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ZONA METROPOLITANA DEL VALLE DE MEXICO

Altitud
2,240

metros sobre el
nivel medio del

mar Disminuye la

eficiencia de los
procesos de
combustion

Alta radiacion
solar

22 millones

habitantes
Contaminantes por
Cuenca arriba de norma
hidrologica

Con picos arriba de
5,000 msnm




;QUE ES UNA CONTINGENCIA?

 Situacion extraordinaria y transitoria declarada por la autoridad,
en la que se presentan concentraciones de contaminantes que
superan los niveles establecidos para la proteccion de la salud.




EL OZONO EN LAS CIUDADES
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Se forma por reacciones
quimicas en el aire, entre
compuestos organicos volatiles
(COV) vy oxidos de nitrogeno
(NOx), activadas por la
radiacion ultravioleta del sol.

Los precursores del o0zono
(COV y NOx) son emitidos por
los automotores, la industria, los
servicios y los hogares.
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E HA PASADO CON EL OZONO EN LA ZMVM?

RO Mosaico de Ozono

A principios de los afnos 90 practicamente todo
el afo el ozono presentaba concentraciones
excesivamente altas.

En los dUltimos 10 afnos, el clima y la
meteorologia  parecen ser el factor
determinante para las concentraciones altas de
0zono.

Entre febrero y junio se presentan condiciones
de estabilidad atmosferica, cielo despejado,
intensa radiacion solar, temperatura elevada y
baja humedad, que dificultan la dispersion y
favorecen la acumulacion de ozono.
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PRECURSORES DE OZONO - ZMVM

_ Geneygciljn, transrpisin:’tn .
Emisiones de NOX por categoria ‘ cletibuen & sneig s SRES
icrobuses

5,527

6,552 [ Emision Local - 106,289t

B Emision Federal -34.319+t
Taxis 8464 Emisién Tetal - 140,607 t
FickUpy Vehiculos <a 3.8 & 8,647
Camionetas SUW _ 11,655
Vehiculos > a 3.8t. _ 12,115
Tractocamiones I_ 13,942
Autobuses _ 14,045
Emisiones de COV por categoria gt o TS _ 31,89
Emisiones de COV por categoria 0 5:'5-'5'0 104-':'5'9 15:-':'5'9 2':':"3':':' Esém 3’3:6':':' 35:6':'“
] L oo et - o
Plaguicidas domésticos [ 17.538 Emision Total - 416,089 & gn/n 9 Nl S @ 9“/“ ﬁ 82“/[]
Productos de consumo doméstico 17,678 Punfuales MNaturales Area Moviles

Productos de Cuidado personal 18,660

Limpieza de superficies industriales 19,136

Aguas residuales no tratadas 19,514

Autos particulares 33,010

Fugas en instalaciones de gas LP 77,565

Los vehiculos a diésel (4% de total de la flota)

0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 80,000 90,000

. Emisiones [vafio] contribuyen con el 32% de NOXx totales, seguido
4 6% *®11% 64% =019% de los autos particulares (23%).
Puntuales Naturales Area Moviles

Fuente: Inventario de Emisiones 2016



PARTICULAS RESPIRABLES

Cabello humano 50-70
micras de diametro

Las particulas varian en su
forma y tamafo:

Particulas ultrafinas (< 0.1 pum)

Particulas finas (~0.1 - ~2.5
Hm)

Particulas gruesas (~2.5 - ~10
Arena de plays 90 um (micras)
de didmetro Um)

Fuente: EPA 2010 Our Nation “s Air Status and Trends Through 2008. Informe EPA 454/R-09-002. Agencia de Proteccion del Ambiente de Estados
Unidos. Extraido de Medio Ambiente en Andalucia. Informe 2013



ORIGEN DE LAS PARTICULAS

Primarias

Emitidas directamente por fuentes naturales o
antropogenicas.

o Fuentes naturales: polvo del suelo, emisiones
volcanicas, incendios forestales (cuando no son
provocados).

o Fuentes antropogénicas: procesos de combustion

Secundarias
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« Se forman por reacciones quimicas en la
atmosfera a partir de la transformacion de otros | [Ess.aps
contaminantes, como los 6xidos de nitrogeno,  EE=A il
oxidos azufre y compuestos organicos volatiles. [, ™~

Representan entre el 40 y el 60 % del total de PM,, ..




¢QUE HA PASADO CON LAS PARTICULAS EN LA ZMVM?

Mosaico de particulas En los Ultimos 10 afnos las

< 10 micrémetros (PM) _ ) mayores concentraciones de
Mosaico de particulas

% : l. e T - LI = D)5 e TE s (PM2_5) partI'CUIaS (PMlO y PM25), se
8 - presentan en el invierno.
i1
- - " AN i = La pirotecnia, fogatas y quemas
i, T e —_ agricolas, provocan contingencia
J & - St E gy = ambientales en temporada
1 o B = navidefia y de fin de afio.
Jt T aiEd
o - - =UH: - EI50% de la masa de las PM,
i Tt _ _ es material organico. Entre sus
B 15 fuentes destaca la quema de
: B = biomasa, como en el caso de
E — incendios forestales.
A o H 1 m
e

Peligrosa 301-500




EMISORES DE PARTICULAS

Principales emisores de PM2.5. ZMVM, 2016

Labranza y cosecha 605

(' Emision Local - 12,046t
B Emision Federal - 3,387t
Emision Total - 15,433t

Vehiculos > a 3.81. 714

Vialidades sin pavimentar

Edificacion

Autos particulares

Autobuses 1,288

Tractocamiones 1,372

Vialidades pavimentadas 1,457

Principales emisores de PM10. ZMVM, 2016

Vehiculos >a 3.81. - 1,307 R
(0 Emision Local - 33,375t 0 500 1,000 1,500 2,000 2,500
Autobuses _ 1,815 [ ] Emisi{:n Federal - 4,593t Emisién [t/afio]
e ! - Emision Total - 37,967t -
rosion edlica del suelo 1,930 & 0/ ? cy

&) 47% %

N—— 14% 3% 47% &0 36%
Puntuales Naturales Area Maoviles

Quema a cielo abierto 2,162

Labranza y cosecha

2,722

Autos particulares 2,902

Vialidades pavimentadas 5,918

Vialidades sin pavimentar
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8% *® 5% G 58% o= 29%

Puntuales Naturales Area Moviles

Fuente: Inventario de Emisiones 2016
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EFECTOS EN LA SALUD

POR PM2.5

Las particulas ultrafinas son las mas dafinas para la salud, ya que entran al sistema respiratorio hasta los
alvéolos, donde se lleva a cabo el intercambio gaseoso con la sangre. Principales afectaciones:

Tos

Resequedad boca y garganta

Irritacion en ojos

Reduccioén en la funcién pulmonar

Agravio en enfermedades cardiorrespiratorias y cardiovasculares.
Incrementa el riesgo de infartos y padecimientos respiratorios.

POR OZONOy PM10

Irritacion de nariz y garganta
Dolores de cabeza

Alteracion del sistema inmunoldgico
Deterioro de la funcién pulmonar
Latidos irregulares




CONTINGENCIAS AMBIENTALES




CONTIGENCIAS POR PM10

« Historicamente, los dias en que se alcanzan altas concentraciones
de PM,, estan relacionadas a actividades pirotécnicas y quemas.
Por ello, la contingencia regional por PM10 se ha activado fiestas
navidenas y de ano nuevo.

Zonas de aplicacion del PCAA

* Aplica contingencia regional cuando sélo se L= N

1 £

rebasa el valor en una zona. Noroests (|
* Aplica para toda la ZMVM cuando se rebasa g ﬁ@’“ { &
. - - \ 0 > oreste :
en un estacion en dos 0 mas zonas. /f «:4\{"7“; e
w .

Suroeste / f

£ Sureste




CONTIGENCIA DEL 14 AL 17 MAYO 2019

Presencia de un sistema de alta presion en el centro del pais durante
casi una semana, que estabilizo la atmosfera en el Valle de México.

El viento predominante en los alrededores del Valle propicid el
transporte de humo de incendios de los estados de Oaxaca, Guerrero y
Morelos.

Incendios 10 de mayo 2019

El sistema de alta presion
se desplazé al occidente
del pais y provoco viento
del norte que Ilimitd el
transporte del humo hacia
la metropoli, y favorecio la
dispersion de los
contaminantes.




EVENTOS DE CONTINGENCIAS EN LA REGION
CENTRO DEL PAIS
La semana anterior se declard contingencia en:
 TJoluca
 Querétaro
* Puebla
« Pachuca
 Ciudad de México
 Tlaxcala

Se registraron afectaciones por la contaminacion por
incendios en 7 estados mas de la Republica.
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NUEVO PROGRAMA PARA PREVENIR Y RESPONDER A
CONTINGENCIAS AMBIENTALES ATMOSFERICAS (PCAA)




NUEVO PROGRAMA DE CONTINGENCIAS
AMBIENTALES

OBJETIVO

* Fortalecer la proteccion de la salud de la poblacion, en especial de los
grupos vulnerables (adultos mayores, ninos, embarazadas, personas con
padecimientos respiratorios, entre otros), e Iimplementar medidas
temporales para una reduccion adicional de contaminantes durante la
contingencia.



NUEVO PROGRAMA DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES




EQUIVALENCIAS ENTRE INDICE Y CONCENTRACION
DE CONTAMINANTES

CONTAMINANTES

INDICE DE
CALIDAD DEL

AIRE OZONO PMio

100 75 pg/m?® 45 pg/m?®

> 150 > 154 ppb > 214 yg/m® | > 97.4 yg/m?®




NUEVO PROGRAMA PARA PREVENIR'Y RESPONDER A CONTINGENCIAS AMBIENTALES

ATMOSFERICAS (PCAA

ACTIVACION

OZONO

Promedio
horario

FASES DEL
PCAA

PMio

Promedio movil

24 horas

PMas

Promedio
movil
24 horas

SUSPENSION

promedio

horario

OZONO PMyg

promedio promedio
movil 24 moévil 24

horas

PMs s

horas

FASE |

FASE I

Prondstico de ozono para el dia menor 0 | menor o
Misiguiente mayor a 140 puntos, con Al dia igual a igual a
PREVENTIVA una probabilidad del 70% de > IS PUINES 12 U8 [UhleE siguiente 135 135
ocurrencia. puntos | puntos
> 150 puntos
>(>1 ?%funtg)s (>> ;ﬁipu?:g% (>97.4 menor 0 | menor o | menor o
PP HY ug/m?) iguala | iguala | igual a
> 200 puntos| 150 150 150
> 200 puntos > 200 puntos
(> 204 ppb) (> 354 pg/m®) (Z;/?no?’.)df puntos | puntos puntos

FASE I

Ozono mayor a 150 puntos y PM2.5 mayor a 140 puntos

COMBINADA Ozono mayor a 140 puntos y PM2.5 mayor a 150 puntos

menor o igual a 150 puntos

menor o igual a 140 puntos
dependiendo del contaminante

y

* Se emitird comunicado a las 14:00 horas.

La suspension se realiza cuando se prevean condiciones favorables para el siguiente dia.



PRINCIPALES ACCIONES EN FASE
PREVENTIVA

Recomendacion de no hacer ejercicio al aire libre.

Dejan de circular 50% de los automotores administrativos
de gobiernos locales, municipales, alcaldias y federal.

Suspension de actividades de mantenimiento de
Infraestructura urbana.



PRINCIPALES ACCIONES EN FASE 1

Recomendacion de no hacer ejercicio al aire libre.

Dejan de circular 100% de los automotores administrativos de
gobiernos locales, municipales, alcaldias y federal.

Suspension de actividades de mantenimiento de infraestructura
urbana.

Dejan de circular el 20% de los hologramas “00”, “0” de acuerdo a
la terminacion de su placa, nones o pares de holograma “1” y el
100% de los hologramas “2”.

Restriccion de otras actividades comerciales e industriales.



PRINCIPALES ACCIONES EN FASE 2
COMBINADA

« Las acciones gque aplican en fase 1 para ozono y particulas.

« Suspension de actividades escolares y eventos al aire libre.




:QUE PODEMOS HACER LOS CIUDADANOS?

O sumia O recuiar O mas @ muymas @ exremeoamentemas @ peuicrosa © manTenimienTc
- Informarnos del estado de la calidad del e
aire a traves de la pagina Le;éém;;mx; -
aire.cdmx.gob.mx y App AIRE .. -

 Evitar la exposicion al aire contaminado
para proteger nuestra salud.

\l/

« Evitar y reducir emisiones contaminantes en todas nuestras
actividades cotidianas.




PASOS SIGUIENTES

Implementacion del Nuevo Programa para Contingencias.

Plan Integral de acciones inmediatas y prioritarias para
mejorar la calidad del aire y mitigar el cambio climatico en
la ZMV M.

Programa de largo plazo para el Mejoramiento de la
Calidad del Aire y Mitigacion del Cambio Climatico de la

ZMVM 2020 - 2030.



GRACIAS




ACCIONES PARA LA POBLACION - OZONO

Fase Fase | Fase
MEDIDA :

preventiva | | [l
Mantenerse informados sobre el estado de la calidad del aire X X X
Se recomienda suspender actividades y ejercicio al aire libre entre las 13:00 y 19:00 X X X
horas, ya que esto incrementa la dosis de contaminantes inhalados.
Se suspenden actividades escuelas de nivel basico, medio y superior, asi como en X
instalaciones culturales y recreativas gubernamentales.
Las autoridades de salud difunden las recomendaciones de proteccion a la salud. X X X
Se recomienda no fumar en espacios cerrados. X X X
Revisar y reportar de manera inmediata fugas de gas X X X
Se recomienda reducir el consumo de productos que contienen solventes (pinturas, X X X
aromatizantes y limpiadores domésticos).
Se suspenden los eventos deportivos, culturales o espectaculos masivos al aire X
libre, programados entre las 13:00 y las 19:00.
Se prohibe la quema de materiales y residuos, incluyendo las realizadas para X
adiestramiento y capacitacion de personal.
Se recomienda facilitar a empleados el trabajo a distancia.




ACCIONES PARA GOBIERNO - OZONO

Se intensifica la vigilancia para combate de incendios en zonas X X X
agricolas y forestales.

Restriccion a la circulacion del 50% de los vehiculos oficiales de uso X

administrativo.

Restriccion a la circulacion del 100% de los vehiculos oficiales de X X

uso administrativo.

Suspender actividades de mantenimiento a la infraestructura urbana
del gobierno local correspondiente, con excepcion de las que X X X
atiendan reparaciones urgentes.




ACCIONES PARA LOS COMERCIOS Y SERVICIOS - 0ZONO

Suspender las actividades que generan emisiones fugitivas al aire por el uso de solventes

. : _ . X X
recubrimientos en los comercios y servicios.

Suspender actividades en los establecimientos que utilicen como combustible lefia o X X
carbon y que no cuenten con equipo de control de emisiones.
Suspender actividades en el 20% de las estaciones de carburacion, excepto las que
cuenten con valvulas de desconexion seca. X
Suspender actividades en el 40% de las estaciones de carburacion, excepto las que
cuenten con valvulas de desconexion seca. X

Suspender actividades en el 20% de las plantas de almacenamiento y suministro de gas
L.P. excepto las que cuenten con valvulas de desconexion seca para el trasvase y llenado
de cilindros. X
Suspender actividades en el 40% de las plantas de almacenamiento y suministro de gas
L.P. excepto las que cuenten con valvulas de desconexion seca para el trasvase y llenado
de cilindros. X
En los comercios y servicios, se debera reducir en un 50% la operacion de calderas que
no cuenten con sistemas de control de emisiones, con excepcion de hospitales.

Suspension de la operacion de las estaciones de servicio (gasolineras) en un 20%,
excepto las que cuenten con el sistema de recuperacion de vapores con una eficiencia X X
minima del 90% (conforme al Gltimo dictamen de operacion vigente).




ACCIONES PARA LA INDUSTRIA - OZONO

Francisco Pérez Rios en Tula, Hidalgo.

MEDIDA Fase ||Fase Il
Suspender actividades de combustion relacionados con la coccion de ladrillo, X X
ceramica y fundicion en hornos artesanales.
Toda la industria federal y local que genere precursores de ozono reduciran el
40% (FASE |) y 60% (FASE Il) de sus emisiones, ademas deberan suspender las X X
actividades de mantenimiento, limpieza y desengrase que generen emisiones
fugitivas de COV.
Las plantas industriales de distribucion y almacenamiento de gas L.P vy X X
petroliferos, suspenderan las labores de mantenimiento, reparacion y trasvasado.
La Refineria Miguel Hidalgo de Tula no operara a mas del 76% de capacidad total X
de sus procesos.
La Refineria Miguel Hidalgo de Tula no operara a mas del 45% de capacidad total X
de sus procesos.
Reduccion del 30% del consumo de combustoleo en la Central Termoeléctrica X X




ACCIONES PARA EL TRANSPORTE - OZONO

Restriccion a la circulacion del 50% de las unidades de reparto de gas L.P.
anques estacionarios que no cuenten con valvula de desconexion seca.

Restriccion a la circulacion de todos los vehiculos de servicio de carga, con
placa federal o local, entre las 6:00 y las 10:00 horas.

Restriccion a la circulacion 5:00 a 22:00 horas (adicional al Programa Hoy No
Circula):

a) Todos los vehiculos con holograma de verificacion "2",

b) Los vehiculos con holograma "1" (terminacion de placa par o non de manera
alternada),

c) Restriccion del 20% del parque vehicular con holograma de verificacion "0" y
"00", con base en la terminacion de matricula que corresponda al dia del HNC.

Reforzamiento de la deteccidon e incremento del monto de sancion a vehiculos
ostensiblemente contaminantes (3 veces el monto actual).




ACCIONES PARA LA POBLACION - PARTICULAS

‘M

antenerse informados sobre el estado de la calidad del aire X X X X
Se recomienda suspender actividades y ejercicio al aire libre, ya que esto
incrementa la dosis de contaminantes inhalados. X X X
Se suspendera cualquier actividad al aire libre organizada por
instituciones publicas o privadas. X
Se suspenden actividades escuelas de nivel basico, medio y superior, asi
como en instalaciones culturales y recreativas gubernamentales. X
Se prohibe la quema de materiales y residuos, incluyendo las realizadas
para adiestramiento y capacitacion de personal. X X X X
En caso de contar con aire acondicionado en oficina, hogar o automovil,
se recomienda utilizarlo en modo de "recirculacion’. X X X X
Se recomienda posponer los eventos deportivos, culturales o
espectaculos masivos. X X
Para reducir la generacion y exposicion a particulas cuando se esta en
interiores, se recomienda no prender velas ni quemar lefa, carbon u
otros materiales. X X X X
Se recomienda facilitar a empleados el trabajo a distancia. X
Se recomienda reducir el uso del vehiculo, compatrtir el auto con familia,
amigos, utilizar transporte publico. X X X X

Evitar la quema agropecuaria. X X X X




ACCIONES PARA GOBIERNO - PARTICULAS

Las autoridades de salud difundiran las recomendaciones
de proteccion a la salud.

Se intensifica la vigilancia para combate de incendios en
zonas agricolas y forestales.

Restriccion a la circulacion del 50% (FASE ) y 100%
(FASE 1) de los vehiculos oficiales de uso administrativo.

Suspender actividades de mantenimiento a |
infraestructura urbana del gobierno local
correspondientes, con excepcion de las que atiendan
reparaciones urgentes.




ACCIONES PARA LOS COMERCIOS Y SERVICIOS - PARTICULAS

Se suspenden las actividades de construccion, remodelacion,

demolicion, asi como actividades en almacenamiento de materiales X X X
Queda prohibida toda actividad de explotacion de bancos de materiales
pétreos. X X X
Se suspenden actividades movimiento de materiales a cielo abierto
(arena y grava, entre otros) X X X

Suspender actividades en los establecimientos que utilicen como
combustible lefia o carbon y que no cuenten con equipo de control de
emisiones. X X X

Suspender actividades de combustién relacionados con la coccion de
ladrillo, ceramica y fundicion en hornos artesanales. X X X

Se suspenderan todas las actividades de las concreteras fijas o0 moviles
gue no cuenten con equipo de control de emisiones. X X X




ACCIONES PARA LA INDUSTRIA - PARTICULAS

Toda la industria federal y local que genere particulas reduciran el 40% de sus emisiones. X

Toda la industria federal y local que genere particulas reduciran el 60% de sus emisiones. X

La Refineria Miguel Hidalgo de Tula, no operara a mas del 76% de capacidad del total de
SUS procesos.

La Refineria Miguel Hidalgo de Tula, no operara a mas del 45% de capacidad del total de
SUS procesos.

Reduccion de mas del 50% de la capacidad total de proceso de la Refineria Miguel
Hidalgo de Tula, Hidalgo

Reduccion del 30% del consumo de combustdleo en la Central Termoeléctrica Francisco
Pérez Rios en Tula, Hidalgo.




ACCIONES PARA EL TRANSPORTE - PARTICULAS

Detencion de vehiculos de transporte de materiales de construccion abiertos sin
lona de cobertura y que liberen dichos materiales al aire.

Todos los vehiculos destinados al servicio de transporte de carga con placa
local, tendran que acatar la restriccion a la circulacion de las 06:00 a las 10:00 X X
horas, de lunes a domingo.

Restriccion a la circulacion 5:00 a 22:00 horas (adicional al Programa Hoy No
Circula):

a) Todos los vehiculos con holograma de verificacion "2",

b) Los vehiculos con holograma "1" (terminacion de placa par o non de manera X X
alternada),

C) Restriccion del 20% del parque vehicular con holograma de verificacion "0" y "00",
con base en la terminacion de matricula que corresponda al dia del HNC. En sabado
0 domingo, la CAMe informard la terminacion de placa a la que le aplica.

Para fase combinada, se aplicaran las medidas de Fase | de ambos contaminantes, contemplandose la
suspension de clases en centros educativos.

La CAMe podra implementar medidas adicionales en caso que las considere necesarias.




EMISIONES ESTIMADAS EVITADAS POR
ACCIONES DE CONTINGENCIA AMBIENTAL

0 .
Gobierno y poblacién 50 21% 14_ /0 _d e las emisiones
Industrias 18 . diarias de COV en la
Comercios y servicios 20 29% ZMVM
Transporte 68 30%

0 . _

21. /0 .d e las em I§IO = Gobierno y poblacion 0.3 17%
diarias de particulas |industrias 3 56%

en la ZMVM Comercios y servicios 2 54%
Transporte 11 24%




