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Concesiones Mineras incluidas en Micro Region Nº2 
T-MR-02-01 

1 
Titulo Nombre Titular Superficie 

.._~~~--+~~~~~~~~--+~~~~~~~~~~~~~~~-+-~H_ec~ta_r_ea_s~~ 
202967 Santa Maña 1 Jesus Maria Montemayor Seguy 357.3429 
215772 1 Santo Tomas Victor Manuel Fuentes Flores 83.9435 
208179 Jesus 1 Jesus Maria Montemayor Seguy 360.0000 
201589 El Cedro David Yutani Kuri 11.5897 
212951 Seis Oriente Victor Manuel Fuentes Flores 130.9801 
212952 Seis Oñente Fraccion A Victor Manuel Fuentes Flores 30.4733 
212953 Seis Oñente Fraccion B Victor Manuel Fuentes Flores 4.0000 
212954 Seis Oriente Fraccion C Victor Manuel Fuentes Flores 1.0000 
212955 Seis Oriente Fraccion D Victor Manuel Fuentes Flores 2.0000 
198942 Cloete 1 Mexatim, S.A. De C.V. 109.2096 

2117760 La Martina Hector Humberto Villarreal Yeverino 57.0000 
219413 El 22 Mexatim, S.A. De C. V. 21.3759 
219414 El 22 Fraccion 11 Mexatim, S.A. De C.V. 20.0040 
210371 Mexa 111 Mexatim, S.A. De C.V. 24.3621 
219409 Aladino Norte Fervim lngenieria, S.A. De C.V. 36.0000 
214449 Teresita Norte Fervim lngenieria, S.A. De C.V. 26.9726 
196161 El Coyote Mexatim, S.A. De C.V. 347.4962 
216969 El Coyote Fracc. 11 Mexatim, S.A. De C.V. 78.2240 
214437 Sta. Isabel Fervim lngenieria, S.A. De C.V. 849.7022 
201016 El Coyote Seis Mexatim, S.A. De C.V. 728.8868 
199137 B Coyote Tres Fraccion Mexatim, S.A. De C.V. 4,360.6916 
215010 Zaragoza Mexatim, S.A. De C.V. 7,227.1556 
206250 El Pilon Mexatim, S.A. De C.V. 49.0000 
199147 El Sufrido Manuel Alvarez Torres 13.2235 
218469 El Sufrido 11 Álva Ram de Agujita, S.A. De C.V. 8.9062 
213275 R-4 Osear Long Rivas 95.3718 
214352 R-5 Osear Long Rivas 15.6619 
206598 San Miguel Fraccion 1 Compañía Minera Zapaliname, S.A. de C.V. 2,616.5934 
206599 San Miguel Fraccion 11 Compañía Minera Zapaliname, S.A. de C.V. 495.6730 
206600 San Miguel Fraccion 111 Compañía Minera Zapaliname, S.A. de C.V. 242.3016 
208180 La Conchita Compañía Minera Zapaliname, S.A. de C.V. 1,981.3744 
161541 Cloete Norte Materiales Industrializados, S.A. de C.V 60.0000 
161543 Cloete Sur Materiales Industrializados, S.A. de C.V 439.9986 
202046 Cloete 111 Fracc. 1 Materiales Industrializados, S.A. de C.V 4.1264 
202047 Cloete 111 Fracc. 11 Materiales Industrializados, S.A. de C.V 0.6984 
202048 Cloete 111Fracc. 111 Materiales Industrializados, S.A. de C.V 3.3516 
221157 Cloete 111 Fracc. IV Materiales Industrializados, S.A. de C.V 0.0767 
202050 Cloete 111 Fracc. V Materiales Industrializados, S.A. de C.V 12.7560 
202051 Cloete 111 Fracc. VI Materiales Industrializados, S.A. de C.V 2.1475 
207290 El Milagro Materiales Industrializados, S.A. de C.V ' 242.2387 
198955 Milagro 1 Materiales Industrializados, S.A. de C.V 331.0797 
219359 El Milagro 1 Fracc. A Materiales Industrializados, S.A. de C.V 20.1495 
216897 El Milagro 1 Fracc. B Materiales Industrializados, S.A. de C.V 252.1748 
219669 El Milagro 1 Fracc. C Materiales Industrializados, S.A. de C.V 14.4959 
207289 El Milagro 2 Materiales Industrializados, S.A. de C.V 10.0000 
213810 Pitas Materiales Industrializados, S.A. de C.V 2,069.0250 
216216 Santa Maria Materiales Industrializados, S.A. de C.V --·~a~ 
206249 El Refugio 11 Materiales lndustrializadds, .A. de~ 329.CXXJ 
201774 El Refugio 111 Materiales Industrializados, .A.~ . . · ... :Al \ ~i~,Q.49 
216215 La Cuña Materiales Industrializados, .A .. ~;. . ~t'}~it~(" ?. C9~~~~2& 
218957 la Paloma Materiales Industrializados, A~~E2:V: 1 • · •: r-<i ·• v- 112.000I 
Solicitud Santa Maria Graciela Gonzalez Velez 1 O AG ) 1004174~,d 
Solicitud Mexa VI Mexatim, S.A. De C.V. A . ..,.t~OOO 

k ':l ~ ~TEG-;RAL DE SERVICIOS 
CSNTROu, • 

fOL10 t 

1-



000369 
- - . 

- - - ~ - -
Zonas de Provecto en la Micro Region Nº2 

T-MR-02-02 
Zona Concesiones incluidas Areas Parciales Area Proyecto Area efectiva Reservas Positivas 

Has Has Has Tns 
1-1 ZARAGOZA 7 .227.16 

ELCOYOTETRESFRACCION 2.614.62 
Total 9 ,841.78 - -

1-2 CLOETE 1 109.21 
Total 109.21 - -

1-3 EL SEIS ORIENTE FRACCION B 4.00 
Total 4.00 - -

1-4 EL SEIS ORIENTE FRACCION C 1.00 
Total 1.00 - -

1-5 EL SEIS ORIENTE FRACCION D 2.00 
Total 2.00 - -

11-1 R-4 95.37 
R-5 15.66 
EL SUFRIDO 13.22 
EL SUFRIDO 11 8 .91 
EL PILÓN 49.00 
ELCOYOTETRESFRACCION 1,746.07 
EL COYOTE SEIS 728.89 
SANTAISABEL 849.70 
EL COYOTE 347.50 
MEXAVI 18.00 
EL COYOTE FRACCIÓN 11 78.22 
TERESIT A NORTE 26.97 
ALADINO NORTE 36.00 
MEXAlll 24.36 
EL22 21 .38 
EL 22 FRACCION 11 20.00 
LA PALOMA 112.00 
LA CUNA 34.73 
EL REFUGIO 11 329.00 
EL REFUGIO 111 531.05 
SANTA MARIA 89.55 
PITAS 2,069.03 
EL MILAGRO 242.24 
EL MILAGRO 1 331.08 
EL MILAGRO 1 FRACCION A 20.15 
EL MILAGRO 1 FRACCIÓN B 252.17 
EL MILAGRO 1 FRACCIÓN C 14.50 
EL MILAGR02 10.00 
CLOETE NORTE 60.00 

Total 8,174.74 4,622.86 69.782.922.54 

11-2 EL SEIS ORIENTE FRACCIÓN A 30.47 
Total 30.47 4.68 55,063.75 

11 1-1 LACONCHITA 1,981.37 
SAN MIGUEL FRACCIÓN 1 2,616.59 

Total 4 ,597.97 - -
111-2 SAN MIGUEL FRACCIÓN 11 495.67 

Total 495.67 - -
111-3 LA MARTINA 57.00 

Total 57.00 - -
111-4 EL SEIS ORIENTE 130.98 

Total 130.98 - -
111-5 JESUS 1 360.00 

EL CEDRO 11.59 
CLOETESUR 440.00 
CLOETE 111 FRACCIÓN 1 4.13 
CLOETE 111 FRACCIÓN 11 0.70 
CLOETE 111 FRACCION111 3.35 
CLOETE 111 FRACCIÓN IV 0.08 
CLOETE 111 FRACCION V 12.76 
CLOETE 111 FRACCIÓN VI 2.15 

Total 834.74 - -
111-6 SANTO TOMAS 83.94 

SANTA MARIA 174.79 
SANTA MARIA 1 357.34 

Total 616.08 - -
111-7 SAN MIGUEL FRACCION 111 242.30 

Total 242.30 - -
TOTAL 25.137.95 4,627.54 69,837 .986.29 
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Coordenadas U 1 M de Poligonos de Zonas de proyecto 
Micro Region N°2 

T-MR-02-03 

Zona Área (Ha) Poligono Este 1 Norte 
41 267, 110.3300 3,102,271.03 

42 267,110.3300 3,102,871.03 
43 269,410.3320 3,102,871.03 
44 i 269,410.3320 3,103,171.03 1 

45 268,910.3320 3,103,171.03 
46 268,910.3320 3,103,471.03 
47 268,410.3320 1 3,103,471.03 
48 268,410.3320 3,103,971.03. 
49 

1 
267,910.3320 3,103,971.03 

1 

50 267,910.3320 3, 104,471.03 
51 

1 267,410.3320 3, 104,471.03 
52 267,410.3320 3,105,471.03 

53 266,910.3320 3,105,471.03 
54 266,910.3320 3,106,771.03 
55 262, 710.3320 3,106,771.03 
56 262, 710.3320 3,109,671.03 
57 258,210.3320 3,109,671.03 

j 

58 258,210.3320 3, 109,571.03 

I-2 109.2097 1 284,554.9520 3,092,795.96 

1 2 284,443.4470 3,092,500. 19 
,., 
;) 284,443.4470 3,092,495.96 

1 4 284,441.8550 
1 

1 3,092,495.96 
5 284,243.4490 3,091 ,969.67 
6 284,243.4490 3,091,895.96 
7 284,343.4490 3,091,895.96 
8 284,343.4490 3,091,822.33 

1 

1 9 284,675.1290 3,091 ,697.30 
-

10 284,604.5790 3,09 1,510. 15 
11 284,642.2230 3,091,495.96 
12 1 284,843.4490 3,091,495 .96 
13 284,843 .4490 3,091 ,420.1 0 
14 1 284,978.8670 3,091,369.05 
15 284,908.3170 1 3.091, 181.91 
16 1 285,282.6040 1 3,091 ,040.81 
17 285,212.0550 3,090,853 .66 . 
18 285,365.1230 3,090,795.96 

1 19 285,543.4500 3.090,795.96 

- 1 20 285,543.4500 3,091,795.96 

1 2: ~:S-5,143.4500 3,09 1,795.96 
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Coordenadas UTM de Poligonos de Zonas de proyecto 
Micro Region N°2 

-..· T -MR-02--03 

Zona Área (Ha) Poligono Este Norte 
22 285, 143.4500 3,092,095.96 
23 284,743.4500 3,092,095.96 
24 284,743.4500 3,092,795.96 

I-3 4.0000 1 285,049.4350 3,093,341.94 
2 285,049.4350 3,093,141.94 
3 285,249.4350 3,093,141.94 
4 285.249.435 3,093,341.94 

-
I-4 1.0000 1 285,649.4350 3,092,541.93 

2 285,649.4350 3,092,441.93 
3 285,749.4350 3,092,441.93 
4 285,749.4350 3,092,541.93 

I-5 2.0000 1 286,049.4320 3,091,741.94 
2 286,049.4320 3,091,641.94 
3 286,249.4320 3,091,641.94 
4 286,249.4320 3,091,741.94 

II-1 8,405.7369 1 267,310.3310 3,102,871.03 
1 2 ,.._..___ 267,310.3310 3,102,771.03 

3 267,210.3310 3,102,771.03 
4 267,210.3310 3,101,571.03 
5 266,210.3310 3, 1o1,571.03 
6 266,210.3310 3,101,771.03 
7 266,010.3310 3,101,771.03 
8 266,010.3310 3,101,971.03 
9 265,810.3310 3, 101,971.03 
10 265,810.3310 3,102,171.03 
11 265,210.3310 3, 102, 171.03 
12 265,210.3310 3,1 01,271.03 
13 263,210.3310 3,101,271.03 
14 263,210.3310 3,100,271.03 
15 262,710.3310 3,100,271.03 
16 262,710.3310 3,199,771.03 
17 262,210.3310 3, 199,771 .03 
18 262,210.3310 1 3,198,971.03 -
19 261,710.331 o 

1 
3,198,971.03 

20 261,710.3310 

! 
3,098,471.03 

1 

21 261,2: C.33 10 3,098,471.03 1 
1 
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Coordemr as UTM de Poligonos de Zonas de proyecto 
Micro Region Nº2 

T-MR-02-03 

Zona Área (Ha) Po ligo no Este Norte 
1 22 261,210.3310 3.098,305.93 1 

23 260,648.4000 3,098,305.93 
24 260,648.4000 3,097,641.62 
25 260,513.0030 3.097,64 1.62 
26 260,513.0030 3.097,589.99 
27 260,666.6210 3.097,589.99 
28 260,648.4000 3,097,516.79 
29 260,519.1660 3,097,51 6.79 
30 260,5 19.1660 3.097,016.79 
31 260,319.1660 3.097,016.79 
32 260,31 9.1660 3,093,716.79 

1 33 260,419.1660 3.093,716.79 
34 260,41 9.1660 3.093,9 16. 79 
35 260,519.1660 3,093,916.79 

1 36 260,519.1660 3.094,016.79 
37 260,719.1660 3.094,016.79 
38 260,71 9.1660 1 3,094, l 16.79 
39 260,752.5510 3,094,116.79 

- 40 . 260,752.5510 3,094,149.95 
41 260,852.551 o 3,094,149.95 
42 260,852.551 o 3.093,649.95 
43 260,752.551 o 3.093,649.95 

1 44 260,752.551 o 3.092,449.95 
45 ' 260,919.1660 3.092,449.95 
46 260,919.1660 3,092,428.05 
47 260,675.7640 3.092,428.04 
48 260,675.7640 3.092,449.95 
49 260,652.5510 3.092,449.95 
50 260,652.55 1 o 3.092,628.04 
51 260,614. 1580 3.092,628.04 
52 260,619.1640 3.092,649.95 

1 53 260,452.5490 3.092,649.95 
54 260,452.5490 3.092,666.78 
55 260,419.1640 3.092.666.78 
56 260,41 9.1640 3.092.749.95 

¡__ 57 260,352.5490 3.092.749.95 
-- -

i 58 260,352.5490 1 3.' ~)2,766 . 78 

1 
-

59 260,319.1640 3.í 92,766.78 
·-

60 260,3 19. í 640 3. 1 193,249.95 
- -

61 260.2:::.s-;90 3_1' 93,249.95 

- - -- - ~·~~···-·-~~------------'-~-
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Coordenadas UTM de Polígonos de Zonas de proyecto 
Micro Region Nº2 

T-MR-02-03 

Zona Área (Ha) Po ligo no Este Norte 
62 260,252.5490 3,093,266.78 
63 260,219.1640 3,093,266.78 
64 260,21 9.1640 3,093,728.04 
65 260, 175. 7644 3,093,728.04 
66 260, 175.7640 3,094,266.78 
67 260,019.1640 3,094,266.78 
68 260,019. 1640 3,093,366.78 
69 260,119.1640 3,093,366.78 
70 260,11 9.1640 3,091,266.78 

1 71 260,31 9. 1640 3,091,266.78 

1 72 260,319.1640 3,091,166.78 
73 260,719.1640 3,091, 166.78 
74 260,719.1640 3,091 ,228.04 
75 260,919.1640 3,091 ,228.04 
76 260,91 9.1 640 3,091,286.89 
77 260,775.6440 3,092,224.80 
78 260, 779 .0880 3,092,228.04 
79 260,835.6870 3,092,228.04 
80 264,019.1660 3,095,229.75 
81 264,019.1660 3,096,071.03 

! 82 265,410.33 10 3,096,071.03 

1 83 265,41 0.331 0 3,096,571 .03 
84 265,610.3310 3,096,571.03 
85 265,610.3310 3,097,071.03 
86 265,810.331 o 3,097,071.03 
87 265,810.331 o 3,097,571.03 
88 266,010.3310 3,097,571.03 
~9 266,010.33 10 3,098,071.03 
90 266,1 10.3310 3,098,071.03 
91 266, 110.33 10 3,097,471.03 
92 266,225.9820 . 3,097,471.03 
93 266,234.3970 3,097,492.81 
94 266,290.8020 3,097,471.03 
95 266,610.3330 3,097,471.03 

.. -
96 266,610.3330 3,097,347.60 
97 269, 705.5700 3,096, 152.03 
98 270,658.4390 3,098,571.03 
99 270.595.6980 3,098,571.03 

1 

- -
iJO 27G,659. 7640 3,098.733.66 

1 

1 
-

i iCi 1 270,659.7640 3,C:Y8 .3ó4. l :5 
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Coordenadas UTM de Polígonos de Zonas de proyecto 
Micro Region N°2 

T-MR-02-03 

Zona Área (Ha) Poligono Este Norte 
102 270,71L1650 3,098,864.15 
103 270,959.7640 3,099,495.26 
104. 270,959.7640 3,099,564.15 
105 270,986.9040 3,099,564. 15 
106 271,544.5360 3, 100,979.79 
107 271,759.7660 3,100,864.16 
108 271 ,405.2470 3,099,964.16 
109 272,346. 7220 3,099,964.16 
110 272,346. 7220 3,099,093 .91 

1 11 1 271,690.9020 3,099,093.91 
112 271,690.9020 3,096,893.91 
113 273,990.9020 3,096,893.91 
114 273,990.9020 3,096,393.91 
115 274,688.4510 1 3,096,393.91 
116 274,688.451 o 3,095,950. 77 
117 275,588.4510 3,095,950.77 
118 275,588.451 o 1 3,095,450.77 
119 276,188.4510 3 ,095,450. 77 
120 276,188.4510 3,095,050.77 
121 276,988.45 12 3,095,050.77 

1 122 276,988.4510 3,095,070.60 
' 

123 277,246.7220 3,095,070.60 
124 1 277,246.7220 3,095,170.60 
125 278,146.7220 3,095, 170.60 
126 278,146.7220 3,095,070.60 
127 278,346.7220 3,095,070.60 
128 278,346. 7220 3,094,870.60 
129 279,289.3150 3,094,870.60 
130 279,378.4120 3,095,086.41 
131 279,466.4740 3,095,039.03 
132 279,580.9560 3,095,316.33 
l '"''"' .:J.:J 278,788.4030 3,095, 742.78 
134 278,864. 7240 3,095,927.64 
135 279,305.0320 

1 
3,095,690.72 

136 279,41 9.5 140 3,095,968.02 
137 279,859.8220 1 3,095, 731.11 1 

138 279,999.S-S~-J 3,096,070.60 
139 280,022.3160 1 3,096,070.60 ' 
140 280,14.>.7>-0 ! 3,096,364.71 - - -
141 1 280,69( . -590 1 3,096,070.60 
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Coordenadas UTM de Poligonos de Zonas de proyecto 
Micro Region N°2 --. ·. T-MR-02-03 

Zona Área (Ha) Polígono Este Norte 
142 281 , 146.7190 3,096,070.60 
143 281, 146.71 90 3,095,932.12 
144 280,957. 7930 3,096,033.73 
145 280,957. 7930 3,096,031. 16 
146 280,946.2220 3,096,031.16 
147 280,902.5230 3,095,949.91 
148 280,814.4530 3,095,997.27 
149 280,767.0860 3,095,909.20 
150 280, 726.2690 3,095,931.16 
151 280,665 .34 70 3,095,931.16 
152 280,631.6490 3,095,868.50 
153 280,557.7920 3,095,908.22 
154 280,557.7920 3,095,831..16 
155 280,498.0180 3,095,831.16 
156 280,472.5280 3,095, 783. 76 
157 282,758.7620 3,094,554.13 
158 282,654.8510 3,094,290.34 
159 282,654.851 o 3,094,248.67 
160 282,638.4410 3,094,248.67 
161 282,554.8530 3,094,036.47 
162 282,554.8530 3,093,948.67 

·-
163 282,520.2630 3,093,948.67 
164 282,454.8500 3,093, 782.61 
165 282,454.8500 3,093,548.67 
166 282,600.3300 3,093,548.67 
167 282,954.8540 3,094,448.68 
168 283, 150.9530 3,094,343.22 ---
169 282,798.5840 3,093,448.68 

1 170 283,036.2150 3,093,448.68 
171 283,347.0410 3,094,237.76 
172 283,554.9770 3,094,125.90 
173 283,602.3440 3,094,2 13.97 
174 281,840.9390 1 3,095,161.3 1 
175 281,983.0400 3,095,425.52 
176 281,414.7TO 3,095,731.16 
177 281,466.1470 3,095,731.16 

1 178 281,489.1590 1 3,095,773.94 
179 281,746.71 90 3,095,773.94 
180 1 281,746.7190 3,095,723.94 
181 1 282,646.71 90 3,095,723.94 
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Coordenadas UTM de Poligonos de Zonas de proyecto 
Micro Region Nº2 

T-MR-02-03 

Zona Área (Ha) Polígono Este '.'orte 

182 282,646. 71 90 3,096, 123 .94 

183 281, 746. 7190 3,096, 123.94 

184 281 ,746.7190 3,096,373.94 
185 281,146.7190 3,096,373.94 
186 281, 146. 7190 3,097,070.60 
187 277,546.7190 3,097,070.60 
188 277,546.7190 3,097,370.60 

189 276,946. 7190 3,097,370.60 
190 276,946.7190 3,097,270.60 
191 276,546.7190 3,097,270.60 
192 276,546.7190 3,097,470.60 
193 276,490.9020 3,097,4 70.60 
194 276,490.9020 3,097,893 .91 
195 275,990.9020 3,097,893 .91 
196 275,990.9020 3,098, 193.91 
197 275,546.7220 3,098, 193.91 
198 275,546.7220 3,098,270.61 
199 275,346. 7220 3,098,270.61 
200 275,346. 7220 3,098,470.61 
201 275,146.7220 3,098,470.61 
202 275,1 46.7220 3,098,670.61 
203 274,990.9020 3,098,670.61 
204 274,990.9020 3,098,693.91 
205 274,946.7220 3,098,693.91 
206 274,946.7220 3,098,870.61 
207 274,746.7220 3,098,870.61 
208 274,746.7220 3,099,070.61 

1 

209 274,546.7220 3.C;99.070.6í 
1 
1 

210 274,546.7220 3.099,270.6 i 
21 1 274,346.7220 3,099,270.61 
212 274,346.7220 3.099,670.61 
213 273,946.7220 . 3.Ci99,670.6 i 1 

1 
214 273,946.7220 1 3. i 00,070.61 
215 273,146.7220 1 3.100.0- 0.6] 1 

216 273,146.7220 ! 3, 1 00270. 6 ~ 1 1 

217 272.410.3320 1 3; i 00 .2 7 o. 61 1 
1 

218 272.-110.3320 3.100.57 1.03 l 
219 27i .910.3320 3. '. 00.57 1.0:? 

. 
220 271.910.3320 3 , ~ ·) l ,0 7 1.0: 

. -
221 271.41 0.3320 1 3.; t) i.071.03 

1 
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Coordenadas UTM de Poligonos de Zonas de proyecto 00 0351 

Micro Region N°2 
T -MR-02-03 

Zona Área (Ha) Poligono Este Norte 
222 271,410.3320 3,101,571.03 
223 270,910.3320 3,101,571.03 
224 270,910.3320 3, 102,071.03 
225 270,410.3320 3, 102,071.03 
226 270,410.3320 3,102,571.03 
227 269,910.3320 3, 102,571.03 
228 269,910.3320 3,102,871.03 

II-2 30.4733 1 1 285,269.8707 3,090,076.18 
2 285,269.8700 3,090,031.74 
3 285,469.8700 3,090,031.74 
4 285,469.8700 3,089,731.74 
5 285,669.8700 3,089,731.74 
6 285,669.8700 3,089,531.74 
7 285, 769.8700 3,089,531.74 
8 285,769.8700 3,089,431.74 
9 285,869.8700 3,089,431. 74 
10 285,869.8700 3,089,031.74 

,-....., 11 286,269.8700 3,089,031.74 
12 286,269.8700 3,089,476.18 
13 285,853.7000 3,089,476.18 ·-
14 285,853.7000 3,089,876.18 

1 15 285,553 .7000 3,089,876.18 
16 285,553.7000 3,090,076.1 8 

1 

III-1 4,597.9678 i 
1 1 272,914.2250 3,094,152.17 
1 

2 272,914.2250 3.093,876.34 1 

3 272,614.2250 
1 

3.093,876.34 
1 

4 272,614.2250 3,093,276.34 
5 272,414.2250 3,093,276.34 
6 1 272,41 4.2250 3,092,976.34 
7 272,614.2250 3,092,976.34 
8 272,614.2250 3,092,676.34 

9 272,914.2250 3,092,676.34 
10 272,914.2250 3,091,876.34 
1 1 273,314.2250 3,091 ,876.34 

-· 
12 273,314.2250 3,090,876.34 

1 13 1 272,914.2250 3,090,876.34 
- --

! 14 272,914.2250 3,090,376.34 
- --

15 273,214.2250 3,090,376.34 



Coordenadas UTM de Poligonos de Zonas de proyecto 
r.,. ( u l t 

-- --
Micro Region Nº2 

I -MR-02-03 

Zona Área (Ha) Polígono Este Norte 

1 16 273,214.2250 3,089,776.34 
17 273,814.2250 3,089,776.34 
18 273,814.2250 3,088, 176.34 
19 275,314.2250 3,088, 176.34 
20 275,314.2250 3,087,276.34 
21 275,614.2250 3,087,276.34 
22 275,61 4.2250 3,085,236.73 
23 276,078.9980 3,085,236.73 

1 24 276,078.9980 3,084,036.73 
25 275,614.2250 3,084,036. 73 
26 275,614.2250 3,077, 126.85 
27 280,527.9280 3,077,126.85 
28 280,527.9280 3,076,026.34 
29 284,562. 7100 3,076,026.34 
30 284,562.7100 3,076,396.26 
31 280,562.7100 3,076,396.26 
32 280,562.7100 3,079,096.26 
33 280,262. 7100 3,079,096.26 
34 280,262. 71 00 3,080,496.26 
35 279,562.7100 3,080,496.26 
36 279,562.7100 3,081,396.26 
37 278, 762. 7100 3,081,396.26 
38 278,762.7100 3,081,096.26 
39 277,862.7100 3,081,096.26 
40 277,862.7100 3,081,796.26 
41 276,462.71 00 3,081,796.26 
42 276,462.7í 00 3,082,796.26 
43 276.062.7100 3,082,796.26 
44 276,062. 7100 3,083,796.26 
45 276,462.7100 3,083, 796.26 
46 276,462.71 00 3,084,196."26 
47 276,962. 7100 3,084, 196.26 

1 48 276,962. 7100 3,084,696.26 
49 277.462.7100 3,084,696.26 
50 277,462. 7100 3.086,026.34 
51 277.21 4.2250 3,086,026.34 
52 277,214.2250 3,087, 176.34 

1 53 277.814.2250 3,087, í 76.34 
1 54 277.814.2250 3,088,476.34 1 
¡ - - 277,514.2250 3,088,476.34 t )) 
1 



............ - - - -
Coordenaóas UTM de Poligonos de Zonas de proyecto 

1------- - -----
Micro Region Nº2 

T-MR-02-03 

Zona Área (Ha) Poligono Este Norte 
56 277 ,514.2250 3,088,676.34 
57 277,114.2250 3,088,676.34 
58 277,114.2250 3,088,876.34 
59 276,714.2250 3,088,876.34 
60 276,714.2250 3,089, 176.34 
61 276,314.2250 3,089, 176.34 
62 276,314.2250 3,089,676.34 
63 276,014.2250 3,089,676.34 
64 276,014.2250 3,090, 176.34 
65 275,814.2250 3,090,1 76.34 
66 275,814.2250 3,090,976.34 
67 275,614.2250 3,090,976.34 
68 275,614.2250 3,091,776.34 
69 275,314.2250 3,091 ,776.34 
70 275,314.2250 3,092,476.34 
71 275,1 14.2250 3,092,476.34 
72 275,114.2250 3,092,976.34 
73 274,914.2250 3,092,976.34 
74 274,914.2250 3,093 ,776.34 
75 274,714.2250 3,093,776.34 
76 274,714.2250 3,093,976.34 
77 274,414.2250 3,093,976.34 
78 274,414.2250 3,094,1 52.17 

III-2 495.6730 1 279,021.8830 3,086,175.09 
2 279,021.8830 3,085,745.01 
3 280,421.8830 3,085,745 .01 
4 280,421 .8830 3,085.945.01 
5 280,721.8830 3,085,945 .01 
6 280,721.8830 3,086,145.01 
7 281,821.8830 3,086, 145.01 

8 281,821.8830 3,085,945.01 
9 282,221.8830 3,085,945.01 
10 282,221.8830 3,084,445.01 
11 280,521.8830 3,084,445 .01 

280,52 1.8830 3,083.545.01 
i----+------+----->----------1----

12 
13 281,421.8830 ?·,08.3.5-+5.0l 
14 281,421.8830 3.083.345.01 
15 282,921 .8830 ~ .083 .345.01 _ _____. ___ -
16 282,921. 8;:,.)~ 1 :,1J82,945.0l 



OQQ35B 

Coordenadas lJ • r.i_9e Poligonos de Zonas de proyecto 
.. 1icro Region N°2 

,-..· T-MR-02-03 

Zona Área (Ha) Poligono Este Norte 

17 283,073.3980 3,082,945.01 
18 283,073.3980 3,086,175.09 

III-3 57.0000 1 280,578.0960 3,091,262.84 
2 280,578.0960 3,090,462.84 
3 281,378.0960 3,090,462.84 
4 281,378.0960 3,090,962.84 
5 281,178.0960 3,090,962.84 
6 281,178.0960 3,091,162.84 
7 281,078.0960 3,091,162.84 
8 281,078.0960 3,091,262.84 

III-4 130.9898 1 282,165.6030 3,090,597.59 
2 282,165.6030 3,090,097.59 
,., 
;) 282,365.6030 3,090,097.59 
4 282,365.6030 3,090,081.72 
5 283,219.7850 3,090,081. 72 
6 283,219.7850 3,090,109.78 
7 283,31 9.7850 3,090,109.78 
8 283,319.7850 3,090,409. 79 
9 283,419.9690 3,090,409.79 

1 10 283,419.9690 3,090,609.79 . 

11 283,519.9690 3,090,609. 79 
12 283,519.9690 3,090,909.43 
13 283,665.6020 3,091,297.50 
14 283,401.3910 3,0.91,439.69 
15 1 283,423.2190 3,091,497.59 

1 16 1 283,365.6030 3.091,497.59 --
17 283,365.6030 3,091,397.59 
18 282,765.6030 3,09 1,397.59 
19 282,765.6030 3,091 ,097.59 
20 282,665.6030 3,091,097.59 
21 282,665.6030 3,090,697.59 
22 282,565.6030 3,090,697.59 
23 282,565.6030 3,090,597.59 

III-5 834.7334 1 283,826.7630 3 .:_ ..J0,532. 03 

1 1 2 283,826.7660 

1 

3.0·10,432.03 

1 3 284,026.7660 ~ .432.03 ... 

1 4 284,026.7661' 
~ ,33:?..03 

Coordenadas UTM de Polígonos de Zonas de proyecw 

~~-·~··~--· ----------



oor3.37 

Micro Region N°2 
T-MR-02-03 

Zona Área (Ha) Poligono Este Norte 

1 5 284,326.7660 1 3,090.332.03 
6 284,326.7660 3,090,232.03 
7 284,526. 7660 3,090,232.03 
8 284 ,526. 7 660 3,090,132.03 
9 284,826.7660 3,090,132.03 
10 284,826.7660 3,090,032.03 
11 284,846.1320 3,090,032.03 
12 284,820.0250 3,089,962.78 
13 284,086.0850 1 3,090,239.64 
14 283,978.8100 3,090,239.64 
15 283,978.8100 3,090,139.64 
16 284,078.8100 3,090,139.64 
17 284,078.8100 3,090,039.64 
18 283,978.8100 3,090,039.64 
19 283,978.8100 3,089,711.87 
20 283,906.1350 3,089,711.87 
21 283,906.1380 3,089,519.70 
22 283,865.3580 3,089,411.87 
23 283,706.1370 3,089,411.87 
24 283,706.1370 3,088,990.86 
25 283,676.2620 1 3,088,911.87 
26 283,652. 1790 3,088,911.87 
27 283 ,652. 1800 3,088,848.19 
28 283,552.5160 3,088,584.66 
29 283,241.8930 3,088,584.66 
30 283,241.8930 3,087,763.32 
31 283,060.8150 3,087,284.52 
32 283,164.5600 3,087,253.16 - ¡ ..., ..., 
.J .) 283,216.5660 3,087,257.04 
34 283,375.48 10 3,087,175.31 
35 283,420.4460 3,087,100.38 

1 36 283,450.1210 3,086,987.27 
37 283,489.1060 3,086,883.00 
38 283,509.0420 3,086,779.63 
39 283.624.8640 3,086,771.46 
40 1 283,751.5220 3,086,755.58 
41 283,832.3930 3,086,723.86 
42 

1 

283,859.9620 3,086,716.14 
1 
1 

-
Á~ 
• .J 1 283,859.9620 1 3,086,638.14 

-· -
,,,--..., . 44 283,759.9620 3,086.638.14 -

45 283,759.9620 3,086,438.14 



_QQ.0356 
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Coordenadas UTM de Polígonos de Zonas de proy .}:;to 
Micro Region N°2 - T-MR-02-03 

Zona Área (Ha) Poligono Este Norte 
46 283,659.9620 3,086,438.14 
47 283,659.9620 3,086,238.14 

48 283,559.9620 3,086,238.14 
49 283,559.9620 3,086,038.1 4 
50 283,359.9620 3,086,038.14 
51 284,859.9620 3,085,638.14 
52 284,859.9620 3,085,638.14 
53 284,859.9620 3,085,438.14 

1 
54 285,359.9620 3,085,438.14 

1 
55 285,359.9620 3,085,638.14 

56 285,159.9620 3,085,638.14 
57 285,159.9620 3,085,838.14 

1 58 285,059.9620 3,085,838.14 
59 285,059.9620 3,086,038.14 

60 284,859.9620 3,086,038.14 
61 284,859.9620 3,086,238.14 
62 285,059.9620 3,086,238.14 
63 285,059.9620 3,086,738.14 
64 285,259.9620 3,086,738.14 
65 285,259.9620 3,087,038.14 

1 
66 286,859.9620 3,087,038.14 
67 286,859.9620 3,087,438.14 

68 286,359.9620 3,087,438.14 

69 286,359.9620 3,087,638.14 
70 285,759.9620 3,087,638.14 
71 285,759.9620 3,087,838.14 

72 284, 759.9620 3,087,838.14 
1 73 284,759.9620 3.088,038.14 

74 284,693.5150 3,088,038.14 
75 284,750.4760 3,088,194.50 

76 284,894. 7060 3,088,1 32.83 

1 77 285,473.1640 3,089,716.39 
78 285,026.7660 3 ,089 ,884. 79 

1 
79 285.026. 7660 3.089,932.03 ! 
80 285,326.7660 3.089,932.03 

1 81 285,326.7660 3.089,966.56 
1 

! 
1 -

1 

1 1 
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Coordenadas UTM de Poligonos de Zonas de proyecto 
Micro Region Nº2 

T-MR-02-03 

Zona Área (Ha) Poligono Este Norte 
III-6 616.0765 1 286,402.0580 3,084,564.42 

2 286,402.0580 3,084,264.42 
.., 
.) 287,402.0580 3,084,264.42 
4 287,402.0580 3,082,064.42 
5 288,302.0580 3,082,064.42 
6 288,302.0580 3,081,764.42 
7 289,902.0580 3,081 ,764.42 
8 289,902.0580 3,081,264.42 
9 289,502.0580 3,081,264.42 
10 289,502.0580 3,081,064.42 
11 289,202.0580 3,081,064.42 
12 289,202.0580 3,080,851.76 
13 289,506.2750 3,080,851.76 
14 289,506.2750 3,080,764.42 
15 290,702.0580 3,080,764.42 
16 290, 702.058_0 3,081,864.42 
17 290,402.0580 3,081,864.42 
18 290,402.0580 3,082,164.42 
19 290,202.0580 3,082,164.42 
20 290,202.0580 3,082,364.42 

1 
21 289,902.0580 3,082,364.42 
22 289,902.0580 3,082,764.42 
23 289,602.0580 3,082,764.42 
24 289,602.0580 3,082,564.42 

1 'Y _) 288, 702.0580 3,082,564.42 

1 26 288,702.0580 3,083,264.42 
27 288,902.0580 3,083,264.42 
28 288,902.0580 3,083,518.06 
29 288,741.9130 3,083,478.48 
30 288,627.5440 3,084,412.63 
31 288,502.0580 3,084,412.63 
32 288,502.0580 3,084,364.42 

1 33 288,002.0580 3,084,364.42 

1 34 288,002.0580 3,084,664.42 
35 287,902.0580 3,084,664.42 

36 287,902.0580 3,084,764.42 
37 1 287,309.0580 3.084, 764.42 

38 287,309.0580 ! 3.084,664.42 

39 287,209.0580 3,084,664.42 
40 287,209.0580 ' 3,084,464.42 

1 
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Coordenadas UTM de Poligonos de Zonas de proyecto 
Micro Region Nº2 

T-MR-02-03 
Zona Área (Ha) Poligono Este Norte 
III-6 616.0765 l 286,402.0580 3,084,564.42 

42 287,202.0580 3,084,864.42 

1 43 287,002.0580 3,084,864.42 
44 287,002.0580 3,084, 724.42 
45 286,902.0580 3,084, 724.42 
46 286, 902. 05 80 3,084,564.42 

III-7 242.3016 l 285,421.9060 3,081 ,174.39 
2 285,421.9068 3,080,944.31 

3 286,021.9060 3,080,944.3 1 
4 286,021.9060 3,079,244.31 
5 286,221.9060 3,079,244.3 1 

6 286,221 .9060 3,078,944.31 
7 287,073.4210 3,078,944.31 
8 287,073.4210 3,081 ,174.39 



) ) 

Resl~men de proyectos en la Micro Region Nº 2 
T-MR-02-04 

1 

Zona A rea Exploracion Area (Has) Area explotable (Has) 
Has posit iva explotable Pozo Mina Tajo 

1-1 9,841.7801 - - - - -

1-2 109.2096 - - - - -
-

1-3 4.0000 - - - - -
··-~ -- -

1-4 1.0000 - - - - ------- - ·--- -

1-5 2.0000 - - - - -

11-1 8,174.7413 5,438.6600 4,622.8575 724. 1713 1,932.0894 1,966.5968 

11-2 30.4733 8.2326 4.6823 4.6823 - -

111-1 4,597.9678 - - - - -

111-2 495.6730 - - - - -

111-3 57.0000 - - - - -- - -

111-4 130.9801 - - - - -

111 -5 834.7449 - - - - -

111-6 616.0764 - - - - -

111-7 242.3016 - - - - -
·-

25,137.9481 5 ,446.8926 4,627.5398 728.8536 1,932.0894 1,966.5968 

) 

1 Paqina 1 de 2 
Nº de Proyectos 

Pozo Mina Tajo 
- - -

- - -

- - -

- - -

- - -

503 39 81 

3 - -

- - -

- - -

- - . 

- - -

- - -

- - -

- - -

506 39 81 

1 1 

1 t 

1 1C-..) 

'¡O 
f ( :;} 
)Ú) 

1 ~ (J1 

w 



) 

-· Resumen de proyectos en la Micro Re9ion Nº 2 
T-MR-02-04 

1 

Zona Barrenos de exploracion Superficie a afectar (Has) 
-

Preliminar Secundaria Detalle 
>---

Exploracion Caminos Pozo Mina 
1-1 98 o o 0.7526 - - -- -

l-2 1 o o 0.0077 - - -- - - --
,_. --

1-J 1-· _o o o - - - -- -

1-4 o o o - - - --- ---

1-5 o o o - - - -

11-1 62 462 o 35.9578 346 7143 125.7242 19.3209 
·- - - --t 

11-2 o o o - 0.3514. 0.8129 -
·- -

111-1 46 o o 0.3533 - - -

111-2 5 o o 0.0384 - - -

111-3 o o o - - - -
-- --

111-4 1 o o 0.0077 - - -
--·- -· - - - ··---··- -·- ----- - - ---------- -

111-5 8 o o 0.0614 - - -
·--

111-6 6 o o 0.0461 - - ---- --

111-7 2 o o 0.0154 - - -
e-·-- -- ·-

229 462 o 37.2403 347.0655 126.5371 19.3209 
% Actividad 1.49 13.90 5.07 0.77 

Tajo Total 
- 0.7526 -

- 0.0077 

- -

- -

- -

1,966.5968 2,494.3140 

- 1.1641 

- 0.3533 

0.0384 

- -

0.0077 

- 0.0614 

0.0461 

- 0.0154 

1,966.5968 2,496.7606 
78.77 100.00 

) 

Pagina 2 de 2 
% 

Zona 
0.0076 

0.0070 
·-

0.0000 

0.0000 

0.0000 

30.51 25 

3.8200 

0.0077 

0.0077 

0.0000 

0.0059 

0.0074 

0.0075 

0.0063 

9.9322 
1 ..., 

1 

1 1 

1 
( ' 

f 

' 1 

o 
o 
C:) 
w 
01 
rv 



lnversion del Proyecto Especifico 
T-MR-02-05 

Zona: Zona 1-1 
Superficie: 9,841.7801 
Concesiones incluidas: 

ZARAGOZA 
EL COYOTE TRES FRACCIÓN 

Cuadricula de barrenacion 1,000.00 
Profundidad del barreno 100.00 

B ase: E d . xp orac1on secun ana 
Porcentaje de Area con exoloracion positiva -
Cuadricula de barrenacion 100.00 
Profundidad del barreno 60.00 
Costo Barreno triconico 150.00 
Regalías por barreno 1,000.00 
Espesor del manto 1.40 
Densidad del carbon "in situ" 1.40 
Analisis quimico 5,000.00 
Cantidad de barrenos en exploracion secundaria -
Area con exploracion positiva -

Resultados del Proyecto 
Area explotable 
Produccion Tns de carbon 
1 ngresos por venta 
lnversion 
Costo Medidas de Prevencion y Mitigacion 
Util idad del Proyecto 
Costo de exploracion 

- - - - - .... 

Has. 

Hoja 1 de 1 

mts 
mts 

% Hectareas 
mts 
mts 

mt lineal 
barreno 

Mts 
Tn/m3 
Lote 

barrenos 
Hectareas 

-
-

-
1,579,684.82 

305,174.29 
-

1,884,859.11 



Zona: 
Superficie: 

Exploracion de carbon mineral 
Zona 1-1 

9,841 .7801 

Base: Exploracion preliminar 

Cuadricula de barrenacion 1,000.00 

Cantidad de barrenos 98.42 
Profundidad del barreno 100.00 
Base: Exploracion secundaria 

Area con exploracion positiva 

Cuadricu la de barrenacion 100.00 
Cantidad de barrenos 

Profundidad del barreno 60.00 

Costo Barreno triconico 150.00 

Regalias por barreno 1,000.00 

Espesor del manto 1.40 
Volumen potencial de carbon/ hectarea 

Costos de exploracion: 
Descripción Cantidad 

Barrenacion preliminar 98.42 
Regalias superficiario por barrenacion 98.42 

Barrenacion secundaria -
Regalias superficiario por barrenacion -

Analisis auimicos 1.00 

Medidas de prevención 

1 
Costo total 

Costo por hectarea de concesion 9,841.78 

QQ0350 

- ., - - - -

Has. 

mts 

barrenos 

mts 

Hectareas 

mts 
barrenos 

mts 

mt lineal 

barreno 
Mts 

Toneladas 

P. U. Importe 
15,000.00 1,476,267.02 

1,000.00 98,417.80 

9,000.00! -

1,000.00 -

5,000.00 5,000.00 

1,579,684.82 
160.51 



) 

Zona: 
Superficie: 
Barrenos: 

Explorac ion de carbon mineral 

) 

Medidas de Prevenc ion y Mitigacion 
Zona 1-1 
9,841.7801 

98.4 
Has. 

Medidas de Prevencion y Mitigacion Costo/Barreno Costo/Explorac/on Proparaclon 

de sitio 

Medidas especificas en etapa de exploracion 

Construccion o rehabilitacion de caminos de acceso 

Control de bam nos 

Heforestacion del area 

Medidas especificas en etapa de operación y mantenimiento 

Localizacion, rescate y reubicacion de cactaceas - -
Medidas especificas en In etapa de abandono de sitio al final del proyecto 

Cierre de los accesos al área 

Medidas generales durante todas las etapas 

Control de la contaminacion de los suelos 

Programa de orden y limpieza 

Programa de Conservacion de patrimonio historico,arqueologico y paleont1 

Reporte de las condiciones finales del sitio 

Abandono 

de sitio 

). 

Post 

Abandono 

o 1 

o ' 
C) 
w 1 

+::- 1 

e.o 
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lnversion del Proyecto Especifico 
T-MR-02-05 

Zona: Zona 1-2 
Superficie: 109.2096 Has. 
Concesiones incluidas: 

CLOETE 1 

Hoja 1 de 1 

Cuadricula de barrenacion 1,000.00 mts 
Profundidad del barreno 100.00 mts 

B ase: E d -xp orac1on secun ana 
Porcentaje de Area con exploracion positiva - % Hectareas 
Cuadricula de barrenacion 100.00 mts 
Profundidad del barreno 60.00 mts 
Costo Barreno triconico 150.00 mt lineal 
Reqalias por barreno 1,000.00 barreno 
Espesor del manto 1.40 Mts 
Densidad del carbon "in situ" 1.40 Tn/m3 
Anal isis quim ico 5,000.00 Lote 
Cantidad de barrenos en exploracion secundaria - barrenos 
Area con exploracion positiva - Hectareas 

Resultados del Proyecto 
Area explotable 
Produccion Tns de carbon 
Ingresos por venta 
lnversion 
Costo Medidas de Prevencion Miti acion 
Utilidad del Pro ecto 
Costo de exploracion 

-



Zona: 
Superficie: 

Exploracion de carbon mineral 
Zona 1-2 

109.2096 

Base: Exploracion preliminar 
Cuadricu la de barrenacion 

Cantidad de barrenos 

Profundidad del barreno 
Base: Exploracion secundaria 
Area con exploracion positiva 

Cuadricula de barrenacion 
Cantidad de barrenos 

Profundidad del barreno 

Costo Barreno triconico 

Regalías por barreno 

Espesor del manto 

Volumen potencial de carbon/ hectarea 

Costos de exploracion: 
Descripción 

Analisis uimicos 

Medidas de revención 

Costo total 
Costo or hectarea de concesion 

1,000.00 
1.09 

100.00 

100.00 

60.00 

150.00 
1,000.00 

1.40 

Cantidad 
1.09 
1.09 

1.00 

109.21 

Has. 

mts 

barrenos 

mts 

Hectareas 

mts 
barrenos 

mts 

mt lineal 
barreno 

Mts 

Toneladas 

P. U. 
15,000.00 

1,000.00 

9,000.00 
1,000.00 

5,000.00 

000347 



) 

Zona: 
Superficie: 
Barrenos: 

Exploracion de carbon mineral 

) 

Medidas de Prevencion y Mitigacion 
Zona 1-2 

109.2096 
1.1 

Has. 

Medidas de Prevencion y Miti gacion Costo/Barreno Costo!Exploracion Prepar.acion Abandono 

de sitio de sitio 

Medidas especificas en etapa de exploracion 

Construccion o rehabilitacion de caminos de acceso 500.00 546.05 

Control de barrenos 300.00 327 .63 -------

Reforestacion del area 250.00 273.02 . -

Medidas especificas en etapa de operación y mantenimiento 

Localizacion, rescate y reubicacion tle: cactaceas 500.00 546.05 

Meclid<i·> especificas en la etapa de abandono de sitio al final del proyecto 

Cierre de los accesos al área 500.00 546.05 

Medidas generales durante todas las etapas 

Control de la contaminacion de los suelos 1,000.00 1,092. 1 O , ·r«•· .· .. . ... >e ., , 

Programa ele orden y limpieza 

Programa de Conservacion de patrimonio historico,arqueologico y paleont1 

Reporte de las condiciones finales del sitio 5,000.00 5,000.00 

8,050.00 8,330.89 

) 

Post 

Abandono 

, 
>o 
>O 
>a ',,., 
1-i::::. 
(} ) 



,,,-.,,. . 

-

lnversion del Proyecto Especifico 
T-MR-02-05 

Zona: Zona 1-3 
Superficie: 4.0000 
Concesiones incluidas: 

SEIS ORIENTE FRACC B 

reliminar 
Cuadricula de barrenacion 1,000.00 
Profundidad del barreno 100.00 

B ase: Exploracion secundaria 
Porcentaje de Area con exploracion positiva - 1 
Cuadricula de barrenacion 100.00 
Profundidad del barreno 60.00 
Costo Barreno triconico 150.00 
Reqalias por barreno 1,000.00 
Espesor del manto 1.40 
Densidad del carbon "in situ" 1.40 
Analisis quimico 5,000.00 
Cantidad de barrenos en exploracion secundaria -
Area con exploracion positiva -

Resultados del Proyecto 
Area explotable 
Produccion T ns de carbon 
Ingresos por venta 
lnversion 
Costo Medidas de Prevencion y Mitiqacion 
Utilidad del Proyecto 
Costo de exploracion 

__ Q:}U345 

'-1 , , "' - - -

Has. 

Hoja 1de 1 

mts 
mts 

% Hectareas 
1 

mts 
mts 

mt lineal 
barreno 

Mts 
Tn/m3 
Lote 

barrenos 
Hectareas 

-
-
-

5,640.00 
5, 122.00 

-
10,762.00 



-

-

Zona: 
Superficie: 

Exploracion de carbon mineral 
Zona 1-3 

4.0000 

Base: Exploracion preliminar 

Cuadricula de barrenacion 1,000.00 
Cantidad de barrenos 0.04 
Profundidad del barreno 100.00 
Base: Exploracion secundaria 

Area con exploracion positiva 

Cuadricula de barrenacion 100.00 
Cantidad de barrenos 

Profundidad del barreno 60.00 

Costo Barreno triconico 150.00 
Regalías por barreno 1,000.00 
Espesor del manto 1.40 
Volumen potencial de carbon/ hectarea 

Costos de exploracion: 
Descripción Cantidad 

Barrenacion preliminar 0.04 
Reaalias superficiario por barrenacion 0.04 

Barrenacion secundaria -
Rwalias superficiario por barrenacion -

Analisis quimicos 1.00 

Medidas de prevención 

Costo total 
Costo por hectarea de concesion 4.00 

V1...1v - _ _ 

Has. 

mts 

barrenos 

mts 

He eta reas 
mts 

barrenos 

mts 

mt lineal 

barreno 

Mts 
Toneladas 

P. U. Importe 1 
15,000.00 600.001 
1,000.00 40.00! 

1 
9,000.00 -1 
1,000.00 1 _, 

5,000.00 5,000.0C. 
1 

1 
! 

5,640.00 
1,4 í0.00 ' 



) 

Zona: 
Superficie: 
Barrenos: 

Expkrac ion de ca rbon mineral 

) 

Medidas de Prevencion y Mitigacion 
Zona 1-3 

4.0000 
O.O 

Has. 

Medidas de Prevencion y Mitigacion Costo/Barreno Costo!Exploracio11 Preparacion 

de sitio 
Medidas especificas en etapa de exploracion 

Construccion o rehabilitacion de caminos de acceso 500.00 20.00 

Control de barrenos 300.00 12.00 ' . _,;,.;,;,;.¡ 

Reforestacion del area 250.00 10.00 [ 

Medidas especificas en etapa de operación y mantenimiento 

Localizacion, rescate y reubicacion de cactaceas 500.00 20.00 

Medidas especificas en la etapa de abandono de sitio al final del proyecto 

Cierre de los accesos al área 500.00 20.00 

Medidas generales durante todas las etapas 

Control de la contaminacion de los suelos 1,000.00 40.00 

Programa de orden y limpieza 

Programa de Conservacion de patrimonio historico,arqueologico y paleont1 

Reporte de las condiciones finales del sitio 5,000.00 5,000.00 

8,050.00 5,122 .00 

Abandono 

de sitio 

) 

Post 

Abando110 

o 
C_) 
,, .-) 

(,.) 

-1::.. 
(.V 



0(1 ; 3 '2 1 ,_.; :...,. 4 
---"' .......... 

lnversion del Proyecto Especifico 
T-MR-02-05 

Zona: Zona 1-4 
Superficie: 1.0000 Has. 
Concesiones incluidas: 

SEIS ORIENTE FRACC C 

Hoja 1 de 1 

1,000.00 mts 
100.00 mts 

Base: Exploracion secundaria 
Porcentaje de Area con exploracion positiva - % Hectareas 
Cuadricula de barrenacion 100.00 mts 
Profundidad del barreno 60.00 mts 
Costo Barreno triconico 150.00 mt lineal 
Reqalias por barreno 1,000.00 barreno 
Espesor del manto 1.40 Mts 
Densidad del carbon "in situ" 1.40 Tn/m3 
Analisis quimico 5,000.00 Lote 
Cantidad de barrenos en exploracion secundaria - barrenos 
Area con exploracion positiva - Hectareas 

Resultados del Proyecto 
Area explotable -
Produccion Tns de carbon -
Ingresos por venta -

lnversion 5, 160.00 
Costo Medidas de Prevencion y Mitiqacion 5,030.50 
Utilidad del Proyecto -

Costo de exploracion 10, 190.50 



-

Zona: 
Superficie: 

Exploracion de carbon mineral 
Zona 1-4 

1.0000 

Base: Exploracion preliminar 
Cuadricula de barrenacion 1,000.00 
Cantidad de barrenos 0.01 
Profundidad del barreno 100.00 
Base: Exploracion secundaria 
Area con exploracion positiva 

Cuadricula de barrenacion 100.00 
Cantidad de barrenos 

Profundidad del barreno 60.00 

Costo Barreno triconico 150.00 
Regalías por barreno 1,000.00 
Espesor del manto 1.40 
Volumen potencial de carbon/ hectarea 

Costos de exploracion: 
Descripción Cantidad 

Barrenacion oreliminar 0.01 
Reaalias suoerficiario oor barrenacion 0.01 

Barrenacion secundaria -
Rooalias superficiario por barrenacion -

1 1 

Analisis químicos 1.00 

Medidas de prevención 

Costo total 
Costo oor hectarea de concesion 1.00 

000341 
\J ' ' '-'--

Has. 

mts 

barrenos 

mts 

Hectareas 

mts 

barrenos 

mts 

mt lineal 

barreno 

Mts 
Toneladas 

P. U. Importe 
15,000.00 150.00 

1,000.00 10.00 

9,000.00 
1,000.00 -

i 
1 

5.000.00 5,000.00 

5,160.00 
5,160.00 



) 

Zona: 
Superficie: 
Barrenos: 

Explorac ion de carbon mineral 

\ 

Medidas de Prevencion y Mit igacion 
Zona 1-4 

1.0000 
O.O 

Has. 

Medidas de Prcvoncion y Mitigacion Costo!Barro11 0 Costo!Exploracion Preparacion Abandono 

d e s itio d e sitio 
Medidas especificas en etapa de exploracion 

Construccion o rehabilitacion de caminos de acceso 500.00 5.00 ' ! ,., 

Control de barrenos 300.00 3.00 

Reforestacion del area 250.00 2.50 

Mb.iidas especificas en etapa de operación y mantenimiento 

Localizacion, rescate y reubicacion de cactaceas 500 .00 5.00 

M"' ' 1 :la!:: espe('.fficas en la etapa de abandono de sitio al final del proyecto 

Cierre de los accesos al área 500.00 5.00 

Medidas generales durante todas las etapas 

Control de la contaminacion de los suelos 1,000.00 10.00 [ ~-~--~-.1 

Programa ele orden y limpieza 

Programa de Conservacion de patrimonio historico,arqueologico y paleont1 

Reporte de las condiciones finales del sitio 5,000.00 5,000.00 

8,050.00 5,030.50 

) 
· .... 

Post 

Ab1111don o 

1 

o 
, o 
<º ( ú.) 
~ 
C; 



Zona: 
Superficie: 
Concesiones incluidas: 

lnversion del Proyecto Especifico 
T-MR-02-05 

Zona 1-5 
2.0000 

SEIS ORIENTE FRACC O 

000339 
--- - --

Hás. 

Hoja 1de1 

1,000.00 mts 
100.00 mts 

Base: Exploracion secundaria 
Porcentaje de Area con exploracion positiva - % Hectareas 
Cuadricula de barrenacion 100.00 mts 
Profundidad del barreno 60.00 mts 
Costo Barreno triconico 150.00 mt lineal 
Reqalias por barreno 1,000.00 barreno 
Espesor del manto 1.40 Mts 
Densidad del carbon "in situ" 1.40 Tn/m3 
Analisis químico 5,000.00 Lote 
Cantidad de barrenos en exploracion secundaria - barrenos 
Area con exploracion positiva - Hectareas 

Resultados del Proyecto 
Area explotable -
Produccion Tns de carbon -

Ingresos por venta -

lnversion 5,320.00 
Costo Medidas de Prevencion y Mitigacion 5,061.00 
Utilidad del Proyecto -

Costo de explor2cion 10,381 .00 



--
~ 

Zona: 
Superficie: 

Exploracion de carbon mineral 
Zona 1-5 

2.0000 

Base: Exploracion preliminar 
Cuadricula de barrenacion 

Cantidad de barrenos 

Profundidad del barreno 

Base: Exploracion secundaria 
Area con exploracion positiva 
Cuadricula de barrenacion 

Cantidad de barrenos 

Profundidad del barreno 

Costo Barreno triconico 

Regalias por barreno 

Espesor del manto 

Volumen potencial de carbon/ hectarea 

Costos de exploracion: 
Descripción 

Barrenacion preliminar 
Regalias superficiario por barrenacion 

Barrenacion secundaria 
Reaalias superficiario por barrenacion 

Analisis quimicos 

Medidas de orevención 

Costo total 
Costo oor hectarea de concesion 

1,000.00 
0.02 

100.00 

100.00 

60.00 

150.00 
1,000.00 

1.40 

Cantidad 
0.02 
0.02 

-
-

1.00 

2.00 

Has. 

mts 

barrenos 

mts 

Hectareas 

mts 
barrenos 

mts 

mt lineal 

barreno 

Mts 
Toneladas 

P. U. 
15,000.00 

1,000.00 

9,000.00 
1,000.00 

5,000.00 

000333. 
,.... - - -

Importe 
300.00 

20.00 

-

-

5,000.00 

5,320.00 
2,660.00 



1: 

) 

Zona: 
Superficie: 
Barrenos: 

Exploraci on de carbon minera l 

) 

Medidas de Prevencion y Mitigacion 
Zona 1-5 

2.0000 
O.O 

Has. 

Medidas de Prevencion y Mitigacion Costo/Barreno Costo/Exploracion Preparacion 

de sitio 

Medidas especificas en etapa de exploracion 

Construccion o rehabilitacion de caminos de acceso 500.00 1o.00 h .~.,. ;:-.' :,ffl] 

Control de barrenos 300.00 6.00 1 • .,,, .. _ 

Reforestacion del area 250.00 5.00 [ 

Medidas especificas en etapa de operación y mantenimiento 

Localizacion, rescate y reubicacion de cactaceas 500.00 10.00 

Medidas especificas en la etapa de abandono de sitio al final del proyecto 

Cierre de los accesos al área 500.00 10.00 

Medidas generales durante todas las etapas 

Control de la contaminacion de los suelos 1,000.00 20.00 ' .. 

Programa de orden y limpieza 

Programa de Conservacion de patrimonio historico,arqueologico y paleont1 

Reporte de las condiciones finales del sitio 5,000.00 5,000.00 

8,050.00 5,061.00 

Abandono 

de sitio 

) 

Post 

Abandono 

.. ,, 

\l 
, o 
1 C) 
,o 
>w ,w 

-.j 
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lnversion del Proyecto Especifico 
T-MR-02-05 

Zona: Zona 11-1 
Superficie: 6,215.6067 Has. 
Concesiones incluidas: 8,174.7413 Has. 
R-4 EL 22 EL MILAGRO 2 

R-5 EL 22 FRACCIÓN II CLOETE NORTE 

EL SUFRIDO LA PALOMA 

EL SUFRIDO II LA CUÑA 
EL PILÓN EL REFUGIO II 
EL COYOTE TRES FRACCIÓN EL REFUGIO Il1 
EL COYOTE SEIS SANTA MARÍA 
SANTA ISABEL PITAS 
EL COYOTE EL MILAGRO 
MEXA VI EL MILAGRO I 
EL COYOTE FRACCIÓN II EL MILAGRO l FRACCIÓN A 
TERESITA NORTE EL MILAGRO I FRACCIÓN B 
ALADINO NORTE EL MILAGRO I FRACCIÓN C 
MEXA III Hoja 1de3 

Cuadricula de barrenacion 1,000.00 mts 
Profundidad del barreno 100.00 mts 

B ase: E d -xp orac1on secun ana 
Porcentaje de Area con exploracion positiva 

,. 
87.50 % 

Porcentaje de Area con reservas explotables 85.00 % 
Cuadricula de baríenacion 100.00 mts 
Profundidad del barreno 100.00 mts 
Costo Barreno triconico 150.00 mt lineal 
Reqalias por barreno 1,000.00 barreno 
Espesor del manto 1.40 Mts 
Densidad del carbon "in situ" 1.40 Tn/m3 
Analisis ouimico 80,000.00 Lote 
Cantidad de barrenc:s en exploracion secundaria 543.87 barrenos 
Area con exploracion positiva 5,438.6559 Hectareas 
Area con reservas explotables 4,622.8575 Hectareas 

Resultados del Proyecto 
A rea explotable 4,622.86 
Produccion Tns de carbon 69,782,922.54 
lnversion 6,347,399,669. íO 
Ingresos por venta 29,657,742,077.91 
Costo de operación 21,236,269,887.61 
Costo Medidas de Prevencion y Mitigacion 174,086,981.36 
Utilidad del Proyecto 8,24 7 ,385,208.94 



000335 J 

Zona: Zona 11-1 
Superficie: 6,215.6067 Has. 

Concesiones incluidas: 8, 174.7413 Has. 
R-4 EL 22 EL MILAGRO 2 

R-5 EL 22 FRACCIÓN 11 CLOETE NORTE 
EL SUFRIDO LA PALOMA 
EL SUFRIDO 11 LA CUÑA 
EL PILÓN EL REFUGIO 11 
EL COYOTE TRES FRACCIÓN EL REFUGIO 111 
EL COYOTE SEIS SANTA MARÍA 
SANTAISABEL PITAS 
EL COYOTE EL MILAGRO 
MEXA VI EL MILAGRO 1 
EL COYOTE FRACCIÓN 11 EL MILAGRO 1 FRACCIÓN A 
TERESITA NORTE EL MILAGRO 1 FRACCIÓN B 
ALADINO NORTE EL MILAGRO 1 FRACCIÓN C 
MEXA 111 Hoja 2 de 3 
Base: Extraccion 
Areas destinada para pozos - 724.1713 Has 
Areas destinada para mina de arrastre 1,932.0894 Has 
Areas destinada para tajos 1,966.5968 Has 
Area de reservas explotables 4,622.8575 Has 

B O ase: 1perac1on 
Precio base del carbon 425.00 $/tn a 5,830Kcal 
Carqa 6.00 $/tn de carbon 
Flete 70.00 $/tn de carbon 
Reqalias superficiario 8.00 $/tn de carbon 
Reqalias concesionario 10.00 % 

Base: Pozos 
Profundidad del manto: 40.00 mts 
Recu eracion 60.00 % 

Base: Mina de Arrastre 
Lon itud de tiro inclinado 600.00 mts 

60.00 % 

Base: Tajos 
1 Recuperacion 100.001 % 

Base: Primer corte de caja 
Ancho 100.00 mts ¡ 
Largo 100.00 mts ¡ 

Profundidad del manto: 20.00 mts 
Ancho de rampa de acceso 6.00 mts 
Volumen de ester·¡ tajo = 225,763.20 m3 
Volumen de esteril rampa = 2,q_o_~?6 : m3 



-000334 

~-

Zona: Zona 11-1 
Superficie: 6,215.61 Has. 
Concesiones incluidas : 8,174.74 Has. 
R-4 EL 22 EL MILAGRO 2 
R-5 EL 22 FRACCIÓN 11 CLOETE NORTE 
EL SUFRIDO LA PALOMA 
EL SUFRIDO 11 LA CUÑA 
EL PILÓN EL REFUGIO 11 
EL COYOTE TRES FRACCIÓN EL REFUGIO 111 
EL COYOTE SEIS SANTA MARÍA 
SANTAISABEL PITAS 
EL COYOTE EL MILAGRO 
MEXA VI EL MILAGRO 1 
EL COYOTE FRACCIÓN 11 EL MILAGRO 1 FRACCIÓN A 
TERESITA NORTE EL MILAGRO 1 FRACCIÓN B 
ALADINO NORTE EL MILAGRO 1 FRACCIÓN C 
MEXA 111 Hoja 3 de 3 
R 1 d d esu ta os e exp oracion p t royec o 
Area con reseNas explotables 4,622.86 
lnversion 8,471,069.05 
Volumen de carbon/ hectarea 19,600.00 
Costo por hectarea de concesion 1,362.87 
Costo por hectarea con reseNas positivas 1,832.43 

Resultados Pozos Pozo Proyecto 
Areas destinada para pozos 724.17 
lnversion 293,000.00 212,182,191.45 
Produccion 11,760.00 8,516,254.51 
Ingresos por venta 4,998,000.00 3,619,408, 166. 77 
Costo de operación 4, 157,533.83 3,01O,766,687.25 
Costo Medidas de Prevencion y Mitiqacion 46,380.00 33,587,064.98 

R lt d M" d esu a os ma e arrastre ma p t royec o 
Areas destinada para mina de arrastre 1,932.09 
Superficie a explotar por mina de arrastre 50.00 
lnversion 2,751,100.00 106,307,424.58 
Produccion 588,000.00 22,721,371.69 
1 ngresos por venta 249,900,000.00 9,656,582,968.02 
Costo de operación 193,838,584.77 7,490,269,612.71 
Costo Medidas de Prevencion y Mitigacion 310,100.00 11,982,818.64 

R esL •• ::.1dos T " a1os H t ec area p royeCLO 
Areas destinada para tajos 1,966.60 
lnversion _3.081 ,34-8.99 6,020,438,984.02 
Produccion 19,600.00 38,545,296.34 
Ingresos por venta - - 330,000.00 16,381,750,943.12 
Costo de operación - 58,787.41 10, r 35,233,587.65 
Costo Medidas de Prevencion y Mitigacion 1 65,350.00 128,517,097.74 - -



000333 
V.V -V'-' ..,, . ._ 

Pozo Tajo Mina Total 

76.7825 
372.2345 1155.5237 
185.5977 1036.8974 
118.9944 344.5502 290.5664 
296.8491 30.4099 2307.2009 
973.6757 2644.1637 2597.7673 6215.6067 



_.;; 

Zona: 
Superficie: 

Exploracion de carbon mineral 
Zona 11-1 

6,215.6067 

Base: Exploracion preliminar 
Cuadricula de barrenacion 1,000.00 
Cantidad de barrenos 62.16 
Profundidad del barreno 100.00 
Base: Exploracion secundaria 
Area con exploracion positiva 4,622.86 
Cuadricula de barrenacion 100.00 
Cantidad de barrenos 462.29 
Profundidad del barreno 100.00 

Costo Barreno triconico 150.00 
Regalías por barreno 1,000.00 
Espesor del manto 1.40 
Volumen potencial de carbon/ hectarea 19,600.00 

Costos de exploracion: 
Descripción Cantidad 

Barrenacion preliminar 62.16 
Reoalias suoerficiario por barrenacion 62.16 

Barrenacion secundaria 462.29 
Reoalias superfici2iio por barrenacion 462.29 

Analisis ouimicos 1.00 

Medidas de prevención 

Costo total 
Costo por hectarea de concesion 6,215.61 
Costo por hectarea con reservas positivas 4,622.86 

-- -- ... ...,-,-.. 

-~ñi"'i 

U''''33'-' '-' v . ¡¡.. 

Has. 

mts 

barrenos 

mts 

Hectareas 

mts 

barrenos 

mts 

mt lineal 

barreno 

Mts 
Toneladas 

P. U. Importe 
15,000.00 932,341.01 

1,000.00 62,156.07 

15,000.00 6,934,286.22 
1,000.00 462,285.75 

80,000.00 80,000.00 

8.471,069.05 
1,362.87 
1,832.43 



Zona: 
E:xtraccion de carbon mineral en pozo 

Zona 11-1 

Superficie Zona: 6,215.6067 Has. 

Superfice para pozos: 724.1713 Has. 

e t ons rucc1on y habilitacion de pozo: 
Descrioción Cantidad Rendimiento 

Construcción de pozo 40.00 100.00 
Compresor 1.00 30.00 
Castillo 1.00 10.00 
Malacate 1.00 50.00 
6 Pistolas 6.00 50.00 
Bomba sumerqible 1.00 30.00 
Planta de luz 15 Kva 1.00 30.00 
Tubería de aire v drenaje 1.00 30.00 
Herramientas menores 1.00 200.00 

Total de inversion 53.00 

Costos de operacion: 
Descripción Cantidad Costo/Tn 

Ingresos por venta Carbón Mineral .11,760.00 425.00 

Mano de Obra 11,760.00 119.17 
Madera 11,760.00 20.83 
Combustibles 11 ,760.00 45.00 
Mantenimiento 11,760.00 20.00 
Carqa 11,760.00 6.00 
Flete 11,760.00 70.00 
Reqal ías superficiario 11,760.00 8.00 
Reqalías concesionario 11,760.00 34.70 
Recuperacion exploracion 11,760.00 0.16 
Recuperación ;:iozo 11,760.00 25.73 
Medidas de prevención 11,760.00 3.94 
Costo de Operación 353.53 

Utilidad Bruta 

- ~.- -
- - -j-

- - - . 
000331 

Costo Total 
4,000.00 160,000.00 

110,000.00 33,000.00 
10,000.00 1,000.00 
12,000.00 6,000.00 
6,000.00 18,000.00 

12,000.00 3,600.00 
18,000.00 5,400.00 
20,000.00 6,000.00 
30,000.00 60,000.00 

293,000.00 

lmoorte % 
4,998,000.00 100.00 

1,401,439.20 33.71 
244,960.80 5.89 
529,200.00 12.73 
235,200.00 5.66 

70,560.00 1.70 
823,200.00 19.80 

94,080.00 2.26 
408,072.00 9.82 

1,832.43 0.04 
302,609.40 7.28 

46,380.00 1.12 
4, 157,533.83 100.00 

840,466.17 16.82 
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Periodo de recuperación 
Zona: Zona 11-1 
Superficie: 724.1713 Has. 

Extraccion de carbon mineral en pozo 
Periodo lnversion lnteres Total Recuperacion Saldo 

1 293,000.00 0.005 294,465.00 25,217.45 269,247.55 
2 269,247.55 0.005 270,593.79 25,217.45 245,376.34 
3 245,376.34 0.005 246,603.22 25,217.45 221,385.77 
4 221,385.77 0.005 222,492.70 25,217.45 197,275.25 

- 5 197,275.25 0.005 198,261.62 25,217.45 173,044.17 ,,--... ) 
6 173,044.17 0.005 173,909.40 25,217.45 148,691.95 
7 148,691.95 0.005 149,435.41 25,217.45 124,217.96 
8 124,217.96 0.005 124,839.04 25,217.45 99,621.59 
9 99,621.59 0.005 100, 119.70 25,217.45 74,902.25 
10 74,902.25 0.005 75,276.76 25,217.45 50,059.31 
11 50,059.31 0.005 50,309.61 25,217.45 25,092.16 
12 25,092.16 0.005 25,21 7.62 25,217.45 0.1 7 

Total 302,609.40 
. Importe periodo 25,217.45 
Recuperacion/tn 25.73 



Zona: 
Medidas de Prevcncion y Mitigacion 

Zona 11-1 
Superficie: 724. 1713 Has. 

Exploraclon y oxtn.ccton do c:.rt>on en pozos C=ro/Ho Prop•,...clon Cor.&truccJon ~rKldn 

M s.Jrfo obn.s mlnt1r:1~ y menDatlimloto 

Medidas especificas en elapa de exploracion 

Construcclon o rel'l2bil11acion de caminos de acceso 500.00 .. t ..... ~:_::_._¿;..,¡ 

Control de barrenos 300.00 1 :;:;'T ' --di 

Rerorestacion del area 250.00 

Medidas especificas en etapa de operac:ón y mantenimiento 

Delimitacion de area de proyecto 

Locatizacion. rescate y reubicecion de cactaceas 500.00 IZC. *: 
Remocion de wgetacion y suelo vegetal 3.000.00 

Almac.enamiento de material estel"'J L • ;:;¿ ¡. 

Sistema de bombeo 

Alargar el cnorreadero del castillo 2,000.00 

Cubiena durante el transporte para el cart>on mineral 

Medidas especificas en la etapa de abandono de sitio aJ final del proyecto 

No retirar marcos de ademes en desborde 

Retiro de castillo y malacate 

Retiro de instalaciones provisionales 1,750.00 

Subsoleo de patios y caminos 580.00 

Relleno de pozo vertical 1,500.00 

Cierre de acceso a pozo vertical 500.00 

Retiro de desechos 1,000.00 

Instalación de cubierta con suelo veg6ial 5,000.00 

Reforestación de las áreas ocupadas 3,000.00 

Cierre de los accesos al área 500.00 

Medidas generales durant9 tedas las ~tapas 

?ros:-ama de manten1rr11ento preventivo y correctivo 3,IXI0.00 

Monltoreo de tos niveles de íuido y establecimlento .'.So medidas prevantlv3 1,000.00 

Programa de riego 

Control de la contamnacion de los suelos 

Programa de orden y limp<eza 

Programa de Conservacoon de ?atrimonk> histortco,arqueotogico y paloont1 

Repone de las cond1oones ñn2les del srtio 5.000.00 

46.380.00 

3.94 

· .· : 
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Zona: 
Extraccion de carbon mineral en Mina de arrastre 

Zona 11-1 
Superficie Zona: 
Superficie para mina de arrastre: 

6,215.6067 
1,932.0894 

Construccion y habilitacion de mina de arrastre: 
Descripción Cantidad 

Construcción de tiro inclinado 600.00 
Compresor 1.00 
1 iple 1.00 
Malacate 1.00 
6 Pistolas 12.00 
Bomba sumergible 1.00 
Planta de luz 50 Kva 1.00 
Tubería de aire v drenaje 1.00 
Herramientas menores 1.00 

Total de inversion 619.00 

Has. 
Has. 

Rendimiento Costo 
100.00 4,000.00 
30.00 110,000.00 
10.00 10,000.00 

100.00 52,500.00 
50.00 6,000.00 
30.00 12,000.00 

100.00 65,000.00 
100.00 60,000.00 
200.00 50,000.00 

,;--:: Costos de operacion: 
: Descripción Cantidad Costo/Tn Importe 

Ingresos por venta Carbón Mineral 588,000.00 249,900,000.00 
425.00 

Mano de Obra 588,000.00 119.17 70,071,960.00 
Madera 588,000.00 20.83 12,248,040.00 
Combustibles 588,000.00 45.00 26,460,000.00 
Mantenimiento 588,000.00 20.00 11,760,000.00 
CarQa 588,000.00 6.00 3,528,000.00 
Flete 588,000.00 70.00 41 , 160,000.00 
ReQalías superficiario 588,000.00 8.00 4,704,000.00 
Re;:ialías concesionario 588,000.00 34.70 20,403,600.00 
Recuperacion exploracion 588,000.00 0.16 91 ,621.57 
Recuperación mina 588,000.00 ' 5.27 3, 101,263.20 
Medidas de prevención 588,000.00 0.53 310, 100.00 
Costo de Operación 329.66 193,838,584.77 

Utilidad Bruta . 56,061,415.23 

000323 

Total 
2,400,000.00 

33,000.00 
1,000.00 

52,500.00 
36,000.00 

3,600.00 
65,000.00 
60,000.00 

100,000.00 
2,751,100.00 

% 
100.00 

36.15 
6.32 

13.65 
6.07 
1.82 

21.23 
2.43 

10.53 
0.05 
1.60 
0.16 

100.00 

22.43 
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Periodo de recuperación 

Zona: Zona 11-1 
Superficie: 1,932.0894 Has. 

Extraccion de carbon mineral en mina de arrastre 
Periodo lnversion lnteres Total Recuperacion Saldo 

1 2,751 ,100.00 0.005 2,764,855.50 64,609.65 2, 700,245.85 
2 2,700,245.85 0.005 2,713,747.08 64,609.65 2,649, 137.43 
3 2,649,137.43 0.005 2,662,383.12 64,609.65 2,597,773.47 
4 2,597,773.47 0.005 2,610,762.33 64,609.65 2,546, 152.68 
5 2,546, 152.68 0.005 2,558,883.45 64,609.65 2,494,273.80 
6 2,494,273.80 0.005 2,506,745.17 64,609.65 2,442, 135.52 
7 2,442,135.52 0.005 2,454,346.19 64,609.65 2,389, 736. 54 
8 2,389,736.54 0.005 2,401,685.23 64,609.65 2,337,075.58 
9 2,337,075.58 0.005 2,348,760.95 64,609.65 2,284,151.30 
10 2,284, 151 .30 0.005 2,295,572.06 64,609.65 2,230,962.41 
11 2,230,962.41 0.005 2,242, 117.22 64,609.65 2, 177,507.57 
12 2, 177,507.57 0.005 2, 188,395.11 64,609.65 2,123,7 85.46 
13 2, 123,785.46 0.005 2, 134,404.39 64,609.65 2,069,794.74 
14 2,069,794.74 0.005 2,080, 143.71 64,609.65 2,015,534.06 
15 2,015,534.06 0.005 2,025,61.1.73 64,609.65 1,961,002.08 
16 1,961,002.08 0.005 1,970,807.09 64,609.65 1,906,197".44 
17 1,906,197.44 0.005 1,915,728.43 64,609.65 1,851,118.78 
18 1,851,118.78 0.005 1,860,374.37 64,609.65 1,795,764.72 
19 1,795,764.72 0.005 1,804,743.55 64,609.65 1,740,133.90 
20 1,740, 133.90 0.005 1,748,834.57 64,609.65 1,684,224.92 
21 1,684,224.92 0.005 1,692,646.04 64,609.65 1,628,036.39 
22 1,628,036.39 0.005 1,636, 176.57 64,609.65 1,571,566.92 
23 1,571,566.92 0.005 1,579,424. 76 64,609.65" 1,514,815.11 

,,.-... 24 1,514,815.11 0.005 1,522,389.18 64,609.65 1,457,779.53 
25 1,457,779.53 0.005 1,465,068.43 64,609.65 1,400,458. 78 
26 1,400,458. 78 0.005 1,407,461.07 64,609.65 1,342,851.42 
27 1,342,851.42 0.005 1,349,565.68 64,609.65 1,284,956.03 
28 1,284,956.03 0.005 1,291,380.81 64,609.65 1,226,771.16 
29 1,226,771.16 0.005 1,232,905.02 64,609.65 1, 168,295.37 
30 1, 168,295.37 0.005 1, 174, 136.84 64,609.65 1,109,527.19 
31 1, 109,527.19 0.005 1,115,074.83 64,609.65 1,050,465.1 8 
32 1,050,465.18 0.005 1,055, 717.51 64,609.65 991,107.86 
33 991,107.86 0.005 996,063.40 64,609.65 931 ,453.75 
34 931 ,453.75 0.005 936,111.01 64,609.65 871,501.36 
35 871,501.36 0.005 875,858.87 64,609.65 811 ,249.22 
36 811,249.22 0.005 815,305.47 64,609.65 750,695. 82 
37 750,695.82 0.005 754,449.30 64,609.65 • 689,839.65 
38 689,839.65 0.005 693,288.85 64,609.65 628,679.20 
39 628,679.20 0.005 631,822.59 64,609.65 567,212.94 
40 567,212.94 0.005 570,049.01 64,609.65 505,439.36 
41 505,439.36 0.005 507,966.55 64,609.65 443,356.90 
42 443,356.90 0.005 445,573.69 64,609.65 380,964.04 
43 380,964.04 0.005 382,868.86 64,609.65 318,259.21 
44 318,259.21 0.005 319,850.50 64,609.65 255,240.85 
45 255,240.85 0.005 256,517.06 64,609.65 191,907.41 
46 191 ,907.41 0.005 192,866.94 64,609.65 128,257.29 
47 128,257.29 0.005 128,898.58 64,609.65 64, 288 93 
48 64, 288.93 0.005 64,610.38 64,609.65 

~..,. 

.) 

Total 3, 101 ,263.20 
Importe periodo 64,609.65 

-.... Recuperacion/tn 5T 
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Zona: 
Suporíicie: 

Exploraclon y oxtr11:oton de carbon en mhn do u rastre 

Medidos ospociticas on etapa de exploracio n 

Const1uccfon o rehabii locion do caminos de acceso 

Control do barrenos 

Heforo1htclon del area 

Medidos espocilicas en olapa de opernción y mantenimfonto 

Oelmltncion de orea do proyecto 

Locnbncloo. rosen.te y rcuhic:lc.1u11 thr cnc!Qceas 

ffornoclon de vegelaclon y suolo vuou ta l 

Almaconomlento de material estonl 

Sistema de boint>oo 

Allrgar el chorreadero del tiple 

Cubierto durante ol transporte pnra ol carbon mlnetal 

f,todidas especlficu on la etapa de abandono do s iUo al final del proyecto 

No retirar morcas de ademes en desbord e 

Retiro do liplo y malacate 

Retiro do ln3latacion~!S provislona los 

Subsol:io do palios y caminos 

Retleno de entrada de Ufo lnclnado 

Cierre de 1cce10 a Uro lndnsdo 

Roli ro do descc:hoa 

lns la laclón do cublorta con suelo vogotal 

Reforeslaclón do las 4rell s ocupodos 

Cierro do los accesos al ~ro a 

Medidas gone11les duf ilnto todas las etapas 

Pfogrnma do manlenlmlento preventivo y correctivo 

)1 

Modld"s do Pr ovenclon y Mltlgnclon 
Zona 11-1 

1,932.0894 Has. 

Costo/Mino Prepo111clon Con•ltuccton 
d• •ltlo obru mlnotH 

1,500.00 ______ .. 

900.00 F 1 =:J 
1,25-0.00 

1'1,000.00 

30,000.00 

4,000.00 

15,000.00 

U50.00 

7,000.00 

1,500.00 

18,000.00 

45,000.00 

36,000.00 

500.00 

27,000.00 

Monttoroo do kis nivelas de ruido y oatablecimlento do medidas provenliva 3,000.00 

Progrnmn do riego 72,000.00 

Contiol do la conlamlnaclon de loa suoloa 15,000.00 

Programa de otdon y lmpieza 

Pro.arama de Conservacion de patrimonio tis lorico,arqueok>nlco y palean! 

Ropor1o do las condiciones rrnalo8 del sitio 5,000.00 

310,100.00 

0.53 

Ope1110/6n 
y m•ntonlmloto 

Abandono 
d••lllo 

¡;::¡= !":;""!:') 

P03t 
Abandono 

}1 

o 
C .i 
C-' 
(A) 

I'...· 
()) 



Zona: 
Extraccion de carbon mineral en tajo 

Zona 11-1 
Superficie para tajos: 
Base: 
Profundidad del manto: 
Espesor del manto: 
Densidad del carbon "in s itu" 
Precio base del carbon 
Seccion de corte de caja 
Produccion 
Costos de construccion de tajo 

Descripción 
Motoconformadora 
Tractor de oruqas 
Perforadora 
Explosivos 
Carqador frontal 
Camiones fuera de carretera para acarreo 
Pipa de aqua para rieqo 
Equipo auxiliar 
Adm i nistracion 
Costo de construccion de taio 

1,966.5968 Has. 

20.00 mts 
1.40 mts 
1.40 Tn/m3 

425.00 $/tn 5,830 Kcal 
10,000.00 m2 
19,600.00 tn de carbon 

Costo/M3 Volumen 
0.20 225,763.20 
1.00 225,763.20 
0.50 225,763.20 
1.50 225,763.20 
3.00 225,763.20 
4.50 225,763.20 
0.10 225,763.20 
0.50 225,763.20 
2.26 225,763.20 

13.56 

e t d os os e construcc1on d e rampa de acceso a-tajo 
Descripción Costo/M3 Volumen 

Motoconformadora 0.20 2,003.76 
T ractor de oruoas 1.00 2,003.76 
Perforadora 0.50 2,003.76 
Explosivos 1.50 2,003.76 
Carqador frontal 3.00 2,003.76 
Camiones fuera de carretera para acarreo 4.50 2,003.76 
Pipa de aqua para rieqo 0.10 2,003.76 
Equipo auxiliar 0.50 2,003.76 
Adm inistracion 2.26 2,003.76 
Costo de construccion de taio 13.56 

Costos de operacion: 
Descripción Costo/Tn Producción 

Carbón Mineral 425.00 19,600.00 

Costo de exploracion 0.18 10,000.00 
Costo de construccion de tajo 156.19 19,600.00 
Costo de construccion de rampa 1.39 19,600.00 
Carga 6.00 19,600.00 
Flete 70.00 19,600.00 
Reqalías superficiario 8.00 19,600.00 
Regalías concesionario 34.90 19,600.00 
Medidas de prevención 1.94 19,600.00 
Costo de operación 278.60 
Utilidad Bruta 146.4-0 

Costo 
45, 152.64 

225,763.20 
11 2,881 .60 
338,644.80 
677,289.60 

1,015,934.40 
22,576.32 

112,881.60 
510,224.83 

3,061,348.99 

Costo 
400.75 

2,003.76 
1,001.88 
3,005.64 
6,011.28 
9,016.92 

200.38 
1,001.88 
4,528.50 

27,170.99 

Importe 
8,330,000.00 

1,832.43 
3,061,348.99 

27, 170.99 
117,600.00 

1,372,000.00 
156,800.00 
684,040.00 

37,995.00 
5,458, 787.4 í 

2,871,212.59 

-------~-t • - - ---- ...>:>/ 
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Zona: 
Soporficie: 

Explorncion y extr.:.cclon do carbon 1t1incroil en l Ajo 

M odlda& ospccific;is en etopu do cxplorocion 

Consttucclon o rehabiilacion de canunos do acceso 

Cont1ol do banenos 

Roforestacfon dol uoa 

t~ cdldas ospecificas. en etapa de opornclón y manlenlmlonto 

Dolmi1ncion do orca do proyt!cto 

Localzacion, rescolo y roublcAcion de cact:"coas 

Remocion de vegetacion y sucio vegc1a.I 

Almaconamlenlo do matcñal esloril 

Sistema do bomboo 

Programa do co1111ol do voladurns 

Cubierta du1an10 el transporte parél el carlion inlnoral 

Medidas ospocificas en la etapa de abandono de sitio do coda seccion de corte do caja 

Transferencia do matonal esteril 

Reforoataclon do aocclon anterior de hljo 

Cierre de eccosos n soccion anlerior tJ cl t:ijo 

Medfdns CSJ>l!tificas en b el epa do obandono de sitio al final del proyecto 

Su3v1zar lalu1cs do foso final 

Retuu dt: lns:talacloncs províslonilk' 

Subsoleo de patlos y caminos 

Rcforcstacion de torreros 

Roforestecion do patios y caminos de tn1r.s110 

Clorte de accesos 11 orea 

Reporto de condiclonos fina'8s 

t.1odldas genern~s durante todas l:is etapas 

Programa da montonlmicnto preventivo y coucctivo 

Mooilorco de loa rivolos de ruldo y csiablacimlento do medidas prevontlvas 

¡J109rama do ri<:gu 

Control de J¡:¡ contnmnacion de los suelos 

Programa de ordo v limpieza 

) 

Mod/das do Provonclon y ft1itlgsclon 
Zona 11·1 

1,966.60 

C0>to/lla 

300.00 

300.00 

300.00 

000,00 

15,000.00 

900.00 

500.00 

10,000.00 

600.00 

900,00 

650.00 

300.00 

10,000,00 

200.00 

10,000,00 

8 ,500.00 

5 ,000.00 

1,000.00 

Co1 to1Tajo 
15 Has 

Prtporoclon 
de •ltfo 

4,500.00 , ____ _ 

-4,500.00 l -. . $ :-4- : J 

4 ,500.00 

13,500,00 

225,000.00 

13,500.00 

7,500.00 

10,000.00 

11,700.00 

17,550.00 

12,675.00 

4,500.00 

10,000.00 

3,000.00 

10,000.00 

127,500.00 

75,000.00 

15,000.00 

P1ograma de Consorvaclon do patrimonio histortco,arqueolol'.Jlco y paloontolol'.JICo ! 1 ~ .• 

Total 
TO'S do ca1bon polencialos 
Costo por tonolada 

65,350.00 
19,600.00 

3.33 

569,925.00 
294,000.00 

1.94 

ConJtruceion Operación 
obr1u mlnorns y mnntenfmlero 

llb3nclono 
f/o allfo 

-¡ ~ .•.• D w:. ~:.~ . s.;jJ4.·bEzqt].l 

Po.t 
llbn11do110 
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lnvers ion del Proyecto Especifico 
T-MR-02-05 

Zona: Zona 11-2 
Superficie: 8.2326 Has. 
Concesiones incluidas: 30.4733 Has. 

SEIS ORIENTE FRACCION A 

Hoja 1 de 3 

Cuadricula de barrenacion 1,000.00 mts 
Profundidad del barreno 100.00 mts 

B ase: E d -xp orac1on secun ana 
Porcentaje de Area con exploracion positiva 87.50 % 
Porcentaje de Area con reservas explotables 65.00 % 
Cuadricula de barrenacion 100.00 mts 
Profundidad del barreno 100.00 mts 
Costo Barreno triconico 150.00 mt lineal 
Reqalias por barreno 1,000.00 barreno 
Espesor del manto 1.40 Mts 
Densidad del carbon "in situ" 1.40 Tn/m3 
Analisis quim ico 80,000.00 Lote 
Cantidad de barrenos en exploracion secundaria 0.72 barrenos 
Area con exploracion positiva 1 7.2035 Hectareas 
Area con reservas explotables 4.6823 Hectareas 

Resultados del Proyecto 
Area explotable 4.68 
Produccion Tns de carbon 55,063. /5 
lnversion í .460, 720.22 
Ingresos por venta 23.402,091.67 
Costo de operación 19.547,013.18 
Costo Medidas de Prevencion y Mitiqacion 217, 164.67 
Utilidad del Proyecto 3.637,9í3.8í 



OOG.3 22 

Zona: Zona 11-2 
Superficie: 8.2326 Has. 
Concesiones incluidas: 30.4733 Has. 

SEIS ORIENTE FRACCIONA 

Hoja 2 de 3 
Base: Extraccion 
Areas destinada para pozos 4.6823 Has 
Areas destinada para mina de arrastre - Has 
Areas destinada para tajos - Has 
Area de reservas explotables 4.6823 Has 

B O ase: 1peracion 
Precio base del carbon 425.00 $/tn a 5,830Kcal 
CarQa 6.00 $/tn de carbon 
Flete 70.00 $/tn de carbon 
Regalias superficiario 8.00 $/tn de carbon 
Regalías concesionario 10.00 % 

Base: Pozos 
Profundidad del manto: 40.00 mts 
Recu eracion 60.00 % 

Base: Mina de. ,c-,r.astre 
Lon ituq de tiro inclinado mts 

% 

Base: Tajos 
1 Recuperacion - 1 % 

B ase: nmer co rt d e e ca1a 
Ancho - mts 
Largo - mts 
Profundida:: ce1 - ,2nto: - mts 
Ancho de ra,.,, JS ::Je acceso - mts 1 
Volumen de :02.:;~il taio = - m3 
Volumen d:; :=st:o-il rampa = - m3 
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Zona: Zona 11-2 
Superficie: 8.2326 Has. 

Concesiones incluidas: 30.4733 Has. 

SEIS ORIENTE FRACCION A 

Hoja 3 de 3 

R lt d d esu a os e exo orac1on p t royec o 
Area con reservas explotables 4.68 
lnversion 88,808.88 
Volumen de carbon/ hectarea 19,600.00 
Costo por hectarea de concesion 10,787.46 
Costo por hectarea con reservas positivas 18,966.97 

Resultados Pozos Pozo Proyecto 
Areas destinada para pozos 4.68 
lnversion 293,000.00 1,371 ,911 .34 
Produccion 11,760.00 55,063.75 
Ingresos por venta 4,998,000.00 23,402,091.67 
Costo de operación 4, 174,668.37 19,547,013.18 
Costo Medidas de Prevencion y Mit iQacion 46,380.00 217,164.67 

Resultados Mina de arrastre Min a Proyecto 
Areas destinada para m i nad~ arrastre -
Superficie a explotar por mina de arrastre -

lnversion - -

Produccion - -
Ingresos por venta - -

Costo de operación - -

Costo Med idas de Prevencion y MitiQacion - -

Resultados Taios Hectarea Provecto 
Areas destinada para taios -
lnversion - -

Produccion - -
Ingresos por venta -. 1 -
Costo de operación - 1 

-

Costo Ma'.:iidas de Preve:-::;i'.:ln v Mitiaacion - -



,,..-.. J 

Zona: 
Superficie: 

Exploracion de carbon mineral 
Zona 11-2 

8.2326 

Base: E~ploracion preliminar 

Cuadricula de barrenacion 1,000.00 

Cantidad de barrenos 0.08 
Profundidad del barreno 100.00 

Base: Exploracion secundaria 

Area con exploracion positiva 4.68 

Cuadricula de barrenacion 100.00 

Cantidad de barrenos 0.47 

Profundidad del barreno 100.00 

Costo Barreno tricon ico 150.00 

Regalias por barreno 1,000.00 

Espesor del manto 1.40 

Volumen potencial de carbon/ hectarea 19,600.00 

Costos de exploracion: 
Descripción Cantidad 

Barrenacion preliminar 0.08 
Reqalias superficiario por barrenacion 0.08 

Barrenacion secundaria 0.47 
Regalías superficiario oor barrenacion 0.47 

Analisis químicos 1.00 

Medidas de prevención 

Costo total 
Costo por hectarea de concesion 8.23 
Costo por hectarea con reservas positivas 4.68 

000320 

Has. 

mts 

barrenos 

mts 

Hectareas 

mts 

barrenos 

mts 

mt lineal 

barreno 

Mts 

Toneladas 

P. U. Importe 
15,000.00 1,234.89 

1,000.001 82.33 

15,000.00 7,023.441 
1,000.00 468.23 

80,000.00 80,000.00 

88,808.88 
10,787.46 

1 18,966.97 



-

-

Zona: 

Extraccion de carbon mineral en pozo 

Zona 11-2 

Superficie Zona: 8.2326 Has. 

Superfice para pozos: 4.6823 Has. 

e t ons rucc1on y h bTta a 11 c1on d e pozo: 
Descripción Cantidad Rendimiento 

Construcción de pozo 40.00 100.00 
Compresor 1.00 30.00 
Castillo 1.00 10.00 
Malacate 1.00 50.00 
6 Pistolas 6.00 50.00 
Bomba sumerqible 1.00 3'0.00 
Planta de luz 15 Kva 1.00 30.00 
Tubería de aire y drenaje 1.00 30.00 
Herramientas menores 1.00 200.00 

Total de inversion 53.00 

e t d os os e operac1on: 
Descripción Cantidad Costo/Tn 

lnqresos por venta Carbón Mineral 11 ,760.00 425.00 

Mano de Obra 11 ,760.00 119.17 
Madera 11,760.00 20.83 
Combustibles 11,760.00 45.00 
Mantenimiento 11,760.00 20.00 
Carga 11,760.00 6.00 
Flete 11,760.00 70.00 
Reqalías superficiario 11,760.00 8.00 
Reqalías concesionario 11 ,760.00 34.70 
Recuperacion exploracion 11,760.00 1.61 
Recuperación pozo 11,760.00 25.73 
Medidas de prevención 11,760.00 3.94 
Costo de Operación 354.99 

Utilidad Bruta 

008319 
vv'-" - - ....,.. 

Costo Total 
4,000.00 160,000.00 

110,000.00 33,000.00 
10,000.00 1,000.00 
12,000.00 6,000.00 
6,000.00 18,000.00 

12,000.00 3,600.00 
18,000.00 5,400.00 
20,000.00 6,000.00 
30,000.00 60,000.00 

293,000.00 

Importe % 
4,998,000.00 100.00 

1,401 ,439.20 33.57 
244,960.80 5.87 
529,200.00 12.68 
235,200.00 5.63 

70,560.00 1.69 
823,200.00 19.72 

94,080.00 2.25 
408,072.00 9.7 { 

18,966.97 0.45 
302,609.40 7.25 
46,380.00 1. 11 

4,174,668.37 100.00 

823,331.63 16.47 



-QfJ-0-31-8 
_....,~ - - ,. 

Periodo de recuperación 
Zona: Zona 11-2 
Superficie: 4.6823 Has. 

Extraccion de carbon mineral en pozo 
Periodo lnversion lnteres Total Recuperacion Saldo 

. 1 293,000.00 0.005 294,465.00 25,217.45 269,247.55 
2 269,247.55 0.005 270,593.79 25,217.45 245,376.34 
3 245,376.34 0.005 246,603.22 25,217.45 221 ,385.77 
4 221,385.77 0.005 222,492.70 25,217.45 197,275.25 
5 197,275.25 0.005 198,261.62 25,217.45 173,044.17 
6 173,044.17 0.005 173,909.40 25,217.45 148,691.95 
7 148,691 .95 0.005 149,435.41 25,217.45 124,217.96 
8 124,217.96 0.005 124,839.04 25,217.45 99,621 .59 
9 99,621.59 0.005 100, 119.70 25,217.45 74,902.25 

10 74,902.25 0.005 75,276.76 25,217.45 50,059.31 
11 50,059.31 0.005 50,309.61 25,217.45 25,092.16 
12 25,092.16 0.005 25,217.62 25,217.45 0. 17 

Total 302,609.40 
Importe periodo 25,217.45 
Recuperacion/tn 25.73 

-



Zona: 
Medidas de Prevencion y Mitigacion 

Zona 11-2 
Supeñtcie: 

Explor:,acion y extn:cclon do carbon on pozos 

Medidas especifteas en etapa de exploracion 

Construccion o rehabilitacion de caminos de acceso 

Control de barrenos 

Rerorest2ciol1 del area 

Medidas especificas en etapa de opeí.lción y man1enimiento 

Delimttacion de area de proyecto 

Localizacion. rescate y reubicacion de cacr.aceas 

Remocion de vegetacion y suelo vegetal 

Almacenamiento de materbl esteril 

Sistema de bombeo 

Alargar el chorreadero del castillo 

Cubierta durante el transporte para el carbon mineral 

Medidas especificas en la etapa de abanóono de sitio al final del proyecto 

No retirar marcos de ademes en desborde 

Retiro de castillo y malacate 

Retiro de instalaciones provisionales 

Subsoleo de patios y caminos 

Relleno de pozo vertical 

Cierra d& acceso a pozo verJcal 

Retiro de desechos 

Instalación de cubierta con suelo vegetal 

Reforestación de las áreas ocupadas 

Cierre de los accesos al área 

Medidas generales durante todas las etapas 

Programa de mantenimiento preventlvo y correctivo 

Monttoreo de los ni'leles de ruido y establecimiento de medidas provenliva 

Programa de riego 

Control de 12 contamnecion de los suelos 

Programa de orden y l impieza 

Programa de Conse1Vacion da oatrimonio historico.orqueologieo y paleont• 

Reporte de las condiciones finales del sitio 

4.6823 Has. 

Co~olH• Prop•ndon Construcc/on ()pol'..e/6n 

do sirio oonts mlnor.~ )' '"~ntlH'lfm/om 

500.00 r .. ., :::i 

300.00 1 . ". JJ 

250.00 e: : ;:::;;'.] 

500.00 

3,000.00 

2.000.00 

t,750.00 

580.00 

t ,500.00 

500.00 

t ,000.00 

5,000.00 

3,000.00 

500.00 

lC00.00 

1.0C0.00 

12.000.00 

5,000.00 

r 
f. 

5.000.00 

•6.380.00 

3.9~ 

::: 

AbotndOl't<) 

do sirio 

t 

e: 

Oon31 .? ~ ~..,, ~ 
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lnversion del Proyecto Especifico 
T-MR-02-05 

Zona: Zona 111-1 
Superficie: ' 4,597.9678 
Concesiones incluidas: 

LACONCHITA 
SAN MIGUEL FRACCIÓN 1 

1,000.00 
100.00 

B ase: E d -xp orac1on secun ana 
Porcentaje de Area con exploracion positiva -
Cuadricula de barrenacion 100.00 
Profundidad del barreno 60.00 
Costo Barreno triconico 150.00 
Regalías por barreno 1,000.00 
Espesor del manto 1.40 
Densidad del carbon "in situ" 1.40 
Analisis quím ico 5,000.00 
Cantidad de barrenos en exploracion secundaria -

Area con exploracion positiva -

Resultados del Proyecto 
Area explotable 
Produccion Tns de carbon 
Ingresos por venta 
lnversion 
Costo Medidas de Prevencion y Mitigacion 
Utilidad del Proyecto 
Costo de exploracion i 

00t}3{-6 
J"' ., .. - - -

Has_ 

Hoja 1 de 1 

mts 
mts 

% Hectareas 
mts 
mts 

mt lineal 
barreno 

Mts 
Tn/m3 
Lote 

barrenos 
Hectareas 

-

-
-

740,674.85 
145,238.02 

-
885,912.87 



Zona: 
Superficie: 

Exploracion de carbon mineral 
Zona 111-1 

4,597.9678 

Base: Explorac ion preliminar 

Cuadricula de barrenacion 

Cantidad de barrenos 

Profundidad del barreno 

Base: Exploracion secundaria 

Area con exploracion positiva 

Cuadricula de barrenacion 

Cantidad de barrenos 

Profundidad del barreno 

Costo Barreno triconico 

Regalías por barreno 

Espesor del manto 

Volumen potencial de carbon/ hectarea 

Costos de exploracion: 
Descripción 

Barrenacion preliminar 
Rec¡a!ias superficiario oor barrenacion 

Barrenacion secundaria 
Rec¡a!ias superficiario oor barrenacion 

Ana!isis auimicos 

Medidas de prevención 

Costo total 
Costo por hectarea de concesion 

1,000.00 
45.98 

100.00 

100.00 

60.00 

150.00 
1,000.00 

1.40 

Cantidad 
45.98 
45.98 

-
-

1.00 

4,597.97 

1 

Has. 

mts 

barrenos 

mts 

Hectareas 

mts 

barrenos 

mts 

mt lineal 
barreno 

Mts 
Toneladas 

P. U. 
15,000.00 
1,000.00 

9,000.00 
1,000.00 

5,000.00 

008315 

Importe 
689,695.17 
45,979.68 

-

-

5,000.00 

740,574.85 
161.09 



) 

Zona: 
Superficie: 
Barrenos: 

Exploracion de carbon mineral 

) 

Medidas de Prevenc ion y Mitigacion 
Zona 111-1 
4 ,597.9678 

46.0 
Has. 

Medidas de Prevencion y Mitigacion Costo/Barreno Costo/Explorac/on Preparacion Abandono 

de sitio de sitio 
Medidas especificas en etapa de exploracion 

Construccion o rehabilitacion de caminos de acceso 500.00 22,989.84 

Control ele barrenos 300.00 13,793.90 '"' .. ..... . .. .. 

Reforestacion del area 250.00 11 ,494.92 p ~ ... ,. '('"! 

Medidas especificas en etapa de operación y mantenimiento 

Localizacion, rescate y reubicacion de cactaceas 500.00 22,989 .84 

Medidéls especificas en la etapa de abandono de sitio al final del proyecto 

Ciei"re de los accesos al área 500.00 22,989.84 

Medidas generales durante todas las etapas 

Control de la contaminacion de los suelos 1,000.00 45 ,979.68 ________ _. 

Programa de orden y limpieza 

Programa de Conservacion de patrimonio historico,arqueologico y paleont1 

Reporte de las condiciones finales del sitio 5,000.00 5,000.00 

8,050.00 145,238.02 

) 

Post 

Abandono 

:e 
,e 
( 

( 

( 
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Zona: 
Superficie: 
Concesiones inc luidas: 

lnversion del Proyecto Especifico 
T-MR-02-05 

Zona 111-2 
495.6730 

SAN MIGUEL FRACCIÓN 11 

- - -

Has. 

Hoja 1 de 1 

1,000.00 mts 
100.00 mts 

B E ase: xploracion secundaria 
Porcentaje de Area con exploracion positiva - % Hectareas 
Cuadricula de barrenacion 100.00 mts 
Profundidad del barreno 60.00 mts 
Costo Barreno triconico 150.00 mt lineal 
Regalías por barreno 1,000.00 barreno 
Espesor del manto 1.40 Mts 
Densidad del carbon "in situ" 1.40 Tn/m3 
Analisis quimico 5,000.00 Lote 
Cantidad de barrenos en exploracion secundaria - barrenos 
Area con exploracion positiva - Hectareas 

Resultados del Proyecto 
Area explotable -

Produccion Tns de carbon -
lnqresos por venta -
lnversion 84,307.68 
Costo Medidas de Prevencion y Mitiqacion 20,118.03 
Utilidad del Proyecto -

Costo de exploracion 104,425.71 

1 



..-..;. . 

Zona: 
Superficie: 

Exploracion de carbon mineral 
Zona 111-2 

495.6730 

Base: Exploracion preliminar 
Cuadricula de barrenacion 

Cantidad de barrenos 

Profundidad del barreno 

Base: Exploracion secundaria 
Area con exploracion positiva 
Cuadricula de barrenacion 

. Cantidad de barrenos 
Profundidad del barreno 

Costo Barreno triconico 

Regalias por barreno 

Espesor del manto 

Volumen potencial de carbon/ hectarea 

Costos de exploracion: 
Descripción 

Barrenacion preliminar 
Reoalias superficiario por barrenacion · 

Barrenacion secundaria 
Regalías superficiario po• barrenacion 

Analisis auimicos 

Medidas de prevención 

Costo total 
Costo por hectarea de concesion 

1,000.00 
4.96 

100.00 

100.00 

60.00 

150.00 
1,000.00 

1.40 

Cantidad 
4.96 
4.96 

-
-

1.00 

495.67 

Has. 

mts 

barrenos 

mts 

Hectareas 
mts 

barrenos 

mts 

mt lineal 

barreno 

Mts 

Toneladas 

P. U. 
15,000.00 

1,000.00 

9,000.00 
1,000.00 

5,000.00 

OíJJ312 

V,, - - - -

Importe 
74,350.95 

4,956.73 

-

-

5,000.00 

84,307. 68 
170.09 



) 

lona: 
Superficie: 
Barrenos: 

Exploracion de carbon m ineral 

) 

Medidas de Prevenc ion y Mitigac ion 
Zona 111-2 

495.6730 
5.0 

Has. 

Medidas de Prevencion y Mitigacion Costo/Barreno Costo/Exploracion Praparaclon Abandono 

de sitio de sitio 

Medidas especificas en etapa de exploracion 

Construccion o rehabilitacion de caminos de acceso 500.00 2,478.37 

Control de barrenos 300.00 1,487.02 

Reforestacion del area 250.00 1,239.18 . ,. 

Medidas especificas en etapa de operación y mantenimiento 

Localizacion, rescate y reubicacion de cactaceas 500. 00 2,478.37 

Medidas especificas en la etapa de abandono de sitio al final del proyecto 

Cierre de los accesos al área 500.00 2,478.37 

Medidas generales durante todas las etapas 

Control de la contaminacion de los suelos 1,000.00 4,956.73 - " . ~' 

Programa de orden y limpieza 

~rngrama de Conservacion de patrirn011io historico,arqueologico y paleont1 

Heporl~ de las condiciones finales del sitio 5,000.00 5,000 .00 

8 ,050.00 ?0, 11 8.03 

) 

Post 

Abandono 

n---==a· I·· · lf _:, t. - 1 - L .. · , ... -
b 
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-
lnvers ion del Proyecío Especifico 

T-MR-02-05 
Zona: Zona 111-3 
Superficie: 57.0000 Has. 
Concesiones incluidas: 

LA MARTINA 

Hoja 1de1 

1,000.00 mts 
100.00 mts 

B ase: E d . xo orac1on secun ana 
Porcentaie de Area con exploracion positiva - % Hectareas 
Cuadricula de barrenacion 100.00 mts 
Profundidad del barreno 60.00 mts 
Costo Barreno triconico 150.00 mt lineal 
Regalias por barreno 1,000.00 barreno 
Espesor del manto 1.40 Mts 
Densidad del carbon "in situ" 1.40 Tn/m3 
Analisis quimico 5,000.00 Lote 
Cantidad de barrenos en exploracion secundaria - barrenos 
Area con exploracion positiva - Hectareas 

R I" d d 1 P t esu La os e royec o 
Area explotable -
Produccion Tns de carbon -
Ingresos por venta -
lnversion 14,120.00 
Costo Medidas de Prevencion y Mitiqacion 6,738.50 
Utilidad del Proyecto -
Costo de exploracion 20,858.50 



. 0C03 J9 

Zona: 
Superficie: 

Exploracion de carbon mineral 
Zona 111-3 

57.0000 

Base: Exploracion preliminar 
Cuadricula de barrenacion 1,000.00 
Cantidad de barrenos 0.57 
Profundidad del barreno _ 100.00 
Base: Exploracion secundaria 
Area con exploracion positiva 

Cuadricula de barrenacion 100.00 
Cantidad de barrenos 
Profundidad del barreno 60.00 

Costo Barreno triconico 150.00 
Regalias por barreno 1,000.00 
Espesor del manto 1.40 
Volumen potencial de carbon/ hectarea 

Costos de exploracion: 
Descripción Cantidad 

Barrenacion preliminar 0.57 
Regalias superficiario por barrenacion 0.57 

1 
Barrenacion secundaria -
Regalias superficiario por barrenacion -

Analisis quimicos 1.00 

Medidas de prevención 

Costo total 
Costo por hectarea de concesion 57.00 

Has. 

mts 

barrenos 

mts 

Hectareas 

mts 

barrenos 

mts 

mt lineal 

barreno 

Mts 

Toneladas 

P. U. 
15,000.00 

1,000.00 

9,000.00 
1,000.00 

5,000.00 

-. - - - -""" 

Importe 
8,550.00 

570.00 

-
-

! 
5,000.C<l 

14, 120.00 
247.72 
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lnversion del Proyecto Especifico 
T -MR-02-05 

Zona: Zona 111-4 
Superficie: 130.9801 
Concesiones incluidas: 

SEIS ORIENTE 

Cuadricula de barrenacion 1,000.00 
Profundidad del barreno 100.00 

B ase: E d . xp orac1on secun ana 
Porcentaje de Area con exploracion positiva -
Cuadricula de barrenacion 100.00 
Profundidad del barreno 60.00 
Costo Barreno triconico 150.00 
Rec¡alias por barreno 1,000.00 
Espesor del manto 1.40 
Densidad del carbon "in situ" 1.40 
Arialisis quimico 5,000.00 
Cantidad de barrenos en exploracion secundaria -
Area con exploracion positiva -

Resultados del Proyecto 
Area explotable 
Produccion Tns de carbon 
Ingresos por venta 
lnversion 
Costo Medidas de Prevencion y Mitiqacion 
Utilidad del Proyecto 
Costo de exploracion 

...... - -
r -
' 

Has. 

Hoja 1 de 1 

mts 
mts 

% Hectareas 
mts 
mts 

mt lineal 
barreno 

Mts 
Tn/m3 
Lote 

barrenos 
Hectareas 

-
-
-

25,956.82 
8,994.89 ' 

- 1 

34,951 .71 



1 

) 

Zona: 
Superficie: 
Barrenos: 

Exploracion de carbon mineral 

). 
' 

Medidas de Prevenclon y Mitigacion 
Zona 111-3 

57.0000 
0.6 

Has. 

Medidas de Prevencion y Mitigacion Costo/Barreno Costo/Exploracion Preparacion Abandono 

de sitio de sitio 
Medidas especificas en etapa de exploracion 

Construccion o rehabilitacion de caminos de acceso 500.00 285.00 1. .J 

Control de barrenos 300.00 171.00 ltéffe!.lli:'·'l 
Reforestacion del area 250.00 142.50 ,, . 

Medidas especificas en etapa de operación y mantenimiento 

Localizacion, rescate y reubicacion de cactaceas 500.00 285.00 

Medidas especificas en la etapa de abandono de sitio al fina l del proyecto 

Cierre de los accesos al área 500.00 285.00 

Me tlidas generales durante todas las etapas 

r.011tro: ele la contaminacion de los sucios 1,000.00 570.00 ll' 1 , r" =" ._ "' 1 

Programa de orden y limpieza 

Programa de Conservacion de patrimonio historico,arqueologico y paleont1 

Reporte de las condiciones finales del sitio 5,000.00 5,000.00 

8,050.00 6,738.50 

) 
N 

Post 

Abandono 

( 
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Zona: 
Superficie: 

Exploracion de carbon mineral 
Zona 111-4 

130.9801 

Base: Exploracion preliminar 

Cuadricu la de barrenacion 1,000.00 
Cantidad de barrenos 1.31 
Profundidad del barreno í00.00 
Base: Exploracion secundaria 

Area con exploracion positiva 
Cuadricula de barrenacion 100.00 
Cantidad de barrenos 
Profund idad del barreno 60.00 

Costo Barreno triconico 150.00 
Regalías por barreno 1,000.00 
Espesor del manto 1.40 
Volumen potencial de carbon/ hectarea 

Costos de exploracion: 
Descripción Cantidad 

Barrenacion preliminar 1.31 
Regalias superficiario por barrenacion 1.31 

Barrenacion secundaña -
Regalias superficiario po; barrenacion -

Analisis ouimicos 1.00 

Medidas de prevención 

Costo total 
Costo por hectarea de concesion 130.98 

OOC306 · 

___ _ ...,.._. 

Has. 

mts 

barrenos 

mts 

Hectareas 

mts 
barrenos 

mts 

mt lineal 

barreno 

Mts 

Toneladas 

P. U. Importe 
15,000.00 19,647.02 

1,000.00 1,309.80 

9,000.00 -
1,000.00 -

5,000.00 5,000.00 

25,956.82 
198.17 



) 

Zona: 
Superficie: 
Barrenos: 

Exploracion de carbon mineral 

) 

Medidas de Prevencion y Mitigacion 
Zona 111-4 

130.9801 
1.3 

Has. 

Medidas de Prevencion y Mitigacion Costo/Barreno Costo/Exploracío11 Preparacíon 

de sitio 

Medidas especificas en etapa de exploracion 

Construccion o rehabilitacion de caminos de acceso 500.00 654.90 ! • t ··>U 

Control de barrenos 300.00 392.94 

Reforestacion del area 250.00 327.45 

. Medidas especificas en etapa de operación y manten imiento 

Localizacion, rescate y reubicacion de cactaceas 500.00 654.90 

Medidas especificas en la etapa de abandono de sitio al final del proyecto 

Cierre de los accesos al área 500.00 654.90 

Medidas generales durante todas las etapas 

Control de la contaminacion de los suelos 1,000.00 1,309.80 

Programa de orden y limpieza 

Programa de Conservacion de patrimonio historico,arqueologico y paleontt 

Repo1ie de las condiciones finales del sitio 5,000.00 5,000.00 

8,050.00 8,994.89 

Abandon o 

de sitio 

) 

Post 

Abandono 

~ 
( 

f C..J 
t ~::::> 
, r=> 
I ~ o 

m 
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lnversion del Proyecto Especifico 
T-MR-02-05 

Zona: Zona 111-5 
Superfic ie: 834.7449 
Concesiones incluidas: 

JESÚS 1 
EL CEDRO 
CLOETE SUR 
CLOETE 111 FRACCIÓN 1 
CLOETE 111 FRACCIÓN 11 
CLOETE 111 FRACCIÓN 111 
CLOETE 111 FRACCIÓN IV 
CLOETE 111 FRACCIÓN V 
CLOETE 111 FRACCIÓN VI 

. 

Cuadricula de barrenacion 1,000.00 
Profundidad del barreno 100.00 

B ase: E d . xp orac1on secun ana 
Porcentaje de Area con exploracion positiva -
Cuadricula de barrenacion 100.00 
Profundidad del barreno 60.00 
Costo Barreno triconico 150.00 
Regalias por barreno 1,000.00 
Espesor del manto 1.40 
Densidad del carbon "in situ" 1.40 
Analisis quimico 5,000.00 
Cantidad de barrenos en exploracion secundaria -
Area con exploracion positiva -

Resultados del Proyecto 
Area explotable 
Produccion Tns de carbon 
Ingresos por venta 
lnversion 
Costo Medidas de Prevencion y Mitigacion 
Utilidad del Proyecto 
Costo de exploracion 

0003J4 

Has. 

Hoja 1de 1 

mts 
mts 

% Hectareas 
mts 
mts 

mt lineal 
bárreno 

Mts 
Tn/m3 

Lote 
barrenos 

Hectareas 

-

-
-

138,559.18 
30,459.72 

-
169,018.90 



-

Zona: 
Superficie: 

Exploracion de carbon mineral 
Zona 111-5 

834.7449 

Base: Exploracion preliminar 
Cuadricula de barrenacion 
Cantidad de barrenos 
Profundidad del barreno 

Base: Exploracion secundaria 
Area con exploracion positiva 

Cuadricula de barrenacion 

Cantidad de barrenos 

Profundidad del barreno 

Costo Barreno triconico 

Regalías por barreno 

Espesor del manto 

Volumen potencial de carbon/ hectarea 

Costos de exploracion: 
Descripción 

Barrenacion preliminar 
Regalias superficiario por barrenacion 

Ba;renacion secundaria 
Regalias superficiario por barrenacion 

A nalisis quim icos 

Medidas de prevención 

Costo total 
Costo por hectarea de concesion 

1,000.00 

8.35 
100.00 

100.00 

60.00 

150.00 
1,000.00 

1.40 

Cantidad 
8.35 
8.35 

-
-

1.00 

834.74 

Has. 

mts 
barrenos 

mts 

Hectareas 
mts 

barrenos 

mts 

mt lineal 

barreno 

Mts 

Toneladas 

P. U. 
15,000.00 

1.000.00 

9,000.00 
1,000.00 

5,000.00 

0003J3 

Importe 
125,21 í .74 

8,347.45 

-
-

1 

5,000.GO 

138 ,559.18 
1 65.~9 



) 

Zona: 
Superficie: 
Barrenos: 

Explo rac ion de carbon mineral 

); 

Medidas de Prevenc ion y Mitigacion 
Zona 111-5 

834.7449 
8.3 

Has. 

Medidas de Prevenci on y Mitigacion Costo/Barreno Costo!Exploracion Proparac/on Abandono 

de sitio de sitio 
Medidas especificas en etapa de exploracion 

Construccion o rehabilitacion de caminos de acceso 500.00 4,173.72 ,._ V """"" 

Control de barrenos 300.00 2,504.23 

Reforestacion del area 250.00 2,086.86 L'. , 11 . ..J 

Medidas especificas en etapa de operación y mantenimiento 

Localizacion, rescate y reubicacion de cactaceas 500.00 4, 173.72 

Medidas especificas en la etapa de abandono de sitio al final del proyecto 

Cierre de los accesos al área 500.00 4,173.72 

Medidas generales durante todas las etapas 

Control de la contaminacion de los suelos 1,000.00 8 ,347.45 L". ... k :;<f@ii.til."irl" "a'· 1 

Programa de orden y limpieza 

Programa de Conservacion de patrimonio historico,arqueologico y paleonti 

Reporte de las condiciones finales del sitio 5,000.00 5,000.00 

8,050.00 30,459.72 

),. 

Post 

Abandono 

( Q) 
¡Q) 

1 (J) 
úl) 
Q; 

1~1 
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lnversion del Proyecto Especifico 
T-MR-02-05 

Zona: Zona 111-6 
Superficie: 616.0764 
Concesiones incluidas: 

SANTO TOMÁS 
SANTA MARÍA 
SANTA MARÍA 1 

Cuadricula de barrenacion 1,000.00 
Profundidad del barreno 100.00 

Base: Exoloracion secundaria .. 
Porcentaje de Area con exploracion positiva -
Cuadricula de barrenacion 100.00 
Profundidad del barreno 60.00 
Costo Barreno triconico 150.00 
Regalias por barreno 1,000.00 
Espesor del manto 1.40 
Densidad del carbon "in situ" 1.40 
Analisis quimico 5,000.00 
Cantidad de barrenos en exploracion secundaria -

Area con exploracion positiva -

Resultados del Proyecto 
Area explotable 
Produccion Tns de carbon 
Ingresos por venta 
lnversion 
Costo Medidas de Prevencion y Mitigacion 
Utilidad del Proyecto 
Costo de exploracion 

000.3Jl 

Has. 

Hoja 1 de 1 

mts 
mts 

% Hectareas 
mts 
mts 

mt lineal 
barreno 

Mts 
Tn/m3 

Lote 
barrenos 
Hectareas 

-
-
-

103,572.22 
23,790.33 

-
127,362.55 



r--

Zona: 
Superficie: 

Exploracion de carbon mineral 
Zona 111-6 

616.0764 

Base: Exploracion preliminar 

Cuadricula de barrenacion 1,000.00 
Cantidad de barrenos 6.16 
Profundidad del barreno 100.00 
Base: Exploracion secundaria 

Area con exploracion positiva 
Cuadrícula de barrenacion 100.00 
Cantidad de barrenos 

Profundidad del barreno . 60.00 

Costo Barreno triconico 150.00 
Regalías por barreno 1,000.00 
Espesor del manto 1.40 
Volumen potencial de carbon/ hectarea 

Costos de exploracion: 
Descripción Cantidad 

Barrenacion preliminar 6.16 
Regalias superficiario por barrenacion 6.161 

Barrenacion secundaria -
Regalias s uperficiario por barrenacion -

Analisis químicos 1.00 

Medidas de orevención 

Costo total 
Costo por hectarea de concesion 616.08 

'"" -- - - -- - - - . -

• 

Has. 

mts 
barrenos 

mts 

Hectareas 

mts 

barrenos 

mts 

mt lineal 
barreno 

Mts 
Toneladas 

P. U. Importe 
15,000.00 92,411.46 

1,000.00 6,1 60.76 

9,000.00 -
1,000.00 -

5,000.00 5,000.00 

103,572.22 
168.12 



1 

) 

Zona: 
Superficie: 
Barrenos: 

Exploracion de carbon mineral 

) 

Medidas de Prevencion y Mitigacion 
Zona 111-6 

616.0764 
6.2 

Has. 

Medidas de Prevencion y Mitigacion Costo/Barreno Costo/Explorac/on Preparac/on Abandono 

de sitio de sitio 

Medidas especificas en etapa de exploracion 

Construccion o rehabilitacion de caminos de acceso 500.00 3,080.38 L.m-H .! 1 

Control de barrenos 300.00 1,848.23 ..... _.-....... __ ___, 

Reforestacion del area 250.00 1,540.19 ....... _-__ _ 

Medidas especificas en etapa de operación y mantenimiento 

Localizacion, rescate y reubicacion de cactaceas 500.00 3,080.38 

Medidas especificas en la etapa de abandono de sitio al final del proyecto 

Cierre de los accesos al área 500.00 3,080.38 

Medidas generales durante todas las etapas 

Control de la contaminacion de los suelos 1,000.00 6,160.76 . _,,," ' - ·w ··• 

Programa de orden y limpieza 

Programa de Conservacion de patrimonio historico,arqueolog ico y paleont1 

Reporte de las condiciones finales del sitio 5,000.00 5,000.00 

8,050 .00 23,790.33 

) 

Post 

Abandono 

( 

1 

e 
' ª ( O 

' º -4 "-' 
( CD 

e.o 
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lnvers ion del Proyecto Especifico 
T-MR-02-05 

Zona: Zona 111-7 
Superficie: 242.3016 
Concesiones incluidas: 

SAN MIGUEL FRACCION 111 

Cuadricula de barrenacion 1,000.00 
Profundidad del barreno 100.00 

Base: Exploracion secundaña 
Porcentaje de Area con exploracion positiva -
Cuadricula de barrenacion 100.00 
Profundidad del barreno 60.00 
Costo Barreno triconico 150.00 
Regalias por barreno 1,000.00 
Espesor del manto 1.40 
Densidad del carbon "in situ" 1.40 
Analisis químico 5,000.00 
Cantidad de barrenos en exploracion secundaria -
Area con exploracion positiva -

Resultados del Proyecto 
Area explotable 
Produccion Tns de carbon 
Ingresos por venta 
lnversion 
Costo Medidas de Prevencion v Mitiqacion 
Utilidad del Proyecto 
Costo de exploracion 

0002.98 
""" - - - .. 

Has. 

Hoja 1 de 1 

mts 
mts 

% Hectareas 
mts 
mts 

mt lineal 
barreno 

Mts 
1 n/m3 
Lote 

barrenos 
Hectareas 

-
-
-

43,768.26 
12,390.20 

-

56, 158.45 



.~··. : . . ·.' ~.. . -

Zona: 
Superficie: 

Exploracion de carbon mineral 
Zona 111-7 

242.3016 

Base: Exploracion preliminar 

Cuadricula de barrenacion 1,000.00 
Cantidad de barrenos 2.42 
Profundidad del barreno 100.00 
Base: Exploracion secundaria 

Area con exploracion positiva 

Cuadricula de barrenacion 100.00 
Cantidad de barrenos 
Profundidad del barreno 60.00 

Costo Barreno triconico 150.00 
Regalías por barreno 1,000.00 
Espesor del manto 1.40 
Volumen potencial de carbon/ hectarea 

Costos de exploracion: 
Descripción Cantidad 

Barrenacion preliminar 2.42 
Reqalias superficiario por barrenacion 2.42 

Barrenacion secundaria -
Reqalias superficiario por barrenc:cior -

1 

A nalis is quimicos 1.00 

Medidas de prevención 

Costo total 
Costo por hectarea de concesion 242.30 

-GCtCt2: S-7 

Has. 

mts 

barrenos 

mts 

Hectareas 

mts 

barrenos 

mts 

mt lineal 

barreno 

Mts 

Toneladas 

P. U. · Importe 
15,000.00 36,345.24 

1,000.00 2,423.02 

9,000.00 -
1,000.00 -

5,000.00 5,000.00 

1 
43,768.26 

180.64 



) 

Zona: 
Superficie: 
Barrenos: 

Exploracion de carbon mineral 

). 

Medidas de Prevencion y Mitigacion 
Zona 111-7 

242.3016 
2.4 

Has. 

Medidas de Prevencion y Mitigacion Costo/Barreno Costo!Exploracion Preparac/011 Abandono 

de sitio de sitio 

Medidas especificas en etapa de exploracion 

Construccion o rehabili tacion de caminos de acceso 500.00 1,211.51 

Control de barrenos 300.00 726.90 ~·· . " ' 1 

Reforestacion del area 250.00 605 .75 . ----
Medidas especificas en etapa de operación y mantenimiento 

Localizacion, rescate y reubicacion de cactaceas 500.00 1,211.51 

Medidas especificas en la etapa de abandono de sitio al final del proyecto 

Cierre de los accesos al área 500.00 1,2 11.5'1 

Medidas generales durante todas las etapas 

Control de la contaminacion de los suelos 1,000.00 2,423.02 .. , .. . -· ,· "' 

Programa de orden y limpieza 

Programa de Conservacion de patrimonio historico,arqueologico y paleont1 

Reporte de las condiciones finales del sitio 5,000.00 5,000.00 

8,050.00 12,390.20 

) 

Post 

Abandono 

e 
( 
( 

o 
o 
'a 
N 
e.o 
m 
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- · 

- 7.orrn Aro a ~~las) - -- - - ---
lloctaroao Explotablo 

>--- - - ---
~ 1-1 -- 9,841.7801 

>-- --
1-2 109.2096 -- - --
1-3 4.0000 -
1-4 1.0000 

1-6 2 .0000 
~ 

11-1 8, 174.7413 1 " c_ z_o~7E 

11-2 30.4733 u 5sza 

111-1 4,597.9676 -
111 ·2 495.6730 -
111-3 57.0000 -
111-4 130.9801 -
111·5 834.7449 -- - -
111-6 616.0764 --- - -

_ !!!_-2._ 242.3016 -
--~- -

26 137 .9461 4 627 .6396 

) 

Resumon do la lnverlon requerida por Zonne de Prolecto en la Micro Reglon Nº 2 
T·MR-02-06 

Carbon lnvorslon Periodo do rocuporaclon lngrooos 
Exolotablo Pozo Mina Talo 

0.00 1,579,664 .82 o o o 0.00 

0.00 22,473.54 o o o 0 .00 

0 .00 5,640.00 o o o 0 .00 

0.00 5, 160.00 o o o 0.00 -

0.00 5,320.00 o o o 0.00 --
r :....i.~.922 54 6,34 7 .399.669.1 o -4 12 48 3 29,657,742,077.91 

( OG375 1------1 1 ,460.~ ....1 12_ 4S 3 23,402 ,091.67 

0.00 740,674.85 o o o 0.00 

0.00 84,307.68 o o o 0.00 

0.00 14,120.00 o o o 0.00 

0.00 25,956.82 o o o 0.00 

0.00 136 ,559.16 o o o 0 .00 

- 0 .00 103,5"12.22 o o o 0.00 

- - - --
0.00 ____ _'.!3 .766.2() - o o o 0.00 

6!1,113'/ 906.2 9 6 361 629 ,626.69 29 681144,1 69 .66 

Costo Cos to 
oporaclón M Py M 

0.00 305,174.29 

0.00 8,330.89 

º·ºº 5,122.00 

0.00 5 ,030.50 

0 .00 5,061.00 

21.236,269,887 .61 174,086,961.36 

19,547,013.16 2 17, 164 .67 

0.00 145,238.02 

0.00 20, 118.03 

0.00 6,738.50 

0.00 8,994.89 

0.00 30,459.72 

0.00 23,790.33 

0.00 12.390.20 

21 266 616 900.79 174,798 220.76 

) 

Utllldod 
Provecto 
·1 ,884,659. 11 

-30,804.43 

-10,762.00 

-10, 190.50 

-10,381.00 

-
~/1.,7~85, ~ ~ : 

J .63 7 ' e:: 

-685,912.87 

-1 04,425.71 

·20,856.50 

-34,951.71 

-169,018.90 

-127 ,362.55 

-56,156.46 

8 247 677 437.02 

a 
o 

~ ( o ("' 
CD 

,()l 



Nº 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

Areas Impactadas por Actividades Mineras 
T-MR-02-07 

A rea Fotografia Superificie Impactada 
(Has) 

Santa Maña-Sabinas Sin foto 7.3932 

Minas de Agujita F-M~1 y F-M~2 83.3818 

Tajos 1 Agujita-Cloete F-M-03 al F-M~ 45.2142 

Tajos 2 Agujita-Cloete F-M~5 al F-M-06 55.8177 

Minas Cloete F-M-07 42.9658 

Tajos Cloete-Nva Rosita F-M-08 al F-M-09 71.9243 

Lavadora Cloete Sin foto 53.9852 

Mina 6 Nva Rosita Sin foto 149.8753 

Tajos Rosita F-M-10 al F-M-16 1360.6057 

Lavadora Paso El Coyote F-M-17 al F-M-18 Incluida 

Tajos 1 Paso El Coyote F-M-19 40.6623 

Tajos 2 Paso El Coyote F-M-20 12.5400 

Tajos 3 Paso El Coyote F-M-21 al F-M-22 33.1653 

Tajos 4 Paso El Coyote Sin foto 10.9114 

Tajos 5 Paso El Coyote Sin foto 15.2019 

Mina Pasta de Conchos F-M-23 al F-M-25 58.3951 

Tajo Pitas F-M-26 al F-M-27 380.9659 

Mina Santa Maria F-M-28 al F-M-29 43.0668 

Pozos Santa Maria F-M-30 14.2218 

Tajos 1 El Refugio F-M-31 al F-M-32 85.6047 

Tajos 2 El Refugio F-M-33 al F-M-35 126.9841 

Mina La Sauceda F-M-36 al F-M-37 20.1824 

Tajos Lavadora F-M-38 al F-M-44 258.6350 

Minas 1 MIMOSA Sin foto 5.6788 

Minas 2 MIMOSA Sin foto 15.2019 

Minas 3 MIMOSA Sin foto 9.3351 

Minas 4 MIMOSA Sin foto 19.6521 

Minas 5 MIMOSA Sin foto 19.0637 

Minas 6 MIMOSA Sin foto 63.9074 

3104.5389 

~DD-02114 
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Factores de Vi<>il •lidad Vis ibil idad 

Muy Alta 
Sin veaetación o de poca altura 
Baja densidad de la veqetación. 
Relieve plano. 

Alta 
Baja altura de veaetación. 
Media densidad de la veaetación 
Releve ondulado. 

,...__ 
Media ._____. 

~·nna altura de vegetación. 
Mecha densidad de la vooetación - -Relieve ondulado. 

- - ----- Baja 
- - -
Med1nna altura do Vt;qetación. 
Alta densidad ele la veaetación -·- --
Reli¡,ve montal'loso. 

Muy Baja 
Gran altura de veaetación. 
Alta densidad de la veaetaci611 
Relieve accidentado. 

) 

Clasificacion de Paisaje 
T-MR-02-08 

Factores Paisajisticos Calidad 
Paisajistica 

Muv Bala 
Actividad alta 
Poblacion alta 
Erosion alta 
Intervisibilidad muy baja 
Sinaularidad NO 
Diversidad NO 
Naturalidad NO 

Baia 
Actividad media 
Población media 
Erosión media 
Intervisibilidad baia 
Sinaularidad NO 
Diversidad SI 
Naturalidad NO 

Media 
Actividad baia 
Población baia 
Erosión baia -
Intervisibilidad media 
Sinoularidad SI 
Diversidad SI 
Naturalidad NO 

Alta 
Actividad ocasional 
Población ocasional 
Erosión imperceotible 
Intervisibilidad alta 
Sinoularidad SI 
Diversidad SI 
Naturalidad SI 

Alta 
Actividad no existe 
Población no existe 
Erosión no existe 
Intervisibilidad muy alta 
Sinaularidad SI 
Diversidad SI 
Noturnlldad SI 

Factores de Fragi lidad 

lntearacion antropica muy baja 
Visualizacion muy alta 
Accesibilidad muy alta 

Integración antroplca baja 
Visualización alta 
Accesibilidad alta 

lnteqración antroplca media 
Visualización media 
Accesibilidad media 

lnteQración antropica alta 
Visualización baja 
Accesibilidad baja 

Integración antropica muy alta 
Visualización muy baja 
Accesibilidad muy baja 

) 

Fragilidad 

Muy Alta 

J\lta -

Media 

Baja 

Muv Ba ja 

) 

) 

1 
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T-MR-02-09 
Calculo de volumen de terrero y area de impacto 

Base: Corte de caja 1 ºcorte 2° corte 
Ancho A 100 100 mts 
Largo L 100 100 mts 
Profundidad p 20 22 mts 
Ancho de rampa de acceso H 6 mts 
Pendiente frente 80° 0.17 
Pendiente lados 70° 0.36 
Pendiente rampa de acceso 7.5° 7.59 
Pendiente acceso terrero 7.5° 
Angulo reposo de matera! esteril 40° 1.19 

Volumen de esteril primer corte de caja 
V = Volumen de corte de caja de tajo + Volumen de rampa 
Ve= ( (0.36P +A+ 0.17P) + A)/ 2)( (0.36P + L + 0.36P) + L )/ 2)( P) 
Vr = ( (0.36P + H + 0.36P) + 1-1 )/ 2)(7.59P) 
Volumen de esteril tajo = 
Volumen de esteril rampa = 
Volumen de esteril = 
Volumen de esteril con abundamiento = 
Superficie de corte de carbon = 
Volumen potencial de carbon 
Relacion Volumen/Superficie 
Relacion Volumen/Tn de carbon 

Volumen de esteril siguientes corte de caja 
V = Volumen de corte de caja de tajo 
le = (A)( (0.36P + L + 0.36P) + L )/ 2)( P) 
Volumen de esteril tajo = 
Volumen de esteril con abundamiento= 
Superficie de corte de carbon = 
Volumen potencial de ca;bon 
Relacion Volumen/Superficie 
Relacion Volumen/Tn de carbon 
Superficie a afectar 

225,763.20 m3 
2,003.76 m3 

227,766.96 m3 
296,097.05 m3 

10,000.00 m2 
16,800.00 Tn 

22.78 m3/m2 
13.56 m3/Tn carbon 

237,424.00 
308,651 .20 

10,000.00 
16,800.00 

23.74 
14.13 

237,424.00 m3 
308,651 .20 m3 

10,000.00 m2 
16,800.00 Tn 

23.74 m3/m2 
14.13 m3/Tn carbon 

S = Superfice de corte de caja de tajo + Superficie de rampa + Superficie de terrero 
S = (0.36P +A+ 0.17P)(0.36P + L + 0.36P) + ( {0.36P + H + 0.36P) + H )/ 2 )(7.59P) I 2 



,,-..... 

0.36 
0.36 

1 1 
1·ºº 1 1 

\ 7 
~--~ 

r •I L=1.72 

Area Corte= 

Area corte= L x A = 1. 72 x 1. 72 = 
Tajo= ((1.72+1)/2)P= 

Volumen corte= (1.36P)(1.36P)= 

1 

2.95 

1.36 p 
1.8496 P2 

000291 

Terrero= [ (1.19h + x ;1.19h)+ x J h { {2.38h 2+ 2x) J h = (2.38hh2+ 2xh) = (1.19h2 + xh) 

(1.19h2 + xh)= (1.3)(1.36P)= 1.768P 

Considerando un 30% de abundamiento del material inerte en el terrero 

X= (1.768P -1.19h2)/h 

p h Sta jo b B STerrero R=ST/St 
1 0.1 2.95 17.56 17.80 316.80 107.39 
1 0.2 2.95 8.60 9.08 82.41 27.94 
1 0.3 2.95 5.54 6.25 39.07 13.24 
1 0.4 2.95 3.94 4.90 23.97 8.13 
1 0.5 2.95 2.94 4.13 17.07 5.78 
1 0.6 2.95 2.23 3.66 13.40 4.54 
1 0.7 2.95 1.69 3.36 11.28 3.82 
1 0.8 2.95 1.26 3.16 10.00 3.39 
1 0.9 2.95 0.89 3.04 9.21 3. í2 
1 1 2.95 0.58 2.96 8.75 2.97 

p Profundidad del tajo Sta jo Superficie del tajo 
h Altura del terrero STerrero Superficie del terrero 
b Base superior del terrero R=ST/St Relacion de superficie 
B Base inferior del teirero 



00029J 

m2 Acumulado Area afectada 
Superfice de corte de caja de tajo 12,652.64 calculada real 
Superficie de patio de maniobras 14,652.64 
Superficie de rampa 3,096.72 
Superfice de terrero primer corte de caja 1 42,882.77 71,284.77 7.13 7.20 
Superfice afectada al siguiente corte 2 22,548.85 93,833.62 4.69 4.70 
Superfice afectada al siguiente corte 3 18,039.08 111,872.70 3.73 3.73 
Superfice afectada al siguiente corte 4 13,529.31 125,402.01 3.1 4 3.12 
Superfice afectada al siguiente corte 5 13,529.31 138,931.31 2.78 2.80 
Superfice afectada al siguiente corte 6 13,529.31 152,460.62 2.54 2.54 
Superfice afectada al siguiente corte 7 13,529.31 165,989.93 2.37 2 .37 
Superfice afectada al siguiente corte 8 13,529.31 179,519.24 2.24 2.25 
Superfice afectada al siguiente corte 9 13,529.31 193,048.55 2.14 2.14 
Superfice afectada al siguiente corte 10 13,529.31 206,577.85 2.07 2.06 
Superfice afectada al siguiente corte 11 13,529.31 220,107.16 2.00 2.00 
Superfice afectada al siguiente corte 12 13,529.31 233,636.47 1.95 1.95 
Superfice afectada al siguiente corte 13 13,529.31 247,165.78 1.90 1.90 
Superfice afectada al siguiente corte 14 13,529.31 260,695.09 1.86 1.85 
Superfice afectada al siguiente corte 15 13,529.31 274,224.39 1.83 1.82 
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J.- Análisis de flora. 

1.1.- Metodología para el muestreo de vegetación. 

Para el inventario de la flora y caracterización de las comunidades vegetales y cá).culo de los 
atributos de la vegetación que se presentan en el área donde se implementará el proyecto, 
además de su área de estudio, se utilizó la siguiente metodología: 

1.1.2.- Selección y caracterización de las localidades de muestreo. 

Para el muestreo de la vegetación presente en el área de estudio y su zona de 
estudio y la posterior estimación de los valores de densidad, dominancia de las 
comunidades vegetales presentes en el área de estudio, se utilizaron dos 
técnicas muestreo de la vegetación que son: "Método de cuadrantes 
centrados en un punto" (técnica del muestreo por cuadrante de punto 
central) y ''Método de cuadrante" para el estrato herbáceo. Los métodos 
fueron seleccionados debido a su eficiencia y nivel de precisión para 
muestrear las comunidades presentes en la provincia florística donde se 
localiza el proyecto. 

Para caracterizar los sitios de muestreo se incluyeron los siguientes aspectos: 
Tipo de vegetación y comunidad vegetal, altitud, pendiente promedio, 
coordenadas geográficas (latitud y longitud). En cada localidad de muestreo se 
efectuó primero un reconocimiento sobre los estratos presentes y las especies 
que los integran, posteriormente se realizó la identificación de especies y las 
mediciones correspondientes. 

1.1.3.-Establecimiento de los sitios de muestreo. 

Al llegar a los sitios de muestreo con ayuda del geoposisionador (GPS), se 
procedió a ubicar de 5 a 9 estaciones de cuadrante de punto central para medir 
las especies leñosas y la misma cantidad de cuadrantes de 1 m2 para medir las 
especies herbáceas. 

La distancia entre estaciones subsecuentes fue de 200 m, los cuales se 
establecieron bajo el siguiente procedimiento (ver diagrama 1): Al llegar al 
sitio se ubicó un punto de referencia y a partir de este y con ayuda del GPS, se 
ubicaron y muestrearon cuatro estaciones más, dos al lado oriental y dos con 
rumbo al Occidente. Con la finalidad de estudiar la vegetación presente en el 
área de estudio se establecieron cuatro estaciones adicionales; dos al lado 
norte del trazo y dos del lado sur. 

Multiservicios Integrales del Norte, s.A. de C.V. 
IUmos A.~ 109 Altos Zona Centro Tel. (866)-32-2623 y 632-4140 

multiservicios99@hotmail.com Moadova, Coabuila 
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·DIAGRAMA 1. DISTRIBUCIÓN SISTEMÁTICA DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO 

Nota: La distancia entre estaciones subsecuentes es de 200 m 
11 O Estaciones de referencia y de muestreo 

t 
N 

Sí uno de los cuadrantes de muestreo se ubicó dentro de un área impactada por 
actividades antropogénicas (vías de comunicación, caseríos u otras 
instalaciones), se procedió a caminar lo necesario hasta localizar una 
comunidad vegetal alejada de tales modificaciones y que fuera representativa 
del tipo de vegetación registrado para el sitio de muestreo. 

Para el estudio de la vegetación subacuática localizada en las riberas de los 
ríos, arroyos y bordos de captación, se recorrieron tales sitios con el propósito 
de caracterizarlos cualitativamente y de esta manera determinar la flora y 
elementos dominantes por estratos. 

En el campo se recorrieron y se inventarió la vegetación presente en las 
estaciones de muestreo y simultáneamente se tomó información fisica­
ecológica de cada sitio (coordenadas, altitud y pendiente). Para poder 
caracterizar la localidad donde se realizaron los muestreos; incluyéndose, 
además, el tipo de vegetación, comunidad vegetal y las asociaciones que 
dominan, se enfatizó en anotar el nombre científico y/o común. Además, se 
tomó información cualitativa sobre la condición actual de la vegetación (grado 
de impacto en el área y el agente causante). 

ll 1 .. 1 • 1 - · • 1 .. 1 ,, - 1 
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Los materiales utilizados en el trabajo de campo durante los muestreos fueron: 
dos cordeles de nylon de 2 m de longitud, cinta métrica flexible de 30 m de 
longitud, estacas, cinta métrica flexibl~ de 3 y 5 m y cintas diamétricas; 
además de los materiales para la colecta de especímenes botánicos tales como 
martillo de geólogo o piolet, tijeras de podar, bolsas de hule y prensa botánica. 

2.- Técnicas para el muestreo de los atributos de la vegetación. 

2.1.- Método de cuadrante de punto central 

La medición de los atributos de la vegetación para las especies leñosas, se realizó con 
el método de cuadrantes centrados en un punto. Este método se eligió por sus 
cualidades de eficiencia y rapidez al muestrear comunidades ampliamente espaciadas 
de plantas leñosas arbustivas y arbóreas (Cox, 1972). Cottam y Curtis (1956) 
concluyen que este método es más recomendable en comparación con otros métodos 
de distancia, ya que produjo similar exactitud que los otros, sus resultados son menos 
variables, fue menos susceptible a la subjetividad y suministró más información por 
punto de muestreo. 

La ventaja principal de estimar números de individuos por su distancia media, en vez 
de contarlos en cuadrados o bandas, es que no se necesita delimitar zonas, lo cua~ 
sobre todo en los estratos arbóreos, puede resultar muy costoso por el tiempo 
requerido. 

El método de cuadrantes centrados en un punto consiste en localizar estaciones 
aleatorias dentro del sitio de muestreo, los cuales pasarán a través del sitio de interés 
(establecidas generalmente por una línea trazada con una brújula), cada punto de 
muestreo es considerado como el centro de cada parcela, el área alrededor de cada 
punto será dividido en cuatro partes iguales o cuadrantes, sí se usa un transecto de 
línea, se traza una segunda línea perpendicular a la primera a partir del punto fijado. 
En cada uno de los cuatro cuadrantes se localiza la especie leñosa más cercana al 
punto y se registra su especie, la distancia del punto a la planta o individuo más 
cercano y su cobertura. 

Para registrar los datos de campo, se utilizó un formato que incluye columnas para el 
número de estación y líneas para sus cuatro cuadrantes. La fila de cada cuadrante se 
divide a su vez en columnas en las que se anotó el nombre de la especie o su 
abreviatura, distancia punto-planta, y la cobertura. 

En el sitio de muestreo se realizó primero un reconocimiento sobre el número de 
estratos presentes y las especies que formen cada uno de ellos, con la finalidad de 
caracterizar la vegetacióµ presente en el área de estudio. 

Multiservicios Iotegrales del Norte, s.A. de C.V. 
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A continuación, se realizó el tendido de la línea de puntos (cordel con las marcas), en 
dirección paralela a la trayectoria del proyecto. Los cuadrantes de cada punto se 
formaron colocando otro cordel de nylon en posición perpendicular a la línea que 
contenía los puntos. 

La distancia punto - planta se midió a partir del punto central al centro de la copa, 
centro del tallo o ·bien al cuello radicular. En el caso de arbustos, la distancia punto­
planta se medió al centro de la copa de la planta; al tratarse de plantas agrupadas en 
colonias, se medió el centro del "mogote" o colonia; y en el caso de árboles, se midió 
hasta el centro de la base del tronco, pero sobre la periferia. El área de cobertura aérea 
(para arbustos) o área basal (en el caso de los árboles) se determinó a partir de fa 
cobertura de la copa de los arbustos y el diámetro normal de los árboles. La copa de 
las plantas se consideró como circular; sin embargo, cuando se presentaron copas 
irregulares, se midieron los dos diámetros extremos y se anotó el diámetro promedio 
de los dos diámetros observados. Las mediciones de distancia y diámetros se 
realiz.aron directamente con cinta métrica flexible y se anotaron en metros. 

2.2.- Método de cuadrante. 

Los métodos con parcela han sido utilizados ampliamente para la medición de los 
atributos de la vegetación, siendo el método del cuadrado el más antiguo para la 
obtención de datos cuanti,tativos sobre la vegetación. Los cuadrantes pueden ser 
cuadros, rectángulos o círculos y las dimensiones del cuadrante dependen del tamaño 
de las plantas a evaluar, por lo cual para el presente estudio se utilizó 1 m2

, siendo 
esta superficie la más utilizada para evaluar las especies herbáceas en comunidades 
vegetales donde dominan las hierbas. 

El cuadrante se delimitó con cuatro estacas y cuerda, teniendo como centro cada 
estación. Las herbáceas se midieron considerando la cobertura de cada individuo que 
se encontró denµo de la parcela y se contabilizó el número d~ individuos por especie 
para ser anotadas en el formato. Al :finalizar las mediciones se procedió a cuantificar 
el estrato arbustivo. 

En cada localidad de muestreo se efectuó primeramente un reconocimiento sobre el 
número de estratos presentes y las especies que integran cada uno de ellos. Al llegar a 
cada estación primero se realizaron las mediciones sobre el estrato herbáceo, pues se 
considera que son los que presentan una mayor abundancia de especies, de esta 
manera se evitó la destrucción de las especies pequeñas antes de que fueran medidas. 

Las formas para la toma de datos de campo de los atributos de la vegetación se 
muestran en el punto 6. 

M ultiservicios Integrales del Norte, s.A. de C. V. MIA-MR-02 _ Página S de 21 
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3.- Colecta de material botánico y herborización. 

Durante las mediciones en campo para el inventario de las comunidades vegetales, solamente 
se colectaron muestras botánicas de las especies que no fueron identificadas (tanto las 
especies detectadas por el muestreo, como las observadas en el área de estudio). 

Los ejemplares colectados fueron herborizados con la técnica de prensado y secado, para ser 
incluidos posteriormente en el herbario ANSM (Siglas del herbario de la Universidad 
Autónoma Agraria Antonio Narro, ubicado en Saltillo, Coah. ). Para la determinación de los 
ejemplares en laboratorio se utilizaron claves artificiales o bien por cotejo con ejemplares 
herborizados. Posteriormente se realizaron los listados florísticos de las especies encontradas 
en el sitio del proyecto, así como de su área de estudio. 

Se tomaron fotografias sobre el paisaje o fisonomía de la vegetación para cada una de los 
sitios de muestreo, además de las plantas que se presentan en los sitios y no fue posible su 
colecta, especialmente las especies de la familia Cactaceae. 

Se elaboraron los listados florísticos preliminares para cada una de las comunidades 
vegetales presentes en el área, los cuales fueron enriquecidos con la información obtenida 
por la brigada de campo. Para la identificación en campo de las especies se utilizaron guías 
de ~ampo, donde se incluyen las plantas propias de cada comunidad vegetal, las cuales 
fueron utilizadas por la brigada como apoyo para la identificación. 

4.- Cálculos derivados de la medición de vegetación. 

El manejo de los datos obtenidos como producto de la medición de la vegetación leñosa se 
fundamenta en Cox (1972) y Muller - Dombois y Ellenberg (1974). En el sumario de los 
datos de muestreo del cuadrante centrado en un punto, las distancias punto-planta deben ser 
totalizadas, primero para todas las especies y todos los puntos y promediados para dar la 
distancia media punto-planta (entre planta y planta), este valor al cuadrado nos proporciona 
el área media por planta, la cual representa el área promedio de superficie terrestre sobre la 
cual ocurre una planta La densidad total de las plantas en el área muestreada, se obtuvo 
dividiendo la uni~ de área en base a la cual es expresada la densidad entre el área media 
por planta, la cual está representada en la fórmula siguiente: 

Densidad total para todas las especies = Unidad de área 
\.,l 

(Distancia media punto-planta)2 . .>""' • ~ ..! V 

.. TK. -

,, 1 • 1 1 •' .. 1 .. 1 11 - 1 
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4.1.- Número de individuos de cada especie. 

Los valores de área basal o cobertura aérea para todos los individuos de cada especie, 
fueron sumados y divididos entre el número de cada especie, para obtener los valores 
promedio de dominancia de las distintas especies. Estos valores promedio de 
dominancia repr~sentan el promedio del área basal o cobertura aérea de un individuo 
de cada especie. A partir de estos datos, los .valores absolutos y relativos para 
densidad, dominancia y :frecuencia, conjuntamente con el valor de importancia para 
cada especie, se determinó mediante las fórmulas siguientes: 

Densidad = Densidad relativa de una especie x Densidad total para todas las especies 
100 

Densidad relativa= Número de individuos de una especie x l 00 
Total de individuos de todas las especies 

Dominancia = Densidad de una especie x Valor promedio de dominancia de la 
especie. 

Dominancia relativa = Dominancia para una especie x l 00 
Dominancia total para todas las especies 

Frecuencia = Número de puntos en que ocurre una especie 
Numero total de puntos muestreados 

Frecuencia relativa = Valor de :frecuencia para una especie x l 00 
Total de valores de :frecuencia para todas las especies 

Finalmente, se obtuvo el valor de importancia por especie con la sumatoria de los 
'Valores relativos de cada uno de los atributos ecológicos. 

Valor de importancia= Dens. rel. +Dom. rel. +Free. rel. 

3 

Con la información recabada durante el muestreo del estrato herbáceo, se calcularon 
los atributos de la vegetación, tales como la densidad, dominancia y frecuencia de las 
especies dentro de las comunidades del área de estudio, y de esta manera obtener el 
Índice de Dominancia Relativa o Valor de Importancia Ecológica (Mueller-Dombois 
y Ellenberg, 1974). 

Para el cálculo de los atributos de la vegetación se utilizaron las siguientes fórmulas: 

Densidad = Número de individuos 
Área muestreada 

~J t • .. .,... ¡ ~· ... 1 lit.: 1 • • t 
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Densidad relativa = Densidad por especie x 100 
Densidad de todas las especies 

Dominancia = Área cubierta o área basal 
Área muestreada 

Análisis de flora 

Dominancia relativa = Dominancia por especie x 100 
Dominancia total de todas las especies 

Frecuencia = Número de parcelas con la especie 
Número total de parcelas 

Frecuencia relativa = Frecuencia de la especie x 100 
Suma de la frecuencia de todas las especies 

Valor de importancia = Den. rel. + Dom. rel. + Free. rel. 

3 

4.2.- Estimación de la diversidad vegetal de la comunidad estudiada. 

000278 
L --- - .... . 

La diversidad vegetal y equitat ividad fueron estimadas con el índice de Shannon -
Weiner, para lo cual se utilizaron los listados florísticos, así como los valores de 
densidad y frecuencia de las especies que integran las comunidades vegetales del 
área. El índice de Shannon es de los más utilizados para cuantificar la diversidad 
vegetal en ecosistemas (Magurran, 1988). De acuerdo con los valores de diversidad 
actual y diversidad máxiµia, obtenidos para cada una de las comunidades vegetales, 
se estimó la equitatividad, siendo esta un cociente de ambos valores de diversidad, 
expresada en porciento. 

El índice de Shannon - Wiener tiene una gran aceptación en el medio académico 
como un indicador de la diversidad, debido a que toma en cuenta no solamente el 
número de especies diferentes, sino, además, sus proporciones relativas y, por tanto, 
de mucho mayor confiabilidad que el listado simple de las especies. 

Las fórmulas de cálculo son las siguient~s: 

I.S. = - LPi Ln (Pi) 

Donde: 

I.S. = Índice de Shannon obtenido (diversidad actual) 

Pi = Fri/ Fri 
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Fri = Frecuencia de la especie i 

Fri = Sumatoria de todas las frecuencias de todas las especies observadas 

El índice de equitatividad es una medida de la distribución de las proporciones 
relativas de las especies, a medida que dicho índice se acerque al valor de 100%, se 
interpreta que las especies ocurren con valores muy cercanos o iguales entre sí. Por el 
contrario, a medida que tienden a cero, indicará que una especie o pocas especies 
ocurren con mucha mayor frecuencia que las rest.antes. Las fórmulas de cálculo son 
las siguientes: 

LE.= (l.S. I Div. Max.) * 100 

LE. = Índice de equitatividad 

LS. = Índice de Shannon obtenido (diversidad actual) 

Div. Max. = Ln(N) Diversidad máxima potencial 

N = Número de especies 

Los formatos de datos de campo se presentan al final de este anexo. 

5.- Resultados de muestreos y atributos de flora. 

5.1.- Atributos de la vegetación por sitios de muestreo. 

Ver en documento T-V-Ol. 

Ver en documento T-V-02. 

Ver en documento T-V-03. 

5.2.- Atributos por tipo de vegetación. 

Ver en documento T-V-04. 

Ver en documento T-V-05. 

Ver en documento T-V-06. 
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6.-Análisis de los resultados de flora y fauna. 

El área de estudio donde se desarrollaron los trabajos de campo para el análisis de la flora y 
fauna cubrieron una superficie de 373,354.656 hectáreas dentro de la Región Carbonífera 
donde de manera regional la distribución de tipos de vegetación por superficie ocupada se 
distribuyen de la siguiente manera: 

Tipo de Ve2etación % 
Matorral Desértico Micrófilo 67.04 
Matorral D~sértico Rosetófilo 0.26 
Matorral submontano 5.79 
Mezquital 0.73 
Pastizal 16.54 
Vegetación riparía 0.82 

Por lo que podemos establecer que la vegetación predominante de manera regional es el 
Matorral Desértico Micrófilo y el Pastizal. 

Si bien durante los recorridos de campo no se detectaron especies de flora listadas por la 
NOM-059-SEMARNAT-2001 con la categoría Pr (Sujeta a Protección Especial) o categoría 
A (Amenazada). El área de estudio por sus características de zona semidesértica posee gran 
variedad de cactáceas que son probablemente, las plantas más características del paisaje 
mexicano y que la familia incluye alrededor de 11 O géneros y cerca de 1 500 especies; con la 
presencia de alrededor de 52 géneros y 850 especies, nuestro país se considera como el de 
mayor diversidad para la familia con un alto grado de endemismo: aproximadamente 18 
géneros (35%) y 715 especies (84%) existen únicamente en nuestro país y que la mayoría de 
las especies que se encuentran amenazadas pertenecen a poblaciones pequeñas, de 
distribución restringida, o son especies recientemente descubiertas por la ciencia, por lo que 
se conoce muy poco de su biología y si a esto se agrega el hecho de que la mayoría presenta 
un lento crecimiento y tiene ciclos de vida muy largos. Por lo que es importante que antes de 
iniciar un proyecto especifico, personal especializado realice recorridos a pie por toda el área 
donde se pretende desarrollar el proyecto y 'que estará sujeta a la remoción de la vegetación, 
a fin de identificar y localizar todas las cactáceas que se encuentren en el predio para efectuar 
su rescate, traslado y trasplante en áreas aledañas que no serán afectadas durante el proyecto 
y que posean suelos con características similares al sitio de donde provienen, previni~ndo a 
todo el personal de que pueden incurrir en un delito si efectúan la colecta de cactáceas con 
fines personales o de lucro. 

Por otra parte un aspecto muy importante para conocer la condición de un hábitat natural o 
área en particular, es la diversidad de especies vegetales presentes, esto se logra realizando 
una estimación de un índice básico de diversidad; que nos indica, cual de los diferentes 
comunidades o asociaciones presenta el mayor numero de especies, donde el valor mas bajo 
de este índice es decir, cuando es cero, indica que estamos hablando de una comunidad con 
una sola especie. 

Multiservicios Integrales del Norte, 8.A. de C.V. 
hmos Arizpc 109 Altos Zona Centro Ttl. (866)-32-2623 y 632-4140 

muhiservicios99@botmail.com Mondova, Coabuila 
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Por tanto, mientras mas alto sea el valor calculado, mas diversa será la comunidad de la que 
se trate, y por esa razón mas importante según la naturalidad de las especies presentes. 

6.1.-Estrato arbóreo. 

Conforme a los resultados de la descripción de los Índices de Diversidad de especies 
del estrato arbóreo de las comunidades vegetales presentes en el área según la tabla 
T-V-01 y T-V-04: 

Asociación Ve!!etal I.D. Shannon 
Matorral Espinoso-Pastizal Natural 3.381 

Pastiz.al Natural-Matorral Subinenne 3.156 

Matorral Subinenne 3.078 

Matorral Subinerme-Pastizal Natural 3.075 

Vegetación De Arroyos Intermitentes 2.889 

Matorral Espinoso 2.799 
Matorral Submontano-Bosque De Encino 2.773 

!Mezquital-Pastizal Natural 2.565 

Pastizal Inducido-Matorral Subinenne 2.43 1 

Pastizal Natural-Matorral Espinoso 2.352 

Vegetación Riparia 2.352 

Pastizal Inducido 2.254 

Mezquital 2.079 

Matorral Espinoso-Nopalera 1.946 

Matorral Subinerme-Rosetófilo 1.946 

Matorral Espinoso-Rosetófilo 1.792 

Pastizal Inducido-Matorral Espinoso 1.792 

!Pastizal Natural 1.609 

Pastizal Natural-Huizachal 1.609 

Matorral Rosetófilo 0.693 

Podemos establecer que dentro del estrato arbóreo que se presenta en las diferentes 
comunidades del área de estudio, el Matorral espinoso con Pastizal presenta un Índice 
de Diversidad de 3.381, seguido por Pastizal Natural con Matorral Subinerme con un 
Índice de Diversidad de 3 .156 y el Matorral Subinerme con un Índice de Diversidad 
de 3.078 son las asociaciones con mas alta diversidad. 

Mientras que El Pastizal Natural con un Índice de Diversidad de 1.609, el Pastizal 
Natural con Huizachal presenta también un Índice de Diversidad de 1.609 y el 
Matorral Rosetófilo con un Índice de Diversidad de 0.693 son las asociaciones de 
comunidades vegetales con menor diversidad en el área de estudio. 

~' 1 a 1 • , 1 .. 1 • 1 fl,. t a .:. 1 
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El Índice de Sh'annon nos permite conocer la diversidad de especies de una 
determinada comunidad vegetal; es decir, a mayor valor del índice más rica es una 
comunidad vegetal en cuanto al número de especies e individuos. En el presente 
apartado se realiz.a el análisis de la vegetación arbórea de distribución en el área de 
interés y considerando los valores de Shannon, se puede concluir que la asociación 
vegetal con mayor riqueza vegetal en cuanto a numero de especies e individuos es el 
Matorral Espinoso en asociación con el Pastizal Natural, debido a que aparece con 
el índice de Shannon más elevado en comparación con el resto de las asociaciones 
vegetales. En dicha asociación vegetal las especies más importantes son Yucca 
treculeana, Prosopis glandulosa y Acacia farnesiana, quienes ap<;trecen con el mayor 
Valor de Importancia Ecológica, es decir, son las especies que ocurren con mayor 
cobertura, densidad y frecuencia dentro de esta comunidad (T-V-04). 

Las comunidades de mayor importancia por poseer el valor de índice de Shannon más 
elevado están compuestas por elementos florísticos que conforman al Pastizal 
Natural y al Matorral Subinerme, con sus respectivas asociaciones, en dichas 
comunidades las especies con mayor densidad, :frecuencia y cobertura son el huizache 
(Acaciafarnesiana), el mezquite (Prosopis glandulosa) y como elemento asociado en 
cualquiera de los casos se encuentra la palma pita (Yucca treculeana). 

Por último, las asociaciones vegetales arbóreas con menor numero de especies e 
individuos están relacionadas a comunidades vegetales de mayor afinidad xérica y en 
algunos casos con mayor perturbación, comúnmente se trata de asociaciones 
vegetales integradas por elementos de Matorral Rosetófilo, Pastizales Inducidos y 
Nopaleras, que presentan índices inferiores al valor de 2 . 
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6.2.-Estrato arbustivas. 

De acuerdo con los resultados de la descripción de los Índices de Diversidad de 
especies del estrato arbustivas de las comunidades vegetales presentes en el área, 
según la tabla T-V-02 y T-V-05: 

Asociación veg:etal I . .b. Shannon 
!Matorral Espinoso-Pastizal Natural 2.962 

Matorral Subinerme 2.582 

Matorral Subinerme-Pastizal Natural 2.552 

!Pastizal Natural-Matorral Subinenne 2.479 

Matorral Submontano-Bosque De Encino 2.398 
Matorral Espinoso 2.197 

Vegetación De Arroyos Intermitentes 1.951 

Mezquital-Pastizal Natural 1.946 
Pastizal Inducido 1.946 

Vegetación Riparia 1.946 

!Pastizal Natural-Matorral Esoinoso 1.889 

~atorral Subinerme-Rosetófilo 1.609 
Mezquital 1.609 

Matorral Esoinoso-Nooalera 1.386 
Matorral Espinoso-Rosetófilo 1.386 
Pastizal Natural-Huizachal 1.386 

Pastizal Inducido-Matorral Subinerme 1.332 
Pastizal Natural 1.099 
Matorral Rosetófilo 0.693 

Podemos establecer que dentro del estrato de arbustivas se encuentran especies de 
tipo leñoso y semileñoso, en términos generales presenta una diversidad media, en las 
que, el Matorral espinoso con Pastizal presenta el valor de diversidad mas alto 2.962, 
seguido por el Matorral Subinerme con un Índice de Diversidad de 2.582 y el 
Matorral Subinerme con Pastizal Natural con un Índice de Diversidad de 2.552 son 
las asociaciones con más alta diversidad. 

Mientras que el Pastizal Inducido con Matorral Subinerme con un Índice de 
Diversidad de 1.332 y el Pastizal Natural con un Índice de Diversidad de 1.099 son 
las asociaciones de comunidades vegetales con menor diversidad en el área de 
estudio. 

De acuerdo a los índices presentados en los estratos arbustivos de las diferentes 
asociaciones, se puede concluir que al igual que en el estrato arbóreo, el Matorral 
Espinoso en asociación con el Pastizal Natural es la asociación vegetal que cuenta 
con mayor número de especies e individuos en el área. Los Valores de Importancia 
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Ecológica que presentan los elementos de este estrato permiten inferir que el terreno 
donde se presenta este tipo de asociación vegetal es ocupado en mayor cobertura, 
densidad y frecuencia por elementos arbustivos espinosos como el chaparro prieto 
(Acacia rigidula), huizache (Acacia farnesiana), mezquite (Prosopis glandulosa) y 
Schaeferia cuneifolia . 

En forma general, las comunidades vegetales que incluyen elementos del Pastizal 
Natural asociado al Mato"a/ Subinerme poseen índices de diversidad más elevado, 
lo que indica que se trata de comunidades vegetales con mayor riqueza y densidad de 
especies arbustivas. En estos casos, el Valor de Importancia Ecológica de las 
comunidades (T-V-05) revela que los elementos inermes con mayor cobertura, 
densidad y frecuencia en el área son la gobernadora (Larrea tridentata)1 hojasén 
(F1ourensia cernua) y cenizo (Leucophyllumfrutescens). 

En asociaciones vegetales que incluye a las Nopaleras, Matorral Rosetójilo o 
H uizachales la diversidad de especies arbustivas tiende a ser menor y las especies 
con mayor Valor de Importancia Ecológica en el área son la lechuguilla (Agave 
lechuguilla) y el nopal (Opuntia lindheimeri). 
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6.3.-Estrato herbáceo. 

Considerando los resultados de la descripción de los Índices de Diversidad de 
especies del estrato herbáceo de las comunidades vegetales presentes en el área, 
según la tabla T-V-03 y T-V-06: 

Asociación vegetal I.D. Shannon 
Matorral Espinoso-Pastizal Natural 1.839 

Matorral Espinoso 1.609 

Matorral Submontano-Bosque De Encino 1.609 

Matorral Subinerme-Pastizal Natural 1.471 

Matorral Espinoso-Nopalera 1.386 

Vegetación Riparia 1.386 

Matorral Subinenne 1.321 

Pastizal Natural-Matorral Subinerme 1.277 

Mezquital-Pastizal Natural 1.099 

!Pastizal Inducido-Matorral Subinerme 1.040 

Vegetación De Arroyos lntennitentes 1.011 

!Pastizal Inducido 0.693 

Pastizal Inducido-Matorral Espinoso 0.693 

Pastizal N atural-Huizachal 0.693 

Pastizal Natural-Matorral Espinoso 0.693 

El estrato herbáceo presenta los valores más bajos de diversidad en comparación con 
el estrato arbóreo y arbustivo; de los resultados obtenidos tenemos que el Matorral 
Espinoso con Pastizal Natural aparecen con un valor del índice de diversidad de 
1.839 seguido por la comunidad de Matorral Espinoso con un 1.609 son las 
asociaciones con más alta diversidad. Las asociaciones, que se pueden considerar 
como las que presentan una condición más pobre de acuerdo con el valor que arrojó 
el análisis son: el Pastizal Natural con Matorral Espinoso, Pastizal Natural con 
Huizachal, Pastizal Inducido con Matorral Espinoso y El Pastizal Inducido, todas con 
un índice de diversidad de 0.693. 

En forma general, se puede concluir que las comunidades vegetales que sostienen 
mayor numero de especies e individuos en su estrato herbáceo son el Mato"al 
Espinoso, el Mato"al Subinerme y el Mato"al Submo,ntano. 

Para el matorral espinoso las especies que aparecen con mayor densidad, frecuencia y 
cobertura (T-V-06) en el área son: Lantana macropoda, Quinicula lobata, Ruellia 
nodiflora, Parthenium hysterophorus, Heliotropium. angiospermum y de las 
gramíneas, la más representativa es Bouteloua trífida; en el caso del matorral 
subinerme se puede citar a Bouteloua hirsuta, Tiquilia canescens y Panicum halli; 
mientras que en el matorral submontano las más representativas son Panicum halli y 
Aristida purpurea. 
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Por otra parte, las asoc1ac10nes vegetales de baja diversidad herbácea en forma 
general son aquellas en las que el pastizal inducido se encuentra como comunidad 
asociada a otras comunidades vegetales, en ellas, las especies con mayor cobertura, 
frecuencia y densidad son Bouteloua tri.fida, Gutierrezia texana, Panicum hallii. 

El que exista una baja diversidad de especies en el estrato herbáceo de cualquieJ;a de 
las asociaciones vegetales, es atribuible entre otras cosas, a que las especies que 
conforman dicho estrato están sujetas a una continua e intensa presión de pastoreo al 
ser utilizadas como alimento para el ganado en sistemas de producción extensiva, 
situación que ha originado la disminución en su composición, densidad, frecuencia y 
cobertura de especies. 

7.-Conclusiones. 

A manera de conclusión general, el tipo de vegetación dominante en el área es el Mato"al 
Desértico Micrójilo, siendo El Matorral Espinoso y Subinerme las comunidades que 
dominan el paisaje natural del área, la diversidad de estas comunidades vegetales es alta, 
especialmente en el Mato"al Espinoso asociado a Pastizal Natural en cualquiera de sus 
estratos, ya sea el arbóreo, el arbustivo (leñosas y semileñosas) o el herbáceo; tal atributo de 
la vegetación indica la existencia de bajos niveles de degradación, por lo que las acciones 
que se pretendan desarrollar, deberán prevenir y mitigar el detrimento de su riqueza florística 
y estado de conservación. 

Dentro del área de interés existen sitios con mayor humedad, donde las condiciones 
ambientales han favorecido y propiciado el desarrollo de bosques de encino, Vegetación 
Riparia, Mezquitales y Huizachales. En terrenos que sostienen Vegetación Riparia, la 
especie representativa es el sabino (Taxodium mucronatum), que aunque no muestra una gran 
diversidad de especies, son áreas muy importantes por su naturalidad y por la escasa 
superficie que representan en el lugar (0.82%), por lo cual es muy importante la 
conservación de este tipo de vegetación, debiendo excluirse principalmente la vegetación 
riparia, toté,tmente de las actividades que se pretenden desarrollar. 

Dentro del Mato"ª' Submontano existen sectores ocupados por bosques de encino en los 
cuales la especie Quercus fusiformis es el principal elemento arbóreo, que aunque no 
destacan por su gran diversidad, su conservación es importante porque la distribución de esta 
especie en el país está restringida al noreste de Coahuila, debiendo excluirse totalmente de 
las actividades que se pretenden desarrollar. 

La perturbación prolongada y la intensa ocupación humana ha afectado fuertemente a la 
vegetación natural, ocasionando que en algunas áreas se presenten comunidades secundarias 
en diferentes etapas serales y condiciones de degradación. 
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Por una parte, la ganadería extensiva y la fuerte presión de pastoreo, así como las actividades 
agrícolas han ocasipnado que la vegetación del lugar tienda al detrimento de la diversidad de 
especies y simpleza estructural, favoreciendo así el establecimiento de comunidades 
vegetales de mayor afinidad xérica, baja diversidad y cobertura vegetal, como es el caso de 
pastizales inducidos, Matorrales Espinosos de espinas terminales, Matorrales Rosetófilos y 
Nopaleras, quienes presentan bajos índices de diversidad y mantienen regulares condiciones 
de conservación. Por lo que una acción sobre este tipo de comunidades o asociaciones 
vegetales no ejercerá el mismo impacto negativo que en las comunidades con mayor 
diversidad de especies, por lo que son éstas últimas en las que se debe tener especial cuidado 
para impactarlas lo menos posible. 

Si bien durante los recorridos de campo no se detectaron especies de flora listadas por la 
NOM-059-SEMARNAT-2001 con la categoría Pr (Sujeta a Protección Especial) o categoría 
A (Amenazada), el área de estudio por sus características de zona semidesértica posee 
diversas especies pertenecientes a la familia Cactaceae (algunas incluidas en la norma), es 
importante que antes de iniciar un tajo a cielo abierto, una mina subterránea o un poz.o 
vertical, así como la apertura de brechas de acceso, personal especializado realice recorridos 
a pie por toda el área donde se pretende desarrollar el proyecto y que estará sujeta a la 
remoción de la vegetación, a fin de identificar y localizar todas las cactáceas que se 
encuentren en el predio para efectuar su rescate, traslado y trasplante en áreas aledañas que 
no serán afectadas durante el proyecto y que posean suelos con características similares al 
sitio de donde provienen, previniendo a todo el personal de que pueden incurrir en un delito 
si efectúan la colecta de cactáceas con fines personales o de lucro. 

Asimismo resultará de gran importancia la construcción de un vivero de alcance regional, 
con la finalidad de propagar todas y cada una de las especies cuyas poblaciones 
potencialmente van a resultar afectadas para mediante trabajos de reforestación técnicamente 
planificados y diseñados permitan la recuperación de las poblaciones de las especies 
afectadas. 

u 1 .. 1 1 ., . I' 1 1 ~ .. t 
MIA-MR-02 Página 17 de 21 

.L 



Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 
Análisis de flora 

8.-Formatos de Campo. 

MUESTREO DE LA VEGETACIÓN 

No. Sitio: Fecha: 
~~~~-- -------------

Localidad: 
------------------------------------------------~ 

Estaciones: Comunidad vegetal:------------------------
Asoc. Especies: ____________________________________________ __ 

Observaciones (Impactos ambientales): -----------------------------

Perfil de la 
comunidad 

Altura de 
plantas (m) 

Estratos y especies dominantes 

Especies 

a).- Abundancia (Muy abundante, abundante, escaso, ausente). 

b). Especies dominantes 

Arbóreo: 

Estrato 
Arbóreo 

Arbustivo 
Herbáceo 

Abundancia 

----------------------------------------------~ 

Arbustivo: 
----------------------------------------------'--~ 

Herbáceo: 
----------------------------------------------~ 

u 1 .. 1 1 ~· R" .... · ~ 1 1 • ;. 1 MIA·MR-02 
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Cobertura (m) 
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DATOS DE LEÑOSAS 
(CUADRANTE DEL PUNTO CENTRAL) 

090266 
"""~-- - -

AB = O. 7854 (D2
) D = metros COBERTURA = DIÁMETRO 

Numero de estación Cuadrante Especie Dist. Punto -planta (m) 
Cobertura Area 

(m) (m~) 

1 1 
2 
3 
4 

2 1 
2 
3 
4 

3 1 
2 
3 
4 

4 1 
2 
3 
4 

5 1 
2 
3 
4 

6 1 
2 
3 
4 

7 1 
2 
3 
4 

8 1 
2 
3 
4 
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UBICACIÓN GEOGRÁFICA PARA CADA ESTACIÓN DE MUESTREO 

Coordenadas 
Número de estación Altitud (m) No. de fotos No. de rollo 

Latitud Longitud 

1 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

10 

-
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1.- Objetivo. 

Determinar los factores, características o condiciones del medio ambiente o de la morfología 
final de los terreros y el foso del tajo que han inducido de manera natural la -introducción y 
desarrollo de vegetación, a fin de contar con elementos que incorporados en las medidas de 
prevención y mitigación favorezcan las acciones de reforestación. 

11.- Cualidades ecológicas de los tajos de carbón de la región norte de Coahuila. 

II.-1.- Consideraciones del análisis. 

J0-.( .. ,ú.b ~e~ 
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a).-Para el presente análisis se consideraron de manera aleatoria tajos abandonados en 
diferentes épocas, en diferentes áreas dentro de las 4 micros regiones establecidas para la 
elaboración de los Manifiestos de Impacto Ambiental modalidad regional. 

b).-Con base en la observación de las características fisicas y morfológicas de los diferentes 
tajos y un conteo de vegetación, se definieron algunas propiedades cualitativas a fin de 
determinar los cambios operados en los tajos a través del tiempo. 

c).-De acuerdo a las propiedades cualitativas de cada uno de los tajos con diferentes años de 
antigüedad, se desarrollo un proceso de observación de estas características cubriendo un 
periodo de tiempo aproximado de 20 años, ya que las actividades de tajo a cielo abierto se 
iniciaron a principios de los ochenta y han continuado hasta el presente. 

d).-La estrategia utilizada para establecer las cualidades de los tajos y los cambios de estas a 
través del tiempo fue la observación de tres elementos que en conjunto con otros promueven 
el desarrollo del hecho denominado sucesión ecológica, en este caso los elementos que se 
observaran son la vegetación, presencia o ausencia de agua o cuerpos de agua y el tipo de 
relieve. 

e).-Hay que recalcar que no es un elemento, o dos o tres los que definen el proceso de 
sucesión ecológica o cambio a través del tiempo de un ecosistema o. comunidad dado, sino 
un conjunto de elementos como son el clima, la humedad, la cercanía a cuerpos de agua, tipo 
de suelo, altitud, factores añtropogénicos, etc., pero considerando que no es el objetivo 
establecer el proceso de sucesión ecológica tal cual, ya que implica la inversión de mas 
tiempo así como de otros factores en el área, se tomo la decisión de establecer para este 
estudio solo utilizar tres elementos que puedan ayudar a definir algunas cualidades que 
permitan desarrollar estrategias para acelerar el proceso de cambio de los tajos a través del 
tiempo. 

t).-Hay que destacar que en algunos de los tajos por las dimensiones de estos no fue posible 
establecer particularmente algunas de sus cualidades en toda la extensión, por lo tanto se 
tomaron algunas secciones al azar. 
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De esta forma y bajo el criterio antes definido, tenemos lo siguiente: 

Elementos a observar: 

-Tipo de vegetación. 

-Presencia o ausencia de agua o cuerpos de agua. 

-Tipo de relieve o características morfológicas. 

Criterios a observar: 

-Tipo de vegetación con respecto a la altura, ya sean mayor o menor a un 
metro de altura aproximadamente. 

-Ubicación de la vegetación: rampa, paredes del tajo, terrero, áreas vecinales. 

-Pendiente de las paredes del tajo: verticales o con inclinación. 

-Tamaño y forma del tajo. 

-Características generales de las áreas vecinales: presencia o ausencia de 
vegetación, de actividades humanas, de cuerpos de agua. 

-Relieve (valle o área con lomas, cerros o colinas). 
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11.2.- Descripción de tajos por micro región 

1.2.1.- Micro región 1: 

Tajo El Hondo (1997) 

Ubicado al lado sur del Río Sabinas, tajo de forma irregular, gran extensión y 
profundidad, con algunos puntos de escurrimiento pluvial, cuenta con 2 terreros 
donde se deposito el material estéril y 1 terrero con hueso y lutitas carbonosas, los 
terreros con material estéril presentan poca vegetación, de la cual solo se identifican 
mezquites, escasos huisaches, y vegetación de chaparral; en el terrero de hueso y 
lutitas carbonosas no se detecto vegetación salvo en las partes cercanas al nivel del 
agua donde se han desarrollado algunas retamas, las áreas vecinales al tajo en toda su 
extensión presentan la vegetación normal de la región, salvo en algunas partes 
pequeñas donde se observan restos de actividades humanas y diferentes caminos 
además de tener un terreno plano y carecer cuerpos de agua cercanos por el costado 
sur del tajo. 

Las áreas de los terreros de material estéril donde se presenta la mayor incidencia de 
vegetación corresponden a sitios con pendientes suaves y superficies onduladas, los 
taludes de superficie lisa no presentan vegetación solo en los puntos donde la 
morfología del talud es accidentada, por otra parte aun cuando el terreno natural es 
plano la presencia de los terreros, le dan un aspecto de lomeríos al suelo. 

F-CE-01.- Vista aérea del ta·o San Feli e. 
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Tajo Palomas (1997-2001) 

Este tajo al igual que el anterior, presenta una amplia dimensión en su extensión, por 
lo que para su análisis se considero la sección más representativa del mismo. 

El tajo se ubica en una zona de valles, con terreno plano, pero propiamente el área del 
tajo tiene un terreno accidentado por la presencia de los terreros que se ubican dentro 
del mismo. Estas áreas, se observan con abundante vegetación sobre todo en los 
terreros que son mas antiguos, observándose algunos sobresalientes en tamaño y con 
suelo menos consolidado, considerándose estos terreros mas jóvenes, ya que además 
presentan muy poca o escasa vegetación. 
Una característica importante es que la mayoría de los terreros antiguos se encuentran 
formados por numerosas crestas o montículos de tierra, y además presentan una 
cobertura mas homogénea de vegetación. Las áreas vecinales a todo el tajo se 
observan con poco impacto, ya que nada mas se identificaron caminos vecinales y la 
presencia de vegetación normal de la región, huizaches, mezquites, vegetación de 
chaparral, etc. los cuerpos de agua cercanos al tajo son un estanque a 
aproximadamente 500 mts de la frente del tajo y los derivados de la presencia de agua 
de las diferentes secciones de los fosos. 

F-CE-02.- Vista aérea de una sección del ta·o Palomas 
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1.2.2.- Micro región 2 

Tajo Cloete (1980) 

El tajo se localiza entre la carretera 57 y el poblado de Cloete, Coahuila por su 
cercanía a áreas urbanas se observa alteraciones en el medio ya que parte de el es 
utilizado como !félleno sanitar~ el hueco final es rectangular y de gran profundidad 
con paredes vertlCales y aoruptas, con poca vegetación en los terreros los cuales se 
encuentran cubiertos por hueso y lutitas carbonosas, la mayoría de la poca vegetación 
existente es de menor de un metro de altura y se concentra más en la parte superior de 
algunos terreros y en la rampa de acceso donde los escurrimientos pluviales han 
erosionado una sección del acceso. 

F-CE-03.- Vista aérea del tajo Cloete. 
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Tajo Teresita (1980) 

Es un tajo de forma irregular de gran profundidad localizado en el norte de la ciudad 
de Nueva Rosita, Coahuila, presenta abundante vegetación tanto mayor y menor a un 
metro de altura, desarrollada a través del tiempo en las orillas del agua del foso y en 
la rampa, en los terreros la vegetación es de menor abundancia y menor tamaño. 

Los puntos donde se localizan depósitos de lutitas carbonosas y hueso presentan 
menor abundancia en la vegetación, pero en la rampa por efecto de las condiciones de 
humedad esta condición es apenas perceptible. 

En los alrededores se observa alteraciones del medio por actividades humanas así 
como otros tajos y caminos de terraceria 

F-CE-04.- Vista aérea del taº o Teresita 
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Tajo El Milagro (1980-1994) 

Es un tajo de forma irregular de gran profundidad localizado en el norte de la ciudad 
de Nueva Rosita, Coahuila, en el extremo poniente del tajo Teresita, el tajo en general 
presenta un terreno accidentado por la presencia de los terreros, se encuentra ubicado 
en un área de valle con terreno plano. 

En los terreros la vegetación es de escasa cobertura y dispersa dentro del tajo, pero la 
existente de mediana abundancia localizada en pequeñas hondonadas dentro del 
accidentado relieve. 

La vegetación de mayor tamaño y abundancia se localiza en los sitios de poca 
pendiente a la orilla de los cuerpos de agua y en la rampa de aéceso. 

F-CE-05.- Vista aérea del ta· o El Mil o. 
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Tajo El Refugio (1995) 

Tajo localizado al norte del poblado de Palau, Coahuila de forma cuadrada y poca 
profundad, la vegetación en la rampa es poca, limitada al contacto con el cuerpo de 
agua y con altura menor a un metro, en los taludes no hay vegetación, la presencia de 
terreros es muy poca derivado de su escasa profundidad y a que la mayor parte del 
volumen extraído fue depositado nuevamente en el interior del foso. 

En sus alrededores se observa vegetación abundante hacia el oriente por su cercanía 
con el Río San Juan afluente del Río Sabinas, al norte y sur las actividades humanas 
han establecido lugares de sembradío con vegetación nativa solo en las márgenes de 
estas áreas. 

Una característica importante de este tajo es que a pesar de su antigüedad y presencia 
de un cuerpo de agua en su interior, la vegetación que presenta únicamente en el 
terrero es escasa. 

-

F-CE-06.- Vista aérea del tajo El Refugio. 

MIA-MR-02 Página 9 de 23 



-

00 0255 
Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. Análisis - - - ...,,. ~ ""T 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 Cualidades Ecológicas en Tajos 

Tajo Pitas (1994-1997) 

Tajo de gran extensión, con múltiples secciones de fosos secos y con cuerpos de 
agua, localizado en el noreste del poblado de Santa Maria, municipio de San Juan de 
Sabinas. 

El tajo presenta vegetación distribuida homogéneamente entre los espacios de los 
terreros y los diferentes fosos; presenta secciones de hondonadas pequeñas con 
amplias laderas, así como extensos fosos finales con taludes verticales, se pudo 
observar que las áreas con mayor densidad de vegetación se localizan en las pequeñas 
hondonadas de los terreros y entre sus diferentes niveles donde se forman terrazas. 
Las áreas con muy poca vegetación, se localizan en los taludes de los fosos y terreros 
debido a que las paredes son muy verticales y a la alta erosión del suelo, causado por 
el viento y agua o por la ausencia de suelo vegetal. 

Este tajo a pesar de tener algunas zonas con escasa vegetación, se encuentra ubicado 
en una zona plana, pero debido a la presencia de los terreros y de los mismos fosos, 
hay presencia de agua por escurrimiento o filtrada en los huecos dejados, además de 
un terreno accidentado, lo que al parecer es una característica que le permite núcleos 
de mayor humedad que favorecen la presencia de vegetación. 

F-CE-07 .- Vista aérea del tajo Pitas. 
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La Sauceda 1 (1998) 

Este tajo de forma cuadrada y gran profundidad se localiza al norte de la planta 
lavadora de carbón de Palau, Coahuila, se ubica en la orilla norte del Arroyo Juan Gil, 
sobre un terreno plano en medio de un área de cultivos, presenta dos terreros 
divididos por un camino vecinal. 

La vegetación dentro del foso del tajo es escasa de altura menor a un metro y 
localizada en la rampa y en el talud a la altura de la interfase del estrato arcilloso y el 
estrato de caliche que aflora localmente en ese lugar y que por efecto de la erosión 
eólica ha formado una pequeña terraza donde las condiciones de humedad favorecen 
la vegetación, en el exterior la vegetación esta determinada por el pastizal que se 
desarrolla en las zonas de cultivo. 

Los terreros por el contrario presentan una mayor cobertura y abundancia de 
vegetación aunque predomina la vegetación de menor tamaño, nuevamente localizada 
sobre las pequeñas hondonadas dejadas en la parte superior del terrero. 

Tajo la Sauceda 2 (1998) 

Este tajo de forma irregular y gran profundidad se localiza al norte de la planta 
lavadora de carbón de Palau, Coahuila, se ubica en la orilla sur del Arroyo Juan Gil, 
sobre un terreno plano en medio de un área de con signos visibles de actividad minera 
en el pasado mediante el sistema de pozos y patios de maniobra para el 
almacenamiento de carbón, su terrero principal es de forma alargada y pendiente 
suave en su acceso a la parte superior, existe además otro pequeño terrero de lutitas 
carbonosas, ambos se localizan al sur-oriente del foso. 

La vegetación dentro del foso del tajo es escasa de altura menor a un metro y 
localizada en el talud a la altura de la interfase del estrato arcilloso y el estrato de 
caliche que aflora localmente en ese lugar y que por efecto de la erosión eólica ha 
formado diversas terrazas donde las condiciones de humedad favorecen la 
vegetación; como el foso fue rellenado de material estéril en su rampa, la vegetación 
solo se localiza en las áreas que la erosión hídrica elimino el material de relleno 
compuesto de lutitas carbonosas. 

El terrero principal presenta una mayor cobertura de vegetación aun ue redomina la 
vegetación de menor tamaño, sobresalen algunos ejemplares de mayor altura sobre 
todo en las áreas de pendiente suave, el otro terrero aun cuando es de lutitas 
carbonosas por efecto de la humedad de los escurrimientos del terrero principal 
presenta en sus partes bajas una gran cobertura de vegetación de mayor tamaño. 
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F-CE-08.- Vista aérea de tajo La Sauceda 1 
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F-CE-09 y F-CE-10.-Vista aérea de tajo La Sauceda 2 
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Tajo IV (1980-1994-2000 actualidad) 

Este tajo se localiza en el limite norte de la ciudad de Nueva Rosi~ Coahuila, se 
característica porque las actividades que se desarrollan en el, cubren diferentes 
periodos su inicio se remonta a principios de los ochenta pero a partir de 1994 se han 
desarrollado diferentes áreas y actualmente se sigue trabajando, por lo que presenta 
grandes superficies impactadas por el almacenamiento y manejo de carbón, así como 
el deposito de lutitas carbonosas que conforman los principales estratos, solamente 
cubiertos por un aluvión arcilloso, debido a esto la vegetación es muy escasa, siendo 
nula en la frente del tajo y en el foso, existen pocos especimenes en el amplia área de 
terreros. 

Considerando el tamaño del terrero y del foso final actual, el área inundada es 
pequeña, la superficie del terrero presenta un relieve accidentado y en las áreas 
aledañas la vegetación es escasa, siendo la mayoría de tamaño menos a un metro de 
altura, a la vista, ofrece una visión de una zona sin vegetación, por otra parte se 
encuentra en una zona aledaña a una comunidad de intensa actividad humana. 

F-CE-11.- Vista aérea del Ta·o IV 
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F-CE-12 y F-CE-13.- Vista aérea del Tajo IV 
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1.2.3.- Micro región 3 

Tajo Olmos (2000) 

Este tajo se localiza al noreste de Barroteran, Coahuila en una zona donde desde 
principios de los ochenta se desarrollo gran actividad minera, este tajo de forma 
alargada e irregular, se desarrollo en un valle donde los alrededores se han 
modificado por la presencia de los terreros, la presencia de actividad humana es casi 
nula, observándose solo algunos caminos de brecha. 

Los terreros están distribuidos en ambos lados de la frente, presenta vegetación 
relativamente mas abundante en el lado bajo donde se ubican las rampas de acceso a 
los fosos las cuales tienen pendientes suaves y ligeramente erosionadas por los 
escurrimientos pluviales, por otra parte los terreros se construyeron en plataformas 
con relieve accidentado lo que propicio el desarrollo de vegetación en los puntos 
donde existen pequeñas hondonadas y en laderas protegidas de los vientos 
dominantes, alrededor de los terreros y foso se observa un área con escasa vegetación 
y con indicios de actividad minera, para terminar a mayor distancia con áreas con 
vegetación con aburtdancia normal y sin impactar. 

F-CE-14.- Vista aérea del ta·o Olmos. 
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1.2.4.- Micro región 4 

Pirineos (1999) 

En el área de Pirineos al oriente de la carretera 57, se identificaron varios tajos, de los 
cuales se selecciono el más grande. Este tajo es de forma muy alargada con más de 1 
km de largo, dando lugar a que en el foso final se formara una laguna por los 
escurrimientos pluviales, cuenta en la parte sur con un terrero de material estéril 
donde predomina las arcillas y por el lado norte con un terrero extendido a lo largo 
del tajo donde se intercalan cuerpos de lutitas carbonosas con arcillas, actualmente no 
hay actividad humana en el área. 

El talud del foso final es vertical por lo que no presenta vegetación, pero el otro 
extremo por lo suave de la pendiente de las áreas rellenadas y que son fácilmente 
inundables en temporada de lluvia se presenta una mayor cobertura de vegetación en 
la que llegan a observarse huizaches de gran tamaño, en los terreros la vegetación es 
de menor cobertura y esta localizada en las hondonadas del relieve accidentado de sus 
plataformas. 

F-CE-15.- Vista aérea del tajo Pirineos. 
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Tajo Saltillito (1986) 

En el área del Saltillito al poniente de la carretera 57, se pueden observar gran 
cantidad de tajos. El tajo que se selecciono tiene forma de escuadra y se ubica a un 
kilómetro de la carretera, en una zona de valle, el cual ha sido modificado en algunas 
partes de su morfología, por la presencia de los tajos y los terreros, confiriéndole en 
algunos casos una forma mas accidentada. 

El talud del foso final es casi vertical y no presenta vegetación, mientras que por el 
lado donde se rellenaron algunas áreas y se conforma el terrero la presencia de 
pendientes suaves y con ondulaciones ha permitido el desarrollo de la vegetación a 
pesar de la presencia de lutitas carbonosas, solo las partes mas altas del terrero que 
presentan signos de erosión por agua, se observaron con menor vegetación. 

Las áreas vecinas al tajo y terreros presen~an vegetación normal y con algunas 
porciones pequeñas de escasa vegetación por actividades humanas como caminos y 
actividades de minería. 

F-CE-16.- Vista aérea del tajo Saltillito. 
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111.-Análisis general de los tajos. 

ID.1.-Considerandos: 

a).-Considerando las cualidades observadas en los diferentes tajos (Tabla 1) y el 
conteo de vegetación (Tabla 2) en rampa, terrero, paredes del tajo y alrededores del 
mismo, se detecto que los tajos Palomas, Milagro, Teresita y Pitas son los que 
presentan mas cobertura de vegetación y a pesar de que otros tajos tienen mayor o 
igual antigüedad, no necesariamente presentan mayor vegetación. 

~-----· b).-Considerando que los tajos de gran profundidad con grandes depósitos de agua 
pero con taludes en sus paredes m~aJ:trsñc}~entan vegetación. 

c).-Considerando que los tajos con terreros de gran extensión con un relieve más 
accidentado, formando hondonadas, ~tíc~añadas, además de varias 
secciones con cuerpos de a@a.,--presentan más vegetación, yen. .... algunos casos una 
distribución más homogénea deesta;-a-pesar·de-terren:ñassuélo7emovido. 

d).-Considerando que en la mayoría de los casos cuando se detectaron parches con 
vegetación apiñada el terrero esta formado por múltiples montículos de tierra, 
generando una superficie con apariencia ondulada del terrero o cuando el terrero 
estaba conformado por terraza a diferentes niveles, donde la parte superior presentaba 
un declive ligero hacia la base de la siguiente terraza superior. 

e).-Considerando que en un terreno accidentado existen áreas protegidas de la erosión 
eólica, se aumenta la posibilidad de capturar humedad, facilitando la aparición de 
vegetación. 

f) .-Considerando que en las paredes lisas y de pronunciada pendiente tanto del tajo 
como del terrero no se desarrolla vegetación o esta es muy escasa. 

g).-Considerando que las características morfológicas de los terreros y del tajo en su 
foso y rampa finales pueden ser establecidas por el hombre. 

\.~ ' .. 1 1 ' • ' lti.: 1 • .:. 1 
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Unión Mexicana ,de Productores de Carbón, A.C. Análisis 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 Cualidades Ecológicas en Tajos 

ID.2.-Análisis 

~º.-Se puede establecer que si bien por la ubicación del tajo se determina el tipo de 
suelo_i_Yl nivel del manto freático; la composición, diversidad y abundancia de la 
vegetación; y las condiciones generales de humedad del ambiente. 

• 

2º.-Se puede establecer que algunas características morfológicas del foso final del tajo 
y del terrero son factores que favorecen de manera natural el desarrollo de la 
vegetación, y si estas características pueden ser controladas por el hombre, se puede 
disminuir radicalmente el tiempo de recuperación de un área impactada por una 
actividad minera y que después ha sido reforestada. 

Por lo que estas características se pueden describir como: 

!º.-Terreros con superficie ondulada o con montículos; o con terrazas de pendiente 
invertida que favorezcan la retención de humedad y disminuyan los escurrimientos y 
la erosión hídrica y eólica. 

2°.-Fosos con taludes o paredes interiores de pendientes suaves y accidentadas o en 
terrazas. 

3°.-Presencia de agua en el foso final del tajo ya sea por escurrimiento pluvial o por 
precolación de las estructuras no consolidadas de los estratos superiores al manto de 
carbón. 

4°.-Restricción de las actividades humanas en los alrededores del área. 

Es conveniente mencionar, que no se deben considerar como únicas y definitivas 
estas conclusiones, ya que forman parte de un grupo de cualidades, con 
determinado nivel de influencia en el desarrollo de la vegetación en los tajos . 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N"2 

Análisis 
Cualidades Ecológicas en TajiJs '.J ' 

Terrero 

Monticulos 

Terrazas 

1 
Tajo 

~ Pendientes 

2ª pendiente: ~ 45° 

Agua 

1ª pendiente:< 45° aprox. 
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) 
Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploraclón y Extracción de Carbón Mineral en Micro Reglón Nº2 

Tabla 1.- Cualidad b d 
Cualidades 

Presencia 
o T ipo de relieve 

Pendiente 
auscncln paredes del tajo 
de agua 

Agua en 
Plano Accidentado Verticales ±4Sº tajo 

Taios 

1980Cloete X A (poco) V X 

1980 Teresita X p X 

1980-1994 El 
Milagro X p X 

1986 Saltillito X p V . x 
l 994-l 997Pitas X A (poco) V X 

1995 El Refugio X p V X 

1997 El Hondo X A V X 

1997-2001 Palomas X p V X 

1998 La Sauceda l X p X 

1998 La Sauceda 2 X p V X 

1999- Pirineos X p V 

2000 Olmos X p X 

1980-Act Tajo IV X p V 

~ 
\~ .._ ~ . 

) 
Análisis 

Cualidades Ecológicas en Tajos 

taios de la R - Carbonífl de Coahuil 

Tajo 
Áreas vecinales 

presencia o ausencia de: 

Forma Extensión 
Vegetación 

Actividad C uerpos 
Terrero 

tajo terrero humana de agua 

E M V H X 

E p V H X 

o p V H T X 

E G V H X 

o G V H T X 

e M V H T X 

E-1 M V H R X 

L G V H T X 

o M V H X 

e G V H R-T X 

E-1 G V X 

Si-e M V X 

E G H X 

MIA-MR-02 PÁgina 1 de 23 

Con vegetación 

Rampa Paredes 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

o o 
X X 

X X 

X X 

X X 

o X 

J 

Al rededor 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

o 

' 
o• 
I~ 

N 
.f,::i. 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Reglón Nº2 

Análisis 
Cualidades Ecológicas en Tajos 

Tabla 2.- N de individ tino d .•. e vei re1 t. .. b' t . ..• 
Vegetación mayor a metro de altura Vegetación menor a metro de altura 

Tajos Terrero Rampa Paredes Alrededor Terrero Rampa Paredes Alrededor 

Micro región 1 

El Hondo- 1997 52 o o 30 mas de 150 25 45 mas de 500 

Palomas-1997-2001 6 o o 10 mas de 200 o o mas de 500 

M icro rel!ión 2 

Cloete- 1980 72 12 3 mas de 200 3 10 30 16 mas de 300 

Teresita- 1980 110 mas de 50 33 35 mas de 570 98 mas de 100 mas de 100 

El Milagro- 1980-1994 111 30 105 113 250 40 117 mas de 200 

El Refugio- 1995 5 o o mas de 300 286 59 121 mas de 100 

Pitas- 1994-1997 70 mas de 80 10 47 219 120 35 mas de 300 

La Sauceda 1- 1998 53 2 7 21 mas de 300 51 140 145 

La Sauceda 2.- 1998 39 o 7 75 209 mas de 50 187 mas de 300 

Tajo IV- 2000- actual 31 o o o 28 1 o 45 36 

Micro rel!ión 3 

Olmos- 2000 44 o o 27 mas de 300 mas de 100 220 41 

Micro región 4 

Pirineos- 1999 47 13 5 mas de 200 56 30 37 mas de 500 

Salti llito- 1986 11 32 l mas de 100 185 85 118 mas de 400 
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Propuesta 
Restauradora Ecológica de la Región Carbonífera, A.C. 

Propuesta 

Restauradora Ecológica de la Región Carbonífera, A.C. 

El Ing. en su carácter de Presidente de la Unión Nacional de 
Productores de Carbón, A.C. y el en su carácter de Presidente 
de la Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Considerando que conforme a lo establecido en el Art. 27 de la Ley Minera "Los titulares de 
concesiones de exploración y de explotación, independientemente de Za fecha de su 
otorgamiento, están obligados a sujetarse a Zas disposiciones generales y a Zas normas 
técnicas especificas aplicables a Za industria minero metalúrgica en materia de seguridad en 
las minas y de equilibrio ecológico y protección al ambiente" 

Considerando las disposiciones legales en materia de Impacto Ambiental establecidas en la 
Sección V Capitulo IV del Titulo I de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección 
al Ambiente respecto de "Zas condicionantes a que se sujetaran Zas actividades de exploración 
y extracción de carbón mineral y el cumplimiento de las medidas de prevención y mitigación 
para proteger el ambiente, además de preservar y restaurar los ecosistemas de la región 
carbonífera, a fin de evitar o reducir al mínimo sus efectos negativos sobre el ambiente" 

Considerando que conforme a lo establecido en el Art. 23 de la Ley Minera "La transmisión 
de la titularidad de concesiones mineras o de los derechos que de ellas deriven surtirán su 
efectos legales a partir de su inscripción en el Registro Público de Minería y que los contratos 
y convenios por los que el adquirente de derechos derivados de una concesión asuma 
obligaciones cuyo incumplimiento se sancione con la cancelación de Za misma, no relevan a 
su titular de la responsabilidad de cumplirlas, si el primero no lo hace" 

Considerando que las condiciones geológicas que determinaron la presencia de carbón 
mineral en esta región, dieron origen al nacimiento de importantes centros mineros que 
atrajeron la mano de obra de infinidad de hombres no solo nacionales sino también extranjeros 
que de la noche a la mañana se transformaron en mineros; de tal forma que la historia de la 
minería del carbón en esta región, constituye de manera clara y señalada la historia misma de 
sus comunidades y de sus habitantes delineando de este modo parte de su cultura regional. 

Considerando que la exploración y extracción de carbón mineral ha generado diferentes 
impactos ambientales al tiempo que ha sido pilar y fundamento de la economía regional 
durante los últimos 120 años, no podemos negar la vocación minera de esta región, ni tampoco 
que la sociedad necesita los recursos mineros hoy y los necesitará en el futuro. 

Considerando que la restauración de un terreno afectado por la minería consiste en devolverle 
en lo posible su aspecto origina~ atenuando los impactos y restableciendo o compensando las 
condiciones ambientales existentes antes de la realización de las labores de extracción minera. 
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Propuesta 

Restauradora Ecológica de la Región Carbonífera, A.C. 

Considerando que se requiere de contar con una organizac1on que conjunte de manera 
practica todos los esfuerzos institucionales y privados para realizar la restauración de las áreas 
afectadas por la minería, a la vez que se da cumplimiento a las disposiciones legales 
establecidas en materia de Impacto Ambiental respecto de las actividades de exploración y 
extracción de carbón mineral. 

SE PROPONE 

Crear un una asociación civil denominada "RESTAURADORA ECOLOGICA DE LA 
REGION CARBONIFERA, A.C." con la infraestructura y recursos adecuados para planear, 
desarrollar y efectuar los programas de restauración, reforestación y remediación de áreas 
afectadas por la minería del carbón en la Región Carbonífera y que a través de su actuación se 
logren los siguientes objetivos. 

OBJETIVOS OPERATIVOS 

a).-La restauración de las áreas donde se desarrollaran las actividades de extracción de carbón 
mineral por parte de los integrantes de la Unión Nacional de Productores de Carbón, A.C. y la 
Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. conforme a las medidas de prevención y 
mitigación propuestas en los Manifiestos de Impacto Ambiental modalidad regional. 

b).-La restauración de las áreas donde se desarrollaron actividades mineras del pasado 
mediante: 

-Rehabilitación de los suelos que presentan diferentes niveles. de degradación, por 
efecto de su uso como terreros. 

-Remediación de los suelos contaminados por hidrocarburos, por efecto de su uso 
como patios de maniobras. 

-El establecimiento y desarrollo de vegetación nativa con propósitos de restauración de 
los terrenos afectados por la minería. 

c).-La creación y operación de un vivero donde se obtengan mediante siembra un promedio de 
50,000 especímenes de arbustivas nativas. 

d).-La recolección de semillas de arbustivas y pastos nativos para la siembra directa. 

e).-Difundir los lineamientos ambientales que deben prevalecer en la pequeña minería del 
carbón a fin de minimizar los impactos ambientales derivados de esta actividad. 

f).-Establecer un Programa de Protección Ambiental con los lineamientos mínimos necesarios 
para identificar y controlar los aspectos ambientales de las actividades de exploración y 
extracción de carbón mineral. 
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Propuesta 
000230 - "~~-..... _..., 

Restauradora Ecológica de la Región Carbonífera, A.C. 

OBJETIVOS SOCIALES 

a).-Que las actividades de la pequeña minería del carbón sean factor de desarrollo económico 
de la región, generando empleo y riqueza para la sociedad. 

b).-Estandarizar los lineamientos de restauración ecológica que deben prevalecer en la 
pequeña minería del carbón a fin de minimizar los impactos generados por las actividades 
propias de este sector. 

c).-Establecer un Programa de Difusión respecto de las actividades de restauración de áreas a 
fin de crear el cambio cultural y de aceptación a esta actividad minera. 

BENEFICIOS 

a).-Promover la concertación de acciones en materia de restauración ecológica entre las 
autoridades competentes de los tres niveles de gobierno y el sector de la pequeña minería del 
carbón. 

b).-Dar certidumbre a las actividades de restauración de áreas dañadas por la actividad minera 
en el pasado independientemente de quien genero el daño ambiental. 

c).-Dar certidumbre a las actividades de restauración de las áreas donde se desarrollen 
actividades de extracción de carbón mineral en el futuro. 

d).-Crear el cambio cultural en el sector de la pequeña minería del carbón a efecto de que sus 
actividades se realicen de manera sustentable, eficiente, segura y rentable. 

e).-Contar con un grupo de prestadores de servicio calificados que proporcionen la 
Consultoría, Asesoría y Capacitación necesaria para el desarrollo de sus actividades. 

ENTIDADES PARTICIPANTES EN EL CONSEJO CONSULTIVO 

Dado el hecho que diferentes aspectos de la pequeña minería es competencia de diferentes 
organismos gubernamentales en las tres esferas de gobierno se requiere de su participación, 
compromiso y apoyo, se propone como participantes: 

Por el Gobierno Federal 

+La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, representada por la 
delegación estatal de la Semarnat. 

Por el Gobierno del Estado 

+La Secretaria de Planeación y Desarrollo a través de: 
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Propuesta 

Restauradora Ecológica de la Región Carbonífera, A.C. - - -- ._. 

Instituto Coahuilense de Ecología. 

Dirección de Minería 

Por el Gobierno Municipal. 

+La Presidencia Municipal de los municipios donde se desarrollan actividades 
de exploración y extracción de carbón mineral. 

Por otra parte El Cliente de los pequeños mineros del carbón; aquel que tiene que satisfacer su 
necesidad de materia prima para incorporarla dentro de sus procesos y consciente de su 
compromiso de desarrollar a sus proveedores de manera sustentable, debe ser otro ente 
participante, se propone como participante: 

+La Comisión Federal de Electricidad. 

+La Promotora para el Desarrollo Minero de Coahuila (PRODEMI) 

Indudablemente que los pequeños productores de carbón son la parte interesada sobre quien 
recaen los beneficios directos de la extracción del carbón, pero sobre todo la responsabilidad 
de efectuar las medidas de prevención y mitigación que se establezcan como condicionantes 
en las autorizaciones de impacto ambiental, por lo que se requiere de su participación a través 
de las organizaciones que los agrupan. 

+Unión Nacional de Productores de Carbón, A.C. 

+Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

+Fondo de Garantía de los Productores Mineros del Estado de Coahuila (FOGAMICO) 

ENTIDADES PARTICIPANTES EN EL CONSEJO DIRECTIVO 

+Unión Nacional de Productores de Carbón, A.C. 

+Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

+Fondo de Garantía de los Productores Mineros del Estado de Coahuila (FOGAMICO) 

+La Secretaria de Planeación y Desarrollo a través de la Dirección de Minería. 
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Administrador 

Propuesta 
Restauradora Ecológica de la Región Carbonífera, A.C. 

ORGANIGRAMA 

Consejo Directivo 
Ejecución 

Consejo Consultivo 
Gestión y Apoyo 

Coordinador 
de 

Apoyo Técnico 

Gerente 

Coordinador 
de 

Apoyo Técnico 

FUENTES POTENCIALES DE PATRIMONIO 

1 

Coordinador 
de 

Apoyo Técnico 

Con base en el Programa de Fortalecimiento y Desarrollo de la Región Carbonífera del Estado 
de Coahuila de la partida presupuesta! para realizar obras de infraestructura en la Región 
Carbonífera se podrían gestionar los recursos necesarios para la adquisición del local donde 
funcione. 

Con base al acuerdo celebrado entre el Gobierno del Estado de Coahuila y los proveedores de 
carbón a Comisión Federal de Electricidad que participan en el Programa de Fortalecimiento y 
Desarrollo de la Región Carbonífera del Estado de Coahuila, al proveedor se le descuenta en 
sus liquidaciones $1 .00/tonelada de carbón entregado para ser destinado a realizar acciones de 
restauración ecológica en la región carbonífera. 

Futuras aportaciones que realicen los gobiernos federales, estatales y municipales 
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.· ROGEUÓJ~~i~~¡~¿;~;·~ ~:G:U~:-··~¿:o~ernador Constitucional de! :=st2do 

. de Cóahuila dé Zafagoza.7en ~jerdcio dé la facultad que me confiere e! artículo 82, 
·fracci~~m XVllÍ; de·la·:constitución PolftictÍ.Jócal .Y con fundamento ~n lo dispuesto 

.· por los artículos :-12;:· fracCión . I;' 17; 25:·y· sg ;· de la Ley para · 1a . Conservación 
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_. . .Que para .la ::_a~ministra~iÓn. ~~e me '.honro en · encabezar es prioritario 
garantizar a·:!a ;~tidadaiiía el· derecho\~ ::goz~r .. de un.a vida ·sana dentro de un 

. 'medio :ambiente- adééliadb p::r2 :;u desarrol!o; · así como el 3$egurar a las futuras 
· .. . generaciones .coahui!en$.es e: S{ L.e gozaÍ-Cfl~· de 'zonas naturales conservadas; 

.... ,·.· ... .:_.- . . _; .... ~::~; .;:...~~·_:.: . .· .. ... :.~: ~ " ·: . '• 

. Que. nue::;ir;J·. estado . 2-ta . con. uria . riqueza natural propia de la zona 
. ~ noréste'·cte. r:lLiestro~: pafs, . en la .·que . encontramos, entre otros: desiertos, ríos, 

bosqúes,: especiés···~ fáli6istica~ ·y ti ora· cci~ '·earacterísticas muy. especiales que 
resulta de trascendentár' imoortancia conservar v . en ~faunos casos. rest<1urnr: 

·.· 
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: ·. ·.:. . frágiles; : aprovecha f. 'fucionali y~sós~ertidcitftéhte'~ sus : teéursos~ ·:. salvaguafdar:. la' - .:~ · - - ,. -
. . . . . diversidad genética; eri partitular· lás de·~:ias< esp~ties "endémicas. amenazadas· feri.'.~ .·,,) . 

· 'peiigro de extindón;· as! como prbpicia(i~~investigación;· la· recreación ordenada 'Y.:\· '. ·' ;: · 
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.. Que 'en este contexto; 'se· encueritra",el Río Sabinas que comprende, desde -.:. 

~ . . 

su ·hacimiento·: hasta su · dese'fnbocadura ~:'en\lá presa denominada. 'Yenustiano . 
Carraniaª;"coriocida también· cdnio ála: Presá''de Oon .Martínb, a los municipios de 
.Múzql.iiz; Sari Juan de Sabinas,· Sabinas y1

.JÜárez, que cuenta con una extensa y . ·variada vegetación entre la que·desta.ean ·alglihós ve~tigios de bosques de.f;ncino,· · 
vegetación ·r-iparia· ~n .sabinos 'y". ·~faucest5Jegetadón · de -. galería "muy variada, · 
mismos que constituyen un hábitat de(e?(eeleiite eaHdad· para especies faunísticas · 
dé aves y mamíferos, algunos .de eilos endértlféÜs y en ·pE?ligro de extinción; 
·: ': .' . : .· ·: . .- ' : : .-~ ', '._.: ..... ;.::::~_:·'.\\',' :~{;:~}: ~ ... ·:-'{?;:'.:. .":· . . . 

· Que si bien .. el cauce . del . río, ·sus· afluentes .directos o indirectos y sus ' 
respectivas . fajas,' ~onforme a .!as :·disposiciohés' de. la .Constitución General de la_ . 

. República y a la ley foderai de. la materia,:· sori ·propiedad de·la Nación, el Gobierno 
del. Estado con_sidera- ·de vital importancia .coadyuvar :con la~ instancias federales · 
~ompetentes a' efecto de mantener esas' áreas, así como las de carácter estatal, .. 

. e·n condicio[les óptimas que permitán _sú safio :desarroflo;·.. . : .. . . ; . . 
. . ~ · . : .. :· . ·: ~:·~ :._·~:.:-_~. :·_.·."'· ··~.·· ···. . . : . .... -. : · . 

• . . ~ . • º ' 

_ Que en atención a. 10 an.terio.r; : ~.C Eje~utivo ·a "mi cargo. estima plenamente . 
.. . . justificado contar con un instr.umentO jur'ídicq 'que siente .las bases para establecer . 

\. 

.. . .... ·.[os mecanismos de. coordinación, ' entre- las''.diversas instancias, . para realizar las 
r-.- - :": .... áctividade's·neeesanas a .fin cté 'conséivary;·:~n .su éás((·restaurar, el Ria .Sabinas; · 

·;:: .. :.: ·· por lo q:...~ he tenido a'bien·emitiref'sigulénte.:'.:/ · . · .. · :.-· · · 
.. .: ·: . ~" ... . ':" . . . : ; ... :.": :; -~ .. '· . . :. : . : .. : :..,·. : . . . . . 
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.. .. -:. : · . . ARTÍCULO ·1°.~ Se establece '.co~c>'prioritaria para el_Gobiérno del Estado · . . ·. ;: ~. "'ª t onservación-y,.en su caso; restauración. dei Río Sabinas" en coadyuvancia con .... :_:: · 
· ' . las. instancias federales y municipales Cómpetentes_ · · . . : · 

. . ; '• ·.. . .. . ~ .··· }, . . ~-· ~·;: .. : -~ ... :· /< ~~ .. ~~~··: : . · . ..<(~~:!, .. ·.. : .~· · .. :· . 
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ARTÍCULO ·-2º;:. -Pam ':·Ios· efectos del artícuio :anterior ' el Gobierno del· · 
. ' Estado:·· a través 'de 'fa Seeretaría de-. OesarroUq. Social, · co~dyuvará con -las 

autoridades federales o inunicipales·éompetel)tes; según corresponda,·y conforme 
· a las disposiciones previstas en los ord~nafDientos aplicables en la materia, en las 
actividades de prevención. y : corrección <requeridas . para !a conservación y 

· restauración del Río Sabinas_" · · · 

~ : ·'. . . 

La conservación y;· eri su . caso;, ·restauración ,del_ Río Sabinas incluirá su · 
cauce Y vegas corresp.ondiérites, desde su nácimiento hasta su áesembocadura 
e11 !a presa denominada ~venustiano Carrani:·ab, ·conocida también como "La Píes a 

· de '.Jo~ Martín". · · 
' l .. 

' · . · . 

. . La Secretaría d~ 'Desarro!lci · Socié1; ~ través de' fa · Dirección Generar de 
Ecología ~ emitirá," en. los términos de ia legislación aplicable, un programa de 



.. ... -fae'.· ·. "'~~P.~.:.~:~ tna.n.cS ..LV Ut... \J'\.A.UV&w ""-'.&.,.,..,... __ ~~-· ..... -:.·.~ .. ~-~: ... ., .. .... . ........ ... ·-·--· .. . 

·· ·~~p.~~~?~.#~=·~::co~~tq~~p~~J!~t~~~i~YA~~~~{l~-~ F=~cteració~ .. Y _10~ ".Municipi.os ú1S(J'á3Á1:1 
:,}y~gt1yo~_; ! e~:~~:1 : .~H~~,:~~.~~~-.a~~.na.~~YD:.~7J1.~~~g.las .á.re~s ~e ;pnon.~~~ .P<l.ra ·'ª """" · ·--·· ~ 
O.~servaaon yJeStá(.!ra(?Qf1 .qelJ~J.0'.;.~a.~JO.á~Jf':°!.·~ .· , :."-:,. :: .. '. . '_:. ·::'.;'.:·"_:· . . . . . -~. . "' - ... """':·::;".":~:~~ 

.,.,,..._~"~,"°~,,,.,-.~1il" /.,,.:- ~'.;' .. :.;:·:~>ri~{1~,~~1~+1ti1~t-~¿;m1~~~~~~:~¿~·.:>:. · .:· -:"-!',: ~ >:,: .:·~ ... .. ~:.:,::. :/ .. · · : · · · · ~ -- ~· ~ . , ~ 
~,¿,~~RTi~·u[ff~~,~~~~.~Í-~~Vt~~d~~f8~I~~~~iJ~ 'soci~1¡".cori· ·¡~ .:~~ftl~~adó~: que .. ~ 

@1fes'poiidi .. ~af6~~~~~~P.~~d~~~?§f~~le~tidaqes:~:de .:,1a·rACim~~J.stía~ó.n :-publica .. 1 
·: E~fatal.~-p-füpoñdrá ~1a:::.~t~brad~~Td~";1icüerdos~ 9é:'.:coordináaóri.~con>e1 ; Góbiemo. ~ 
~f,~der~1 ·:yf cófq9s '.:?Y.l!rit~tjiienf 6~:.~d.$:: ~~fülná~-f$áffu ~an/dé('..~~~lná$t.Múzquiz . y= .. ... :"!::,. , ~ 

~ . ;uUárez;'~·~"~.feéttj~a.~~éili17J~:~tt~~-r=v.a.<?!ó.n y .r~s~iif.á9.9-W~~·' .R~~ipa~1~·?s.>:co_nforine>:-:~\k;;:;:> : .-.:"· ;~; ~ 
~-r-:iV~t:~/ár~mb itó :de "competend¡:f:aé. cadá."i ns ta ncia Y .. e·tf el :ma t:<Xr:cie:::éoádyuvaiiéia·:.a·=·q ue :N/~~;l;~~·~:: : . .-,.~:'.::,i.: ~ , :~, 

1i8t.i~;~L~efi~:~t~~,~.\t;,~;fi~W~~~~l*~A~~~::~~,~~~fl~Jl;laíl:tltfiif iiiii'ii_: 
:,:.:'.; ;=i';~~~-.Ji~,~if" . 1, ~ ... El,,éstablecifriiento :de )3éci.ones qé . liii_ipi_eza)~.ñtel ¡9f:e.a§qµe'}se~~te_Qíim~:r'T~'S<~~~~~~~ .. 

\::ífi~:~ri<;~;~~:~,ntr~_ d~i :~:~§9r~~~ .. ~q.q~: : .~~¡~1~;.~~:·:·~etret~~'ª~~-~J8~~·~,f.~ll93~1fill~~~~, .. ;%~- ~ •· ··--t~ ¿ 
~,~ ~;~\Dlfecc1ón:.General de .~cologfa{ a que se refiere-:e( .art{cu!o·~2..~f.tfe-teste;. , · PéfO. .:'}'. 
; ._.;~~~~~ - ·,: ::~l~~~~.{~.\~·::.~:;\:,~:Ht:~~~l~f?~;~:,:\)'. : .. . ;, · :/~":~*~1~1f~~~,.~~ -~-
~ .t¡'O~~~t:\ .11 :=::*:·;La.~· .. . vigilanCi<i:%Y~sup'ervisión :., de1Wesmé1&~~;dlmP.TI""'1 ¡~;_ 

~1i\'?~e~:1ll~lt~:~ltt~~~~~'.~: . • Tx:~;~lf 'l~if ?Í 
~·;-5il~s·f~i_::¡:;) .. : · 1~1_:.?·;üi: .. pf~.moci~ii'}iel ' s.a.n~a~ie~t~_ .. d~?ffe9U.~s;~r'~sidü?,!~;:>.~: ............. _ ,-- _ ·~\'-
~':t':rlf~~~~.:9~senioó.~iuen e[i ~~l.J{í9i$,.?_l?(~?~f i~clliida$ las';obra{qé',drenáje.~~}füít?tr /'; :gr 
~:~~f '~J1rat}~~ni~;:4~~·t:,t~~,:. · .... \ .~t·.1~Jlt1f,~((f ;\.;~s~~:ti~~ ~' 
~~:~k~:n::·:~'" ::·~: , .>IV/:Ja· protécciófi;;Jy·e1J;su ·caso;·fütrbdü~ón.: de :especies?:de;:. o.ta :W::: 

.. .... 
... . . :: -::- .. :·.· 

f~~-:.<~<t~:l~=;:/:.!'.. .: tNIL.: El esú:idoWiN:igo:ál i_cumpiimiento ~.de. las disposiciones previstas~ en los t...'.!· :~~ ... ~~ ,..7!(-·~= .• .~ .. :····. . lf' .•::~-~~ ..... ... · ---"¡ !. .• ..;. :- . . • . 

t~~¿:~.._~~!~_;p(ari~~~.dir'~ctores . ~.e,~<:i.~~rtql_l.Q,:Jirnano; . :. : ·":·' :.:::;;::;:.:~; .. , . . · .... 
~l~~,~:;fr-~:".:' .l~J\{;}: ... , .. _._:. Z~~~~ ~~I:%~~ú:.~~~· \.·' .. · · ........ ',.. .._, 
ft}''.~ :.··,· :::&·::ViÍL- La d~finidÓrLJ~~l~·§'\~~as de .forestació n y reforestación de. las vegas 

.... del,~i.~ .. ~-~binas; i/ '. i~l¡IJ{;~.~;:;Í:::t:/{)(~,.~ ... : · · .· : 
·~ ('h. lx . ..:· Las demás.):i~qhes:s.:.~étividaéie~ necesarias para el cumplimiento del 

~~· '· ''. . r.'~;e.~te o~:~et~; . ;J:l'IifAtN~\S¡~l~¡Tf ~O(''_R'.1,l. O .. ,.· -' 
· -.·.·:,-:.;., .: · '· , r-~·, .:;... .. . · .· · :. ~:.·::..,;:?;. .~ I'\.; .. . 'i. S 

:·~::·:·~.:.~ ~-:·~.. . . ;-~~:;._~:.r..·:~·: ·~./ .: . . ·.- . ..-..... . . . . . ' 
..... '.:, .~:·:·:~·+·><~:~, .,,: .. ~ :.: . ·:".:/ :,.,. ~:.:~1i~~~Wt~~:~~~;'.>.~;-~ .. '·~·/ .. ~/:;:i< . 

"" .. . · " P~IME_f.q~~· .Er.:pre~~~t~;P.~9.r~t? ;e.~.~tará ·en ·.vigor el día siguiente a! de su 

~ '" ·<~}: .. ~'. J;~:~~~~cac·?.-· e~ ~~ .. f~~·~·i·2-:9'.i~~Ü&~1~~?~~~>~\~·j·e.~Estado . ... · · 
...... ..... :. ··:. SE2UNDO.- La · . Direeciqri ·;'.tGehefa.i?;~de·,,_ Eco!ogía .de la Sec;etarla de 

Desáfról!o· Social emitirá . eri}Un~ ri'tai'o~-,q·i.(irrió';:excederá de 180 días. contad e 2 

pa~r}i.~·- ~.~e·· entre en vigor $ste~.Dé.cfe.io;~~hpr9grama ·a que se refiere el artícuo 
2º del pr~senfe instrurnentci_:- .:;~:f;),~~0~~C:".'.!f:1:.f;~~~<t~;~·:~~·:~ · : : : , .. · :· .. . · . 

. . ~ : ·. . ., ·. 
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~;¡i •• J1i~t:::~~f:'.: ,;: :' z,~~· ·R: : i;;A~·;Il;;;tit~~i.~lit~ .. . · . ~ 
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LA . QUINClJA GESIMA '.· CUARTA LEGISLA TURA.< ÓEL CQNG.RESQ .·Dm,~f\\;:. . n i,"· · 
. • . . . . . . .. ~ ·:- . • . :---' -:-,(:~:..¡., ........ ·. :..~·- · -."..: 

EST ADG-. . IN.DEPENDIENTE[' UBRE Y SOBERANO DE ···. C.OAf!UILA ~.P.C::i}~f~::;:¡,~::· · ... : r:)::, 
ZARAGOzA,' CONFORME . A DISPUESTO EN ·:LOS .. ARTICULÓS .. ~ so~ · oEJA~~(~~;/L.~: , .. ; .. ,>~ 

. • •' , , •.· .. ~.-~·b,.~~::;;~ .. ~~¿~ .... : r-loi. , " \ 

CONSTITUCION POUTICA DEL ESTADO .y . 52 DE .. LA· LEY ORGÁNICA DEL\ffJ.@b,'t~0.;:.'. . ··: 

PROPIO CONGRESO, EMITIO: :l~U~E:T::o . . "~:::,'.\?Ír '~·.;·<_'._f:.f.r.~~~fi 
·.-..·::,~ ;.:~Y::;.~:: .. ~:. . . ·= ·.?.-:. .. .. .: ·-~':· 
- ~ -r.,-.; .. y_, .. • . }~_:·;:;· 

P R1íwí ERO.- ·El Congreso del Estado lndependi.ente,-Libi~ ., · ~::, 
y Soberano de Coa.huila de Zaragoza, clausura el día·C.d$:·::,hoy, 9 de. .. , . 
octubre de .1998,. el . Segundo Período Extraordinario .~'.:de ,: Ses.iones,i ... ;.<:"' 
correspondiente . al Segundo Año de · Ejercicio Constitucional de la:·· .. : 
Quincuagésima ·cuarta .Legislatura. · ' : ·. : ... ·. 

• ' : . ~· :'• 

,., ..... 

·~~ 

. SEGUNDO.':" Comuníquese lo anterior . :a . :os. Pod~_res _:_. -·-~~~.;:- ~ 
Ejecutivo -.y ~'JudiCial>aél :·-Estado, as1 como· a _' .. !o:{<"P.Ódere$:~~9e~1;J~~~~· ,. J.,~ 

• : ' • ... • • •• -·, • •. '· ;..U -., ',. ... • • ) 

Federación y a, los .·9e. Iás Entidades Federativas 1·.e'l iós" ·teni1inq~:: .. ·ae1 · ·' ~~\ 

. . Artí~l?. 5,~ d;}~.~;~?~~~?,.í~ del Con:reso . · /·S~~·~\;~~ . '.'.K.'.'.''i'. .~'}/{~~~ 
·:: ·'.::-... ~ ; · TERCERO.~>. Publíquese ·-{este 2cuerdo;-;:! en;:-:: el · Penod1co -. :-: .-~ ::'/ ·~ .-!:~ .~-

Ofic ial de1 Gobierno del EStado. ·. · · ,' Jf :f:~:n~i· · .;.~>· ;_;,H',.n;Y·k&:K>~\~0, 
. ·;. 



Congreso · del · Estad~. ·.·.: : :_· .::g:~Jh~ 
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:i:~; . .¡;,., . ·~.:~'": .. · .. ·,'.1W.0..'.~t;;1:>< :_- ,.·:, E_n,~ e\,}~.?:C!Je?1ent~ · .num~~9 · 724/997 ,. 
,.,:~·-.:~{~.'f-.:'~ ··. ~~. · · ·.·. -<~~f;,E~~#·.:~: ·~·~ .. . : · ··:~ :r·~ · ~- · ~:· :~1 .. ,_:. _:·_: ~:·:.~ ;::.:: :.:~:: ·,~ · --~- :·"?-~·· · 

1 '·\· ;.- · -;-~w1~i.8j~~Q.RD.!NA8_IQ _;)-.01y1_L, ... :~~j:~r.9rn9\fido por 
-~ ~:::tt.,·t:'f{~~~·~~ ·:: -· . .. . ' . . : ·<-~· .· ~: .... - ·.:· ~·=· -~·~:~~ ~¡:~.\~· ·.~-..:~~;:· .. . 

\ -~~lQONSOLAC!ON · GONlALEZ; .~"AGUILERA en cqntra de 
· ,...::'-:(:.!':.~·-~-:¿;:., .·~~:; ·~· ~ . t • •• · • .,· •. ~ . • -·v_:. · . -. .~( ~ .: ·,··. . 1 

toFi_cíKc '.i-t::RcéR2/t>E:U.REGísTRo· c1v1L oE.EsTA c1u0Ao y· 
N~;f:;,,( ;~'V~'@éNTE DEL· ~1l'i1sT~¡;j;;,8~uco .oE LA ADSéR1Pc10N .. 

¡~~. 11~¡~~i~¡~Jni~;o;á~,~~,~f,i'._in~~~ia cte. lo Famífiar del Distrito 
·:'.~_ .... -: .. -"::·, . ._,,;~~~&'f~(-µL(d!.?.~.~tq~»-Viesca, ·di~usc~>:::s~j)~l?!ic~ra un edicto. por una sola vez 

.. ~:~¡~~f:< .. .:.-., :. , ~~ .. ~.-~·¡y~~ii6aico Ofi¿t·;t~. d~,:-~ 2~fu-ct6:· y ·e-~ uno de los de mayor 
:·;·~:::~:?~;)! .. :·:~, .. ~~· ~ .: -~ <... : :J :: : ~. :~ ~·~~~~!j: ; . .·, . ! ~ · ~ :::~~~:~~~: ·:~:·· · ; ·:. .. . . • . . . 

'."'.r--:?-j-:J:ttf.i);;:.~irculaci.ón.de ésta ciudad y_en "tm·!ugar visible· de \a Oficialía antes 
· ::·~:~- · ~~:~~~:~4f ~,~-;::z_; .. ~~=,:::/::f;:: -:~~ -. .· -'~ . -~: :t::i · .:-;i~. ·~~~/ · . · 
· ;:,:;;::;~;i;~_meDcionad? . haciéndóséle':sabef_ que la actora pretende rectificar 

;; ,, c::;· ; ;.::~·~il1Priinien16'#J~~f~~)ª m1s'"ª se asentó como su 

corfespo{!diente al 

M~~,;-< oE LA 

C. 
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"2003, A.ílo.rl0 Don Mfgue! n·-,¡:lJgo y Costilln" -.. 

. . . . P.~r4EI_U S~~C ':N. . · .. · . ·~·~>. 
ORGANO .;El: GOÚERNU CONSTiTVCIONAL DEL ESTADO ··s-1'~1 r,,\ 
lNDEPENDlENTE", LIB .. RE ·Y SOBERANO DE COA HUILA DE . 

9 
. · · ZARA .. GO?-Aº . . · : · • •.· ·.p 

. . .· · . ... : . . . . .P. . . . . , . 

OFICIAL-· 
' ~ . ' 

TOMO ex . Sallillo, ~oah vicmC._,. iR de marzo-de 2003 número.25 
·- . 

Hc1srR"ºº coMo ARr1cULu oi'. sriiuNnA c1~AsF. EL olA·, og m.ciEMBR.E or "io~t.· . ._ : . . · 
· · · · · F1.IND . .\DQ-.tftEL Ah'O DE !!60 · . . . . , 

us mr~. ornrros .Y nEMAs.rirsposiCioNf.S ·surtf-.io.RE.5 soN oBÚGATOl!-IAs r·oa t:L Htctto· 
VE P~BLIC_A~E ~N ~n: P!::R~IO_D_IC_·u_· -------,.----.. 

.Director: 

LIC. JOSÉ JESÚS RAÚL 
!S IFUENTES GUERRERO .·. 
·---·-. ----..,-------J 

', ... : : . 
~ . . 
. . • I 

Admlnl&lradon : 
. l'JlOFrt. ART.URO DERRUCTO .. 

· GONZÁLEZ 

S ·.U M.A R l ·O 
~ , .. 

PODti!R eJECUTIVO DEL E$TADO 

. . . . 
. DEq~ETO No. :!3.- Se rcfom)!ln ll?s: 

Arlír.ulos Tercero, Cu:-n1o, Quinto frncci6n 
·IJ Y m. y ;)r:x10 del ,Decreto nuniero 389, 
publicado por el 1'1~.riódico Oficial número 
20 Primera Sec.:cic1n, rlr. 11 de ·riiarz~ ·de: 
2003. 

nFr)")r.TO ~E L.\ ººl'l!.CJMOTOP..A 
PARA EL DESA!rnOLLO MfNE~lJ DE 

· COAl IUJLA" 

DECRETO por el que se otorgan 
~nbsidios foc:1.l~s ul 1>9clor dGl · trnnsportc 
público: . · · · 

~-.:.. . .. ~ . . 

CONVOCATOl{IA (fc.i Ayuntamiento de . . 

·Francisco i. Madero il p:irtícipar en la 
Licitación · Publica para otorg!lr 
cónccsiom::s t.lel Servicio Público 
Mu.11icipal de Tl<111sµunc Ejidal de 
Pn~njcros, en <1t1toméivil. 

AVISUSJiJDICIAi.F.S '\'GENERALES 
· · ;· ' 

(,i 

EL C. ENRIQUE MARTfNEZ Y MART(NEZ, GOBERNADOR 

CONSTITUCIONAL DEi... ESTADO )NDEPENDZENTE, UBRE Y 

SOBERANO DI! COAHUILA DE ZARAGOZA, A SUS HABITANTES 
SABED: 

QUE . LA DIPUTACIÓN PERMANENTE DEL CONGl-{l::SO DEL ESTADO 
INDEPENDIENTE, LIBRE Y SOBERANO UE COAHUILA lJE ZARA GOZA; 

DECRFI A: 

NÚMERO 2.l-
ARTícuLo ÚNICO. Se ref.0r:na11 los Arll cu los Terc.;~ro. C uai"lo. · L_,1.;v. 
froccinncs 11 y 111, y Scx,o dol Dc.!erot~ Númo1·0 38S , pul> ll ca~dc;> OH ol D<1>rl áa(r1u 

Oficbl de\ Gobierno dGI Estado. número 20, f.'rlmertl ""nr.lr'rn. del 11 dg mar!!O 
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· .. A .. PÉ!ilODJCQ OFipi~L viernes 28 de marzó de 2003 

LICENCIADO ENRIQUE MARTfNÉZ .. Y MARTtNÉZ, Gohernad~r Constltuclonai del 
- Estado de Coahuila de Zaragoza. en ejercicio de las facultades ·que nie confieren los 

artlcuiós 82, fracción XVIII. y 85 párrafo tercero, de la Cónstitucl6n Polltica del Estado; . 
t . . ... 

4, 5, 9. 35 y 36 de la Ley Orgánica de la Admin.istracíón Pt)blica del Estado. ' = 

Preámbulo 
. .. . . . . .. :· . . .. 

: . . . 

·: 
1 

El des.arrollo y el ·crecimiento de nuestro Esta~fo· sqn objetivos prioritarios de mi 
gobierno. Para alcanzarlos, las acciones y las e.~trateglas gubernamentales deben 
orientarse .de manera integral y sin e_xclusión . a . todos fos ~ectores· productivos de la 
entidad: · · · · · · 

Asl, par·a I~ administración que enc.abezo es funcfomental atender lo referente ~ los 
: ·.·!cu1·sos minerales de la entidad. incluyendo a su ihdustria. 

. . . 

Bajo e.se C?f)texto se enmarca este d~creto que :.tiene por. objeto ·crear la Promotora 
para el-Desp.rrol!o Minero de Coahulla 1, cuya finalidad .es coadyuyar a l~.~onsolidaci6n . 

. fortalecimiento y modernización de .las activtdades mineras en Coahuila~': ' 

En tal sentido, me permi ~o presentar este decreto bajo las sí9uie~~es: 

CONSIDERACIONES 

l. · LA PROMOCIÓN DE LA ACTIVIDAD MINERA !:N EL PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 
2000-2005. 

-
- ----- ·---···--·-
1 

En edelnnlo le Promotora. 

. ... 
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Mi~ió11 del Gobi_erno dP.I Fstado es IE: de impulsar mejores niveles de ~desa11 ul!u 

econÓir\iCÓ t!ll qu_e partiqpen 'y Se bsneficiP.n .todas l<IS regio;1es : d~l. eGtodo: ·todas SUS 

poblac,iones y todos sus habitantes. ___ ~ 

En ese contexto , la o.ctividnd minera en ·nuestra entidad se traduce en ·parlt1 lrnportante ., 
del dGs::mollo ·económico; "por Ío que r~w!ta objetivo prioritEirío lle~ar , ~ . cabo las 

accionP.s tP.nciiP.ntP.s ri su. readivé!Ción. asl como al fortalecimiento de :10€ ... pequcño:>·Y 
. . . . - . 

mt:dio1 ius µ1 uúuc.;lures ·en esa industria . 

. Actualmen te. la acÚvid~d . ni_inera en .CÓahuila· afronta un(:! !:i ~tié:l ::; ituadón:
0

.lo~··p~ocesos · 
~r~duclivos de lo mfncr!a local resultan _obsoletos y la.in.fráestructura éon c.¡u.e·:se :·cu~n·ta 
es insuficiente e in3decuada, impactondo negativamente en las _. ~ondiclones de 

SAQIJfÍc1<irl inciustri81 que se han manifestado en tar:n<:mtablei:; accidentes ,Y- .pórdi~es de 

vit.la:; humanas. 

Adc111f1s. la falla de i11f1 <:H~i>l1 udurn de los productores rnlnP.ros P.n P.I estad~ imposibili ta 

incrementa r la proquctividad de ·las ·operaciones mineras . y el estimulo de nuevos 

proyecto$ que propicien el desarrollo económico del eslat.lu. 

ello h8 propici.ado ~!;):estado de suspensión y, en muchos COS03, de retr~,SO·de'.cara a 

un muncio en proceso de gio~alización. En consecuencia, las Operaciones ,minores y 

particularmente la explotadón de r.;:irbón debe enfrentar desventajas cornperatl~os y 
. . . 

compelilivas para competir en µrecio y.en Galldad con sus pron11r.tos. 
. . . 

'.)u <lhi. i~, r10(.;8Sidad de hacer cfrcic.:n~es los inccanismos de µroducción e lncorpornr 
. . . 

nucv;:i!; 1P.r.nnlnoié1s, 8Si como apoyar lá conE;ccuci6n de la rentabilidad de la activi dad 

111ille1a de ! estado. 

· Paro ello: debenios · incorporar lá participación rlA los produdores, de nueva:; 

tecnolog ías y de modernos sistemas de planeadú1i y programación r¡11P. posiblliten y 

frir.illt0n el acceso al desarrollo i0tegml que dcma·ndem los. productorc:is mi11~ros del · 

eslé:lcJo. 

Reque1 i1:no:) entonces apoyar la actividad mi11e1 a u~I estado mediante CJccio¡-,.~;:; CJI JP. 

fnrt~l,~7(:8r1 nuc~tm~ potencialee; y di:;minuyan nueslia::; dcbilidade$. 

1 

l 
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$e deb~n : pues, redefinir los apoyos .. gí:·bernameritales a la actividad minera del estado 
.. . . ·. : : .. : . 1: . .. ' : . . : . . . . . : .. . . . ~ . . . . . . 
y ~e han .de explorar nuevas altern,atlvas .de solución a los pro.blenias. que e~ ésta· se 

. . .. ·"" ~ . . . . . . . . . . . ( . 

1 
~ ?:" preser~tan. ,_ _ _ _ 

- - - .. 
11. ¿PARA QUÉ LA CREACIÓN DE LA PROMOYORA?; .· . . . ·. . . . 
• ;'· 1:• : : . 

• 1 • ' • 

Considerando la dcpre~ión de I ~ acti~id~d miri~r~ en. ~a entidad, pa'.ticularmeh te: en :lo.·. 

r.~ lativo a ·la explotGción de carbón .. co~o. prin6ipaÍ áctividad de la región Carbonff~~a del' . . . . . . 

~estado. se considera funda ment~I. la n~Se.sidad de conlar con un organismo que· 

promueva y ejecute programas .de ~orta le?i_ml~nto ' y modernización para mejorar la 

situación de los .pequerios· y medianos::prodÚctores dé carbón m~diante I~ recepeí_ón , 

·m_ejoramiento y comercialización .da.···'su ·producción, como acción estratégica que 
. . . 

permita enfrentar I~ crisis actual de esta áctividad . . 

Sin ·duda, como consecuencia de la:-p~ec~ria situaCión. que prevalec_e 'en la. explotación. 

minera , las condiciones sociales y ºeconómicas de los P.roductores se ven mermadas: 

debemos frenar su deterioro. 

·Es por ello que a través del o rganl.smo . descentralizado que se crea, se estaré .-en . ... . 

ro:sibilidad de ofrecer apoyos té~nlc~s., ope,ratívos . e inclusive proporcionar ases orla 

para la tr~mitacíÓn de créditos y' todo tipo de recursos complei:nentaríos qu0 asegur~n . .... . . . . . . 

I~ eficaz· y eficiente reálizaciÓn de los·. p,rqye'ctos q·ue la· Promotor~ sug.rera i1hple1'!1enfar. 

1 ' ... • :. '. 

La nnturn!eza descentrnlizada d.e · .la .... Promotora le ·permitirá contar . con mayo,r 

autonomía técnica , é1drninistrativa y financiera. De esta forma , podrá cumplir con sus 
. . 

!unciones uc: rr1é.3l'll:;1 c.; ágil y efic:ic:.:nte, propici~ndose además b relc:ic:ié.11 directa co:t h -
. : . o 

productores. ' , 

Ello dará mayor c:erleza. seguridad y transparencia a sus a·cciones. 

Se propone entonces en este decr~to la . organización y el funcion amiento de la 

Promotora. Se definen con claridad las atribuciones de la misma íJC:.~2 el debido 

cumplimiento de su objeto. 

De igual forma es importante resaltar que dada la naturaleza del orgnn'.smo que se 

propon~ cre<3r, result¡::¡ indispensable establecer los órganos de gobierno y de 

adn'linistración que:.: ~; e encargaran de la opernción y diret:dón del propio c.irganismo. Se 

-l 
1 

l 
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prevé entonces '"'ü3 la . P1 omotora con"ta_r;i . C:on un Cons.ej~ ~¡,:ecfür~ y uná Direcdú 11 . . . . . . .. -· 
General. . 

l , .. 
' .. 

f-n el caso del ConsGjo Directivo, COl"flO órgano· sup~rior i:J~ yolJierno de la Promotora. 

se proponP. r¡ue el mismo esté intGgr~~o de moncra institu.~ional. . 

En este decreto se establece. ;:!Simismo. la función de una Dirccci6rt' General que . . . 

03tará a cargo de la J.lt!l::iOiléi que Sea designa~a Y remÓvid~ : libremente por el 

Gobernador del Estado. 

llf. LA TF~ANSPARFNCIA EN EL MANEJO DE LOS ílECÚGSC?S ?.Ú8LlCOS. 

Ante el pueblo de Coal1uila he asumido !;} responsabilidad .. de utiliz.nr de manera . . ~ .. 

eficiente lo~ recursos · materiales. ecur1úmicos ·y humanos ~on .qua cuenl3 lo 

·administracion público. 

Uno de los mec~rnismos para garantiznr c3ta decisión, lo .con::;l.ituye la dar).dad y I~ 

transparem;io del patrimonio r.on el qu~ va a cont~r .1~ Promoto.ra. Para ello. las 

,,-.. dbposicíones de es~e <.lec.reto. prevén ti! asignación al organismo de · recursos 

. finan9Jero::;, humanos y matqriales indispensables p~ra el Cl:lmpHmienlo de su o!~feto , 

sin menoscabo de .aquellos que reciba por la rt;alizaclón de su~ funciones. 

Además. los rP.r.ursos que integran este pntrimo·nio tjeberán ~mplearse bajo un 

f!~c:¡uemu morlerno y f11nC!onal. 

Se preve. también, la fiyura de una Comis~ria. cuya titularidad estaré a cargo de la 

per~on~ que sea designada pur el titular d8 tri_ ~ecretaría de la Contralorla y 
~ 

Modernización Administrativa y que. por lonto. tendr~ ~ su cargo la vigilancío de la 

correcta ap licación y a::;igno.ción de recursos. 

IV. LA l.ORRESPONSABILIDAD EN LA ACTIVIDAD MINERA. 

Con la creación de. l;:i Prnmotora que se crea $C estará. además, ~ n la µosibllldad ciP­

l!evaí a cabo u11a mayor vlnculacic'ln y coordin8ción con productor·:;s r1ineros, así cu111u 

con bs ins tancias federnles, t:JS lotalcs y m1mit.iri2' es ~ncars~daz do esta importnn{e 

r- t8re<:i . 

OU0227 P0S r\ 
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Coí! ello propiciare.rnos la colal;mr~~IÓri :esponsablé y _comprometida d_e:·ra{instaricias · 

de .gobierno y de los propio~. pro~u~fore.s Sólo uniendo esfu~rzos .i co~p·a.rtiendp la . 
responsabilid'3d podremos impulsar ~I desarrollo de nuestro sector mi~ero. · -. . .. . . ~ - · - --

Esos ~sfuerzos sinérgicos de colab.or(lci6n. interinstituCion.al _constituyen el ~~~1-no pa.ra 
. .. . . . 1 

alcanzar los grandes objetivos· qu~· nbs. hemos propuesto, por lo que ha· tenido ~ bien · . . . . .. ., ·. 

emitir el siguiente : 

DECRETó ·DE LA "PROMOTQRA PARA EL 
DESARROLLO . MINERO DE COAHUILA" · 

. . CAPITULo·r 
DISPOSiCÍONES GENER.ALE.S 

. . 
" . 

· 1 .. ' 

. ·: · .. : ·>.: . 

: .. . .. 
·' 

ARTICULO 1 º. Se crea fa ... Pro~o~ora para el Desarrollo Minero ·de ·. Cb.ahuíla 
(PRODEMI) como Organismo Público Desce1itralizado de la Admir1istracl6n · ·Públ!ca 
Estatal, sectoriz:ado a la Se~retarla ·de .Planeación y Des.arrollo, con .-per~onalidad 
jurídiq1 y patr°imonio ·propio, que ·te~dré. su domitilio en la ciudad de Sal tillo>Coa~üila . 
sin perjuicio "de que ·establezca las representaciones que considere necesarias en ºlas .. 
diversas regiones ·de la entidad. · · 

Para los efectos del presente decreto se denominará 3 la Promotora para el D~sarrolio 
·Minero de Coa huila como la Promotora. , . ·,. . 

. ' ... 
ARTÍCULO 2º. La Promotora te"íldré por objeto: 

l. Apoyc:ir mediante la ejecució!l de las accionGs que le compelan. la po l!Üca minera 
l o c:;~I e11 marcada en el Plan Estatal de Desarrollo. · 

11. EléJborar y ejecutar, en el ámbito de su competencia. programas y acciones ·pa ra 
el fortalecimiento y la modernización de las activldacles mineras en el estado: 

111. Llevar a cabo los procesos· que, para la homogenización del carb6n, sean 
necesarios a fin de elevar !3 ·calidad de los productos mineros de la ent idad. asl 
corno adquirir y/o enajenar carbón y otros minerales o recursos naturales en 
beneficio de las act ividades mineras en el estado. 

IV . Disc:íirir e implementar programas .de fortalecimiento zi la industria minera estatal 
en lo re lativo a la exploración. extracción. financiamiento. :otnt:íci2 •: z:acl6n. 
transportación. capacitación ·y asistencia técnica . asl como en procesos 
industriales de valor agregado al producto. 

ARTÍCULO 3" . Para el cumplimiento de su objeto la Pro_mofora tendrá las atribuclo~es 
siquienles: 
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" l. <;0ordinar al des_arr~ llo de ~us actividades · é~!i aquella_s que realice~1 , otras 
·l·· ..... 

n. 

. dependencias o entidades p~bllcas, f~dérales, estatal o municipales,·- a fin d~ . 
. promover el desarrollo de la ac~iXíciad mi~~ra en_ e_I estado . 

. ... . .. 

Formular y ejecutar. en la esfera de su competeÍicia . programas de proinoción y 
desarrollo de l;i activ.idad minera en el estado.· _, 

:- . . . . .· ::·:: .. ,<: _·:·. -~: ~. -'~· º:-'_· __ .• · . .'. . . . . . 

. ·. · 111~ Promover y difundir, en coordir:fadóri" coh . las instancias interesadas el desarrollo 
de las ·activid3dcs "mineras _ que se ~ealicen _ en la~ distjntas regiones del estado, a 
través de publicaciones. ferias, ~xposiciones y foros promociónales en general, 

. ..... ' tanto en el ámbito lcical. ·nado~~¡-~· !nte_rnaci0nai. 
. : ; :~ . ·. . . 

IV. Deswrollm próyectos. suste~ta_bles dé.infraestructura .para el apoyo de activída.des_ 
.-. de la industria minera en la entidad. · · ·. ··. _-

.. . . . . , ! . . ·.. ... .. . ": 

.. 
. · · · . .V. Llevar a cabo actividades de _acopio: -meztlado _y hqmogenización de· carbón u 

otros minerales o recursos . natUrafes' mediante los cu~les ºse facilite a los 
productores realizar la venta de sus insu_m6s. . . . .. . . •. 

VI. Adquirir, enajenar, arrendar y subarrendar la maquinaria y equipo que resulte 
necesario a los requerimientos_ d_~-operación de I~ Promotora. 

VII. Promover entre los producto~es nilriéro~ ·aé la ·entidad° el acceso .a crédito·s· 
productivos y, en su caso. gesti~nar la.tr'ainitación de los mismos. 

VIII . .t:'~quirir, preferenten~~nte, ªe )o~ péq,üeñ~s y m~dianos productores de carbón_ 8-n 
. el estado-. carbón, _ a fin de a,poy~rles en el ·~ort~lecimi~nto y n)Odemización de 
sus operaciones. -. : · .. 

. . 
• IX. ·Adquirir, recibir . transportar y entregar carbón. conforme a las especificaciones 

que se establezcan en los · contrato~ que .. en los términos de las dlsposiciones 
aplicables. süscrih3 P.n r.umplimiento de su objet~. <::: 

X. · Impulsar a los productores mineros a ser pro~eedores de las industrias 
s·iderúrgica. del sector eléctrico y otras. 

XI. Fortalecer ·tecnológicc:irnente. en t6s términos de ·ios convenios y contratos que al 
efecto se suscriban, á los productores mineros respecto a las nuevas tecnolog[as 
que les permitan mejorar Ja e"xplotaci6ri. exploraci6:1 y aprovechamiento de los 
recursos mineros de la entidad. 

XII. Diseríar, implementar y ejecutar planes y prog rar12s de capacitación y asistencia 
técnica a favor de los productore$ mi"'"'s-Js de la ::;- '(':.ad. 

XIII. Destinar los recursos necesarios para la elaboración de estudios. proyectos y 
visitas de campo que se requieran para cuantificar reser1as y recursos mineros y 
·sus caracteríslicns de calidad y.profundidad en las diferentes cuencas dGI estado. 



... . ~ERlo~:.~),·· · .>1~· .. · ~iemcs 2s de 1~:ª~~--d/2o~g-Bp 2 2. 4 
. ,. ______________ . . . . . .. . 

XV .. Celeb.rar los acu~rdos, ~o.nvenlo~ .y c~nt_ratos q~e re.quiera p~ra el _(:ur:nptml::ito . 
·de _su objeto. · · · · ,,... - -

. . 
• ~VI.~ Coruerciatlzar, .3n la esfera. de .. su_ c?mp.ete~da, los p.ro.duc.tós mineros de la 

•· · entidad ·en los mercados nac10.nales .e internacionales . . · . . ,,_,.... . . . . . . . 

XV!I. Aba~tecer; .. en los términos de· las· dl.sposicionés ~plicables, ·de _carb.ón u otros 
minerales a las· centrales terfT!O"eléctric~s que, as.! 19 solicit~n. · · _._. ; . . . ... 

XVIII. ·Participa~ .en lícitacionés, nacionales e internacionale~." a fi~ : ·proveer de 
productos mineros estatales" a dependencias, .. ~n~idades, _ organ.lsm.9s . o 
instituciones. públicas_? privadas d_e carácter foéal, nad:o.nal o· internación~!. 

XIX. Las de~ás que le confi~ra este decreto t..i otras cÍispos"ici~f!es áplicables._· ' : .. . . . . .. ·.. . . ·.. . . . 

. CAPITULO 11 . . , 
EL PATRIMONIO DE LA PROMOTORA . 

ARTICULO 4~. El Patrim~nio de Iá Prom~tora se constit1.:1irá po~:'-

L Los bienes mut?bles e inmuebles 'y demás . lngres'os· que las Gobiernos Federal. 
Estatal y Municipales le aporten para la realización de su objeto . . 

. . 

11. Los ingresos que per~iba conforme a. la partida que para el efecto establezca el 
presúpµesto ariu?I de egresos del Estado, asl como ·los que pe_rcit?a por· ios 

-.. servicios que preste en cumplimie.nto de su objeto, o que le correspondan por 
cualquier otro titulo legal. · · 

. . . .. . . . \ 

111. Los subsidios ·y aportaciones permanentes, periódico~ o eventuale~, que reciba . ·. · 
de los Gobiernos Federal, Esta.tal y Municipales y los q~e obtenga de. instit~ciónes 
públicas o privadas yfo de pártlcu!are~. · 

. . 
IV. Los ingresos o rendimientos que_ obtenga de. las operaciones gue ·realice. 

V. L.:.s donacío¡·,c..s, le8-- ~:o::; y herencb::- que se hicit:.;w1 a su favur. 

VI. Tocios los demás bienes que adquiera por cualquier_ otro medio legal. 

ARTICULO 5º. la Promotora gozará respe~to de. su patrimonio de las .franquicias y 
prerrogativas concedidas a los fondos y bienes del Estado. · 

ARTÍCULO 6º. Las cantidades que perciba la Promotora con motivo del cumplimiento 
de sus funciones. se determinarán y precisar.án en los acuerdos, convenios y contratos 
que invariablemente deberá celebrar. . 

! 

En caso de incumplimiento en el pago de las :~ .,tidades ..... o:-'ve1!das, la Secretarla de ~ 
Finanzas procederá ·a hacer efectivo el pago de los productos que correspondan 1 
mediante el procedimiento de ejecución, en los términos de las dlspósl?lones fiscales 
aplicables. · -~~---~ 

• - _ ,__ ___ - ...<...1. -. . .. ____ .... ~-- . -
·---· - · · · ·- .. .. • • . • • • r . .. • . a .. • • . 
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. CAPITULÓ 111 . . 
LA ADMINISTRACIÓN Y QIRECCIÓN DE LA PROMOTORA 

.. 
t· . .... SE:C~IÓN PRIMERA 

EL CONSE~p PIRECTIVQ 

. . ... 

ARTÍC u LO 7° . La ad.ministración Y. la é;iireccíón de- la Promotora estarán .a cargo _de un · 
Consejo Directivo que en fo ·sucesiv~._ se . denominará Consejo y de . una Dlre.cclón .. 
General. 

Las atribuciones concedidas a la Promotora . en ~ste u otros ordenamientós leg~les ·. 
residen originalmente en el Consejo. los demás .. 6rganos creados por este ·decr~to· ó 
previstos en el .reglamento COff~Sppndjéntet podrán ejercer esas fa.cultades en los, .. 
casos siguientes: 1

• · · · · · • : 

l. Cuando este decreto u otras dísposicíon~s legales les otorguen las atribüclones. 
. . 

11. Cuando por acuerdo del Consejo se deleguen las atribl,lcíones para $1 ·mefor 
funcionamien to de la Promotora. ·· 

ARTICULO 8º. El Consejo será el órgano superior de gobierno de la Promotora y·se . : . ~ 

integ.rará por: 

l. Una Presidencia, que estará a cargo. del ti~ular del Ejecutivo del Estado. 

11. Una Vicepresidencia que estará a Gargo del titular d$ la Secretaria de Planeación 
y Desa rrollo. · : · · 

111. Una Secretada Técnica, que e~Úará a cargo· del titular de la o·irección G~nera l de 
la Promotora. · · 

1. El titu lar de la Secretarla· de Finanzas. 
2. El titular de la Secretarla de· Urbanismo y Obras Públicas. . 
3. El titular de la Dirección Gen~ral del Instituto Coahuilense de Ecología. . 
4. El titular de la Dirección de Minerla y Energéticos de la Secretarla de 

Planeación y Desarrollo. 
5. El titular de la Dirección Estatal de Protección Civil de la Secrs,c.iia de 

SGguridad Públ ica y Protección Ciudadana. 
6. ~ ! '!ular de la Vocal!a Ejecutiva del Fondo de Garantía a la P& ~ } 2:1a y 

Meclian2 Minerla del Estado de Coahuila. 

a uno de los integrantes del Consejo contará con un suplente que designc.:á para 
sustituirle en sus fa ltas temporales, con excepc16n del titular de la Preeldenols qu@ ol)ró 
sustituido por el Vicepresidente. ·· · ·· - · 

, .. 

~ 
\ 
! 
1 
L 
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\ 
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Los cargos del Consejo serán hon·orlficos, por lo que sus rrnembros. no perc1b1rán 
remuner.ación alguna. . 

I - . ....... - '-.J • ,. 

,,.-.... ARTÍCULO 9º. C::I Consejo celebrará sesion·es ordinarias de manera semestral y, en 
cualquier tiempo, las extraordinarias ql!e ~sean riecesari~s para la eficaz marcha de la. 
Promotora . ·· · 

Las sesiones del Consejo se sujetarán a las bases:.slgu.i~ntes: 

l. Las sesiones serán válidas cuando el .quórÚrn se integre con la mitad .más \lno de 
los integrantes .de! Consejo, siempre que estuviere p·resente su Presidente o quien 
deba suplirle legalmente. · · 

11. Se dará curso a los asuntos listados en el wden del dia o de aquellos que 
requieran .la. intervención del Go0s~jo: · .. · ,. 

111. El Presidente o quien deba suplirle · presidliá la sesión, dirigirá los debates, 
declarará cerrada la discusión cuando as( lo estime procedente . y, , f_inalmente, 
someterá a discusión los asuntos_ correspo~d.ientes. 

IV. De toda sesión del Consejo se levantará el acta respectiva a través de la 
Secretaría Técnica del mismo. Las actas deberán contener una slntesis del 
asunto a trata r y el acuer.do tomado, quedando al resguardo de la Secretada 

V..· .... 

Técnica del Consejo . · · 

La Secretaría Técnica del Consejo al ii1icio de cada sesión dará lectura al acta dG 
la sesión ·anterior para su aprobación. La misma deberá ser autorizada con las 
firmas del titular de la Presid.er:icia o· de .-la .persona que df?ba suplirle . y de la 
Secretarla Técnica del Consejo. !: . · . · · . 

VI. Las votaciones del Consejo se tomarán por"niayoría de votos qe sus ·integrantes 
presentes. En caso de empate, la Presidencia b quien deba suplirle tendrá voto de 

· calidad. 

VI I. Podrán asistir a las sesiones que celebre el Consejo el Comisario y , <9rev;'"_ 
invitación , otras personas con ampli.a experiencia y conocimientos reconoéidos en 
cualquier tema relacionado con el objeto de la Promotora, los cuales participarán 
en ellas con voz, pero sin voto. 

VI II. El Director General, en su calidad de Secretario Técnico del Consejo Directivo, 
deberá ejecutar y, en su caso,· dar séguim.lentq a los acuerdos sin demora y sin 
esperar a que se apruebe el acta de donde provenga el acuerdo. 

SE:CCIÓN SEGUNDA 
LAS FACULTADES .DEL CONSEJO 

·' 

l. 

A~TÍCULO 1 Oº. Son f acuitad es del Consejo: ' ,• - .,, ~· . . ' ... .. f .- ·----·- ·-

··-· ... ·. 
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. 1: Dictar ·las lineamientos· y difectrlces gen~ral.es·= ·para· ·~i" · f~n~Ion~~·len.to de la 
·. Pr°omotora. así como establecer los programas gerte~les de ia mlSrna y definir las 

1 
,prioridades relati'ias a finanzas y administra~ión. · 

. . 

IL Autorizar. en . el ámbito d~ su competencia,. los programas y acclories que se 
elaboren y deterrñirien en benefido ciel sector ry:tl~er~ de la .entidad. · ... · 

. . . . . . . . - . ' . 
111:· Aprobar la celebración de acuerdos, convenios .. y c.on~r.~to~ u o~ro~ ·instr.urnentos 

jl..ir!dicosº que sean necesarios para el cumplimiento del objeto .de la promotora. 
. . ' . . 

IV: Aprobar los programas y los proyectos de presüpues-to~ de ingresos y egresos de 
la Promotora, así como sus modiftcaclon~s. sujetándos~ a lo dlspuésto·en la Ley 
.de Planeación del Estado de Coahuila .. asl . ca.rilo :a _l~_:tey Reglamentaria del 
Presupuesto de Egms~s del Estado y, en su ca.so, a 1~$: .. ash;fnaciories de gasto y 
financiamiento autorizados que someta a su ccinsíderación fa Dirección General. 
. . . . . . . : . . . . . . . : . . .. 

Tratándose de los presupuestos de ingresos y'" egre¿OS; una· vé~ aprobºatjos, 
deberá . enviarlos. : a l . titul?r del Ejecutivo. Pªfª que.:: $Sfé, .·: conforme a ·las 
disposiciones aplicables, los presente al Congreso del" Estado. . · 

v. . Vigilar y supervisar . el estado finanéiero de la Promotora, as! como las 
erogaciones que se realicen. 

VI. Aprob~r. con la period(cidad que estime conveniente, :los estados fi.nancieros de la 
- Promotora. as! como ·los informes de . movimientos . ql.ie p·resen~e a su 

r--- consideracion la Dirección General de la Promotora". · · · 

La cuenta pública de la .. Promótora deberá remiti rse, en lo.s términos de las 
disposiciorie.s aplicables, a! Con~ireso del Estado para ·su· ~probadó~-

VII. ·Aprobar y emiti r el Reglamento Interior .. de la Prom~tora; asl .·como: todas aquellas 
disposiciones administrativas que. resulten necesarias pºar~ el cumplimtento de su 
objeto. 

V III. Analizar y aprobar.. en su caso, los informes que rinda la Dirección Gen<*á1. 

IX. A.naliz"ar y aprobar .la aceptación de las donaciones, legados y demás 
liberalidades que se otorgu~ti en favor de fa Promotora. · · 

X . Determin~r las reglas generales a las que deberá suj~társe la .Promotora en la 
celebración de ácuerdos. convenios. contratos y otros insfrun:ientos jurldicos para 
la ejecución de acciones rel.acionadas con su objeto. 

XI. Otorgar poderes especiales o generales a las personas ::;us juzgue cor rs.1 íente, 
con todas las facultades aún las que confo~rne a ic. ey requieran cláusula 
especial. 

XII. Disponer lo conducente para la adecuada administración del patrimonio de la 
Promotora y cuidar de su eficiente mcinE~jo . 

• - - - • • ••• - -----··--- ,.• •• -·- - --- - - ------· oW-

-------

i .. 

-\ 



. . . R'J&llJWIJW ~~:·•·~~;;;;V,lCffi~~.f_<;,.lle m arzQ áO ¿µ~:g e 0-2 2· o 
. . ' . . ,, . . ~·i,~~~¿m·~~~ M"-""" ... 

SECCIÓN T~RC~RA.¡ ;a:·~r;· . ~ - .~ - '"'. .., .. 
. . ATRIBUCIÓN ES bE LOs"i\ñieM6rtO§f1e ~:cót.Js.eJo . . . :· . . . . 

• : .: • · .. .. · • ' ·
1
. ·; · ·_.,.: ":= ·.·v~tf~!1~ )¡~ltr.:~: · .. · · · · · ·: - -. ---

l ~ ~RTiculo t1 . la Presldendá del Ó¿n~eJo t~i~J;tr~\~§{if~~Sb~1~·ri~s slgulentes·: . . . 
• • ': f : • • 1: ~<~:-~ ~·~~~1~~~1~·:~~·#~.~f!.~ .. ~\.;: .·· :_! . . . . . . . . . 

l. convocá r. a través de la sect~'látla · Té'úif6~~tlif'"eail~ejo1 .a .los inlegrant~s ,del 
.mismo. a sesiones qué se desarr0.!i~térf cóílfortntf.~l ·ó.fdén dél dta qUe p~ra ese. ·.· 
. • . . • . .. ~ ·~'"'.J::· :~ .. ,f!:>•>; ..•. . ··· ~ • 

e fo et o se e labore. . . " · · . · ... ·-... ·if"1:;];;~~0.;1L :. ~ .. :... ·. .... . 
· · .. , · ·. ~~~.;i¡:y~~;;~~f~f:·· ~r~,~~· · ·~ · . .._-. ·:·. . · : · · ... 

i1.. Dirigir ias sesiones del coHsejó ·y dlfolára(ié§ü~ltii~ · 1os ·a.sunfo~ en er:~:~'ri~í~o · ci~ · 
las votaciones. . '. . -.·. .. .. · · : :·?·'.:~::~;):'~.i(': '.' ·. . . "" · · . · · 

111. 

IV. 

·. .~ . . . 
: ;·.:• • • • • • 4 • . . . . . ... '>: ~ .... ·· . ··r.:;~.~~ ~ ,'.\c .. :.~? ¡'! . . . .' .... :·:: • .· .. ... 

Resolver aquellos asuntos. de iqs· que deba ·coñbcér .él Cpflsejo1· qUé obeQezc~n a'. · 
caso tortuíto o ftJeria . hi§iyof . Y.: no . aan:ilt~fü 8emora .. debido a ":. que ''éUs . . . 
consecuencias sean iriepa·rablas •. ~Eri · estás :, füísos( debercli t31 Cohsejó .ré'uní.rse : · · 
cuanto antes, para' adopt~r iás meql.d~s ~toéedentés: .. · .· . .· '· . 

. . . : " : . • . ... · _l .. , "· . : ;- . ~ " ·; ,j~ :,:-J ¡ . . . ... .. ' .. : · .. : ·: .' 

Suscribir, en Un ion de.·1 Secreta.do' Tecrl!cd f de' los lntegrahtes asistentes ª· ·1ás, 
sesiones. las actas que se l~van.t~h.de· las fnistfüís·; .· · ' . , · 

. ... : 

V. Evnlum, .supervisar y vlgiiaf t~~a~.· 1a,~. acciones ·qÜé le cornpeteh a la P(omotora. 
. . . ,. -~·:. :. . . . ·: 

Vi. Las demás que le ~onflera · est~ '~ecreto. U otras :alsp~siclohes apiicables~ . . .. 
. . . .. ::·· .: . . . . . . .. .. . 

ARTfcuLo 12. La Vlcepresi'dé~cia . daf corí'~ej9 {ertdr~ las atribuciohes siguie~tes: · 
. . . .. . 

. ... 

l. Asistir a las sesiones q"ue cél~b.ré ... ~1 ·consejo cort voz y voto. 
. . . . '. . • . ,_: . . ·· ·~ :;:~: ¡~:;~ . .. ' :·. : .. : . . ·. •. . ' 

!f. Suplir al Presidente en sus aüsencl~s y asumir la§ atrlbUCiohes qUe ·correspondan . · 
a la Presidencia. · ~ ; .... /:'.~ .~; :.:::- ;." · · 

. : .:..: ... :: ~· ~· ·.' . 

111. Proponer a lus integrantes del.· Consejo el ~rn~1i§fo-.·. de los asuntos qUe estime 
necesarios. , .. " -<~:},;~: . :·. · ,: º~ · : 

IV. Emitir las opiniones qué le sean .soliÓ!lada~1 tl°sr6ófftEJ .. tÚopótélohar la ~nformaci6n · 
que, para el cumplimiénto dél o~jétó d~ la PfOffioióftktesUlte hécésatlá '" 

. . :-· :· ·· .·: ... ~.:t-: ·5~~;~~-1 . ~·~ ·:·:_:·~::·j.\ . ., .. 1 • 

V. Las demás ·que. le confiera este défaeto u ótr~~ dlsh.6slél6nes apllcábles. 
• • • .. ' ~.: • • ' .t • . . .· 

.:., ... :· 
. . ~ . 

AP_ '"icULo 13. La"secretarla .Técnica del Cohséjo té~dt~ : I~~ faéUlb:.des sigUientes: 
1 :, 1 . 

t l. 

. . . . 
1 •. .. • J • '. · ·~ :. 

Someter el calendario de sésloiíes éÍ lá cc:Hisldefabi6ft de! Cofa :;jb. 
:;: ·~~ .-:~S\·~~~~·i+:{~~_;.~·.:\;,· . :· ~ .:~,· .. 

·i-: 

Eiaborar el orden del dla . corféspóné:UÉ!nti{~':~·~:·e~a~n·s~·~ióM · y réinlUrla previa 
autorización del Présld~nté a lós l~tégré.nte§ 8~t .68R~&J61 '::''.,~· · · '. . 

. .. .. - .. _ ,. ,,... .. . -~~:~~·:~~[~~~;,:~{:::. :·· " -.~:·::: .. -~------- .. ~· 

--- - --- __ _..:. - - ~ -- --~-

' 
~-
¡' 
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A sistir a las sesiones que celebre el CÓnsejo y participar en e llas con. voz. y voto. . . :. . 

, .. . .. stl ' abstendrá d.e votar cu~ndo eri lás se.slones que celebre. el Consej9 se 
discutan. analicen y/o evalúen asuntos en q~e intervenga como Director General 
de la Promotora. 

r-- . . 

. . . . . 
IV. Levantar las actas de la·s . sesiones·. ·que· celebré el Consejo, firmándolas 

~onj untamente con la ·~residencia· y .con los· fr1te·g rant~s que asi.stieren a ellas, asr 
como asentarlas en e l libro correspondiente: · . 

.. 

V. Dar cuenta al Consej<? de los asuntos de su comp_etencia. 

VI. Las demás que le confiera este decret.o u otras disposiclone_s aplicables. 

. . . 

·ARTICULO 14. Son facú_ltades de los V?cales.del. G.é)ns~jo Oire<?tivo: 

l. ·Asist ir a las sesiones a las que sean .corivocados . y participar eri ellas con voz y 
voto. · 

11 . . · Poner a la consideración del Consejo los asuntos que estimen necesarios para la 
eficaz marcha de la Promotorá. 

111. -Integrar las comisiones que se determinen al seno del Consejo. 

. IV. · E mitir las opiniones que les sean solicltadas. ·.· ·. · 
\ 

V. ·Las ciernas que les confiera el presente. deereto u ·otras disposiciones apl icables. 
. . . . -· 

SECCIÓN -CUARTA-
LA DIRECCIÓN GENERAL. 

ARTf Cl.JhU 15. El Director General de la Prómotorá será designado y rer~~vido 
libreme~te por el titular del Ejecutivo del Estado. 

El D!r~ctor General, asl como todas aquellas personas que lab oren en la Promotora, 
.. perc1b1rán los emo!umentos que correspqndan, en- .los términos de las disposiciones 

apli_cables: · 

ARTÍCULO 16. La Dirección General de la .Promotora tendr2 1as facultades siguientes: 

,,,,-.. . 
Rep~e~enta: legalmente a la Promo ~ra como apoderado legal para actos de 
adm1nistrac1~n y pa~a ple itos y cobranzas, con todas las facul tades generales y 

· las que requieran clausula esrecial conforme a la ley, Incluida la de desistirse del 

- . ~ ......... -.. ··· ; . - -- . . ·· ·· ·~ 

· juicio de amparo . 

11. Oiriair. ;:irlrninidr'.:lr· " ~~ -- · _,. 

¡ 

~ 
\ 
1 

\ 
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~ . niuópioo· 9f!cyAú vicme~ 2s de m·arzc" de 200J . 

· lll. · Presentar al Consejo·: para su aproba~ión, los ~rqgramas de la .~romotor~ ... _ _ 

V . 

Celebrar, previa au.torización del Consejo, toda ~tase d~ ~~~erdos, contratos y 
convenios con dependencfas .o entidades del sector pubhco, ·as[ C?mq con 
orrianizaciones de los ~ectores social y/o privado e institucic,m es educativas Y de 
in~·estigación, para la ejecución de acciones reladonadas. con .el" ó_pJ~t? de la 
Promotora. · · · · ! 

Formular el programa institucional y sus· respecti~os·subp r.oQfam:asy·p,r~y~ctos d.e 
actividades. así como los presupuestos de la Promotora ·y .p.resenl~flQs par~ su 
aproqación ar Con~ejo en los términos y pfaz~.s previ.stqs por"est~ ?e.creto. 

VI. Ejecutar los acuerdos que dicte el Consejo. 

.· 
VIL Establecer los sistemas de <;ontrol necesarios para alcanzar'!o$ objetivos_ y metas 

propuestas por la P(omotora. · · · · · · 

VIII. Presentar al Consejo, oonforrn'e a la periodicidad que éste deter~ine , los infonnes 
de actividades desar~olladas por la Promotora, Incluido el ejercicio de los 
presupuestos de ingresos y egresos y los estados finarn;;ieros correspondi~ntes . . . . . 

IX. Presentar al Consejo Directivo. en el mes de riovi.embre de cada· año, el programa 
de trabajo de la Promotora para el siguiente ejercicio anual, asl como rendir, 

_.... dentro de la prim~ra quincena del mes de diciembre, un informe anual al Consejo 
Directivo sobre el estado que guarda la administraci~ri ·a su c~rgo . 

X. Establecer 'los mecanismos de evaluación qµe destaquen la eficiencia .y la eficacia 
con que se desempeñe la· Promotora'. y p·resentar al C6°nsejo, por lo· menos, 
semestralmente. la evaluación de gestión con el' detalle que previamente acuerde 
el Consejo. 

XI. Nombrar y remover. previa autoriz2ción c' :;t Consejo, al personal de mandos 
r.;edios y ~upeíiorc...::; adscritos J la Promotcir;;!, c:1 los t&rrnin0s J0 ! ~::; 

. disposiciones apl icables. e(: 

XII: Elaborar el anteproyecto del Reglamento Interior de la Promotora y someterlo a la 
aprobación del Consejo. · 

XIII. V erifi car la integración y actualización del inventario de los aienes que integran el 
patrimonio de la Promotora. 

XIV. Proponer al Consejo, para su aprobación, mecanismos de financiamiento. 

XV. Ejercer los poderes qu·e le sean conferidos. 
~ 
1 

XVI. Llevar la contabilidad de la Promotora y responder del estado y manejo financiero 1 

de la misma. · . .. ·- _ ·- .... -··---·-·- _ .... .. -- ·-1 
XVII. Lé=;s dGmá.s que le confiera este decreto u otras· dEfoo~ir.iníí,; ;;· ·;-;:;í; ,... ..... hi ~ .:. . -~ 
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11 

1 • 

ARTÍCULO 17. Fung irá como éorni~_ario .de l3: · Pron)olora el funciona r! ~ que sea 
designado en los términos previstos por la? disposiciones aplicables, µor el titular de la 
s~cr8tari a de la Contraloría y Modernlz~ción Administrntiva. · · . 

1 
. . 

·La Comisélria tendrá las siguie~tes· ~lrlb:utiones: 
··:· ·. 

r--. 

l. 

11 . 

111. 

IV . 

v. 

Vigi lm que lc:i ;::idm.inistra('.!ón qe !9s· recursos se haga de . acuerdo con · !o qÚe 
disponga la ley, los programas·Y:presupüest9s aproba.dos. 

• • ! • ~ • • 

P racticar auditorías de- los éstados . .financie.res. · así como de carácter 
ad rninistr¿_itivo of término del e}erdclo: 6 antes si así lo considera conveniente . .. . . . 

n e11dir <JllU81rnentE: en SGSión ~e!. · Consejo U.n didé31ll8!1 respecto de la· Ínformación 
presr:!ntarla por la Dirección· General. .. . · · · . . . 

Héiv~r que S8 inserten e~ el ~r_den del dia de l<JS sosio;1e:; ciGI Con~ej6 los asuntos· 
qLw c::slimc: conveniente tratar en ellas. · 

Asistir con voz. pero sin voto a todas las sesiones del Consejo. 

VI.. Vigilar ilimitadamente en cua.lquler tiempo las_ operaciones de la Promotora: . 

VII. Las demás que le confi~ra ~ste d_~creto u o~ras disposiciones aplicables. . 
.. 

El Comisario para el debido cumplimie"nto de- sus atribuciones se podra auxllíar del 
persomll técnico que requi.era y qi.Je .. 'se autorice conforme al correspondiente 
presupuesto de egresos del Estado. 

Lu::- c:1nu lL1111l: 1 ttos del Co.misario serán c;ubíertos en ;(>S término~ que correspondan 
conforrnG a la s disposiciones r.e.spectiyas, a·sr como· a l:-:1 normatividad pres(!puestal · 
conducente. · 

La ministración de los recursos para· el · pago de emolumentos será enterada a la 
Secretarí8 de la Contralorla y Modernización Admin istrativa; dentro de lo_s ·plazos que l 
señalen las disposiciones aplicable3. r 

CAPITULO V 
RELAC'O"JES DE TRABAJO 

ARTICULO 18. Las relaciones laborales entre la Promotora y sus trabajadores se 
regirirn por fo disr)Uesto en el Articulo 123 de la Constitución Polltica de los Estados 
Unidos Mexicanm~. 

i 
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~-flcuLÓ , .fg_ La Secretaria de la . C.ontrnlo~la y Modernización Adminíst;a\Í~ 
detérminará los instrumentos de contrC?I de la _Proíf1otora, en los términos de .1á. 
disposiciones aplicables. ·. · : ' · · 

·• . ! .. •• . 

. PRIMERO. El pre~ente decrelo entrará en vigo~ .. el .dra d°e ~u .publi~ación .en el PeriÓdic~ :;: . . 
Otidal del Gobierno del Estado. · · · · · · · · ": · · · : J 

. ·. . . . . . . . · .. · . . ·.·t 
SEGUNDO. En la primera sesión del Consejo se ~oi:narán los-acuerdos necesarios _para ·· / . 

· el debido funcionamiento de la Promotora. ·· . · · · · · · · : i . . · · · ., 

·El 'acta de inicio deberá ser enviada para su publica.ción - ~~ . Periódico Ofi~ial ·de<>·~~_._;_: ¡~~_:_.-
Gobierno del . Estado. ·· . - . ~ 

. _' ._ ~~-\ ~~:: .. 
. '. f 

·· TERCERO .. El Consejo emitirá el Reglamento Interior de la Promotora en un plazo no .. · 
~ayor a 90 días naturales. contado a partir dé la fecha ~n que ent!e en vigor el · ... :._; ~ . 

· .--. presente decreto. . , . . ·;_ 

ADO_ e.n la residencia del Poder Ejecuti~o d~l - Est~do eri ta: ciudad de Saltillo, Coahuila 
. . a los· veintiséis dlas del mes de marzo del ano·dos.frill·tres.· · · 

SUFRAGIO EFECTIVO. NO REELECCIÓN . 

EL GOBERNADO 
. . . 

NSTITUCIONAL DEL ESr ADO 

RIQUE MARTINEZ Y MARTINEZ 

E GOBIERNO 

·:~~~ r 
<>:~ :~: .... ~r .. 
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.PLANEACIÓN Y.DES_A:RR.Q1~~ó 

UÑOZ· 1 . . 
• . • . ·. . 1 • 

LA. SECRETARIA DE·LA CONTRALORIA 

Y MODENIZJ:\CIÓ~--~ .. · ~IN ;(\~ATl~ A 
/ . · .· -~ ·. 

C.P. Y· M_.I. MARIA iN ' ORTA 

.--oOo--
. . -

ENRIQUf: MARTINf:Z Y MARTINEZ., Cobernador Constitucional del'_.f:sladCJ d(' 
· Coahtril« .de 7-<1r<lgoza. con .fundarn!~nto c~n lo dispuesto .por los arjk:ul.os l\ J. . 
_íracc:iorws XVI y XXVIII, y 88 de· la "Constituc:ión .Pofítica .del .Estado, /., 9 y l O dt! 

1¿1 Ley Orf~j111r . 1 clr. la Adrninistración Pública del Estado, y. SO dd C<?digo ¡: ¡~;cil 
. . J . • 

péH<l t-'l bl,idn de Coahuilo ele Zarago,za; y. 

CO N·SI DERANDO 

Que durante el' ejercicio de ~002. el Ejecu ti vo J mi cargo, rrwd'. ,:nt~· 
D cc rt.' lo pl.'h lic.:idc.1 en PI Pc~riódico Of ici~:I del Estad_o, otorgó subsidios fisc:.;1!t:s ;1 

los c:ont ribiiyentes riel sector transporte en rn;1tr.ria de contribuciones de c~ñt ro l 
vehiculétr · est<iblecídJs en la Ley de 1--létcienda para el Estado de. _CoJhu i lJ, 
rt:~l ati ~as al li-npue.sto Sobr<; Tenenda o l!so de Vehículos Estatal. Impuesto So!5re 
[najcnaciún de Veh ículos de Motor, dei·ec:hos de refrendo vehicular, expedición 
lh~ lic:cnci<lS ck chofer y tarjetón de identiÍicac::ión, revisión n~ (~cánica )' recargo~ 
es\atalc:s. · · 

QLW IJ rcspu<?St?. que se obtuvo p<.>r parte de k>s cont ril ' 'f'2l 1~s fue rnuy 
f ;1',,1cirt1bh:. p ues en ~u mayoría estuviero 11 C!fl posibilidéld de: pe. ' -'r :~, J! c:orr il~nlt' 
-~ .. <:a.h \( t .. ... ~-~;; ·· ... ,_ .... '11: .. , -:.·~· · · ' · . ... . .. ..... ... . .... _ •• _ - ... , .... ,, .. ·;.\:'·. c: 1",<.,i t1-...,rar~ ~u·~t~) r: ; " l:li'.f,,, ~r. :'\ lC"\ 1,i.·r. 1 

. . . .... . . . .- . . . . ·~ 

· · - · - .. .. __. ••• • - --- -· · --~---- -· ----~-.,,. ... --~__!.·~-~ ;:... • · -· - · -

' 

~ \ 



IENC MllUNICIPAf 

SABINAS, COAHUILA. 

AT'N : llN IÚN NACIONAL IH~ PROIHICTOIU:S 
DE CARBÓN PIU~SENTE 

Asunto: 

2000 - 2 002 

Exp. Núm. 

Of.Núm. ~~~--~~~ 

CERTIFICACION DE RESOLUCION DE ACTA DE CABILDO 

El suscri to Profr. Javier Fernández Ortíz, Secretario del R. Ayuntamiento del 

Municipio de Sabinas, Coahuila, hace constar y certifica que en el Libro de Actas de 

Cabildo de este Ayuntamiento. consta el acuerdo aprobado por el H. Cabildo Municipal en 

Sesión Ordinaria No. 24. celebrada el día (27) veintisiete de febrero dc~I aii o 1996. y en 

asuntos generales se tomo el siguiente. 

Acuerdo: 

Se considera área urbana los predios comprendidos a una distancia de 350 metros 

de la ultima casa habitación o centro educativo, comprendidos en el municipio de 

Sabinas y que incluye: fas áreas urbanas de fa cabecera municípaí, las Vi/fas de 

Agujíta y Cfoete, Puente Negro y Nuevo Barroteran, por lo que no se autorizaran 

licencias permisos y dictámenes de ningún tipo, para que se desarrollen proyectos 

rr:i':ercs, : omo mí nas a cielo abierto (tajos), mínas de arrastre y los denor.: :na dos 

pozos y que las ya autorizadas por otras administraciones debernn suspender 

definitivamente la continuidad de sus proyectos, por lo que: 

C E R T 1 F 1 C O.- Que la presente es copia fie l del Acta de Cabildo correspondiente. 

c.c.p. aích iY0. 

!'Al Ar.in MI ll~lr.lí'AI Mf\!'lFl?C) F IN[)F.~NOENCIA C.P 26700 CO. S/\SIN/\S. COAHUILA. Al CONTESTAR ESTE OFICIO CITES€ EL NUMERO DE El(ptQl<'tHE 

.- • •.1- ••..: ..:.:· -· -~···~ • 



PRESIDEN CIA MUNICIPAL 
M. MUZQUIZ , COAH. 

~ - _.1l.D.Q213 
Of.Núm ....... ........ ......... ....... . 

Exp. l~úm ... .... ............ .............. . 

A"''.INTO: 

"2004, AÑO DEL MUSEO HISTé>HICO DE l\1UZQU!Z" 

UNIÓN NACIONAL DE PRODUCTORES DE CARBÓN 
PRESENTE 

Por medio del presente me permito hacer de su conocimiento 
que en Sesión de Cabildo de fecha 19 de Febrero del presente año, 
se el siguiente Acuerdo de Cabildo: 

ACUERDO 

mw En atención al problen1a social qL'e se ha venido suscitando 
en la población de Barroterán de es fo· Munic ipio referente a las 
111an ifestacíones de la comunidad p or la explotación de minas y 
pozos de carbón cercanos a la población y al riesgo que e!I:­
implíca para /as familias que tienen sus viviendas contiguas a los 
n1encionados lugares de f!Xplotación, se ha consfcleradc 
necesario determinar el área urbana ref.aUva a todas !as 
poblaciones rnin erales para que de acuerdo a ·:> dispuesto p or 0, 

artfculo 20 de la Ley Minera el Municipio tenga que autorizar las 
obras y trabajos de exploración y de expiotacíón dentro de las 
poblaciones, canales, vías generales de comunicación y otras 
obras pú!Jffcas de carácter n1unicipal.- En tal sentido y de 
acuerdo al estudio realizado por esta administración municipal se 
p one a consideración de este honorable cabildo para su 
resolución en su caso1 la siguiente propuesta: ----- Se declaran 
áreas urbanas los predios con1pre '·c:.:~,ios cientro de un radio de 
trescientos cincuenta 1netros líne ;., ·.35 t·2rnados a partir de la 
últínrn casa habitación o ce "ro educ ~ JO que s e localicen en fas 



PRES!DENCIA MUN f. G n::;,t\L 
M . MUZQ~!.f·~ COAH. 

= = =~ ~ ~000212 
01.Núm ..................... .... .. .. .. . 

Exp. Núm ................. ... ............. . 

r ~1. JNTC>: 

poblaciones minerales de Palaú, L:1 Cuchilla, Rancherías, Las 
Espsranzas, Minas de Barroterán, Estación · BarroteE.jn y fa 
Florida, todas ellas jurisclicción de éste l\lh:nicipio de tl!1úzquiz . 
Por fo anterior, sin fa previa autorización del Municipio! no ;;e 
pennit.irá la realización de obras y trabajos de exploración > ~!e 
explotación dentro de las poblaciones, canales, vías genern!es de 
comHnícación y otras obras públicas de carácter rnunícipa!, i , ·1e 
se deriven en el desarrollo de proyectos nJíneros tales co1no 
Minas a cielo abier' : conocidas como Tajos, rnínas de arrastre y 
tos den o1ninados pozos. Al efecto gírense comunicacíones a /os 
concesionarios y contratistas ya s ean personas físicas o rnora/es 
·que se encuentren realizando cualquiera de las actividades a que 
se refiere este Acuerdo dentro de las rnencionadas áreas, para el 
cu1np!ín1iento del m isn10.- La propuesta a nteríor ses ornetió a 
votación y fue aprobada en forma unánirne"". 

Lo que hago de su conocimiento para el cumplimiento de lo 
dispuesto en dicho Acuerdo de Cabildo. 

Cd. Melchor Múzquiz, Coahuila, a 24 de Febrero del año 2004 



-
DIRECCIÓN GENERAL DE MINAS "" ...... - - - -

SOLICITUD PARA REALIZAR OBRAS Y TRABAJOS DE EXPLORACIÓN Y DE EXPLOTACIÓN 
EN TERRENOS AMPARADOS POR ASIGNACIONES PETROLERAS 

USO EXCLUSIVO DE SE 
Antes de llenar esta forma, lea las consideraciones generales al reverso. 
En caso de contar con la constancia de acredita miento de personalidad, no será necesario llenar 
los c.ampos marcados con asterisco(• ) 

No. de folio: 1 

Fecha de recepción:~==============~ 
R F d 1 d C eq1stro e era e ontribuventes 

1 
1 

DATOS GENERALES DEL TITULAR DE LA CONCESION MINERA O DE QUIEN LLEVE A CABO LAS OBRAS Y 
TRABAJOS MEDIANTE CONTRATO 

1.- Nombre de la persona física o moral(*): 

1 1 

2.- Domicilio(*): 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Calle No. Exterior No. Interior 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Colonia Código Postal 

1 1 1 1 

Ciudad, Municipio o Delegación Entidad Federativa 

3- Teléfono(*): 1 1 
-...: 

"T. - Fax/Correo Electrónico(*): 1 1 

11 1 DATOS DEL REPRESENTANTE LEGAL 
5.- Nombre(*): 

1 1 

6.- Domicilio (*)1 1 

7.- Teléfono (*): 1 1 8.- RUPA: 1 1 

9.- Fax/Correo Electrónico(*): 1 1 

111 1 DATOS DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO PUBLICO DE MINERIA DEL ACTO, CONTffATO O CONVENIO POR 
EL QUE SE TRANSMITIERON LOS DERECHOS QUE DERIVAN DE LA CONCESION, EN SU CASO 

10.- Inscripción: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Acta Volumen Libro Fecha 
IV 1 DATOS GENERALES Y UBICACION DEL LOTE AMPARADO POR LA CONCESION MINERA 

11.- Número de Título 12.- Superficie (Has.) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

13.- Municipio: 

1 

..... 4.- Entidad Federativa: 

1 

1 1 
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15.- Minerales o sustancias: 

VI UBICACION DEL PUNTO DE PARTIDA Y REFERENCIAS A LUGARES CONOCIDOS Y CENTROS DE 
POBLACIÓN DE LA ZONA, Y SU RUTA DE ACCESO DESDE EL POBLADO MÁS CERCANO 

16.- La mojonera o señal reglamentaria se 
localiza en: 

17.- Distancia Rumbo Nombre de poblados o accidentes topográficos (cerros, arroyos, 
cañadas, etc.) 

Al I MTS. AL LLJ DEL 

Al I MTS. AL LLJ DEL 

Al 1 MTS. AL LLJ DEL 

18.- Ruta de acceso desde el poblado más cercano: 

VII LADOS, RUMBOS, DISTANCIAS HORIZONTALES Y COLINDANCIAS DEL PERIMETRO DEL LOTE SOLICITADO 
Y, EN SU CASO, DE LA LÍNEA O LÍNEAS AUXILIARES DEL PUNTO DE PARTIDA A DICHO PERÍMETRO 

19.- LÍNEA AUXILIAR 
DEL P.P. 

Rbo.Gra.Min.Seg. Mts. LÍNEA AUXILIAR Rbo.Gra.Min.Seg. Mts. 

--ALPUNTO __ 
DEL PUNTO 

AL PUNTO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 j 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 

LADOS 

1-2 

2-3 

3 -4 

4-

5-

6-

7-

RUMBOS DISTANCIAS 
Rbo.Gra.Min.Seg. (Mts.) 

COLINDANCIAS 
Nombre del Lote 

1 1 1 1 l l1111i11I ~------------~ 

I 1 I l l1111i11I~-------------~ 
1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 ~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1 1 1 1 1 í 1 1 1 ~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1 1 1 1 1 i 1 1 1 L-~~~~~~~~~~~~~~~ 

1 1 1 1 1 i 1 1 1 '--~~~~~~~~~~~~~~~ 

1 1 1 1 1 i 1 1 1 '--~~~~~~~~~~~~~~~ 
NOTA: Cuando los rumbos sean francos no se consignarán grados, minutos y segundos. 

Expediente/Título 

VIII PERIMETRO O PERIMETROS INTERIORES DE LOS LOTES MINEROS PREEXISTENTES, DE SER EL CASO 

20.- Nombre del Lote 
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IX 1 DATOS DE IDENTIFICACION DE LA ASIGNACION PETROLERA 
---- --- ·"-crQ02.t 

21.- Nombre: 

1 1 

,J-2:-- Municipio: - - - - -

1 1 - - -

23.- Entidad Federativa: 

1 1 

X 1 NATURALEZA DE LAS OBRAS Y TRABAJOS QUE SE DESARROLLARAN Y LA FORMA COMO SE LLEVARAN 
ACABO 

24.- Descripción: 

-.. Firma del solicitante o de su 
Representante Leqal -

PARA USO EXCLUSIVO DE SE 
SELLO DE LA SECRETARIA 

No. DE REGISTRO 1 ~~~~~~~ 

NOMBRE Y FIRMA DEL TITULAR DE LA UNIDAD 
RECEPTORA 
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FECHA ._I ....._....__..__.___.___. 
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Consideraciones generales para su llenado: 
Esta forma es de libre reproducción. 
Debe llenarse a máquina o a mano con letra de molde legible. 
Debe presentarse en original y 2 copias, una para el acuse de recibo. 
Se deben respetar las áreas destinadas para uso exclusivo de SE. 
La firma del solicitante debe ser autógrafa en cada solicitud. 
Los datos de teléfono y fax/correo electrónico son opcionales. 
En las colindancias solicitadas deberá señalarse opcionalmente nombre de lote o número de título o expediente. 
Los documentos oficiales que se presenten con alteraciones, raspaduras o enmendaduras no tendrán validez alguna. 
Se anexarán las hojas necesarias con la información que se requiera, en su caso. 
En caso de contar con la constancia de acreditamiento de personalidad no se deberán requisitar los siguientes datos: 
Nombre o razón social, domicilio, teléfono, fax y nombre del representante legal; ni se deberá presentar ningún otro 
documento relativo a la comprobación de la personalidad. 
Debe presentarse en la ventanilla de recepción y entrega de documentos de la Subdirección de Control Documental de 
la Dirección General de Minas, sita en Calle Acueducto número 4, Col. Reforma Social, C.P. 11650, planta baja, de lunes 
a viernes de 9:00 a 14:00 horas. 
Todo documento original podrá acompañarse de copia simple, para cotejo, caso en el que se le regresará al interesado 
el documento ori inal. 

Trámite al que corresponde la forma: 

Solicitud para realizar obras y trabajos de exploración y de explotación en terrenos amparados por asignaciones 
petroleras. 

Número de Registro Federal de Trámites y Servicios: SE-10--005 
Fecha de autorización de la forma por parte de la Oficialía Mayor: 25-X-2000 
Fecha de autorización de la forma por parte de la Comisión Federal de Mejora Requlatoria: 25-X-2000 

Fundamento juñdico-administrativo: 

Artículos 20 y 55, fracciones VI y VII, de la Ley Minera (DOF 26 de junio de 1992, reforma 24 de diciembre de 1996), y 
Artículo 46 del Re lamento de la Le Minera DOF 15 de febrero de 1999. 

Documentos anexos: 

Carta poder ratificada ante fedatario público o instrumento público; o exhibir copia de la constancia de acreditamiento de 
personalidad expedida por la Dirección General de Asuntos Jurídicos de SE, o indicar en el momento de su presentación 
la clave de RF.C. de la persona acreditada ante SE en dicho registro. 

Tiempo de respuesta: 
La Secretaría turnará a la Secretaría de Energía copia de la solicitud para que, dentro de un plazo de 20 días hábiles, opine 
sobre las condiciones técnicas a que deberán sujetarse. Transcurrido el plazo sin que se haya emitido opinión, ésta se 
entenderá emitida sin objeciones y la Secretaría autorizará la ejecución de tales obras y trabajos. 
Si la Secretaría no notifica al interesado su resolución dentro de los 25 días hábiles siguientes a la fecha de recepción de la 
solicitud o de sus aclaraciones, ésta se tendrá por aprobada. 

Número telefónico para quejas: 

Contraloría Interna en la SE 
5629-95-52 (directo) 
5629-95-00 (conmutador) 
Extensiones: 6707, 6708 y 6742 

Para cualquier aclaración, duda y/o comentario con respecto 
a este trámite, sírvase llamar al Sistema de Atención 
Telefónica a la Ciudadanía-SACTEL a los teléfonos: 5480-20-
00 en el D.F. y área metropolitana, del interior de la 
República sin costo para el usuario al 01 -800-00-14800 o 
desde Estados Unidos y Canadá al 1-888-594-3372 . 

. .iúmero telefónico del responsable del trámite para consultas: 52-02-86-07, 55-40-06-28 fax: 52-02-24-81 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Anexo fotográfico 

Vegetación 

u 1 .. 1 ' • .-: 1 .. 1. .:. 1 

MIA-MR-02 

Anexo fotográfico 
Vegetación 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 
Anexo fotográfico 

Vef!etación 

F-V-01.- Vista panorámica de matorral desértico micró:filo. Se observa 
· hojasén (Flourensia cernua) 

F-V-02.- Vista anorámica de mez uital-huizachal en zona húmeda. 

MIA-MR-02 

000206 
~.-~ .-

,...., - . - ....... -
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 
Anexo fotográfico 

Ve2etación 

F-V-03.-Vista panorámica de mezquital-huzachal, acompañado por 
otros estratos de vegetación. 

F-V-04.-Vista anorámica de pastizal natural 

n t • 1 1 • 1 ..: 1 • .:. 1 MIA-MR-02 

_00.0205 

- ·- ............ "" .... 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

F-V-05.-Vista anorámica de ve 

Anexo fotográfico 
Vef!etación 

ária, acuática y subacuática. 

F-V-06.-Vista panorámica de vegetación ripária, acuática y subacuática. 

MIA-MR-02 

000204 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Anexo fotográfico 
Vef(etación 

F-V-07.- Vista panorámica de matorral subinerme con dominancia de 
cenizo (Leucophyllum frutescens). 

F-V-08.- Algunos especimenes de lechuguilla (Agave lechuguilla), la 
cual es oco abundante en el matorral subinerme. 

MIA-MR-02 
Páginas de8 



-

Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 
Anexo fotográfico 

Vel!etación 

F-V-09.- Vista panorámica de matorral subinerme, con algunas áreas 
con menor vegetación o mas áridas. 

F-V-10.- Vista panorámica de vegetación tipo matorral espinoso. 

MIA-MR-02 
Página6 de 8 



Unión Mexicana dé Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 
Anexo fotográfico 

Vegetación 

F-V-11.- CactáceaHomalocephala texensis de matorral espinoso. 

F-V-12.- Vista panorámica de vegetación tipo matorral espinoso y 
astizal. 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. MIA-MR-02 

000201 
- - - - ~ 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 
Anexo fotográfico 

Vefletación 

1 

F-V-13. - U na especie no espinosa presente en el Matorral es sangre de 
drago (Jatro ha dioica). 

u • • t • 1 1 
MIA-MR-02 

-- 88 02 00 
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ltlo d -.. ·-·· ·- - ·-- -- .... - -···-·- . .. --· -- -- . · · - -- -···--- .- --
smo ESPECIE Dlrtrfbudon DM n Altun P.Dlrtl DM ml Altl Erotdn Imttlu2 N' Ht1dont1 

t <C Pto1<>Dl1 fll~lo11 340 . .100 168.121 192.800 8.l ll 4.20) 4.820 40.000 40.000 .1.000 

To .. 114 340 . .100 168.121 192.800 8.ll3 4.lOJ 4.820 40.000 0.000 
18 Aud1 Arnctlana 99.100 l.900 9 . .100 34.986 2.9.10 4.7.10 l.000 21.000 2.000 

Protool1 11lsdilo11 43.800 6.6.10 HOO 34.986 3.321 2.800 2.000 21.000 1.000 
Yucutrttult:1111 .191.800 28.87.1 48.660 34.986 1.699 l.861 17.000 21.000 6.000 

Toul18 734.700 41.421 63.760 )4.986 l.97J 3.036 21.000 0.000 
19 Yucntrerultm1 JJ7.880 2l.07.1 40.330 19.87.1 1.47' 1.372 17.000 17.000 .1.000 

Totll 19 337.880 2l.07' 40.130 19.87' 1.47.1 1.372 17.000 0.000 
20 Ancle - - .. i¡ 113.700 33.lOO 33.000 13.332 3.722 3.667 9.000 19.000 3.000 

ll'h'Omlro1 le.m1 16.700 3. l .10 3.900 23.332 3.1.10 3.900 1.000 19.000 1.000 
YuccalttC'Ultlfll 312.900 17.81.1 26.9l0 23.332 1.984 2.994 9.000 19.000 4.000 

TotallO 443.300 .14 . .10.1 63.810 13.332 2.869 3.361 19.000 0.000 
2l Autlaflmcslwia 90.6.10 l7.l.IO J 2.900 8.013 .1.232 4.809 11.000 20.000 .1.000 

ProlMfl OlardJJOJI J.000 4.2l0 4.700 8.013 4.2.10 4.700 1.000 20.000 1.000 
Taxodlum m.Jcronatum 64.600 I00.46l 119.800 8.013 12.l.18 16.22l 8.000 20.000 4.000 

Total21 160.2l0 162.26l 187.400 8.013 8.113 9.370 20.000 0.000 
23 Pro1ool111l..Wlot1 .19.600 9.900 9.800 13.811 2.47 2.4.10 4.000 10.000 1.000 

Yucn 1.rtCUluna 216.700 24.0H 41.660 13.811 UO.I 2.604 16.000 20.000 4.000 
ToW23 2 76.300 ' 3.97.I .11.460 13.81' 1.699 2.17) 20.000 0.000 

18 Ancla famaian1 98.000 10.100 9.600 49.000 l.100 4.800 2.000 2.000 1.000 

Total 28 98.000 10.100 9.600 49.000 .1.100 4.800 2.000 0.000 
l9 An cl1 - all 100.600 8.700 10.100 48.390 1.900 3.367 3.000 10.000 3.000 

Prosonb alm\Cfulo11 248.300 19.0.10 18.700 48.390 3.810 3.740 .1.000 10.000 3.000 
Yucultt<ulcai\a 13.1.000 3.071 4.0.10 48.390 l.l!8 2.02l 2.000 10.000 l.000 

Tot.a.129 481.900 10.R2'J 32.8.'!iO 48.390 J,08 ]. 8J 10.000 O.ooo 
30 And1 limesiSUI 136.600 13.700 1.1.000 30.618 4.l67 .1.000 3.000 11.000 3.000 

Pro1ooi1 • lard.llou 8 2.600 10.1.10 9.600 30.618 3.417 3.200 3.000 11.000 1.000 
Yucu lrtnlltan1 11 7.600 8.621 12.000 30.618 1.721 2.400 .1.000 11.000 3.000 

Tol1130 336.800 32.lll 36.600 30.6 18 2.961 3.327 11.000 0.000 
34 Yutt1 lrc<ulcsi1 30.200 1.200 1.100 30.100 1.100 1.200 1.000 1.000 1.000 

Tot113' 30.200 1.100 1.200 30.100 1.200 1.200 1.000 0.000 
36 Amlrl1miWerui1 7.100 l . .lll 4.100 6.388 1.171 4.lOO 1.000 28.000 1.000 

Fnxioo1--ii 9.000 4.010 8.600 6.388 4.0lO 8.600 1.000 28.000 1.000 
Junl ttUt olnchoU I 34.0.10 l4.3ll 38.600 6.388 4.0l6 6.433 6.000 18.000 3.000 
Oucrru1 fl.1 1ifoml.11 126.600 1)6.800 143.300 6.388 7.200 7.l42 19.000 28.000 6.000 
Yucn rhtldl 1.900 1.370 2.810 6.388 1.170 2.830 1.000 28.000 1.000 

ToUil36 178.8l0 169.130 19 7.830 6.388 6.040 7.06.1 28.000 0.000 
38 Pro10 ¡, llllWl011 92.000 l .000 l .300 64.840 1.000 2.300 1.000 .1.000 1.000 

Yucutrtculf'llll 231.200 6.87.1 10.070 64.840 1.719 2.118 4.000 .1.000 4.000 
ToW38 324.200 8.871 12.370 64.840 1.77.1 l.474 1.000 0.000 

O Ac1d1 famcsiana. l.700 2.821 4.400 6.381 2.821 4.400 1.000 20.000 1.000 
Cdtiso111id1 1.300 2.4ll 3.6.10 6.38$ 1.43.1 3.6.10 1.000 20.000 1.000 
w-n(ros tcnna 90.640 34.l7.I 46.970 6.181 1.881 3.914 12.000 20.000 .1.000 

Pilhkellobium n.1lltru aJOO 6.31.1 9. l lO 6.381 3.163 4..17.1 2.000 20.000 2.000 
z ................ lumr~ 24.760 10.0.10 13.330 6.181 2.113 J.313 4.000 20.000 3.000 

Total4S 117.700 l6.210 77..100 6.18.1 2.811 3.87.1 10.000 0.000 
415 Auda ftmnlmu 6.1.lOO 48.090 .17.6l0 6.630 4.008 4.804 12.000 20.000 4.000 

e·---. 14.400 24.4.10 20.000 6.610 11.lll 10.000 2.000 20.000 1.000 - Pro1ocls RlenWl011 11.800 7.llO 8.000 6.610 J.67.I 4.000 l.000 20.000 1.000 

~ 

u,¡b).l"lo.u lk P1o~l-'m d.: CuWll, AC. 
PtO)UIO 

üplor.~ l h)' El11,..cl611 d' Cub611 MlnmJ 

Tol«I 
trlatlonrs DtnRtl&tl\'I D1.n A\ u1luta DnmJrurn:h DamRtlatln 

.1,000 100.000 138.002 .180.040 100.000 
0.000 0.000 0.000 0.000 

100000 138.002 .180.040 00.000 
6.000 9 . .124 0.778 2.29.1 14.243 
6.000 9.124 0.778 l .l87 16.0$3 
6.000 80.9.ll 6.614 11.214 69.704 

100.000 8.170 16.116 100.000 
.1.000 100.000 ll.31.I 37.339 100.000 

0.000 0.000 0.000 0.000 
100.000 l Hll 37.339 100.000 

l .000 47.368 8.702 32.389 61.462 
.1.000 .1.263 0.967 3.CM6 .1.779 
.1.000 47.368 8.702 17.263 32.7.18 

100.000 18.370 .11.698 100.000 
.1.000 .ll.000 8H70 448.208 3$.467 
.1.000 .1.000 7.788 33.100 2.619 
J .000 40.000 62.30l 782.436 61.914 

100.000 ll.1.763 1263.743 100.000 
.1.000 20.000 10.479 2J.936 29.139 
.1.000 80.000 4 1.917 63.072 70.861 

100.000 .12.396 89.008 100.000 
1.000 100.000 4.16l 21.141 100.000 

0.000 0.000 0.000 o.ooo 
100.000 4.16.I 11.241 100.000 

.1.000 J0,000 1.181 3.71.1 18.124 
1.000 .10.000 2.13.1 8. ll.I 61.800 
1.000 20.000 0.8l4 l.l l3 9.916 

100,000 4.271 13. 64 
.1.000 27.273 2.909 13.281 41.0.17 
J.000 27.273 2.909 9.940 31.466 
.1.000 0 .4.1.1 4.849 8.364 16.477 

100.000 10.667 31..189 100.000 
1.000 100.000 10.964 13.117 100.000 

0.000 0.000 0.000 0.000 
100.000 10.964 13.1.17 100.000 

7.000 3 . .171 8.7.13 22 . .140 1 . .111 
7.000 l .. l71 8.7.13 3.l.4l2 1.391 
7.000 11.419 12 . .121 213.016 14.388 
7.000 67 817 166.316 1197.474 80.881 
7.000 J . .171 8.7.13 11.992 0.810 

100.000 24.1.097 1480.474 100.000 
4.000 20.000 0.4 76 0.9.11 22.l l l 
4.000 80.000 1.903 3.171 77.46l 

100.000 2.379 4.122 100.000 
.1.000 .1.000 12.264 34.647 .1.026 
.1.000 .1.000 12.264 29.864 4.!32 
.1.000 60.000 147. l ll 424.CM3 61.llO 
.1.000 10.000 24 . .129 77..173 ll.2l2 
.1.000 20.000 49.0.18 12J.ll8 17.879 

100.000 l4l.289 689.38.1 100.000 
1.000 60.000 136.497 .147.013 Jl.BJ3 
.1.000 10.000 12.7.10 178.lll 17.201 
l .000 10.000 22.llO 83.60.1 .1.171 

F11rvtncl1 

1.000 
0.000 
1.000 
0.333 
0.167 
1.000 
uoo 
1.000 
0.000 
1.000 
0.600 
0.200 
0.800 
1.600 
1.000 
0.200. 
0.800 
2.000 
0.200 
0.800 
1.000 
1.000 
0.000 
1.000 
0.600 
0.600 
0.400 
1.600 
0.600 
0.400 
0.600 
1.600 
1.000 
0.000 
1.000 
0.143 
0. 143 
0.429 
0.817 
0.143 
1.714 
0.110 
1.000 
1.2.10 
0.200 
0.200 
1.000 
0.400 
0.600 
2.400 
0.800 
0.200 
0.200 

A 11á/is/s de flora 

rucR1 luln YII 
100.000 100.000 
0.000 0.000 

100.000 100.000 
22.122 ll.330 
11.111 12.229 
66.661 72.441 
100.000 100.000 
100.000 100.000 
0.000 0.000 

100.000 100.000 
37 . .100 48.777 
12 . .100 7.847 
.10.000 43.376 
100.000 100.000 
.10.000 46.822 
10.000 Hll 
40.000 4 7.30l 
100.000 100.000 
20.000 23.046 
80.000 76.9.14 

100.000 100.000 
100.000 100.000 
0.000 0.000 

100.000 100.000 
37 . .100 3 1.908 
37 . .100 49.767 
2.1.000 18.3l l 
100.000 00.000 
37 . .100 31.610 
2l.OOO 17.913 
37 . .100 36.477 
100.000 100.000 
100.000 100.000 
0.000 0.000 

100.000 100.000 
8.333 4.476 
8.3ll 4.766 
2l.OOO 20.272 
.10.000 66.247 
8.333 4.138 

100.000 100.000 
20.000 20.84.1 
80.000 79. l l.1 
100.000 100.000 
8.333 6.110 
8.3]] .1.888 

41.667 1092 
16.667 12.640 
2l.OOO 20.960 
100.000 100.000 
44.444 46.092 
11.111 12.771 
11.111 8.761 

J\f OflljJIJIO ,, ,,.,.no,ht~I""''' 
J.10J,,f1¿;JJR11loul 

) 

mR 
100.000 
0.000 

100.000 
11.88! 
12.788 
7H28 

100.000 
100.000 
0.000 

100.000 
J 4.41l 
l . .121 

40.063 
100.000 
4.1.233 
3.810 

.10.9.17 
100.000 
24.170 
7.1.430 
100.000 
100.000 
0,000 

100.000 
29.112 
.1.1.900 
14.988 

100.000 
34.661 
19.369 
Jl.966 
100.000 
100.000 
0.000 

100.000 
2.147 
2.983 
17.908 
74.371 
1.191 

100.000 
21.268 
78.732 
100.000 
.1.013 
4.666 
60.7.11 
10.626 
18.940 

100.000 
46.916 
13.601 
7.IBl 

e ( 

: ' 
1 ' 1 j 

1 

o 
o 
o .. ~ 
"' e.o 



) 

- . -·· ·-···--·-· --··· ·-"'-·····-·····--·--.,-· ·····---···--····-- --····-. 
smo tsPEC!E 

Taxoclium naacronltum 
Tot.H6 

41 Aud1 f'imttlan1 
Pro1oni1 al rdJl011 
Yucc1treculnna 

Tolt l-47 
! O Ctltl1011Uda 

l'h·omlro1 lexM1 
OUtrrut f\uifonni1 
Zanthonhnn f 1 1nm1. 

Total !O 
Sl Aucl1 firnttlana 

1 Dvomlro1 la1r11 
Pro1t1r1l1 allfl<klloH 
2.anlhoxvlum fttn 

Total SI 
$1 Acaci1 rtrm:.11111 

Zlnlhowlum nu:1n 
Tolal 5l 

Sl At1cl1 Ometi1111 

Tot1U3 
!4 And1 f'Vncsl1n1 

vucutt«ulun1 
Tol11!4 

S1 Ancla fi.mt11ian1 
Zanthonlum f111.art 

Tot11!1 
58 And1 f\me1!1A1 

Pro1Mf1 oranOOto11 
Tobl !8 

S9 Anda fimt1i1n1 

Ac1<i1-il 
Aucl1"rfahl.ll - CC'lllso111id1 

llJ\•omlro1 ttxltll 
Pro1ool111l~lon 
Yucu1ttro lt1111 
Z1n1hoxvlum f'il211'1 

Total !P 
60 Acacia Omrslan1 

Tota.160 
61 Aucl11'Wne.iw 

Pro1ool111:larWl011 
Yucutr«ultart1 

Total61 
62 Acacia flmt:tlMlt 

Pro1ool1 al11100lou 
Total 62 

68 Autia ramalana 
,,..__Iros texana 
Yucu trwJ!ean1 

Total68 

IDR • Indice de Rcpresentati\idad. 
VJB • Valor de JmpQnwla Ecológita. 

Dlrtrfbutlon 
40.900 
131.600 
80.900 
17.500 
94.950 
193.350 
22.4l0 

270.100 
58.000 
4.000 

3l4.5.SO 
13.900 
IOl.300 
l0.900 
100.800 
268.900 
l 31.l00 
l8.000 
J89.l00 
269.400 

269.400 
80.000 
48.000 
128.000 
109.llO 
Jl.100 
164.250 
761.3JO 
34.300 
796.6l0 
ll.000 
20.000 
49.700 
13.700 
7'.700 
244.340 
20.000 
16.000 

494.440 
220.900 

220.900 
7l.OOO 
197.800 
233.llO 
.106.llO 
162.100 
49l.OOO 
6'1.100 
600.400 
96.000 
11.220 

107.620 

DM m Altura P.Dhl2 
61.2l0 16.000 6.630 
141.140 161.650 6.630 
27.lOO 25.500 19.33.S 
4.050 4.lOO l9.3ll 
1.960 11.880 19.3ll 

39.llO 41.880 19.335 
2.800 3.800 22.ll9 

34.97.1 l3.900 22.ll9 
ll.9l0 13.000 22.ll9 
2.100 3.200 22.159 
ll.82l ll.900 22.ll9 
8.47l 7.400 l3.44l 
17.600 21.000 13.44.S 
8.025 10.700 13.44l 

25.050 ll.950 1J..44l 
l9. ll0 73.0lO 1H45 
l8.680 .S0.620 4l.346 
2.4l0 3.100 4l .346 

61.130 J3.720 4l.346 
24.84l 26.100 44 .900 

24.84J 26.100 44.900 
.S.300 3.lOO 64.000 
l.7l0 2.l80 64.000 
7.0lO 6.080 64.000 

62.lll 68.900 8.213 
21.42l 21.100 8.213 
84.000 90.000 8.213 
44.0ll l2.800 49.791 
l.l25 8.400 49.791 

49.600 61.200 49.791 
3.000 3.800 24.722 
3. 150 3.100 24.721 
11.040 10.600 24.722 
1.400 l.900 24 .722 
J.OlO 9.600 24.722 

28.7l0 31.700 24.722 
1.400 l.400 24.722 
4.400 llOO 24.722 

61.190 67.200 14.722 
87.72l 79.300 ll.04l 

87.lll 79.300 ll.04l 
4.350 4.000 33.743 
19.100 2l.9l0 33.743 
11.600 16.720 33.743 
ll.OSO 44.670 33.743 
16.850 ll.100 .19.736 
31.700 31.300 .19.736 
48.llO 46.400 l9.736 
41.69l 41.300 44 .226 
7.97' 8.700 44.226 
2.760 4.200 44.226 

ll.430 l4.200 44.226 

DM ml 
IB6l 
7. 107 
6.87.1 
4.050 
1.592 
3.951 
2.800 
2.690 
ll .9l0 
2.100 
3.239 
4.238 
2.933 
2.67l 
1.783 
2.9l8 
090 
2.4JO 
4.701 
4.141 

4.141 
l.JOO 
l.7l0 
3.lll 
4.172 
4.28S 
4 .200 
3.390 
1.842 
3. 100 
3.000 
3.llO 
4.013 
1.400 
2.3l0 
3.l94 
1.400 
2.200 
3.060 
4.386 

4.386 
4.3JO 
2.729 
l.6l7 
2.337 
4.213 
4.l29 
4.414 
3.ll8 
3.988 
1.380 
3.339 

NOTA : Para ti cntcndhnltnlo del calculo de alributos, ,·tr lu ronnulai y f1 mc1odologb p.m1 el calculo de atributos 
incluid! rn 11 mctodologla de mut nrco de: \-rgrl4d6n. 

) 

All1 Esnrdu Emuln2 N•utadonu 
19.000 4.000 20.000 3.000 
8.083 20.000 0.000 
6.37.S 4.000 10.000 2.000 
4. lOO 1.000 10.000 1.000 
2.376 .S.000 10.000 3.000 
4.188 10.000 o.ooo 
3.800 1.000 16.000 1.000 
4.146 13.000 16.000 4.000 
13.000 1.000 16.000 1.000 
3.200 1.000 16.000 1.000 
4.6 19 16.000 0.000 
3.700 2.000 20.000 1.000 
3.lOO 6.000 20.000 2.000 
3.561 3.000 20.000 2.000 
3.772 9.000 20.000 3.000 
3.6l3 20.000 0.000 
4.218 11.000 13.000 4.000 
3.100 l.000 ll.000 1.000 
4.132 13.000 0.000 
4.3l0 6.000 6.000 3.000 

4.JlO 6.000 0.000 
3.lOO 1.000 2.000 1.000 
2.l80 1.000 2.000 1.000 
3.040 2.000 0.000 
4.l9J ll.000 20.000 l .000 
4.220 l.000 20.000 3.000 
4.500 20.000 0.000 
4.062 13.000 16.000 l .000 
2.800 3.000 16.000 2.000 
3.82.S 16.000 0.000 
3.800 l.000 20.000 1.000 
3.100 1.000 20.000 1.000 
3.'33 3.000 20.000 2.000 
1.900 1.000 20.000 1.000 
3.200 3.000 20.000 1.000 
3.963 8.000 20.000 4.000 
1.400 1.000 20.000 1.000 
2.llO 2.000 20.000 1.000 
3.360 20.000 0.000 
3.96l 20.000 20.000 J.000 

3.96l 20.000 0.000 
4.000 1.000 ll.000 1.000 
3.421 7.000 ll.000 4.000 
1.389 7.000 ll.000 4.000 
2.978 ll.000 0.000 
3.lll 4.000 11.000 3.000 
4.471 7.000 11.000 3.000 
4.218 11.000 0.000 
3.442 12.000 16.000 l .000 
4.350 2.000 16.000 1.000 
2.100 2.000 16.000 l.000 
3.388 16.000 0.000 

.t.. 

Tot.1 
u tadonu 

l.000 

4.000 
4.000 
4.000 

4.000 
4.000 
4.000 
4.000 

l.000 
l.000 
5.000 
5.000 

4.000 
4.000 

3.000 

1.000 
2.000 

'·ººº l.000 

l.000 
l.000 

l.000 
l.000 
l.000 
l.000 
l .000 
l.000 
l.000 
l.000 

'·ººº 
J.000 
l.000 
l.000 

4.000 
4.000 

'·ººº l .000 
l .000 

ltnih Mulo.u& Prodlll: IOIU dt: CarWn. A.C. 
PIO)lCIO 

[t~ort;;lh»E\ltt.;<1611&: Cub.S1Ml1m.I 

DtnRtletln DtnAb10JU1;1 Oomln.m<I 
20.000 4.l.499 708.080 
100.000 227.496 1616.811 
40.000 10.700 73.l60 
10.000 2.67.S I0.8ll 
50.000 13.37.S 11.292 
100.000 26.749 105.686 

6.2l0 l.27l 3.l64 
81 .2l0 16.l47 44.ll7 
6.2l0 1.27) ll.210 
6.2l0 1.273 2.673 

100.000 20.365 65.964 
10.000 l.532 23 .442 
30.000 16.l96 48.681 
ll.000 8.298 22.197 
45.000 24.894 69.288 
100.000 ll.320 163.607 
92.308 4.489 21.9l2 
7.692 0.374 0.917 

100.000 4.86) 22.868 
100.000 4.960 20.'40 
0.000 0.000 0.000 

100.000 4.960 20.l40 
l0.000 l.221 6.410 

'º·ººº 1.221 2.136 
100.000 2.441 8.606 
7'.000 111.201 463.89S 
2S.OOO Jl.067 ll8.8l3 
100.000 148.269 622.728 
81.2l0 3.277 11.112 
18.7l0 0.7l6 l.393 

100.000 4.034 12.lO.S 
l .000 0.818 2.4'4 
l .000 0.818 1.S77 
ll.000 2.454 9.8'0 
l .000 0.818 1.10 
1.s.000 2.4l4 .S.768 
40.000 6.l4l 23 . .120 
l.000 0.818 l.14l 
10.000 l.636 3.600 

100.000 16.362 J0.059 
100.000 81.973 3l9.ll2 
0.000 0.000 0.000 

100.000 81.973 3.S9.ll2 
6.661 O.l86 2.l47 

46.661 4.099 11.183 
46.661 4.099 6.192 
100.000 8.183 20.l22 
36.364 1.019 4.29l 
63.636 1.783 8.076 
100.000 2.802 11.369 
7.S.000 3.8l4 13.643 
12.lOO 0.639 2.'48 
12.JOO o.639 0.882 

100.000 l .113 17.073 

D..,..RthlJn 
0.79.S 
100.000 
12.682 
1.868 
3.671 
18.221 
.S.403 

67.487 
23.058 
4.ol2 

100.000 
14.328 
29.7l.S 
13.567 
42.350 
100.000 
9.S.991 
4.008 

100.000 
100.000 
0.000 

100.000 
1"177 
24.823 
100.000 
74.494 
2l.l06 
100.000 
88.861 
11.139 
100.000 
4.903 
l .148 
19.676 
2.288 
ll.l21 
46.98l 
2.288 
7.191 

100.000 
100.000 
0.000 

100.000 
12.411 
l4.494 
ll.096 
100.000 
34.706 
6.S.294 
100.000 
19.908 
14.926 
.S.166 

100.000 

Prt<vtncla 

0.600 
1.800 
O.loo 
0.250 
0.7.10 
l.lOO 
0.250 
1.000 
0.2.10 
0.250 
1.7l0 
0.200 
0.400 
0.400 
0.600 
1.600 
1.000 
0.2l0 
1.250 
1.000 
0.000 
l.000 
0.500 
O.loo 
l.000 
1.000 
0.600 
l.600 
1.000 
0.400 
l.400 
0.200 
0.200 
0.400 
0.200 
0.200 
0.800 
0.200 
0.200 
2.400 
1.000 
0.000 
1.000 
0.200 
0.800 
0.800 
l.800 
0. 7.SO 

º·"º Uoo 
l.000 
0.400 
0.200 
1.600 

Análisis de flora 

Trr<RtlatJra ""' 33.333 32.376 
100.000 100.000 
l 0.000 34.227 
2l.OOO 12.289 
7l.OOO 42.890 
l.S0.000 89.407 
14.286 8.646 
ll.143 68.617 
14.286 14.l31 
14.286 8.196 

100.000 100.000 
12.lOO 12.276 
1.1.000 28.2l2 
2.S.000 17.856 
37.500 41.617 
100.000 100.000 
80.000 89.4)) 
20.000 10.l67 
100.000 100.000 
100.000 100.000 
0.000 0.000 

100.000 100.000 
l0.000 l8.392 

'º·ººº 41.608 
100.000 100.000 
62 .lOO 70.66l 
31.lOO 29.lll 
100.000 100.000 
71.429 80.llJ 
28.l71 19.487 
100.000 100.000 
8.333 6.019 
8.333 • . 160 
16.661 17.114 
8.333 l.207 
8.333 11.618 

33.333 40.106 
8.333 .S.207 
8.333 8.l08 

100.000 100.000 
100.000 100.000 
0.000 0.000 

100.000 100.000 
11.111 10.063 
44.444 48.lll 
44.444 41.402 
100.000 100.000 
l0.000 40.3.Sl 
l0.000 J9.643 
100.000 100.000 
62.lOO 72.469 
2s.ooo 17.47l 
12.lOO 10.0ll 

100.000 100.000 

.~( 111uft111o '' lf'tponoA,,..1,,.101 
J.folol1l oJR111o.irol 

) 

D>R 

31.897 
100.000 
26.341 
l .934 

26.83l 
- 59.110 

l.826 
74.368 
14.6.14 
5.lll 

100.000 
12.164 
29.817 
14.284 
43.67S 
100.000 
94.1.SO 
l .8l0 

100.000 
100.000 
0.000 

100.000 
62.l89 
37.411 

100.000 
74.747 
2l.2.S3 

100.000 
85.0ll 
14.94l 

100.000 
4.9ll 
l.074 
17.338 
3.644 
13.261 
43.492 
3.644 
8.S9l 

100.000 
100.000 
0.000 

100.000 
9 . .Sl9 
l0.l80 
39.881 
100.000 
ll . .13.S 
64.46l 
100.000 
77.4.14 
13.713 
8.833 

100.000 

'o 
·o 
la 
f-J> 
e.o 
Qj 
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T·V·Ol .· Alribulos de 11vtetlarión11rbusliva oor sitio dt muestreo (cont. 4). 

l"'6. ~k.a:..-• rw.tai:~i&ICM"611,,A.C. -[.~,.~·~llin<DI 

Análisis de flora 

smo ESP!C[E Dhtr1 b1.1don DM m Aflun P. DI tl OM ml Alll f:tntclo Et...,dul 1'•est Tot1llu ,_R....._• n->.tildllto o.-i...t. l)oftJllt..itu ,-~ FrwRll&llni \U: WR 
Cdlisn.1llid.t. 20.lSO 7.950 7.160 ·USI 2.S70 1.412 S 20 4 .S lUlOO IJ l .661 JJS..&o.t J I.O.U O.IOO Ulll 29,792 21021 
n-.ntia lindhrimcri l .ISO J.7lS 1.160 •USI 2.117 1.160 1 20 1 s S.000 26.})J 61.S..U S.6-IS 0.200 8.3Jl 6.ll6 S.Jll 

islllandulo.a B.400 2.700 1.920 ·l.lSI 1.4.39 1.460 2 zO 1 .S 10.000 S266.S 7S.7~ 6.9'3 0.200 8.lJJ SA29 8A76 
ZMthox\'loo íawn 11.JSO 4.llS 4.0SO ·USS 1.701 U SO J 20 2 .S IS.000 71,998 13-U&.I 12.)27 0.400 16.667 14.66.S ll 663 

Total n 87 SO 30.JOO 29.190 4 .1$8 2 070 J.46S 20 O 100.000 S26,6S4 1090.162 100.000 lAOO 100.000 100.000 100.000 
58 Acad&íames.iana SSOOO 2.17.S USO 11.0IU .SJJ 0.77.S 2 lO l S 10.000 8. 144 12.483 22.4.SI 0.200 10.000 14.ISO 1622.S 

Acada\\riMtii l .400 1.900 1.980 11 .081 0.709 0.990 2 20 I .S 10 .000 1.144 .S.773 10 .381 0 .100 10.000 10.117 10.191 
Camla al!\.--t.11 4 .700 O . .Sl.S 0.900 ILOSI 0.216 0.900 1 20 1 .S .S.000 4.072 0.881 l.SB.S 0 .200 10.000 .S.Sll l .191 
Unnía an.\·toJm.t 1 .600 1.SOO UOO 11.0111 1.767 J.SOO 1 20 1 .S .S.000 4.072 7.196 11 .9-12 0.200 10.000 9 .31'4 8.971 

ukw 14U20 7.S7.S 1.120 11.011 0..494 0 .812 JO 20 ... .S S0.000 ... 0.720 20 .100 l6.IS1 O.SOO 40.000 42 050 41.076 
Sd1acíaia runeifoUa 10.700 3.0B.S l .870 11 ,081 O.S6J 0 .968 4 20 2 .S 20.000 162U 9.167 16411 0.-100 20.000 11.829 IB N-1 

TotaJU 221.620 17,160 17.920 .01 0611 0.196 20 O 100000 llA-11 .S.S.601 100.000 2000 100.000 100000 00.000 
.S9 Ac«ia -· 10.620 J .62S J.JBO 2.910 .219 1.127 l 20 3 .S t.s.000 77.ll.S 2t.s.9l7 27 . .Sll 0.600 21.429 2 .l17 21.260 

At<k'ia"riEhlii 4.JW 1.200 2 .000 2.910 1.IJI 2.000 1 20 1 .S .S.000 .S9.0H 66.m l .Sll 0,200 7.143 6.18.$ 6 .7'.S 
Crnidhanmamnn 6800 2.US 1.0JO 2.910 l.l70 O.SIS 2 20 2 .S 10.000 111.090 161.7.SS 20616 0.<tOO 14.286 14.967 U OK 
GuWcuman•wtifolium 6.780 0.&60 0.9-10 1.910 O.o.t i O.lJ.S 4 20 2 .S 20.000 2)6.180 9.71.S U31 0.400 14.286 11.&.U 10.619 
(~ooo.,num íruldetru 6.ISO 1.S60 1.4SO 1.910 0 .17.S 0.483 J 20 2 .S IS.OCIO 177.t l.S 4B.71S 6 211 0.400 14.286 11.1:14 10 609 
Salda bsllo«cflon ·USO 0.960 1.400 1.910 0. 191 0.700 2 20 2 .S O.OCIO 118.090 22.S96 2180 0..400 14.286 9.0S.S 6.MO 
1.Mthoxi. lon íaura 12 • .COO 3.67.S 4.400 2.910 UJ2 1.467 l 20 1 S U .000 177.13.S 2JS.9S7 J0.072 0 .200 7.143 17.40.S 12 H6 
Zilinhusoblusiíolia S.900 0.92S 2.6SO 2.910 0. 196 1.12.S l 20 1 .S I0.000 llR.090 H.100 2.94-1 0 :200 7.143 6.696 6.4n 

Totel.$9 SS 200 IS.no 17.2.SO 2.910 0,664 0.&63 20 o 00,000 1180.902 784.628 100.000 2.800 100.000 100 000 00.000 
60 Acacl11.fnmcsiaM JUOO 13.llS 11400 4 .738 1.923 1.267 9 10 4 S -I S.000 200.WO 38S.491 67.Ul 0 ,800 J0.769 47.7(}.4 56.171 

Acacl11ritidul1 9.500 0.92S 0.680 4 .738 0.672 0.680 1 20 1 .S .S,000 22278 14.971 2.615 0 ,200 1.691 S.103 J.SOS 
cutclHr«ta 14.6SO l.245 3.000 4 .7.lB 0.922 1.000 3 20 3 .s 1.s.000 66Ul 6 1.616 10 .76-1 0 .600 23.on 16.280 12882 
Cclli1nallidi 6 .900 l.70S 1.300 4 .731 2.213 1.300 1 20 1 S .S.000 22278 S0.864 Ull6 0.200 7.691 7.19J 6 .9.U 

i11:Lwlulosa lJ.oou 2,470 4 .$20 41 .738 0.237 0.9().1 ,S 20 l .S 2.S.000 ll l.Jl9 26.406 ·Mil 0,600 21.077 17 . .S6J 14.806 
Zanthox'\1on (aura 1.JOO l.J'7S 1..SOO 4.7 1 IAIS l .SOO 1 20 1 .S .S.000 21 .271 ll.080 .S.779 0.200 7.692 6. IS7 S.lS9 

TOU.160 ~.750 22 .MS 2UOO 4.7JI 1.21S 1.120 20 O IOCUIOO ~BH S72.427 100000 2.600 100.000 100.000 00000 
6 Ae«Y.íamcriana 3800 J.llO 1.700 J. ISI 2040 o.aso l '20 1 .s IO OOO 100.JOJ 2CM . .S90 2Ul9 0.200 7.14) 14.144 17.6-1.S 

Ae«lallridtlii 4.800 0 ,900 1.2SO . ISI 0.161 0.62S 2 20 2 .S I0,000 100.103 16.149 1.996 0.400 l _,,286 8,761 S.991 
Cutell a«ta ll.000 J .lSO 4.3SO J. ISI O.?JO 1.088 -t 20 l S 20.000 200.606 146.428 11.100 0.400 l .f.216 17.462 19.0SO 
Ccltis Mllid.J 2.SOO 1.42.S l.SOO J. ISI U9.S L.SOO 1 20 1 .S .SJXXI SO. l.SI 79.914 9.117 0.200 7.143 7.:Ml 7.4.fl 
Cond.lli11D.1tul1ta J.900 0.4.SS J.000 J.UI 0.161 1.000 1 20 1 .S .S.COO S0.1 .S I 8.IS4 l.OOS 0.200 7. 143 4.JS.. ) .00... 
L dum bnbndiai 2.100 J.8(,0 USO J.ISI 2 .717 1.8.SO 1 20 1 S S.Ml SO.IS! 136.270 161-W 0 .200 7.143 9.662 10.922 

11~s ••.,"'1úl0ta 13.lV) 4.210 6.400 J.ISI 0.471 U>67 6 20 l S 30.000 300.909 141.S9J 17.501 0.600 2 1.429 22.9n 2l.7SI 
Schacítri1runoeifolifl 19,JOO 2.l•U 2.290 ) .ISI O.S0-1 0.76J 3 20 3 .S I S.000 1.S0.45'1 7S.8JS 9.37-t 0 .600 21 ,429 15.26 7 12.187 

IOllll 61 63.150 11.6S.S 20 . .140 J.IS8 0.807 1.0 17 o o 100.000 1003.029 809.004 100000 uoo 100.000 100.000 100.CXKI 
62 Acoc:i.:1 íamcsimla · 1 1 un 1.600 0.900 S.816 2,0 11 0.900 1 20 1 S S,000 l.& 4 )2 29.0 18 2-t .071 O. 00 14.286 14 A.S2 14 .SJS 

C11.11cla(fi'ct.ll .S6,JOO 4.680 -1.410 S.886 OA45 0.630 7 20 l S lS.000 IOl.02S 44.96S l7.l00 0 .400 28. S71 33,614 36.I SO 
l.alcllrlh\lltun írutcxcns 49,670 S.i8S 6.100 S.H6 0.276 O.S73 11 20 3 S SS.OCIO IS8.7.SJ 4).791 J6 .l26 0 .600 42.857 44 .728 4S,66 l 
l.inoifl 1ml\'tokns 0.4SO 0.49S 0.490 $.886 0. 192 0.490 1 20 1 S S.000 14 .02 2.777 2.l<M 0.200 14.216 7.197 ),6S2 

Toetl62 117120 12,S60 12.100 ~.116 O,.CJI 0.60S 20 O 00.000 IS.6:U 120 . .S50 100000 AOO 100.000 100.000 100.000 
66 AC'aciafamniana S.600 1.7.SO U50 2.l24 2 . .CO.S USO 1 19 1 S $.263 97.47S 2J4.4SS 16.367 0200 11 .111 10.914 10.Rl.S 

Acacia ri..tdulfll 22,200 IOAJO 8880 l.324 0,926 · 0 .188 IO 19 4 .S Sl ,6l2 97 ... 7.a 902.986 6J,03S O.IDO 44.444 .SJ.370 S7.8ll 
Canelaa«ta 16.JSO S.IJS S.2.SO 2 .32..f 0.378 0.656 1 19 4 .S 42.IOS 779.791 29.S.016 20.S99 O.llOO 44.4-M J>.7 6 J .3Sl 

OU166 "4. SO 17)1S U.2IO .u.a 0 ,77J 0 .80-t 9 O IOOtm 111.020 l4l2.S27 100000 .IOO 100.000 100.000 00000 
68 At«iafameflms 10900 6 .7&.s S.240 H i06 J.lJ2 l .3IO 4 20 J S 20000 29-4.497 981.124 6S.96S 0.600 17.273 37.7"'7 42.nt 

Acaciarillidula IJ.ISO l.790 J .600 2 .606 0.484 0 .120 .S 20 1 S 25,000 361.112 178.114 ll.97J 0.'400 11.112 11,l&.s 11-"'87 
Ac.acill lr.ri11htii 4.000 2 .0 lS IAOO 2 606 0.887 0.700 2 10 1 S 10.000 1 .. 7.1-19 IJ0.668 8 7M 0.200 9.1>91 9.292 9.192 
Cutelan«ta J .000 O.SSO 0.4.SO 2.606 0 .238 0 .4.SO 1 >o 1 S 5.000 7J.6l.f 17.492 1. 176 0 .200 9.091 S.089 J,088 

\'llam frutucms 1.llOO 0.4.SO O . .ClO 2.606 0.t.S9 0A20 I 20 I S .S.000 7J.62-I 11.709 0.7A7 0 ,200 9.091 4.9S9 2194 
ºsalmdulou 14,ISO 2 .9SO 2.740 2.606 0 .4 90 0.6SS -t 20 l S 20.000 29.&.497 144.417 9.708 0 .400 18.182 IS.961 14 8S4 

Sd-..uíaiacuncifolia ·U20 1.020 1.310 2.606 0 .IOR 0.-137 J 20 1 S IS.000 220.873 23.861 1.604 0 ,200 9.091 8.S6S R.302 
Total 68 Sl 120 17.510 IS. 160 2.606 1.010 0.7S8 20 O 100.000 1472.486 1487.SIS 100 000 2.200 100.000 100.000 100.000 

lDR • fndk( de RqJr(.k'fltatMd.td. 
VIE • Volar de. hnportnncia Eco16¡1c.a. 
N'OTA : Pani d cnlcndimiaiiodcl c.akulode atribulo•, \"rr las formulu y la mctodoio¡li pva ti t.aJcuJodc: 11ribulGJ incluida en l.1 
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T-V-03 del 'ón herb JRCCR 1 POI' S 
... d 

Total 
SITIO ESPECIE DENSIDAD DM ALTURA Estoclon AREAMl Estaclon 

14 Bouteloua mn1osa 5.000 0.155 0.060 1.000 0.019 5.000 
llv>sodia oentechaeta 3.000 0.095 0.040 2.000 0.004 10.000 
Buoborbia ooslrate 7.000 0.215 0.010 1.000 0.036 5.000 
Oall iardia suaevia 0.540 0.080 1.000 0.229 5.000 
Lepidium virv.iniown 1.000 0.080 0.110 1.000 0.005 5.000 
Sida abutifolio 2.000 0.225 0.270 1.000 0.040 5.000 
Sohoemlcea anlZtlstifolia 3.000 0.895 0. 180 2.000 0.338 10.000 
Soorobolus oJVDtandrus 17.000 1.280 0.360 3.000 0.704 15.000 
Soorobulus airoides 3.000 1.155 0.435 2.000 0.668 10.000 
Tiauilia canescens 8.000 0.275 0.120 1.000 0.059 5.000 

Total 14 50.000 4.915 0.203 15.000 2.102 15.000 
15 Ambrosia confertiílom 26.000 0.380 0.085 2.000 0.069 8.000 

Bouteloua trifida 35.000 0.175 0.050 2.000 0.012 8.000 
Buohorbia ooslrala 112.000 0.335 0.013 3.000 0.030 12.000 
Holerosuenna oinatifidwn 7.000 0.190 0.280 1.000 0.028 4.000 
Palafoxie texana 2.000 0.190 0.240 1.000 0.028 4.000 
Sohaerelcea m•m.,tifolie 5.000 0.615 0.205 2.000 0.149 8.000 
Tiauilia canescens 1.000 0.375 O. ISO 1.000 0.110 4.000 
Verbena ele2ans 40.000 0.300 0.090 3.000 0.027 12.000 
Viauiere dentete 43.000 0.425 0.175 2.000 0.071 8.000 

Totel 15 271.000 2.985 0.118 17.000 0.526 68.000 
18 An>.vU1m1mie neomexicano 1.000 0.105 0.050 1.000 0.009 6.000 

Bouteloue lrifide 11 3.000 1.875 0.172 6.000 0.494 36.000 
Dulce 0011.onelhere 1.000 0.100 0.100 1.000 0.008 6.000 
INtsodie oentecheela 8.000 0.065 0.035 2.000 0.002 12.000 
Buohorbia ooslrata 104.000 0.695 0.0 10 5.000 0.083 30.000 
Hilaria mutica 20.000 0.200 0.200 1.000 0.031 6.000 
Liooio lU"llVeolons 1.000 0.125 0.110 1.000 0.012 6.000 
Oxelis violecea 105.000 0.235 0.038 1.000 0.011 24.000 
Setaria leucooile 1.000 0.205 0.080 1.000 0.033 6.000 
Tiauilia canescens 19.000 0.855 0.130 4.000 0.159 24.000 

Total 18 373.000 4.460 0.091 22.000 0.842 156.000 
19 Bouteloua hinute 7.000 0.140 0.400 1.000 0.015 4.000 

Bouteloue trifide 34.000 0.205 0.335 2.000 0.017 8.000 
Hilnrie mutica 11.000 0.125 0.250 1.000 0.012 4.000 
Lesauerelle nravmca 18.000 0.325 0.1 25 2.000 0.042 8.000 
Polv2ela olandulosa 2.000 0.080 0.040 1.000 0.005 4.000 
Tridens muticus 1.000 0.075 O.Q70 1.000 0.004 4.000 

Totel 19 73.000 0.950 0.210 8.000 0.096 32.000 

Unión Mexicana de Productores de Carb6n, A.C. 
Proyccco 

faplonción y Exlflccióo de Carbón Mineral 

Dom 
Domln1ntl• Relativa De ns/HA Dens Relativa 

0.019 1.673 10000.000 14.634 
0.002 0.168 3000.000 4.390 
0.036 3.219 14000.000 20.488 
0.229 20.308 2000.000 2.927 
0.005 0.446 2000.000 2.927 
0.040 3.526 4000.000 5.854 
0.169 14.991 3000.000 4.390 
0.235 20.803 11333.333 16.585 
0.334 29.599 3000.000 4.390 
0.059 5.267 16000.000 23.415 
1.128 100.000 68333.333 100.000 
0.035 10.302 32500.000 11.288 
0.006 1.821 43750.000 15.195 
0.o!O 2.974 93333.333 32.417 
0.028 8.414 17500.000 6.078 
0.028 8.414 5000.000 1.737 
0.074 22.076 6250.000 2.171 
0.110 32.777 2500.000 0.868 
0.009 2.684 33333.333 11.577 
0.036 10.538 53750.000 18.669 
0.337 100.000 287916.667 100.000 
0.009 3.548 1666.667 1.014 
0.082 33.753 31388.889 19.094 
0.008 3.218 1666.667 1.014 
0.001 0.342 6666.667 4.055 
0.017 6.772 34666.667 21.088 
0.031 12.871 33333.333 20.277 
0.012 5.028 1666.667 1.014 
0.011 4.706 43750.000 26.614 
0.033 13.523 1666.667 1.014 
0.040 16.240 7916.667 4.816 
0.244 100.000 164388.889 100.000 
0.015 23.202 17500.000 14.894 
0.008 12.445 42500.000 36.170 
0.012 18.497 27500.000 23.404 
0.021 3 1.622 22500.000 19.149 
0.005 7.576 5000.000 4.255 
0.004 6.659 2500.000 2.128 
0.066 100.000 11 7500.000 100.000 

Análisis de flora 

VALOR DE 
FrecRelotlvn IMl' 

6.667 7.658 
13.333 5.964 
6.667 10.125 
6.667 9.967 
6.667 3.346 
6.667 5.349 
13.333 10.905 
20.000 19.130 
13.333 15.774 
6.667 11.783 

100.000 100.000 
11.765 11.118 
11.765 9.594 
17.647 17.679 
5.882 6,792 
5.882 5.344 
11.765 12.004 
5.882 13.176 
17.647 10.636 
11.765 13.657 
100.000 100.000 
4.545 3.036 

27.273 26.707 
4.545 2.926 
9.091 4.496 
22.727 16.862 
4.545 12.565 
4.545 3.529 
4.545 11.955 
4.545 6.361 

18.182 13.079 
104.545 101.515 
12.500 16.865 
25.000 24.538 
12.500 18.134 
25.000 25.257 
12.500 8.111 
12.500 7.095 
100.000 100.000 

Al onlfttJlo lit Impacto A.mblttllal 
Aloc/(lflflod Rtglonol 

DIV. 
SHANNON 

·0.181 
·0.269 
-0.181 
·0. 181 
·0.181 
-0.181 
·0.269 
-0.322 
-0.269 
·0.181 
-2.211 
-0.252 
-0.252 
·0.306 
·0.167 
·0.167 
-0.252 
.Q. 167 
·0.306 
-0.252 
-2.1 19 
·0.141 
-0.354 
-0.141 
·0.218 
·0.337 
-0.141 
·0.141 
·0.141 
·0.141 
-0.310 
-2.062 
-0.260 
·0.347 
·0.260 
·0.347 
·0.260 
·0.260 
-1.733 
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T-V-U3.- Atríbutos de la veeetact<>o berbacea 1 or sitio de muestreo (coot. ZJ. 
Totnl 

SITIO ESPECIE DENSIDAD DM ALTURA Estaolon AREAM2 Estaclon 
20 Aristida numurca 3.000 0.500 0.270 1.000 0.196 5.000 

Boutoloua trifida 58.000 1.185 0.196 5.000 0.225 25.000 
Coopcria drununondii 6.000 0.140 0.175 2.000 0.008 10.000 
Era1ZrOslÍ1 oectinosea 3.000 0.350 0.460 1.000 0.096 5.000 
Euohorbia oostrate 43.000 0.805 0.013 4.000 0.160 20.000 
Hilarla mutico 15.000 0.315 0.220 1.000 0.078 5.000 
Psilostrophe onenhalodes 57.000 0.490 0.045 4.000 0.048 20.000 
Swwitalia n.wn1oides 1.000 0.125 0.120 1.000 0.012 5.000 
Tiouilia cw1escens 10.000 1.1 35 0.085 4.000 0.298 20.000 
Verbena ole••n• 31.000 0.090 0.050 1.000 0.006 5.000 

Total 20 227.000 5.135 0.126 24.000 1.128 120.000 
22 Allium kuntii 29.000 0. 190 0.190 2.000 0.016 8.000 

Ambrosio confcrtiflom 27.000 0.200 0.210 1.000 0.031 4.000 
Calvotocarnus viafü 2.000 0.080 0.100 1.000 0.005 4.000 
Chloris sp. 1.000 0.130 0.090 1.000 0.013 4.000 
Dichondm brachiooda 354.000 0.090 0.065 2.000 0.004 8.000 
Hvbantus vorbenoceus 4.000 0.190 0.150 1.000 0.028 4.000 
Lantana mecronnt10 49.000 0.720 0.133 4.000 0.107 16.000 
Oxolis violacco 427.000 0.055 0.060 1.000 0.002 4.000 
Siohonoitlono ........ ¡¡ 7.000 0.095 0.110 1.000 0.007 4.000 
Sphaeralcea w1omtifolia 3.000 0.165 0.180 1.000 0.021 4.000 
Verbena cancscens 64.000 0.690 0.145 4.000 0.096 16.000 

Total 22 967.000 2.605 0.133 19.000 0.332 76.000 
23 Allionia incamata 7.000 0.745 0.085 2.000 0.227 10.000 

A-..~i..---ia ncomexicane 7.000 0.065 0.050 1.000 0.003 5.000 
Aristida havardii 1.000 0.145 0.190 1.000 0.017 5.000 
Boutcloua trifida 47.000 0.355 0.117 3.000 0.035 15.000 
Coooerie drununondii 1.000 0.110 0.120 1.000 0.010 5.000 
Dvasodie pentochaeta 21.000 0.045 0.070 1.000 0.002 5.000 
Euohorbia oostrata 37.000 0.495 0.013 4.000 0.054 20.000 
Euohorbia •P. 1.000 0.380 0.070 1.000 0.113 5.000 
Mechracnthera soinulosa 4.000 O.ISO 0.150 1.000 0.0 18 5.000 
Oxalis diohondraefolia 3.000 0.150 0.o70 1.000 0.018 5.000 
Sanvitalia oovmoides 1.000 0.065 0.060 1.000 0.003 5.000 
Tiquilia CWICSCCl11 8.000 0.880 0.100 4.000 0.205 20.000 

Total 23 138.000 3.585 0.083 21.000 0.705 105.000 
28 Bouteloua trilida 18.000 0.300 0.250 1.000 0.071 5.000 

Dcsmanthus vimetus 31.000 0.435 0.140 3.000 0.053 15.000 
Dvssodia pentachoeta 11.000 0.140 0.120 1.000 0.015 5.000 

a 

Unión Mcxican.t de Productores de Carbón. A.C. 
Proyecto 

Exploración)' Extr1cción de Corbón Mineral 

Dom 
Domlnancl1 Relativa DenslHA 

0.196 34.773 6000.000 
0.045 7.964 23200.000 
0.004 0.695 6000.000 
0.096 17.039 6000.000 
0.040 7.089 21500.000 
0.078 13.802 30000.000 
0.012 2.144 28500.000 
0.012 2.173 2000.000 
0.075 13.194 5000.000 
0.006 1.127 62000.000 
0.565 100.000 190200.000 
0.008 4.744 36250.000 
0.031 18.512 67500.000 
0.005 2.962 5000.000 
0.013 7.821 2500.000 
0.002 1.226 442500.000 
0.028 16.707 10000.000 
0.027 15.706 30625.000 
0.002 1.400 1067500.000 
0.007 4.177 17500.000 
0.021 12.600 7500.000 
0.024 14.144 40000.000 
0.170 100.000 1726875.000 
0.114 30.472 7000.000 
0.003 0.889 14000.000 
0.017 4.426 2000.000 
0.012 3.103 31333.333 
0.010 2.547 2000.000 
0.002 0.426 42000.000 
0.014 3.648 18500.000 
0.113 30.395 2000.000 
0.018 4.736 8000.000 
0.018 4.736 6000.000 
0.003 0.889 2000.000 
0.051 13.732 4000.000 
0.373 100.000 138833.333 
0.071 17.609 36000.000 
0.018 4.417 20666.667 
0.015 3.835 22000.000 

Dona Relativa 
3.155 
12.198 
3.155 
3.155 
11.304 
15.773 
14.984 
1.052 
2.629 
32.597 
100.000 
2.099 
3.909 
0.290 
0.145 

25.624 
0.579 
1.773 

61.817 
1.013 
0.434 
2.316 

100.000 
5.042 
10.084 
1.441 

22.569 
1.441 

30.252 
13.325 
1.441 
5.762 
4.322 
1.441 
2.881 

100.000 
19.122 
10.977 
11.686 

Análisis de flora 

VALOR DE 
F1'0c Relativo IMP 

4.167 14.032 
20.833 13.665 
8.333 4.061 
4.167 8.120 

16.667 11.687 
4.167 11.247 
16.667 11.265 
4.167 2.464 
16.667 10.830 
4.167 12.630 

100.000 100.000 
10.526 5.790 
5.263 9.228 
5.263 2.838 
5.263 4.410 
10.526 12.459 
5.263 7.516 

21.053 12.844 
5.263 22.827 
5.263 3.484 
5.263 6.099 

21.053 12.504 
100.000 100.000 
9.524 15.012 
4.762 5.245 
4.762 3.543 
14.286 13.319 
4.762 2.916 
4.762 11.813 
19.048 12.007 
4.762 12.199 
4.762 5.087 
4.762 4.607 
4.762 2.364 

19.048 11.887 
100.000 100.000 
7.143 14.625 
21.429 12.274 
7.143 7.554 

A-1 anlflt Jlo dt Impacto Amblrnlal 
.\/()(./a//dod Regional 

) 

DIV. 
SHANNON 

-0.132 
-0.327 
·0.207 
·0.132 
·0.299 
·0.132 
·0.299 
·0.132 
·0.299 
·0.132 
·2.092 
·0.237 
.Q.155 
·0.155 
·0.155 
·0.237 
.Q.155 
·0.328 
·0.155 
·0.155 
·0.155 
·0.328 
·2.215 
·0.224 
·0.145 
-0.145 
·0.278 
·0 .145 
-0. 145 
-0.316 
-0.145 
-0.145 
-0.145 
·0.145 
-0.316 
-2.293 
-0.189 
-0.330 
-0.189 
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T-V-UJ.- Atributos de IR vce:etRCión herbRCCR 1 or sitio de muestreo lcont. J I. 
Totnl 

smo ESPECIB DENSIDAD DM ALTURA Estaclon AREAM2 Estoclon 
Buohorbia oostrata 7.000 0.135 0.010 1.000 0.014 5.000 
Outiorrozia texana 1.000 0.225 0.400 1.000 0.040 5.000 
Hilarla mutica 224.000 l.350 0.276 5.000 0.305 25.000 
Parthenium hvsteronhorus 1.000 0.290 0.350 1.000 0.066 5.000 
Tiauilia canescen.o 1.000 0.385 0.100 1.000 0.1 16 5.000 

Total 28 294.000 3.260 0.216 14.000 0.681 70.000 
29 Bouteloua trifida 68.000 1.385 0.140 5.000 0.320 25.000 

Calvntocamus vialis 6.000 0.175 0.050 1.000 0.024 5.000 
Conchrus incertus 11.000 0.260 0.120 1.000 0.053 5.000 
Coooeria drummondii 1.000 0.055 0.200 1.000 0.002 5.000 

1 Dvssodia oentachaeta 3.000 0.040 0,020 1.000 0.001 5.000 
Emorostis oectinosea 2.000 0.105 0.040 1.000 0.009 5.000 
Euohorbia oostrata 10.000 0.240 0.015 2.000 0.025 10.000 
Lantano macrooodn 2.000 0.155 0.250 1.000 0.019 5.000 
Lesauerella nrovmca 3.000 0.180 0.090 1.000 0.025 5.000 
Panicum hallü 4.000 0.275 0.150 1.000 0.059 5.000 
Ruollia corzoi 5.000 0.155 0.040 1.000 0.019 5.000 
Sanvitalia ocvmoides 24.000 0.290 0.085 2.000 0.052 10.000 
Sohaeralcca nnomtifolia 12.000 0.210 0.075 2.000 0.021 10.000 
Tiouilia canescen.o 1.000 0.325 0.120 1.000 0.083 5.000 
Verbena eleonn• 15.000 0.255 0.080 1.000 0.051 5.000 

Totnl 29 167.000 4.105 0.100 22.000 0.764 110.000 
30 Ambrosio 09nfertiOom 4.000 0.105 0.050 1.000 0.009 5.000 

·ahemorianus 20.000 0.180 0.035 2.000 0.013 10.000 
Bahia absinthifolia 4.000 0.210 0.160 1.000 0.035 5.000 
Boutoloua trifida 16.000 0.465 0.070 3.000 0.062 15.000 
Coooerie drummondii 1.000 0.050 O. loo 1.000 0.002 5.000 
Dvssodia oentachaete 57.000 0.260 0.060 3.000 0.021 15.000 
Buohorbia oostratn 93.000 0.325 0.010 3.000 0.029 15.000 
Hilaria muticu 7.000 0.100 0.530 1.000 0.008 5.000 
Malvastrum coromandelinnu 40.000 0.145 0.043 3.000 0.006 15.000 
Monodom scabm 2.000 0.190 0.200 1.000 0.028 5.000 
Oxalis violacea 11.000 0.035 0.050 1.000 0.001 5.000 
Sanvitelia ocvmoides 16.000 0.115 o.oso 1.000 0.010 5.000 
Tiauilia cw1escens 6.000 0.305 O.loo 1.000 0.073 5.000 

Total 30 277.000 2.485 0.085 22.000 0.296 11 0.000 
34 Aristida havardii 2.000 0.445 0.310 2.000 0.084 10.000 

Bouteloua hinuta 36.000 0.570 0.31 0 2.000 0.130 10.000 
Bouteloua trifida 48.000 0.950 0.275 4.000 0.189 20.000 

~ 

Unión Me:<ican.s de Productores de Carbón. A.C. 
Pro)' ce to 

Explor.ieión y E:dt1cciónde Cubón Mineral 

Dom 
Domln1nd1 Relativa De ns/HA Den• Relativa 

0.014 3.566 14000.000 7.436 
0.040 9.905 2000.000 1.062 
0.061 15.212 89600.000 47.592 
0.066 16.455 2000.000 1.062 
0.116 29.001 2000.000 1.062 
0.401 100.000 188266.667 100.000 
0.064 13.921 27200.000 15.1 79 
0.024 5.238 12000.000 6.696 
0.053 11.563 22000.000 12.277 
0.002 0.517 2000.000 1.116 
0.001 0.274 6000.000 3.348 
0.009 1.886 4000.000 2.232 
0.013 2.737 10000.000 5.580 
0.019 4.109 4000.000 2.232 
0.025 5.542 6000.000 3.348 
0.059 12.935 8000.000 4.464 
0.01 9 4.109 10000.000 5.580 
0.026 5.666 24000.000 13.393 
0.011 2.313 12000.000 6.696 
0.083 18.067 2000.000 1.116 
0.051 11.122 30000.000 16.741 
0.459 100.000 179200.000 100.000 
0.009 4.095 8000.000 3.085 
0.007 3.092 20000.000 7.712 
0.035 16.381 8000.000 3.085 
0.021 9.840 10666.667 4.113 
0.002 0.929 2000.000 0.771 
0.007 3.238 38000.000 14.653 
O.ólO 4.510 62000.000 23.907 
0.008 3.7 14 14000.000 5.398 
0.002 0.870 26666.667 10.283 
0.028 13.409 4000.000 1.542 
0.001 0.455 22000.000 8.483 
0.010 4.912 32000.000 12.339 
0.073 34.554 12000.000 4.627 
0.211 100.000 259333.333 100.000 
0.042 15.21 1 2000.000 1.351 
0.065 23.481 36000.000 24.324 
0.047 17.176 24000.000 16.216 

Análisis de flora 

VALOR DE 
Freo Relativa IMP 

7.143 6.048 
7.143 6.037 
35.714 32.840 
7.143 8.220 
7.143 12.402 

100.000 100.000 
22.727 17.275 
4.545 5.493 
4.545 9.462 
4.545 2.060 
4.545 2.722 
4.545 2.888 
9.091 5.803 
4.545 3.629 
4.545 4.479 
4.545 7.315 
4.545 4.745 
9.091 9.383 
9.091 6.034 
4.545 7.909 
4.545 10.803 

100.000 100.000 
4.545 3.909 
9.091 6.632 
4.545 8.004 
13.636 9. 197 
4.545 2.082 
13.636 10.509 
13.636 14.018 
4.545 4.553 
13.636 8.263 
4.545 6.499 
4.545 4.495 
4.545 7.266 
4.545 14.576 

100.000 100.000 
11.111 9.225 
11.111 19.639 
22.222 18.538 

M anifltJ/o dt Jmpntto .Ambltilfal 
Modal/e/mi Hrglo11ol 

) 

DIV. 
SHANNON 

-0.189 
-0.189 
-0.368 
-0.189 
-0.189 
-1.829 
-0.337 
-0.141 
-0.141 
-0.141 
-0.141 
-0. 141 
-0.218 
-0.141 
-0. 141 
-0. 141 
·0.141 
-0.21 8 
-0.218 
-0.141 
-0.141 
-2.536 
-0.141 
-0.218 
-0.141 
-0.272 
-0. 141 
-0.272 
-0.272 
-0.141 
-0.272 
-0.141 
-0.141 
-0.141 
-0.141 
-2.429 
-0.244 
-0.244 
-0.334 

e 
( 
( 

1 

Ll 
o 
o 
~ 
w 
~ 



) ) 

1-V-UJ.- AlTIDUtOS a e IR vee:etRCIOD nerDllCCR 1 1or sino oc muestreo 1cont. 4J. 
TotAI 

SITIO ESPECIB DENSIDAD DM ALTURA Eatadon AREAM2 Etlnclon 
Coooeria drununondii 10.000 0.150 0.250 1.000 0.018 5.000 
Dvssodia pontechneta 4.000 0.250 0.150 1.000 0.049 5.000 
Erioneuron oilo1um 2.000 0.125 0.300 1.000 0.012 5.000 
Lentana maoronodn 1.000 0.100 0.100 1.000 0.008 5.000 
h•inicula lobata 96.000 0.570 0.095 4.000 0.067 20.000 

Verbena cWJescens 4.000 0.290 0.105 2.000 0.036 10.000 
Total 34 203.000 3.450 0 .207 18.000 O.S93 90.000 

36 Aristida rmmurea 6.000 0.54S 0.300 1.000 0.233 6.000 
Avenia microfila 17.000 0.350 0.080 2 .000 o.oso 12.000 
Ceosicwn annwn 1.000 0.38S 0.380 1.000 0.116 6.000 
Clematis drunmmodü 1.000 O.IS5 0.120 1.000 0.0 19 6.000 
ColoJlenie oallido 1.000 0.365 0.390 1.000 0.IOS 6.000 
Croton cortesiwma 1.000 0.170 0.160 1.000 0.023 6 .000 
Croton liuliculosus 5.000 0.190 0.400 1.000 0.028 6 .000 
Cheilenlhes 10. 2.000 0.300 0.210 1.000 0.071 6.000 
Chromolacna odorate 3.000 0 .33S 0.315 2.000 o.oso 12.000 
Desmanlhus vinietu• 12.000 0.350 0 .160 4.000 0.025 24.000 
Linumap. 8.000 0.06S 0.180 1.000 0.003 6.000 
inhismenus hirtelus 1.000 0.07S 0.S60 1.000 0.004 6.000 

Panicwn sp. 47.000 l.76S 0.362 5.000 0.571 30.000 . 
h•inicula lobato 3.000 0.200 O.ISO 1.000 0.031 6.000 

SiohonoJllosso .,.. .. ¡¡ 2.000 0.23S 0.260 1.000 0.043 6 .000 
Tridens lexw1us 3.000 0.280 0.180 1.000 0.062 6.000 

To1al 36 113.000 S.765 0.261 2S.OOO 1.434 150.000 
38 Bouleloue lrifido 61.000 0.24S 0.075 2.000 0.024 10.000 

Cooocrie dnunmondii 8.000 0.190 0.060 2.000 0.014 10.000 
Desmodium lllw1dulosus 26.000 0.320 0.20S 2.000 0.041 10.000 
Dvssodio oentechoeta 71.000 0.24S 0.087 3.000 0.016 IS.000 
Euohorbio ooalrol• 16.000 0.35S 0.02S 2.000 O.OS I 10.000 
Euohorbio so. S0.000 0.68S 0 .080 5.000 0.076 25.000 
Hilarla belwll!eri 545.000 0.250 0.13S 2 .000 0.025 10.000 
Hilarle mutico 10.000 0.13S 0.170 1.000 0.014 S.000 
Lantano mecrorvvta 1.000 O.SIO 0.190 1.000 0.204 5.000 
Oxalis violocee 91.000 0.27S 0.083 4.000 O.OlS 20.000 
Pw1icwn hellii 4.000 0.290 0.06S 2.000 0.040 10.000 
Portheniwn hvsterophorus 12.000 0.270 0.520 1.000 0.057 S.000 
SanvilBlia ocvmoides 79.000 0.6S5 0.103 4.000 0.092 20.000 
Sida ebutifolio 3.000 0.04S O.o?O 1.000 0.002 S.000 
Verbena cancacens 10.000 O.S40 O.o?O 2.000 0.122 10.000 

Unión Mexican.t de Produclores de Cubón, A.C. 
Proyecto 

faplomción y Ex1111cci6n de Carbón Mincn~I 

Dom 
Domln1ncl1 Relotlva Deos/HA Dena Relativa 

0.018 6.408 20000.000 13.514 
0.049 17.799 8000.000 5.405 
0.012 4.450 4000.000 2.703 
0.008 2.848 2000.000 1.351 
0.017 6.062 48000.000 32.432 
0.018 6.564 4000.000 2.703 
0.276 100.000 148000.000 100.000 
0.233 25.657 10000.000 10.638 
0.02S 2.723 14166.667 IS.071 
0.116 12.803 1666.667 1.773 
0.019 2.07S 1666.667 1.773 
O.IOS 11.508 1666.667 1.773 
0.023 2.496 1666.667 1.773 
0.028 3.118 8333.333 8.86S 
0.071 7.774 3333.333 3.S46 
0.02S 2.761 2SOO.OOO 2.660 
0.006 0.677 S000.000 5.319 
0.003 0.36S 13333.333 14.184 
0.004 0.486 1666.667 1.773 
0.114 12.559 IS666.667 16.667 
0.031 3.4S5 S000.000 S.319 
0.043 4.770 3333.333 3.S46 
0.062 6.772 S000.000 S.319 
0.909 100.000 94000.000 100.000 
0.012 2.442 61000.000 6.977 
0.007 1.468 8000.000 0.91S 
O.o20 4.230 26000.000 2.974 
o.oos 1.113 47333.333 S.414 
0.025 5.248 16000.000 1.830 
O.OIS 3.132 20000.000 2.287 
0.012 2.S78 S45000.000 62.333 
0.014 2 .965 20000.000 2.287 
0.204 42.312 2000.000 0.229 
0.004 0.788 45SOO.OOO S.204 
0.020 4.1 08 4000.000 0.457 
0.0S7 l l.8S9 24000.000 2.74S 
0.023 4.771 39500.000 4.518 
0.002 0.329 6000.000 0.686 
0.061 12.6S6 10000.000 1.144 

Análisis de flora 

VALOR DE 
Free Relativa IMP 

5.556 8.492 
5.556 9.587 
5.556 4.236 
5.556 3.252 

22.222 20.239 
11.111 6.793 

100.000 100.000 
4.000 13.432 
8.000 8.S98 
4.000 6.192 
4.000 2.616 
4.000 S.760 
4.000 2.7S6 
4.000 S.328 
4.000 S.107 
8.000 4.473 
16.000 7.332 
4.000 6.183 
4.000 2.086 

20.000 16.409 
4.000 4.258 
4.000 4. IOS 
4.000 S.364 

100.000 100.000 
S.882 5.100 
S.882 2.755 
S.882 4.362 
8.824 S.117 
S.882 4.320 
14.706 6.709 
5.882 23.S98 
2.941 2.731 
2.941 IS.161 
11.765 5.919 
5.882 3.482 
2.941 5.848 

11.765 7.0 18 
2.941 1.319 
S.882 6.561 

A1 º"lfltJto dt Impacta .U.bl~ntol 
Jladalldad Rtgfonol 

) 

DIV. 
SHANNON 

-0.161 
-0.161 
-0.161 
-0.161 
-0.334 
-0.244 
-2.043 
-0.129 
-0.202 
-0.129 
-0.129 
-0.129 
-0.129 
-0.129 
-0. 129 
-0.202 
-0.293 
-0.129 
-0.129 
-0.322 
-0.129 
-0.129 
-0.129 
-2.S64 
-0.167 
-0.167 
-0.167 
-0.214 
-0.167 
-0.282 
-0.167 
-0.104 
-0.104 
-0.252 
-0.167 
-0.104 
-0.252 
-0.104 
-0.167 

( 

( 

1 

10 
o 
o .. ~ 
e.o 
o 



) ) 

T- V-UJ.- Atributos <le In ve1?ctnciOn berbncen por sitio <le muestreo (cont. 5). 
Tolnl 

SITIO ESPECIE DENSIDAD DM ALTURA Estoclon AREAMl Eslaclon 
Total 38 987.000 5.010 0.106 34.000 0.793 170.000 

40 Bouteloua trifida 34.000 0.575 0.180 3.000 0.105 15.000 
Buphorbia postreta 4.000 0.115 0.010 1.000 0.010 5.000 
Heliotrooium anaiosoem1um 1.000 0.205 0.070 1.000 0.033 5.000 
Lesquerella •~ea 1.000 0. 100 0.050 1.000 0.008 5.000 
Tiauilie canescens 39.000 0.950 0.098 4.000 0.185 20.000 
Verbena cenesccns 4.000 0.090 0.030 1.000 0.006 5.000 

Total 40 83.000 2.035 0.099 11.000 0.348 55.000 
45 Ambrosio confertiflom 1.000 0.165 0.460 1.000 0.021 5.000 

Calvotncomus vialis 22.000 0.355 0.1 55 2.000 0.054 10.000 
Clemantis drummnodii 1.000 0.210 0.150 1.000 0.035 5.000 
Coloaaniu oall ide 2.000 0.325 0.360 1.000 0.083 5.000 
Comelina erecta 5.000 0.705 0.145 2.000 0.195 10.000 
Evolvulus nlsinoides 13.000 0.545 0.140 3.000 0.099 15.000 
Lantano macroooda 62.000 0.875 0.260 4.000 0.183 20.000 
Parthenium hvsteroohorus 4.000 0.335 0.280 2.000 0.054 10.000 
~ · inicula lobato 1.000 0.215 0.670 1.000 0.059 5.000 

Ruelliu nodinom 40.000 0.715 0.223 4.000 0.106 20.000 
Setaria leucoaila 10.000 0.395 0.275 2.000 0.068 10.000 
Tridcm texanus 16.000 0.525 0.260 3.000 0.074 15.000 

Total 45 177.000 5.425 0.249 26.000 1.032 130.000 
46 Ambrosio confertinom 1.000 0.255 0.270 1.000 0.051 5.000 

Avenia microftle 52.000 0.450 O.Q70 3.000 0.065 15.000 
Boutoloua trifida 2.000 0.145 0.120 1.000 0.017 5.000 
Buchloe dactvloide1 19.000 0.075 0.090 1.000 0.004 5.000 
Celvotocarous viali.s 29.000 0.190 0.1 50 1.000 0.028 5.000 
Chloris oo. 22.000 0.150 0.060 1.000 0.0 18 5.000 
Dichondm bmchioodo 3.000 0.100 0.020 1.000 0.008 5.000 
Emorostis oectinoseo 8.000 0.525 0.243 3.000 0.077 15.000 
Euphorbie oostrete 3.000 0.230 0.080 1.000 0.042 5.000 
La.ntB.11a macrorvv411 15.000 0.440 0.077 3.000 0.059 15.000 
IOuinicule lobeta 1.000 0.265 0.100 1.000 0.055 5.000 
Sanvitalie ocvmoides 32.000 0.290 0.085 2.000 0.033 10.000 
Solanum rostretw1 4.000 0. 11 0 0.080 1.000 O.OJO 5.000 
Verbena canescens 76.000 0.645 0.128 4.000 0.088 20.000 

Totel 46 267.000 3.870 0.118 24.000 0.554 120.000 
47 Ambrooie confert.iflom 4.000 0.060 O.Q20 1.000 0.003 5.000 

IAravthanmia neomexicans 10.000 0.225 0.050 3.000 0.0 15 15.000 
Bouteloua trifida 11.000 0.465 0.083 3.000 0.058 15.000 

a 

Unión Mexicaru de PtOduclores de Carbón, A.C. 
PtO)'CClO 

Exploración)' Exlu1cci6n de Carbón Mintr11 

Dom 
Domln1ncl1 Relotlvo Dono/HA Dens Relullvo 

0.483 100.000 874333.333 100.000 
0.035 25.136 22666.667 36.461 
0.010 7.480 8000.000 12.869 
0.033 23.769 2000.000 3.217 
0.008 5.656 2000.000 3.2 17 
0.046 33.317 19500.000 31.367 
0.006 4.581 8000.000 12.869 
0.139 100.000 62166.667 100.000 
0.021 4.161 2000.000 1.648 
0.027 5.237 22000.000 18.1 32 
0.035 6.740 2000.000 1.648 
0.083 16.144 4000.000 3.297 
0.098 18.993 5000.000 4.121 
0.033 6.433 8666.667 7.143 
0.046 8.91 5 31000.000 25.549 
0.027 5.206 4000.000 3.297 
0.059 11.559 2000.000 1.648 
0.026 5.148 20000.000 16.484 
0.034 6.658 10000.000 8.242 
0.025 4.806 10666.667 8.791 
0.514 100.000 121 333.333 100.000 
0.051 15.124 2000.000 0.694 
0.022 6.446 34666.667 12.037 
0.017 4.890 4000.000 1.389 
0.004 1.308 38000.000 13.194 
0.028 8.396 58000.000 20.139 
0.018 5.233 44000.000 15.278 
0.008 2.326 6000.000 2.083 
0.026 7.604 5333.333 1.852 
0.042 12.304 6000.000 2.083 
0.02Q 5.803 10000.000 3.472 
0.055 16.333 2000.000 0.694 
0.017 4.913 32000.000 11.1 11 
0.010 2.814 8000.000 2.778 
0.022 6.505 38000.000 r3.194 
0.338 100.000 288000.000 100.000 
0.003 1.174 8000.000 7.729 
0.005 2.069 6666.667 6.441 
0.019 8.039 7333.333 7.085 

Análisis de flora 

VALOR DE 
Free Relullvn IMP 

100.000 100.000 
27.273 29.623 
9.091 9.8 13 
9.091 12.026 
9.091 5.988 

36.364 33.703 
9.091 8.847 

100.000 100.000 
3.846 3.219 
7.692 10.354 
3.846 4.078 
3.846 7.762 
7.692 10.269 
11.538 8.372 
15.385 16.617 
7.692 5.398 
3.846 5.684 
15.385 12.339 
7.692 7.531 
11.538 8.378 

100.000 100.000 
4.167 6.662 

12.500 10.328 
4.167 3.482 
4.167 6.223 
4.167 10.901 
4.167 8.226 
4.167 2.859 
12.500 7.318 
4.167 6.185 
12.500 7.258 
4.1 67 7.065 
8.333 8.1 19 
4.167 3.253 

16.667 12.1 22 
100.000 100.000 
4.1 67 4.357 
12.500 7.003 
12.500 9.208 

Aef anlfl~J ro dt Impacto AmbltntQ/ 
.llodalldod Rtglonal 

) 

DIV. 
SBANNON 

-2.581 
-0.354 
-0.218 
-0.218 
-0.218 
-0.368 
-0.218 
-1.594 
-0.125 
-0.197 
-0.1 25 
-0.125 
-0.1 97 
-0.249 
-0.288 
-0.197 
-0.125 
-0.288 
-0.197 
-0.249 
-2.365 
·0.132 
-0.260 
·0.1 32 
-0.132 
-0.1 32 
-0.132 
-0.132 
-0.260 
-0.132 
-0.260 
-0.132 
-0.207 
-0.132 
-0.299 
-2.477 
-0.132 
-0.260 
-0.260 
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1-v-uJ.-Atnoutos ae 10 vc2etoc1on neroacca 1 or smo ae muestreo <conr. lll. 
Totnl 

SITIO ESPECIE DENSIDAD DM ALTURA Ealarlon AREAMl Ealnclon 
Cooooria drununondii 3.000 0.075 0.060 1.000 0.004 5.000 
DY11odia oentachaeta 29.000 0.47S O.o70 4.000 0.077 20.000 
Buohorbia oostrata 32.000 0.660 0.010 4.000 0.093 20.000 
Evolvulus alsinoides 1.000 0.385 o.oso 1.000 0.116 5.000 
Oxalis violacea 27.000 0 .06S 0.020 2.000 0.002 10.000 
Tiouilie canescens 3.000 0.375 O.OS7 3.000 0.062 IS.000 
Verbena canesccns 3.000 0.180 0.120 l.000 0.025 5.000 
Verbena elell&JU 4.000 0.06S 0.040 . 1.000 0.003 S.000 

Total 47 127.000 3,030 O.OSI 24.000 0.4S9 120.000 
SO Bouteloua trifida 67 1.000 0.385 O.l 3S 4.000 O.o30 20.000 

Bvolvulus alsinoides 16.000 0.265 0.040 1.000 0.055 5.000 
Heliotrooium anoiosoormum 54.000 0.960 0.175 4.000 0.188 20.000 
Lantano camara 7.000 0.230 0.090 1.000 0.042 S.000 
>nhismenus hirtolus 2.000 0.205 0.o70 1.000 0.033 5.000 

Partheniwn hvsteroohorus 4.000 0.910 0.28S 2.000 0.385 10.000 
Verbena neomcxicana 4.000 0.110 0.170 1.000 0.010 5.000 

Total SO 758.000 3.065 0.156 14.000 0.742 70.000 
51 Bouteloua ttifida 349.000 0.965 0.130 4.000 0.230 20.000 

Calvotoearous vialis 5.000 0.095 0.050 1.000 0.007 5.000 
Buohorbia ~trata 45.000 0.6S5 0.048 4.000 0.096 20.000 
Bvolvulus alsinoides 1.000 0 .250 0.060 1.000 0 .049 S.000 
lborvillea lindheimeri 1.000 0.105 0.050 1.000 0.009 5.000 
Jatrooha dioica 1.000 0.o70 0.130 1.000 0.004 5.000 
Lantana macrorvv1n 6.000 0.205 0.085 2.000 0.018 10.000 
Parthenium hvsteroohorus 7.000 1.180 0.550 2.000 0.587 10.000 
Sanvitalia oevmoidcs 1.000 0.06S 0.050 l.000 0.003 5.000 
Sida abutifol ia 1.000 0.210 0.070 1.000 0.035 5.000 
Tiauilia canesceno 2.000 0.160 0.120 1.000 O.o20 5.000 
V orbe na caneocell! 4.000 0.2SO 0.o70 2.000 0.028 10.000 

Total 51 423.000 4.210 0.126 21.000 l.086 IOS.000 
52 Outierrezia texana 1.000 0.2SO 0.580 1.000 0.049 5.000 

Hilarla belanoeri 832.000 0.165 0.220 2.000 0.011 10.000 
Hilaría mutica 41.000 O. t oo 0.360 1.000 0.008 S.000 
Panicum hallii 2.000 0.120 0.410 1.000 0.01 l 5.000 
Sohaeralcea ru101t•tifolia 4.000 0.08S 0.360 1.000 0.006 S.000 
Soorobolus airoides 10.000 l.54S 1.865 2.000 0.938 10.000 
Soorobolus so. 3.000 0.165 0.500 1.000 0.021 5.000 

Total 52 893.000 2.430 0.709 9.000 1.044 4S.OOO 
53 Bouteloua trífida 53.000 0.360 0.250 1.000 0.102 5.000 

a 

Unión Mexican.t de Produclores de Carbón. A.C. 
Proyecto 

Explonsción 'J E'Clracción de Cubón Minenil 

Dom 
DomJn1ncl1 Relollva Dens/BA Den• Relnllva 

0.004 1.835 6000.000 5.791 
0.019 8.003 l4SOO.OOO 14.010 
0.023 9.636 16000.000 15.459 
0.116 48.3S6 2000.000 1.932 
0.001 0.347 27000.000 26.087 
0.021 8.S93 2000.000 1.932 
O.o2S 10.570 6000.000 5.797 
0.003 l.378 8000.000 7.729 
0.241 100.000 103500.000 100.000 
0.008 1.959 33SSOO.OOO 79.034 
0.05S 14.281 32000.000 7.538 
0.047 12.163 27000.000 6.360 
0.042 10.7S8 14000.000 3.298 
0.033 8.546 4000.000 0.942 
0.1 92 49.833 4000.000 0.942 
0.010 2.461 8000.000 1.885 
0.386 100.000 424500.000 100.000 
0.058 10.960 174500.000 73.319 
0.007 l.350 10000.000 4.202 
0.024 4.587 22500.000 9.454 
0.049 9.351 2000.000 0.840 
0.009 1.650 2000.000 0.840 
0.004 0.733 2000.000 0.840 
0.009 1.685 6000.000 2.521 
0.294 55.912 7000.000 2.941 
0.003 0.632 2000.000 0.840 
O.o35 6.598 2000.000 0.840 
0.020 3.830 4000.000 1.681 
0.014 2.712 4000.000 1.681 
0.52S 100.000 238000.000 100.000 
0.049 8.616 2000.000 0.212 
0.005 0.939 832000.000 88.136 
0.008 1.379 82000.000 8.686 
0.011 1.985 4000.000 0.424 
0.006 0.996 8000.000 0.847 
0.469 82.333 10000.000 l.OS9 
0.021 3.753 6000.000 0.636 
0.570 100.000 944000.000 100.000 
0.102 17.089 106000.000 23.382 

Análisis de flora 

VALOR DE 
Free Relallvn lMP 

4.167 3.933 
16.667 12.893 
16.667 13.921 
4.167 l8. I S2 
8.333 l l.589 
12.SOO 7.67S 
4.167 6.845 
4.1 67 4.42S 

100.000 100.000 
28.571 36.S2l 
7.143 9.654 
28.571 15.698 
7.143 7.066 
7.143 5.544 
14.286 21.687 
7.143 3.829 

100.000 100.000 
19.048 34.442 
4.762 3.438 
19.048 11.029 
4.762 4.984 
4.762 2.417 
4.762 2. 112 
9.524 4.577 
9.524 22.792 
4.762 2 .078 
4.762 4.067 
4.762 3.424 
9.524 4.639 

100.000 100.000 
J 1.111 6.646 
22.222 37.099 
11.1 11 1.059 
11.111 4.S07 
11.1 11 4.318 
22.222 35.20S 
11.l l l 5.167 

100.000 100.000 
3 .571 14.681 

J.1 anlfltJto dt Impacto Amblt11tal 
Modp/ldml Rtgfo11ol 

) 

DIV. 
SHANNON 

-0.132 
-0.299 
·0.299 
-0.132 
-0.207 
·0.260 
-0.132 
-0.132 
-2.246 
-0.3S8 
·0.189 
·0.358 
-0.189 
-0.1 89 
-0.278 
-0.189 
-l .748 
-0.316 
-0.145 
-0.316 
-O.l4S 
-0.145 
-0.145 
-0.224 
-0.224 
-0. l 4S 
-0. 145 
-0.1 45 
-0.224 
-2.31 8 
-0.244 
-0.334 
-0.244 
-0.244 
-0.244 
-0.334 
·0.244 
-1.889 
-0.119 
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T-V-UJ.- Atributos <le IR veeetacilln herbncen t or sitio <le muestreo tcont. 7 1. 
Totnl 

SITIO ESPECIE DENSIDAD DM ALTURA Estaclon AREAMl E1toclon 
Croton fruticuloaw 4.000 0.475 0.210 2.000 0.089 10.000 
Desmonthua y;..,.tua 31.000 0.445 0.083 4.000 0.043 20.000 
[)ynodie pentachacta 5.000 0.045 0.080 1.000 0.002 5.000 
Bmorostia pectinosea 1.000 0.300 0. 170 1.000 0.071 5.000 
Buphorbie postrata 5.000 0.330 0.055 2.000 0.045 10.000 
Buohorbia so. 16.000 0.275 0.080 2.000 O.Q30 10.000 
Hilaria belan11.ori 399.000 0.525 0.215 4.000 0.061 20.000 
Hilaria mutica 8.000 0.440 0.500 1.000 0.152 5.000 
Oxalis violacea 10.000 0.030 0.030 1.000 0.001 5.000 
Panicum hallii 5.000 0.790 0.367 3.000 0.164 15.000 
ouinicula lobeta 30.000 0.525 0.087 3.000 0.074 15.000 
Sanvitalie ocvmoidcs 15.000 0.055 0.050 1.000 0.002 5.000 
Sida abutifolia 1.000 0.225 0.060 1.000 0.040 5.000 
Solanwn rostratw1 2.000 0.225 0.120 1.000 0.040 5.000 

Total 53 585.000 5.045 0.161 28.000 0.914 140.000 
54 Coooeria drummondii 18.000 0.280 0.180 3.000 0.025 15.000 

Dcsmanthw virir.etus 40.000 0.655 0.173 4.000 0.089 20.000 
Buohorbie so. 19.000 0.815 0.023 4.000 0.141 20.000 
Bvolvulus alsinoides 1.000 0.165 0.080 1.000 0.021 5.000 
Hilnrie mutica 11 7.000 1.065 0.354 5.000 0.184 25.000 
Oxalis violacea 12.000 0.100 0.070 1.000 0.008 5.000 
Panicum hallii 13.000 0.725 0.460 4.000 0.115 20.000 
Setaria leucooila 1.000 0.105 0.1 90 1.000 0.009 5.000 
SiohonOlllossa oilosclla 3.000 0.160 0.030 1.000 O.o20 5.000 

Total 54 224.000 4.070 0.221 24.000 0.613 120.000 
57 Bouteloue trifida 446.000 0.845 0.138 5.000 0.120 25.000 

Chloris so. 3.000 0.350 0.620 1.000 0.096 5.000 
Dvssodin oontachacta 2.000 0.065 0.100 1.000 0.003 5.000 
Breorostis so. 5.000 0 .675 0.220 2.000 0.183 10.000 
Bvolvulus alsinoidcs 8.000 0.490 0.1 15 2.000 0.094 10.000 
Meximalva filiocs 6.000 0.280 0.1 65 2.000 0.031 10.000 
:lnhismcnus hirtelw 14.000 0.205 0.060 2.000 0.019 10.000 
Panicum hallii 3.000 0.295 0.170 1.000 0.068 5.000 
Ouinicule lobato 11.000 0.230 0.090 2.000 0.021 10.000 
Sillhonoitlossa pilosolla 4.000 0.040 0.080 1.000 0.001 5.000 
Tiouilia canescens 8.000 0.100 0. 110 1.000 0.008 5.000 
Verbena canescens 15.000 0.250 0.095 2.000 0.027 10.000 

Total 57 525.000 3.825 0.148 22.000 0.673 11 0.000 
58 Bouteloue trifida 176.000 0.515 0.168 4.000 0.053 20.000 

.a 

Uni6n Mcxican& de Produclorts de Carbón, A.C. 
Pto)'C:ClO 

Expfof'3ei6n )' Exuacción de Carbón Mineral 

Dom 
Domln1nd1 Relntlvo Den11HA DensRelotlva 

0.045 7.478 4000.000 0.882 
0.011 1.788 15500.000 3.419 
0.002 0.267 10000.000 2.206 
0.071 11.867 2000.000 0.441 
0.022 3.751 5000.000 1.103 
0.015 2.494 16000.000 3.529 
0.015 2.564 199500.000 44.007 
0.152 25.528 16000.000 3.529 
0.001 0.119 20000.000 4.412 
0.055 9.153 3333.333 0.735 
0.025 4.152 20000.000 4.412 
0.002 0.399 30000.000 6.618 
0.040 6.675 2000.000 0.441 
0.040 6.675 4000.000 0.882 
0.596 100.000 453333.333 100.000 
0.008 4.480 12000.000 9.31 7 
0.022 11.697 20000.000 15.528 
0.035 18.578 9500.000 7.376 
0.021 11.275 2000.000 1.553 
0.037 19.447 46800.000 36.335 
0.008 4.142 24000.000 18.634 
0.029 15.213 6500.000 5.047 
0.009 4.566 2000.000 1.553 
0.020 10.602 6000.000 4.658 
0.190 100.000 128800.000 100.000 
0.024 6.168 178400.000 64.311 
0.096 24.744 6000.000 2.163 
0.003 0.853 4000.000 1.442 
0.092 23.565 5000.000 1.802 
0.047 12.145 8000.000 2.884 
0.016 4.040 6000.000 2.163 
0.009 2.406 14000.000 5.047 
0.068 17.579 6000.000 2.163 
0.010 2.676 11000.000 3.965 
0.001 0.323 8000.000 2.884 
0.008 2.020 16000.000 5.768 
0.014 3.479 15000.000 5.407 
0.389 100.000 277400.000 100.000 
0.013 7.892 88000.000 21.836 

Análisis de flora 

VALOR DE 
Free Relativo IMP 

7.143 5.168 
14.286 6.497 
3.571 2.015 
3.571 5.293 
7.143 3.999 
7.143 4.389 
14.286 20.286 
3.571 10.876 
3.571 2.701 
10.714 6.868 
10.714 6.426 
3.571 3.529 
3.571 3.563 
3.571 3.710 

100.000 100.000 
12.500 8.766 
16.667 14.631 
16.667 14.207 
4.167 5.665 
20.833 25.539 
4.167 8.981 
16.667 12.309 
4.1 67 3.429 
4.167 6.476 

100.000 100.000 
22.727 31.069 
4.545 10.484 
4.545 2.280 
9.091 11.486 
9.091 8.040 
9.091 5.098 
9.091 5.515 
4.545 8.096 
9.091 5.244 
4.545 2.584 
4.545 4.1 11 
9.091 5.993 

100.000 100.000 
17.391 15.707 

/ilf 0111fltsto rlt Impacto Ambltntal 
,\/o,/olf/forl Rtglonol 

) 

DIV. 
SHANNON 

·0.189 
-0.278 
-0.11 9 
·0.1 19 
-0.1 89 
-0.189 
-0.278 
-0.1 19 
-0. 119 
-0.239 
-0.239 
-0. 119 
-0.119 
-0.11 9 
-2.552 
-0.260 
-0.299 
-0.299 
-0.132 
-0.327 
-0.132 
-0.299 
-0.132 
-0.132 
-2.012 
-0.337 
-0.1 41 
-0.1 41 
-0.218 
-0.218 
-0.218 
-0.218 
-0.141 
-0.218 
-0.141 
-0.141 
-0.2 18 
-2.347 
-0.304 
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T-V-UJ,- Atrílmtos <Je la ve2etac1on neroacen por smo <Je muestreo (cont. 8). 
Tolnl 

SITIO ESPECIE DENSIDAD DM ALTURA E1lado11 AREAM2 Elloclon 
Coooeria drummondii 14.000 0.175 0.120 1.000 0.024 5.000 
Holiotrooium enoiospennum 9.000 0.140 0.050 1.000 0.015 5.000 
Hi!Bria mulica 227.000 0.990 0.480 4.000 0.206 20.000 
Lantana camara 20.000 0.280 0. 160 2.000 0.036 10.000 
Oxalis violeceo 192.000 0.330 0.140 4.000 0.022 20.000 
Panicum hel lii 4.000 0.265 0.315 2.000 0.029 10.000 
Sanvitelie ocvmoides 63.000 0.425 0.143 4.000 0.036 20.000 
Verbena canesccns 2.000 0.140 0.150 1.000 0 .015 S.000 

Total S8 707.000 3.260 0.21 7 23.000 0.436 l lS.000 
S9 AriJtide haverd ii 4.000 0.080 0.400 1.000 O.OOS 5.000 

Boutcloue trifida 303.000 0.620 0.215 4.000 0.084 20.000 
Covall ia sÍlluelo 2.000 0.08S 0.080 1.000 0.006 5.000 
Cooooria drummondii 2.000 0.07S 0.180 1.000 0.004 5.000 
Dvssodie oenlachaota 1.000 0.13S 0.130 1.000 0.014 S.000 
Hileria mulica 23.000 0.21S O.S40 2.000 0.018 10.000 
lbervillea lmdheimori 3.000 0.120 o.oso 1.000 0.011 5.000 
NvctaRÍllee ceoitate 1.000 0.015 0.120 1.000 0.004 5.000 
Oxelis violacea 23.000 0.02S 0.090 1.000 0.000 S.000 
Panicwn hellii 11.000 O.S80 0.510 4.000 0.078 20.000 
Ruellia nodillorn 1.000 O.o?O o.oso 1.000 0.004 S.000 
Sida obutifolia 2.000 0.03S O.ISO 1.000 0.001 5.000 
Siphonoitlosse oilosolla 26.000 0.68S 0.160 4.000 0.130 20.000 
Solenum eleeonifoliwn l S.000 O. lSO 0.220 1.000 0.018 S.000 
TiQuilie cancsccns 1.000 0.08S 0. 110 1.000 0.006 S.000 
Verbena canesceru 8.000 0.045 0.2SO 1.000 0.002 S.000 
Zinnie citree 11.000 0.180 0.120 1.000 0.02S 5.000 

Total S9 437.000 3.260 0.2S2 27.000 0.412 13S.OOO 
60 Aristido numuree 10.000 0.305 0.38S 2.000 0.039 10.000 

Bouteloua curtiocndule 17.000 0.4SO 0 .465 2.000 0 .083 10.000 
Outierrozia texana 17.000 1.290 0.570 3.000 0.437 15.000 
Hilarla bela112eri 781.000 0.180 0.250 2.000 0.013 10.000 
Hilllria mutica 168.000 0.05S 0.230 1.000 0.002 5.000 
Panicwn hallii 8.000 0.265 0.400 2.000 0.028 10.000 
Siohonoitlossa JU'ClUlii 1.000 0.075 0.100 1.000 0.004 5.000 
Soorobolus so. 3.000 0.280 0.720 1.000 0.062 S.000 

Total 60 l OOS.000 2.900 0.41 1 14.000 0.668 70.000 
61 Boutoloua curtioendula 2 .000 0.250 0.810 1.000 0.049 S.000 

Boutcloua trifida 64.000 0.660 0.29S 4.000 0.120 20.000 
Cencluus incertus 1.000 0.200 O.S50 1.000 0.031 5.000 

.a 

Unión Mexica~ de Ptoduclorcs de Cubóa. A.C. 
Pl'O)'tCIO 

Exploración y Extracción de Cu bón M.inertl 

Dom 
Domln1ncl1 Relnt lvn Den11HA Den• Relativa 

0.024 14.457 28000.000 6.948 
0 .01 5 9.252 18000.000 4.467 
0.051 30.885 113500.000 28.164 
0.018 10.952 20000.000 4.963 
o.oos 3.240 96000.000 23.821 
0.0 14 8.645 4000.000 0.993 
0.009 S.426 31500.000 7.816 
O.OIS 9.252 4000.000 0.993 
0.166 100.000 403000.000 100.000 
o.oos 2.745 8000.000 2.346 
0.021 11.512 ISl500.000 44.428 
0.006 3.099 4000.000 1.1 73 
0.004 2.413 4000.000 1.173 
0.014 7.817 2000.000 O.S87 
0.009 4.960 23000.000 6.74S 
0.011 6.177 6000.000 1.760 
0.004 2.413 2000.000 O.S81 
0.000 0.268 46000.000 13.490 
0.020 10.686 SS00.000 1.613 
0.004 2.102 2000.000 O.S81 
0.001 O.S2S 4000.000 1.1 73 
0.033 17.766 13000.000 3.812 
0.018 9.6SI 30000.000 8.798 
0.006 3.099 2000.000 0.581 
0.002 0.869 16000.000 4.692 
0.02S 13.898 22000.000 6.4S2 
0.183 100.000 341000.000 100.000 
0.020 6.667 10000.000 0.854 
0.041 14.005 17000.000 1.4SI 
0.1 46 49.305 11333.333 0.968 
0.006 2. IS5 781000.000 66.676 
0.002 0.805 336000.000 28.685 
0.014 4.712 8000.000 0.683 
0.004 1.496 2000.000 0.171 
0.062 20.8S5 6000.000 O.Sl2 
0.29S 100.000 1171333.333 100.000 
0.049 12.944 4000.000 0.535 
0,030 7.898 32000.000 4.284 
0.031 8.284 2000.000 0.268 

Análisis de flora 

VALOR DE 
Free Relativo lMP 

4.348 8.584 
4.348 6.022 

17.391 2S.480 
8.696 8.203 
17.391 14.817 
8.696 6.111 
17.391 10.21 1 
4.348 4.864 

100.000 100.000 
3.704 2.932 
14.815 23.58S 
3.704 2.659 
3.704 2.430 
3.704 4.036 
7.407 6.371 
3.704 3.880 
3.704 2.234 
3.704 5.821 
14.81S 9.038 
3.704 2.131 
3.704 1.801 
14.8 1S 12.131 
3.704 7.384 
3.704 2.463 
3.704 3.088 
3.704 8.018 

100.000 100.000 
14.286 7.269 
14.286 9.914 
21.429 23.900 
14.286 27.706 
7.1 43 12.211 
14.286 6.S60 
7.143 2.937 
7.143 9.503 

100.000 100.000 
3.704 S.728 
14.815 8.999 
3.704 4.08S 

/y{ tmljlt1to dt Impacto Ambltt1tol 
,\Jodalldrul Rt glonal 

) 

DIV. 
SHAJllNON 

·0.136 
·0.136 
·0.304 
·0.212 
·0.304 
.0.212 
·0.304 
-0.136 
·2.051 
·0.122 
-0.283 
·0.122 
·0. 122 
·0.122 
·0.193 
·0.122 
·0.122 
-0.122 
·0.283 
·0.122 
-0.122 
.Q,283 

·0.122 
-0.122 
.0.122 
-0.122 
·2.628 
.Q.278 
·0.278 
-0.330 
·0.278 
·0. 189 
-0.278 
·0.189 
·0.189 
·2.008 
·0 .122 
·0.283 
-0.122 
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1-v-uJ.- Atrrnutos ae IR ve2ernc1on ueruacea 1 ~or smo ae muestreo (conr. YJ. 
Tolnl 

SITIO ESPECIE DENSIDAD DM ALTURA Esloclon AREAM2 Esln<lon 
Coooeria drununondü 1.000 0.040 0.350 1.000 0.001 S.000 
IMsodia penteohaeta 3.000 0.200 0.220 1.000 0.031 S.000 
Hileria belano.eri 878.000 0.330 0.260 3.000 0.029 15.000 
Hileria mutice 60.000 0.420 0.600 2.000 0.074 10.000 
Oxalis violacee 26.000 0.1 05 o.oso 2.000 0.005 10.000 
Panicwn hallii 8.000 0.840 0.488 4.000 0.172 20.000 
Sida abutifolie 1.000 0.055 0.130 1.000 0.002 S.000 
Tiquilia canescons 3.000 0.275 0.155 2.000 0.034 10.000 
Verbena Cftl1cscens 14.000 0.220 0.110 2.000 0.019 10.000 
Zexmenia hisoide 10.000 1.140 0.407 3.000 0.345 15.000 

Totel 61 1071.000 4.735 0.334 27.000 0.914 135.000 
62 Aristida od.scemionis 2.000 0.375 0.340 1.000 0.110 S.000 

Aristida ourourea 1.000 0.200 0.260 1.000 0.031 S.000 
Bouteloua trífida 215.000 0.655 0.272 S.000 0.o70 25.000 
Buohorbia oostrata 8.000 0.140 0.010 1.000 0.015 5.000 
Outierrezie texana 3.000 0.155 0.200 1.000 0.019 S.000 
Hilaria mutica 1.000 0.125 0.420 1.000 0.012 S.000 
Lesquerello IU'JlYfll<O 6.000 0.170 0.075 2.000 0.013 10.000 
Penicwn hallii 7.000 0.705 0.245 4.000 0.123 20.000 
Sphaeralcea aruzmtifolia 24.000 0.280 0.145 2.000 0.042 10.000 
Tiouilia cancscens 15.000 0.715 0.110 4.000 0.106 20.000 
Verbena canescens 10.000 0.255 0.1 15 2.000 0.026 10.000 

Totel 62 292.000 3.775 0.195 24.000 0.568 120.000 
66 Bouteloua ourtioendula 1.000 0.315 0.250 1.000 0.110 5.000 

Bouteloua trifida 213.000 0.730 0.258 4.000 0.110 20.000 
Cevallia ainuata S.000 0.165 0.140 1.000 0.021 5.000 
Dvssodia oentochaete 5.000 0.285 0.150 2.000 0.044 10.000 
Hilerie mutica 53.000 0.875 0.305 4.000 0.208 20.000 
Panicwn hollii 11.000 0.200 0.220 2.000 0.018 10.000 
Ruollia nodiflora 2.000 0.095 0.050 1.000 0.007 5.000 
Siohonoo.losaa oilosella 10.000 0.420 0.097 3.000 0.066 15.000 

Total 66 300.000 3.145 0.207 18.000 0.584 90.000 
68 Alliwnkuntii 4.000 0.140 0.150 1.000 0.015 5.000 

Astralllllus emoryonus 7.000 0.085 0.050 1.000 0.006 5.000 
Bouteloua trifida 100.000 0.620 0.230 3.000 0.101 15.000 
Dvssodia oentechaeta 64.000 0.510 0.100 4.000 0.071 20.000 
Buohorbia oostrata 15.000 0.030 0.110 1.000 0.001 S.000 
Hileria belan•eri 260.000 0.065 0.120 1.000 0.003 5.000 
Hileria mutica 19.000 0.160 0.340 1.000 0.020 5.000 

Unión Mexicaru do Produclorc9 de Carbón. A.C. 
Proyec:to 

Exploración y Extr"ción de C•rbón Mineral 

Dom 
Domln1nrl1 Relntlva Dens/BA Den1 Relotlva 

0.001 0.331 2000.000 0.268 
0.031 8.284 6000.000 0.803 
0.010 2.561 585333.333 78.358 
0.037 9.760 60000.000 8.032 
0.003 0.676 26000.000 3.481 
0.043 11.357 4000.000 0.535 
0.002 0.626 2000.000 0.268 
0.017 4.486 3000.000 0.402 
0.010 2.511 14000.000 1.874 
0.115 30.281 6666.667 0.892 
0.379 100.000 747000.000 100.000 
0.110 36.828 4000.000 2.395 
0.031 10.476 2000.000 1.1 98 
0.014 4.692 86000.000 51.497 
0.015 5.133 16000.000 9.581 
0.0 19 6.292 6000.000 3.593 
0.012 4.092 2000.000 1.198 
0.006 2.128 6000.000 3.593 
0.031 10.219 3500.000 2.096 
0.021 7.025 24000.000 14.371 
0.027 8.844 7500.000 4.491 
0.013 4.272 10000.000 5.988 
0.300 100.000 167000.000 100.000 
0.1 10 40.749 2000.000 1.165 
0.027 10.106 106500.000 62.039 
0.021 7.889 10000.000 5.825 
0.022 8.103 5000.000 2.913 
0.052 19.210 26500.000 15.437 
0.009 3.253 11000.000 6.408 
0.007 2.615 4000.000 2.330 
0.022 8.075 6666.667 3.883 
0.271 100.000 171666.667 100.000 
0.015 8.552 8000.000 0.195 
0.006 3.152 14000.000 1.392 
0.034 18.682 66666.667 6.629 
0.018 9.812 32000.000 3.182 
0.001 0.393 30000.000 2.983 
0.003 1.843 520000.000 51.707 
0.020 11.1 70 38000.000 3.779 

Análisis de flora 

VALOR DE 
Fre< Reletlvo IMP 

3.704 1.434 
3.704 4.264 
11.111 30.677 
7.407 8.400 
7.407 3.855 
14.815 8.902 
3.704 1.533 
7.407 4.098 
7.407 3.931 
11.111 14.095 

100.000 100.000 
4.167 14.463 
4.167 5.280 

20.833 25.674 
4.167 6.294 
4.167 4.684 
4.167 3.152 
8.333 4.685 
16.667 9.660 
8.333 9.910 
16.667 10.000 
8.333 6.198 

100.000 100.000 
S.556 15.823 

22.222 31.456 
5.556 6.423 
11.111 7.376 
22.222 18.956 
11.1 11 6.924 
S.556 3.500 

16.667 9.542 
100.000 100.000 
4.545 4.631 
4.545 3.030 
13.636 12.982 
18.182 10.392 
4.545 2.640 
4.545 19.365 
4.545 6.498 

A/ anlfitJIO dt lmpaClo hlbltnlol 
,\/01/a/Mod Rtglo110J 

) 

DIV. 
SBANNON 

-0. 122 
-0.122 
-0.244 
-0.193 
-0.193 
-0.283 
-0.122 
-0.193 
-0.193 
-0.244 
-2.436 
-0.132 
-0.132 
-0.327 
-0.132 
-0.132 
-0.132 
-0.207 
-0.299 
-0.207 
-0.299 
-0.207 
-2.207 
-0.161 
-0.334 
-0.161 
-0.244 
-0.334 
-0.244 
-0.161 
..0.299 
-1.937 
-0.141 
-0.141 
-0.272 
-0.310 
-0.141 
-0.141 
-0.141 
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Unión Me:dc1ru de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y E~tracci6n de Carbón Mineral 

T-V-tU.- Atributos <Je In vcectaciOo berbncen por sitio <Je muestreo (coot. 10). 
Totnl Dom 

SITIO ESPECIB DENSIDAD DM ALTURA Estnclon AREAJ\12 E111lclon Oomln1ncl1 Relativo Den11HA Dens Rolottvn 
Lesquerclla ·~en 125.000 0.040 0.050 1.000 0.001 5.000 0.001 0.698 250000.000 24.859 
OxnliJ violacea 64.000 0.280 0.065 4.000 0.017 20.000 0.004 2.394 32000.000 3.182 
Panicum hallii 8.000 0.355 0.155 2.000 0.055 10.000 0.027 15.189 8000.000 0.795 
Ruellia nodillom 5.000 0.425 0.100 2.000 0.073 10.000 0.036 20.163 5000.000 0.497 
Siohono2io3Sa oilosella 1.000 0.135 0.100 1.000 0.014 5.000 0.014 7.952 2000.000 0.199 

Total 68 672.000 2.845 0.1 26 22.000 0.377 110.000 0.180 100.000 1005666.667 100.000 

NOTA : Para el entendimiento del calculo de •tributos, ver las formulas y la metodologla para el calculo de at ributos incluida en la metodologln de muest reo de vegetnción. 

a 

Análisis de flora 

VALOR DE 
Frtc Relntlvn IMP 

4.545 10.034 
l 8.18:Z- 7.919 
9.091 8.359 
9.091 9.917 
4.545 4.232 

100.000 100.000 

M m1Jfltsto dt lmpt1clo ,.tmbt111tal 
Modalldml Rrgfo11<1f 

) 

DIV. 
SHANNON 

-0. 141 
-0.310 
-0.218 
-0.218 
-0.141 
-2.31 1 
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SWtad" Sum• de SUDll de Prom Cont• rdt Suma de # SffiOS CON 

TIPODl.Vl.O l.SPECIJl DIST DMm ALT DM ml PromALU SP ESPECJEl SP 
A(tc:ia Orrnetlana 2.700 2.825 4.400 2.811 4.400 1.000 20.000 1.000 

Maloml aoino10 Cd tlsoallld1 1.300 2.435 3.650 2.811 3.6l0 1.000 20.000 1.000 
IDvorniro1 tenn1 90.640 34.575 46.970 2.811 3.914 12.000 20.000 1.000 
P!Utlctlloblum 01llMJ: 8.300 6.325 9.150 2.8 11 4.575 2.000 20.000 1.000 
Zuthoxvlum run 24.760 10.050 13.330 2.811 3.333 4.000 20.000 1.000 

Tot11 M1t.oml milno10 127.700 56.110 77.500 1.811 3.875 10.000 0.000 
Ctllf1 01Jlld1 22.450 2.800 3.800 3.239 3.800 1.000 16.000 1.000 

M1toml ct11ino1o·nop1lcn [))-on>iros teana 270.100 34.915 53.900 3.2!9 4.146 13.000 16.000 1.000 
Oucnu' f\uifonnl1 58.000 11.950 13.000 3.239 13.000 1.000 16.000 1.000 
Zanthoxvlum fun 4.000 2.100 3.200 3.239 3.200 1.000 16.000 1.000 

Total MMornl esoino10•nG 3l4,l l0 51.82l 73 .900 3.239 4.619 16.000 0.000 
Matottal tspinoso-p.1.stlltl Au d 1 fmne1l1n1 404.450 73.645 72.600 2.8!7 4.033 18.000 89.000 4.000 
nllunl Auda--11 113.700 33.500 33.000 2.Bll 3.667 9.000 89.000 1.000 

Acacia v.Tiatill 49.700 12.040 10.600 2.837 3.l33 3.000 89.000 1.000 
Ctllf1n1Jlid1 13.700 1.400 1.900 2.837 1.900 1.000 89.000 1.000 
l))•osolrot texant 35.700 7.3l0 10.500 1.8!7 3.500 3.000 89.000 2.000 
Pro1oob l1ndulo11 427.900 46.750 49.000 2.8!7 3.267 l l.000 89.000 6.000 
Yucu tm:ulcana 940.800 58.080 88.980 2.8!7 2.696 33.000 89.000 6.000 
l.lnlho:tVh.lmCUn 87.900 19.700 24.800 2.837 3.543 1.000 89.000 2.000 

Tot1I Matoml m>lnoso·nauiz.al natunl 207J.8JO 252.46l 291.380 1.837 3.174 89.000 0.000 
M.:uoml espiooso- Yucca in'<'Ulfanl 188.380 11.700 20.630 1.300 2.292 9.000 9.000 1.000 
ro1dofllo 
Tol1l MMoml eminoso·ro: 188.380 11.700 20.630 1.300 2.292 9000 0.000 
MatomJ ro1d ofl10 YU(Catr«ulnna 149.JOO 13.375 19.700 1.671 1.463 8.000 8.000 1.000 

Total Mltoml ro1d.ofilo 149. •00 13.375 19.700 1.612 1.463 8.000 0.000 
Metornl mblnmn' Acacia flme1l1nt 77.200 1.600 7. 100 3.086 3.550 2.000 22.000 2.000 

Au.ci1DT"l'Ollll 100.600 8.700 10.100 3.086 3.367 3.000 22.000 1.000 
Pro10 11 sd1mM011 570.700 4l .175 50.550 3.086 3.888 13.000 22.000 3.000 
Yucu 1.RCUlt1n1 152. llO 6.42l 8.l 70 3,086 2.143 4.000 22.000 2.000 

Total Matoml rubinerme 900.6l0 61.900 76.320 3.086 3.469 22.000 0.000 
Matona) subincnnc· Ac1d1famttf1111 725.400 100.lll 9! .020 3.655 4.651 20.000 40.000 4.000 
utlul natural IO\'omiro1 tcxana 84.300 13.400 14.400 3.655 3.600 4.000 40.000 1.000 

Pro1ool1 alllldulou 34.400 9.22l 10.JOO 3.655 3.500 3.000 40.000 2.000 
Yucca tr«ultlRI 461.750 10.J60 32.280 3.6ll 1.690 12.000 40.000 2.000 
Zwtlhonlum f'l 58.000 2.450 3.100 3.6ll J. 100 1.000 40.000 1.000 

Total Mltoml rublnmne-olltiul nalw'll 1363,8JO 146.190 153.300 3.655 3.833 40.000 0.000 
MJton1l 1ubiocrme- 1 YUcc1 lrc<ultw11 30.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.000 1.000 1.000 
routonto 1 
Tol11 ~hloml rublntm1e-ro1ctofilo 30.200 1.200 1.200 1.100 1.200 1.000 0.000 
Matoml 5ubmontano· IAmlrilm.chmls 7.300 2.l ll 4.lOO 6.040 4.500 1.000 18.000 1.000 
botnuede tnclno IFl'Uira.is i 9.000 4.0lO 8.600 6.040 8.600 1.000 28.000 1.000 

~ 

Urdli•Mnkwfl P1odu.:to1r1 dt Cubh , A.C. 
Pro)tclo 

E\pl•11.:i411 E1l1.cci6a di C1.1N• Miunl 

#SffiOSTOT DfllR•h\Jn DrnAb1olut• Dom!amcl1 DomRtlUJn 
1.000 5.000 63.300 177.9().1 l .000 
1.000 5.000 63.300 177.9().1 5.000 
1.000 60.000 759.598 2134.8SI 60.000 
1.000 10.000 126.600 3ll .809 10.000 
1.000 20.000 253.199 71 1.61 7 20.000 

100.000 126l.997 3558.086 100.000 
1.000 6.2l0 59.l)2 192.957 UlO 
1.000 81.250 774.435 2508.442 81.250 
1.000 6.2l0 59.512 192.957 6.250 
1.000 6.2l0 59.l72 192.957 6.2l0 

100.000 9l3.l l 0 3087.313 100.000 
9.000 20.225 2ll .339 711.970 10.12l 
9.000 10.111 12l.670 356.485 10.1 12 
9.000 3.371 41.890 118.828 J.371 
9.000 1.124 13.963 39.609 1.124 
9.000 3.371 41.890 118.828 3.371 
9.000 16.8l4 109.449 594.142 16.834 
9.000 37.079 460.788 130 7.112 37.079 
9.000 1.865 97.743 277.266 1.865 

100.000 1242.132 351U41 100.000 
1.000 100.000 5917.160 7692.308 100.000 

0.000 0.000 0.000 0,000 
100.000 5911.160 7692.308 100.000 

1.000 100.000 3577.605 5981.308 100.000 
0.000 0.000 0.000 0.000 

100.000 3577.60J 5981.308 100.000 
3.000 9.091 95.436 294.551 9.091 
3.000 13.636 143.154 441.826 13.636 
3.000 59.091 620.lJJ 1914.l80 59.091 
3.000 18.182 190.872 J 89.101 18.182 

100.000 1049.798 3240.059 100.000 
4.000 50.000 374.330 1368.0Bl 50.000 
4.000 10.000 74.866 273.617 10.000 
4.000 7.JOO l 6.IJO 205.112 7.500 
4.000 30.000 224.l 98 820.8JO 30.000 
4.000 1.500 18.717 68.404 2.500 

100.000 148.660 2736. 165 100.000 
1.000 100.000 6944.444 8333.333 100.000 

0.000 0.000 o.ooo 0.000 
100.000 6944.444 8333.333 100.000 

1.000 3.571 9.189 59.126 3.571 
1.000 3.S71 9.189 J9. 126 3.571 

Análisis de flora 

F11 tultl(h r uc Rtlllln VD! 

1.000 20.000 10.000 
1.000 20.000 10.000 
1.000 20.000 46.667 
1.000 20.000 13.333 
1.000 20.000 20.000 
5.000 100.000 100.000 
1.000 2l.OOO 12.500 
1.000 25.000 62.500 
1.000 25.000 12.lOO 
1.000 2l.OOO 12.lOO 
4.000 100.000 100.000 
0.444 17.391 19.280 
0.11 1 4.348 8.191 
0.111 4.348 3.696 
0.111 4.348 2.198 
0.222 8.696 5. 146 
0.661 16.087 19.9!2 
0.661 26.087 33.415 
0.222 8.696 8.142 
2.556 100.000 100.000 
1.000 100.000 100.000 
0.000 0.000 º·ººº 1.000 100 000 100,0M 
1.000 100.000 100.000 
0.000 0.000 0.000 
1.000 100.000 100.000 
0.661 25.000 14.394 
0.333 12.500 13.2J8 
1.000 37.500 51.894 
0.661 25.000 10.455 
2.667 100.000 100.000 
1.000 40.000 46.66 1 
0.250 10.000 10.000 
O.lOO 20.000 11.667 
O.lOO 20.000 26.661 
0.250 10.000 5.000 
2.lOO 100.000 100.000 
1.000 100.000 100.000 
0.000 0.000 0.000 
1.000 100.000 100.000 
1.000 20.000 9.048 
1.000 20.000 9.048 

,\/H f/Jt1tot1/Npt1tfoA..&rn1d/ 
Jloi•lfl11 l l.11 l0Jft1 I 

IDR 

5.000 
5.000 

60.000 
10.000 
20.000 
100.000 
6.2l0 
81.250 
6.2l 0 
6.2l0 

100.000 
20.225 
10.112 
3.371 
1.124 
3.371 
16.8l4 
37.079 
1.865 

100.000 
100.000 
0.000 

100.000 
100.000 
0.000 

100.000 
9.091 
13,636 
59.091 
18.181 

100.000 
50.000 
10.000 
7.lOO 

30.000 
2.lOO 

100.000 
100.000 
0.000 

100.000 
3.l71 
3.l71 
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TIPO DI VEO lSPIOE 

l0Umu1 flnífonni1 
Yucu rlJdda 

Total Matomil rubmonlano·bosoue: de encino 
Muc:iult1\ Prot6nh 0!11dJl011 

Tot1IMezn111ital 
Acula fame.iana 

Muoulul·Dutlul 111tund Pro1nnf1 lnlllo11 
Vuccatr«Ulnna 

Tot1I Muo11i11l·outlzal natur11 
Pu tln l Inducido Ac1d1 fnetlana 

Pro1ool1 alan<lllo11 
Total P1rtl1.1l inducido 
PtttJul lnducldo·maloml Acacia f'wnesl1111 
ltt0ino10 Pro1oaf1 alenclllou 
Total Palllt..11 fidJcldo·mlloml Hnlnoso 
P.utlu l inducido·nutornl An da fimailan• 
rublnmnc Cuva m. 

Pro1ooh RJandulou 
Total P11tlul in&Jtido·matoml wblnmnc 
Putiul natur1I Acttla '8mellana 

Tol•I Pa.rtlul naturw.I 
Acacl1fVnesian1 

Pastlul natur1l·h.lizachal Zanlhonlum f1121r1 
Tot1l Putlzal 111lurtl·h.illl<'h1I 
Pu dzal rutu11l·maloml Acacia l"amnlana 
nolno10 Pnunnh lanOOlon 
Total Pattlt..11 naturtl·matorn.I ttolnoro 
Putinl nalurtl·matoml ru AcKft f'Wnttlana 

1 Dvorolro1 ltx1111 

Pro1nnl1 l1lldulo11 
IYucc·1 lttallcana 

Total Putlut natutal-m.atoml sublmnne 
Vcgcucion de arro)'OS IAcada famuilll.1 
lr.,nnitaus Pro1nril1 • l1t14lllo11 

ITt."(odium rr&1m>natum 
Total VHttaclon de ano '01 intmnlteri.cs 
Vni:C'l1ci011rfoari1 Acacia f10iai1n1 

Acacia-a.. .. ¡¡ 
Dvo1olro1 lc:xana 
2.arthoXYlumfr--

To\11 Vem:etaclon riDlria 

lDR • Indice de Rcprcscn111hidJd. 
VII • Valor de Jmponancl1 Ecol6giea. 

Suma de 
DIST 

126.600 
1.900 

178.8l0 
210.200 

210.200 
80.000 

130.100 
48.000 
2l8.300 
7l.Ol0 

128.440 
101.490 
121.900 
l0.300 
112.200 
38.000 
14.400 

273.800 
326.100 
204.400 

104.400 
30.ll O 
•14.600 
74.SlO 

762.llO 
34.300 

796.6l0 
338.400 
96.000 
$8.100 

411.010 
903.l20 
4l6.l00 

l .000 
76.300 
l37.800 
78.900 
10.000 
7l.700 
10.lOO 

18l.100 

Swnade Smn1 d1 Prom 
DM m ALT 1>'1 1112 
136-800 143.300 6.040 

1.370 2.830 6.040 
169.130 197.830 6.040 
134.07' l l6.400 4.190 

134.07' 1$6.400 4.190 
l .300 3.lOO 4.110 
l4.0l0 36.400 4.110 
l.7l0 2.l80 4.110 

41.100 42.480 4.110 
)4.62l 32.000 4.023 
13.6l0 14.700 4.0lJ 
48.27l 46.700 4.023 
7.8l0 8.000 3.9l0 
4.000 3.800 3.9l0 
11.UO 11.800 3.9l0 
l .730 4.000 6.416 

14.4l0 20.000 6.416 
ll. lll 20.900 6.416 
l l.32l 44.900 6.416 
11.000 19.600 l .2l0 

11.000 19.600 l.2l0 
1"62l 14.100 4.109 
18.0lO 16.600 4.209 
33.67l 30.700 4.209 
44.0ll l2.800 3. 100 
l .l2l 8.400 3.100 

49.600 61.200 3,100 
42.l2l 39.400 2.l13 
7.97l 8.700 2.lll 
6.900 6.700 2. l 13 

28.03l 47.760 2.l13 
8l.43 l 102.l60 2.lll 
68.810 78.llO 7414 
4.2l0 4.700 7.434 

127.6l0 167.000 7.434 
200.710 249.BlO 7.434 
46.9l0 l4.800 3.78) 
3. l lO 3.100 3.78! 
7.0lO 9.600 3.78) 
3.37l 4.lOO 3.783 

60.l2l 72.000 3.783 

NOTA : Para el c111cndlmlco10 del calculo de 1tributo1, \'Cr lu íonnulas y b mc1odologb para el ulculo de 
11ribu1os Incluida en la mctodologla de muestreo de \'Cgctadón. 

) 

Conlardt Swn1de #SffiOSCON 
PromALT2 SP r11rrot:l SP 

7.l42 19.000 28.000 1.000 
2.8JO 1.000 28.000 1.000 
7.06l 28.000 0.000 
4.888 32.000 32.000 1.000 

4.888 32.000 0.000 
3.lOO 1.000 32.000 1.000 
4.SlO 8.000 32.000 1.000 
2.l80 1.000 32.000 1.000 
4.248 32.000 0.000 
4.000 8.000 12.000 1.000 
3.673 4.000 12.000 1.000 
3.891 12.000 0.000 
4.000 1.000 3.000 1.000 
3.800 1.000 3 .000 1.000 
3.933 3.000 0.000 
4.000 1.000 8.000 1.000 
10.000 2.000 8.000 1.000 
4.180 l.000 8.000 2.000 
l.613 8.000 0.000 
4.900 4.000 4.000 1.000 

4.900 4.000 0.000 
3.lll 4.000 8.000 1.000 
4.llO 4.000 8.000 1.000 
3.838 8.000 0.000 
4.062 13.000 16.000 1.000 
2.800 3.000 16.000 1.000 
3.82l 16.000 o.non 
3.l81 11.000 34.000 2.000 
4.llO 2.000 l•.000 1.000 
3.3l0 2.000 34.000 1.000 
1. l14 19.000 34.000 3.000 
3.016 34.000 0.000 
4.l97 17.000 27,000 3.000 
4.700 1.000 27.000 1.000 
18.ll6 9.000 27.000 2.000 
9.2l4 17.000 o.ooo 
4.981 11.000 16.000 1.000 
3. 100 1.000 16.000 1.000 
3.200 3.000 16.000 1.000 
4.lOO 1.000 16.000 1.000 
4.lOO 16.000 0.000 

~ 

l!•hlhdut.1df P1•fttlo10 de CuW--. A.C. 
Prci)ult 

faplou:lh )' E\ll e.:tlb ck CMM• t.ll&euJ 

#SffiOST<>T n1 .. R1llllta DtnA!t1otuu I>amlluatl• Don'IRtl1tl1't 

1.000 67.8'7 18l.98l 1123.396 67.8l7 
1.000 3.l71 9.789 l9.126 3.l71 

100.000 274.078 16ll.'31 100.000 
1.000 100.000 l69.64l 2386.724 100.000 

0.000 0.000 0.000 0.000 
100.000 S69.64l 2386.724 100.000 

2.000 3.12l 18.lOO 76.0]4 10.000 
2.000 2l.OOO 147.998 608.273 80.000 
2.000 3.123 18.lOO 76.014 10.000 

31.2l0 184.998 760.341 100.000 
2.000 66.661 411.931 16l7.172 66.661 
2.000 33.333 lOl.967 828.$86 3l.l33 

100.000 617.000 248l.7<9 100.000 
1.000 66.661 427.282 1687.764 66.661 
1.000 33.331 2 13.641 843.882 33.333 

100.000 640.923 2l31.646 100.000 
2.000 12.lOO 30.369 194.837 12.lOO 
2.000 ll.000 60.738 389.674 ll.000 
2.000 62.lOO l ll.846 974.184 62.lOO 

100.000 142.9l3 l ll8.69l 100.000 
1.000 100.000 362.812 190-1.162 100.000 

0.000 0.000 0.000 0.000 
100.000 362.811 1904.762 100.000 

1.000 l 0.000 282.186 1187.82l l0.000 
1.000 l0.000 282.186 1187.82l l0.000 

100.000 l64 .371 237l.6l0 100.000 
1.000 81.llO 84l.473 2620.968 81.2l0 
1.000 18.llO 19l .109 604.839 18.7l0 

100.000 1040.•8 322l.806 100.000 
4.000 32.3ll l12.389 1287.l29 32.3l3 
4.000 l .882 9).162 234.096 l .881 
4.000 l .882 9).162 234.096 l.881 
4.000 ll.882 88l.036 2221.913 l l .882 

100.000 l l 83.748 3979.634 100.000 
3.000 62.963 11 .940 846.993 62.961 
3.000 3.704 6.702 49.82! 3.704 
3.000 33.lJJ 60.321 448.408 33.lll 

100.000 180.963 130.224 100.000 
2.000 68.llO 480.444 1817.431 68.7l0 
2.000 6.2l0 43.677 l 6l.211 6.2l0 
2.000 18.7l0 131.030 49l.663 18.7l0 
2.000 6.2l0 43.677 lól.221 6.230 

100.000 698.828 2643.l36 100.000 

Análisis de flora 

rruumd1 Fu cRt Uln VD: 
1.000 20.000 Sl.90$ 
1.000 20.000 9.048 
l.000 100.000 100.000 
1.000 100.000 100.000 
0.000 o.ooo 0.000 
1.000 100.000 100.000 
O.loo 3l.3ll ll.486 
O.loo 33.333 46.111 
O.lOO 33.333 ll.486 
l.lOO 100.000 77.083 
O.loo l0.000 61.111 
O.loo l0.000 38.889 
1.000 100.000 100.000 
1.000 l0.000 61.111 
1.000 l0.000 38.889 
1.000 100.000 100.000 
O.loo 2l.OOO 16.661 
o.soo 2l.OOO ll.000 
1.non l0.000 l8.333 
2.000 100.000 100.000 
1.000 100.000 100.000 
0.000 0.000 0.000 

000 100.000 100.000 
1.000 l0.000 l0.000 
1.000 l0.000 l0.000 
2.000 100.000 100.000 
1.000 l0.000 70.833 
1.000 l0.000 29.167 
2.000 100000 100.000 
O.l oo 28.l71 31.092 
0.2l0 14.286 8.68J 
0.2l0 14.286 8.683 
O,JlO 41.8l7 ll.l41 
1.7l0 100.000 100.000 
1.000 l0.000 l8.642 
0.3)3 16.667 8.02l 
0.661 33.333 33.333 
2.000 100.000 100.000 

º·'ºº 2l.OOO l4.167 
O.lOO 2l.OOO 12.lOO 
O.lOO ll.000 20.8!3 
O.loo 2l.OOO 12.lOO 
2.000 100.000 100.000 

,\/,,,.1/JoJ11/1l1111•~11A .. ~lufiJI 
Jlolaf1l11J Rr1101ul 

) 

IDR 
67.8l7 
3.l71 

100.000 
100.000 
0.000 

100.000 
6.l61 
l2. 00 
6.l63 
6l.61l 
66.661 
33.333 
100.000 
66.661 
33.333 
100.000 
11.lOO 
2l.OOO 
62.lOO 
100.000 
100.000 
0.000 

100 000 
l0.000 
l0.000 
100.000 
81.2l0 
18.llO 

100.000 
32.3l3 
l .882 
l .882 
ll.882 

100.000 
62.963 
3.704 
3l.33l 
100.000 
68.7l0 
6.2l0 
18.730 
6.2l0 

100.000 
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) ) 

T-V·OS.-Atrl ló d, --· ····· --·--_e vesietRr._ .. __ --- ·· 

TIPO DE VEGETACION ESPECIE Dltlllbi;clon C.btnura Altun DM2 An• All2 lJDtdU I.ntcln2 N• s1uo1 
M1tornl NnÍJ\010 Acacia brrh.ndiai 3.300 l.l3l 0.800 1.277 0.485 0.400 2.000 27.000 1.000 

Aucia OmetlMi 1.100 l.l40 3.6-00 1.277 1.410 3.600 1.000 27.000 l.000 
And1 ñaiclll1 10.290 H90 9.410 1.277 0.30l 1.046 9.000 27.000 1.000 

:A111Vt ltd1Jaulll1 6.910 3.685 2.llO 1.277 0.314 0.422 6.000 27.000 1.000 
Btm11di1 rmTiutfolla 2.7l0 1.485 2.210 1.277 0.436 l.IOl 2.000 27.000 1.000 
Ctltl101lllda 2.820 2.08l 3.010 1.277 l .27l l.lOl 2.000 27.000 1.000 
l'lvon>iro1 tcx1.n1. 0.7l0 O.lOO l.4l0 1.277 0.196 l.4l0 1.000 27.000 1.000 
...,,,,111 lin&timai .l.700 2.70l 2.820 1.277 0.8l2 0.940 3.000 27.000 1.000 

z..ihoxYlon , .., .. 0.800 1.00 2.0lO 1.277 l.6ll 2.0lO 1.000 27.000 1.000 
Tot1I Mllorral eminoao 34.480 20.17l 27.880 1.277 O.l49 1.033 27.000 0.000 
Matornl ttDinoio·nODalcn Attd1riai~l1 ll.llO l.68l 7.l80 1.874 0.741 1.08J 7.000 20.000 1.000 

~·nlia li.rdteimttl 17. 180 12.180 8.610 1.874 1.786 0.9l7 9.000 20.000 1.000 
S1lvl1 ballotdlon 3.040 0.740 1.290 1.874 O.OlO 0.430 3.000 20.000 1.000 
Z.lhoxvlon n -. 1.700 1.160 2.2l0 l ,874 2.0! 2.2l0 1.000 20.000 1.000 

Total MMnmi.i CH1ino1o·nou1lcn !7.470 20.36l 19.730 1.874 1.192 0.987 20.000 0.000 
M1tornl c1pinoso 0 p;utiz.al Ac-1d1 flmcll1111 44.7l0 14.985 11.870 2.638 2.0ll 1.187 10.000 127.000 4.000 
: ..•. _, Auci1-ii 9.400 2.84l 2.700 2.638 l.l90 l.3l 0 2.000 127.000 1.000 

Actcl1riRfclJla ll.730 29.88l 30.340 2.6)8 1.6)9 1.319 23.000 127.000 5.000 
Acacl1wrioti1ii 7.000 l.9l0 3.600 2.638 0.786 1.800 2.000 121.000 2.000 
Auvtleth.un..1i111 l .200 0.90l 0.770 2.638 0.164 0.38l 2.000 127.000 1.000 
Cutrl1Cft'Cta 7.100 l.9l0 2.2l0 2.638 0,380 0.7l0 3.000 127.000 3.000 
Ccll1Jn1llid1 9.000 2.60l 2.4l0 2.6!8 1.460 l.22l 2.000 127.000 2.000 
Cerc:ldiummacrum 1.800 l.6l0 O.llO 2.6)8 2.138 O.llO 1.000 127.000 1.000 
Colubrlnt texcml1 2.200 1.2!0 0.8)0 2.6)8 1.188 0.830 1.000 127.000 l.000 
Plourcnda cawa 29.7l0 16.l9l 13.420 2.6)8 0.737 0.146 18.000 127.000 3.000 
Portttlen - ... •stifolla l.340 3.210 2,290 2.6)8 0.9)6 0.763 3.000 127.000 1.000 
J .. mon• diolca 10.860 l.79l 1.700 2.6!8 O. IOJ 0.340 l .000 127.000 2.000 
K1rwhuld1humboldll1111 l.4l0 0.78l 0.700 2.638 0.484 0.700 1.000 127.000 1.000 
Lamolrid..,..t1 2.600 2.8!0 1.200 2.638 1.618 0 .600 2.000 127.000 2.000 
Lcucooln41um thllttcau 10.700 4.440 4.l70 2.6!8 0.712 0.914 l.000 127.000 3.000 
L ~ium bcrlandicri 6.940 2.110 2.320 2.638 0.410 0.77J 3.000 127.000 1.000 
Oounti1 ltt>touuli1 14.3l0 3.220 3.280 2.638 0.416 0.6l6 l.000 127.000 2.000 
-m1l1 J~imai 30.660 12.61l 7.870 2.638 l .J02 0.71l 11.000 127.000 l .000 

Pro1oci1 RfllKlllon 32.900 7.03l 9.llO 2.638 0,396 0.86l 11.000 127.000 l.000 
S1lvla b1llottflon l.210 0.91l 1.170 2.638 0.198 O.l8l 2.000 127.000 2.000 
Sch1cfcri1 cuneiroll1 2S.820 8.910 9.7l0 2.638 0.723 0.97l 10.000 127.000 4.000 
Zlnlhonilon f1 12.400 3.61l 4.400 2.638 l.l32 1.461 3.000 127.000 1.000 
Z.iziDbJ1 obturifoll 1 l .900 \ 0.91.S 2.6l0 2.638 0.196 l.32l 2.000 127.000 1.000 

Tot1l Mlloml ttnino1o·nutlul mtunJ 33l.060 127.14l 120.190 2.6)8 1.012 0,946 127.000 0.000 

Matoml tspinoM>·rosttofilo IAHvt lc:ch.lwilla 4.700 2.62l 1.830 l.llO 0.3l0 0.4l8 4.000 12.000 1.000 
011m1mhta-ll .l.800 2.l20 1.820 l.llO 0.208 O.l64 l.000 12.000 1.000 

I EV1mu1r~ialc.w"11 1.400 1.000 0.860 1. llO 0.207 0.430 2.000 12.000 1.000 
Jll adioka 1.900 l.lll 0.7l0 l.l l O 0.994 0.7l0 1.000 12.000 1.000 

Total Matoml nninoro·rorctofllo IJ.800 7.270 l .260 l.ISO 0.321 0.438 12.000 0.000 
Malorn! rotdofllo 1 Aol\'e ltd1>aui111 6.0lO 3.940 - 2.720 0.969 0.272 0.389 7.000 8.000 1.000 

IE.\'lmhardlh.ia lcnna 1.700 0.18l 2.070 0.969 0.027 2.070 1.000 8.000 1.000 
Total Mlloml ro1etofllo 7.7l0 4.12l 4.790 0.969 0.241 O.l99 8.000 0.000 
Matornl rubinmnt AcaclafamctfSta 1.800 l.lil 1.200 2.027 1.827 1.200 1.000 64.000 1.000 

e. 

lial6•~(t\JtU11dt f1oft,;;lon 1 dlCwbh, A.C. 
Prcr)'ctt. 

E.\ploudh y E1lrtcd6a H CuWdl.lu ral 

TotalSIUo 1 DtnRtlttln DmAbtolut• Do:mhnndt OomRJhtln 
2.000 7.407 4l4.213 220.148 6.l 3l 
2.000 3.704 227. 106 320.280 9.l07 
2.000 33.J33 2043.9l7 624.141 18.S27 
2.000 22.222 1362.638 427.S82 12.692 
2.000 7.407 4l4.213 197.8l2 l.873 
2.000 7.407 4l4.213 519. 116 17.190 
2.000 ! .704 227.106 44.l92 1.324 
2.000 11.111 681.319 l80.ll l 17.221 
2.000 3.704 227.106 37l.021 11.132 

100.000 6131.871 JJ68.884 100.000 
1.000 3l.OOO 997. llO 739.140 21.7l6 
1.000 4l.OOO 1282.0lO 2290.273 67.412 
1.000 l l .000 427.3l0 21.4l3 0.6!1 
1.000 l .000 142.4l0 346.l60 10.201 

100.000 2849.001 3)97.426 100.000 
9.000 7.874 113.lll 232.432 l l.980 
9.000 l.l7l 22.62l 3l.966 2.473 
9.000 18.110 260. 187 426.3l9 29.313 
9.000 l.l7l 22.62l 17.792 1.223 
9.000 l.l7l 22.62S 3.719 0.2l6 
9.000 2.362 3!.9!7 12.90l 0.887 
9.000 l .l7l 22.62l 33.02l 2.211 
9.000 0.787 11.ll2 24.189 1.66) 
9.000 0.781 11.312 13.442 0.924 
9.000 14.173 203.62l IS0.142 10.323 
9.000 2.362 33.937 31.770 2.184 
9.000 3.937 l6.l62 l .8ll o.401 
9.000 0.787 11.312 l.47l 0,376 
9.000 l.l7l 22 .62l 36.602 2. ll1 
9.000 ! .9J7 l6.l62 40.247 2.767 
9.000 2.362 33.9)7 13.899 0.9l6 
9.000 3.937 l 6.l62 21.lll 1.617 
9.000 8.661 124.437 161.966 11.136 
9.000 8.661 124.417 49.2.93 3.389 
9.000 l .l7l 22.62l 4.490 0.309 
9.000 7.874 113.lll 81.791 5.623 
9.000 2.362 33.937 4l.201 3. 108 
9.000 l .l7l 22.62l 4.426 0.304 

100.000 1436.687 104.484 100.000 
1.000 33.333 2l20.479 881.l71 36.364 
1.000 41.667 31l0.l99 6ll.861 27.0ll 
1.000 16.661 1260.2!9 260.l38 10.747 
1.000 8.3JJ 630.120 626.lll 2l.8l6 

100.000 7561.4!7 2424,322 100.000 
1.000 87.lOO 932).621 2ll2.89l 98.606 
1.000 12.lOO 1331.946 3l.803 1.394 

100.000 106ll.l67 2l68.698 100.000 
l.000 l.l63 38.022 69.448 3.7l0 

Análisis de flora 

Fruutncl• F11tR.thtln vo: 
O.lOO 11.1 11 8.Jl l 
O.l oo 11.111 8.107 
O.l oo 11.111 20.990 
O.lOO 11.111 ll.342 
O.lOO 11.111 8.130 
O.loo 11.111 11.903 
O.loo 11.111 l.179 
O.lOO 11.111 13.148 
O.loo 11.111 8.649 
4.lOO 100.000 100.000 
1.000 2l.OOO 27.2l2 
1.000 2l.OOO 4l.804 
1.000 2l.OOO 1!.H4 
l.000 2l.OOO l! .400 
4 .000 100.000 100.000 
0.444 7.l47 10.467 
0.111 1.887 1.918 
O.ll6 9.434 18.9l3 
0.222 3.774 2. 191 
0.11 1 1.887 1.2!9 
0.3!3 l,660 2.910 
0.222 3.774 2.l40 
0.111 1.887 1.446 
0.111 1.887 1.199 
0.333 l.660 IO.Ol2 
0.111 1.887 2.144 
0.222 3.774 2.704 
0.111 1.887 1.017 
0.222 3.774 2.622 
0.333 S.660 4.121 
0.111 1.887 l .73l 
0.222 3.774 3.109 
O.ll6 9.4)4 9.144 
O.ll6 9.434 7.161 
0.222 3.774 1.886 
0.444 7.l47 7.0ll 
0.111 1.887 2.452 
0.111 1.887 l .2ll 
l .889 100.000 100.000 
1.000 2l.OOO 31.l66 
1.000 ll.000 31.240 
1.000 2l.OOO 17.471 
1.000 2l.OOO 19.723 
4.000 100.000 100.000 
1.000 l0.000 78.702 
1.000 l0.000 21.298 
2.000 100.000 100.000 
0.200 4.762 3.3l8 

.Af,,,.f/11110/f/ .. p~toA"blulol 
JIH~IJJa¡R,1to11•I 

IDR 

6.911 
6.60l 
2.l.9JO 
17.4l7 
6.640 
12.299 
2.l l4 
14.166 
7.418 

100.000 
28.378 
.56.206 
7.816 
7.600 

100.000 
11.927 
2.024 
2!.712 
1.399 
0.91l 
l.62l 
1.923 
l .22l 
0.856 
12.248 
2.273 
2.169 
O.l82 
2.046 
3.3l2 
l.6l9 
2.777 
9.899 
6.02l 
0.942 
6.749 
2.73l 
0.940 

100.000 
34.848 
34.360 
l l.707 
17.08l 

100.000 
9J.Ol3 
6.941 

100.000 
2.6l6 
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l•V•U3,• AlnOUIOJ ae Yeli e1ac1on 11rau111ve 1con1. lJ. 

TIPO DE VCGETACION ESPECIE Dl1lllltudon Cabu tun Attura D!Jll Aru Alll [mtdtJ [meder2 WSHJ01 
Anda ri11.lclJl1 17.300 8,881 8.430 1.027 0.798 0,937 9.000 64.000 2.000 
AtKlanrlahl:ll 3.100 O.lOO 0.6l0 2.027 0.196 0.6l0 1.000 64.000 1.000 
Carttl1aut1 1.1.SO 0.71.S O.llO 2.027 0.402 O.l.SO 1.000 64.000 1.000 
CeltlJDalllda 6.100 4.625 .S.600 l.027 l.9l6 1.861 3.000 64.000 2.000 
Condalli sn1tuh1l1 3.900 0.4ll 1.000 2.027 0.16) 1.000 1.000 64.000 1.000 
Flourenda cania 16.220 7.740 6.620 2.027 0.4ll 0.602 11.000 64.000 2.000 
Latrn lrldm1t1 23.770 10.480 8.7l0 2.027 0.70l 0.729 12.000 64.000 2.000 
Lcucoohvllum Outcucru 11.800 4.420 4.7l0 2.027 0.296 O.l94 8.000 64.000 2.000 
LlDOil or9\'t0lcru 0.4.SO 0.49.S 0.490 l.027 0.192 0.490 1.000 64.000 1.000 
L 't'ÍUm bcrlnflai l.700 1.860 1.8.SO l.027 2.717 l.UO 1.000 64.000 1.000 
11n11ntl1 lirduimai 4.lOO 2.920 2.490 l.027 0.809 O.BJO 3.000 64.000 1.000 
Prosool1 alandulota 22.llO 9.260 9.5l0 2.027 1.147 1.061 9.000 64.000 2.000 
Srhaefcri1 cu11df'oli1 14.800 2.600 2.420 2.027 Q.601 0.807 3.000 64.000 2.000 

Total Mll.ornl sublm:nnc 129.740 56.480 54.3l0 2.027 0.161 0.849 64.000 o.ooo 
li.útoml JUbinenne:·pinlzal Ac-acia famt1i1n1 20.900 l.920 4.630 2.426 0.442 l.l lB 4.000 53.000 1.000 

·--··-· Ac1el1riafclll1 1.400 3.640 3.930 2.426 1.317 1.310 3.000 53.000 1.000 
Bcmardl1 m\Tiucfolla l.700 1.400 1.300 Z.426 Ul9 1.300 1.000 l 3.000 1.000 
Cutcl1rrecta 6.100 1.545 1.440 2.426 0.596 0.720 2.000 53.000 2.000 
Ccltitnalllda 2.000 l.92l 1.200 2.426 1,910 1.200 1.000 53.000 1.000 
Flourmcl1 C-tnlUI ll.870 13. 135 9.320 2.426 O.ll4 0.548 17.000 53.000 2.000 
Foratim --.1ttiíoli1 12.800 l.78l 1.910 2.426 0.315 0.631 3.000 53.000 1.000 
Lllrt11ridcnllla 15.160 1.940 6.llO l.426 0.682 0.683 9.000 53.000 2.000 
Lcutonhvllun1 lrutacnu 1.870 0.290 0.260 2.426 0.066 0.260 1.000 53.000 1.000 
Lloci1 an\ftolan 5.150 1.970 2.770 2.426 0.811 l.38l 2.000 l3.000 1.000 
. munlla llndhclmcri 6.140 2.995 2.!50 2.426 O.l54 O.l88 4.000 53.000 3.000 
Pro1ooll alantlllo11 11.200 2.915 l .660 2.426 1.244 1.220 3.000 53.000 1.000 
Sch1efai1 roncifoli1 6.700 l.07l 0.610 2.426 0.236 O.ll5 2.000 l3.000 1.000 
~xvlon fl".-.. 2.800 0.550 o.e.so l.426 0.238 o.e.so 1.000 53.000 1.000 

T011l MMornl subinmne-n&.1tizal nalW11.I 128.590 44.0Bl 40.440 2.426 0.68l 0.763 53.000 0.000 
Atadt bttlutdieri 5.650 2.79l 2.150 1.708 0.747 0.717 3.000 12.000 1.000 

Matoml mbinmnc-rotctofllo Aricl1 rlol<kJl1 l.3l0 0.115 O.l50 1.708 0.472 O.llO 1.000 l l.000 1.000 
Aaat·c lcda.1 auill1 8.150 4.20l 3.200 1.708 0.424 O.l33 6.000 12.000 1.000 
KirwiruJti1 hunbot<t:i.u l.300 0.850 0.100 1.708 0.561 0.700 1.000 12.000 1.000 
Oounlla llndhelmcri 2.450 l.47l 0.450 1.708 1.709 0.4l0 1.000 12.000 1.000 

Total Matoml 1t1binmnc-rosetofllo 20.500 10.100 1.050 1.708 0.628 O.lBB 12.000 0000 
M1tOfT1I rubmontano·bo1quc de Aucl1 btrl 111dleri 5.lOO 2.730 1.630 1.829 1.648 O.Sil l.000 28.000 1.000 
mcino At11d1rialtlll1 14.260 7.310 18,050 1.829 0.691 2.106 9.000 28.000 1.000 

Amirl• inachrui1 l.000 0.530 1.900 1.829 0.221 1.900 1.000 28.000 1.000 
Bem• dla .,....Tiutfolia 10.620 4.045 6.880 1.829 0.370 1.147 6.000 28.000 1.000 
Colubrin1 l~aull 1.150 1.235 2.610 1.829 0.374 l.30l 2.000 28.000 1.000 
Httd.11 anttUI 2.480 l.OlO 0.970 1.829 0.866 0.910 1.000 28.000 1.000 
PitJ1lcclloblu11011llcru 0.520 1.475 2.400 1.829 1.709 2.400 1.000 28.000 1.000 
RJnnm. 3.lOO l.6l0 2.200 1.829 2.138 2.200 1.000 28.000 1.000 
St1vi1 ballotcflot1 5.450 3.0lO 4.700 1.829 1.917 l.350 2.000 28.000 1.000 
Sh.....--1rcundinon 3.820 1.820 2.640 1.829 0.8l9 l .!20 2.000 28.000 1.000 
Zllllthoxvlum fRn 1.300 1.950 2.lOO 1.819 2.986 l.lOO 1.000 28.000 1.000 

T011I M1toml submi>R1no·bo11111c de mdno ll.200 26.84l 47.380 1.829 0.929 l.692 28.000 0.000 
Mcm1lt1I IAlovalam-acluima 2.600 0.9l0 0.900 4.956 0.109 0.900 1.000 16.000 1.000 

.a 

U.!d•Mcdc&JUU Proh.:1ou1 Oc Cubh.AC. 
P1or•cto 

Elplo1-.:lh r E.,111:d611ck C11b61 Miaw.I 

Tot•ISttfo 1 Oto Rtl•th1 D1n~1aluc• 

.S.000 14.063 342.196 
l.000 1.563 38.022 
l.000 l . .S63 38.022 
l.000 4.688 114.06l 
.S.000 1.563 38.022 
l.000 17.188 418.239 
.S.000 18.7.SO 4.S6.261 
.S.000 12.l OO 304.174 
l .000 1.563 38.022 
l.000 1.563 38.022 
.S.000 4.688 114.06l 
.S.000 14.063 342.196 
l.000 4.688 ll4.06l 

100.000 2433.392 
4.000 1.541 128.210 
4.000 5.660 96. l ll 
4.000 1.887 32.0ll 
4.000 3.774 64. IOl 
4.000 1.887 32.0.S2 
4.000 32.075 544.892 
4.000 5.660 96.1 51 
4.000 16.981 288.472 
4.000 1.887 32.052 
4.000 3.774 64.IOl 
4.000 7.547 128.210 
4.000 5.660 96.lll 
4.000 l .774 64.IOl 
4.000 1.887 32.0ll 

100.000 1698.781 
1.000 2l.OOO 856.633 
1.000 8.333 28l . .S44 
1.000 l0.000 1713.266 
1.000 8.333 28l.l44 
1.000 8.ll3 285.544 

100.000 3426.l32 
1.000 7. 143 213.623 
1.000 32.143 961.304 
1.000 3.l71 106.812 
1.000 21.429 640.869 
1.000 7.143 213.623 
1.000 3.lll 106.812 
1.000 3.l71 106.812 
1.000 3.l71 106.812 
1.000 7.143 213.623 
1.000 7.10 213.623 
1.000 3.l 71 106.812 

100.000 2990.72! 
1.000 6.2l0 2l.443 

l>om!RUKI• 
272.926 

1.466 
ll.266 

223.090 
6.182 

182.033 
321.587 
90.033 
7.317 

103.312 
92.2l7 

392.4l8 
68.lll 

1Bll.9-l6 
56.608 
126.640 
49.J41 
38.202 
93.28l 

301.726 
30.2l2 
196.647 
2. 117 
ll.996 
10.961 
119.64! 
ll.128 
1.615 

1160.161 
639.726 
134.700 
726.629 
162.033 
487.920 

2151.007 
3l2.077 
669.llB 
'23.565 
237.012 
79.840 
92.488 
IB2.ll3 
228.390 
413.786 
179.222 
318.991 
1777.441 

18.0J.s 

DmnRtltlln 
14.7J7 
0.403 
0.824 
12.046 
0.334 
9.829 
17.36l 
4.862 
0.39l 
l.579 
4.981 
21.192 
3.703 

100.000 
4.879 
10.916 
4.2ll 
3.29) 
8.041 

26.001 
l.608 
16.9l0 
0.182 
4.482 
6. 111 
10.l ll 
l.!04 
0.6l6 

100.000 
29.741 
6.262 

33.781 
7.533 

22.68l 
100.000 
12.616 
24.107 
0.848 
8.lll 
l.87l 
3.330 
6.lll 
8.22) 
14.898 
6.4l3 
11.485 

100.000 
2.39-l 

A 11á/isis de flora 

fncumcl1 FucRthllta vo: 
0.400 9 . .S24 12.77.S 
0.200 4.762 2.24) 
0.200 4.762 2.JBJ 
MOO 9.l24 8.7l3 
0.200 4.762 2.219 
0.400 9.l24 12.180 
0.400 9 . .S24 l l.213 
0.400 9 . .S24 8.962 
0.200 4.161 2.240 
0.200 4.762 3.968 
0.200 4.762 4.810 
0.400 9 . .S24 14.926 
0.400 9 . .S24 l.971 
4.200 100.000 100.000 
0.2l0 l.263 5.891 
0.2l0 5.263 7.280 
0.2l0 l.263 3.801 
O.l oo 10.526 5.864 
0.2l0 5.263 5.064 
O.lOO 10.526 22.870 
O.llO 5.263 010 
O.loo 10.526 14.819 
0.2l0 l .263 2.444 
0.2l0 5.263 4.l06 
o.no ll.789 9.818 
0.2l0 l .263 7.079 
0.2l0 5.263 l .447 
0.2l0 5.261 l.602 
4.7l0 100.000 100.000 
1.000 20.000 24.914 
1.000 20.000 ll .l32 
1.000 20.000 34.l9-l 
1.000 20.000 ll.9ll 
1.000 20.000 11.006 
5.000 100.000 100.000 
1.000 9.091 9.631 
1.000 9.091 21.780 
1.000 9.091 4.l04 
1.000 9.091 13.018 
1.000 9.091 6.369 
1.000 9.091 5.331 
1.000 9.091 6.411 
1.000 9.091 6.962 
1.000 9.091 10.377 
1.000 9.091 1.561 
1.000 9.091 8.049 

11.000 100.000 100.000 
1.000 20.000 9.548 

,\/ 111111/lolo 11 l•1•d0Ar1&l1•1.tl 
,VoJ~r1J•JR11 folfal 

mR 
14,400 
0.983 
1.19J 
8.367 
0.9-l8 
13 . .S08 
18.0ll 
8.681 
0.919 
l.S71 
Ull 
17.627 
4.19.S 

100.000 
6.213 
8.288 
3.070 
J.533 
4.964 

29.041 
4. 134 
16.965 
1.035 
4.128 
6.8l2 
7.986 
2.l39 
1.272 

100.000 
27.370 
7.298 

41.890 
7.933 
ll.l08 

100.000 
9.910 
28.12l 
l.210 
14.981 
5.009 
3.4.sl 
.S.071 
5.891 
11.olO 
6.198 
7.528 

100.000 
4.322 

) 
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l · V-V::>.· l\trlDUIOS oe ve.1 eumon nrousuva tcom . .JJ, 

111'0 DI: VCGETACION ESPECIE Dhulbuclon Cobu tura AllW'I Dlrl l Arto Alll !.JDtdU !.n:m:le.s2 NºSIUot 
Cuttl1ft'tt'ta 4.000 0.9l0 l.6l0 4.9l6 0.109 l.6l0 1.000 16.000 1.000 
Ccltl1o~lldo 62.600 16.0lO 18.l80 4.9l6 2.420 l .8l 8 10.000 16.000 1.000 
Comllli 1mJ111ulu1 2.000 l.ll O 2.000 4.9l6 1.887 2.000 1.000 16.000 1.000 
Pro1ool111lllntblo11 8.100 2.82l l .900 4.9l6 0.702 1.961 J .000 16.000 1.000 

Total Mttl'l'uital 79.300 22.32l 29.030 4.9l6 1.8l l 1.814 16.000 0.000 
liftm.1it1l·outlzal nat.ul"ll Acaci1 functi11t1 4.200 2.63l 2.2SO S.933 l.l86 1.1 2l 2.000 24.000 1.000 

Alri lex canrsccru 90.000 2.14l 2.400 S.933 0.944 1.200 2.000 24.000 1.000 
Cutcl1 irwoluta 12.800 7.l!O 7.080 S.933 1.964 1.416 l .000 24.000 1.000 
Ctlli1n111ida 3.700 l.6l0 1.800 l .933 2.138 1.800 1.000 24.000 1.000 
L\'ciwn bubndiai 2.300 0.4l 0 O.SOO l .933 O.ll9 o.soo 1.000 24.000 1.000 
,.._•rd:ia lin&timtri 1.600 1.100 O.l OO l .933 0.9l0 o.soo 1.000 24.000 1.000 
Pro1ooi1 alanWl011 27.800 9.l80 9.320 l .933 O.l84 0.777 12.000 24.000 1.000 

Total Mc:zm• ltal·nartizal nllunl 142.400 2l.090 23.BSO l .933 1.047 0.994 24.000 0.000 
Putlz.al inWddo And a f'unetlana 2.7l 0 2.600 1.900 3.809 1.610 0.9l0 2.000 12.000 1.000 

Ac Kl1ri11i6.Jl1 9.SOO 0.92l 0.080 3.809 0.672 0.680 1.000 12.000 1.000 
Cutt l1 aul1 11.900 2.24l 1.900 3.809 0.990 0.9l0 2.000 12.000 1.000 
Ctrtldíum ml<'1Wn l .000 0.87l 0.480 3.809 0.601 0.480 1.000 12.000 J.000 
Ou1l1tum anonstifollu1n 4.360 0.66l 0.740 3.809 0.04 l 0.247 3.000 12.000 J.000 
Pro1ool1 ol1n1lJl01a 10.900 J.lOO 2.280 3.809 0.446 1.140 2.000 12.000 J.000 
Zardioxvton tiQ.• • 1.300 l.37l J.lOO 3.809 1.48l l.SOO 1.000 12.000 1.000 

Tot11 Pastizal Inducido 4l.710 10. IBS 9.480 3.809 0.149 0.190 12.000 0.000 
PHtlzal lnducldo ·matorral Cutrl1aull 27.800 3.080 2.9JO 6.9l0 O.l89 0.733 4.000 4.000 1.000 

'-'--· 
Total Pu1lza.l lncliddo·m1toml aolno10 27.800 3.080 2.9JO 6.9l0 O.l89 0.733 4.000 0.000 

Pullul lnduddo·matorral Ac1d1 fmnetima IJ.2SO 2.2ll 2.900 l.842 1.174 l .4l 0 2.000 16.000 2.000 
ln1b : .. - .... Cuttlaerecta 28.SOO 1.600 1.480 l .842 0.2l4 0.49J 3.000 16.000 1.000 

Ctlli1011lida 6.2SO 3.12l 4.400 l .842 0.864 1.467 3.000 16.000 1.000 
Lalcoohvllum Dtllectau 41.470 3.4 10 3.670 l .842 0.171 0.4l 9 8.000 16.000 1.000 

Total P11tlu l U~cldo-m1tornl 1Ubimnne 93.4 70 10.390 12.410 l .842 0.442 0.778 16.000 0.000 
Putl11I nltunl Au cl1fimeli1na 4.900 0.9l0 1.180 3.998 0.109 1.180 1.000 4.000 1.000 

Kwwiruki1 taunboldllaia 7.100 1.300 1.100 3.998 1.127 1.100 1.000 4.000 1.000 
Protooil alnktlora 3.990 1.670 1.600 3.998 O.ll8 0.800 2.000 4.000 1.000 

Totol Portlul nlturu Jl.990 3.920 3.880 3.998 0.788 0.970 4.000 0.000 
Putlz.al n1tunt-twiu ch1l An cla fimcsllnl 7.9SO 2.200 l.4l0 l.381 0.9l0 0.72l 2.000 8.000 1.000 

Ctlll1ri11lida 9.600 2.000 J.890 l .381 0.982 0.94l 2.000 8.000 1.000 
Oounti1 llndhclrncri 8.l lO l.72l 1.160 l .381 2.337 1.160 1.000 8.000 1.000 
ZantJioxvlon r~-- 17.llO 4.23l 4.0lO l .381 1.701 l.3l0 3.000 8.000 1.000 

Tol~ PIJ\lzol notur>J.t.Jill<hll o.oso I0.160 8.llO l .l 81 1.413 1.069 8.000 0.000 
Pastizal cu1ural·matonal An cia flmetltna 63.600 4.l2l 2.700 8.049 J.824 0.900 3.000 31.000 2.000 
emi 0 10 Ac1d 1riR.iclll1 7.100 3.69l 3.l lO 8.049 J.316 J.18J 3.000 31.000 1.000 

Acadt\\richli 3.400 J.900 1.980 8.049 0.709 0.990 2.000 31.000 1.000 
Cuti:l1ere<t1 19.900 4.9-ll l .600 8.049 O.Jll 0.700 8.000 l l.000 2.000 
L/M{l lln\'tO!Crt• 2.600 J.l OO J.lOO 8.049 1.767 l. SOO 1.000 31.000 1.000 
Pro1ooit R.lan<k.11011 142.220 7.S7l 8.120 8.049 0.494 0.812 10.000 31.000 1.000 
Schad'ni1 cuncifolit 10.700 l .OBS 3.870 8.049 O.l 6J 0.968 4.000 31.000 1.000 

Total Putlz:al nlhlnl·matornl m lnolo 249.120 27.22l 27.320 8.049 0.730 0.881 31.000 0.000 
Pastlz.al natu11l-ma1orral IAud1 flmcti1n1 13.400 9.860 6.SIO 2.92l 3.479 1.302 l .000 12.000 2.000 
I~,,;_,.. IAuci1riaiclll1 36.080 12.060 13.71 0 2.92l 0.817 J.Oll 13.000 l2.000 3.000 

~ 

Uai• • Mn lcNUÑ Pr•d11<:lorr1 dl Ct.1b611, AC. 
P IO) H &o 

[ \ ,iot..:lh JEi.tui:d,14' CuW1 J.lltwrd 

TotllSIUot DtaRtluln DmAbtOIUlt Dmnla111<11 DamR1.lltJn 
1.000 6.2l0 2l.443 18.0ll U94 
1.000 62.lOO 2l4.4J3 6l l .8l2 11.732 
1.000 6.2SO 21.40 48.010 6.372 
1.000 18.7l0 76.llO l3.l 67 7.109 

100.000 407.093 7l3.478 100.000 
2.000 8.333 2J.671 3U O 12.619 
2.000 8.333 23.671 22.347 7.lll 
2.000 20.833 l9.178 116.230 39.068 
2.000 4.167 11.8 36 2B08 8.l 06 
2.000 4.167 11.836 1.882 0.633 
2.000 4.167 11.836 11.248 3.781 
2.000 l 0.000 142.0lB 82.912 27.882 

100.000 284.0Sl 297.SIO 100.000 
2.000 16.667 114.861 184.941 Jl.8)6 
2.000 8.333 '7.433 38.l9l 1.419 
2.000 16.667 114.86l 113.740 22.039 
2.000 8.333 l 7.4ll 34.l36 6.692 
2.000 2l.OOO 172.298 7.73l 1.499 
2.000 16.667 114.86l ll.2l 4 9.911 
2.000 8.333 l7.43J 8l .282 16.l2l 

100.000 689.192 l l 6.082 100.000 
1.000 100.000 207.029 121.87l 100.000 

2.000 12.lOO 36.621 42.99J 33.226 
2.000 18.7l0 l4.941 13.934 10.169 
2.000 18.7l0 l 4.941 47,47l J6.690 
2.000 S0.000 146.l 09 24.994 19.316 

100.000 29).019 129.396 100.000 
1.000 2l.OOO ll6.44l 110.892 22.487 
1.000 2l.OOO ll6.44l 207.614 42.109 
1.000 l 0.000 312.891 174.l89 3l .404 

100.000 62l.782 493. 136 100.000 
1.000 2l .OOO 86.332 82.041 16.813 
1.000 21.000 86.332 84.7l7 17.369 
1.000 12.lOO 43.166 100.882 20.674 
1.000 37.SOO 129.499 220.291 4l .144 

100.000 34l .329 481.974 100.000 
2.000 9.611 14.917 27.240 24.170 
2.000 9.611 14.937 19.663 17.447 
2.000 6.412 9.9l8 7.0S9 6.261 
2.000 2l.806 39.Bll 14.ll2 12.ll7 
2.000 3.226 4.919 8.199 7.807 
2.000 32.2l8 49.791 24.l 78 21.808 
2.000 12.901 19.916 11.209 9.946 

100.000 l l4.3l 2 112.699 100.000 
4.000 9.61l 112.387 190.969 29.lOO 
4.000 21.000 292.20l 218.617 18.009 

Análisis de flora 

F11(\1tncl1 F11c R1!1tln \'!E 

1.000 20.000 9.l 48 
1.000 20.000 l 4.744 
1.000 20.000 10.874 
1.000 20.000 l l .286 
S.000 100.000 100 000 
O.SOO 14.286 11.746 
O. SOO 14.286 10.043 
O.SOO 14.286 24 .729 
O.loo 14.286 8.986 
O.l OO 14.286 6.362 
O.SOO 14.286 7.411 
O.l oo 14.286 30.723 
3.SOO 100.000 100.000 
O.l oo 14.286 22.26) 
O.lOO 14.286 10.033 
O.loo 14.286 17.664 
O.lOO 14.286 9.110 
O.l OO 14.286 13.S9l 
O.l OO 14.286 13.628 
O.loo 14.286 JJ.048 
3.SOO 100.000 100 000 
1.000 100.000 100.000 

J.000 40.000 28.l7l 
O.l OO 20.000 16.106 
O.l oo 20.000 21. 147 
O.l OO 20.000 29.772 
2.lOO 100.000 100.000 
1.000 33.333 26.940 
1.000 33.33J 33.481 
1.000 3J.3J3 39.179 
3.000 100.000 100.000 
1.000 2l.OOO 22.271 
1.000 2l .OOO 22.4l6 
1.000 2S.OOO 19.391 
1.000 2l .OOO ll.881 
4.000 100.000 100.000 
1.000 22.222 18.690 
O.l oo 11.11 1 12.741 
O.lOO 11.111 7.942 
1.000 22.222 20.19l 
O.l OO 11.111 7.381 
o.l oo 11.11 1 21.726 
O.SOO 11.1 11 11.320 
4.lOO 100.000 100.000 
O.l oo IO.l26 16.147 
0.7l 0 l l.789 19.S99 

.\l •~lfitr1o if útroa0Ard11N1ol 
JJoJ•liltJJ R11UJ•PI 

lDR 

4.322 
72.116 
6.3 11 
12.930 

100.000 
IM76 
7.922 
29.9ll 
6.337 
2.400 
3.9 74 
38.941 
100.000 
26.2ll 
1.906 
19.3l3 
7.l lJ 
IJ.249 
13.299 
12.429 

100.000 
100.000 

22.86] 
14.7l9 
27.720 
34.6l8 
100.000 
23.744 
33.ll4 
42.702 
100.000 
20.907 
21.181 
16.187 
41.322 
100.000 
16.924 
13.l62 
6.3l7 
19.182 
l .l l 7 

27.033 
ll.42S 

100.000 
19.l l 8 
21.l04 
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T·V·U~.· Atributos de VHetRCIOn ftrbUIUVR Cconc. 4). 

TIPO DE Vl'.Gl:TACION ISPECIE 
Acacl1 uriahlil 
Cu1d1ettct1 
Colubrina te-cmsi1 
·~cnhardlhi1 Le."tlnl 
Plourcncla canua 
Forttticra ...... ,1tifolll 
KC"tvhli1 humboldliana 
Lc:uc_,,,.,.1um Ilutt1cau 
Uooi1 ant'COlcns 
Prosools a:fnkilo11 
SC'hatfaiacunellolia 

Totll Pa.rtlzal n11.u1111-matoml rubinmne 
Vcg,ctaclon de arroyos Aceda famal•n 
··-·"~- Ac1cl1ricrl~l1 

Cutclacrecla 
CtlthnaJlida 
lan'CI lriderttta 
,......_,¡, Hndhehnerl 
Pro10Dl111:l.,1lilo1a 
Schacferl1 tt1ntifoll1 

Total Vtftlaclon de am>\'OI lnlttnlitmlts 
Vttdac:lon ricuia Acacia fNne1lana 

Aucll~aij 

Ctlli1oallid. 
Ouaitrum mtonrtifolium 
Ltucftftl-llum frutetuns 
Pro1ooi12iandulo11 
S1lvi1b11lotc.llon11 

Tot1l VH:daclon ñoaria 

DhlrlblK'lon CObutur• Altun 
.l.700 2.43.l 2.000 
16.000 3.900 4.800 
8.800 4.225 4.l30 
10.630 3.625 3.l70 
2.700 l.77l 1.300 
2.400 1.820 l.l40 
16.300 l .7l0 2.200 
7.340 3.220 3.090 
l.900 l.12l 0.6l0 
14.llO 2.9l0 2.740 
12.700 l.44l 1.370 

152.100 l4.190 48.010 
22.100 12.llO 17.210 
1.200 1.200 2.100 
1.200 0.100 0.900 

19.7l0 12.78l l.l.620 
1.300 O.l3l O.JJO 
2.600 1.475 o.uo 
7.3l0 .l.llO 6.900 
4.420 1.020 1.310 
l9.920 3l.375 4l.220 
24.9l0 11.490 12.l50 
1.220 0.780 0.680 
I0.7l0 l .9l0 5.270 
2.420 0.19l 0.200 
1.200 0.220 0.230 
8.400 2.700 2.920 
l.3l0 O.l95 0.830 

l0.290 21.930 22.680 

IDR • indice de RtprncnJJ.thid.td. 
VlE "'" V1lor de lmponancia Ecológiu . 

Dlrtl Arn Alll 
2.92.l 0.6)3 0.661 
2.925 0.631 0.960 
2.92l 1.622 l.llO 
2.925 1.182 1.190 
2.92l 0.620 0.6l0 
2.92l 0.6l3 0.170 
2.92l 3.20l 0.133 
2.92l 0.3l4 0.618 
2.92l 0.994 0.650 
2.92l 0.490 0.68l 
2.92l 0.198 0.4l7 
2.92l 1.134 0.923 
1.873 1.147 1.434 
1.873 1.131 2.100 
1.873 0.38l 0.900 
1.873 2.388 l.9l3 
1.873 0.22l 0.330 
1.873 1.709 O.BlO 
1.873 1.178 1.380 
1.873 0.108 0.437 
1.873 1.329 1.413 
3.143 2.333 1.193 
3.143 0.478 0.680 
3. 143 3.629 l .7l7 
3. 143 0.030 0.200 
3.143 O.Ol8 0.230 
3.143 1.439 1.460 
3.143 0.278 0.830 
3.143 1.932 1.418 

) 

Ernerlu Erneclerl N'StU01 
3.000 52.000 2.000 
.l.000 52.000 2.000 
3.000 l2.000 1.000 
3.000 l2.000 1.000 
2.000 l2.000 1.000 
2.000 l2.000 1.000 
3.000 l2.000 1.000 
5.000 ll.000 2.000 
1.000 ll.000 1.000 
4.000 ll.000 1.000 
3.000 ll.000 1.000 

l2.000 0.000 
12.000 32.000 3.000 
1.000 32.000 1.000 
1.000 32.000 1.000 
8.000 !2.000 3.000 
1.000 32.000 1.000 
1.000 32.000 1.000 
.l.000 32.000 2.000 
3.000 32.000 1.000 

32.000 0.000 
7.000 16.000 1.000 
1.000 16.000 1.000 
3.000 16.000 1.000 
1.000 16.000 1.000 
1.000 16.000 1.000 
2.000 16.000 1.000 
1.000 16.000 1.000 

16.000 0.000 

Unlbi.fo.lcw6t Proda'.lorc • di Cubb, A_C. 
l'IO)"CCIO 

Elpler"U• J E111..-~l6• 6t C.WaJJta.1&1 

Tot11 SltJ01 DmRtluln DmAt11olut1 
4.000 5.169 67.432 
4.000 9.615 112.387 
4.000 l.769 67.432 
4.000 5.169 67.432 
4.000 3.846 ¡14.93.S 
4.000 3.846 44.9ll 
4.000 l.169 67.432 
4.000 9.61l 112.387 
4.000 1.92! 22.477 
4.000 7.692 89.909 
4.000 l .769 67.432 

100.000 1168.822 
4.000 37.lOO 1069.l l 7 
4.000 J.12l 89.126 
4.000 3.12l 89.126 
4.000 ll.000 713.011 
4.000 3.12.l 89. 126 
4.000 3.125 89.126 
4.000 l l .62l 445.632 
4.000 9.37l 267.379 

100.000 28l2.045 
2.000 43.730 442.848 
2.000 6.2l0 63.264 
2.000 18.7l0 189.792 
2.000 6.2l0 63.264 
2.000 6.2l0 63.264 
2.000 12.lOO 126.l28 
2.000 6.2l0 63.264 

100.000 1012.224 

Damlnmd1 
42.717 
10.968 

109.376 
79.718 
27.860 
29.36l 

216.12l 
39.195 
22.343 
44.090 
13.3ll 

132l.337 
1226.331 
100.800 
34.300 

1702.903 
20.036 
152.293 
.l2l.087 
28.88.l 

3790.6Jl 
1033.034 
l0.230 

688.794 
1.889 
2.40l 

182.IOl 
17.l91 

19l6.047 

NOTA : Pan ti tnlc:ndimicoto del calculo de atributos, \'tr las fonnuln y la mc1odologl1 pm d calculo de atribu1os inc:luld.1 cola mctodologb de rnucstno de \"tgt11tión. 

~ 

Domfllhtln 
3.22! 
5.l.l5 
8.2l3 
6.0ll 
2.102 
2.216 
16.307 
3.00J 
1.686 
3.327 
1.006 

100.000 
J2.3l2 
2.659 
0.90l 
44.924 
O.l29 
4.018 
13.8l2 
0.162 

100.000 
l2.812 
l.l4l 

3l.214 
0.097 
0.123 
9.310 
0.899 

100.000 

Análisis de flora 

F1t«1lllfl1 rncRtlllln VD: 
0.500 10.526 6.506 
O.loo IO.l26 8.499 
0.2l0 l.263 6.428 
0.2l0 l.263 l .682 
0.2l0 l .263 3.7J7 
0.2l0 l.263 3.17l 
0.250 5.263 9.113 
O.lOO 10.526 7.71l 
0.2l0 l .263 2.957 
0.2l0 l.263 5.427 
0.2l0 l .263 4.013 
4.1l0 100.000 100.000 
0.7l0 2!.077 30.976 
0.2l0 7.692 4.492 
0.2l0 1.692 J.907 
0.7l0 23.077 31.000 
0.2l0 1.692 3.782 
0.2l0 7.692 4.9-ll 
O.loo ll.38l 14.954 
0.2.lO 1.692 5.943 
3.2l0 100.000 100.000 
O.lOO 14.286 36.949 
O.loo 14.286 7.360 
o.soo 14.286 22.7l0 
O.loo 14.286 6.877 
O.loo 14.286 6.886 
O.lOO 14.286 12.032 
O.lOO 14.286 7. 14l 
3.lOO 100.000 100,000 

·" • •1/111t11i1/11r"'ºA .. b1u1~1 
-'/oJaltJoJ RtflHO/ 

IDR 
4.496 
7.48l 
7.011 
l.892 
2.974 
3.031 
11.038 
6.309 
1.804 
l.llO 
3.388 

100.000 
34.926 
2.892 
2.0ll 
34.962 
1.827 
3.l71 
14.739 
.l.069 

100.000 
48.281 
J.898 

26.982 
3.17l 
3.186 
I0.90l 
3.l7l 

100.000 

) 

e 
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T-V-06.- Atrib d e ve herb CIACIOn L • . _____ . 

1 TIPO DE VEGETACION ESPECIE Denddad DM Altura Sll1o1 Area2 
Mntomil esoinoso Ambrosia confertillora 1.000 0.165 0.460 1.000 0.02 1 

Aristida havardii 1.000 0.285 0.270 1.000 0.064 
Bouteloua hirsuta 3.000 0.320 0.220 1.000 0.080 
Bouteloua trilida 15.000 0.225 0.200 1.000 0.040 
Calvotocarnus viali,, 22.000 0.355 0.lSS 1.000 0.054 
Clemantis drummnodii 1.000 0.210 O.ISO 1.000 0.035 
Coloaania oallida 2.000 0.325 0.360 1.000 0.083 
Comelina erecto S.000 0.705 0.145 1.000 0.195 
Erioneuron uilosurn 2.000 0.125 0.300 1.000 0.012 
Evolvulus alsinoides 13.000 O.S4S 0.140 1.000 0.099 
Lantana mecrorvv1a 63.000 0.975 0.228 2.000 0.191 
Partheniurn hvsteroohol\15 4.000 0.335 0.280 1.000 0.054 
,.,;n;oula lobata 37.000 0.620 0.293 2.000 0.106 
Ruellia nodillora 40.000 0.715 0.223 1.000 0.106 
Setarin leucooila 10.000 0.395 0.275 1.000 0.068 
Tridens texanus 16.000 0.525 0.260 1.000 0.074 
Verbenn canesceru 1.000 0.190 0.160 1.000 0.028 

Total Matomil esoinoso 236.000 7.015 0.234 19.000 1.311 
Matorral espinoso·nopalcra Bouteloua trilida 671.000 0.385 0.135 1.000 0.030 

Evolvul11! alsinoides 16.000 0.265 0.040 1.000 o.oss 
Heliotrooiurn •nmosoennwn 54.000 0.960 0.175 1.000 0.188 
Lanlana carnara 7.000 0.230 0.090 1.000 0.042 
Ovltisrnenw llirtelw 2.000 0.205 0,070 1.000 0.033 
Parthe1tiwn hvsteronhol\15 4.000 0.910 0.285 1.000 0.385 
Verbena neomcxicana 4.000 0.110 0.170 1.000 0.010 

Total Mntorrol esoinoso-nooalera 758.000 3.065 0.156 7.000 0.742 
Matomtl tspinoso-paslizal Allionia incarnata 4.000 0.4SO 0.080 1.000 0.159 
na"·-1 Ambrosia confertillora 4.000 0.105 o.oso 1.000 0.009 

1 Aravthwnnia hemorianus 20.000 0.180 0.035 1.000 0.013 
Aristida havardii 4.000 0.080 0.400 1.000 o.oos 
Aristidn oumurea 11.000 0.695 0.375 1.000 0.226 
Baltla nbsinthifolia 4.000 0.210 0.160 1.000 0.035 
Bouteloun curtioendula 15.000 0.270 0.680 1.000 0.057 
Bouteloua trifida 673.000 3.435 0. 156 8.000 0.622 
Coooeria drummondii 16.000 0.490 0.115 4.000 0.033 
Croton fruticulosw 4.000 0.475 0.210 1.000 0.089 
Desmanthw .n~tus 26.000 0.305 0.093 1.000 0.027 
Desmodiurn alandulosw 26.000 0.320 0.205 1.000 0.041 
Dvssodia uentachaeta 138.000 0.580 0.068 4.000 0.039 
EraRTostis oectinosea 4.000 0.650 0.315 2.000 0.167 
Euohorbia oostrata 254.000 2.800 0.026 7.000 0.408 
Euohorbia so. 66.000 0.960 0.080 2.000 0.105 
Gutierrczio texana 9.000 0.875 0.540 1.000 0.301 
Hilarla belanoeñ 1571.000 0.870 0.211 3.000 0.093 
Hilariamutica 83.000 1.405 0.386 6.000 0.302 
lbervillea lindheimeri 4.000 0.225 o.oso 2.000 0,020 

~ 

UiOOMtxicam de Prodlxtorts de c.arbót1, AC. 
l'n>)ulO 

E'J'loreci6n y E.w.c.:iónde Caibóo Mintrtl 

Totol 111101 Domln•ncla Dom Relallv• 
2.000 0.021 1.840 
2.000 0.064 S.489 
2.000 0.080 6.920 
2.000 0.040 3.421 
2.000 0.054 4.631 
2.000 0.035 2.980 
2.000 0.083 7.138 
2.000 0.195 16.795 
2.000 0.012 1.056 
2.000 0.099 8.533 
2.000 0.096 8.222 
2.000 0.054 4.604 
2.000 0.053 4.567 
2.000 0.106 9.104 
2.000 0.068 S.888 
2.000 0.074 6.374 
2.000 0.028 2.440 

1.162 100.000 
1.000 0,030 4.076 
1.000 o.oss 7.430 
1.000 0.188 25.314 
1.000 0.042 S.591 
1.000 0.033 4.447 
1.000 0.385 51.856 
1.000 O.o!O 1.280 

0.742 100.000 
9.000 0.159 7.101 
9.000 0.009 0.387 
9.000 0.013 0.584 
9.000 o.oos 0.224 
9.000 0.226 10.100 
9.000 0.035 1.547 
9.000 0.057 2.556 
9.000 0.078 3.471 
9.000 0.008 0.374 
9.000 0.089 3.978 
9.000 0.027 1.214 
9.000 0.041 1.824 
9.000 O.oIO 0.435 
9.000 0.083 3.726 
9.000 0.058 2.600 
9.000 0.053 2.351 
9.000 0.301 13.460 
9.000 0.031 1.385 
9.000 o.oso 2.245 
9.000 0.010 0.446 

Dtns/HA 
S000.000 
5000.000 
15000.000 
75000.000 
110000.000 
5000.000 
10000.000 
25000.000 
10000.000 
65000.000 
315000.000 
20000.000 
185000.000 
200000.000 
50000.000 
80000.000 
S000.000 

1180000.000 
6710000.000 
160000.000 
540000.000 
70000.000 
20000.000 
40000.000 
40000.000 

7580000.000 
4444.444 
4444.444 

22222.222 
4444.444 
12222.222 
4444.444 
16666.667 

747777.778 
17777.778 
4444.444 

28888.889 
28888.889 
153333.333 
4444.444 

282222.222 
73333.333 
10000.000 

114SSSS.S56 
92222.222 
4444.444 

Don1Relnllva 
0.424 
0.424 
1.271 
6.356 
9.322 
0.424 
0.847 
2.119 
0.847 
S.S08 

26.695 
1.695 

15.678 
16.949 
4.237 
6.780 
0.424 

100.000 
88.522 
2.111 
7.124 
0.923 
0.264 
0.528 
0.528 

100.000 
0. 118 
0.118 
0.592 
0.118 
0.326 
0.118 
0.444 
19.929 
0.474 
0.118 
0.770 
0.770 
4.086 
0.118 
7.521 
1.954 
0.267 
46.521 
2.458 
0.118 

Análisis de/auna 

r...,.,. Relnllvn VALORDE IMP 
S.263 2.509 
S.263 3.725 
S.263 4.485 
S.263 S.013 
5.263 6.405 
S.263 2.889 
S.263 4.416 
5.263 8.059 
S.263 2.389 
5.263 6.435 
10.526 15.148 
S.263 3.854 
10.526 10.257 
5.263 10.439 
S.263 S.129 
S.263 6.139 
S.263 2.709 

100.000 100.000 
14.286 35.628 
14.286 7.942 
14.286 IS.S1S 
14.286 6.935 
14.286 6.332 
14.286 22.223 
14.286 S.365 
100.000 100.000 
1.205 2.808 
1.205 0.570 
1.205 0.794 
1.205 0.516 
1.205 3.877 
1.205 0.951 
1.205 1.402 
9.639 11.013 
4.819 1.889 
1.205 1.767 
1.205 1.063 
1.205 1.266 
4.819 3.114 
2.410 2.085 
8.434 6.185 
2.410 2.238 
1.205 4.977 
3.614 17.173 
7.229 3.977 
2.410 0.991 

NI 011lflrJIO tk '"'P'JC'º Amblmtnl 
,\loáalldta:I hglonol 

J 

DIV. SHANNON 
·0. ISS 
-0. ISS 
·0.ISS 
·O.ISS 
·0.lSS 
-0.ISS 
-0.lSS 
-0.ISS 
·0.155 
-0.155 
-0.237 
·0.155 
-0.237 
-0.155 
·0.155 
-0.ISS 
-0.155 
·2.799 
-0.278 
·0.278 
-0.278 
·0.278 
·0.278 
-0.278 
-0.278 
-1.946 
-0.053 
-0.053 
-0.053 
-0.053 
-0.053 
·0.053 
-0.053 
-0.225 
-0. 146 
·0.053 
·0.053 
-0.053 
-0.146 
·0.090 
-0.209 
-0.090 
-0.053 
·0.120 
-0.190 
-0.090 
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T-V-06.- Alrlbutos de ve elacion herbacea (conl. 2). 

TIPO DE VEGETACION ESPECIE Dtn1ldad DM Altura Sltto1 Areal 
Jatropha dioica 1.000 0.070 0.130 1.000 0.004 
Lantana macrorvvta 1.000 O.SIO 0.190 1.000 0.204 
Malvutrum coromandelianu 40.000 0.145 0.043 1.000 0.006 
Menodora scabra 2.000 0.190 0.200 1.000 0.028 
Nyctaoinca capilata 1.000 0.015 0.120 1.000 0.004 
Oxalls violacea 149.000 0.485 0.064 5.000 0.023 
Pruticumhallii 24.000 1.560 0.366 4.000 0.251 
Partlte1tlum hvsleroohoruo 18.000 0.700 0.470 2.000 0.202 
Psilostroohe 1111aohalodes 57.000 0.490 0.045 1.000 0.048 
IOuinicula lobala 21.000 0.340 0.095 1.000 0.047 
Sanvitalia ocvmoides 1.000 0.125 0.120 2.000 0.012 
Sidaebutifolia 5.000 0.080 0.110 2.000 0.003 
Siphonoolossa oilosella 22.000 0.560 0.173 1.000 0.118 
Solanum elea~;•olium IS.000 O. ISO 0.220 1.000 0.018 
Soorobolus so. 3.000 0.280 0.720 1.000 0.062 
Tiauilin canescens 20.000 1.805 0.094 4.000 0.423 
Verbena canescens 19.000 0.660 0.110 3.000 0.128 
Verbena ele~n• 31.000 0.090 O.OSO 1.000 0.006 
Zinnia citrea 11.000 0.180 0. 120 1.000 0.025 

Total Matorrnl esoinoso-1>astizal natural 3491.000 24.850 0.158 83.000 4.479 
Matonal espinoso-rosetofilo Bouteloua hirsuln 7.000 0.140 0.400 1.000 0.015 

Bouleloua lrillda 21.000 0.100 0.270 1.000 0.008 
Hilo.riamulica 11.000 o.m 0.250 1.000 0.012 
Lesauerella nrvvmea 6.000 0. 145 0.070 1.000 0.017 
Polvaoln alnndulosa 2.000 0.080 0.040 1.000 o.oos 
Tridens mulious 1.000 0.015 0.070 1.000 0.004 

Total Matorrnl esoinoso-rO!ctofilo 48.000 0.665 0.183 6.000 0.061 
Matomil rosetofilo Boulcloua lrillda 13.000 0.105 0.400 1.000 0.009 

Wauerella aruvni.ea 12.000 0.180 0.180 1.000 0.025 
Total Malorrnl rosetolilo 25.000 0.285 0.290 2.000 0.034 
Mntorrnl subinemie Aristida ad.scensionis 2.000 0.375 0.340 1.000 0.110 

Ari>lida n11murea 1.000 0.200 0.260 1.000 0.031 
Bouleloun curlioendula 3.000 0.625 0.530 2.000 0.160 
Bouleloua lrillda 213.000 2.975 0.219 S.000 0.593 
Calwlocarous vialls 6.000 0.175 0.050 1.000 0.024 
Cenchnas incemas 11.000 0.260 0.120 1.000 0.053 
Cooneria dnurunondii 1.000 o.oss 0.200 1.000 0.002 
Dvssodia oenlachaeln 8.000 0.325 0.107 2.000 0.045 
Era1troslis oeclinosea 2.000 O.IOS 0.040 1.000 0.009 
Eunhorbia nostrata 14.000 0.355 0.013 2.000 0.036 
Heliotrooium nmriosnennum 1.000 0.205 0.070 1.000 0.033 
Hilo.ria bcl•n•eri 130.000 0. 130 0.280 1.000 0.013 
Hilo.riamulica 76.000 0.835 O.S IS 2.000 0. 151 
Lantane mncronoda 2.000 O.ISS 0.250 1.000 0.019 
Lesouerclla a.rovrtiea 4.000 0.280 0,070 2.000 0.033 
Oxalis violaoca 19.000 0.015 o.oso 1.000 0.004 

A 

) 

lllión ~k.'Ócam de llrodu:1om de Carbón. AC. 
PrO)~lo 

E\:plor9Cióo )' E.'1t9CCióa de Carbón Mintnl 

Totnl 111101 Domlnnncla Dom Relalh• O.ni/HA 
9.000 0.004 0.172 1111. 111 
9.000 0.204 9.121 1111.1 11 
9.000 0.006 0.246 44444.444 
9.000 0.028 1.266 2222.222 
9.000 0.004 0.197 1111.111 
9.000 0.005 0.207 165555.556 
9.000 0.063 2.800 26666.667 
9.000 0.101 4.520 20000.000 
9.000 0.048 2.162 63333.333 
9.000 0.047 2.113 23333.333 
9.000 0.006 0.274 1111.111 
9.000 0.001 0.057 5555.556 
9.000 0.118 5.262 24444.444 
9.000 0.018 0.789 16666.667 
9.000 0.062 2.749 3333.333 
9.000 0.106 4.727 22222.222 
9.000 0.043 1.908 2111 1.111 
9.000 0.006 0.284 34444.444 
9.000 0.025 1.136 12222.222 

2.2•10 100.000 3752222.222 
1.000 0.015 25.040 70000.000 
1.000 0.008 12.775 210000.000 
1.000 0.012 19.962 110000.000 
1.000 0.017 26.860 60000.000 
1.000 0.005 8.176 20000.000 
1.000 0.004 7.186 10000.000 

0.061 100.000 480000.000 
1.000 0.009 25.389 130000.000 
1.000 0.025 74.611 120000.000 

0.034 100.000 250000.000 
5.000 0.110 9.159 4000.000 
5.000 0.031 2.776 2000.000 
S.000 0.080 7.048 6000.000 
S.000 0.119 10.481 426000.000 
S.000 0.024 2.125 12000.000 
S.000 0.053 4.691 22000.000 
5.000 0.002 0.210 2000.000 
S.000 0.023 1.996 16000.000 
S.000 0.009 0.765 4000.000 
S.000 0.018 1.569 28000.000 
S.000 0.033 2.917 2000.000 
S.000 0.013 1.173 260000.000 
5.000 0.076 6.675 152000.000 
S.000 0.019 1.667 4000.000 
S.000 0.017 1.471 8000.000 
S.000 0.004 0.390 38000.000 

Den1 Rtlnttvn 
0.030 
0.030 
1.184 
0.059 
0.030 
4.412 
0.71 1 
0.533 
1.688 
0.622 
O.o30 
0.148 
0.651 
0.444 
0.089 
0.592 
0.563 
0.918 
0.326 

100.000 
1083 
43.750 
22.917 
12.SOO 
4.167 
2.083 

100.000 
52.000 
48.000 
100.000 
0.310 
O.ISS 
0.465 
33.023 
0.930 
1.705 
O.ISS 
1.240 
0.310 
2.171 
O.ISS 
20.ISS 
11.783 
0.310 
0.620 
2.946 

Análisis de/auna 

Free. Relnttva VALORDE IMP 
1.205 0.469 
1.205 3.452 
1.205 0.879 
1.205 0.843 
1.205 0.477 
6.024 3.548 
4.819 2.777 
2.410 2.488 
1.205 1.685 
1.205 1.313 

. 2.410 0.904 
2.410 0.872 
1.205 2.373 
1.205 0.813 
1.205 1.348 
4.819 3.379 
3.614 2.028 
1.205 0.802 
1.205 0.889 

100.000 100.000 
16.667 18.763 
16.667 24.397 
16.667 19.848 
16.667 18.676 
16.667 9.670 
16.667 8.645 
100.000 100.000 
50.000 42.463 
50.000 57.537 
100.000 100.000 
2.326 4.132 
2.326 1.752 
4.651 4.055 
11.628 18.377 
2.326 1.794 
2.326 2.907 
2.326 0.897 
4.651 2.629 
2.326 1.134 
4.651 2.797 
2.326 1.799 
2.326 7.884 
4.651 7.703 
2.326 1.434 
4.651 2.248 
2.326 1.887 

M G11J11sto ,¡~ lmp«lo Anibt~ntal 
Modnll!lo:J R~glom1J 

) 

DJV. SHANNON 
-0.053 
-0.053 
-0.053 
·0.053 
-0.053 
-0.169 
-0.146 
·0.090 
-0.053 
-0.053 
·0.090 
·0.090 
-0.053 
-0.053 
·0.053 
·0.146 
-0.120 
·0.053 
·0.053 
-3.381 
·0.299 
-0.299 
-0.299 
-0.299 
-0.299 
-0.299 
-1.792 
·0.347 
-0.347 
·0.693 
·0.087 
·0.087 
·0.143 
·0.2SO 
·0.087 
-0.087 
-0.087 
·0.143 
·0.087 
·0.143 
-0.087 
-0.087 
-0.143 
·0.087 
·0.143 
-0.087 
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T-V-06.-Atrlbutos de ve etacioo herbacea (cool. 3). 

, TIPO DE VEGETACION ESPECIE Densidad DM Altura Slllo1 Area l 
Panicum hallii 25.000 1.850 0.363 4.000 0.435 
Ruellia corzoi 5.000 0.155 0.040 1.000 0.019 
Ruellia nodiOora 2.000 0.095 0.050 1.000 0.007 
Sanvitalia """"'oidcs 24.000 0.290 0.085 1.000 0.052 
Siohonoalossa oiloseUa 3.000 0.120 0.130 1.000 0.011 
Sohaoralcea anirustifolia 12.000 0.2 10 0.075 1.000 0.021 
Tiauilia caitcscens 44.000 1.770 0.113 4.000 0.340 
Ve1beno c1U1escens 20.000 0.340 0.100 3.000 0.031 
Verbena ele28ns 15.000 0.2S5 0.080 1.000 0.051 
l.exmonia hi.soida 2.000 0.415 0.400 1.000 0.135 

Total Matonul subincnno 645.000 12.630 0.204 43.000 2.421 
Matoml subinenne-pastizal Ambrosia confertiOom 4.000 0.060 0.020 1.000 0.003 
natural Ato'VlhRmnia neomexicana 11.000 0.330 0.050 2.000 0.024 

Bouteloua trifida 137.000 J.93S 0.114 3.000 0.441 
Cnlvntocamus vialis 5.000 0.095 O.OSO 1.000 0.007 
Coooeria drwnmondii 3.000 0.075 0.060 1.000 0.004 
Dalea ooaonathera 1.000 0.100 0.100 1.000 0.008 
Dvssodia oentachaeta 32.000 O.SIO 0.066 2.000 0.078 
Euohorbia oostrata 88.000 1.095 0.010 3.000 0.148 
Evolvulus alsinoides 2.000 0.635 0.055 2.000 0.166 
Gutiorrezia texana 1.000 0.250 0.580 1.000 0.049 
Hilarla bel•n•eri 832.000 0.165 0.220 1.000 0.01 1 
Hilariamutica 41.000 0.100 0.360 1.000 0.008 
Lantana macrooodo 1.000 0.130 0. 100 1.000 0.013 
Lioo!a araveolens 1.000 0. 125 0.110 1.000 0.012 
Oxalis violacea 118.000 0.180 0.028 2.000 0.007 
Paitlcwn hallii 2.000 0.120 0.410 1.000 0.011 
Setaria leucooila 1.000 0.205 0.080 1.000 0.033 
Sida abutiíolia 1.000 0.210 0,070 1.000 0.035 
Suhaeralcea •nm••ti.folia 4.000 0.085 0.360 1.000 0.006 
Soorobolus airoides 10.000 1.545 l.86S 1.000 0.938 
Soorobolus so. 3.000 0.165 0.500 1.000 0.021 
Tiauilin cancscens 23.000 1.215 0.101 3.000 0.217 
Verbena cancscens 6.000 0.355 0.105 2.000 0.049 
Verbena eleoans 4.000 0.065 0.040 1.000 0.003 

Total Matonul subinenne-oastizal natural 1331.000 9.750 0.169 35.000 2.293 
Matorral subinennc-msetofilo Aristido havaidii J.000 0.160 0.350 1.000 0.020 

Boutelouo hirsuta 33.000 0.250 0.400 1.000 0.049 
Boutoloua trifida 33.000 0.725 0.300 1.000 O. ISO 
Coooerin drwmnondii 10.000 0.150 0.250 1.000 0.018 
Dvssodio oentachneta 4.000 0.250 0. 150 1.000 0.049 

1 Duinicula lobata 60.000 0.225 0.085 1.000 0.020 
Verbena canescens 3.000 0.100 0.050 1.000 0.008 

Total Malonul subinerme-rosetofilo 144.000 1.860 0.227 7.000 0.314 
Malomtl subrnontano-bosquc Aristida numurea 6.000 O.S45 0.300 1.000 0.233 
de encino A venia rnicrofila 17.000 0.350 0.080 1.000 0.050 

A 

) 

llión Mtxicam de Produ:kltt1 de Carbón. A.C. 
l'ro)«IO 

E.'lJlonciónyE.w.ccióndcCubón~irrral 

Totnl 111101 Dontlnnncla Dont Relotlva 
5.000 0.109 9.616 
5.000 0.019 1.667 
5.000 0.007 0.626 
5.000 0.052 4.598 
5.000 0.011 0.999 
5.000 0.021 1.877 
5.000 0.085 7.519 
5.000 0.010 0.915 
S.000 0.051 4.513 
5.000 0.135 11.952 

1.132 100.000 
4.000 0.003 0.177 
4.000 0.012 0.741 
4.000 0.1 47 9.220 
4.000 0.007 0.44S 
4.000 0.004 0.277 
4.000 0.008 0.493 
4.000 0.039 2.448 
4.000 0.049 3.102 
4.000 0.083 5.193 
4.000 0.049 3.081 
4.000 0.011 0.672 
4.000 0.008 0.493 
4.000 0.013 0.833 
4.000 0.012 0.770 
4.000 0.004 0.230 
4.000 0.011 0.710 
4.000 0.033 2.071 
4.000 0.035 2.174 
4.000 0.006 0.356 
4.000 0.938 58.878 
4.000 0.021 1.342 
4.000 0.072 4.533 
4.000 0.025 1.553 
4.000 0.003 0.208 

1.593 100.000 
1.000 O.o20 6.410 
1.000 0.049 15.650 
1.000 0.150 47.734 
1.000 0.018 5.634 
1.000 0.049 15.650 
1.000 O.o20 6.417 
1.000 0.008 2.504 

0.314 100.000 
1.000 0.233 16.264 
1.000 0.050 3.452 

Den1/HA 
50000.000 
10000.000 
4000.000 
48000.000 
6000.000 
24000.000 
88000.000 
40000.000 
30000.000 
4000.000 

1290000.000 
10000.000 
27500.000 
342500.000 
12SOO.OOO 
7500 .000 
2SOO.OOO 
80000.000 
220000.000 
5000.000 
2500.000 

2080000.000 
102SOO.OOO 
2500.000 
2SOO.OOO 

295000.000 
5000.000 
2500.000 
2500.000 
10000.000 
2SOOO.OOO 
7SOO.OOO 
57500.000 . 
15000.000 
10000.000 

3327500.000 
10000.000 

330000.000 
330000.000 
100000.000 
40000.000 

600000.000 
30000.000 

1440000.000 
60000.000 
170000.000 

Den1 Relntlve 
3.876 
0.775 
0.310 
3.721 
0.465 
1.860 
6.822 
3.101 
2.326 
0.310 

100.000 
0.301 
0.826 
10.293 
0.376 
0.22S 
0.075 
2.404 
6.612 
0.150 
0.015 
62.509 
3.080 
0.075 
0.015 
8.866 
O.ISO 
0.075 
0.075 
0.301 
0.751 
0.225 
1.728 
0.451 
0.301 

100.000 
0.694 
22.917 
22.91 7 
6.944 
2.778 
41.667 
2.083 

100.000 
5.310 
15.044 

Análisis de fauna 

Free. Relallvo VALOR DE IMP 
9.302 7.598 
2.326 1.589 
2.326 1.087 
2.326 3.548 
2.326 1.263 
2.326 2.021 
9.302 7.881 
6.977 3.664 
2.326 3.055 
2.326 4.863 

100.000 100.000 
2.857 1.1 12 
5.714 2.427 
8.571 9.362 
2.851 1.226 
2.857 1.120 
2.857 1.142 
S.114 3.S22 
8.571 6.095 
5.714 3.686 
2.857 2.004 
2.857 22.013 
2.8S7 2.143 
2.8S7 1.255 
2.857 1.234 
5.714 4.937 
2.857 1.239 
2.851 1.668 
2.8S7 1.702 
2.857 1.171 
2.857 20.829 
2.8S7 1.475 
8.571 4.944 
5.714 2.573 
2.857 1.122 

100.000 100.000 
14.286 7.130 
14.286 17.618 
14.286 28.312 
14.286 8.955 
14.286 10.905 
14.286 20.790 
14.286 6.291 
100.000 100.000 
6.250 9.215 
6.250 8.249 

Al t»t/fttslo "'Impacto Mrbfrntol 
Mrxlolldar.IRtgl0t1al 

) 

DIV. SHANNON 
-0.221 
-0.087 
-0.087 
·0.087 
-0.087 
·0.087 
-0.221 
·0.186 
·0.087 
-0.087 
-3.078 
-0.102 
-0.164 
-0.211 
-0.102 
-0. 102 
-0. 102 
-0.164 
-0.211 
·0.164 
-0.102 
·0.102 
·0.102 
-0.102 
-0.102 
-0.164 
-0.102 
-0.102 
-0.102 
-0.102 
-0.102 
-0. 102 
-0.211 
-0.164 
-0. 102 
-3.075 
-0.278 
-0.278 
-0.278 
-0.278 
-0.278 
-0.278 
-0.278 
-1.946 
-0.173 
-0. 173 

a 
o 
a ....,. 
-.J 
01 
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T-V-06.- Atributos de ve elacion herbacen (cont. 4'. 

TIPO DE VEGETACION ESPECIE Drnoldad DM Altura Slttos Areal 
Caosicwn annum 1.000 0.385 0.380 1.000 0.116 
Clematis drumrnnodii 1.000 O.ISS 0.120 1.000 0.019 
Colooania oallida 1.000 0.365 0.390 1.000 0.105 
Croton cortesianus 1.000 0.170 0.160 1.000 0.023 
Crolon fiuticulosu. S.000 0.190 0.400 1.000 0.028 
Cheilanlhes SP. 2.000 0.300 0.210 1.000 0.071 
Chromolacna odornto 3.000 0.335 0.315 1.000 o.oso 
Desmanlhu. vir•nlu. 12.000 0.350 0. 160 1.000 0.025 
Linwn SP. 8.000 0.065 0.180 1.000 0.003 
Ophismenu. lúrtelu. 1.000 0.075 0.560 1.000 0.004 
Panicumsu. 47.000 1.765 0.362 1.000 O.S7l 
-,,,;n;cula lobala 3.000 0.200 O.ISO 1.000 0.031 
SiohonoSllossa Sll'CRR'Ü 2.000 0.235 0.260 1.000 0.043 
Tridens texnnu. 3.000 0.280 0.180 1.000 0.062 

Total Matorral aubmonlano-bosaue de encina 113.000 S.165 0.261 16.000 1.434 
Mezouital ·lvssodia oentachaeta 1.000 0.060 o.oso 1.000 0.003 

Euohorbia ooslrata 7.000 0.215 0.010 1.000 0.036 
Galliardia auaeviJ 1.000 0.540 0.080 1.000 0.229 
Lenidium vim1nicmn 1.000 0.080 0.110 1.000 0.005 
Sida obutifolia 2.000 0.225 0.270 l.000 0.040 
Sohaeralcea anrmstifolio 2.000 0.570 0.220 l.000 0.2SS 
Snorobolus crvntw1drus 10.000 0.985 0.475 1.000 0.635 
Soorobulu. airoides 3.000 1.155 0.435 1.000 0.668 

Total Mezouital 28.000 4.155 0.245 8.000 1.954 
Mezouilal-oastizal natural Bouteloua ramosa S.000 0.155 0.060 1.000 0.019 

Coooeria dnunmondii 18.000 0.280 0.180 1.000 O.o2S 
Desrnanlhu. .n~tus 40.000 0.655 0.173 l.000 0.089 
Dvssodia oenlachneta 2.000 0.035 O.o30 1.000 0.001 
Euohorbia so. 19.000 0.815 0.023 1.000 0.141 
Evolvulus alsinoides l.000 0.165 0.080 1.000 0.021 
Hilariamutica 117.000 1.065 0.354 1.000 0.184 
Oxalis violncen 12.000 0.100 0.070 1.000 0.008 
Panicwn hnllii 13.000 0.725 0.460 1.000 0.11 5 
Setarin leucooila 1.000 0.105 0.190 1.000 0.009 
Siohonoolossa nilosella 3.000 0.160 0,030 l.000 0.020 
Soorobolu. crvotandru. 7.000 0.295 0.130 l.000 0.068 
líauilia canescens 8.000 0.275 0.120 l.000 0.059 

Total Mczauilal·""-'tizal natural 246.000 4.830 0.201 13.000 0.761 
Pastizal inducido Aristida numurea 2.000 0.110 0.290 1.000 0.010 

Bouteloua curtioendula 17.000 0.450 0.465 2.000 0.083 
Bouteloua trilidn 86.000 0.190 0.180 l.000 0.028 
Coooeria drummondii 2.000 O.o?S 0.180 l.000 0.004 
Gutierrezia texana. 8,000 0.415 0.630 l.000 0.135 
Hilruiamutica 168.000 0.055 0.230 1.000 0.002 
Panicum hallü 4.000 0.365 0.390 2.000 0.058 
Ruellin nodiflora 1.000 0.070 o.oso 1.000 0.004 

~ 

) 

lilión Mtx:ican! de Prochiorts &!i C.1bón, AC. 
Proyecto 

li."q>loraciOOy fa'trlceiónde C•rbón ~1i1Yfal 

Tolal 111101 Dominan tia Don1 Rolattva Dtns/HA 
1.000 0.116 8.116 10000.000 
1.000 0.019 1.316 10000.000 
1.000 0.IOS 1.295 10000.000 
1.000 0.023 1.582 10000.000 
1.000 0.028 1.977 50000.000 
1.000 0.071 4.928 20000.000 
1.000 0.050 3.SOO 30000.000 
1.000 O.o25 1.717 120000.000 
1.000 0.003 0.231 80000.000 
1.000 0.004 0,308 10000.000 
1.000 o.m 39.806 470000.000 
1.000 0.031 2.190 30000.000 
1.000 0.043 3.024 20000.000 
1.000 0.062 4.293 30000.000 

1.434 100.000 1130000.000 
l.000 0.003 0.151 10000.000 
1.000 0.036 1.940 70000.000 
1.000 0.229 12.239 10000.000 
1.000 0.005 0.269 10000.000 
1.000 0.040 2.125 20000.000 
l.000 0.255 13.637 20000.000 
1.000 0.635 33.961 100000.000 
1.000 0.668 35.678 30000.000 

l.871 100.000 270000.000 
2.000 0.019 2.481 25000.000 
2.000 0.025 3.351 90000.000 
2.000 0.089 11.667 200000.000 
2.000 0.001 0.127 10000.000 
2.000 0.141 18.530 95000.000 
2.000 0.021 2.812 5000.000 
2.000 0.184 24.246 585000.000 
2.000 0.008 1.033 60000.000 
2.000 0. 115 15.173 65000.000 
2.000 0.009 1.139 S000.000 
2.000 0.020 2.644 15000.000 
2.000 0.068 8.987 35000.000 
2.000 0.059 7.810 40000.000 

0.761 100.000 1230000.000 
2.000 0.010 3.506 10000.000 
2.000 0.041 IS.257 85000.000 
2.000 0.028 10.461 430000.000 
2.000 0.004 l.630 10000.000 
2.000 0.135 49.908 40000.000 
2.000 0.002 0.877 840000.000 
2.000 0.029 10.783 20000.000 
2.000 0.004 l.420 5000.000 

Den• Rrlattva 
0.885 
0.885 
0.885 
0.885 
4.425 
1.770 
2.655 
10.619 
7.080 
0.885 
41.593 
2.655 
1.770 
2.6SS 

100.000 
3.704 

25.926 
3.704 
3.704 
7.407 
7.407 
37.037 
11.1 11 
100.000 
2.033 
7.317 
16.260 
0.813 
7.724 
0.407 
47.561 
4.878 
5.285 
0.407 
1.220 
2.846 
3.252 

100.000 
0.683 
S.802 

29.352 
0.683 
2.730 
57.338 
1.365 
0.341 

Análisis de fauna 

Free. Relattva VALORDE IMP 
6.250 S.084 
6.250 2.817 
6.250 4.810 
6.250 2.906 
6.250 4.217 
6.250 4.316 
6.250 4.135 
6.250 6.195 
6.250 4.520 
6.250 2.481 
6.250 29.216 
6.250 3.698 
6.250 3.681 
6.250 4.399 

100.000 100.000 
12.SOO 5.452 
12.SOO 13.455 
12.500 9.481 
12.500 S.491 
12.SOO 7.344 
12.SOO 11.181 
12.SOO 27.833 
12.SOO 19.763 

100.000 100.000 
7.692 4.069 
7.692 6.120 
7.692 11.873 
7.692 . 2.877 
7.692 11.315 
7.692 3.637 
7.692 26.500 
7.692 4.534 
7.692 9.383 
7.692 3.079 
7.692 3.852 
7.692 6.508 
7.692 6.251 

100.000 100.000 
8.333 4.174 
16.667 12.575 
8.333 16.049 
8.333 3.549 
8.333 20.324 
8.333 22.183 
16.667 9.605 
8.333 3.365 

M GiljJ1J10 ,¡,Impacto Amhlmtol 
.\lodnlltkx.I Rtg/011.nl 

) 

DIV. SHANNON 
-0.173 
-0.173 
-0.173 
-0.173 
-0.173 
-0.173 
-0.173 
-0.173 
-0.173 
-0.173 
-0. 173 
-0.173 
-0.173 
-0.173 
-2.773 
·0.260 
-0.260 
-0.260 
-0.260 
-0.260 
-0.260 
-0.260 
-0.260 
-2.079 
-0.197 
-0.197 
-0.197 
-0.197 
-0.197 
-0.197 
-0.197 
-0.197 
-0. 197 
·0. 197 
-0.197 
-0.197 
-0.197 
-2.565 
·0.207 
-0.299 
-0.207 
-0.207 
-0.207 
-0.207 
-0.299 
-0.207 

;o 
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-...J 
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T-V-06.- Atributos de ve etaclon bcrbacea (cont. S). 

TIPO DE VEGETACION ESPECIE Densidad DM Altunl SIH01 Area 2 
Siohonoalossa orea.U 1.000 0.075 0.100 1.000 0.004 
Siohonoalossa oilosella 4.000 0. 125 0.120 1.000 0.012 

Totol Pastizal inducido 293.000 1.930 0.291 12.000 0.342 
Pastiul inducldo-matomil Bouteloua lrifida S5.000 0.140 0.330 1.000 0.015 
csuinoso Gutierrezia texana 3.000 0. 155 0.200 1.000 0.019 

Hilaria mutica 1.000 0. 125 0.420 1.000 0.012 
Lesauerella arovrnea 1.000 o.oss 0.090 1.000 0.002 
Panicum hnllü 1.000 0.320 0.220 1.000 0.080 
Tiouilia cenescens 4.000 0. 11 5 0.090 1.000 0.010 

Totol Pastizal inducido-matoml esoinoso 65.000 0.910 0.22S 6.000 0.140 
Pastiul inducido-matomil Ambrosia conferti.flora 1.000 0.255 0.270 1.000 O.OSI 
subinenne Bouteloua lri.6da 152.000 0.550 0.223 2.000 0.062 

Buchloe dactvloides 19.000 0.075 0.090 1.000 0.004 
Colvntocamus vialis 29.000 0.190 O. ISO 1.000 0.028 
Eraarostll oectinosea 2.000 0.16S 0.230 1.000 0.021 
Eunhorbia nostrnta 11.000 0.370 0.045 2.000 O.OS1 
Lesaueretla Arovm.ea 5.000 0. 1 IS 0.060 1.000 0.010 
Panicum hallii 4.000 0.230 0.32S 1.000 0.023 
Solenum rostratwt 4.000 0. 110 0.080 1.000 0.010 
Sohaerolcea enoustifoUa 24.000 0.280 0.14S 1.000 0.042 
Tiouilia cenescens 10.000 0.380 0.135 1.000 0.058 
Verbena canescens 6.000 0.300 0.140 2.000 0.037 

Totol Pastizal inducido-matoml subinenue 267.000 3.020 0.168 IS.000 0.404 
Pastiznl natural O.sm1111thua "'=tus S.000 0.140 o.oso 1.000 0.015 

Hilaria belenaeri 154.000 0.085 O.ISO 1.000 0.006 
»inicula lobata 9.000 0.185 O.Q70 1.000 0.027 

Sldaabutifolia 1.000 0.22S 0.060 1.000 0.040 
Solenum rostrntwt 2.000 0.225 0.120 1.000 0.040 

Totol Pastizal naturol 171.000 0.860 0.090 5.000 0. 127 
Pastizal naturol-huizachol Bouteloua lri.6da 432.000 0.255 0.115 1.000 0.028 

Dvssodla ventachaeta 2.000 0.06S 0.100 1.000 0.003 
Onhismcnus hirtelua 2.000 0.140 0.080 1.000 0.015 
Siohonoalossa oilosella 4.000 0.040 0.080 1.000 0.001 
Verbena cenescens IS.000 0.250 0.095 1.000 0.027 

Total Pastizal natuml-huiz.achol 455.000 0.1SO 0.097 5.000 0.015 
Pastiul natural-matom1l Bouteloua trifida 340.000 0.895 0.115 2.000 0.114 
es nin oso Cev&IUo sinuata 5.000 0. 16S 0.140 1.000 0.021 

Coooeria drummondü 14.000 0.17S 0.120 1.000 0.024 
Heliotroviwn nnlliospennum 9.000 0.140 0.050 1.000 0.015 
Hilariomutioa 264.000 1.450 0.380 2.000 0.337 
Lanl1Uta cru11111'8 20.000 0.280 0.160 1.000 0.036 
Oxalis violacea 192.000 0.330 0.140 1.000 0.022 
Panicwn hnllü 4.000 0.26S 0.315 1.000 0.029 
Sanvitalia ocvmoides 63.000 0.42S 0.143 1.000 0.036 
Siohonoalossa oilosella 7.000 0.300 0.080 1.000 0.054 
Verbena canescens 2.000 0.140 O.ISO 1.000 0.015 

~ 

) 

Lüón Mcxicam de Produ.:torcs de Oubón AC. 
Pro)'CO:IO 

E.-q>loracióo 'I E.wacci6n do Ca!bón }l. finenl 

Totnl 1ltto1 Vontlnancla Dom Relativa Deos/HA 
2.000 0.004 1.630 5000.000 
2.000 0.012 4.S28 20000.000 

0.271 100.000 1465000.000 
1.000 0.015 11.017 550000.000 
1.000 0.019 13.S05 30000.000 
1.000 0.012 8.783- 10000.000 
1.000 0.002 1.700 10000.000 
1.000 0.080 S1.S60 10000.000 
1.000 0.010 7.434 40000.000 

0.140 100.000 6SOOOO.OOO 
2.000 O.OSI 15.663 5000.000 
2.000 0.031 9.S03 760000.000 
2.000 0.004 l.3SS 95000.000 
2.000 0.028 8.696 145000.000 
2.000 0.021 6.SS8 10000.000 
2.000 0.028 8.732 55000.000 
2.000 0.010 3.186 25000.000 
2.000 0.023 7.142 20000.000 
2.000 0.010 2.91S 20000.000 
2.000 0.042 12.923 120000.000 
2.000 0.058 17.692 50000.000 
2.000 0.018 S.631 30000.000 

0.326 100.000 133SOOO.OOO 
1.000 O.OIS 12.076 50000.000 
1.000 0.006 4.452 1540000.000 
1.000 0.027 21.087 90000.000 
1.000 0.040 31.192 10000.000 
1.000 0.040 31.192 20000.000 

0.127 100.000 1710000.000 
1.000 0.028 37.106 4320000.000 
1.000 0.003 4.438 20000.000 
1.000 O.OIS 20.588 20000.000 
1.000 0.001 1.681 40000.000 
1.000 0.027 36.187 IS0000.000 

0.015 100.000 4S50000.000 
2.000 O.OS1 11.903 1700000.000 
2.000 0.021 4.466 25000.000 
2.000 0.024 5.023 70000.000 
2.000 0.015 3.215 45000.000 
2.000 0.168 35.164 1320000.000 
2.000 0.036 7.611 100000.000 
2.000 0.022 4.S03 960000.000 
2.000 0.029 6.008 20000.000 
2.000 0.036 7.S41 315000.000 
2.000 0.054 11.351 35000.000 
2.000 0.015 3.215 10000.000 

Den• Relallva 
0.341 
1.365 

100.000 
84.61S 
4.615 
1.538 
1.538 
1.538 
6.154 

100.000 
0.375 
56.929 
7.116 
10.861 
0.749 
4.120 
1.873 
1.498 
1.498 
8.989 
3.74S 
2.247 

100.000 
2.924 
90.058 
S.263 
0.585 
1.170 

100.000 
94.945 
0.440 
0.440 
0.879 
3.297 

100.000 
36.957 
0.S43 
1.522 
0.978 
28.696 
2. 174 
20.870 
0.43S 
6.848 
0.761 
0.217 

Análisis de fauna 

Frr<:.Rt laHvn VALOR DE IMP 
8.333 3.435 
8.333 4.742 

100.000 100.000 
16.667 37.433 
16.667 ll.S96 
16.667 8.996 
16.667 6.63S 
16.667 2S.2SS 
16.667 10.085 
100.000 100.000 
6.667 7.568 
13.333 26.588 
6.667 S.046 
6.667 8.741 
6.667 4.658 
13.333 8.728 
6.667 3.908 
6.661 S.102 
6.667 3.693 
6.667 9.S26 
6.667 9.368 
13.333 7.072 
100.000 100.000 
20.000 11.667 
20.000 38.170 
20.000 IS.4SO 
20.000 17.2S9 
20.000 17.454 
100.000 100.000 
20.000 S0.684 
20.000 8.293 
20.000 13.676 
20.000 7.520 
20.000 19.828 
100.000 100.000 
15.385 21.415 
7.692 4.234 
7.692 4.746 
7.692 3.962 
15.385 26.415 
7.692 5.826 
7.692 11.022 
7.692 4.712 
7.692 7.361 
7.692 6.601 
7.692 3.708 

A·I milfltJlo ,¡, /n1pocto Amblm tal 
.\ /odatl"°-I RrglCHiiJI 

) 

DJV. SHANNON 
-0.207 
-0.207 
-2.254 
-0.299 
-0.299 
-0.299 
-0.299 
-0.299 
-0.299 
-1.792 
-0.181 
-0.269 
-0.181 
-0. 181 
-0. 181 
-0.269 
-0.181 
-0.181 
-0.181 
-0.181 
-0.181 
-0.269 
-2.431 
·0.322 
-0.322 
-0.322 
-0.322 
-0.322 
-1.609 
-0.322 
-0.322 
·0.322 
-0.322 
-0.322 
-1.609 
-0.288 
-0.197 
-0.197 
-0.197 
-0.288 
-0.197 
-0.197 
-0.197 
-0.197 
-0.197 
-0.197 
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T-V-06.- Atributos de vee:etacion herbacea (conl. 6'. 

' TIPO DE VEGETACION ESPECIE Densidad DM Altura SIH01 ANa1 
Tot&l PMtizal notuml-motorral esoinoso 920.000 4.56S 0.201 13.000 0.704 
Pastiul natural-matoll'lll Allionia incamota 3.000 0.29S 0.090 1.000 0.068 
subinenne Allium kuntil 4.000 0.140 O.ISO 1.000 O.OIS 

1 A rovthamnia neomexicana 7.000 0.06S o.oso 1.000 0.003 
Aristida havordil 1.000 0.14S 0.190 1.000 0.017 
Bouteloua trifida 160.000 1.040 0.203 4.000 0.168 
Ccnchrm inccrtus 1.000 0.200 O.S50 1.000 0.031 
Coooeria dnunmondii 1.000 0.040 0.350 1.000 0.001 
Desmanthus .,;,...tus 31.000 0.435 0.140 1.000 0.053 
1 ivssodia ocntachaeta 82.000 0.830 0.123 4.000 0.116 
Euohorbia ooslrata 41.000 0.420 0.035 3.000 0.047 
Euohorbia so. 1.000 0.380 O.Q70 1.000 0.113 
Guticrrezia texana 1.000 0.22S 0.400 1.000 0.040 
Hiloria bclan2cri 1008.000 0.265 0.207 2.000 0.019 
Hiloriamutica 207.000 1.260 0.274 2.000 0.276 
Lesouerella •fO'Vl'tlca 125.000 0.040 o.oso 1.000 0.001 
Machraenthera soinulosa 4.000 O.ISO O.ISO 1.000 0.018 
Oxalis diohondraefolia 3.000 O.ISO O.o70 1.000 0.018 
Oxalis violaceo 67.000 0.220 0.068 2.000 0.012 
Parucum hollii 13.000 0.445 0.293 2.000 0.061 
Parthenium hvsteroohorus 1.000 0.290 0.350 1.000 0.066 
Ruellia nodillora 5.000 0.42S 0.100 1.000 0.073 
Sanvitalia ocvmoides 1.000 0.06S 0.060 1.000 0.003 
Sida abutifolia 1.000 0.055 0.130 1.000 0.002 
Siohono•lossa oilosella 1.000 0.13S 0.100 1.000 0.014 
Tiauilio cancscens 6.000 l.07S 0.095 2.000 0.293 
Verbena co.nescens 5.000 O.IOS 0.080 1.000 0.009 
Zcxmenia hUoida 8.000 0.12S 0.410 1.000 0.209 

Tot&l PMtizal natuml-matorral subincnne 1788.000 9.620 0.171 40.000 1.747 
Vcgetacion de arroyos Alliwn kuntil 6.000 0.060 O.ISO 1.000 0.003 
intcnnilentcs Ambrosia corúcrtillora 25.000 0.280 0.100 1.000 0.062 

Astrao&lus cmorvanus 7.000 0.08S o.oso 1.000 0.006 
Avenía miorolllo 52.000 0.450 0.070 1.000 0.065 
Bouteloua trifida 2S.OOO 0.305 0.120 2.000 0.041 
Chlorisso. 22.000 O.ISO 0.060 1.000 0.018 
Dichondra bmchinnrla 7.000 0.170 o.oss 2.000 0.012 
· ivssodia ocntochoeta 17.000 0.06S 0.070 1.000 0.003 

~ 

) 

l.D6o t..firxicam. de Produ:IOrc-1 de C11b6n, A.C. 
Pro)«IO 

Exploración y Estracción Je Carbón Mineral 

Totnl 1ltlo1 Dominancia Dom Rrlatlva Drns/HA 
0.479 100.000 4600000.000 

4.000 0.068 S.828 7500.000 
4.000 0.0IS 1.313 10000.000 
4.000 0.003 0.283 17500.000 
4.000 0.017 1.408 2500.000 
4.000 0.042 3.574 400000.000 
4.000 0.031 2.679 2500.000 
4.000 0.001 0.107 2500.000 
4.000 0.0S3 4.S36 77500.000 
4.000 0.029 2.467 205000.000 
4.000 0.016 1.327 102500.000 
4.000 0.113 9.670 2500.000 
4.000 0.040 3.390 2500.000 
4.000 0.010 0.818 2520000.000 
4.000 0.138 11.782 517500.000 
4.000 0.001 0.107 312500.000 
4.000 0,018 l.S07 10000.000 
4.000 0.018 l.S07 7500.000 
4.000 0.006 0.494 167500.000 
4.000 0.031 2.603 32500.000 
4.000 0.066 S.632 2500.000 
4.000 0.073 6.190 12500.000 
4.000 0.003 0.283 2500.000 
4.000 0.002 0.203 2500.000 
4.000 0.014 1.221 2SOO.OOO 
4.000 0.147 12.492 15000.000 
4.000 0.009 0.738 12SOO.OOO 
4.000 0.209 17.843 20000.000 

1.173 100.000 4470000.000 
4.000 0.003 0.S26 15000.000 
4.000 0.062 ll.4S3 62SOO.OOO 
4.000 0.006 l.OS5 17SOO.OOO 
4.000 0.065 12.147 130000.000 
4.000 O.o20 3.800 62SOO.OOO 
4.000 0.018 3.287 55000.000 
4.000 0.006 1.088 17SOO.OOO 
4.000 0.003 0.617 42500.000 

Den• RrlatlYA 
100.000 
0.168 
0.224 
0.391 
0.056 
8.949 
0.056 
0.056 
1.734 
4.586 
2.293 
0.056 
0.056 
56.376 
11.577 
6.991 
0.224 
0.168 
3.747 
0.727 
O.OS6 
0.280 
0.056 
O.OS6 
0.056 
0.336 
0.280 
0.447 

100.000 
1.449 
6.039 
1.691 

12.560 
6.039 
S.314 
1.691 
4.106 

Análisis de fauna 

Free. Relativa VALORDEIMP 
100.000 100.000 
2.SOO 2.832 
2.500 1.345 
2.500 1.058 
2.500 1.321 
10.000 7.S07 
2.500 l.74S 
2.500 0.888 
2.500 2.923 
10.000 5.684 
1.500 3.707 
2.SOO 4.075 
2.500 1.982 
5.000 20.731 
5.000 9.453 
2.500 3.199 
2.500 1.410 
2.500 1.392 
5.000 3.080 
5.000 2.777 
2.SOO 2.729 
2.SOO 2.990 
2.500 0.946 
2.500 0.920 
2.500 l.2S9 
S.000 S.943 
2.SOO 1.173 
2.500 6.930 

100.000 100.000 
4.167 2.047 
4.167 7.220 
4.167 2.304 
4.167 9.625 
8.333 6.0S7 
4.167 4.256 
8.333 3.704 
4.167 2.963 

M 011JjltJfo ' '' lnipttclo Ambltt111nl 
,\/oJolldo:I RtglonoJ 

) 

DIV. SHANNON 
-2.3S2 
-0.092 
-0.092 
-0.092 
-0.092 
-0.230 
-0.092 
-0.092 
-0.092 
-0.230 
-0.194 
-0.092 
-0.092 
-O.ISO 
-0.150 
-0.092 
-0.092 
-0.092 
-O.ISO 
-O.ISO 
-0.092 
-0.092 
-0.092 
-0.092 
-0.092 
-O.ISO 
-0.092 
--0.092 
-3.156 
-0.132 
-0.132 
-0.132 
-0.132 
-0.207 
-0.132 
-0.207 
-0.132 
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lhión~kxicam de Produ:'°"'s de Carbón, AC. 
Pro)u '° 

E"J>lonci6n r fancci6n de Caibóo Mioe1'81 

T-V-06.- Atributos de ve claciou herbeces (cont. 7). 

TIPO DE VEGETACION ESPECIE D•nrldad DM Alturo Slllor Artal Total rlftor Domino ne In Dom Rolattvo Oen1/HA Oen1 Relntlvn 
Erooroslis oectinosea 6.000 0.360 0.250 1.000 0.056 4.000 0.056 10.350 15000.000 1.449 
Euohorbia ooslrata 42.000 0.135 0.020 1.000 0.014 4.000 0.014 2.662 105000.000 10.145 
Hvbantus vérbenaceus 4.000 0.190 0.150 1.000 0.028 4.000 0.028 5.274 10000.000 0.966 
Lantana macrorvvta 56.000 0.775 0.090 2.000 0.104 4.000 0.052 9.640 140000.000 13.527 
Oxnlis violacea 4.000 0.090 0.040 1.000 0.006 4.000 0.006 1.183 10000.000 0.966 
htinicula lobata 1.000 0.265 0.100 1.000 0.055 4.000 0.055 10.259 2500.000 0.242 

Sanvitalia ocvmoides 32.000 0.290 0.085 1.000 0.033 4.000 0.033 6.172 80000.000 7.729 
Siohonoolossa ~ • .;; 1.000 0.095 0.110 1.000 0.007 4.000 0.007 1.318 17500.000 1.691 
Sohaerolcea anoustifolia 5.000 0.485 0.200 2.000 O.I02 4.000 0.051 9.468 12500.000 1.208 
Verbena canescens 93.000 0.755 0.116 2.000 0.095 4.000 0.048 8.877 232500.000 22.464 
Verbena ele~n• 3.000 0.075 0.090 1.000 0.004 4.000 0.004 0.822 7500.000 0.725 

Total Veoetaoion de arrovos intennitentes 414.000 5.080 0.106 24.000 0.714 0.538 100.000 1035000.000 100.000 
Vc2etacion rioaria Bouteloua trifida 15.000 0.810 0.170 2.000 0.130 2.000 0.065 11.039 375000.000 S5.S56 

Cevallia sinuata 2.000 0.085 0.080 1.000 0.006 2.000 0.006 0.962 10000.000 1.481 
Chloris •o. 3.000 0.350 0.620 1.000 0.096 2.000 0.096 16.317 15000.000 2.222 
Ov55odia ocntachaeta 1.000 0.135 0.130 1.000 0.014 2.000 O.OM 2.428 5000.000 0.741 
Eraoroslis su. 5.000 0.615 0.220 1.000 0.183 2.000 0.183 31.078 25000.000 3.704 
Evolvulll! alsinoides 8.000 0.490 0.115 1.000 0.094 2.000 0.094 16.017 40000.000 5.926 
Maximalva filiocs 6.000 0.280 0.165 1.000 0.031 2.000 0.031 5.328 30000.000 4.444 
Oohismenus hirtelll! 12.000 0.065 0.040 1.000 0.003 2.000 0.003 0.563 60000.000 8.889 
Panicum hallii 3.000 0.295 0.170 1.000 0.068 2.000 0.068 11.592 15000.000 2.222 
htinicula lobata 11 .000 0.230 0.090 1.000 0.021 2.000 0.021 3.530 55000.000 8.148 

Tinuilia canescens 9.000 0.185 0.110 2.000 0.014 2.000 0.007 1.147 45000.000 6.667 
Totol Veoetooion rioaria 135.000 3.600 0.164 13.000 0.662 0.590 100.000 675000.000 100.000 
Totol aenerol 12706 110.375 0. 18 21.943624 

NOTA : Para el entendimiento del calculo de atributos, ver las formula s y la metodología para el calculo de atributos incluido en la metodología de muestreo de vegetación. 

,t. 

Análisis de/auna 

FM!<'. Relatlva VALORDE IMP 
4.167 5.322 
4.167 5.658 
4.167 3.469 
8.333 10.500 
4.167 2.105 
4.167 4.889 
4.167 6.023 
4.167 2.392 
8.333 6.336 
8.333 13.225 
4.167 1.904 

100.000 100.000 
15.385 27.326 
7.692 3.379 
7.692 8.744 
7.692 3.620 
7.692 14.158 
7.692 9.878 
7.692 5.822 
7.692 5.115 
7.692 7.169 
7.692 6.451 
15.385 7.733 
100.000 100.000 

A1 a1ljlrsto ele lmpact~ Ambfrmat 
.tfodalhlod Rtglonol 

) 

OJV. SHANNON 
·0.132 
·0.132 
-0.132 
·0.207 
-0.132 
·0.132 
·0.132 
·0.132 
-0.207 
·0.207 
·0.132 
·2.889 
-0.288 
·0.197 
-0.197 
·0.197 
·0.197 
-0.197 
·0.197 
·0.197 
-0.197 
·0.197 
·0.288 
·2.352 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Análisis de fauna Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

-- ... " 
1.- Análisis de fauna. 

1.1.- Metodología para el muestreo de Fauna terrestre y/o Acuática 

1.1.1.- Como parte de las comunidades faunísticas se describió y cartografió la región 
zoogeográfica dentro de la cual se ubica el área de estudio del proyecto y su área de 
estudio. 

1.1.2.- Se realizó un listado de especies que se encuentren en el área de estudio en 
órdenes filogen~ticos, distinguiendo a las especies de interés comercial y las 
catalogadas con estatus de protección conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2001 . 

1.1.3.- Se realizaron los cálculos de los atributos básicos para las especies de 
vertebrados presentes en el área del proyecto. 

1.2.- Muestreo de campo. 

1.2.1.- Establecimiento de los sitios de muestreo. 

El establecimiento de las estaciones de muestreo de la faupa silvestre en el 
área de estudio, fue al azar y similar al muestreo de la vegetación, ya que se 
ubicaron los sitios de muestreo abarcandg los diferentes tipos de vegetación 
presentes en el área. · 

1.2.2.- Técnicas para el muestreo de la fauna. 

1.2.2.1.-Aves 

a).-Transectos 

En la identificación y estimación de la abundancia de las aves, 
se aprovechó el transecto diurno, observando las especies e 
identificándolas. Dentro de esta parte del muestreo se incluyó la 
observación de aves en las áreas con presencia de agua como 
son estanques y ríos, obteniéndose información de especies 
acuáticas presentes en el área de estudio. 

b ).-Muestreos Estacionales 

Consistió en la elección de un sitio para la observación de aves. 
La estancia en ese lugar fue de una hora. Después de 
transcurrido el tiempo se caminó una distancia considerable y 
se inició un segundo muestreo. 

MIA-MR-02 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Análisis de fauna Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Dentro de este tipo de muestreo se realizo una variante, que 
consiste en la visita y observación de los cuerpos de agua para 
la determinación de la presencia de especies del tipo acuáticas. 

1.2.2.2.- Mamíferos. 

a).-Trampeo para pequeños roedores. 

Se colocaron 40 trampas Sherman en cada uno de los sitios de 
muestreo. Los · animales atrapados fueron identificados y 
liberados inmediatamente. Se utilizó avena con crema de 
cacahuate como cebo. Las trampas fueron colocadas al 
atardecer y se revisaron al día siguiente por la mañana. Se 
colocaron en dos líneas paralelas, ubicadas en un área alejada 
de disturbios, y con características representativas del tipo de 
vegetación en turno. 

b ).-Transectos diurnos. 

Este método consiste en cuantificar todos los animales que se 
observen en ambos lados de una línea a lo largo de un 
recorriqo, (Hayne, 1949). Para este caso, el recorrido consistió 
de 100 m. No se tomó en cuenta la distancia de observación del 
animal. Se registraron además de las observaciones directas de 
animales, huellas, excretas, sonidos y otros rastros 

c).-Estaciones odoríferas 

Se establecieron transectos con estaciones odoríferas para 
corroborar la existencia de mamíferos carnívoros. En cada 
estación se limpió una superficie de 1 m2

, colocando al centro 
una piedra con sardina. La distancia entre estaciones fue de 500 
m, colocando un total de diez estaciones por sitio de piuestreo. 
Las estaciones se colocaron por la tarde y se revisaron al 
siguiente día por la mañana. Cada visita se tomó como un 
individuo, se identificaron las especies por medio de las huellas 
unpresas. 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. MIA-MR-02 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Análisis de fauna - - ~ - - -

1.3.- Cálculos derivados de las observaciones y captura de fauna. 

1.3.1.-Análisis de la información. 

Como parte del análisis de los datos recabados en campo, se realizo el calculo 
del Índice de Diversidad de Shannon , y el índice de representatividad de 
especies para cada uno de los diferentes tipos de vegetación y sitios de 
muestreo del área del proyecto. 

Para los cálculos de cada uno de los índices se realizo lo siguiente 

Para calcular el índice de Shannon - Wiener el cual tiene una gran aceptación 
en el medio académico como un indicador de la diversidad, debido a que toma 
en cuenta no solamente el número de especies diferentes, sino, además, sus 
proporciones relativas y, por tanto, de mucho mayor confiabilidad que el 
listado simple de las especies, las fórmulas de cálculo son las siguientes: 

l.S. = - 2.Pi Ln (Pi) 

Donde: 

l.S. =Índice de Shannon obtenido (diversidad actual) 

Pi = Fri I Fri 

Fri = Frecuencia de la especie i 

Fri = Sumatoria de todas las frecuencias de todas las especies 
observadas 

Por el hecho de ser una superficie bastante grande, y por su importancia 
ecológica, fue necesario además del calculo del índice básico de diversidad, el 
calculo de un índice de Representatividad propuesto por Mopt. 1992, para la 
caracterización de las comunidades faunísticas. 

La formula de calculo para este índice es la siguiente: 

1 = ne IN c/*tcff e 

Donde: 

1 = Índice de Representatividad 

MIA·MR-02 
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_ ____ J 

ne = Numero de especies de vertebrados característicos en cada tipo de 
vegetación y/o sitio de muestreo. 

Ne =Numero de especies de vertebrados características de todos los 
tipos de vegetación y/o sitio de muestreo. 

te = Numero total de especies de vertebrados en cada tipo de 
vegetación y/o sitio de muestreo. 

Te = Numero total de especies de vertebrados de todos los tipos de 
vegetación y/o sitios de muestreo. 

Los formatos de datos de campo se presentan al final de este anexo. 

1.4.- Resultados de muestreos y atributos de fauna. 

1.4.1.- Número de individuos por especie y sitio de muestreo. 

Ver en documento T-F-01. 

1.4.2.- Fauna presente por tipo de vegetación. 

Ver en documento T-F-02. 

1.4.3.- Atributos de fauna por sitio de muestreo. 

Ver en documento T-F-03. 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C. V. MIA-MR-02 
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2.-Análisis de los resultados de fauna. 

Considerando que el área de estudio donde se desarrollaron los trabajos de campo para el 
análisis de la fauna cubrieron una superficie de 373,354.656 hectáreas dentro de la Región 
Carbonífera y que la descripción de los Índices de Representatividad de especies de los 
diferentes grupos faunísticos presentes en las comunidades y asociaciones de comunidades 
vegetales presentes, nos indican la importancia del área en que se presenten dichas especies 
de acuerdo con el carácter simbólico biológico y ecológico que tienen las mismas, además el 
carácter endémico que pueden tener, de conformidad con los resultados de las tablas T-F-
01, T-F-02 y T-F-03 y el calculo de los índices de representatividad se establecen en la 
siguiente tabla: 

Asociación V ei!etal Nº de especies l. R. 
Matorral espinoso-Pastizal natural 69 0.051 l 

Matorral subinerme 56 0.0415 

Matorral subinerme-Pastizal natural 24 0.0178 

Pastizal inducido-Matorral subinerme 20 0.0148 

Matorral submontano-Chaparral 13 0.0096 

Matorral espinoso 12 0.0089 
Mezquital 12 0.0089 

Total general 235 

En la asociación vegetal Matorral espinoso con Pastizal natural se encontraron un total de 69 
especies de vertebrados de los diferentes grupos faunísticos y obteniéndose un índice de 
representatividad del 0.0511; en el Matorral Subinerme se encontraron un total de 56 
especies de vertebrados, por lo que su índice de representatividad es de 0.0415 estas son las 
asociaciones vegetales con mayor representatividad de fauna, por lo que cualquier alteración 
negativa de esos hábitat tendrá un efecto del mismo tipo para las especies presentes y valorar 
el grado de afectación que se generara al momento de realizar las acciones del proyecto. 

El Matorral Espinoso y el Mezquital, son las comunidades con los valores de índice de 
representatividad más bajos del orden de 0.0089 para cada una, aún con este valor, no dejan 
de ser importantes como hábitat para la fauna silvestre, y por lo tanto, no debe disminuir el 
grado de atención que se de al momento de la implementación del proyecto, principalmente 
cuando existe posibilidad de encontrarse en estas áreas alguna o varias especies que se 
encuentren listadas por la NOM-059-SEMARNAT-2001 con alguna categoría de riesgo. 

Es importante que antes de iniciar un proyecto especifico, personal especializado realice 
recorridos a pie por toda el área donde se pretende desarrollar el proyecto y que estará sujeta 
a la remoción de la vegetación, a fin de determinar si las especies de fauna listadas por la 
NOM-059-SEMARNAT-2001 con la categoría Pr (Sujeta a Protección Especial) o categoría 
A (Amenazada) que se detectaron durante los trabajos de campo se encuentran presentes y 
facilitar su desplazamiento hacia zonas donde no sean afectadas. 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 
Análisis de fauna 
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Especies de fauna listadas por la NOM-059-SEMARNAT-2001 con la categoría Pr (Sujeta a 
Protección Especial) o categoría A (Amenazada) detectadas durante los trabajos de campo 

Especie Nombre Común Status 
Parabuteo unicinctus Aguililla Rojinegra Pr 
Buteo albicaudatus Aguila Cola Blanca Pr 
Parabuteo unicinctus Aguililla Rojinegra Pr 
Anas platyrhynchos diaza Pato Triguero A 
Thamnophis marcianus Culebra-Listonada Manchada A 
Meleawis ~allopavo Guajolote Silvestre Pr 
Phrynosoma cornutum Camaleón A 
Crotalus atrox Víbora De Cascabel Pr 

MIA-MR-02 
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'. Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbqn Mineral en Micro Región N°2 
Análisis de fauna _ ., ~ .., , ,,.. 

3.-Formatos de Campo 

TRAMPEO DE PEQUEÑOS ROEDORES 
Sitio de muestreo No. 

-------~ 
Localidad: 

~-----------------------~---~ 

Tipo de vegetación: ________________________ _ 
Fecha y hora de inicio: _______ Hora de finalización: _______ _ 
Responsable: ___________ ______________ _ 
Condiciones climatológicas: _____________________ _ 

Trampa No . Especie # de individuos Tipo de Veg. Observaciones 

. 

MIA-MR.02 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

· Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Análisis de fauna -- ...... -.. .... 

REGISTRO DE VISITACIÓN A LAS ESTACIONES ODORÍFERAS 

Sitio No. --------
Localidad: 

----------------------------~ 

Tipo de vegetación:-------------------------
Fecha y hora de inicio: Hora de finalización: 

------~ -------~ 

Responsable: _________________________ _ 
Condiciones climatológicas: _____________________ _ 

Estación Visitada Especie Tipo de Veg. Observaciones 
1 
2 
3 
4 · 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Análisis de fauna " ~ - - -

REGISTRO DE A VES EN TRANSECTO POR ESTACIONES 

Sitio No. --------
Localidad: 

-----------------------~----~ 

Fecha y hora de inicio: _______ Hora de finalización: _______ _ 
Responsable: _ _______________________ _ 
Condieiones climatológicas: ----------------------

Estación Especie Tipo de Veg. Observaciones 

1 

2 

,., 
.) 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C. V. 
MIA-MR-02 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Anexo fotográfico 

Fauna 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. 

,.,,,. _ -- 000160 

Anexo fotográfico 
Fauna 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 
Anexo fotográfico 

Fauna 

F-F-01.- Venado cola blanca (Odocoileus vir inianus texanus) . 

F-V-02.- Paloma de alas blancas, Zenaida asiatica 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C. V. MIA-MR-02 Págioa 2 de9 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 
Anexo fotográfico 

Fauna 

- ---

F-F-03.- Tortuga de tierra (Go herus berlandieri) 

F-F-04.- Cuervo común (Corvux corax) 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. MIA-MR-02 Página3 de9 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Anexo fotográfico 
Fauna 

F-F-05,- Tildillo Charadrius vociferus. 

F-F-06.- Playero Calidris minutilla . 

Mul~ervicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. MIA-MR-02 Página4 de9 



Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

F-F-07 .-Cenzontle 

~·- ._ , _ __ ,.....,_ _ _ . __ _ 

Anexo fotográfico 
Fauna 

000156 
- -.A.o-- -

F-F-08.- Paloma huilota (Zenaida macroura). 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N"2 
Anexo fotográfico 

Fauna 

F-F-09.- Excretas de coyote (Canis latrans). 

F-F-10.- Liebre cola negra (Lepus californicus). 

MIA-MR-02 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Anexo fotográfico -
Fauna 

F-F-11.- Ratón de los cultivos (Reithrodonthomysfulvescens). 

F-F-12.- Ratón de bolsas hís ido (Chaetodipus hispidus). 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Anexo f otográJ u ... -v- - -
Fauna 

F-F-13.- Víbora de cascabel Crotalus atrox . 

F-F-14.- Camaleón o lagarti"a norteña (Phrynosoma comutum). 

OQQ153 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Anexo fotográfico · 
Fauna 

--.00.0152 

F-F-15.- Culebra listonada manchada (Tamno his marcianus 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. MIA-MR-02 Página 9 de 9 
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Unión Me:Ocana de Productores de Carbó11. A.C. 
Proyecto Análisis de fauna 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral 

T-F-01.- Número de individuos por especie y sitio de muestreo 

Sitio Familia Esoecie 
1 Anatidae IAnas pfatvrhvnchos dia::i 

Anatidae DendrOCV<ma au/umnalis 

Ardeidae IArdea herodias 

Cardinalidae Cardinal is sinuatus 

Charadriidae Charadrius voci[erus 

Columbidae Zenaida macroura 

Ernberizidae i.,4mphispi::a bilineata 

Laniidae Lanius /udovicianus 

Mimidae Mimus po/iglollos 

Podicinedidae Podilvmbus oodiceps 

Scolooacidae Calidris minulilla 

Stril!idae Bubo virf(!inianus 

Trog)odytidae '7uvomanes bewickii 
Tyrannidae Pyrocepha/us rubinus 

Tyrannidae Sayomis Phoebe 

Tvrannidae Sayomis .<m>7 

Dicotvlidac Pecari taiacu 

Leooridae ! .tmW< ca/ifomicus 

Leooridae Syfvilavus audubonii 

Muridae Neotoma albivuJa 

Muridae Neotoma microous 

Procyonidae Procwn lotor 

2 Cardinalidae Cardinalis sinuatus 

Cathartidae Calhartes aura 

Columbidae Zenaida macroura 

Cuculidae Gencnccvr califomianus 

"alconidae Falco soarverius 

Pbasianidae Me/eagris gallopavo 

2 Picidae Me/anl!me< auri[rons 

Tvranniaae :>avomis Phoebe 

Heteromvdae Chaetodipus hispidus 

Leooridae 'Svlvi/af!JJS audubonii 

Muridae Baiomvs ttl)llori 

Muridae Neatoma albigu/a 

Muridac Neatoma micropus 

Muridae Reithrodontomvs fulvescens 

3 Accipitridae Parabuteo unicinctus 

Anatidac lAnaS discors 

Anatidae IAythya collarif 

Ardeidae IArdea alba 

Cardinalidae ' Cardinalis sinuatus 

Falconidae Falco soarverius 

Jcteridae Quiscalus maxicanus 

Jcteridac Sturnella sp. 

Mimidac Mimus polif(lollos 

Rallidac Fulica americana 

Rallidac Gallinula chloropus 

Tyrannidac Pyrocepha/us rubinus 

NUM- v;:i7-

Nombre común No. lnd ECOL-2000 
Pato triguero 5 A 
Pichichi 10 
Gaiza morena 6 
Cardenal pardo 2 
Chorlo tildío 3 
Paloma huilota 8 
Zacatonero earganta negra 4 
Verdugo 1 
Cenzontle norteño 8 
Sambillidor pico !!IUeso 2 
Playero chicbicuilote 3 
Gran Buho cornudo 1 
Tro!!lodita 1 
Mosauero cardenal 2 
Mosquero fibi 1 
Mosauero llanero 2 
Pecari de collar 1 
Liebre 1 
Conejo colablanca 1 
Rata matorralera <>ri< 1 

Rata matorralera de garganta blanca 1 
Maoache 2 
Cardenal pardo 1 
Zopilote aura 9 
Paloma huilota 3 
Correcaminos norteño 3 
Cernicalo 3 
Guaiolote silvestre 11 Pr 
.:arointero cheie 2 

Mru:auero fibi 2 
Raton de bolsa hi<mido 3 
Coneio colablanca 1 
Raton enano norteño 1 
Rata matorralera gris 1 
Rata matorralera de garganta blanca 1 
Raton de los cultivos 
Am11Ji11a roiine=i 
Cerceta ala azul 

Pato pico anillado 
Garzon blanco 
Cardenal oardo 
Cemicalo 
Zanate mexicano 
Pradero tortilla con chile 
Cenzontle norteño 
Gallareta 
Gallineta frente roja 
Mosquero cardenal 

1 
5 Pr 
8 
2 
1 
5 

l 
29 
45 
7 

45 
4 

7 

M lllfi/icslo d~ Impacto Ambienta/ 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbóo, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral 

T-F-01.- Número de individuos por especie y sitio de muestreo (cont. 2) 

Sitio Familia Especie Nombre común 

Tvrannidae Savomis phoebe Mosquero fibi 
Tvrannidae iSavomis saya Mosquero llanero 
Canidae Canis /atrans Coyote 

Muridae Orrvchomvs leucof!.aster Raton saltamontes norteño 
4 Cardinalidae Cardina/is cardinalis Cardenal rojo 

Colwilbidae Zenaida asiatica Paloma alas blancas 
Emberizidae Amphispi::a bilineata Zacatonero gar!!llllta ne!!ra 
Paridae Baeolophus bicolor Carbonero cresta ne!!Ia 
Parulidae Mnioti/ta var ia Chipe trepador 
Parulida~ Wilsonia DIJSilla Chioe corona negra 
Pbasianidae Meleaf!ris f!.allonavo Guaiolote silvestre 
Re1ru1idae ReYUlus calendula Reyezuelo de rojo 
Tyrannidae 'iavomis vhoebe Mosauero fibi 
Vireonidae Vireo f)/umbeus Vireo plomizo 

Felidae Puma concolor Puma 
Procvonidae Procvon /otar Mapache 

S Accipitridae Bu1eo ;amaicensis Agulilla colaroja 
Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal roio 
Corvidae Aohelocoma ultramarina Cbara necbo mis 
Falconidae Falco sparverius Cemicalo 

Mimidae Mimus voli2lot1os Cenzontle norteño 
Paridae Baeolophus bicolor Carbonero cresta ne<rra 
Picidae Colavtes auratus 1Camintero de necbera 
Tvrannidae Emvidonax minimus Mosquero minimo 
Tyrannidae Emvidonax sv. Mosauero 
Tyrannidae Savomis vhoebe MoSQuero fibi 
Vireonidae Vireo bellii VireodeBell 
Canidae Urocyon cinereoar2enteus Zorra m< 
Muridae Peromvscus bovlii Raton de las malezas 

6 Accipitridae Parabuteo unicinctus A <ru1hlla rojinema 
Cardinalidae Cardinalis sinuatus Cardenal narc10 

Cbaradriidae Charadrius vociférus Chorlo tildio 
Corvidae Corvus corax Cuervo 
Cuculidae Geococcyx ca/ifornianus Correcaminos norteño 
Emberizidae Amohispiza bilineata zacatonero garganta negra 

6 Emberizidae Pooecetes wamineus Gorrion cola blanca 
Emberizidae Zonotrichia leucophrys Gorrion corona blanca 
Icteridae Sturnella sp. Pradero tortilla con chile 
Mimidae Mimus poliJ{louos Cenzontle norteño 
Mustelidae Mephitis mephitis Zorrillo rayado 
Canidae Urocyon cinereoarJ{enteus Zorra l!ris 

7 Cathartidae Coral!VTJs atratus Zopilote común 
Columbidae Zenaida asiaJica Paloma alas blancas 
Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota 
Corvidae Corvus corax Cuervo 
Mimidae Mimus po/iglo1tos Cenzontle norteño 
Picidae Melanemes aurifrons camintero cheie 
Tvrannidae Sa1J0rnis phoebe MoSQuero fibi 

Multiscrvicios lnl<=lcs del Norte. SA de C.V. 

Análisis de fauna 

l'IUM- U:l'1-

No. lnd ECOL-2000 

5 
4 

1 
1 
4 
4 

5 
2 
1 
1 

1 Pr 
2 

l 
1 

1 
1 
l 

l 
6 
1 

3 
5 
l 

l 
1 
l 

l 
l 
2 

2 Pr 
3 
9 
3 
2 

8 
3 
5 
2 
7 
l 

2 
53 
7 
4 
2 
4 

1 
3 
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Unión Mcxic.ima de Productores de Carbón,, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral 

T-F-01.- Número de individuos por especie y sitio de muestreo (cont. 3) 

Sitio Familia Especie Nombre común 
Heteromydae Chaetodious hispidus Raton de bolsa hispido 

Muridae Neo/orna albi~la Rata-cambalachera trarnanta blanca 
Muridae Si~odon hispidus Rata de pelo hirsuto 

8 Anatidae Anos strepera Pato fiisco 
Charadriidae Charadrius voci[erus Chorlo tildio 
Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota 
Emberizidae Chondestes wammacus Gorrion arlequin 
Falconidae Falco soarverius Cernicalo 
Icteridae Siurnella so. Pradero tortilla con chile 
Mimidae Mimus oolig/o/Jos Cenzontle norteño 
Picidae Piccides scalaris Carointero mexicano 
Podicinedidae Podilymbus nndiceps Sambillidor pico grueso 
Canidae Canis latrans Covote 
Canidae Urocvnn cinereoargenteus Zorra mi< 

Muridae Onychomys Jorridus Raton saltamontes 
Muridae Reithrodontomvs fulvescens Raton de los cultivos 

9 Accit>itridae Parabuteo unicinc/us A"1llllua roiine<rra 
Cardinalidae Cardinalis cardinal is Cardenal rojo 
Columbidae Columbina oasserina Tortola coauita 
Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota 
Corvidae Corvus corax Cuervo 

9 Emberizidae Chondestes grammacus Gorrion arleauin 
Emberizidae Melosoiza lincolnii Gorrión lincoln 
Emberizidae Zonotrichia leucoohrys Gorrion corona blanca 
frin"1Hidae Cardue/is osa/tria Dominico 
F rincillidae Caroodacus mexicanus Gorrion mexicano 
lcteridae Slurnella so. Pradero tortilla con chile 
Laniidae Lanius ludovicianus Verdugo 

Mimidae Mímus ooliglouos Cenzontle norteño 
Picidae Picoides scalaris 1camintero mexicano 
Re<!Ulidae Revuius calendula Revezuelo de rojo 
Tyrannidae Sayornis saya Mosouero llanero 
Canidae Canis, /a/rans Coyote 
Cervidae Ododoileus virginianus Venado cola blanca 
Muridae ReithrodontomY$ fulvescens Raton de los cultivos 
Mustelidae Mephilis mephitis . Zorrillo rayado 

1 O Accioitridae Buteo a/bicaudatus A!!Uila Cola blanca 
~níimnluidae Chordeiles acutioennis Chotacabras menor 

Cardinalidae Cardinalis sinuatus Cardenal pardo 
Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota 
Corvidae Corvus corax Cuervo 
Emberizidae Amohisoiza bilinea1a Z&atonero gareanta nel!ra 
Falconidae Falco sparverius Cernicalo 
lcteridae Sturnella so. Pradero tortilla con chile 
Mimidae Mimus ooli1Zlo11os Cenzontle norteño 
Phrvnosomatidae Phrvnosoma cornutum Camaleón 
Picidae Melanernes aurifrons Carnintero ebeje 
Strimdae Bubo virginianus Gran Bubo cornudo 

Análisis de fauna 

1'Vl'1-vJr 

No. lnd ECOL-2000 

1 
1 

1 
23 ' 
5 

35 

5 
1 

35 

2 

1 

3 

1 
1 

1 

1 

1 Pt 
8 
3 
4 

3 

5 
2 
3 
2 

3 
14 
3 

9 
2 

1 
1 
1 

1 
2 
1 

1 Pr 
1 

3 
3 
4 

3 
2 

47 

5 
1 A 
1 
1 
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Unión Mexicana. de Productores de Carbóa. A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral 

T-F-01.- Número de individuos por especie y sitio de muestreo (cont. 4) 

Sitio Familia Especie Nombre común 
Tvrannidae ll'vroceTJhalus rubinus Mosauero cardenal 

Tvrannidae Savornis TJhoebe Mosauero fibi 

Canidae Canis latrans Coyote 

Colubridae ThamnoTJhis marcianus Culebra-listonada manchada 

Lenoridae Lenu< cal !fornicus Liebre 
Lenoridae 'W/vi/af!US audubonii Conejo colablanca 

Viperidae Crotalus alrox Víbora de Cascabel 

ll Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota 
Corvidae Corvus corax Cuervo 

Emberizidae AmTJhisTJiza bilineala Zacatonero <raroanta ne<>ra 

Emberizidae PiTJilo fuscus JOQUÍ pardo 

Mimidae Mimus /JO/igfollos Cenzontle norteño 

Picidae Melanerpes auri{rons Carpintero ebeje 
Scolooacidae Gallinago gallinago Aoachona comun 

Canidae Canis /atrans Coyote 

Canidae Urocvon cinereoargenleus Zorra mis 
Felidae Puma concolor Puma 

Muridae Reithrodonlomys fú/vescens Raton de los cultivos 

Mustelidae Mephilis mephitis Zorrillo ravado 

Procvonidae Procvon /olor Maoache 

12 Ardeidae Ardea herodias Garza morena 
Ardeidae Ardeaalba Garzon blanco 

Cardinalidae Cardinal is sinuarus Cardenal oardo 

Columbidae Columbina na<serina Tortola coauita 

Coliimbidae Zenaida asiatica Paloma alas blancas - Cotumbidae Zenaida macroura 'Paloma huilota 

Cuculidae Geococeyx californianus Correcarninos norteño 

Emberizidae IAmvhispiza bilineata Zacatonero 1?.arganta negra 

Lanüdae Lanius ludovicianus Verdugo 

Mimidae Mimus poligfollos Cenzontle norteño 

Paridae Baeofophus bicolor Catbonero cresta n= 
Phasianidae Me/eagris gal/opavo Guajolote silvestre 

Picidae Me/anerpes aurifrons Carpintero ebeje 

Scolopacidae Calidris minutilla Playero chichicuilote 

T roglodvtidae Trog/odvtes aedon Chivirin saltaoared 
Tyrannidae Sayornis nigricans Paoamoscas nel!I'O 
Tvrannidae ,'\avornis TJhoebe Mosauero fibi 

Canidae Urocvon cinereoargen/eus Zorra mis 
Mustelidae MeTJhilis meTJhitis Zorrillo ravacto 

Procvonidae Procvnn lotor Mapache 

13 Accinitridae Parabuteo unicincJus Aguilillaroiinegra 

Anatidae Oxvura iamicensis Pato tenalcate 

Ardeidae Ardea herodias Garza morena 

Cardinalidae Cardinalis s inuatus Cardenal oardo 

Charadriidae Charadrius vociferus Cborlotildío 

Columbidae Columbina na<serina Tortola coquíta 
Columbidae Zenaida macraura Paloma huilota 

Cuculidae Geococcyx cal ifornianus Correcarninos norteño 

Multiservicios Integrales del Norte, SA de C.V. 
Ramos Ari2pc 109 Altos Zona Centro Tel (866)-32-2623 y 632-4140 

mulrucrvicioa99@hotmail.com Monclov:i, Coalmila 

" 

Análisis de fauna 

l~U!YJ·U:>:>-

No. lnd ECOL-2000 

1 
2 
1 
3 A 
s 
2 
2 Pr 

3 
6 
3 
1 

2 

1 
2 
3 
2 

1 
1 

l 
1 

2 
¡ ' 

2 

2 
30 
12 

1 

6 
1 
4 

3 
12 Pr 

3 
4 
2 

3 
4 
1 

1 
2 

4 Pr 

6 

1 
3 
14 
4 
10 
4 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto Análisis de fauna 

Exploración y Extrocción de Carbón Mineral 

T-F-01.- Número de individuos por especie y sitio de muestreo (cont. 5) 
l'OUM-U:>:<-

Sitio Familia Especie Nombre comú.n No. lnd ECOL-2000 

Icteridae Ouiscalus maxicanus Zanate mexicano 3 

Icteridae Stume/la STJ. Pradera tortilla con chile 20 

Mimidae Mimus po/if!./ol/os Cenzontle norteño 12 

Odontopboridae Callioeo/a squamala Codorniz escamosa 12 

Picidae Melaneroes auri{rons ICarointero cheie 2 
p . . Podilvmbus oodiceps Sambillidor pico grueso 6 
Railidae Fulica americana Gallareta 30 

Scolooacidae Calidris mimai/la Playero chicb.icuilote 3 

Sylvüdae Polioptila caeru/ea Perlita azulllris 1 

Tvrannidae IP)lroceohalus rubinus Mosouero cardenal 4 
Canidae Canis /a/Tans Covote 3 

Heteromvdae Chaetodiuus nelsoni Raton de bolsa de Nelson 1 

Leooridae Leous califomicus Liebre ' 10 

Leporidae Svlvilaf!US audubonii Coneio colablanca 2 

Mustelidac Mephitis mephilis Zorrillo rayado 1 

Pmcvonidae Prt>C110n /olor Manacbe 1 

14 Accioitridae Parabuteo unicinctus A"'ntiua roiine<>ra 2 Pr 
Caorimulcidae NvcJidromus a/bicol/is Cotacabras nauraaue 1 

Cardinalidae Cardinalis sinuatus Cardenal oardo 8 

Cuculidae Geoax:cv:r ca/ifomianus Correcaminos norteño 1 

Emberizidae l,Amohispi::a bilineata Zacatonero l!3ll!allla DC2ra 6 
Emberizidae Pipi/o fuscus Toquí oardo 1 

Mimidac Mimus ooli1!1011os Cenzontle norteño 15 

Canidae Canis laJrans Covote 1 

Dicotylidae Pecari taiacu Pecari de collar 1 

Leooridae Leous califomicus Liebre 2 

Leooridae Sylvi/af!US audubonii Coneio colablanca 4 

Muridae Reithrodontomvs fu/vescens Raton de los cultivos 1 

1 s Cardinalidae Cardina/is sinuatus Cardenal oardo 1 

Frinmuidai. Carduelis n.wltria Dominico 2 

Miuúdae Mimus ooli1dot1os Cenzontle norteño 1 

Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacocbe pico curvo 1 

Paridae Baeo/oplrus bicolor Carbonero cresta nema 6 
Picidae Melanerpes aurifrons ICarointero ebeje 1 

Picidae Picoides scalaris Carpintero mexicano 2 

Sylvüdae Po/iopti/a caerulea Perlita azulllris 1 

Tvrannidae Pilanf!US sulphuralus Luis bienteveo 2 

Tvrannidae Sávornis nif!,ricans Paoamoscas nel!fo 1 
Tvrannidae Tvro1f1TUS ccuchii Tiranos silbador 2 

Tvrannidae Tvr= forjicatus Tiieratas rosado 1 

Muridae Neotoma microous Rata rnatorralera de garganta blanca 1 

Muridae Reithrodomomvs fu/vescens Raton de los cultivos 
Procvonidae Procvon /olor IManacbe 
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loi 0.058 
IDIOool -0.070 
Malorrel etplno10°p11i1Uzal 1 1 1 1 t 1 t 
natural 0.058 0.058 0 .058 0.058 0.058 0.058 0.058 

·0.070 ·0.070 ·0.070 ·0.070 ·0.070 ·0.070 -0.070 
Matorral 1ublnerme 1 1 1 1 1 

0.058 0.058 0.058 0.058 0.058 
-0.070 ·0.070 ·0.070 ·0.070 -0.070 

Matorral 1ubln•rm•· 1 1 
oattlzaJ natural 0.058 0.058 

·O.D70 ·0.070 
Matorral 1ubmontano 0 1 1 
Chaoa1Tal 0.058 0.058 

-0.070 -0.070 
Mtzaultal - 1 1 

0.058 0.056 
·O.D70 ·0.070 

P11llzaJ Inducido-matorral 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1ubln1rm1 0.058 0 .058 0.058 0.058 0.058 0 .058 0.056 0.058 0.058 0.058 0.056 0.058 
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Total a1n1reJ 7 3 2 1 3 5 2 3 1 5 13 1 
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Uaib).{csi<w da P1oda: 101c1 lk Cubd' A.C. 
PtO) fCIO 

E1rb1.:lbrút1udt•4c CuWaMit.mJ 

T-F-02.- Fauna oor lloo de vtRetacion t cont.1. 
1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 
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f ~ ~ ASOCIACION VEGETAL ~ ,!j 3! ~ e- ~ 'il 5 § .... :; 
Matorral Hnlno10 1 1 

" 0.058 0.056 
- · ---1 -0.070 -0.070 
Matorral 11plnoso--pastlzal 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
natural 0 .056 0 ,056 0.056 0 .056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.058 

·0.070 ·0.070 ·0.070 -0.070 ·0.070 ·0.070 ·0.070 -0.070 ·0.070 
Matorral aubln1rm1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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UMiS1 MnlcllUd~ P10®:101u de Cub6.11, A.C. 
PIO)HIO Análisis de fauna 

[\'rt•1...:l6a,. E\11..::clda df Cubó• l.liDml 

T·F.02.· Foun• por tl po de veaetacion ( con t. J . 
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Matorral esolno10 1 1 , , 1 1 1 12 12 32 ll 1350 .. 0.058 0 .056 0 .058 0.058 0.058 0.056 0.056 -0.139 ...... ·0.070 ·0.070 -0.070 ·0.o70 ·0.070 ·0.070 ·0.070 
Matorral etpfno10.petUzaJ 1 1 , , , , , , , , 1 1 1 , , 1 89 69 32 ll 1350 

0.056 0.056 0.056 0.058 0.056 0.056 0.056 0.058 0.056 0.056 0.056 0.058 0.058 0.058 0.058 0.058 ·1.325 
·0.070 ·0.070 ·0.070 ·0.070 ·0 .070 ·0.070 ·0.070 -0.070 ·0.070 ·0.070 ·0.070 ·0.070 ·0.070 ·0.070 ·0.070 ·0.070 

MatorTal 1ubln•rm• 1 1 , 1 1 , 1 , 1 1 1 58 .. 32 " 1350 
0.058 0.058 0.058 0 .058 0.066 0.058 0.058 0.056 0.058 0.058 0.056 -0.976 
·0 .070 -0.070 ·0.070 ·0.070 · 0.070 -0.070 ·0.070 · 0.070 ·0.070 ·0.070 ·0.070 

Matorral 1ubfntrm1· 1 1 1 1 1 1 24 2• 32 32 1350 
·0.058 0.056 0.056 0.058 0.058 0.056 -0.349 
·0.070 ·0.070 ·0.070 ·0.o70 ·0.070 ·0.070 

Matorra.l 1ubmontano· , 1 1 13 13 ll 32 1350 
0.068 0.058 0.056 ·0.209 
·0.o70 ·0.070 ·0.070 

Mezoultal 1 t 12 12 ll 32 1350 
0.058 0.058 -0.209 
·0.070 ·0.070 

Paatlza1 Inducido-matorral 1 1 t 1 , 1 20 20 32 32 1350 
0.058 0.056 0.058 0.058 0.058 0.058 ·1.804 
·0.070 · 0.070 ·0.070 ·0.070 ·0.070 -0.070 

Total neneral 1 6 2 4 2 2 8 2 8 3 1 6 5 , , . 1 1 1 , 5 1 1 1 3 9 2 235 
J=nc /Ncx tc/ Tc 
Oonde: ne• N umero de especies de vertebrados caracterlsUcos en cada tipo de vegtaclOn y su cordclón; Ne= Numero de especies de vertebrados caracterfsttcas de todos los Upos de vegtaclon y su cordclon; te• Numaro total de especies de vertebrados en cada ttpo de 
vegetación y su condición; Te • Num:uo to tal de especies de vertebrados de todos los tipos de vegetación y su condición: IDS• Indice de dversldad de Sh1tnnon 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 
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Anexo fotográfico 
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Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-01: Mina de Agujita, hornos de co~uizado y planta lavadora 

F-M-02: Terreros de planta lavadora de Agujita 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N"2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-03: Area de tajos entre Agujita y Cloete 

F-M-04: Área de tajos entre Agujita y Cloete 
terrero antiguo de principios de los ochenta 

- a.oit.. . ~--
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Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-05: Area de tajos entre Agujita y Cloete 
Terrero antiguo· de principios de los ochenta 

F-M-06: Área de tajos entre Aguj ita y Cloete 
Terrero y foso antiguo de principios de los ochenta junto a carretera 57 

000137 
---

- - -- - -

Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-07:Minas de Cloete, hornos de coquizado y planta lavadora 

F-M-08: Area de tajos entre Cloete y Nueva Rosita 
Terrero y área restaurada ocupada por colonia de interés social 

Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C, 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-09: Área de tajos entre Cloete y Nueva Rosita 
Tajo abandonado 

F-M-10: Área de tajos al norte de Nueva Rosita 
Tajo en operación 

00013 5 
- .. - .. 

Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-11: Area de tajos al norte de Nueva Rosita 
Terrero de tajo en operación 

F-M-12: Área de tajos al norte de Nueva Rosita 
Tajo en operación 

~. • - • ' .... 1 \.: 1 • - f 

000134 
""" ........ - . - ,.. 
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Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-13: Área de tajos al norte de Nueva Rosita 
Tajo IV (MIMOSA) en operación (vista oriente) 

F-M-14: Area de tajos al norte de Nueva Rosita 
Tajo IV (MIMOSA) en operación (vista poniente) 

000133 
__ _.. ·~ ... . 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C. V. Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-15: Área de tajos al norte de Nueva Rosita 
Tajo IV (MIMOSA) en operación (vista norte) 

F-M-16: Área de tajos al norte de Nueva Rosita 
Tajo abandonado en sección norte 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C. V. Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N"2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-17: Área de tajos al norte de Nueva Rosita 
Planta lavadora de carbón en sección noroeste 

F-M-18: Área de tajos al norte de Nueva Rosita 
Planta lavadora de carbón en sección noroeste 

U00131 
_......,._,,., __ _ 

Multiservicios Integrales del Norte, s.A de C.V. Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-19: Área de tajos al norte de Nueva Rosita 
terreros en Ejido Paso El Coyote 

F-M-20: Area de tajos al norte de Nueva Rosita 
terreros en Ejido Santa Isabel 

OD.013!J - -- .. -

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-21: Área de tajos al norte de Nueva Rosita 
Terreros y tajo abandonado en Ejido Santa Isabel 

F-M-22: Área de tajos al norte de Nueva Rosita 
Terreros y tajo abandonado en Ejido Santa Isabel 

00012 9 
- ._ ... -- - - . -

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. Manirtesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-23: Mina Pasta de Conchos (IMMSA) 
Terreros y presa de jales (lamas) de lavadora de carbón 

F-M-24: Mina Pasta de Conchos (IMMSA) 
Mina y planta lavadora de carbón 

000122 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N"2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-25: Mina Pasta de Conchos (IMMSA) 
Terreros de lamas de carbón 

F-M-26: Área de Tajo Pitas al norte de San Juan de Sabinas 

Q0_0127 
"""'---••V .· 

Manifiesto de Impacto Ambienta/ 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-27: Area de Tajo Pitas al norte de San Juan de Sabinas 

F-M-28: Area de pozos verticales en Santa Maria 

00012 6 

u - .--- -

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

F-M-29: Mina Santa Maria 

• 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-30: Área de pozos verticales en Santa Maria 

000125 

Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. Áreas Minadas - - - • · - · 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 Anexo Fotográfico 

F-M-31: Area de tajos en el Refugio al norte de Palau 

F-M-32: Area de tajos en el Refugio al norte de Palau 

Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-33: Area de tajos en el Refugio al norte de Palau 

F-M-34: Área de tajos en el Refugio al norte de Palau 

nnrv)l? 'l .... ,, ..., -v 
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Manifiesto de Impacto Amb¡"ental 
Modalidad Reg,.onal 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N"2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-35: Área de tajos en el Refugio al norte de Palau 

F-M-36: Minas de la Sauceda al norte de Palau 

000122 

\j ' • 1 1 • 1 .. 1 • - 1 
Manifiesto de Impacto Ambiental 

Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N"2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-37: Minas de la Sauceda al norte de Palau 

F-M-38: Area de tajos en la Sauceda al norte de Palau 

000121 
..... - -

Manñresto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-39: Area de tajos en la Sauceda al norte de Palau 

F-M-40: Area de tajos en la Sauceda al norte de Palau 

0ÓO°I20 
( ~ . ' 
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- - - - ·· - -

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfico 

F-M-41: Terreros y presa de jales de planta lavadora de Palau {MIMOSA) 

F-M-42: Terreros y presa de jales de planta l~vadora de Palau (MIMOSA) 

,,,. ,• ' ·'" : 
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Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Áreas Minadas 
Anexo Fotográfit;o 

F-M-43: Planta lavadora de Palau (MIMOSA) 

F-M-44: Planta lavadora de Palau (MIMOSA) 

..... , , _ .~ t ., '{" .... I' 

000118 

Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

Anexo fotográfico 

Paisaje 

Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 

000117 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

F-P-01: Carretera 57 al norte de Nueva Rosita 
Percepción de la Visibilidad "Alta" 

F-P-02: Carretera 57 frente a Cloete 
Percepción de la Visibilidad "Alta" 

00011 6 

1 ~· 1 lllri.: 1 1 • 1 Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

F-P-03: Instalaciones antiguas de Minas de Agujita 
Percepción de la Calidad Paisajística "Muy Baja" 

F-P-04: Hornos de coquizado en Minas de Agujita 
Percepción de la Calidad Paisajística "Muy Baja" 

000115 
....... .- "'""' .~....,. ... ' '--" " ..... " 

Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

F-P-05: Terreros de mineral y escoria en Minas de Agujita 
Percepción de la Calidad Paisajística "Muy Baja" 

F-P-06: Planta lavadora de Agujita vista desde la carretera 57 
Percepción de la Calidad Paisajística "Muy Baja" 

000114 
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u ' 1 ' ' . ' 1. ,¡ 1 Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

F-P-07: Foso de tajo, instalaciones y terreros minas de Cloete 
Percepción de la Calidad Paisajística "Muy Baja" 

F-P-08: Terreros de tajos abandonados al sur de Cloete 
Percepción de la Calidad Paisaj ística "Muy Baja" 

Ono11 ~.) 
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Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

F-P-09: Foso de tajo al norte de Cloete 
Percepción de la Calidad Paisajística "Muy Baja" 

F-P-10: Terrero de Tajo IV en Libramiento Norte de Nueva Rosita 
Percepción de la Calidad Paisajística "Muy Baja" 

- -0-0·01-1 2 

Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 

Pagina 6 de 17 



Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N"2 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

F-P-11: Actividades mineras al sur de Cloete con alta densidad de población 
Percepción de la Calidad Paisajística "Muy Baja" 

F-P-12: Actividades mineras junto a Libramiento Norte de Nueva Rosita 
Perce ción de la Calidad Paisa·ística "Mu Ba·a· 

000.111 
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Manifiesto de Impacto Ambiental 
Moda(idad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de. Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

F-P-13: Actividades mineras junto a Libramiento Norte de Nueva Rosita 
Percepción de la Calidad Paisaj ística "Muy Baja" 

F-P-14: Actividades mineras al norte de Nueva Rosita 
Percepción de la Calidad Paisajística "Muy Baja" 

000110 
.,,,....._ , _ .. .. ,lil ·~ 
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Manifiesto de Impacto Ambiental 

Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

F-P-15: Terreros de antiguas Minas de Agujita con alto índice de erosión 

F-P-16: Vista de actividad minera al norte de Nueva Rosita desde carretera 57 
Media Intervisibilidad por suaves lomas y mediana altura de vegetación 

0..0.0,l llil 
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' a 1 1 • a 1 • : 1 Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

F-P-17: Vista de terreros antiguos en Cloete desde carretera 57 
Media Intervisibilidad por suaves lomas y mediana altura de vegetación 

F-P-18: Vista de terreros al norte de Nueva Rosita desde carretera 93 
Percepción de la Fragilidad Visual "Media" 

OJ0108 
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Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

F-P-19: Vista de terreros al norte de Nueva Rosita desde carretera 93 
Percepción de la Fragilidad Visual "Media" 

F-P-20: Vista de terreros y foso de tajo al norte de Nueva Rosita 
Percepción de la Fragilidad Visual "Media" 

000107 
- - -. 

Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

F-P-21: Vista de terreros al norte de Nueva Rosita desde carretera 93 
Percepción de la Fragilidad Visual "Media" 

F-P-22: Vegetación de galería en Río Álamos junto a carretera 93 

000106 
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Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

F-P-23: Vegetación de galería en Río San Juan frente a Santa Maria 

F-P-24: Vista de terreros al norte de Nueva Rosita desde carretera 93 
Percepción de la Fragilidad Visual "Media" 

' 
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Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

F-P-25: Vista de foso de tajo y terreros al norte de Nueva Rosita 
Percepción de la Fragilidad Visual "Media 

F-P-26: Vista de terreros al norte de Nueva Rosita desde carretera 93 
Percepción de la Fragilidad Visual "Media 

··0001.04 
~ . ...... -
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Manifiesto de Impacto Ambiental 

Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. Paisaje 
Anexo Fotográfico Proyei:to 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

F-P-27: Contaminación del suelo por escorias y residuos de carbón 
antiguas Minas de Agujita 

F-P-28: Foso de tajo y minado antiguo 
antiguas Minas de Agujita 

- -- ·----

1 ' -..: 1 • - 1 Manmesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N°2 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

F-P-29: Tajo en operación al norte de Nueva Rosita 

F-P-30: Tajo Teresita (abandonado) al norte de Nueva Rosita 

000102:. 
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Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región Nº2 

~~~~~ . 

Paisaje 
Anexo Fotográfico 

F-P-31: Contaminación del suelo por desechos y residuos de carbón 
antiguas Minas de Agujita 

F-P-32: Pozos verticales en operación y abandonados al norte de Nueva Rosita 

OJ0101 
' ' .. ~ 1 • 
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Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. Manifiesto de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extracción d• Car bón Min•ral •n Micro Rogión N"2 

Programa 
de 

)000100 - - ""' .. -- -
Programa de Vigilancia Ambiental 

Vigilancia ambiental 

Proyecto: 

Exploración y extracción de carbón mineral en 
la Micro Región Nº2 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. 
Pagina 1 de 53 



Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proye<:to 

.;"Oü009l1 
Vv _ - v . 

Programa de Vigilancia Ambienta( • r -

Exploración y EX1ratti6n de Carbón Mineral en Mitro Región N'2 

-- - - - -
1.-Titulo: 

Programa de vigilancia ambiental 

2.-0bjetivo del programa: 

Garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigación incluidas en el 
Manifiesto de Impacto Ambiental con visión regional para el proyecto de "Exploración y 
extracción de carbón mineral en la Micro Región Nºl" 

3.-El programa establece: 

a).-Los objetivos identificados como resultado de la aplicación de las medidas preventivas y 
de mitigación de los impactos ambientales identificados para este proyecto. 

b).-El escenario esperado con motivo de la aplicación de las medidas preventivas y de 
mitigación. 

c).-Los tipos de impactos e indicadores seleccionados para evaluar el grado de cumplimiento 
de los objetivos propuestos. · 

d).-Los lineamientos para efectuar la supervisión y verificación del grado de cumplimiento 
de cada una de las acciones preventivas o de mitigación y los lineamientos para efectuar las 
correcciones y los ajustes necesarios en caso de encontrar desviaciones de los objetivos 
establecidos. 

e).-Los lineamientos de actuación necesarios, para cuando se detecten alteraciones no 
previstas en el Estudio de Impacto Ambiental, y los criterios para la adopción de las medidas 
correctivas. 

f) .-Los lineamientos para medir, dar seguimiento y analizar los resultados de las mediciones 
a efecto de implantar las acciones necesarias para aJcanzar los resultados previstos. 

g).-Los lineamientos para el control de los registros a fin de proporcionar evidencia de la 
conformidad con los requisitos de los objetivos establecidos, así como del funcionamiento 
efectivo del programa de vigilancia ambiental. 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C 
Proyecto 

Programa de Vigilancia Ambiental 
Exploración y Extracción de Ca.rbón Mineral en Mitr o Región N'2 

4.-Vigilancia de las medidas correctivas o de mitigación. 

4.1.-Durante la Etapa de Exploración. 

a).-Construcción o rehabilitación de caminos de acceso: 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de la 
topografía local, el Cambio del uso de suelo, el Aumento de la erosión y la 
Alteración de la red hidrográfica superficial. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que la construcción o rehabilitación de caminos de acceso y vialidades no 
rebase el límite de 5.0 m de ancho y 150 m de largo por hectárea de proyecto. 

b).-Evitar el cruce de cursos de agua, de áreas pantanosas y vegas, así como 
áreas con vegetación arbórea desarrollada. 

c).-Que se cuente con las obras de drenaje necesarias para conducir el agua de 
lluvia hacia un dren natural durante la vida útil del proyecto. 

d).-Que la remoción de la cubierta vegetal, sólo abarque la franja del traz.ado. 

e).-Que el trazo de caminos de acceso evite la afectación a los individuos de las 
especies de flora de dificil regeneración, que por sus características no puedan 
ser reubicados. 

f).-Que no se realicen actividades de quema de maleza, uso de herbicidas o 
productos químicos durante las actividades de desmonte o deshierbe del sitio 
del proyecto. 

g).-:Que se almacene el material resultante de la remoción de la cubierta 
vegetal, para su posterior uso en la fase de abandono. 

h).-Que no se acumule el material excedente en lugares que puedan afectar los 
cursos de agua, ni donde pueda estar expuesto a la erosión hídrica. 
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b ).-Exploración. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de la 
topografia local, la Alteración de las estructuras del suelo, el Cambio del uso 
de suelo y la Contaminación de suelos. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que para la exploración preliminar en cuadricula cada 1000 mts la 
superficie a afectar no deberá ser mayor a 0.00768 has/barreno. 

b).-Que para la exploración secundaria en cuadricula cada 100 mts la 
superficie a afectar no deberá ser mayor a 0.0768 has/barreno. 

c).-Que durante la perforación, el agua utiliz.ada en la barrenación será 
decantada y reciclada. 

d).-Que durante la perforación sólo se utilicen grasas lubricantes y aditivos 
biodegradables, que los careamos o recipientes utiliz.ados para contener los 
fluidos de barrenación sean de material impermeable, con arcillas locales o en 
su defecto material plástico para evitar filtraciones al suelo de los lodos que se 
utiliz.an para la perforación. 

f).-Que los residuos de material, roca y sobrantes de muestras producidas por 
la barrenación podrán disponerse dentro de los barrenos realiz.ados. 

g).-El sellado de los barrenos y la colocación de una marca en la boca del 
mismo que identifique este hecho. 

c).-Retiro de desechos y residuos 

Objetivo: 

Prevenir, minimiz.ar y mitigar los impactos generados por la Contaminación 
del suelo y la Modificación del paisaje. 

Acciones de vigilancia: 

Que se efectué la recolección manual, almacenamiento y disposición adecuada 
de todos los desechos producto de las actividades de exploración. 
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d).-Instalación de la cubierta de suelo vegetal. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Supresión de 
cobertura vegetal. 

Acciones de vigilancia: 

Que se realice la instalación de la cubierta vegetal. 

e).-Reforestación de área. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Supresión de 
cobertura vegetal, la Alteración de hábitats terrestres y la Modificación del 
paisaje. 

Acciones de vigilancia: 

Que se efectué la reforestación del área mediante la plantación de arbustivas 
de especies nativas, intercalando hasta donde sea posible cactáceas, 
suculentas, arbustivas menores y pasto de especies nativas en el sitio. 

f).-Cierre de los accesos al área. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de 
hábitats terrestres y la Modificación del paisaje 

Acciones de vigilancia: 

Que se efectué el cierre de los accesos a esta área. 

Estas actividades son verificadas mediante la Lista de Verificación LV-01 
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Indicadores de control durante la Etapa de exploración: 

Indicador Suelo-01: Superficie afectada por: 
S-01: Modificación en la topografía 
S-03: Cambio de uso de suelo 
S-04: Aumento de la erosión. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie proyecto especifico. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie todos los proyectos. 

a).-Caminos y vialidades: Se considera como superficie afectada 768 m2/ha. 

b).-Se considera como superficie afectada 0.0768 has/barreno. 

Indicador Aire-01: Grado de afectación por: 
Ai-01: Gases de combustión 
Ai:02: Partículas suspendidas totales y polvos fugitivos 
Ai-06: Ruido 

Determinación de Equipos utilizados/superficie de proyecto 

Determinación de Equipos utilizados/ equipos utilizados en todos los 
proyectos específicos. 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de 
proyecto. 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de todos 
los proyectos específicos. 

(Estos indicadores solo se pueden determinar una vez establecido un proyecto 
específico) 

Indicador Flora-01: Grado de afectación por: 
Fl-01: Supresión de la cobertura vegetal 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie proyecto especifico. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie todos los proyectos. 

Se utilizara los mismos criterios del Indicador Suelo-01 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. 
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Indicador Flora-02: Grado de afectación por: 
Fl-05: Obstrucción del proceso de fotosíntesis. 

Determinación de Equipos utilizados/superficie de proyecto 

Determinación de Equipos utilizados/ equipos utilizados en todos los 
proyectos específicos. 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de 
proyecto 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de todos 
los proyectos específicos. 

Se utilizara los mismos criterios del Indicador Aire-02 

(Estos indicadores solo se pueden determinar una vez establecido un proyecto 
especifico) 

Indicador Fauna-01: Grado de afectación por: 
S-02: Alteración de hábitats terrestres 
Fa-03: Desplazamiento de especies de baja movilidad 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie proyecto especifico. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie todos los proyectos. 

Se utilizara los mismos criterios del Indicador Suelo-01 

Indicador Socioeconómico-03: Grado de afectación por: 
So-14: Afectación del patrimonio histórico y cultural 

Determinación de: 

Superficie del patrimonio histórico afectada en el pasado /Superficie total del 
proyecto. 

Superficie del patrimonio histórico afectada por proyecto 
especifico/Superficie total del proyecto. 

Estos indicadores son controlados mediante el formato R-02 
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4.2.-Durante la construcción, operación, mantenimiento y abandono de pozos verticales. 

a).-Construcción o rehabilitación de caminos de acceso: 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de la 
topografia local, el Cambio del uso de suelo, el Aumento de la erosión y la 
Alteración de la red hidrográfica superficial. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que la construcción o rehabilitación de caminos de acceso y vialidades no 
rebase el límite de 5. O m de ancho y 150 m de largo por hectárea de proyecto. 

b).-Evitar el cruce de cursos de agua, de áreas pantanosas y vegas, así como 
áreas con vegetación arbórea desarrollada. 

c).-Que se cuente con las obras de drenaje necesarias para conducir el agua de 
lluvia hacia un dren natural durante la vida útil del proyecto. 

d).-Que la remoción de la cubierta vegetal, sólo abarque la franja del trazado. 

e).-Que el trazo de caminos de acceso evite la afectación a los individuos de las 
especies de flora de dificil regeneración, que por sus características no puedan 
ser reubicados. 

f).-Que no se realicen actividades de quema de maleza, uso de herbicidas o 
productos químicos durante las actividades de desmonte o deshierbe del sitio 
del proyecto. 

g).-Que se almacene el material resultante de la remoción de la cubierta 
vegetal, para su posterior uso en la fase de abandono. 

h).-Que no se acumule el material excedente en lugares que puedan afectar los 
cursos de agua, ni donde pueda estar expuesto a la erosión hídrica. 
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b).-Delimitación de área para proyecto. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por el Cambio del uso 
de suelo 

Acciones de vigilancia: 

Que se realice la señalización con banderolas, de las áreas a afectar durante las 
actividades de extracción de carbón mineral a fin de no impactar un área 
mayor que la contemplada para cada una de las etapas de operación del pozo, 
mina de arrastre o tajo y las destinadas a los patios de almacenamiento y obras 
asociadas. 

c).-Localización, rescate y reubicación de cactáceas y especies en categoría de riesgo. 

Objetivos: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Supresión de 
cobertura vegetal y el Desplazamiento de especies de baja movilidad 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que personal especializado realice recorridos a pie por toda el área donde 
·se pretende desarrollar el proyecto y que estará sujeta a la remoción de la 
vegetación. 

b).-Que se determine si se encuentran presentes las siguientes especies dentro 
del área del proyecto a fin de facilitar su desplazamiento hacia zonas aledañas 
donde no sean afectadas: 

Especie Nombre Común Status 
Parabuteo unicinctus Aguililla Roiinegra Pr 
Buteo albicaudatus Aguila Cola Blanca Pr 
Parabuteo unicinctus Aguililla Rojinegra Pr 
A nas platyrhynchos diazi Pato Triguero A 
Thamnophis marcianus Culebra-Listonada Manchada A 
Meleagris gallopavo Guajolote Silvestre Pr 
Phrynosoma cornutum Camaleón A 
Crotalus atrox Víbora De Cascabel Pr 
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c).-Que se identifique y localice especies que por su área de distribución, 
tamaño de sus poblaciones o movilidad, pueden poner en riesgo su viabilidad 
biológica en todo su hábitat natural, a fin de efectuar su relocalización o bien 
facilitar el desplazamiento de especies de baja o mediana movilidad, hacia 
zonas aledañas donde los efectos del ruido o de la remoción de la vegetación 
no sean perceptibles. 

d).-Que se identifique y localice todas las cactáceas que se encuentren en el 
predio para efectuar su rescate, traslado y trasplante en áreas aledañas que no 
serán afectadas durante el proyecto. 

e).-Que se prevenga a todo el personal de que pueden incurrir en un delito si 
efectúan la colecta de cactáceas con fines personales o de lucro. 

d).-Remoción de vegetación, suelo vegetal y preparación de composta. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por el Cambio del uso 
de suelo y el Aumento de la erosión 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se recupere el suelo vegetal. 

b).-Que no se utilice la quema de maleza ni el uso de herbicidas o productos 
químicos como método de deshierbe del área del proyecto. 

c).-Que la vegetación removida se troce y mezcle junto al suelo vegetal 
almacenado para la formación de una composta. 

d).-Que en caso de que existan en la zona del proyecto, individuos de flora 
catalogadas en la normatividad vigente con alguna categoría de protección, se 
evite su daño y se realice el traslado y trasplante con apoyo de especialistas en la 
materia 

e).-Que la composta se almacene en sitios donde se garantice que ésta no será 
arrastrado por el drenaje pluvial o por crecimiento de cuerpos de agua, que no 
obstruirá cauces naturales o similares y que no afectará innecesariamente a la 
vegetación. 
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e).- Preparación de patio de maniobras. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de la 
topografia local, el Aumento de la erosión, la Alteración de la red hidrográfica 
superficial y la Modificación del paisaje 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se afecte solamente 0.25 hectáreas por pozo. 

b).-Que el patio de maniobras este completamente nivelado. 

c).-Que el área destinada para patio de maniobras no se establezca sobre 
cursos de agua, áreas pantanosas ovegas, así como en áreas con vegetación 
arbórea desarrollada. 

d).-Que cuente con obras de drenaje para conducir el agua de lluvia hacia un 
dren natural a fin de ser transitable durante todo tipo de condiciones 
climatológicas. 

e).-Que la altura de las instalaciones provisionales no sobrepase la cota 
altitudinal del entorno. 

t).-Almacenamiento de material estéril. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de la 
topografia local, la Contaminación de suelos y la Alteración de la red 
hidrográfica superficial 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que la altura mínima de almacenamiento del material estéril sea de 2 mts 
con una superficie máxima a afectar de 2.20 m2 / mt lineal del tiro vertical. 

b).-Que el almacenamiento se realice en sitios donde se garantice que éste no 
será arrastrado por el drenaje pluvial o por crecimiento de cuerpos de a.gua, que 
no obstruirá cauces naturales o similares y que no afectará innecesariamente a la 
vegetación. 

l.~ 1 1 • • 1 • \.: 1 • .. • 
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g).-Programa de Seguridad 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Modificación de 
las condiciones de seguridad. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se establezca y mantenga un programa de monitoreo diario de los 
niveles de gas grisu o Gas Metano. 

b).-Que se establezca y mantenga un sistema de ventilación. 

h).-Alargar el chorreadero. 

Objetivo: 

Prevenir, rmmm1zar y rmtlgar los impactos generados por las Partículas 
Suspendidas Totales y Polvos fugitivos y la Obstrucción del proceso de 
fotosíntesis 

Acciones de vigilancia: 

Que la altura de caída libre del carbón extraído sea la menor posible y se 
minimicen los efectos de polución por el polvo de carbón. 

i).-Cubierta durante el transporte para el carbón mineral: 

Objetivo: 

Prevenir, rmmmizar y rmtlgar los impactos generados por las Partículas 
Suspendidas Totales y Polvos y la Obstrucción del proceso de fotosíntesis 

Acciones de vigilancia: 

Que se utilicen lonas que cubran completamente la caja de los tracto 
remolques. 
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j).-Control del nivel del manto freático. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Modificación del 
nivel freático y la Modificación de las condiciones de salud 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que el sistema de bombeo y líneas de aguas de drenaje eliminen el ~aua de 
precolación y permitan el desarrollo de actividades en un medio seco. 

b).-Que las aguas de drenaje y se descarguen en un sitio de escurrimiento 
superficial localizado aguas abajo donde se facilite su rápida infiltración e 
incorporación a la red· hidrográfica subterránea. 

c).-Que las aguas de drenaje no modifiquen ni afecten la integridad de los 
terrenos y las características de los cuerpos de agua receptores. 

k).-Retiro de instalaciones provisionales. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Contaminación 
de suelos y la Modificación del paisaje. 

Acciones de vigilancia: 

Que se realice el retiro completo de todas las instalaciones provisionales, 
como líneas de drenajes de aguas, de aire comprimido, compresor, comedor, 
instalaciones sanitarias, castillo y malacate. 

1).-Retiro de desechos y residuos. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Contaminación 
de suelos, la Modificación de las condiciones de salud y la Modificación del 
paisaje. 
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Acciones de vigilancia: 

a).-Que se realice la recolección, almacenamiento y disposición adecuada de 
todos los desechos producto de las actividades anteriores. 

b).-Que se realice la remediación de los sitios que muestren un alto nivel de 
contaminación del suelo. 

m).-Relleno de tiro vertical y tiro de ventilación. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de las 
estructuras del suelo y la Alteración de la red hidrográfica subterránea 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que los marcos de madera utilizados como ademes en el interior del pozo 
no sean retirados durante la extracción de carbón en la fase de desborde. 

b).-Que el hueco formado por el tiro vertical y el tiro de ventilación sean 
rellenados y tapados hasta la superficie. 

n).-Subsoleo de patio y caminos. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Supresión de 
cobertura vegetal. 

Acciones de vigilancia: 

Que se efectué el subsoleo en el patio de maniobras, además hasta donde sea 
posible en caminos y vialidades. 

o ).-Reforestación de patio de maniobras. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Supresión de 
cobertura vegetal, la Alteración de hábitats terrestres y la Modificación del 
paisaje. 
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Acciones de vigilancia: 

a).-Que el patio de maniobras sea cubierto con una capa de suelo vegetal o 
composta 

b).-Que se realice la plantación de arbustivas de especies nativas, intercalando 
hasta donde sea posible cactáceas, suculentas, arbustivas menores y pasto de 
especies nativas en el sitio. 

c).-Que se realice el sembrado de pastos nativos. 

p ).-Cierre de los accesos al área. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de 
hábitats terrestre y la Modificación del paisaje. 

Acciones de vigilancia: 

Que sean cerrados los accesos a esta área. 

q).-Programa de mantenimiento preventivo y correctivo. 

Objetivo: 

Prevenir, mm1m1z.ar y mitigar los impactos generados por la emision de 
Gases. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se cuente con un programa de mantenimiento mecánico preventivo y 
correctivo en todos los equipos utilizados en las actividades de exploración y 
extracción de carbón. 

b).-Que se realice la instalación de mofles silenciadores y amortiguadores en 
todos los equipos utilizados de manera continúa. 
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r).-Monitoreo de los niveles de ruido y establecimiento de medidas preventivas. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la emisión de Ruido 
y la Modificación de las condiciones de salud. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se establezca y mantenga un programa de monitoreo de los niveles de 
ruido. 

b).-Que se utilice el equipo de protección personal auditiva en las actividades 
donde se determine que se rebasan los límites máximos permisibles. 

c).-Que la instalación de compresores y generadores se realice en sitios 
alejados de la zona de trabajo. 

d).-Que cuando sea necesario se establezca un programa de rotación de 
personal en los puntos de operación con altos niveles de ruido. 

s).-Programa de riego. 

Objetivo: 

Prevenir, lll1llllD.1Zaf y rmtlgar los impactos generados por la erms1on de 
Partículas Suspendidas Totales y Polvos fugitivos y la Obstrucción del 
proceso de fotosíntesis. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se cuente con un programa de riego de patios, caminos y vialidades. 

b).-Que se establezcan limites máximos de velocidad para el transito de . . . 
eqmpos y maqumar1a. 

t).-Control de la contaminación de los suelos. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Contaminación 
del suelo. 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. 
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Acciones de vigilancia: 

a).-Que se establezca y mantenga un programa de orden y limpieza en todas 
las áreas. 

b).-Que se cuente en caso de ser necesario con almacenes temporales para el 
almacenamiento de combustibles. 

c).-Que se cuente en caso de ser necesario con almacenes temporales para el 
almacenamiento de materiales peligrosos. 

d).-Que se cuente en caso de ser necesario con almacenes temporales para el 
almacenamiento de residuos peligrosos. 

e).-Que se establezca y mantenga un programa de capacitación, que incluya: 

+Procedimiento para el manejo de materiales y residuos peligrosos. 

+Procedimiento para el manejo de residuos no peligrosos. 

+Procedimiento para la remediación de suelos contaminados. 

u).-Programa de conservación de patrimonio histórico, arqueológico y paleontológico. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Afectación de 
patrimonio histórico y arqueológico. 

Acciones de vigilancia: 

Que se notifique y preserve cualquier hallazgo de tipo histórico o 
paleontológico durante las actividades de exploración y extracción de carbón 
mineral. 

Estas actividades son verificadas mediante la Lista de Verificación L V-02 

M ultiservicios Integrales del Norte, S.A. de C. V. 
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Proy,,.,to 
Programa de Vigilancia Ambiental' T - ~ . • ' • 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N"2 

Indicadores de control: 

Indicador Suelo-01: Superficie afectada por: 
S-01: Modificación en la topografía 
S-03: Cambio de uso de suelo 
S-04: Aumento de la erosión. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie proyecto especifico. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie todos los proyectos. 

a).-Caminos y vialidades: Se considera como superficie afectada 768 m2/ha. 

b).-Se considera como superficie a afectar hasta 0.25 has por pozo. 

Indicador Suelo-02: Superficie afectada por: 
S-02: Alteración de las estructuras del suelo 
S-05: Desestabilización de taludes. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie proyecto especifico. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie todos los proyectos. 

a).-Pozos: Se considera como superficie afectada el área real de extracción de 
0.86 has por pozo. 

Indicador Agua-01: Superficie afectada por: 
Ag-01: Alteración de la red hidrográfica superficial 

Calidad de las aguas superficiales en zona de influencia por la red hidrográfica 
superficial: Determinación de niveles de metales pesados. 

(Estos indicadores solo se pueden determinar una vez establecido un proyecto 
específico) 

Indicador Agua-02: Superficie afectada por: 
Ag-02: Alteración de la red hidrográfica superficial. 
Ag-03: Modificación del nivel freático. 

Determinación de los niveles de extracción de agua de drenaje/tn de carbón 
(Estos indicadores solo se pueden determinar una vez establecido un proyecto 
específico) 
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Proyecto 

Programa de Vigilancia Ambientfi[ . ... ~:: - ..,. ~ 
Exploración y Extracción dt Carbón Mineral en Micro Región N°l 

Indicador Aire-01: Grado de afectación por: 
Ai-01: Gases de combustión 
Ai:02: Partículas suspendidas totales y polvos fugitivos 
Ai-06: Ruido 

Determinación de Equipos utilizados/superficie de proyecto 

Determinación de Equipos utilizados/ equipos utilizados en todos los 
proyectos específicos. 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de 
proyecto. 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de todos 
los proyectos específicos. 

(Estos indicadores solo se pueden determinar una vez establecido un proyecto 
específico) 

Indicador Flora-01: Grado de afectación por: 
Fl-01: Supresión de la cobertura vegetal 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie proyecto especifico. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie todos los proyectos. 

Se utilizara los mismos criterios del Indicador Suelo-01 

Indicador Flora-02: Grado de afectación por: 
Fl-05: Obstrucción del proceso de fotosíntesis. 

Determinación de Equipos utilizados/superficie de proyecto 

Determinación de Equipos utilizados/ equipos utilizados en todos los 
proyectos específicos. 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de 
proyecto 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de todos 
los proyectos específicos. 
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Proyecto 

Programa de Vigilancia Ambiental 
Exploración y Extrac:ción de Carbón Mineral en Micro Región 1""92 

- -.. . -
Se utilizara los mismos criterios del Indicador Aire-01 

(Estos indicadores solo se pueden determinar una vez establecido un proyecto 
específico) 

Indicador Fauna-01: Grado de afectación por: 
S-02: Alteración de hábitats te"estres 
Fa-03: Desplazamiento de especies de baja movilidad 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie proyecto especifico. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie todos los proyectos. 

Se utilizara los mismos criterios del Indicador Suelo-01 

Indicador Socioeconómico-01: Grado de afectación por: 
So-08: Modificación de las condiciones de seguridad 
So-09: Modificación de las condiciones de salud 

a).-Seguridad: Total de días de incapacidad temporal de todos los trabajadores 
respecto de total de tumos-hombre laborados en el mes. 

b).-Salud: Total de días de enfermedad de todos los trabajadores respecto de 
total de tumos-hombre laborados en el mes. 

c).-Aire de circulación: 3.0 m3/min por cada trabajador en el turno más 
numeroso y para la dilución de gas metano. 

d).-Gas Metano: menos de 1.5% en volumen en las frentes de trabajo, medido 
a un metro de las mismas y a 30 cm del techo. 

Indicador Socioeconómico-02: Grado de afectación por: 
So-10: Modificación del ambiente 

Determinación de: 

Superficie afectada en el pasado/ Superficie total del proyecto 

Superficie afectada por proyecto especifico/Superficie total del proyecto. 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Programa de Vigilancia Ambiental 
Explonción y Extracción de Car bón Mineral en Micro Región N'2 

Indicador Socioeconómico-03: Grado de afectación por: 
So-14: Afectación del patrimonio histórico y cultural 

Determinación de: 

Superficie del patrimonio histórico afectada en el pasado /Superficie total del 
proyecto. 

Superficie del patrimonio histórico afectada por proyecto 
especifico/Superficie total del proyecto. 

Estos indicadores son controlados mediante el formato R-02 
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Proyecto 

Programa de Vigilancia Ambiental 
Exploración y Extracción dt Carbón Mineral en Micro Rtgión N"2 

4.3.-Durante la construcción, operación, mantenimiento y abandono de minas de arrastre. 

a).-Construcción o rehabilitación de caminos de acceso: 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de la 
topografía local, el Cambio del uso de suelo, el Aumento de la erosión y la 
Alteración de la red hidrográfica superficial. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que la construcción o rehabilitación de caminos de acceso y vialidades no 
rebase el límite de 5.0 m de ancho y 150 m de largo por hectárea de proyecto. 

b).-Evitar el cruce de cursos de agua, de áreas pantanosas y vegas, así como 
áreas con vegetación arbórea desarrollada. 

c).-Que se cuente con las obras de drenaje necesarias para conducir el agua de 
lluvia hacia un dren natural durante la vida útil del proyecto. 

d).-Que la remoción de la cubierta vegetal, sólo abarque la franja del trazado. 

e).-Que el trazo de caminos de acceso evite la afectación a los individuos de las 
especies de flora de dificil regeneración, que por sus características no puedan 
ser reubicados. 

f).-Que no se realicen actividades de quema de maleza, uso de herbicidas o 
productos químicos durante las actividades de desmonte o deshierbe del sitio 
del proyecto. 

g).-Que se almacene el material resultante de la remoción de la cubierta 
vegetal, para su posterior uso en la fase de abandono. 

h).-Que no se acumule el material excedente en lugares que puedan afectar los 
cursos de agua, ni donde pueda estar expuesto a la erosión hídrica 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Programa de Vigilancia Ambiental 
Exploración y Extra«ión dt Carbón Mineral en Micro Región N"2 

b).-Delimitación de área para proyecto. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por el Cambio del uso 
de suelo 

Acciones de vigilancia: 

Que se realice la señalización con banderolas, de las áreas a afectar durante las 
actividades de extracción de carbón mineral a fin de no impactar un área 
mayor que la contemplada para cada una de las etapas de operación del pozo, 
mina de arrastre o tajo y las destinadas a los patios de almacenamiento y obras 
asociadas. 

c).-Localización, rescate y reubicación de cactáceas y especies en categoría de riesgo. 

Objetivos: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Supresión de 
cobertura vegetal y el Desplazamiento de especies de baja movilidad 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que personal especializado realice recorridos a pie por toda el área donde 
se pretende desarrollar el proyecto y que estará sujeta a la remoción de la 
vegetación. 

b).-Que se determine si se encuentran presentes las siguientes especies dentro 
del área del proyecto a fin de facilitar su desplazamiento hacia zonas aledañas 
donde no sean afectadas: 

Especie 
Parabuteo unicinctus 
Buteo albicaudatus 
Parabuteo unicinctus 
A nas platyrhynchos diazi 
Thamnophis marcianus 
Meleagris gallopavo 
Phrynosoma cornutum 
Crotalus atrox 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A.. de C.V. 
Ramos Arizpe 109 Altos Zona Centro Tel. (866}-32-2623 y 632-4140 

multisen-icios99@hotmail.com Monclova, Coahuila 

Nombre Común Status 
Aguililla Rojinegra Pr 
Aguila Cola Blanca Pr 
Aguililla Rojinegra Pr 
Pato Triguero A 
Culebra-Listonada Manchada A 
Guajolote Silvestre Pr 
Camaleón A 
Víbora De Cascabel Pr 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Programa de Vigilancia Ambiental 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N"2 

c).-Que se identifique y localice especies que por su área de distribución, 
tamaño de sus poblaciones o movilidad, pueden poner en riesgo su viabilidad 
biológica en todo su hábitat natural, a fin de efectuar su relocalización o bien 
facilitar el desplazamiento de especies de baja o mediana movilidad, hacia 
zonas aledañas donde los efectos del ruido o de la remoción de la vegetación 
no sean perceptibles. 

d).-Que se identifique y localice todas las cactáceas que se encuentren en el 
predio para efectuar su rescate, traslado y trasplante en áreas aledañas que no 
serán afectadas durante el proyecto. 

e).-Que se prevenga a todo el personal de que pueden incurrir en un delito si 
efectúan la colecta de cactáceas con fines personales o de lucro. 

d).-Remoción de vegetación, suelo vegetal y preparación de composta. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por el Cambio del uso 
de suelo y el Aumento de la erosión 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se recupere el suelo vegetal. 

b).-Que no se utilice la quema de maleza ni el uso de herbicidas o productos 
químicos como método de deshierbe del área del proyecto. 

·.. ·~ 

c).-Que la vegetación removida se troce y mezcle junto al suelo vegetal 
almacenado para la formación de una composta 

d).-Que en caso de que existan en la zona del proyecto, individuos de flora 
catalogadas en la normatividad vigente con alguna categoría de protección, se 
evite su daño y se realice el traslado y trasplante con apoyo de especialistas en la 
materia. 

e).-Que la composta se almacene en sitios donde se garantice que ésta no será 
arrastrado por el drenaje pluvial o por crecimiento de cuerpos de agua, que no 
obstruirá cauces naturales o similares y que no afectará innecesariamente a la 
vegetación. 

\1 ' • 1 1 
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Proyecto 

Programa de Vigilancia Ambiental 
Exploración y Extracción de Carbón Minera) en Micro Región N"2 

e).- Preparación de patio de maniobras. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de la 
topografia local, el Aumento de la erosión, la Alteración de la red hidrográfica 
superficial y la Modificación del paisaje 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se afecte solamente 1.00 hectáreas por mina. 

b).-Que el patio de maniobras este completamente nivelado. 

c).-Que el área destinada para patio de maniobras no se establezca sobre 
cursos de agua, áreas pantanosas o vegas, así como en áreas con vegetación 
arbórea desarrollada. 

d).-Que cuente con obras de drenaje para conducir el agua de lluvia hacia un 
dren natural a fin de ser transitable durante todo tipo de condiciones 
climatológicas. 

e).-Que la altura de las instalaciones provisionales no sobrepase la cota 
altitudinal del entorno. 

t).-Almacenamiento de material estéril. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de la 
topografia local, la Contaminación de suelos y la Alteración de la red 
hidrográfica superficial 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que la altura mínima de almacenamiento del material estéril sea de 2 mts 
con una superficie máxima a afectar de 3.625 m2 / mt lineal del tiro inclinado. 

b).-Que el almacenamiento se realice en sitios donde se garantice que éste no 
será arrastrado por el drenaje pluvial o por crecimiento de cuerpos de agua, que 
no obstruirá cauces naturales o similares y que no afectará innecesariamente a la 
vegetación. 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Programa de Vigilancia Ambiental 
E•plonición y E•tracción de Carbón Mineral en Micro Región N"l 

g).-Programa de Seguridad 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Modificación de 
las condiciones de seguridad. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se establezca y mantenga un programa de monitoreo diario de los 
niveles de gas grisu o Gas Metano. 

b).-Que se establezca y mantenga un sistema de ventilación. 

h).-Alargar el chorreadero. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por las Partículas 
Suspendidas Totales y Polvos fugitivos y la Obstrucción del proceso de 
fotosíntesis 

Acciones de vigilancia: 

Que la altura de caída libre del carbón extraído sea la menor posible y se 
minimicen los efectos de polución por el polvo de carbón. 

i).-Cubierta durante el transporte para el carbón mineral: 

Objetivo: 

Prevenir, m1mmtzar y mitlgar los impactos generados por las Partículas 
Suspendidas Totales y Polvos y la Obstrucción del proceso de fotosíntesis 

Acciones de vigilancia: 

Que se utilicen lonas que cubran completamente la caJa de los tracto 
remolques. 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Programa de Vigilancia Ambiental 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N92 

j).-Control del nivel del manto freático. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Modificación del 
nivel freático y la Modificación de las condiciones de salud 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que el sistema de bombeo y líneas de aguas de drenaje eliminen el ~ou.a de 
precolación y permitan el desarrollo de actividades en un medio seco. 

b).-Que las aguas de drenaje y se descarguen en un sitio de escurrimiento 
superficial localizado aguas abajo donde se facilite su rápida infiltración e 
incorporación a la red hidrográfica subterránea. 

c).-Que las aguas de drenaje no modifiquen ni afecten la integridad de los 
terrenos y las características de los cuerpos de agua receptores. 

k).-Retiro de instalaciones provisionales. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Contaminación 
de suelos y la Modificación del paisaje. 

Acciones de vigilancia: 

Que se realice el retiro completo de todas las instalaciones provisionales, 
como líneas de drenajes de aguas, de aire comprimido, compresor, comedor, 
instalaciones sanitarias, tiple y malacate. 

1).-Retiro de desechos y residuos. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Contaminación 
de suelos, la Modificación de las condiciones de salud y la Modificación del . . . 
paisa3e. 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Programa de Vigilancia Ambiental 
Exploruión y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región 1'"'2 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se realice la recolección, almacenamiento y disposición adecuada de 
todos los desechos producto de las actividades anteriores. 

b).-Que se realice .la remediación de los sitios que muestren un alto nivel de 
contaminación del suelo. 

m).-Relleno de tiro inclinado y tiro de ventilación. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de las 
estructuras del suelo y la Alteración de la red hidrográfica subterránea. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que los marcos de madera utilizados como ademes en el interior del pozo 
no sean retirados durante la extracción de carbón en la fase de desborde. 

b).-Que el hueco formado por el tiro vertical y el tiro de ventilación sean 
rellenados y tapados hasta la superficie. 

n).-Subsoleo de patio y caminos. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Supresión de 
cobertura vegetal. 

Acciones de vigilancia: 

Que se efectué el subsoleo en el patio de maniobras, además hasta donde sea 
posible en caminos y vialidades. 

o).-Reforestación de patio de maniobras. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Supresión de 
cobertura vegetal, la Alteración de hábitats terrestres y la Modificación del 
paisaje. 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. 
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Programa de Vigilancia Ambiental 
Explorati6n y Extra<ci6n de Carbón Mineral en Micro Región N"2 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que el patio de maniobras sea cubierto con una capa de suelo vegetal o 
composta. 

b).-Que se realice la plantación de arbustivas de especies nativas, intercalando 
hasta donde sea posible cactáceas, suculentas, arbustivas menores y pasto de 
especies nativas en el sitio. 

c).-Que se realice el sembrado de pastos nativos. 

p ).-Cierre de los accesos al área. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de 
hábitats terrestre y la Modificación del paisaje. 

Acciones de vigilancia: 

Que sean cerrados los accesos a esta área. 

q).-Programa de mantenimiento preventivo y correctivo. 

Objetivo: 

Prevenir, m1IllllllZar y mitigar los impactos generados por la emision de 
Gases. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se cuente con un programa de mantenimiento mecánico preventivo y 
correctivo en todos los equipos utilizados en las actividades de exploración y 
extracción de carbón. 

b).-Que se realice la instalación de mofles silenciadores y amortiguadores en 
todos los equipos utilizados de manera continúa. 
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r).-Monitoreo de los niveles de ruido y establecimiento de medidas preventivas. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la emisión de Ruido 
y la Modificación de las condiciones de salud. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se establezca y mantenga un programa de monitoreo de los niveles de 
ruido. 

b).-Que se utilice el equipo de protección personal auditiva en las actividades 
donde se determine que se rebasan los limites máximos permisibles. 

c).-Que la instalación de compresores y generadores se realice en sitios 
alejados de la zona de trabajo. 

d).-Que cuando sea necesario se establezca un programa de rotación de 
personal en los puntos de operación con altos niveles de ruido. 

s).-Programa de riego. 

Objetivo: 

Prevenir, mIIlllillZar y rmt1gar los impactos generados por la emisión de 
Partículas Suspendidas Totales y Polvos fugitivos y la Obstrucción del 
proceso de fotosíntesis. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se cuente con un programa de riego de patios, caminos y vialidades. 

b).-Que se establezcan limites máximos de velocidad para el transito de . . . 
eqmpos y maqmnaria. 

t).-Control de la contaminación de los suelos. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Contaminación 
del suelo. 
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Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N--i 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se establezca y mantenga un programa de orden y limpieza en todas 
las áreas. 

b).-Que se cuente en caso de ser necesario con almacenes temporales para el 
almacenamiento de combustibles. 

c).-Que se cuente en caso de ser necesario con almacenes temporales para el 
almacenamiento de materiales peligrosos. 

d).-Que se cuente en caso de ser necesario con almacenes temporales para el 
almacenamiento de residuos peligrosos. 

e).-Que se establezca y mantenga un programa de capacitació~ que incluya: 

+Procedimiento para el manejo de materiales y residuos peligrosos. 

+Procedimiento para el manejo de residuos no peligrosos. 

+Procedimiento para la remediación de suelos contaminados. 

u).-Programa de conservación de patrimonio histórico, arqueológico y paleontológico. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Afectación de 
patrimonio histórico y arqueológico. 

Acciones de vigilancia: 

Que se notifique y preserve cualquier hallazgo de tipo histórico o 
paleontológico durante las actividades de exploración y extracción de carbón 
mineral. 

Estas actividades son verificadas mediante la Lista de Verificación LV-03 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Programa de Vigilancia Ambiental 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N'2 - - . - .... 

Indicadores de control: 

Indicador Suelo-01: Superficie afectada por: 
S-01: Modificación en la topografía 
S-03: Cambio de uso de suelo 
S-04: Aumento de la erosión. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie proyecto especifico. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie todos los proyectos. 

a).-Caminos y vialidades: Se considera como superficie afectada 768 m2/ha. 

b).-Se considera como superficie a afectar hasta 1.00 has por mina de arrastre. 

Indicador Suelo-02: Superficie afectada por: 
S-02: Alteración de las estructuras del suelo 
S -05: Desestabilización de taludes. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie proyecto especifico. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie todos los proyectos. 

a).-Se considera el área real de extracción de 0.86 ha/ha de mina de arrastre. 

Indicador Agua-01: Superficie afectada por: 
Ag-01: Alteración de la red hidrográfica superficial. 

Calidad de las aguas superficiales en zona de influencia por la red hidrográfica 
superficial: Determinación de niveles de metales pesados. 

(Estos indicadores solo se pueden determinar una vez establecido un proyecto 
específico) 

Indicador Agua-02: Superficie afectada por: 
Ag-02: Alteración de la red hidrográfica superficial. 
Ag-03: Modificación del nivelfreático. 

Determinación de los niveles de extracción de agua de drenaje/to de carbón 
(Estos indicadores solo se pueden determinar una vez establecido un proyecto 
específico) 
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Indicador Aire-01: Grado de afectación por: 
Ai-01: Gases de combustión 
Ai:02: Partículas suspendidas totales y polvos fugitivos 
Ai-06: Ruido 

Determinación de Equipos utilizados/superficie de proyecto 

,~ r .,. - -

Determinación de Equipos utilizados/ equipos utilizados en todos los 
proyectos específicos. 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de 
proyecto. 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de todos 
los proyectos específicos. 

(Estos indicadores solo se pueden determinar una vez establecido un proyecto 
específico) 

Indicador Flora-01: Grado de afectación por: 
Fl-01: Supresión de la cobertura vegetal 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie proyecto especifico. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie todos los proyectos. 

Se utilizara los mismos criterios del Indicador Suelo-01 

Indicador Flora-02: Grado de afectación por: 
Fl-05: Obstrucción del proceso de fotosíntesis. 

Determinación de Equipos utilizados/superficie de proyecto 

Determinación de Equipos utilizados/ equipos utilizados en todos los 
proyectos específicos. 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de 
proyecto 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de todos 
los proyectos específicos. 
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Se utilizara los mismos criterios del Indicador Aire-01 

(Estos indicadores solo se pueden determinar una vez establecido un proyecto 
especifico) 

Indicador Fauna-01: Grado de afectación por: 
S-02: Alteración de hábitats te"estres 
Fa-03: Desplazamiento de especies de baja movilidad 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie proyecto especifico. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie todos los proyectos. 

Se utilizara los mismos criterios del Indicador Suelo-01 

Indicador Socioeconómico-01: Grado de afectación por: 
So-08: Modificación de las condiciones de seguridad 
So-09: Modificación de las condiciones de salud 

a).-Seguridad: Total de días de incapacidad temporal de todos los trabajadores 
respecto de total de tumos-hombre laborados en el mes. 

b).-Salud: Total de días de enfermedad de todos los trabajadores respecto de 
total de tumos-hombre laborados en el mes. 

c).-Aire de circulación: 3.0 m3/min por cada trabajador en el turno más 
numeroso y para la dilución de gas metano. 

d).-Gas Metano: menos de 1.5% en volumen en las frentes de trabajo, medido 
a un metro de las mismas y a 30 cm del techo. 

Indicador Socioeconómico-02: Grado de afectación por: 
So-10: Modificación del ambiente. 

Determinación de: 

Superficie afectada en el pasado/ Superficie total del proyecto 

Superficie afectada por proyecto especifico/Superficie total del proyecto. 

Pagina 34 de 53 



0.00065 
Uni6n Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Programa de Vigilancia Ambien~-. - _ 

Exploración y Extracción de Car bón Mineral en Micro Región N•2 

- --- --

Indicador Socioeconómico-03: Grado de afectación por: 
So-14: Afectación del patrimonio histórico y cultural 

Determinación de: 

Superficie del patrimonio histórico afectada en el pasado /Superficie total del 
proyecto. 

Superficie del patrimonio histórico afectada por proyecto 
especifico/Superficie total del proyecto. 

Estos indicadores son controlados mediante el formato R-02 
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4.4.-Durante la construcción, operación, mantenimiento y abandono de tajos a cielo abierto. 

a).-Construcción o rehabilitación de caminos de acceso: 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de la 
topografia local, el Cambio del uso de suelo, el Aumento de la erosión y la 
Alteración de la red hidrográfica superficial. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que la construcción o rehabilitación de caminos de acceso y vialidades no 
rebase el limite de 5.0 m de ancho y 150 m de largo por hectárea de proyecto. 

b).-Evitar el cruce de cursos de agua, de áreas pantanosas y vegas, así como 
áreas con vegetación arbórea desarrollada. 

c).-Que se cuente con las obras de drenaje necesarias para conducir el agua de 
lluvia hacia un dren natural durante la vida útil del proyecto. 

d).-Que la remoción de la cubierta vegetal, sólo abarque la franja del trazado. 

e).-Que el traro de caminos de acceso evite la afectación a los individuos de las 
especies de flora de dificil regeneración, que por sus características no puedan 
ser reubicados. 

f).-Que no se realicen actividades de quema de maleza, uso de herbicidas o 
productos químicos durante las actividades de desmonte o deshierbe del sitio 
del proyecto. 

g).-Que se almacene el material resultante de la remoción de la cubierta 
vegetal, para su posterior uso en la fase de abandono. 

h).-Que no se acumule el material excedente en lugares que puedan afectar los 
cursos de agua, ni donde pueda estar expuesto a la erosión hídrica. 
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b).-Delimitación de área para proyecto. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por el Cambio del uso 
de suelo 

Acciones de vigilancia: 

Que se realice la señalización con banderolas, de las áreas a afectar durante las 
actividades de extracción de carbón mineral a fin de no impactar un área 
mayor que la contemplada para cada una de las etapas de operación del pozo, 
mina de arrastre o tajo y las destinadas a los patios de almacenamiento y obras 
asociadas. 

c).-Localización, rescate y reubicación de cactáceas y especies en categoría de riesgo. 

Objetivos: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Supresión de 
cobertura vegetal y el Desplazamiento de especies de baja movilidad 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que personal especializado realice recorridos a pie por toda el área donde 
se pretende desarrollar el proyecto y que estará sujeta a la remoción de la 
vegetación. 

b).-Que se determine si se encuentran presentes las siguientes especies dentro 
del área del proyecto a fin de facilitar su desplazamiento hacia zonas aledañas 
donde no sean afectadas: 

Especie Nombre Común Status 
Parabuteo unicinctus Aguililla Roiinegra Pr 
Buteo albicaudatus Aguila Cola Blanca Pr 
Parabuteo unicinctus Aguililla Rojinegra Pr 
Anas platyrhynchos diazi Pato Triguero A 
Thamnophis marcianus Culebra-Listonada Manchada A 
Meleagris gallopavo Guajolote Silvestre Pr 
Phrynosoma cornutum Camaleón A 
Crotalus atrox Víbora De Cascabel Pr 
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c).-Que se identifique y localice especies que por su área de distribución, 
tamaño de sus poblaciones o movilidad, pueden poner en riesgo su viabilidad 
biológica en todo su hábitat natural, a fin de efectuar su relocalización o bien 
facilitar el desplazamiento de especies de baja o mediana movilidad, hacia 
zonas aledañas donde los efectos del ruido o de la remoción de la vegetación 
no sean perceptibles. 

d).-Que se identifique y localice todas las cactáceas que se encuentren en el 
predio para efectuar su rescate, traslado y trasplante en áreas aledañas que no 
serán afectadas durante el proyecto. 

e).-Que se prevenga a todo el personal de que pueden incurrir en un delito si 
efectúan la colecta de cactáceas con fines personales o de lucro. 

d).-Remoción de vegetación, suelo vegetal y preparación de composta. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por el Cambio del uso 
de suelo y el Aumento de la erosión 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se recupere el suelo vegetal. 

b).-Que no se utilice la quema de maleza ni el uso de herbicidas o productos 
químicos como método de deshierbe del área del proyecto. 

c).-Que la vegetación removida se troce y mez.cle junto al suelo vegetal 
almacenado para la formación de una composta 

d).-Que en caso de que existan en la zona del proyecto, individuos de flora 
catalogadas en la normatividad vigente con alguna categoría de protección, se 
evite su daño y se realice el traslado y trasplante con apoyo de especialistas en la 
materia. 

e).-Que la composta se almacene en sitios donde se garantice que ésta no será 
arrastrado por el drenaje pluvial o por crecimiento cie cuerpos de agua, que no 
obstruirá cauces naturales o similares y que no afectará innecesariamente a la 
vegetación. 
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e).- Preparación de patio de maniobras. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de la 
topografia local, el Aumento de la erosión, la Alteración de la red hidrográfica 
superficial y la Modificación del paisaje 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se afecte un máximo de 7.20 ha/ha del primer corte de caja. 

b).-Que el patio de maniobras este completamente nivelado. 

c).-Que el área destinada para patio de maniobras no se establezca sobre 
cursos de agua, áreas pantanosas o vegas, así como en áreas con vegetación 
arbórea desarrollada. 

d).-Que cuente con obras de drenaje para conducir el agua de lluvia hacia un 
dren natural a fin de ser transitable durante todo tipo de condiciones 
climatológicas. 

e).-Que la altura de las instalaciones provisionales no sobrepase la cota 
altitudinal del entorno. 

t).-Construcción de rampa de acceso y corte de caja. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de la 
topografia local, La Alteración de las estructuras del suelo, el Aumento de la 
erosión, la Alteración de la red hidrográfica superficial y la Desestabilización 
de taludes. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que la rampa de acceso mantenga una pendiente máxima de 7.5 %. 

b).-Que se minimicen los riesgos de desestabilizar las paredes y frente del 
corte de caja. 
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g).-Almacenamiento de material estéril en terrero. 

Objetivo: 

Prevenir, minimiz.ar y mitigar los impactos generados por la Alteración de la 
topografía local, la Contaminación de suelo y la Alteración de la red 
hidrográfica superficial. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que solo el material estéril que no puede ser utilizado en el relleno de los 
huecos formados por el tajo, se almacene en terrero. 

b).-Que el material estéril producto del primer corte de caja del tajo sea 
almacenado en el terrero, considerando una afectación máxima de 7.20 has/ha 
de corte, incluyendo las instalaciones provisionales y patios de maniobra. 

c).-Que el talud formado en la cara exterior del terrero tenga como pendiente 
máxima el ángulo de reposo del material al ser descargado por los camiones 
fuera de carretera desde lo alto de la terraza superior. 

d).-Que el camino de acceso a la parte mas alta del terrero deberá tener una 
pendiente máxima del 7.5% 

e).-Que el almacenamiento se realice en sitios donde se garantice que éste no 
será arrastrado por el drenaje pluvial o por crecimiento de cuerpos de agua, que 
no obstruirá cauces naturales o similares y que no afectará innecesariamente a la 
vegetación. 

h).-Relleno de secciones anteriores con material estéril. 

Objetivo: 

Prevenir, minimiz.ar y mitigar los impactos generados por la Alteración de la 
topografía local y la Alteración de las estructuras del suelo 

Acciones de vigilancia: 

Que el hueco formado por el material inerte extraído en el primer corte de caja 
sea rellenado parcialmente, con el material estéril extraído de la siguiente 
sección y así sucesivamente y donde solamente el material estéril excedente sea 
almacenado en el terrero. 
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i).-Control del paisaje. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Modificación del 
pa1saJe. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que la altura de los terreros o de las instalaciones provisionales no 
sobrepase la cota altitudinal del entorno. 

b).-Que cuando sea posible los terreros se apoye en las laderas de la capa de. 
basalto. 

c).-Que en los terreros se reproduzcan en lo posible las pendientes, formas y 
líneas naturales del terreno circundante. 

d).-Que se eviten las formas troncocónicas en los terreros e instalaciones 
provisionales. 

e).-Que en los terreros se evite que queden expuestas las formaciones 
litológicas con colores fuertes y llamativos. 

j).-Control de voladuras. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por las Vibraciones y 
las Sobrepresiones atmosféricas. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que el no se utilicen explosivos a una distancia menor a 3 km de los 
centros de población. 

b).-Que se utilicen micro-retardadores al detonarse cargas explosiva. 

c).-Que se utilice un bajo explosivo como el ANFO. 

d).-Que cuando se a posible se utilice el Efecto pantalla. 
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k).-Manejo de explosivos. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por las Modificaciones 
de las condiciones de seguridad. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se elabore, difunda y se capacite al personal en el manual de 
procedimientos de seguridad para el manejo, operación y detonación de 
explosivos. 

b).-Que se instale y opere una sirena de alerta, con un alcance superior a los 
500 m alrededor del sitio en donde se efectúen las voladuras. 

1).-Instalación de suelo vegetal o composta en secciones rellenadas. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Supresión de la 
cobertura vegetal. 

Acciones de vigilancia: 

Que el área rellenada de las secciones anteriores sea cubierta con una capa de 
composta o suelo vegetal. 

m).-Reforestación de secciones anteriores. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Supresión de la 
cobertura vegetal, la Alteración de hábitats terrestres y la Modificación del . 
paisaje. 

Acciones de vigilancia: 

Que se realice la plantación de arbustivas de especies nativas intercalando 
hasta donde sea posible cactáceas, suculentas, arbustivas menores y pasto de 
especies nativas en el sitio. 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C. V. 
Pagina 42 de 53 

_, 



00005 i 

Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Programa de Vigilancia Ambiental 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N"2 

n).-Cierre de los accesos al área de sección anterior del tajo. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Modificación del 
pa1saJe. 

Acciones de vigilancia: 

Que se realice el cierre de acceso a esta área. 

o ).-Foso final del tajo. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Desestabilización 
de taludes. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que cuando las condiciones lo permitan se instale una cerca perimetral de 
alambre de 3 hilos con posta metálica cada 5 mts y refuerzo ahogado en 
concreto cada 25 mts que impida el libre acceso al foso del tajo, o; 

b).-Que cuando las condiciones lo permitan se suavice o estabilice el reliz o 
talud de la frente mediante el uso de maquinaria y equipo o bien detonando 
una línea de barrenos. 

c).-Que en la rampa de acceso al interior del foso de la ultima sección del tajo, 
se construya un sistema de retenidas a nivel. 

p).-Reforestación de terreros. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Supresión de la 
cobertura vegetal, la Alteración de hábitats terrestres y la Modificación del 
paisaje. 
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Acciones de vigilancia: 

a).-Que al final en la plataforma superior, al descargar el material estéril en la 
parte superior del talud se forme un bordo que actué como una retenida a nivel 
para la captación de las aguas pluviales. 

b).-Que en las paredes o taludes se construyan de manera manual terrazas 
económicas para la siembra o plantación de especies arbustivas nativas. 

c).-Que en la cima del terrero y en el camino de acceso, se construya un 
sistema de retenidas a nivel para la captación de las aguas pluviales. 

d).-Que se realice la plantación de arbustivas de especies nativas intercalando 
hasta donde sea posible cactáceas, suculentas, arbustivas menores y pasto de 
especies nativas en el sitio. 

q).-Retiro de instalaciones provisionales. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Contaminación 
del suelo y la Modificación del paisaje. 

Acciones de vigilancia: 

Que se realice el retiro completo de todas las instalaciones provisionales, 
como líneas de drenajes de aguas, talleres, almacenes, comedor, instalaciones 
sanitarias, etc. 

r).-Retiro de desechos y residuos. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Contaminación 
del suelo y la Modificación de las condiciones de salud. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se realice la recolección, almacenamiento y disposición adecuada de 
todos los desechos producto de las actividades anteriores. 
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b).-Que se realice la remediación de los sitios que muestren un alto nivel de 
contaminación del suelo. 

s).-Subsuelo de patio y caminos. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Supresión de 
cobertura vegetal. 

Acciones de vigilancia: 

Que se efectué el subsoleo en el patio de maniobras, además hasta donde sea 
posible en caminos y vialidades. 

t).-Reforestación de patio de maniobras. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Supresión de 
cobertura vegetal, la Alteración de hábitats terrestres y la Modificación del 
paisaje. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que el patio de maniobras sea cubierto con una capa de suelo vegetal o 
composta 

b).-Que se realice la plantación de arbustivas de especies nativas, intercalando 
hasta donde sea posible cactáceas, suculentas, arbustivas menores y pasto de 
especies nativas en el sitio. 

c).-Que se realice el sembrado de pastos nativos. 

u).-Cierre de los accesos al área. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de 
hábitats terrestre y la Modificación del paisaje. 

u • • ' 1 
1 

1 ~·· ... t 
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Acciones de vigilancia: 

Que sean cerrados los accesos a esta área. 

v).-Introducción de peces. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Alteración de los 
hábitats terrestres. 

Acciones de vigilancia: 

a)-Que se mantenga un plan de seguimiento de las condiciones de desarrollo 
de los cuerpos de agua productivos en los fosos de los tajos para la 
introducción de peces. 

b).-Que se realice la introducción de alevines de las variedades tilapia y bagre 
en los fosos dejados al final de un tajo cuando se conviertan en depósitos 
superficiales con un pH no muy ácido, que garantice el desarrollo natural de 
vegetación acuática y posteriormente de fauna acuática 

w).-Programa de mantenimiento preventivo y correctivo. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la emision de 
Gases. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se cuente con un programa de mantenimiento mecánico preventivo y 
correctivo en todos los equipos utilizados en las actividades de exploración y 
extracción de carbón. 

b).-Que se realice la instalación de mofles silenciadores y amortiguadores en 
todos los equipos utilizados de manera continúa. 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Programa de Vigilancia Ambiental 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N"2 

x).-Monitoreo de los niveles de ruido y establecimiento de medidas preventivas. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la emisión de Ruido 
y la Modificación de las condiciones de salud. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se establezca y mantenga un programa de monitoreo de los niveles de 
ruido. 

b).-Que se utilice el equipo de protección personal auditiva en las actividades 
donde se determine que se rebasan los límites máximos permisibles. 

c).-Que la instalación de compresores y generadores se realice en sitios 
alejados de la zona de trabajo. 

d).-Que cuando sea necesario se establezca un programa de rotación de 
personal en los puntos de operación con altos niveles de ruido. 

y).-Programa de riego. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y nntlgar los impactos generados por la enns1on de 
Partículas Suspendidas Totales y Polvos fugitivos y la Obstrucción del 
proceso de fotosíntesis. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se cuente con un programa de riego de patios, caminos y vialidades. 

b).-Que se establezcan limites máximos de velocidad para el transito de 
equipos y maquinaria. 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Programa de Vigilancia Ambiental 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N"l 

z).-Control de la contaminación de los suelos. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Contaminación 
del suelo. 

Acciones de vigilancia: 

a).-Que se establezca y mantenga un programa de orden y limpieza en todas 
las áreas. 

b).-Que se cuente en caso de ser necesario con almacenes temporales para el 
almacenamiento de combustibles. 

c).-Que se cuente en caso de ser necesario con almacenes temporales para el 
almacenamiento de materiales peligrosos. 

d).-Que se cuente en caso de ser necesario con almacenes temporales para el 
almacenamiento de residuos peligrosos. 

e).-Que se establezca y mantenga un programa de capacitación, que incluya: 

+Procedimiento para el manejo de materiales y residuos peligrosos. 

+Procedimiento para el manejo de residuos no peligrosos. 

+Procedimiento para la remediación de suelos contaminados. 

aa).-Programa de conservación de patrimonio histórico, arqueológico y paleontológico. 

Objetivo: 

Prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por la Afectación de 
patrimonio histórico y arqueológico. 

Acciones de vigilancia: 

Que se notifique y preserve cualquier hallazgo de tipo histórico o 
paleontológico durante todas las actividades del proyecto. 

Estas actividades son verificadas mediante la Lista de Verificación L V-04 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

Proyecto 
Programa de Vigilancia Ambiental 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N-:Z 

Indicadores de control: 

Indicador Suelo-01: Superficie afectada por: 
S-01: Modificación en la topografía 
S-03: Cambio de uso de suelo 
S-04: Aumento de la erosión. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie proyecto especifico. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie todos los proyectos. 

a).-Caminos y vialidades: Se considera como superficie afectada 768 m2/ha. 

b).-Se considera como superficie a afectar, la superficie destinada para los 
cortes de caja, los terreros y las instalaciones provisionales y patios de 
maniobra la cual no deberá ser mayor a la establecida en la siguiente tabla en 
función del numero de cortes de caja total en el tajo (Considerando una 
hectárea por corte de caja). 

Corte de caja % estéril en terrero 

1 100 

2 50 

3 40 

4 30 

5 30 

6 30 

7 30 

8 30 

9 30 

10 30 

11 30 

12 30 

13 30 

14 30 

15 30 

Indicador Suelo-02: Superficie afectada por: 
S-02: Alteración de las estructuras del suelo 
S-05: Desestabilización de taludes. 

Sup. afectada/ha corte 
7.20 

4.70 
3.73 
3.12 
2.80 
2.54 
2.37 
2.25 
2.14 

2.06 
2.00 
1.95 
1.90 
1.85 
1.82 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie proyecto especifico. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie todos los proyectos. 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Programa de Vigilancia Ambiental 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N~ 

c).-Se considera como superficie afectada el área real de extracción 1.00 ha/ha 
· de corte de caja. 

Indicador Agua-01: Superficie afectada por: 
Ag-01: Alteración de la red hidrográfica supeT:ficial. 

Calidad de las aguas superficiales en zona de influencia por la red hidrográfica 
superficial: Determinación de niveles de metales pesados. 

(Estos indicadores solo se pueden determinar una vez establecido un proyecto 
especifico) 

Indicador Agua-02: Superficie afectada por: 
Ag-02: Alteración de la red hidrográfica superficial. 
Ag-03: Modificación del nivel freático. 

Determinación de los niveles de extracción de agua de drenaje/tn de carbón 

(Estos indicadores solo se pueden determinar una vez establecido un proyecto 
especifico) 

Indicador Aire-01: Grado de afectación por: 
Ai-01: Gases de combustión 
Ai:02: Partículas suspendidas totales y polvos/ ugitivos 
Ai-06: Ruido 

Determinación de Equipos utilizados/superficie de proyecto 

Determinación de Equipos utilizados/ equipos utilizados en todos los 
proyectos específicos. 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de 
proyecto. 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de todos 
los proyectos específicos. 

(Estos indicadores solo se pueden determinar una vez establecido un proyecto 
especifico) 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
P roye.:to 

Programa de Vigilancia Ambiental 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Reg¡ón N•2 

Indicador Aire-02: Grado de afectación por: 
Ai-04: Vibraciones 
Ai-05: Sobrepresiones atmosféricas 

Determinación de Nº de voladuras mensuales/proyecto especifico. 

Determinación de Nº de voladuras mensuales/todos los proyectos específicos 

Determinación de distancia de cada proyecto especifico a población expuesta. 

(Estos indicadores solo se pueden determinar una vez establecido un proyecto 
específico) 

Indicador Flora-01: Grado de afectación por: 
Fl-01: Supresión de la cobertura vegetal 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie proyecto especifico. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie todos los proyectos. 

Se utilizara los mismos criterios del Indicador Suelo-01 

Indicador Flora-02: Grado de afectación por: 
Fl-05: Obstrucción del proceso de fotosíntesis. 

Determinación de Equipos utilizados/superficie de proyecto 

Determinación de Equipos utilizados/ equipos utilizados en todos los 
proyectos específicos. 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de 
proyecto 

Determinación de superficie con remoción de vegetación/superficie de todos 
los proyectos específicos. 

Se utilizara los mismos criterios del Indicador Aire-01 

(Estos indicadores solo se pueden determinar una vez establecido un proyecto 
específico) 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Programa de Vigilancia Ambiental 
Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N"2 

Indicador Fauna-01: Grado de afectación por: 
S-02: Alteración de hábitats te"estres 
Fa-03: Desplazamiento de especies de baja movilidad 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie proyecto especifico. 

Determinación de Superficie afectada/ Superficie todos los proyectos. 

Se utilizara los mismos criterios del Indicador Suelo-01 

Indicador Socioeconómico-01: Grado de afectación por: 
So-08: Modificación de las condiciones de seguridad 
So-09: Modificación de las condiciotJes de salud 

a).-Seguridad: Total de días de incapacidad temporal de todos los trabajadores 
respecto de total de tumos-hombre laborados en el mes. 

b).-Salud: Total de días de enfermedad de todos los trabajadores respecto de 
total de tumos-hombre laborados en el mes. 

Indicador Socioeconómico-02: Grado de afectación por: 
So-10: Modificación del ambiente 

Determinación de: 

Superficie afectada en el pasado/ Superficie total del proyecto 

Superficie afectada por proyecto especifico/Superficie total del proyecto. 

Indicador Socioeconómico-03: Grado de afectación por: 
So-14: Afectación del patrimonio histórico y cultural 

Determinación de: 

Superficie del patrimonio histórico afectada en el pasado /Superficie total del 
proyecto. 

Superficie del patrimonio histórico afectada por proyecto 
especifico/Superficie total del proyecto. 

Estos indicadores son controlados mediante el formato R-02 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Programa de Vigilancia Ambientai 
Exploración y Eslracción de Carbón Mineral en Micro Región N"2 

5.-Reporte de las condiciones finales del sitio. 

5.1.-Una vez realizada la reforestación y restauración de las áreas impactadas por las 
actividades de extracción de carbón mineral, se presentará a la Secretaria del Medio 
Ambiente y Recursos Naturales en la Delegación Estatal, un reporte en el que se manifiesten 
las condiciones finales del sitio, la ubicación en un plano topográfico de las zonas 
reforestadas, superficies, especies empleadas y actividades de seguimiento, acompañado de 
un anexo fotográfico. 

5.2.-Los formatos para las actividades de vigilancia son: 

R-01: Bitácora para seguimiento de las actividades de vigilancia de las medidas 
preventivas y mitigación. 

R-02: Control de indicadores. 

R-03: Control de acciones correctivas. 

5.3.-Las Listas de Verificación para el control de acciones preventivas y de mitigación son: 

LV-01: Exploración 

LV-02: Pozos verticales 

L V-03: Mina de Arrastre 

LV-04: Tajo a cielo abierto 

Multiservicios Integrales del Norte, S.A. de C.V. 
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Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyecto 

Exploración y Extrattión de O.rbón Mineral en Mitro Región N'2 

R-01 
Bitácora 

,..;: ..... -

-
Proyecto: Ubicación: Actividad: 

Fecha Descripción de la actividad 

Realizo: 1 Reviso: 



Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Proyceto 

Exploración y Extracción de Carbón Mineral en Micro Región N"l 

Micro Región: 

Zona: 

Concesión Minera: 

Titular: 

Responsable del Proyecto: 

Indicador Estándar 
Superficie afectada por proyecto. 

Superficie total de proyecto 
específico. 
Superficie todos los proyectos. 

Equipos utilizados. 

Equipos utilizados en todos los 
proyectos específicos. 
Superficie con remoción de 
vegetación. 
Numero de voladuras mensuales del 
proyecto. 
Numero de voladuras mensuales de 
todos los proyectos. 
Distancia de proyecto a población 
expuesta 
Días mensuales de incapacidad de 
todos los trabajadores del proyecto. 
Días mensuales de incapacidad de 
todos los proyectos. 
Días mensuales de enfermedad de 
todos los trabajadores del proyecto. 
Días mensuales de enfermedad de 
todos los proyectos. 
Superficie afectada en el pasado 

Superficie del patrimonio histórico 
afectada en el pasado 
Superficie del patrimonio histórico 
afectada por proyecto especifico 

- Realizo: 

,O .O.D_!l_!l_~ 
Control de Indicadores 

R-02 

Real Desviación Observación 

1 Reviso: 



) ) 

Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 
Pr oyecto 

Control de acciones correctivas R-03 
Explorad6n y E11rae<i6n de Carb6n Mineral en Micro Reg16n Nº2 

Proyecto: Etapa: Ubicación: Fecha: 

Indicador Estándar Real Desviación Observación 

Acciones Responsable Inicio Termino Observaciones 

1 Realizo: 1 Reviso: 1 

( 

( 

e 
( 

10 
10 
10 
'O 
~ 
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.: . ..--·~---, Unión Nacional de Productores de Carbón, A.C • 
Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C . 

-- -1 Id fli .- en 11cac1on d p e t royec o 
Micro Región: 

Zona: 

Concesión Minera: 

Titular: 

Responsable del Proyecto: 

2.-Preliminar 
Requisito Si No 

Area minada. 

Dentro de la traza del afloramiento. 

Cerca de zona federal o Area Prioritaria 
del Río Sabinas. 
Dentro de zona urbana o del Plan 
Director de Desarrollo Urbano. 
Construcción o Rehabilitación de 
caminos de accesos. 
Solicitud para exploración en 
asignaciones petroleras SE-005. 
Permiso de superficiario. 

Contiene descripción de la superficie a 
utilizar. 
Contiene compromiso de cumplir todas 
las condicionantes del MIA. 

3 E 1 .- xp orac1on 
Concepto Requisito 

Construcción de caminos de acceso. 768 m'/ha. 

Superficie a afectar exploración 0.00768 
preliminar has/barr 
Superficie a afectar exploración 0.0768 
secundaria has/barr 

Real 

~ ~ - J !JQ~0·04;3 

Lista de Verificación 
Exploración 

LV-01 

Observaciones 

Observaciones 
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Unión Nacional de Productores de Carbón, A.C. 
Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

4 E 1 .- xp1 orac1on 
Requisito Si No 

Agua utilizada en la barrenación será 
decantada y reciclada. 
Utilizar grasas lubricantes y aditivos 
biode1rradables 
Evitar filtraciones al suelo de los lodos 
que se utilizan en perforación. 
Residuos de roca sobrantes de muestras 
disPoner en interior de barrenos. 
Sellado y señalización de barrenos. 

5 Ah d . - an ono d e sitio en E 1 xp orac1on 
Requisito Si No 

Recolección y disposición adecuada de 
todos los residuos y desechos. 
Instalación de cubierta vegetal en área 
desmontada. 
Plantación de arbustivas intercalando 
cactáceas, suculentas y pasto. 
Cierre de accesos al área. 

6.-Construcción o rehabilitación de caminos de acceso 
Requisito Si No 

Minimizar longitud a lo necesario para 
tarea y seguridad de personas y equipos 
No rebasar el límite de 5.0 m de ancho y 
150 m de largo Por hectárea de proyecto. 
Evitar cursos de agua, áreas pantanosas 
y con vegetación arbórea desarrollada. 
Obras de drenaje para conducir el agua 
de lluvia hacia un dren natural. 
Remoción de la cubierta vegetal, sólo la 
franja de trazado. 
Evitar afectación a individuos de flora de 
dificil regeneración. 
No realizar quema de maleza, uso de 
herbicidas durante desmonte. 
Almacenar el material de la remoción 
de la cubierta vegetal. 
No acumular material excedente sobre 
cursos de agua, ni expuesto a erosión. 

· ~ ~-ootJ 042 
Lista de Verificación - - - - - -

Exploración 
LV-01 

Observaciones 

Observaciones 

Observaciones 
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Unión Nacional de Productores de Carbón, A.C. 
Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

1 Id tifi . ' d P t . - en cac1on e royec o 
Micro Región: 

Zona: 

Concesión Minera: 

Titular: 

Responsable del Proyecto: 

2.-Preliminar 
Requisito Si No 

Area minada. 

Dentro de la traza del afloramiento. 

Cerca de zona federal o Area Prioritaria 
del Río Sabinas. 
Dentro de zona urbana o del Plan 
Director de Desarrollo Urbano. 
Construcción o Rehabilitación de 
caminos de accesos. 
Solicitud para exploración en 
asignaciones petroleras SE-005. 
Permiso de superficiario_ 

Contiene descripción de la superficie a 
utilizar. 
Contiene compromiso de cumplir todas 
las condicionantes del MIA. 

____ J~QQDA¡_ 
Lista de Verificación 

Pozos Verticales 
LV-02 

Observaciones 

l,._1 .._ _ __ _ 



Unión Nacional de Productores de Carbón, A.C. 
Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

3.-Construcción o rehabilitación de caminos de acceso 
Requisito Si No 

Minimizar longitud a lo necesario para 
tarea y seguridad de personas y equipos 
No rebasar el limite de 5.0 m de ancho y 
150 m de largo por hectárea de proyecto. 
Evitar cursos de agua, áreas pantanosas 
y con vegetación arbórea desarrollada. 
Obras de drenaje para conducir el agua 
de lluvia hacia un dren natural. 
Remoción de la cubierta vegetal, sólo la 
franja de trazado. 
Evitar afectación a individuos de flora de 
dificil regeneración 
No realizar quema de maleza, uso de 
herbicidas durante desmonte. 
Almacenar el material de la remoción 
de la cubierta vegetal. 
No acumular material excedente sobre 
cursos de agua, ni expuesto a erosión 

4 D li ºt .• .- e m1 ac1on area d t e provee o 
Requisito Si No 

Delimitación de área de proyecto. 

Reconocimiento de área de proyecto 
por personal especializado. 
Determinación de especies de flora o 
fauna listada con categoría de riesgo. 
Determinación de especies que por su 
distribución o tamaño estén en riesgo. 
Identificación y relocalización de 
cactáceas. 
Recuperación de suelo vegetal. 

Recuperación de vegetación removida 

Preparación de composta con suelo 
vegetal y vegetación removida. 

Lista de Verificación 
Pozos Verticales 

LV-02 

Observaciones 

Observaciones 
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Unión Nacional de Productores de Carbón, A.C. 

Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

5.-Patio de maniobras 
Requisito Si No 

Patio de maniobras nivelado. 

Fuera de cursos de ~<>ua, áreas 
pantanosas o vegetación arbórea. 
Obras de drenaje para conducir el agua 
de lluvia hacia un dren natural. 
Altura de instalaciones provisionales no 
sobrepase cota altitudinal del entorno. 
Alargar chorreadero de carbón. 

Conducción y descarga hasta sitio de 
escurrimiento superficial. 
Se infiltra e mcorpora a la red 
hidrográfica subterránea. 
Instalación de cubierta de lona a caja de 
camiones. 

6 e t ., d b . - ons ruccaon e o ras mmeras en pozo ve rt' 1 aca 
Concepto Requisito 

Construcción de caminos de acceso. 768 m2/ha. 

Construcción patio de maniobras pozo. 0.25 has/ pozo 

Nivel de manto freático inicial. 15 a40 mts 

Volumen de extracción de agua de Variable 
precolación. 
Area de extracción. 1.44 has/pozo 

Almacenamiento de material estéril con 2.20 
altura de 2 mts. m2 / mtpozo 

1 e d.· . - on 1c1ones d .d d ese2un a 
Concepto Requisito 

Monitoreo diario de gas grisú o gas 1.5% 
Metano. 
Aire de circulación por trabajador 3.0 m3/min 

Real 

Real 

;'o (lO-D.3 9 
Lista de Verificación 

Pozos Verticales 
LV-02 

Observaciones 

Observaciones 

Observaciones 
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Unión Nacional de Productores de Carbón, A.C. 
Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

. - · ~ 00003s 
Lista de VerifiCa-cmn ,... " ~ - -

Pozos Verticales 
LV-02 

8 M d"d 1 d t t d t . - e 1 as genera es uran e o as as e apas. 
Requisito Si No Observaciones 

Programa de mantenimiento preventivo 
y correctivo. 
Minimización de emisiones de gases en 
equipos de combustión. 
Instalación de mofles silenciadores y 
amortiguadores 
Programa de monitoreo de los niveles 
de ruido. 
Uso de equipo de protección personal 
auditiva 
Instalación de compresores y 
generadores en sitios alejados. 
Programa de rotación de personal en 
puntos con altos niveles de ruido. 
Programa de riego de patios, caminos y 
vialidades de transito 
Establecimiento de límites máximos de 
velocidad. 
Programa de orden y limpieza. 

Programa de capacitación para personal 
de manejo de combustibles y residuos. 
Capacitación en manejo de materiales y 
residuos peligrosos. 
Capacitación en manejo de residuos no 
peligrosos. 
Capacitación en remediación de suelos 
contaminados. 
Capacitación para notificar y preservar 
hallazgo histórico o paleontológico . 

... -



Unión Nacional de Productores de Carbón, A.C. 
Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

9.-Abandono de sitio en Pozo vertical 
Requisito Si No 

Retiro de instalaciones provisionales. 

Recolección y disposición adecuada de 
todos los residuos y desechos. 
Remediación de sitios con suelo 
contaminado. 
No retirar ademe de marcos de madera 
en interior de pozo. 
Relleno y tapado de pozo vertical con 
hueso y material estéril. 
Subsoleo de patio de maniobras, 
caminos y vialidades. 
Instalación de capa de suelo vegetal o 
composta en patio de maniobras. 
Plantación de arbustivas intercalando 
cactáceas, suculentas y pasto. 
Cierre de accesos al área. 

Lista de Verificación 
Pozos Verticales 

LV-02 

Observaciones 

:-000037 

'~ -



,..--~~-.\ . . 
-.L-. 

Unión Nacional de Productores de Carbón, A.C. 
Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

1.-Identificación de Proyecto 
Micro Región: 

Zona: 

Concesión Minera: 

Titular: 

Responsable del Proyecto: 

2.-Preliminar 
Requisito Si No 

· Area minada. 

Dentro de la traza del afloramiento. 

Cerca de zona federal o Area Prioritaria 
del Río Sabinas. 
Dentro de zona urbana o del Plan 
Director de Desarrollo Urbano. 
Construcción o Rehabilitación de 
caminos de accesos. 
Solicitud para exploración en 
asignaciones petroleras SE-005. 
Permiso de superficiario. 

Contiene descripción de la superficie a 
utilizar. 
Contiene compromiso de cumplir todas 
las condicionantes del MIA. 

-o.n.n-n -:> e 
~-

Lista de Verificación 
Mina de Arrastre 

LV-03 

Observaciones 



Unión Nacional de Productores de Carbón, A.C. 
Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

3.-Construcción o rehabilitación de caminos de acceso 
Requisito Si No 

Minimiz.ar longitud a lo necesario para 
tarea y seguridad de personas y equipos 
No rebasar el límite de 5.0 m de ancho y 
150 m de largo por hectárea de proyecto. 
Evitar cursos de agua, áreas pantanosas 
y con vegetación arbórea desarrollada. 
Obras de drenaje para conducir el agua 
de lluvia hacia un dren natural. 
Remoción de la cubierta vegetal, sólo la 
franja de trazado. 
Evitar afectación a individuos de flora de 
dificil regeneración. 
No realizar quema de maleza, uso de 
herbicidas durante desmonte. 
Almacenar el material de la remoción 
de la cubierta vegetal. 
No acumular material excedente sobre 
cursos de agua, ni expuesto a erosión. 

4 D r . .- e 1m1tac1on area d e proyecto 
Requisito Si No 

Delimitación de área de proyecto. 

Reconocimiento de área de proyecto 
por personal eSPecializado. 
Determinación de especies de flora o 
fauna listada con categoría de riesgo. 
Determinación de especies que por su 
distribución o tamaño estén en riesgo. 
Identificación y relocalización de 
cactáceas. 
Recuperación de suelo vegetal. 

Recuperación de vegetación removida. 

Preparación de composta con suelo 
vegetal y vegetación removida. 
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5.-Patio de maniobras 
Requisito Si No Observaciones 

Patio de maniobras nivelado. 

Fuera de cursos de agua, áreas 
pantanosas o vegetación arbórea 
Obras de drenaje para conducir el agua 
de lluvia hacia un dren natural. 
Altura de instalaciones provisionales no 
sobrepase cota altitudinal del entorno. 
Alargar chorreadero de carbón. 

Conducción y descarga hasta sitio de 
escurrimiento superficial. 
Se infiltra e incorpora a la red 
hidrográfica subterránea. 
Instalación de cubierta de lona a caja de 
camiones. 

6 c t ., d b . - ons rucc1on e o ras mmeras en pozo ve rt• 1 1ca 
Concepto Requisito Real Observaciones 

Construcción de caminos de acceso. 768 m2/ha. 

Construcción patio de maniobras 1.00 
has/ mina 

Nivel de manto freático inicial. 15 a40 mts 

Volumen de extracción de agua de Variable 
precolación. 
Area de extracción. 0.86 

ha/ha mina 
Almacenamiento de material estéril con 3.625 
altura de 2 mts. m2 I mtpozo 

1 c d.· . - on 1c1ones d ºd d e se2un a 
Concepto Requisito Real Observaciones 

Monitoreo diario de gas grisú o gas 1.5% 
Metano. 
Aire de circulación por trabajador 3.0 m3/min 



Unión Nacional de Productores de Carbón, A.C. 
Unión Mex icana de Productores de Carbón, A.C. 

8 M dºd d d l . - e 1 as 2enera es orante to as as etapas. 
Requisito Si No 

Programa de mantenimiento preventivo 
y correctivo. 
Minimización de emisiones de gases en 
equipos de combustión. 
Instalación de mofles silenciadores y 
amortiguadores 
Programa de monitoreo de los niveles 
de ruido. 
Uso de equipo de protección personal 
auditiva. 
Instalación de compresores y 
generadores en sitios alejados. 
Programa de rotación de personal en 
puntos con altos niveles de ruido. 
Programa de riego de patios, caminos y 
vialidades de transito 
Establecimiento de límites máximos de 
velocidad. 
Programa de orden y limpieza. 

Programa de capacitación para personal 
de manejo de combustibles y residuos. 
Capacitación en manejo de materiales y 
residuos peligrosos. 
Capacitación en manejo de residuos no 
peligrosos. 
Capacitación en remediación de suelos 
contaminados. 
Construcción de almacén temporal de 
combustibles. 
Capacitación para notificar y preservar 
hallazgo histórico o paleontológico. 
Construcción de almacén temporal de 
materiales peligrosos. 
Construcción de almacén temporal de 
residuos peligrosos. 
Almacenes en áreas separadas. 

En zonas donde se reduzcan los riesgos. 

Extintores de incendios. 
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Requisito Si No 
Señalamientos y letreros alusivos a la 
peligrosidad del material almacenado. 
Paredes construidas con materiales no 
inflamables. 
Con ventilación natural. 

Cubiertas y protegidas de la intemperie. 

9.-Abandono de sitio 
Requisito Si No 

Retiro de instalaciones provisionales. 

Recolección y disposición adecuada de 
todos los residuos y desechos. 
Remediación de sitios con suelo 
contaminado. 
No retirar ademe de marcos de madera 
en interior de mina. 
Relleno y tapado de pozo vertical con 
hueso y material estéril. 
Subsoleo de patio de maniobras, 
caminos y vialidades. 
Instalación de capa de suelo vegetal o 
composta en patio de maniobras. 
Plantación de arbustivas intercalando 
cactáceas, suculentas y pasto. 
Cierre de accesos al área. 
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Unión Nacional de Productores de Carbón, A.C. 
Unión Mexicana de Productores de Carbón, A.C. 

1.-ldentificación de Proyecto 
Micro Región: 

Zona: 

Concesión Minera: 

Titular: 

Responsable del Proyecto: 

2.-Preliminar 
Requisito Si No 

Area minada. 

Dentro de la traza del afloramiento. 

Cerca de zona federal o Area Prioritaria 
del Río Sabinas. 
Dentro de zona urbana o del Plan 
Director de Desarrollo Urbano. 
Construcción o Rehabilitación de 
caminos de accesos. 
Solicitud para exploración en 
asignaciones petroleras SE-005. 
Permiso de superficiario. 

Contiene descripción de la superficie a 
utilizar. 
Contiene compromiso de cumplir todas 
las condicionantes del MIA. 

-
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3.-Construcción o rehabilitación de caminos de acceso 
Requisito Si No 

Minimizar longitud a lo necesario para 
tarea y seguridad de personas y equipos 
No rebasar el límite de 5.0 m de ancho y 
150 m de largo por hectárea de proyecto. 
Evitar cursos de agua, áreas pantanosas 
y con vegetación arbórea desarrollada. 
Obras de drenaje para conducir el agua 
de lluvia hacia un dren natural. 
Remoción de la cubierta vegetal, sólo la 
franja de trazado. 
Evitar afectación a individuos de flora de 
dificil regeneración. 
No realizar quema de maleza, uso de 
herbicidas durante desmonte. 
Almacenar el material de la remoción 
de la cubierta vegetal. 
No acumular material excedente sobre 
cursos de agua, ni expuesto a erosión. 

4 D r ºt . , .- e 1m1 ac1on area d t e provee o 
Requisito Si No 

Delimitación de área de proyecto. 

Reconocimiento de área de proyecto 
por personal especializado. 
Determinación de especies de flora o 
fauna listada con categoría de riesgo. 
Determinación de . especies que por su 
distribución o tamaño estén en riesgo. 
Identificación y relocalización de 
cactáceas. 
Recuperación de suelo vegetal. 

Recuperación de vegetación removida. 

Preparación de composta con suelo 
vegetal y vegetación removida 
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5.-Patio de maniobras 
Requisito Si No 

Patio de maniobras nivelado. 

Fuera de cursos de agua, áreas 
pantanosas o vegetación arbórea. 
Obras de drenaje para conducir el agua 
de lluvia hacia un dren natural. 
Altura de instalaciones provisionales no 
sobrepase cota altitudinal del entorno. 

6 R . - ampa d e acceso a co rt d e e ca.ta 
Requisito Si No 

Rampa con 7.5 % de pendiente. 

Estabilidad de paredes y frente de corte 
de caja. 

7.-Terrero 
Requisito Si No 

Solo material excedente de relleno de 
foso se envía a terrero 
Altura de terrero no sobrepase cota 
altitudinal del entorno. 
Terrero reproduce pendientes, formas y 
líneas naturales del terreno circundante. 
Terrero sin formas troncocónicas. 

Terreros sin colores fuertes y 
llamativos de formaciones litológicas. 
Conducción y descarga hasta sitio de 
escurrimiento superficial. 
Se infiltra e mcorpora a la red 
hidrográfica subterránea. 
Instalación de cubierta de lona a caja de 
cam10nes. 
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s e t .. d b . - ons rucc1on e o ras mmeras T. . 1 b. rt a_1os a c1e o a 1e o 
Concepto Requisito 
% estéril en % estéril Sup. afectada/ha 

Corte de caja terrero huecos corte 

1 100 o 7.20 

2 50 50 4.70 

3 40 60 3.73 

4 30 70 3.12 

5 30 70 2.80 

6 30 70 2.54 

7 30 70 2.37 

8 30 70 2.25 

9 30 70 2.14 

10 30 70 2.06 

11 30 70 2.00 

12 30 70 1.95 

13 30 70 1.90 

14 30 70 1.85 

15 30 70 1.82 

Nivel de manto freático inicial. 15 a40 mts 

Volumen de extracción de agua de Variable 
precolación. 
Construcción de caminos de acceso . 768 mL/ha. 

9 e d. · .- on 1c10nes d . d d esegun a 
Concepto Requisito 

Monitoreo diario de gas grisú o gas 1.5% 
Metano. 
Aire de circulación por trabajador 3.0m3/min 

10 e d.· .- on 1c1ones d .d d e Se!!:un a 
Requisito Si No 

Se utilizan explosivos en el proyecto. 

El proyecto se localiza a mas de 3 km 
de los centros de población. 
Se utilizan micro-retardadores al 
detonar cargas exolosivas. 
Se utiliza un bajo explosivo como el 
ANFO. 
Las condiciones del terreno permiten 
utilizar el efecto pantalla. 

Real 

Real 

L
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Requisito Si No 
Almacenes en áreas separadas. 

En zonas donde se reduzcan los riesgos. 

Extintores de incendios. 

Señalamientos y letreros alusivos a la 
pefürrosidad del material ahnacenado. 
Paredes construidas con materiales no 
inflamables. 
Con ventilación natural. 

Cubiertas y protegidas de la intemperie. 

12.-Abandono de sitio en secciones anteriores 
Requisito Si No 

Instalación de composta o suelo vegetal 
en secciones anteriores rellenadas. 
Plantación de arbustivas intercalando 
cactáceas, suculentas y pasto. 
Cierre de accesos al área. 

13.-Abandono de sitio en foso final 
Requisito Si No 

Instalación de cerca perimetral de 
alambre 3 hilos y posta cada 5 mts. 
Suavizado o estabilizado del reliz o 
talud de la frente. 
Construcción de retenidas a nivel en 
rampa de acceso. 

14.-Abandono de sitio en terrero 
Requisito Si No 

Construcción de retenidas a nivel en 
cima y camino de acceso. 
Construcción de terrazas económicas. 

Instalación de capa de suelo vegetal o 
composta en patio de maniobras. 
Plantación de arbustivas intercalando 
cactáceas, suculentas y pasto. 

0() 0026 
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15.-Abandono de sitio en Tajo 
Requisito Si No 

Retiro de instalaciones provisionales. 

Recolección y disposición adecuada de 
todos los residuos y desechos. 
Remediación de sitios con suelo 
contaminado. 
Subsoleo de patio de maniobras, 
caminos y vialidades. 
Instalación de capa de suelo vegetal o 
composta en patio de maniobras. 
Plantación de arbustivas intercalando 
cactáceas, suculentas y pasto. 
Cierre de accesos al área. 

Introducción de peces en foso final. 

Lista de Verificación 
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Titulo 

202967 
215772 
208179 
201589 
212951 
212952 
212953 
212954 
212955 
198942 

2117760 
219413 
219414 
210371 
219409 
214449 
196161 
216969 
214437 
201016 
199137 
215010 
206250 
199147 
218469 
213275 
214352 
206598 
206599 
206600 
208180 
161541 
161543 
202046 
202047 
202048 
221157 
202050 
202051 
207290 
198955 
219359 
216897 
219669 
207289 
213810 
216216 
206249 
201 774 
216215 
218957 
Solicitud 
Solicitud 
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Concesiones Mineras incluidas en Micro Region Nº2 
T -MR--02-01 

Nombre Titular 

Santa Maria 1 Jesus Maria Montemayor Seguy 
Santo Tomas Victor Manuel Fuentes Flores 

Jesus 1 Jesus Maria Montemayor Seguy 
El Cedro David Yutani Kuri 

Seis Oriente Víctor Manuel Fuentes Flores 
Seis Oriente Fraccion A Victor Manuel Fuentes Flores 
Seis Oriente Fraccion B Victor Manuel Fuentes Flores 
Seis Oriente Fraccion C Victor Manuel'Fuentes Flores 
Seis Oriente Fraccion D Victor Manuel Fuentes Flores 

Cloete 1 Mexatim, S.A. De C.V. 
La Martina Hector Humberto Villarreal Yeverino 

El 22 Me.xafün, S.A. De C.V. 
El 22 Fraccion 11 Mexatim, S.A. De C.V. 

Mexa 111 Mexatim, S.A. De C.V. 
Aladino Norte Fervim lngenieria, S.A. De C.V. 
Teresita Norte Fervim lngenieria, S.A. De C.V. 

El Coyote Mexatim, S.A. De C.V. 
El Coyote Fracc. 11 Mexatim, S.A. De C.V. 

Sta. Isabel Fervim lngenieria, S.A. De C.V. 
El Coyote Seis Mexatim, S.A. De C.V. 

El Coyote Tres Fraccion Mexatim, S.A. De C.V. 
Zaragoza Mexatim, S.A. De C.V. 
El Pilon Mexatim, S.A. De C.V. 

El Sufrido Manuel Alvarez Torres 
El Sufrido 11 Alva Ram de Agujita, S.A. De C.V. 

R-4 Osear Long Rivas 
R-5 Osear Long Rivas 

San Miguel Fraccion 1 Compañía Minera Zapaliname, S.A. de C.V. 
San Miguel Fraccion 11 Compañía Minera Zapaliname, S.A. de C.V. 
San Miguel Fraccion 111 Compañía Minera Zapaliname, S.A. de C.V. 

La Conchita Compañía Minera Zapaliname, S.A. de C.V. 
Cloete Norte Materiales Industrializados, S.A. de C.V 
Cloete Sur Materiales Industrializados, S.A. de C.V 

Cloete 111 Fracc. 1 Materiales Industrializados, S.A. de C.V 
Cloete 111 Fracc. 11 Mate;iales Industrializados, S.A. de C.V 
Cloete 111 Fracc. 111 Materiales Industrializados, S.A. de C.V 
Cloete 111 Fracc. IV Materiales Industrializados, S.A. de C.V 
Cloete 111 Fracc. V Materiaies Industrializados, S.A. de :: V 
Cloete 111 Fracc. VI Materiales Industrializados, S.A. de C.V 

El Milagro Materiales Industrializados, S.A. de C.V 
Milagro 1 Materiales Industrializados, S.A. de C.V 

El Milagro 1 Fracc. A Materiales Industrializados, S.A. de C.V 
El Milagro 1 Fracc. B Materiales Industrializados, S.A. de C.V 
El Milagro 1 Fracc. C Materiales Industrializados, S.A. de C.V 

El Milagro 2 Materiales Industrializados, S.A. de C.V 
Pitas Materiales Industrializados, S.A. de C.V 

Santa Maria Materiales Industrializados, S.A. de C.V 
El Refugio 11 Materiales Industrializados, S.A. de C.V. 
El Refugio 111 Materiales Industrializados, S.A. de C.V. 

La Cuña Materiales Industrializados, S.A. de C.V. 
La Paloma Materiales Industrializados, S.A. de C.V. 

Santa Maria Gracie!a Gonzalez Velez 
MexaVI Mexatim, S.A. De C.V. 

T . ..,:<il 

000-0-24 
e~~~ . 

Superficie 
Hectareas 

357.3429 
83.9435 

360.0000 
11.5897 

130.9801 
30.4733 

4.0000 
1.0000 
2.0000 

109.2096 
57.0000 
21.3759 
20.0040 
24.3621 
36.0000 
26.9726 

347.4962 
78.2240 

849.7022 
728.8868 

4,360.6916 
7,227.1556 

49.0000 
13.2235 

8.9062 
95.3718 
15.6619 

2,616.5934 
495.6730 
242.3016 

1,981.3744 
60.0000 

439.9986 
4.1264 
0.6984 
3.3516 
0.0767 

12.7560 
2.1475 

242.2387 
331.0797 

20.1495 
252.1748 

14.4959 
10.0000 

2,069.0250 
89.548~ 

329.0000 
531.0496 

34.7254 
112.0000 
174.7900 

18.0000 
25,137.9481 
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Zonas de Proyecto en la Micro Region Nº2 
T-MR-02-02 

Zona Concesiones incluidas Areas Parciales Area Proyecto Area efectiva Reservas Positivas 
Has Has Has Tns 

1-1 ZARAGOZA 7,227.16 
EL COYOTE TRES FRACCIÓN 2,614.62 -- - --·-

Total 9,841 .78 - -
1-2 CLOETE 1 109.21 - ----

Total 109.21 -
1-3 EL SEIS ORIENTE FRACCIÓN B 4.00 

~ 

Total 4.00 - -
f-4 EL SEIS ORIENTE FRACCION C 1.00 - - -

Total 1.00 -
1-5 EL SEIS ORIENTE FRACCIÓN D 2 .00 

Total 2.00 - -
11-1 R-4 95.37 --

R-5 15.66 
EL SUFRIDO 13.22 
EL SUFRIDO 11 8.91 - --
EL PILON 49.00 
EL COYOTE TRES FRACCION 1.746.07 -
EL COYOTE SEIS 728.89 - - ---- -
SANTAISABEL 849.70 
EL COYOTE 347.50 
MEXA VI 18 .00 
EL COYOTE FRACC!ONil 78.22 
TERESITA NORTE 26.97 
ALADINO NORTE 36.00 
MEXA lll 24.36 
EL 22 21 .38 -
EL 22 FRACCIÓN 11 20.00 
LA PALOMA 112.00 
LA CUÑA 34.73 
EL REFUGIO 11 329.00 
EL REFUGIO 111 531 .05 
SANTA MARIA 89.55 
PITAS 2,069.03 
EL MILAGRO 242.24 
EL MILAGRO 1 331 .08 
EL MILAGRO 1 FRACCIÓN A 2 0.15 

-f-

>--- EL MILAGRO 1 FRACCION B 252.1 7 
EL MILAGRO 1 FRACCIÓN C 14.50 --
EL MILAGRO 2 10.00 -- -- - - - --

>-- CLOETE NORTE 60.00 
Total 8, 174.74 4.622.86 69.782.922.54 

11-2 EL SEIS ORIENTE FRACCION A 30.47 
Total 30.47 4.68 55,063.75 

111-1 LA CONCHITA 1.981.37 
SAN MIGUEL FRACCION 1 2.616.59 

Total 4,597.97 - -
l li-2 SAN MIGUEL FRACCION 11 495.67 1 

' - --
Total 495.67 i -

¡¡¡.3 LA MARTINA 57.00 - ----- ------
1 Total 57.00 -

11 1-4 EL SEIS ORIENTE 130.98 
Total 130.98 - -

111-5 JESUS 1 360.00 
EL CEDRO 11 .59 
CLOETE SUR 440.00 --
CLOETE 111 FRACCIÓN 1 4.13 
CLOETE 111 FRACCION 11 0.70 ---- -
CLOETE 11 1FRACCIÓN111 3.35 - 1 

CLOETE 111 FRACCION IV 0.08 
-------1 

- ·· - --= ~ - CLOETE 111 FRACCIÓN V 12.76 ·- -
CLOETE 111 FRACCION VI 2.1 5 

Total 834.74 -

1 
''-6 SANTO TOMAS 83.94 1 

1 

1 
SANTA MARIA 

- --
1 174.79 

1 - -
1 SANTA MARIA 1 357.34 -

• Total 61 6 .08 1 - 1 
11¡. 7 SAN MIGUEL FRACCION 111 242.30 

1 - -1 Total 242.30 - -
TOTAL 25, 137.95 4.627.54 69.837.986.29 1 

·:.·.··.· · 
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Coordenadas UTM de Poligonos de Zonas de proyecto 
Micro Region N°2 

~-· T-MR-02-03 

Zona Área (Ha) Polígono Este Norte 
1-1 11,799.7800 1 256,51 0.3320 3,109,571.03 

2 256,51 0.3320 3,104,571.03 
3 256, 710.3320 3, 104,571.03 
4 256,710.3320 3,101,571.03 
5 255, 710.3320 3,101 ,571.03 
6 255,710.3320 3, 100,571.03 
7 254,710.3320 3,100,571.03 
8 254, 710.3320 3,099,571.03 
9 253, 710.3320 3,099,571.03 
10 253, 71 0.3320 3,098,57 1.03 
11 251,710.3320 3,098,571.03 
12 251,71 0.3320 1 3,096,657.70 
13 252,346.5000 3,096,657. 70 
14 252,346.5000 3,096,157.70 
15 253,846.5000 3,096,157.70 
16 253,846.5000 3,096,657.70 
17 257 ,346.5000 3,096,657. 70 
18 257,346.5000 3,094,571.03 
19 259,813 .0030 3,094,571.03 
20 259,813 .0030 3,095.341.621 
21 259,513.0030 3,095.341.621 
22 259,513.0030 3,097,841.62 
23 260,648.4000 3,097,841.62 
24 1 260,648.4000 3,098,305.93 
25 261,21 0.33i0 3,098,305.93 
26 261 ,210.33 10 3,098,471.03 
27 261,710.331 o 3,098,471.03 
28 l 261,710.33 10 3,098,97i .03 
29 262,210.3310 3,098,971 .03 
30 262,2 10.3310 3,099, 771.03 
31 262,710.331 0 3,099,771.03 
32 262,710.3310 3,100,271.03 
33 263,210.3310 3,100,271 .03 
34 263,210.3310 3,101,271.03 
35 263,460.3320 3, 101,271.03 
36 263,460.3320 3,101,296.03 
-
37 263,610.3300 3,101,296.03 
38 263,610.3300 3,101,971.03 
39 

' 
263,710.3300 3,101 ,971.03 -

40 1 263,710.3300 3, 102,271.03 




