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.1 Proyecto.

Fig. I-1: Croquis de localizacion
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1.1.1 Nombre del proyecto.

“Linea de Transmisién Eléctrica (L.T.) desde la Red de Transmision Troncal de
400 kV en el Entronque Ramos Arizpe-Primero de Mayo hasta la Subestacion
Eléctrica Reductora (S.E.) de 400/34.5 kV en el Proyecto Minero Pefiasquito”.

El Proyecto Eléctrico esta conformado por las siguientes 4 (cuatro) obras que son

indispensables para la transmision y transformacion de la energia:

1.- Linea de Transmisién (L.T.) desde la Red de Transmision Troncal de CFE de 400
kV en el entronque Ramos Arizpe/Primero de Mayo (mpio. de Concepcién del Oro)
a la Subestacion (S.E.) de Maniobras, con una trayectoria total de 3.03263 km

hasta la acometida a la Subestacion y un Derecho de Via (DDV) de 50 m de ancho.

2.- Subestacion de Maniobras de Concepcion del Oro “El Salero”, con una superficie
de 3.75 hectareas (03-75-00 Ha.) y que estara localizada a una distancia de
3.03263 km desde el entronque de la Red de la CFE y aproximadamente a 1.99 km
en linea recta del poblado de Anahuac, municipio de Concepcién del Oro.

3.- Linea de Transmision (L.T.) de 400 kV desde la S.E. de Maniobras de Concepcion
del Oro a la Subestacion Eléctrica Reductora (S.E.) de 400/34.5 kV en el Proyecto
Minero Pefasquito, con una distancia de 44.37425 km y un DDV de 50 m.

4.- Subestacién Reductora y de Maniobras Pefasquito, ubicada en la mina que se
localiza en el mpio. de Mazapil, Zac., con capacidad de transformacion de 400/34.5

KV, y que ocupara un area de 2.66 hectareas (02-66-00 Ha.).

La trayectoria total de la Linea de Transmisién Eléctrica es por tanto de: 3,032.63 +
44,374.25 = 47,406.88 m (47.40688 km).

La superficie total requerida para las obras incluyendo las Subestaciones, caminos de
acceso, el Derecho de Via de las 2 lineas y las Areas de Maniobras indispensables
para la construccion, es de 2,516,409.674 m?, 251.641 hectareas (251-64-10 Ha.).
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1.1.2 Ubicacién del proyecto.

El total del trazo de la linea del Proyecto Eléctrico consiste en un ramal que se
derivara de una Red Troncal de Alta Tension (400 kV) de la Comision Federal de
Electricidad (CFE) ya existente, que se dirige de la Subestacion de Ramos Arizpe

en el estado de Coahuila a la de Primero de Mayo en el estado de Zacatecas.

El Proyecto Eléctrico se encuentra ubicado en una superficie que se localiza dentro
del territorio del estado de Zacatecas Figura I-1, siendo una area que esta
delimitada entre las coordenadas geograficas 24°27'43” y 24°42'07” de Latitud
Norte y 101°13'00” y 101°47°45.5” de Longitud Oeste.

La elevacion del punto de inicio de la trayectoria de la linea a partir de la Red de
CFE se encuentra a 1,827.0 m.s.n.m. en el sitio identificado como el Entronque,
mientras que el punto final del trazo que se ubica en la S.E. de Pefiasquito en el
Proyecto Minero Pefasquito tiene una elevacion de 1,899.0 m.s.n.m., con una
diferencia de 72 m de elevacién entre estos puntos, mientras que el punto mas alto
de toda la trayectoria se localiza a 2,652.0 m.s.n.m., traduciéndose en un altura con

respecto al punto mas bajo del proyecto de 825 metros.

Con la construccion de estas importantes obras eléctricas, se podra dar servicio a
todas las necesidades de energia que demanda para su operacion el Proyecto
Minero Pefasquito, el cual se localiza en el municipio de Mazapil, en la region
noreste del edo. de Zacatecas a unos 290 km de la capital del estado, en donde se
explotara un yacimiento polimetalico con contenido de plata, zinc, plomo y oro, con
la consecuente generacion de divisas, fuentes de empleo y crecimiento de la

region.
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.1.2.1

1.1.2.2

Entidad federativa y municipios:

Entidad Federativa: Zacatecas
Municipios: Concepcion del Oro
Mazapil

La trayectoria de la linea tiene influencia en 2 municipios que pertenecen al mismo
estado. En porcentaje el trazo de linea que cruza por el mpio. de Concepcion del
Oro le corresponde un 31.83 % de la trayectoria total mientras que al mpio. de
Mazapil, un 68.17 %, siendo en éste ultimo donde se tendra la mayor longitud de

construccion.
Localidades cercanas al proyecto:

Considerando la totalidad de la linea de transmision y tomando como base un
margen de 2 km a los lados de la trayectoria, se ubican algunas Poblaciones,
Caserios 0 Rancherias fuera de la afectacion de la linea, las localidades o

asentamientos que estan cercanos al proyecto, se presentan en la Tabla I-1.
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o][e) : n .. . .‘ OMBR A D O D A D,
Concepcion del Oro 0002 ANAHUAC (SAN EUSTAQUIO) 24° 31" 42" 101° 20' 07" 1860
Concepcion del Oro 0021 PABELLON HIDALGO (EL PABELLON) 24° 32 04" 101° 23' 23" 2000
Mazapil 0011 CALABACILLAS 24° 36' 44" 101° 30' 56" 2440
Mazapil 0387 EL JAZMINAL 24° 38' 52" 101° 42' 30" 1870
Mazapil 0060 EL PENASQUITO (EL PENASCO) 24°39' 03" 101° 40' 34" 1950
Mazapil 0136 EL ZANCUDO 24° 37' 57" 101° 32' 37" 2300
Mazapil 0043 LA LAJA (RINCON DE LOS CABALLOS)|  24° 34'14" 101° 26' 12" 2320
Mazapil 0024 LOS CHARCOS 24° 36' 27" 101° 41' 37" 1880
Mazapil 0200 LOS DESMONTES 24° 36' 56" 101° 29' 56" 2490
Mazapil 0100 MINERAL DE SANTA ROSA 24° 34' 58" 101° 29' 49" 2520
Mazapil 0229 0JO DE AGUA DEL PORTEZUELO 24° 36" 47" 101° 41' 52" 1870
Mazapil 0075 SALAVERNA 24° 38' 04" 101° 29' 24" 2680
Mazapil 0078 SAN ANTONIO DEL PORTEZUELO 24° 33" 35" 101° 41' 56" 1840
Mazapil 0094 SANTA CATARINA 24° 36' 02" 101° 30" 15" 2520
Mazapil 0097 SANTA OLAYA 24° 35' 18" 101° 27' 39" 2660

Tabla I-1: Principales asentamientos a lo largo del trazo de la Linea de Transmision desde el entronque
Ramos Arizpe-Primero de Mayo hasta la Subestacién Reductora en el Proyecto Minero Pefiasquito.

Medidas preventivas y de mitigacion
de los impactos ambientales

Capitulo VI
I-7




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR,
“Linea de Transmisién Eléctrica (L.T.)
desde la Red de Transmision Troncal de 400 kV en el Entronque Ramos Arizpe-Primero de Mayo
hasta la Subestacion Eléctrica Reductora (S.E.) de 400/34.5 kV en el Proyecto Minero Pefiasquito”

1.1.2.3 Coordenadas que definen el proyecto (Geogréaficas y UTM).

La ubicacion de este proyecto de obras eléctricas se da en los municipios de
Concepcién del Oro y Mazapil, localizados ambos en la region norte dentro del
territorio del estado de Zacatecas, quedando comprendida el total de la trayectoria
de las lineas de transmision y las 2 obras que comprende el Proyecto Eléctrico, en
las coordenadas geograficas que se muestran en la Tabla I-2 y 3, observando que
el Datum de referencia (ver nota al pié de la tabla) para las coordenadas UTM es el
Nad 27.

Obra No. 1.-

Consiste en una Linea de Transmision (L.T.) de 3.03263 km que comienza desde
la Red de Transmision Troncal de Alta Tension en el entronque Ramos Arizpe-
Primero de Mayo hasta la Subestacion (S.E.) de Maniobras de Concepcion del Oro,
ubicandose las obras en el estado de Zacatecas, siendo sus coordenadas en el

sistema *UTM Nad 27 las siguientes:

Coordenadas UTM Nad Coordenadas .,
- e Elevacion
Vértice 27 Geogréficas
Este Norte Latitud Longitud m.s.n.m.
Entronque 268047.810 | 2712645.218 | 24° 30" 42.01" | 101° 17" 21.13" 1827
Punto de Verificacion (PV), PI-A 265313.171 | 2713883.744 | 24°31'20.7" | 101° 18'58.9" 1878
S.E. de Maniobras 'El Salero" 265288.354 | 2713901.655 | 24°31'21.3" | 101° 18'59.8" 1879

Tabla I-2: Coordenadas de la Linea de Transmision del entronque Ramos Arizpe/Primero de Mayo ala
S.E. de Maniobras de Concepcién del Oro.

* Nota.- UTM Nad 27, del Inglés, Universal Transversa Mercator, sistema de coordenadas rectangulares con base a la
representacion sobre la superficie terrestre de una proyeccion basada en una superficie cilindrica que es secante y en
direccion perpendicular al eje de rotacién terrestre tomando como base el Datum Nad 27, que es la referencia que
define un origen y una situacion de un sistema de coordenadas para una zona de la tierra, basandose en un elipsoide

especifico, en esta caso el Datum de Norteamérica 1977 (Clarke 1866).
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Obra No. 2.-

Consiste en la Linea de Transmision (L.T.) de 44.374 km que va desde la
Subestacion de Maniobras de Concepcion del Oro a la Subestacion Eléctrica
Reductora (S.E.) de 400 kV/34.5 kV Pefasquito en la mina, localizandose también
en el estado de Zacatecas, y con las coordenadas que se condensan en la
siguiente tabla:

. Coordenadas UTM Nad Coorde’ngdas Elevacion
Vértice 27 Geogréficas
Este Norte Latitud Longitud m.s.n.m.
S.E. Concepcion del Oro Maniobras | 265177.500 | 2714037.955 | 24°31'25.7" | 101° 19' 03.8" 1881
PV, PI-1 263441.483 | 2715330.669 | 24°32'06.7" | 101° 20' 06.2" 1863
PI-2 252319.938 | 2719037.331 | 24°34'00.9" | 101° 26' 43.5" 2526
PI-3 251450.000 | 2720920.000 | 24°3501.5" | 101° 27' 15.6" 2651
Pl-4 246920.028 | 2725422.139 | 24°37' 25.1" | 101° 29' 59.4" 2507
PI-5 227741.455 | 2725712.420 | 24°37' 22.8" | 101°41' 21.1" 1907
Pl-6 227050.834 | 2726194.437 | 24°37'38.0" | 101° 41' 45.9" 1896
S.E. Reductora Minera Pefiasquito 227058.420 | 2728197.642 | 24°38'43.1" | 101° 41' 47.1" 1899

Tabla I-3: Coordenadas de la Linea de Transmisiéon desde la Subestacion de Maniobras de Concepcién
del Oro hasta la Subestacion Reductora en el Proyecto Minero Pefiasquito.

Obra No. 3.-

Esta obra consiste en la construccion de una Subestacion de Maniobras en el sitio
donde se realizaran actividades de conexion para el manejo del fluido eléctrico de
forma coordinada con la Red Troncal de Alta Tension para la estabilidad y
seguridad de la transmision y distribucion de la energia. La Subestacién de
Maniobras “El Salero” se construira en un sitio cuyas coordenadas se observan en
la Tabla I-2, ocupando un area de 3.7500 hectareas (03-75-00 Ha.) y ubicandose a
una distancia de 3.03263 km del entronque de la Red Troncal de Transmisién 440
kV de la CFE.
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1.1.3

1.1.4

Obra No. 4.-

Comprende la construccion de una Subestacion Reductora (y de Maniobras) que
se localizara en el predio e instalaciones del Proyecto Minero Pefiasquito (ver
coordenadas de ubicacion en la Tabla No. 3) a una distancia de 300 m al oeste de
la planta de Flotacion. En dicho lugar se realizaran las actividades de maniobras de
conexion y transformacion de la corriente que proviene de la linea de 400 kV
procedente desde la S.E. “El Salero” en el mpio. de Concepcion del Oro, Zac.,
proporcionando la energia en términos del voltaje que es necesario para las
operaciones y servicios de la mina y sus procesos (440/220/110 V), teniendo un
area construida de 2.6600 hectareas (02-66-00 Ha.).

Tiempo de vida util del proyecto.

Por los materiales y componentes de la linea, la vida del Proyecto Eléctrico y linea
de transmision se considera permanente, contemplandose una vida util de 50 afios,
por lo que al término del periodo y en funcion de los desarrollos y circunstancias, la
CFE podra decidir su desmantelamiento o renovacién como propietaria a cargo de

la linea.
Presentacién de la documentacién Legal.

La documentacién para el tramite y presentacion de esta Manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular, estd en correspondencia con la Guia para el
Sector Eléctrico, incluyéndose al final de esta Manifestacibn en apartados

numerados y con una leyenda para facilidad de localizacion.
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.2 Promovente.

.2.1 Nombre o razén social:

Minera Pefasquito, S.A. de C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente (RFC):

1.2.3 Nombre del representante legal:

C. Ing. Luis Felipe Medina Aguirre

1.2.3.1 Cargo del representante legal:

Representante con Poder General para pleitos y cobranzas, y actos de admon.,
bajo Protocolo y Formalizacion de Acuerdos del Acta de Asamblea General
Extraordinaria de Accionistas realizada el 8/mayo/2006 ante el Notario Publico
No.5, Lic. José Sergio Miller Mata, de la Cd. de Hidalgo de Parral, Estado de Chih.

1.2.3.2 RFC del representante legal:
1.2.3.3 Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP) del representante legal:

1.2.4 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.

Domicilio: Av. Universidad #103

Colonia: Lomas del Patrocinio

Cédigo Postal: 98060

Municipio: Zacatecas

Entidad federativa: Zacatecas

Teléfono (492) 921-4112, Fax (492) 921-4112

Correo electronico:
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I DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto.

En el estado de Zacatecas y dentro del municipio de Mazapil se localiza el Proyecto
Minero Penasquito propiedad de Minera Pefiasquito, S.A. de C.V.; el cual para
llevar a cabo sus actividades de explotacion y beneficio de minerales requiere de
energia eléctrica proveniente de la red de distribucion de la Comision Federal de
Electricidad (CFE), organismo del Gobierno Federal que es propietario del Sistema
Eléctrico Nacional (SEN) y el cual proporcionara bajo convenio suscrito con la
empresa, la energia indispensable para la realizacién de todas las actividades y

servicios que demandan las operaciones de Minera Pefiasquito.

La provision de la corriente sera realizada a través de la ejecucion de un Proyecto
integral que comprende la construccion de la linea eléctrica de alta tension (L.T.)
dividida en 2 tramos o secciones en funcion de la cantidad de circuitos de cada
tramo, y que comprenderan una longitud total de la linea eléctrica de 47.40688 km
ademas de 2 subestaciones indispensables (de Maniobras y Reductora
respectivamente); todo ello con base a las caracteristicas de la corriente (400 kV),
a la topografia y trayectoria que seguira la linea en el terreno, asi como la
interconexion y seguridad que demanda la derivacion desde una Red de
Transmision Troncal de Alta Tension de la CFE, las cuales, por definicion, permiten

movilizar grandes cantidades de energia entre regiones alejadas.

Medidas preventivas y de mitigacion Capitulo VI
de los impactos ambientales I-14




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR,
“Linea de Transmisién Eléctrica (L.T.)
desde la Red de Transmision Troncal de 400 kV en el Entronque Ramos Arizpe-Primero de Mayo
hasta la Subestacion Eléctrica Reductora (S.E.) de 400/34.5 kV en el Proyecto Minero Pefiasquito”

Por tal motivo y con el propdsito de someter a la consideracion de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) las -caracteristicas y
particularidades que conlleva el proyecto eléctrico en cuestion, en este capitulo se
hard una exposicion detallada de todos los componentes y consideraciones
involucradas, a fin de otorgar elementos suficientes a la autoridad competente para
poder solicitar la autorizacién para la Preparacion, Construccion y Operacion del
proyecto, en términos de las disposiciones que estipula la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en Materia de
Impacto Ambiental, con base a la Guia para la presentacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental (MIA) Modalidad Particular.

Bajo esta vision, en los siguientes apartados iniciard con una descripcion general
sobre el proyecto minero que demanda el servicio de energia y posteriormente se
pasard a tratar de manera puntual todas las consideraciones técnicas entorno al
Proyecto eléctrico, buscando dar elementos para la mejor concepcion posible del

contexto bajo el cual se encuentra enmarcado el referido Proyecto.

A manera de introduccion, se establecen primeramente las coordenadas que se
encuentran delimitando los extremos oriental y occidental de la zona que bajo los
puntos de vista de las consideraciones técnico-eléctricas especializadas, asi como
las socioeconOmicas y ambientales que se detallardn mas adelante, se tiene

contemplado construir las obras del Proyecto de Electrificacion de Minera

Pefiasquito:
Coordenadas de la zona del Proyecto eléctrico
UTM Geograficas
Extremo E N Longitud W Latitud N
Occidental 226960.227 2728383.662 | 101°41'50.7236" | 24°38'49.0908"
Oriental 268047.810 2712645.218 101°17'21.1300" | 24°30'42.0155"

Tabla I-1 Coordenadas de la zona del Proyecto.
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Descripcion general del proyecto minero asociado a la construccion de la L.T.

El Proyecto Minero Pefiasquito que demanda la energia, consiste en la explotacion
a cielo abierto de un yacimiento polimetéalico en el lugar conocido como Pefiasquito
en el municipio de Mazapil, Zacatecas, el cual se encuentra a unos 11 km al oeste
de la cabecera municipal del mismo nombre, sitio donde la empresa se encuentra
avanzando en la etapa de exploracion como preludio de las fases de explotacion y
beneficio que tipicamente se presentan en este tipo de operaciones, las cuales son
ejecutadas de acuerdo a una estrategia general que involucra la cuantificacion de
reservas y contenidos de los minerales por beneficiar, la ejecucion de los proyectos
de servicios indispensables (como la energia eléctrica) asi como las negociaciones
de tenencia de la tierra, aplicacion de los recursos necesarios, adquisicion de

equipo y construccién en general.

En cuanto al sitio especifico de las instalaciones mineras, se encuentra localizado
dentro del Valle de Mazapil en terrenos propiedad de Minera Pefasquito, S.A de
C.V., regido por las coordenadas UTM: 229458.181 Este y 2728750.370 Norte
(24°39°02.588” de Latitud Norte y 101°40'22.21" de Longitud Oeste), con
elevaciones minima y maxima en el lugar que van de los 1,800.0 a 2,000.0 metros

sobre el nivel medio del mar (m.s.n.m.).

En dicho predio, la empresa tiene la titularidad sobre las concesiones mineras y
convenios suscritos con las principales propiedades que tienen convergencia e
influencia en el lugar, debiendo el sitio su nombre a la presencia de un promontorio
caracteristico conocido como el Pefiasco, centro donde se encuentra el yacimiento

mineral como se puede apreciar en la Foto No. lI-1 siguiente:
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Foto I-1 Vista general del Pefiasquito en el fundo minero.

Nota.- En el desarrollo del presente Capitulo se incluirdn algunas fotografias para ilustrar de
manera mas objetiva las referencias que se hagan en los diversos apartados,
independientemente del anexo fotografico general que acompafa a esta Manifestacion de

Impacto Ambiental.

El yacimiento cuenta con reservas potenciales de minerales preciosos (oro y plata)
asi como minerales industriales no ferrosos (plomo y zinc), lo cuales seran

extraidos mediante sistemas de explotacion a cielo abierto para recuperarse

posteriormente mediante procesos convencionales muy utilizados en la rama de la
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metalurgia extractiva como es el proceso fisicoquimico de flotacion diferencial y el
hidrometallrgico de lixiviacidn estatica por riego en montones (heap leaching) para
llegar a los productos metalicos de alta pureza utiles para su consumo.

La magnitud relativa de las operaciones involucra el movimiento del orden de 37.5
millones de toneladas métricas por afio entre material de descapote y mineral
econdémico (mena) con una capacidad de proceso nominal de 100,000.0 toneladas

métricas de mineral a beneficiar por dia (tpd).

Se recalca que todos los elementos técnicos que corresponden a las operaciones
mineras asi como el entorno social, econémico, ambiental y natural que es relativo
a las operaciones de explotacion y beneficio, se trata en los documentos rectores
referentes a dichas operaciones, incluyendo la Manifestacion de Impacto Ambiental
correspondiente, por lo que en este documento de Impacto Ambiental se presenta

lo concerniente al Proyecto Eléctrico de Minera Pefiasquito.

ELEMENTOS BASICOS CONSIDERADOS EN LA CONCEPCION DEL
PROYECTO ELECTRICO

Con objeto de dar una mejor vision del contexto que se tratara en este Capitulo, en
los apartados siguientes se hara una explicacidbn de algunas consideraciones
técnicas que juegan un papel muy importante en la concepcion de las obras del
Proyecto Eléctrico que se propone realizar, buscando dar luz sobre los elementos
técnicos y de ingenieria que intervienen con base a las caracteristicas particulares

de un Proyecto del tipo lineal, el cual en esencia sélo incide o afecta a los lugares

que estan dentro de los limites del Derecho de Via por donde pasa la linea de

transmisién v los sitios donde se tiene contemplado construir dos Subestaciones.

Elementos basicos sobre la seleccion del sitio y el ramal de la Red de CFE
gue se derivara hasta el Proyecto Minero Pefiasquito
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Como se mencion6 con anterioridad, la linea de transmisién eléctrica es
indispensable para las operaciones mineras y se compone de una trayectoria que
abarca 2 tramos de lineas de transmision eléctrica (L.T.) y 2 Subestaciones (S.E.),
obras que en conjunto son necesarias para las maniobras de conexiéon, seguridad

de transmision, transformacion y control de la energia.

El Proyecto de la linea eléctrica es una obra que se derivara y sera un ramal de la
Red de Alta tension ya existente que va de las Subestaciones de Ramos Arizpe

(Coahuila) a Primero de Mayo (Zacatecas).

La primera trayectoria de la linea es la “L.T. desde la Red de Transmision Troncal
de 400 kV de CFE en el entronque de la linea Ramos Arizpe/Primero de Mayo a la
S.E. de Maniobras de Concepcion del Oro” y siguiendo de la Subestacion de
Maniobras, el segundo complemento para la distribucion comprende la “Linea de
transmision L.T. desde la Subestacion de Maniobras de Concepcion del Oro hasta

la Subestacion Eléctrica Reductora (SE) de 400/34.5 kV Pefiasquito en la mina”.

Para la seleccion del Entronque debe tenerse en cuenta que no es una seleccion
subjetiva o al azar, sino que se basa en andlisis tecno-eléctrico junto con
informacion necesaria de las Redes Troncales de CFE existentes, con objeto de
poder determinar ademas de otros aspectos ambientales o de afectacion, los
pardmetros eléctricos y mecanicos para la solucion y disefio de las estructuras
eléctricas que estaran involucradas en el arreglo, de acuerdo a la topografia y trazo
por los distintos lugares por donde cruzara la linea, asi como los esfuerzos y
tensiones de todos los componentes eléctricos y herrajes que deben soportar las

torres eléctricas.

Las 4 obras a que se refiere el proyecto eléctrico (2 L.T. y 2 S.E.) son las partes
torales que serviran para llevar la corriente hasta el lugar de las operaciones de

explotacion y beneficio de minerales de la Minera Pefiasquito.
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Para concretar esto, el suministro de energia es posible a través de la Unica Red de
Transmision Troncal en Alta Tensién de CFE (400 kV) de la cual es posible
conectarse, la cual corresponde a una linea principal que va de la Subestacion de
Ramos Arizpe en el estado de Coahuila a la S.E. Primero de Mayo, en el edo. de

Zacatecas.

Consideraciones sobre las estructuras para el soporte y tension eléctrica de

los conductores del Proyecto Eléctrico

Uno de los conceptos que revisten mas interés en la construccion de una linea de
transmision eléctrica es la cantidad y tipo de torres o estructuras que seran
utilizadas, presentdndose enseguida una descripcion sobre los criterios eléctricos
gue se toman en cuenta de acuerdo a las caracteristicas particulares del proyecto

en cuestion.

Primeramente se toman como base ciertos pardmetros donde la relacién y tipo de
estructuras no es un elemento que se decide igualmente al azar (como el caso del
Entronque con la Red de Transmision de la CFE), sino que se seleccionan con

base a las condiciones particulares de acuerdo a los factores siguientes:
= Calculo del Parametro de disefio.
= Las limitaciones para el célculo.
= Lalocalizacion de las estructuras.

En cuanto al Parametro de Disefio (de las estructuras), éste viene definido por la

siguiente ecuacion:
P=T/w
Donde:

P: es el parAmetro en metros.
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T: Tension del cable en kg en un claro interpostal determinado.

w: es el peso unitario del cable en kg/m.

Sobre el segundo factor que son las Limitaciones, para el calculo de los
pardmetros de disefio electromecanico de las estructuras se consideran los

aspectos siguientes:

Las tensiones de los cables se deben calcular mediante la ecuacion de cambio de

estado verificando lo siguiente:

1. La tension del cable conductor en condiciones de temperatura media diaria
sin viento y sin hielo serd maximo del 22% respecto a la tension de ruptura

del cable.

2. La tension del cable conductor en condiciones de viento maximo o con
temperatura minima con carga de hielo y viento reducido, serd maximo del

33% respecto a la tensién de ruptura del cable.

3. Las condiciones anteriores no deben rebasar la capacidad maxima longi-

tudinal de disefo en la estructura.

4. Para la tension maxima del cable de guarda con y sin fibras Opticas en
condiciones de viento maximo o con temperatura minima con carga de hielo

y viento reducido, se debe considerar lo siguiente:

= Conservar como minimo la distancia vertical de separacion entre los
puntos de enganche del cable de guarda y el cable conductor superior

en toda la longitud de la linea de transmision.

= No se debe rebasar la capacidad maxima longitudinal de disefio en la

estructura.
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5. Para libramientos minimos se debe considerar la condicion de temperatura
de 50 grados centigrados sin viento, incluyendo para esta condicion el efecto
de elongacion del cable conductor por envejecimiento de 10 afios.

6. Para revisar efectos de cargas ascendentes se debe considerar el parametro

a temperatura minima con o sin hielo y viento reducido.

Por las caracteristicas del disefio debidas a la tension de la red y los terrenos por
donde pasara el trazo de la linea desde el entronque hasta la Subestacion
Reductora en la mina, se requiere del uso de estructuras con dimensiones,
propiedades y tipo de empotramiento que sean acordes con las especificaciones
gue son utilizadas y demandas por la CFE, observando que esta importancia queda

enmarcada en la titularidad futura que tiene dicho organismo sobre la linea.

Con base a todos estos elementos, se tiene que las torres que soportaran los
conductores y todos los herrajes y accesorios electromecanicos, seran
conformadas en este Proyecto a partir de estructuras de acero galvanizado del tipo

autosoportadas que van empotradas a través de cimientos en el terreno.

Unas fotografias que ilustran lo que es un estructura que conforma lo que es una
Torre de Suspensién que se usa para las trayectorias rectas y una Torre de
Deflexiobn para los puntos de inflexion o cambios de direccién de la linea, se
presentan en las exposiciones siguientes. El punto de inicio de la derivacion de la
corriente de CFE que es especificamente en la Torre de Deflexion No. 312 se
observa claramente en la Fotografia II-12 en tanto que en la II-3 se presenta una
Torre de Suspension, ambas estructuras y tomas son en la linea de 400 kV Ramos

Arizpe — Primero de Mayo:
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Foto I-2 Vista general de la Torre de Deflexion No. 312.
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Foto I-3 Torre de Suspensién en la Red troncal de Transmisién de 400 kV de la CFE, Ramos Arizpe-
Primero de Mayo.

Consideraciones basicas en cuanto a la Localizacién de las estructuras para

las Lineas de Transmision del Proyecto

En cuanto al otro factor importante que es la Localizacion de las estructuras,
inicialmente mediante levantamientos topograficos se determina para aquellas
alternativas de trazo que hayan sido consideradas en funciéon de los criterios
técnicos, socioeconémicos y ambientales; la ubicacion de las estructuras sobre los
planos de planta y perfil del proyecto, reflejando los tipos y niveles de las mismas,
indicando los puntos de enganche y trazando las catenarias correspondientes de

los cables en los casos y puntos en que se presenten.

Elementos basales considerados en las Alternativas para la construccion de
las lineas de transmision del Proyecto Eléctrico, desde el Entronque con el

ramal de CFE hasta el Proyecto Minero Pefiasquito

A la luz de los aspectos decisivos para la seleccién de la trayectoria y los sitios de
construccion de las S.E., asi como los Factores Técnico, Ambiental vy
Socioecondmico asi como constantes que se presentan en este caso, por la
necesidad de la conexion a la red Ramos Arizpe — Primero de Mayo y la ubicacién
fiia de la mina en el lugar conocido como “El Penhasquito”; de las alternativas
descritas mas adelante en esta misma Manifestacion de Impacto Ambiental; se
concluy6 que la Alternativa B es la que presenta las mejores condiciones para la
trayectoria elegida desde el entronque de la linea de CFE hasta el sitio del
Proyecto Minero Pefnasquito.

Las Alternativas para la seleccion de las trayectorias se comentan con amplitud en
el inciso 11.1.2.2 que se presenta posteriormente en esta Manifestacion, sin
embargo en los parrafos siguientes se condensan las caracteristicas principales y
una descripcion breve sobre la linea del Proyecto, desde el Entronque hasta el sitio

del Proyecto Minero Pefasquito.
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Desde la red troncal de alta tensién de CFE en el municipio de Concepcion del Oro,

Zac., se iniciarian las obras conectando y derivando la corriente desde el
Entronque que tiene las coordenadas UTM 268047.810 Este, 2712645.218 Norte
(24°30°42.01” de Latitud Norte y 101°17°21.13” de Longitud Oeste).

En el lugar donde se localiza especificamente la Torre de Deflexion No. 312 (a una
elevacion de 1,827.0 m.s.n.m.) y se ubica el Entronque, se proseguiria por medio
de mas Torres de Suspension que iniciarian a 20 m de distancia de la Torre 312,
dirigiéndose al sureste por 3 km hacia la Subestacion de Maniobras (que se
encuentra a una elevacion de 1,879.0 m.s.n.m. en el lugar conocido como “El
Salero”) y de este lugar hasta la Subestacion de la Mina (1,899.0 m.s.n.m.) en el
Proyecto Minero Pefiasquito por otros 44.374 km en lo que es el municipio de
Mazapil, teniendo por tanto influencia el proyecto constructivo en 2 municipios del

estado de Zacatecas.

A partir de la Torre 312 que consiste en una estructura de Deflexion autosoportada
de acero galvanizado Tipo EA4W22MA con capacidad para 2 circuitos y una
altura total de 80.2 m, que van empotradas en cimientos a base de concreto, se
iniciaran las actividades de conexion conectandose los conductores desde la Torre
312 a una primera estructura que se localizard a una distancia de 20 m del
entronque, derivandose de esta manera la transmision hasta una Subestacion de
Maniobras. Posteriormente se continuaria por medio de Torres de Suspension Tipo
EA4A22MA que tienen una altura total de 74.8 m y que van empotradas también,
intercalando en su caso Torres de Deflexibn como las ya descritas segun las
necesidades debidas a la topografia del terreno; llevandose la linea por 3,002.03 m
con un rumbo N 65°38°02.76” O a partir del Entronque, hasta el lugar donde se
ubicara la ultima torre y acometida de la linea hasta la S.E. de Maniobras de
Concepcién del Oro en un lugar conocido como “El Salero”, el cual se localiza a
una elevacion de 1,879.0 m.s.n.m. en las coordenadas UTM 265288.3547 Este,
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2713901.6552 Norte (24°31°21.3399” de Latitud Norte y 101°18'59.8584” de
Longitud Oeste).

La acometida final a la S.E. “El Salero” sera de 30.6 m para dar una longitud desde
el Entronque de la Red de CFE hasta la S.E. “El Salero” de 3,032.63 metros. Este
sitio conocido como “El Salero” y que fue seleccionado para la construccion de la
Subestacion de Maniobras (con base a las criterios que seran expuestos a detalle
mas adelante en este mismo capitulo) se encuentra en un lugar que esta
relativamente cercano al poblado de Anahuac, localizandose la S.E. a 47 m del
limite de la carretera pavimentada que va al municipio de El Salvador y a 1.99 km
del poblado de Andhuac.

Posteriormente desde la S.E. de Maniobras se realizaria el complemento para salir
a partir de esta S.E. con un rumbo N 53°19'37.30” O, llevando la energia en alta
tension hasta la mina, haciéndose esto por medio del tendido y construccién desde
la Subestacion de Maniobras con el uso de estructuras de acero galvanizado
autosoportadas de la misma clase (Torres de Deflexion, Tipo EA4W22MA vy
Torres de Suspension, Tipo EA4A22MA) con una capacidad de 1 circuito a
través de una trayectoria que parte de la S.E. de Maniobras de Concepcion del Oro
hasta la Subestacion Reductora Pefiasquito de 400/34.5 kV en la mina, la cual se
localiza a una elevacion de 1,899.0 m.s.n.m. en las coordenadas UTM
227058.4199 Este, 2728197.6420 Norte (24°38'43.1117” de Latitud Norte y
101°41°47.1045” de Longitud Oeste).

Considerando las inflexiones en el terreno, este segundo trayecto representa una
distancia de 44,374.25 m, magnitud que sumada a la distancia que hay entre el
entronque hasta la S.E. de Maniobras (3,032.63 m) resultan en una longitud total
de la Linea de 47,406.88 metros desde el entronque hasta el sitio del Proyecto

Minero Pefasquito.

Medidas preventivas y de mitigacion Capitulo VI
de los impactos ambientales [-28




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR,
“Linea de Transmisién Eléctrica (L.T.)
desde la Red de Transmision Troncal de 400 kV en el Entronque Ramos Arizpe-Primero de Mayo
hasta la Subestacion Eléctrica Reductora (S.E.) de 400/34.5 kV en el Proyecto Minero Pefiasquito”

Consideraciones sobre el Derecho de Viay accesorios eléctricos de las lineas

Para el Derecho de Via de 50 m de ancho que se requiere en este caso, el area
total para la linea de transmision del Proyecto Eléctrico es de 237.0549 hectareas
(237-05-49 Ha.), magnitud que toma en cuenta la topografia superficial y los

terrenos que efectivamente estan por debajo de la trayectoria.

Las Subestaciones Eléctricas por su parte, es decir de Maniobras en el municipio
de Concepcion del Oro y Reductora en la mina en el municipio de Mazapil, ocupan
una area de 37,500.00 y 26,600.00 m? respectivamente, resultando una superficie
total entre ambas de 6.4100 hectareas (06-41-00 Ha.).

El Derecho de Via, se entiende como la apertura de una brecha donde se
desmonta una franja de terreno a todo lo largo de la linea, coincidiendo el centro del
Derecho de Via con el trazo topogréfico del trayectoria. Su dimensién transversal
varia de acuerdo con el tipo de estructuras, con la magnitud y desplazamiento

lateral de la flecha y con la tension eléctrica de operacion.

Los objetivos del Derecho de Via son los siguientes:

*

% Proteger las estructuras y conductores contra la caida de arboles o ramas

gue puedan ocasionar dafios o fallas en la linea.
% Permitir las maniobras de construccién durante el desarrollo de los trabajos.

+« Servir para la habilitacion de caminos a lo largo de la linea, para el transporte
de personal, materiales y equipos; asi como para el tendido y tensionado de

cables conductores y de guarda.
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« Proteger a los bosques, terrenos y cultivos adyacentes contra incendios

ocasionados por una posible falla en la Linea de Transmision.

En la Foto No. II-4 siguiente se presenta un ejemplo de lo que es un Derecho de
Via con la brecha de servicios y patrullaje, exposicion tomada en la Red de
Transmision Troncal de 400 kV de la CFE Ramos Arizpe — Primero de Mayo, en las
cercanias de la torre de donde se pretende derivar la linea del Proyecto Eléctrico.
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Foto I-4 Brecha de servicios y patrullaje L.T. 400 kV Ramos Arizpe-primero de Mayo.

Definidos los puntos del Entronque y las Estructuras, el disefio eléctrico del
Proyecto en cuestion comprenderd de manera aditiva otros elementos muy
importantes que son necesario identificar, tales como son el calculo de las flechas
para Cable Conductor y Cable Guarda (con fibras Opticas en este caso identificado
con las siglas, CGFO), asi como la definicion de la Distribucion del Cable Guarda,

la definicion del Sistema de Tierras y el Sistema de Amortiguamiento.

Mientras que el Sistema de Tierras protege la operatividad y riesgos de la linea y
de las subestaciones contra descargas, el Sistema de Amortiguamiento se refiere
al amortiguamiento necesario en cada uno de los claros efectivos a lo largo de la
linea, con el objeto de evitar que resulten dafiados los cables conductores, cables

de guarda, e impedir la transmisién de esfuerzos adicionales a las estructuras.
Superficies de construccién que involucra el Proyecto Eléctrico

La superficie de construccion que involucra el Proyecto en cuestion, esta
directamente relacionada con el tipo de obras que es necesario realizar para poder
construir y tender los conductores en las estructuras que soportaran la lineas,
protecciones y accesorios asi como las estructuras, buses y cuartos de control que
conciernen a las Subestaciones Eléctricas, incluyendo la proteccion que demandan
estas instalaciones en general desde su preparacién hasta el periodo de operacion

y mantenimiento.

Bajo estas consideraciones técnicas, el area que es necesaria para el Proyecto
Eléctrico de Minera Pefiasquito, se divide en los siguientes conceptos:

e Area por concepto de los caminos de acceso para los sitios de instalacion de
las Subestaciones asi como los propios accesos para la brecha donde se

instalaran las bases y estructuras de la linea, la superficie de estos caminos
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es de 39,260.766 m?, 3.9260766 Hectareas (03-92-60.766 Ha.), que

corresponden a una distancia equivalente de 9.81519 km por 4 m de ancho).

e Areas de Maniobras estratégicas en cada punto de inflexion de toda la
trayectoria, de 50 m de lado, a cada 5 km necesarias para las operaciones
de tensado y jalado de los cables, correspondiendo a 17 puntos y una
superficie indispensable de 4.2500 hectareas (04-25-00 Ha.).

e Superficie de 6.41 Has. por concepto de las Subestaciones de Maniobras y

Reductora.

e Superficie por el Derecho de Via para una longitud total de la L.T. de
47,406.88 m por 50 m de DDV, 237.0549 hectareas (237-05-49 Ha.).

En resumen, el area total que se requiere para las actividades de construccion
del Proyecto Eléctrico de Minera Pefiasquito, corresponde a una superficie total
de 251.641 hectareas (251-64-10 Ha.), tal como se aprecia en la Tabla No. II-2

siguiente:
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AREA NECESARIA PARA LA
CONSTRUCCION

Unidades
CONCEPTO m? Ha.
Area por concepto de la Subestacion de
Maniobras (El Salero) en Concepcién del Oro. 37,500.00 3.7500
Area por concepto de la Subestacion de
Reductora de Maniobras, Pefasquito. 26,600.00 2.6600
Area por concepto de los caminos de acceso. 39,260.77 3.9261

Superficie por concepto de 17 areas para
tensionado de los cables en los puntos de 42,500.00 4.2500
inflexion para la longitud total de la L.T.

Area por concepto del derecho de via y la
longitud de la linea desde el Entronque de la 2,370,548.91 237.0549
Red de Alta Tension hasta la Mina.

TOTAL| 2,516,409.67 251.6410

Tabla I-2 Superficie para la construcciéon del Proyecto Eléctrico.

Con base en el Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso de Suelo en

terrenos forestales, de la superficie de ocupacion total, el area que se afectara sera
de 65.3902 Ha. (65-39-02 Ha.), que corresponde a un 25.99 %.

En lo que respecta a la cantidad de Torres o estructuras que se instalaran en la
linea de transmision del proyecto de electrificacion para el soporte de los cables y
todos los accesorios eléctricos necesarios, en la Tabla No. II-3 que se muestra
enseguida, se presentan el tipo y cantidad de las estructuras que se construiran e
instalaran en toda la trayectoria de la linea hasta la acometida de las

Subestaciones:
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Cantidad de Estructuras

Concepto Torres de Suspensién Torres de Deflexién

1 Circuito | 2 Circuitos | 1 Circuito | 2 Circuitos

Del Entrongue a la Subestacién de
Maniobras de Concepcién del Oro

De la Subestacion de Maniobras de
Concepcion del Oro a la Subestacion 100 11
Reductora en la Mina

Tabla I-3 Cantidad de estructuras parala Linea de Transmision desde el Entronque hasta la
Subestacion Reductora de Pefiasquito.

Las estructuras referidas en la tabla anterior, seran de acero autosoportadas y
tendran una capacidad de transmisién de 400 kV en 2 circuitos para la trayectoria
que va del Entronque a la Subestacién de Maniobras de Concepcion del Oro,
mientras que de ésta instalacion hasta la Subestacién Reductora en la Mina sera
con capacidad de 1 circuito. Para la linea de 2 circuitos se utilizaran 2 conductores
de aluminio codigo 1113 ACSR7AS por fase, 1 cable de guarda 7/8” AAS y un
cable de guarda con fibras Opticas, en tanto que para la linea de 1 circuito se
utilizara 1 conductor de aluminio 1113 ACSR/AS por fase, 1 cable guarda 7/8” AAS
y cable de guarda con fibras Opticas. Las caracteristicas de la linea desde el
Entronque de la Red de Transmisién Troncal de CFE Ramos Arizpe — Primero de
Mayo hasta la Subestacién de Maniobras de Concepcion del Oro y de ahi al mina
de Pefiasquito, son las que se presentan y resumen en las Tablas II-4, 5, 6 y 7

siguientes:
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Caracteristicas técnicas de la Linea de Transmisién
Entronque — Subestacion de Maniobras de Concepcion del Oro

Capacidad de transmision de la linea (Voltaje) 400 kV

Numero de circuitos 2

Hilos 3

Longitud de la linea 3.002 km
Derecho de via 50 m

Cable conductor (tipo) 1113 ACSR7AS
Cable de guarda (tipo) AAS 7%

De suspension y tension de

Aislador (tipo) vidrio forjado

Estructuras de soporte (tipo Suspension y Deflexién) De acero autosoportada
Numero aproximado de estructuras 8
Tipo de cimentacion Anclaje de concreto armado

Alambre Copperweld No. 4y

Sistema de tierras varilla Copperweld de 5/8” x 3 m

Tabla I-4 Caracteristicas técnicas de la Linea de Transmisién obra.

Caracteristicas técnicas dela Linea de Transmision
S.E. de Maniobras de Concepcién del Oro — S.E. Reductora Minera
Pefiasquito

Capacidad de transmision de la linea (Voltaje) 400 kv
NuUmero de circuitos 1

Hilos 3

Longitud de la linea 44.374 km
Derecho de via 50 m

Cable conductor (tipo) 1113 ACSR/AS
Cable de guarda (tipo) AAS 7%

De suspension y tension de

Aislador (tipo) vidrio forjado

Estructuras de soporte (tipo Suspension y Deflexion) De acero autosoportada
NuUmero aproximado de estructuras 111
Tipo de cimentacion Anclaje de concreto armado

Alambre Copperweld No. 4y

Sistema de tierras varilla Copperweld de 5/8” x 3 m

Tabla I-5 Caracteristicas técnicas de la Linea de Transmisién obra 2.
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Caracteristicas técnicas de la S. E. de Maniobras de
Concepcion del Oro

Capacidad de transformacion: 400 kv

Tripolares de operacién en grupo y

Cuchillas seccionadoras )
motorizadas

Superficie de la SE 3.75 Ha. (250.0 m x 150.0 m)

Interruptores En gas SF6, tripolares

Alambre Copperweld No. 4 y varilla

Sistema de Tierras Copperweld de 5/8” x 3 m

Tabla I-6 Caracteristicas técnicas de la S. E. de Maniobras..

Caracteristicas técnicas de la S. E. Reductora de Minera Pefiasquito

Capacidad de transformacion: 400/34.5 kv

Tripolares de operacién en grupo y

Cuchillas seccionadoras )
motorizadas

Superficie de la SE 2.66 Ha. (175.0 m x 152.00 m)

Interruptores En gas SF6, tripolares

Malla de cable de cobre de varios
Sistema de Tierras calibres enterrada a 60 cm de
profundidad

Tabla I-7 Caracteristicas técnicas de la S. E. de Pefiasquito..
Demanda maxima en el proyecto = 200.0 MVA
Transformadores en la S.E. particular = 100 MVA, 400/34.5 kV (2)

Carga Conectada = 70.4 MW
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1.1.1

Naturaleza del Proyecto.

El Proyecto de la linea de transmision eléctrica de Minera Pefasquito en el
municipio de Mazapil, Zac., es una obra nueva cuya necesidad de construccion
obedece a los requerimientos energéticos que le demandan sus operaciones de
acuerdo a los niveles de demanda y carga que tiene proyectado utilizar, y que solo
es posible obtener mediante la conexidén con la red de transmision en alta tension

de la CFE como propietario del Sistema Eléctrico Nacional (SEN).

Como se hizo referencia con anterioridad, necesariamente para el complejo
industrial minero se es indispensable la energia para todo el conjunto de sus
equipos primarios y secundarios asi como todos los servicios relacionados con las

operaciones de explotacién y beneficio de minerales que se pretenden realizar.

Cabe destacar que en lo que respecta al proyecto de explotacion y proceso de
beneficio de los recursos minerales, la promovente esta elaborando y llevando a
cabo todos los estudios que son necesarios para el desarrollo del Proyecto Minero
Pefiasquito propiedad de Minera Pefiasquito, S.A. de C.V.; mientras que en el
presente documento se solicita y presenta lo concerniente al proyecto de
preparacién, construccién y operacion de la Linea de Transmisién eléctrica (L.T.),
con lineas divididas en 2 tramos por razones de la cantidad de circuitos de cada
tramo en particular ademas de 2 Subestaciones (de Maniobras y Reductora)

indispensables para la operatividad y manejo de la corriente.

Aparte de las razones para proveer el suministro de energia, como consecuencia
del Proyecto Eléctrico se tendra un aporte positivo por la expansion y crecimiento
de la red de la CFE, asi como una mejora de la region en el area de influencia (de
la linea) que se ubica en una zona rural cuyo desarrollo es de los mas bajos del
edo. de Zacatecas, por lo que se abre un abanico de posibilidades en favor del
bienestar y propio crecimiento de los municipios que tienen contacto con la linea o

gue estan en el area de influencia de la misma.
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La razén de la presentacion de esta Manifestacion de Impacto Ambiental se
fundamenta en el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccién al Ambiente, donde se observa que quienes pretendan llevar a cabo
obras o0 actividades relacionadas con proyectos de este tipo, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria
(SEMARNAT), incluyendo la mencion importante citada en el inciso VIl sobre
actividades asociadas sobre cambios de uso del suelo de areas forestales, asi
como en selvas y zonas éridas, debido a que la realizacién de obras y actividades
pueden causar en su caso desequilibrios ecologicos o rebasar los limites debiendo
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o

reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

Por lo tanto para los fines del Proyecto Eléctrico en cuestidn, se requiere contar con
la autorizacién en materia ambiental y para cambio de utilizacion de los terrenos
afectados, conforme se establece en el Art. 5° Fraccion O inciso 1) de su
Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, ya que la
construccion de las dos trayectorias de las lineas estan comprendidas en
251.641hectareas (251-64-10 Ha.) en total, superficie que se refiere estrictamente
a la superficie total que se requiere para la construccion de las obras del Proyecto
Eléctrico, la cual es diferente (y mayor) que la superficie que involucra las especies

vegetales propiamente afectadas.

Esta superficie total es indispensable para las actividades de construccién para el
Derecho de Via de las lineas, las areas por concepto de los caminos de acceso, las
Areas de Maniobras auxiliares para las operaciones del izado y tensado de las
torres de deflexion en los puntos de inflexion (o cambios de direccidn) asi como la
propia ocupacion de los sitios donde se construirdn las Subestaciones Eléctricas.
De acuerdo al Estudio Técnico Justificativo realizado para Cambio de Uso del
Suelo, las Areas de Afectacion Por Concepto de Obras son las que se

condensan en la Tabla 11-8 siguiente:
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AREAS DE AFECTACION POR CONCEPTOS DE OBRAS (HECTAREAS)
) Areas de tendido y
Tipo de Uso de Suelo y Vegetacion ERYSIE Fl Salgro - |2y Entronque: S'E'.El Cmies 6t tensado de Subestaciones Total % de Ocupacion
S.E. Peflasquito  |Salero - S.E. Pefiasquito Acceso
conductores

Agricultura de temporal 23.6078 0.5000 24,1078 9.58
Matorral desértico rosetcfilo 534113 9.5816 3.1951 0.0000 66.1879 26.30
Areas desprovistas de vegetacion 26217 0.0000 2.6217 1.04
Bosque de cedro 3.6842 0.0000] 3.6842 1.46
Bosque de pino 18.9726 05973, 0.2500) 19.8199 7.88
Matorral micrdfilo 920788 5.4350 2.0000 6.4100 105.9237 4209
Matorral desértico rosetéfilo 4.2839 0.7500 5.0339 2.00
Pastizal inducido 05737 0.0000 05737 0.23
Pastizal natural 17.4627 0.1337 0.5000] 18.0963 7.19
Matorral micréfilo con vegetacion secundaria 53418 0.0000! 5.3418 212
Matorral espinoso 0.0000 0.2500 0.2500 0.10
Subtotal 222.0384 15.0165 3.9261 4.2500 64100] 2516410 100.00

Forestal 89.15 %

No Forestal 10.85 %

100.00 %

Tabla -8 Usos del suelo y vegetacion.

Caracteristicas de las zonas por donde cruzarala L.T. del Proyecto Eléctrico

Las Lineas de Transmision y las Subestaciones Eléctricas que integran el proyecto
se ubican completamente en el Estado de Zacatecas, partiendo la acometida desde
el entronque de la linea de Red de Transmisién Troncal de alta tension de CFE
cuya ruta va entre subestaciones desde Ramos Arizpe (Coah.) hasta Primero de
Mayo (Zac.), comenzando la trayectoria en el municipio de Concepcion del Oro y

terminando en el mpio. de Mazapil, ambos pertenecientes al estado de Zacatecas.

El trazo de la linea y las 2 Subestaciones se encuentran dentro de la provincia
fisiografica de la Sierra Madre Oriental que comprende la zona norte del estado de

Zacatecas.
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En general, la Provincia estd conformada por un conjunto de sierras de roca
sedimentaria, quedando comprendido el territorio zacatecano en esta Provincia
dentro de la Subprovincia de Sierras Transversas, las cuales constan de sierras
plegadas que presentan una orientacion practicamente Este — Oeste. Los sistemas
de topoformas de esta Subprovincia que quedan dentro de la entidad, son sierra
pliegue, sierra compleja, bajada con lomerio, valles entre montafias, lomerio y

bolsones, que son depresiones entre las montafas rellenas de aluvion.

Como se demostrard con mayor amplitud en el Capitulo IV de esta Manifestacion,
Modalidad Particular, el area que sera afectada como consecuencia de las obras
de la Linea de Transmision desde el entronque hasta la mina y las propias
Subestaciones, no se encuentra dentro de algin Area Natural Protegida, Reserva
de la Biosfera o0 Region Terrestre Prioritaria, y no cuenta con caracteristicas
relevantes de tipo hidrolégico, paisajistico, arqueolégico o de otro tipo que pudiera
significar desequilibrio ecoldgico o dafio a monumentos o sitios arqueoldgicos.

Sobre el estado de Zacatecas el Unico sitio decretado en noviembre del afio 2000 y
que cuenta con el caracter de Parque Nacional dentro de las Areas Protegidas de
México con Decretos Federales, es la Region denominada Sierra de Organos, pero
ésta se ubica en el municipio de Sombrerete mas al sur y en la regiéon occidental
del estado en los limites con el edo. de Durango; en un lugar con muy distintas
caracteristicas en cuanto a altura, clima, vegetacion y fisiografia que la zona del
proyecto eléctrico. Mientras que la zona del trazo pasa por lugares que comienzan
en los 1,827.0 metros en el Entronque de la Red de CFE, subiendo hasta 2,750.0
m.s.n.m. en la entrada al valle de Mazapil y rematando en 2,005.0 m.s.n.m. en la
mina, pasando mayormente por sitios de caracteristicas desérticas, clima seco y
que se encuentra en la provincia de la Sierra Madre Oriental; la Sierra de Organos
se localiza a contraparte en una regién muy distinta cuya altura es sobre los
2,100.0 a 2,200.0 m.s.n.m., con vegetacion de bosque templado—frio con matorral
semidesértico, en la Provincia fisiografica de la Sierra Madre Occidental a una

latitud y longitud mayor que la de la zona del proyecto de la linea.
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= 4

Por lo tanto la zona de influencia del Proyecto Eléctrico no tiene impacto alguno
sobre alguna zona importante considerada como de area natural con caracter de

proteccion especial.

En cuanto a otros estatus de interés como pueden ser Regiones Hidrologicas
Prioritarias 0 &reas de importancia para la conservacion de las aves y regiones
terrestres con prioridad, las zonas con estas caracteristicas estan alejadas del area
de influencia tanto del proyecto minero como de la trayectoria de la linea de
transmision eléctrica, en lugares que se localizan muy alejados al noreste y
suroeste del propio estado de Zacatecas, por lo que no hay una repercusion
sinérgicas atribuible a la zona de influencia del Proyecto Eléctrico.

Lo concerniente a las Regiones Hidrolégicas Prioritarias se trata con mayor
amplitud en el Capitulo IV de esta misma Manifestacion de Impacto Ambiental.
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I.1.

1.1 Objetivos y Justificacion.

Objetivos.

Los objetivos que se relacionan con el proyecto de construccion de la linea de

transmision eléctrica, sean directos o indirectos con respecto de las operaciones de

la promovente, se listan en los incisos siguientes:

a)

b)

d)

e)

Llevar la energia desde la Red de Transmision Troncal de alta tension de
CFE en el entronque de la linea Ramos Arizpe — Primero de Mayo en el
mpio. de Concepcién del Oro, Zac., hasta el Proyecto Minero Pefiasquito
para atender los requerimientos de electricidad en las operaciones de

Minera Pefasquito, S.A. de C.V., en el mpio. de Mazapil, Zac.

Proveer la energia para todos los servicios que de manera aditiva se

requieren en paralelo en las operaciones.

Promover el desarrollo de la region por donde cruza la trayectoria de la
linea, expandiendo las posibilidades de suministro en los territorios que

dependen del radio y area de influencia de la linea de transmision.

Coadyuvar en el desarrollo de la red de energia mediante la construccion de
infraestructura de transmision eléctrica que incrementara la capacidad del

Sistema Eléctrico Nacional.

Cumplir con las especificaciones establecidas por la CFE.
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f) Cumplir con las medidas necesarias para causar los menores impactos al
ambiente, cumpliendo con los ordenamientos y recomendaciones técnicas
de la normatividad aplicable en la materia: NOM-001-SEDE-1999, NOM-002-
SEDE-1999 y NOM-114-SEMARNAT-1998, las cuales establecen la
utilizacion de instalaciones eléctricas, requisitos de seguridad y eficiencia
energética para transformadores de distribucién asi como especificaciones
de proteccion ambiental para la planeacion, disefio, construccion, operacion
y mantenimiento de lineas de transmision y subtransmisién eléctrica que se
pretendan ubicar en areas urbanas, suburbanas, rurales, agropecuarias,

industriales, de equipamiento urbano o de servicios y turisticas.

Un punto que cobra interés en el Proyecto Eléctrico son los aspectos que se citan
en el acuerdo para los responsables de la instalacion de sistemas eléctricos de

potencia, acuerdo conocido con las siglas CEOESE-003/89.

En dicho documento que fue lanzado en noviembre del afio 1998 por el Gobierno
Federal Mexicano, se establecen los criterios ecologicos para la seleccion y
preparacién de sitios y trayectorias, construccion, operacién y mantto. de lineas de

transmision eléctricas de alta tension y subestaciones eléctricas de potencia.

En el acuerdo se precisa en los parrafos segundo y tercero del apartado de

Considerandoos, lo siguiente:

“Que el desarrollo del pais, requiere, entre otras condiciones, disponer de energia
eléctrica. Para satisfacer esta demanda, el fluido eléctrico se transmite desde las
centrales generadoras a las subestaciones eléctricas de potencia y de estas a los
centros de consumo, la transmisién del flujo eléctrico de una subestacion a otra
subestacion, se lleva a cabo mediante lineas de transmision de energia eléctrica de

alta tension”.
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Justificacion.

El proyecto eléctrico tiene dos vertientes de justificacion para inferir con claridad la
importancia que significa una construccién como es la Linea de Transmision objeto

de esta Manifestacion de Impacto Ambiental.

En primera instancia las operaciones mineras por su envergadura y tonelaje o
capacidad de movimiento diario, demandan una fuente de energia que sélo es
posible obtener a través de la red de suministro nacional que proporciona la CFE

por conexion a sus Redes de Trasmision Troncales de alta tension.

La carga conectada y la demanda maxima que es necesaria, requieren una
intensidad y voltaje de la corriente tal que en términos de eficiencia energética es
s6lo posible suministrar a través de la Unica linea de transmision y red troncal de
alta tensiobn que pasa relativamente cercana a la zona donde se localiza el
yacimiento minero, resaltando que este deposito estd anclado a un punto fijo por lo
gue se traduce en una constante en cuanto a su ubicacion con respecto de lineas

de alta tension de la CFE.

En segundo término, el pais requiere de la modernizacién y expansion de su red de
produccion y suministro de energia para respaldar y promover su crecimiento y
desarrollo, a través de la construccion y modernizacién de la infraestructura de la
CFE, la cual se puede dar a través de las inversiones que no sélo provengan del
erario publico sino de empresas particulares, a fin de apuntalar su plataforma de
provision de energia para dar respuesta a la creciente demanda que obligan las

condiciones de vida de los habitantes.

La contribucion positiva que se deriva de la construccidon de estos proyectos por la
demanda de mano de obra y materiales de la region, asi como la apertura implicita
de industrias que demandan el recurso de energia, coadyuvan a la generacion de

fuentes de empleo, crecimiento y desarrollo regional.
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El aspecto de generacion de fuentes de empleo en ciertas zonas se traduce como
una necesidad con escala prioritaria, dado que se trata de zonas marginadas o de
bajo crecimiento, las cuales incluso deben su creacion en gran medida al
descubrimiento y relevancia que fué cimentado en actividades de exploracion y
explotacion de los recursos minerales, las cuales en ocasion ya sea de bajas
draméticas en las cotizaciones de los metales, agotamiento de los depdsitos o por
causas de costos operativos muy altos debido precisamente ante la falta de
corriente, resultaban en operaciones antieconémicas que terminaban en el cierre

de fuentes de empleo y sostenimiento de los habitantes.

Para dar un ejemplo de estas condiciones, si bien en la zona donde se ubicara el
trazo de la linea hay algunas actividades de indole agropecuario y agricultura, de
informacion de los municipios en el area de influencia del Proyecto Eléctrico
(informacion disponible en Interntet), se tiene que la escala de agricultura es muy
baja y por ejemplo en el municipio de Concepcién del Oro donde inicia el Proyecto
Eléctrico, su area de cultivo en cuanto a siembra de temporal es de 0.0139 %
respecto de la superficie total del mpio. (3,575 Ha. de un total de 2,559 km?) y en
siembra de riego, dedicadas a la siembra de alfalfa, maiz, frijol, chile, avena,
cebada y zacate cortadillo, equivale a un 0.002 % (524 Ha.), mientras que en
Mazapil, se cita textualmente que las actividades agropecuarias no son muy
relevantes en todo el municipio, las parcelas existentes sélo son para subsistencia

de las familias con un porcentaje muy bajo de venta de los productos.

Con base a lo anterior y sin menoscabo del desarrollo regional y nacional que es
posible a través del proyecto en cuestién, asi como las necesidades del propio
promovente, se proyecta la construccién del Proyecto: “Linea de Transmision
Eléctrica (L.T.) desde la Red de Transmisién Troncal de 400 kV en el Entronque
Ramos Arizpe — Primero de Mayo hasta la Subestacién Eléctrica Reductora (S.E.)
de 400/34.5 kV en el Proyecto Minero Pefasquito” incluyendo las 2 Subestaciones

gue son necesarias para el control y manejo de la corriente.
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11.1.2

Seleccion del sitio.

Tomando en consideracion las caracteristicas topograficas, hidrolégicas y de
vegetacion de los posibles terrenos por donde cruzara la linea, y apoyandose en
los requisitos de ingenieria que demandan este tipo de obras e instalaciones
especializadas, se llevd a cabo la evaluacion de la mejor trayectoria para la
construccion de la linea de transmision eléctrica de alta tension, estudiandose 2
alternativas (A y B) que se describen en el apartado 11.1.2.2 para fines de poder
evaluar los factores que revisten interés para los fines de la seleccion final del sitio
o lugares por donde cruzara la trayectoria de la linea del Proyecto Eléctrico y se

pretende la construccién de las 2 Subestaciones Eléctricas.

Los criterios que se tomaron como base para seleccionar el sitio, se listan a

continuacion:

e Criterios Técnicos.

e Criterios Ambientales.

e Criterios Socioeconémicos.

Con todos los elementos analizados que intervengan y se tomen en cuenta para
cada uno de los criterios anteriores, se tendran bases para decidir la mejor opcién
que resulte para la seleccibn de los sitios por donde se llevard a cabo la
construccion de la trayectoria de la linea, incluyendo las obras complementarias
gue son importantes y estratégicas en el Proyecto (caminos y areas de las

subestaciones).

Con base a lo anterior, en la Tabla II-9 que se muestra enseguida, se presentan los
criterios basales considerados para la seleccion del sitio para la construccion de la

linea de transmision:
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CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL SITIO

CONCEPTO

TECNICOS

AMBIENTALES

SOCIOECONOMICOS

Instalacion de la
linea de
transmision
eléctrica

Cumplir con las especificaciones
establecidas por la CFE

Minimizar los impactos al ambiente
durante la construccion

Disponer de mano de obra
especializada en este tipo de
proyectos

Garantizar los requerimientos de energia
para las operaciones

Cumplir con los ordenamientos
aplicables en la materia

Apoyar en la generacion de empleo
en la zona de influencia del
proyecto

Promover la seleccion de la menor
longitud posible para la trayectoria de la
linea

Tomar en cuenta los criterios
ambientales del acuerdo CE-OESE-
003/89

Evitar en lo posible la ocurrencia de
ndcleos de poblacion en la
trayectoria de la linea

Considerar la alternativa con el menor
ndmero de puntos de inflexién

Evitar cruzar por &reas protegidas
(Areas Naturales Protegidas, Reservas
de la Bi6sfera, Regiones Prioritarias,
etc.).

Evitar en lo posible zonas donde
ocurran conflictos agrarios o de
tenencia de la tierra

Considerar la alternativa con el menor
ndmero de estructuras de soporte

Evitar zonas con vegetacion de alto
valor natural (bosques, selvas,
manglares, etc.)

Evitar la afectacion de zonas de alto
interés comunal

Considerar en las alternativas la
seleccion del menor nimero posible de
interferencias y cruzamientos con lineas
de transmisién, vias del ferrocarril,
carreteras y/o rios

Evitar zonas de valor histérico (con
vestigios o sitios arqueoldgicos)

Aprovechar todo tipo de vialidades
existentes en la zona de influencia
como autopistas, carreteras
pavimentadas, terracerias, brechas,
etc.

Mayor aprovechamiento de la
infraestructura de comunicacion
existente. (caminos, carreteras, derechos
de via existentes que puedan ser
utilizados para evitar construccion de
nuevos accesos)

Minimizar la alteracion de vistas en las
zonas Yy paisajes naturales

Tomar en cuenta la apertura de
posibilidades de crecimiento y
expansion para las ciudades,
poblados, rancherias, zonas
industriales, de la zona de influencia

Evitar sitios accidentados y de dificil
acceso, para lo que se considera la
topografia predominante y los obstaculos
naturales existentes

Considerar criterios de proteccion
ecoldgica establecidos en la LGEEPA y
su Reglamento

Realizar los tramites para los
trdmites de la servidumbre de paso

Contar con toda la documentacion
legal que amparen los permisos de
paso

Tabla I-9 Criterios para la Seleccion del Sitio de la trayectoria de la linea de transmision.

De las trayectorias consideradas en el proyecto incluyendo el trazo elegido para

la construccion (Alternativa B), en la Figura -1 que se incluye enseguida, se

muestran las alternativas A y B que se estudiaron en el Proyecto Eléctrico.
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Figura I-1 Alternativas consideradas en el Proyecto de la Linea de Transmision.
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-

Aparte de los criterios para la seleccion del sitio, se tiene que para las trayectorias
del tipo de obras que recorren grandes extensiones de terreno y parten de Redes
Troncales que ya tienen un trazo fijo o inamovible, se recalca que por razones de
los problemas que comunmente se presentan en el terreno debido a circunstancias
de transicion en la Topografia u otros (Geologia y Morfologia) que se van dando de
manera repentina no obstante las consideraciones y criterios evaluados, para la
decision de la trayectoria, se toman también en cuenta los atributos que deben
tener las obras, los cuales se enfocan en conjunto a la mejor decision posible bajos

los escenarios considerados.

Dichos atributos son:

e Atributos Técnicos.

e Atributos Ambientales.

Sobre este particular los atributos que se relacionan con el Proyecto Eléctrico y que
involucran la construccion de los 2 tramos de L.T. y las 2 Subestaciones, se

presentan en las Tabla II-10 (partes a, b y c) siguiente:
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PROYECTOS

ATRIBUTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.

Instalacion de la linea
de transmision

47,406.88 m

Los atributos técnicos de la obra son:

Linea en dos tramos y trayectorias por necesidades de transmision, con 2 Subestaciones por necesidades
de maniobras y transformacion, asi como por las caracterisiticas del terreno desde el Entronque a la S.E.
de Maniobras de Concepcion del Oro, mpio. de Zacatecas y de ésta obra ala S.E. Reductoray de
Maniobras en el Proyecto Minero Pefiasquito en el mpio. de Mazapil, Zacatecas:

1.- El terreno serd empleado para la construccion y operacion de la linea de transmision eléctrica “Linea de
Transmision Eléctrica (L.T.) desde la Red de Transmision Troncal de 400 kV en el Entronque Ramos Arizpe-
Primero de Mayo hasta la Subestacion Eléctrica Reductora (S.E.) de 400/34.5 kV en el Proyecto Minero
Pefiasquito”. Con un derecho de via de 50 m en total y un area sobrepuesta en cada torre de 50 x 50 m.

2.- La linea debe comenzar en el entronque donde pasa la Unica Red troncal de transmision de alta tension de la
CFE, en un entronque cercano a la alternativa de trayectoria viable desde la Red hasta la mina.

3.- La distancia de la linea desde el entronque de la Red Troncal de alta tensién a la S.E. de Maniobras de
Concepcion del Oro sera de 3.002 km y a 30.6 m se tendra la acometida final a la Ultima torre a la llegada de la
S.E., dando una distancia tiotal de 3.0326 km.

4.- La distancia de la linea de transmisién desde la S.E. de Concepcion del Oro hasta la S.E. Reductora en la mina
sera de 44.374 km.

5.- El cable conductor de la linea del entronque a la S.E. de Maniobras de Concepcion del Oro sera del tipo 1113
ACSR7AS y del tipo 1113 ACSR/AS para linea de la trayectoria que va de la S.E. de Concepcién del Oro a la S.E.
en la mina. Empalmes: Se evitan los empalmes entre estructuras. Puentes: Conectores a compresion. Remates:
Conectores de remate a compresion para cable.

6.- Aislamiento: En toda la linea a construir. Voltaje de operacion: 400 kV, 1500 MW de Capacidad de
Transmision. Tipo de Aisladores: De suspensidn y tension de vidrio templado, en cadena de remate sintético y de
vidrio, y chavetas de sujecion de los aisladores.

7.- Cable de Guarda: Cable de acero galvanizado de AAS 7/8" de diametro con fibra dptica. Empalmes: Se evitan
el uso de empalmes. Conexiones a varillas de tierra: Con soldadura Cadweld. Sistemas de tierras: La conexion del
hilo de guarda a tierra debe ser a compresion y el bajante para el sistema de tierras serd coppeweld. Valores de
resistencia: No debe ser mayor de 10 ohms en época de secas y de 5 ohm en época de lluvia.

8.- Estructuras: Torres acero galvanizado. Retenida: Cable de acero galvanizado.
9.- Sistema de tierras: Alambre copperweld #4 y varillas copperweld de 5/8” x 3 m.

10.- Cimentaciones: De concreto armado anclado en el terreno. Alineamiento: Segun especificaciones del
fabricante y CFE. Deberé apegarse a la resistencia mecénica del suelo y de acuerdo con el estudio técnico
efectuado para tal fin.

11.- El arrastre de cables entre torres mediante sistema de poleas, sera en puntos ubicados aproximadamente
cada 5 km en los puntos de inflexion de la trayectoria.

12.- Disefio: Velocidad de vientos: se considera un valor max. de 100 KPH Temperatura: min. =10°C max. 50°C.
Libramiento de tierra: 7 m minimo.

13.- Condiciones especiales: Dadas las caracteristicas particulares del terreno y la tensién de la linea, se hace
necesaria la utilizacién de torres de acero galvanizado autosoportadas Tipo EA4W22MA y Torres de Suspension
Tipo EA4A22MA con capacidad para 2 circuitos.

Medidas preventivas y de mitigacion Capitulo VI
de los impactos ambientales I-50




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR,
“Linea de Transmisién Eléctrica (L.T.)
desde la Red de Transmision Troncal de 400 kV en el Entronque Ramos Arizpe-Primero de Mayo
hasta la Subestacion Eléctrica Reductora (S.E.) de 400/34.5 kV en el Proyecto Minero Pefiasquito”

PROYECTOS

ATRIBUTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.

Subestaciones

S.E.

14.- Una Subestacion de Maniobras con capacidad de 400 kV, cercana al entronque de la Red Troncal de
Transmision de 400 kV de la CFE, en el punto conodido como "El Salero". Con una superficie necesaria para la
acometida y sistema de enlace de 250 m x 150 m.

15.- La Subestacion de Maniobras "El Salero" contendra los siguientes componentes:

a) Estructuras con el primer sistema de Barras en arreglo triple de 400 kV.

b) Aisladores soporte.

¢) Cuchillas desconectadoras tipo D.A.L. (doble apetura lateral).

d) Interruptores de potencia de Hexafluoruro de Azufre SF6.

e) Transformador.

f) Cuchillas desconectadoras tipo D.A.L. (doble apetura lateral).

g) Estructura intermedia.

h) Estructuras con el segundo sistema de Barras en arreglo triple de 400 kV.

i) El sistema de la segunda barra contiene los mismos componentes citados en los incisos b a h.
16.- Obras adicionales en la S.E. de Maniobras comprendidas en la misma area de construccion.- Acceso y barda

perimetral, estacionamiento (5.5. x 18 m), planta de emergencia en un area de de 4 x 4 m, caseta de control (13 x
15 m) con cuarto para banco y cargador de baterias, caseta de vigilancia (3 x 3 m), antena autosoportada.

17.- Una Subestacion Reductora y de Maniobras con capacidad de transformacién de 400/34.5 kV, en las
inmediaciones del predio de la compafiia Minero Pefiasquito, S.A. de C.V., con una superficie necesaria para la
acometida y sistema de enlace de 175 m x 152 m.

a) Bus 35 kV 1200 A, 3 plg. @, 3 W.
b) Dos transformadores de corriente 400/34.5 kV, 60/80/100 MVA
c) Interruptores de 440 kV

18.- Obras adicionales en la S.E. Reductora comprendidas en la misma area de construccién.- Acceso y barda
perimetral, estacionamiento (5.5. x 18 m), planta de emergencia en un area de de 4 x 4 m, caseta de control (23 x
16.5 m) con cuarto para banco y cargador de baterias, tablero de proteccién-control y medicién 220/127 VAC (125
VDC) tableros Metal-Clad 14 secciones, caseta de vigilancia (3 x 3 m), antena autosoportada, espacio para banco
de capacitores, camino perimteral de 4 m de ancho y cortina metélica para proteccién del BUs.

Generales a la linea'y
las S.E.

19.- Especificaciones otras que tienen aplicacion en el proyecto, son:

CFE L0000-06.- Coordinacion de aislamiento.

CFE L0000-41.- Guia de aplicacion de la especificacion de coordinacion de aislam iento.

CFE 52200-02.- Aisladores de suspensién de porcelana o de vidrio templa-do.

CFE E0000-22.- Cables de guarda.

CFE E0000-18.- Cables de aluminio con cableado concéntrico y ndcleo de acero con recubrimiento de aluminio
soldado (ACSR/AS).

CFE HA100-34.- Aviso preventivo " Peligro, alta tension”

CFE 00JL0-28.- Redes de tierra para estructuras de lineas de transmision aéreas de 69 a 400 kV.
NRF-015.- Requerimientos para la construccion de ductos metalicos en paralelo y en cruces con lineas de
transmision de 115 kV o mayores.

CFE 2H1LT-41.- Conjuntos de herrajes para lineas de transmision.

CFE 2H1LT-42.- Conjunto de suspension vertical para un conductor por fase.

CFE 2H1LT-43.- Conjunto de suspension vertical para dos conductores por fase.

CFE 2H1LT-44.- Conjunto de suspensién en “V” para un conductor por fase.

CFE 2H1LT-45.- Conjunto de suspension en “V” para dos conductores por fase.

CFE 2H1LT-46.- Conjunto de tension para un conductor por fase con cadena doble de aisladores.
CFE 2H1LT-47.- Conjunto de tension para dos conductores por fase.

CFE 2H1LT-49.- Conjunto de tensién a compresion para cable de guarda.

CFE 2H1LT-50.- Conjunto de suspension para cable de guarda.

CFE JA100-64.- Cimentaciones para estructuras de lineas de transmision.

CFE J1000-50.- Torres para lineas de subtransmisién y transmision.

CFE C0000-42.- Anclas de friccion para cimentacion.

NRF-01 4-CFE.- Derechos de Via
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PROYECTOS ATRIBUTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.

Los atributos ambientales del proyecto son:

1.- El ancho de via de afectacion de a los terrenos forestales o agricolas es el requerido y establecido bajo criterios
de la Norma de referencia NRF-014-CFE.

2.- Las medidas de mitigacion a los posibles efectos ambientales que se pueden causar durante la preparacion del
sitio, construccién, operacion y abandono estan fundamentados en el Acuerdo por el que se establecen los criterios
ecoldgicos CEOESE003/89, para la seleccion y preparacion de sitios y trayectorias, construccion, operacion y
mantenimiento de lineas de transmision de energia eléctrica de alta tension y de subestaciones eléctricas de
potencia.

3.- Su disefio se ha motivado en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999, Instalaciones eléctricas
(utilizacién), Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEDE-1999, Requisitos de seguridad y eficiencia energética para
transformadores de distribucién.

4.- Asi mismo para efectuar una adecuada identificacion de los impactos y establecimiento de las medidas de
Instalacion de lalinea | mitigacién se ha empleado como referencia la Norma Oficial Mexicana ambiental para la planeacion, disefio,
de transmision y construccion, operacién y mantenimiento de lineas NOM-1 14-SEMARNAT-1998.- Que establece las
Subestaciones especificaciones de proteccion de transmision y de subtransmision eléctrica que se pretendan ubicar en areas
urbanas, suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales, de equipamiento urbano o de servicios y turisticas.

5.- Los contratistas llevan a cabo este tipo de obras de manera dinamica avanzando en varios frentes de obra por
lo que se desplazan segin el avance, y utilizaran los servicios disponibles en los poblados aledafios cercanos a la
trayectoria sobretodo en Concepcion del Oro, Pabellén, Andhuac y Mazapil que se localizan en las inmediaciones
del trazo. Estos servicios incluyen desde las carreteras, caminos vecinales, oficinas y almacenes de la CFE, por lo
que no sera necesario el construir instalaciones provisionales como campamentos, comedores y bafios, utilizando
la infrastrcutura de los asentamiento cercanos a la obra de donde se trasladaréan a los sitios de instalacion de
estructuras y subestaciones. En Concepcién del Oro se cuenta ademas con clinica del IMSS, restaurantes, hoteles,
tiendas y talleres asi como comunicacion telefonica y de lineas de autotransportes. Las oficinas centrales ejecuivas
y de admisnistracion/supervision estaran en Mazapil donde también hay servicios aungque en menor grado.

6.- Finalmente se ha establecido previo a la operacion del proyecto y durante el tiempo de operacion la verificacion
por parte de CFE de todas las instalaciones eléctricas.

Tabla I-10 Atributos del proyecto de la linea de transmision.
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1.1.2.1

Estudios de campo.

Partiendo de las necesidades del Proyecto Eléctrico, durante la etapa de gestiones
y preparacion para los motivos de la seleccion del sitio de la trayectoria de la linea,
se realizaron en combinacion con los criterios técnicos, ambientales vy
socioeconOmicos comentados, estudios y planos de las zona y posibles lineas
disponibles de la CFE para tener bases confiables para los fines de la decision

sobre la factibilidad y construccién del proyecto.

Posteriormente se realizaron visitas preliminares para verificar en campo la
informacion asociada al proyecto, desde la cartografia variada que provee el INEGI
(vegetacion y uso del suelo, topografia, geologia, aguas superficiales y
subterraneas, clima, etc.), informacién de caracter ambiental de diferentes fuentes
incluyendo la SEMARNAT.

Una vez detectada las posibilidad de conexion a las Redes de Transmisién Troncal
de la CFE de alta tension, se efectuaron reuniones de trabajo para recibir de los
especialistas de dicho organismo todos los comentarios y propuestas para la
continuacioén y consolidacion del Proyecto, realizdndose recorridos y verificacion en
campo para continuar con la evaluacion de toda la fuente de informacion obtenida,
de manera tal que el Proyecto pueda ir ajustdndose a las condiciones especificas
del sitio desde los puntos de vista de los atributos técnicos y ambientales asi como
los criterios y demas necesidades que se requieren para su ejecucion, comenzando
con la seleccion del sitio de trayectoria de acuerdo al enlace recomendado para la

conexion a la linea de transmision de alta tension de la CFE.
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Para ir refinando lo anterior y llegar asi hasta los proyectos técnicos conceptuales y

basicos, se procediod de la siguiente manera:

1. Disponer en primera instancia del equipo y recursos necesarios para la
prospeccion y caminamientos de campo, haciéndose de materiales utiles
como: vehiculo doble traccion, cartas topogréficas, hidroldgicas, de uso de
suelo, fotografias aéreas, geoposicionadores, camaras, binoculares, etc.

2. Con las Redes de Trasmision Troncal de la CFE existentes en la region y las
gue se vayan a requerir de acuerdo al tipo de obra y terreno, verificar e ir
actualizando los planos de la linea mediante la evaluacion y registro de las

nuevas obras e infraestructura que se vayan a necesitar.

3. Clarificar las opciones de ruta mediante reconocimientos, para deducir las
gue se presenten como factibles, teniendo en cuenta las elevaciones y
caracteristicas del terreno, los asentamientos humanos y caminos existentes

0 Nuevos que sirvan para el acceso y mantto. de la linea.

4. Evaluar de forma preliminar las opciones resultantes bajo la Optica de todo
tipo de recomendaciones provenientes de los especialistas y técnicos de la
empresa, la CFE e incluso lugarefios de los terrenos de cruce, considerando
aspectos técnicos y ecoldgicos (flora y fauna) que hayan sido visualizados

tanto en campo como en la cartografia consultada.

5. Realizar en gabinete la ponderacion de toda la informacion recabada para
retroalimentar las opciones, segun las condiciones de campo con objeto de
realizar un analisis mas detallado de cada una de las posibles alternativas, y
poder asi seleccionar la trayectoria de linea que presente las mejores

ventajas y menores afectaciones posibles.
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/

6. Preparacion y gestiones necesarias desde un comienzo del Proyecto para
identificar los tramites paralelos que se deberian realizar en tiempo y forma
para sacar adelante los aspectos técnicos y legales segun los requisitos de

un proyecto de este tipo.

Como derivacion de lo anterior, el listado que resume los estudios realizados desde
el inicio del Proyecto Eléctrico, se describen en la Tabla II-11 que se presenta
enseguida, haciendo mencion en las propias tablas de las conclusiones pertinentes

gue son consecuencia y resultado del proyecto por desarrollar:
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ESTUDIOS RELACIONADOS CON LOS FACTORES TECNICOS Y AMBIENTALES DEL PROYECTO ELECTRICO

Estudios de
Campo

Se refiere a la identificacion y prospeccion en campo mediante recorridos para disponer de alternativas para la
seleccion de la trayectoria del Proyecto de la Linea de Transmisién partiendo de la linea existente de la CFE que
cruza por la region y los posibles lugares donde se puede construir el trazo de la linea. Para tal prop6sito y con
los recursos necesarios, se toman en cuenta los criterios técnicos, ambientales y socioeconémicos asi como los
atributos técnicos y ambientales que deben ser considerados en la ingenieria del Proyecto Eléctrico, de acuerdo
al tipo de obras a realizar y las caracterisiticas especificas de los terrenos, cuencas y subcuencas hidrolégicas
por donde es factible que se generen las opciones por evaluar, haciendo uso de toda la informacién disponible
como la cartografia del INEGI, y generando los levantamientos para ir conformando las opciones mas viables
con las recomendaciones especificas de los especialistas técnicos de la empresa y la CFE.

Investigacion

Investigacion bibliogréafica sobre toda la informacion existente sobre los medios natural (Clima, Geologia y
Geomorfologia, Edafologia, Hidrologia, Flora'y Fauna, Socioeconomia y Paisaje y Socioecondmico), incluyendo
transportacion y servicios tanto en las opciones de trayectoria de la linea que sean avluadas como los
asentamientos y poblados que se encuentren relativamente cercanos al proyecto. La infraestructura de caminos,
vias de ferrocarril, etc., serd considerada en la investigacion para la decision sobre la mejor alternativa. El medio
socioeconémico toma en cuenta la investigacion realtiva a censos socioeconémicos, encuestas y consultas
publicas, en todas las poblaciones dentro del area de influencia del proyecto incluyendo transportacion y
arqueologia.

Gestiones

Realizar las gestiones y tramites legales para los permisos legales que se requieren para la servidumbre y
derechos de via, asi como la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular con
base a la Guia para el sector eléctrico.

Estudio Técnico
Justificativo para

Para hacer compatible el trazo de la linea y el area de las S.E., implementar técnicas y programas de
reforestacion, rescate o compensacion demostrando que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la
erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién, asi como la obtencion
de cambio de uso de suelo terrenos forestales, se realiz6 el estudio donde se establece el nmero de individuos,
volumen de afectacion con los nombres comunes y cientificos de las especies que se veran afectados, en
cumplimiento con el requisito establecido por la legislacion forestal vigente para la obtencion de la autorizacion
de cambio de uso de suelo de terrenos ubicados en la trayectoria de la linea, desde el contacto con la Red

el szlblo dle Troncal de Transmision Ramos Arizpe (Coah.) a la S.E. Primero de Mayo (Zac.), para los terrenos de la linea
Uso del Suelo como las S.E. de Maniobras y Reductora que son necesarias para el manejo y conduccion de la corriente, en las
jurisdicciones de los mpios. de Concepcién del Oro y Mazapil, del Edo. de Zacatecas; energia que sera destinada
en el Proyecto Minero de la empresa Minera Pefiasquito, S.A. de C.V., para sus operaciones de explotacion y
beneficio de minerales de oro, plata, plomo y zinc, asi como todos los servicios adicionales necesarios para las
operaciones.
Llevar a cabo los convenios con los propietarios de los terrenos afectados por la trayectoria de la linea asi como
Convenios y por las S.E. que son indispensables en el Proyecto Eléctrico por la inflexiones que demanda la topografia del
contratos terreno y las propiedades de transmision de la corriente en alta tension desde el contacto de la linea de la CFE
(entronque) hasta el lugar donde se localiza el Proyecto Minero en el mpio. de Mazapil, Zac.
Impactos Listado, definicién y analisis de impactos ambientales.
Ambientales Generacion de medidas de prevencion, mitigacion y restauracion consecuentes con el proyecto.
Levantamientos topograficos de todo el trazo de la linea y del predio minero
Estudios de Proyecto de la trayectoria de la linea eléctrica
Ingenieria Proyecto unifilar y constructivo de las subestaciones.

Layout de la linea y las S.E.

Tabla I-11 Estudios realizados en el Proyecto Eléctrico.
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11.1.2.2

Trayectorias alternativas.

Las alternativas que se derivaron de las propuestas, levantamientos y recorridos de
campo asi como de las evaluaciones de gabinete, parten de la constante definida
por los puntos de inicio y final del trazo, ya que por un lado la Unica Red de
Trasmisiéon Troncal de CFE de la que es posible conectarse, es la que pasa
cercana a Concepcion del Oro en las inmediaciones del poblado de Anahuac que
se encuentra a 11 km al sureste, y por otro lado, el yacimiento Pefiasquito que
contiene los recursos minerales esta delimitado de manera precisa e inamovible en
el predio que se localiza al Noreste de la Cd. de Mazapil a una distancia de 21.2 km
aproximadamente de la misma cabecera municipal del municipio de Concepcién
del Oro.

Bajo estas consideraciones se analizaron las Alternativas A y B que se
describirdn previo andlisis de los sitios de los componentes que comprende el
Proyecto Eléctrico comenzando con el anclaje del primer punto que es fundamental
para la conexion a la Red de Transmision Troncal de CFE Ramos Arizpe — Primero

de Mayo.

Entronque con la Red de Transmisién de la CFE.

El lugar que se elija para el punto de conexién a la Red de CFE es estratégico para
el Proyecto Eléctrico, basandose en que en el mpio. de Concepcion del Oro que se
localiza al sur del edo. de Coahuila y al noreste del edo. de Zacatecas en las
coordenadas 24°42’32” de Latitud Norte y 20°33 ’28” de Longitud Oeste (con una
altura media de 2,070.0 metros sobre el nivel del mar). En dicho municipio se tiene
la presencia cercana tanto de la Red Troncal de Transmision de 440 kV que va de
la Cd. de Zacatecas al edo. de Coahuila en el norte, como también la influencia de
la carretera pavimentada federal No. 54 (Guadalajara — Laredo), la cual con una
distancia de 366 km hace posible la conexion entre las ciudades de Zacatecas y
Saltillo, quedando la Cd. de Concepcion del Oro cabecera municipal del mismo

nombre a 259 km de la Cd. de Zacatecas.
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El mpio. de Concepcidn del Oro limita al norte y noreste con el edo. de Coahuila, al
sur y al sureste con el mpio. de Mazapil, y al sureste y este con el mpio. de El
Salvador y con el edo. de San Luis Potosi. Bajo los criterios factores técnicos y
ambientales, se tuvo como resultado que el lugar mas conveniente para la

conexion a la Red de CFE se ubica en las inmediaciones del poblado de Anahuac.

Para comprender esta disposicion municipal, en la Figura II-2 se observan en el
mapa del estado de Zacatecas y con los numeros 7, 26 y 41, los municipios de
Concepcidn del Oro, a la izquierda el de Mazapil y a la derecha El Salvador, el cual

en sus origenes pertenecia también al mpio. de Concepcion del Oro:
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1 Apozol

2 Apulco

3 Atolinga

4 Benito Juarez

5 Calera

6 Cainitas de Felipe

Pescador

7 Concepcion del Oro

8 Cuauhtémoc

9 Chalchihuites

10 Fresnillo

11 Trinidad Garcia
de la Cadena

12 Genaro Codina

13 General Enrique
Estrada

14 General Francisco
R. Murguia

15 El Plateado de
Joaquin Amaro

16 General Panfilo

HAYARIT Natera

17 Guadalupe

18 Huanusco

19 Jalpa

20 Jerez

21 Jimenez del Teul

GUANAJUATO 22 Juan Aldama

23 Juchipila

24 Loreto

25 Luis Moya

26 Mazapil

SAN LUIS POTOSI

27 Melchor Ocampo 35 Noria de Angeles 44 Tabasco 51 Villade Cos

28 Mezquital del Oro 36 Ojocaliente 45 Tepechitlan 52 Villa Garcia

29 Miguel Auza 37 Panuco 46 Tepetongo 53 Villa Gonzalez

30 Momax 38 Pinos 47 Teul de Gonzalez Ortega

31 Monte Escobedo 39 Rio Grande Ortega 54 villa

32 Morelos 40 Sain Ahto 43 Thaltenango de Hidalgo

33 Moyahua de 41 El Salvador Sanchez Roman 55 Villanueva
Estrada 42 Sombrerete 49 Valparaiso 56 Zacatecas

34 Nochistlan de Mejia 43 Susticacan 50 Vetagrande 57 Trancoso

Figura I-2 Croquis de localizacion del municipio de Concepcién del Oro, Zac.
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La presencia cercana de la Red de Transmision Troncal de CFE de 400 kV y el facil
acceso a través de la carretera federal asi como la presencia de vias de
comunicacion y poblaciones en el lugar, asi como las caracteristicas topogréficas y
técnicas, hacen idonea la derivacion en las inmediaciones del poblado de An&huac.

En la Figura 1I-3 que se observa al final de este parrafo, se observa el trazo de la
ruta Zacatecas-Concepcion del Oro-Saltillo, donde en un punto que se localiza 8
km antes de la Cd. de Concepcion del Oro (kilbmetro 251), se tiene una desviacion
por carretera pavimentada que se dirige al municipio de El Salvador, pasando
primero el camino por el asentamiento de Anahuac, poblado que se encuentra a 3
km de la desviacion de la carretera 54 y que cuenta con 190 habitantes localizado a
una distancia de 11 Km. de la cabecera municipal, C. del Oro, prosiguiendo luego
la carretera hacia el poblado de Morelos (170 habitantes) que se encuentra a 34
Km. de Concepcién del Oro para llegar finalmente en su destino hasta la Cd. de El

Salvador.
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SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA Y PRESENTACION
1999

Figura I-3 Carreteras del estado de Zacatecas.

La carretera pavimentada que se deriva de la carretera federal No. 54 se observa
en la fotografia siguiente, es por tanto un camino que toma rumbo al poblado de

Anahuac, Morelos y termina en la cabecera del municipio de El Salvador.

La toma de la foto es con direccion al rumbo noreste que toma la carretera hasta
llegar al sitio donde es posible acceder al lugar del Entronque con la Red de
Transmisién de 400 kV de la CFE Ramos Arizpe — Primero de Mayo:
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Foto I-5

En un punto posterior a 5.4 km del poblado Anahuac, se encuentra el cruce de la
linea de alta tension a pié de carretera, siendo posible acceder a la brecha que va
por la linea y llegar a las torres de la Red. Esta linea de la CFE cruza por
necesidad por encima de la carretera pavimentada, siendo palpables las ventajas al
elegir dicho punto de contacto por esta ruta que se desprende de la carretera

federal No. 54 en las inmediaciones del poblado de Andhuac.

La disposicién en el terreno permite elegir un sitio para el entronque que sea
cercano al poblado de Andhuac y a la propia carretera que va hacia El Salvador,
sin menoscabo de otro concepto importante que es el rumbo de la linea que debe ir

con rumbo hacia el Proyecto Minero.

Los rasgos fisiograficos y/o morfolégicos de la region son parte fundamental que
determinan la eleccidn del sitio, como se describe a continuacion.
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Uno de los aspectos que reviste enorme importancia para la acometida o direccion
de la linea del Proyecto Eléctrico, es que el Proyecto Minero Pefiasquito se localiza
en el Valle de Mazapil, el cual est4 hacia el poniente del municipio de Concepcion
del Oro encerrado entre la formacion de 2 cadenas de sierras transversales que
delimitan el Valle al norte y sur, a manera de una herradura que abre al poniente y
gue lo circunda con su parte menos elevada en una “garganta” que se localiza a
una elevaciéon de 2,750.0 m.s.n.m. en las coordenadas UTM: 251433.533 Este y
2720936.588 Norte (24°35°02.0918” de Latitud Norte y 101°27'16.2576” de
Longitud Oeste), siendo el sitio mas importante del proyecto puesto que es donde
se propone de manera factible y realizable, la acometida de la linea hacia lo que es

el Valle de Mazapil.

El término “garganta” es una expresion que se usara en el presente Capitulo y en
otros apartados de esta Manifestacion de Impacto Ambiental, para fines de poder
identificar y referir el punto de ataque o acometida que toma el trazo de la L.T. que
proviene de la S.E. “El Salero”, especificamente en el punto de mayor elevacion
antes de ingresar a la cuenca que conforma el Valle de Mazapil, previo al sitio
conocido como la “Cafiada Tanquecillos”, encontrandose asimismo cercano y a una

mayor elevacion que la mina abandonada de “Sol y Luna”.

El Proyecto Eléctrico involucra iniciar desde una elevacion donde se encuentra el
Entronque con la Red de CFE a 1,827.0 m.s.n.m., seguir hacia la S.E. de
Maniobras “El Salero” (1,881.0 m.s.n.m.) y llegar hasta las inmediaciones de la
mina abandonada de “Sol y Luna” (2,360.0 m.s.n.m.) y de ahi subir la acometida
hacia la “garganta” que estd a una elevacién de 2,750.0 m.s.n.m., para bajar
finalmente hasta la S.E. de la mina en los 1,899.0 m.s.n.m., traduciéndose en una
diferencia de altura de 923 metros entre el punto a menor elevacion (Entronque) y

la garganta que da acceso al Valle de Mazapil.

Los relieves de la herradura que encierra al Valle son consecuencia natural de su

ubicacion dentro de la provincia de la Sierra Madre Oriental en lo que se conoce
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como la Regién Minera de Concepcion del Oro. El predio donde se localiza el
yacimiento minero se localiza dentro del Valle de Mazapil a elevaciones de
1,800.0~2,000.0 m y queda encerrado entre las cadenas de Sierras Transversales.

Al norte se tiene una cordillera compuesta por dos sierras: la Sierra “El Potrero”
hacia el poniente con el Cerro “Temeroso” a 3,148.0 m.s.n.m. y sigue al oriente con
la Sierra “El Mascaron” con 3,160.0 m.s.n.m. en el punto conocido como “La
Providencia”, mientras que al sur se tiene la Sierra de “Las Bocas” -al poniente- con
su punto mas elevado en el Cerro de “Picacho Alto” a 3,003.0 m.s.n.m. y al oriente,
la Sierra de “San Matias” a 3,020.0 m.s.n.m. frente a la “garganta” en las cercanias

de la cafiada conocida como “Majada Verde”.

Esta conformacion montafiosa hace que las sierras al norte y sur del Valle de
Mazapil opongan una diferencia de altura de mas de 1,000.0 metros de los puntos
mas altos respecto del yacimiento minero, lo cual hace incosteable cualquier
trayectoria a través de dichas sierras, quedando como Unica opcién el punto que
apunta hacia al oriente de la herradura que encierra al Valle, donde se presenta la
menor elevacion en el punto identificado como la “garganta” cercano a los lugares

conocidos como la “Canada Tanquecillos” y “Puerto Hundido”.

Dichos sitios se encuentran a una elevacion de 2,652.0 m.s.n.m., representando
una diferencia en este caso de so6lo 750.0 m comparados con los 1,000.0 m
anteriores, independientemente del hecho que representaria un alejamiento de no
atacarse el Valle de Mazapil a través del Unico punto factible tanto técnica como
econémicamente, siendo la manera para ingresar al lugar de la mina por medio de
un trazo que sea costeable, con menor cantidad de torres y por tanto menor
longitud de trayectoria y menor afectacion, desde la linea que proviene de la Unica

L.T. de CFE de alta tension que hay en el entorno.

Por lo tanto para cubrir la demanda de energia en las operaciones de Minera
Pefiasquito, la peculiar caracteristica en este Proyecto Eléctrico, es pasar la
acometida de la linea debe pasar a través de dicha “garganta”.
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De la Carta Estatal en Relieve del INEGI del estado de Zacatecas, es posible
apreciar como el acceso al Valle de Mazapil se consigue a través de la confluencia
de las Sierras Transversales de “El Mascaron” y de “San Matias” (mas al sur de
esta formacion se localiza la Sierra de “Santa Rita” que se aprecia en la imagen

siguiente).

Foto I-6 Imagen en relieve de la zona del Proyecto Eléctrico.

Nota: Se aprecia la ubicacion de la Cd. de Concepcion del Oro, al este el poblado de El Salvador
y al oeste Mazapil. Anterior al poblado de Morelos (en la parte inferior de la imagen) se localiza
el poblado de Andhuac, lugar por donde pasa la Red de CFE. La carretera federal No. 54 se
aprecia con linea continua rumbo al norte y al sur de C. del Oro, el poblado de Pabelléon Hidalgo
gue esta muy cercano al sitio donde se encuentra la “garganta” en la pinza que forman las
Sierras Transversales de “El Mascaron” y de “San Matias”, siendo el lugar donde es posible
cruzar la trayectoria de la L.T. a través del camino (actualmente trozado) que se observa en la
imagen y que la junta estatal de caminos planeaba construir hasta el poblado del Mineral de
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En las exposiciones siguientes, se aprecian algunas caracteristicas del Valle de

Mazapil y del lugar por donde es posible realizar la acometida y trazo de la linea.

Foto I-7 Vista del Valle de Mazapil hacia el NE, circundado por las Sierras Transversales, a la
izquierda la Sierra de “San Matias”, y Proyecto Minero Pefiasquito al fondo de la exposicién.
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Foto I-8 Panoramica del Valle tomada desde la “garganta” con rumbo NE, al fondo la Sierra de “El
Potrero” y a la derecha la de “El Mascarén”, y el yacimiento minero al fondo de la toma.

Por otro lado, dado que la conexién a la Red de CFE es a una L.T. de alta tensién,
la derivacion de la linea del Proyecto Eléctrico, debe comenzar en la Red Troncal
de CFE mas cercana a partir de una torre que esté lo suficientemente alejada en un
sitio donde las estructuras no causen molestias ni riesgos. Bajo esta premisa a un
lado de la carretera pavimentada que se dirige a los poblados de Morelos vy el
Salvador proveniente del poblado de Anadhuac, se localiza el cruce de la Red
Troncal de CFE Ramos Arizpe — Primero de Mayo a una distancia de 5.4 km de

Anéahuac.

Si bien a pié de carretera se encuentra una Torre de Suspension a unos 50 m del
camino, como la derivacién de la linea debe ser desde una Torre de Deflexion que
soporte los esfuerzos, el punto especifico para derivar la L.T. del Entronque hasta
la mina se selecciona en la Torre No. 312 que se encuentra a una elevacion de

1,827.0 m.s.n.m. y a una distancia de 1.1 km de la carretera pavimentada, no
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obstante que se tienen mas Torres de Deflexion en sitios mas alejados y en

terrenos pero con mayores pendientes y dificultades técnicas y de construccion.

Por tanto a partir de la torre de deflexion No. 312 y a 20 m se colocaria la primera
Torre de Suspension para llevar la linea hasta el Proyecto Minero Pefiasquito,
siendo estas consideraciones, mas las ventajas técnicas y constructivas por la
menor distancia posible y los menores costos y afectaciones, los elementos torales
gue apoyan la decision respecto del punto seleccionado para el inicio del trazo y
acometida en linea recta desde el Entronque hasta la S.E. de Maniobras, y de ahi a
la “garganta” para llegar finalmente hasta la S.E., Reductora en el Proyecto
Minero Pefiasquito.

Estos motivos y otras consideraciones importantes sobre la seleccion del punto de
conexion a la Red de CFE en el Entronque, se listan en la Tabla 11-12.
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No. VENTAJAS DEL ENTRONQUE ELEGIDO PARA LA CONEXION A LA RED TRONCAL DE CFE

Distancia mas corta para la linea desde la Red de CFE hasta la mina, con un paso de la trayectoria por
1 lugares y terrrenos menos accidentados con menor dendidad de cafiadas y areas accidentadas como las que
se presentan al norte en direccién de Concepcion del Oro y al sur del entronque seleccionado.

El punto de conexién con la Red de CFE en el entronque propuesto, queda a unos 5 km al sur de la Cd. de
Concepcién del Oro, apuntando hacia el noroeste con un rumbo N68°. Este rumbo permite que la acometida
de la linea "ataque" la zona de menor elevacién en la garganta natural que se forma entre las montafias de
2 mayor elevacién en el lugar. Es decir que con dicho rumbo partiendo del entronque es posible encontrar la
distancia mas corta, con menor ocurrencia de relieves y por tanto con menor grado de afectacion por su
distancia y elevaciones en el terreno, ya que los cortes a realizar en los taludes de cerros y relieves
complicados para las torres, serian menores en volumen, costo y grado de dificultad.

La Red Troncal de Transmision de la CFE va siguiendo una trayectoria sur a norte proveniente desde
Zacatecas y se abre paulatinamente con direccién noreste (rumbo de N22°E), que se traduce en un
alejamiento cada vez mayor de la Red de la CFE con respecto a la carretera federal No. 54, aspecto que
aparte de representar desventajas por quedar mas retirada la linea y presentarse ademas frentes con

3 montafias que alcanzan elevaciones mayores a 3140 m.s.n.m., se traduce en que el punto elegido de
conexion tiene una distancia de 9.4 km respecto de la carretera federal mientras que mas al norte cercano a
los limtes de Concepcién del Oro, la distancia aumenta a méas de 13.5 km. Por lo tanto de elegir un punto de
conexién al norte del lugar propuesto, hay una lejania que se traduce en mayores, costos y mas afectaciones
incluyendo la necesidad de brechas para accesar la Red.

De elegirse en sentido contrario un punto de conexién mas al sur respecto del entronque seleccionado, si bien
el acercamiento de la Red Troncal respecto de la carretera llega a limites tan cercanos como 50 m de la
carretera federal, pero la distancia respecto del Proyecto Minero Pefiasquito se hace mayor y se presentan
igualmente cadenas montafiosas con elevaciones de 2600 m.s.n.m., por lo tanto los factores técnicos, de
costos y ambientales son una desventaja de decidirse un putno de conexién que no establezca la acometida
por lugares de menor elevacién y menor afectacion.

Relativa cercania para encontrar el punto de conexién a la linea de alta tensién de la CFE (entronque) a
5 través de la carretera federal No. 54 (Guadalajara-Laredo) y desviandose en el km 251 rumbo al mpio. de El
Salvador a través de una ruta pavimentada.

El entronque con la linea se localiza a distancias de sitios y puntos importantes como son: 17.4 km de la Cd.
6 de Concepcidn del Oro, Zac., a 9.4 km aproximadamente de la carretera federal No. 54 Guadalajara-Laredo y
a 4 km del poblado de Anahuac.

Presencia de poblados en el entorno del punto de contacto propuesto para conexion a la linea de transmision
7 de la CFE (Por ejemplo los poblados de: Andhuac, Pabellones y Concepcién del Oro en distancias que van de
1 a 18 km).

Condiciones favorables de terreno que se traducen en una menor afectacion y costos asociados al proyecto
8 por las caréacterisiticas semidesérticas asi como una superficie relativamente plana tanto en el sitio de
contacto propuesto.

Facilidades de acceso a la brecha de servicios de la linea de la Red Troncal al quedar al pie de la carretera
pavimentada, pudiendo con su ancho de 3 m accesar sencillez al entronque propuesto para la conexion.

El acceso a la torre No. 312 que es de deflexion y permite la derivacion, se localiza al norte en el cruce de la
linea de la CFE con la carretera que a El Salvador, estructura de donde es posible (sin riesgo por la alta

10 tension y estructuras que deben estar alejadas del transito) trazar la linea recta mas corta a través de sitios
menos accidentados para tomar rumbo al sitio que ofrece una superficie plana para la construccion de una
S.E. de Maniobras.

Distancias muy accesibles a servicios que se localizan en la Cd. de Concepcién del Oro, tales como
11 estaciones de Pemex, restaurantes, hoteles, servicios médicos, farmacias, tiendas, telefonia e Internet,
carreteras, bodegas para disposicién de materiales, etc.

El acceso a la brecha de la Red Troncal de Transmisién de la CFE de 400 kV es posible por encontrarse al
pié de la carretera pavimentada Anahuac-El Salvador, pudiendo llegar a la Torre 312 para derivar la linea al
Proyecto Minero Pefiasquito, a través de 1.1 km que se seguirian con direccién norte por la misma brecha de
servicios desde el punto de contacto con la carretera pavimentada.

12

El punto de conexién elegido para unir la mina con la Red de la CFE, queda en un sentido de orientacién que
permite establecer la acometida de la LT a través de la Unica "garganta” que se presenta en los terrenos
cercanos al al norte y sur del municipio de Concepcién del Oro, repercutiendo en que el trazo que se sigue
13 cruce por la cafiada que se conforma y es posible encontrar entre las zonas de mayor elevacién (2600 y 2880
m.s.n.m., que corresponden al Cerro de la Yerbabuena y Cerro Prieto), permitiendo que la trayectoria pase a
una elevaciéon menor (2260-2280 m.s.n.m.), lo cual se traduce en factibilidad y realizacién del proyecto junto
con menor afectacion de areas.

Tabla I-12 Ventajas asociadas al punto de conexién con la linea de la CFE.
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Linea de Transmision “Entronque Red Troncal de Transmision CFE Ramos
Arizpe-Primero de Mayo a la S.E. de Maniobras El Salero” y punto de ubicacion
de la S.E. de Maniobras “El Salero”.

Elegido el punto de conexion a la Red troncal de la CFE de 400 kV, se prosigui6
con la eleccién de los sitios alternativos para construccion de la S.E. de Maniobras,
con lo cual se tendria el trazo de la primera parte de la linea de 2 circuitos desde el

entronque hasta dicha subestacion.

Con base al punto de conexion y las caracteristicas de relieve en las superficies del
entorno, se determind que el sitio mas conveniente para la construccion de la S.E.
de Maniobras, es el conocido como “El Salero”. La eleccidn de este sitio se asocia
sustancialmente con las caracteristicas ya comentadas sobre el Valle de Mazapil
donde se localiza el Proyecto Minero Pefasquito asi como a los puntos No. 1y 10
de la Tabla I1-12, puesto que el punto de conexion seleccionado y la acometida de
la linea desde “El Salero” hasta la S.E. Reductora en la mina, conforma un trazo tal
gue permite seguir una trayectoria recta a través de las zonas de menor elevacion
entre las cafiadas de los sitios mas elevados en el lugar y a la vez apuntar hacia la
zona tecnoecondmica y ambiental mas viable para acceder al Valle de Mazapil a

través de la “garganta” de menor elevacion que se presenta al oriente del Valle.

De trazarse trayectorias mas alejadas del sitio elegido en “El Salero” (no obstante
la posibilidad de encontrar terrenos poco accidentados), no seria compatible con la
acometida que se busca dirigir en zonas y terrenos de menor elevacion con las
distancias mas rectas posibles, y con un trazo que pase a través de la cafiada que
da acceso al Valle de Mazapil.

Es decir que cualquier otra trayectoria no tiene las ventajas combinadas que
representan los sitios elegidos tanto para la conexion a la Red de Transmision

Troncal como el lugar para la construccion de la S.E. de Maniobras “El Salero”.
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Los aspectos positivos que se derivan de la eleccion del sitio de la S.E. de
Maniobras en el lugar conocido como “El Salero” con respecto a otros posibles

lugares son las siguientes:

1. Menores costos por tratarse de distancias cortas y rectas posibles entre las
obras del punto de conexion a la Red de CFE en el entronque y la
Subestacion de Maniobras.

2. Menor tiempo de realizacién del proyecto.

3. Menores afectaciones de indole ambiental.

4. Facilidad constructiva por tratarse superficies con poco relieve.

5. Nula necesidad de construccion de accesos y caminos de servicio para

llegar al sitio de la obra.

6. Menor cantidad de terrenos por afectarse.

Tomando en consideracion los puntos anteriores, en la Tabla 11-13 se condensan
las ventajas con respecto al punto seleccionado para la construccion de la S.E. de

Maniobras “El Salero”.

Medidas preventivas y de mitigacion Capitulo VI
de los impactos ambientales -71




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR,
“Linea de Transmisién Eléctrica (L.T.)
desde la Red de Transmision Troncal de 400 kV en el Entronque Ramos Arizpe-Primero de Mayo
hasta la Subestacion Eléctrica Reductora (S.E.) de 400/34.5 kV en el Proyecto Minero Pefiasquito”

No. | VENTAJAS DEL SITIO ELEGIDO PARA LA CONSTRUCCION DE LA S.E. DE MANIOBRAS EL SALERO

Distancia mas corta y en linea recta entre el punto de contacto con la linea de CFE., con respecto al sitio que
1 en el entorno presenta la mayor dendidad de superfcies menos accidentadas y relativamente planas en el
lugar conocido como "El Salero”.

De elegirse mas al norte o al sur del entronque otro sitio alternativo para la construccion de la S.E. de
Maniobras y no obstante que hay algunas zonas con ocurrencia de superficies planas; el trazo de la linea
hasta la mina implicaria que a la salida de la S.E.de Maniobras se tendria la presencia de terrenos mas

2 accidentados por los cerros que habria que cruzar. De esta manera hacia el norte se presenta el Cerro
conocido como La Yerbabuena y al sur el de La Mojonera, los cuales se opondrian al trazo repercutiendo en
la necesidad de mas costos o mayor longitud de linea y afectaciones en el caso de selecionar trayectos mpas
al norte o sur del entronque.

La alternativa elegida busca preferenciar que no se afecten areas con valor econémico, de interés comercial,
ambientales o historicas, ademas de que el trazo vaya a través de las cafiadas que se conforman entre los

3 . . . . )
cerros cuando es factible, evitando relieves que causan mas afectaciones, costos y problemas de
construccion.
El enfoque de elegir sitios con menos relieves, se traducen en ventajas en términos de menores afectaciones,
4 costos mas bajos, facilidades constructivas y menor tiempo de realizacion que aquellas trayectorias que

impliquen comparativamente distancias méas largas con etapas de construcion en terrenos mas accidentados,
con mayor necesidad de afectacion e inseguros.

Condiciones favorables de terreno que se traducen en una menor afectacion y costos asociados al proyecto
5 por las caracterisiticas semidesérticas asi como una superficie relativamente plana tanto en el sitio de
contacto propuesto en el entronque de la linea como la S.E. de Maniobras.

Al igual que las ventajas del punto de conexion a la Red de CFE, en el sitio de "El Salero” se tiene la
presencia de poblados en el entorno del punto propuesto para construccion de la S.E. de Maniobras.

Menor necesidad de construccion de caminos o accesos por las facilidades para llegar al sitio de construccion
de la S.E. de Maniobras en el lugar conocido como "El Salero", quedando su barda perimetral a pie de

7 carretera (47 m) a un lado del camino pavimentado que va al mpio. de El Salvador, a una distancia de 3.002
km del entronque de la linea de CFE (partiendo de la pimera torre de acometida que esta a 30.6 m de la S.E.)
y a 1.99 km del poblado de Anahuac.

8 Distancias accesibles a servicios que se localizan en la Cd. de Concepcién del Oro.

En correspondencia con el punto de conexion a la Red de la CFE en el entronque, el punto elegido para la
ubicacion de la S.E. de Maniobras, permite que la acometida de esta subestacion hasta la S.E. Reductora y
de Maniobras en el Proyecto Minero Pefiasquito, pase en lo posible por los valles y cafiadas que se
conforman entre los puntos de mayor elevacion en los terrenos, es decir que se aprovechan las zonas de
menor altura. Cualquier otra alternativa hacia el sur y norte respecto de la Cd.de Concepcion del Oro,
repercute en mayores costos, mayores afectaciones al medio ambiente, mayor distancia y mayores
problemas constructivos debido a la necesidad de cruce por zonas y terrenos de mayores relieves y alturas
que dificultan la construccion de la linea.

Tabla I-13 Ventajas del sitio elegido para la construccion de la S.E. de Maniobras El Salero.

De la tabla anterior se infiere que cualquier otra ruta hubiera implicado mayor

longitud, mayor costo y mayor afectacion de superficies y aspectos ambientales.
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Linea de Transmision “L.T. S.E. de Maniobras El Salero — S.E. Reductora
Penasquito”.

Para definir esta trayectoria se parte de los sitios de conexion de la Red de CFE en
el Entronque de la LT Ramos Arizpe — Primero de Mayo como del lugar elegido
para la S.E. de Maniobras en sitio conocido como “El Salero”. Particularmente se
establece como requisito que la trayectoria mas recta y con menor afectacion
ambiental y de terrenos, debe pasar a través de la “garganta” para poder ingresar
con el trazo de la linea hacia lo que es el Valle de Mazapil.

Debido a que en el lugar se tiene la presencia de una carretera pavimentada que
se aborda también a partir de la carretera federal No. 54 en el km 249, en un punto
2 km antes del entronque que da rumbo a los poblados de Anahuac y El Salvador,
es posible acercarse practicamente a la “garganta” que permite el acceso al Valle

de Mazapil.

Esta carretera se toma con direccidén oeste (transitando rumbo al norte) a través de
la carretera federal No. 54 y se considera que fue trazada encima de caminos
vecinales que llegaban a los poblados de El Pabellon Hidalgo -més conocido como
“El Pabellén™, “La Laja” (“Rincén de Los Caballos”) y finalmente hasta la mina
abandonada del “Sol y Luna”, que se localiza a unos 11.3 km del entronque con la
carretera federal, a una elevacion aproximada de 2,360.0 m.s.n.m., y que tiene las
coordenadas 24°34°09.5512” de Latitud Norte y 101°26’13.2167” de Longitud Oeste
(UTM: 253178.977 Este y 2719288.223 Norte).

En la Fotografia No. 11-9 siguiente, se aprecia el camino pavimentado que partiendo
de la carretera federal No. 54 se dirige con rumbo del poblado del “Pabellén” y
prosigue hasta cortarse en las cercanias de la mina abandonada de “Sol y Luna”.
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Foto I-9 Carretera rumbo al poblado de “Pabellén” apreciandose al fondo las sierras que circundan al
Valle de Mazapil.

Estos poblados con algunas actividades agricolas y ganaderas para autoconsumo
asi como otros de operaciones mineras abandonadas, obedecen al hecho de que
en la Region Minera de Concepcién del Oro las actividades de este tipo se
remontan a la época de la conquista, comenzandose a explotar minas desde el

siglo XVI y operaciones de compafiias inglesas como la Mazapil Copper Company
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La trayectoria de la linea siguiendo hasta el camino en la mina de “Sol y Luna” es

Unica con base en las siguientes consideraciones:

a) La viabilidad del proyecto de la L.T. desde la S.E. de Maniobras hasta la
S.E. de Pefasquito, es viable siempre que se siga el trazo y haga la
acometida de la linea a través de la “garganta” que permita ingresar al
Valle de Mazapil. Este punto se localiza al oriente del poblado de Mazapil a
una elevacion de 2,750.0 m.s.n.m. en las coordenadas UTM: 251433.533
Este y 2720936.588 Norte (24°3502.0918” de Latitud Norte vy
101°27°16.2576” de Longitud Oeste), siendo el mas viable en cuanto a una
linea recta desde el Entronque con la Red de CFE, presentando las menores
dificultades y mayores posibilidades técnicas y econémicas para el paso de
la linea a través de dicho lugar, dada su menor elevacion respecto de las
sierras que encierran al Valle de Mazapil al norte y al sur y que hacen
incosteable cualquier otra trayectoria que no ataque a través de dicho lugar
(independientemente de las mayores afectaciones resultantes en

trayectorias menos rectas).

El rumbo desde la S.E. de Maniobras hasta la garganta es un trazo fijo que
obedece a la ubicacion del Proyecto Minero Pefiasquito, teniendo en cuenta
para ello las caracteristicas topograficas del lugar y las dificultades
inherentes para una obra de este tipo por las Sierras Transversales que
circundan el Valle de Mazapil.

b) El paso de la Red de la CFE sb6lo esta presente respecto del Valle de
Mazapil al oriente de dicho lugar, en la linea que va precisamente de Ramos
Arizpe — Primero de Mayo, por lo que no existe otra posibilidad o presencia
de lineas de la red de CFE al poniente del propio Valle y a la tensién y carga
o corriente de transmision deseada, siendo imposible la consideracion de un

proyecto alternativo.
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c)

d)

La linea de energia debe llegar hasta las instalaciones donde se ubica el
proceso industrial del Proyecto Minero Pefiasquito, considerando que la

ubicacion del yacimiento es fija o inamovible.

La carretera pavimentada que parte de la carretera federal No. 54 rumbo a
los poblados de “El Pabellon” y “La Laja” y que se interrumpe en la mina
abandonada de “Sol y Luna”, es un trazo que pretendia llegar hasta el
Poblado de Salaverna y de ahi a Mazapil (con apoyo de la Junta Estatal de
Caminos de Zacatecas y como obra actualmente interrumpida), es un
aspecto que ofrece ventajas para la trayectoria de la L.T. debido a que se
acerca rumbo al sitio propuesto donde se encuentra la “garganta”,
pudiendo utilizar dicha carretera sin producir afectaciones por concepto de
construccion de caminos adicionales y acceder mediante obras de
construccion que complementen y extiendan el camino en una obra tal que
implicard unir el camino actualmente truncado con el punto donde es posible
el ingreso al Valle de Mazapil, aprovechandose los servicios de los poblados
y favoreciendo el crecimiento a futuro de los propios asentamientos que se

encuentran en la region.

Una vez alcanzado el punto tecnoeconémico y ambiental que es viable para
el trazo de la L.T. proveniente desde la S.E. de maniobras “El Salero” hasta
el acceso al Valle de Mazapil a través del punto identificado como la
“garganta” que se encuentra entre las Sierras de “El Mascaron” y “San
Matias”, es posible considerar posibilidades y alternativas que vayan a

través de trayectorias que crucen el Valle de Mazapil.
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f) La construccion del trazo que cruza a través de la “garganta” entre las
Sierras Transversales de “El Mascaron” y “San Matias” que circundan al
Valle de Mazapil al norte y sur respectivamente, es la Unica alternativa
factible dada la ubicacion de la Red de Trasmision Troncal de CFE, ante la
imposibilidad técnica y econdmica aunado al alejamiento de la propia Red de
CFE que implicaria un trazo ya sea por el norte o el sur de las Sierras
Transversales, aprovechando la propuesta los caminos que hay tanto en el
Valle de Mazapil como el que llega hasta la mina de “Sol y Luna”, no
obstante que hay un tramo complicado en el ingreso del Valle de Mazapil a
través de la conformacion de las Sierras de “El Mascaron” y de “San Matias”,
més la necesidad de construir 847 m (en linea recta y aproximadamente, 2
km en desarrollo) de camino para “unir” toda la trayectoria entre el camino
truncado en el punto de la mina de “Sol y Luna” y el camino que viene en
direccién contraria desde los poblados de Mazapil y Salaverna en lo que es

el Valle de Mazapil.

En las fotografias No. II-10 y II-11 siguientes, se muestran unas tomas del
camino trozado en las inmediaciones de la mina de “Sol y Luna” y cuyo objetivo

de inicio era unir la carretera federal No. 54 con el Valle de Mazapil:
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Foto I-10 Terminacion de carretera frente a la mina de “Sol y Luna” (vista hacia el poniente)..
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Foto I-11 Mina abandonada de “Sol y Luna” (vista hacia el norte).

Dado que la Red de CFE es una constante fija por cruzar en las inmediaciones al
oriente del poblado de Andhuac, mientras que el ingreso al sitio de la mina es
factible s6lo a través de la “garganta” que da acceso al Valle de Mazapil (como se
observa en la Figura No. 2 que se incluy6 en el inciso Il.1.2 sobre Seleccion del
Sitio, donde se sefalaron las trayectorias alternativas A y B que se consideraron
para la construcciéon de la linea del Proyecto Eléctrico), se infiere que bajo los
criterios Técnicos, Ambientales y Socioecondmicos, la trayectoria y construccion de
la L.T. es una condicién que solo se da a través del Unico lugar que permite evitar
las cordilleras donde se encuentran los cerros mas elevados y accidentados en la
zona de influencia del Proyecto.

Por tanto las Alternativas A y B se basan en que siguen ambas practicamente una
trayectoria similar desde el entronque de la Red de CFE pasando por la S.E. de
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Maniobras y asi con trazos semiparalelos con diferencias de hasta 722.9 m de
alejamiento entre ambas trayectorias hasta llegar a las cercanias del caserio de “La

Laja”.

Dicho poblado tiene las coordenadas geograficas de 24°34’09.5512” de Latitud
Norte y 101°26°13.2167” de Longitud Oeste y se encuentra a una distancia de 2.3
km al sureste de la mina de “Sol y Luna”, sitio donde iniciaria la elevacién de la
catenaria mas importante del proyecto hacia la “garganta”, siendo en las
inmediaciones del Poblado de “La Laja”, el lugar donde propiamente se presenta

una diferencia entre las alternativas consideradas.

Con base a todas estas consideraciones, en los apartados siguientes se
condensan los comentarios sobre las ventajas y desventajas de cada una de las

alternativas analizadas.

Trayectoria alternativa A:

Esta primera trayectoria considera el mismo trazo que la Alternativa B desde el
Entronque asi como la propia ubicacion del sitio de la S.E. de Maniobras “El

Salero”.

Posterior a esta subestacion, la trayectoria A sigue un trazo mas al sur de la otra
alternativa aun cuando los caminos de acceso son los mismos para ambos casos
asi como el uso del camino que va de la carretera federal No. 54 rumbo a la mina

abandonada de “Sol y Luna”.

La afectacion de zonas urbanas o viviendas no esta presente en el comienzo, ya

gue del Entronque a la S.E. de Maniobras es la misma trayectoria y distancia
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(3.03263 km), después la linea sigue por 1,957.030 m hasta las inmediaciones del

poblado de Anahuac, pasando al norte a una distancia de 170 m de la localidad, y
continuando en linea recta por 8,246.779 m con rumbo hacia “La Laja”, tomando
una direccion NW por 3,194.975 m hasta las inmediaciones del poblado de “Rincén
de Los Caballos”, donde pasa cercana la alternativa de los caserios de dicho lugar,

a una elevaciéon de 2,360.0 m.s.n.m.

Del poblado de “La Laja” la trayectoria se dirige mas hacia el norte por otros
1,448.179 m para tomar una inflexion al este por 1,266.055 m y llegar a la mina de
“Sol y Luna” a una elevacién de 2,500.0 m.s.n.m. y de ahi subir por 3,782.976 m
mas hasta una elevacion del orden de los 2,745 m.s.n.m., que es el punto mas alto
y cercano a la “Canada de Los Tanquecillos” y “Puerto Hundido”, lugar de donde

comenzara a bajar la trayectoria hacia lo que es el Valle de Mazapil.

En esta alternativa una de las diferencias sustantivas es que a partir de la mina
abandonada de “Sol y Luna” se busca una catenaria dividida en dos secciones con
respecto a la Alternativa B, trazo que inicie el ataque y elevacion hacia la
“garganta” para poder acceder al Valle de Mazapil.

Posteriormente del punto mas elevado que esté en la “garganta”, la linea prosigue
ya de manera franca hacia el Valle de Mazapil bajando hasta una torre de deflexion
gue se encuentra a una elevacién menor (1,920.0 m.s.n.m.) cercana al Arroyo
conocido como de “Los Tecolotes”, y después de 4,714.260 m se dirige en
direccion este, hacia los limites del Proyecto Minero Pefasquito, lugar hacia donde
llegara a través de un antepenultimo trayecto de 16,795.754 m, buscando en su
altimo recorrido subir mediante una inflexion de 787.830 m con direccion norte para
llegar finalmente a la S.E. Reductora de la mina en ultimo trayecto de 2,032.990 m

para la distancia total de esta alternativa de 47,258.248 m.

Por lo tanto no obstante que tiene una trayectoria de inicio semiparalela a la otra
alternativa, la Alternativa A tiene una longitud de 47,258.748 m considerando 50

m de la linea final de acometida a la S.E. Reductora, siendo ligeramente una menor
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Minera

—

distancia (147.427 m) que la de la Alternativa B, aunque se aleja dentro del Valle
de Mazapil respecto del Poblado de Salaverna donde hay méas caminos

pavimentados que pueden usarse para mantenimiento y construccion.

Por lo tanto aparte de una mayor necesidad de torres de deflexion en la cuesta del
poblado de “La Laja” para llegar mediante catenarias al punto de la “garganta” y
asi ingresar al Valle de Mazapil, con la Alternativa A se tendria una afectacion
mayor por pasar mas cercana del poblado de “La Laja” y sitios de labor, ademas
del alejamiento implicito de caminos vecinales en el Valle de Mazapil y la
necesidad de é&reas para construir mayor cantidad de bases para torres de
deflexion, ya que mientras la Alternativa A tiene 10 puntos de inflexién importantes

en el terreno, la Alternativa B tiene 7.

No obstante su menor longitud de sélo el 0.31 % respecto de la trayectoria
aceptada, la Alternativa A tiene una afectacion mayor que la alternativa
seleccionada y conlleva ademas mayor cantidad de puntos de inflexién, dando

como resultado la no factibilidad y eleccion de esta alternativa.

La trayectoria definida para la Alternativa A es la siguiente:

Coordenadas Trayectoria Alternativa A
L. T. “Entronque Ramos Arizpe/Primero de Mayo - S.E. Reductora Penasquito”
P Coqrdenadas Geogréficas Coordenadas UTM Elevacion Distancia Kilometraje

Latitud N Longitud W Este Norte m.s.n.m. (m)
ENT 24°31'19.5" 101° 19' 03.6" 265177.5] 2714037.955 1863 0.000 0+000|
SE-1 24° 32' 00.5" 101° 20' 06.0" 263441.483] 2715330.669 2526 3,033 3+033
PI-01 24° 33'54.7" 101° 26" 43.2" 252319.938] 2719037.331 2651 1,957 4+990
PI1-02 24° 34" 55.3" 101° 27' 15.3" 251450] 2720920 2507 8,247 13+236
PI1-03 24 36'12.2" 104 33'52.7” 25045.65] 271385.65 1907 3,195 16+431
PI-04 2357'55.4” 104 34°02.4” 24954.654] 2714313 1896 1,448 17+880
PI1-05 23°57'55.4" 104°34'02.4” 247598.41 2650462 1899 1,266 19+146
PI1-06 23°57'55.4" 104°34'02.4” 23864.55] 26756.32 1904 3,783 22+929
PI-07 23’57'55.4" 104°34'02.4” 227741.455| 2725712.42 1897 4,714 27+643
PI1-08 24° 37' 31.8" 101° 41' 45.6" 227050.834] 2726194.437 1894 16,796 44+439
PI-09 24° 38'36.9" | 101°41'46.7" 227058.42| 2728197.642 1902 788 45+226
SE-2 23'57'55.4" 104°34'02.4” 544018] 2650462 1899 2,033 47+259
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Tabla I-14 Coordenadas de la trayectoria de la L.T., Alternativa A.

Trayectoria alternativa B:

Ademaés de las consideraciones ya vertidas sobre la Alternativa A, no obstante
gue esta otra trayectoria significa una mayor longitud total (47,406.88 m), posee
una mayor distancia en terrenos planos debido a una menor cantidad de
inflexiones, facilitando el acceso a la obra ademas de afectar menos zonas de
vivienda por cruzar mas alejada de la poblacion de “La Laja”, traduciéndose en una

menor afectacion de terrenos con un valor més alto que los de la Alternativa A.

Otra ventaja de esta trayectoria es que en el entorno del poblado de “La Laja”
donde da inicio la mayor cuesta de la linea, se instala una torre de deflexién a una
mayor altura (160 m) respecto de la Alternativa A, que pasa mas abajo a través del
poblado, traduciéndose en que se gana un pivote importante para que la catenaria
que sube la cuesta hacia la “garganta” sea menos pronunciada dando como

resultado una menor dificultad técnica en esta alternativa.

Comenzando del entronque, en este trazo se recorre la misma distancia y
trayectoria hasta el sitio de la S.E. de Maniobras “El Salero” de manera idéntica a la
Alternativa A, ya que sus puntos de ubicacion y trayectoria son constantes fijas

para ambas alternativas.

A partir de la S.E. “El Salero” la Alternativa B sigue una trayectoria mas al norte
gue la otra propuesta, y siguiendo por 2,164.455 m hasta un punto de inflexion que
envia la linea a través de 11,722.973 m hasta las inmediaciones del Poblado de “La

Laja”.

De ahi llega a la mina de “Sol y Luna” en un sola catenaria por 2,073.942 m y se
eleva enseguida hacia la “garganta”, recorriendo una longitud de 6,386.697 m en
un solo trayecto, en lugar de 2 inflexiones que requiere la Alternativa A.
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Una vez alcanzada la “garganta” baja la trayectoria al Valle de Mazapil a una area
cercana al poblado de Salaverna que queda a 2,460.0 m de la L.T., mientras que el
otro trazo pasa a 3,470.0 m, mas alejada de dicho pobaldo y prosigue su trazo
practicamente idéntico a la otra alternativa a través de un recorrido de 19,180.770
m y llegar asi a la mina donde sigue la misma ruta en dos tramos de 842.198 m y
2,003.22 m respectivamente, llegando al Proyecto Minero en una distancia total de
47,406.88 m desde el entronque con la Red de CFE hasta la S.E. Reductora (y de
Maniobras) en el Proyecto Minero Pefiasquito.

La trayectoria definida para esta Alternativa B es la que se menciona en la Tabla
[I-15 que se muestra enseguida:

Coordenadas Trayectoria Alternativa B
L. T. “Entronque Ramos Arizpe/Primero de Mayo - S.E. Reductora Pefiasquito”
Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM Elevacién Distancia . .
Pl Kilometraje

Latitud N Longitud W Este Norte m.s.n.m. (m)
ENT 24° 31'19.5" 101° 19' 03.6" 265177.5] 2714037.955 1863 0.000 0+000
SE-1 24° 32' 00.5" 101° 20' 06.0" 263441.483] 2715330.669 2526 3,033 3+033
PI-01 24°33'54.7" 101° 26" 43.2" 252319.938] 2719037.331 2651 2,164.46 5+197
PI-02 24° 34 55.3" 101° 27" 15.3" 251450 2720920 2651 11,722.97 16+920,
PI-03 24° 37" 18.9" 101° 29'59.1" 246920.028] 2725422.139 2507 2,073.94 18+994
PI-04 24° 37'16.6" 101° 41" 20.7" 227741.455] 2725712.42 1907 6,386.70 25+381]
PI-05 24° 37 31.8" 101° 41" 45.6" 227050.834] 2726194.437 1896 19,180.77 44+561
PI-06 24° 38 36.0° | 101° 4L 46.7" 227058.42| 2728197.642 1899 842.198 45+404
SE-2 2357'55.4" 104 34'02.4" 544018 2650462 1899 2,003.22 47+407

Tabla I-15 Coordenadas de la trayectoria de la L.T., Alternativa B.

Luego de realizar el andlisis comparativo de las ventajas y desventajas de cada
trayectoria en el Proyecto Eléctrico en cuestion, se concluye que tomando en
cuenta los factores descritos con anterioridad para cada una de las alternativas, la

mejor opcion, es la que considera la trayectoria de la Alternativa B.

En la Figura II-4 que se presenta en la pagina siguiente, se podran apreciar las
Alternativas A y B analizadas en este proyecto, sobretodo los detalles de los
relieves de los terrenos, las cordilleras de sierras elevadas que circundan y
dificultan el acceso al Valle de Mazapil, asi como la cuesta que se eleva a la

“garganta” donde se presenta el lugar que permite la distancia mas corta, de

Medidas preventivas y de mitigacion Capitulo VI
de los impactos ambientales -84




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR,
“Linea de Transmision Eléctrica (L.T.)
desde la Red de Tvansmusm Troncal de 400 kV en el Entronque Ramos Arizpe-Primero de Mayo
hasta la St Eléctrica Red (S.E.) de 400/34.5 kV en el Proyecto Minero Pefiasquito”

menor afectacion y costo con menos complicaciones para llevar la L.T. hasta el

Proyecto Minero Pefasquito.
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Figura I-4. Plano en 3 D para representar las caracteristicas de las Alternativas Ay B parala
seleccion de trayectoriade laL.T.
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Seleccion del sitio de ubicacién de la S.E. Reductora de Pefasquito.

De la misma manera que los factores que son importantes para elegir la trayectoria
de la linea de transmision, para la seleccion del sitio donde se propone la
construccion de la S.E. Reductora de Pefasquito, se toman en cuenta ademas de
los criterios propiamente técnicos (ingenieria) aquellos otros aspectos Ambientales
y Socioecondmicos que repercutan o incidan de manera positiva 0 negativa y que

sean importantes en la decision.

Con este planteamiento, en la Tabla 1I-16 que se incluye a continuacion, se
presentan los criterios considerados para la seleccionar el sitio donde se ubicara la
Subestacion en las inmediaciones de la mina, en la cual se realizaran actividades
de transformacion de la corriente de 400 kV recibida desde la S.E. “El Salero” y a
su vez rutinas de maniobras para manejo y derivacion de la corriente a las

instalaciones del Proyecto Minero.
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CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL SITIO DE LA S.E. REDUCTORA DE PENASQUITO

CONCEPTO

TECNICOS

AMBIENTALES

SOCIOECONOMICOS

Ubicar la construccion de la S.E.
reductora en las inmediaciones que sean
convenientes para el tajo y la operacion
del proceso industrial del Proyecto
Minero de Minera Pefiasquito, S.A. de
C.V. a fin de dar mantenimiento y
supervision constante

Evitar construir la S.E. en areas
protegidas (Areas Naturales Protegidas,
Reservas de la Bidsfera, Regiones
Prioritarias, etc.)

Evitar nlcleos de poblacion

Que el sitio de construccién sea acorde
con el Sistema eléctrico Nacional de la
CFE, incluyendo que la linea que llega a
la S.E. tenga la menor distancia posible
para realizar la interconeccion sin
necesidad de construir lineas adicionales

Evitar que en el sitio donse se localice
la S.E. se tengan zonas con vegetacion
de alto valor natural (bosques, selvas,
etc.)

Evitar zonas con conflictos agrarios
o de tenencia de la tierra

Minimizar los cortes y afectaciones en los
terrenos del sitio donde se ubicara la S.E.
Reductora

Evitar zonas de valor histérico, con
vestigios o sitios arqueoldgicos

Evitar afectar zonas de alto interés
comunal

Apoyar la eleccion del sitio de
construccion sobre terrenos de topografia
plana, libres de inundaciones y sin
necesidad de grandes rellenos, evitando
efectos nocivos y reducir costos

En lo posible, evitar la incidencia sobre
zonas turisticas

Considerar las posibilidades de
crecimiento y expansion de
ciudades, poblados, rancherias, etc.

Aprovechamiento de la infraestructura de
comunicacién existente como el camino
Mazapil-Proyecto Minero Pefiasquito

Considerar criterios de proteccion
ecoldgica establecidos en la LGEEPA y
su Reglamento

Facilidad para adquirir el predio

Tomar en cuenta los criterios
ambientales del acuerdo CE-OESE-
003/89

Pefasquito.

Tabla I-16 Criterios para seleccion del sitio para la construccion de la S.E. Reductora de

Bajo los criterios que se observan en la tabla, el sitio de construccion de la S.E. de

Pefiasquito fue elegido en un sitio que presenta un terreno con condiciones idéneas

para la construccion teniendo una pendiente menor al 4 %, lugar donde es posible

su instalacion, apartada de las operaciones de explotacion a cielo abierto y lo

suficientemente cercana al proceso industrial al que servir4, favoreciendo las

maniobras de operacion y las actividades de mantenimiento asi como de libranza

gue se vayan a requerir en las instalaciones eléctricas de la subestacion.
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La infraestructura que contendra la S.E. de la mina queda en una plantilla cuya
elevacion queda en la cota 1,899.0 m.s.n.m., dentro del fundo propiedad de Minera
Pefasquito, S.A. de C.V., en una ubicacién concordante con el trazo de la linea
gue proviene desde la Red Troncal de CFE, con nula afectacion de zonas de alto
valor natural, arqueoldgicas o histéricas, y a una distancia aceptable de los nucleos
de poblacién, aproximadamente a 2.5 km del sitio donde se localizar& la colonia o
campamento de la unidad minera y a unos 15.6 km en linea recta del poblado de
Mazapil (23.7 km en términos del desarrollo del camino, es decir considerando las

curvas y topografia del terreno).
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11.1.3 Ubicacion fisica del Proyecto Eléctrico y planos de localizacion.

Las Lineas de Transmision proyectadas “L.T. Entronque Ramos Arizpe/Primero
de Mayo - S.E. de Maniobras de Concepcion del Oro” y “L.T. S.E. de
Maniobras de Concepcion del Oro — S.E. Reductora Pehasquito”, se ubican en
los municipios de Concepcion del Oro y Mazapil, ambos en el Estado de
Zacatecas, y sus trazos estan comprendidos entre las coordenadas geograficas
24°30'42.0155 y 24°3849.09087” de Latitud Norte y 101°17°21.1300" vy
101°41°50.7236” de Longitud Oeste con respecto al Meridiano de Greenwich.

Estas lineas partiran de la Red de Transmision Troncal de la CFE que pertenece a
la linea de 400 kV Ramos Arizpe — Primero de Mayo, la cual va del estado de

Zacatecas al de Coahuila.

Como se ha establecido en los apartados anteriores, del Entronque con la Red de
CFE proseguira una linea de 400 kV hacia una Subestacion de Maniobras en el
lugar conocido como “El Salero” y de ahi continuara a través de los municipios de
Concepcidén del Oro y Mazapil, hasta llegar a la Subestacion del Proyecto Minero
Pefasquito, lugar donde se demandara la energia que es indispensable para las

operaciones.

Como se ha reiterado, el trayecto total de la linea del Proyecto sera de 47.40688
km, comprendiendo 2 secciones entre el Entronque y la Subestacion de Maniobras,
y de ésta instalacion, hasta la Subestacion en el Proyecto Minero Pefiasquito, con
distancias de 3.03263 y 44.37425 km respectivamente.

La primera trayectoria que consiste en una linea de dos circuitos, es desde el
Entronque con la Red de CFE se dirige por la parte sur (a unos 18 km en linea
recta al sureste de la Cd. de Concepcion del Oro), siguiendo al noroeste a lo largo
de 3.03263 km hasta la Subestacion de Maniobras “El Salero”.
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La segunda linea prosigue de dicha Subestacién “El Salero” a través del municipio
de Concepcion del Oro tomando un rumbo hacia el noroeste a través de una
distancia de 15.96 km para luego dirigirse por otros 6.39 km hasta la parte mas
elevada de la trayectoria en el sitio especifico de la ”“garganta” y acceder al Valle
de Mazapil donde continia con un rumbo este a través de dicho valle, y siguiendo
por otros 19.18 km con direccion hacia el predio minero, donde finalmente da vuelta
hacia el noroeste por 0.84 km y dirigirse por ultimo hacia el norte en un ultimo
trayecto de 2.00 km y llegar asi a la Subestacion Reductora del Proyecto Minero
Pefiasquito de Minera Pefiasquito, S.A. de C.V., dando asi la distancia de 44.37 km

en total para la L.T. de un circuito.

La Subestacion Eléctrica de Maniobras “El Salero”, se ubicara entre el entronque y
la Subestaciéon Reductora en la mina, definida en una posicion que tiene las
siguientes coordenadas en las esquinas del sitio para una superficie de 3.75
hectareas (03-75-00 Ha.):

Coordenadas S.E. de Maniobras "El Salero”
Coordenadas Geogréaficas Coordenadas UTM
Vértice

Latitud N | Longitud W Este Norte
A 24°31'22.0" 1101°19'06.1"|265112.556]2713925.049
B 24°31'18.9" 1101°19'01.9"|265229.200]2713830.500
C 24°31'27.1" 1101°19'02.0"|265229.152]2714080.617
D 24°31'24.2" 1101°18'57.8"|265347.753]2713988.819

Tabla I-17 Coordenadas en el area de ubicacion de la S.E. de Maniobras El Salero.

Por su parte La Subestacion Eléctrica Reductora, se ubicara en el sito del Proyecto
Minero Pefasquito cerca del proceso de beneficio, al oeste del proceso industrial
(planta de flotacion), con las coordenadas que se muestran en la Tabla II-18 para

una superficie para la Subestacion de 2.66 hectareas (02-66-00 Ha.):
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Coordenadas S.E. de Maniobras Pefiasquito
T Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM
Latitud N | Longitud W Este Norte
A 24°38'49.0" 1101°41'50.7"|226960.727]2728383.662
B 24°38'49.1" ]1101°41'45.3"|227110.137|2728383.662
C 24°38'43.9" 1101°41'45.2"|227110.106]2728223.705
D 24°38'49.0" 1101°41'50.7"|226960.727]2728223.705

Tabla I-18 Coordenadas en el area de ubicacidn de la S.E. Reductora de Pefiasquito.

En la Figura 1I-5 que se incluye enseguida, se presentan y sefialan las ubicaciones

de las 4 obras del Proyecto Eléctrico en cuestion.
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Figura I-5. Ubicacion de las obras que comprende el proyecto.
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A reserva de todas las consideraciones importantes que se describen con mayor
amplitud en el Capitulo IV sobre regiones hidrologicas y caracteristicas fisiogréaficas
y geoldgicas tanto de los lugares donde se proyectan las instalaciones eléctricas
como de las zonas de influencia en el entorno del Proyecto Eléctrico, enseguida se
hace una mencién sobre algunas propiedades de la region de los sitios donde se
ubicaran las obras, con la finalidad de comprender el contexto de las zonas donde
se realizara la construccion de las 4 obras torales que comprende el Proyecto

Eléctrico.

Caracteristicas de la zona donde se proyecta la construccién del Proyecto de
Eléctrico respecto de la Regiéon Hidroldgica y Fisiografica de la region

Respecto a la clasificacion hidrologica, el proyecto se ubica en dos Regiones
Hidrologicas. Como se menciond anteriormente, el sitio donde se localiza el
Proyecto Minero Pefasquito se encuentra en el Valle de Mazapil dentro de los
limites de dos cadenas de Sierras Transversales, colindando al norte con las
Sierras “El Potrero” (al poniente) y la Sierra “El Mascaron” (al oriente), y al sur la

Sierra “Las Bocas” (al poniente) y la Sierra de “San Matias” (al oriente).

Por las elevaciones de las sierras que delimitan o encierran el lugar, el parteaguas
del proyecto esta delimitado por un punto de mayor altura que corresponde a la
“garganta” en la cota que tiene una elevacion del orden de los 2,750.0 m.s.n.m.,
por tanto los escurrimientos que corresponden a la linea desde el Entronque con la
Red de CFE, la propia S.E. de Maniobras “El Salero” y la trayectoria hasta el
parteaguas, se reclaman hacia el oriente del municipio de Concepcion del Oro y al
sur de la cabecera municipal, en tanto que los escurrimientos que son posteriores
al punto de mayor elevacion hacia el poniente, rumbo a la acometida de la linea
hasta la S.E. de la mina, se reclaman en sentido inverso del parteaguas fluyendo

hacia la cuenca del Valle de Mazapil.
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Para comprender esta configuracién, en la Figura 1lI-6 siguiente, se presenta
informacion sobre las regiones hidrologicas y cuencas del area de influencia del
Proyecto Eléctrico que se localiza en la zona norte del estado de Zacatecas en los

municipios de Concepcion del Oro y Mazapil:

COAHUILA DE
ZARAGOZA

e

L NUEVO
DURANGO T LEon

SAN LUIS POTOSI

NAYARIT

Sl ANAJUATO

CAPITAL
Cabecera Municipal
Limite Municipal

REGTONITTRMNASANTIATSO RECTONTLUSAUADO
CUENCAS CUENCAS
Rio Santiago-Guadalajora Matehunty
Rio Verdo-Grande [ Sierra de Rodriguer

Rio Juchipila | Camacho-Grufiidora
| Ric Boatos Fresnilo-Yesca

Fr GION NAZAS AGUAN AVATL == S ETPIIC YOS
CUENCAS = P San Josédlos Pllares

| Rio Aguanaval REGIONPRESIDIOEANPEDRO

== Rio L. Mayran y Viesca CUENCAS
___Lie San Pedro

Figura I-6 Regiones y cuencas hidroldgicas del estado de Zacatecas con el area de influencia
del Proyecto Eléctrico (municipios de Concepcidén del Oro y Mazapil).
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Para la zona donde se ubica el Proyecto integral de la linea eléctrica, se tienen los

siguientes datos (Tabla 11-19) sobre las Regiones Hidroldgicas (fuentel):

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO ELECTRICO
REGIONES Y CUENCAS HIDROLOGICAS
Region
Concepto Municipos . e Cuenca Subcuenca

Hidrolégica

Longitud equivalente del proyecto dentro de la Regién RH37 = 18.99 km (40 % del total de la longitud de la L.T.)

Linea"L.T. E S.E AT ¢ b
nea °L.T. Entronque - =" | Concepcion del Oro, Zac. .
de Maniobras El Salero Sierra de L,
El Salado . Concepcion del Oro
Rodriguez
RH37 C b
S.E. de Maniobras El Salero | Concepcion del Oro, Zac. .
Sierra de .
El Salado . Concepcion del Oro
Rodriguez
Linea "S.E. de Maniobras El L RH37 C b
Concepcion del Oro y
Salero - S.E. Reductora ) .
~ o Mazapil, Zac. Sierra de L
Pefiasquito El Salado . Concepcion del Oro
Rodriguez

Longitud equivalente del proyecto dentro de la Region RH36 = 28.41 km (60 % de total de la longitud de la L.T.)

Linea "L.T. S.E. de Maniobras RH36 E a

El Salero - S.E. Reductora Mazapil, Zac.
o . Lagunas de .
Pefiasquito Nazas-Aguanaval " ) Laguna de Viesca
Mayrén y Viesca

RH36 E a

S.E. Reductora Pefiasquito Mazapil, Zac.
Lagunas de

Nazas-Aguanaval Laguna de Viesca

Mayran y Viesca

Tabla I-19 Regiones hidrolégicas en la zona de influencia del Proyecto de laL.T. de 400 kV
“Entronque CFE - S.E. Reductora Minera Pefiasquito”.

Con base a la informacion de la tabla se desprende que la region hidrolégica a la
gue pertenece el Proyecto Minero Pefiasquito es la RH36 que se localiza al
noroeste del estado de Zacatecas, mientras que los lugares de ubicacion del
Entronque de la Red de CFE, la S.E. de Maniobras “El Salero” en Anahuac y la
primera parte de la trayectoria de la linea del Proyecto Eléctrico, se encuentran

dentro de la region hidrolégica RH37.

L INEGI, carta de Concepcion del Oro, G14-10.
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Para la Alternativa B seleccionada, un 40.0 % del total de la trayectoria de la linea
gueda comprendida dentro de la Region Hidrologica RH37 (18.994 km de 47.40688

km totales) y el resto del trazo, cae dentro de la Region RH36.

En la Figura No. II-7 siguiente se muestran las regiones hidroldgicas en cuestion

observandose en el recuadro la zona del Proyecto:

Figura I-7 Encuadre del Proyecto eléctrico respecto de las Regiones Hidrolégicas.

La Regién Hidrolégica RH36, se localiza entre los paralelos 22°40’ y 26°35’ de
latitud norte y los meridianos 101°30’ y 106°20’ de longitud oeste. Constituye una
amplia zona cerrada dentro de la Mesa del Norte y abarca parte del estado de

Zacatecas, asi como gran parte de los estados de Coahuila y Durango.

La Region RH36 tiene una extension de 94,372.0 km?, estando integrada

basicamente por las cuencas cerradas de las lagunas de Viesca y de Mayran, asi
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como una fraccion del Bolson de Mapimi. La Laguna de Viesca es una cuenca

cerrada con disposicion similar a la Laguna de Mayran.

Por su parte la region RH37 se localiza aproximadamente entre los paralelos 22° y
26° de latitud norte y 98° y 103° de longitud oeste, correspondiendo a una de las
vertientes interiores mas importantes del pais. Se ubica en el altiplano septentrional
y la mayor parte de su territorio esta situado a la altura del tropico de cancer. La
RH37 tiene influencia en los estados de Zacatecas, Tamaulipas, Nuevo Ledn y
parte Noroeste del Estado de San Luis Potosi, ocupa una superficie total de
86,207.0 km?, y es un gran conjunto de cuencas cerradas de diferentes

dimensiones que carece casi por completo de elevaciones importantes.

Esto ultimo, aunado a las condiciones climatologicas de la regién, hace que no
haya grandes corrientes superficiales permanentes en la RH37, por lo que la
descripcion del aspecto hidrografico resulta un tanto complicada. Lo mismo sucede
al referirse concretamente a su hidrometria, ya que son muy pocas las corrientes

gue han sido medidas en forma sistemética.

En la Figura No. II-8 que se incluye enseguida se observan de manera mas clara
las zonas de influencia de las Regiones Hidrol6gicas RH36 y RH 37.
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Figura I-8 Regiones hidrolégicas RH36 y RH37.

En cuanto a Fisiografia, la zona del Proyecto de la L.T. se ubica en los municipios
de Concepcién del Oro y Mazapil, en el edo. de Zacatecas que pertenecen a la
Provincia Fisiogréafica de la Sierra Madre Oriental y a la Subprovincia de las Sierras

Transversales comos se puede apreciar en la Figura No. [I-9 que se muestra

enseguida:
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Figura I-9 Fisiografia del estado de Zacatecas.
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En cuanto a una region hidrologica prioritaria, el Proyecto Eléctrico no se encuentra
dentro de un regiébn con este caracter. Mas al sur y suroeste de la zona del
Proyecto (sur del municipio de Mazapil y oeste de Concepcion del Oro), se localiza
dentro de una provincia fisiogréfica distinta (Mesa del Centro) y en la misma region
hidrolégica RH37, una cuenca llamada de Camacho — Grufidora, la cual tiene

caracter de region hidrolégica prioritaria.

Sin embargo esta cuenca es distinta a la de la zona de influencia del Proyecto
Eléctrico (cuencas de la Sierra de Rodriguez y Lagunas de Mayran y Viesca)
observandose en la Figura No. [I-10 siguiente con el numero 51 el sitio de la
cuenca prioritaria en cuestion, aspecto que sera detallado con mayor amplitud en el

Capitulo donde se trata el sistema ambiental del Proyecto Eléctrico (1V).
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11.1.4 Inversion requerida.

El monto total estimado que se invertira en las obras del Proyecto de construccion
de la Linea de Transmision de energia eléctrica y las Subestaciones, es de
305.00564 millones de pesos mexicanos (aproximadamente 27.60232 millones de
dolares de los EE.UU.A., al tipo de cambio de 11.05 pesos M.N. por délar
americano de fecha 4 de julio de 2006), correspondiendo el total del presupuesto a

los siguientes grandes rubros:

INVERSION REQUERIDA
TOTAL
Concepto Miles de Pesos Miles de Ddlares o
P M.N. EE.UU.A* °
Ingenieria 4,617.79 417.90 1.51%
Suministros nacionales 166,578.25 15,074.95 54.61%
Suministros extranjeros *Nota *Nota *Nota
Construccion 110,231.47 9,975.70 36.14%
Indemnizaciones:
(servidumbre de paso y
bienes distintos a la 21,078.13 1,907.52 6.91%
tierra)
Prevencion, mitigacion y
compensacion de 2,500.00 226.24 0.82%
Impactos Ambientales
Total: 305,005.64 27,602.32 100.00%

*Nota.- Todos los suministros son de proveedores nacionales, sin embargo
dependiendo de los tiempos de entrega y de la calidad de los
materiales, existe la posibilidad de hacer compras a proveedores
extranjeros.

Tabla I-20 Inversion Total en el Proyecto Eléctrico.
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Recomponiendo la inversion para cada una de las obras principales del Proyecto y
teniendo en cuenta la misma Nota que aparece al pie de la tabla anterior, se tienen

los montos que se sefialan a continuacion (Tablas Nos. 11-21, 11-22, 11-23 y 11-24):

Inversion Requerida
L.T. Entronque CFE - S.E. de Maniobras El Salero
Concento Miles de Pesos Miles de Délares
P M.N. EE.UU.A*
Ingenieria 82.14 7.43
Suministros nacionales 2,533.93 229.31
Suministros extranjeros *Nota *Nota
Construccion 8,075.22 730.79
Indemnizaciones:
(servidumbre de paso y
bienes distintos a la 800.00 72.40
tierra)
Total: 11,491.29 1,039.94

Tabla I-21 Inversion de la L.T. de 400 kV Entronque CFE — S.E. de Maniobras “El Salero”.

Inversion Requerida
S.E. de Maniobras El Salero
Concento Miles de Pesos Miles de Délares
P M.N. EE.UU.A*

Ingenieria 1,987.66 179.88
Suministros nacionales 46,480.71 4,206.40
Suministros extranjeros *Nota *Nota
Construccion 48,727.02 4,409.68
Indemnizaciones:
(servidumbre de paso y
bienes distintos a la 7,279.93 658.82
tierra)

Total: 104,475.31 9,454.78

Tabla [-22 Inversion S.E. de Maniobras “El Salero”.
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Inversion Requerida
L.T. S.E. de Maniobras El Salero - S.E. Reductora Pefiasquito
Concento Miles de Pesos Miles de Doélares

P M.N. EE.UUA*
Ingenieria 739.28 66.90
Suministros nacionales 49,871.64 4,513.27
Suministros extranjeros *Nota *Nota
Construccion 22,805.34 2,063.83
Indemnizaciones:
(servidumbre de paso y
bienes distintos a la 5,498.88 497.64
tierra)

Total: 78,915.14 7,141.64

Tabla I-23 Inversién L.T. de 400 kV S.E. de Maniobras “El Salero” — S.E. Reductora Pefiasquito.

Inversion Requerida
S.E. Reductora Pefiasquito
Concento Miles de Pesos Miles de Doélares
P M.N. EE.UUA*

Ingenieria 1,808.71 163.68
Suministros nacionales 67,691.97 6,125.97
Suministros extranjeros *Nota *Nota
Construccion 30,623.89 2,771.39
Indemnizaciones:
(servidumbre de paso y
bienes distintos a la 7,499.33 678.67
tierra)

Total: 107,623.90 9,739.72

Tabla I-24 Inversion S.E. Reductora Pefiasquito.
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11.1.5

En las tablas anteriores se consideran inversiones por concepto de las actividades
de prevencion, mitigacion y compensacion de los impactos ambientales generados
en el Proyecto Eléctrico por 2.50 millones de pesos (226.24 miles de ddlares), al
tipo de cambio del 4/julio/2006, resultando en un monto total presupuestado de
305.00564 millones de pesos M.N. (27.60232 millones de dolares de los
EE.UU.A).

Dicha cantidad resulta de las estimaciones realizadas en el Proyecto, por lo que no
son inflexibles y podran verse modificadas si factores imponderables se presentan
como consecuencia de variaciones, que no obstante ser indeseables, estan fuera

del control directo del promovente.
Dimensiones del Proyecto Eléctrico.

Para el desarrollo del proyecto de la L.T. de 400 kV desde el entronque de la Red
de CFE hasta el Proyecto Minero Pefiasquito, se requiere una superficie de
251.641 hectareas (251-64-10 Ha.

Se sefiala que en este tipo de obras se presentan conceptos que son
indispensables y muy importantes para poder realizar las maniobras e instalacion
de la linea y todos sus componentes electromecénicos. Entre ellos se tienen la
brecha de patrullaje y maniobras con una dimension de 4 m de ancho y que va en
la parte central del Derecho de Via correspondiente, las bases de concreto para
soporte y anclaje de las estructuras en el terreno, la zona para el armado de las
estructuras o torres de deflexion y suspension autosoportadas, asi como también el
area para el tendido y tensionado de los cables. Este tipo de areas que se usan en
el momento de las actividades de construccion y en el periodo de mantenimiento
una vez instalada la linea, quedan completamente incluidas dentro del area del
Derecho de Via del proyecto (50 m), presentandose en la Tabla No. [I-25, un
desglose del total de las superficies de las obras que comprende el proyecto de las
2 trayectorias de la L.T. y las 2 subestaciones (Maniobras y Reductora):
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Minera

Superficies de las obras de las L.T. del proyecto de Miner Pefiasquito, S.A. de C.V.
"Entronque Ramos Arizpe/Primero de Mayo - S.E. de Maniobras El Salero” y "S.E. El Salero - S.E. Reductora Pefiasquito"”
Superficie [ | Superficie real (Ha.) Area no Area
Concepto bruta Nota Tipo de afectacion Poda forestal Forestal
(Ha.) . Ha. Ha.
Permanente Temporal Selectiva
A Derecho de via: Entronque al 15.0165 1 15.0165
Salero
g | DerecodeviaElSaeroa |, ogy 1 533154 | 236078 | 1984306
Pefiasquito
c Brecha de patrullaje y servicio: 12143 9 12143 12143
Entronque al Salero
D Brecha de patrulla{e y sgrvmo: El 16.6062 9 16.6062 19370 14,6692
Salero a Pefiasquito
E | Area para amado de estructuras | 29.7500 3 26.5164 26.5164
F Base de las estructuras 3.2336 4 3.2336 3.2336
G Patio de tendido y tensado de 49500 1 49500 49500
cables
H | Subestacion Eléctrica "El Salero"|  3.7500 1 3.7500 3.7500
Sub(ista?lon E]eftrlca 26600 1 2.6600 2.6600
Pefiasquito
J Caminos de Acceso 3.9261 5 3.9261 0.1670 3.7591
Subtotal: 251.6410 31.3902 20.7664 53.3154 23.7748 227.8662
Total: 251.6410
Notas: Caracteristicas del proyecto:
1 Su superficie comprende el &rea proporcional que ocupan los conceptos C, D, E'y F Longitud de la L.T (m);] 47,406.88
2 Su superficie excluye el &rea proporcional de los conceptos Ay B Ancho del derecho de via (m): 50
3 Esta superficie esta comprendida dentro del Derecho de Via Ancho de la brecha de maniobras y patrullaje (m): 4
4 Comprende las superficies proporcionales a las bases de las torres segun su tipo No. de estructuras: 119
5 Esta superficie comprende los conceptos A, B, G, H, I, J Ancho de la base estructuras de deflexion (m): 16
Ancho de la base estructuras de suspension (m): 20
Largo de las bases de estructuras deflexién (m): 16
Largo de las bases de estructuras suspension (m): 20
Porcentaje de uso de suelo L.T.: No. de patios para el tensado: 17
Forestal: 89.15% Ancho de las areas de armado y tensado (m): 50
No forestal: 10.85% Largo de las areas de armado y tensado (m): 50
Estructuras de Deflexion: 106 Derecho de via:] 237.0549
Estructuras de Suspensién: 13 Subestaciones Eléctricas: 6.4100
Caminos de acceso: 3.9261
Areas de tensado: 4.2500
Total]  251.6410

Tabla I-25 Superficies por concepto de las obras del proyecto de L.T.

Medidas preventivas y de mitigacion Capitulo VI
de los impactos ambientales 1-106




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR,
“Linea de Transmisién Eléctrica (L.T.)
desde la Red de Transmision Troncal de 400 kV en el Entronque Ramos Arizpe-Primero de Mayo
hasta la Subestacion Eléctrica Reductora (S.E.) de 400/34.5 kV en el Proyecto Minero Pefiasquito”

11.1.5.1

Manejo de la vegetacién.

Los cables que componen la linea de transmision eléctrica van por encima del
terreno natural a través de toda su trayectoria, soportados y tensados junto con los

demas componentes eléctricos que van sujetos a las estructuras.

En la parte inferior y en el centro del Derecho de Via correspondiente (DDV), se
localiza una brecha o franja especial que es necesaria para la proteccion de la linea
de transmision y se emplea en ocasion de las actividades de patrullaje o servicios
gue realiza el personal capacitado de la CFE bajo programas rigurosos de
mantenimiento, libranza o ante eventos contingentes y de indole climatico que sean
requeridos para mantener en buenas condiciones las importantes Redes de

Transmision Troncales que operan a manera de un sistema circulatorio en el pais.

Al respecto de Redes Troncales cabe destacar que se habla de las lineas eléctricas
de alta tension considerando que el sistema eléctrico posee también lineas de

media y baja tension.

En cuanto a la brecha, ésta tiene un ancho de 4 m y se mantiene en condiciones
libres de vegetacion mediante 3 operaciones basicas de desmonte y despalme que

implican actividades para el Derecho de Via, conforme a lo siguiente:

1) Derribo total (desmonte a matarraza) y despalme permanente de la cubierta
vegetativa para el caso de la superficie inferior que comprenden u ocupan el
largo y ancho de las bases de las torres o estructuras asi como de la brecha
de patrullaje y servicios, donde se mantiene ausente la vegetacién para

seguridad de la linea.

2) Actividades de derribo total (desmonte a matarraza) y despalme de caracter
temporal para las superficies que complementan las superficies del inciso
(1) anterior, en las bases de las estructuras hasta alcanzar los limites del

Derecho de Via.
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3) Poda selectiva (desmonte) y despalme temporal de aquellas areas con
vegetacion que se encuentran intermedias entre las estructuras y mas alla
de la superficie que se encuentra debajo de las estructuras, cubriendo

igualmente el Derecho de Via.

Obviamente las bases de las torres quedan en el centro del DDV y por tanto en el
centro de la brecha de patrullaje y servicios, por lo que bajo este tenor las areas de
“sombra” que subyacen inmediatamente a las bases de las torres como la propia
brecha, son conceptos que llevan actividades de desmonte total a matarraza,
aunque es posible en cuanto a la brecha para los sitios intermedios que hay entre
torre y torre, permitir la conservacion de la vegetacion hasta alturas de 3 m,
siempre y cuando no se llegue a atentar contra la seguridad y operacién de la

instalacion.

Al respecto de actividades de poda descritas, es importante establecer las

siguientes definiciones:

Desmonte.- Es la remocion de la vegetacion superficial del terreno de la obra con
objeto de eliminar la presencia de material vegetal que cause dafios a las obras y
mejorar la visibilidad.

Desmonte a matarraza en la brecha de la L.T.- Remocién total de la cubierta
vegetal en el area de maniobras para el montaje de las estructuras de soporte y

brecha de maniobras y patrullaje.

Despalme.- Es la remocion del material superficial del terreno, con objeto de evitar
la mezcla con el material organico o depdsitos de material no utilizable con las

obras.

De acuerdo a las 3 actividades descritas sobre el manejo de la vegetacion, no se
tiene permitido el establecimiento de construcciones o actividades que puedan
interferir con el funcionamiento de las lineas o poner en riesgo la integridad de la

instalacion.
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Estas actividades de desmonte y despalmes, se describiran posteriormente a
detalle en el inciso 11.2.1, mientras que en la Figura Il-11 siguiente, se presentan las
caracteristicas de las obras circunscritas a la superficie de la brecha para el
derecho de via, observando que en el cuadro se anotan las letras (A, B, C, Dy E)
con los conceptos ya descritos en la Tabla 11-26 anterior, sobre las superficies de

las obras del Proyecto Eléctrico:

Derecho de Via
S N

AN

LA/ AVAVAVAAAVAVAVAVAAVA

NN NN NN NN

g \\ Area de tensado del cable conductor

-Q——Brecha de patrullaje y maniobras

Area de maniobra para hincado
y armado de estructuras

Area de la base de las estructuras

L

AV AV AV AV YAV VAVATAY

VAVAVANTAVANAANANANANANTANS

A i/\i/.ﬂ\.ﬂ\ AVAVAVANAVAN AV AR

i

Manejo de la vegetacion
. .

# Derribo total y despalme permanente

|
|

| | l %Derribo total y despalme temporal

| Derribo selectivo temporal

A A A A A A A A AY AV AV AVAVAAAAY

/A N N N N N S YA N YA\ ,Y_ A

Figura I-11 Carreteras del estado de Zacatecas.

Figura ll-11: Manejo de la vegetacién en el Derecho de Via de lalinea.
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11.1.5.2 Vias de acceso al area de construccion de las lineas.

Para un mejor tratamiento del Proyecto de la Linea de Transmision del Proyecto
Minero Pefiasquito de Minera Pefiasquito S.A. de C.V., se establecieron las 4
grandes obras de que consta el programa el preparacion, construccion, operaciéon y

mantenimiento, dividiéndose en los siguientes grandes conceptos:

= L.T. 440 kV, 2 circuitos, del Entronque Ramos Arizpe/Primero de Mayo de la
Red de CFE - S.E. de Maniobras “El Salero”.

= S.E. de Maniobras “El Salero”.
= L.T.440kV, 1 circuito, de la S.E. “El Salero” — S.E. Reductora Pefasquito.
= S.E. Reductora 400/34.5 kV Pefasquito.

Para tener la energia derivada de la Red de Transmisién de Alta Tension de la CFE
en los niveles de corriente que se pueden manejar en el Proyecto Minero
Pefasquito, se requieren por tanto de 2 tramos de linea y 2 Subestaciones
Eléctricas (una de Maniobras y una de Trasformacion Reductora), pudiéndose

construir tanto la L.T. como las 2 Subestaciones en dos frentes.

Un frente seria en el sitio del Proyecto Minero Pefiasquito dentro del Valle de
Mazapil donde se puede acceder a los lugares donde se construira tanto la S.E.
Reductora como el 60 % del trazo total equivalente de la L.T., mientras que otro
frente consistente en el sitio de la S.E. de Maniobras “El Salero” y el 40 % restante
del la trayectoria de la linea, accediendo con facilidad desde el poblado de
Concepciéon del Oro. Esta circunstancia aunque conlleva mayores costos por
requerirse dos grupos de obra o contratistas, resulta en un aprovechamiento mas
eficiente y menor tiempo para terminar la construccion, quedando a juicio del
promovente y a cargo del contratista (s) la mecanica de ataque de las maniobras y

actividades de construccion.
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Los accesos principales en los municipios de Concepcion del Oro y Mazapil que

permiten el ingreso a las areas de interés donde se desarrollaran las obras, se

presentan en la Tabla No. I-26:

ACCESO

DESCRIPCION

Acceso por el Norte
al sitio del proyecto
minero de Pefiasquito
y al 60 % del trazo a
construir de la L.T.

Para llegar al sitio donde se localizara la S.E. Reductora de la mina y acceder a los terrenos donde
se construira el 60 % de la trayectoria de la la linea (28.4 km), se llega por la carretera federal No.
54 en direccion sur Saltillo - Zacatecas tomando rumbo a la Cd. de Concepcién del Oro 'y se
continta por 20 km més al poniente del estado de Zacatecas hasta llegar a través de camino de
terraceria y tramos pavimentados, al poblado de Salaverna y de ahi continuar por otros 6 km mas
hasta la Cd. de Mazapil que se encuentra a 26 km de Concepcion del Oro. De Mazapil se toma un
trecho de camino pavimentado de 9.2 km y se sigue por un camino de terraceria otros 12 km con
rumbo al poblado de Cedros que se encuentra mas al noroeste llegando al sitio del Proyecto
Minero Pefiasquito, con un recorrido total desde la Cd.de Concepcién del Oro (y por tanto de la
cerrtera federal No. 54) de 47.2 km. El camino de Concepion del Oro a Mazapil es empedrado y en
algunos tramos de muy malas condiciones, sinuoso, sin sefialamiento y se eleva desde los 2070
m.s.n.m. hasta los 2700 m.s.n.m. en la parte mas elevada donde se encuentra una Antena
Repetidora conocida como San Juan.

Acceso por el Sur al
sitio del proyecto
minero de Pefiasquito
y al lugar de la S.E.
Reductora de la mina

El mismo sitio de la mina es por el sur a partir de la Carretera Federal No. 54 y con direccién al
norte proviniendo de Zacatecas hacia Saltillo, se llega por 259 km a la Cd. de Concepcién del Oro
y de ahi se continta por 20 km hacia el poblado de Salaverna y finalmente en 6 km mas rumbo al
noroeste al poblado de Mazapil, Zac., de donde se sigue por 9.2 km pavimentados y 12 km de
terraceria rumbo al poblado de Cedros llegando al sitio del Proyecto Minero Pefiasquito con un
reocrrido total desde Concepcion del Oro de 47.2 km.

Acceso por el Sur al
sitio del Entronque de
la Red de CFE Yy la
S.E. de Maniobras el
Salero

A partir de la misma Carretera Federal No. 54 y con direccién al norte proviniendo de Zacatecas
rumbo a Saltillo, se llega antes de la Cd. de Concepcion del Oro al kildmetro 251 km para tomar el
entronque que se dirige rumbo al noreste hacia los poblados de Andhuac y El Salvador. Desde el
entronque se llega primeramente al poblado de Anahuac a 3 km de la carretera federal 54,
después en 1.99 km mas se llega al sitio donde se localizara la S.E. de Maniobras "El Salero" muy
cerca del camino pavimentado y finalmente a través de la propia carretera que va a El Salvador, se
llega en 3.41 km mas al cruce de la linea, teniéndose una distancia total desde la carretera federal
No. 54 de 8.4 km en total. La Torre de derivacion de la L.T. del proyecto queda desde el cruce de
la linea a otro kildémetro més, dando una distancia desde la carrtera federal de 9.4 km en total.

Acceso por el Sur al
40 % del trazo de la
L.T.

El 40 % de la trayectoria total de la linea (18.99 km), desde el entronque de la Red de CFE hasta
la S.E. de Maniobras "El Salero" y de ahi hasta el punto de mayor elevacién del Proyecto Eléctrico
enlo que es la "garganta” de acceso al Valle de Mazapil, se puede aceder por el sur a partir
también de la Carretera Federal No. 54 y con direccion norte proviniendo de Zacatecas hacia
Saltillo, llegando al kilbmetro 249 km (2 km antes del segundo entronque que va hacia el poblado
de Anahuac) se toma la carretera pavimentada que va con direccién noroeste hacia el poblado de
"El Pabell6n" a una distancia de 1.3 km de la carretera federal, de ahi se continta por la misma
ruta por otros 6.9 km al entorno del lugar donde se localiza el poblado de "La Laja" ("Rincén de Los
Caballos") y llegar en otros 3.1 km mas, hasta el sitio de la mina abandonada de "Sol y Luna", la
cual queda a solamente unos 800 m de la "garganta” que unira la trayectoria de la L.T. que viene
de la mina con la L.T. que va desde la red de CFE en direccidn contraria.

Tabla I-26 Accesos a las obras del proyecto de L.T..

Medidas preventivas y de mitigacion
de los impactos ambientales
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR,
“Linea de Transmisién Eléctrica (L.T.)
desde la Red de Transmision Troncal de 400 kV en el Entronque Ramos Arizpe-Primero de Mayo
hasta la Subestacion Eléctrica Reductora (S.E.) de 400/34.5 kV en el Proyecto Minero Pefiasquito”

11.1.6

11.1.6.1

Existen otros accesos aunque se derivan de los ya sefialados, dandose también
por caminos vec