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.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1.- Proyecto

El proyecto “AMPLIACION UNIDAD DEPORTIVA” Se establece con la intencion
de fomentar la cultura del deporte tanto en los empleados administrativos y
operativos de la empresa, asi como de la sociedad en general que practica algun
deporte. Este proyecto consiste en realizar la construccion de una unidad
deportiva que estara conformada por canchas de Futbol, Beisbol, Arenero que
servira como cancha de Volibol playero y area de estacionamientos. Asi mismo
dentro de esta unidad se pretende construir una planta potabilizadora la cual
procesara agua cruda extraida de los mantos freaticos para convertirla en agua
potable para consumo humano, es importante manifestar que la construccién de la
planta potabilizadora desde su ingenieria hasta su funcionamiento estara a cargo
del H. ayuntamiento de Fresnillo, Zacatecas, siendo el departamento de obras
quien se responsabilice de su desarrollo constructivo, apoyando la empresa
Minera Fresnillo S.A. de C.V. unicamente con la gestion del cambio de uso de
suelo e impacto ambiental y con el terreno superficial para su instalacion

I.1.1.-Nombre del proyecto

“‘Ampliacion de la Unidad Deportiva, municipio de Fresnillo, Zacatecas”

1.1.2.-Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubica en el centro del Estado de Zacatecas, en el Municipio de
Fresnillo, Zac., siendo su acceso principal por la carretera N° 45 en su tramo
Zacatecas — Fresnillo, Saliendo de la Capital del Estado se toma esta via federal y
al recorrer un distancia de 66 kildmetros se llega a la ciudad de Fresnillo, estando
ubicados en el centro de la ciudad se deben de recorrer aproximadamente una
distancia 2 kildbmetros con rumbo sur sobre el boulevard Proafio que es donde se
ubica el proyecto.. A continuacién en el cuadro siguiente se muestra la distancia y
tipo de camino:

DE A KM TIPO DE
CAMINO
Zacatecas Fresnillo 66 Pavimento

Manifestacién de Impacto Ambiental Pdgina 6
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Fresnillo Zona de interés 2 Pavimento

La tenencia de la tierra en donde se pretende establecer la unidad deportiva y la
planta potabilizadora de agua es de caracter particular.

—— SimEOoLOGiA —

2
5' Proyecto: Ampliacién Unidad Deportiva. Municipio de Fresnillo, Zacatecas.
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Figura 1.1.- Croquis de ubicacién del proyecto

Cuadro 1. Coordenadas del poligono del proyecto

VERTICE UTMX UTMY VERTICE UTMX UTMY
1 717272.2 2563609.4 14 717009.6 2562657.2
2 717271.7 2563593.0 15 717007.2 2562661.4
3 717271.9 2563581.0 16 716978.5 2562691.0
4 717270.2 2563549.5 17 716728.9 2562869.6
5 717267.3 2563521.8 18 716649.1 2562980.4
6 717263.6 2563497.7 19 716664.2 2563086.6
7 717250.7 2563406.3 20 716639.4 2563090.4
8 716993.7 2563424.8 21 716633.8 2563288.3

Manifestacién de Impacto Ambiental
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9 716926.4 2563277.7 22 716856.6 2563494.5
10 716891.3 2563084.9 23 716903.3 2563531.6
11 716977.0 2562842.4 24 716954.8 2563559.7
12 717018.0 2562767.2 25 717126.0 2563598.7
13 717040.2 2562752.3 26 717193.9 2563606.1

Superficie a afectar la unidad deportiva

La superficie total a impactar por la construccion de dicha obra sera de 24.044
Has.

1.1.3.-Tiempo de vida util del proyecto

El tiempo de vida util del proyecto, se estima en 50 afios contados a partir de la
fecha de autorizacion ambiental para su ejecucion de la obra.

1.1.4.-Presentacion de la documentacién legal

En la seccion de anexos se adjunta la documentacién legal correspondiente en
copia simple.

1.2.- Promovente

Minera Fresnillo S.A de C.V

.2.1.-Nombre o razon social

Minera Fresnillo S.A de C.V

1.2.2.-Registro Federal de Contribuyentes (RFC)

MFR971117KU1

1.2.3.-Nombre y cargo del representante legal

Aurelio Devora Lopez (representante legal)

Manifestacién de Impacto Ambiental Pdgina 8
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1.2.4.-Direccién del promovente o su representante legal en caso de oir y
recibir notificaciones

Domicilio: Prolongacion Avenida Hidalgo S/N
Colonia: Fresnillo

Localidad: Fresnillo Zacatecas

Municipio: Fresnillo, Zacatecas

Entidad federativa: Zacatecas

Teléfono (493) 7293000

Atencion: Aurelio Devora Lopez

I.3.-Responsable de la elaboracién del estudio del impacto ambiental

1.3.1.-Nombre o razén social

1.3.2.-Registro Federal de contribuyentes

1.3.3.-Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4.- Direccion del responsable técnico del estudio

Manifestacién de Impacto Ambiental Pagina 9
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Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il.1.-Informacién general del proyecto

I.1.1.-Naturaleza del proyecto

La empresa Minera Fresnillo S.A. de C.V., esta dedicada al aprovechamiento y
beneficio de los recursos minerales metalicos, donde su personal participa
directamente en las actividades operativas y administrativas relacionadas en la
mineria asi como la participacion de contratistas y prestadores de servicios han
favoreciendo al crecimiento y consolidacién de esta empresa y como resultado de
esta progresion y estabilidad en sus operaciones productivas ha beneficiado al
desarrollo econdémico y social del municipio de Fresnillo y al Estado.

Este personal participante en las labores productivas también siente la necesidad
de contar con espacios para el esparcimiento y adiestramiento fisico tanto para el
personal laboral como sus familias. En este sentido la empresa pretende construir
una unidad deportiva provista de los medios necesarios para la practica,
aprendizaje y la competicién de uno o vario deportes, donde este recito sea un
lugar donde los empleados lo puedan usar para su acondicionamiento fisico, bajar
los niveles de estrés que se acumulen durante las jornadas laborables y convivir
sanamente con su familia y amigo.

Esta unidad deportiva constara de 2 campos para la practica del beisbol, 2
campos para el futbol, un arenero que servira como cancha de volibol playero o
bien para que juegan los nifios y un area para la construccion y operacién de un
amplio estacionamiento, ubicandose al costado Este del campo N° 7 de futbol.

También se pretende la construccion y operacién de una planta potabilizadora de
agua para el consumo humano, cuya sitio seleccionado es entre el
estacionamiento y el campo de beisbol.

Los terrenos donde se pretende desarrollar esta obra, pertenecen a la misma
empresa y se encuentran bajo la jurisdiccion municipal de Fresnillo, Zac., asi

Manifestacion de Impacto Ambiental Pdgina 10
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mismo se localizan al interior de la Provincia fisiografica denominada Mesa
Central, sustentando vegetacion de matorral desértico microfilo, matorral desértico
rosetofilo, crasicaule y pasto.

Estos terrenos donde se pretende la construccion y operacion de las obras
deportivas y la planta potabilizadora se localizan hacia la parte sur de la localidad
de Fresnillo dentro de la zona conurbada.

PROCESO DESCRIPTIVO DEL NUEVO USO

’ UNIDAD ' ' PLANTA
ESTACIONAMIENTO

DEPORTIVA 2 e POTABILIZADORA
( i Preparacion . 3
Preparacion y construccion y P:ie;’.a?d?n g_d Sit:"

—{ construccion de dos funcionamiento de un :lﬂ teres _arat e i
campos de beisbol. estacionamiento acon u.:lona,mlen o de

vehicular. la planta.

. J . )

' . y e
Construccion y
funcionamiento de la
planta potabilizadora
de agua.
\ o . >

Preparacion y
—| construccion de dos -
campos de futbol.

- .
Preparacion y
construccion de una
cancha de volibol
playero.

Figura 2.1.- Diagrama de propuestas de obras
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La vegetacion que se encuentra en el area de estudio es propia de zonas
semiaridas, estd conformada por pastizales naturales combinados con especies
de los géneros Acacia, Opuntia, Prosopis y algunas cactaceas.

El total de la superficie solicitada por el estudio es de un total de 24.045 Has., las
actividades mas importantes en esta obra es el desmonte y despalme de suelo
afectando de esta manera las propiedades ecologicas del area de estudio, aunque
la superficie no es considerable en extension, se tomaran las medidas de
prevencion y de mitigacion para minimizar los impactos que se presenten en el
area de influencia.

Objetivo principal

El principal objetivo del presente proyecto es la autorizacidn en materia de
impacto ambiental para la construccion de la ampliacién de la unidad deportiva
ademas este proyecto estara cumpliendo con la normatividad ambiental vigente en
el pais.

Caracteristica técnica y ambiental

e Ampliacion de la unidad deportiva con una superficie de afectacion de
24.045 Has, la cual no reflejara un importante riesgo al ambiente.

e Realizar una propuesta de obras de restauracion y conservacion para
mitigar los impactos ambientales generados por la implementacion del
proyecto en los componentes bidticos y abidticos que componen el
ecosistema que rodea el area de afectacion.

e Cumplir con la normatividad descrita en la Normatividad ambiental vigente,
asi como respetar sus normas ecoldgicas aplicables, reduciendo al maximo
los posibles impactos.

Objetivo y usos que se pretende cubrir en el terreno a través de la
modificacion de su cubierta vegetal.

e El objetivo principal que se pretende dar y que dan origen al cambio de uso
del suelo es el de construir una unidad deportiva, a través de la remocién
de la cubierta vegetal, la cual tiene su clasificacion de uso de suelo forestal.

Manifestacion de Impacto Ambiental Pdgina 12



s e

Ampliacién Unidad Deportiva FRESNILLO.

11.1.2.-Seleccion del sitio

Los sitios de interés se ubican cercanos a Fresnillo, Zac., y en la actualidad se
encuentran afectados por la poblaciéon de esta ciudad debido a que en ciertos
sectores que se localizan cercanos al Boulevard Proafo la gente sin medir
consecuencias arrojan la basura, provocando la contaminacién del suelo con
residuos solidos domésticos. Ademas la zona se encuentra afectada por
desmontes que se realizaron en su momento para actividades de labranza.

En este sentido se desarrolla una vegetacion escasa que se encuentra afectada
por la cercania a la zona urbana, ademas se pueden presentar fuentes de
contaminacion al agua y suelo por los accidentes o imprudencias de los usuarios
del boulevard al derramar aceites y lubricantes gastados, quimicos y basura
solida.

Los terrenos propuesto a parte de ser propietario la misma empresa, ofrecen
condiciones Optimas para el establecimiento de la unidad deportiva y su
estacionamiento al localizarse en terrenos planos que facilita la construccion vy
permite a los jugadores desplazarse con menor esfuerzo que en terrenos con
pendientes. Para la planta potabilizadora de agua que en su momento construya el
Ayuntamiento de Fresnillo, quedara realizablemente cercana a la red de
distribucion de agua potable, donde la poblacién mas cercana a la obra sera la de
mayor beneficio.

El sitio de interés presenta un buen acceso lo que permite a jugadores y
aficionado acceder facilmente a los campos deportivos asi como proporcionar el
mantenimiento adecuado y constante que se requiere en la planta potabilizadora.

En razon a lo anterior el sitio para la construccion y operacion de dichas obras
ofrecen condiciones tanto de caracter ambiental como econdmico para su
desarrollo y establecimiento.

11.1.3.-Ubicacion fisica del proyecto

El proyecto se ubica en el centro del Estado de Zacatecas, en el Municipio de
Fresnillo, Zacatecas., siendo su acceso principal por la carretera N° 45 en su
tramo Zacatecas — Fresnillo, Saliendo de la Capital del Estado se toma esta via
federal y al recorrer un distancia de 66 kilbmetros se llega a la ciudad de Fresnillo,
estando wubicados en el centro de la ciudad se deben de recorrer
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aproximadamente una distancia 2 kildbmetros con rumbo sur sobre el boulevard
Proafo que es donde se ubica el proyecto.. A continuacion en el cuadro siguiente
se muestra la distancia y tipo de camino:

Cuadro 2. Distancias de recorrido al proyecto

DE A KM TIPO DE
CAMINO

Zacatecas Fresnillo 66 Pavimento

Fresnillo Zona de interés 2 Pavimento

Il.1.4.-Inversion requerida

El costo del siguiente proyecto en base a las volumetrias, a los costos de los
insumos necesarios y al costo de la mano de obra se ha estimado en $ 10,
000,000.00 (diez millones de pesos 00/100 M. N.) se tiene contemplado la
generacion de 15 empleos indirectos y 5 directos.

11.1.5.-Dimenciones del proyecto

La superficie total requerida en este proyecto es de es de 24.045 Has afectando
principalmente vegetacion de pastizal natural y matorral.

1.1.5.1.-Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, con tipo de comunidad vegetal existente en el sitio del proyecto.

Cuadro 3.- Tipo de vegetacion y superficie a afectar

Tipo de Superficie en Has Superficie en Porcentaje (%)
vegetacion m?
Agricultura de 24.045 Has 240,448.219 100%
temporal

11.1.6.-Uso actual del suelo

El uso actual del suelo en el area de influencia es agricola, y en menor porcion
forestal, mas sin embargo donde se pretende efectuar la construccion de la unidad
deportiva se encuentran mezquites y huizaches, nopales con asociaciones de
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pastizal natural ademas existe la agricultura en areas cercanas a la del proyecto,
principalmente agricultura de temporal.

El suelo no presenta ninguna situacidn especial, con respecto a areas de atencion
prioritarias, zonas de aprovechamiento restringido, o de veda forestal, o de fauna,
ni ecosistemas fragiles, etc.

El suelo esta conformado principalmente por areas forestales, con especies
caracteristicas de la region con géneros Prosopis y Acacias, entre las areas antes
mencionadas se encuentran areas minimas de pastizal natural.

11.1.7.-Urbanizaciéon y descripcidn de servicios requeridos

11.1.7.1.-Urbanizacion del area

El proyecto se localiza en cercanias a la cabecera municipal de Fresnillo,
Zacatecas, cuenta con energia eléctrica, teléfono, agua potable, hoteles.

1.1.7.2.-Servicios requeridos

Agua.- El agua del consumo humano que laborara en el area del proyecto sera
obtenido de la Ciudad de Fresnillo., la cual se encuentra en cercanias al proyecto,
el personal que labore en la empresa seran los encargados de suministrar el vital
liquido.

Hospedaje.- No habra necesidad de instalar campamentos, almacenes vy
comedores.

Alimentacién.- El personal que va a laborar en el proyecto se proveera por si
mismos de su alimento.

Combustible.- Para la ejecucion de los trabajos se requerird gasolina y diesel
para los vehiculos y maquinaria que participaran en la realizacién del trabajo, el
combustible se adquirira en la estaciones de servicio de la Ciudad de Fresnillo,
segun se vaya requiriendo, para evitar su almacenamiento. El mantenimiento de
los vehiculos se hara en la misma ciudad de Fresnillo, o bien en caso de surgir
algun percance en el area del proyecto se estableceran las medidas necesarias
para evitar impactos ambientales.
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Il.2.-Caracteristicas particulares del proyecto

Este proyecto contempla la construccion de la unidad deportiva, que constara de 2
campos para la practica del beisbol, 2 campos para el futbol, un arenero que
servird como cancha de volibol playero o bien para que juegan los nifios y un area
para la construccion y operacion de un amplio estacionamiento, ubicandose al
costado Este del campo N° 7 de futbol.

También se pretende la construccion y operacién de una planta potabilizadora de
agua para el consumo humano, cuya sitio seleccionado es entre el
estacionamiento y el campo de beisbol.

A).- Canchas deportivas
Campos de beisbol

Dentro de este modulo deportivo se contara con dos campos para la practica del
beisbol, también conocidos como “diamantes” debido a su forma triangular, estos
espacios deportivos presentan las siguientes caracteristicas:

e Bullpen. Es el sitio dispuesto para el calentamiento fisico de los
lanzadores.

e Bases. Son los puntos que el corredor debe tocar o pisar, para anotar los
puntos o carreras.

e Home. De los cuatro puntos que debe tocar el corredor, este es la base
inicial y meta.

e Goma de lanzador. Es la base del pitcher o lanzador que debe de estar en
contacto con este jugador.

e Cajoén de entrenador. Es el lugar dentro del cual permanece el director
técnico y entrenador que dirige a su equipo con estrategias de juego para
llevarlos al triunfo del partido.

e Back stop. Es la valla de tela ciclénica que se situa detras de home (area
de receptor o catcher).
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e Circulo del bateador. Es el sitio donde cada jugador pasa para batear la
pelota.

e Circulo del lanzador. Es el sitio donde el pitcher lanza las pelotas al
bateador.

e Linea de foul. Es la linea que delimita el campo de juego con el area fuera
de juego.

Dentro del area seleccionada para la preparacion y construccion de los campos de
beisbol de especificaran las medidas reglamentarias siguientes:

Cuadro 4. Medidas reglamentarias cancha de beisboll

Descripciéon Medida reglamentaria
(metros)

Distancia entre bases 27.24

Distancia entre el home y la goma de 184

lanzamiento

Distancia entre el home y back stop 18.29

Distancia entre el home y valla exterior 97.526 a lo largo de la linea de

foul y 121.92 o mas por el
centro del terreno

Campos de futbol Nos. 6y 7

La importancia de la practica de disciplinas deportivas entre los empleados y
sociedad en general que gusta del deporte, hace necesario la construccion de
espacios adecuados y con instalaciones propias para el aprendizaje y la
competicion de uno o varios deportes, en este sentido se pretende realizar la
apertura de dos canchas o campos de futbol, donde estos espacios de recreacion
al aire libre se pueda practicar dicho deporte.

Estos campos de juego seran en forma rectangular y se marcaran lineas de banda
que definen el area de juego y unas lineas cortas que precisan la meta. Las
canchas tendran su division en dos mitades definida por una linea media visible
que une el punto medio de las dos lineas de banda. La marca del centro se indica
en el punto medio del campo y se especifica un circulo de 9.15 metros. Las
marcas pueden hacer frente a la field, 9.15 m de la esquina arco y en angulo recto
a las lineas de meta y las lineas de contacto.
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La longitud de la linea de banda puede tener un minimo de 90 metros de largo y
un maximo de 120 metros y las lineas de meta deben tener de 45 a 90 metros
como maximo. Estas lineas deben ser visibles y con un ancho de 12 centimetros.
Estos espacios deportivos presentan las siguientes caracteristicas:

Area chica. Par definir esta zona se trazan dos lineas en angulos rectos a la linea
de meta, 5,5 m del interior de cada poste de meta. Estas lineas se extienden hacia
el terreno de juego a una distancia de 5,5 m y estan unidos por una linea paralela
a la linea de gol. El area delimitada por dichas lineas y la linea de meta sera el
area chica.

El area de penalti. Se trazaran dos lineas perpendiculares a la linea de meta, 16,5
m del interior de cada poste de meta. Estas lineas se extienden hacia el campo
de juego a una distancia de 16,5 m y estan unidos por una linea paralela a la
linea de gol. El area delimitada por dichas lineas y la linea de meta sera el area
penal. En cada area penal, marcara un punto penal se hace de 11 m del punto
medio entre los postes y equidistante a éstos. Un arco de un circulo con un radio
de 9,15 m desde el centro de cada punto penal se dibuja fuera del area penal.

Banderines. Estas deben de ser de 1.5 m de alto de algun material flexible, con
una banderilla en el extremo superior y se colocan en las esquinas extremas de
la cancha, no menos de un metro fuera de la linea de banda.

Porterias. Se ubican en el centro de cada linea de meta y son dos postes
verticales de madera o metal anclados firmemente en el suelo, unidos por un
travesano horizontal del mismo material, son por lo regular rectangulares y la
distancia desde el borde inferior del travesafno al suelo sera de 244 m vy la
distancia entre los postes verticales es de 7.32 m.

Arenero

Este espacio se localiza hacia la parte norte de los campos de futbol, y sera de
12.1007 metros de ancho por 44.4503 metros de largo, comprendiendo una
superficie de 537.879 m2. Este sitio puede ser usado para la practica de voleibol
playero con dimensiones de 16 m x 8 m rodeado por una zona libre de obstaculos
para evitar accidentes de los jugadores y tengan un desplazamiento libre, el area
del juego debe estar nivelada y contener arena de buena calidad lo
suficientemente densa para evitar que los participantes en el juego hagan contacto
con la superficie debajo de la capa de arena.
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También este espacio puede ser utilizado por infantes que por lo regular justan de
jugar con arena y tierra y seria un area importante para el entretenimiento y
diversion de la poblacion infantil.

B).- Estacionamiento.

Se pretende construir un estacionamiento nuevo y funcional que permita el
acomodo del parque vehicular de los jugadores y espectadores, con esta obra se
pretende contar con un espacio cémodo y practico, la cual comprende una
longitud de 86.75 metros por 65.0 y se ubica en una zona intermedias entre los
campos de beisbol y futbol de tal manera que facilita el acceso hacia las areas
deportivas.

C).- Planta potabilizadora

Esta obra se localiza a un costado del estacionamiento y campo de beisbol,
teniendo una longitud de 100 m por 92.739 m de ancho, con una superficie de
9,273.97metros cuadrados (0.927397 Ha.). Esta planta potabilizadora
independientemente del sistema de saneamiento elegido, requiere siembre al
inicio del tratamiento quimico del agua es la clarificacion.

Otro aspecto importante en la retencion y consecuentemente la remocion de las
particulas tanto de origen organico o inorganico, es la filtracion mecanica que
permite mantener la claridad del agua y minimizar o reducir materia organica
biodegradable. Esta planta estara basicamente constituida por unidades de
inyeccion de quimicos (floculantes) agitadores, decantadores vy filtros.

Asi mismo se pretende construir una planta potabilizadora que abastecera a la
unidad deportiva, el vital liquido sera obtenido del subsuelo.

Esta planta tendra las siguientes caracteristicas:

Cuadro 5.- Caracteristicas de la planta potabilizadora

Caracteristicas Especificaciones
Volumen diario de disefio 2160 m°
Turbiedad 600 UTN

Caudal promedio 25.00 l.p.s
Caudal maximo diario 2248 l.p.s

Caudal maximo horario 34.851.p.s

Caudal de diseno 25.00 l.p.s
Tiempo de retencién 30 minutos
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Proceso de tratamiento Clarificacion sin reactivos
Numero de moédulos Uno

Una vez concluido el proceso de potabilizacién del agua cruda, pasara a un
tanque de agua filtrada de 45.00 m® de capacidad para almacenarla y enviarla
mediante la linea de alimentacion al Tanque de Regularizacién que se encuentra a
pocos metros de la planta donde sera realizada la Desinfeccion Terminal con
Hipoclorito de Sodio, utilizando hipoclorito de sodio al 6%, con dosificacion de 0.5 -
8.0 mg/l y aplicado con dosificador tipo diafragma, para asegurar que el cloro
residual sea de 0.2 —1.5 mg/l para distribuirla posteriormente a través de la Red de
Distribucion.

Se espera obtener con el proceso de potabilizacion la eliminacidon de olor, color,
sabor, microrganismos, hierro y manganeso, cumpliendo con los limites
establecidos en la norma oficial mexicana NOM-127-SSA1-1996.

Proceso de potabilizaciéon de agua

Sedimentacion: Es el asentamiento por gravedad de las particulas soélidas
contenidas en el agua. Se realiza en depdsitos anchos y de poca profundidad. La
sedimentacion puede ser simple o secundaria. La simple se emplea para eliminar
los solidos mas pesados sin necesidad de tratamiento especial mientras mayor
sea el tiempo de reposo, mayor sera el asentamiento y consecuentemente la
turbiedad sera menor haciendo el agua mas transparente. El reposo prolongado
natural también ayuda a mejorar la calidad del agua debido a la accion del aire y
los rayos solares; mejor sabor y el olor, oxida el hierro y elimina algunas
substancias.

La secundaria se emplea para quitar aquellas particulas que no se depositan ni
aun con reposo prolongado, y que es la causa principal de turbiedad. En este
caso, se aplican métodos de coagulacion con sustancias como el alumbre, bajo
supervision especializada.

Filtraciéon: Se emplea para obtener una mayor clarificacion y generalmente Se
aplica después de la sedimentacion. Hay muchos tipos de filtros con
caracteristicas que varian de acuerdo con su empleo.

La filtracidn mas usual se realiza con un lecho arenoso de unos 100 por 50 metros
y 30 centimetros de profundidad. En esta capa actuan bacterias inofensivas que
descomponen la materia organica presente en el agua en sustancias inorganicas
inocuas. Para uso domestico existen en el mercado unidades filtrantes pequefas:
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algunas combinadas con sistemas de potabilizaron. Cuando se adquiere algun
aparato de estos es muy importante recordar que la funcion principal de un filtro es
la de eliminar materias en suspension; pueden retener ciertas bacterias, quistes
etc., pero por si solos no garantizan la potabilidad del agua. Para lograr esto ultimo
deben tener, ademas del filtro algun dispositivo de potabilizacion. Los filtros mas
utiles en el medio rural son los que se construyen con grava y arena.

Aireacion. Se efectua haciendo caer el agua sobre una cascada para incrementar
la proporcion de oxigeno disuelto en el agua. Se reduce de este modo el contenido
de dioxido de carbono hasta un 60% y mejora la purificacion con bacteria
aerobicas. Ademas existen varios métodos fisicos y quimicos para desinfectar el
agua.

A). Métodos fisicos:

1. Filtracion.- Ayuda a eliminar bacterias, pero por si solo, no puede
garantizar la potabilidad del agua.

2. Ebullicion.- Método excelente para destruir los microrganismos patégenos
que suelen encontrarse en el agua: bacterias, quistes y huevos. Para que
sea efectiva, debe ser turbulenta. El desprendimiento de burbujas a veces
se confunde con la ebullicion. Es conveniente hervir el agua en el mismo
recipiente en que haya de enfriarse y almacenarse procurando usarlo
exclusivamente para estos propdositos.

3. Rayos ultravioleta.- Su empleo es muy limitado, ya que se necesita de un
aparato especial que requiere energia eléctrica para su funcionamiento. Su
efectividad es muy reducida en aguas turbias.

B). Métodos quimicos

Ozono. Es un oxidante poderoso. No deja olor pero si sabor, aunque no
desagradable. Es dificil regular su aplicacion. No tiene accion residual.

Yodo. Muy buen desinfectante, necesita un tiempo de contacto de media hora. Es
muy costoso para emplearse en abastecimientos publicos.

Plata. En forma coloidal o i6nica es bastante efectiva; no da sabor ni olor al agua,
tiene una accion residual muy conveniente. Su efectividad disminuye con la
presencia de ciertas substancias, como cloruros, que Se encuentran a veces en
exceso en el agua.
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Cloro. El cloro es indudablemente el elemento mas importante que existe para la
desinfeccion del agua. Se suele usar en una dosis de 0,0001% que destruye todos
los microbios en cuatro minutos. Ademas se usa para:

Eliminar olores y sabores.

Decolorar.

Ayudar a evitar la formacion de algas.

Ayudar a quitar el hierro y manganeso.

Ayudar a la coagulacién de materias organicas.
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Figura 2.2.- Proceso de potabilizacién del agua

Los trabajos se iniciaran con el desmonte de vegetacion, posteriormente se llevara
a cabo el despalme y construccidn de la unidad deportiva y planta potabilizadora

Previo a la preparacion del sitio se realizara el rescate de cactaceas,
posteriormente se llevara a cabo el desmonte, seguido de esto el despalme del
terreno, colocando la capa de material fértil en un area previamente asignada para
esto (el material fértil extraido se utilizara en las medidas de mitigacion y
compensacién ambiental una vez que se haya terminado el proyecto), para
enseguida ejecutar la obra una vez conseguida la autorizacion en materia de
impacto ambiental.
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El abastecimiento de agua para operar la planta potabilizadora provendra de
Pozos propiedad del municipio que se localiza en la parte norte de la cabecera
municipal, esta agua es necesario que sea tratada para poder contar con cantidad
y calidad de este vital liquido para el abastecimiento de un poblacion demandante
de agua segura para el consumo humano y para las actividades domesticas que
requieran de agua potable.

1.2.1.-Programa general de trabajo

El programa de trabajo, tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los
periodos de tiempo en que se llevaran a cabo cada una de estas; con lo cual se
pretende optimizar recursos, mejorando rendimientos que permitan medir el
avance y valorar actividades, previendo de esta manera, necesidades de
materiales, equipos y recursos economicos entre otros.

Las actividades a desarrollar seran basicamente preparacion del sitio (desmonte y

despalme).

Cuadro 6. Cronograma de actividades

FASES DE DESARROLLO/ACTIVIDAD PROGRAMACION

ACTIVIDADES PREPARATORIAS

Estudio Técnico Justificativo.

Manifestacion de Impacto Ambiental.

Autorizacion.

PREPARACION DEL SITIO

Trazo de obra.

Desmonte y despalme.

Seccionamiento y limpieza de residios.
Aprovechamiento de recursos forestales.
Excavacion y nivelacion.

CONSTRUCCION Y OPERACION

Construccion de campos de beisbol, futbol vy
arenero.

Construccién del estacionamiento.

Edificacion de obras complementarias (caminos
peatonales, accesos, etc.).

Construccién de planta potabilizadora
Contratacion (Bajas-Altas) de personal operativo y
administrativo.

Arrendamiento de equipo y maquinaria.

2012

S1 S2 S1 S2 S1 S2 PERMANENTE

2013 2014

OPERACION
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Transporte de maquinaria, equipos, materiales e
insumos

Funcionamiento de los campos deportivos vy
estacionamiento.

Funcionamiento de la planta potabilizadora.
Medidas de atenuacién y compensacion de danos
ambientales

1.2.1.1.-Estudios de campo y gabinete

Los datos presentados para la caracterizacion del sitio (aspectos bioldgicos,
fisicos y socioecondémicos), fueron obtenidos por revisiones bibliograficas,
prospeccion fotografica y satelital, asi como cartografia actualizada oficial (INEGI).
Asi mismo se realizaron visitas y reconocimientos de campo para corroborar y
reforzar la informacion obtenida ademas de recabar datos no encontrados en la
bibliografia.

En lo que se refiere a la descripcién del predio, éste se realizd mediante los
trabajos de topografia, mecanica de suelos y reconocimiento general del area
ademas del levantamiento de los inventarios de especies tanto de fauna como de
flora presentes en las areas limitrofes del proyecto. Para este ultimo, se realizo el
recorrido de toda la superficie donde se pretende ubicar el proyecto, identificando
a las especies vegetales que se detectaron en los recorridos, inventariando vy
registrando el nombre de las especies encontradas, y corroborando su
identificacion con la bibliografia especializada existente asi como su estatus de
proteccion conforme a la normatividad ambiental vigente.

11.2.3.- Etapa preparacion del sitio

Antes de iniciar la construccion de la obra, se requiere adecuarlo con la
implementacion de las actividades que se describen a continuacion.

Delimitacién de poligono.

Es la colocacion de estacas, banderolas o marcas visibles colocadas en el terreno
que sirven para indicar los limites autorizados del proyecto.
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En la superficie comprendida para la construccion se realizaran las mediciones
pertinentes para delimitar la zona. Se utilizara teodolito y nivel para llevar a cabo
dicha actividad de modo que los puntos sean faciles de localizar.

Desmonte y Desenraice.

Consistente en la limpieza de la vegetacion existente en el interior del terreno, con
el objeto de evitar la presencia de material vegetal que obstruya la visibilidad y
entorpezca el desarrollo de los trabajos comprendidos en el predio, dejandolo
preparado para el movimiento de tierras.

Para el acondicionamiento del terreno se ejecutaran los trabajos de desmonte
principalmente de especies arbustivas de Acacia y Opuntia.

El desmonte se debera realizar por etapas, de acuerdo al programa de trabajo,
esto principalmente, para evitar que la ausencia de masa vegetal aumente las
tolvaneras en época de estiaje.

El producto del desmonte debera disponerse en areas que no alteren las
corrientes naturales.

Despalme

Esta operacion incluye, ademas de la eliminacién de la capa vegetal natural, un
estrato de suelo superficial entre 10 y 30 cm. para eliminar el remanente de
especies vegetales pequefas (principalmente de temporal, que al estar en forma
latente en el suelo semillado, germinan y se desarrollan durante la temporada de
lluvias).

El volumen resultante de esta actividad consistira en la acumulacion de suelo
estéril que podra depositarse en los bordes del poligono de extraccion para una
posterior compactacion y esparcimiento sobre las areas verdes de la unidad
deportiva.

1.2.4.- Etapa de construccion de areas deportivas

En seguida del desmonte y despalme se procedera al “movimiento de tierras” con
el propésito de generar una superficie firme donde se constituira la unidad
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deportiva y para ello se cumplira con las siguientes especificaciones de
construccion:

1.2.4.1.-Excavacién para cimentaciones

Las excavaciones se llevaran a cabo a mano, para instalar las cimentaciones,
ductos, drenajes o para cualquier otro tipo de obra subterranea, cuya seccion no
permita el uso de maquinaria, cuidando que la superficie del lecho interior quede
afinada y limpia de raices o cualquier otro material suelto u organico.

11.2.4.2.-Planillas de cimentaciéon

Las planillas que albergaran las cimentaciones se instalaran afine al talud de la
excavacion, éstas seran de concreto simple de F'c= 100 Kg/Cm? y de 6 cm de
espesor, previamente al vaciado del concreto, el terreno debera humedecerse
para evitar la perdida de agua de concreto.

11.2.4.3.-Mamposterias

Los cimientos y muros de contencion de mamposteria de piedra brasa limpia de la
region, estara asentada con mortero calhidra — arena en una proporcion 1:3.
1.2.4.4.-Rellenos compactados en cimentacion

Las capas en cimentacion seran llenadas con tepetate o con material producto de

la excavacion, éstas tendran un espesor, tendran una humedad optima y con una
altura variable de relleno.

1.2.4.5.- Acarreos de tierras sobrantes

La tierra sobrante de las excavaciones, después de haberse ejecutado los
rellenos, este sera depositado donde la autoridad correspondiente lo determine.
1.2.4.6.- Concretos

Estos podran ser premezclados, en las plantas de prestigio, empleando concreto

de revolvedora cuando los volumenes a usar no permitan el empleo de
premezclados, el tipo de este material sera del conocido como Portland.
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1.2.4.7.- Resistencia y control

Cuando se emplee cemento normal, el F'c, se refiere a la resistencia de la
compresion simple a los 28 dias, en cilindros estandar de 15 X 30 cm.

El supervisor debera llevar un control de resistencia que arrojen los ensayos de
los cilindros en cada tipo de concreto usado llevando un registro de los mismos.

1.2.4.8.-Transporte y colocacion

El concreto se manejara y se colocara en moldes, con métodos que eviten la
segregacion o perdida de los ingredientes y con la maxima rapidez posible, no se
permitira dejarlo caer libremente desde una altura de 1.20 m.

11.2.4.9.- Iniciacion del colado

No se permitira la inicializacion de un colado si no se satisfacen todos los
requisitos anteriores, tampoco si el apoyo de la cimbra o si la obra falsa no se
encuentre en forma tal que impida las deformaciones.

11.2.4.10.- Cimbras

Los moldes y formas deben sujetarse a la configuracion de las lineas de elevacion
y dimensiones que vaya a tener el concreto y segun lo indiquen los planos de
construccion, la cimbra comun sera de duela cepillada y la cimbra aparente de
triplay.

Como norma general de los pies derechos iran sobre los arrastres vy estara
colocado sobre dos cuias de madera con las cuales se podra controlar cualquier
obra deportiva.

11.2.4.11.- Acero de refuerzo

Debera satisfacer los requisitos especificados, en los planos estructurales, asi
como las marcadas en el Reglamento de construccion.

La supervision tendra la opcién de ordenar pruebas de tension y doblado para
cada 20 toneladas de varilla.

1.2.4.12.- Condiciones para la adherencia

En el momento de colocar el concreto, el acero de refuerzo debera estar libre de
todo elemento, como el aceite y otros recubrimientos no metalicos, que puedan
afectar el desarrollo de la adherencia.

Manifestacién de Impacto Ambiental Pagina 27



s e

Ampliacién Unidad Deportiva FRESNILLO.

1.2.4.13.- Registros

Los registros seran de 0.60 X 0.60 X 0.80 m, estaran establecidos de acuerdo a
los planos de construccion.

11.2.4.14.- Instalacion eléctrica

Constituye toda la instalacién de cableado, chalupas, apagadores y accesorios.
Las salidas de contactos se instalaran en los puntos establecidos en los planos y
las memorias eléctricas. Se instalaran también las lamparas para todas las areas
interiores y exteriores, se instalaran salidas con capacidad para 110 vy 220 v.

1.2.4.15.- Instalacion hidraulica y sanitaria

La instalacidn hidrosanitaria incluye la instalacion de las salidas de gas, las salidas
hidraulicas instaladas con tuberia de cobre, las salidas sanitarias de tuberia de
PVC, al igual que los bajantes sanitarios y pluviales para el area de bafos de la
unidad deportiva.

Se colocaran los calentadores, muebles de bafio y la instalacion de las bombas
automaticas y los tinacos.

1.2.4.16.- Aluminio y vidrios

Se colocaran ventanas de aluminio al igual que algunas puertas corredizas.

1.2.4.17.- Acabados, pintura e impermeabilizacion

Los acabados de los muros se realizan de manera manual, para dejar las paredes
tanto internas v como externas para el acabado final. Para la pintura se utilizara
pintura vinilica para muros interiores y exteriores. Se impermeabilizaran las
azoteas con el fin de proteger de las lluvias y las altas temperaturas.

1.2.4.18.- Construccion de planta potabilizadora

Se realizara el trazo y nivelacion de cada una de las estructuras y se procedera a
la excavacion con maquinaria en material tipo Il y Il a diferentes profundidades en
base a la estructura a desplantar para realizar la cimentacion.

En estructuras con desplantes profundos y con niveles freaticos someros se
utilizara plantillas de concreto ciclopeo f'c=250 kg/cm? y tamafio maximo de
agregado de %" y revenimiento de 8-14 cm. Se utilizara impermeabilizante integral
para concreto festegral, considerando una dosificacién de 2 kg. por cada 50 kg. de
cemento tal como lo marcan las especificaciones del producto, para hermetizar
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juntas frias en estructuras de concreto utilizar banda flexible con ojillos de P.V.C.
de 152 mm. (6"). Se utilizara cimbra de madera en las estructuras en las que se
empleen para confinarlo y amoldarlo a las lineas requeridas, o para evitar la
contaminacién del concreto por material que se derrumbe o se deslice de las
superficies adyacentes de la excavacion.

El acero de refuerzo para todos los calibres de varillas sera de fy = 4,200 kg/cm?,
excepto el #2, el cual sera de fy = 2,530 kg/cm?. No se debera traslapar mas del
50% del acero en una misma seccion. El acero de refuerzo en parrillas en la losa
de cimentacion, se calzara para garantizar el recubrimiento minimo. La separacién
de los estribos en vigas, se comenzara con el primer estribo a la mitad de la
distancia indicada a partir del pano interior del elemento, excepto cuando se
indique otra cosa.

En algunas interconexiones de la Planta Potabilizadora se utilizara tuberia de
acero cedula 40. Asi mismo la limpieza y proteccion de las tuberias sera realizada
mediante chorro de arena o granalla metalica a presién. La proteccion que se le
colocara inmediatamente con una capa de primario epoxido catalizador y
aplicacion de dos capas de acabado epdxido de altos sélidos.

La construccién de la cimentacion de las cajas de operacién de valvulas debera
hacerse previamente a la colocacion de las valvulas, piezas especiales y
extremidades que formaran el crucero correspondiente.

1.2.5.-Etapa de operacion y mantenimiento

La operacion se refiere a la etapa mas duradera del proyecto, ésta consiste al
funcionamiento de las canchas deportivas una vez que éstas sean utilizadas por
los usuarios y/o trabajadores de la empresa minera. Las actividades que
comunmente se llevan a cabo en la unidad deportiva son de tipo de recreacion.

Las instalaciones tendran otras acciones de mantenimiento preventivo y también
correctivo, como pueden ser reparaciones de tuberias de agua y/o gas,
reparaciones eléctricas y pintura, asi como de manera importante, se sefiala el
mantenimiento periddico de resanado e impermeabilizacion de la estructura.

Dentro de las actividades a realizar para la correcta operacion y mantenimiento en
el sitio de captacion, se pretende llevar a cabo la limpieza de rejillas debido que su
funcién es retener piedras, ramas y hojarascas lo cual puede provocar dafos al
sistema de bombeo.

Referente al carcamo de bombeo, se realizaran inspecciones a la bomba como su
lubricacion y verificacion de las piezas (valvulas, engranes, tuberias vy filtros), se
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estara al cuidado de desperfectos como la perdida de flujo, ruido o vibraciones y
uso excesivo de energia. Asi mimo se estara revisando periodicamente las
instalaciones eléctricas.

Para el funcionamiento correcto de la planta se realizaran pruebas de calidad de
agua, se emplearan programas para el mantenimiento de valvulas, filtros, tuberias
a los tanques de cloracién, a los sistemas eléctricos y mecanicos.

Se estaran realizando recorridos por todas las lineas de conduccién para observar
afloramientos de agua o hundimientos del terreno debido a la presencia de fugas,
para el mantenimiento de los tanques de regularizacion se realizaran
supervisiones para verificar la existencia de fugas o grietas, se evaluara el sistema
de los equipos mecanicos como valvulas y tuberias

11.2.5.-Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se considera la construccion de ninguna obra complementaria

11.2.6.-Etapa de abandono del sitio

No se considera la etapa de abandono, debido que se estara dando
mantenimiento a las instalaciones de la unidad deportiva.

11.2.7.-Generacidén, manejo y disposicidon de residuos sélidos, liquidos y
emociones a la atmosfera

Durante la preparacion del sitio y construccion del proyecto se produciran
solamente residuos solidos no peligrosos y su generacion no rebasara la
capacidad de los servicio municipal para su manejo y disposicion, o bien éstos
podran ser reintegrados al ambiente de manera segura sin necesidad de un
tratamiento previo como es el caso de los residuos vegetales producto del
deshierbe.

Durante la etapa de Operacién y Mantenimiento se generara basura organica e
inorganica esta sera dispuesta en contenedores para su disposicion final de
acuerdo a la leyes y normas ambientales mexicanas.

Emisiones atmosféricas
Los acarreos de material se llevan a cabo utilizando camiones de volteo, los

cuales a su vez, producto de la combustion interna durante su operacion,
producen emisiones de PTS, SO2, CO, NOx e Hidrocarburos a la atmésfera.
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Polvo

La produccion de polvo se generara durante el acarreo de los materiales. Este tipo
de emisiones se pueden controlar en su totalidad, cubriendo las cargas con lonas
que cubran totalmente el material geoldgico, con lo que se evita tipo de emisiones.
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l1l.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO

Este Programa tiene como principal marco de referencia la sustentabilidad
ambiental, que es uno de los cinco ejes del Plan Nacional de Desarrollo 2007—
2012. Como elemento central del desarrollo, la sustentabilidad ambiental es
indispensable para mejorar y ampliar las capacidades y oportunidades humanas
actuales y venideras, y forma parte integral de la vision de futuro para nuestro
Pais, que contempla la creacién de una cultura de respeto y conservacion del
medio ambiente.

El conjunto de objetivos sectoriales, estrategias y metas de este Programa, se
inscriben en el objetivo 8 del PND 2007-2012, que es “Asegurar la sustentabilidad
ambiental mediante la participacion responsable de los mexicanos en el cuidado,
la proteccidn, la preservacion y el aprovechamiento racional de la riqueza natural
del pais, logrando asi afianzar el desarrollo econdmico y social sin comprometer el
patrimonio natural y la calidad de vida de las generaciones futuras”, y parten del
reconocimiento de que nuestro desarrollo no ha sido cuidadoso con la proteccion y
conservacion de los recursos naturales y de los ecosistemas.

El desarrollo del proyecto es adecuado con el Plan Nacional de Desarrollo 2007 -
2012, que permitira el desarrollo y expansidon integrado de los sectores de
infraestructura basica, la promociéon y desarrollo de actividades productivas, la
modernizacion y fortalecimiento de las instituciones locales y la ampliacion de la
base tecnolégica de la region, contribuyendo a un crecimiento econdémico
sostenido y sustentable, preservando el medio ambiente y los recursos naturales
de la region.

lll.1.- Analisis de los Instrumentos de planeacién

Articulo 4.- “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar”.

Bajo esta garantia de la carta magna del Estado Mexicano, se buscara que todas
las actividades productivas no violen este derecho de todos los mexicanos,
especificamente en desarrollar las actividades sin causar dafios al medio ambiente
que es el eje fundamental del desarrollo y bienestar del mexicano.

111.1.2.- Plan Nacional de Desarrollo

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) establece que: “Las acciones de planeacion
en el ambito urbano tendran como objetivo central una estrategia que permita la
competitividad internacional del sistema urbano nacional, a la vez que haga
posible incorporar al desarrollo a vastas regiones del pais. Las ciudades
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requeriran adecuar los servicios y el equipamiento a las necesidades de la
poblacién y de las empresas; estimular la articulacion de interrelaciones
industriales o cadenas productivas; promover la construccién de infraestructura de
alta tecnologia; elaborar planes econdémico-urbanisticos funcionales; establecer
una politica de reservas y precios bajos de la tierra; disefiar e implantar esquemas
administrativos y de normatividad urbana eficaces; capacitar sus recursos
humanos; y promover la investigacion rigurosa de las cuestiones de la ciudad”. El
PNDU-OT es consecuente con estas directrices y con las estrategias de los
objetivos rectores del PND, en particular con las siguientes.

Los objetivos rectores del plan son: “Conducir responsablemente la marcha del
pais”, asi como “elevar y extender la competitividad”, promover el desarrollo
regional equilibrado” y “crear condiciones para un desarrollo sustentable”. En este
sentido el presente proyecto necesario para la construccion de la Unidad
Deportiva, podra satisfacer las demandas de desarrollo regional, vinculandose de
forma estrecha con el Programa de Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio
2001-2006, mejorando la calidad de vida de los habitantes de la region donde se
desarrolla el presente.

lll.1.3.- Programa Nacional del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2007-
2012 (PNMARN)

“Asegurar la sustentabilidad ambiental mediante la participacion responsable de
los mexicanos en el cuidado, la proteccion, la preservacion y el aprovechamiento
racional de la riqueza natural del pais, logrando asi afianzar el desarrollo
econdmico y social sin comprometer el patrimonio natural y la calidad de vida de
las generaciones futuras”, y reconocen que nuestro desarrollo no ha sido
cuidadoso con la proteccion y conservacion de los recursos naturales y de los
ecosistemas.

La sustentabilidad ambiental es cada vez mas importante para nuestro desarrollo
porque el agotamiento y la degradacion de los recursos naturales renovables y no
renovables representan cada vez mas una restriccion para la realizacién adecuada
de las actividades productivas y, por tanto, para la creacion de oportunidades de
empleo y generacion de riquezas. También, porque los impactos ambientales
sobre las aguas, los suelos, el aire y en general sobre nuestro entorno, afectan la
calidad de vida porque propician enfermedades, la destruccién de paisajes
naturales, la alteracion de los ciclos ecologicos y la pérdida de los servicios
ambientales.

La aplicacion de la politica ambiental y de recursos naturales 2007-2012 buscara
una mayor eficacia en el disefio y aplicacion de los instrumentos de regulacion y
de gestion; una utilizacidon mas intensiva de las tecnologias de la informacién; una
aplicacion mas productiva de los recursos presupuestales de inversion y gasto
corriente, y una mejor aplicacion y cumplimiento de la legislacion. También se
incentivara la generacion y utilizacion de conocimientos cientificos y de
tecnologias ambientales adecuadas, tanto en las politicas publicas como en los
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esfuerzos productivos privados, y se impulsara con mayor decision la educacién y
la cultura para el desarrollo sustentable.

1. Incrementar la cobertura de servicios de agua potable y saneamiento en el

pais.

Alcanzar un manejo integral y sustentable del agua.

Frenar el deterioro de las selvas y bosques.

Conservar los ecosistemas y la biodiversidad del pais.

Integrar la conservacion del capital natural del pais con el desarrollo social y

econdémico.

Garantizar que la gestion y la aplicacion de la ley ambiental sean efectivas,

eficientes, expeditas y transparentes, y que incentiven inversiones

sustentables.

7. Asegurar la utilizacién de criterios ambientales en la Administracién Publica
Federal.

8. Lograr una estrecha coordinacion e integracion de esfuerzos entre las
dependencias de la Administraciéon Publica Federal, los tres 6rdenes de
gobierno y los tres poderes de la Unién para el desarrollo e implantacién de
las politicas relacionadas con la sustentabilidad ambiental.

9. ldentificar y aprovechar la vocacion y el potencial productivo del territorio
nacional mediante el ordenamiento ecoldgico y con acciones armodnicas con
el medio ambiente que garanticen el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

10.Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

11.Impulsar medidas de adaptacion a los efectos del cambio climatico.

12.Reducir el impacto ambiental de los residuos.

13.Generar informacién cientifica y técnica que permita el avance del
conocimiento sobre los aspectos ambientales prioritarios para apoyar la
toma de decisiones del Estado mexicano y facilitar una participacion publica
responsable y enterada.

14.Desarrollar en la sociedad mexicana una sdlida cultura ambiental orientada
a valorar y actuar con un amplio sentido de respeto a los recursos
naturales.

aORrOD

o

lll.1.4.-Plan Estatal de Desarrollo de Zacatecas 2011-2016 (PED)

El Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016 esta constituido por 5 ejes rectores
derivados del diagndstico estatal y de las areas de oportunidad detectadas durante
el proceso de consulta. Cada eje rector articula diversos sectores sefialando una
ruta a seguir para la ejecucion de programas y proyectos orientados a la
consecucion de objetivos con un sentido integral que den respuesta a las
demandas de la sociedad.

Este proyecto se vincula con el Capitulo 4.- Un Zacatecas moderno
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Un Zacatecas moderno, no puede ser entendido sin una adecuada planeacion
urbana, ya que en un futuro no muy lejano, las prioridades en materia de
desarrollo en mucho tendran que ver con el adecuado y equilibrado crecimiento
de las ciudades.

Objetivo

Consolidar el establecimiento de un desarrollo urbano sustentable bajo nuevos
enfoques que consideren la localizacion de los asentamientos humanos para su
mejor aprovechamiento.

Estrategia 4.7.1
Fomentaremos un desarrollo urbano eficaz y sustentable.
Lineas de Accion

e Promocién de un desarrollo mas equilibrado de la entidad, mediante el
impulso de polos de desarrollo estratégicos alternativos y autosuficientes,
vinculados entre si.

e Apertura de nuevas zonas de crecimiento urbano, de manera ordenada y
planificada, con el fin de atender la dinamica poblacional.

e Cobertura de necesidades de los nuevos polos de desarrollo regionales del
estado, mediante la realizacién ordenada de obras de infraestructura y
equipamiento.

e Promocion de la introduccion y prolongacion de las infraestructuras
maestras, de acuerdo a un concepto de desarrollo urbano integral y
mediante mecanismos financieros, juridicos y fiscales.

e Ejecucién de obras de infraestructura en el estado, orientadas a disminuir
su déficit, ampliando su cobertura en zonas rurales y periferias urbanas.

e Modernizacion de los actuales sistemas de infraestructura para a través de
su optimo manejo ofrecer un adecuado servicio.

e Fomento de la edificaciéon de equipamiento urbano, articulandolo con la
infraestructura y facilitando su dotacion.

Fortalecimiento del marco institucional para el desarrollo urbano.
e Formulacion de ejercicios de planeacion integral del desarrollo urbano

sustentable, para el estado y para la zona conurbada Zacatecas
Guadalupe.
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e Fomento de la articulacion funcional y la asociacion de municipios,
particularmente la zona metropolitana.

e Impulso de proyectos urbanos de vivienda y equipamiento innovadores, a
efecto de abatir el fendbmeno actual de despoblamiento; asimismo,
promocién de una nueva imagen urbana de calidad internacional, con gran
potencial para atraer inversiones y fomentar el crecimiento econémico.

e Impulso de la cultura de embellecimiento y revitalizacion de imagen
urbana de las ciudades.

e Promocién del cuidado de la imagen urbana en especial en vias y areas
mas visibles y frecuentadas, con énfasis en la atencién de la contaminacién
visual causada por anuncios panoramicos, servicios de telefonia y
electricidad.

e Fortalecimiento de los instrumentos normativos, mediante la vinculacion del
e Ordenamiento Ecologico del Territorio y la Evaluacion del Impacto
Ambiental.

e Incorporacion de los actores locales en la elaboracion y aplicacién del
ordenamiento ecoldgico del territorio.

e Creacion de una estructura institucional con participacién ciudadana que
regule las acciones relativas al desarrollo urbano.

e Fomento a la construccion de desarrollos urbanos integrales periféricos,
con viviendas dignas, infraestructura hidraulica, energética

Politicas de desarrollo sustentable

El desarrollo sustentable o sustentabilidad se destaca como una asignatura
compartida por todas las dependencias del gobierno del estado en su Plan Estatal
de Desarrollo en beneficio de la poblacién, los recursos naturales y el medio
ambiente.

El compromiso con el desarrollo sustentable representa una tarea de todos,
ampliando la responsabilidad en el sector gobierno con la encomienda de
promover este tema en todas sus actividades y programas a través de acciones
especificas y metas cuyo desempefio pueda medirse periédicamente.

El desarrollo sustentable tiene implicita una naturaleza intersectorial, y se logran
sus objetivos cuando se da el cumplimiento del compromiso del Estado y crea
condiciones de sustentabilidad asegurando la calidad del medio ambiente y la
disponibilidad de los recursos naturales en el largo plazo.
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De acuerdo con lo anterior es importante dejar claro que al tratar de imprimir en un
plan o programa la naturaleza de “sustentabilidad”, es necesario entender que se
refiere a la administracion eficiente y racional de los recursos naturales, que los
use para su bienestar la poblacion actual sin comprometer la calidad de vida de
las generaciones futuras.

Es en este Plan Estatal de Desarrollo cuando por primera vez las dependencias
del Ejecutivo estatal buscan asumir compromisos especificos relacionados con la
promocion del desarrollo sustentable. Estos compromisos se veran con mas
claridad insertados en los Programas sectoriales de cada una de las citadas
dependencias a fin de sumar esfuerzos para hacer realidad el papel de la
sustentabilidad como eje transversal del Plan Estatal de Desarrollo 2011- 2016.

Los compromisos de las diversas dependencias del Ejecutivo Estatal para
desarrollar los esfuerzos desde sus respectivos ambitos de competencia para
alcanzar el desarrollo sustentable se veran reflejados en lineas de accion y metas.

De este ejercicio se desprende que las dependencias del ejecutivo estatal que
suman e integran fuerzas y resultados para el desarrollo sustentable en el Estado
de Zacatecas desarrollaran estrategias cuyos resultados llevaran a incorporar la
variable ambiental en la toma de decisiones politicas, econdmicas y sociales. Asi
mismo estas estrategias estaran encaminadas a que lleven a asegurar formas de
aprovechamiento de los recursos naturales incorporando procesos para su
conservacion, proteccion y desarrollo.

11.1.5.- Areas de atencién prioritaria

Las areas de atencion prioritaria se definen como las zonas de un territorio que
han quedado sujetas al régimen de proteccion para preservar los ambientes
naturales, salvaguardar la riqueza genética de las especies silvestres, lograr el
aprovechamiento sustentable de los bienes y servicios brindados por los
ecosistemas y mejorar la calidad de vida en los centros urbanos.

Zacatecas cuenta con dos areas naturales protegidas de ambito federal y estan
catalogadas como reserva de la biosfera, este proyecto no se encuentra en
ninguna ANP.
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Proyecto: Ampliacion Unidad Deportiva, Municipio de Fresnillo, Facatecas.

Ubicacion del Proyecto en las Areas Naturales Protegidas

=]

Figura 3.1.- Plano de ubicacion con respecto a las Areas Naturales Protegidas

1ll.1.6.- Regiones prioritarias

El proyecto denominado Regiones Prioritarias tiene como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental, donde se
destaque la presencia de una riqueza ecosistematica y especifica, terrestre y
acuatica, comparativamente mayor que el resto del pais, asi como una integridad
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ecologica y funcional significativa y donde ademas se tenga una oportunidad real
de la conservacion (Arriaga et al). Asi mismo esta idea se aplica tanto a regiones
terrestres e hidrologicas.

Las AICAS, estan dentro de los planes para la conservacion de la biodiversidad
por la CONABIO, no estan catalogadas como Areas Naturales Protegidas, asi que
en términos generales el programa de las AICAS, es una idea conjunta de la
Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la preservacion de las aves
(CIPAMEX) y Bird Life International (CONABIO, 2002).

o Regiones Terrestres Prioritarias
En el estado de Zacatecas se han delimitado cinco RTP, y este proyecto no se

localiza dentro de ninguna Regién Terrestre Prioritaria.

Proyecto: Ampliacion Unidad Deportiva, Municipio de Fresnillo, Facatecas.

Ubicacion del Proyecto en las Regiones Terrestres Prioritarias
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Figura 3.2.- Plano de ubicacion con respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias
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e Regiones Hidrolégicas Prioritarias

En el estado de Zacatecas existen tres RHP, este proyecto no se localiza dentro
de ninguna Region Hidrologica Prioritaria la mas cercana al estudio es la de Valle
de Aguascalientes — Rio Calvillo.

Proyecto: Ampliacion Unidad Deportiva, Municipio de Fresnillo, Zacatecas.

Ubicacion del Proyecto en las Regiones Hidrologicas Prioritarias
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Figura 3.3.- Plano de ubicacion con respecto a las Regiones Hidrologicas Prioritarias
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o Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

En Mayo de 1997, durante una reuniéon del Comité Consultivo, la Coordinacién y
técnicos de la CONABIO, se revisaron, con el apoyo de mapas de vegetacion,
topografia e hidrografia, las 193 areas propuestas, revisando los poligonos,
coordenadas y limites.

Durante 1998 el programa entr6é a una segunda fase en la cual se regionalizd, con
el apoyo financiero del Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza
A.C., (FMCN) formandose 4 coordinaciones regionales (Noreste, Noroeste, Sur y
Centro). En cada region se organizaron dos talleres para revisar las AICAS,
anexandose y eliminandose aquellas areas que de acuerdo a la experiencia de los
grupos de expertos asi lo ameritaron, concluyendo con un gran total de 230
AICAS, las cuales quedaron clasificadas dentro de alguna de las 20 categorias
definidas con base en criterios de la importancia de las areas en la conservacion
de las aves; dichos criterios resultaron de discusiones trilaterales y se adaptaron a
partir de los utilizados por Bird Life International. Igualmente se concluy6 una lista
de 5 areas de prioridad mayor por Regién, en donde se tienen identificados los
grupos locales que son capaces de implementar un plan de conservacioén en cada
AICA. Los nuevos mapas se digitalizaron a escala 1:250 000.

Para el estado de Zacatecas estan declaradas cinco AICAS, este no se localiza
dentro de ninguna de ellas, la Area de Importancia para la Conservacion de las
Aves es la de Sierra de Valparaiso al oeste del proyecto.
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Proyecto: Ampliacion Unidad Deportiva, Municipio de Fresnillo, Zacatecas.

Ubicacion del Proyecto en el Area de Importancia para la Conservacion de las Aves
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Figura 3.4.- Plano de ubicacién con respecto a las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves
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11.1.7.-Monumentos Histéricos y Zonas Arqueoldgicas

Para el presente proyecto no afectara monumentos arqueoldgicos, construcciones
coloniales o sitios historicos que puedan ser afectados por la puesta en marcha de
este proyecto.

111.1.8.-Ordenamientos Ecolégicos

El ordenamiento ecoldgico se concibe como un proceso de planeacion cuyo
objetivo es encontrar un patrén de ocupacién del territorio que maximice el
consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y las
autoridades en una regién. A través del proceso de ordenamiento ecoldgico se
generan, instrumentan, evaltuan y, en su caso, modifican las politicas ambientales
con las que se busca lograr un mejor balance entre las actividades productivas y la
proteccion al ambiente.

El proceso de ordenamiento ecolégico da inicio con la firma un convenio de
coordinacion en el que se estableceran los siguientes compromisos:

e Integrar el comité de ordenamiento ecoldgico, asegurandose la
representacion de los sectores publico, privado y social

e Generar el modelo de ordenamiento ecoldgico y las estrategias ecologicas
que formaran parte del programa de ordenamiento ecoldgico.

e Establecer la bitacora ambiental.

Con el ordenamiento ecoldgico, la SEMARNAT busca impulsar un esquema de
planeacién ambiental encaminado hacia el desarrollo sustentable. Dentro de este
esquema se promovera la vinculacion y la integralidad de la toma de decisiones en
los tres érdenes de gobierno sobre los temas que afectan el patrén de ocupacion
del territorio, asi como la participaciéon de la sociedad y la transparencia en la
gestion ambiental.

El Ordenamiento Ecologico, de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente, es un instrumento de politica ambiental dirigido a regular e
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos (LGEEPA, Articulo 3. Fracc.
XXIII).
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111.1.9.-Analisis de Instrumentos Normativos

11.1.9.1.-Leyes

11.1.9.1.1.-Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

Para este proyecto cumplira con lo establecido en el articulo 28, Fraccion VIl de la
Ley General de Equilibrio y Proteccion al Ambiente, el cual menciona que para
este tipo de proyecto se requiere de la elaboracién de una Manifestacion de
Impacto Ambiental para su posterior autorizacion por parte de la SEMARNAT.

Del mismo modo, y dando cumplimiento con el articulo 30 de la misma ley, esta
manifestacion contiene las descripciones de los posibles efectos que el proyecto
puede ocasionar en el ecosistema donde se implementara el proyecto, asi mismo
se presentan una serie de medidas preventivas y de mitigacion para reducir al
minimo el impacto negativo al ecosistema.

11.1.9.1.2.-Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Por encontrarse en un zona de recursos forestales maderables segun el Inventario
Forestal Nacional 1992-1994, el presente proyecto se llevara a cabo de acuerdo a
los articulos 117 y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, es
decir se debera presentarse para su autorizacion el estudio técnico justificativo
para cambio uso de suelo correspondiente.

11.9.1.3.-Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La preparacion del sitio y construccidén, es probable que generen residuos de
diversas caracteristicas. Como: residuos vegetales, padeceria de concreto, papel,
carton, vidrio, metal, colillas de soldadura, residuos de pintura, material
impregnado con grasas y aceites, etc. Si esto sucede seran almacenados
temporalmente dentro de las instalaciones de la obra, seran manejados por una
empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT; la empresa sera la
encargada de llevarlos a los sitios autorizados para su confinamiento y/o su
posible reciclaje. El proyecto dara cumplimiento a los articulos 18 y 20, para
clasificar los residuos sélidos urbanos, y con el objeto de prevenir y reducir los
riesgos a la salud y al ambiente, se deberan de considerar algunos de los factores
enmarcados en el Articulo 21. Asi mismo el proyecto cumplira con los demas
articulos ambientales.

11.1.9.1.4.-Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente

El presente proyecto es congruente y se rige bajo el Capitulo IV de la Ley Estatal
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Zacatecas, que de
ser necesario y en base a las relaciones o limites de jurisdiccion entre la
SEMARNAT vy el Gobierno Estatal se presentara a las Autoridades Ambientales
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del Estado de Zacatecas, tal y como lo menciona el Articulo 58, la cual dice “ la
evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento mediante el cual la
Secretaria o Gobierno Municipal que corresponda, emite la autorizacién para la
construcciéon, modificacion o ampliacion de obras publicas o privadas; asi como
cualquier actividad que pueda ocasionar impacto ambiental o rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables”.

11.1.9.1.5.- Ley General de Vida Silvestre

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 3 Julio de 2000

ARTICULO 19.- Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban
intervenir en las actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y
demas recursos naturales con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y
otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y
adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven
a cabo de modo que eviten, prevengan, reparen, compensen 0 minimicen los
efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

11.1.9.1.6.- Ley de Aguas Nacionales

IX. Promover o realizar las medidas necesarias para evitar que basura, desechos,
materiales y sustancias téxicas, asi como lodos producto de los tratamientos de
aguas residuales, de la potabilizacién del agua y del desazolve de los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal, contaminen las aguas superficiales o del
subsuelo y los bienes que sefiala el Articulo 113 de la dicha Ley

111.1.9.2.-Reglamentos

11.1.9.2.1.-Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y proteccion
al Ambiente, en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente, en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en su
capitulo II, Articulo 5°, inciso B, menciona cambio de uso de suelo quedan sujetas
a Evaluacion de Impacto Ambiental, por lo tanto este proyecto cumple con este
reglamento a través de esta Manifestacion de Impacto Ambiental. Asi mismo
requerira de cambio de uso de suelo como lo marca el Articulo 14; para lo cual el
presente proyecto, presenta a la SEMARNAT, el Estudio Técnico Justificativo del
cambio del uso de suelo. De igual forma para dar cumplimiento al Articulo 17,
anexo a esta Manifestacion se presenta el resumen ejecutivo.

Cuando al proyecto se le realicen modificaciones durante el procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental, se haran del conocimiento a la SEMARNAT en
tiempo y forma de acuerdo a los articulos 27y 28 del presente reglamento La
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ejecucion del proyecto debera sujetarse a lo previsto en la resolucion, que para su
efecto expida la SEMARNAT, de acuerdo como lo marca el Articulo 47 de este
reglamento.

[1.1.9.2.1.- Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Este proyecto acatara las disposiciones en los Articulo 148 Los lodos producto del
tratamiento de las aguas residuales, deberan estabilizarse en los términos de las
disposiciones legales y reglamentarias de la materia.

Los sitios para su estabilizacion deberan:
I. Impermeabilizarse con materiales que no permitan el paso de lixiviados, y
II. Contar con drenes o con estructuras que permitan la recoleccion de lixiviados.

Cuando los lodos una vez estabilizados y desaguados presenten concentraciones
no permisibles de sustancias peligrosas, contraviniendo las normas oficiales
mexicanas, deberan enviarse a sitios de confinamiento controlado aprobados por
la autoridad competente, conforme a la normatividad aplicable en materia de
residuos peligrosos.

Las aguas producto del escurrimiento y de los lixiviados deberan ser tratadas
antes de descargarse a cuerpos receptores.

Articulo 151 Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales,
basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas
residuales y demas desechos o residuos que por efecto de disolucion o arrastre,
contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o
residuos considerados peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.

111.1.9.3.-Normas oficiales Mexicanas que regulan la preparacion del sitio,
construccién y operacién del proyecto

Por la naturaleza y caracteristicas del proyecto existen Normas Oficiales
Mexicanas que regulen las actividades del proyecto por lo se da una lista de
reglamentos y Normas actualmente vigentes, en donde la empresa encargada de
la obra se compromete por este medio en poner en practica las medidas
correspondientes que establecen las Normas que se aplican al proyecto.

NOM-080-SEMARNAT-1994.- Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruidos provenientes del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicién.

La presente norma oficial mexicana se aplica a vehiculos automotores de acuerdo
a su peso bruto vehicular, y motocicletas y triciclos motorizados que circulan por
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las vias de comunicacion terrestre, exceptuando los tractores para uso agricola,
trascabos, aplanadoras y maquinaria pesada para la construccion y los que
transitan por riel.

Los limites maximos permisibles de los automoviles, camionetas, camiones y

tractocamiones son expresados en db (A) de acuerdo a su peso bruto vehicular y
son mostrados a continuacion:

Cuadro 7.- Limite maximo permisible de ruidos por el peso de vehiculo

PESO BRUTO VEHICULAR LIMITES MAXIMOS
(KG) PERMISIBLES db(A)
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

NOM-081-SEMARNAT-1994.- que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de emisién. Tal Norma, debera
ser observada durante la etapa de Preparacion del sitio y Operacion.

NOM-041-SEMARNAT-2006.- que establece los limites maximos permisibles para
la emision de humos, hidrocarburos y monoxido de carbono, bidéxido de carbono y
oxidos de nitrégeno. Tal Norma, debera ser observada durante la etapa de
Preparacion del sitio, y Operacion.

NOM-045-SEMARNAT-2006.-Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites
maximos permisibles de coeficiente de absorciéon de luz y el porcentaje de
opacidad, provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan diesel como combustible, procedimiento de prueba y caracterist as
técnicas del equipo de medicion.

Su cumplimiento es obligatorio para los propietarios o legales poseedores de los
citados vehiculos, unidades de verificacion y autoridades competentes. Se
excluyen de la aplicacion de la presente Norma, la maquinaria equipada con
motores a diesel empleada en las actividades agricolas, de la construccion y de la
mineria.

NOM-052-SEMARNAT-2005.- Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

NOM-059-SEMARNAT-2010.-Determina las especies y subespecies de flora y
fauna terrestre acuatica en peligro de extincion, amenazada, rara y sujetas a
proteccion especial y que establece las especificaciones para su proteccion.
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NOM-061-SEMARNAT-1994.- Que establece las especificaciones para mitigar los
efectos adversos ocasionados en la flora y fauna silvestre por el aprovechamiento
forestal.

NOM-004-SEMARNAT-2002.- Proteccion ambiental.- Lodos vy biosdlidos.-
especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion final.

NOM-002-CNA-1995.- Toma domiciliaria para abastecimiento de agua potable-
Especificaciones y métodos de prueba.

NOM-011-CONAGUA-2000.- Conservacion del recurso agua. Establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las
aguas nacionales.

NOM-001-CONAGUA-2011.- Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y
alcantarillado sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba.

NOM-127-SSA1-1994.- Salud ambiental, agua para uso y consumo humano-
limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para
su potabilizacion.
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

IV.1. Delimitacién del area de estudio

El desarrollo del proyecto en todas sus etapas, determinan la delimitacion del area
de estudio que debe proporcionar el marco adecuado de informaciéon para
identificar las interacciones del proyecto con el medioambiente. La diferente
naturaleza de los factores de medioambiente (medio bidticos, abidticos y
socioeconomicos) y las caracteristicas técnicas se consideran las dimensiones y
las magnitudes:

e Dimension regional a nivel cuenca hidrografica para variables del medio
fisico como la geomorfologia. clima, edafologia e hidrologia; cuya escala de
1: 250000 de la organizacion de las mismas hojas de misma escala de
INEGI.

e Dimension local para variables del medio abidtico, bidtico, e infraestructura,
como es relieve, geologia, hidrologia, edafologia, flora, fauna y vias de
comunicacion.

¢ Dimension socioecondmica sera la mas importante para la construccion de
la unidad deportiva, siempre y cuando no alteren el equilibrio ambiental que
existe en la zona por la ejecucion de este proyecto.

Los recursos bidticos dentro del area de estudio que ocupara la unidad deportiva,
se encuentran considerablemente modificados y fragmentados por diversas
actividades antropogénicas, econémicas y de servicio. Asi tenemos la presencia
de caminos de terracerias, cercos, eliminacion de vegetacion en la mayor parte del
trazo y parcelas principalmente. Algunas de estas condiciones se pueden apreciar
en los planos de vegetacion y uso de suelo.

De acuerdo con Rzedoswski, J., (2006), el area de estudio y de influencia se
encuentra dentro del Reino Neotropical, Region Xerofitica Mexicana, Provincia de
la Altiplanicie.

Esta region incluye grandes extensiones del Norte y Centro de la Republica
caracterizadas por su clima arido y semiarido y abarca en esta forma
aproximadamente la mitad de su superficie. La vegetacion predominante de la
Region Xerofitica Mexicana, esta integrada principalmente por numerosas
cactaceas, asi como especies de los género Acacia y Opuntia.
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Actualmente el uso de suelo donde se pretenden implementar este proyecto es de
agostadero con asociaciones de pastizal natural y del genero Opuntia y en menor
escala forestal con presencia de Acacia y Prosopis.

IV.2.- Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1.- Aspectos abidticos

a).- Clima

Los climas que se presentan en el area de influencia del proyecto de acuerdo al
sistema Koppen, modificado por Enriqueta Garcia (1973, en Atlas del Medio Fisico

de la Republica Mexicana, 1985), se enuncian con la siguiente clave:

Cuadro 8. Tipo de clima

Simbologia Descripcion

BS1kw Clima semiseco, templado con verano calido, la temperatura media
anual es entre 12° y 18°C, la del mes mas frio entre -3° y 18°C y la
del mes mas calido mayor a 18°C; régimen de lluvias de verano, la
lluvia invernal respecto a la anual es mayor al 10.2%.

b).- Geologia y geomorfologia

Fisiografia y relieve

La geologia regional presenta afloramientos de rocas del Tridsico al reciente,
comprendiendo rocas metamorficas representadas por esquismos, pizarras Yy filitas
y dentro del grupo de las rocas sedimentarias tenemos presentes las calizas,
lutitas y grauvacas y las rocas igneas estan constituidas por andesiticos, porfidos,
dioriticos, rioliticos y en una proporcion menor las rocas intrusivas del tipo
granodioritico.

El terreno afectado por el cambio de uso de suelo se encuentra cercano de la
franja metalurgica que corre en direccidon noroeste al sureste, que contiene los
minerales de plata, plomo y zinc. En esta region se presentan dos sistemas de
fracturamiento sobresalientes, uno con orientacion de E-W que contiene
minerales antes sefialados y el otro corre de N—S con minerales de plata y oro.

La geologia econémica consisten en depdsitos minerales de origen hidrotermal —
epitermal de tipo de relleno de fisuras a partir de soluciones ascendentes, el
yacimiento aprovechable por esta compania esta constituido por una serie de
vetas paralelas entrelazadas por vetas secundarias de menor importancia
econdmica.
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Geologia local

De acuerdo al muestreo que se realiz6 en la mayor parte del area del proyecto
afloran rocas igneas extrusivas conformadas por reolita mas tobas acidas (Tom
(R-Ta) y conglomerado de rocas sedimentarias Q (cg); suelos de tipo aluvial
Q(al). Conformadas durante el periodo Cenozoico - Cuaternario. Que se
manifiestan formando derrames y en menor grado volcanicas, que estan
constituyendo las sierras y los cerros; en menor extension forman las planicies y
limites de valle, las rocas sedimentarias continentales, que se han originado de la
desintegracion de las rocas que forman las partes altas de las sierras cerros; estas
rocas sedimentarias constituyen los depdsitos fluviales, abanicos aluviales, pie de
monte, suelos aluviales y lacustres.

Geomorfologia.

El area de estudio se ubica en la Subprovincia SIERRAS Y VALLES
ZACATECANOS, se localiza en la parte sureste de la provincia Sierra Madre
Occidental, casi desde el limite estatal entre Durango y Zacatecas, y abarca toda
la parte occidental de este ultimo, quedando sus limites con la Mesa Central en las
cercanias de las ciudades de Sombrerete, Fresnillo y Zacatecas. Incluye ademas
toda la mitad occidental de Aguascalientes y pequefas porciones del estado de
Jalisco.

Esta subprovincia se caracteriza por sus sierras altas, alargadas en sentido norte-
sur, frecuentemente rematadas por mesetas, que se alternan con valles, cuyos
pisos son a veces de pendiente suave, y con mas frecuencia presentan terrazas y
lomerios que son probables productos de la erosién de antiguos pisos de valle
mas altos que el actual.

Esta subprovincia es la que mayor superficie ocupa en el estado con 21,036.61
km? que corresponden al 29% de la superficie total de la entidad.: Los suelos en
esta subprovincia son en general de origen residual y aluvial y s6lo en pequefas
zonas coluvio aluvial, la gran variedad de asociaciones presentes hace que la
fertilidad de éstos sea diversa aunque frecuentemente ésta es alta.

Los rasgos del terreno comunmente muestran morfologias redondeadas a
subredondeadas con pendientes que varian por lo general de suaves a
moderadas. Las pendientes mas pronunciadas se presentan en las cumbres del
Cerro Alto, ubicado hacia el noreste. Dado que las corrientes del area dependen
de la precipitacion pluvial, se les considera como intermitentes, siendo sus causes,
en la mayoria de ellas, del tipo de fondo rocoso.

La Unidad Geomorfolégica Cerro Alto.- se caracteriza por mostrar formas del
terreno redondeadas con algunos remanentes de erosion sobre el camino y por
lomerios de pendientes moderadas, en las cumbres, faldeos y areas adyacentes
se presenta una cubierta vegetal de baja densidad constituida por especies de
gatufio, nopales, sangre de grado, magueyes, cardenches y cactaceas. Esto en
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virtud de la composicidon quimica del sustrato rocoso, compuesto por caliza pura,
en las que no se desarrolla suelo con facilidad. Adicionalmente, tal paquete
calcareo es susceptible a la disolucién quimica con sus concomitantes efectos,
como pueden ser el desarrollo en grado variable de cavernas y colinas.

Presencia de fallas y fracturas
Las fallas que se presentan en la regién tienen una orientacion de noroeste-
sureste, las fallas son tipo normal, las cuales se han desarrollado principalmente
en las rocas volcanicas y como resultado los terrenos presentan formas
fisiograficas de cejas y acantilados, casi todos inclinados y en algunos lugares
asociados con arroyos de cauces casi rectos que siguen aproximadamente los
trazos de las fallas.
Susceptibilidad de la zona

e Sismicidad

Estas regiones no tienen antecedentes de sismos y no se presenta alteraciones de
suelo, segun informacion del instituto de Geofisica de la UNAM.

e Deslizamientos

No se encontraron evidencias de condiciones geoldgicas que pudieran provocar o
facilitar deslizamientos en el cuerpo de las rocas

¢ Inundaciones
En el area de influencia no se presentan inundaciones, unicamente a depresiones
que forman encharcamientos temporales, que se encuentran sobre basalto o
sobre depositos lacustres (Ql), estos ultimos, arcillas y limos de color gris claro.

e Otros movimientos de roca
Pudieran corresponder a posibles asentamientos por la presencia de una falla
normal sobre un cuerpo de basalto, con un rumbo general de noroeste a sureste, y
por la presencia de numerosas fracturas en un cuerpo riolitico.

e Actividad volcanica
A pesar de que en el area de influencia se localizan algunos volcanes y en su

tiempo existio este tipo de actividad, actualmente en la zona no se encuentran
volcanes activos.
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PLACA DEL
PACIFICO

Figura IV.1.- Localizacion del area del proyecto en el contexto de susceptibilidad a
sismicidad y actividad volcanica (Fuente INEGI, 2000).

Suelos

Los estudios geomorfolégicos realizados en la Sierra Madre Occidental muestran
que las rocas pertenecen a la era Cenozoica a los periodos Cuaternario
denotativo, clasificandose como rocas igneas y sedimentarias, también se pueden
encontrar rocas igneas extrusivas como riolitas, rocas sedimentarias como tobas
acidas y con presencia de suelos de origen aluvial.

En la descomposicion o transformacion de este tipo de rocas a suelos han influido
factores bidticos y abidticos. En relacion al avance de esa transformacion, la
distribucion geografica de los suelos esta realizada mediante la clasificacion, de
acuerdo con la descripcion de acuerdo con la descripcion de unidades
FAO/UNESCO, 1970, modificada por la Direccion General de Geografia mediante
la interpretacion de la carta edafoldgica, escala 1,50 000, se detalla que el estudio
a la biodiversidad se presenta suelos principalmente como Litosoles, Regosoles,
Vertisoles y Xerosoles.

Cuadro 9. Tipo de suelo

Clave Descripcion

XI+ 1+ Rc/2/L Xerosol Luvico + Litosol + Regosol
calcarico de textura media luvica.- e
caracterizan por tener una capa
superficial de tono claro y muy pobre en
humus, debajo de la cual puede haber
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un subsuelo rico en arcillas. Algunas
veces presentan manchas, polvo o
aglomeraciones de <cal a cierta
profundidad, asi como cristales de yeso
o caliche. Ocasionalmente son salinos.
Los xerosoles tienen baja
susceptibilidad a la erosion, excepto
cuando estan en pendientes o sobre
caliche.

Principales Tipos de Suelos de la Repiiblica Mexicana
Tipos de suelos en orden predominante
] Regosol

Lito=ol [ Luvisol

[ Xerosol ] Acrisol

3 vermosol Andosol

[E27] Cambisol [_] Solonchal
Y] Vertisol [7] Gleysol

5 Feozem

] Castafiozem

% Planasol

FUENTE: Instituto Macional de Estadistica, Geografia e Informética. Cartas Edafdlogicas
escalaz 1: 1 000 000 v 1: 250 000, México.

Figura IV.2.- Localizacion del area del proyecto en el contexto de los tipos de suelo en
nuestro pais (Fuente. INEGI, 2000)

Hidrologia

El area del proyecto, esta localizado dentro de las regidnes hidroldgicas N° 36 y
37, lamadas Nazas — Aguanaval y El Salado respectivamente.

La subcuenca Fresnillo queda comprendida dentro de las isoyetas medias anuales
de 400 y 600 mm., e isotermas medias anuales de 16 a 18 °C. Las corrientes de
agua con que cuenta son: Machines-Chilitas, La Joya -Cieneguitas, Las Boquillas,
De Abajo, ElI Crespo-El Molino, Temascales-Manzanillas, y El Tezcal. Los
principales cuerpos de agua que se encuentran en el municipio son las presas Las
Chilitas, Calerilla y EI Mirador, con 2,200, 1,500 y 0.6 millones de metros cubicos
de capacidad de almacenamiento.
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Dentro del area del proyecto, se origina tres arroyos de tipo estacional que no
registran un nombre local que desembocan en el arroyo Hacienda Nueva el cual
nace en la parte norte del Cerro Alto y desemboca en una pequefia represa que se
ubica a 1.5 kildbmetros de la localidad Hacienda Nueva. Dentro del area de
influencia no existen presas de importancia, solamente se localizan la represa
antes mencionada.

El uso del agua que se genera en esta subcuenca de Fresnillo, es en su mayoria
para abrevar el ganado y en actividades extractivas para consumo humano.
Consecuencia de su fisiografica y a la poca precipitacion no presenta rios de
importancia, como podemos apreciar en la imagen donde el Rio Jerez es el mas
cercano al proyecto.

Ubicacion dentro del sistema hidrolégico

El area se encuentra comprendida dentro de la Region hidroldgica No. 36 y 37
llamadas Nazas — Aguanaval y El Salado respectivamente.

Cuadro 10.- Sistema hidrolégico

REGION CUENCA SUBCUENCA
HIDROLOGICA
RH-36 D “Rio Aguanaval” G “Rio Trujillo”

“‘Nazas - Aguanaval”

El Salado E “ Fresnillo” C “Fresnillo

ag™ La
ap- L

ESTADOS UNIDDS DE AMERICA
‘{Chdad.’u 1z

ESCURRIMIENT( SUPERFICIAL s g
ENMILIMETROS

o W avor de 2000
B 5002 1000
B 200 2 500
100 a 200
50a100
EUER
10az0
Menorda 710

ARERIIC A CENTRAL

Figura IV.3.- Localizacion del area del proyecto en el contexto de las regiones hidroldgicas
del pais (Fuente. INEGI, 2000)
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IV.2.2.- Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre
Caracteristicas biolégicas
Flora

En el area de estudio donde se implementara este proyecto se encuentran los
siguientes tipos vegetativos lo cuales son los principales en el area.

Los tipos de vegetacidon presentes en el area de interés e influencia se definieron
en base a la consulta bibliografica (Rzedowski, 1978; Leopold, 1950) para la
region de Zacatecas, asi como de los mapas de Uso del Suelo y Vegetacion
Zacatecas Clave F13-B-58, a parte se realizo una verificacion en campo para
comprobar la composicion floristica.

De acuerdo a Rzedowsky en la regidén existe una gran variedad de vegetacion,
predominando seis tipos principales, los cuales estan gobernados por la altitud,
clima, geologia superficial y tipo de suelo. Los tipos vegetativos son: matorral
crasicaule, matorral desértico microfilo, matorral rosetofilo, asi como areas
cubiertas de pino —encino y pastizales.

El matorral desértico microfilo es una forma de vida conformada por elementos
arbustivos propios de esta zona arida cuya peculiaridad es por tener hojas o folios
de tamano reducido. Este matorral esta establecido en suelo aluvial que son
profundos y han sido acarreados por la accién del agua de las partes altas de los
lomerios y sierras de la cuenca y acumulados en las llanuras y en los faldeos de
los valles.

El matorral desértico rosetofilo se caracteriza por presentar plantas en forma de
rosetas desarrollandose tanto en zonas de laderas como en suelos aluviales, pero
su mayor presencia se encuentra en los faldeos y laderas poco pronunciadas. En
esta comunidad destacan las especies de sotol lechuguilla, biznagas, palmas,
etc.,

Los pastos que se localizan en esta regidn son los representados por los géneros
Bouteloua spp., Myhlenbergia spp., Aristida spp., entre otros.

El matorral desértico crasicaule es una comunidad vegetal que se caracteriza por
la presencia de gran numero de formas de vida o biotipos, destacando entre ellas
las especies sarcocaule y crasicaule, o sea plantas carnosas de tallo grueso y
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plantas de tallo suculento y jugoso, por lo general de gran talla, con forma de
candelabro. Este tipo de vegetacion se desarrolla principalmente en la parte de
esta region, sobre terrenos ondulados con afloramientos de material granitico, en
aluviones de origen diverso, es decir, en suelos formados por el depdsito de
sedimentos que acarrean las aguas superficiales. Las especies mas conspicuas
son las del genero Opuntia sp., Agave sp., entre otras.

En estas asociaciones de vegetacion se encuentran las siguientes especies de
flora dentro del area de estudio

Cuadro 11. Listado de flora en el proyecto

Flora
Familia Nombre cientifico Nombre comun Estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010
Apocyneace Telosiphonia Flor de San Juan No se encuentra en la Norma
hypoleuca
Asteraceae Sanvitalia abertii Ojo de chanate  No se encuentra en la Norma
Bignoniaceae Tecoma stans Flor de San No se encuentra en la Norma
Pedro
Cactaceae Opuntia durangensis Nopal duraznillo  No se encuentra en la Norma
Opuntia rastrera Nopal rastrero No se encuentra en la Norma
Opuntia joconostle Nopal No se encuentra en la Norma
Mammillaria heyderi  Biznga de chilitos No se encuentra en la Norma
Chenopodiace Chenopodium Hierba del zorrillo No se encuentra en la Norma
ae graveolens
Cistaceae Helianthemum Hierba de la No se encuentra en la Norma
glomeratum gallina
Compositae  Aster gymnocephalus Arnica No se encuentra en la Norma
Bidens odorata Aceitilla No se encuentra en la Norma
Celtis ehrenbergiana Granjeno No se encuentra en la Norma
Odontotrichum Matarique No se encuentra en la Norma
sinuatum
Simsia amplexicaulis Lampote No se encuentra en la Norma
Xanthium strumarium Cadillo No se encuentra en la Norma
Tagetes micrantha Anisillo No se encuentra en la Norma
Equisetaceae Equisetum Cola de caballo No se encuentra en la Norma
laevigatum
Graminae Aepogon cencroides Zacate pajon No se encuentra en la Norma
Bouteloba gracilis Zacate navaja No se encuentra en la Norma
Chloris submutica Zacate pata de  No se encuentra en la Norma
gallo
Leersia hexandra Arrocillo No se encuentra en la Norma

Leptochloa fasciculris ~ Zacate gigante  No se encuentra en la Norma
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Leguminosae Acacia shaffneri Huizache No se encuentra en la Norma
Polypodiaceae  Notholaena sinuata Canaguala No se encuentra en la Norma
Rubiaceae Borreria verticillata Flor de boton No se encuentra en la Norma

Con base en la revisidon de los listados de flora de las especies animales
detectadas por el muestreo de campo, ademas de la fauna que se reporta para la
region de Xerofitica Mexicana, se concluye que en el area de estudio no se
encuentran especies faunisticas bajo estatus de conservacion segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que establece el listado de especies y subespecies de la flora
silvestre terrestre y acuatica en peligro de extincion (P), sujetas a protecciéon
especial (Pr) y amenazadas (A).

Descripcion de la fauna regional
Consideraciones biogeograficas
La distribucion de la mayoria de las especies de mamiferos y aves esta
correlacionada con la variedad y abundancia de la vegetacién, asi como la

estructura que ésta presente (MacArthur y MacArthur, 1961; Baker, 1962) la cual
por su parte, depende ampliamente de los factores fisiograficos y climaticos.

Regi Faunisticas y Ecosist Principales

V. "\'\ I Bosgue Templado
& ] Pastizal

Matorrales éridos y semidridos
- chapparral ¥
G SelvabBaja

Bl celva Mediana y Alta
=== Limite entre regiones faunisticas
a

FUENTE: Instituto MNacional de Estadistica, Geografia e Informética. Direccién General de Geografia. Cartas de Uso
de Suelo v Yegetacion, Escala 1 : 1 000 000, México.

Figura IV.4.- Localizacion del area del proyecto en el contexto de las regiones faunisticas de
nuestro pais (Fuente. INEGI, 2000)

Metodologia

Las comunidades faunisticas, constituyen un recurso natural sumamente
importante cuya conservacion resulta necesaria para la conservacion para el
funcionamiento de los ecosistemas. Dichos organismos son excelentes
indicadores del estado de conservacion del ecosistema. Por lo que es de suma
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importancia, efectuar una evaluacion de la fauna silvestre con el objetivo de cubrir
los siguientes tres objetivos:

1.-Seleccionar un grupo faunistico la estabilidad o desequilibrio ambiental del sitio
donde se establecera el proyecto.

2.- Identificar especies con algun régimen de conservacion derivado de la
normatividad mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010).

3.- Considerar aquellas especies que seran afectadas por el establecimiento del
proyecto y que no se encuentran en ningun régimen de conservacion.

La descripcion de la fauna en el area de estudio y de influencia, se efectu6 de
acuerdo a los cuatro grupos filogenéticos (anfibios, reptiles, aves y mamiferos,
indicadores de la calidad de habitat de los vertebrados terrestres, porque son
facilmente organismos identificables en campo (a diferencia de los invertebrados
como insectos y aracnidos), excelentes indicadores de disturbios y parte del
espacio cultural, social y econémico de la sociedad humana.

Para la caracterizacion faunistica del area de estudio se realizd una revision
bibliografica para determinar la presencia de especies terrestres a encontrar en el
sitio del proyecto, la cual se verifico posteriormente durante recorridos y muestreo
de campo.

La metodologia empleada para la obtencion de un listado de especies de fauna
fue la técnica de inventarios rapidos ideada por Beatti y Oliver (1994), la cual
consiste en transectos lineales matutinos, vespertinos y nocturnos con una
duracion minima de 30 minutos. Durante cada trayecto, se registraron todas las
especies de vertebrados observados, a partir de encuentros visuales, siguiendo la
técnica de Crump y Scout, 1994.

La identificacion de las especies se realizo in situ mediante métodos directos como
observaciones de los organismos y por métodos indirectos que se basan en la
interpretacion de los rastros que dejan los vertebrados durante sus actividades
cotidianas como huellas, excretas, esqueletos, sitios de descanso, madrigueras,
nidos, cantos, plumas etc. para la totalidad de los grupos.

Con el material de apoyo en la determinacion de los especimenes se utilizaron las
siguientes guias de campo vy literatura disponible, Sttebins (1985) y Conant y
Collins (1997) para reptiles; Sibley (2001), rusel y Monson (1998), Pyle (1997) y
National Geographic (1987) para aves, y Caire (1978), Burt y Grossenheiderr
(1980) y May (1981) para mamiferos. Como equipo de observacion se utilizaron
binoculares de 7 x 21 con zoom a 40 X.

Adicionalmente y de manera complementaria se aplic6 una encuesta a los
habitantes del sitio del proyecto, y con ayuda de guias de campo se identificaron
especies no presentes durante los muestreos.
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En los siguientes listados aparecen las especies que fueron avistadas en el area
del proyecto, asi como revision de bibliografia.

Cuadro 11. Listados de fauna

Estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Fauna
Aves
Familia Nombre cientifico Nombre comun
Accipitridae Cathartes aura Zopilote aura
Buteo jamaicencis Aguililla cola roja
Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun
Cardinalidae Cardinalis sinuatus Cardenal pardo
Passerina caerulea Gorrion azul
Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca
Columba livia Paloma domestica
Zenaida macroura Huilota
Columbina inca Torcasita o tortolita
Corvidae Corvus corax Cuervo comun
Emberizidae Aimophila ruficeps Zacatonero
Pipilo fuscus Toqui pardo
Fringillidae Carpodacus Gorribn mexicano
mexicanus
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta
Icteridae Euphagus Tordo ojo amairillo
cyanocephalus
Quiscalus mexicanus Chanate
Xanthocephalus Tordo cabeza
xantocephalus amarilla
Laniidae Lanius ludovicianus Chencho cabezén
Mimidae Mimus polyglottos Chencho
Toxostoma Pitacoche
curvirostre
Parulidae Dendroica petechia Chipe amarilla
Passeridae Passer domesticus Chilero
Picidae Colaptes auratus Huito
Ptilogonatidae Phainopepla nitens Capulinero negro
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Cardenalito rojo
Trochilidae Cyanthus latirostris Chupaflor

No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma

No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma

No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma

No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma

No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
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Mamiferos
Familia Nombre cientifico Nombre comun Estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010
Canidae Canis latrans Coyote No se encuentra en la Norma
Muridae Rattus rattus Rata comun No se encuentra en la Norma
Mustelidae Mephitis macroura Zorrillo No se encuentra en la Norma
Sciuridae Spermophilus Ardillon No se encuentra en la Norma
variegatus

Anfibios y Reptiles

Familia Nombre cientifico Nombre comun Estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010
Bufonidae Bufo marinus Sapo No se encuentra en la Norma
Teiidae Aspidoscelis gularis Lagartija comun No se encuentra en la Norma

Con base en la revisidbn de los listados de fauna de las especies animales
detectadas por el muestreo de campo, ademas de la fauna que se reporta para la
region de Xerofitica Mexicana, se concluye que en el area de estudio no se
encuentran especies faunisticas bajo estatus de conservacion segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que establece el listado de especies y subespecies de la flora
silvestre terrestre y acuatica en peligro de extincion (P), sujetas a protecciéon
especial (Pr) y amenazadas (A).

IV.3.- Paisaje

IV.3.1.- Visibilidad

En el area del proyecto se registra una visibilidad alta considerando que la
topografia es basicamente llana con pocas variaciones y se ubican pocas barreras
orograficas y obstaculos fisicos que dificulten la visibilidad del entorno.

IV.3.2.- Calidad paisajista

La calidad paisajista se puede considerar como baja ya que la mayor parte del
entorno es homogéneo, no presenta muchas variantes importantes en relacion a
su fisonomia y la mayor parte consiste de zonas de pastoreo, areas de cultivo,
pastizal, huizachal o combinacion de ambos.
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IV.3.3.- Fragilidad del paisaje

Para determinar la fragilidad natural o estabilidad potencial del paisaje se
desarrollaron diversos indices, empleando la ecuacién propuesta por Salinas
(1997).

IV.3.3.1.- Calculo de la fragilidad natural o estabilidad potencial natural:

Fn= A+B+C+D+E+F

TF

Fn = valor de la fragilidad natural. Este fue agrupado en rangos, quedando
definidos tres niveles: estables (3), medianamente estables (2) e inestables (1).

TF = Total de factores

A, B, C, D, Ey F = Factores de diagndstico.
Los factores fueron los siguientes:

Factores de riesgo interno

1. Erosion potencial o susceptibilidad a la erosion de acuerdo al tipo de suelo
(A), cualitativamente. Baja (3), Media (2) y alta (1)

2. Capacidad protectora de la cubierta vegetal (B), cualitativa. Maxima (3),
Moderada (2) y Baja (1).

3. Grado de inclinacion de la pendiente (C). 0-30° Llana (3), 30-45° Media (2) y
45° Alta (1).

4. Grado de compactacion del sustrato rocoso (D), cualitativo. Compacto (1),
Moderado (2)y Poco (3)

Analisis de la estructura horizontal o imagen paisajista

Numero de contornos.

Los componentes son las unidades de paisaje dentro del area de estudio, y los
contornos son todas las divisiones que pueden existir de dichos componentes.

1. El coeficiente de fraccionamiento paisajistico K (E)

K= 1
N
Dénde:
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N = Numero de contornos
K = Es la razén inversa del numero de contornos con el area de estudio

El fraccionamiento alto indica una gran cantidad de subdivisiones en la unidad y
mayor complejidad. Para valores de K entre, 0.5-1 se considera la unidad poco
fragmentada (1), entre 0.1-0.49 fraccionamiento medio (2) y menores de 0.1 muy
fraccionada (3).

2. Relacion perimetro-area de las unidades (F)

Perimetro Area = Caracteristica Valor
> < <1 Muy vulnerable 1
= = 1 Vulnerable 2
< > >1 Poco vulnerable 3

v Calculo de fragilidad natural en el proyecto

EN = 3+2+1+2+1+2/6= 1.83

IV.3.4.- Conclusiones

Conforme a la vegetacion presente en el sitio del proyecto (mapa de vegetacion),
la zona del proyecto se caracteriza por tener pastizal con la presencia de algunos
individuos del genero Acacia, Prosopis y Opuntias; ademas de areas de cultivo y
zonas de agostadero préximas. El pastizal natural es el tipo de vegetaciéon que
cobra mayor importancia econdmica, cultural, de aprovechamiento y conservacion.

El indice de fragilidad natural, el cual valora la capacidad que tiene el medio
natural para enfrentar agentes de cambio, se encontré que el area del proyecto
presenta un nivel de fragilidad media. Esto indica que la superficie total del
proyecto es susceptible a experimentar cambios importantes en el sistema, que
aunque son reversibles requiere de varios anos y recursos para mantener este
nivel o revertirlo.

El hecho de que predomine el nivel de fragilidad medio denota que se han
presentado fendbmenos de impacto importantes que han sido determinantes en la
composicion del paisaje.
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En lo que se refiere al indice de fragilidad entropica (KAN), el area del proyecto
tiene un grado de fragilidad media-alta, por lo que se puede observar que el area
aun conserva sitios delictuales con las caracteristicas naturales del ecosistema.

IV.3.5.-Medio socioeconémico

Demografia

Tiene una poblacion de 196.538 habitantes segun datos del INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia).

De los 196.538 habitantes de Fresnillo, 101.058 son mujeres y 95.480 son
hombres. Por lo tanto, el 48,58 por ciento de la poblacién son hombres y el 51,42
mujeres.

Si comparamos los datos de Fresnillo con los del estado de Zacatecas concluimos
que ocupa el puesto 1 de los 58 municipios que hay en el estado y representa un
14,3700 % de la poblacion total de éste, para alojar a sus habitantes Fresnillo
cuenta con 21.570 viviendas, el 19.75% de las cuales estan rentadas por sus
moradores.

Dato Valor
Poblacién total 196.538
Hombres 95.480
Mujeres 101.058
% hombres 48,58
% mujeres 51,42
Ranking estatal 1/58
Ranking nacional 99/
2.454

Grupos étnicos

En el municipio habitan temporalmente grupos no numerosos de indigenas
huicholes y coras, que permanecen por algun tiempo en este lugar como escala
en su viaje a sus tierras sagradas (ubicadas en el estado de San Luis Potosi) y
otros grupos de la misma etnia que viven permanentemente en la comunidad de
Plateros, dedicados a la fabricacion y venta de sus artesanias para los numerosos
turistas religiosos que acuden a ese lugar.

Economia

El municipio de Fresnillo es el de mayor importancia econdmica del estado debido
a su alta produccién minera, y a su actividad comercial.
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Mineria

La produccion de plata. Los yacimientos minerales de Plata, Plomo, Cobre y Zinc
que existen en el territorio, han sido la base para el establecimiento de las algunas
de las principales poblaciones, como lo son la Cabecera Municipal y Plateros. La
mina de plata, operada por Industrias Pefioles en las inmediaciones de la Ciudad
de Fresnillo, es la de mayor produccion de plata del planeta.

Industria

La Ciudad de Fresnillo cuenta con un parque industrial en desarrollo, donde ya se
han instalado maquiladoras de calzado, lenceria, bombas de combustible y
articulos para envases. Fuera del parque industrial existen también plantas
fabricantes de arneses para automoviles de la compania Delphi Corporation, una
pasteurizadora de leche, una planta una vinicola, una vitinicola, empacadora de
carnes, un rastro Tipo Inspeccion Federal y deshidratadoras de chile.

Comercio

La rama Comercial de Fresnillo, es la mas importante del Estado de Zacatecas. El
Comercio de Fresnillo desde hace muchos afios se ha distinguido por la gran
variedad de articulos y productos que ofrece, lo que lo ha convertido en un polo
comercial al que acuden continuamente compradores de toda la region, inclusive
de municipios aledafos, ya que sus comercios ofrecen todo lo necesario, como
ropa, calzado, muebles, alimentos, ferreteria, materiales para construccion,
papelerias, maquinaria agricola, productos agropecuarios y agencias
automotrices.

Agricultura

La superficie sembrada durante el 2000 fue de 152,491 hectareas, los cultivos
principales fueron de: frijol, trigo, maiz, chile seco, avena forrajera, cebada,
algunas hortalizas como zanahoria, papa, cebolla, tomate, rabano, ajo y chile
verde. Entre los cultivos perenes tenemos el durazno, vid, manzana y alfalfa de la
cual su superficie sembrada es de 4,548 hectareas.

Ganaderia

El municipio tiene una larga historia y tradicién en la produccion ganadera desde la
época colonial. Predomina la ganaderia de tipo extensiva (libre pastoreo), de
ganado vacuno.
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Vias de comunicacion

El municipio esta perfectamente comunicado desde cualquier parte de la
Republica Mexicana; la cabecera municipal se comunica por carreteras: al norte
con las ciudades de Durango, Torreén, Saltillo y Monterrey; al sur con las ciudades
de Zacatecas como Valparaiso, San Luis Potosi, Querétaro y Aguascalientes; al
poniente con Jalisco y Nayarit.

Por ferrocarril se comunica con la via nacional México-Cd. Juarez, actualmente
solo en servicio de carga, la estacion ferroviaria de San José se encuentra a 7 km
al oriente de la Ciudad de Fresnillo por carretera estatal, en la comunidad
conocida como Estacion San José.

El Aeropuerto Internacional de Zacatecas que se encuentra a 33 Km hacia el sur
de Ciudad de Fresnillo, en el municipio de Morelos, cuenta con vuelos a la Cd. de
México, Tijuana, Cd. Juarez, Guadalajara, Le6n, Aguascalientes y Morelia asi
como diferentes destinos de Estados Unidos de Norteamérica.

El municipio cuenta con una red creciente de mas 834.8 km. de carreteras
pavimentadas, de los cuales 175 km son de carretera troncal o primaria y 131.1
km son de tipo estatal o alimentadas (tiene como propdsito servir de acceso a las
carreteras principales); ademas cuenta con 528.7 km. de caminos vecinales o
rurales, lo que también denota que del Municipio, el 61% estda comunicado por
carreteras revestidas y el 38.8% por tercerias, brechas o caminos.

La cabecera municipal tiene dos centrales camioneras, la Central Foranea de
oriente, que brinda servicios de primera linea nacional, con una linea de enlace
internacional a Estados Unidos y a su frontera, y ademas, brinda servicios a zonas
suburbanas y rurales y la central de Autobuses Poniente.

La poblacién econdmicamente activa en la localidad de Fresnillo es de 34.560
(35.62% de la poblacion total) personas, las que estan ocupadas se reparten por
sectores de la siguiente forma:

Sector Primario: 876 (2.64%) (Municipio: 16.83%, Estado: 21.35%) Agricultura,
Explotacion forestal, Ganaderia, Mineria, Pesca, Sector Secundario: 10.716
(32.34%) (Municipio: 29.90%, Estado: 27.57%) Construccion, Electricidad, gas y
agua, Industria Manufacturera, Sector Terciario: 21.545 (65.02%) (Municipio:
53.27%, Estado: 51.08%) Comercio, Servicios, Transportes.
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IV.3.6.-Diagnostico ambiental

En el sistema ambiental hay grandes areas que han perdido sus atributos
ambientales para transformarse, por la presion del desarrollo urbano, en areas
fragmentadas y alteradas en sus principales componentes bi6ticos.

Los terrenos de cultivo y sin uso predominan principalmente en la zona, seguido
de areas para la ganaderia. ElI area de influencia presenta condiciones de
degradacion media y alta en algunas zonas ademas presenta areas con cobertura
vegetal, que han sido afectadas por la zona urbana. En sintesis, se considera que
la fauna debido a su gran capacidad de movimiento no se afectara de manera
significativa ademas que las especies encontradas son de areas con disturbio.

Referente a la fauna silvestre presente en el area, la informacién y resultados
arrojados y recorridos de campo, muestran para la region comprendida dentro del
proyecto y sus inmediaciones un total de 33 especies de vertebrados terrestres,
las que por orden de numero de especies corresponden a: 27 especies de aves y
4 especies de mamiferos y 2 especies de reptiles, ninguna de ellas se encuentra
catalogada bajo proteccion especial por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010. En la zona proyectada se encontraron areas ya muy
impactadas por las actividades antropogénicas, Yy construccion de nucleos
urbanos afos atras, traido el deterioro ambiental; principalmente el incremento de
erosion y fragilidad del suelo.
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V.- IDENTIFICACION DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se identifican, describen y evaluan los impactos ambientales que
podrian ser causados por el proyecto de la construccion de la unidad deportiva. Se
describen las principales acciones del proyecto, los factores ambientales
afectados y los indicadores ambientales seleccionados para evaluar el impacto.
También se describe la metodologia empleada y las caracteristicas de los
impactos previstos.

El estudio de Impacto Ambiental (EIA) es un documento técnico de caracter
interdisciplinario que esta destinado a predecir, identificar, valorar y considerar
medidas preventivas o corregir las consecuencias de los efectos ambientales que
determinadas acciones antropicas pueden causar sobre la calidad de vida del
hombre y su entorno. Su finalidad es que la autoridad de aplicacion tome
decisiones respecto a la conveniencia ambiental y social de la generacion de
nuevos proyectos en un determinado ambito geografico. Estos proyectos (que
pueden abarcar la construccion de plantas de procesos quimicos, obras de
infraestructura, proyectos mineros, barrios de viviendas, etc.) tienen un comun
denominador: la obra en cuestion generara cambios irreversibles en el ambiente
cercano y en las condiciones de vida de una sociedad. De alli la importancia del
EslA, que debe presentarse a la autoridad de aplicacién para que ésta, luego de
analizarlo y, si corresponde, lo apruebe mediante la Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA), antes de que comiencen las obras (Coria, 2008).

El termino impacto se aplica a la alteracién que introduce una actividad humana
en su entorno (Gomez.1999); este ultimo concepto identifica la parte del medio
ambiente afectada por la actividad, o mas ampliamente, que interacciona con ella.
En una evaluacion de los impactos ambientales es necesario, primordialmente,
realizar una identificacién de las actividades o acciones que se realizaran durante
las distintas fases del proyecto, las cuales son susceptibles de provocar impactos.
El impacto puede ocurrir en cualquier componente del ecosistema, ya sea en los
elementos bidticos (flora y fauna) o en los abidticos (suelo, agua, paisaje, otros), o
inclusive afectar de manera determinante en los componentes que no se pueden
apreciar con facilidad como las cadenas troficas y los ciclos de varios elementos
del ecosistema, los cuales son la base para el desarrollo idéneo del medio
ambiente. Es por ello la importancia de definir de manera objetiva todos aquellos
elementos del medio ambiente que se veran afectados al ponerse en marcha
cualquier proyecto, el cual, durante su ejecucion irremediablemente impactara el
ecosistema donde este se desarrolle.
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V.1.- Indicadores de impacto

El impacto surge de la interaccion entre las actividades humanas y su entorno.
Siempre que hay una actividad humana se producen impactos, pero muchos de
ellos, frecuentemente la mayor parte de ellos, son despreciables; para que este
impacto sea digno de atencion debe ser significativo, es decir los impactos que
sean capaces de producir repercusiones apreciables en los factores ambientales o
mejor dicho aquellos que determinan la sostenibilidad de una actividad.

Basados en lo anteriormente expuesto, se han identificados los siguientes
indicadores de impacto para el proyecto “Unidad deportiva”

V.1.1.1.- Geomorfolégica

Si en el presente indicador del medio ambiente no se contempla la debida
atencion, puede acarrear procesos degenerativos como: erosion, deslizamientos,
cambio en la superficie del terreno, derrumbes y otros que pudieran incrementar el
deterioro ecolégico del area del proyecto.

V.1.1.2.- Suelo

Pese a que el sitio no posee individuos arbdreos de consideracion, el indicador
mostrara un impacto negativo significativo; debido a que se vera desprotegido de
otros elementos ambientales que interactuan en su proteccion y calidad.

V.1.1.3.- Clima

En base al estado cero del sitio del proyecto, el clima es un componente ambiental
que no presentara alteraciones significativas, y las que se presentaran, terminado
el aprovechamiento volveran a su estado natural.

V.1.1.4.- Aire

Solo durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, este indicador
ambiental se vera modificado en su calidad, lo anterior originado por la emision de
humo, ruido, vibraciones y particulas en suspension producto de la combustién de
los automotores presentes en el proyecto, pasadas las etapas del proyecto
mencionadas, sus cualidades naturales se veran reintegradas.

V.1.1.5.- Agua

Por la superficie a ocupar (24.045 Has.), pero sobre todo por las acciones de
mitigacion y compensacion ambiental a ejecutar, el impacto al presente indicador
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sera practicamente inexistente, pero se tendra el cuidado de no afectar el vital
liquido.

V.1.1.6.- Flora

Debido a la escasa presencia de individuos arbéreos, la flora silvestre no recibira
impacto alguno pero se hard compensacion y mitigacion ambiental a ejecutarse, el
impacto sera adecuadamente compensado.

V.1.1.7.- Fauna silvestre

Por los impactos antropogénicos presentes en el area de influencia del proyecto y
las condiciones actuales del medio ambiente, este componente sera impactado de
forma casi imperceptible.

V.1.1.8.- Medio perceptual (Paisaje)

En cualquier caso de impacto al medio ambiente por parte de actividades
humanas, este indicador es el mas visible de todos, basandonos en las
caracteristicas de la flora, uso del suelo, fisiografica del area y vegetacién a
derribar, el presente componente requerira de acciones como revegetacion para
atenuar el impacto al componente.

Cabe senalar que la modificacion del paisaje no es unica, actualmente el paisaje
se encuentra modificado en varios sitios del propio sistema ambiental y la region,
con la presencia de campos de cultivo y zona urbana.

V.1.1.9.- Medio Socioeconémico

El presente proyecto traera consigo beneficios para los habitantes de la region,
con la generacion de empleos durante la preparacion del sitio y construccién de la
unidad deportiva.

V.1.2.- Lista de Indicadores de Impacto

A continuacion se describen los indicadores de impacto de acuerdo a su
componente ambiental.

Geomorfologia
1) Cambio en la continuidad de la superficie del terreno y su inclinacién.

2) Aumento de la probabilidad de ocurrencia de procesos geomorfologicos
degradantes (erosion, deslizamientos, derrumbes y otros).

Manifestacién de Impacto Ambiental Pagina 70



s e

Ampliacién Unidad Deportiva FRESNILLO.

Suelos

3) Aumento en la intensidad de la erosion.

4) Compactaciéon de los suelos a niveles criticos en areas de trafico
automotor.

5) Pérdida parcial de la humedad natural de los suelos en el area del
camino.

6) Cambio en las propiedades fisicas y quimicas de los suelos.

7) Pérdida de la materia organica.

Clima

8) Aumento de la insolacién y de la temperatura por la construccion de la
unidad deportiva.

Aire

9) Aumento en los niveles de polvo sedimentable en el aire, por la
construccion de la unidad deportiva

10) Aumento de los niveles de contaminacién por gases de escape de
motores de combustion interna.

11) Aumento de los niveles de ruido y de vibraciones por el equipo de
construccion.

Agua

12) Cambio de las dinamicas de las corrientes por la construccion de la
unidad deportiva

13) Aumento del acarreo de sedimentos a los cuerpos superficiales de
agua.

14) Aumento de los sdélidos en suspension en las corrientes fluviales.

15) Alteracion de parametros fisicos y quimicos de los cuerpos de agua por
incorporacion accidental de residuos lubricantes, combustibles, y otras
sustancias.

Flora
16) Deforestacion.
17) Fragmentacion del habitat

Fauna

18) Estimulacion a la migracion de especies y posible introduccion de la
fauna oportunista.

19) Pérdida del habitat de la fauna

20) Posible afectacion de los trabajadores hacia la fauna
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Paisaje
21) Alteracion del paisaje
Socioeconémico

22) Generacion de empleos en la construccion y operacion de la unidad
deportiva.

23) Aumento del riesgo de enfermedades y molestias (Polvo, ruido,
vibraciones y gases).

V.1.3.- Criterios y metodologias de evaluacién

V.1.3.1.- Criterios

Para la realizacion del presente proyecto asi como la identificacion de impactos se
hiso uso de la matriz elaborada por Lazaro Lopez Lago (Presente en Anexos),
que a diferencia de la Matriz de Leopold o del sistema de Batelle-Columbus, esta
cuantifica los impactos ambientales del proyecto por medio de calculos,
simulaciones, medidas y estimaciones; lo que propicia una identificacién de las
actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases de ejecucion
del proyecto, susceptibles de provocar impactos, asi como los impactos
ambientales que son provocados en cada uno de los componentes ambientales
afectados, justificando de esta manera su utilizacion.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia
seleccionada

Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales

En una evaluacién de los impactos ambientales es necesario, primeramente,
realizar una identificacion de las actividades o acciones que se realizaran
durante las distintas fases de ejecucién del proyecto, susceptibles de provocar
impactos, los cuales son resumidos, para la confeccion de la matriz de
identificacion y evaluacion de impactos. Seguidamente se procede a identificar los
impactos ambientales que son provocados por el proyecto en cada uno de los
factores ambientales afectados.

Las componentes ambientales que se valoran se muestran en la siguiente figura
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Sistema Elemento Advacente Factores Ambientales
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Figura V.1.- Componentes ambientales

Suele suceder que durante la evaluacidon algunas componentes no sean
analizadas porque no existe afectacion, debido al deterioro que pueda existir o que
el area es industrial y esté afectada por el transcurso de largos anos de
explotacion de la fabrica, etc.

Una vez identificados los impactos por componentes ambientales se procede a
elaborar la “Matriz de identificacion y descripcion y evaluaciéon de impactos
ambientales”. La matriz se disefia de modo que integre las actividades del
proyecto en los impactos identificados. De esta forma se puede determinar cuales
son acciones que contribuyen a producir el impacto, y por ende se debe intervenir
en dichas actividades y modificarlas, si es posible, para neutralizar o minimizar el
impacto.

La matriz de identificacidn y evaluacion de impactos ambientales se compone de
dos sectores:

a) En el primer sector se relacionan las actividades relevantes del proyecto con los
impactos identificados en cada componente ambiental.

b) En el segundo sector se desarrolla la valoracién del impacto. Se describen y
analizan los impactos ambientales identificados, mediante métodos cualitativos
y cuantitativos.

En el primer sector, en la columna inicial se relacionan todas las componentes
ambientales estudiadas en dicha Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA),
seguidamente (a partir de la segunda columna) se indican las actividades
evaluadas en el proyecto, este acapite tendra columnas cuantas actividades
fueron establecidas, generalmente no menos de tres correspondientes a las fases
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de movimiento de tierra, instalacion del equipamiento, operacion de la instalacion y
abandono.

En la préxima columna, después de las acciones, corresponde relacionar todos los
impactos ambientales detectados y evaluados, ordenados por componentes
ambientales, esta columna constituye el enlace entre el primer y el segundo sector
de la matriz, porque se utiliza en ambos.

Una vez relacionados todos los impactos ambientales se procede a sefalar
(puede ser con una X) en cual o cuales de las actividades tiene lugar el impacto.

En el segundo sector se relacionan y se evaluan los 9 criterios evaluacion los
cuales relacionamos a continuacion:

1. naturaleza 4. reversibilidad 7. tipo
2. magnitud 5. duracion 8. tiempo en aparecer
3. importancia 6. certeza 9. considerado en el proyecto

La valoracién de los criterios se presenta a continuacion:

e La Naturaleza del impacto puede ser:
(+) positivo
(-) negativo
(N) neutro, si el impacto no produce efecto significativo en la componente.
(X) previsible, pero dificil de cuantificar sin estudios previos.

e La Certeza del impacto puede ser:
(C) cierto, impacto ocurrira con una probabilidad > 75 %
(D) probable, impacto ocurrira con una probabilidad entre 50 y 75 %.
(I) improbable, se requiere de estudios especificos para evaluar la certeza del
impacto.

e Para Tipo se han utilizado las siguientes ponderaciones:
(Pr) primario, el impacto es consecuencia directa de la construccién del
proyecto, de su operacion.
(Sc) secundario, el impacto es consecuencia indirecta de la construccién u
operacion del proyecto.
(Ac) acumulativo, impactos individuales repetitivos dan lugar a otros de mayor
impacto.

o Para Tiempo en Aparecer se han utilizado las siguientes ponderaciones:

(C) corto plazo, aparece inmediatamente o dentro de los seis meses posteriores
a la construccion.

Manifestacién de Impacto Ambiental Pdgina 74



s e

Ampliacién Unidad Deportiva FRESNILLO.

(M) mediano plazo, aparece entre 6 meses y cinco afos después de la
construccion.
(L) largo plazo, se manifiesta 5 0 mas afios después de la construccion.

e En lo que respecta a si el impacto ha sido considerado en el diseno y
operacion del proyecto, se ha utilizado:

(S) si, el impacto ha sido considerado en el proyecto y
(N) no, el impacto no ha sido considerado en el proyecto.

A continuacion los criterios que claramente son de naturaleza valorativa
cuantificable.

e Magnitud (Intensidad y Area):
(1) baja intensidad, el area afectada es inferior a 1 ha o no afecta
significativamente la linea base
(2) moderada intensidad, el area afectada comprende entre 1 y 10 ha pero
puede ser atenuada hasta niveles insignificantes
(3) alta intensidad, el area afectada por el impacto es mayor de 10 hectareas.

¢ Importancia:
(0) sin importancia
(1) menor importancia
(2) moderada importancia
(3) importante.

¢ Reversibilidad:
(1) reversible
(2) no reversible.

e Duracion:
(1) corto plazo, si el impacto permanece menos de 1 afio
(2) mediano plazo, si el impacto permanece entre 1y 10 afios
(4) largo plazo, si el impacto permanece por mas de 10 afos.

La ultima columna de la matriz corresponde a la ponderacion de los factores, en
esta operacion se ha considerado que la Magnitud e Importancia son factores
principales, por lo que se ha utilizado la técnica de multiplicar estos factores. Para
los criterios de Reversibilidad y Duracién, se utiliza la técnica de sumarlos al
producto anterior por su menor significacion relativa.

Los criterios de Naturaleza, Certeza, Tipo y Tiempo en Aparecer son
representados por letras, ya que se estima que constituyen datos de utilidad en la
aplicacion de medidas y planes de manejo pero no representan una clara
naturaleza cuantificable.

Manifestacién de Impacto Ambiental Pdgina 75



s e

Ampliacién Unidad Deportiva FRESNILLO.

No obstante ello, algunos tienen caracter restrictivo para la evaluacion cualitativa
como son:

e Naturaleza: (N) neutro, (X) previsible, pero dificil de cuantificar sin estudios
previos.

e Certeza: (I) improbable (considerando como menos del 50% de
probabilidad), (D) desconocido (se requiere estudios especificos).

Cuando un impacto sea calificado con cualquiera de estas nominaciones, su
evaluacion numérica no continua y se considera en la evaluacion final.

Cuantificacion de los impactos ambientales

Una vez identificados y descriptos los impactos ambientales se procede a su
evaluacion, para ello se elabora la “Matriz de cuantificacion de impactos
ambientales”. La primera parte es similar a la matriz anterior, se relacionan todas
las componentes ambientales estudiadas, seguidamente (a partir de la segunda
columna) se indican las actividades evaluadas en el proyecto, en esta ocasién se
debe colocar en las casillas de las actividades los valores obtenidos en la
ponderacion de los impactos, con los correspondientes signos segun la
naturaleza (+, - 6 n). En una casilla podemos encontrar hasta 3 valores, siempre
con signos diferentes.

A esta matriz se le incrementan cuatro filas mas, debajo de las componentes
ambientales, donde se suman de forma independiente los valores positivos,
negativos, neutros y totales por cada una de las acciones evaluadas. De esta
misma forma se agregan cuatros columnas a la derecha de las actividades para la
suma de forma independiente de los valores positivos, negativos, neutros y totales
por cada una de las componentes ambientales.

En las cuadriculas situadas en la diagonal del poligono que se forma en la parte
inferior derecha de la matriz se utilizan para la sumar los totales positivos,
negativos, neutros y totales de las acciones que estan a la izquierda con los
totales positivos, negativos, neutros y totales de las componentes ambientales
situados en la parte superior. El valor obtenido por independiente de la columna
arriba debe coincidir con el valor obtenido en la fila a la izquierda, por lo que el
valor de las casillas de la diagonal es el doble de los valores independientes.

La escala de los indicadores aplicados para su valoracion es propuesta y definida
por el evaluador en funcidn de la significancia que las componentes ambientales y
las acciones asi como de los valores de la ponderacion. Esto depende mucho de
la experiencia del evaluador y en gran medida influye sobre los resultados finales
de la evaluacion.

Para interpretar la matriz y emitir las conclusiones, se utilizan los siguientes
indicadores:
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Por componentes ambientales

A- Indicador del total de impactos (positivos, negativos y neutros) recibidos por
componentes ambientales:
Alto Mayor de 55
Medio Entre 35 - 55
Bajo Menor de 30

B- Indicador del total de impactos positivos recibidos por componentes
ambientales:

Alto Mayor de 25

Medio Entre 15 - 25

Bajo Menorde 15

C- Indicador del total de impactos negativos recibidos por componentes
ambientales:
Alto Mayor de 40
Medio Entre 20 - 40
Bajo Menor de 20

Por acciones previstas

D- Indicador del total de impactos (positivos, negativos y neutros) provocados pos
acciones previstas:
Alto Mayor de 60
Medio Entre 40 - 60
Bajo Menor de 40

E- Indicador del total de impactos positivos provocados por acciones previstas:
Alto Mayor de 40
Medio Entre 20 - 40
Bajo Menor de 20

F- Indicador del total de impactos negativos provocados por acciones previstas:
Alto Mayor de 40
Medio Entre 20 - 40
Bajo Menor de 20

Estos valores se toman a criterio del evaluador, de forma tal que de una dimension
justa del problema que se analiza.

Elaboracion de las conclusiones de la evaluacion

Luego de finalizada la confeccion y el analisis de las matrices se procede a
elaborar la conclusiones de la evaluacién. Es importante obtener la mayor
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informacion posible por componentes ambientales y acciones del proyecto por
independiente y en base a los resultados emitir las conclusiones finales

Componentes ambientales de la evaluacion

En esta parte se evaluan las componentes de mayores impactos totales recibidos

y los que le siguen en magnitud. Lo mismo se hace para los impactos positivos y
luego para los impactos negativos. Para esto se utilizan los puntos A, By F de la
escala de valoracién anteriormente elaborada.

Acciones del proyecto

Aqui se evaluan las acciones de mayor impactos totales ocasionan y los que le
siguen en magnitud. Lo mismo se hace para los impactos positivos y luego para
los impactos negativos. Para esto se utilizan los puntos C, D, E G Y H de la escala
de valoracion.
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VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Este capitulo da a conocer un programa para la ejecucion y aplicacion de las
medidas, acciones y politicas a seguir para la prevencion, restauracién, mitigacion
y/o compensacion de los impactos que el proyecto pudiese generar.

Las medidas que en el presente capitulo se establecen, estan basadas en los
resultados del analisis ambiental realizado en capitulos anteriores y en las
disposiciones en la Normatividad Ambiental Mexicana para cada uno de los
factores ambientales. De esta forma, cada medida descrita en este apartado tiene
como fin prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar las alteraciones ambientales
agrupadas en once subsistemas. Adicionalmente, se considero la disposicién que
en materia de impacto ambiental establecen las distintas dependencias
gubernamentales.

VI.1.- Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigaciéon o
correctivas por componente ambiental

VI.1.1.- Clasificacion de las medidas

Con el objetivo de definir el propésito y la funcionalidad de cada una de las
medidas, es preciso describir a detalle cada uno de los subsistemas en que se han
agrupado. La agrupacién de estas obedece a factores ambientales, propdsito de la
medida y desarrollo cronologico de cada una de ellas con relacion al periodo de
ejecucion del proyecto.

Medidas preventivas

Estas tienen como finalidad anticiparse a los posibles impactos que pudieran
registrarse por causa de la realizacibn o como resultado de las actividades del
proyecto, en cualquiera de las etapas de que esta compuesto. En estas se
plasman las consideraciones ambientales desde el disefio proyecto y su forma de
ejecucion a fin de evitar o en un caso extremo disminuir los impactos ambientales
provocados. Todo esto bajo la premisa de que siempre es mejor no producir
impactos que corregirlos cuando llegue a suponerse una correccion total, por lo
cual se considera este subgrupo es el mas importante por la trascendencia de la
prevencion.

Medidas de mitigacion

La mitigacién es el disefio y ejecucidon de obras, actividades o medidas dirigidas a
moderar, atenuar, minimizar o disminuir los impactos negativos que un proyecto
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pueda generar sobre el entorno humano y natural. Incluso la litigacion puede
reponer uno o mas de los componentes o elementos del medio ambiente a una
calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado. En el caso de no
ser ello posible, se restablecen al menos las propiedades basicas iniciales.

Medidas de restauracion

También denominadas como de correccion o de rehabilitacion. Este tipo de
medidas tiene como propdsito recuperar, rescatar o reconstituir aquel componente
ambiental, que no pudo ser evitado desde el disefio del proyecto, y por tanto sera
modificado o alterado de sus condiciones actuales. EI momento indicado para la
aplicacion de las medidas de restauracidén es inmediatamente después de
terminadas las actividades que propiciaron la modificacién o alteracion del o los
componentes o factores del medio y previamente evaluadas las condiciones reales
en que se queda el sitio una vez ejecutada la obra o la etapa.

Medidas de compensacion

Las medidas de compensacion buscan producir o generar un efecto positivo
alternativo y equivalente a uno de caracter adverso. Solo se lleva a cabo en las
areas en que los impactos negativos significativos no pueden mitigarse. La
compensacion se utiliza cuando no es posible mitigar los impactos. Las medidas
de compensacion pretenden equilibrar el dafo provocado irremediablemente a
través de obras, acciones o remuneraciones al ambiente.

VI1.1.2.- Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental

La elaboracion de estas estrategias estan sustentadas en el marco juridico que
rige los aspectos ambientales nacionales tales como la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y Normas Oficiales Mexicanas,
ademas de otra normatividad aplicable al construccién de carreteras y vias de
comunicacion en general.

A continuacién se describen las fichas clasificadas por factor ambiental impactado
y para el cual sera descrito la medida de mitigacion aplicable. En las siguientes
fichas se describe de manera eficaz el componente ambiental, las etapas en las
cuales es impactado por las acciones del proyecto asi como las acciones mismas,
los impactos estan referidos a la matriz de identificacién de impactos y a la matriz
de valoracién de impactos ambientales y finalmente se describen las medidas
aplicables.
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Impactos ambientales y medidas clasificadas por factor ambiental impactado

Factor Ambiental: geomorfologia

Acciones
. Etapa del ue Naturaleza de e .
Indicador P q_ . Descripcion
proyecto  ocasionan la medida
el impacto
Para reducir los
1) Cambio en la posibles efectos
o como erosion,
continuidad de . .
. deslizamiento,
la superficie del
derrumbes y
terreno 'y su
. L otros, el
inclinacion. romovente
2) Aumento de ., P .

. Preparacion debera hacer las
la  probabilidad del sitio acciones de
de ocurrencia Desmonte Mitigacion Ry
de Drocesos mitigacion como,

. . Construccioén suavizacion de
geomorfoldgicos

talud, presas
degradantes .
(erosién filtrantes, cabeceo

de carcavas y/o
revegetacion en el
sitio del proyecto y
areas aledanas al
mismo.

deslizamientos,
derrumbes y
otros).

Factor Ambiental: suelo

3) Aumento en Respetar  areas

. . Desmonte .
la intensidad de ajenas a las
la erosion. o autorizadas para
Transito de .
4) . , la construccion de
. Preparacion vehiculos y ,
Compactacion I la unidad
del sitio personas .
de los suelos a : deportiva. Se
. " Preventiva .
niveles criticos . deberan tener las
. Construccion  Derrame :
en areas de de precauciones
trafico . necesarias para
residuos .
automotor. eliarosos evitar la
5) Pérdida pelig contaminacion del
parcial de la suelo en caso de
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humedad
natural de los
suelos en el

area del

camino.

6) Cambio en
las propiedades
fisicas y
quimicas de los
suelos.

7) Pérdida de la
materia
organica

que se realicen
reparaciones y
suministro de
combustible de
vehiculos en el
sitio de la obra y
en general en el
area del proyecto,
de esta manera se
evitara modificar
la calidad del
suelo y el agua.
Los residuos que

se generen
durante el
desarrollo del

proyecto asi como
los  desperdicios
de material
utilizados por el
contratista, seran
recolectados y
depositados en
lugares
adecuados para
su correcta
disposicion.

Los residuos
sélidos de tipo
domestico que se
generen durante
la construccion del
proyecto, deberan
manejarse por
separado de
acuerdo a sus
caracteristicas y
depositarse en
contenedores
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metalicos o de
plastico, con tapa

de cierre
hermético,

indicando su
contenido; su

disposicion  sera
de acuerdo a lo
que sehale la
autoridad

ambiental

competente y
normas aplicables

Se prohibe el
vertido de los
residuos (aceite,
diesel, cementos,
entre otros) al
terreno y se
establece que
deberan ser
gestionados de
acuerdo con la
normatividad
aplicable

Para reducir los
efectos de la
compactacion y la
perdida de
humedad en el
suelo asociado al

Mitigacion area, el
promovente
debera realizar
actividades de
remediacion de
suelo, como

escarificacion en
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areas que
presenten este
problema

La restauracion
del componente
consistira en
obras
rehabilitadoras del
suelo, entre las
cuales se puede
incluir el programa
de revegetacion
con especies
nativas del
ecosistema en el
que se desarrolla
el proyecto vy
construccion  de
presas filtrantes,
lo anterior con la
finalidad de
mejorar las
caracteristicas
impactadas del
suelo y el paisaje.

Compensacion
y restauracion

El promovente
debe ejecutar el
procedimiento de
saneamiento  de
suelos afectados,
para el caso de
que
accidentalmente
los residuos en
general se viertan
o] diseminen
(segun
corresponda)
tanto en el area
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del proyecto asi
como en el area

de influencia.
Factor Ambiental: clima

Respetar  areas

ajenas a la

8) Aumento de

. . Desmonte
la insolacion y .
de I Preparacion
del sitio Transito de
temperatura por . .
. Construccién vehiculos 'y
la construccion personas
de la unidad
deportiva

Preventiva

autorizada para la
construccion  del
proyecto

Todo el equipo fijo

que utilice
motores de
combustion

interna y que sera
utilizado para
alguna actividad
en particular, y
que se pueda
considerar como

una fuente de
contaminacién al
ambiente,

debera de cumplir
con las normas
siguientes: NOM-
041-SEMARNAT-
2006 y NOM-045-
SEMARNAT-2006
las cuales regulan

los niveles
maximos
permitidos de
emisiones a la
atmosfera

Todo vehiculo que
entre al area del
proyecto, asi
como en su zona
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de influencia
debera circular a
baja velocidad con
el fin de evitar

emisiones de
ruido o]
levantamiento de
polvo

El material que
durante su
transporte pudiera
emitir particulas a
la atmosfera,
debera ser
cubierto con lonas
u humedecido
para evitar dicho
fendmeno.

Factor Ambiental: aire

9) Aumento en
los niveles de
polvo
sedimentable
en el aire, por la
construccién de
la unidad
deportiva
10) Aumento de
los niveles de
contaminacion
por gases de
escape de
motores de
combustion
interna.

11) Aumento de
los niveles de
ruido y de
vibraciones por

. Desmonte
Preparacion

del sitio Transito de

vehiculos y
personas

Construccion

Preventiva

Respetar  areas
ajenas a la
autorizada para la
construccion  del
proyecto

Todo el equipo fijo

que utilice
motores de
combustion

interna y que sera
utilizado para
alguna actividad
en particular, vy
que se pueda
considerar como

una fuente de
contaminacién al
ambiente, debera
de cumplir con las
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el equipo de normas
construccion siguientes: NOM-

041-SEMARNAT-
2006 y NOM-045-
SEMARNAT-2006
las cuales regulan

los niveles
maximos
permitidos de

emisiones a la
atmésfera.  Todo
vehiculo que entre
al area del
proyecto, asi
COMO en su zona
de influencia
debera circular a
baja velocidad con
el fin de evitar

emisiones de
ruido o]
levantamiento de
polvo.

El material que
durante su
transporte pudiera
emitir particulas a
la atmosfera,
debera ser
cubierto con lonas
u humedecido
para evitar dicho
fendbmeno

Factor Ambiental: agua

12) Cambiode Preparacion Desmonte Se

. I Preventiva prohibe el
las dinamicas del sitio

vertido de los
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de las corrientes
por la
construcciéon de
la unidad
deportiva
13) Aumento
del acarreo de
sedimentos a
los cuerpos
superficiales de
agua.

14) Aumento de
los sdélidos en
suspension en
las corrientes

fluviales.
15) Alteracién
de parametros
fisicos y
quimicos de los
cuerpos de
agua por
incorporacion
accidental de
residuos
lubricantes,
combustibles, y
otras
sustancias.

Transito de

Construccién vehiculos y

Operacion

personas

Mitigacién

residuos (aceites,
cementos, entre
otros) a los
cuerpos de agua,
y estos deberan
ser gestionados
de acuerdo a la

normatividad
ambiental
aplicable

Toda la
magquinaria y
equipo que se
utilice en el
proyecto debera
estar en buenas
condiciones

mecanicas, con el
fin de evitar fugas
de lubricantes vy
combustibles
evitando la posible
contaminacion a
cuerpos de agua
Los trabajadores
no haran las
mezclas cercas de
la perforacion a la
toma de agua.

A fin de disminuir
o] eliminar el
efecto de
compactacion del
suelo y por ende
su capacidad de
infiltraciéon por el
paso de vehiculos
en el area del

Manifestacién de Impacto Ambiental

Pdgina 88



s e

Ampliacién Unidad Deportiva FRESNILLO.-

proyecto, una vez
terminada la obra
se aplicara la
técnica mas
adecuada sobre el
suelo de acuerdo
a lo establecido
en el programa de
restauracion,

pudiendo ser
suficiente el paso
de un rodillo de
rehabilitacion

ecoldgica, esto se
aplicara en todas
las areas que asi
lo requieran

Factor Ambiental: flora

Todo personal
que labore en el
proyecto debera
recibir 'y acatar
indicaciones de no
cortar, colectar o

danar ningun
ejemplar de flora o
Preparacion fauna silvestre.
16) I
. del sitio El Promovente
Deforestacion. .
Desmonte . debera establecer
17) ., Preventiva .
, Construccion reglamentaciones
Fragmentacion .
- internas que
del habitat . . .
Operacion eviten  cualquier
afectacion

derivadas de las
actividades del
personal,  sobre
las poblaciones de
flora 'y fauna
silvestre y
especialmente
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sobre aquellas
bajo estatus de
proteccion, de
acuerdo al listado
establecido en la
NOM-059-
SEMARNAT-
2010.

Los residuos que
sean generados
se clasifican de
acuerdo a la
NOM-052-
SEMARNAT-
2005 con la
finalidad de no
afectar la
vegetacion
adyacente a la
obra, estos seran
dispuestos de
acuerdo a lo
estipulado por la
normatividad y
autoridad
correspondiente.
No deberan
ejecutarse
trabajos en aéreas
no contempladas
en esta
Manifestacion, lo
anterior con la
finalidad de
prevenir mayores
modificaciones
ambientales.

El promovente

Restauracion i
debera
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contemplar un
programa de

restauracion  del
area impactada
(revegetacion y

obras de
conservacion  de
suelos) a
disefiarse y
ejecutarse en

funcion de las
condiciones reales
después de la
ejecucion de la
obra o etapa a fin
de corregir
restaurar los
factores afectados

Factor Ambiental: fauna silvestre

Todo personal
que labore en el
proyecto debera
recibir 'y acatar
indicaciones de no
cortar, colectar o

18)
Estimulacion a
la migracién de

especies N .
posiiale y danar ningun
. P . . ejemplar de flora o
introduccién de  Preparacién Desmonte .
N fauna silvestre.
la fauna del sitio El Promovente
oportunista. Transito de , .
- ., , Preventiva debera establecer
19) Pérdida del Construccion vehiculos 'y reglamentaciones
habitat de la personas intgernas que
fauna Operacion eviten  cualquier
20) Posible .,
afectacion

afectacion de
los trabajadores
hacia la fauna

derivadas de las
actividades del
personal,  sobre
las poblaciones de
flora 'y fauna
silvestre y
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especialmente
sobre aquellas
bajo estatus de
proteccion, de
acuerdo al listado
establecido en la
NOM-059-
SEMARNAT-
2010.
Queda
estrictamente
prohibido
desarrollar
caminos alternos
durante el
desarrollo del
proyecto que no
sean los que se
mencionan en la
presente MIA
Los vehiculos
automotores,
deberan circular a
velocidades
moderadas y solo
por los caminos
establecidos, con
la finalidad de
prevenir el
atropellamiento de
fauna silvestre
que transite por el
sitio
Se estableceran
cumulos de rocas
en areas aledanas
Compensacion gl sitio del
proyecto para que
sean utilizadas
por reptiles o
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pequefnos
mamiferos como
refugios.

Factor Ambiental: paisaje

El promovente
debera
contemplar un
programa de

restauracion  del
area  impactada
(reforestacién) a
disefarse y
Compensacién ejecutarse en
funciébn de las
condiciones reales
después de la
ejecucion de la
obra, a fin de
corregir y/o
restaurar los
factores afectados

Preparacion
del sitio
21) Alteracioén Desmonte
del paisaje Construccién

Operacion

Factor Ambiental: socioeconémico

Para la ocupacion
de personal no
calificada se dara
prioridad a las
personas de la
misma region

22) Generacioén
de empleos en
la construccidn
y operacion de

) . El ersonal
la unidad Preparacion . P
. " . . debera contar con
deportiva. del sitio Ejecucion las medidas
23) Aumento del Preventiva .
. . minimas de
del riesgo de  Construccion  proyecto .
seguridad que

enfermedades y sefiala la norma

molestias .
. de la Secretaria
(Polvo, ruido, .
. . del Trabajo vy
vibraciones y . .
prevision  Social,
gases).

como lo son:
NOM-017-STPS-
1993 (referente al
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equipo de
protecciéon en los
centros de
trabajo) y la NOM-
019-STPS-1993

(relacionada a las
condiciones de
seguridad e
higiene en los
centros de trabajo

Todo el equipo fijo
que utilice
motores de
combustion
interna y que sera
utilizado para
alguna actividad
en particular, y
que se pueda
considerar como
una fuente de
contaminacién al
ambiente, debera
de cumplir con las
normas siguiente:
NO-041-
SEMARNAT-
1993, NOM-085-
SEMARNAT-1994
Y NOM-086-
SEMARNAT-1994
las cuales regulan

los niveles
maximos
permitidos de
emisiones a la
atmosfera.

Todo vehiculo que
entre al area del
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proyecto, asi
cComo en su zona
de influencia
debera circular a
baja velocidad con
el fin de evitar

emisiones de
ruido o]
levantamiento de
polvo.

El material que
durante su

transporte pudiera
emitir particulas a
la atmosfera,
debera ser
cubierto con lonas
u humedecido
para evitar dicho
fendbmeno.

VI.2.- Impactos residuales

Al término de la evaluacion de los impactos que se generaran por el proyecto, se
procedié a valorar la calidad de las medidas de mitigacion y prevencion para
compensar los efectos negativos ocasionados al medio ambiente por la puesta en
marcha del presente proyecto.

Considerando los diferentes elementos involucrados en este proceso, se concluyé
que si bien el impacto a los componentes ambientales suelo, aire, flora y
geomorfologia presentan el mayor impacto, no es de gran consideracién, en base
a la superficie y condiciones actuales del area del proyecto en cuanto al clima y
fauna representan un impacto bajo debido a que la propuestas se realizara en
zonas con poca vegetacion. Los impactos de mayor consideracion en orden de
importancia seran para el componente suelo y aire, por lo que, se tendra que dar
especial atencion a la efectividad de las acciones a implementar para mitigar en el
mejor de los casos los impactos negativos a los componentes en mencion. Estas
acciones pueden consistir en obras de conservacion de suelo y agua, ademas de
revegetacion y suavizacién de taludes en el area del proyecto.
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Una vez aplicadas las acciones de prevencidén, mitigacion, compensacién y/o
restauracion los impactos negativos al ecosistema seran en gran medida
saldados. En la medida de lo posible se debera evitar ocasionar dafios
innecesarios para minimizar los impactos negativos al ecosistema; es decir, con
adecuadas y efectivas acciones, el presente proyecto no implica de manera
sustancial, un factor que ponga en riesgo el equilibrio, la armonia y los procesos
evolutivos que presenta el ecosistema donde se ubica el presente proyecto.
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VI.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1.- Pronodstico del escenario

El escenario que se prevé desde el punto de vista geoldgico e hidrolégico para el
proyecto no implica cambios considerables a las condiciones actuales, ya que
para todos los impactos ambientales identificados se plantearon medidas de
prevencion y mitigacion viables las cuales dejan solo impactos residuales tenues.
Sin embargo, desde el punto de vista edafolégico, se prevé la pérdida del escaso
suelo de los sitios especificos donde se desarrollara el proyecto. Por lo que la
perdida de suelo estimada es minima.

Como resultado de la proteccion del suelo, la flora, y en su conjunto, la vegetacion
no sufrira dafos considerables debido a la escasa superficie afectada. Asimismo,
no se veran afectadas ninguna de las especies bajo estatus especial de
conservacion.

El programa de vigilancia implementado debera observar las siguientes
disposiciones, siendo los objetivos particulares los siguientes.

e Promover el conocimiento del valor y la importancia de las especies,
comunidades y ecosistemas presentes en el area.

e I|dentificar todas las fuentes de presion y desarrollar estrategias para
abatirlas.

e Conservar la diversidad y poblaciones, especies y habitats en los
ecosistemas presentes en el area.

e Propiciar la restauracion de los ecosistemas que presenten deterioro.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El programa que a continuacién se presenta, detalla la observancia de las
medidas propuestas para mitigar las afectaciones que la puesta en marcha del
proyecto ocasionara. En base al estado natural que guarda el sitio del proyecto y a
los impactos que ocasionara, se puede ultimar que la puesta en marcha del
proyecto no es un factor critico que altere de manera considerable la naturaleza
imperante del estado cero del sitio; por lo que las medidas de mitigacion
propuestas y descritas a continuacidn, son una voluntad real para mitigar las
alteraciones que producira el proyecto.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Componente ambiental: Geomorfologia (A)

Medida A1 Acciones de conservacion de suelo y agua

Tipo de medida Mitigacién y compensacion

Accidn a realizar Presas filtrantes

Objetivo Mitigar los efectos negativos al presente
componente ambiental

Indicador Obras de conservacion de suelo

Umbral de alerta Procesos de degradacion en la geomorfologia
del area de influencia

Umbral inadmisible Ausencia de obras de conservacion de suelo

Tipo de comprobaciéon Visual

Lugar de inspeccién Area de influencia del proyecto

Frecuencia de inspeccidén Diaria

Etapa del proyecto donde Construccion

se aplicara la medida

Personal encargado Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia Actividades de conservacion de suelo

Componente ambiental: Suelo (B)

Medida B1 Evitar la contaminacion del suelo

Tipo de medida Preventiva

Accion a realizar Platicas de capacitacion y concientizacion
ecologica

Objetivo Prevenir la contaminacion del suelo cuando se

realicen reparaciones 'y suministro de
combustible en el sitio del proyecto.

Indicador Suelo libre de agentes extrafios a su naturaleza.

Umbral de alerta Descuido en reparaciones y suministro de
combustibles.

Umbral inadmisible Suelo contaminado

Tipo de comprobacion Visual

Lugar de inspeccién Area de influencia del proyecto
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Frecuencia de inspeccion
Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Diaria

Preparacion del sitio

Aprovechamiento

Grupo multidisciplinario

Suspension de actividades hasta cumplir con las
especificaciones de la presente medida

Medida B2
Tipo de medida
Accion a realizar

Objetivo

Indicador

Umbral de alerta

Umbral inadmisible

Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccién
Frecuencia de inspeccidén
Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Manejo de residuos
Preventiva
Platicas de
ecoldgica
Manejar adecuadamente los residuos que se
generen durante la ejecucion del proyecto.

Area del proyecto libre de residuos

Presencia de residuos

Manejo inadecuado de los residuos

Visual

Area de influencia del proyecto

Diaria

Preparacion del sitio

Construccién y Operacion

Grupo multidisciplinario

Acciones de recoleccion y manejo adecuado de
los residuos

capacitacion 'y concientizacion

Medida B3
Tipo de medida
Accion a realizar

Objetivo

Indicador

Umbral de alerta

Umbral inadmisible

Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccion

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Manejo de residuos sélidos de tipo domestico
Preventiva
Platicas
ecoldgica
Manejar adecuadamente los residuos soélidos de
tipo doméstico en concordancia con las normas
aplicables.

Area del proyecto libre de residuos

Presencia de residuos

Manejo inadecuado de los residuos

Visual

Area de influencia del proyecto

Preparacion del sitio

Construccién y operacion

Grupo multidisciplinario

Acciones de recoleccion y manejo adecuado de

de capacitacion y concientizacion
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los residuos sélidos de tipo domestico

Medida B4

Tipo de medida
Accion a realizar
Objetivo

Indicador
Umbral de alerta

Umbral inadmisible

Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccion

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Prohibicion de vertido al suelo de residuos
contaminantes

Preventiva

Supervision en campo

Evitar la contaminacion del suelo por agentes
como: aceite, diesel cementos y otros.
Area del proyecto libre de contaminantes
Descuido en el manejo de
contaminantes

Presencia de suelo contaminado

Visual

Area de influencia del proyecto
Preparacion del sitio

Construccién

Grupo multidisciplinario

Acciones de recoleccion y saneamiento de
suelos contaminados

agentes

Medida B5
Tipo de medida
Accion a realizar

Objetivo

Indicador
Umbral de alerta
Umbral inadmisible

Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccién

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Mitigacién de impactos
Mitigacion
Reforestacion

Mitigar la degradacion del suelo producto de la
puesta en marcha del proyecto con revegetacion.
Areas con revegetacion

Ausencia de re vegetacion

Procesos degradantes en el suelo producto de la
falta de atencién a la presente medida

Visual

Areas degradas en la zona de influencia del
proyecto

Operacion

Grupo multidisciplinario
Acciones de re vegetacion en areas degradadas

Medida B6

Acciones de restauracion
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Tipo de medida
Accion a realizar
Objetivo

Indicador

Umbral de alerta
Umbral inadmisible
Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccion

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Restauracion

Presas filtrantes

Mejorar las caracteristicas impactadas en el
componente suelo.

Obras de restauracion

Ausencia de obras de restauracion

Degradacién del suelo

Visual

Areas designadas para la ejecucién de las obras
de restauracion

Construccién

Grupo multidisciplinario
Obras de restauracion

Medida B7

Tipo de medida
Accion a realizar

Objetivo

Indicador

Umbral de alerta
Umbral inadmisible

Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccion

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Restauracion de suelo contaminado
incidentalmente

Restauracion

Recuperacion y restauracion de  suelo
contaminado

Restaurar suelo contaminado

Presencia de suelo contaminado

Presencia de suelo contaminado

Ausencia de restauracion en el suelo
contaminado

Visual

Area de influencia del proyecto
Preparacion del sitio

Construccién y operacion

Grupo multidisciplinario
Restauracion del suelo contaminado

Componente ambiental: Clima

(C)

Medida C1
Tipo de medida
Accion a realizar

Objetivo

Control de emisiones de contaminantes y ruido
Preventiva

Revisar que los vehiculos presentes en el area
cumplan la normatividad mexicana

Regular la emision de contaminantes, ruidos vy
vibraciones
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Indicador

Umbral de alerta
Umbral inadmisible
Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccién

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Niveles de contaminacion y ruido presente en el
area del proyecto

Ruidos y gases contaminantes excesivos
Afectacion del microclima

Visual

Vehiculos presentes en el area de influencia del
proyecto

Preparacion del sitio

Construccién

Grupo multidisciplinario

Control de contaminantes y ruido en base a la
NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-
SEMARNAT-2006

Medida C2y C3
Tipo de medida
Accion a realizar

Objetivo
Indicador

Umbral de alerta
Umbral inadmisible

Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccion

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Control de emisiones de particulas a la atmdésfera
Preventiva

Riego de caminos y enlonado o humectacion de
material edafico

Prevenir la emision de particulas a la atmdsfera
Particulas suspendidas en la atmdsfera del area
de influencia del proyecto

Presencia de particulas en la atmdsfera
Afectacion a la salud de los trabajadores y
poblacion, asi como escasa presencia de fauna
silvestre en los alrededores

Visual

Area de influencia del proyecto

Preparacion del sitio

Construccién

Grupo multidisciplinario

Restriccion de velocidades en el area del
proyecto, cubrir con lona y humedecer el material
que desprenda particulas a la atmosfera

Componente ambiental: Aire (D)

Medida D1
Tipo de medida
Accion a realizar

Control de emisiones de contaminantes y ruido
Preventiva

Revisar que los vehiculos presentes en el area
cumplan la normatividad mexicana
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Objetivo
Indicador

Umbral de alerta
Umbral inadmisible
Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccion

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Regular la emision de contaminantes, ruidos vy
vibraciones

Niveles de contaminacion y ruido presente en el
area del proyecto

Ruidos y gases contaminantes excesivos
Afectacion del microclima

Visual

Vehiculos presentes en el area de influencia del
proyecto

Preparacion del sitio

Construccién

Grupo multidisciplinario

Control de contaminantes vy ruido en base a la
NOM-041-SEMARNAT-1993 y NOM-045-
SEMARNAT-1994

Medida D2 y D3
Tipo de medida
Accion a realizar

Objetivo
Indicador

Umbral de alerta
Umbral inadmisible

Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccién

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Control de emisiones de particulas a la atmdsfera
Preventiva

Riego de caminos y enlonado o humectacion de
material edafico

Prevenir la emision de particulas a la atmdsfera
Particulas suspendidas en la atmosfera del area
de influencia del proyecto

Presencia de particulas en la atmdsfera
Afectacion a la salud de los trabajadores y
poblacion, asi como escasa presencia de fauna
silvestre en los alrededores

Visual

Area de influencia del proyecto

Preparacion del sitio

Construccién

Grupo multidisciplinario

Restriccion de velocidades en el area del
proyecto, cubrir con lona y humedecer el material
que desprenda particulas a la atmadsfera

Componente ambiental: Agua (E)

Medida E1 y E2

Prohibicién de vertido a los cuerpos de agua de
residuos contaminantes
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Tipo de medida
Accion a realizar
Objetivo

Indicador
Umbral de alerta

Umbral inadmisible

Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccion

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Preventiva

Platicas de concientizacidn ecolégica

Evitar la contaminaciéon del agua por agentes
como: aceite, diesel cementos y otros.
Area del proyecto libre de contaminantes
Descuido en el manejo de
contaminantes

Presencia de agua contaminada

Visual

Area de influencia del proyecto
Preparacion del sitio

Construccién

Grupo multidisciplinario

Acciones de saneamiento de agua contaminada

agentes

Medida E3

Tipo de medida
Accion a realizar
Objetivo

Indicador
Umbral de alerta
Umbral inadmisible

Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccion

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Medidas de restauracion

Restauracion

Presas filtrantes

Disminuir los impactos negativos al presente
componente

Obras de restauracion

Ausencia de obras de restauracion

Degradacién del componente por ausencia de
obras de restauracion

Visual

Sitios seleccionados para la construccion de las
presas filtrantes

Construccién

Grupo multidisciplinario
Obras de restauracion

Componente ambiental: Flora (F)

Medida F1

Tipo de medida
Accion a realizar
Objetivo
Indicador

Indicaciones de conservacién de la flora silvestre
a los trabajadores

Preventiva

Platicas de concientizacidn ecolégica

Evitar el dafio a la flora silvestre

Impactos en la flora silvestre
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Umbral de alerta

Umbral inadmisible

Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccién

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Falta de atencion a la presente
Daio a la flora silvestre

Visual

Area de influencia del proyecto
Preparacion del sitio
Construccién

Grupo multidisciplinario
Acciones de mitigacion

Medida F2
Tipo de medida
Accion a realizar

Objetivo

Indicador

Umbral de alerta

Umbral inadmisible

Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccién

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Manejo adecuado de residuos peligrosos
Preventiva

Platicas de capacitaciéon
ecologica

Evitar el dafio a la flora silvestre

Impactos en la flora silvestre

Descuido en el manejo de residuos peligrosos
Dafio a la flora silvestre

Visual

Area de influencia del proyecto

Preparacion del sitio

Construccién y operacion

Grupo multidisciplinario

Manejo de los residuos peligrosos en base a la
NOM-052-SEMARNAT-2005

y concientizacion

Medida F3

Tipo de medida
Accion a realizar
Objetivo
Indicador

Umbral de alerta

Umbral inadmisible

Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccién

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Prevencion de impactos mayores a la flora
Preventiva

Platicas de concientizacién ecolégica
Evitar dafnos mayores a la flora silvestre
Impactos en areas no contempladas por el
proyecto

Falta de atencion a la presente

Dano en areas no contempladas

Visual

Area de influencia del proyecto
Preparacion del sitio

Construcciéon y Operacion

Grupo multidisciplinario

Obras de mitigacion
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Medida F4

Tipo de medida
Accion a realizar
Objetivo

Indicador

Umbral de alerta
Umbral inadmisible
Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccion

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion
Mitigacion
Reforestacion

Mitigacién de impacto a la flora silvestre

Areas con obras de mitigacién
Falta de atencion a la presente

Degradacién del componente ambiental

Visual

Areas designadas para las actividades de

reforestacion
Operacion

Grupo multidisciplinario
Obras de mitigacion

Componente ambiental: Fauna silvestre (G)

Medida G1

Tipo de medida
Accidn a realizar
Objetivo

Indicador

Umbral de alerta
Umbral inadmisible
Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccion
Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Indicaciones de conservaciéon de
silvestre a los trabajadores
Preventiva

Platicas de concientizacidn ecolégica
Evitar el dafio a la fauna silvestre
Impactos en la fauna silvestre

Falta de atencion a la presente

Dafo a la fauna silvestre

Visual

Area de influencia del proyecto
Preparacion del sitio

Preparacién y construccion

Grupo multidisciplinario

Acciones de mitigacion

la fauna

Medida G2

Tipo de medida
Accion a realizar
Objetivo
Indicador

Umbral de alerta
Umbral inadmisible

Evitar la fragmentacion del habitat
Preventiva

Platicas de concientizacién ecolégica
Prevenir la fragmentacion del habitat

Presencia de nuevos caminos en el area de

influencia del proyecto
Falta de atencién a la presente
Desarrollo de caminos alternos
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Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccion

Etapa del proyecto donde

se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Visual

Area de influencia del proyecto
Preparacion del sitio
Aprovechamiento

Grupo multidisciplinario
Acciones de mitigacion

Medida G3

Tipo de medida
Accion a realizar
Objetivo
Indicador
Umbral de alerta

Umbral inadmisible
Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccién

Etapa del proyecto donde

se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Evitar atropellamientos a la fauna silvestre
Preventiva

Platicas de concientizacién ecolégica

Prevenir atropellamientos en la fauna silvestre
Fauna silvestre dafada

Circulacion de vehiculos a altas velocidades
dentro del area del proyecto

Presencia de atropellamientos en fauna silvestre
Visual

Area de influencia del proyecto

Preparacion del sitio

construccién

Grupo multidisciplinario

Acciones de mitigacion

Medida G4

Tipo de medida
Accion a realizar
Objetivo
Indicador
Umbral de alerta

Umbral inadmisible
Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccion

Etapa del proyecto

Personal encargado
Medidas de urgencia

Creacion de refugios

Compensacion

Construccion e instalacion de nidos artificiales
Crear refugios para la fauna silvestre

Presencia de nuevos refugios para la fauna

Falta de atencién a la presente en alguna etapa
del proyecto

Ausencia de refugios

Visual

Sitios seleccionados para la colocacidén de los
nidos artificiales

Preparacion del sitio

construccién

Grupo multidisciplinario

Acciones de compensacion

Componente ambiental: Paisaje (H)
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Medida H1

Tipo de medida
Accion a realizar
Objetivo

Indicador

Umbral de alerta
Umbral inadmisible
Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccion

Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion

Mitigacion

Reforestacion

Mitigacién de impacto al paisaje

Areas con obras de mitigacién

Falta de atencion a la presente
Degradacién del componente ambiental
Visual

Areas designadas para las actividades de
reforestacion

Operacion

Grupo multidisciplinario
Obras de mitigacion

Componente ambiental: Socioeconémico ()

Medida 11

Tipo de medida
Accidn a realizar
Objetivo

Indicador

Umbral de alerta
Umbral inadmisible
Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccion
Etapa del proyecto donde
se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Prevencion de accidentes

Preventiva

Supervision de cumplimiento de normas
Evitar el dafio a los trabajadores
Accidentes labores

Falta de atencion a la presente
Lesiones o dafos en algun trabajador
Visual

Personal que labore en el proyecto
Preparacion del sitio

Construccién y operacion

Compainia constructora

Acatamiento de la NOM-017-STPS-1993 y NOM-
019-STPS-1993

Medida 12

Tipo de medida
Accion a realizar
Objetivo

Indicador

Contratacion de trabajadores de la regién
Preventiva

Supervisar contrataciones del proyecto

Dar preferencia a trabajadores no calificados de
la region donde se desarrolla el proyecto para su
contratacion

Numero de trabajadores no calificados de la
region
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Umbral de alerta

Umbral inadmisible
Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccién

Etapa del proyecto donde

se aplicara la medida
Personal encargado
Medidas de urgencia

Desconocimiento en la region
temporal

Ausencia trabajadores no calificados de la region
Visual

Personal que labore en el proyecto

Preparacion del sitio

Construccién

Compainiia constructora

Contratacion de personal no calificado de la
region

de trabajo

Medida I3

Tipo de medida
Accion a realizar
Objetivo

Indicador

Umbral de alerta
Umbral inadmisible
Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccion

Etapa del proyecto

Personal encargado
Medidas de urgencia

Prevencion de problemas en la salud de los
trabajadores

Preventiva

Supervision de cumplimiento de normas

Prevenir la emision de contaminantes y ruido a la
atmoésfera

Presencia de contaminantes en el area de
influencia del proyecto

Presencia de contaminantes en el area de
influencia del proyecto

Afectacion a la salud de los trabajadores y
poblacién, asi como escasa presencia de fauna
silvestre en los alrededores

Visual

Area de influencia del proyecto

Preparacion del sitio

construccion

Grupo multidisciplinario

Control de contaminantes vy ruido en base a la
NOM-041-SEMARNAT-1993 y NOM-045-
SEMARNAT-1994

Medida 14 y I5
Tipo de medida
Accion a realizar

Objetivo
Indicador

Control de emisiones de particulas a la atmésfera
Preventiva

Supervision de velocidad en vehiculos y estado
del material edafico trasportado

Prevenir la emision de particulas a la atmdsfera
Particulas suspendidas en la atmdsfera del area
de influencia del proyecto
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Umbral de alerta
Umbral inadmisible

Tipo de comprobacion
Lugar de inspeccién
Etapa del proyecto

Personal encargado
Medidas de urgencia

Presencia de particulas en la atmdsfera
Afectacion a la salud de los trabajadores y
poblacion, asi como escasa presencia de fauna
silvestre en los alrededores

Visual

Toda el area de influencia del proyecto
Preparacion del sitio

construccion

Grupo multidisciplinario

Restriccion de velocidad, cubrir con lona vy
humedecer el material que desprenda particulas
a la atmosfera

VIl.2.1. Cronograma

Medida

Preparacion del Construccioén

sitio

A.- Geomorfologia
A1

B.- Suelo
B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7
C.-Clima
C1

C2

C3

D.- Aire
D1

D2
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D3

E.- Agua
E1

E2

E3

F.- Flora
F1

F2

F3

F4

G.- Fauna silvestre
G1

G2

G3

G4

H.- Paisaje
H1

l.- Socioeconémico

VII.3.- Conclusiones

Las repercusiones de las actividades de preparacion del sitio y realizacion de las
actividades del proyecto de la unidad deportiva durante la etapa de construccion
son mitigables en su gran mayoria y quedan compensados por los beneficios tanto
econdmicos como de servicios que generara la puesta en marcha de este

proyecto.
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De igual forma, el impacto global adverso del proyecto es mucho mas bajo por
ubicarse en zona limitrofe a areas agricolas, donde las condiciones originales de
flora y fauna silvestre ya fueron afectadas con anticipacion y en la cual la gran
parte de los terrenos adyacentes estan dedicados a la agricultura de temporal y
ganaderia de baja escala. La dinamica del ecosistema se altera en un minimo, ya
que el proyecto en si no infiere significativamente con los procesos de flujo de
energia y recursos en el mismo.

Finalmente, se considera que el presente proyecto contribuye positivamente a la
prestacion de servicios e incremento de infraestructura en el area de influencia del
proyecto.

VIIl.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental se presenta de acuerdo a lo
estipulado en el Articulo 19 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

VIIl.1.1 Planos definitivos

Estos se adjuntan en la seccion de Anexos.

VIIl.1.2 Fotografias

Se adjunta un album fotografico en la seccién de Anexos.

VIIl.1.3 Videos

No aplica.
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VIIl.1.4 Listas de flora y fauna

Integradas en el Capitulo IV

VIII.1.5 Otros anexos

No aplica
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