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I.1.- Proyecto.
[.1.1.- Nombre del proyecto
Banco de materiales pétreos Roberto Félix Barraza.
1.1.2.- Ubicacion del Proyecto
El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto se ubica a 1500 metros

al Norte del Poblado de San Pedro, en los limites de los Municipios de Culiacan
y Navolato en el estado de Sinaloa.

Fotografia satelital del area donde se ubica el proyecto de extraccion de
materiales pétreos.
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Coordenadas Geograficas Extremas

Inicio Fin
Latitud 24° 47' 23.92" 24° 47' 08.58"
Longitud 107° 32'51.74" 107° 33' 11.40"
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II.1. Informacion general del proyecto.

De forma operativa el estudio se elabora de acuerdo al formato de la
guia para elaborar la manifestacion de impacto ambiental, modalidad particular
para el sector minero, generada por la Direccion General de Ordenamiento
Ecologico e Impacto Ambiental, el proyecto se encasilla en el tipo I,
correspondiente a Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y
sustancias reservadas a la Federacion en los términos de las Leyes Minera y
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional y el caso X, referido a Obras y
actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular,
Sector Minero, para la autorizacién de actividades de EXTRACCION DE
MATERIAL PETREO EN GRENA, en correspondencia del proyecto con el
Articulo 5°. (Facultades de la Federacion) y articulo 28 (evaluacién del impacto
ambiental de obras y actividades) de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su ultima reforma publicada
DOF 23-02-2005, identificando algunas obras o actividades asociadas a esta
actividad que le corresponden a dicha ley, de acuerdo a lo establecido en la
fraccion X.

El presente proyecto a realizar consiste en la extraccion de materiales
pétreos en grefia asi como limos y arcillas a obtenerse de la margen izquierda
del Rio Culiacan en lo que corresponde a una de sus ramificaciones, en un
tramo de 782 metros de longitud ubicado a 1,500.00 metros en linea recta al
norte del poblado de San Pedro en los limites de los municipio de Culiacan y
Navolato, en el estado de Sinaloa, mismo que tiene un area de explotacion de
61,954.78 m®.

La arena y la grava son esenciales en la construccion moderna,
principalmente para pavimentacion y construccion. La arena, la grava, y la
piedra triturada solas o en combinacion y mezcladas con cemento o un material
bituminoso forman un mortero o concreto, proporcionandole volumen vy
consistencia a la mezcla.

Los estudios técnicos efectuados arrojaron que las secciones del tramo
a explotar tendrdn un ancho variable que va de 5.0 metros como minimo
(seccién quinta etapa 0+150) y 120.92 metros (seccién 0+570) como maximo.
Posterior al despalme se hard una excavacion promedio de 5 metros para
obtener en primera instancia limos y arcillas de tal forma que se pueda
posteriormente acceder a la explotacién de la grava y arena depositada en el
sitio, con lo cual se estima producir un volumen de material de corte de
337,647.64 m*® de aprovechamiento de materiales pétreos en grefia y de
30,315.01 M3 de material de Relleno.

El sitio que se pretende explotar se hara bajo los términos y condiciones
establecidos por la (CONAGUA), Comisién Nacional del Agua, siguiendo los
lineamientos marcados por dicha autoridad.
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Los elementos naturales que aprovechados durante las actividades de
este proyecto, son Unica y exclusivamente los materiales pétreos extraidos de
la margen antes mencionada asi como un cierto volumen de agua para el
lavado de los mismos, por lo que queda descartado cualquier otro tipo de
aprovechamiento en el sitio.

Todos los productos pétreos a obtenerse tienen un destino comercial y
se comercializan en menor escala en las poblaciones aledafias de San Pedro,
Aguaruto y principalmente en las Ciudades de Culiacan y Navolato.

Debido al tipo de actividad de extraccion de materiales pétreos en el sitio
del proyecto y de acuerdo a los lineamientos establecidos en el marco legal
aplicable para este proyecto, se estan llevando a cabo diferentes estrategias
para lograr mantener la estabilidad del resto de elementos ambientales que
ocurren en el sitio de la obra de este proyecto, tales como la vegetacion de los
alrededores, fauna silvestre y aguas superficiales y subterraneas,
principalmente.

Algunas de estas estrategias son:

e La utilizacion de caminos, senderos y brechas ya existentes para el
acceso al lugar, con el fin de obtener el menor grado de perturbacién
posible sobre la flora y fauna del sitio;

e Respeto a la fauna y a la flora, no se derribaran los grandes arboles
representativos de la flora riparia en la zona.

e Se dara mantenimiento a la maquinaria de extraccion en un taller de una
criba vecina, en sitio habilitado para tal fin mismo que se ubica cerca de
San Pedro fuera del sitio del proyecto, ya que debido a su tamafio y
forma de transporte resulta dificil llevarlas a un taller o centro de servicio.

e Al resto de la maquinaria que incluye a los camiones de volteo y
camionetas de transporte que participen se les llevard a talleres
cercanos ubicados en la poblacion de San Pedro y/o la Ciudad de
Culiacéan.

Estas y otras estrategias a implementar son descritas en el capitulo de
medidas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales (Capitulo VI).

Hay que considerar que el flup de agua del Rio Culiacan, esta
controlado principalmente por la Presa Derivadora Ing. Carlos Carvajal Zarazua
localizada en la Ciudad de Culiacan, que lo deriva primero al Canal Principal
Oriental que lleva el agua a la zona Sur y Sureste del municipio y al Canal
Principal Rosales que lleva el agua a la zona Suroeste del municipio, lo cual es
causa de que el rio en mencién no tenga demasiado flujo en esa éarea, el
caudal normal que tiene el Rio Culiacan esta representado practicamente por
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escurrimientos o fugas de la Presa derivadora mencionada, calculados entre
300 y 500 Lts/seg.*

Es digno de mencionarse que a pesar del control de las presas que
existen en los rios principales, Humaya y Tamazula, el rio Culiacan ha tenido
avenidas extraordinarias generadas por los controles de niveles que se dan
principalmente a las presas Sanalona y Lic. Adolfo Lopez Mateos (El Varejonal)
mismos que han causado erosion y arrastre de grandes areas de las riberas a
lo largo del rio Culiacan, este proyecto de extraccién al aumentar la caja
hidraulica beneficia en parte incluso a los ejidatarios y pequefios propietarios
que han perdido terreno con dichas avenidas.

En la zona existen actualmente 3 cribas en operaciéon (Culiacancito,
Ramses y San Pedro).

' CONAGUA. Comisién Nacional del Agua, Gerencia Regional Pacifico Norte, con sede en la Ciudad de Culiacén,
Sinaloa.
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La explotacion de materiales pétreos arena y grava, se llevaran a cabo
mediante la utilizacion de maquinaria pesada como son: una draga, un
cargador tipo frontal o payloader con capacidad de 2 yardas y 3 camiones de
volteo, como equipo para la extraccion, cribas fijas y vibratoria para su
clasificacion asi como una trituradora para el material pétreo que exceda las
medidas convencionales, mismo equipo que se describe ampliamente mas
adelante.

El material extraido se cargara en los camiones de volteo propiedad del
titular de la concesion y sera llevado al centro de cribado para su lavado y
seleccién de tamafos con lo que quedara listo para su venta, los materiales
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pétreos mayores de 1.5” y menores de 4.0” de diametro seran triturados para
reducir el desperdicio.

[I.1.1.- Naturaleza del proyecto.

El Proyecto consiste en la extraccion de material pétreo en grefa en el
cauce del rio Culiacén, ubicado sobre la margen izquierda, a 1,500 m al Norte
del poblado de San Pedro, en los limites de los Municipios de Culiacan y
Navolato, en el estado de Sinaloa.

El poligono del Proyecto tiene 782.00 m de largo y las secciones tendran
un ancho y una profundidad son variables, pero que ocupa una superficie de
61,954.78 m? con una capacidad de aprovechamiento en 5 afios de
367,962.65 m> y cortes a una profundidad promedio de 5 m. (Ver Plano de
Programa Anual de Extraccion en el Anexo 4).

El Predio que comprende el banco de material pétreo se encuentra
delimitado por las coordenadas siguientes:

Cuadro de construccion con coordenadas UTM del poligono de extraccion.

LADO DISTANCIA | RUMBOS Vv COORDENADAS UTM
EST |PV X Y

1 242421.255 2744096.383
1 2 17.046| SW 72°35'52.32"| 2 242404.988 2744091.285
2 3 18.460 SE 29°27'06.56" | 3 242414.065 2744075.211
3 4 46.532 | SW 26°17'19.65"| 4 242393.456 2744033.492
4 5 19.281| SW 20°43'54.27"| 5 242386.631 2744015,460
5 6 25.519| SW 01°35'05.40"| 6 242385.925 2743989,950
6 7 43.903| SW 11°16'17.13"| 7 242377.344 2743946.895
7 8 24.236 SE 70°40'38.08"| 8 242400.215 2743938.875
8 9 15931 | SW 04°56'12.01"| 9 242398.844 2743923.003
9 10 38.417| SW 31°13'00.95"| 10 242378.933 2743890.148
10 |11 11.447] NW 83°06'26.18" | 11 242367.569 2743891.522
11 [ 12 42.408 | NW 55°16'51.15"| 12 242332.712 2743915.675
12 |13 6.385 NE 05°15'07.17" | 13 242333.628 2743921.995
13 114 24.579 NE 29°59'04.08" | 14 242345.912 2743943.284
14 |15 10.898 N 00°00'00.00"| 15 242345.912 2743954.183
15 |16 16.414 | NW 42°19'29.53"| 16 242334,860 2743966.319
16 | 17 13.858 | NW 82°26'12.28"| 17 242321.122 2743968.143
17 |18 54.884 | SW 50°15'21.49"| 18 242278.921 2743933.052
18 |19 9.507| SW 20°05'40.93"| 19 242275.655 2743924.124
19 120 21.906 SE 04°32'18.70" | 20 242277.389 2743902.287
20 |21 9.468 SE 40°29'41.01"| 21 242283.537 2743895.087
21 |22 58.740 SE 63°32'44.63" | 22 242336.126 2743868.919
22 |23 11.004 SE 43°36'19.02" | 23 242343.716 2743860.951
23 |24 56.555| SW 54°31'37.40"| 24 242297.658 2743828.131
24 |25 78.683| SW 35°02'57.95"| 25 242252.471 2743763.716
25 |26 47.389 | SW 26°46'24.76" | 26 242231.124 2743721.407
26 | 27 39.386 | SW 16°22'37.57"| 27 242223.019 2743683,620
27 |28 102.645| SW 46°22'24.31"| 28 242145.719 2743612,80
28 |29 5.311| NW 10°53'54.82"| 29 242144715 2743618,015
29 |30 17.795 NE 14°20'37.14"| 30 242149.124 2743635,256
30 [31 15.603| NW 03°00'15.23"| 31 242148,306 2743650,837
31 |32 15.513 NE 22°30'30.11"| 32 242154,245 2743665,168
32 |33 20.516 NE 19°16'34.45"| 33 242161,017 2743684,534
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33 [ 34 19.258| NW 16°35'34.27"| 34 242155,518 2743702,990
34 |35 15.103| NW 11°02'31.21"| 35 242152,625 2743717,814
35 |36 24.654 NE 12°44'24.06" | 36 242158,062 2743741,861
36 | 37 19.758 NE 04°28'49.03"| 37 242159,606 2743761,559
37 |38 11.407 NE 01°06'13.47"| 38 242159,825 2743772,964
38 [39 21.691 NE 00°01'13.13"| 39 242159,833 2743794,655
39 140 13.809 NE 34°10'21.42"| 40 242167,589 2743806,080
40 |41 18.209 NE 12°16'22.77" | 41 242171,460 2743823,873
41 |42 8.529 | NW 48°58'32.66" | 42 242165,025 2743829,471
42 | 43 24.010| SW 79°55'37.03"| 43 242141,386 2743825,272
46 | 44 18.382| SW 78°08'28.73"| 44 242123,396 2743821,495
44 | 45 24.418| SW 75°22'14.50"| 45 242099,770 2743815,327
45 | 46 64.972| SW 57°23'28.68"| 46 242045,039 2743780,314
46 | 47 72.297| SW 55°24'56.91"| 47 241985,517 2743739,277
47 | 48 71.204| SW 53°27'50.95"| 48 241928,306 2743696,887
48 |49 84.790 | SW 53°30'31.23"| 49 241860,139 2743646,463
49 |50 33.915 SE 69°42'51.72" | 50 241891,951 2743634,704
50 |51 33.663 NE 73°11'56.25" | 51 241924,176 2743644,435
51 |52 17.857 NE 38°21'05.30" | 52 241935,256 2743658,439
52 |53 12.538 NE 08°13'34.66" | 53 241937,050 2743670,848
53 |54 7.835 NE 79°36'25.18" | 54 241944,757 2743672,261
54 |55 32.753 NE 68°55'42.64" | 55 241975,320 2743684,037
55 |56 33.697 NE 88°12'36.53" | 56 242009,001 2743685,090
56 | 57 29.355 SE 84°42'43.80" | 57 242038,231 2743682,384
57 |58 12.330 SE 79°56'47.86" | 58 242050,372 2743680,232
58 |59 11.753 SE 66°52'01.67"| 59 242061,179 2743675,615
59 160 18.896 | SW 02°21'21.82"| 60 242060,403 2743656,734
60 |61 12.214| SW 33°24'06.07"| 61 242053,679 2743646,538
61 |62 33.671 SE 55°17'15.43"| 62 242081,357 2743627,364
62 |63 18.660 SE 46°23'30.40" | 63 242094,868 2743614,494
63 | 64 15.831 SE 49°17'31.00"| 64 242106,868 2743604,169
64 |65 17.917 SE 64°07'14.67"| 65 242122,989 2743596,349
65 |66 13.074 SE 67°50'00.72" | 66 242135,096 2743591,416
66 | 67 30.096 NE 76°49'28.57"| 67 242164,400 2743598,276
67 | 68 23.938 NE 65°13'37.88" | 68 242186,134 2743608,306
68 |69 73.009 NE 45°30'52.32" | 69 242238,221 2743659,465
69 |70 32.965 NE 41°08'29.60" | 70 242259,909 2743684,291
70 |71 115.699 NE 38°45'10.78"| 71 242332,333 2743774,519
71 |72 117.163 NE 35°05'51.43"| 72 242399,726 2743870,359
72 |73 123.550 NE 32°36'35.12" | 73 242466,308 2743974,432
73 1 130.008 | NW 20°16'34.39"| 1 242421,255 2744096,383

La extraccion del material pétreo se llevara a cabo conforme a los
lineamientos establecidos por CONAGUA la cual otorgo la carta de factibilidad
misma que se adjunta en el Anexo 5.

Del area del Proyecto se aprovechara Unica y exclusivamente el material
pétreo, el cual sera extraido con una excavadora 330 CL y tendra un fin
comercial.

El Proyecto contempla la extraccién y aprovechamiento de material
pétreo, producto del intemperismo de las rocas formadas y arrastradas en
grandes volimenes dependiendo de las avenidas maximas extraordinarias y
que son depositadas en el cauce el rio; el proyecto ayudara a que el
azolvamiento sea menor y por lo tanto el rio tenga una mejor capacidad
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hidraulica. Ademas de contribuir al mejoramiento y conservacién del medio
ambiente.

Predio del BM
——Predio del BM

Predio del BM

Predio del BM

Del area del proyecto se aprovechara Unica y exclusivamente el material
pétreo, el cual serd extraido con una excavadora 330 CL y tendrd un fin
comercial.

Los cuadros de construccidon de las areas de los volumenes de
extraccion por etapas se adjuntan en el Anexo 6.

11.1.2.- Seleccidn del sitio

El poligono donde se pretende desarrollar el proyecto se eligio, debido a
la abundancia y rapida renovacion de material pétreo, al facil acceso y a que se
realizaran pocas inversiones econdmicas e infraestructura. Ademas de que el
impacto a los recursos naturales serd minima por las acciones que
anteriormente se venian desarrollando de manera clandestina.

El sitio del Proyecto no esta siendo explotado. El terreno contiguo si esta

siendo explotado legalmente y cuenta con autorizacién de la Comision Nacional
del Agua, (Criba San Pedro).
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11.1.3.- Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.
a) Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las
poligonales (incluyendo las de las obras y/o actividades asociadas y de apoyo,
incluso éstas ultimas, cuando se pretenda realizarlas fuera del area del predio
del proyecto) y colindancias del o de los sitios donde sera desarrollado el
proyecto, agregar para cada poligonal un recuadro en el cual se detallen las
coordenadas geograficas y/o UTM de cada vértice.

El proyecto se localiza en el cauce del rio Culiacan, regién hidrologica
10, Sinaloa, a 1,500 al Norte del Poblado de San Pedro, en los limites de los
Municipios de Culiacan y Navolato Sinaloa.

Coordenadas UTM del poligono del proyecto.

Coordenadas Geograficas Extremas

Inicio Fin
Latitud 24° 47' 23.92" 24° 47' 08.58"
Longitud 107° 32'51.74" 107° 33" 11.40"

Para mayor apreciacion se anexan planos generales del proyecto a la
MIA-P, en el Anexo 1.

EFCRIABA?

b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucién total
de la infraestructura permanente y de las obras asociadas, asi como las
obras provisionales dentro del predio, a la misma escala que el mapa de
vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2 inciso A.
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El Plano de Conjunto del Banco de Material se adjuntan en el Anexo 1.

[1.1.4 Inversion requerida.

a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversion + gasto
de operacién), para el proyecto.

La inversion del proyecto asciende aproximadamente a $ 1,400,000.00,
esta cantidad se refiere Unicamente al costo de la maquinaria y equipo, asi
como a la realizacion del estudio de impacto ambiental y a la obtencién de
tramites y permisos. Los costos de operacion, extraccion y transporte del
material pétreo serdn variables, esto dependera del tiempo de operacion de la
maquinaria y de los precios que se tengan en su momento para los insumos.

INVERSION

CONCEPTO

TOTAL

Inversion fija

Maquinaria y equipo

$ 1,300,000.000

Tramites y Permisos en general

$ 100,000.000

Total

$ 1,400,000.000

Costos de las medidas de mitigacién aplicadas al Proyecto.

COSTOS DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION Y RESTAURACION DE LOS PRINCIPALES
IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN EL PROYECTO.

ACTIVIDADES QUE GENERAN
IMPACTOS AMBIENTALES
ACUMULADOQS, SINERGICOS,

SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y
RESIDUALES

MITIGACION

COSTO ($)

FUNCIONAMIENTO DE VEHICULOS

AFINACION DE LOS MOTORES DE

SE INCLUYEN

DE TRASNPORTE DE PERSONAL Y |LOS VEHICULOS DE TRANSPORTE |EN LOS
CONSTRUCCION EN LAS |Y MAQUINARIA PARA TENERLAS |GASTOS DE
DIFERENTES ETAPAS EN OPTIMAS CONDICIONES DE |OPERACION
FUNCIONAMIENTO
GENERACION DE RESIDUOS | ACOPIARLOS Y TRASLADARLOS AL |SE INCLUYEN
SOLIDOS MUNICIPALES, NO |RELLENO SANITARIO DE LAJ|EN LOS
PELIGROSOS, DE LENTA | CIUDAD DE CULIACAN, SINALOA,|GASTOS DE
DEGRADACION OPERADO POR LA EMPRESA|OPERACION

PASSA EN EL EJIDO EL RANCHITO
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GENERACION DE RESIDUOS
PELIGROSOS COMO GRASA,
ACEITES, LUBRICANTES, ESTOPAS,
TRAPOS IMPREGNADOS Y GRASAS
DE LOS VEHICULOS Y MAQUINARIA
DE DRAGADO Y EXCAVACION QUE
PARTICIPEN EN LAS DIFERENTES
ETAPAS DEL PROYECTO

EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO
A LA MAQUINARIA Y VEHICULOS
SE REALIZARA EN CENTROS
AUTORIZADOS PARA TAL FIN,
UNICAMENTE SE DARA SERVICIO
EN EL SITIO A LA DRAGA YA QUE
SERIA MUY COSTOSO SuU
TRANSPORTACION, PARA LO CUAL
SE TENDRAN QUE PLANEAR LOS
SERVICIOS Y TENER LA
PRECAUCION DE CUIDAR NO
DERRAMAR ACEITES NI GRASAS
DEBIENDO CUBRIR EL SUELO CON
UN PLASTICO Y ASERRIN, ASI
COMO RECOGER FILTROS
USADOS, TRAPOS, ESTOPAS Y
COLOCARLAS EN TAMBOS CON
TAPADERA Y CERRADO
HERMETICO, PARA
POSTERIORMENTE ENTREGARLOS
A EMPRESAS AUTORIZADAS PARA
SU DISPOSICION FINAL QUE
CUENTEN CON AUTORIZACION DE
SEMARNAT Y SCT, EL
PROMOVENTE SE REGISTRARA
ANTE SEMARNAT COMO
GENERADOR DE RESIDUOS
PELIGROSOS.

SE INCLUYEN
EN LOS
GASTOS DE
OPERACION

DRAGADO Y EXTRACCION

COSTRUCCION DE TALUDES
TRANSVERSALES PARA DISMINUIR
LA EROSION Y MITIGAR EL
ESCURRIMIENTO

SE INCLUYEN
EN LOS
GASTOS DE
OPERACION

TRANSITO DE VEHICULOS

REGADO PERIODICO EN
CAMINOS DE ACCESO

LOS

SE INCLUYEN
EN LOS
GASTOS DE
OPERACION

CAZA FURTIVA Y
APROVECHAMIENTO DE FLORA

QUEDARA ESTRICTAMENTE
PROHIBIDO LA CAZA DE FAUNA'Y
SE COLOCARAN CARTELES
ALUSIVOS. SE REALIZARAN
RECORRIDOS PERIODICOS PARA
EVITAR CAZADORES FURTIVOS Y

$
5,000.00

APROVECHAMIENTO ILEGAL DE
FLORA.
ELIMINACION DE VEGETACION|SE VIGILARA PARA EVITAR|SE INCLUYEN
DURANTE EL DESPALME APROVECHAMIENTOS DE FLORA |EN LOS
GASTOS DE
OPERACION
SE REALICEN ACTIVIDADES DE
REFORESTACION CON ESPECIES $
NATIVAS PROPIAS DE LA ZONA| 30,000.00

SOBRE LOS TALUDES.
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USO DE AGUA EN EL LAVADO DEL
MATERIAL PETREO

CONSTRUCCION DE POZA DE
SEDIMENTOS SOLIDOS
SUSPENDIDOS EN EL AGUA
UTILIZADA PARA EL LAVADO DEL

$
8,000.00

MATERIAL PETREO DURANTE SU
CRIBADO

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la
memoria de calculo respectiva.

Esta informacién no fue proporcionada.
[1.1.5 Dimensiones del proyecto
a) Superficie total del predio (en m2).

La superficie total del terreno que comprende el Banco de Material es de
de 61,954.78 m?.

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area
del proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva,
manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en
porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

Para el aprovechamiento del Banco de Material, no se realizard la
actividad de desmonte ya que no existe una cobertura vegetal como tal, solo
presenta ejemplares aislados de alamos.

c) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en
porcentaje), respecto a la superficie total.

Como obras permanentes del Banco de Material son los cortes que se
dejardn por la extraccion de material pétreo, cubriéndose el area total de
61,954.78 m?,

[I.L1.6.- Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del
proyecto y en sus colindancias

e Usos del suelo.

El uso del suelo en la zona de estudio es agricola, urbano, cribas y vias
de comunicacion, como se puede observar en el mapa siguiente:
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Mapa de google earth donde se muestra los usos del suelo predominantes en la zona.

Actualmente el area del proyecto no presenta ningun aprovechamiento
en proceso, aunque hace afios se extrajo material pétreo por concesionarios en
autorizados en su momento.

El &rea que se esta solicitando la autorizacién en material de impacto
ambiental, ha sido explotada desde hace afios, siendo uno de los bancos de
material mas viejos que se encuentran en la zona, como se puede observar en
el mapa de google earth del afio 2002.

Instalaciones
Banco de material en \existentes en 2002

aprovechamiento en
2002 (proyecto actual)

Criba existente en
2002

Mapa de Google Earth del 12 de Diciembre del 2002 donde se observa en operacion
el banco de material con criba e instalacion de almacén de equipos.
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Anteriormente este banco de material fue aprovechado por diferentes
posesionarios hasta el 2003 que dejo de operar, por lo que actualmente el Sr.
Roberto Felix Barraza, pretende activarlo se procede la autorizaciéon de la
manifestacion de impacto ambiental.

e Cuerpos de agua.

El agua del rio Culiacan, tiene un uso ambiental. Asi también es usado
para el riego de diversos cultivos y la extraccion de materiales pétreos; algunos
tramos con permiso y otros de manera clandestina.

I1.1.7. Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos.

En el &rea del Proyecto donde se extraera material pétreo en grefia, se
tiene vias de acceso bien definidas por donde circulara la maquinaria sin
ningun problema y el material sera extraido a cielo abierto. No se requiere de
urbanizacién, ni de ningun otro tipo de servicios.

El Proyecto esta ubicado en area rural y cuenta con el servicio de
energia eléctrica (introducida por la empresa Criba San Pedro) solo en el area
de las cribadoras mas no cuenta con agua potable ni entubada, no existen
areas fraccionadas ni de vivienda intensiva. La poblacion mas cercana es San
Pedro que se localiza a 1500 m al Sur del Proyecto.

El agua para consumo humano en Banco de Material sera llevada en
forma diaria de las poblaciones cercanas o bien de la Ciudad de Culiacan,
Sinaloa.

[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto.
Para la extraccion del material pétreo, no se requiere de la construccion
de ninguna obra o infraestructura, solo se usara maquinaria como excavadora y

camiones de volteo de diferentes capacidades.

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas particulares del
proyecto:

CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Nombre del promovente Roberto Félix Barraza
Cadenamiento 0+000 al 0+782
Longitud (m) 782 metros

Area a explotar (m?) 61,954.78 m*
Volumen total de material de corte (m3) | 337,647.64

La profundidad promedio de extraccion se llevara a cabo a 5.0 m a partir
del nivel del agua en época de estiaje. El poligono del proyecto tendra una
longitud total de 782 m y 25 secciones a cada 30 m, solo al final y para ajuste
tendra otra medida 32 m. (Ver Planos de Secciones en el Anexo 1)
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Los volumenes de extraccion en cada seccion se enlistan en la tabla

siguiente:
Tabla de volumenes por secciones
. Area En Volumen Entre Volumen
Estacion . .
Seccion Secciones Acumulado
0+000 0.00 M.? 0.00 M.? 0.00 M.?
0+030 130.46 M.? 1956.92 M.* 1956.92 M.*
0+060 490.79 M.? 9318.76 M.* 11275.67 M.*
0+090 704.34 M.? 17926.88 M.* 29202.56 M.?
0+120 644.49 M.? 20232.44 M.? 49435.00 M.2
0+150 176.23 M.2 12310.88 M.2 61745.88 M.>
0+180 380.06 M.? 8344.38 M. 70090.26 M.?
0+210 1077.02 M.? 21856.19 M.? 91946.45 M.?
0+240 765.78 M.* 27642.00 M.? 119588.45 M.?
0+270 291.91 M.? 15865.42 M.> 135453.88 M.>
0+300 430.02 M.? 10828.95 M.* 146282.83 M.?
0+330 446.21 M.? 14507.03 M.2 160789.86 M.>
0+360 417.27 M.? 14199.82 M.? 174989.67 M.?
0+390 338.70 M.? 11923.33 M.? 186913.00 M.?
0+420 391.90 M.? 12039.61 M.? 198952.60 M.?
0+450 571.36 M. 14448.78 M.2 213401.38 M.2
0+480 443.09 M.? 15216.70 M.2 228618.08 M.°
0+510 669.85 M. 16694.10 M.2 245312.18 M.2
0+540 795.87 M.? 21985.75 M.* 267297.93 M.2
0+570 1013.54 M.? 27263.82 M.? 294561.75 M.°
0+600 270.81 M.? 18868.41 M.? 313430.16 M.?
0+630 215.19 M.? 7290.11 M.° 320720.27 M.?
0+660 147.49 M.2 3428.86 M.* 324149.13 M.°
0+690 94.27 M.2 3626.36 M.* 327775.48 M.°
0+720 189.97 M.? 4263.60 M.? 332039.08 M.2
0+750 89.42 M.? 4190.80 M.? 336229.89 M.?
0+782 0.00 M. 1417.75 M2 337,647.64 M.?
Tabla de volumenes por seccione
Estacion Area En Volumen Entre Volumen
Seccién Secciones Acumulado
0+000 0.00 M.? 0.00 M.° 0.00 M.°
0+030 0.00 M.? 0.00 M.° 0.00 M.°
0+060 0.00 M.? 0.00 M.° 0.00 M.
0+090 0.00 M.? 0.00 M.° 0.00 M.
0+120 0.00 M.? 0.00 M.° 0.00 M.°
0+150 0.00 M.? 0.00 M.° 0.00 M.°
0+180 7.63 M.? 114.51 M.? 114.51 M.?
0+210 0.00 M.? 114.51 M.? 229.03 M.?
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0+240 39.79 M.2 596.83 M.* 825.86 M.*
0+270 94.21 M.? 2009.94 M.? 2835.79 M.*
0+300 42.32 M.2 2047.94 M3 4883.74 M.?
0+330 0.00 M.? 747.37 M2 5631.11 M.’
0+360 0.00 M.2 0.00 M.2 5631.11 M.?
0+390 0.00 M.2 0.00 M.2 5631.11 M.?
0+420 0.00 M.2 0.00 M.? 5631.11 M.*
0+450 83.95 M.? 1259.18 M.? 6890.28 M.*
0+480 224.04 M.? 4619.84 M.? 11510.12 M.*
0+510 204.45 M.? 6427.43 M.° 17937.55 M.
0+540 4.85 M.? 3139.55 M.° 21077.09 M.2
0+570 51.92 M.? 709.45 M.2 21786.55 M.°
0+600 135.67 M.? 1780.75 M.2 23567.29 M.?
0+630 127.68 M.? 3950.37 M.* 27517.67 M.°
0+660 62.08 M.” 1446.18 M. 28963.85 M.*
0+690 13.97 M.2 1140.66 M.> 30104.51 M.?
0+720 0.00 M.2 209.48 M. 30313.99 M.2
0+750 0.03M.? 0.50 M.2 30314.49 M.2
0+782 0.00 M. 0.53 M.? 30,315.01 M.3

II.2.1. Programa general de trabajo.

El periodo de aprovechamiento del Banco de Material sera de 5 afios,
segun se describe en el programa general de trabajo siguiente:

Al 1
eses

2

3 4

5

6 7

8

9 10

11

12

2014

2015

2016

2017

2018

2019

Preparacion del sitio

Operacién y mantenimiento

Abandono del sitio

Epoca de lluvia e inactividad en el proyecto

Mitiagacion

NOTA: Los meses en que se llevara a cabo cada actividad, varia dependiendo del mes en que
se otorgue la concesién y se empiece a trabajar. El programa de trabajo es ilustrativo.

En este periodo de 5 afios, se pretende aprovechar un area de 6.195 ha
(61,954.78 m?) y un volumen aproximado de 367,962.65 m®, distribuidos de la
manera siguiente: (Ver Plano de Poligono a Aprovechar en el Anexo 1)
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PROGRAMA DE PRODUCCION
Vol. (m® | Volumen (m®)
ETAPA | Afio | Area(m? | Materialde | Material De
Corte Relleno
1 1 19,401.16| 75,505.37 17,741.05
2 2 9,385.04| 68,329.30 0.00
3 3 10,880.86| 71,467.05 0.00
4 4 8,136.21| 65,504.35 229.03
5 5 14,151.51| 56,841.57 12,344.93
TOTAL 61,954.78| 337,647.64 30,315.01

Tabla Propuesta de Aprovechamiento de Banco de Material

1 1 19,401.16 01-94-01.16
2 21 9,385.04 00-93-85.04
3 3[ 10,880.86 01-08-80.86
4 4] 8,136.21 00-81-36-21
5 5| 14,151.51 01-41-51.51

TOTAL 61,954.78 06-19.54.78

I1.2.2. Preparacion del sitio.

Dado a que en el Predio ya se realizo afios atrds extraccion de material
pétreo por personas diferentes a la promovente de la presente manifestacion
de impacto ambiental, para la preparacién del sitio solo se requerird del
despalme en aproximadamente 1 ha de las 6.195 que comprende el banco de
material.

La preparacion del sitio contempla también el traslado de la maquinaria y
equipo de trabajo, que seran empleados para la realizacién de los trabajos de
acondicionamiento del camino de acceso al sitio de explotacion, hasta la
seccion correspondiente, de acuerdo al programa de explotacion.

[1.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del
proyecto.

Exploracion: No se requiere de la exploraciébn para determinar la
calidad del material ya que se observa a simple vista la calidad del mismo.

Explotacion: La explotacién y aprovechamiento del material pétreo se

llevara a cabo a cielo abierto ya que es proceso sencillo y se utilizara la
siguiente maquinaria.
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Maguinaria a utilizar en la explotacion del banco

Descripcion de la Numero de  Funcién de la maquinaria
maquinaria unidades

Excavadora 330 CL, 1 Extraccion y cargado de material
capacidad 2.86 m* pétreo a los camiones de volteo.
Camiones de volteo 3 Transporte de material pétreo al
marca DINA, modelo area de la criba y puntos de
1999, capacidad 12 m* venta.

Camiones de volteo 2 Transporte de material pétreo al
marca International, area de la criba y puntos de
modelo 1995 capacidad venta.

10 m®

El material pétreo extraido ser& llevado a la criba, la cual se encontrara
en las siguientes coordenadas geograficas N 24° 47' 16.19 "y W 107° 32'
49.22" (Criba San Pedro).

©,20,3 Google

[1.2.4. Etapa de construccion.

La extraccién de los materiales pétreos no requiere de la construccién de
obras asociadas o provisionales, ya que la extracciobn se realizar4 a cielo
abierto por medios mecanicos, a través de una Excavadora 330 CL.

[1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento.
e Operacion:
El banco de donde se extraera el material pétreo, esta ubicado en el

cauce del rio Culiacan, a 1,500 al Norte del Poblado de San Pedro, en los
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Limites de los Municipios de Culiacdn y Navolato, Sinaloa; dicho banco se
pretende aprovechar durante 5 afos.

La extraccion de material pétreo se llevara a cabo una vez que se haya
obtenido la concesion para la extraccion del material pétreo por parte de la
comision Nacional del Agua (CONAGUA).

DIAGRAMA DONDE SE MUESTRA LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES DE
APROVECHAMIENTO DEL BANCO DE MATERIAL

Extraccion: La extraccion del material pétreo en grefia se llevara a cabo
con una Excavadora 330 CL.

Cargado del material: El cargado del material se har4 con la misma
maquinaria con que se realizara la extraccion.

Transporte: El transporte del material se hara con 5 camiones de volteo.
e Mantenimiento:

Del area del proyecto se tiene contemplado aprovechar 367,962.65 m®
de material pétreo en grefia el cual sera extraido con una Excavadora 330 CL y
sera transportado en camiones de volteo para su comercializacién. Tanto a la
excavadora como a los camiones de volteo se les dara mantenimiento fuera de
la zona federal, en un taller especializado en la Ciudad de Culiacan. Por lo
tanto no habrd mantenimiento de maquinaria en el area del proyecto.
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11.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto.

Para el aprovechamiento del banco de material no se requerira de obras
asociadas.

[1.2.7. Etapa de abandono del sitio.

Una vez terminada la vida atil del Banco de Material se procedera al
abandono del sitio, para lo cual se realizaran las actividades siguientes:

¢ Retiro de la maquinaria y equipo.

e Limpieza del terreno de residuos sélidos.

¢ Retiro del campamento provisional.

e Reporte de cierre del banco de material y cumplimiento de las
condicionantes del resolutivo de impacto ambiental y medidas de la MIA-
P.

[1.2.8. Utilizacion de explosivos.

No es necesaria la utilizacion de explosivos, ya que la extraccion se
llevara a cabo a cielo abierto por medios mecénicos, a través de una
Excavadora 330 CL.

[1.2.9. Generacién, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones a la atmadsfera.

En la realizacion de este proyecto los residuos mas significativos que
habr4, son las emisiones a la atmdsfera, por la combustidon de diesel y gasolina
de los vehiculos y maquinaria que estara funcionando.

*» Residuos solidos: En el area del proyecto habrd generaciéon de
residuos domésticos por el consumo de alimentos pero seran minimos
ya que solo estara el operador de la excavadora y los operadores de los
camiones al momento de estar cargando el material.

» Residuos liguidos: Se tendra generacion de aguas residuales producto
de la operacién de la letrina mévil que se instalara en el area del
proyecto para uso de los operadores de la excavadora y los camiones.

= Emisiones ala atmodsfera:

Durante la extraccién del material se generaran emisiones a la atmésfera
como polvos y particulas provenientes de la actividad permanente de la
maquinaria y vehiculos que circularan por caminos de terraceria. Gases y
particulas por la quema de combustible fésil de la maquinaria que realiza las
actividades de acondicionamiento del area y extraccion de material. También
habra ruido proveniente de la operacion de la maquinaria y equipo.
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Para prevenir y minimizar la generacion de polvos y particulas, se
regaran con una pipa los caminos de terraceria por donde transportaran el
material los camiones de volteo.

Se le dara mantenimiento periddico a la maquinaria y equipo para evitar
al maximo la generacion de gases y humos tales como CO (Mondxido de
Carbono) y CO2 (Dioxido de Carbono). Estas emanaciones se hardn en
lugares donde habra corrientes continuas de aire y presencia de vegetacion lo
cual ayuda a minimizar los impactos negativos ya sea de gases o ruidos.

11.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de
los residuos

» Residuos solidos domeésticos: Se tendran instalados en el area del
proyecto contenedores para la basura doméstica que se generara por
los trabajadores para posteriormente ser depositados en el relleno
sanitario municipal de la ciudad de Culiacan, Sinaloa.

*» Residuos peligrosos: La maquinaria que estard operando para la
extraccidon y acarreo del material pétreo, no se le dara mantenimiento en
el area del proyecto. Estas actividades se llevaran a cabo en un taller
especializado en la Ciudad de Culiacan.

= Aguas residuales: Se rentara una letrina movil y la misma empresa se
encargara de darle mantenimiento.
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA

REGULACION DE USO DE SUELO.
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[ll.1. Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados
(general del territorio, regionales, marinos o locales).

En relacion al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio, el Proyecto se localiza en la Region Ecologica 18.6 y le corresponde
la Unidad Ambiental Biofisica 32.

Frsa

o

UBICACION DEL PROYECTO

' Prioridad de Atencién
. — E]Muy&xn @Ba;n Emdm @M&a [H]]MwAnuvl“

Fuente: DOF 7/sept/2014

Las caracteristicas biofisicas que representan a esta Unidad Ambiental
se describen en la tabla siguiente:

DESCRIPCION DE LA UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA

NUum. De Region 18.6

NUm. De Unidad Ambiental 32

Biofisica

Nombre de la Unidad Ambiental Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa

30




MIA-P....BANCO DE MATERIALES PETREOS ROBERTO FELIX BARRAZA

Biofisica

Localizacion

Costa Norte de Sinaloa

Superficie en Km?

32.17,424.36 Km?

Poblacién Total

1,966,343 Habitantes

Poblacion Indigena

Mayo-Yaqui

Estado Actual del Medio Ambiente
2008

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja
superficies de ANP'S. Alta degradacion de suelos.
Muy alta degradacion de la vegetacion. Baja
degradacién por desertificacion. La modificacion
antropogénica es de media a alta. Longitud de
carreteras (km): alta. Porcentaje de zonas urbanas:
Media. Porcentaje de cuerpos de agua: Baja.
Densidad de poblacion (hab/km?): Media. El uso de
suelo es agricola. Con disponibilidad de agua
superficial. Con disponibilidad de agua
subterranea. Porcentaje de zona funcional alta:
1.4. muy baja marginacion social. Alto indice medio
de educacién. Bajo indice medio de salud. Bajo
hacinamiento en la vivienda. Indicador de
consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa
de dependencia econémica Municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipio. Actividad agricola
altamente tecnificada. Baja importancia de la
actividad minera. Baja importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al 2013

Inestable a Critico

Politica Ambiental

Restauracion y Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencion

Media

Estrategias sectoriales aplicables
al proyecto

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, recursos genéticos y recursos naturales.
12.  Proteccion de los ecosistemas.

20. Mitigar en incremento en las emisiones de
gases efecto invernadero y reducir los efectos del
cambio climético, promoviendo las tecnologias
limpias de generacion eléctrica y facilitando el
desarrollo del mercado de bioenergéticas bajo
condiciones competitivas protegiendo la seguridad
alimentaria y al sustentabilidad ambiental.

Vinculacién con el Proyecto

El material pétreo es un recurso natural, la
extraccion y aprovechamiento se hard de manera
sustentable, apegandose al programa aprobado
por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).
El ecosistema colindante al proyecto se respetara
totalmente y conservara, solo se trabajara en el
area autorizada por CONAGUA.

A la maquinaria a utilizar se le dard mantenimiento
para disminuir las emisiones de gases que
contribuyen al efecto invernadero.

31




MIA-P....BANCO DE MATERIALES PETREOS ROBERTO FELIX BARRAZA

[ll.2. Planes y Programas de Desarrollo Urbano estatales, municipales o
en su caso del centro de poblacion. En este rubro es recomendable
describir el Coeficiente de Ocupacién del Suelo (COS), el Coeficiente de
Utilizacion del Suelo (CUS).

a. Planes y Programas Estatales.

La Ley General de Asentamientos Humanos vigente determina en su Art.
4°, que la ordenacion y regulacion de los asentamientos humanos, se llevara a
cabo a través de los Planes Nacionales, Estatales y Municipales de Desarrollo
Urbano, asi como de los Planes de Ordenacion de las zonas conurbadas.

La Ley General de Asentamientos Humanos sefala en sus Articulos,
1°,4°6°,9°, 13° y 17° las normas béasicas para planear la fundacion,
mejoramiento, crecimiento y conservacion de los centros de poblacion y se
definen los principios conforme a los cuales el Estado ejercera sus atribuciones
para determinar la correspondiente prohibicion, usos, reservas y destinos de
areas y predios para el desarrollo urbano equilibrado, ademas de establecer la
competencia, de Municipios, Entidades Federativas y de la Federacion para
llevar a su ejecucion los Planes de Desarrollo.

El Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016, establece los siguientes
objetivos en el apartado de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Redimensionar los aspectos sociales, culturales y educativos de los
problemas principales que aquejan a Sinaloa en materia ambiental para el
desarrollo de acciones y estrategias de acuerdo con la situacién actual.

En el Plan Estatal en Desarrollo Urbano, se define en sus lineas
estratégicas:

e Establecer mecanismos para planear, construir y conservar
infraestructura y equipamiento urbano.

e Racionalizar la capacidad de uso y creacién del equipamiento
urbano en todas sus variables.

e Impulsar la creacion de centros suburbanos que acerquen los
servicios a las areas pobladas.

e Promover la participacion ciudadana en la cultura de uso y
conservacion de la infraestructura y equipamiento.

e Desarrollar programas de apoyo multisectorial e incluyente para el
habilitamiento, operacion y mantenimiento de parques publicos.
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e Promover la restructuraciéon y modernizacion de los sistemas de
transporte publico en las ciudades en situacion critica y, en su
caso, estudiar y promover nuevas soluciones.

e Estimular las soluciones integrales en los proyectos viales que
equilibren los diferentes tipos de transporte alternativo, incluyendo
al peatdn y la bicicleta.

b. Planes y Programas Municipales.

El Plan Municipal de Desarrollo 2014 — 2016, en material ambiental ha

establecido las politicas siguientes:

>

YV VVVVV VVY 'V

Dar seguimiento a la evaluacion de dictimenes emitidos para el derribo
de arboles (positivos y negativos).

Dictamen emitido en materia de impacto ambiental para empresas de
nueva creacion, previa visita fisica.

Elaborar el plan de Ordenamiento Ecoldgico Municipal.

Actualizar el Reglamento de Ecologia Municipal.

Diagnosticar fuentes mdviles e implementar estrategias de mitigaciéon
(verificacion vehicular).

Escuela Consciente para mejorar el ambiente.

Implementar el programa de reciclaje de pilas “Si las Tiras Contaminas”.
Realizar jornadas de limpieza y arborizacion en colonias.

Realizar talleres de manualidades.

Impartir conferencias sobre conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales.

Participar en eventos sobre la agenda ambiental.

[11.3. Programas de recuperacién y restablecimiento de las zonas de
restauracion ecologica.

En el Sistema Ambiental Regional determinado para el Proyecto no se

tienen establecidos programas de recuperacion y restablecimiento de zonas de
restauracion ecologica.

I11.4. Normas Oficiales Mexicanas.

Las Normas Oficiales que aplican al Proyecto se describen a

continuacion:
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LEGISLACION VINCULACION CON EL CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO
AGUA

NOM-001-SEMARNAT-
1996.-Establece los limites
permisibles de
contaminacién de
descargas de aguas
residuales en aguas y
bienes nacionales.

Esta Norma esté vinculada
con el Proyecto durante la
etapa de preparacion del
sitio y operacion por la
generacion de aguas
residuales de origen
domeéstico.

El cumplimiento de los
parametros establecidos
por esta NOM, en las
etapas de preparacion y
operacion del Proyecto,
sera a traveés de letrinas
portétiles, las cuales se
rentardn a una empresa
gue se dedique a esta
actividad, y a los residuos
que capten las letrinas, la
misma empresa sera la
encargada de depositar
las aguas residuales
recolectadas en el drenaje
sanitario de la ciudad de
Culiacan para que sea
tratado en la planta de
aguas residuales de la
Zona Norte.

AIRE

NOM-045-SEMARNAT-
1996.-Establece los niveles
maximos permisibles de
opacidad del humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel
como combustibles.

En las actividades de
preparacion y operacion
del banco de material se
generan humos
provenientes de la
maquinaria y vehiculos.

Se realizara un manteni-
miento periédico a la
maquinaria y camiones de
carga para disminuir las
emisiones de humos como
lo establece esta norma.

NOM-041-SEMARNAT-
1999. Que establece los
limites maximos permisibles
de emision de gases
contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion
gue usan gasolina como
combustible.

El trafico de unidades
motrices en la zona
tendran emisiones a la
atmosfera recurrente-
mente durante el periodo
preparacion del sitio.

Por la temporalidad de las
emisiones a la atmdsfera y
frecuente recambio de las
capas de aire en la zona,
no se requerira de la
implementacién de
medidas de control de
emisiones a la atmosfera.

Durante la operacion del
Proyecto se emitiran
gases de combustién
provenientes los camiones
de carga y vehiculos.

Para minimizar las
emisiones a la atmdsfera
se mantendra un
programa preventivo de
mantenimiento de las
unidades motrices.

NOM-077-SEMARNAT-
1995.- Que establece el
procedimiento de medicién
para la verificacion de los
niveles de emision de la
opacidad del humo
proveniente del escape de

El uso de maquinaria y
camiones de carga
tendran emisiones a la
atmaésfera recurrente-
mente durante el periodo
preparacion del sitio.

Por la temporalidad de la
Etapa de Preparacion y la
alta tasa de recambio de
las capas de aire en la
zona de estudio, no se
requerira de la
implementacion de
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los vehiculos automotores
en circulacion que usan
diesel como combustible.

medidas de control de
emisiones a la atmosfera.

Durante la operacion del
Proyecto se emitiran
gases de combustién
provenientes los camiones
de carga y vehiculos.

Para minimizar las
emisiones a la atmadsfera
se mantendra un
programa preventivo de
mantenimiento de las
unidades motrices.

NOM-080-SEMARNAT-
1994 Que establece los
limites maximos permisibles
de emision de ruido
proveniente del escape de
los vehiculos automotores,
motocicletas triciclos
motorizados en circulacion,
y su método de medicion.

En la Etapa Preparacion
del sitio se utilizara
maquinaria pesada, que
emiten ruido en
aproximadamente 80 dB,
valor que no rebasa el
limite maximo de la
Norma.

La contratista debera
utilizar maquinaria 'y
equipo que tengan un
mantenimiento regular o
gue no sean mayores a 10
afios, para que los niveles
de ruido estén dentro de
los maximos permisibles.

Durante la operacion del
Proyecto se emitiran
ruidos provenientes los
camiones.

Para minimizar las
emisiones a la atmdsfera
se mantendra un
programa preventivo de
mantenimiento de las
unidades motrices.

NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-STPS-2001,
Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de
trabajo donde se genere
ruido.

Se generara niveles
sonoros en los limites
méaximos permisibles para
centros laborales por la
operacién de la
maquinaria de proceso

Periédicamente se
llevaran a cabo monitoreos
de ruido para determinar
las medidas a implementar
en caso de estar por arriba
de los niveles maximos
permisibles.

RESIDUOS PELIGROSOS

NOM-052-SEMARNAT-
1993. Que establece las
caracteristicas de los
residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los
limites que hacen a un
residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Durante la Etapa de
Preparacion del Sitio y la
de Operacion del Banco
de Material se generaran
grasas y aceites usados
por el uso de maquinaria.

La empresa Promovente,
instruird a los operadores
de maquinaria, para que
los cambios de aceites y
engrasado se realicen en
los talleres de la empresa
contratista. Ademas
establecera en el contrato
de la empresa ejecutora
de las obras que sera su
responsabilidad el
almacén temporal, manejo
y disposicion final de los
aceites usados, grasas y
estopas o material
impregnado con este tipo
de residuos..

FLORA'Y FAUNA

NOM-059-SEMARNAT-

| Durante la etapa de

La empresa promovera
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2010.- Proteccién ambiental
— Especies Nativas de
México de Flora y Fauna
Silvestres — Categorias de
Riesgo y Especificaciones
para su Inclusién, Exclusién
o0 Cambio — Lista de
Especies en Riesgo.

En esta Norma se
establecen 4 categorias,
gue son: Probablemente

construccion se deberd
respetar en todo momento
afectar a la especie de
flora, presente en la zona
y que se encuentra dentro
de algun estatus de esta
norma.

instruir a su personal, para
evitar afectar por cualquier
medio a dichas especie y
realizara recorridos
vigilancia periédicos por la
zona con la finalidad de
proteger a los individuos
presentes que se
encuentren cercanos al
proyecto y garantizar su
sobrevivencia.

extinta en el medio silvestre
(E), En Peligro de extincion
(P), Amenazadas (A) y
Sujetas a proteccion
especial (Pr).

l11.5. Decretos y programas de manejo de Areas Naturales Protegidas.

En la zona de estudio no se localiza ningun area natural protegida de
caracter federal.

Asi mismo no se encuentra ni colinda con ningun area protegida de
competencia estatal.

Con respecto a las regiones prioritarias el Proyecto no se encuentra ni
colinda con regiones prioritarias.

[11.6. Bandos y reglamentos municipales.

El Reglamento de Ecologia y la Protecciéon al Ambiente del Mpio. de
Culiacan, Sinaloa, que fue publicado en el Periodico Oficial N0.125 el 14 de
Octubre del 1992, regula el manejo y disposicion de los residuos soélidos no
peligrosos, siendo aplicables al Proyecto el Art. 7 y sus fracciones XX, XXI y
XXIII, que a continuacién se describen:

Articulo 7. Son facultades y obligaciones del Ayuntamiento, las atribuciones
que en materia de preservacion y restauracion del Equilibrio Ecolégico y la
proteccion al ambiente y que son objeto de este Reglamento:

XX. Integrar y regular el funcionamiento de los sistemas de recoleccion,
almacenamiento, transporte, rehuso, tratamiento y disposicion final de los
residuos solidos Municipales, con sujecidon en las Normas Técnicas Ecoldgicas
en la materia.

XXI. Autorizar y determinar en los usos del suelo donde se especifiquen las
zonas en las que se permita el establecimiento de industrias, comercios o
servicios, considerados riesgosos por la gravedad de los efectos que puedan
generar en el ambiente.
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XXIII. Prevenir y controlar la contaminacion originada por ruidos, vibraciones,
energia térmica y luminica y olores perjudiciales.

Vinculacion con el proyecto.- Se tendra un estricto manejo y disposicion de
los residuos solidos y liquidos que se generaran durante la Etapa de

Construccion.

I1l.7. Leyes: Ley General del Equilibrio ecologico y la proteccion al medio
ambiente (LGEEPA), Ley de Pesca (LP), Ley de Aguas Nacionales (LAN) y
otras regulaciones relacionadas con el aprovechamiento de los recursos

naturales.

El Proyecto objeto de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
esta regulado en el marco de las leyes siguientes:

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE.

ORDENAMIENTO
JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Art. 28, Penultimo
Parrafo.- “...quienes
pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes
obras o actividades,
requeriran previamente
la autorizacién en
materia de impacto
ambiental de la
Secretaria”.

El objetivo principal de este
proyecto, es la extraccion y
aprovechamiento del material
pétreo del cauce del rio
Culiacan.

El promovente cumplira con lo
establecido en este Articulo,
ya que pretende llevar a cabo
el proyecto con fines de
aprovechamiento.

Fraccion I.- obras
hidraulicas, vias
generales de
comunicacion,
oleoductos, gasoductos,

carboductos y poliductos.

El proyecto contempla el
desazolve del rio Culiacan
para su mejor funcionamiento
hidraulico.

El proyecto se realizara sobre
un proyecto técnico autorizado
por CONAGUA, y bajo un
programa de cumplimiento de
medidas de mitigacion,
prevencion y correccion,
propuestas en el capitulo IV
de la MIA-P.

Fraccion X.- obras y
actividades en
humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con
el mar, asi como en sus
litorales o zonas
federales.

El proyecto en estudio se
desarrollara sobre el cauce del
rio Culiacan en su margen
izquierda.

El proyecto contempla
medidas de mitigacién para
los impactos que sean
adversos al ambiente no
causen desequilibrios
ecolégicos significativos ni
rebasen los limites y
condiciones establecidos en
las disposiciones juridicas
referidas a la preservacion del
equilibrio ecolégico y la
proteccion al ambiente.

Art. 30; para obtener la
autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de
esta ley, los interesados

El proyecto en estudio se
desarrollara sobre el cauce del
rio Culiacan en su margen
izquierda.

Con la presentacion de la MIA-
P se esta dando cumplimiento
a este apartado de la
LGEEPA.
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deberan presentar a la
secretaria una
manifestacion de
impacto ambiental, la
cual debera contener,
por lo menos una
descripcion de los
posibles efectos en el 0
los ecosistemas que
pudieran ser afectados
por la obra o actividad de
que se trate,
considerando el conjunto
de los elementos que
conforman dichos
ecosistemas, asi como
las medidas preventivas,
de mitigacién y las
demas necesarias para
evitar y reducir al minimo
los efectos negativos
sobre el ambiente.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

ORDENAMIENTO
JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

ARTICULO 5°; “Quienes
pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes
obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacion de la
Secretaria en materia de
impacto ambiental”:

R) OBRAS Y
ACTIVIDADES EN
HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS,
RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS
CON EL MAR, ASi COMO
EN SUS LITORALES O
ZONAS FEDERALES.
Fracciones:

II: Cualquier actividad que
tenga fines u objetivos
comerciales, con excepcion
de las actividades
pesqueras que no se
encuentren previstas en la
fraccion Xll del art. 28 de la
ley y que de acuerdo con la

El proyecto contempla la
extraccion de
367,962.65m° de material
en grefia con fines
comerciales en una
superficie de 61,954.78 m?
del cauce del rio Culiacan.

Con la presentacion de la MIA-P
se esta dando cumplimiento a
estos apartados del REIA.
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ley de pescay su
reglamento no requeriran
de la presentacion de una
manifestacion de impacto
ambiental, asi como de las
de navegacion,
autoconsumo o
subsistencia de las
comunidades asentadas en
estos ecosistemas.

Ley General de Vida Silvestre (LGVS), (Publicada en el D.O.F. de fecha 26 de junio del

2006).

Articulo

Aplicacion

Cumplimiento

Disposiciones preliminares.

Articulo 18. Los propietarios y
legitimos poseedores de predios en
donde se distribuye la vida silvestre,
tendrén el derecho a realizar su
aprovechamiento sustentable y la
obligacion de contribuir a conservar
el habitat conforme a lo establecido
en la presente Ley; asi mismo
podran transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a
participar de los beneficios que se
deriven de dicho aprovechamiento.
Los propietarios y legitimos
poseedores de dichos predios, asi
como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran
responsables solidarios de los
efectos negativos que éste pudiera
tener para la conservacion de la vida
silvestre y su habitat.

No se pretende
efectuar el
aprovechamiento de la
vida silvestre.

Si se llegara a encontrar
fauna en el area del
proyecto, esta sera
respetada en su totalidad,
no se cazard, no se
matara, no se molestara.
Se usaran ruidos para
ahuyentar a los animales.

Especies y poblaciones en riesgo y
prioritarias para la conservacion.
Articulo 60. La Secretaria
promovera e impulsara la
conservacion y proteccion de las
especies y poblaciones en riesgo,
por medio del desarrollo de
proyectos de conservacion y
recuperacion, el establecimiento de
medidas especiales de manejo y
conservacion de habitat criticos y de
areas de refugio para proteger
especies acuaticas, la coordinacion
de programas de muestreo y
seguimiento permanente, asi como
de certificacion del aprovechamiento
sustentable, con la participacion en
su caso de las personas que

En el area del proyecto
no se registran
organismos silvestres
bajo ninguna categoria
de riesgo.

El presente estudio,
obedece al hecho de
gue existen especies y
poblaciones que se
distribuyen en la region
del proyecto, por lo
que se tomaran las
medidas pertinentes
para prevenir impactos

El proyecto esta realizado
bajo el esquema de la
conservacion de los
recursos naturales, como
loeselaguay la
conservacion de la vida
silvestre.
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manejen dichas especies o
poblaciones y demas involucrados.

sobre la vida silvestre,
gue fuesen a ocasionar
las actividades
comprendidas en el
proyecto, las cuales se
especifican en el
capitulo V de la
presente Manifestacion
de Impacto ambiental.

Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre (LGVS), (Publicado en el D.O.F. de fecha

30 de Noviembre del 2006).

Articulo

Aplicacion

Cumplimiento

Disposiciones comunes para la
conservacion y el aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre.

Articulo 12. Las personas que
pretendan realizar cualquier
actividad relacionada con habitat,
especies, partes o derivados de vida
silvestre y que conforme a la Ley
requieran licencia, permiso o
autorizacion de la Secretaria,
presentaran la solicitud
correspondiente en los formatos que
para tal efecto establezca la
Secretaria, los cuales deberan
contener:

No se pretende
realizar actividades
relacionadas con el
habitat, especies,
partes o derivados de
vida silvestre.

No se pretende realizar
actividades relacionadas
con el habitat, especies,
partes o derivados de vida
silvestre.

Habitat Critico para la Conservacion
de la Vida Silvestre

Articulo 70. Para los efectos del
articulo 63 de la Ley, la declaracién
de habitat critico que realice la
Secretaria serd publicada en el
Diario Oficial de la Federacién y
prevendrd la coordinacién con las
dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal para
gue éstas no autoricen proyectos o
provean fondos que puedan destruir
0 amenazar las areas designadas.
Cuando en un area declarada
habitat critico se realicen
actividades que puedan acelerar los
procesos de degradacion o
destruccién del habitat, respecto de
los cuales se hayan expedido
autorizaciones que se encuentren
vigentes al momento de la
declaracién correspondiente, las
autoridades que hubiesen expedido

El sitio del proyecto
no se encuentra
dentro de ninguna
Area Natural
Protegida;
Ordenamiento
Ecolbgico; Sitio
RAMSAR;: o Area de
importancia para la
Conservacion de las
Aves.

El proyecto esta realizado
bajo el esquema de la
conservacion de los
recursos naturales, como lo
eselaguayla
conservacion de la vida
silvestre.
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dichas autorizaciones promoveran
la incorporacion de sus titulares a
los planes de recuperacién previstos
en la declaratoria del habitat critico
de que se trate. Las areas que se
declaren hébitat critico se definiran
por la superficie que ocupaba la
distribucion de la especie en el
momento en que fue listada.

Para el cumplimiento de las metas
establecidas en la declaratoria
correspondiente, la Secretaria podra
solicitar al Ejecutivo Federal la
expropiacion de la zona declarada,
o0 bien, la imposicion de limitaciones
0 modalidades a la propiedad del
sitio de que se trate, en los términos
de los articulos 64 de la Ley, y 1,

fraccion X,y 2 de la Ley de
Expropiacion.

Ley de Aguas Nacionales

Ley reglamentaria del
Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos
en materia de aguas
nacionales; es de
observancia general en
todo el territorio nacional,
sus disposiciones son de
orden publico e interés
social y tiene por objeto
regular la explotacién, uso
0 aprovechamiento de
dichas aguas, su
distribucion y control, asi
como la preservacion de
su cantidad y calidad para
lograr su desarrollo
integral sustentable
(ARTICULO 1). O

El proyecto se refiere no al
aprovechamiento de las
aguas, pero

si a un recurso (Materiales
pétreos) en el Cauce del
Rio Culiacéan. O

Se presenta la MIA-P. O

ARTICULO 9.-“La
Comision” es un 6rgano
administrativo
desconcentrado de “la
Secretaria”, que se regula
conforme a las
disposiciones de esta Ley
y sus reglamentos, de la
Ley Orgénica de la
Administracion Publica

Para explotar los
materiales pétreos en
canteras fluviales,
depdésitos de materiales
entre los cuales se
encuentran desde cantos
rodados y gravas hasta
arena, limos y arcillas, se
requiere titulos de
concesion emitidos por

Se cumple con la
presentacion de la MIA-P.
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Federal y de su CONAGUA, previa
Reglamento Interior; autorizacion en materia de
Fraccion: impacto ambiental por la

XXXII. Emitir disposiciones | SEMARNAT. O
sobre la expedicion de
titulos de concesion,
asignacion o permiso de
descarga, asi omo de
permisos de diversa indole
a que se refiere la
presente ley. [

* La COMISION NACIONAL DEL AGUA (CONAGUA), al otorgar la Concesion
establece para las Empresas concesionarias de materiales pétreos las
siguientes obligaciones:

I.- Ejecutar unicamente la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en
la concesion y utilizar el mismo bien concesionado exclusivamente para los
fines solicitados.

Il.- Extraer el material que se le concesiona exclusivamente en el lugar que se
le sefiala en el croquis anexo, respetando seccion y pendiente.

lll.- Ejecutar las obras de defensa que le indique la CONAGUA para la debida
conservacion de cauce, vaso, ribera o zona federal, a que se refiere la
concesion.

IV.- Mantener las condiciones hidraulicas del cauce, vaso, ribera o zona federal
en el tramo que comprende esta concesion, asi mismo no tirar en ellos basura,
desperdicios y otros productos nocivos a la salud o que propicien la
contaminacion de las aguas.

V.- No ejecutar excavaciones o trabajos que ocasionen dafios al cauce, vaso,

ribera o zona federal, a las estructuras y obras existentes, al régimen de la
corriente o depdsitos y a derechos de terceros.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y

SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.
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IV.1. Delimitacion del area de estudio.

a) Dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a
desarrollar, sean principales, asociadas y provisionales, sitios para la
disposicion de desechos.

El proyecto cuenta con un &rea solicitada para la extraccién y
aprovechamiento de material pétreo de 61,954.78 m?; dicha &rea tiene buenas
condiciones naturales para la actividad planteada, debido a que presenta poca
vegetacion y alta cantidad de material pétreo.

b) Factores sociales (poblados cercanos).

El asentamiento humano mas cercano al proyecto es el Poblado de San
Pedro a 1500 metros con una poblacion total de 3,848 habitantes (de acuerdo
con los resultados que ofrece el Censo de Poblacion y Vivienda del 2010),
también se encuentran los poblados de Aguaruto, y la Ciudad de Culiacén.

Culiacan tiene una poblacion total de 675,773 habitantes de los cuales
329,608 son hombres y 346,165 son mujeres. 482,513 son personas de 15 a
17 afos y 50,987 son personas de 60 y mas afos, lo cual quiere decir que
Culiacan tiene en su mayoria poblacion joven.

La mayoria de la poblacion de Culiacan se concentra en la propia
cabecera municipal y en las localidades de Costa Rica, ElI Dorado, El Diez,
Quila, Villa Adolfo Lépez Mateos, Culiacancito, Pueblos Unidos, Leopoldo
Sanchez Célis y El Limén de los Ramos.

c) Rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrogréaficos, meteoroldgicos, tipos de
vegetacion, entre otros.

Las caracteristicas geolégicas del municipio de Culiacan son: la franja
costera que estd formada por capas recientes del pleistoceno y formaciones
geoldgicas del principio de la era cuaternaria.

La region central por la naturaleza rocosa del cenozoico y las partes
elevadas de la sierra, esta compuesta principalmente por rocas metamoérficas
de la era mesozoica.

Predominan los suelos feozem, vertisol, regosol y cambisol, la mayor
parte del suelo es de uso agricola.

Rasgos hidrograficos

En la ciudad de Culiacan, convergen El rio Humaya, Tamazula y forman
el Culiacan.

Estos tres rios integran la Cuenca Hidrolégica del Rio Culiacan (C), la
cual, pertenece a la Region Hidroldgica 10 y fisiograficamente a la Subprovincia
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“Llanura Costera y Delta de Sonora y Sinaloa” (32), misma que forma parte de
la Provincia “Llanura Costera del Pacifico” (VII).

Rasgos meteorologicos

La temperatura media anual es mayor de 22 °C, la del mes mas frio
menor de 13 grados centigrados, es un clima extremoso cuya oscilacion varia
entre los 7 y 14 °C el por ciento de la precipitacion invernal se encuentra en el
rango entre los 5y 10.2 mm., el invierno es calido.

Tipos de vegetacion

La vegetacion presente en el municipio es muy variada entre las que se
destacan: zona de manglar, matorral xerofito, bosque de coniferas y encinos,
vegetacion riparia y como vegetacion dominante la Selva Baja Caducifolia.

d) Tipo, caracteristicas, distribucién, uniformidad y continuidad de las
unidades ambientales (ecosistemas).

La caracterizacion ambiental de la zona de estudio se describe en la

tabla siguiente:

PROVINCIA
FISIOGRAFICA

SUBPROVINCIA
FISIOGRAFICA

SISTEMA DE
TOPOMORFAS

PAISAJE

UNIDAD
AMBIENTAL

Llanura
Costera del
Pacifico (VII)

Llanura Costera
y Deltas de
Sonoray
Sinaloa (32)

Llanura (500)

Orografia

Lomerios
suaves

Riveras

Valles

Vegetacion

Selva baja
caducifolia

Riparia

Cultivos
agricolas

Hidrologico

Rio Culiacan

Canales

Drenes

Urbano

Centros
poblados (San
Pablo)

Construcciones
aisladas

Vias de
comunicacion
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e) Usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan
Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

El uso del suelo en la zona donde se localiza el Predio no se encuentra
regulado por algun plan de desarrollo, ya que se localiza fuera de la mancha
urbana de la ciudad de Culiacan, segun la Carta de Uso del Suelo.

P a Plan Director de
FAT Dusarrollo Urbano
A & Cullacan

Usos del suelo

Mscincey s A
[ T—
\ A J

e

USO DE SUELO J

I T—

| $-28

. ]

Tea
NOVEEWRRS CEL20%0 |

f) Delimitacion del Sistema Ambiental (SA) y del Area de Influencia (Al) del
proyecto.

Para la delimitacion del SA del proyecto se utilizé6 la metodologia de
cuencas hidrogréficas que se extrapold a nivel de microcuenca pluvial, ya que
estas son las unidades de divisibn minimas funcionales con mas coherencia,
permitiendo una verdadera integraciébn ambiental, social y territorial por medio
del agua y que proporcionan una continuidad de los procesos ecoldgicos y
ambientales, pues en los cuerpos de agua, sin obras de represas, el
comportamiento de los procesos en las partes altas de la cuenca y por ende en
las microcuencas que la conforman, invariablemente, tiene repercusiones en la
parte baja, dado el flujo unidireccional del agua, y por lo tanto estas
subdivisiones de la cuenca se pueden considerar como una sola unidad.
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En otras palabras una micro cuenca, es un espacio rural ideal para la
operacion o la implementacion de estrategias y proyectos enfocados al
desarrollo rural sustentable. Ya que dicho espacio se caracteriza por su
complejidad ambiental en las actividades agricolas, acuicolas, de
asentamientos humanos, pecuarios y forestales, ademas siendo aqui en donde
habitan los productores.

ANALISIS DE MICROCUENCAS HIDROGRAFICAS.

Aunque en las imagenes de Google Earth, reforzadas con la revision de
las ortofotos, permiten observar con cierta claridad la elevacion del terreno y
por ende definir con algiin margen de error la zona de parte aguas de la micro
cuenca pluvial donde se inserta el proyecto; no obstante, para ser alin mas
minuciosos en la delimitaciéon del SA del proyecto, se utilizdé la mas nueva
version del programa Simulador de Flujos de agua de Cuencas Hidrograficas
por sus siglas, SIATL version 2.1 (INEGI,2010), el cual proporciona datos mas
precisos.

Descripcion del programa SIATL versién 2.2.

El Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informética (INEGI,
2012) ha publicado en Internet el Simulador de Flujos de Aguas de Cuencas
Hidrogréaficas (SIATL) version 2.2. Con el objetivo de proveer un medio sencillo
y gratuito para diseminar conocimiento geografico, en especifico de hidrografia
superficial, que sea sustento en la construccidon de escenarios para diversos
proyectos, tales como contingencias de eventos hidrometeorolégicos, rutas de
evacuacion, construccion de infraestructura, aprovechamiento forestal y
ordenamiento ecolégico, entre otros.

Este simulador surge como resultado del proyecto “Estructuracion de la
Red Hidrografica escala 1:50,000, con el fin de proveer la Red Hidrogréfica y
diversos elementos afines al tema de hidrologia superficial, ademas de
funciones de redes geométricas faciles de usar a diferencia del conocimiento
técnico requerido para usarlas en algunos softwares de sistemas de
informacion geogréfica (SIG).

El programa SIATL proporciona un entorno de funcionamiento
interactivo, ya que ademas de tratarse de un visualizador, la aplicacion
contiene herramientas muy sencillas de busqueda de localidades y rasgos
hidrograficos, asi como la simulacién flujos “aguas arriba” y “aguas abajo”, y
sefalar aquellas localidades ubicadas a los margenes de los cauces que se
analizan, ademas de proveer de indicadores de hidromorfometria e
hidrolégicos como la sumatoria de longitudes de los cauces, la pendiente
media de la cuenca y del cauce principal, asi como el tiempo de concentracion
entre otros indicadores.

Ademas esta aplicacion incluye varias capas de informacion
relacionadas al objetivo de esta aplicacion, como cuerpos de agua, curvas de
nivel, sombreados de relieve, fotografia aérea, localidades urbanas y rurales,
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ndcleos agrarios, topénimos, marco geoestadistico, vias de transporte, entre
otras.

Los resultados obtenidos con este modelo, reflejaron una superficie
total del SA de 10.56 km?, ubicados dentro de la microcuenca denominada:
ramal o brazo del rio Culiacan en su margen izquierda ubicada entre las
localidades de Aguaruto y San Pedro.

El Proyecto, se localiza en la parte baja de la Subcuenca del Rio
Culiacéan.

La microcuenca hidrolégica donde se ubica el Proyecto se delimita en el
mapa siguiente:

|
|

Sl o =W

@icrocuenca
S Area Drenada ° °
10.56 km2

Aguaruto

e

1
/ .

CARACTERISTICAS DE LA MICROCUENCA (SISTEMA AMBIENTAL).

Propiedad Valor
Elevaciéon maxima 34 m
Elevacion media 27 m
Elevacién minima 20m
Longitud 5613 m
Pendiente Media 0.2494 %
Tiempo de Concentracion 138.05 (minutos)
Area Drenada 10.56 km?
Periodo de Retorno 100 afios
Coeficiente de escurrimiento 5%
Lluvia promedio 600 mm
Intensidad de lluvia 260.77 mm/h
Caudal pico 38.24 m3/s
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Informacion especifica del
(Microcuenca Hidrografica)

Datos Climaticos.

Datos Climaticas

area de

i Datos Climaticos

Temperatura media mensual

U

24,
18
12
L
s

tera,  Febrero  waza  Abri

Precipitacién media mensual

gy

Junig, Julig, Agosto.  sepliembre  Octubre,  Nowiembre  Dicizmbre.

16,
T
By
4
o | — — e — _-

Eneio,  Febrera  Mage by
Poblacion.

Junig, Julig, #gosto Sepliembre  Oclubre  Noviembre  Diciembre.

Poblacian

Poblacién | Vivienda | servicios |

&% Poblacion

Personas de cero a 14 anos de edad:
Personas de 15 a 64 afos de edad:
Personas de 65 a 130 afios de edad:

Mo clasificable por criterio de confidencialidad:

438

942

31

53

Poblacion Total:

1,464

Distribucion de la poblacion segin su edad

g
LT
[ Menores de 15 afios X
|| Dpei5asdanos

. Mayores de 64 afios

No clasificables

Vegetacion:

Poblacion

Vegetacion

‘Distribucién de la Vegetacion

[l AGRICOLA-PECUARIA-FORESTAL (10.242 km2)
[ ZONAURBANA (0.178 km2)

l ASENTAMIENTOS HUMANDS (0.028 km2)

0.267%
1.702%

Influencia Sistema Ambiental
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IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.

IV.2.1. Aspectos abioticos.

a) Clima.

Tipo de clima:

El

clima en Culiacan de acuerdo con la clasificacibn de Koppen

modificada por Enriqueta Garcia (1981), es el BS1w(h')h. Este tipo de clima,
corresponde al grupo de climas secos y semisecos, calientes con régimen de
lluvias en verano y una muy escaza precipitacion en el invierno. Este tipo de
clima representa el 35.95% de la superficie del Municipio.

Simbolo Tipo o Subtipo

BS1 Clima seco, de los menos secos.

(h") La temperatura media anual es mayor de los 18°C y en el mes mas
frio también.

wW Por lo menos diez veces mayor cantidad de lluvia en el mes mas
hamedo de la mitad caliente del afio que en el mas seco.

(e) La oscilacion anual de la temperatura media mensual es de 7 a
14°C.

En Culiacan las estaciones del afio estdn bien diferenciadas por dos
épocas: La lluviosa que abarca de Julio a Septiembre y la de estiaje que es de
Octubre a Junio.

PRECIPITACION MENSUAL, MEDIA MENSUAL, ANUAL Y MEDIA ANUAL EN
MILIMETROS (MM) EN UN PERIODO DE 15 ANOS.

ANOS PRECIPITACION MENSUAL (P.M.) P.A.
ENE | FEB | MAR | ABR MAY JUN | JUL AGO SEP  OCT NOV  DIC
1995 | 00 | 01 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.1 |159.9 | 2349|1947 | 0.0 | 00 | 0.0 | 589.7
1996 | 05 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 30.5| 2455 | 184.4 | 2059 | 39.2 | 181 | 0.0 | 724.1
1997 | 455 | 6.4 | 00 | 355 | 250 | 33.5)197.0|187.8 | 187.4 | 0.4 | 56.2 | 49.2 | 823.9
1998 | 0.3 | 136 | 05 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 200.7 | 254.3 | 168.3| 0.0 | 0.5 | 0.0 | 638.2
1999 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 27.6 | 166.2 | 162.2 | 116.4 | 58 | 0.0 | 3.0 | 481.2
2000 | 0.2 | 00 | 00 | 0.0 | 00 | 475 1516 279.1 61.1 | 1695|528 | 0.0 @ 761.8
2002 | 0.0 | 11.0 00 | 0.0 | 00 | 0.0 | 117.0 496 2525 34.6 | 7.8 | 1.0 @ 4735
2003 | 0.2 | 126 | 1.0 A 0.0 | 00 | 140 2114 1911 2529 27.6 | 3.0 | 0.0 7138
2004 | 78.9 | 20.8 | 11.4 | 0.0 | 00 | 7.4 | 182.0 213.9  250.0 | 217.6 | 61.6 | 10.8 | 1054.4
2005 | 232 /1110 00 | 00 | 00 | 0.0 | 1197 2147 76.6 | 233 | 3.9 | 05 5729
2006 | 1.0 | 00 | 00 | 0.0 | 00 | 340 1958 179.7 187.2 140.0| 0.0 | 2.6 | 740.3
2007 | 175 48 | 00 A 00 A 00 | 55 | 62.7 3200 2009 35 | 286 280 6715
2008 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 00 | 102 1083 279.6 137.1| 20.2 | 0.0 | 0.0 | 555.4
2009 | 25 | 00 | 1.8 | 0.0 | 00 | 340 157.7 2327 101.3 | 728 | 3.4 | 118 618.0
2010 | 113 | 410 11 L 00 | 14 | 0.0 H 83.0 2089 1813 00 | 0.0 | 0.0 @ 528.0
PMM 121 148 | 11 24 | 18 163 157.2 | 2129 1716 503 157 7.1 [[6631
FUENTE: Datos Obtenidos de la Estacion Climatolégica de la Escuela de Biologia, UAS.

Precipitacion media mensual mas alta: Agosto con 212.9 mm.
Precipitacion media mensual mas baja: Marzo con 1.1 mm.
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Afo mas lluvioso: 2004 con una precipitacion de 1054.4 mm.
Afo menos lluvioso: 2002 con una precipitacion de 473.5 mm.
TEMPERATURA MENSUAL, MEDIA MENSUAL, ANUAL Y MEDIA ANUAL, EN ° C.

ANOS TEMPERATURASMENSUALES (T.M.) T.A.
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL A AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

1995 26.0 | 239 | 229 | 23.2 | 259 | 30.1 | 31.0| 295 | 29.6 | 29.2 | 26,5 | 21.1 26.1

1996 202 | 221 | 219 | 25.0 | 28.2 | 31.3 | 30.7 | 29.7 | 29.1 | 28.7 | 249 | 20.9 26.1

1997 184 | 20.0 | 23.2 | 23.2 | 28.2 | 30.7 | 30.4 | 30.2 | 30.1 | 28.4 | 24.6 | 19.7 25.6

1998 205 194 | 214 | 23.0 | 26.8 | 30.7 | 30.0 | 29.6 | 29.5 | 29.7 | 249 | 20.2 25.5

1999 201 | 21.0| 222 | 244 | 26.8 | 29.7 | 29.6 | 29.6 | 30.1 | 29.3 | 25.7 | 20.3 25.7

2000 205 | 215 | 224 | 248 | 275 | 304 | 30.1 | 294 | 30.0 | 27.0 | 22.3 | 22.0 25.7

2002 20.7 | 215 | 221 | 25.7 | 28.4 | 29.6 | 30.3 | 30.9 | 29.6 | 285 | 25.1 | 20.8 26.1

2003 232 221|220 | 251 | 28.0 | 30.2 | 30.8 | 30.5 | 28.9 | 28.7 | 26.0 | 21.2 26.4

2004 195 |19.7 | 238 | 24.7 | 283 | 31.2 | 30.8 | 304 | 293 | 284 | 23.1 | 21.3 25.9

2005 221 | 213 | 216 | 253 | 26.9 | 28.2 | 30.8 | 30.5 | 314 | 28.2 | 248 | 21.8 26.1

2006 206 | 222 | 223 | 255 | 28.1 | 30.8 | 29.6 | 289 | 27.9 | 275 | 249 | 21.2 25.8

2007 195 | 213 | 229 | 245 | 26.8 | 30.5|30.7 | 30.1 | 29.0 | 28.6 | 24.6 | 20.3 25.7

2008 20.0 | 20.7 | 214 | 24.7 | 27.2 | 30.2 | 30.8 | 29.7 | 29.6 | 29.9 | 254 | 224 26.0

2009 216 | 218 | 233 | 246 | 28.2 | 30.2 | 31.1 | 30.2 | 30.6 | 28.1 | 25.6 | 21.1 26.4

2010 220 | 211|229 | 247 | 27.7 | 30.1 | 309 | 31.1 | 30.0 | 284 | 24.0 | 21.5 26.2

TMM | 20.6 (213 224 | 246 275 30.3 305 30.0 296 286 =248 211 259"
FUENTE: Datos Obtenidos de la Estacion Climatolégica de la Escuela de Biologia, UAS.

La temperatura media anual registrada en Culiacan es de 25.9 °C; con
una maxima de 26.4 °C en el afio 2003 y 2009 y una minima de 25.5 °C en el
afio de 1998. El mes mas caliente muestra una temperatura de 30.5 °C y es el
mes de Mayo y la minima la registra el mes de Enero con 20.6 °C.

Vientos dominantes:

Los vientos dominantes se orientan hacia el Suroeste a una velocidad
promedio de 2 metros por segundo.

Fenomenos climatolégicos:

Los fendmenos climatolégicos que se presentan en la zona de estudio
son los Ciclones y las Heladas.

Las heladas son la disminucion de la temperatura ambiente en un tiempo
muy corto (menos de 12 horas). Se presentan generalmente en los primeros
dias del mes de Enero con periodicidad de de 5 a 7 afios. Su importancia
radica en el grado en que afecta los cultivos de hortalizas, leguminosas,
gramineas y frutales.

Los ciclones que pueden ser desde tormentas tropicales hasta
huracanes son comunes en las costas del pacifico. De acuerdo a los registros
obtenidos desde 1928 a la fecha, para la zona de estudio se ha presentado los
siguientes:
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Huracanes y Tormentas Tropicales que han impactado la Region Centro
del Estado de Sinaloa.

Numero FechadeImpacto < Nombre Zona Rachas
Afectada Km/hr.

1 22-Sep-1928 Sin Nombre Eldorado Sin Registro

2 23-Jun-1938 Sin Nombre Altata Sin Registro

3 12-Jun-1959 Sin Nombre Eldorado 83

4 24-Sep-1974 H. Orlene Eldorado 100

5 09-Oct-1985 H. Waldo Culiacan 165

6 22-0Oct-1986 T.T. Roslyn Culiacan 60

7 02-Oct-1990 T.T. Rachel Culiacan 50

8 13-Sep-1993 H.Lidia Culiacan- 120
Navolato

9 07-Oct-1995 H.lsmael Linea de Costa 120

10 10-Sep-1996 H.Fausto San Ignacio 140

FUENTE: Subgerencia Técnica de CONAGUA. Gerencia Regional Pacifico Norte, Culiacan,
Sinaloa.

Simbologia T.T. Tormenta Tropical. Los
H.Huracan

b.- Geologiay Geomorfologia

Caracteristicas del relieve

El relieve del Municipio se encuentra bien definido por una parte
montafiosa y la planicie costera; la porcion donde se ubica el proyecto esta
formada por planicies no mayores a los 40 msnm.

Fisiograficamente se puede identificar un valle en las partes bajas, que
abarca aproximadamente el 50% de la superficie del Municipio y corresponde
a la porcién occidental, asi como lomerios bajos.

Geologia

El municipio de Culiacan, en la zona fisiogréafica de los altos como de los
valles se constituyen de rocas igneas o sedimentarias del Cenozoico Medio y
Superior que cubren gran parte de la serrania, y por formaciones del
Mesozoico a base de rocas metamorficas.

Dentro de las rocas igneas se distinguen la piedra pémez, caliza y
granito, de procedencia intrusiva. Las sedimentarias son las calizas, arcilla y el
yeso, que deben su formacién a la acumulacién de partes duras de restos de
animales marinos, a traves del tiempo, a los residuos de vegetales sometidos a
presiones y temperaturas elevadas y algunos como el yeso han sido también
integrados por procesos quimicos.

Las rocas metamorficas se forman cuando en las capas sedimentarias
de calizas se produce una intrusion de magmas y al acumularse la temperatura
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se transforman las sedimentarias en rocas marméreas, entre las que
sobresalen las pizarras.

Las caracteristicas geologicas del municipio de Culiacan se pueden
clasificar en tres grupos basicos:

1. La faja costera, que estd formada por capas recientes de pleistoceno,
formaciones geoldgicas del principio de la Era Cuaternaria.

2. La region central por la naturaleza volcanica rocosa del Cenozoico v;

3. Las partes elevadas de la sierra, principalmente por rocas metamorficas de
la Era Mesozoica.

Geomorfologia

El relieve del municipio se encuentra bien definido por una parte
montafiosa y la planicie costera; la region fisiografica de los altos es una
porcion relativamente alta que forma parte de la vertiente del pacifico de la
sierra Madre Occidental, que presenta alturas de 300 a 2,100 msnm.

Por la parte colindante con el Municipio de Elota, penetra al municipio la
sierra de San Lorenzo o de los Caballos. Al norte se localiza la Sierra del
Potrero que se desprende de la sierra de San Cayetano, la cual en su parte sur
toma el nombre de Mojolo o de la Chiva, conocida también como sierra de
Miraflores, formando los cerros aislados de Los Molinos, Aguapepe y El
Colorado.

La porcion costera estd formada por planicies no mayores a los 40 metros
sobre el nivel del mar, y por costas de emersién principalmente, resultado de la
apariciéon de parte de la plataforma continental que ha salido a luz por el
descenso del nivel del mar; las mas comunes son las que aparecen vecinas a
las llanuras costeras y por ello es frecuente que la linea de contacto del océano
con la tierra sea regular.

Presencia de fallas y fracturamientos

De acuerdo a los registro del Instituto Nacional de Geografia y
Estadistica, en el area de estudio no se observa la presencia de fallas y
fracturamientos.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamientos,
derrumbes, inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible
actividad volcéanica.

La ciudad de Culiacdn se encuentra en la Zona C de la Republica
mexicana correspondiéndole el Nivel Il al lll, que se definen como “muy débil a
ligero”, es decir, que no es una zona que se caracterice por presentar una
actividad geoldgica en sismicidad o actividad volcanica.
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Con respecto a la susceptibilidad de la zona a dichos eventos, el area
del Proyecto puede considerarse susceptible Unicamente a inundaciones en
caso de presentarse una tormenta tropical o ciclon que provoquen el
desbordamiento del rio ya que el Estado de Sinaloa y gran parte de Sonora
conforman la region asismica de la region del Noroeste.

c.- Suelos

El sistema de clasificacion de suelos utilizado es el de la FAO-UNESCO
(1994) el cual es conocido ampliamente a nivel mundial.

El tipo de suelo comun en la zona es el Fluvisol, el cual se caracteriza
por estar formados siempre por materiales acarreados por agua. Estan
constituidos por materiales disgregados que no presentan estructura en
terrones, es decir, son suelos muy poco desarrollados.

b) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial:
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El area del proyecto queda comprendida en la Regién Hidrologica No.
10, Sinaloa. Cuenca (C) rio Culiacan, subcuenca (a) rio Culiacan.

Los principales cuerpos de agua superficiales en la zona son el rio

Culiacan, canales de riego y drenes principalmente como se muestra en la
imagen siguiente:
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GANAL (S ENES d

Rio Culiacan

Se forma de la confluencia de los Rios Humaya y Tamazula en la ciudad
del mismo nombre, donde cambia la direccion de estas corrientes hidrolégicas
por la del oeste, que conserva hasta la ciudad de Navolato de donde se dirige
al sur, inclinandose al sureste, para desembocar en la ensenada del pabelldn,
frente a la Peninsula de Lucernilla.

Los rios Humaya y Tamazula se unen frente a la ciudad de Culiacan
para formar el rio Culiacan, que finalmente desemboca en el Golfo de
California.

A su paso por el municipio toca los pueblos de Aguaruto, Bachigualato,
San Pedro y otros; tiene una longitud de su nacimiento a la desembocadura de
72 kildbmetros, el area de cuenca es de 17,195 kilbmetros cuadrados y su
escurrimiento medio anual de 3,276.2 millones de metros cubicos.

En la actualidad el rio Culiacan esta controlado por la Presa derivadora
Ing. Carlos Carvajal Z. localizada en la ciudad de Culiacan a pocos metros del
nacimiento del rio. La presa controla el caudal del rio y lo deriva al canal
principal Oriental y al Canal Principal Rosales, que llevan el agua para
consumo humano y agricola a las zonas sur y oeste del municipio. El flujo de
agua que conduce son fugas de dicha presa y se calculan entre 300 y 500 litros
por segundo, cuando por circunstancias fortuitas las presas que controlan las
avenidas de los rios Tamazula y Humaya, desfogan volumenes fuera de lo
normal, el Rio Culiacan ha tenido fuertes avenidas, como en el mes de
noviembre de 20046 que provocaron en algunos tramos del cauce, se
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‘comiera” parte de las riberas y algunos parceleros vieron disminuir sus

propiedades.

Principales cuerpos de agua

Cuerpo de Agua Capacidad Area Influencia Localizacion
Adolfo Lépez | 4,064 millones | 126,100 hectareas | Construida sobre el rio
Mateos de metros Humaya al norte de la
cubicos (mm?®) ciudad de Culiacan
Sanalona 1,093 millones | 60 mil Construida sobre el rio
de metros Hectéreas. Tamazula al oriente de
cubicos. la Ciudad de Culiacan,
Sinaloa., en la
sindicatura de
Sanalona.
Juan Guerrero | 102 millones de | 3 mil Construida sobre el
Alcocer Metros cubicos. | Hectareas. arroyo "Vinoramas"y

también conocido
como “El Bledal”.

José Lépez Portillo

3,399 millones
de metros
Cubicos.

No calculado.

Construida sobre el rio
San Lorenzo en el
municipio de Cosala,

pero sus aguas
benefician al territorio
del sur del municipio
de Culiacan.

Construida a 625
metros del nacimiento
del Rio Culiacan

Presa Derivadora No calculado.

FUENTE: CSGNEGI. Carta Hidrolégica de aguas superficiales, 1:1 000 00
CONAGUA. Gerencia Regional Pacifico Norte, con sede en la Ciudad de Culiacén, Sin.

La Presa Adolfo Lépez Mateos fue construida en el periodo 1957-1964,
se ubica a 32 kildmetros aproximadamente al Norte de la Ciudad de Culiacan
en el sitio denominado El Varejonal. Esta presa tiene una capacidad de 4,064
millones de metros cubicos (mm?®) y fue construida para el riego de 126,100
hectareas agricolas, uso domestico, industrial pecuario y comercial, asi como
también para la generacion de energia eléctrica y el control de las avenidas.

La estacion “Varejonal” registra un volumen promedio anual de 2,186.5

mm?®.

Hidrologia subterranea:

El drenaje subterraneo en la zona del proyecto esta influenciado por los
niveles freaticos del rio Culiacan, por lo que se puede encontrar desde los 2
hasta los 10 metros de profundidad. El acuifero mantiene una alta
disponibilidad de agua, en virtud de que en la regibn se aprovecha
principalmente el agua superficial. La direccion del flujo es de Oeste a Este, es
decir, de la sierra a la costa.

56




MIA-P....BANCO DE MATERIALES PETREOS ROBERTO FELIX BARRAZA

El uso mas importante del agua subterrdnea en la zona se da para
consumo humano y agricola y que representa condiciones muy favorables para
la perforacion de pozos. También se le da el uso pecuario.

La calidad del agua subterranea de acuerdo al contenido de sélidos
disueltos totales varia de dulce a salada, predominando la primera en el area
de estudio.

Con respecto a la calidad del agua subterrdnea, los estudios
hidrogeoquimicos muestran un comportamiento que se describe a
continuacion:

A.- En general, la salinidad total del agua subterrdnea en la zona de
estudio se mueve en un rango de 300 y 3000 ppm de sélidos totales disueltos.
Las mayores concentraciones se localizaron en las estribaciones de la sierra y
en el &rea cercana a la costa en la margen izquierda del rio San Lorenzo.

B.- Cerca del rio Culiacan la salinidad de los aprovechamientos es
menor de 1000 ppm, lo cual es un indicio de la influencia de esta corriente en la
recarga del acuifero; aunque también se presentan algunos valores mayores
de 1000 ppm.

C.- Por lo que respecta a la gran planicie que se extiende entre los rios
Culiacan y san Lorenzo practicamente se desconoce la calidad del agua
subterrdnea, debido a la ausencia de captaciones. Por el conocimiento que se
tiene de la geologia regional, cabe esperar que se encuentren estratos
acuiferos con agua de buena calidad, interdigitados con lentes de material poco
permeable saturados con agua salobre. Superficialmente, es probable que el
drenaje de los terrenos de cultivo hayan deteriorado la calidad del agua freética
en el distrito de riego.

D.- En las proximidades del rio Culiacan nuevamente se encuentran
salinidades bajas, menores de 500 ppm, reflejdndose el comportamiento
influente del mismo.

E.- Por lo que respecta a la calidad del agua en relaciéon con su uso, es
de mencionar que debido a la irregular concentracion y distribuciéon de los
elementos quimicos en toda el area de estudio, no se definieron las zonas cuya
agua subterranea satisfaga las normas de calidad vigentes.

Unidades Geo hidrolégicas.

En la zona del proyecto encontramos material no consolidado con
posibilidades altas, tal como se observa en la imagen siguiente:
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2502 | RIO SINALOA 643,10 324, 938 145, 754218 1872 172, 407 TE2 0, 000000
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FUENTE, COMISION MACIONAL DEL AGUA (CONAGUA.)

IV.2.2. Aspectos bidticos.
a) Vegetacion

El area del Proyecto corresponde exclusivamente al lecho del rio
Culiacan, donde se encuentra vegetacion tanto del estrato arboreo, arbustiva y
herbacea que con la humedad constante propicia el desarrollo de las mismas.

En el sitio del Proyecto la vegetacidn es escasa, asi como en los
alrededores pues son terrenos que se desmontaron hace muchos afios para
abrir tierras al cultivo. En algunas areas alrededor del predio se observan
relictos de selva baja espinosa caracteristica de las planicies costeras
sinaloenses. Los elementos arbdreos de la selva baja espinosa tienen una
altura de 1 a 4 metros. Dada la cercania del rio también se presenta vegetacion
caracteristica del mismo conocida como riparia.

En el recorrido de campo que se hizo al area del proyecto, se pudo

observar la presencia de vegetacion de Selva Baja Caducifolia y Bosque de
Galerias.
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Selva Baja Caducifolia.

Se caracteriza por estar constituida por un conjunto de especies propias
de clima calido, que pierden sus hojas en la época seca del afio; este se
desarrolla desde el nivel del mar en los municipios del sur del estado,
particularmente Elota, San Ignacio, Mazatlan y el Rosario; hasta los 1,500
msnm en el resto de los municipios.

La altura de los arboles oscila entre los ocho y doce metros. La
caracteristicas mas sobresaliente es la perdida de las hojas durante un periodo
de cinco a ocho meses, situacibn comdn a todas las especies lefiosas,
exceptuando a las cactaceas.

Su distribucidn es escasa ya que es una zona muy afectada por
actividades agricolas y aprovechamiento de material pétreo, ademas de su
cercania a centros poblados rurales donde se aprovecha para autoconsumo es
comdan.

Las especies presentes en la Zona de Influencia del Proyecto (Al) son;
vinorama (Acacia farneciana), vinolo (Acacia cochliacantha), guacapora
(Parkinsonia aculeata), guamuchil (Pithecellobium dulce), Ficus glaucescens
(Capule) y Guazuma ulmifolia (Guasima).

Bosque de galeria.

Es una comunidad vegetal que se desarrolla al margen de las corrientes
de agua mas 0 menos permanentes; se constituye por un conjunto
heterogéneo de especies cuyas alturas varian de los cuatro a mas de cuarenta
metros de altura y que ademas pueden ser perenes, deciduos y parcialmente
deciduos; también se pueden encontrar numerosas formas epifitas y
trepadoras.

En Sinaloa se le encuentra en los once rios y los arroyos de gran cauce
que cruzan por el territorio, en donde, dependiendo de su estado de
conservacion, forma amplias galerias.

Las especies arbéreas mas comunes del bosque de galeria son
Taxodium macronatum (Sabino), Populus dimorpha (Alamo), Salix nigra
(Sauce), mientras que las formas arbustivas caracteristicas son Baccharis
glutinosa (Batamote o Jarilla), Pluchea odorata (Alinanche), Mimosa pigra
(Cuca) y Vallesia glabra (Cacaragua).

Actualmente presentan una serie de problemas derivados de algunas
actividades antropogenicas como la apertura de tierras para el cultivo, la
introduccidn de especies vegetales exoticas y la tala inmoderada.

En el area del proyecto se encuentran las siguientes especies de la
Selva Baja Caducifolia y bosque de galerias.
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Estrato arbéreo Uso
Nombre comun = Nombre cientifico Familia forestal/etnobotéanica
Alamo Populus dimorpha Salicaceae Brotos tiernos uso
forrajero
Sauce Salix nigra Salicaceae Medicinal y Artesanal
Guamuchil Pithecellobium dulce | Leguminosae Comestible, forrajero y
lefia
Brea Cercidium Leguminosae Lefia, Ornamental
torreyanum
Guaje Leucaena Leguminosae Lefa
leucocephala
Higuera Ficus padifolia Moraceae Ornamental
Estrato arbustivo
Cuca Mimosa pigra Leguminosae Ningun uso
Guamuchil Pithecellobium dulce | Leguminosae Comestible, forrajero y
lefia
Jarilla Ludwigia erecta Onagraceae Ningun uso
Vinolo Acacia cochliacantha | Leguminosae Lefa y forrajero
Vinorama Acacia farneciana Leguminosae LeAa y forrajero
Higuerilla Ricinus communis Euphorbiaceae No aprovechable
Estrato herbaceo
Bledo Amaranthus palmeri | Amaranthaceae | Forrajero
Berenjena Solanum amozonium | Solanaceae No aprovechable
Silvestre
Chiquelite Solanum nigrum Solanaceae Forrajero
Zacate grama Cynodon dactylon Gramineae Forrajero
Malva Abutilon trisulcatum Malvaceae No aprovechable
Pelotazo Abutilon trisulcatum Malvaceae No aprovechable
Zacate Jhonson | Sorghum halepense | Gramineae No aprovechable
Cebollin Hymenocallis spp. Liliaceae No aprovechable
Guachapore Cenchrus echinatus Gramineae No aprovechable
Toloache Datura spp. Solanaceae No aprovechable

De a cuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se encuentra ninguna
especie el alguna categoria de proteccion.

Vegetacion acuética.

El lecho del rio Culiacan, carece de vegetacion acuatica sumergida o
emergente. La fuerte velocidad del agua en ese sitio impide la colonizacion de
cualquier especie de vegetacion, pero en las margenes del mismo existe
vegetacion riparia bien establecida.

En el area el proyecto (61,954.78m?) se hizo un inventario de flora,

donde se contabilizaron todas especies que tienen una circunferencia igual o
mayor a 10 cm., obteniendo los siguientes resultados.
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N. COMUN N. CIENTIFICO DIAMETRO | ALTURA [CANTIDAD
ALAMO Populus sp. 15 10 1
ALAMO Populus sp. 15 10 1
ALAMO Populus sp. 15 15 2
ALAMO Populus sp. 20 15 1
ALAMO Populus sp. 30 20 1
ALAMO Populus sp. 30 25 1
ALAMO Populus sp. 30 25 1
ALAMO Populus sp. 40 20 1
ALAMO Populus sp. 50 25 1
ALAMO Populus sp. 50 25 1
ALAMO Populus sp. 60 20 1
ALAMO Populus sp. 60 25 1
ALAMO Populus sp. 80 30 1
ALAMO Populus sp. 80 30 1
ALAMO Populus sp. 100 30 1
ALAMO Populus sp. 120 30 1
ALAMO Populus sb. 120 30 1
ALAMO Pobulus sbp. 120 40 1
ALAMO Populus sp. 150 40 1
ALAMO Populus sp. 180 40 1
ALAMO Populus sb. 200 40 1

TOTAL 22

N. COMUN N. CIENTIFICO DIAMETRO | ALTURA |CANTIDAD
GUAMUCHIL | Pithecellobium dulce 10 5 4
GUAMUCHIL | Pithecellobium dulce 15 5 1
GUAMUCHIL | Pithecellobium dulce 15 15 1
GUAMUCHIL | Pithecellobium dulce 20 10 1
GUAMUCHIL | Pithecellobium dulce 20 10 2
GUAMUCHIL | Pithecellobium dulce 30 5 1
GUAMUCHIL | Pithecellobium dulce 50 10 4
GUAMUCHIL | Pithecellobium dulce 60 10 1
GUAMUCHIL | Pithecellobium dulce 60 15 1

TOTAL 16
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N. COMUN N. CIENTIFICO DIAMETRO | ALTURA |CANTIDAD
SAUCE Salix nigra 10 5 1
SAUCE Salix nigra 10 5 5
SAUCE Salix nigra 10 5 2
SAUCE Salix nigra 10 10 1
SAUCE Salix nigra 10 10 1
SAUCE Salix nigra 10 15 2
SAUCE Salix nigra 15 10 1
SAUCE Salix nigra 15 10 1
SAUCE Salix nigra 15 10 1
SAUCE Salix nigra 20 10 1
SAUCE Salix nigra 20 10 1

TOTAL 17

Se contabilizaron 55 arboles en toda el area del proyecto, cuyo didmetro
es igual o mayor a 10 centimetros, encontrando por debajo de esta categoria
diamétrica las siguientes especies:

N. COMUN N. CIENTIFICO DIAMETRO | ALTURA |CANTIDAD
BREA Cercidium torreyanum 5 5 2
GUAJE Leucaena 5 5 1
HIGUERA Ficus padifolia 5 5 2

TOTAL 5

En general el sitio del proyecto es una zona bastante degradada, la
vegetacion potencial ha sufrido un deterioro debido a las actividades agricolas
y ganadera y sobre todo la extraccion de material pétreo de manera
clandestina, quedando reducida a individuos dispersos. Por lo consiguiente se
puede decir que el area del proyecto tiene un nivel de degradacién alto debido
principalmente a factores antropogénicos, con una vegetacion potencial en mal
estado.
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b) Fauna

En el area donde se pretende desarrollar el proyecto de extraccion de
materiales pétreos, la fauna silvestre que se observa es predominantemente de
hébitos alterados, es decir que estdn adaptadas a la presencia frecuente del
hombre.

Las especies mas representativas que se pueden encontrar en la region
son los siguientes:

Maztofauna

Nombre comun Nombre cientifico Uso en laregion
Mapache Procyon lotor Sin uso

Conejo Sylvilagus audobonii Consumo

Liebre Lepus alleni Consumo

Ardilla Selurus colliaei munchalis | Sin uso
Tlacuache Didelphys marsupialis Sin uso

Coyote Canis latrans Sin uso

Rata de campo Rattus rattus Sin uso

Zorrillo Mephitis mephitis Sin uso

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 no se encontraron
animales en algun estatus de proteccion.

Avifauna

Nombre comun Nombre cientifico Uso en la region
Zanate Quicalus mexicanus Sin uso
Cuervo Corvus corax Sin uso
Paloma ala blanca Zenaida asiatica Consumo
Zopilote Coragyps atratus Sin uso
Aura Cathartes aura Sin uso
Garceta azul Egretta caerulea Sin uso
Garza blanca Casmerodius albus Sin uso
Tortolita Columbina talpacoti Sin uso
Benteveo Pitangus sulphuratus Sin uso
Bolsero Icterus spp. Sin uso
Cuitlacoche Toxostoma curvirrostris Sin uso
Gorrion domestico Passer domesticus Sin uso
Mosquerito Sayornis nigricans Sin uso
Carpintero Melanerpes uropygiali Sin uso
Pato Phalacrocorax olivaceus Consumo

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 no se encontraron
animales en algun estatus de proteccion.
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Reptiles

Nombre comun Nombre cientifico Uso en laregion
Culebra verde Oxibelis spp. Sin uso

Guico Cnemidophorus costatus | Sin uso

Rofio de arbol Sceloporus magister Sin uso

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 no se encontraron
animales en algun estatus de proteccion.

Anfibios

Nombre comun Nombre cientifico Uso en laregion
Rana verde Hyla spp. Sin uso

Sapo Bufo spp. Sin uso

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 no se encontraron
animales en algun estatus de proteccion.

Peces
Nombre comun Nombre cientifico Uso en la regién
Tilapia Oreochromis spp. Consumo

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 no se encontraron
animales en algun estatus de proteccion.

IV.2.3. Paisaje.

El paisaje es definido como aquel elemento aglutinador de toda una
serie de caracteristicas del medio fisico, con cierta capacidad para asimilar los
efectos derivados de alguna actividad en particular y generalmente puede ser
medido en escalas subjetivas. En la mayor parte de los casos el paisaje
presenta tres variables importantes para su valoracién: La Visibilidad, La
Calidad Paisajistica y La Fragilidad Visual.

Los sitios en donde se desarrollara el proyecto no tienen afluencia
turistica. El H. Ayuntamiento de Culiacan 2011-2013 quiere aprovechar los
paisajes naturales de los rios aledafios a la ciudad, existiendo actualmente el
proyecto del corredor turistico Sanalona-Imala el cual pretende impulsar el
turismo.

En el &rea del proyecto no se rednen buenas caracteristicas paisajisticas
para desarrollar actividades turisticas pues por un lado la existencia de terrenos
agricolas propici6 el desmonte de la vegetacion natural y por otro la
contaminacion del agua que conduce el rio pues son varias las poblaciones
incluyendo que descargan las aguas residuales sin tratamiento al rio Culiacan.
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Visibilidad

La visibilidad en el area del proyecto es buena, ya que con facilidad se
pueden identificar los elementos mas representativos del paisaje como son:
Los valles, los cultivos agricolas son colindantes del proyecto en la parte sur, El
poblado de San Pedro que se encuentra muy cerca del proyecto y el propio rio
Culiacéan.

Calidad paisajistica

Tomando en consideracion las condiciones del sitio de estudio la calidad
paisajistica es muy baja, ya que solo llueve en cierta época del afio aunado al
desmonte de la vegetacion en los predios colindantes, asi como la topografia
del Rio Culiacan que caracteriza al sitio. Ademas la calidad paisajistica se
pierde en gran medida con la incursién del equipo 0 maquinaria de extraccion
asi como por los apilamientos de material pétreo y pozos formados por el
dragado.

Fragilidad del paisaje

Dadas las caracteristicas paisajisticas del sitio, se observa una fragilidad
minima, ya que el sitio ha sido previamente impactado, La fragilidad se revierte
principalmente por la amplia capacidad de regeneracion de los elementos
bidticos del sitio y su respuesta a las acondiciones semiaridas predominantes.

En resumen la mayor calidad paisajistica se presenta durante la época
de lluvias y es durante esa época que el proyecto no estara en operacion.

IV.2.4. Medio socioecondmico.
a) Demografia

El Municipio de Culiacan tiene una poblacién total de 858,638
habitantes, esto, segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 llevado a cabo
por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Tiene una densidad
de poblacién de 166.8 habitantes/km?, el Municipio concentra el 31% de la
poblacion en el Estado de Sinaloa, con 422,507 hombres y 436,131 mujeres,
con una relacion de 96.9 hombres por cada 100 mujeres.

La ciudad de Culiacan Rosales ocupa solo una parte del municipio de
Culiacan y tiene una poblacion de 675,773 habitantes, de acuerdo con el
Censo de Poblacion y Vivienda 2010 llevado a cabo por el (INEGI),
concentrando al 78.7% de la poblacion urbana total del Municipio. Los grupos
etnicos mas representados en el Municipio son el Mixteco y Nahuatl, la
poblacidn total de hablantes de lengua indigena es de 13,081 personas.

Estos grupos étnicos son migratorios y variantes, ya que todos los afios
arriban al valle de Culiacan para realizar labores en los campos agricolas.
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proyecto.

Localidad Total de Hombres Mujeres

habitantes

Culiacan 675,773 329,608 346,165
San Pedro 3,438 1,917 1,931
Culiacancito 4,309 2,184 2125
La Bebelama de San 943 472 471
Pedro
Total 684,463 334,181 350,692

INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

En cuanto el crecimiento poblacional, Culiacan presenta una tasa de
aumento promedio anual de 1.1 %.

Culiacén tiene un indice de pobreza de —1.42031, el cual es un grado
muy bajo, en el contexto nacional ocupa el 2266 lugar y en el estatal ocupa el
16 lugar. (CONAPO con base en el Xll censo general de poblacién y vivienda
2000).

Migracion.

Al municipio de Culiacan cada afo llegan aproximadamente mas de 50
mil jornaleros agricolas procedentes principalmente de comunidades indigenas
de los estados de Oaxaca y Guerrero. Se ha documentado que es un proceso
migratorio de naturaleza ciclica (por temporadas de cosecha y limpia en las
areas agricolas) y pendular en la medida que la mayor parte de las familias de
emigrantes regresan a su pueblo de origen; mas esto no ha impedido que cada
vez mas personas de origen oaxaquefo y guerrerense se asienten de manera
definitiva en el municipio de Culiacan.

Emigracion.

La Ciudad de Culiacan a pesar de ser polo de atraccion y atractivo para
los habitantes de las areas rurales de su municipio y de otras regiones del
estado para establecer su residencia habitual, como la mayoria de las ciudades
mexicanas tiene emigracion.

Los emigrantes del municipio de Culiacan se dirigen principalmente a las
areas de Los Angeles y San Diego dentro del estado de California, aunque en
menor medida también prefieren Phoenix, Arizona y Las Vegas, Nevada dentro
de territorio de Estados Unidos; algunos han cambiado su residencia a las
ciudades de Mexicali y Tijuana en la frontera norte de nuestro pais.

Vivienda

De acuerdo a los resultados que presenta el Censo de Poblacion y
vivienda del 2010, en el Municipio cuentan con un total de 280,735 viviendas de
las cuales 278,729 son particulares.
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Localidad Viviendas
Culiacan 221,144
San Pedro 990
Culiacancito 1292
La Bebelama de 242
San Pedro
Total 223,668

La problematica habitacional en el &rea urbana presenta como factores
la especulacién de lotes y fincas, la irregularidad en la tenencia y proliferacion
de nuevos asentamientos en la zona periférica donde la construccion es

precaria.

En Culiacan la mayoria de las viviendas cuentan con los servicios

basicos de electricidad, agua potable, alcantarillado y drenaje.

Localidad Electricidad Agua Drenaje Sin ningun
potable bien

Culiacan 173,704 171,614 171,489 341
San Pedro 982 985 948 3
Culiacancito 1006 1010 949 6

La Bebelama de San 208 207 185 4
Pedro

Total 175,900 173,816 173,571 354

INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

El tipo de construccién que se observa en las localidades cercanas al
proyecto, estan construidas de concreto, sin mostrar ningun tipo de arquitectura
en particular.

En la ciudad de Culiacan las edificaciones mas antiguas estan
construidas de adobe crudo, cuyos techos se encuentran sostenidos con vigas
de madera, principalmente localizadas en el centro historico.

Salud

Las condiciones asistenciales que exhibe el sector salud en el municipio,
permiten aseverar que relnen una amplia cobertura fisica y los servicios
suficientes para atender el reclamo de sus habitantes.

La cobertura de salud esta a cargo del Instituto Mexicano del Seguro
Social (IMSS), del Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los
Trabajadores del Estado (ISSSTE), de la Secretaria de Salud (SSA), de la Cruz
Roja y del Sistema para el Desarrollo Integral de la Familia (DIF). Ademas se
cuenta con especialistas, consultorios, clinicas particulares, centros de
diagnostico de ultrasonido. Asi también, se cuenta con el Hospital Pediatrico de
Sinaloa.
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Localidad PDER_SS | PDER_IMSS PDER_ISTE |PDER_ISTEE | PDER_SEGP
Culiacan 492005 344406 78720 2158 62293
Culiacancito 3322 2177 337 3 623
La Bebelama de San 733 295 16 0 417
Pedro
San Pedro 3019 2211 446 6 428
Total 499079 349089 79519 2167 63761

Educacion

El municipio de Culiacan concentra los indices educativos mas

relevantes de la entidad tanto materiales como de recursos humanos.

Los niveles de ensefianza abarcan desde el preescolar hasta el superior
contado con el Colegio Nacional de Educacién Profesional Técnica
(CONALEP), Centro de Estudios Tecnologicos Industrial y de Servicios (CETIS)
y Colegio de Bachilleres del Estado de Sinaloa (COBAES). En el nivel superior
la poblacion dispone de la Universidad Autonoma de Sinaloa (UAS),
Universidad de Occidente (U de O), Instituto Tecnoldgico de Culiacan (ITC),
Escuela Libre de Derecho (ELD) y el Instituto Tecnologico de Estudios
Superiores de Monterrey.

Cultura Regional
Teatro y Sala

Se cuenta con un centro de Difusion y Fomento de
(DIFOCUR), que se compone de Museo de Arte,
Cinematografica.

Nivel educativo

Localidad Poblacion  Poblacion @ Poblacion de
de 15y de 15y 18 afios y
mas mas con mas con
analfabeta secundaria instruccion
completa | superior
Culiacan 11,103 78,283 123,371
Culiacancito 146 449 549
La Bebelama de San Pedro 79 62 58
San Pedro 106 434 601
Total 11,434 79,228 124,579

INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Servicios publicos

Culiacan dispone de los servicios de alumbrado publico, energia
eléctrica, limpieza, seguridad publica, transito, agua potable y alcantarillado,
parques Yy jardines, centros culturales, recreativos y deportivos, central de
abastos, mercados publicos, transporte y vialidad, rastros y panteones.
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La cobertura que se presta en materia de servicios publicos de acuerdo
a las apreciaciones del H. Ayuntamiento de Culiacan son las siguientes:

Servicios Porcentaje (%)
Agua potable 96
Alcantarillado 76
Mercados 20
Seguridad publica 70
Alumbrado 80
Recoleccion de basura 98

Seguridad

Numero total de agencias de seguridad

Concepto Estado Municipio
Agencias del ministerio publico del fuero 93 a/ 27
comun
Agentes del ministerio publico del fuero comun 326 b/ 144
Agencias del ministerio publico del fuero 5 1
federal
Agentes del ministerio publico del fuero federal 51 21

al incluye 26 agencias adscritas a los juzgados

b/ incluye 42 agentes adscritos a los juzgados

Fuente: Procuraduria General de Justicia del Estado. Subprocuraduria general de justicia;
coordinacién administrativa; Direccion de recursos humanos. Procuraduria general de la
republica. Direccion general de planeacion e innovacion institucional. Direccion de
estadistica.

Empleo

La Poblacion Econémicamente Activa (PEA), se agrupa principalmente
en los sectores de servicios, agropecuario, pesquero e industrial,
econémicamente se estima que tres habitantes dependen de uno que
desempenia alguna actividad productiva.

Personas empleadas en los diferentes sectores

PEA PEA
LOEALIDAD FES MASCULINA FEMENINA
Culiacan 297,948 | 183,099 118,849
Culiacancito 1768 1231 537
La Bebelama de San Pedro 343 269 74
San Pedro 1584 1057 527
Total 301,643 | 185,656 119,987

INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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El salario minimo vigente actual para el Estado de Sinaloa se agrupa en
la zona geogréfica C, el cual es de $ 61.38 al dia. En la siguiente tabla se ve la
variacion de salario.

Salario minimo general y su variacion por periodo de vigencia de 2000 a
2013

Vigencia Zona C
01-Ene-2013 61.38
01-Ene-2012 59.80
01-Ene-2011 56.75
01-Ene-2010 54.47
01-Ene-2009 51.95
01-Ene-2008 49.50
01-Ene-2007 47.60
01-Ene-2006 45.81
01-Ene-2005 44.05
01-Ene-2004 42.11
01-Ene-2003 40.30
01-Ene-2002 38.30
01-Ene-2001 35.85
01-Ene-2000 32.70

Economia

Segun datos al afio 2007 la ciudad tiene un ingreso per capita anual de
6,298.1 délares, aporta el 48.4 por ciento del producto interno bruto estatal.
Tiene un indice de desarrollo humano de 0.8634 alto en 2005, por lo que se
ubica en el 3° lugar estatal.

Agricultura

Sinaloa es el lider nacional de la industria alimentaria y Culiacan es el
lider en el estado con una produccion de alrededor de 5 millones de toneladas
de maiz. Ademas lidera la produccion de hortalizas como tomate, pepino, chile,
berenjena y calabaza y frutas (mango, melén y sandia), frijol, soja, cartamo,
arroz, trigo y sorgo.

Ganaderia

La ganaderia también es una importante actividad; la cria y engorda de
ganado bovino, caprino, ovino y porcino y la produccion de carne y leche
derivados de estas especies colocan a la ciudad en liderazgo nacional de esta
industria. En 1997 se invirti6 un millbn de pesos en la siembra de 21.182
hectareas en beneficio de la ganaderia. A través del programa "Mejoramiento
Genético" se canalizaron 5,5 millones de pesos de recursos federales y
estatales para la adquisicion de sementales bovinos, ovinos, caprinos y
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porcinos, esto permitié que los ganaderos cuenten hoy con hatos mejorados y
obtengan mayores rendimientos.

También la industria avicola tiene un importante desarrollo criando y
engordando cientos de miles de pollos al afio, industria que también hace un
importante aporte al PIB municipal.

Explotacion forestal

El municipio cuenta con una pequefia zona forestal con especies de
pino, encino y maderas corrientes tropicales.

Industria

El municipio se sitia como centro principal de asentamiento de la
mediana industria estatal. En Culiacan la mediana empresa representa el 33.5
% de la planta industrial de Sinaloa. Se cuenta con industria de la construccion,
generacion y distribucién de energia eléctrica, agua y luz.

Pesca

El litoral de Culiacan tiene una extension de 261 kildmetros, donde se
practica la pesca al igual que en sus aguas continentales (presa Sanalona y
Adolfo Lépez Mateos). Se practica también la acuicultura a través de una
piscifactoria. Contandose con una planta de procesamiento. Las principales
especies capturadas en el Municipio son: Camaron, lisa, pargo, tilapia, rébalo,
corvina, mero, almeja, pata de mula y en menor proporcién callo de hacha y
ostion.

Apicultura

La apicultura tiene una estrecha vinculacién con la siembra de hortalizas
en el valle de Culiacan y su aplicacion en las tareas de polinizacion, como
también por la organizacién de productores y la venta y exportacion de miel.
Actualmente se explotan 39,256 colmenas tecnificadas y en el 2000 se produjo
626 toneladas de miel y 5 toneladas de cera.

Mineria

En el territorio municipal es factible la explotacion de oro, plata, cobre,
plomo, zinc y fierro.

Turismo

La ciudad capital cuenta con: el centro civico constitucion (parque
zooldgico y deportivo), el parque Culiacan 87, el Centro de Ciencias de Sinaloa,
el centro recreativo Los Cascabeles, la Isla de Oraba, la alberca olimpica de la
universidad Autbnoma de Sinaloa, el Museo de Antropologia e Historia del
Estado, el Centro Cultural DIFOCUR vy la visita a algunos edificios antiguos; en
las cercanias de la ciudad capital se encuentran las ruinas del templo de
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Tabala, y el centro de Imala y el poblado de Tacuichamona, que es de forma
circular.

Ademas, el municipio de Culiacan forma parte del circuito turistico
Culiacan-Altata, que registra playas, caza, pesca, parajes escénicos y esteros
tropicales; el circuito Culiacan-Guamuchil-Mocorito que cuenta con edificios
coloniales, artesanias, zonas arqueoldgicas, pesca deportiva y aguas termales
y el circuito Culiacan-Cosala con edificios coloniales del siglo XVII.

Otros atractivos son: La caceria de pato, codorniz y paloma, del 01 de
Noviembre al 28 de febrero.

Comercio

Culiacdn cuenta con una amplia estructura comercial de grandes
centros, donde se ofrece una gran variedad de productos de todo tipo. Existen
los que ofrecen ropa, libros, partes automotrices, abarrotes en general,
ferreterias, mueblerias, tiendas departamentales, gasolineras, papelerias,
implementos agricolas, centros comerciales, entre otros.

Medios de comunicacion

Se cuenta con el servicio de estaciones radiofusoras comerciales y una
cultural, con un canal local de television y dos estaciones repetidoras de los
canales 23 y 2 de la Ciudad de México. La Ciudad de Culiacan esta integrada
al sistema de cablevision, entre otros medios de comunicacion, también se
encuentra los periédicos, entre los que destacan, El Debate de Culiacan, El Sol
de Sinaloa, y Noroeste.

Vias de comunicacion
Culiacan dispone de una amplia red de comunicaciones, posee una
infraestructura carretera que lo comunica con la mayoria de las comunidades.

La comunicacion aérea es de alcance estatal, nacional e internacional.

Se cuenta con servicio del Ferrocarril del Pacifico, autobuses foraneos y
servicio urbano de taxis, autobuses y microbus.

Los servicios de comunicacién estan constituidos por oficinas de
correos, administraciones telegraficas, linea telefénica con sistema Lada y Fax
publico.

b) Factores socioculturales
Religion

Predomina en el Municipio la catdlica, Apostolica y Romana, seguida por
los Testigos de Jehova, Mormones y Evangélica.
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Grupos étnicos

En el municipio se puede localizar algunas comunidades étnicas como
son: los Pacaxes, Tahues y Tebacas.

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacion y
Vivienda del 2005, en el Municipio habitan un total de 5,840 personas que
hablan alguna lengua indigena.

IV.2.5. Diagnostico ambiental.
Problematica ambiental del area de influencia

Suelo.- Como se ha descrito en capitulos anteriores, el Predio donde se
pretende desarrollar el Proyecto, el suelo presenta una marcada alteracién por
el aprovechamiento de otros bancos de material que existen en la zona en
explotacion y uso agricola de riego, forrajes y centros poblados.

En la zona de estudio, no existen los servicios de recoleccion de residuos
sélidos, y es comun observar depdsitos de basura a cielo abierto que alteran
constantemente la calidad del suelo.

Agua.- Este factor ambiental presenta un uso intensivo en el sector agricola,
agroindustrial y doméstico.

El agua en la zona de estudio se contamina por la depositacion inadecuada de
residuos solidos de origen doméstico, aun cuando existe el servicio de
recoleccion y disposicion final.

El agua residual de origen doméstico del poblado de San Pedro, se deposita en
laguna de oxidacién ya que en la zona de estudio existe un sistema de
tratamiento del agua residual.

Vegetacién.- Este factor ambiental, se distribuye en pequefios relictos y de
forma dispersa sobre las margenes del rio Culiacan, ya que desde hace afios
se ha removido la cubierta vegetal por el aprovechamiento de material pétreo,
el uso agricola, asentamiento de centros poblados y vias de comunicacion.
Esto ha generado un marcado deterioro de la estructura y funcion de la cubierta
vegetal en la zona de estudio.

Fauna.- Debido a la alteracion de la cubierta vegetal y la continua presencia del
hombre en la zona de estudio, la abundancia y diversidad faunistica en la zona
de estudio se limita a especies de habitos alterados, sin llegar a formar
poblaciones importantes.
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Diagnostico ambiental del sitio sin el proyecto.

Las caracteristicas del escenario ambiental sin el Proyecto y en relacion
con las obras existentes antes de realizarlo, se describen en la tabla siguiente:

OBRAS EXISTENTES

Obra Civil SSEEMEME Sin | Escenario  Con |\ dificacion
Proyecto Proyecto
Modificado, desde | Se continuard con | Se ampliard el area de
hace afios por la | el uso del suelo | extraccion del material
extraccion de | predominante en el | que actualmente es una
material pétreo en el | lecho  del Rio | actividad importante en
lecho del Rio | Culiacan. el lecho del Rio,
Culiacan desde | Se incrementara el | afectando una superficie
hace afios atras al | 4rea afectada por | de 61,954.78 m2.
presente proyecto, | la extraccion de
Bancos de los caminos de | material pétreo.
material acceso, terrenos de
cultivo agricola vy
centros  poblados.
Estos usos del suelo
han afectado Ila
cubierta vegetal
riparia, el lecho del
Rio y el trazo del
mismao.
Modificado, por la | Modificado, porque | No se construiran nuevo
red de caminos de | los caminos | camino de acceso ni se
, terraceria que | continuaran sin | modificara el ya existente
Caminos de . ) )
2CCESO comunican a los | cambios de trazo o | al Predio.

centros poblados y
terrenos de cultivo y
bancos de material
existentes

por la construccion
de nuevos
caminos.

Diagnostico ambiental con el proyecto.

Las caracteristicas del escenario ambiental con el Proyecto y en relacion
con las obras existentes antes de realizarlo, se describen en la tabla siguiente:

OBRAS DEL PROYECTO

Escenario Sin

Escenario Con

Obra civil Modificacion
Proyecto Proyecto
Modificado, por los | Modificado, de | Con la implementacion
bancos de material  manera local, ya | del Proyecto se
Extraccion pétreo que vya | que solo se  modificara de manera
de material | existen en ambas | limitara al area | no  significativa el
pétreo margenes del Rio | que ocupara el | paisaje y la vegetacion

Culiacan, que han
alterado el suelo,
lecho del Rio vy

Proyecto que es
de 61,954.78 m?,

riparia porgue ya existe
una marcada
afectaciobn en la zona
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vegetacion riparia
(dlamos y sauces).

por el
aprovechamiento  de
otros bancos de

material ya existentes.

El escenario de los elementos naturales sobre los que tendra influencia
el Proyecto se describe en la tabla siguiente:

Factor Escenario Escenario Modificacion
Ambiental sin Proyecto con Proyecto
Alteracién recurrente de | Emision de polvos y | La modificacion de la
la calidad del aire por la | humos de fuentes | calidad del aire sera
emision de polvos por | moviles por la | temporal y recurrente,
trafico  vehicular  en | operacion de la | debido a que la zona
Aire caminos de terraceria. maq_uinaria y p_resentfsl, una
camiones de carga. | circulacion del aire
favorable, que permite
la disipacion de las
particulas en la
atmosfera.
En la zona de estudio, el | Dado a que la | No habra alteracién de
agua se utiliza principal- | extraccion del | la calidad del agua.
mente para consumo | material pétreo no
humano, ganadero vy |tendrA comunicacion
Agua riego agricola. con el Rio, no habra
Ocasionalmente se | afectacion por
contamina el agua de | solidos suspendidos
canales de riego por el | en la calidad del
uso de agroquimicos. agua.
Por el desarrollo de | Se utlizara una | Se alterara de manera
varios bancos de material | superficie de | no  significativa la
pétreo en la zona, por la | 61,954.78 m? para | estratigrafia del suelo y
agricultura de temporal el | la  extracciébn del | el paisaje en un area
Suelo suelo se  encuentra | material pétreo. de 61,954.78 m?.
moderadamente
alterado, en la capa
organica y en la
estratigrafia.
La vegetaciébn riparia | EI  Proyecto, no | Se removeran algunos
esta marcadamente | modificara la | ejemplares de alamos,
Flora afectada_por I_os bancos | poblacion _gctgal .de pero se compen§arén
de material existentes en | la vegetacion riparia. | con la reforestacion de
ambas margenes del un area de 10,000 m?.
Rio.
Fauna silvestre | Sin afectacion | Durante la operacion
perturbada por los | aparente. del Banco de Material,
trabajos de los bancos de no se afectara a la
material ya existentes, escasa fauna terrestre,
Fauna centros poblados en la porque las especies

zona y tréafico vehicular.

que se existen en la
zona estan adaptadas
a medios alterados y la
presencia del hombre.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y

EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.
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V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

En este capitulo, se identifican, analizan y evallan los impactos
ambientales que las distintas actividades de los proyectos de extraccion de
material y que pueden ocasionar sobre los componentes ambientales
presentes en su area de influencia.

De acuerdo a las consideraciones de esta guia, el proceso de
evaluacion de impactos ambientales se desarrollara en dos etapas: en la
primera se realizara una seleccién de los indicadores de impacto que seran
utilizados; en una segunda etapa se planteard la metodologia de evaluacion
gue se aplicara en este proyecto.

V.1.1. Indicadores de impacto.

A continuacién se presenta un listado cualitativo de los indicadores de
impacto identificados para proyectos tipicos de bancos de extraccion de

materiales y adaptados para este proyecto:

Indicadores de Impacto Ambiental tipicos para un banco de extraccion de

material.

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTOS POTENCIALES

Agua superficial y subterranea

Alteracién y contaminacion potencial del acuifero, y el
agua superficial que conduce el cauce del rio Culiacan.

Drenaje vertical del suelo

Alteracion potencial del proceso de drenado Yy filtracién
de los escurrimientos de agua.

Erosion del Suelo

Erosioén potencial del suelo por el desarrollo del proyecto.

Capacidad hidraulica sobre el

Capacidad hidraulica del cauce.

Componentes fisicoquimicos del

Alteracién potencial a la constitucion del suelo.

Calidad del aire en la atmésfera.

Afectacion por emisién de gases de combustion y
particulas de polvo.

Visibilidad de la atmoédsfera.

Afectacion por emisién de gases de combustiéon y
particulas de polvo.

Estado original del paisaje.

Alteracién del entorno original.

Relieve del Paisaje

Afectacion de la superficie y topoformas.

Distribucién y abundancia de la

Afectacion a la cobertura vegetal.

Habitat de la Flora

Modificacion a las condiciones edéficas.

Habitat de Fauna.

Alteracién potencial del sitio de resguardo, alimentacion
y/o reproduccion

Calidad de vida local.

Modificacién potencial del bienestar social (variacién en
la calidad de vida).

Empleo Local.

Modificacion potencial al empleo de la localidad
inmediata.

Desarrollo econémico regional

Modificacion potencial del flujo econdémico regional.
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V.1.2. Listaindicativa de indicadores de impacto.

A continuacién se presenta una descripcion de cada uno de los
indicadores de impacto ambiental, implementados para la evaluacion de los
Impactos previstos por las acciones del proyecto:

Factores Abioticos.

Agua Superficial y Subterranea: Este factor es tomado en cuenta como
indicador del posible efecto ambiental al acuifero, originado por las acciones de
este proyecto. Este factor constituye, ademas, uno recurso critico de la region.

Drenaje vertical del suelo: Indica la capacidad del suelo para generar
el proceso de infiltracién de aguas superficiales hacia el subsuelo.

Erosién del suelo: El proceso de erosion del suelo es un indicativo, en
base al desarrollo de las actividades del proyecto.

Capacidad hidraulica sobre el suelo del cauce: Se determina la
calidad de conduccion de los escurrimientos sobre el suelo del proyecto, en
funcion de las actividades a desarrollar con el proyecto.

Componentes fisicoquimicos del suelo.- Este factor sera indicativo
del grado de transformacién que pueda sufrir la constitucion del suelo, con
respecto a la realizacion del proyecto.

Calidad del aire en la atmoOsfera: La atmoésfera seré considerada como
el indicador principal de la calidad del aire, con respecto al incremento de
contaminantes originados por las fuentes emisoras y las obras del proyecto.

Visibilidad de la atmosfera: Es considerada como un indicador
indirecto del grado de contaminacion en la atmosfera, muy relacionado con la
calidad del aire; se toma en cuenta nuevamente la generacién de emisiones a
la atmdsfera por parte del proyecto.

Estado original del paisaje: Es un factor totalmente apreciativo,
indicador del grado de perturbacion o modificacion que sufre el paisaje
respecto a su condicion original.

Relieve del paisaje.- Este indicador es referido para todas aquellas
modificaciones, apreciables visualmente, en la morfologia superficial del
paisaje, con respecto a la participacion de las acciones del proyecto.

Factores Bidticos.

Distribucion y abundancia de la flora: La distribucion y abundancia
son un buen indicador, para conocer si el desarrollo del proyecto que esta
causando algun impacto dentro del area.

Se hace referencia a la capacidad del proyecto para transformar la
distribucion espacial de la cubierta vegetal, indicando la consecuente
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relevancia de este hecho sobre la flora del sitio; cabe sefalar el término de
referencia de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, donde la
aparicién de especies en esta norma incrementa la valoracion del impacto
ambiental sobre el factor bidtico considerado.

Habitat de la flora.- Este factor es también indicativo del grado de
transformacion del suelo y sus condiciones edéficas para la flora del sitio.

Habitat de la fauna.- Se pretende tomar este factor como indicador
indirecto de las acciones del proyecto sobre los elementos faunisticos del sitio;
cabe sefalar el término de referencia de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, donde la aparicién de especies en esta norma incrementa la
valoracion del impacto ambiental sobre el factor bi6tico considerado.

La distribucion y abundancia son un buen indicador, para conocer si el
desarrollo del proyecto est4 causando algun impacto dentro del area.

Factores Socioecondmicos.

Calidad de vida: Este factor sera considerado para indicar las posibles
alteraciones que origine el proyecto, sobre las condiciones de bienestar social
de los habitantes de las zonas de influencia del mismo.

Generacidén de empleos: Este factor sera indicativo de la capacidad de
participacion del proyecto sobre las condiciones econdmicas a nivel local, a
través de la generacion de empleo.

Desarrollo econdémico regional: Este factor sera indicativo de la
capacidad de participacion del proyecto sobre las condiciones econémicas de
la regidn, a través de la reactivacion econdmico y el desarrollo sectorial.

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1. Criterios

Los criterios de valoracion del impacto que se aplicaran en el presente
estudio de impacto ambiental, son considerados de acuerdo a la metodologia
de Duinker & Beanlands (1986), los cuales se definen a continuacion:
Criterios para Valorizar los Recursos Abioticos.
MAGNITUD.

o Mayor.- Afecta al recurso o a la totalidad de la formacion o estructura
de tal forma que éste se ve modificado completamente o sobre explotado,

siendo irreversible su efecto. También puede afectar un recurso comercial a
largo plazo.
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Puntuacion: 3.

o0 Moderada.- Afecta una porcién del recurso o de la formacién natural,
pero no llega a modificarlo por completo, alterando su calidad, pero es
reversible. También un efecto a corto plazo sobre la utilizacion comercial del
recurso puede constituir un impacto moderado.

Puntuacion: 2.

o Menor: Afecta de manera local al recurso o a la formacion, sin alterar
la calidad del mismo.

Puntuacién: 1.

o Insignificante: Afecta a una pequefia porcion del recurso o de la
formacion sin causar una modificacion, ni alteracién en su calidad en si.

Puntuacioén:O.
DIMENSION.

o0 Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta una Subcuenca.

Puntuacién: 3.

0 Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta
varias Unidades Ambientales.

Puntuacioén: 2.

o Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta una Unidad Ambiental.
Puntuacion: 1.

o Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto afecta un area menor a una Unidad Ambiental.

Puntuacién: O.

TEMPORALIDAD.
Permanente Irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones

del proyecto se efectia durante todo el tiempo de vida til del proyecto y es
irreversible.
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Puntuacién: 3.

o Temporal Irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectia solamente durante un periodo de tiempo dentro de la
vida til del proyecto pero el dafio efectuado al recurso es irreversible.

Puntuacién: 2.

o Permanente Reversible.- Cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto se efectia durante todo el tiempo de vida util del
proyecto pero su efecto, una vez terminado el proyecto es reversible.

Puntuacién: 1.

o Temporal Reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectla solamente durante un periodo de tiempo dentro de la
vida util del proyecto y el dafio efectuado al recurso es reversible.

Puntuacién: O.
ESTANDARES DE CALIDAD.

0 Sobrepasa el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga,
filtracion o manejo de los residuos sobrepasa los estandares de calidad
ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacién: 3.

o Esta en el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion
0 manejo de los residuos se encuentra en el limite de los estandares de calidad
ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacién: 2.

o Bajo el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracion o
manejo de los residuos se encuentra bajo el limite de los estandares de calidad
ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacion: 1.

o No existe estandar.- Cuando el impacto provocado por la accién del
proyecto no involucra la emision, descarga, filtracibn o manejo de los residuos,
o bien, no existe estandar de calidad determinado por SEMARNAT para dicho
residuo.

Puntuacion: 0.

Criterios para Valorizar los Recursos Bioticos.

MAGNITUD.
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o0 Mayor.- Afecta una comunidad o poblacion entera en magnitud
suficiente para causar un declinamiento en abundancia y/o un cambio en la
distribucion hasta en los limites de reclutamiento natural (reproduccion,
inmigracion de areas sin afectar) sin reversibilidad para esa poblacién o
poblaciones o cualquier otra especie dependiente de ellas durante varias
generaciones. También puede afectar un recurso de subsistencia o uno
comercial a largo plazo.

Puntuacion: 3.

0 Moderada.- Afecta una porcion de la poblacion y puede acarrear un
cambio en la abundancia y/o distribucion sobre una o0 mas generaciones. Pero
no perjudica la integridad de la poblacidbn en cuestion o de alguna otra
dependiente de ella. También un efecto a corto plazo de sobre la utilizacion
comercial del recurso puede constituir un impacto moderado.

Puntuacion: 2.

o0 Menor.- Afecta un grupo especifico de individuos localizados dentro de
una poblacion durante un periodo corto de tiempo (una generacién); pero no
afecta otros niveles tréficos o la poblacion en si.

Puntuacion: 1.

o Insignificante.- Afecta a un grupo especifico de individuos localizados
dentro de una poblacién durante un tiempo menor a una generacion; pero no
afecta otros niveles tréficos o la poblacion en si.

Puntuacion: 0.

DIMENSION.

o Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta a un ecosistema.

Puntuacién: 3.

0 Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta
a varias unidades ambientales.

Puntuacién: 2.

0 Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta a una unidad ambiental.

Puntuacion: 1.
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o Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto afecta a un area menor a una unidad ambiental.
Puntuacion: 0.

TEMPORALIDAD.

o Permanente irreversible.- Cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto se efectia durante todo el tiempo de vida util del
proyecto y ademas es irreversible.

Puntuacion: 3.

o Temporal irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectla solamente durante un periodo de tiempo dentro de la
vida util del proyecto pero el dafio efectuado al ambiente es irreversible.
Puntuacion: 2.

o Permanente reversible.- Cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto se efectia durante todo el tiempo de vida util del
proyecto, pero su efecto, una vez terminado el proyecto es reversible.
Puntuacion: 1.

o Temporal reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectian solamente durante un periodo de tiempo dentro de la

vida util del proyecto y el dafio efectuado al ambiente es reversible.

Puntuacioén: 0.

ESTANDARES DE CALIDAD.

o Presenta especies en estatus.- Cuando las acciones del proyecto
involucran la afectacion a especies que estan enlistadas bajo alguna categoria
de estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010, establecida por la SEMARNAT.
Puntuacion: 4.

0 Sobrepasa el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga,
filtracibn o manejo de los residuos sobrepasa los estandares de calidad
ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacion: 3.
Est& en el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracion o

manejo de los residuos se encuentra en el limite de los estandares de calidad
ambiental determinados por SEMARNAT.
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Puntuacién: 2.

o0 Bajo el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o
manejo de los residuos se encuentra bajo el limite de los estandares de calidad
ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacién: 1.

0 No presenta especies en estatus.- Cuando las acciones del proyecto
involucran la afectacion a especies que no estan enlistadas bajo Alguna
categoria de estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2001, establecida por la
SEMARNAT.

Puntuacién: O.

o No existe estandar.- Cuando el impacto provocado por la accién del
proyecto no involucra la emision, descarga, filtracion o manejo de los residuos,
o bien, no existe estandar de calidad determinado por SEMARNAT para dicho
residuo.

Puntuacién: O.

Criterios para Valorizar los Recursos Socioecondémicos.
MAGNITUD.

o Mayor.- Afecta una comunidad o poblacion entera en magnitud
suficiente para causar un cambio en la distribucién poblacional hasta en los
limites de bienestar social (inmigracion de areas sin afectar) sin reversibilidad
para esa poblacion o poblaciones o cualquier otra comunidad dependiente de
ellas durante varias generaciones. También puede afectar un recurso comercial
a largo plazo.

Puntuacién: 3.

0 Moderada.- Afecta una porcién de la poblacion y puede acarrear un
cambio en la distribucion poblacional sobre una o mas generaciones. Pero no
perjudica la integridad de la poblacion en cuestion o de alguna otra
dependiente de ella. También un efecto a corto plazo de sobre la utilizacion
comercial del recurso puede constituir un impacto moderado.

Puntuacion: 2.
o Menor.- Afecta un grupo especifico de individuos localizados dentro de

una poblacion durante un periodo corto de tiempo (una generacion);
pero no afecta otros niveles o la poblacion en si.
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Puntuacion: 1.

o Insignificante.- Afecta a un grupo especifico de individuos localizados
dentro de una poblacién durante un tiempo menor a una generacion; pero no
afecta otros niveles o la poblacion en si.

Puntuacion: 0.

DIMENSION.

0 Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta a una poblacion.

Puntuacién: 3.

o Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta
a varias unidades ambientales.

Puntuacién: 2.

0 Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta a una unidad ambiental.

Puntuacién: 1.

o Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto afecta a un &rea menor a una unidad ambiental.

Puntuacion: 0.
TEMPORALIDAD.

o Permanente irreversible.- Cuando el impacto resultante de las
acciones del proyecto se efectia durante todo el tiempo de vida util del
proyecto y ademas es irreversible.

Puntuacion: 3.

o Temporal irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectia solamente durante un periodo de tiempo dentro de la
vida util del proyecto pero el dafio efectuado al ambiente es irreversible.
Puntuacion: 2.

o Permanente reversible.- Cuando el impacto resultante de las

acciones del proyecto se efectia durante todo el tiempo de vida util del
proyecto, pero su efecto, una vez terminado el proyecto es reversible.
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Puntuacién: 1.

o Temporal reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectian solamente durante un periodo de tiempo dentro de la
vida util del proyecto y el dafio efectuado al ambiente es reversible.

Puntuacién: O.
ESTANDARES DE CALIDAD.

0 Sobrepasa el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga,
filtracion o manejo de los residuos sobrepasa los estandares de calidad
ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacién: 3.

o Esta en el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion
0 manejo de los residuos se encuentra en el limite de los estandares de calidad
ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacién: 2.

o Bajo el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o
manejo de los residuos se encuentra bajo el limite de los estadndares de calidad
ambiental determinados por SEMARNAT.

Puntuacién: 1.

o No existe estandar.- Cuando el impacto provocado por la accion del
proyecto no involucra la emisién, descarga, filtracion o manejo de los residuos,
o0 bien, no existe estandar de calidad determinado por SEMARNAT para dicho
residuo.

Puntuacién: 0.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y JUSTIFICACION.

Metodologia de evaluacidon seleccionada: Matriz simple de interaccién
causa-efecto. Debido a que un estudios de impacto ambiental requiere la
realizacion de varias tareas, entre las que se incluyen la identificacion de
impactos, la descripcion del medio afectado, la prediccion y estimacion de los
impactos, asi como la seleccion de alternativas para su mitigacion o
prevencion, se ha seleccionado el método de Matriz simple de interaccion
causa-efecto reportado por Duinker y Beanlands (1986), con el fin de poder
analizar la interaccion de las actividades sobre los diferentes componentes
ambientales que actian en el sistema.

Aungque se han desarrollado diversas metodologias, no hay una
metodologia universal que pueda aplicarse a todos los tipos de proyectos en
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cualquier medio en que se ubique. Las comparaciones resultantes de un
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) se pueden realizar mediante el desarrollo
de una matriz de producto y del indice del impacto global de cada alternativa
mediante la asignacion de valores de importancia del efecto.

Siguiendo los criterios de Lee (1983), las caracteristicas del método de
EIA que finalmente fue adoptado comprende los siguientes aspectos: 1.- es
adecuado a las tareas que se van a realizar como la identificacion de impactos
o la comparacion de opciones; 2.- es lo suficientemente independiente de los
puntos de vista personales del evaluador y sus sesgos; y 3.- es econdémico en
términos de costo y requerimientos de datos, tiempo de investigacion, personal,
equipo e instalaciones.

Seguimiento de una matriz simple causa-efecto: Una matriz interactiva
simple, muestra las acciones del proyecto o actividades en un eje y los factores
ambientales pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz.

Cuando se espera que una accidon determinada provogue un cambio en
un factor ambiental, este se anota en el punto de la interseccion de la matriz y
se describe en términos de magnitud, dimensién y temporalidad para
determinar su importancia o significancia.

La metodologia utilizada para la valoracibn de impactos ambientales,
originados por el presente proyecto, es una modificacidon de la metodologia
descrita por Duinker & Beanlands (1986), cuyo ejercicio ofrece la posibilidad de
estimar apropiadamente la informacion recabada por el evaluador e integrarla
en una matriz de cribado, entre las fuentes generadoras de impacto y las
unidades receptoras. Los lineamientos establecidos en dicha metodologia
permiten, de manera general, dar pie a las adecuaciones particulares de un
proyecto determinado.

La significancia de los impactos se evalu6 mediante los criterios
Espacio-Temporales que se resumen en la siguiente tabla; cada criterio se
describe de acuerdo a la naturaleza de su influencia en el ambiente y se divide
en cuatro categorias, a cada categoria se le asign6 un valor numérico de tres a
cero, en orden de mayor a menor de acuerdo al impacto causado sobre el
ambiente.

Categorias de los criterios utilizados para establecer la significancia de
los impactos efectuados por el proyecto sobre el ambiente.

(Modificado de Duinker y Beanlands, 1986).

PUNTUACION
CRITERIOS
3 2 1 0
MAGNITUD Mayor Moderada Menor Insignificante
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DIMENSION Mayor Moderada Menor Insignificante
TEMPORALIDAD | Permanente | Temporal Permanente | Temporal
Irreversible irreversible irreversible reversible

ESTANDAR DE | Sobrepasa el | Esta en el | Bajo limite No existe
CALIDAD Limite Limite estandar

La definicion de importancia y cuantificacion numérica de los criterios
para valorar los recursos bitticos anteriormente descritos, incluye las siguientes
consideraciones:

v Proporcion de la (s) poblacién (es) o especie (s) afectada (s).

v Habilidad de la (s) poblacion (es) o especie (s) para recuperarse.

v" Numero de generaciones antes que la recuperacion se lleve a cabo.
v Importancia comercial de la (s) poblacion (es) o especie (s).

Definicién y Delimitacion de las Unidades Ambientales.

El sitio de estudio tiene una unidad ambiental, la cual se caracteriza por
gue cada uno de los elementos fisicos y bioldgicos que las integran responde
de igual forma ante la presion ejercida por la fuente generadora de impacto, es
decir, la actividad a realizar por el proyecto.

La unidad ambiental definida para este proyecto es la siguiente:

Unidad ambiental Ramal Izquierdo del Rio Culiacan.- Como su
nombre lo indica, esta unidad ambiental se encuentra ubicada en la ribera
izquierda del Rio Culiacan sobre el que se establecera el proyecto. Esta sera la
unidad ambiental afectada durante los trabajos de preparacion del sitio,
operacion y mantenimiento del proyecto ya que se esta dando en la actualidad
la explotacién de la seccion contigua al cauce del rio que corresponde a una
concesion diferente otorgada con anterioridad.(Criba San Pedro).

Matriz de Cribado y Ubicacion de los Impactos.

De acuerdo con la Guia de “Caracteristicas del Procedimiento General
para la Manifestacion de Impacto Ambiental” publicada por la SEMARNAT, se
construy6 una matriz de cribado para ubicar cada uno de los impactos que las
acciones del proyecto efectuaran sobre las Unidades Ambientales delimitadas y
SUS recursos.

Clasificacion de Impactos Ambientales.
Para clasificar los impactos ambientales se utilizé la siguiente

nomenclatura tomada de la "Guia de Caracteristicas del Procedimiento General
para la Manifestacion de Impacto Ambiental” :

88




MIA-P....BANCO DE MATERIALES PETREOS ROBERTO FELIX BARRAZA

+ A = Impacto adverso significativo.
+ a = Impacto adverso no significativo.
+ B = Impacto benéfico significativo.
+ b = Impacto benéfico no significativo.

Consideraciones particulares:

v' Cuando una celda en particular se encuentre sombreada, implicara la
deteccion una medida de mitigacion para el impacto correspondiente.

v Las celdas con guiones representaran las etapas del proyecto que no

presenten impacto sobre la Unidad Ambiental correspondiente.

v’ La significancia de los impactos se determinara utilizando los criterios de
la Tabla anteriormente descrita, a partir de la sumatoria de los valores

con que se califica a cada impacto generado.

v' La sumatoria de valores indicara si el impacto, adverso o benéfico, fue
significativo (sumatoria mayor o igual a 5) o no significativo (sumatoria

menor o igual a 4).

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

A continuacién se presenta la matriz de cribado a emplear para la
identificacion y ubicacién de cada uno de los impactos, que se estima generen
las acciones del proyecto, sobre las Unidades Ambientales y sus recursos

correspondientes.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

| OPERACION Y
PRDEELA';AT%ON MANTENIMIENT
EMISORES DE IMPACTO O

POST

OPERACION

Simbologia.
A Impacto ambiental adverso Significativo.

a Impacto ambiental adverso no
Significativo.

EXTRACCION

B Impacto ambiental benéfico significativo

b Impacto ambiental benéfico no
significativo.

TRASLADO DE LA
MAQUINARIA.
REMOCION DE

LA VEGETACION.

MANTENIMIENTO

***Ausencia de impacto
Impacto con medida de mitigacion
identificada. Area sombreada.

MITIGACION

ABANDONO

0N E - Superficial y x

*
*
*
QD
>

*k%k

. 8 Agua Subterranea
© Suelo Drenaje Vertical il A A il

FAC
ORE
ABIO

*k%k
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Erosion a A A b B Fkok
Escurrimiento ekl a A *kk B ok
FiSiCOquimiCa *%k% *%k% *%k% *%k% *%k% *%k%
Calidad del
Atmosfera | aire. a a A o kel B
Visibilidad a a A ok Fkk B
Condicién
Paisaje original a a A il el b
Relieve *xk A *kk B *kk
ﬂ % Estructura
o O Flora poblacional ok A ikl il B B
O
2 = Habitat. a A A il b B
9
w o Fauna Habitat. a A A Hokk b B
n 3 Calidad de
L U SOCIal Vida *%k% *%k% *%k% *%k% *%k% *%k%
xO=
9 8] % Empleo local il Frx b b b ok
(@) L, .
2 ) CZ) Econémico
L O Desarrollo
| regional. *k*k *k*% *k*% *k*% *k*k *k*k
a 6 8
A 3 10
SUMATORIA b 1 1 3 1
B 6 5
TOTAL 6 11 11 1 9 6

V.1.4. |dentificacion, evaluacion
ambientales.

|. PREPARACION DEL SITIO.

y jerarquizacion de los impactos

Impacto de la actividad traslado de maquinaria sobre el factor abiotico erosion
del suelo de la unidad ambiental Ramal Izquierdo del Rio Culiacan.

El movimiento terrestre de la maquinaria no tendra implicaciones
ambientales de importancia ya que la maquinaria se encuentra en un sitio
aledafio. Se podria accidentar la superficie del sitio por el que se desplace,
debido a la alta presidon que ejerce su peso (tonelaje) sobre el suelo de esa
unidad ambiental pero como ya se ha mencionado toda la circulacién se dara
por el camino de acceso ya establecido, sin embargo la accion de alguna
manera podria contribuir al aumento en la erosién.

Esto provocard un impacto ambiental adverso no significativo, por el
transito que implicara el traslado de dicha maquinaria hasta el sitio del proyecto
mismo que sera temporal.

Magnitud Insignificante

Dimension Insignificante

Temporalidad Permanente reversible

Estandares de calidad No existe estandar

ROk |OO

Valoracién Impacto Ambiental Adverso No Significativo
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Impacto de la actividad traslado de maquinaria sobre el factor abiético. Calidad
del Aire y Atmosfera de la Unidad ambiental Ramal Izquierdo del Rio Culiacan.

Debido a que la fuente generadora de esta actividad serd maquinaria
movil, emisora de gases de combustion (directamente) y particulas de polvo
(indirectamente), se estima que la calidad del aire se vea negativamente
afectada por la incursién de estos elementos en la atmosfera; esta unidad
ambiental cuenta con una amplia capacidad de dispersion gracias a la
influencia de los vientos predominantes de la zona y el corredor edlico que
sigue al cauce del rio.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PROPUESTAS.

El promovente debera de acuerdo al programa de mantenimiento de la
maquinaria, debera afinarla para que opere correctamente y disminuir las
emisiones nocivas a la atmésfera al igual que los demas equipos como
camionetas y camiones de volteo.

Con el riego del camino de acceso disminuird el levantamiento de polvo
ademas la disposicion de circular en el area a baja velocidad contrarresta en
gran medida el levantamiento de polvo.

Magnitud Menor 0

Dimension Menor 0

Temporalidad Permanente reversible 1

Estandares de calidad NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-024-SSA1l 0
1993 Bajo el limite

Valoracion Impacto Ambiental Adverso No Significativo 3

Impacto de la actividad traslado de maquinaria sobre el factor abi6tico
visibilidad en la atmdésfera de la unidad ambiental Ramal Izquierdo del Rio
Culiacan.

Durante la preparacion del sitio la visibilidad se vera afectada por la
generacion de particulas de polvo y gases de combustion; resalta la amplia
capacidad de dispersion de esta unidad ambiental, que ocurre gracias a la
influencia de los vientos predominantes de la zona y el corredor edlico que
sigue al cauce del rio. Asimismo se estima que la cantidad de particulas de
polvo y gases de combustion emitidos seran insuficientes para modificar la
visibilidad atmosférica de esa unidad ambiental. La cantidad de equipo que
operard durante esta etapa es pequefia, sin embargo con el riego del camino
de acceso disminuira el levantamiento de polvo y la disposicion de circular en el
area a baja velocidad, contrarresta en gran medida el levantamiento de polvo.
La afinacion constante de los motores de los camiones es también muy
recomendable.

Magnitud Insignificante 0

Dimension Insignificante 0

Temporalidad Temporal reversible 0

Estandares de calidad NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-024-SSA1 1
1993 Bajo el limite
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| Valoracién | Impacto Ambiental Adverso No Significativo | 1

Impacto de la actividad traslado de maquinaria sobre el factor abiotico
condicion original del paisaje en la unidad ambiental Ramal Izquierdo del Rio
Culiacan.

Dadas las caracteristicas de esta actividad, el traslado de maquinaria a
esta unidad ambiental modificara la condicion original de su paisaje; el tiempo
de estadia de la maquinaria sugiere la reversibilidad de la afectacion.

Magnitud Moderada

Dimension Insignificante

Temporalidad Permanente reversible

Estandares de calidad No existe estandar

HIOFR|IFLIN

Valoracion

Impacto Ambiental Adverso No Significativo

Impacto de la actividad traslado de maquinaria sobre el factor bidtico hébitat
de la flora en la unidad ambiental Ramal Izquierdo del Rio Culiacan.

El trdnsito que implicara esta actividad sera realizado a través del
camino existente para el acceso a la ribera del rio; sin embargo, se prevé la
perturbacion del habitat para la vegetacion que se encuentra en algunas
secciones del proyecto, a las que sera trasladada la maquinaria. La mayor
afectacion al suelo (como unidad generadora de habitat a la vegetacion) y la
flora se dara en actividades posteriores.

Magnitud Insignificante

Dimension

Menor

Temporalidad

Temporal reversible

Estandares de calidad

No existe estandar

R |O0|—|O

Valoracion Impacto Ambiental Adverso No Significativo

Impacto de la actividad traslado de maquinaria sobre el factor bidtico hébitat
de la fauna en la unidad ambiental.

Debido a que esta actividad generara ruido y movimiento en el sitio, la
fauna se vera ahuyentada; asimismo la presencia de maquinaria contribuird a
este hecho. Dadas las caracteristicas del sitio que se encontraran en los meses
de estiaje (aunque la extraccién de material se dard durante todo el afio), la
incidencia de fauna es menor en comparacion con aquellos sitios aledafios que
presentan condiciones silvestres mas abundantes, o bien, en zonas de cultivo
cercanas que proveen de alimento a la mayor parte de las aves y algunas
especies mamiferos, principalmente.

Magnitud Menor

Dimensién Menor

Temporalidad Permanente reversible

Estandares de calidad NOM-059-SEMARNAT-2010 No presenta especies

woR|k|-

Valoracién Impacto Ambiental Adverso No Significativo

Impacto de la actividad remocion de vegetacion sobre el factor abiotico agua
subterranea de la unidad ambiental.
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Esta actividad no tendra un impacto adverso sobre el agua subterranea,
por las caracteristicas que tiene el sitio y el agua se encuentra a una
profundidad de 4 metros aproximadamente. Ya que el estrato vegetal
contribuye a la estabilidad del suelo, genera mayor capacidad de retencion al
disminuir el escurrimiento y con ello la proteccién de los niveles subterraneos;
sin embargo las plantas son consumidoras de agua, por lo que su sola
presencia constituye ya un impacto en el agua.

Cabe resaltar que el consumo por parte de las plantas significa un costo
rentable en funcion de la proteccidn que recibe el agua subterranea.

Magnitud

Insignificante

Dimension

Menor

Temporalidad

Temporal reversible

Estandares de calidad No existe estandar

R[OOI |O

Valoracion Impacto Ambiental Adverso No Significativo

Impacto de la actividad remocién de vegetacidn sobre el factor abiético drenaje
vertical del suelo en la unidad ambiental.

Esta actividad tendra un impacto adverso ya que, con la pérdida de la
cubierta vegetal disminuye la retencién de agua por parte del suelo, viéndose
rebasado el proceso de drenaje vertical por el de escurrimiento al tener una
superficie disminuida en suelo. Se debera fomentar el desarrollo de vegetacion
natural de plantas herbaceas como la “Cynodon dactylon” y el “Sorghum
halepense”que contribuyen notablemente en el aumento del drenaje vertical del
suelo.

Magnitud Insignificante

Dimension

Insignificante

Temporalidad

Permanente reversible

Estandares de calidad

No existe estandar

Valoracién

Impacto Ambiental Adverso No Significativo

RO, |OO

Impacto de la actividad remocion de vegetacion sobre el factor abidtico erosion
del suelo en la unidad ambiental.

Esta actividad tendr4 un impacto adverso sobre el suelo, ya que la
pérdida de la cubierta vegetal contribuye considerablemente a la promocion de
los procesos erosivos del suelo, disminuyendo su estabilidad. Se debera
fomentar el desarrollo de vegetacion natural como la “Cynodon dactylon” y el

“Sorghum halepense”

notablemente en la disminucién de la erosion del suelo.

que son especies herbaceas que contribuyen

Magnitud

Moderada

Dimension

Menor

Temporalidad

Permanente reversible

Estandares de calidad

No existe estandar

Valoracién

Impacto Ambiental Adverso No Significativo

hIOIFR (N
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Impacto de la actividad remocion de vegetacion sobre el factor abidtico
Capacidad hidraulica sobre el suelo en la unidad ambiental.

Esta actividad tendra un impacto adverso sobre el suelo, ya que con la
remocion vegetal se perdera también una cubierta superficial del suelo que
ayuda a la disminucion del escurrimiento, por lo que la ausencia de vegetacion
promovera el escurrimiento y la erosion del suelo. Se debera fomentar el
desarrollo de vegetacion natural como la “Cynodon dactylon” y el “Sorghum
halepense” que son especies herbaceas que contribuyen notablemente en la
disminucion de la erosion del suelo.

Magnitud Moderada 2
Dimensién Menor 1
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad No existe estandar 0
Valoracién Impacto Ambiental Adverso No Significativo 4

Impacto de la actividad remocion de vegetacion sobre el factor abiotico calidad
del aire y atmdsfera de la unidad ambiental.

Tomando como base que esta actividad requerird el funcionamiento de
fuentes moviles (maquinaria) emisoras de gases de combustion, ademas de la
generacion de particulas de polvo derivada de las acciones de remocion, se
considera que tendra un impacto ambiental adverso sobre la calidad del aire en
la atmodsfera de esta unidad ambiental.

Como medidas de prevencion el promovente deberd de acuerdo al
programa de mantenimiento de la maquinaria y vehiculos, debera afinarla
periddicamente para que opere correctamente y disminuir asi las emisiones
nocivas a la atmosfera.

Con el riego del camino de acceso disminuira el levantamiento de polvo.

La disposicidon de circular en el area a baja velocidad, contrarresta en
gran medida el levantamiento de polvo.

Magnitud Menor 1
Dimensién Moderada 2
Temporalidad Temporal reversible 0
Estandares de calidad NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-024-SSA1- 1
Valoracién Impacto Ambiental Adverso No Significativo 4

Impacto de la actividad remocion de vegetacion sobre el factor abiotico
visibilidad y atmdsfera de la unidad ambiental.

Tomando como base que esta actividad requerira el funcionamiento de
fuentes moviles (maquinaria) emisoras de gases de combustion, ademas de la
generacion de particulas de polvo derivada de las acciones de remocion, se
considera que tendra un impacto ambiental adverso sobre la calidad del aire en
la atmdsfera de esta unidad ambiental. Sin embargo, se estima que la cantidad
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de particulas y gases de combustiéon emitidas seran insuficientes para alterar
significativamente la visibilidad de la atmosfera en esta unidad ambiental.

Las acciones de reforestacién que se llevardn a cabo conforme se termine el
aprovechamiento de cada uno de los tramos de explotacion mejoraran
notablemente la calidad del aire en el sitio.

Magnitud Menor

Dimension

Moderada

Temporalidad

Temporal reversible

Estandares de calidad

NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-024-SSA1

AR OIN|F

Valoracion

Impacto Ambiental Adverso No Significativo

Impacto de la actividad remocion de vegetacion sobre el factor abiotico
condicion original del paisaje en la unidad ambiental.

Esta actividad tendra un efecto adverso sobre la condicién original del
paisaje, ya que se retirara uno de los elementos mas conspicuos de la unidad
ambiental misma que le da el toque de belleza natural. Se respetaran 6
grandes alamos existentes en la zona del proyecto.

Ademés se llevaran a cabo tareas de reforestacion apoyados por la
adquisicion de plantas de habitat ripario producidas en viveros especializados.

Magnitud

Moderada

Dimension

Menor

Temporalidad

Permanente reversible

Estandares de calidad

No existe estandar

OR[N

Valoracién Impacto Ambiental Adverso No Significativo

Impacto de la actividad remocion de vegetacion sobre el factor abiotico relieve
del paisaje en la unidad ambiental.

Esta actividad tendra un efecto adverso sobre el relieve del paisaje, ya
gue se retirara uno de los elementos mas conspicuos de la unidad ambiental,
asi como parte del suelo en el que se establecen. Las acciones de
reforestacion que se llevardn a cabo conforme se termine el aprovechamiento
de cada uno de los tramos de explotacion mejorardn notablemente la calidad
del paisaje en el sitio.

Magnitud Menor

Dimension Menor

Temporalidad Permanente reversible

Estandares de calidad No existe estandar

WOk |k~

Valoracién

Impacto Ambiental Adverso No Significativo

Impacto de la actividad remocién de vegetacion sobre el factor biotico
Distribucion y abundancia de la flora, en la unidad ambiental.

Esta actividad tendra una incidencia directa, de consecuencias adversas,
sobre la estructura poblacional de la flora en esa unidad ambiental. Los
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elementos afectados seran individuos jévenes y maduros de especies de flora
riparia, con un gran numero de especies de vegetacidbn secundaria entre
invasivas, anuales y algunas perennes. Con las acciones de despalme
efectuadas durante la preparacion del sitio se desforestara un éarea de
aproximadamente 4,600 m2 en donde la vegetacion arblrea esta muy
esparcida y es escasa. Como ya se ha comentado se respetaran 6 alamos de
mayor envergadura. Los 4,600 m2 representan solo el 7.4% del area total del
proyecto.

Cabe sefalar que se ha identificado una medida de mitigacion a este
impacto la cual consiste en acciones de reforestacion de los taludes
transversales que se construyan, ademas de promover el desarrollo de
especies arbustivas de tipo invasivo y obviamente respetar la vegetacion
actualmente presente de mayor envergadura (individuos adultos).

Magnitud Moderada 2
Dimension Mayor 3
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad NOM-059-SEMARNAT-2010 No presenta especies en 0
Valoracion Impacto Ambiental Adverso Significativo 6

Impacto de la actividad remocion de vegetacion sobre el factor biético
habitat de la flora, unidad ambiental.

Esta actividad conllevara la alteracion del habitat de la flora que ocurre
en esta unidad ambiental, ya que la pérdida de la cubierta vegetal estara ligada
a otras actividades sobre el suelo; por lo que este es considerado un impacto
ambiental adverso. La pérdida del sustrato donde se desarrolla la flora limita
considerablemente su establecimiento.

Cabe sefialar que se ha identificado una medida de mitigacion a este
impacto la cual consiste en la construccion de taludes transversales mismos
que entre otras funciones ademéas de disminuir la velocidad de la corriente para
permitir el depdsito de los materiales pétreos en el sitio del proyecto,
contribuyen a generar un habitat para la flora y al mismo tiempo se generan
mejoras al paisaje asi como promover habitat para la fauna ademas la zona de
ribera de cada tramo de explotacion sera reforestada al término de la
extraccion. La reforestacion se llevara a cabo siguiendo el patrén de
abundancia relativa actual asi como privilegiando la plantacion de las especies
riparias mas representativas existentes como alamos, sauces y Guamuchiles.

Magnitud Moderada 2
Dimension Mayor 3
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad NOM-059-SEMARNAT-2010 No presenta especies en 0
Valoracion Impacto Ambiental Adverso Significativo 6

Impacto de la actividad remocion de vegetacién sobre el factor bidtico habitat
de la fauna, unidad ambiental.
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Con la pérdida de la cubierta vegetal la fauna con actividades dentro del
sitio perdera el habitat en esa unidad ambiental, por lo que se genera un
impacto adverso sobre este factor biético. Debido a que esta actividad generara
ruido y movimiento en el sitio, la fauna se verad ahuyentada; asimismo la
presencia de maquinaria contribuird a este hecho. Sin embargo, dadas las
caracteristicas del sitio, la incidencia de fauna es menor en comparacioén con
aquellos sitios aledafios que presentan condiciones silvestres mas abundantes,
o bien, en zonas de cultivo cercanas que proveen de alimento a la mayor parte
de las aves y algunas especies mamiferos, principalmente.

Cabe sefialar que se ha identificado una medida de mitigacion a este
impacto la cual consiste primordialmente en la reforestacion del area.

Una vez que la vegetacion se desarrolle representara nuevamente las
condiciones adecuadas de habitat para las especies de fauna de la zona, las
cuales paulatinamente colonizaran nuevamente el sitio. Hay que puntualizar
que el proyecto se explotara por tramos o secciones por lo que la pérdida del
habitat de la fauna sera parcial y en la medida que se den las tareas de
reforestacion y el adecuado desarrollo de la vegetacion, en dicha medida se
restablecera el habitat para la fauna.

Adicionalmente el promovente colocara letreros alusivos para evitar la
caza furtiva de especies de la fauna y debera retirar del area a las personas
que se detecten llevando a cabo acciones furtivas contra la fauna en la zona
del proyecto.

Magnitud Menor 1
Dimension Mayor 3
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad NOM-059-SEMARNAT-2010 No presenta especies en 0
Valoracién Impacto Ambiental Adverso Significativo 5

ll. OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Impacto de la actividad extraccién sobre el factor abiético agua Subterranea
de la unidad ambiental.

Durante el proceso de extraccion de arena — grava del rio, el estrato de
suelo que brinda proteccion al cuerpo de agua subterraneo se vera disminuida,
pero no afectaria a este recurso subterraneo por la profundidad que tiene en
esa zona; lo cual significa un impacto adverso a dicho factor de esta unidad
ambiental.

Magnitud Menor 1
Dimension Menor 1
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad Volumen de extraccién concesionado por CONAGUA 1
Valoracion Impacto Ambiental Adverso No Significativo 4

Impacto de la Actividad Extraccion sobre el Factor Abidtico Drenaje Vertical
del Suelo en la Unidad ambiental.
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Durante el proceso de extraccion del banco arena — grava de la ribera el
proceso de drenaje vertical se vera afectado, ya que estas acciones son
promotoras del escurrimiento con la pérdida de la superficie arenosa; por lo que
se considera un impacto adverso sobre este factor de la unidad ambiental.

Cabe sefialar que se ha identificado una medida de mitigacion a este
impacto la cual consiste en la construccion de taludes transversales que
disminuiran la velocidad del agua y por ende la erosién, ademas de permitir el
depdsito de nuevos materiales pétreos. La construccion de dichos taludes se
describe ampliamente més adelante.

Magnitud Moderada 2
Dimension Menor 1
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad Volumen de extraccién concesionado por CONAGUA 1
Valoracion Impacto Ambiental Adverso Significativo 5

Impacto de la actividad extraccion sobre el factor abiético erosion del suelo en
la unidad ambiental.

El proceso de extraccion del banco arena — grava del rio implica
acciones promotoras del escurrimiento, dada la pérdida de la superficie
arenosa; por lo que se considera un impacto adverso sobre el suelo de la
unidad ambiental Ramal Izquierdo del Rio Culiacan, ya que lo anterior aumenta
las posibilidades de erosion en el sitio. En este punto es muy importante
comentar que una de las protecciones mas eficaces para evitar la erosion de la
ribera generada por corrientes extraordinarias fuera del cauce natural del rio es
que la ribera cuente con abundante vegetacion arbustiva o rastrera que impida
dicha erosion por lo tanto se debera fomentar la reforestacidn con especies
riparias y permitir la proliferacion de vegetacion natural como la “Cynodon
dactylon” y “Sorghum halepense” que son plantas herbaceas nativas que
forman un entramado radicular que evita eficazmente la erosion del suelo y por
ende la pérdida del mismo protegiendo los diversos estratos que lo conforman.

Cabe sefalar que se ha identificado una medida de mitigacion a este
impacto concerniente en la reforestacion del &rea una vez que se termine de
explotar cada tramo o seccion.

Magnitud Moderada 2
Dimension Menor 1
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad Volumen de extraccién concesionado por CONAGUA 1
Valoracién Impacto Ambiental Adverso Significativo 5

Impacto de la actividad extraccidon sobre el factor abidtico Capacidad
hidraulica sobre el suelo en la unidad ambiental.

El proceso de extraccion del banco arena — grava de la ribera promovera
el escurrimiento en la superficie del suelo, dada la pérdida de la superficie limo-
arenosa; por lo que se considera un impacto adverso sobre el suelo de la
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unidad ambiental , ya que lo anterior contribuye a su erosiéon y dafia el proceso
de drenaje vertical.

Cabe sefalar que se ha identificado una medida de mitigacion a este
impacto la cual consiste en la construccion de taludes transversales que
disminuiran la velocidad del agua y por ende la erosion. La construccion de
dichos taludes con pendientes pronunciadas de 160° se describe ampliamente
mas adelante.

Magnitud Moderada 2
Dimensién Menor 1
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad Volumen de extraccién concesionado por CONAGUA 1
Valoracién Impacto Ambiental Adverso Significativo 5

Impacto de la actividad extraccién sobre el factor abidtico calidad del aire en
la atmoOsfera de la unidad ambiental.

El proceso de extraccion del banco arena — grava de la ribera del rio
implica el funcionamiento de maquinaria, que emitird gases de combustion y
provocara la movilizacion de particulas de polvo hacia la atmdsfera; por lo que
se considera un impacto adverso sobre la atmoésfera de la unidad ambiental.

El promovente como medidas de prevencion y mitigacion debera cumplir
con el programa de mantenimiento de los vehiculos para que se encuentren en
Optimas condiciones de trabajo y disminuir las emisiones de gases de
combustion a la atmosfera asi como circular a baja velocidad y regar los
caminos.

Magnitud Menor 1
Dimension Menor 1
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad NOM-045-SEMARNAT-2006 Y NOM-024-SSA1-1993 1
Valoracién Impacto Ambiental Adverso No Significativo 4

Impacto de la actividad extraccion sobre el factor abiotico visibilidad en la
atmoésfera de la unidad ambiental.

El proceso de extraccion del banco arena — grava de la ribera implica el
funcionamiento de maquinaria, que emitird gases de combustion y provocara la
movilizacion de particulas de polvo hacia la atmdésfera; por lo que se considera
un impacto adverso sobre la atmdsfera de la unidad ambiental. Se estima que
la cantidad de particulas emitidas sea insuficiente para alterar
considerablemente la visibilidad de la atmésfera. Los camiones de volteo seran
los principales generadores de polvos ya que su continua circulacion tanto para
llevar el material del rio a la criba como para los camiones de terceras
personas que vayan a comprar materiales estara durante su recorrido
generando polvos.

Cabe sefialar que como medida de prevencién el promovente debera
cumplir con el programa de mantenimiento de la maquinaria y vehiculos para
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que se encuentren en Optimas condiciones de trabajo cumpliendo con la
verificacion principalmente de los vehiculos como camiones de volteo y
camionetas para minimizar las emisiones de gases de combustion a la
atmosfera, asimismo el regado constante de los caminos coadyuvara a que no
se levante polvo dado que el suelo en el sitio es muy limoso y cuando esta
seco produce mucho polvo.

Magnitud Menor

Dimensién Menor

Temporalidad Permanente reversible

Estandares de calidad NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-024-SSA1-1993

N N N

Valoracién Impacto Ambiental Adverso No Significativo

Impacto de la actividad extraccion sobre el factor abiético condicién original del
paisaje en la unidad ambiental.

Dadas las caracteristicas de esta actividad, tanto en la intrusion de
elementos ajenos como en su capacidad de modificacion del sitio, se espera
que la extraccion provoque un impacto adverso no significativo sobre la
condicion original del paisaje, en esta unidad ambiental. Las acciones de
reforestacion y construccion de taludes transversales contribuirdn a reducir
dicha afectacion.

Magnitud

Moderada

Dimension

Menor

Temporalidad

Permanente reversible

Estandares de calidad

No existe estandar

Valoracién

Impacto Ambiental Adverso No Significativo

INJIa RN N

Impacto de la actividad extraccion sobre el factor abidtico relieve del
paisaje en la unidad ambiental.

Dadas las caracteristicas de esta actividad, en particular su capacidad
de modificacion del sitio, se espera que la extraccién provoque un impacto
adverso no significativo sobre el relieve del paisaje, en esta unidad ambiental.
El material de rezaga asi como el material producto del despalme debera
utilizarse de tal manera que el relieve del paisaje solo se altere temporalmente.

Magnitud

Moderada

Dimension

Menor

Temporalidad

Permanente reversible

Estandares de calidad

No existe estandar

INJIa RN N

Valoracién

Impacto Ambiental Adverso No Significativo

Impacto de la actividad extraccién sobre el factor biético habitat de la
flora, en la unidad ambiental.

Durante la realizacion de la actividad de extraccion del banco arena —
grava, se perderd la capacidad de generacion de habitat para la flora registrada
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en el sitio; sin embargo al término de dicha actividad se prevé una amplia
capacidad de regeneracion vegetal, dadas las caracteristicas colonizadoras de
la mayor parte de las plantas riparias identificadas en el sitio. No obstante se
considera que la extraccion tendra un impacto adverso no significativo sobre el
hébitat de la flora en esa unidad ambiental. Se fomentar4 de manera constante
la reforestacion del sitio.

Magnitud Moderada 2
Dimension Menor 1
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad NOM-059-SEMARNAT-2010 No presenta especies en 0
Valoracién Impacto Ambiental Adverso No Significativo 4

Impacto de la actividad extraccion sobre el factor bidtico habitat de la fauna,
en la unidad ambiental.

Con las actividades de extraccion, la fauna con actividades riparias del
sitio se alterara el habitat para la fauna en esa unidad ambiental, por lo que se
genera un impacto adverso significativo sobre este factor biotico.

Debido a que esta actividad generara ruido y movimiento en el sitio, la
fauna se vera ahuyentada; asimismo la presencia de maquinaria contribuira a
este hecho. Sin embargo, dadas las caracteristicas del sitio consideramos que
la incidencia de fauna es mucho menor en comparacién con aquellos sitios
aledafios que presentan condiciones no perturbadas que poseen zonas de
refugio y alimentaciéon mas abundantes, o bien, en zonas de cultivo cercanas
que proveen de alimento a la mayor parte de las aves y algunas especies
mamiferos, principalmente.

Cabe sefalar que se ha identificado una medida de mitigacién a este
impacto la cual consiste primordialmente en la reforestacion del area.

Una vez que la vegetacion se desarrolle representard nuevamente las
condiciones adecuadas de habitat para las especies de fauna de la zona, las
cuales paulatinamente colonizardn nuevamente el sitio. Hay que puntualizar
gue el proyecto se explotara por tramos o secciones por lo que la pérdida del
habitat de la fauna sera parcial y en la medida que se den las tareas de
reforestacion y el adecuado desarrollo de la vegetacién, en dicha medida se
restablecera el habitat para la fauna. Adicionalmente el promovente colocara
letreros alusivos para evitar la caza furtiva de especies de la fauna y se retirara
del area a las personas que se detecten llevando a cabo acciones furtivas
contra la fauna silvestre en la zona del proyecto.

Magnitud Menor 1
Dimension Mayor 3
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad NOM-059-SEMARNAT-2010 No presenta especies en 0
Valoracion Impacto Ambiental Adverso Significativo 5
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IIl. POST-OPERACION.

Impacto de la actividad mitigacion sobre el factor abiotico agua Superficial y
Subterranea de la unidad ambiental.

Debido a que se planea crear taludes para la estabilizaciéon del suelo,
que a su vez aumenten la superficie de contacto del agua que llegue a la
superficie del rio, y provocar asi un aumento en su retencion e infiltracion al
subsuelo, la estrategia de mitigacion viene a significar un impacto benéfico
sobre el factor agua subterranea de esta unidad ambiental.

Magnitud

Moderada

Dimensién

Menor

Temporalidad

Temporal irreversible

Estandares de calidad

No existe estandar

Valoracién

Impacto Ambiental Benéfico Significativo

GO NP |N

Impacto de la actividad mitigacion sobre el factor abiotico drenaje vertical del
suelo en la unidad ambiental.

Debido a que se planea crear taludes para la estabilizacién del suelo,
gue a su vez aumenten la superficie de contacto del agua que llegue a la
superficie del rio, disminuya el tiempo de escurrimiento y produzca un aumento
en su retencion e infiltracion al subsuelo, la estrategia de mitigacion viene a
significar un impacto benéfico sobre el proceso de drenaje vertical del suelo en
esta unidad ambiental.

Magnitud

Moderada

Dimension

Menor

Temporalidad

Temporal irreversible

Estandares de calidad

No existe estandar

1O N[N

Valoracién Impacto Ambiental Benéfico Significativo

Impacto de la actividad mitigacion sobre el factor abidtico erosion del suelo en
la unidad ambiental.

Debido a que se planea crear taludes para la estabilizaciéon del suelo,
que a su vez aumenten la superficie de contacto del agua que llegue a la
superficie del rio, disminuya el tiempo de escurrimiento y produzca un aumento
en su retencion e infiltracion al subsuelo, la estrategia de mitigacion viene a
significar un impacto benéfico al disminuir los procesos erosivos del suelo en
esta unidad ambiental.

Magnitud

Moderada

Dimensién

Menor

Temporalidad

Temporal irreversible

Estandares de calidad

No existe estandar

Valoracién

Impacto Ambiental Benéfico Significativo

QIO N [N

Impacto de la actividad mitigacion sobre el factor abiotico Capacidad hidraulica
sobre el suelo en la unidad ambiental.
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Debido a que se planea crear taludes para la estabilizacion del suelo,
que a su vez aumenten la superficie de contacto del agua que llegue a la
superficie del rio, disminuya el tiempo de escurrimiento y produzca un aumento
en su retencion e infiltracion al subsuelo, la estrategia de mitigacion viene a
significar un impacto benéfico sobre el suelo al disminuir el proceso de
escurrimiento en esta unidad ambiental.

Magnitud Moderada 2
Dimension Menor 1
Temporalidad Temporal irreversible 2
Estandares de calidad No existe estandar 0
Valoracion Impacto Ambiental Benéfico Significativo 5

Impacto de la actividad mitigacion sobre el factor abiotico relieve del paisaje
en la atmodsfera de la unidad ambiental.

Con la creacién de taludes a través de la superficie afectada se espera
propiciar las condiciones edaficas necesarias para la recuperacion de los
elementos bidticos alterados, asi como la recuperacion de suelo; lo cual podria
contribuir a la recuperacion del relieve.

Esto se interpreta como un impacto benéfico en esta unidad ambiental.

Magnitud Menor 1
Dimensién Menor 1
Temporalidad Temporal irreversible 2
Estandares de calidad No existe estandar 0
Valoracion Impacto Ambiental Benéfico 4

Impacto de la actividad mitigacion sobre el factor bidtico Distribucién y
abundancia de la flora, de la unidad ambiental.

Con la creacién de taludes a través de la superficie afectada se espera
propiciar las condiciones edéficas necesarias para la recuperacion de los
elementos bidticos alterados, principalmente la vegetacion riparia, ya que esta
presenta caracteristicas colonizadoras y de rapida regeneracion en el sitio,
ademas de ser en su mayoria especies de ciclo de vida anual y algunas
perennes. Ademas la medida de respetar los dlamos actualmente existentes
representantes de la vegetacion arbérea riparia asi como la reforestacion con
especies nativas se interpreta como un impacto benéfico en la estructura
poblacional vegetal de la unidad ambiental.

Magnitud Moderada 2
Dimension Moderada 2
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad No existe estandar 0
Valoracion Impacto Ambiental Benéfico 5

Impacto de la actividad mitigacién sobre el factor biético habitat de la flora, en
la unidad ambiental.
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Con la creacién de taludes a través de la superficie afectada se espera
propiciar las condiciones edaficas necesarias para la recuperacion natural de
los elementos bidticos alterados, principalmente la vegetacion riparia, a través
de la restitucion de superficies generadoras de habitat, considerando las
caracteristicas del estrato vegetal como plantas invasivas y de rapida
regeneracion en el sitio, ademas de ser en su mayoria especies de ciclo de
vida anual y algunas perennes.

Esto se interpreta como un impacto benéfico en la estructura poblacional
vegetal de la unidad ambiental.

Magnitud Menor 1
Dimensién Menor 1
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad No existe estandar 0
Valoracién Impacto Ambiental Benéfico 3

Impacto de la actividad mitigacion sobre el factor bidtico habitat de la fauna,
en la unidad ambiental.

Con la creacion de taludes a través de la superficie afectada asi como la
reforestacion del sitio se espera propiciar las condiciones edéaficas necesarias
para la recuperacion de los elementos bidticos alterados, principalmente la
vegetacion riparia; esto incidira indirectamente sobre el componente faunistico,
ya que la regeneracion vegetal proveera el habitat de las especies que utilizan
frecuentemente los ecosistemas riparios de la zona.

Esto se interpreta como un impacto benéfico en el habitat de la fauna
de la unidad ambiental.

Magnitud Moderada 2

Dimension Menor 1

Temporalidad Permanente reversible 1

Estandares de calidad No existe estandar 0

Valoracion Impacto Ambiental Benéfico No 4
Sianificativo

Impacto de la actividad abandono sobre el factor abiotico calidad del aire en la
atmosfera de la unidad ambiental.

El abandono total del sitio ocurrira una vez concluida la cuota de
extraccion establecida en la concesion de aprovechamiento otorgada siempre y
cuando la regeneracién natural de materiales pétreos no se dé como se espera
y que con ello la extraccion sea incosteable; Con esto la calidad del aire en la
atmosfera de esa unidad ambiental mejorar4 al prescindir de las fuentes
generadoras de emision (maquinaria), lo que vendra a significar un impacto
benéfico en el sitio.
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Moderada

Moderada

Permanente reversible

No existe estandar

Impacto Ambiental Benéfico Significativo

Magnitud

Dimensién
Temporalidad
Estandares de calidad
Valoracion

QO |ININ

Impacto de la actividad abandono sobre el factor abidtico visibilidad en la
atmoésfera de la unidad ambiental Ramal Izquierdo del Rio Culiacan.

El abandono total del sitio ocurrira una vez concluida la cuota de
extraccion establecida en la concesion de aprovechamiento otorgada siempre y
cuando la regeneracion natural de materiales pétreos no se dé como se espera
y que con ello la extraccion sea incosteable; con esto la calidad del aire en la
atmosfera de esa unidad ambiental mejorar4 al prescindir de las fuentes
generadoras de emision (maquinaria), ocurriendo ello de igual forma con la
visibilidad, lo que vendré a significar un impacto benéfico en el sitio.

Magnitud

Moderada

Dimension

Moderada

Temporalidad

Permanente reversible

Estandares de calidad

No existe estandar

Valoracion

Impacto Ambiental Benéfico Significativo

QO (NIN

Impacto de la actividad abandono sobre el factor abidtico estado original del
paisaje en la unidad ambiental.

El abandono total del sitio ocurrira una vez concluida la cuota de
extraccion establecida en la concesion de aprovechamiento otorgada siempre y
cuando la regeneracion natural de materiales pétreos no se dé como se espera
y que con ello la extraccion sea incosteable; con esto se prevé la mejora
inminente del paisaje y la relacibn de sus elementos con respecto a la
condicion original del paisaje del sitio, lo que vendra a significar un impacto
benéfico en la unidad ambiental.

Magnitud

Moderada

Dimension

Menor

Temporalidad

Permanente reversible

Estandar de calidad

No existe estandar

Valoracién

Impacto Ambiental Benéfico no Significativo

Dolr|kN

Impacto de la actividad abandono sobre el factor bidtico distribucion

abundancia de la flora, en la unidad ambiental.

Luego del abandono y el cese de las actividades de maquinaria en el
sitio, se prevé una notable y rapida regeneracion natural total del estrato
vegetal, la cual se acelerara con las tareas de reforestacion, toda vez que las
especies vegetales predominantes en el sitio presentan amplia capacidad de
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dispersién y recuperacién poblacional; esto vendra a significar un impacto

benéfico en la unidad ambiental.

Magnitud

Moderada

Dimension

Moderada

Temporalidad

Permanente reversible

Estandar de calidad

No existe estandar

Valoracién

Impacto Ambiental Benéfico Significativo

QO (NIN

Impacto de la actividad abandono sobre el factor biético habitat de la flora, en
la unidad ambiental.

Luego del abandono y el cese de las actividades de maquinaria en el
sitio, se prevé una notable y rapida regeneracion del estrato vegetal y su
habitat, toda vez que las especies vegetales predominantes en el sitio
presentan amplia capacidad de dispersién y recuperacién poblacional; no
obstante lo anterior esto se acelerard con una reforestacion con plantas
nativas, esto vendra a significar un impacto benéfico en la unidad ambiental.

Magnitud

Moderada

Dimension

Moderada

Temporalidad

Permanente reversible

Estandar de calidad

No existe estandar

Valoracioén

Impacto Ambiental Benéfico Significativo

QO [ININ

Impacto de la actividad abandono sobre el factor bidtico habitat de la fauna,
en la unidad ambiental.

Luego del abandono y el cese de las actividades de maquinaria en el
sitio, se prevé una notable y rapida regeneracion del estrato vegetal y su
habitat, lo que conllevara a la regeneracién del Habitat ripario para aquellas
especies de fauna que se benefician de esto en el sitio; esto vendréa a significar

un impacto benéfico en la unidad ambiental.

Magnitud

Moderada

Dimension

Moderada

Temporalidad

Permanente reversible

Estandar de calidad

No existe estandar

Valoracién

Impacto Ambiental Benéfico Significativo

QO [IN|N

V.2. Evaluacién general de los impactos ambientales.

En la etapa de preparacion del sitio se generaran 17 impactos de los
cuales 14 son adversos no significativos y 3 adversos significativos
corresponden a los siguientes factores ambientales: Agua, Suelo, Atmosfera,
Paisaje, Flora y Fauna.

En la etapa de Operacion y Mantenimiento se generaran 12
impactos, de los cuales 10 son adversos significativos y 2 son benéficos no
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significativos y corresponden a los siguientes factores ambientales: Agua,
Suelo, Atmosfera, Paisaje, Flora, Fauna y Econémico.

Se generaran 2 impactos benéficos no significativos en los factores
ambientales Socioeconémicos de la poblacion.

En la etapa de Post Operacion, se generaran 15 impactos, siendo
todos benéficos, de los cuales 11 son Significativos y 4 no significativos y
corresponden a los factores ambientales Agua, Suelo, Atmosfera, Paisaje,
Flora, Fauna y Econdmico.

En total se generaran 44 impactos en la realizacién del proyecto, 14 son
adversos no significativos, 13 adversos significativos, 11 benéficos
significativos y 6 benéfico no significativo.

De los 27 impactos adversos mencionados, 12 son mitigables, lo que
representa el 44.44%
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CAPITULQO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
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VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental

En el cuadro siguiente se muestra la cantidad de medidas a implementar
para cada una de las etapas del Proyecto con respecto al tipo de impacto
generado.

PREPARACION | OPERACIONY
ETAPA TOTAL
DEL SITIO MANTENIMIENTO | MITIGACION | ABANDONO
IMPACTO | | M I M M M | M
A 3 3 10 5 1] 8
a 14 4 1] 4
B 6 5 1
b 2 3 1 6
TOTAL | 4 | 12

I= Impacto ambiental.
M=Mitigacion.

De los 13 impactos adversos significativos identificados, 8 se podran
minimizar lo que representa el 61.53 % y de los 14 impactos adversos no
significativos 4 se podrdn minimizar con la implementacion de medidas de
mitigacion o prevencion, las cuales se describen a continuacion:

Las principales afectaciones a los componentes ambientales en esta
unidad se daran durante las etapas de preparacién del sitio y extraccion de
materiales pétreos, como ya se describio en paginas anteriores.

MEDIDAS PARA PREVENIR Y MITIGAR EMISIONES A LA ATMOSFERA
QUE AFECTAN LA CALIDAD DEL AIRE Y VISIBILIDAD.

El promovente debera de acuerdo al programa de mantenimiento de la
maquinaria, deberd afinarla para que opere correctamente y disminuir las
emisiones nocivas a la atmoésfera al igual que los demas equipos como
camionetas y camiones de volteo.

La cantidad de equipo que operara durante esta etapa es pequefia, sin
embargo con el riego del camino de acceso disminuira el levantamiento de
polvo y la disposicién de circular en el area a baja velocidad, contrarresta en
gran medida el levantamiento de polvo. Dicho regado constante de los caminos
coadyuvara a que no se levante polvo dado que el suelo en el sitio es muy
limoso y cuando esta seco se levantan muchas particulas de polvo.

Al momento de trasportar el material los camiones seran cubiertos con
una lona para evitar la dispersion de particulas.
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Ademas las acciones de reforestacion que se llevaran a cabo conforme
se termine el aprovechamiento de cada uno de los tramos de explotacion
mejoraran notablemente la calidad del aire en el sitio.

MEDIDAS PARA PREVENIR Y MITIGAR UN POSIBLE AUMENTO EN LA
TASAS EROSION, DRENAJE VERTICAL Y ESCURRIMIENTO DE SUELO.

Cabe aclarar que esta actividad no tendra un impacto adverso sobre el
agua subterrédnea, por las caracteristicas que tiene el sitio y dado que el manto
freatico se encuentra a una profundidad de 5.0 metros aproximadamente. La
remocion del estrato vegetal le restara estabilidad del suelo, generando un
posible aumento en las tasas de erosion, disminucion de la tasa de drenaje
vertical y una menor capacidad de retencion al aumentar la velocidad de
escurrimiento en dicho suelo desnudo; ante este escenario y debido a que se
eliminaran los perfiles superiores del suelo en dicho sitio, para mitigar lo
anterior, se contemplan construir taludes transversales espaciados, cuya
técnica constructiva se describe en paginas posteriores; en dichos taludes se
debera fomentar el desarrollo de vegetacion natural tanto arbérea como
herbacea destacando la “Cynodon dactylon” y el “Sorghum halepense” , asi
como vegetacion riparia inducida emulando minimamente la densidad y el tipo
de especies predominantes actualmente. La vegetacién contribuira
notablemente en el aumento del drenaje vertical del suelo.

Las acciones de reforestacibn que se llevaran a cabo conforme se
termine el aprovechamiento de cada uno de los tramos de explotacion
mejoraran notablemente la calidad del aire en el sitio.

Se respetaran los 6 grandes alamos existentes en la zona del proyecto.

MEDIDAS PARA PREVENIR Y MITIGAR EL IMPACTO AMBIENTAL
PROVOCADO POR LA REMOCION DE LA VEGETACION DURANTE LA
PREPARACION DEL SITIO.

Con las acciones de despalme efectuadas durante la preparacion del
sitio se desforestara afectando la estructura poblacional de la flora en el sitio,
en donde cabe aclarar que la vegetacion arborea es escasa. Como ya se ha
comentado se respetaran los alamos de mayor envergadura.

Cabe sefialar que se ha identificado una medida de mitigacion a este
impacto la cual consiste en efectuar tareas de repoblacion de la flora pues el
promovente se obliga a la construccién y operacién de un vivero, asimismo la
construccion de taludes transversales con pendientes pronunciadas de 160°
mismos que se describen ampliamente mas adelante mismos que entre otras
funciones ademas de disminuir la velocidad de la corriente para permitir el
deposito de los materiales pétreos en el sitio del proyecto, contribuyen a
generar un habitat para la flora y al mismo tiempo se generan mejoras al
paisaje asi como promover habitat para la fauna ademas la zona de ribera de
cada tramo de explotacion, la cual sera reforestada al término de la extraccion.
La reforestacion se llevara a cabo siguiendo el patron de abundancia relativa
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asi como privilegiando la plantacion de las especies mas representativas
copiando a la existente en la margen derecha del rio frente al sitio de
extraccion, sitio actualmente no perturbado.

MEDIDAS PARA PREVENIR Y MITIGAR LA POSIBLE AFECTACION AL
HABITAT DE LA FAUNA SILVESTRE.

Cabe sefalar que se ha identificado una medida de mitigacion a este
impacto la cual consiste primordialmente en la reforestacion del area.

Una vez que la vegetacion se desarrolle representard nuevamente las
condiciones adecuadas de habitat para las especies de fauna terrestre y
avifauna de la zona, las cuales paulatinamente colonizaran nuevamente el sitio.

Hay que puntualizar que el proyecto se explotara por tramos o secciones
por lo que la pérdida del habitat de la fauna sera parcial y en la medida que se
den las tareas de reforestacion y el adecuado desarrollo de la vegetacion, en
dicha medida se restablecera el habitat para la fauna.

Adicionalmente el promovente colocara letreros alusivos para evitar la
caza furtiva de especies de la fauna y reprimira a las personas que se detecten
llevando a cabo acciones furtivas contra la fauna en la zona del proyecto
aunqgue cabe aclarar que este no es un sitio de caza.

MEDIDAS PARA PREVENIR Y MITIGAR EL IMPACTO AMBIENTAL SOBRE
LA CONDICION ORIGINAL DEL PAISAJE.

El material de rezaga asi como el material producto del despalme debera
utilizarse y almacenarse de tal manera que el relieve y condicion original del
paisaje solo se altere temporalmente. Mucho del material de despalme, asi
como de rezaga producto del cribado se utilizar4 en la construccién de las
pendientes de los taludes transversales, el resto debera disponerse de tal
manera que no afecte el paisaje en el area o bien venderse a un bajo precio a
terceros para su trituracion y formacién de base para la construccion de
fraccionamientos y carreteras.

Ademaés las acciones de reforestacion contribuiran notablemente en
mitigar la afectacion que se produzca en la condicion original del paisaje en el
sitio.

Ademés la medida de respetar los alamos actualmente existentes
representantes de la vegetacion arbdrea asi como la reforestacidn con
especies nativas se interpreta como un impacto benéfico en la estructura
poblacional vegetal y condicién original del paisaje de esta unidad ambiental.

La remocion del lecho del rio afectara tanto el drenaje vertical del
mismo, asi como al escurrimiento y capacidad de filtracion y facilitara la
erosion. Para mitigar estos efectos adversos se construirdn taludes o bordos
transversales a la corriente del rio para reducir su velocidad y atenuar los
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efectos nocivos permitiendo la sedimentacion o recarga de nuevos materiales
en el sitio.

La calidad del aire y la visibilidad de la atmosfera se mitigaran
notablemente manteniendo los motores de la maquinaria afinados y regando
constantemente los caminos.

El habitat de la fauna acuéatica también se mejorara al restituirse la
condicién original haciéndolo mas atractivo dada la mayor profundidad que
tendra asi como zonas de remansos.

VI.2. Impactos Residuales.
Una vez aplicadas las medidas de mitigacion a los impactos ambientales
identificados, estos son totalmente mitigables y no persistiran en el ambiente

cuando se termine el proyecto y se abandone el sitio. Por tal motivo no se
consideran impactos residuales.
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CAPITULO VI

PRONOSTICOS AMBIENTALES

Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VIl.1 Pron6sticos del escenario

El prondstico ambiental derivado de las medidas de mitigacion
propuestas para la actividad de extraccion de grava-arena del lecho rio
Culiacan se adjunta en el Anexo 7.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El objetivo de la vigilancia y control es verificar si el promovente o
concesionario de este proyecto, en este caso el Promovente, una vez
operando, cumple con las disposiciones de la LGEEPA y sus reglamentos en
materia de impacto ambiental, contaminacidbn atmosférica y residuos
peligrosos, asi como los reglamentos para la prevencion y control de la
contaminacion de aguas y el reglamento para la proteccion del ambiente contra
la contaminacion originada por la emision de ruido y normas oficiales
mexicanas aplicables.

La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) es el
organismo encargado de vigilar el cumplimiento de las disposiciones legales
aplicables relacionadas con la prevencion y control de la contaminacion
ambiental, los recursos naturales, los bosques, la flora y fauna silvestres,
terrestres y acuaticas, pesca, y zona federal maritimo terrestre, playas
maritimas, areas naturales protegidas, asi como establecer mecanismos,
instancias y procedimientos administrativos que procuren el logro de tales fines,
para ello se recomienda la contratacibn de un asesor externo en la materia
para que esté evaluando periddicamente el indice de cumplimiento.

Un programa de vigilancia ambiental tiene por funcidén basica establecer
un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones, medidas
protectoras y correctoras contenidas en el estudio de impacto ambiental.

Este programa, tiene ademas otras funciones adicionales, a saber:

a) Permite comprobar la cuantia de ciertos impactos de los que su
prediccion resulta dificil. Existen muchas alteraciones cuya prediccion
s6lo puede realizarse cualitativamente, aunque esto no quiere decir que
no se puedan establecer medidas correctoras, el programa de
seguimiento permite evaluar estos impactos y articular nuevas medidas
correctoras en el caso de que las ya aplicadas no sean suficientes.

b) Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los
futuros estudios de impacto ambiental, puesto que permite evaluar hasta
gué punto las predicciones efectuadas son correctas. Este conocimiento
adquiere todo un valor si se tiene en cuenta que muchas de las
predicciones se efecttan mediante la técnica de escenarios
comparados.

c) En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no
previstas en el estudio de impacto ambiental, debiendo en este caso
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adoptarse medidas correctoras. Las fases de un programa de
seguimiento que se debera implementar, son cuatro: objetivos,
recoleccion y analisis de datos, interpretacion y retroalimentacion con los
resultados.

A continuacion se describira brevemente cada una de ellas.

a) Objetivos.- Se deben identificar los sistemas afectados, los tipos de
impactos y los indicadores seleccionados. Para que el programa sea efectivo,
el marco ideal es que estos indicadores sean pocos, facilmente medibles y
representativos del sistema afectado.

b) Recoleccion y anédlisis de datos.- Este aspecto incluye la
recopilacion de datos, su almacenamiento, acceso Y clasificacion por variables.
La obtencion de datos debe tener una frecuencia temporal adecuada que
dependera de la variable que se esté controlando.

c) Interpretacion.- El aspecto mas importante de un plan de
seguimiento es la interpretacion de la informacion recogida. La vision elemental
gue se tenia anteriormente de que el cambio se podia medir por la desviacion
respecto a estados anteriores no es totalmente valida; hoy en dia se conoce
que los sistemas tienen fluctuaciones de diversa amplitud y frecuencia,
pudiendo darse la paradoja de que la ausencia de desviaciones sea producto
de un cambio importante.

d) Retroalimentacion de los resultados.- los resultados obtenidos
pueden servir para modificar los objetivos iniciales, por ello, el programa de
seguimiento debe ser flexible y encontrar un punto de equilibrio entre la
conveniencia de no efectuar cambios para poseer series temporales lo mas
largas posibles y la necesidad de modificar el programa con el fin de que éste
refleje lo mas adecuadamente posible la problematica ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia esta
condicionado por los impactos que se van a producir, siendo imposible fijar un
programa genérico que abarque todos y cada uno de los impactos. Este
programa deber es especifico para este proyecto y su alcance dependera de la
magnitud de los impactos que se produzcan, debiendo recoger en sus distintos
apartados los diferentes impactos previsibles.

Para la realizacion de visitas de inspeccion en materia de impacto
ambiental y riesgo ambiental, primeramente se realiza un analisis de la
manifestacion de impacto, de los estudios de riesgo ambiental y de la
autorizacion, resoluciéon o dictamen del proyecto en cuestion que tenga el
promoverte o0 concesionario o bien consultar del archivo existente en la
delegacion estatal de la SEMARNAT. Posteriormente se formula un itinerario
para el recorrido de la obra, proyecto o actividad, tomando en consideracion los
aspectos mas relevantes establecidos en las manifestaciones y estudios de
riesgo ambiental y sus resoluciones.
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En la visita, el asesor o consultor contratado debera requerir al
responsable de la obra, proyecto o actividad la presentacion de los permisos,
licencias y autorizaciones. En caso de que la obra, proyecto o actividad se haya
realizado sin la autorizacion correspondiente de la SEMARNAT, el itinerario se
elaborara con base en las previsiones contenidas en la LGEEPA, sus
Reglamentos, Normas Oficiales Mexicanas y criterios ecologicos y demas
disposiciones legales aplicables.

Se enfatiza que las evaluaciones ambientales requieren de analisis
interdisciplinarios.

Para evitar posibles desviaciones de los impactos previstos y poder
adoptar a tiempo las medidas correctoras necesarias, es importante llevar a
cabo el levantamiento de datos y vigilar los indicadores ambientales.

Para el levantamiento de datos sera indispensable estar en estrecho
contacto con las estaciones hidrolégicas que tiene la Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA) en la zona. La colocacion de estadales o regletas fijas con
marcas de los niveles es sumamente recomendable.

LOS INDICADORES AMBIENTALES SELECCIONADOS PARA ESTE
PROYECTO SON:

1).-HIDROLOGICOS.
Calidad del agua superficial.
(indice ICA-CONAGUA).
Valor= 70 puntos valor ICA.

Flujo o Caudal minimo (caudal ecolégico en m3/s). Promedio Historico.
Valor=2 a 3 m3/s para rio Culiacan.

Numero de intervenciones (desazolves) necesarias para mantener el lecho del
cauce desazolvado. (afos).
Valor=1 en 15 afios.

2) FLORA.

Sobre vivencia de las especies arbéreas plantadas. (%) Valor= 80% minimo.
Incremento en la propagacion de la vegetacion riparia. (aumento del nimero de
ejemplares).

Valor= Tasa anual de recuperaciéon del 10% comparada con el total de la
vegetacion reportada en esta MIA-P.

Incremento de las especies de flora nativa contra las no nativas.
(Comparacion en el nUmero de especies).

indice de diversidad.

Valor= Mayor de 3.

Capacidad de recuperacibn a desastres naturales como incendios e
inundaciones.(tiempo de respuesta/meses).Rehabilitacion natural de la flora.
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Valor= menor a 8 meses.

3) FAUNA.
Aumento en la diversidad de las especies de vertebrados terrestres presentes
en el sitio.

Valor= Se requieren estudios preliminares para realizar un comparativo.
Pero la presencia de especies nativas no reportadas en el area o bien un
mayor numero de especies existentes se deberd tomar como un
indicador positivo.

4) PAISAJE.

Valoracion de la unidad paisajistica representada por la vegetacion y espejo de
agua. (Recuperacion de la superficie afectada).

Valor: Tasa anual de recuperacion del 10% comparada con el total de la
vegetacion reportada en esta MIA-P. Ademas percepcion social positiva.

5) SOCIOCULTURALES.

Patrimonio ecoldgico/recreativo del sitio.
(intensidad de uso-veces/ano).

Valor=mayor de 2 veces/afio/visitante.

Para evitar posibles desviaciones de los impactos previstos y poder
adoptar a tiempo las medidas correctoras necesarias, es importante llevar a
cabo la verificacion puntual de estos indicadores de forma que podamos

VII.3 Conclusiones

Como resultado del analisis del proyecto denominado “Banco de
Materiales Pétreos Roberto Félix Barraza” en el cauce del rio Culiacan, ubicado
a 1,500.00 metros al Norte del poblado San Pedro, Municipio de Navolato,
Sinaloa, se puede concluir que los impactos negativos generados durante el
desarrollo del proyecto son considerados bajos, ya que, al término del mismo y
con las medidas preventivas y de mitigacion propuestas el sistema ambiental
tiende a recuperar el impacto significativo generado por la extraccion del
material pétreo, por otro lado el reencauzamiento del rio mejora
significativamente el libre fluir del agua, en especial durante eventos
extraordinarios de lluvia.

El cambio de uso de suelo, la deforestacion, las actividades agricolas,
asi como la presencia de eventos extraordinarios de lluvia han dado lugar a la
pérdida de suelo en la cuenca, proporcionando grandes volumenes de aporte
de materiales al cauce del rio Culiacan, dando un nuevo entorno natural,
modificando de manera abrupta y significativa la estabilidad del cauce al buscar
el rio su propio equilibrio de forma natural ante condiciones ajenas a la propia
naturaleza, aun cuando estos procesos son en cierta medida naturales la
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disminuciébn de areas cubiertas con vegetaciébn y aumento de superficie
empleada para uso agropecuario han rebasado en gran medida la
regeneracion natural, generando fuertes impactos sobre la vegetacion, la fauna
y el suelo, ya que los terrenos adyacentes azolvados durante eventos
extraordinarios de lluvia son faciles de transformarse en predios agricolas
desapareciendo la vegetacion natural, por lo que intervenir en el sistema en el
que se encuentra inmerso el proyecto de extraccion de material pétreo permite
la formacién del cauce, asi también el desarrollo de este proyecto traera
mejoras en infraestructura existente en la zona, principalmente en el
revestimiento de caminos y area de construccion, lo cual representa un
beneficio para el lugar a través de la generacion de empleos directos e
indirectos provocando una seguridad y solidez econémica en los hogares de
los empleados.

El azolve del rio, merma la hidrodinamica del agua y por tanto de las
cualidades ambientales de este ecosistema, afectando terrenos colindantes al
mismo.

En resumen se identificaron 44 impactos en la realizacion del proyecto,
14 adversos no significativos, 13 Adversos significativos, 11 Benéficos
significativos y 6 benéfico no significativo.

Las medidas preventivas y de mitigacion propuesta, asi como los efectos
positivos que se generan, permiten que los impactos generados durante el
desarrollo del proyecto sean temporales para el sistema.

El proyecto encuadra en la politica establecida por el Gobierno Federal
Mexicano, en el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, en el sentido de
la promocion de un crecimiento econdmico vigoroso y sustentable. Al igual
encuadra en la politica de desarrollo de Estado de Sinaloa y el Municipio de
Culiacéan.

En este mismo tenor se desprende que para un desarrollo con
sustentabilidad del pais, se deben realizar actividades tendientes a mejorar la
calidad de vida de la poblacién con un respeto por el medio ambiente.

El proyecto de extraccion de materiales pétreos encuadra en el contexto
de la politica general de aprovechamiento con regulacion, establecidas en el
Plan de Ordenamiento Ecologico del Estado de Sinaloa y del Municipio de
Culiacan, Sinaloa.

Al estructurarse la evaluacion de los impactos, considerando que el
proyecto es de caracter de aprovechamiento de un recurso natural, se
consider6é la mitigacion de los impactos ambientales causados por la
extraccion, considerando afectar la menor cantidad de vegetacion posible.

Los impactos ambientales resultantes de la evaluacion fueron, en su
mayor parte, no significativos, por lo que la viabilidad del proyecto es aceptable.
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Los beneficios temporales como la creacion de empleos y el consumo de
materiales pétreos por la industria de la construccién de la zona centro del
estado principalmente en las Ciudades de Navolato y Culiacan capital del
estado, provocan una derrama econémica importante en la region.

Al desarrollar la actividad proyectada con todos los requerimientos
necesarios, se estard protegiendo de la explotacion clandestina ya que en la
actualidad ocurre frecuentemente en el municipio, la comercializacion de los
materiales explotados serd para beneficio regional, por lo que se estaran
generando recursos necesarios para los habitantes del area y se generaran
algunos empleos permanentes.

Esto hace que el proyecto en cuestibn se pueda realizar en las
condiciones planteadas.
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CAPITULO VI

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS

QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.
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VIIl.1. FORMATOS DE PRESENTACION

De acuerdo al articulo nimero 19 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental, se entregan dos ejemplares impresos de la Manifestacion
de Impacto Ambiental, de los cuales uno sera utilizado para consulta publica.

Todo el estudio se presenta en memoria magnética (CD Rom) en
formato Word. Toda la informacion se presenta en idioma espafol, incluyendo
imagenes, planos e informacion que complementa el estudio.

Se integra un resumen de la Manifestacién de Impacto Ambiental que no
excede de 20 cuartillas en dos ejemplares, asimismo est4 grabado en memoria
magnética en formato WORD.

La informacion esta completa y en idioma espafiol.
VIII.1.1. PLANOS DEFINITIVOS
Al presente proyecto se anexan los siguientes planos:

e Plano general y croquis de localizacion 1 de 1
¢ Planos de programa Anual de Extraccion 4 de 4

VIIL.1.2. FOTOGRAFIAS

Area del proyecto donde se aprecia la extraccion de material
pétreo que se realizé anteriormente de manera clandestina.
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Terreno propuesto para instalar la criba

Area del proyecto con presencia de escasa vegetacion
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Colindancia de predio con el rio

Arboles en malas condiciones.
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Area del proyecto con presencia de pocos arboles
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* Vias de acceso al area del proyecto.
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Colindancias al &rea del proyecto.

Tiradero de basura en el area del proyecto.

125



MIA-P....BANCO DE MATERIALES PETREOS ROBERTO FELIX BARRAZA

Arboles secos

VIII.1.3. VIDEOS

En este estudio de Impacto Ambiental no se incluyen videos.
VII.1.4. LISTA DE FLORA Y FAUNA

Integradas en el estudio.

Flora

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se encuentra ninguna especie
el alguna categoria.

Fauna
De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 no se encontraron animales en

algun estatus.

VIII.2. OTROS ANEXOS

a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras,
etcétera.

* Tramite de la Carta de factibilidad ante CONAGUA.
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* Copia del IFE del solicitante.
* RFC del solicitante.

* Formato de pago de derechos.
* Escrito bajo protesta de decir verdad.

En la secciébn de anexos, se presenta la documentacion legal del
promovente, concesiones, contratos

b) Cartografia consultada (INEGI, Secretaria de Marina, Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, etcétera)
Copia legible y a escala original.

Para la realizacion del presente estudio, se utilizaron los programas
“Mapa Digital de México y el Simulador de Flujos de Agua de Cuencas
Hidrograficas (SIATL)”, Ambos programas se encuentran disponibles de
manera gratuita en la pagina www.inegi.gob.mx.

La carta topogréafica utilizada fue la G13C52 Laguna Caimanero de
INEGI, escala 1:50000

Para la descripcion del medio natural se consultd el Prontuario de
informacion geogréafica municipal de los Estados Unidos Mexicanos Culiacan,
Sinaloa. Afio 2005, el mapa Digital de México y el Simulador de Flujos de Agua
de Cuencas Hidrograficas (SIATL)”, Ambos programas se encuentran
disponibles de manera gratuita en la pagina www.inegi.gob.mx

c) Diagramas y otros gréaficos. Incluir el titulo, el nimero o clave de
identificacion, la descripcion de la nomenclatura y la simbologia
empleadas.

No se utilizaran diagramas en la descripcién de la MIA-P.
d) Imagenes de satélite (opcional).

Las imagenes satelitales utilizadas en la MIA-P, fueron tomadas de
Google Earth.

Se utilizé la imagen disponible para la zona, de fecha 3 de febrero de
2012

e) Resultados de andlisis de laboratorio (cuando sea el caso). Entregar
copia legible de los resultados del analisis de laboratorio que incluyan el
nombre del laboratorio y el del responsable técnico del estudio.
Asimismo, copia simple del certificado en caso de que el laboratorio
cuente con acreditaciéon expedida por alguna entidad -certificadora
autorizada.
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Para la elaboracién de la MIA-P, no se requiri6é de analisis de laboratorio.
f) Resultados de anélisis y/o trabajos de campo. Especificar las técnicas y
métodos que se utilizaran en las investigaciones, tanto de campo como
de gabinete, en relacion con los aspectos fisicos, bioticos vy
socioecondmicos. En el caso de que la(s) técnica(s) o método(s) no
corresponda(n) con el(los) tipo(s) estandar, justificar y detallar su
desarrollo.

El dia 19 de diciembre del 2013, se realizé un recorrido de campo por
todo el Predio y en terrenos colindantes, para comprobar si se mantienen las
condiciones ambientales descritas en la bibliografia consultada, de manera
general los tipos y caracteristicas de flora, fauna, suelo y agua. Este recorrido
se efectud con el uso de vehiculo tipo pick up y recorridos a pie.

Posteriormente al recorrido efectuado, se procedid a realizar la
caracterizacion ambiental del poligono de construccion, basandose en la
informacion recabada y obteniendo los siguientes resultados:

e Muestreo de flora.

Para la identificacion y descripcion de la vegetacion se utilizé el siguiente
material y equipo:

Cartas topograficas, Geoposicionador (GPS Garmin etrex) Brujula,
Clinbmetro Binoculares, cinta dimétrica, Cuerda compensada Tabla de apoyo,
Machete, plumas, Flexdmetro, Camioneta, Laptop, Camara fotogréfica digital.

Disefio de muestreo

Para el presente proyecto debido a que la mayoria de la vegetacién esta
en manchones y corresponde a vegetacion riparia, se realiz6 un conteo directo
de cada uno de los arboles existentes al interior del predio. La informacién
recabada en el campo se agrupa en dos clases, la silvicola-ecolégica y la de
control.

En la primera (silvicola-ecologica) se capta informacién sobre las
caracteristicas generales tales como: especies, diametro normal, altura media y
dominancia, nimero de estacones, retenes, varas y renuevo; esto, con la
finalidad de cuantificar las existencias reales aprovechables por hectarea.

Mientras que en la informacion ecoldgica, se toman datos sobre la altura
sobre el nivel del mar, pendiente general, exposicion, compactacion, textura del
suelo, material sélido predominante, materia organica, tipos de erosion que se
presenta y porcentaje de la superficie afectada, regeneracion de las especies
maderables, nimero de individuos, tamafio, vigor, asi como los agentes que
inciden de perturbacion que afectan a los recursos naturales.

128



MIA-P....BANCO DE MATERIALES PETREOS ROBERTO FELIX BARRAZA

La identificacion de la flora del Predio, se realizo utilizando
documentacion  bibibliografcia, tales como: Clave para Familias
(Magnoliophytas) de México “FAMEX” (Villasenor, J.L. y M. Murguia, 1993);
Flora de México (Standley, 1961); Claves y Manuales para la ldentificacion de
Campo de los Arboles Tropicales de México (Pennington y Sarukhan, 1968);
Vegetacion de Meéxico (Rzedowski, 1978); Semillas de Plantas Lefiosas y
Anatomia Comparada (Niembro, 1989); Arboles y Arbustos Utiles de México
(Niembro, 1990); Catalogo de Nombres Vulgares y Cientificos de Plantas
Mexicanas (Martinez, M., 1994) y Catalogo de Cactaceas Mexicanas (Guzman,
U., Arias, S., Davila, P., 2003).

e Muestreo de fauna.

Durante el recorrido terrestre en el poligono de construccion del
proyecto, se realiz6 a partir de observaciones directas e indirectas, el
reconocimiento de los vertebrados terrestres; buscando elementos que
pudieran servir de referencia para identificar organismos (rastros, huellas,
sonidos).

En la corroboracion de los individuos se recurrié a listados y guias
especializadas, particularmente en los trabajos de Peterson, Roger (1980);
Ramirez-P. J., M. C. Britton, A. Perdomo y A. Castro (1986); Mackinnon (1986);
Peterson and Chalif (1989); Lee (1996); Ramirez-P. J. y A. Castro-C. (1990);
Nacional Geographic, (1999); Starker Leopold (2000); Kaufman Focus Guides
(2008).

Para tener determinar las categorias de riesgo de las especies de flora 'y
fauna registradas, se revisé la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres
terrestres y acuéticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas
a proteccion especial y que establece especificaciones para su proteccion.

g) Estudios técnicos (geologia, geotectdnica, topografia, mecanica de
suelos, etcétera) y listas de flora y fauna (nombre cientifico y nombre
comun que se emplea en laregion de estudio).

Para la elaboracién de la MIA-P, no se realizaron estudios técnicos
especificos sobre geologia, geotectdnica, topografia, 0 mecanica de suelos, por
lo que se utilizd la informacion bibliografica del INEGI en el Cuaderno
Estadistico Municipal de Culiacan, Edicion 2005.

El listado de la flora y fauna identificada para el area de estudio se
incluye en el texto de la MIA-P

h) Explicacion de modelos mateméticos que incluyan sus supuestos o

hipotesis, asi como verificacion de los mismos para aplicarlos, con sus
respectivas memorias de calculo (cuando sea el caso).

129



MIA-P....BANCO DE MATERIALES PETREOS ROBERTO FELIX BARRAZA

No se utilizardn modelos mateméaticos para demostrar el comportamiento
ambiental de las diferentes etapas de desarrollo del Proyecto.

i) Analisis estadisticos. Explicara de manera breve el tipo de prueba
estadistica empleada e indicar si existen supuestos para su aplicacion, en
cuyo caso se describira el procedimiento para verificar que los datos
cumplen con los supuestos.

No se utilizaran andlisis estadisticos, para demostrar el comportamiento
ambiental de las diferentes etapas de desarrollo del Proyecto.

VIII.3. GLOSARIO DE TERMINOS

Para el desarrollo del documento se empled el glosario de términos
presentado en el Anexo de la guia para elaboraciébn de Manifestaciones de
Impacto Ambiental de proyectos minero. Dicho glosario se presenta a
continuacion.

Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con
los siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y
funcion del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos
naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos
elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base
de la importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi
como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos
ambientales sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del
ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o
varios elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que
modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las
condiciones ambientales en las que se prevén impactos acumulativos,
sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente
o temporal.
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Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la
extincion bioldgica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de
las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién
del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta
del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o0 que estan ocurriendo en
el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la
aplicacion de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la
accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los
ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la
existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto
conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia
ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el
ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicibn en que se encuentran el o los elementos 0 componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del
impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos
naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad
extrema de retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que
se ejecutara la accién que produce el impacto.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a
través del tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

131



MIA-P....BANCO DE MATERIALES PETREOS ROBERTO FELIX BARRAZA

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare
con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la
accion sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidbn causada por impactos
generados por la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural
puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos
naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del
medio.

Absorcion: Un proceso para separar mezclas en sus constituyentes,
aprovechando la ventaja de que algunos componentes son mas facilmente
absorbidos que otros.

Acuifero: Una zona subterranea de roca permeable saturada con agua
bajo presion. Para aplicaciones de almacenamiento de gas un acuifero
necesita estar formado por una capa permeable de roca en la parte inferior y
una capa impermeable en la parte superior, con una cavidad para
almacenamiento de gas.

Biodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre
las especies, putrefaccion por bacterias u otros agentes naturales.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o
predominante de los terrenos, llevados a cabo por el hombre a través de la
remocién total o parcial de la vegetacion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con
los siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad en la estructura y funcion del
sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base
de la importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi
como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo derivado de actividades
humanas o fenOmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de
uno o varios ecosistemas.

Accidente: Suceso fortuito e incontrolado, capaz de producir dafio.

Actividades altamente riesgosas: Accion o serie de pasos u
operaciones comerciales y/o de fabricacion industrial, distribucion y ventas en

132



MIA-P....BANCO DE MATERIALES PETREOS ROBERTO FELIX BARRAZA

gue se encuentran presentes una 0 mas sustancias peligrosas, en cantidades
iguales o mayores a su cantidad de reporte, a que al ser liberadas a
condiciones anormales de operacién o externas, provocarian accidentes y
posibles afectaciones al ambiente.

Biota: Conjunto de flora y fauna de una region.

Emergencia: Situacion derivada de actividades humanas o fenbmenos
naturales que al afectar severamente a sus elementos pone en peligro a uno o
varios ecosistema o la pérdida de vidas humanas.

Evaluacion de riesgo: El proceso de estimar la probabilidad de que
ocurra un acontecimiento y la magnitud probable de los efectos adversos (en la
seguridad, salud, ecologia o financieros), durante un periodo especifico.

Mitigacion: Conjunto de acciones para atenuar, compensar Y/o
restablecer las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién y/o
deterioro que provocara la realizacion de algun proyecto en cualquiera de sus
etapas.

Plan de emergencia: Sistema de control de riesgos que consiste en la
mitigacion de los efectos de un accidente, a través de la evaluacién de las
consecuencias de los accidentes y la adopcion de procedimientos. Estos solo
considera aspectos de seguridad.

Peligro: Caracteristicas de un sistema o proceso de material que
representa el potencial de accidente (fuego, explosion, liberacion toxica).

Riesgo ambiental: La probabilidad de que ocurra accidentes mayores
qgue involucren a los materiales peligrosos que se manejan en las actividades
altamente riesgosas, que puedan trascender los limites de sus instalaciones y
afectar de manera adversa a la poblacion, sus bienes, y al ambiente.

Sustancias peligrosa: Aquella que por su alto indice de corrosion,
inflamabilidad, explosividad, toxicidad, radiactividad o accion biologica, pueden
ocasionar una accion significativa al ambiente, a la poblacion, o a sus bienes.

Sistema ambiental: Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes
abidticos y bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos
culturales) de la regién donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e
importancia de las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando
como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida
ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Vulnerabilidad: Estimacién de lo que pasara cuando los efectos de un

accidente (radiacion térmica, onda de choque, evolucion de la concentracion de
una sustancia, entre otros.) actuan sobre las personas, el medio, sobre
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edificios, equipos, entre otros. Esta estimacioén puede realizarse mediante una
serie de datos tabulados, gréaficos y por los modelos de vulnerabilidad.

Zona de amortiguamiento: Area donde pueden permitirse
determinadas actividades productivas que sean compatibles, con la finalidad de
salvaguardar a la poblacién y al ambiente restringiendo el incremento de la
poblacion asentada.

Zona de riesgo: Area de restriccion total en la que no se debe permitir
ningun tipo de actividad, incluyendo asentamientos humanos, agricultura con
excepcion de forestacion, cercamiento y sefialamiento de la misma, asi como el
mantenimiento y vigilancia.

TERMINOS APLICABLES AL PROYECTO.

Aguas residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de
las descargas de usos municipales, industriales, comerciales, agricolas,
pecuarios, domésticos y en general de cualquier otro uso.

CONAGUA: La Comision Nacional del Agua, Organo Administrativo
desconcentrado de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos.

Criba: Maquinaria que consiste en una criba vibratoria de tres niveles,
para el proceso de cribado de arena y grava.

Desmonte. Remocion de la vegetacién existente en las &areas
destinadas a la instalacion de la obra.

Especie: La unidad basica de clasificacion taxondémica, formada por un
conjunto de individuos que son capaces de reproducirse entre si y generar
descendencia fértil, compartiendo rasgos fisonémicos y requerimientos de
hébitat semejantes. Puede referirse a subespecies y razas geograficas.

Especie endémica: Aquélla cuyo ambito de distribucién natural se
encuentra circunscrito Unicamente al territorio nacional y las zonas donde la
Nacion ejerce su soberania y jurisdiccion.

Explotacién de banco: Aprovechamiento de los recursos naturales
(arena, grava y piedra) existentes en un determinado lugar.

Héabitat: El sitio especifico en un medio ambiente fisico ocupado por un
organismo, por una poblacién, por una especie o por comunidades de especies
en un tiempo determinado.

Normas: Las normas oficiales mexicanas expedidas por "La Comision”
en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién referidas a
la conservacion, seguridad y calidad en la explotacion, uso, aprovechamiento y
administracion de las aguas nacionales y de los bienes nacionales a los que se
refiere el articulo 113.
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Poblacién: El conjunto de individuos de una especie silvestre, que
comparten el mismo habitat; se considera la unidad basica de manejo de las
especies silvestres en vida libre.

Ribera o Zona Federal: Las fajas de diez metros de anchura contiguas
al cauce de las corrientes o al vaso de los depdsitos de propiedad nacional,
medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La
amplitud de la ribera o zona federal sera de cinco metros en los cauces con
una anchura no mayor de cinco metros.

SEMARNAT: La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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