PROYECTO

“Regulacion de Obras y Actividades para Granja Acuicola en Operacion “Acuicola Los Gonzalez”, ubicada en MIA-P
Predio Zaratajoa, Campo Pesquero El Tortugo, Guasave, Sinaloa

ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
[1.1.1 Naturaleza del proyecto

La incertidumbre provocada por el comportamiento negativo en los precios de la produccion
agropecuaria, han obligado a los productores primarios a buscar otras alternativas de
produccion, siendo la acuacultura la que ofrece mejores oportunidades de negocio y cuyo
objetivo principal es el cultivo comercial de camardén.

La finalidad es la de incrementar la produccion del camaron, y con ello alcanzar los objetivos
y metas de produccion asi como la generacion de empleos, lo mismo que optimizar el
aprovechamiento de los recursos de manera sustentable y aprovechar la oportunidad de ser
apoyados por los programas gubernamentales estatales.

La Sociedad “Acuicola Los Gonzalez”, S.A. de C.V., realiza un esfuerzo econémico para
llevar a cabo este estudio, mismo que consiste en regularizar las obras y actividades de la
granja camaronicola que se encuentra en operacion desde hace mas de 15 afos.

La particularidad del cultivo de esta especie es que, se lleva a cabo empleando agua marina,
la cual es obtenida de un estero local.

La biotecnologia de cultivo de camardén en el estado de Sinaloa, a poco menos de una
década de haberse iniciado, es ampliamente dominada, por lo que los rendimientos que se
obtienen por hectarea son variables por cada ciclo, manejando densidades de siembra de
hasta 10 camarones por metro cuadrado de superficie, recambios minimos de agua, sin
problemas sanitarios y con conversiones alimenticias bajas.
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[1.1.2 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

El presente proyecto, esta localizado en el predio “Zaratajoa”, en las colindancias con el
campo pesquero “El Tortugo”, Guasave, Sinaloa, dentro de las coordenadas UTM
mencionadas en Tabla 1.1 Coordenadas UTM. El area se encuentra localizada en la region
Noroeste de la Republica Mexicana, al Este del Golfo de California, especificamente en la
Planicie Costera correspondiente al municipio de Guasave, en el estado de Sinaloa (Ver
Anexos. Plano de macro y microlocalizacion).

El acceso se puede realizar por medio de la carretera que comunica a la cabecera municipal
de Guasave con el campo pesquero “El Tortugo”. El predio en cuestion no cuenta con los
servicios basicos de energia eléctrica, drenaje, pavimentacion ni agua potable.

Como se ha mencionado la granja aprovecha el agua marina de un estero local, empleando
equipo de bombeo con motor eléctrico, y cuyas instalaciones y operacion siguen y seguiran
vigentes (Ver Anexo Plano de instalaciones).
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Tabla Il.1 Caracteristicas del area de estudio

Localidad Tamazula.
Municipio Guasave.
Estado Sinaloa.

Superficie total del proyecto sometida | 1, 111,791.734M?2
ala Evaluacion del impacto Ambiental.
Cuerpo de agua que se aprovecha para | Estero los Algodones

el cultivo

Areas naturales protegidas Ninguna en la zona del proyecto.

Principales nucleo de poblacion Las aledafas a las colindancias con el campo
existentes pesquero “El Tortugo”, Guasave, Sinaloa.

Otros proyectos productivos del sector | Se encuentra la presencia de otras granjas

en la zona camaroneras.

Vias de comunicacion existentes Se cuenta con caminos asfaltados hasta el Campo

Pesquero El Tortugo y con caminos de terraceria
dentro de la granja

[1.1.3 Inversion requerida
Informacién confidencial de la Sociedad. La infraestructura ya existe los montos de inversion
se fueron realizando a través de los afios. De tal forma que ya granja no puede crecer mas
en infraestructura, pues tiene agotada la superficie de aprovechamiento.
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1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
[1.2.1 Informacion biotecnoldgica de la especie a cultivar

Distribucion

El sistema que se utiliza para la produccion de camaron blanco, Litopenaeus vannamei, es
el sistema de cultivo semi-intensivo, en estanqueria de tipo rustica, con agua infiltrada
directamente del mar de la bahia de Macapule, con uso de tecnologia de punta para cria y
engorda del camardn; estableciendo como soporte un programa de manejo que provee
condiciones saludables constantes tanto en el aspecto de produccidon como en el ambiental
logrando con ello que el suelo de los estanques y el agua de descarga, mantengan sus
caracteristicas fisico-quimicas compatibles con el medio natural.

La especie a cultivar es el camarén blanco (Litopenaeus vannamei), nativo de la costa
oriental del Océano Pacifico, desde el Golfo de California, México al Norte, hacia Centro y
Sudamérica hasta Tumbes en Perl, habita en aguas cuya temperatura es normalmente
superior a 20 °C durante todo el afio. Litopenaeus vannamei se encuentra en habitat
marinos tropicales. Los adultos viven y se reproducen en mar abierto, mientras que la post-
larva migra a las costas a pasar la etapa juvenil, la etapa pre adulta ocurre en estuarios,
lagunas costeras y manglares. Posee un rostrum moderadamente largo con 7-10 dientes
dorsales y 2—-4 dientes ventrales. En los machos maduros se observa petasma simétrico y
semi-abierto.

Las hembras maduras tienen el télico abierto. Las fases larvales se componen de cinco sub-
estadios llamados nauplio, tres proto-zoeas, y tres etapas de mysis hasta transformarse en
postlarva temprana, la que semeja a la forma de un camarén adulto. Su coloracién es
normalmente blanca translicida, pero puede cambiar dependiendo del sustrato, la
alimentacion y la turbidez del agua. Presenta una talla maxima 23 cm., con longitud del
cefalotorax maxima de 9 cm. Comunmente las hembras crecen mas rapidamente y
adquieren mayor tamafo que los machos.

El camardn blanco es considerado una especie de habitos alimenticios omnivoros lo que
constituye una caracteristica favorable para su cultivo, dado que requiere relativamente bajos
porcentajes de proteina en el alimento balanceado, en comparacién con otras especies
consideradas de héabitos alimenticios carnivoros. La seleccion de lineas con mayores
rendimientos, ha mejorado considerablemente el desarrollo de la biotecnia de cultivo, asi
como la creacion de lineas resistentes a enfermedades y libres de patdégenos especificos son
factores que han ayudado para que esta especie de nuestros mares sea cultivada en muchas
partes del mundo, incluyendo los paises asiaticos de donde es exética.
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Dentro de sus areas originales de distribucion, las especies de camardn son recolectadas al
noroeste de la Republica es una area con gran potencial pesquero que se ha formado debido
a que las condiciones del medio favorecen de manera muy importante la productividad
primaria. En la regién confluyen la corriente fria de California con la caliente de Costa Rica, la
diferencia de temperaturas genera una dinamica muy compleja que favorece la dispersion de
los nutrientes sobre una gran area.

Debido a que Sinaloa dispone de 656 km de litoral, 272 mil ha de aguas interiores, mas de 70
mil ha de aguas continentales, 13 mil km2 de mar territorial, y la plataforma continental con
acceso al Golfo de California sobrepasa los 24 mil km2, la pesca en el Estado tiene
importancia economica historica, tanto por el volumen como por calidad de la produccion.

Habitos alimenticios:

En los camarones varia durante las diferentes etapas de vida. En la etapa de zoea y mysis,
las larvas se alimentan de plancton de natacion libre. Las post-larvas, al tener
comportamiento demersal, son detritivoras; mientras que el habito alimenticio de los juveniles
inicialmente de tipo omnivora, cambia posteriormente a carnivora y ellos predan sobre
macroinvertebrados de movimientos lentos.

Los camarones adultos son alimentadores oportunisimos, pero parece ser que prefieren
alimentos de origen animal en lugar de origen vegetal. En ambiente natural (mar, esteros,
lagunas costeras), los principales constituyentes de la dieta de los camarones son:
crustaceos pequefios, moluscos, peces, poliquetos y anélidos.

En los estanques de cultivo, la fuente principal de alimentos naturales se encuentra en la
capa aeroObica superficial del fondo del estanque, donde se forma el bentos y en él se
encuentran tanto algas vivas como muertas, zooplancton, bacteria, detritus y otros
organismos bénticos tales como poliguetos, anélidos, gasteropodos, moluscos, etc.

Temperamento

Muchas especies son de habitos territoriales, particularmente durante la temporada de
reproduccion. Su territorio se observa claramente definido y defendido de los depredadores e
intrusos que atacan a sus crias y puede ser fijo o desplazarse a medida que las crias nadan
en busca de alimento.

Caracteristicas de cultivo
Para ser cultivadas, se destacan las siguientes variables:
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Temperatura

Prefieren temperaturas elevadas. Por ello su distribucion se restringe a areas cuyas
isotermas de invierno sean superiores a los 20°C. El rango natural oscila entre 20° y 30°C,
pudiendo soportar temperaturas menores.

Se menciona que la temperatura promedio no baja jamas a menos de 24°C lo que permite un
crecimiento continuo del camarén en todo el afio. Sin embargo entre Julio y Noviembre las
temperaturas pueden en algunas ocasiones llegar a 34°C y mas. La temperatura superior
letal para los camarones Penaeidos es de 34°C, es asi que en la medida de lo posible seria
mejor no hacer cria a esta temperatura.

La temperatura afecta la solubilidad del oxigeno en el agua y su consumo por los organismos
aumentando o disminuyendo su actividad biolégica. Las crias efectuadas en agua caliente
son mas delicadas de controlar y ocurre frecuentemente una disminucion importante de
oxigeno que puede llevar a una mortalidad masiva.

Para evitar lo anterior falta realizar un recambio de agua mayor o sembrar a densidades mas
bajas. De la misma manera que para la salinidad los animales no pueden soportar un cambio
brusco de temperatura y es muy importante aclimatar los animales antes de sembrarlos en
un medio nuevo con temperaturas diferentes.

Salinidad

La salinidad es elevada (superior a 35%0) desde el mes de Enero hasta el mes de Junio y se
mantiene baja entre 33 %o y 13%o el resto del afio. Las causas de la salinidad alta en la mitad
del afio son debido a una alta evaporacion.

La salinidad alta tiene consecuencias nefastas sobre el ecosistema del estanque. Sabemos
en efecto que para las salinidades altas (o0 bajas) los organismos marinos deben utilizar una
gran parte de su energia para equilibrar su medio interior con el exterior esto se hace en
contra del crecimiento y la supervivencia.

Una salinidad alta puede afectar negativamente:

@ La produccioén natural de los estanques.

@ EI crecimiento de los camarones.

@ La supervivencia de los animales principalmente en el momento de la aclimatacion y la

siembra.

@ La concentracion de oxigeno del agua.
No hay duda que las siembras realizadas durante el periodo de Enero a Junio sin una
aclimatacion de los animales ha conducido a las grandes mortalidades observadas en las
ultimas crias.
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Es muy probable que la aclimatacion a salinidades muy bajas o muy altas necesitara mas de
24 horas. También si lo anterior se confirma experimentalmente haria falta pensar en la
construccion de un centro de aclimatacion en la misma Camaronera. La salinidad tiene
también un efecto indirecto sobre los camarones bajando la solubilidad del oxigeno en el
agua y su disponibilidad para los animales. En estas condiciones vemos que para asegurar
una cria durante el periodo de salinidades altas haria falta efectuar recambios mayores de
agua. Si esto no es posible haria falta disminuir significativamente las densidades de cria.

Oxigeno Disuelto

La pérdida de oxigeno ocurre principalmente por la respiracion de todos los organismos
acrobicos del estanque y la producciéon se hace por las algas en el momento de la
fotosintesis. El otro origen del oxigeno es por el agua fresca administrada durante el
intercambio de agua. También podemos comparar el sistema de recambio de agua como un
verdadero pulmon del sistema semi-intensivo.

En consecuencia es esencial el buen manejo de este sistema a fin de repartir mejor el agua
disponible a los diferentes estanques en produccion. El buen control del sistema pasa por un
buen conocimiento de la evolucion de la variable del agua y del oxigeno en particular.

El oxigeno debe medirse dos veces por dia, una vez por la mafiana antes de la salida del sol
y una por la tarde antes de la puesta del sol.

Los problemas de oxigeno aparecen de manera mas frecuente al final de la cria debido al
aumento de la biomasa. Lo que significa que la necesidad de agua es mas importante al final
de la cria que al inicio de esto. Y es preferible por esto distribuir las siembras, con el objetivo
de que todos los estanques no se encuentren en el mismo momento con una biomasa critica.
El control del oxigeno del agua de cria seria tanto mas importante si deseamos aumentar la
productividad del estanque.

pH (Potencial Hidrégeno)

Indica la concentracién de iones hidrégeno H+, es decir, si el agua es acida o basica. El
rango 6ptimo de pH se encuentra entre 7 y 9; pero valores de pH 5 han demostrado no ser
nocivos para los camarones. No obstante esto, una elevacion o disminucion pronunciada de
los valores de pH pueden producir efectos letales para el equilibrio ecolégico del estanque.
La medicién de este parametro debera ser diaria.

Alcalinidad y Dureza

El calcio y el magnesio son las fuentes mas comunes de dureza en el agua, aunque el calcio
es mas importante para el camardn por ser el elemento que participa en el proceso de la
muda. El nivel de dureza deseado en el cultivo de camaron esta entre 80 y 200 mg/It CaCO3.
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Turbidez

Da idea del material en suspensién que se encuentra en el agua del estanque, este material
interfiere en el paso de la luz. En los estanques se debe evitar que haya particulas de detrito
o arcilla en suspension. La turbidez se mide con el disco de Secchi y es la medida de la
profundidad a la cual este disco desaparece al sumergirlo en el agua. Si la visibilidad es
menor de 30 cm, hay problemas potenciales, si es mayor la luz puede penetrar mejor y habra
una mayor productividad y crecimiento de los organismos de los cuales podran alimentarse
los camarones. Esta medicion: se puede efectuar cada 3 dias.

Coloracion del agua
Depende de varios factores, concentracion y tipo de algas, materia en suspension, etc. Los
colores que puede presentar el agua son:
a. Verde palido: indica adecuada concentracion de algas
b. Gris: denota pocas algas en el estanque, se recomienda mayor fertilizacion,
complementada con recambio de agua
Verde musgo: algas que comienzan a morir, se requiere un urgente recambio de agua.
d. Verde brillante: indica grandes concentraciones de algas, debe efectuarse recambio
de agua para disminuir el riesgo que baje la concentracion del oxigeno disuelto
durante la noche.
e. Marron: indica gran cantidad de algas muertas, se debe efectuar recambio de agua y
fertilizacion, probablemente haya una falta de nutrientes y exceso de metabolitos.

o

Técnicas de Cultivo

Aclimatacion y siembra de postlarva:-

Las postlarvas de camardn constituyen uno de los insumos mas costosos en la produccion
de camar6n de cultivo. La manipulacion y manejo cuidadoso de las postlarvas iniciando
desde su empaque en el laboratorio, transporte, recepcion en granja, aclimatacion, hasta el
momento de su siembra en los estanques son sumamente criticos para su sobrevivencia.

Durante el proceso de aclimatacion todos los esfuerzos del personal técnico deben enfocarse
en reducir al maximo el estrés y la mortalidad de las postlarvas mientras estas se adaptan
gradualmente a las nuevas condiciones de calidad de agua de los estanques. Una
aclimatacion exitosa contribuye a asegurar el éxito econdmico del ciclo de cultivo. Las
variables mas importantes a monitorear durante el proceso de aclimatacion de postlarvas de
camaron son salinidad y temperatura. Evitar el estrés y los rapidos cambios ambientales son
fundamentales durante la aclimatacion. Las siguientes recomendaciones ayudaran a obtener
mejores resultados durante el proceso de aclimatacion de las postlarvas.
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Instalaciones de aclimatacion:-

Las instalaciones de aclimatacion deben proveer sombra, aire, agua filtrada y permitir que se
mantengan condiciones higiénicas. Densidades de 500 postlarvas por litro son adecuadas
durante la aclimatacion. Si se piensa mantener las postlarvas por mas de 24 horas, esta
densidad debe reducirse. De igual modo, postlarvas de edades PL-8 a PL-12 deben
aclimatarse a densidades menores aun cuando no se vayan a mantener por un tiempo mayor
a 24 horas.

Preparacién de tanques de aclimatacion:-

Toda la instalacion de aclimatacion es lavada y desinfectada varios dias antes del arribo de
la postlarva. Los tanques, superficies y tuberias se lavan y desinfectan con cloro. Luego se
enjuagan con abundante agua y se dejan secando, asegurandose de eliminar todo residuo
de cloro.

El reservorio debe llenarse con el agua del estanque a ser sembrado. Se filtra el agua a
usarse en la aclimatacién a través de un filtro de 500 micrémetros (0.5mm). se coloca cerca
de 200 litros de agua del tanque reservorio en el tanque de aclimatacién y usa hielo en
bolsas plasticas para enfriarla a 26-27 °C. El agua de los tanques de aclimatacion deberia
ajustarse a la salinidad y temperatura promedio del agua usada para transportar las
postlarvas.

Apertura de las bolsas de transporte del laboratorio:-
Al momento del arribo de las postlarvas, mida y anote la temperatura y concentracion de
oxigeno. Huela el agua de transporte y observe la actividad y porcentaje de mortalidad. Si
observa mortalidad en las bolsas, anote el porcentaje aproximado. Si el oxigeno esta bajo el
nivel de saturacion (<15 mg/L), inyecte inmediatamente oxigeno al agua de transporte hasta
gue se sature o alcance una lectura minima de 12 mg\L.

Transferencia de postlarvas a los tanques de aclimatacion:-

Inmediatamente después que las postlarvas han sido transferidas a los tanques de
aclimatacion, bombee suavemente oxigeno a la columna de agua para reducir los niveles de
amonio. Riegue aproximadamente 50 g de pelets de carbdn activado en cada tanque. Ajuste
esta cantidad dependiendo del tamafio del tanque. Se usa un recipiente de vidrio de 500-
1000 ml para evaluar a simple vista el estado de las postlarvas. Observe y anote en una hoja
de registro la llenura del intestino, sefiales de muda, sefiales de canibalismo, presencia de
camarones muertos y opacidad de la cola. El personal de laboratorio deberia realizar conteos
volumétricos para estimar la mortalidad ocurrida durante el transporte, o que a su vez
permitira determinar el nimero de postlarvas vivas al inicio de la aclimatacion. Este conteo
debe ser hecho antes que se agregue agua del estanque a los tanques de aclimatacion.
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Alimentacién durante la aclimatacion:-

Se provee alimentacién durante la aclimatacion para ayudar a las postlarvas a tener mas
energia para soportar el estrés ocasionado por la aclimatacion. Para esto se recomienda el
uso de nauplios vivos de Artemia, yema de huevo (cocida) tamizada finamente, hojuela
comercial, o artemia congelada.

Siembra de las postlarvas:-

Los estanques de cultivo son cuidadosamente inspeccionados antes de sembrarlos. Estos
deben contar con un buen afloramiento de algas y estar libres de peces, jaibas, cangrejos u
otros organismos que suelen buscar refugio y alimento dentro o a las orillas de los
estanques.

Se recomienda liberar las postlarvas en los estanques tan pronto como sea posible.
Idealmente la siembra se debe realizar durante la parte mas fresca del dia (6-8am) o durante
las horas de la noche. Cada tanque de transporte deberia tener una densidad final maxima
de 800 postlarvas por litro, y deben ser oxigenados continuamente.

Las postlarvas deben ser liberadas a intervalos de 50 metros desde los tanques de
transporte al estanque con la ayuda de una manguera parcialmente sumergida. También se
debe tener el cuidado de liberar las postlarvas del lado del estanque que esta a favor del
viento pues asi el viento y las olas ayudan a dispersarlas después de la siembra. Para
monitorear la sobrevivencia post-siembra se pueden usar jaulas forradas con tela de filtro. Se
usan dos por estanque y se las coloca cerca del borde a una profundidad minima de 50 cm.

Promedios de sobrevivencia de 75% son considerados aceptables. Si se obtienen promedios
menores se debe realizar siembras adicionales hasta completar la densidad de siembra
planeada.

Figura ll.2 Inspeccion de los organismos

Practicas de manejo del alimento para camaron:-

Una mala administracion de las raciones de alimento de camaron dafia el ambiente y
ocasiona pérdidas econdmicas a la empresa. El mal manejo del alimento afecta el
crecimiento y la sobrevivencia de los camarones en cultivo a la vez que incrementa los
costos de produccion.
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Ademaés, proveer mas alimento del necesario dafia la calidad del suelo del fondo del
estanque. De igual modo, los nutrientes en el alimento artificial que no son aprovechados
directamente por los camarones entran a la columna de agua a fertilizar el estanque
convirtiendo el alimento en un fertilizante caro. En relacién al almacenamiento, manipulacion,
y manejo general del alimento, el personal técnico a cargo de la operacion de la granja debe
considerar las siguientes recomendaciones:

@ El alimento para camardn debe almacenarse en un sitio fresco, seco y conservado
lejos del alcance de roedores y otras plagas.

@ El personal de la granja debe estar preparado a la espera del arribo del contenedor de
alimento para evitar la exposicion de los sacos de alimento al sol o la lluvia.

@ Debe usarse solo alimento paletizado de alta calidad y con un minimo de particulas
finas.

@ EIl bajar el contenido de proteina en el alimento para camardn podria ser de mucho
beneficio.

@ No se debe usar carne fresca de pescado para alimentar a los camarones.

@ Los requerimientos de alimento deben ser calculados en base a estimaciones
regulares de poblacion, biomasa y con la ayuda de tablas de alimentacion.

@ Disperse el alimento uniformemente por toda la superficie del estanque evitando
aplicaciones grandes y repetidas sobre areas pequeiias.

@ Administre la racion de alimento diaria en mas de una aplicacion cuando las
condiciones de la granja lo permitan.

@ No alimente cuando las concentraciones de oxigeno sean menores a 2.5 mg/L.

@ Considere el uso de bandejas de alimentacion para monitorear el comportamiento
alimenticio de los camarones.

Manejo de enfermedades

Uno de los aspectos de mayor relevancia en el cultivo de camaron es el relacionado al cuido
de la salud de los animales en cultivo. La ausencia de evaluaciones frecuentes de la salud de
los camarones puede facilitar la diseminacion de enfermedades entre estanques de la misma
granja y de una granja a otra de la misma zona o region.

La pérdida casi total de una poblacién de camarones a causa de un contagio pudiera incluso
pasar desapercibida si no se realizan evaluaciones semanales meticulosas del estado de
salud de los camarones. El monitoreo de la salud de los camarones permite una temprana
deteccion de enfermedades. A la par del monitoreo también se deben disefiar e implementar
procedimientos que ayuden a controlar los contagios cuando estos se presenten.

Ante el surgimiento de un brote infeccioso se recomienda seguir l0os siguientes pasos:

17



PROYECTO

“Regulacion de Obras y Actividades para Granja Acuicola en Operacion “Acuicola Los Gonzalez”, ubicada en MIA-P
Predio Zaratajoa, Campo Pesquero El Tortugo, Guasave, Sinaloa

1) Contencién. Si se detecta un brote contagioso, se deben imponer de inmediato
restricciones al movimiento de personas y animales hacia dentro y fuera del area
afectada mientras el contagio esta en desarrollo

2) Investigacion y confirmacion. Se debe determinar la causa o agente causante del
contagio, a como también su naturaleza y extension. Se debe designar a una sola
persona para coordinar las investigaciones. Es sumamente necesario confirmar con
certeza la naturaleza del agente causante de las mortalidades para asi definir una
estrategia de manejo a seguir.

3) Analisis y decision. Una vez que se conoce la naturaleza y la extensién del problema,
se deben definir un plan de accion a seguir. Este plan debe servir a los gerentes de la
operacion para decidir sobre la mejor alternativa o solucién al problema.

4) Evaluacion. Cualquier contagio infeccioso (en el caso de virus, bacterias y otros
parasitos) se debe activar a la brevedad una reevaluaciéon minuciosa de las medidas
de bioseguridad en uso y del programa de control sanitario de la granja. Esto ayudara
a identificar las condiciones que facilitaron el surgimiento del brote infeccioso. A
continuacién, se deben desarrollar y ejecutar acciones concretas para reducir o
eliminar la vulnerabilidad en estas areas.
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Diagrama Operativo del ciclo productivo

1. Preparacion de Estanques

5. Alimentacion

6. Cosecha

Figura Il.3 Proceso productivo

MIA-P
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[1.2.2 Descripcion de obras existentes del proyecto
a) OBRAS Y ACTIVIDADES REALIZADAS, CONTEMPLADAS EN LA
RESOLUCION N° PFPA31.3/2C27.5/00057-14-280.

El proyecto consiste en un desarrollo acuicola, con mantenimiento y operacion de
1, 111,791.734M2 destinados al cultivo de camardn, mediante la operacion de 14 estanques
de tipo ruastico, disefiados para la produccion de entre 3 a 5 ton por hectéarea/ ciclo de
camaron.

Coordenadas geograficas de referencia de la granja mencionadas en la resolucion de
PROFEPA:

1.- 25°26° 04.05” LN y 108° 40" 39.5" LW
2.- 25°26°08.08" LN y 108° 40" 47.0" LW
3.- 25°25°52.6" LN y108°40 414" LW
4.- 25°25°50.0° LN y108°41" 20.1”" LW
5.- 25°25723.47 LN y108°40 41.9” LW

*** Para Mayor detalle consultar cuadros de construccion referidos en capitulo |y
planos anexos la final del presente estudio ambiental.

La forma y caracteristicas de estos los estanques estan relacionadas directamente con la
topografia, ya que el terreno mantiene distintas alturas de piso. Los estanques son
conformados por muros de terraplén producto de la nivelacion de préstamo lateral y estos
son alimentados por un canal reservorio.

Cada estanque cuenta con una estructura de alimentacién y una de desagie, en donde el
vertido del agua del proceso se realiza en los drenes de descarga. Cada dren desemboca en
un estanque de sedimentacion, el cual se localizaran antes de vaciar el agua de proceso
hacia la bahia Macapule.

El presente proyecto no contempla el procesamiento, la conservacion ni la industrializacion
del producto. El proceso de cosecha del camardn se realiza directamente de los estanques a
taras de plastico de destilacidon, para pesado y enhielado, para ser transportadas a las planta
magquiladora foranea de descabece y seleccion.
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Estanques rasticos de tierra con compuertas:

a)

b)
c)

d)

f)

El sistema de estanques esta construido en una zona donde la posibilidad de
inundacion sea remota.

El acceso a los estanques no debe ser impedido por las condiciones climaticas.

Los estanques cuentan con una compuerta de entrada y otra de salida de agua, se
menciona el punto de que los estanques cuando tienen forma irregular reducen la
eficiencia de la operacién de cosecha y producen un estancamiento del agua con la
consiguiente depleccion en la concentracion de oxigeno disuelto.

El fondo de los estanques es liso, libre de malezas, con una inclinacién de 0,3 a 1%
desde la boca de entrada hacia la de salida y de los bordes laterales al centro, para
favorecer el vaciado. Las paredes estan construidas con una inclinacion entre 1:1,3 y
1:3 (Ramos, 1975), para evitar desmoronamientos por erosion de la base de los
muros, la altura de los mismos es por lo menos 50 cm mayor que la altura maxima de
la columna de agua prevista.

El fondo de los estanques tiene pequefios canales que convergen hacia la exclusa de
salida con el fin de facilitar la
cosecha de camarones.

Las compuertas de salida son mas
profundas que el fondo del
estanque. En general las
compuertas llevan hasta media
docena de ranuras de unos 5 cm
de ancho con una separacion
aproximada de 10 a 20 cm; en
estas ranuras pueden colocarse
tablones, compuertas de chapa,
acero o marcos con distinto tipo de
malla para evitar la salida de los
camarones y entrada de
organismos indeseables.

Canal de Llamada:
Se cuenta con un canal de llamada del agua marina, con una distancia aproximada a los
2000ML por 30 metros de ancho, el cual es abastecido por el estero Los Algodones.

Céarcamo de Bombeo:

Se cuenta con tres carcamos de bombeo. Dentro de los componentes que conforman el
carcamo de bombeo asi como su adecuado funcionamiento se encuentra la estructura para
interceptar y contener el agua donde se homogeniza la carga de bombeo y el equipo
complementario, ademas que proporciona la energia necesaria para elevar el agua
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acumulada, y asi cumplir el objetivo basico del carcamo mediante camaras, bombas y
equipos auxiliares. El primer carcamo de bombeo cuenta con dos motores uno marca Perkins
350Hp y otro marca LIO 350HP con bombas de 36 y 30 pulgadas de diametro, el segundo
cuenta con un motor marca Internacional de 210 Hp, con una bomba de 20 pulgadas, el
tercer carcamo cuenta con un motor marca John Deere de 70Hp y 8 pulgadas de diametro.

Coordenadas de referencia carcamo de bombeo:
1.- 25°25°53.3”" LN y 108°40°37.2"" LW
2.-25°25°41.2”° LN y 108°41°20.7"" LW

Canal reservorio y sistema de excluidor de fauna Acuética (SEFA):

La granja cuenta con tres reservorios, el cual es un estanque, embalse o reserva de agua
creada a través de una represa, siendo esto una especie de acumulacion del agua, producto
de una obstruccion que cierra parcialmente su cause normal, en la granja es un canal
construido con bordos de tierra compactada para la conduccion del agua marina desde la
estacion de bombeo hasta las compuertas de entrada de los estanques de engorda.

El reservorio principal mantiene una media aproximada a los 800 metros de largo por 10
metros de ancho, sobre este se ha adecuado el sistema excluidor de fauna Acuéatica (SEFA).

El segundo reservorio presenta las siguientes medidas: 10Mts de largo por 10Mts de Ancho.
Se abastece del reservorio principal.

El tercer reservorio se abastece directamente del canal de llamada y tiene también el sistema
Excluidor de Fauna Silvestre instalado, con medidas aproximadas de los 10 X 10 Mts.
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Descripcion del Sistema Excluidor de Fauna Acuatica (SEFA):

Se entiende por sistema excluidor de fauna acuatica (SEFA) al conjunto comprendido de
obra civil, los filtros y las tuberias que permite filtrar el agua bombeada a las granjas y
regresar al medio los organismos en condiciones Optimas para su incorporado, al sistema
natural del cual fueron extraidos.

Cuerpo de Aguay/o canal de
lemada

Mayor a 30 m, se
recomienda un registro,
oxigenen y recuperen,

Tube conectado por el cual
se regresara al medio
natural el organisma.

Contrel del flujo, se
necesila una pikete para el
organismo.

Es el cuerpo de agua
natural, o un canal con
la profundidad
adecuada

Estructura y/o dispositivo
para colectar organismos,
supervivencia.

Filtrar y evitar que los
crganismos ingresen

El sistema esta comprendido por un area de amortiguamiento, dispositivo de filtrado, colector
de organismos, tubos de exclusion registros de recuperacion, estructura de descarga y
cuerpo receptor.
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Area de Amortiguamiento:

Se encuentra situada justo por detras de las descargas de agua del carcamo de bombeo, su
dimension es proporcional al equipo de bombeo, puede ser parte o no del sistema de filtrado,
dependiendo el sistema de exclusion empleado. Esta area es importante para disminuir la
turbulencia del agua y el dafio fisico que causa a los organismos.

i i~ T ]

Dispositivo de filtrado:

Bolso abierto por ambos lados extremos, construido de tela de nailon de luz de malla de 350
a 700 cm sujeto a bastidor de entrada y otro de salida del mismo. Estos dispositivos permitan
el paso del agua al reservorio, pero evita el paso de los organismos a las instalaciones a la
unidad de produccién acuicola de cultivo de camaron.

Colector de Organismos:

Estructura disefiado para colectar los organismos que salen del dispositivo de filtrado.
el colector permite reunir a los organismos en condiciones favorables para su supervivencia.
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Qism | 046 m

a) b)

Tuberia de exclusion:
Es el conjunto de tuberia conectado al colector de organismos, por el cual los organismos se

regresan al medio natural.

\ Tuberia de Exclusién

Colector de Organismos

Registros de Recuperacion:
Cuando la distancia que existe entre el sistema excluidor y el cuerpo de receptor es mayor a
30 m, se recomienda colocara un registro cada 30 m para que los organismos se oxigeneny

recuperen, antes de sacarlos del medio natural.
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Compuertas de llenado y Salida:

Permiten controlar el acceso de agua del canal reservorio hacia los estanques mediante el
manejo de “agujas” (tablones) que regulan el flujo de acuerdo a las necesidades de llenado y
recambio de agua, ademas cuentan con bastidores de mallas criba y mosquiteras que evitan
la entrada de predadores y materiales indeseables al estanque y mallas de filtrado en forma
de bolsas con orificios para evitar la entrada de organismos predadores o patdgenos en sus
estados primarios.
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Las compuertas de salida permiten controlar la salida de agua del estanque hacia el dren de
descarga mediante el manejo de “agujas” (tablones) que regulan el flujo de acuerdo a las
necesidades de vaciado y recambio de agua, también cuentan con bastidores de mallas
cribas y mosquiteras que evitan la salida del camardon. Cuando se realiza la cosecha se
retiran los bastidores y las agujas para el vaciado total del estanque, a la salida de cada tubo,
se coloca un pafio de malla en forma de bolsa llamado “chorupo” que sirve para recolectar el
camaron.

Drenes de Descarga:
Se menciona que el dren principal debe quedar tan lejos de la toma de agua como sea
posible ya que su ubicacién en puntos opuestos maximiza el recambio de agua.
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Bodega de Usos Mdltiples:

Es un espacio fisico para almacenaje de bienes dentro de los suministros, catalogandose
como una infraestructura imprescindible para actividades de todo tipo de agente econémico.
La granja cuenta con un sitio destinado para el personal que labora en el complejo de los
estanques criadero del crustaceo ya descrito. Estas instalaciones estan edificadas a base de
block y ladrillo recocido, pintados con cal, contando con una techumbre rustica de lamina y
postes de madera tipo puntales. Dicha obra presenta dos niveles de techo, donde el superior
funciona como dormitorios para los trabajadores y el inferior es presenta los siguientes
espacios: cocina, comedor y almacén de provisiones y herramienta.

Caminos de terraceria:

La granja cuenta con caminos de terraceria interiores, mismos que comunican a diversas
granjas colindantes con la carretera hacia el campo Pesquero el Tortugo y poblados
circunvecinos. El camino principal de acceso al sitio del proyecto tiene como objetivo
principal comunicar ofreciendo una via mas agil y segura que permita el ahorro de tiempo y
energia en la transportacion de bienes y personas.
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b) ESCENARIO ORIGINAL DEL ECOSISTEMA, PREVIO A LA REALIZACION
DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES QUE FUERON EJECUTADAS SIN
CONTAR CON AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL.
SEGUN REQUERIMIENTO DE RESOLUCION N° PFPA31.3/2C27.5/00057-
14-280.
El sitio del proyecto se ubica en un corredor acuicola del municipio de Guasave, mismo que
desde los afnos 70,s han sido empleado para ese fin.

El tipo de suelo referido al proyecto son considerados suelos soédico-salinos y no
presentaban atributos biolégicos que pudieran poner en riesgo la preservacion de los
ecosistemas, carecia de vegetacion y de fauna.

De forma dispersa se podian observar algunos pastos y chamizos, también podian
observarse porciones de suelo ocupadas por capas de sal marina. Los suelos nunca eran
cubiertos en la totalidad por agua de mar, por lo que podia observarse zonas humedas y
zonas secas, dependiendo de las mareas y de los efectos del trabajo por la capilaridad del
suelo. En el sitio no existia referencia de zonas de manglares. Se muestras los siguientes
ejemplos de como pudo haber estado el sitio previo a la ejecucion de las obras del presente
proyecto.

Foto del sitio previo a la ejecucion del Proyecto, tomada como referencia de predios
colindantes, mismos que se encuentra sin obras, y se ubican dentro del mismo corredor
acuicola del municipio de Guasave, al margen de la granja objeto del presente estudio.
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c) ESCENARIO ACTUAL (MEDIO ABIOTICO, MEDIO BIOTICO Y
FOTOGRAFIAS). SEGUN REQUERIMIENTO DE RESOLUCION N°
PFPA31.3/2C27.5/00057-14-280.

Este requerimiento se podra observar en el capitulo VII.

d) IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS Y DANOS AMBIENTALES
GENERADOS POR LA REFERIDA OBRA Y ACTIVIDADES, SEGUN
REQUERIMIENTO DE RESOLUCION N° PFPA31.3/2C27.5/00057-14-280.

Este requerimiento se podra observar en el capitulo V.

[1.2.3 Descripcion de la obra proyectada para ampliacion.

Invernaderos:

La Sociedad pretende construir con 4
invernaderos, mismos que seran
empleados para la pre-cria de camaron.
Los invernaderos se ubicaran dentro de
los mismos espacios de la granja en
suelo ya impactado, por lo que no se
prevé la remocidon de cobertura vegetal,
ni afectaciones a la fauna del sitio.

Las post-larvas seran mantenidas en
estos invernaderos aproximadamente
por 20 dias luego de los cuales los
camarones son sembrados en los estanques de engorde. La estructura de los invernaderos
estd compuesta por una pileta de concreto recubierta con una malla geotextil lavable, postes
de acero que soportan una techumbre de malasombra blanca. Cada invernadero mantiene
de forma independiente un sistema de tuberias de PVC hidraulico que alimenta con agua
marina a cada pileta, de la misma forma cuentan con un generador eléctrico que funciona
con diésel para realizar aireacion.

Laguna de Sedimentacién:
Se adecuard uno de los estanques para ser empleado como Area para Tratamiento de
Aguas Residuales.
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1.3 PROGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO.

OBRA /ACTIVIDAD ANOS

Estanques rasticos de tierra con compuertas.
Cércamo de bombeo.
Drenes de descarga.
Reservorio.
Preparacion | Almacen.
del Sitio y Casa de trabajadores.
Construccion | Invernaderos.
de Obra Civil | Caminos de terraceria.
Sistema de SEFA (Sistema de Exclusion de Fauna
Acuética).
Laguna de sedimentacion.
Construccion de invernaderos
Manejo y Disposicion final de residuos

(Obras
Existentes)

Abandono del | No se considera Técnica, Econémica ni
sitio ambientalmente Viable
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[1.3.2.5 Etapa de abandono del sitio

Se pretende que la ampliacion de la obra tenga un funcionamiento ininterrumpido,
cuya vida util sea de 25 afios, bajo un programa de mantenimiento 6ptimo para su
operacion.

Las actividades que se realizaran en la etapa de abandono del sitio con el
propoésito de restaurarlo, dependeran de la demanda de camaron en el mercado y
el mantenimiento que se dé a las instalaciones, el momento de abandono del sitio
puede alargarse, asi como la vida util de las instalaciones.

En virtud de que el proyecto se trata de una actividad productiva, basada en un
recurso natural renovable, en la cual se pretende aprovechar al maximo la vida util
de la infraestructura acuicola; supeditada su posible cierre o abandono, solo a
factores drasticos externos o internos, como una disminucién de la demanda o del
precio del producto, asi como el brote de alguna epidemia regional y fuera de
control, se implementara, en caso del cese de la actividad, un programa de
restauracion de la apariencia natural del entorno del area, que permita favorecer la
recuperacion del ecosistema bajo procesos naturales, realizandose acciones de
relleno de la red de canales y drenes, rompimiento de bordos y nivelacién general
del area afectada, otorgdndole en la medida de lo posible, las condiciones
naturales que poseia el terreno original.

11.4 INSUMOS

II.4.1 Recursos Naturales Renovables
Postlarvas de camaron Litopenaeus vanamei, que presenten un desarrollo en la
etapa del ciclo de vida a nivel de postlarva, con una edad promedio entre los 10 y
12 dias (pl10-pl12). Las postlarvas seran adquiridas de fuentes de abastecimiento,
tomando como base la calidad de los organismos ofertados en su momento, la
distancia y tiempo de transportacion desde las fuentes de suministro. Las fuentes
potenciales disponibles en la Region, se analizan.

[1.4.2 Alimento y fertilizantes
La operacién y mantenimiento de la Granja, requerira de los siguientes alimentos y
fertilizantes: Alimentos y fertilizantes. En el caso, de superfosfato triple y el
alimento peletizado.
Para nutricion de los camarones en las diferentes fases de cultivo. Seran
necesarios dos tipos de alimento; el primero se utiliza en la fase temprana de
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desarrollo, y se maneja en presentacion de diferentes tamafios de particula: 600-
800 micras y migaja 1, 2, 3 y 4 que se refiere a tamafios de particula entre 800-
3000 micras y con un contenido de proteina de 45 % y representa el 10 % del total
de alimento necesario. El 90% restante, corresponde a alimento para engorda en
presentacion de pellet corto (4-8 mm largo. x 3mm de diametro) con un contenido
de 35% de proteina. Las cantidades de alimento seran adquiridas conforme a su
requerimiento mensual, transportados en camion, en sus empaques originales y
almacenados temporalmente en el almacén de insumos del campamento.

La cantidad de alimento a suministrar diariamente es un porcentaje del peso
promedio del camaroén; considerando la cantidad de organismos en el estanque,
asi como su peso promedio obtenemos la biomasa total y de acuerdo al
porcentaje establecido obtenemos la cantidad de alimento a suministrar en el
estanque.

Esta cantidad de alimento se proporciona en 4 raciones durante el dia. Se utilizan
6 indicadores de alimentacion por estanque (“charolas”) con el objeto de medir el
aprovechamiento del alimento y optimizar el suministro traduciéndose en un Factor
de Conversién Alimenticia (FCA) bajo y disminucion de pérdidas por alimento no
consumido lo que ocasiona mejores practicas de manejo y menor impacto por los
efluentes.

Fertilizacion: El alimento natural de los camarones es el detritus y el plancton
(organismos vegetales y animales presentes en la columna de agua), ademas
organismos del bentos (localizados en el fondo), insectos acuaticos, pequefios
peces y crustaceos, o una combinacién de estos organismos con el detritus. Para
favorecer el alimento natural en los estanques de cultivo se fertiliza a fin de
contribuir en la nutricién de los camarones, lo cual se traduce en una disminucién
de la cantidad de alimento balanceado a utilizar, lo que a su vez deriva en una
serie de beneficios tanto econdmicos como ambientales.

El nombre del fertilizante es nitrato de sodio, es un polvo blanco con presentacion
en costales de 50 kg, en dos presentaciones con y sin fésforo. Es un fertilizante
especialmente formulado para uso acuicola con buenos resultados en la
productividad natural del estanque.
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[1.4.3 Otros insumos

La cal es un compuesto muy utilizado en las granjas acuicolas el cual tiene el
propésito de acelerar la oxidacion de materia organica precipitada en los fondos
como parte de los procesos biolégicos que ocurren en los estanque de cultivo,
ademas de incrementar el pH y la capacidad buffer del agua, asi como aumentar
la disponibilidad de los nutrientes en el estanque y disminuir las poblaciones
bacterianas potencialmente patdgenas.

Energiay combustibles.

La fuente de energia con la que se mueven los sistemas mecanicos para el
desarrollo de los trabajos es con base en combustibles fésiles utilizando diésel
para los equipos de bombeo, y gasolina para los vehiculos automotores.

El requerimiento de energia eléctrica en el area del campamento, sera
suministrado utilizando una planta eléctrica que utiliza combustible diésel, para
cubrir las necesidades de la granja.

Maquinaria y equipo.

Se llevaré al cabo solo la operacion dentro del proyecto para lo cual se utilizaran:
Tractores para el acomodo de los pisos y los taludes de los bordos de los
estanques.

Vehiculos tipo estaca.
Bombas de flujo con motor accionado con diesel.
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GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS Y LODOS.

Peligrosos.
Los residuos que se generaran son:

Emisiones a la Atmdésfera

La contaminacion por emisiones a la atmosfera durante la operacion de los
equipos en la ejecucion de las actividades contempladas en el proceso de
operacion de los caminos, sera minimo y estara dentro del rango de los niveles
permisibles contenidos en las Normas Oficiales Mexicanas. Residuos Sdlidos,
referente a los residuos de los materiales a utilizar, que seran generados durante
la operacién del Proyecto y que por sus propiedades fisico-quimicos y toxicidad al
ambiente lo convierten en un residuo peligroso de acuerdo a sus caracteristicas, el
lubricante que le sera repuesto a los motores de bombas, sera con una
periodicidad recomendada por especificaciones del fabricante de cada 250 horas
de operacion, mismos que seran recolectados y almacenados temporalmente en
tambores sellados de 200 litros hasta ser entregados y trasladados por el
contratista a una empresa autorizada para su disposicion final, ya sea para su
destruccion térmica 6 reciclaje. Cumpliendo con ello en todo momento con lo
dispuesto en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos
(LGPGIR).

No peligrosos.

Con relacion a los residuos solidos no peligrosos que seran generados dentro del
area del proyecto durante operacion del proyecto se refieren principalmente al
manejo de los residuos sdlidos clasificados como basura de tipo domeéstico
(residuo solido municipal), se tiene considerado que se consuman los tres
alimentos diarios en la casa de los trabajadores; partiendo de esto, los residuos
gue se generen durante el jornal diario seran depositados en contenedores con
tapa que se mantendran permanentemente en el campamento, para cuando el
volumen acumulado lo amerite, se recolectaran y depositaran en el relleno
sanitario municipal.
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l1I. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACION DE USO DE SUELO.

1.1 INFORMACION DEL SECTOR PESQUERO

El sector pesquero abarca el conjunto de actividades que tienen origen en el
aprovechamiento de los recursos de la flora y fauna acuaticas, se especializa en la
captura y el cultivo de esos recursos, su transformacion y comercializacion. Es
parte del quehacer economico nacional y adquiere vital importancia en la
generacion de alimentos de alto valor nutritivo, empleo e ingresos econémicos
para la poblacion, asi mismo es una fuente de insumos para la industria
alimentaria y de divisas para el pais.

Informacion Sectorial

En la actualidad, la produccion acuicola nacional, ha crecido alrededor del 21% en
los ultimos 5 afios y representa un total de poco mas de 285 mil toneladas al afio
con valores superiores a los 7 mil millones de pesos, por unidades acuicolas que
dan empleo a 30 mil personas muchas de ellas profesionales. Lo anterior
representa un crecimiento muy elevado del sector primario. La actividad acuicola
en el Estado, se ha incrementado en los ultimos afios siendo todavia esta
actividad de poca magnitud en comparacion con Sonora (primer lugar a nivel
nacional), principalmente en lo referente al camarén. Favorecido principalmente
debido a las condiciones climatolégicas que imperan en la region costera, un alto
nivel y soporte técnico y manejo de infraestructura.

Programa Nacional de Diagnostico de los Ecosistemas Costeros y Situacion
Juridica de las Unidades de Produccién Camaronicola (PNDEC)

Desarrollado en 1996 por la SEMARNAT con el fin de orientar las actividades
productivas, hacia modelos de crecimiento compatibles con el medio ambiente.

Dentro de sus objetivos se enlistan:

e Otorgar seguridad juridica a los proyectos acuicolas en operacion y
garantizar la interaccion armonica con los ecosistemas costeros en los que
inciden a través de la obtencion de los permisos, autorizaciones y/o
concesiones que se establezcan como requisito para el desarrollo de esta
actividad, asi como de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al ambiente, Ley Forestal, Ley de Pesca y Ley General de
Bienes Nacionales.

e Evaluar la capacidad de carga de los ecosistemas costeros en funcion de
las actividades productivas y acuicolas presentes.
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Fijar politicas y acciones para la restauracion de las zonas dafiadas por la
actividad Camaronicola.

Contar con los elementos para fijar las politicas y acciones para regular las
actividades que inciden en los sistemas lagunares.

Requisitos para cumplir con la inscripcion en el PNDEC:

Que operen sin contar con todos los permisos, autorizaciones y/o
concesiones que exige la legislacion

Que hayan iniciado operaciones, 0 que hayan sido construidas antes de
enero de 1998.

Que hayan requisitado su carta de adhesicion y formato de inscripcion al
PNDEC.

Vinculacion del Proyecto con el Sector Pesquero y PNDEC

B

B

Acuicola los Gonzélez inicio con la construccion de infraestructura y
operaciones a partir de 1997, enfocandose a la produccién Camaronicola.
Acuicola los Gonzalez cuenta con los permisos correspondientes a la Ley
de Pesca (RNP).

Acuicola los Gonzalez pretende regular las obras y actividades objeto del

presente estudio, tomando como referencia su registro en el
, asi como la

, en donde se han fijado las
multas respectivas, asi como se ha obtenido el Acta de no dafio ambiental
correspondiente.

Con el objetivo de mantener un equilibrio ambiental con la fauna silvestre y
operar de forma sustentable, Acuicola los Gonzalez ha implemnetado un
sistema de Exlusion de fauna silvestre dentro de la granja, mismo que se
encuentra antes del canal reservorio.
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1.2 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013 - 2018

El Plan de desarrollo Nacional de Desarrollo Menciona:

Objetivo 4.10:
+ Se debera construir un sector agropecuario y Pesquero Productivo que
garantice la seguridad alimentaria del pais.

Estrategia 4.10.4:

Impulsar el Aprovechamiento sustentable de los Recursos Naturales

+ Impulsar Practicas sustentables en las actividades agricola, pecuaria,
pesquera y acuicola

Vinculaciéon del Proyecto con el PND 2013-2018

+ El presente proyecto plantea garantizar la seguridad alimentaria, regulando las
obras y actividades que actualmente se desarrollan, en un marco de
sustentabilidad ambiental, técnica y juridica.

+ En relacibn a la estrategia 4.10.4 el promovente impulsa practicas
sustentables, ya que en la granja ha implementados obras para la proteccion
ambiental, tales como el SEFA (Sistema Excluidor de fauna Acuética), mismos
que excluye las larvas silvestres de fauna marina y las regresa al estero local
del cual se obtiene el agua para alimentar los estanques.
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111.3 IMPORTANCIA ECOLOGICA DEL AREA DE ESTUDIO

Region Terrestre Prioritaria.

De acuerdo con (Arriaga, et al;
2000), el area donde se pretende
ejecutar el presente proyecto
queda incluida dentro de la
Region  Terrestre Prioritaria
namero 22 (RTP-22),
denominada Marismas
Topolobampo — Caimanero. La
RTP-22 ocupa una superficie total
de 4,203km?, y comprende los
municipios de Ahome, Angostura,
Culiacin, Guasave y Mocorito.

Estados Unidos de América

Oceano Pacifico

La RTP-22 es una regién
prioritaria en funcion de la
presencia de ecosistemas con alta
productividad acuatica. La fauna
asociada a sus manglares es de
cocodrilos y aves acuaticas. Presenta vegetacion de manglares y vegetacion
halofita y su problematica ambiental radica en la desecacion de pantanos.
(Arriaga, et al; 2000).

Las geoformas identificadas para la RTP-22 son las marismas y las lagunas
costeras. Sus unidades de suelo son de tipo Solonchak haplico (Clasificacién
FAO-Unesco, 1989 en Arriaga, et al; 2000).
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La diversidad de ecosistemas identificados en la RTP se encuentra ligada a las
marismas y a las lagunas costeras. Los principales tipos de vegetacion y usos del
suelo representados en esta region, asi como su porcentaje de superficie son:

Vegetacion haléfita — 39%.

Manglar — 22%.

Matorral crasicaule — 11%.

Areas sin vegetacion aparente — 10%.
Agricultura, pecuario y forestal — 8%.
Matorral sarcocaule — 7%.

Selva baja espinosa — 3%.

FEEEEEE

La problematica ambiental identificada en la RTP, esta relacionada con la
desecacion de pantanos y canales para aprovechamiento agricola, y con el
desarrollo de proyectos de acuacultura.

Actividad Valor para la
conservacion

Funcién como centro de domesticacién o mantenimiento de especies Utiles: Aspecto poco 1
relevante para la region. (Poco importante)
Pérdida de superficie original: Los ecosistemas originales estan retrocediendo frente a la 2 (Medio)
actividad agricola.
Nivel de fragmentacion de la regién: La integridad de la region se esta viendo afectada con el 2 (Medio)
desmonte para la agricultura.
Cambios en la densidad poblacional: Hay una tendencia acelerada en el crecimiento de la 3 (Alto)
densidad poblacional derivada de la ampliacién de la frontera agricola.
Presién sobre especies clave: Cambios en la calidad del agua y desecacion de manglares. 3 (Alto)
Concentracion de especies en riesgo: Jaguar, ocelote, leoncillo, aves como el pelicano blanco 3 (Alto)
y la ciguefia, y reptiles como los cocodrilos.
Practicas de manejo inadecuado: Desecacion para agricultura e incompatibilidad con la 2 (Medio)
actividad acuicola.
Conservacion.

Actividad. Valor para la

conservacion

Proporcion del area bajo algun tipo de manejo adecuado: Practicamente no existe un manejo 1 (Bajo)
gue haga compatible la conservacion de las actividades econémicas.
Importancia de los servicios ambientales: Refugio y centro de cria para camar6n y otras 3 (Alto)
especies.
Presencia de grupos organizados: DUMAC 1 (Bajo)

Vinculacién del proyecto con la RTP - 22:

El sitio donde se pretende ejecutar el presente proyecto queda incluido dentro de
la Regidon Terrestre Prioritaria # 22, denominada Marismas Topolobampo —
Caimanero. La zona del proyecto se localiza en el predio Zaratajoa, en las
colindancias del Campo Pesquero El Tortugo, Guasave.

La vegetacion identificada dentro del area del proyecto y sus colindancias,
corresponde a la llanura costera, caracterizada por la presencia de vegetacion
acuatica (manglar) y vegetacion haléfila. Sin embargo, en el sitio de la granja no

77



PROYECTO
MIA-P

“Regulacion de Obras y Actividades para Granja Acuicola en Operacion “Acuicola Los Gonzalez”,
ubicada en Predio Zaratajoa, Campo Pesquero El Tortugo, Guasave, Sinaloa

se identificaron especies de flora y fauna. A excepcion de un espacio destinado a
la conservacién de flora y las especies vegetales sembradas al margen del camino

por el promovente.

El proyecto NO contempla la remocion de vegetacion.

La fauna identificada en el area del proyecto se caracteriz6 de la siguiente forma.

Fauna bentonica identificada en los canales de descarga.

Grupo taxonémico. Familia. Género. Especie. Zona de muestreo
Poliquetos. Pisionidae Pisione. sp. Canales y bordos de la granja
Bivalbos. Veneridae Tivela planulata. Canales y bordos de la granja
Ostraidae. Crassostrea corteziensis. Canales y bordos de la granja
Gasterépodos. Potamididae Cerithidia mazatlanica. Canales y bordos de la granja
Columbellidae | Anachis Anachis varia Canales y bordos de la granja
Crustaceos Ocypodidae Aratus Aratus pisonii. | Canales y bordos de la granja
Uca latimanus. Canales y bordos de la granja
Portunidae. Callinectes arcuatus. Jaiba. Canales y bordos de la granja
Avifauna.
Familia Especies Nombre comuin NOTAS
Ardeidae. Ardea herodias. Garza gris. Canales y bordos de la granja
Columbidae. Zenaida asiatica. Paloma de ala blanca. | Zona de almacén
Icteridae. Quiscalus mexicanus. | Chanate. Zona de almacén
Haematopodidae | Haematopus palliatus | Ostrero Canales y bordos de la granja
Threskiornithida Eudocimus albus Ibis blanco Canales y bordos de la granja
Ictiofauna.

No fue necesario caracterizar la ictiofauna en el sitio del proyecto.

El presente proyecto ya se encuentra
por lo que no se
contempla la edificacion de obras

en operacion,

adicionales a las existentes.

Regién Hidroldgica Prioritaria.

De acuerdo con (Arriaga, et al; 2000),
el area donde se pretende desarrollar
el presente proyecto queda incluida
dentro de la Regidén Hidroldgica
numero 19, denominada Bahia de
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Ohuira — Ensenada del Pabellon (RHP-19). Esta region se caracteriza por
ocupar una superficie del orden de los 4,433.79km2. Dentro de los recursos
hidricos principales destacan: las llanuras de inundacién, pantanos
dulceacuicolas, lagunas, esteros, rios, drenes agricolas, y arroyos.

Las actividades productivas que se desarrollan dentro de la RHP son: la
agricultura (ingenios azucareros, algodon), pesca (camaron, lisa, cazon, tiburon),
salinas, conservacion y enlatado de mariscos, empacadora de frutas, legumbres y
carne.

La vegetacion que se puede encontrar en esta region es de tipo manglar, tular,
bosque espinoso, vegetacion haldfila, matorral sarcocaule, selva baja caducifolia,
y vegetacion de dunas costeras.

La fauna esta representada por Moluscos: Acanthochitona arragonites (parte
lateral de las rocas), Anachis vexillum (litoral rocoso), Bernardina margarita,
Coralliophila macleani, Cyathodonta lucasana, Dendrodoris krebsii (raro al oeste
de BC y comun en costas del centro y sur), Entodesma lucasanum (zona litoral),
Fusinus (Fusinus) ambustus (zonas arenosas), Leptopecten palmeri, Lucina
(Callucina) lampra, Lucina lingualis, Nassarina (Steironepion) tincta, Nassarina
(Zanassarina) atella, Neorapana tuberculata (litoral rocoso), Nucinella subdola,
Plicatula anomioides (en superficies rocosas), Polymesoda mexicana,
Pseudochama inermis (zona litoral), Rangia (Rangianella) mendica (zonas de
mangle y rompeolas), Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica, Terebra allyni, T.
iola, Transennella humilis, Tripsycha (Eualetes) centiquadra (litoral rocoso).
Peces: Atherinella crystallina, Awaous transandeanus, Hyporhamphus rosae.
Aves: Anas acuta, A. clypeata, Anser albifrons, Aythya affinis, A. americana,
Bucephala albeola, Fregata magnificens, Fulica americana, Mergus serrator,
Pelecanus erythrorhynchos, P. occidentalis. Endemismo de plantas costeras; de
peces Poeciliopsis lucida, P. presidionis, P. viriosa; del crustaceo
Pseudothelphusa sonorensis. Especies amenazadas del pez Catostomus
bernardini, Oncorhynchus chrysogaster; del reptil Crocodylus acutus; de aves
Anas acuta, Charadrius melodus, Larus heermanni, por reduccion y pérdida del
habitat, caceria y contaminacion. Area de refugio de aves migratorias.

La problematica identificada en la zona se caracteriza por:

Modificacion del entorno: por agricultura intensiva, construccion de presas,
desforestacion, azolvamiento acelerado por las tierras agricolas, desecacion de
pantanos y canales para uso agricola.

Contaminacién: por trampas de agroquimicos y descargas de ingenios, aguas
residuales domésticas y metales pesados.

Uso de recursos: especies de Anatidos y Ardeidos en riesgo. Especies
introducidas de lirio acuatico Eichhornia crassipes y tilapia azul Oreochromis
aureus. Los manglares actuan como filtro de agroguimicos y metales pesados.
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En términos de conservacion, preocupa el azolvamiento asociado con la reduccion
del habitat, la alteracion de la calidad del agua por actividades agropecuarias y
domeésticas, asi como la posibilidad de problemas de ingestion de plomo
(municiones). Se necesita un control de azolves, mejorar la calidad del agua y
derecho de cuotas de agua, controlar la dinamica de agroquimicos e inventarios
de flora y fauna acuéaticas.

Vinculacién del proyecto con la RHP - 19:

El sitio donde se pretende ejecutar el presente proyecto queda incluido dentro de
la Region Hidrologica Prioritaria # 19, denominada Bahia de Ohuira -
Ensenada del Pabellén. La zona del proyecto se localiza en el predio Zaratajoa,
en las colindancias del Campo Pesquero El Tortugo, Guasave.

En lo que respecta al cuerpo de agua colindante, Bahia de Macapule, el uso que
recibe es de navegacion, afluencia de turistas, uso balneario, pesca riberefia y
transito de embarcaciones pesqueras menores (pangas).

La vegetacion identificada dentro del area del proyecto y sus colindancias,
corresponde a la llanura costera, caracterizada por la presencia de vegetacion
acuatica (manglar) y vegetacion haléfila. Sin embargo, en el sitio de la granja no
se identificaron especies de flora y fauna. A excepcion de un espacio destinado a
la conservacién de flora y las especies vegetales sembradas al margen del camino
por el promovente.

El proyecto NO contempla la remocion de vegetacion.
La fauna identificada en el area del proyecto se caracterizo de la siguiente forma.

Fauna bentdnica identificada en los canales de descarga.

Grupo taxonémico. Familia. Género. Especie. Zona de muestreo
Poliquetos. Pisionidae Pisione. sp. Canales y bordos de la granja
Bivalbos. Veneridae Tivela planulata. Canales y bordos de la granja
Ostraidae. Crassostrea corteziensis. Canales y bordos de la granja
Gasterépodos. Potamididae Cerithidia mazatlanica. Canales y bordos de la granja
Columbellidae | Anachis Anachis varia Canales y bordos de la granja
Crustaceos Ocypodidae Aratus Aratus pisonii. | Canales y bordos de la granja
Uca latimanus. Canales y bordos de la granja
Portunidae. Callinectes arcuatus. Jaiba. Canales y bordos de la granja
Avifauna.
Familia Especies Nombre comin NOTAS
Ardeidae. Ardea herodias. Garza gris. Canales y bordos de la granja
Columbidae. Zenaida asiatica. Paloma de ala blanca. | Zona de almacén
Icteridae. Quiscalus mexicanus. | Chanate. Zona de almacén
Haematopodidae | Haematopus palliatus | Ostrero Canales y bordos de la granja
Threskiornithida Eudocimus albus Ibis blanco Canales y bordos de la granja
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Ictiofauna.
No fue necesario caracterizar la ictiofauna en el sitio del proyecto.

El presente proyecto ya se encuentra en operacion, por lo que no se contempla la
edificacion de obras adicionales a las existentes.

Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)
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El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana
del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inici6 con apoyo de la Comision para la Cooperaciéon Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de areas
importantes para la conservacion de las aves.

Algunos de los propdsitos del programa son:

e Ser una herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a
normar criterios de priorizacion y de asignacion de recursos para la
conservacion.

e Ser una herramienta para los profesionales dedicados al estudio de las aves
gue permita hacer accesible a todos, datos importantes acerca de la distribucion
y ecologia de las aves en México.
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e Ser una herramienta de difusion que sea utilizada como una guia para fomentar
el turismo ecoldgico tanto a nivel nacional como internacional.

e Ser un documento de renovacion periddica que permita fomentar la cooperacion
entre los ornitélogos y los aficionados a las aves, para lograr que este
documento funja siempre como una fuente actualizada de informacion.

eFomentar la cultura "ecoldgica", especialmente en lo referente a las aves,
sirviendo como herramienta para la formacion de clubes de observadores de
aves, y de otros tipos de grupos interesados en el conocimiento y la
conservacion de estos animales.

CLAVE DEL AICA NO - 33

ESTADO SIN

EBAS A05

RPCM Marismas Topolobampo — Caimanero.

KEY AREA ND

SUPERFICIE 50,659.94

PLAN DE MANEJO NO

RANGOS DE ALTITUD DE ACUERDO CON EL SIG DE CONABIO

RANGO 0a 200

SUPERFICIE HA. 50,659.94

% 100.00%

# DE POL 1

DESVIACION EST. 0.000

VEGETACION RZEDOWSKI DE ACUERDO CON EL SIG DE CONABIO

RANGO Be

SUPERFICIE HA. 50,650.60

% 100.00%

# DE POL 1

DESVIACION EST. 0.000
TENENCIA DE LA TIERRA
USO DE LA TIERRA'Y COBERTURA :
AMENAZAS
DESCRIPCION:
JUSTIFICACION:
VEGETACION: e
CATEGORIAS A LAS QUE APLICA TR PI—r T

CATEGORIAPROPUESTA G-4-A
CATEGORIA FINAL G-4-A

Especies presentes

Especie Abundancia Estacionalidad
Pelecanus erythrorhynchos | No disponible | Residente de invierno
Pelecanus occidentalis No disponible | ND
Fregata magnificens No disponible | ND
Anser albifrons No disponible | ND
Branta bernicla No disponible | Residente de invierno
Fulica americana No disponible | ND
Anas crecca No disponible | ND
Anas acuta No disponible | ND
Anas clypeata No disponible | ND
Aythya american No disponible | ND
Aythya affinis No disponible | ND
Bucephala albeola No disponible | ND
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Mergus serrator No disponible | ND
Pandion haliaetus No disponible | ND

Vinculacion del proyecto con el AICA NO - 33:

El sitio donde se pretende ejecutar el presente proyecto queda incluido dentro del
Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA) # 33,
denominada Marismas Topolobampo - Caimanero. La zona del proyecto se
localiza en el predio Zaratajoa, en las colindancias del Campo Pesquero El
Tortugo, Guasave.

La avifauna identificada en la zona del proyecto es la siguiente:

Avifauna.
Familia Especies Nombre comun NOTAS
Ardeidae. Ardea herodias. Garza gris. Canales y bordos de la granja
Columbidae. Zenaida asiética. Paloma de ala blanca. | Zona de almacén
Icteridae. Quiscalus mexicanus. | Chanate. Zona de almacén
Haematopodidae | Haematopus palliatus | Ostrero Canales y bordos de la granja
Threskiornithida Eudocimus albus Ibis blanco Canales y bordos de la granja

No se identificaron especies dentro de alguna categoria de Proteccion especial
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA.

ver R ; De acuerdo con el Programa de
.

. SONORA Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo

L nd de California “POEMGC”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion, el dia 15 de
Diciembre de 2006 (DOF, 2006), el area donde
se pretende ejecutar el presente proyecto,
SINALOA | queda incluida dentro de la Unidad de
Gestion ~ Ambiental Costera  UGC11,
denominada Sinaloa Norte, cuyo limite es el
litoral del estado de Sinaloa que va de la parte
GLASAVE Sur de la bahia de Agiabampo, al Sur de la
g bahia de Navachiste.

A o

LOS MOCHIS

G
Lo
"-..‘t‘“‘m La UGC11 ocupa una superficie total de
] 5,939kmz2, sus principales centros de poblacion
%ak‘j: son Topolobampo, Los Mochis, Guasave, y
T BEdan ¢ 4| Ahome.
5@ S 'y tr__mw
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PROYECTO
MIA-P

Sectores con
aptitud
predominante.

Principales atributos ambientales que determinan la aptitud.

Conservacion
(Aptitud alta)

¢ Alta biodiversidad.

e Zonas de distribuciéon de aves marinas.

e Zona de distribucién de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la
conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre, entre las que se
encuentran la totoaba, el tiburon peregrino, el tiburén ballena, el tiburén blanco, la
ballena jorobada, y la ballena azul.

e Bahia y lagunas costeras, entre las que se encuentran bahia de Topolobampo —
Ohuira, bahia de Navachiste, parte Sur de la bahia de Agiabampo.

¢ Humedales.

e Areas Naturales Protegidas: Islas San Ignacio, Vinorama, Macapule, Pajaros,
Farallén, Santa Maria y Mazocahui, entre otras, que forman parte del Area de
Proteccion de Flora y Fauna Islas del Golfo de California.

Pesca riberefna
(Aptitud alta)

e Zonas de pesca de camarén, escama y calamar.
e Bahias y lagunas costeras, entre las que se encuentran bahia de Topolobampo —
Ohuira, bahia de Navachiste, parte Sur de la bahia de Agiabampo.

Pesca industrial
(Aptitud alta)

e Zonas de pesca de camardn, corvina, de pelagicos menores y calamar.

Turismo
(Aptitud alta)

e Bahia y lagunas costeras, entre las que se encuentran bahia de Topolobampo —
Ohuira, bahia de Navachiste, parte Sur de la bahia de Agiabampo.

e Zonas de distribucion de aves marinas.

e Infraestructura hotelera y de comunicaciones y transporte.

e Areas Naturales Protegidas: Islas San Ignacio, Vinorama, Macapule, Pajaros,
Farallén, Santa Maria y Mazocahui, entre otras, que forman parte del Area de

Proteccion de Flora y Fauna Islas del Golfo de California.

Sectores

Interacciones predominantes.

Pesca industrial

y
pesca riberefia.

e Uso de las mismas especies y/o espacios, particularmente en la pesqueria de
camarén y captura incidental de especies objetivo de la pesca riberefia por parte de
la flota industrial.

Pesca industrial
y conservacion.

¢ Impacto de la pesca de arrastre sobre el fondo marino y por la captura incidental de

especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacién conforme a la
Ley General de Vida Silvestre.

e Zona de pesca de pelagicos menores, recurso considerado como estratégico por el

sector Conservacion en la distribucion de mamiferos marinos. Sinergia potencial si se
acuerdan medidas de manejo concertadas.
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e Captura incidental de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la
conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre.

¢ Impacto de las artes de pesca (chinchorro de arrastre) sobre el fondo marino y en los
sistemas lagunares costeros.

e Uso de las islas para el establecimiento de campamentos temporales generando
problemas de contaminacion, introduccion de especies exdéticas y perturbacion de la
flora y fauna en general.

Pesca riberefia
y conservacion.

CONTEXTO REGIONAL
Nivel de presion terrestres: | Asociada principalmente al desarrollo urbano concentrado principalmente
Medio en la parte Norte, alto | en Topolobampo, Los Mochis, Guasave y Ahome, y a las actividades

en la parte Sur. agricola y acuicola (principalmente cultivo de camarén).
Nivel de vulnerabilidad: Muy | Fragilidad muy alta
alto. Nivel de presion general: Muy alto

LINEAMIENTO ECOLOGICO

Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta Unidad de Gestibn Ambiental deberan
desarrollarse de acuerdo con las acciones de sustentabilidad, con el objeto de mantener los atributos
naturales que determinan las aptitudes sectoriales, particularmente las de los sectores de pesca riberefia,
pesca industrial, y conservacién que presentan interacciones altas. En esta Unidad se debera dar un
énfasis especial a un enfoque de correccion que permita revertir las tendencias de presiéon muy alta, la cual
esta dada por un nivel de presion terrestre medio en la parte Norte y alto en la parte Sur, asi como por un
nivel de presién marina alto.

Vinculacién del proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de
California “POEMGC”:

El area donde se pretende ejecutar el presente proyecto, queda incluida dentro de la Unidad de
Gestion Ambiental Costera UGC11, denominada Sinaloa Norte, ubicdndosele en las
colindancias del Campo Pesquero El Tortugo, Guasave, Sinaloa.

De acuerdo con las especies faunisticas identificadas no se identificaron especies enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30 DIC 2010)

Es importante mencionar que el proyecto no contempla la remocidn, relleno, transplante y/o poda
de vegetacién de manglar, ni de vegetacion haldfila.

El proyecto se encuentra en Operacién desde el afio 1996, por lo que el estudio y consiste en una
regulacion de Obras y Actividades para la granja acuicola.

El proyecto contempla manejar las descargas de aguas residuales que se generen, ya que las
aguas seran enviadas a la fosa séptica que se ubica dentro del area de la granja.
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SITIOS RAMSAR (SISTEMA LAGUNAR SAN IGNACIO - NAVACHISTE — MACAPULE)
http://ramsar.conanp.qgob.mx/Isr.php

MIA-P
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Figura lll. 4 Mapa Sitio RAMSAR, San Ignacio-Navachiste-Macapule

% Segln la Comisién Nacional | % Si sitio se ubica en la RTP-22. Descrito y vinculado en la parte superior del
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para el Conocimiento y Uso de presente capitulo
la Biodiversidad (CONABIO), | & El sitio de proyecto se ubica en la RHP — 19. Descrito y vinculado en la parte
es una de las Regiones superior del presente capitulo.
Hidrolégicas Prioritarias del | % La Bahia a la cual pertenece el sitio del proyecto es la Bahia de Macapule,
Pais. Guasave, colindante con el Campo Pesquero El Tortugo.
# De las especies encontradas en el sitio se enlistan las siguientes que fueron
Por su origen, la denominada identificadas en el poligono de proyecto y colindancias:
Bahia San Ignacio es una
depresion deltaica con una
barra de  sedimentacion Grupo Familia. Género. Especie. Zonade
terrigena diferencial y la de taxonémico. muestreo
Navachiste ~ como una | I poliquetos. Pisionidae Pisione. sp. Canales y
depresion inundada en la bordos de la
margen interna del bordo granja
continental, protegida por una Bivalbos. Veneridae Tivela planulata. Canales y
barra  arenosa  (Lankford, bordos de la
1977). granja
Ostraidae. Crassostrea | corteziensis. | Canalesy
bordos de la
Es el habitat de 21 especies en granja
riesgo, y de una importante | “Gasterépodos. | Potamididae Cerithidia mazatlanica. | Canalesy
diversidad de especies de flora bordos de la
y fauna. A pesar de que no granja
existe un estudio completo, los Columbellidae | Anachis varia Canales y
primeros resultados reportan: bordos de la
99 especies de moluscos, 43 granja
de aves, 14 de reptlles,, 22 de Crustaceos Ocypodidae Aratus pisonii. Canales y
crustaceos, 9 de mamiferos y
: bordos de la
alrededor de 140 especies de granja
peges. | De estas espeC||es Uca latimanus. Canales y
sobresalen  por su valor bordos de la
comercial: los camarones azul granja
Litopenaeus styhrpstns, blancg Portunidae. Callinectes arcuatus. Canales 'y
L. vanamei, café
o bordos de la
Farfantepenaeus californiensis .
A - - > granja
y cristal F. brevirostris; ademas
de especies carismaticas como
el delfin nariz de botella _ _
Tursiops truncatus, el lobo Familia Especies Nombre comin NOTAS
marino Zalophus californianus Ardeidae. Ardea herodias. Garza gris. Canales y bordos de
y tres especies de tortugas la granja
(Chelonia agassizii, Columbidae. Zenaida asiatica. | Paloma de ala | Zona de almacén
Eretmochelys  imbricata y blanca.
Lepidcochelys olivacea). Es un Icteridae. Quiscalus Chanate. Zona de almacén
area de Importancia para la mexicanus.
Conservacion de las Aves Haematopodidae | Haematopus Ostrero Canales y bordos de
(CONABIO: AICA No. 93) con palliatus la granja
la categoria G-4-C. Threskiornithida | Eudocimus albus | Ibis blanco Canales y bordos de
la granja
# Con relacion a la flora también | Una vez identificadas todas las especies de fauna encontradas en el sitio del
es muy diversa. Se han | proyectoy sus colindancias inmediatas (1km.) se procedi6 a realizar la busqueda de
registrado 87 especies de | las mismas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30 DIC 2010). Y no se
plantas terrestres y haldfitas, | observaron especies bajo alguna categoria de proteccion especial, en riesgo o
representadas principalmente | amenazadas segun la citada norma.
por bosque de manglar,
plantas haléfitas, matorrales | @ No se avistaron delfines.
sarcocaulescente; asi como 32 | % No se avistaron aves bajo alguna categoria de proteccion.
especies de macroalgas. #  No se avistaron lobos marinos.
#  No se avistaron tortugas marinas.
# No existen especies vegetales en el predio de proyecto.
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Figura l1ll. 6 Imagen Sitio RAMSAR, San Ignacio—Navachiste—Macpule
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1.4 LEYES

MIA-P

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE.

ARTICULOS / FRACCIONES

VINCULACION DEL PROYECTO
CON LA LEY

Seccion V. Evaluacion de Impacto
Ambiental.

Articulo 28. La evaluacion del impacto
ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones
a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente. Para ello, en los casos que
determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales;

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o
agropecuarias que puedan poner en
peligro la preservacion de

una 0 mas especies o causar dafios a
los ecosistemas,

La promovente a través de este
estudio pone a disposicion de la
secretaria la Regulacion de
Obras y Actividades de la Granja
“Acuicola Los Gonzalez” para
someterla a los procesos de
evaluacion y resolucién
correspondiente en Materia de
Impacto Ambiental.

El proyecto es vinculable con este
articulo de la LGEEPA, conforme
a los siguientes puntos:

e La granja se encuentra en
las colindancias de esteros
y la Bahia de Macapule.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTE.

ARTICULOS / FRACCIONES

VINCULACION DEL PROYECTO
CON EL REGLAMENTO

CAPITULO Il. DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE
REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES.

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la

autorizacion de la Secretaria en Materia de Impacto
Ambiental:

A)HIDRAULICAS:

Ill. Proyectos de construccién de muelles, canales,
escolleras, espigones, bordos, darsenas, represas,
rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de

contencidn de aguas nacionales, con excepcion de los bordos
de represamiento del agua con fines de abrevadero para el
ganado, autoconsumo y riego local que no rebase 100
hectareas;

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASIi COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:
I.  Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la
construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas,

y

Il.  Cualquier actividad que tenga fines u objetivos
comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la
fraccion Xl del articulo 28 de la Ley y que de
acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no
requieren de la presentacion de una
manifestacion de impacto ambiental, asi como
de las de navegacion, autoconsumo o0
subsistencia de las comunidades asentadas en
estos ecosistemas.

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN

PELIGRO LA PRESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES

O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS:
I. Construccion y operacién de granjas, estanques 0
parques de produccién acuicola, con excepcion de la
rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando
no implique la ampliacion de la superficie productiva,
el incremento de la demanda de insumos, la
generacion de residuos peligrosos, el relleno de
cuerpos de agua o la remocién de manglar, copal y
otra vegetacion propia de humedales, asi como la
vegetacion primaria o marginal.

La promovente a través de este
estudio pone a disposicion de la
secretaria la Regulacion de Obras y
Actividades de la Granja “Acuicola
Los Gonzalez” para someterla a los
procesos de evaluacién y resolucion
correspondiente en Materia de
Impacto Ambiental.

El proyecto es vinculable con este
articulo y fracciones del REIA, ya
que:

+ Cuando se construyo le
infraestructura incluyo obras
hidraulicas como construccion
de Bordos de tierra y canales
de llamada de agua marina.

+ Es una obra civil tipo “Granja
Acuicola”, la cual tiene fines
comerciales.

+ El proyecto consiste en la
regulacion de obras vy
actividades de wuna granja
acuicola en operacion desde el
afio 1996, misma que sirve
para la produccion de camaron.
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[11.5 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NOM-052-SEMARNAT-2005.

OBJETIVO

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados
de los residuos peligrosos.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LA NORMA

El proyecto no contempla la generacion de residuos peligrosos. En caso de ser necesarios la
reparacion y/o mantenimiento de los vehiculos y maquinaria que opere en el area del proyecto,
estos seran realizados fuera del sitio del proyecto, en algin taller mecanico ubicado en la ciudad
de Guasave.

El taller mecanico sera el responsable del manejo y disposicion final de los residuos generados
durante los trabajos de reparacién y mantenimiento.

NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30 DIC 2010)

OBJETIVO.

Proteccion ambiental — Especies nativas de México de flora y fauna silvestre — Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio de lista de especies en riesgo.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LA NORMA.

Derivado del levantamiento floristico realizado en el sitio del proyecto y sus colindancias, las
especies vegetales identificadas con alguna categoria de proteccion son:

Nombre comun Nombre cientifico Categoria Distribucién
Mangle rojo. Rhizophora mangle. Pr No endémica.
Mangle prieto. Avicennia germinans. Pr No endémica.
Mangle blanco. | Laguncularia racemosa. Pr No endémica.

Dichos elementos vegetales fueron registrados en los canales y drenes de descarga, asi como
el en canal de llamada.

No se identificaron especies de Fauna dentro de esta norma, en el sitio del proyecto.

NOM-080-SEMARNAT-1994.

OBJETIVO

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de
los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su método de
medicion.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LA NORMA

Se dara mantenimiento preventivo a la maquinaria y vehiculos, a efecto de que los niveles de
ruido se mantengan por abajo de los limites establecidos a continuacion:

Peso bruto vehicular (kg) Limites maximos permisibles
dB(A)
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se localiza en la llanura costera del estado de Sinaloa, en las
colindancias con el Campo Pesquero El Tortugo, Sindicatura de Tamazula,
Municipio de Guasave, estado de Sinaloa. Especificamente en la zona
considerada como corredor Acuicola del municipio de Guasave, en las
coordenadas UTM referidas en el capitulo | del presente estudio.

Nor-Oeste con: Granjas Acuicolas en
Operacion, suelo Sodico-Salino,
Manglar, Canales abastecedoresy
Caminos de terraceria

Nor-Este con: Granjas Acuicolas en operacion
N Suelo Sédico-Salinos
Caminos de Terraceria

4

e lor(ug? x
Rel

Sur-Oeste con: Presencia de humedales Sur-Este con: Granjas Acuicolas en operacion
Canales abastecedores S Suelo Sédico-Salino, Campo pesquero El Tortugo
Presencia de humedalesy Canales abastecedores

Figura IV. 1 Colindancias del Proyecto
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IV.2 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

El estudio sistémico de la realidad ambiental puede abordarse teniendo en cuenta
las relaciones de mutua dependencia de sistemas diferenciados.

Los sistemas ambientales pueden ser Natural o Artificiales.
El sistema ambiental (SA) del proyecto, puede definirse como un espacio

geografico descrito e integrado estructural y funcionalmente por el area del
proyecto y su zona de influencia.

D Corredor Acuicola del Municipio de Guasave

D Humedales Costeros (manglares), y Suelo Sdicos desprovistos de Vegetacion

D Poligono del Proyecto

D Suelos sodicos desprovistos de vegetacion

- Poblados rurales

O Suelo de uso agricola
D Bahia de Macapule

Figura IV. 2 Delimitacion del sistema ambiental del Proyecto
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La zona de influencia directa (ZID) puede ser conceptualizada como aquella
superficie en la que el proyecto genera impactos ambientales de tipo directo (en
este caso la zona donde se estableceran las obras del proyecto).

La zona de influencia indirecta (ZIl) puede entenderse como la superficie que no
es transformada por afectacion directa del proyecto, pero que serd modificada por
efectos indirectos del mismo, hacia areas y/o proyectos vecinos y viceversa. En
este caso corresponde a las zonas que puedan ser afectadas por la suspension de
sedimentos, la generacion de humos, olores y, ruido, trabajos de limpieza,
eliminacion de las descargas de aguas residuales sin tratamiento previo.

* Zona de Influencia Directa

* Zona de Influencia Indirecta (mayor grado de impacto)
* Zona de Influencia Indirecta (mediano grado de impacto)

Zona de Influencia Indirecta (menor grado de impacto)

Figura IV. 3 Delimitacion las zonas de Influencia del Proyecto
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IV.3 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1 Aspectos abidticos
A) Clima

Por su ubicacion geogréfica y de acuerdo con la clasificacion de Képen,
modificada por Enriqueta Garcia (1981), el clima es del tipo Muy seco calido.
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Figura IV.4 Mapa de Climas de Guasave.
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Temperatura

La estacion climatolégica “El Nudo”, localizada a los 108°28°00” longitud Oeste y
25°35°00” latitud Norte, determin6é de 1960 a 1982 una temperatura media anual
de 24.3°C; una maxima de 45.0°C y una minima de -1.0°C. Sin embargo,
actualmente los registros de temperatura media anual es de 25.1°C, su maxima
extrema es de 43.0°C, y su minima extrema es de 3.0°C. Los meses mas
calurosos abarcan de Junio a Octubre y los mas frios de Noviembre a Marzo.

En la siguiente tabla se muestran las temperaturas promedio anual por mes y hora
de la ciudad de Guasave.

Tabla IV.1 Temperatura promedio anual para la ciudad de Guasave, Sin.

TEMPERATURA °C

Hora | Ene | Feb | Mar | Abr May ¢ Jun | Jui | Ago | Sep  Oct | Nov | Dic
[5) o [ 12] 12 e 19 [ 24 |26 26 {25 | 21| 15| U]

| 2 | 1l 12 | 15! 18 |25 |2¢] 2¢ |24 | 20| 12 | 1]
El g 10 12 | 14ai 17 |22 ip25] 25 |24 | 22 14 | IO
3 a o] n 14 1o | gz les] 28 23|12 i3] iC
4 a8 | o ! 131 16 |21 |24l 24 23| 12] 18] 10
[5 7 g ) 121 Js [21 lealca |23 |4t 2] 8
[2 & e 1o |11 ] 15 |10 ]eat 2z 22118 12 ] 10
7 Iz | el 1 t4| 13 | ie |2z 25 23| 19 171 14
8 FEE s Lye| 1¢ |21 |24 28 27 | 22| 2] E]
2 7z | (8 20 | 25| 21 26 |25l 32 [ 31 127 | 26 | 25 |
Ie) 25 | 231 25 |28 ] 27 1380 32! 35 | 34131 | 291 27 ¢
¥ 27 | 27 | 29 la2 | 3) |34 ]as] 37 |33 31 | 28 |
12 26 | 28 | 31 | 32| 34 |zclav| 37 137 351 31 | 29
13 27 2o | 31 |33 35 [ 37 (38|37 |37 35! 31 | 28
14 2 t2a | 30 | B2 | 35 | 37 (35| 37 | 36|35 | 29 | 27
15 24 1271 22 |31 | 34 | 3¢ |37 36 |35 34| 27 | 28
16 2t 125 | 27 |29 33 |35 13¢| 35 |34 [ 321 25 | 23
17 12 .23 | 24 |27 31 |34 :135| 33 |32 |36 23 | 2l
15 17 2ol 22 [25] 29 132z 233 32 |31 | 25| 2] 19
12 is | 18] 20 {23l g7 |30 |32 3] (30|27 20| 17
20 4 |17 ] 1a |21 1 25 |2e |31 3028 |25 ] 18 | 15
21 ERNE ¢ |1g2Y 23 |27 130 28 |27 |24 17 | 14
22 i1 | 1a| 085 T1e| 22 |26 |28 28 {26 23] 16 | 13 |
23 1] 13 14 a7l 2o |25 |27 27 lac |22 | 15 | 12}

Precipitacion promedio anual

Dado que el clima de la regidon es muy arido, la precipitacion pluvial es muy baja.
Esta misma estacion climatolégica “El Nudo” registrd durante el periodo de 1940 a
1980 una precipitacion media de 428.6mm, con una maxima de 781.0mm y una
minima de 233.6mm. Actualmente

se tienen registros donde la precipitacién promedio anual es de 392.8mm, con una
maxima de 760.03mm y una minima de 231.1mm. La zona presenta un marcado
periodo de lluvias durante el verano, principalmente durante el mes de agosto,
concentrada en mas de un 60% de junio a octubre.
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Vientos predominantes
El hecho de que el municipio de Guasave sea un valle colindante con el mar,

influye para que los vientos dominantes sean en direccion suroeste, alcanzando
una velocidad de 7.2 km/H.

B) Geologiay geomorfologia

Fisiografia

El estado de Sinaloa, por su forma y posicidn geografica, se encuentra dividido
longitudinalmente por dos Provincias Fisiograficas: a) Sierra Madre Occidental,
en donde la parte oriental del estado estd enclavada en cuatro subprovincias
fisiogréaficas; la primera de ellas Pie de la Sierra, presente en la franja central a lo
largo de toda la entidad; Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses, cubre el
extremo norte; Gran Meseta y Cafiones Duranguenses, que recorre la parte
oriental sobre las colindancias con Chihuahua y Durango y por ultimo, Mesetas y
Cafadas del Sur, al sureste del estado; y b) Llanura Costera del Pacifico, que se
extiende por toda la franja costera sobre tres subprovincias, de norte a sur
respectivamente: Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa, Llanura Costera
de Mazatlan, y finalmente, Delta del Rio Grande de Santiago.
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Figura IV.5 Mapa Provincias fisiogréficas de Guasave.
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Figura IV.6 Mapa Sub-provincias Fisiogréficas de Guasave.

El andlisis geoldgico del municipio de Guasave muestra formaciones rocosas
pertenecientes a los periodos cuaternario, y cenozoico; en la region central norte
existen algunas formaciones de Iimportancia correspondientes al periodo
paleozoico y mesozoico.

Guasave esta formado por amplias llanuras que integran el valle agricola del

municipio. Estas van de las estribaciones de la Sierra Madre Occidental hasta la
Sierra de Navachiste en las proximidades del Golfo de California.
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Figura IV.7 Mapa de suelos de Guasave

C) Suelos

En la composicién del suelo en el sitio del proyecto estd compuesto por:
Solonchak gléyico, de textura fina, con fase quimica sodica

D) Hidrologia superficial y subterranea

La entidad sinaloense es rica en recursos hidrolégicos. A través de sus rios
escurre un promedio de 16,139 millones de m® anuales, generando energia
eléctrica y regando sus valles a través del sistema de presas y redes de
distribucion del agua. Las cuencas de estos rios cubren una superficie de 91, 717
kmz2, En los mantos acuiferos del Estado, existe una recarga adicional anual de
988 millones de M3.

La infraestructura hidraulica estd constituida por 11 grandes presas con una
capacidad total para almacenar 22,038 millones de m3 y un volumen de capacidad
atil de 15,148 millones de m3, a los que hay que adicionar 40.5 millones de m3de 4
presas de pequefia irrigacion.
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El litoral del Estado se extiende a lo largo de 656Km. En esta extension
longitudinal se alojan un conjunto de playas, bahias, esteros, marismas, lagunas
litorales, peninsulas, islotes e islas, que se distinguen por la riqueza de sus
recursos cinegéticos, pesqueros Y turisticos.

En sus 221,600has de lagunas litorales, existe un gran potencial para el
aprovechamiento pesquero, representado principalmente por el camaron.

Las corrientes de aguas superficiales esta constituida por los siguientes rios: El
Rio Fuerte, Rio Sinaloa, el primero es el de mayor escurrimiento en el Noroeste.
Sus escurrimientos se aprovechan con las presas Miguel Hidalgo y Luis Donaldo
Colosio Mocosito. Rio Culiacan ( nace de la confluencia de los Rios Humaya y
Tamazula), Rio San Lorenzo, Rio Piaxtla, Rio Elota, Rio Quelite, Rio Presidio, Rio
Baluarte y el Rio Las Cafas. Todos nacen en las sierras de Durango y Chihuahua
y atraviesan el estado en forma transversal .

Los cuerpos de agua mas importantes son: la Presa Luis Donaldo Colosio
Murrieta (Choix), Presa Miguel Hidalgo y Costilla , y Josefa Ortiz de Dominguez
(El Fuerte), Presa Gustavo Diaz Ordaz y Guillermo Blake Aguilar (Sinaloa), Presa
Eustaquio Buelna (Salvador Alvarado), Presa Adolfo Lépez Mateos, Sanalona y
Juan Guerrero Alcocer (Culiacan), Presa José Lopez Portillo (Cosald), Presa
Aurelio Benassini (Elota); ademas de las siguientes presas pequefias: Presa Los
Horcones (Mazatlan), Presa Las Higueras (El Rosario), Presa Agustina Ramirez y
presa La campana (Escuinapa).

La corriente superficial mas importante en el municipio de Guasave es el Rio
Sinaloa o Petatlan, que se forma en el Suroeste del estado de Chihuahua con la
confluencia de los arroyos de Nahirora y Besanopa. Se adentra en el estado a
través del municipio de Sinaloa, donde recibe afluentes de los arroyos de
Magdalena, San José de Gracia y Bacubirito. Ya dentro del municipio de
Guasave, el rio Sinaloa recibe afluentes de los arroyos de Ocoroni y de Cabrera.
La cuenca de captacion de este rio es de 8 mil 179 km2, poseyendo un
escurrimiento medio anual de 1 mil 239 millones de m3. En la ribera de su
trayectoria se encuentran las poblaciones de Bamoa, Cruz Blanca, Pueblo Viejo,
la ciudad de Guasave, Tamazula y La Brecha, para finalmente verter sus aguas al
Golfo de California en la comunidad de boca del Rio a un kildmetro de Las Juntas,
sindicatura de La Brecha. En el municipio también fluyen los arroyos de El
Mesquitilo y San Rafael. Ademas, encontramos dos importantes cuerpos de
agua: las lagunas de Huyaqui y Chamicari, y los esteros La Presa y Cohui.
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Figura IV.8 Mapa de Hidrologia de Guasave

IV.2.2 Aspectos bidticos

A) Vegetacidén

La vegetacion en el estado de Sinaloa esta vinculada a varios factores ecologicos
gue dan lugar a variadas formas de vida. Paralela a la linea de costa se extiende
la planicie con suelos profundos y fértiles donde se desarrolla agricultura, en
algunos lugares la planicie es interrumpida por lomerios con suelos delgados y
pedregosos donde prospera el matorral con predominio de elementos de zonas
aridas. Este tipo de matorral (el sarcocaule), se caracteriza por la presencia de
arbustos con tallos carnosos.

El inventario existente en Sinaloa es significativo. Se cuenta con una superficie
forestal de 3,7 millones de has. De éstas, 744.000 corresponden a bosques de
clima templado (pino y encino); 1,9 millones a selvas altas, medianas y bajas;
212.000 a vegetacién de zonas aridas compuestas de matorrales y especies
arbustivas; y 152.000 a vegetacion hidrofila y halofila.
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Uso de Suelo y Vegetacion en Guasave
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Figura IV.9 Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion de Guasave

Vegetacion en el sitio del Proyecto:

De acuerdo al mapa digital del INEGI, la zona del proyecto se ubica en corredor
Acuicola del municipio de Guasave, por lo que el uso de suelo y la vegetacion
estan limitados a granjas acuicolas. En las inmediaciones del proyecto,
aproximadamente a 1lkm. Se observan humedales costeros compuestos por
manglares. Toda la zona productiva del sitio del proyecto esta compuesta por
suelos sodicos desprovista de vegetacion, sin embargo la sociedad desde hace
varias aflos ha mantenido una pequefa area, la cual presenta una elevacion sobre
el nivel medio del mar mayor al resto de la superficie del predio, en la cual se
observan los siguientes elementos vegetales:
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Chamizos, Cardos, Leguminosas diversas, Pino salado, Cibiri, Mezquite
vegetacion propia de ecosistemas de marismas

También se observa en toda la granja algunos elementos vegetales sembrados
por la promovente los cuales se enlistan a continuacion:
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Palmas y Olivos negros

B) Fauna
En la zona se encuentran elementos componentes de los diferentes niveles
troficos, con lo que se presentan a nivel de herbivoros entre otros, lacertilios y
varias especies de mamiferos como roedores, conejos y liebres, asi como ardillas
y aves, ademas de quiropteros como el murciélago. Aun cuando todos se
consideran herbivoros, sus habitos alimenticios son muy variados y van desde
consumidores de tallos y hojas, de semillas y frutos, hasta nectarivoros.

En el nivel de depredadores se incluye aquellos que se alimentan entre otros, de
insectos y de las especies referidas anteriormente, incluyéndose especies
carnivoras como ofidios, aves rapaces y ciertas especies de mamiferos como
procionidos, canidos y félidos.

Durante las visitas a campo se pudieron observar algunas especies tipicas del
grupo de los insectos.

Dada la riqueza faunistica de la region sélo se presenta a continuacion un listado
de las especies mas comunes que se pueden encontrar:

Tabla IV.2 Listado de insectos y aracnidos

NOMBRE COMUN TAXA
Tijerillas Dermoptera
Escarabajos Coledptera
Saltamontes Orthéptera
Libélulas Odonata
Hormigas Dermoptera
Moscos, mosquitos y jejenes Diptera
Palomillas y mariposas Lepidoptera
Escorpiones Escorpiénidos
Arafias Arécnidos
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Tabla IV.3 Listado de Reptiles

MIA-P

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Cachora Scelophorus sp.
Cachorén o iguana Ctenosaura sp.
Guico Scelophorus sp.
Coralillos Micruroides sp.

Tabla IV.4 Listado de Aves

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Chanate Cassidix mexicanus

Paloma morada

Columba flavirostris

Paloma blanca

Zenaida asiatica

Tortolita (huilota)

Zenaida macroura

Zopilote

Cathartes aura

Tapacaminos

Nyctidromus albicollis

Gorribn comUn

Posser domésticos

Tecolotillo Glaucidium monotissimum
Colibri Amazilia occidentales
Choli 6 Codorniz Callipepla douglosii
Cardenal Cardenalis cardenales

Ademas se observaron las siguientes especies de aves marinas.

Tabla IV.5 Listado de Aves Marinas y/o Playeras

Familia Especies Nombre comun NOTAS
Ardeidae. Ardea herodias. Garza gris. Canales y bordos de la granja
Columbidae. Zenaida asiética. Paloma de ala blanca. | Zona de almacén
Icteridae. Quiscalus mexicanus. | Chanate. Zona de almacén
Haematopodidae | Haematopus palliatus | Ostrero Canales y bordos de la granja
Threskiornithida | Eudocimus albus Ibis blanco Canales y bordos de la granja

Tabla IV.6 Listado de Anfibios

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Rana pinta Rana pipiens
Rana verde Rana cateshiana
Sapo Bufo sp.
Tabla IV.7 Listado Mamiferos terrestres
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Liebre Lepus callotis
Conejo Sylvilagus audubonii
Ratén Peromyscus sp.
Rata Rattus sp.
Ardilla Tamias sp.
Tlacuache Didilphis virginiana
Leptonyctec’s sp.
Murciélago Choeronycten’s sp.
Clossophaga soricina
Raton de campo Liomys sp.
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IV.2.3 Paisaje

Calidad paisajistica y Visibilidad
Para valorar la calidad paisajistica y la visibilidad se consideré un entorno de 700
metros desde el punto central del poligono propuesto para el Proyecto

Respecto a la calidad paisajistica podemos comentar que en el area del proyecto y
las colindancias NO existen elementos geomorfolégicos que proporcionen calidad
visual, ya que no se observaron zonas serranas. El paisaje esta circundado por
proyectos similares (Granjas acuicolas), se observan algunos elementos vegetales
dispersos y una franja de humedales costeros (manglar) a una distancia
aproximada a 1KM.

El sitio presenta una gran vista panoramica, ya que desde cualquier punto se
pueden observar las discontinuidades topograficas en el horizonte (tanto los
esteros y los humedales costeros.)

No se observaron alteraciones visuales por efectos antrépicos, como presencia de
estructuras artificiales o de reciente creacién, a excepciéon de las edificaciones de
los carcamos de bombeo de las granjas vecinas y la del presente proyecto, que
operan desde principio de los afios 90's. No se observan vertederos, areas
industriales o desarrollo urbanos descontrolados en el sitio. En consideracion a
todo lo anterior, podemos asegurar que la calidad del fondo escénico es buena.

Fragilidad.

La fragilidad de la zona hace referencia a la contaminacion del agua y suelo por la
acumulacion de desechos, y sobre todo por las posibles descarga de aguas
residuales, que pudieran generarse por el desarrollo del proyecto. La fragilidad del
sitio estara en funcién de la capacidad de absorber los cambios que se produzcan
por el desarrollo del proyecto.

Los elementos mas fragiles que pudieran ser mayormente alterados por el
desarrollo del proyecto serian: el cambio de uso de suelo, por efecto de la perdida
de vegetacion, pero como hemos venido comentado con antelacion el proyecto
opera desde el afio 1996 a la fecha, por lo que no se considera este factor como
ponderante para continuar con el desarrollo del mismo.

Los factores de mayor fragilidad pudieran ser la afectacion a la fauna silvestre
marina, y la granja ha implementado un sistema de excluye las larvas de fauna
silvestre antes de entran el agua al reservorio.

El proyecto no contempla la introduccion de nuevos elementos constructivos como
las edificaciones verticales, por lo que no se suponen cambios o transformaciones
fuera de escala. El area de afectacion por efecto de la Operacion del Proyecto, en
relacion a la superficie total del predio es pequefia, por lo tanto la fragilidad podria
ser considerada como baja.

107



PROYECTO

“Regulacion de Obras y Actividades para Granja Acuicola en Operacion “Acuicola Los Gonzalez”, MIA-P
ubicada en Predio Zaratajoa, Campo Pesquero El Tortugo, Guasave, Sinaloa

IV.2.4 Medio Socio-Econdmico

Grupos Etnicos
En el municipio de Guasave existen 23 grupos indigenas organizados, todos de
origen mayo. Estos grupos estan perfectamente identificados y su dirigencia es
reconocida por el Instituto Nacional Indigenista. Sobresalen los grupos indigenas
de las comunidades de Las Culebras, Bachoco, Juan José Rios, Nio, La Trinidad,
Los Angeles del Triunfo, El Varal, etc.

Demografia

Guasave es el cuarto municipio mas poblado de Sinaloa. Su poblacion preeliminar
del conteo del afio 2000, arrojaba la cifra de 277 mil 201 habitantes, de los cuales
139 mil 802 mujeres (50.4 %) y los restantes 137 mil 399 hombres (49.6 %). Mas
del 87% de los habitantes del municipio se concentra en 60 de sus 442
localidades, incluyendo la cabecera municipal. La poblacion rural concentra un
72.71% de su total en las cabeceras de cada una de las sindicaturas, asi como en
las comisarias de Gabriel Leyva Solano, Corerepe y El Cubilete, principales
centros de desarrollo y crecimiento economico de la zona rural. La densidad
demografica de Guasave asciende a 77.61 personas por kmz2,

La poblacién rural mas cercana al sitio del proyecto es el Campo Pesquero
El Tortugo, misma que presenta los siguientes indicadores demograficos.

Poblacion total: 430 habitantes
Poblaciéon masculina: 221 habitantes
Poblacién femenina: 209 habitantes

Religién en el Campo Pesquero el Tortugo
Poblacion Catdlica: 363 habitantes
Poblacion Protestante, evangélica, biblica y otros: 27 habitantes
Poblacion de otras religiones: 0 habitantes
Poblacion Sin Religion: 40 habitantes

Educacion

Guasave es un municipio con un amplio desarrollo en el aspecto de la educacion;
posee 592 escuelas de los diferentes niveles educativos. Esta cifra supera a la de
cualquier municipio de la entidad, excepto Culiacan. En el ciclo escolar 1996-1997
se inscribieron en estas instituciones un total de 81 mil 457 alumnos. Asi mismo,
en el municipio dan servicio 31 bibliotecas; cinco son de régimen publico, 24
escolares (nivel basico) y dos de instituciones de nivel profesional. El impulso de la
educacion superior, se da a través de las universidades Autonoma de Sinaloa, de
Occidente y la Pedagogica Nacional; que imparten entre si 13 diferentes carreras
profesionales.
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Asi mismo, el Instituto Politécnico Nacional en 1997 puso en operacion en el
municipio un Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral
Regional (CIIDIR); unico en todo el noroeste del pais. Este centro, ademas de sus
actividades de investigacion, posee un moderno sistema de educacién continua, el
cual coadyuvara a impulsar la educacion superior.

El indice de analfabetismo en 1995, era del 6.4% de personas mayores de 15
afios que no sabian leer ni escribir.

Salud
El municipio, actualmente cuenta con 38 unidades médicas de primer nivel y 2 de
segundo nivel. De éstas, siete pertenecen al IMSS, 27 a la SSA, cuatro al ISSSTE,
una al DIF municipal, y una a la Secretaria de Marina. De igual forma, en las
comunidades de Benito Juarez, Leon Fonseca, Ruiz Cortines, Bamoa y en la
cabecera municipal se cuenta con una subdelegacion de la Cruz Roja.

Abasto
En la Cabecera Municipal se cuenta con una central de abastos, un mercado
municipal, dos plazas comerciales. En total en 1997 estaban registrados en la
Camara de Comercio Local, aproximadamente 1,500 locales comerciales,
sobresaliendo los giros de abarrotes, farmacias y tiendas de ropa.

Urbanizacion
En 1995, el area urbana de la ciudad de Guasave era de mil 775 hectéareas, y
corresponde a una topografia regular y plana. La ciudad tiene como limite fisico
hacia el sur el rio Sinaloa. Actualmente existen 47 colonias populares y un sector
centro en la ciudad de Guasave.

La longitud de vialidades pavimentadas en la cabecera municipal es de 731 mil
681 metros cuadrados. En el medio rural, las comunidades de Juan José Rios,
Ruiz Cortines, Ledn Fonseca, Benito Juarez y Estacibn Bamoa cuentan con
algunas de sus vialidades pavimentadas, el total de la superficie pavimentada en
la zona rural asciende a 94 mil 062 metros cuadrados. Ademas, un gran namero
de comunidades rurales cuenta con obras de guarniciones y banquetas. De 1995
a 1997 se lograron construir 133 mil 650 metros cuadrados de banquetas.

Actualmente, la ciudad de Guasave cuenta con una longitud de 17 mil 249 metros
lineales de colectores pluviales. Esa longitud comprende los colectores
Insurgentes, Interceptor Guasave, Francisco |I. Madero, Estadio y Jardin de Nifios
Independencia, construidos recientemente.

Servicios publicos
En lo referente a la cobertura de los servicios publicos, el municipio de Guasave
presenta las siguientes cifras: agua potable 90.28 por ciento; electrificacion 98 por
ciento; alumbrado publico més del 70 por ciento; drenaje y alcantarillado 51.19 por
ciento.
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Respecto al servicio de limpia, el municipio cuenta con 20 unidades recolectoras,
10 en la cabecera municipal y el resto en el medio rural, que logran recoger
aproximadamente 42 mil 115 toneladas de basura al afio. La cabecera municipal y
las sindicaturas de Juan José Rios, Lic. Benito Juarez, Bamoa, Tamazula, La
Trinidad y Ruiz Cortines generan mas del 80 por ciento de la basura recolectada.
En el municipio se localizan 31 areas verdes catalogadas como parques, jardines
o plazuelas distribuidas en 13 comunidades. En la ciudad de Guasave se localiza
el Parque Hernando de Villafafie. Por otro lado, existen 24 panteones, dos de ellos
en la cabecera municipal; cuatro rastros municipales, (ciudad de Guasave, Benito
Juarez, Bamoay La Trinidad) y 7 planchas para el sacrificio de ganado.

Medios de Comunicacién
En relacidon a las oficinas postales, existen 6 administraciones de correos, una
sucursal, 15 agencias y 79 expendios; 11 oficinas telegraficas y una central de
telefax. En los servicios de comunicacion y entretenimiento electronicos: dos
estaciones radiodifusoras de amplitud modulada y una radiodifusora de frecuencia
modulada, canales de television, una empresa de videocable y 4 empresas
periodisticas.

Vias de Comunicacién
Guasave, es uno de los municipios del estado mejor comunicado, porque cuenta
con una infraestructura y red caminera muy completa. Esto se debe a que la
topografia del valle es sumamente plana, permitiendo que la construccion de la
red caminera sea menos costosa.

El inventario de caminos pavimentados en el municipio, hacen una longitud total
de 360.8 kildmetros lineales, asi mismo, cuenta con 283.6 km lineales de caminos
revestidos y 611.0 km lineales en obras de terraceria, haciendo esto un total de 1
mil 255.4 kildbmetros lineales.

Una de las principales vias de comunicacion del municipio, es sin duda alguna, la
supercarretera Internacional de cuatro carriles México 15, que actualmente, en su
tramo Guasave-Los Mochis (60 kilometros) esta siendo revestida en su totalidad.
Dicha carretera atraviesa de Norte a Sur el municipio, con una longitud
aproximada de 73 kildmetros (Las Brisas-Juan José Rios).

En relacion al sistema ferroviario, existen 6 estaciones ferroviarias: Leon Fonseca,
Estacion Bamoa, Zopilote, Estacion Capomas, Toruno y el ramal Naranjo-Guasave
cuya terminal se encuentra en la zona industrial de la Cabecera Municipal.

El municipio cuenta con un aerédromo localizado en el predio Camagtey a 15
kilbmetros de la ciudad de Guasave, ofrece una pista pavimentada, con una
longitud aproximada de 2 kildbmetros. De igual forma, se localizan en el municipio
de Guasave 15 aeropistas tipo rural.
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Agricultura

La agricultura es la principal actividad econémica municipal, las demas actividades
productivas y de servicios giran en torno al comportamiento de la produccion
agricola. Actualmente, la superficie de cultivo es de 181 mil 542 hectareas; de las
cuales, oficialmente se registran todas como de riego. Guasave es el Unico
municipio estatal que no cuenta con superficie agricola de temporal. Guasave
divide sus tierras de cultivo en los Distritos de Desarrollo Rural 01, 02 y 03. El total
de la superficie agricola representa el 52.40% del territorio municipal, en tanto que,
la superficie de riego representa el 22.56% de los terrenos irrigados en el estado
de Sinaloa.

La actividad agricola en el municipio se caracteriza por su elevado nivel
tecnologico y la diversificacion de sus cultivos, ya que ofrece a los mercados
nacional e internacional, mas de 30 productos; destacandose, la produccion de
maiz, frijol, trigo, algodén, garbanzo, papa, tomate, soya, cartamo y arroz.

Ganaderia

En relacién con la agricultura y la pesca, la actividad ganadera en Guasave no es
tan significativa. La ganaderia del municipio se sustenta principalmente en la cria 'y
aprovechamiento de bovinos, seguida de la porcina y la caprina. El municipio es
ademas importante productor de aves en la region. Existen en el municipio 2 mil
808 ganaderos registrados. ElI municipio cuenta con 54 bafios garrapaticidas con
capacidad para atender a mas de 30 mil vacas. Guasave es el municipio de
Sinaloa que dedica la menor superficie territorial a la explotacion ganadera. En
1995, cuatro mil 952 hectareas se utilizaban en esta actividad, que significaban el
1.19% del total estatal de tierras de agostadero (2,495,367ha).

Pesca

La pesca tradicionalmente ha significado una importante aportacion a la economia
de Guasave. En el municipio se localizan 7 comunidades dedicadas a la
explotacion pesquera: El Cerro Cabezén, El Huitussi, El Caracol, El Coloradito, El
Tortugo, La Pitahaya y La Boca del Rio. Los productores se encuentran asociados
en 25 sociedades cooperativas, el numero de socios asciende a mil 292, los
cuales cuentan con 674 equipos para la practica de la actividad. 50 km de litoral y
las 24 mil 700 hectareas de bahias representan un importante potencial pesquero.
El comportamiento productivo de este sector, se ha mantenido constante.

Ademas, Guasave cuenta con doce plantas congeladoras de productos pesqueros
gue generan mil 229 empleos. Los principales productos capturados son:
camaron, lisa, tiburdn, mojarra y sardina.

Acuacultura
Guasave cuenta con 24 mil hectareas susceptibles de aprovechamiento acuicola,
que representan, el 16 por ciento de las 150 mil hectareas con esas mismas
caracteristicas a nivel estatal.
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En el municipio existen actualmente 51 granjas camaronicolas en operacion, de
las cuales, 32 corresponden al sector ejidal, 16 de propiedad privada y el resto de
concesion federal, estas granjas aprovechan el 15.47 por ciento de la superficie
con vocaciéon acuicola del municipio, ademas representan el 32 por ciento de las
granjas establecidas en el estado.

La inversion productiva, considerando obras de infraestructura, instalaciones y
equipo asciende aproximadamente a 130 millones de pesos contando con una
superficie total de espejo de agua de 3 mil 712 hectareas.

Industria

En este renglon el municipio cuenta actualmente con 800 establecimientos
industriales. La industria de nuestro municipio esta estrechamente igual a la
agricultura. Las actividades industriales mas importantes en nuestro municipio,
ademas de la agroindustria, son el procesamiento y enlatado de comestibles como
la metalmecanica. La zona industrial de Guasave se encuentra hacia el norte,
sobre la carretera internacional, con una superficie de 769,275 M2.

Las agroindustrias que sobresalen son la TOMASI, TOMISA y SINALOPASTA, las
tres se caracterizan por el procesamiento del cultivo de el tomate regional, como
principal materia prima. De igual forma existen ocho despepitadoras de algodén,
arroceras, asi como 12 congeladoras de productos marinos y 41 bodegas
(almacenes) de depésito con capacidad de 220 mil toneladas de almacenamiento
y 14 secadoras de granos. También funcionan una harinera y una fabrica de
tarjetas electronicas.

Las principales ramas industriales son: extraccidén, beneficio de aceite vegetal,
despepite de algodon, elaboracion de alimentos para animales, fabricacion de
hielo, procesamiento y enlatado de frutas y verduras, fabricacion de mubles y
colchones, productos quimicos, congelaciéon de mariscos y fabricacion de articulos
metalicos.

Turismo

Guasave cuenta con gran potencial de recursos naturales como: la sierra de
Navachiste, islas, esteros, bahias y mar abierto, en estos se pueden prestar los
servicios turisticos como son: los balnearios, deportes acuaticos, la pesca
deportiva, carrera de motocicletas sobre médanos, turismo cinegético y los bellos
parajes que se aprecian en estos lugares. La extensa costa de municipio de
Guasave ofrece al turismo las playas de Bellavista, Las Glorias, San Ignacio, Las
Malvinas y El Aparecido; asi como 17 islas de diferentes dimensiones, las cuales
cuentan con un extraordinario panorama y lugares adecuados para la practica de
deportes acuaticos, y la pesca deportiva, ya que se cuenta con gran variedad de
especies. El balneario Las Glorias ubicado frente al golfo de California (a 40
kilometros de la ciudad de Guasave) cuenta con los servicios de agua potable,
energia eléctrica y acceso por carretera pavimentada, lo que ha aumentado su
plusvalia y la construccion de residencias de alto valor.
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El hotel ubicado en esta playa facilita el arribo de turistas extranjeros (europeos,
americanos y canadienses) esto se traduce en ingresos de divisas a la economia
municipal.

Se localizan dos cuerpos de aguas continentales la laguna de Huyaqui y
Chamicari en los cuales se puede promover el turismo cinegético, mediante la
caseria del pato y otras especies de aves que se desarrollan en esa regiéon
atractiva para los turistas estadounidenses, ademas la primera cuenta con un
albergue que presta el servicio de botes especiales para realizar esta actividad.
Existen 19 establecimientos de hospedaje: uno de cuatro estrellas con 85
habitaciones, 8 de tres estrellas con 276 habitaciones, 6 de dos estrellas con 97
habitaciones y 4 de clase econdmica con 56 habitaciones. Estos establecimientos
son respaldados por 16 restaurantes, 9 centros nocturnos y bares, 2 agencias de
viajes y 2 albercas publicas.

Comercio
En la estructura econémica del municipio, el comercio asume una importancia del
plano inmediato de las actividades primarias, la mayor parte de los
establecimientos municipales se dedica al comercio en pequefia escala. El
comercio de nuestro municipio es dependiente en gran medida de la actividad
agricola del valle de Guasave.

Para la realizacion de la actividad comercial, la ciudad de Guasave cuenta con una
central de abastos, un mercado municipal, dos plazas comerciales (préximamente
se inaugurard en la ciudad de Juan José Rios una plaza comercial).

Servicios
El municipio dispone igualmente de una amplia gama de servicios personales y
comunales, entre los que destacan los de hospedaje, preparacion de alimentos y
bebidas, reparacion de vehiculos, mobiliario y equipo, espectaculos y diversiones,
servicios a la agricultura, avicultura e industria, etc.

Poblacion Econdmicamente Activa
La poblacién econédmicamente activa (PEA) del municipio representa el 29 % de la
poblacién total (1998). Atendiendo a la vocacién econémica del municipio es el
sector primario, especialmente las actividades agricola y pesquera, el que absorbe
la mayor proporcioén de la PEA, siguiendo el orden de importancia los servicios, el
comercio y la industria.

Poblacién Econdmicamente Activa en el Campo Pesquero El Tortugo
Poblacion econdOmicamente Activa: 126 habitantes

Poblacion Econdmicamente Activa Masculina: 96 personas

Poblacion Economicamente Activa Femenina: 30 personas

Poblacion Economicamente Inactiva: 218 habitantes

Poblacion Econdmicamente Inactiva Masculina: 76 personas

Poblacion Econdmicamente Inactiva Femenina: 142 personas
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V.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Los cambios trascendentales que han modificado el comportamiento general del
planeta, como resultado de un aprovechamiento incontrolado de nuestros recursos
naturales y del medio ambiente, han desencadenado procesos que ahora vivimos y
de los cuales somos responsables. En las uUltimas décadas de nuestra historia, se ha
advertido un cambio profundo en las relaciones entre Sociedad y Naturaleza. El
desarrollo econdmico no siempre ha supuesto beneficios para el conjunto de la
humanidad sino que, en muchas ocasiones ha producido alteraciones ecoldgicas de
graves consecuencias; la prevision de un futuro incierto con enormes problemas de
contaminacion, explosion demografica, agotamiento de recursos no renovables, etc.,
ha provocado una toma de conciencia generalizada de que el camino emprendido
por la sociedad, y concretamente el modo en que se han enfocado las relaciones de
los seres humanos con el medio que los sustenta, al considerar la Naturaleza como
infinita e inagotable, es algo que debe ser replanteado si queremos ofrecer un futuro
en equilibrio a las generaciones que nos van a suceder.

Por todo lo anterior, la humanidad se ve en la necesidad de estudiar y conocer las
condiciones naturales de su entorno ecologico, y con ello solucionar los problemas
ambientales que en su mayoria son de origen antropogénico, y en muchos de los
casos los efectos son irreversible a corto plazo.

El area de interés se encuentra ubicada en la llanura costera del estado de
Sinaloa. La zona del proyecto presenta modificaciones antropogénicas ya que se
le ubica dentro de un corredor Acuicola, dicha area se encuentra modificada.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo, no se registré ninguna

especie en categoria de riesgo, aplicable al marco legal de la NOM-059-
SEMARNAT-2001.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 METODOLOGIA PARA EVALUAR E IDENTIFICAR LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

El proceso de evaluacion de impactos ambientales se desarrollara en dos etapas:
en la primera se realizara una seleccién de los indicadores de impacto que seran
utilizados; en una segunda etapa se planteara la metodologia de evaluacion que
se aplicara en este proyecto.

En este capitulo se identificaran y describiran cada uno de los impactos
ambientales generados durante el desarrollo del proyecto acuicola durante las
etapas de mantenimiento y operacion.

En el proyecto acuicola, se pronostica que se producira comparativamente un
mayor numero de efectos benéficos, tal como se muestra en el apartado de
elaboracion de las matrices ambientales. Segun podemos observar en la matriz de
impactos ambientales, los factores ambientales que recibirian un mayor impacto
(sea positivo 0 negativos) serian los referentes al suelo, aire, vegetacion, fauna, lo
econdémico y del paisaje.

La matriz de impacto generada muestra que el proyecto tiene la siguiente
tendencia en impactos: las etapas de operacién y mantenimiento de la obra,
genera impacto positivo al ambiente socioeconémico.

Los impactos adversos detectados se presentaron en su momento principalmente
en los rasgos fisico y bioldgico de la etapa de preparaciéon del sitio y construcciéon
de la infraestructura acuicola del proyecto, siendo estas puntuales; requiriéendose
algunas mitigantes, sin embargo, los impactos no fueron significativos. Los
impactos benéficos detectados se reflejan en las etapas de operacion y beneficio
de la granja tanto en los rasgos fisicos como en el medio socioeconémico.

Los resultados de la matriz de identificacion de impactos arroja una tendencia
claramente notoria: las primeras actividades del proyecto (como son preparacion
del sitio y construccion), constituyeron en su momento un impacto adverso que va
desde significativo a no significativo, puntual y de corto efecto sobre los recursos
bidticos y abibticos; sin embargo, es benéfico hacia los puntos socioeconémicos y
de gestidbn ambiental; las siguientes actividades son adversos menos significativos
para los recursos, pero benéficos méas significativos, puntuales y de mayor
duracion para los factores socioecondmicos y de gestion ambiental.
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Lo relevante de este analisis de identificacion de impactos, es que permite analizar
claramente que los efectos benéficos del proyecto son superiores sobre los
efectos adversos que se pueden suscitar en la actividad del proyecto acuicola, es
por ello, que el proyecto se considera viable como ampliacién.

V.1.1 Indicadores de impacto

A continuacion se presenta una descripcion de cada uno de los indicadores de
impacto ambiental, implementados para la evaluacion de los impactos previstos
por las acciones del proyecto:

Factores Abio6ticos

Calidad del aire

La atmosfera serd considerada como el indicador principal de la calidad del aire,
con respecto al incremento de contaminantes originados por la maquinaria pesada
y los vehiculos utilizados. Este emisor de Impacto, considera a los gases
contaminantes, las particulas suspendidas, humos, olores y, las nubes de polvo
gue puedan ser generadas por las diversas actividades del Proyecto.

Ruido

Este factor es tomado en cuenta debido a la generacion de ruido por parte de la
magquinaria pesada, camiones de volteo y, vehiculos que operen y circulen en las
diferentes areas del proyecto. Este factor constituye un indicador causal de
afectacion para la fauna existente en la zona.

Calidad del agua
Este factor hace referencia a la eliminacion de agentes contaminantes que son
vertidos a través de las descargas de las aguas residuales sin previo tratamiento.

Condicion del suelo
Este factor es tomado en cuenta debido a que el proyecto contempla la ejecucion
de actividades con un potencial de generar erosioén y/o remocion del terreno.

Condicién original del paisaje

Este factor es netamente apreciativo, indicador del grado de variacion que puede
sufrir el paisaje en funcién de su condicion original; lo anterior a partir de las
acciones del proyecto.

Factores Bioticos

Flora terrestre
Aqui se incluyen todas las especies de plantas que se encuentren dentro del
poligono. Para analizar este factor es necesario considerar. La importancia, la
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fragilidad y el habitat de las plantas que pudieran ser afectadas en alguna de las
etapas del proyecto o en los procesos de operacidbn y mantenimiento y la
capacidad del proyecto para alterar la distribucion espacial de la cubierta vegetal,
esto en comparacion con los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Fauna terrestre

Se pretende tomar este factor como indicador de las acciones del proyecto sobre
los elementos faunisticos del sitio; cabe sefalar el término de referencia de la
NOM-059-SEMARNAT-2001, donde la aparicion de especies en esta norma
incrementa la valoracion del impacto ambiental sobre el factor bidtico considerado.

Factores Socio-econémicos

Empleo
Este factor sera indicativo de la capacidad de participacion del proyecto sobre las
condiciones econdmicas a nivel local, a través de la generacion de empleo.

Desarrollo Regional

Este factor sera indicativo en relacion al incremento del nivel econdmico en la
Region, ya que a través del proyecto se generaran divisas e impuestos para el
municipio, estado y la federacion.
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V.2 CRITERIOS Y METODOLOGIA DE EVALUACION

V.2.1 Criterios

Para la identificacion de los impactos ambientales que se generan durante las
diferentes etapas que comprende el proyecto, se utilizé la técnica de interacciones
matriciales o (matriz de cribado), adecuando la informacion contenida en ella
para hacerla acorde a las condiciones ambientales del sitio y las diferentes
acciones que se ejecutaran en el proyecto. La matriz de cribado se construye
identificando cada accién del proyecto y los diferentes componentes ambientales
del sitio.

En el método de la matriz de cribado, la matriz de interacciones se integra
identificando y marcando cada accion propuesta y su correspondiente efecto. El
procedimiento consiste en recorrer la hilera correspondiente a cada accion, con el
fin de marcar cada una de las celdas de interaccion con los elementos de deterioro
del medio que recibiran el impacto de esas acciones.

En realidad, ningun elemento ambiental queda sin interaccién, sin embargo,
algunas de las actividades no evidencian este hecho, razén por la que los cuadros
correspondientes aparecen en blanco.

En una primera etapa, correspondiente a la identificacion de los impactos, la
matriz se utiliza como lista, sefialando las interacciones detectadas.
Posteriormente esta matriz es utilizada para evaluar los impactos identificados,
procediendo a diferenciar a los clasificados como significativos, no significativos,
adverso, benéficos, agrupandolos en otra matriz, en donde se enfatizan tanto las
acciones operadoras, como los factores ambientales que serian impactados, para
después disefiar las medidas de mitigacion pertinentes (Ver Tabla V.2
Identificacion de impactos ambientales mediante la matriz de cribado).

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el andlisis de la
interaccién entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su
entorno. En este proceso se van estableciendo las modificaciones del medio
natural que pueden ser imputables a la realizacion del proyecto. A fin de realizar
una evaluacion uniforme de la valoracion de cada impacto, se utilizaron los
siguientes criterios:

Tabla V.1 Criterios de identificacion de impactos ambientales

SIMBOLO DEFINICION
A Adverso significativo
a Adverso no significativo
B Benéfico significativo
b Benéfico no significativo
No existen efectos adversos
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Para la elaboracion de la matriz se consideran las actividades propuestas para
cada una de las etapas del proyecto. Los criterios utilizados para la identificacion
de los impactos incluyen: la magnitud, la durabilidad, los plazos y frecuencias,
riesgo, e importancia de cada actividad.

La primera etapa del procedimiento consiste en elaborar un listado con los
componentes o factores ambientales, divididos detalladamente y que
potencialmente se veran afectados durante cualquier actividad del proyecto.
También se debera elaborar un listado de las etapas del proyecto involucradas.

La lista de los factores o componentes ambientales se coloca por columnas
mientras que las etapas del proyecto se colocan por filas.

Cada una de las etapas del proyecto llevara intrinseca una relacion o interaccion
con los factores o componentes ambientales, por lo que la interaccion de
columnas y renglones indicara el impacto que provoca en el medio ambiente cada
una de las actividades.

La identificacion y descripcion de impactos se realizO con base en las
interacciones del proyecto con su entorno, considerando las obras o acciones
generadas y las areas receptoras del impacto. Una vez identificados los impactos,
se describen para cada etapa de desarrollo del proyecto.

La evaluacion se efectia considerando los atributos del proyecto (técnicos) y de
los ambientes (naturales y/o socioecondmicos); es decir, los impactos se
establecen en funcién de la magnitud y/o extension de las obras, de las acciones
requeridas para llevarlas a cabo y del efecto que ambas pueden causar al
ambiente, de tal manera, que los impactos pueden tener diversas significancias
dependiendo de las etapas de desarrollo del proyecto y de los efectos que dichas
etapas provoquen sobre el medio ambiente donde se realizan las obras.

Los impactos ambientales que generaran las acciones del proyecto, sobre los
factores del medio ambiente, se muestran en la matriz de cribado. En ella se
sefialan las interacciones correspondientes a las etapas de obras como lo son
operacion y mantenimiento, hasta el término de la vida Uutil.
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CRITERIOS PARA VALORIZAR LOS RECURSOS ABIOTICOS.

MAGNITUD.

+

Mayor.- Afecta al recurso o a la totalidad de la formacién o estructura, de tal
forma que éste, se ve modificado completamente o sobreexplotado, siendo
irreversible su efecto. También puede afectar un recurso comercial a largo
plazo. Puntuacion: 3.

Moderada.- Afecta una porcion del recurso o de la formacion natural, pero
no llega a modificarlo por completo, alterando su calidad, pero es reversible.
También un efecto a corto plazo sobre la utilizacion comercial del recurso
puede constituir un impacto moderado. Puntuacion: 2.

Menor: Afecta de manera local al recurso o a la formacién, sin alterar la
calidad del mismo. Puntuacioén: 1.

Insignificante: Afecta a una pequefa porcion del recurso o de la formacién
sin causar una modificacion, ni alteracién en su calidad en si. Puntuacion:
0.

DIMENSION.

+

Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta
una Subcuenca. Puntuacion: 3.

Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta varias
Unidades Ambientales. Puntuacion: 2.

Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta
una Unidad Ambiental. Puntuacion: 1.

Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta un area menor a una Unidad Ambiental. Puntuacion: 0.

TEMPORALIDAD.

+

Permanente Irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectiia durante todo el tiempo de vida util del proyecto y es
irreversible. Puntuacion: 3.
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+ Temporal Irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectlia solamente durante un periodo de tiempo dentro de la
vida util del proyecto pero el dafio efectuado al recurso es irreversible.
Puntuacion: 2.

+ Permanente Reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectia durante todo el tiempo de vida util del proyecto pero su
efecto, una vez terminado el proyecto es reversible. Puntuacioén: 1.

+ Temporal Reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectla solamente durante un periodo de tiempo dentro de la
vida util del proyecto y el dafio efectuado al recurso es reversible.
Puntuacion: 0.

ESTANDARES DE CALIDAD.

+ Sobrepasa el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracion o
manejo de los residuos sobrepasa los estandares de calidad ambiental
establecidos en los instrumentos juridicos. Puntuacion: 3.

+ Estd en el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracion o
manejo de los residuos se encuentra en el limite de los estandares de
calidad ambiental establecidos en los instrumentos juridicos. Puntuacion: 2.

+ Bajo el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o
manejo de los residuos se encuentra bajo el limite de los estandares de
calidad ambiental establecidos en los instrumentos juridicos. Puntuacion: 1.

+ No existe estadndar.- Cuando el impacto provocado por la accion del
proyecto no involucra la emision, descarga, filtracion o manejo de los
residuos, o bien, no existe estandares de calidad establecidos en los
instrumentos juridicos para dicho residuo. Puntuacion: O.

CRITERIOS PARA VALORIZAR LOS RECURSOS BIOTICOS.
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MAGNITUD.

+

Mayor.- Afecta una comunidad o poblacion entera en magnitud suficiente,
para causar un decremento en abundancia y/o un cambio en la distribucion
hasta en los limites de reclutamiento natural (reproduccion, inmigracion de
areas sin afectar) sin reversibilidad para esa poblacion o poblaciones o
cualquier otra especie dependiente de ellas durante varias generaciones.
También puede afectar un recurso de subsistencia o uno comercial a largo
plazo. Puntuacion: 3.

Moderada.- Afecta una porcion de la poblaciéon y puede acarrear un cambio
en la abundancia y/o distribucidn sobre una 0 mas generaciones. Pero no
perjudica la integridad de la poblacion en cuestiébn, o de alguna otra
dependiente de ella. También un efecto a corto plazo sobre la utilizacion
comercial del recurso, puede constituir un impacto moderado. Puntuacion:
2.

Menor.- Afecta un grupo especifico de individuos localizados dentro de una
poblacion, durante un periodo corto de tiempo (una generacion); pero no
afecta otros niveles tréficos o a la poblacion en si. Puntuacion: 1.

Insignificante.- Afecta a un grupo especifico de individuos localizados
dentro de una poblacién, durante un tiempo menor a una generacion; pero
no afecta otros niveles tréficos o a la poblacién en si. Puntuacion: 0.

DIMENSION.

+

Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a
un ecosistema. Puntuacion: 3.

Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a
varias unidades ambientales. Puntuacion: 2.

Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a
una unidad ambiental. Puntuacion: 1.

Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta a un area menor a una unidad ambiental. Puntuacién: 0.

TEMPORALIDAD.
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+ Permanente irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto se efectia durante todo el tiempo de vida atil del proyecto y
ademas es irreversible. Puntuacion: 3.

+ Temporal irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectlia solamente durante un periodo de tiempo dentro de la
vida util del proyecto pero el dafio efectuado al ambiente es irreversible.
Puntuacion: 2.

+ Permanente reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectla durante todo el tiempo de vida util del proyecto, pero su
efecto, una vez terminado el proyecto es reversible. Puntuacion: 1.

+ Temporal reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto se efectlian solamente durante un periodo de tiempo dentro de la
vida util del proyecto y el dafio efectuado al ambiente es reversible.
Puntuacion: 0.

ESTANDARES DE CALIDAD.

+ Especies en peligro de extincién.- Cuando las acciones del proyecto
involucran la afectacion a especies que estan enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2001, con categoria de Peligro de Extinciéon. Puntuacion: 4.

+ Especies amenazadas.- Cuando las acciones del proyecto involucran la
afectacion a especies que estan enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2001, con categoria de Amenazadas. Puntuacion: 3.

+ Especies sujetas a proteccién especial.- Cuando las acciones del
proyecto involucran la afectacion a especies que estan enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2001, con categoria de Proteccién Especial.
Puntuacion: 2.

+ No existe estandar.- Cuando las acciones del proyecto involucran la
afectacion a especies que no estan enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2001. Puntuacion: 1.

CRITERIOS PARA VALORIZAR LOS RECURSOS SOCIOECONOMICOS.
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MAGNITUD.

+ Mayor.- Afecta una comunidad o poblacion entera en magnitud suficiente,

+

para causar un cambio en la distribucion poblacional hasta en los limites de
bienestar social (inmigracion de areas sin afectar), sin reversibilidad para
esa poblacion o poblaciones, o cualquier otra comunidad dependiente de
ellas durante varias generaciones. También puede afectar un recurso
comercial a largo plazo. Puntuacion: 3.

Moderada.- Afecta una porcion de la poblacion y puede acarrear un cambio
en la distribucion poblacional sobre una o mas generaciones. Pero no
perjudica la integridad de la poblaciébn en cuestion o de alguna otra
dependiente de ella. También un efecto a corto plazo sobre la utilizacion
comercial del recurso puede constituir un impacto moderado. Puntuacion: 2.

Menor.- Afecta un grupo especifico de individuos localizados dentro de una
poblacion, durante un periodo corto de tiempo (una generacion); pero no
afecta otros niveles o la poblacion en si. Puntuacion: 1.

Insignificante.- Afecta a un grupo especifico de individuos localizados
dentro de una poblacion durante un tiempo menor a una generacion; pero
no afecta otros niveles o la poblacion en si. Puntuacién: 0.

DIMENSION.

+

Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a
una poblacién. Puntuacion: 3.

Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a
varias unidades ambientales. Puntuacion: 2.

Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a
una unidad ambiental. Puntuacion: 1.

Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto
afecta a un area menor a una unidad ambiental. Puntuacion: O.

TEMPORALIDAD.
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+ Permanente irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones
del proyecto, se efectia durante todo el tiempo de vida util del proyecto y
ademas es irreversible. Puntuacion: 3.

+ Temporal irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto, se efectia solamente durante un periodo de tiempo dentro de la
vida util del proyecto, pero el dafio efectuado al ambiente es irreversible.
Puntuacion: 2.

+ Permanente reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto, se efectia durante todo el tiempo de vida util del proyecto, pero
su efecto, una vez terminado el proyecto es reversible. Puntuacion: 1.

+ Temporal reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del
proyecto, se efectian solamente durante un periodo de tiempo dentro de la
vida util del proyecto y el dafio efectuado al ambiente es reversible.
Puntuacion: 0.

ESTANDARES DE CALIDAD.

+ Sobrepasa el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracién o
manejo de los residuos, sobrepasa los limites establecidos en los
instrumentos juridicos. Puntuacion: 3.

+ Estd en el limite.- Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracion o
manejo de los residuos se encuentra en el limite establecido en los
instrumentos juridicos. Puntuacion: 2.

+ Bajo el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o
manejo de los residuos se encuentra por abajo del limite establecido en los
instrumentos juridicos. Puntuacion: 1.

+ No existe estandar.- Cuando el impacto provocado por la accién del
proyecto no involucra la emisién, descarga, filtracion o manejo de los
residuos, o bien, no existe limite establecido en los instrumentos juridicos.
Puntuacion: 0.

CONSIDERACIONES PARTICULARES:
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+ LAS CELDAS CON GUIONES REPRESENTAN LAS ACTIVIDADES DEL
PROYECTO QUE NO PRESENTAN IMPACTO SOBRE LOS FACTORES
AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

+ LA SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS SE DETERMINARA UTILIZANDO
LOS CRITERIOS ANTERIORMENTE DESCRITOS, A PARTIR DE LA
SUMATORIA DE LOS VALORES CON QUE SE CALIFICA A CADA
IMPACTO GENERADO.

+ LA SUMATORIA DE VALORES INDICARA SI EL IMPACTO, ADVERSO O
BENEFICO, FUE SIGNIFICATIVO (SUMATORIA MAYOR O IGUAL A 5) O
NO SIGNIFICATIVO (SUMATORIA MENOR O IGUAL A 4).

V. 2. 2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada.

La primera etapa del procedimiento de evaluacién de los impactos consiste en
elaborar un listado con los componentes o factores ambientales, divididos
detalladamente y que potencialmente se veran afectados durante cualquier
actividad del proyecto. También se debera elaborar un listado de las etapas del
proyecto involucradas. La lista de los factores o componentes ambientales se
coloca por columnas mientras que las etapas del proyecto se colocan por filas.

Cada una de las etapas del proyecto llevara intrinseca una relacion o interaccion
con los factores o componentes ambientales, por lo que la interaccién de
columnas y renglones indicara el impacto que provoca en el medio ambiente cada
una de las actividades.

La identificacion y descripcibn de impactos se realizé con base en las
interacciones del proyecto con su entorno, considerando las obras o acciones
realizadas y las areas receptoras del impacto. Una vez identificados los impactos,
se describen para cada etapa de desarrollo del proyecto.

La evaluacion se efectua considerando los atributos del proyecto (técnicos) y los
ambientales (Fisicos, bioldgicos y socioecondémicos); es decir, los impactos se
establecen en funcién de la magnitud y/o extension de las obras, de las acciones
requeridas para llevarlas a cabo y del efecto que ambas pueden causar al
ambiente, de tal manera, que los impactos pueden tener diversas significancias
dependiendo de las etapas de desarrollo del proyecto y de los efectos que dichas
etapas provoquen sobre el medio ambiente donde se realizan las obras.

Los impactos ambientales que generaran las acciones del proyecto, sobre los
factores del medio ambiente, se muestran en la matriz de cribado. En ella se
seflalan las interacciones correspondientes a las etapas de operacion y
mantenimiento, hasta el término de la vida atil del proyecto.
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PROYECTO

MIA-P

Tabla V.2 Identificacion de impactos ambientales, mediante la matriz de cribado.

EMISORES DE IMPACTO

FACTORES AMBIENTALES

Abidtico Bidtico Socio-econémico
SIMBOLOGIA: Aire Agua Suelo Paisaje Flora Fauna | Social | Econémic
A = IMPACTO AMBIENTAL 0
ADVERSO SIGNIFICATIVO
a = IMPACTO AMBIENTAL o © ©
o © o = o =

ADVERSO NO SIGNIFICATIVO = 2 |2 < o e = IS
B = IMPACTO AMBIENTAL =z B = 7 3 o >
BENEFICO SIGNIFICATIVO S S 3 | ok £ = g =
b = IMPACTO AMBIENTAL E E - | & © o o @ £ =
BENEFICO NO k) s |8 ST 5 S m =
SIGNIFICATIVO 8 < |2 < o 5 &
-- = AUSENCIA DE IMPACTO g o a

Alimentacién de agua a b b a a a b b
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Tabla V.3 Resumen global de impactos identificados durante la ejecucion del
proyecto de acuerdo a los Factores ambientales

Factores Clasificacion del Impacto.
total %
Ambientales. a A b B
Medio Abiético.
Aire. 0 0 0 0 0 0.00
Agua. 2 0 6 0 8 24.24
Suelo. 0 0 4 0 4 12.12
Paisaje. 2 0 0 0 2 6.06
4 0 10 0 14 42.42
Subtotal.
12.12 0.00 30.30 0.00 42.42
Medio Biético.
Flora. 2 0 0 0 2 6.06
Fauna. 1 0 0 0 1 3.03
3 0 0 0 3 9.09
Subtotal.
9.09 0.00 0.00 0.00 9.09
Medio socioeconémico.
Empleo 0 0 8 0 8 24.24
Desarrollo Regional 0 0 8 0 8 24.24
0 0 16 0 16 48.48
Subtotal.
0.00 0.00 48.48 0.00 48.48
7 0 26 0 33 100
Total. 21.21 0.00 78.79 0.00 100
100.00
21.21 78.79 100
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Tabla V. 4 Resumen global de impactos identificados durante la ejecucidn
del proyecto, de acuerdo a las etapas del proyecto.

Factores Clasificacion del Impacto.
Ambientales. a | A | b | B total ”
Etapa de preparacion del sitio
Aire. 0 0 0 0 0 0.00
Agua. 0 0 0 0 0 0.00
Suelo. 0 0 0 0 0 0.00
Paisaje. 0 0 0 0 0 0.00
Flora. 0 0 0 0 0 0.00
Fauna. 0 0 0 0 0 0.00
Empleo 0 0 0 0 0 0.00
Desarrollo Regional 0 0 0 0 0 0.00
0 0 0 0 0 0.00
Subtotal! 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0 0 0.00
0.00 0.00 0.00
Etapa de operacion y mantenimiento
Aire. 0 0 0 0 0 0.00
Agua. 2 0 6 0 8 24.24
Suelo. 0 0 4 0 4 12.12
Paisaje. 2 0 0 0 2 6.06
Flora. 2 0 0 0 2 6.06
Fauna. 1 0 0 0 1 3.03
Empleo 0 0 8 0 8 24.24
Desarrollo Regional 0 0 8 0 8 24.24
7 0 26 0 33 100.00
— 21.21 0.00 78.79 0.00 100.00
7 26 33 100.00
21.21 78.79 100.00
7 0 26 0 33 100
el 21.21 0.00 78.79 0.00 100.00 100.00
7 26.00 33 100
21.21 78.79 100.00
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V.3 ESTIMACION CUANTITATIVA Y CUALITATIVA DE LOS
CAMBIOS GENERADOS EN EL SISTEMA AMBIENTAL DURANTE
LA EJECUCION DEL PROYECTO DE ACUERDO A LOS
FACTORES AMBIENTALES.

V.3.1. Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion de la Obra Civil

No se consideré esta etapa en el proceso de evaluacion del presente proyecto, ya
que las obras fueron realizadas desde el afio 1996. Por tales motivos no se
pueden sujetar al proceso de evaluacién, ya que las obras estan realizadas.

Ademas la granja esta sujeta a la regulacion de obras en materia de evaluacion
del impacto ambiental ante la PROFEPA, y se ha obtenido el acta de no dafio
ambiental correspondiente asi como se han realizado los pagos de las multas por
la construccion de la granja sin los permisos ambientales.

V.3.2. Etapa de operacion y mantenimiento

Operacién y mantenimiento
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De acuerdo con la matriz de impactos elaborada, los criterios de identificacion y la
evaluacion de los impactos, se identificaron un total de 33 impactos ambientales,
durante la etapa de operacion y mantenimiento del Proyecto.

14 (42.42%) de los impactos estuvieron relacionados con el Medio Abiotico, 3
(9.09%) estuvieron con el Medio Bibdtico y 16 (48.48%) con el medio
socioeconémico.

De acuerdo a la caracterizacién de los impactos 7 (21.21%) fueron Adversos No

significativos, 0 Adversos Significativos, 26 (78.79%) Benéficos No Significativos y
0 Benéficos Significativos.
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Operacion y mantenimiento vs. Medio Abiotico
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Para este medio se identificaron un total de 14 impactos ambientales, lo cual
representa el 42.42% del total de los impactos identificados durante esta etapa del
proyecto.

Los impactos estuvieron distribuidos de la siguiente manera, O estuvieron
relacionados con el aire, 8 (24.24%) estuvieron relacionados con el agua, 4
(12.12%) estuvieron relacionados con el suelo, y 2 (6.06%) con el paisaje.

Del total de los impactos identificados para este medio, 4 (12.12%) fueron

adversos no significativos, 0 fueron adversos significativos, 10 (30.30%) fueron
benéficos no significativos, y 0 fueron considerados Benéficos Significativos.

Operacion y mantenimiento vs. Medio Bidtico
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Se identificaron un total de 3 impactos ambientales para este medio, lo cual
representa el 9.09% del total de los impactos identificados durante todo el
proyecto.
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MIA-P

Los impactos tuvieron la siguiente relacion con los factores ambientales: 2 (6.06%)
estuvieron relacionados con la flora y, 1 (3.03%) estuvieron relacionados con la
fauna.

Del total de los impactos identificados para este medio, 3 (9.09%) fueron adversos

no significativos, 0 para adversos significativos, 0 para benéficos no significativos,
y 0 para benéficos significativos.

Operacién y mantenimiento vs. Medio Socio-Econémico
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Para este medio se identificaron un total de 16 impactos, lo cual representa el
48.48% del total de los impactos identificados durante todo el proyecto.

Los impactos tuvieron la siguiente relacibn con los factores ambientales: 8
(24.24%) estuvieron relacionados con la generacién de empleo, y 8 (24.24%)

estuvieron relacionados con el desarrollo Regional

De todos los impactos identificados para este medio, 16 (48.48%) fueron benéficos
no significativos y 0 para Benéfico Significativos.

Asi mismo no se identificaron impactos adversos para el medio socioeconémico.

V.3.3. Etapa de abandono y Restituciéon del Sitio
No se realiz6 una evaluacion para esta etapa, ya que no se considera viable.
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V.4 ESTIMACION CUANTITATIVA Y CUALITATIVA DE LOS
CAMBIOS GENERADOS EN EL SISTEMA AMBIENTAL DURANTE
CADA UNA DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO.

V.4.1. Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion de la Obra Civil

No se consideré esta etapa en el proceso de evaluacion del presente proyecto, ya
que las obras fueron realizadas desde el afio 1996. Por tales motivos no se
pueden sujetar al proceso de evaluacién, ya que las obras estan realizadas.

Ademas la granja esta sujeta a la regulacion de obras en materia de evaluacion
del impacto ambiental ante la PROFEPA, y se ha obtenido el acta de no dafio

ambiental correspondiente asi como se han realizado los pagos de las multas por
la construccion de la granja sin los permisos ambientales.

V.4.2. Etapa de operacion y mantenimiento

Operacién y mantenimiento
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De acuerdo a la evaluacion realizada se identificaron un total de 33 impactos
ambientales, los impactos estuvieron dirigidos de la siguiente forma: 0 se
observaron para la etapa de preparacion del Sitio, ya que las obras fueron
realizadas desde el afio 1996 y 33 (100%) para la etapa de Operacién y
Mantenimiento.

En la Etapa de Operacion y Mantenimiento: Se caracterizaron 7 Impactos

Adversos No Significativos, 0 Adverso Significativo, 26 Benéficos no Significativos
y 0 Benéfico Significativo.
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Durante esta etapa del proyecto se identificaron un total de 33 impactos, lo que
representa el 100% en el proceso de evaluacion ambiental. Los impactos fueron
caracterizados de la siguiente forma:

AIRE: 0

AGUA: 8 (24.24%) y se distribuyeron como sigue: 2 Adversos No significativos, O
Adversos Significativos, 6 Benéfico No Significativo y 0 Benéfico Significativos.

SUELO: 4 (12.12%) y se distribuyeron como sigue: 0 Adversos No significativos, 0
Adversos Significativos, 4 Benéfico No Significativo y 0 Benéfico Significativos.

PAISAJE: 2 (6.06%) y se distribuyeron como sigue: 2 Adversos No significativos, 0
Adversos Significativos, 0 Benéfico No Significativo y 0 Benéfico Significativo.

FLORA: 2 (6.06%) y se distribuyeron como sigue: 2 Adversos No significativos, 0
Adversos Significativos, 0 Benéfico No Significativo, 0 Benéfico Significativos.

FAUNA: 1 (3.03%) y se distribuyeron como sigue: 1 Adversos No significativos, 0
Adversos Significativos, 0 Benéfico No Significativo y 0 Benéfico Significativos.

EMPLEOQ: 8 (24.24%) y se distribuyeron como sigue: 0 Adversos No significativos,
0 Adversos Significativos, 8 Benéfico No Significativo, 0 Benéfico Significativos.

DESARROLLO REGIONAL: 8 (24.24%) y se distribuyeron como sigue: 0 Adversos
No significativos, 0 Adversos Significativos, 8 Benéfico No Significativo, 0 Benéfico
Significativos.

V.4.3. Etapa de abandono y Restitucién del Sitio
No se realiz6 una evaluacién para esta etapa, ya que no se considera viable.
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V.5 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS.

V. 5.1 PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL

NO SE CONSIDERA PARA EL PRESENTE PROYECTO, YA QUE LAS OBRAS
FUERON SOMETIDAS A REGULACION ANTE LA PROFEPA Y SE HICIERON
LOS PAGOS DE LAS MULTAS, ASI COMO DEL ACTA DE NO DANO
AMBIENTAL CORRESPONDIENTE. MISMOS DOCUMENTOS QUE SE ANEXAN
AL PRESENTE ESTUDIO.

V.5.2 OPERACION Y MANTENIMIENTO

01.- Impacto de la actividad operacional en cuanto a la alimentacién de agua
ala seccion de estanques, del medio abidtico Calidad del Agua.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Insignificante. 0
Dimension Insignificante. 0
Temporalidad Temporal reversible. 0
Estandares de calidad | Bajo el limite. 1
Valoracion Impacto Ambiental Benéfico No Significativo | 1

Se prevé un impacto benéfico no significativo en la calidad del agua,
puntualizandose de magnitud insignificante por no causar alteracion en su calidad,
asi mismo dimension insignificante, temporal reversible por ser en tiempo solo
dentro de la vida util del proyecto.

Para este impacto con el adecuado manejo y la disposicion final de los residuos
generados, se evitara la contaminacién del manglar en la zona del proyecto y su
zona de influencia. La basura recolectada durante los trabajos de operacion y
mantenimiento del proyecto seran enviados a lugar adecuado.

02.- Impacto de la actividad operacional en cuanto a la alimentacion de agua

ala seccidon de estanques, del medio abiético Condicién del Suelo.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:
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Magnitud. Insignificante. 0
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Temporal reversible. 0
Estandares de calidad. | Bajo el limite. 1
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico NO Significativo. | 1

Se prevé impacto benéfico no significativo en cuanto a la condicidon del suelo,
guedando de manifiesto una magnitud y dimension insignificantes al no presentar
modificacion alguna ni afectacion que altere la condicion del mismo, temporal
reversible por ser solo durante la vida atil de proyecto.

El impacto hace referencia al manejo y disposicion final de los residuos
generados, los cuales seran separados por tipo para su rehuso y/o envio al relleno
sanitario, evitando con ello la contaminacién del suelo en area local.

03.- Impacto de la actividad operacional en cuanto a la alimentacién de agua
alaseccion de estanques, del medio abidtico Condicién Original del Paisaje.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud. Insignificante. 0
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | Bajo el limite 1
Valoracion. Impacto Ambiental Adverso NO Significativo. | 2

Se prevé un impacto adverso no significativo sobre la condicion original del
paisaje. Se puntualiza de magnitud y dimension insignificante por ser de
afectacion en un area muy pequefia sin generar por ello alteracidén significativa,
permanente reversible mientras esta la vida util del proyecto y a su término los
efectos se revierten.

Se prevé un impacto adverso no significativo sobre la condicion original del
paisaje. Con el manejo adecuado y disposicion final de los residuos generados, se
evitardn los tiraderos de basura a cielo abierto, hecho que actualmente se
presenta en el sitio del proyecto, sobre todo al margen de la carretera de acceso.

04.- Impacto de la actividad operacional referente a la alimentacion de agua a
la seccion de estanques, del medio bidtico Flora Terrestre.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:
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Magnitud Insignificante 0
Dimension Insignificante 0
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad | No existe estandar 1
Valoracion Impacto Ambiental Adverso No Significativo. | 2

Se prevé un impacto adverso no significativo sobre la flora terrestre, se puntualiza
de caracter insignificante la magnitud y la dimensién ya que la afectacién en
cuanto a la resultante de las acciones solamente es en un area menor,
permanente reversible durante el tiempo de vida atil del proyecto y revirtiéndose
los efectos al termino del mismo.

El impacto se puntualiza dentro de los adverso pero en grado menor por la flora
silvestre (de vida libre no de ornato) que alli (estanques) pudiera localizarse.

05.- Impacto de la actividad operacional referente a la alimentacion de agua a
la seccion de estanques, del medio bidtico Fauna Terrestre.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Insignificante. 0
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | No existe estandar 1
Valoracion. Impacto Ambiental Adverso No Significativo. | 2

Se prevé un impacto adverso no significativo donde se puntualiza magnitud y
dimensién insignificante para la fauna, de temporalidad permanente reversible
mientras se mantienen las actividades del proyecto.

El impacto se identifica como adverso en grado no significativo para la fauna local
de vida silvestre.

06.- Impacto de la actividad operacional referente a la alimentacion de agua a
la seccion de estanques, del medio socioeconémico Empleo.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Menor. 1
Dimension. Menor 1
Temporalidad. Permanente Irreversible 1
Estandares de calidad. | No existe estandar 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico No Significativo. | 3

124



PROYECTO

“Regulacion de Obras y Actividades para Granja Acuicola en Operacion “Acuicola Los Gonzalez”, MIA-P
ubicada en Predio Zaratajoa, Campo Pesquero El Tortugo, Guasave, Sinaloa

Se prevé un impacto Benéfico No Significativo donde se puntualiza un grado
menor para la magnitud y dimensidn durante las acciones del proyecto,
observandose una temporalidad permanente reversible beneficiando con ello a
una parte de la poblacion local durante la vida util del proyecto.

Se identifica como benéfico el impacto en esta area social ya que genera empleos
permanentes, debido a que se requerira de mano de obra para el mantenimiento
de las diversas areas del proyecto..

07.- Impacto de la actividad operacional referente a la alimentacion de agua a
la seccién de estanques, del medio socioecondmico Desarrollo Regional.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Insignificante. 0
Dimension Insignificante. 0
Temporalidad Temporal reversible. 0
Estandares de calidad | Bajo el limite. 1
Valoracion Impacto Ambiental Benéfico No Significativo | 1

Se prevé un impacto benéfico no significativo puntualizandose con ello la magnitud
y dimension de forma insignificante por efecto del mantenimiento de las
instalaciones de nivel Regional, pues se estima que sera necesario contratar
servicios de empresas nacionales que se especializan en mantenimiento de
maquinaria adecuada para las necesidades de esta etapa del proyecto. Al igual,
sus beneficios estaran vigentes durante todo el tiempo de vida util del proyecto.

08.- Impacto de la actividad operacional en cuanto a la recepcion de post-
larvas, del medio abiotico Calidad del Agua.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud. Insignificante. 0
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | Especies sujetas a proteccion especial. 3
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico NO Significativo. | 4

Se prevé un impacto benéfico no significativo en la calidad del agua,
puntualizandose de magnitud y dimensién insignificante por no causar alteracion
en su calidad, temporalidad permanente reversible por estar presente solo en
tiempo dentro de la vida atil del proyecto.

125



PROYECTO

“Regulacion de Obras y Actividades para Granja Acuicola en Operacion “Acuicola Los Gonzalez”, MIA-P
ubicada en Predio Zaratajoa, Campo Pesquero El Tortugo, Guasave, Sinaloa

Para este impacto con el adecuado manejo y la disposicion final de los residuos
generados, se evitara la contaminacion del manglar en la zona del proyecto y su
zona de influencia.

09.- Impacto de la actividad operacional en cuanto a la recepcion de post-
larvas, del medio abidtico Condicion del Suelo.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Menor 1
Dimension Insignificante 0
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad | Bajo el limite 1
Valoracion Impacto Ambiental Benéfico No Significativos | 3

Se prevé impacto benéfico no significativo en cuanto a la condicién del suelo,
quedando de manifiesto una dimension insignificantes por tener una afectacion
solo de un éarea menor, de magnitud menor por no presentar alteracion
considerable durante esta fase, temporal reversible por ser solo durante la vida util
de proyecto.

El impacto hace referencia al manejo y disposicion final de los residuos generados
por el proceso de crecimiento que se genera desde la fase de post-larva.

10.- Impacto de la actividad operacional en cuanto a la recepcién de post-
larvas, del medio socioeconémico Empleo.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Menor. 1
Dimension. Menor. 1
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | No existe estandar 0
Valoracion. Impacto Ambiental benéfico No Significativo. | 3

Se prevé un impacto benéfico no significativo por efecto de la generacion de
empleos permanentes, debido a que se requerirdA de mano de obra para el
mantenimiento de las diversas areas del proyecto.

Ademas se puntualiza el impacto como menor tanto para la magnitud como para la
dimensién ya que los beneficios se dan para la gente de los poblados aledafios al
proyecto, asi mismo se identifica como permanente reversible por que se da
mientras es la vida util del proyecto.
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11.- Impacto de la actividad operacional en cuanto a la recepcién de post-
larvas, del medio socioeconémico Desarrollo Regional.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Menor 1
Dimension. Menor 1
Temporalidad. Temporal reversible 0
Estandares de calidad. | No existe estandar 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico No Significativo. | 2

Se preveé un impacto benéfico no significativo por efecto del mantenimiento de las
instalaciones de nivel Regional, pues se estima que sera necesario contratar
servicios de empresas regionales que se especializan en el mantenimiento de la
maquinaria que se adecua a las necesidades del proyecto. De magnitud y
dimensiébn menor, asi como temporal reversible por ser de duracion corta
solamente mientras se requiere del servicio.

12.- Impacto de la actividad operacional referente a la actividad de siembra
sobre el factor ambiental abiético Calidad del Agua.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Insignificante. 0
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | No existe estandar. 0
Valoracion. Impacto Ambiental benéfico No Significativo. | 1

Se prevé un impacto benéfico no significativo en la calidad del agua. Con el
adecuado manejo y la disposicion final de los residuos generados por efectos del
mismo proceso de la siembra acuicola, se evitara la contaminacion del manglar en
la zona del proyecto y su zona de influencia. Se hace una identificacion puntual
insignificante tanto para la magnitud como para la dimensién y donde la resultante
de las acciones del proyecto arroja una reversibilidad permanente durante el
tiempo de vida util del mismo.

13.- Impacto de la actividad operacional referente al proceso de siembra
sobre el factor ambiental socioeconémico Empleo.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Insignificante. 0
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | No existe estandar. 0
Valoracion. Impacto Ambiental benéfico No Significativo. | 0
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Se prevé un impacto benéfico no significativo por efecto de la generacion de
empleos permanentes, debido a que se requerira de mano de obra para el
mantenimiento de las diversas areas del proyecto. Ademas se puntualiza el
impacto como de caracter insignificante tanto para la magnitud como para la
dimension ya que los beneficios se dan para los pobladores de la localidad, asi
mismo se identifica como permanente reversible por que se da durante la vida util
del proyecto.

14.- Impacto de la actividad operacional referente al proceso de siembra
sobre el factor ambiental socioecondmico Desarrollo Regional.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Insignificante. 0
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Temporal reversible. 0
Estandares de calidad. | No existe estandar. 0
Valoracion. Impacto Ambiental benéfico No Significativo. | 0

Se prevé un impacto benéfico no significativo por efecto del mantenimiento de las
instalaciones de nivel Regional, pues se estima que sera necesario contratar
servicios de empresas regionales que se especializan en el mantenimiento de lo
que se adecua a las necesidades del proyecto en esta etapa de sembrado
acuicola. Cuya magnitud y dimensién son de caracter insignificante, asi como
temporal reversible por ser de duracion corta solamente mientras se requiere del
servicio.

15.- Impacto de la actividad operacional referente al proceso de alimentacion
sobre el factor ambiental abiético Calidad del Agua.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Menor. 1
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | No existe estandar. 0
Valoracion. Impacto Ambiental Adverso No Significativo. | 2

Se prevé un impacto adverso no significativo en la calidad del agua donde con el
adecuado manejo y la disposicion final de los residuos generados por efectos del
mismo proceso de alimentacién, se evitard la contaminacion tanto de los
estanques como del manglar en la zona del proyecto y su zona de influencia. Se
hace una identificacidon puntual insignificante para la dimension, de magnitud
menor, y donde la resultante de las acciones del proyecto arroja una reversibilidad
permanente durante el tiempo de vida util del mismo.
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16.- Impacto de la actividad operacional referente al proceso de alimentacion
sobre el factor ambiental socioeconémico Empleo.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Menor 1
Dimension. Menor 1
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | No existe estandar 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico No Significativo. | 3

Se prevé un impacto benéfico no significativo por efecto de la generacion de
empleos permanentes, debido a que se requerirdA de mano de obra para el
mantenimiento de las diversas areas del proyecto en este caso puntualizandose a
los cuidados en las técnicas de alimentacion durante las etapas de crecimiento de
las especies del cultivo de camardn. Ademas se puntualiza el impacto de caracter
menor tanto para la magnitud como para la dimensién ya que los beneficios
aplicaran para los pobladores de la localidad, asi mismo se identifica como
permanente reversible por que se da durante la vida atil del proyecto.

17.- Impacto de la actividad operacional referente al proceso de alimentacion
sobre el factor ambiental socioecondmico Desarrollo Regional.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Insignificante. 0
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Temporal reversible. 0
Estandares de calidad. | No existe estandar. 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico No Significativo. | O

Se prevé un impacto benéfico no significativo por efecto del mantenimiento de las
instalaciones de nivel Regional, pues se estima que sera necesario contratar
servicios de empresas regionales que se especializan en el mantenimiento de lo
que se adecua a las necesidades del proyecto en esta etapa de alimentacion
requerida en el proceso del cultivo de camardén.

Cuya magnitud y dimensién son de caracter insignificante, asi como temporal

reversible por ser de duracion corta solamente mientras se requiere del servicio.

18.- Impacto de la actividad operacional en cuanto a la supervision y control
técnico del cultivo sobre el factor ambiental abiético Calidad del Agua.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:
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Magnitud. Menor. 1
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estdndares de calidad. | No existe estandar 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico No Significativo. | 2

Se prevé un impacto benéfico no significativo en la calidad del agua donde el
adecuado manejo y la disposicién final de los residuos generados quedaran
controlados durante la aplicacion de la supervision periddica a las diferentes areas
del proyecto, y con esto se evitard la contaminacion tanto de los estanques como
del manglar en la zona del proyecto y su zona de influencia. Se hace una
identificacion puntual menor para la magnitud e insignificante para la dimension,
asi mismo la resultante de las acciones del proyecto arroja una reversibilidad
permanente durante el tiempo de vida util del mismo.

19.- Impacto de la actividad operacional en cuanto a la supervision y control
técnico del cultivo sobre el factor ambiental abiético Calidad del Suelo.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Menor 1
Dimension. Insignificante 0
Temporalidad. Permanente reversible 1
Estandares de calidad. | No existe estandar 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico Significativo. | 2

Se prevé impacto benéfico no significativo en cuanto a la condicion del suelo,
quedando de manifiesto una dimension insignificantes por tener una afectacion
solo de un area menor, de magnitud menor por no presentar alteracion
considerable durante esta fase, temporal reversible por ser solo durante la vida util
de proyecto.

El impacto hace referencia en cuanto al control y disposicion final de los residuos
generados durante el tiempo operativo de la planta acuicola y con ello evitar que
se impacte desfavorablemente los suelos de la misma asi como los aledafios a
dicho proyecto.

20.- Impacto de la actividad operacional en cuanto a la supervision y control
técnico del cultivo sobre el factor ambiental socioeconémico Empleo.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Menor 1
Dimension. Menor 1
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | No existe estandar 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico No Significativo. | 3
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Se prevé un impacto benéfico no significativo por efecto de la generacion de
empleos permanentes, debido a que se requerira de mano de obra para el
mantenimiento de las diversas areas del proyecto en este caso refiriéndose a la
supervision asi mismo como al control que aplica para las distintas areas de
trabajo que genera el proyecto.

Ademas se puntualiza el impacto de caracter menor tanto para la magnitud como
para la dimension ya que los beneficios aplicaran para los pobladores de la
localidad, asi mismo se identifica como permanente reversible por que se da
durante la vida util del proyecto.

21.- Impacto de la actividad operacional en cuanto a la supervision y control
técnico del cultivo sobre el factor ambiental socioeconémico Desarrollo
Regional.

La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Insignificante. 0
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Temporal reversible. 0
Estdndares de calidad. | No existe estandar. 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico No Significativo. | 0

Se preveé un impacto benéfico no significativo por efecto del mantenimiento de las
instalaciones de nivel Regional, pues se estima que sera necesario contratar
servicios de empresas regionales que supervisen el mantenimiento de lo que se
adecua a las necesidades del proyecto durante el proceso de cultivo de camarén.
Cuya magnitud y dimension son de caracter insignificante, asi como temporal
reversible por ser de duracién corta solamente mientras se requiere del servicio.

22.- Impacto de la actividad operacional en cuanto a la cosecha del cultivo
acuicola sobre el factor ambiental abiotico Calidad del Agua.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Menor. 1
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | No existe estandar 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico No Significativo. | 2

Se prevé un impacto benéfico no significativo en la calidad del agua donde el
adecuado manejo y la disposicién final de los residuos generados quedaran
controlados durante el cultivo como actividad propia del proyecto, y con esto se
evitara la contaminacion tanto de los estanques como del manglar en la zona del
proyecto y su zona de influencia.
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Se hace una identificacién puntual menor para la magnitud e insignificante para la
dimensiéon, asi mismo la resultante de las acciones del proyecto arroja una
reversibilidad permanente durante el tiempo de vida util del mismo.

23.- Impacto de la actividad operacional en cuanto a la cosecha del cultivo
sobre el factor ambiental abidtico Calidad del Suelo.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Menor 1
Dimension. Insignificante 0
Temporalidad. Permanente reversible 1
Estandares de calidad. | No existe estandar 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico Significativo. | 2

Se prevé impacto benéfico no significativo en cuanto a la condicion del suelo,
quedando de manifiesto una dimension insignificantes por tener una afectacion
solo de un éarea menor, de magnitud menor por no presentarse alteracion
considerable durante esta fase, temporal reversible por ser solo durante la vida util
de proyecto.

El impacto hace referencia en cuanto al cultivo, siendo esto una actividad propia
del proyecto y donde la disposicion final de los residuos generados durante el
tiempo operativo de la planta acuicola sean manejados de manera adecuada para
gue asi no se impacte desfavorablemente los suelos de la misma ni los aledafios a
dicho proyecto.

24.- Impacto de la actividad operacional en cuanto a la cosecha del cultivo
sobre el factor ambiental socioeconémico Empleo.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Menor 1
Dimension. Menor 1
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | No existe estandar 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico No Significativo. | 3

Se prevé un impacto benéfico no significativo por generar empleos permanentes,
ya que se requerirA de mano de obra para la etapa de cultivo como actividad
propia del proyecto. Ademas se puntualiza el impacto de caracter menor tanto
para la magnitud como para la dimensién ya que los beneficios aplicaran para los
pobladores de la localidad, asi mismo se identifica como permanente reversible
por que se da durante la vida util del proyecto.

132



PROYECTO

“Regulacion de Obras y Actividades para Granja Acuicola en Operacion “Acuicola Los Gonzalez”, MIA-P
ubicada en Predio Zaratajoa, Campo Pesquero El Tortugo, Guasave, Sinaloa

25.- Impacto de la actividad operacional en cuanto a la cosecha del cultivo
sobre el factor ambiental socioeconémico Desarrollo Regional.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Insignificante. 0
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Temporal reversible. 0
Estandares de calidad. | No existe estandar. 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico No Significativo. | 0

Se preveé un impacto benéfico no significativo por efecto del mantenimiento de las
instalaciones de nivel Regional, pues se estima que sera necesario contratar
servicios de empresas regionales que supervisen el mantenimiento de lo que se
adecua a las necesidades del proyecto durante el proceso de la cosecha de
camaron. Cuya magnitud y dimension son de caracter insignificante, asi como
temporal reversible por ser de duracion corta solamente mientras se requiere del
servicio.

26.- Impacto de la actividad operacional que hace referencia a la descarga de
agua sobre el factor ambiental del medio abiético Calidad del Agua.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Menor. 1
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | No existe estandar 0
Valoracion. Impacto Ambiental Adverso No Significativo. | 2

Se prevé un impacto adverso no significativo en la calidad del agua durante la
etapa de descarga de agua y para lo que se requerird de un adecuado manejo asi
como de una disposicion final idonea para los residuos generados por las
actividades propias del proyecto, asi mismo se pretende evitar la contaminacién
tanto de los estanques como del manglar en la zona del proyecto y su zona de
influencia. Se hace una identificacibn puntual menor para la magnitud e
insignificante para la dimension, asi mismo la resultante de las acciones del
proyecto arroja una reversibilidad permanente durante el tiempo de vida atil del
mismo.

27.- Impacto de la actividad operacional que hace referencia a la descarga de
agua sobre el factor ambiental del medio abiético Condicion Original del
Paisaje.

La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:
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Magnitud. Menor. 1
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | No existe estandar 0
Valoracion. Impacto Ambiental Adverso NO Significativo. | 2

Se prevé un impacto adverso no significativo sobre la condicion original del
paisaje. Y se puntualiza de magnitud menor, dimensién insignificante por ser de
afectacion en un area muy pequefia sin generar por ello alteracioén significativa,
permanente reversible mientras esta la vida util del proyecto y a su término los
efectos se revierten.

Se prevé un impacto adverso no significativo sobre la condicion original del paisaje
y donde con el manejo adecuado y disposicion final de los residuos generados por
las descargas de las agua se evite un impacto mayor al medio ambiente..

28.- Impacto de la actividad operacional que hace referencia a la descarga de
agua sobre el factor ambiental del medio bidtico Flora Terrestre.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Insignificante 0
Dimension Insignificante 0
Temporalidad Permanente reversible 1
Estandares de calidad | No existe estandar 1
Valoracion Impacto Ambiental Adverso No Significativo. | 2

Se prevé un impacto adverso no significativo sobre la flora terrestre y donde se
puntualiza de caracter insignificante la magnitud y la dimension ya que la
afectacion en cuanto a la resultante de las acciones solamente es en un area
menor, permanente reversible durante el tiempo de vida util del proyecto por lo
gue se revierten los efectos al termino del mismo.

El impacto se puntualiza dentro de los adverso pero en grado menor por la flora
silvestre (de vida libre no de ornato) que alli pudiera localizarse ya que los suelos
donde se encuentra el proyecto son de caracter sédico-salinos..

29.- Impacto de la actividad operacional que hace referencia a la descarga de
agua sobre el factor ambiental socioeconémico Empleo.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Insignificante 0
Dimension. Insignificante 0
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | No existe estandar 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico No Significativo. | 1
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Se prevé un impacto benéfico no significativo por generar empleos permanentes,
ya que se requerira de mano de obra durante esta etapa propia del proyecto.
Ademas se puntualiza el impacto de caracter insignificante tanto para la magnitud
como para la dimensién ya que los beneficios aplicaran para los pobladores de la
localidad, asi mismo se identifica como permanente reversible por que se da
durante la vida util del proyecto.

30.- Impacto de la actividad operacional que hace referencia a la descarga de
agua sobre el factor ambiental socioeconémico Desarrollo Regional.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Insignificante. 0
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Temporal reversible. 0
Estandares de calidad. | No existe estandar. 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico No Significativo. | 0

Se preveé un impacto benéfico no significativo por efecto del mantenimiento de las
instalaciones de nivel Regional, pues se estima que sera necesario contratar
servicios de empresas regionales que supervisen el mantenimiento de lo que se
adecua a las necesidades del proyecto durante el proceso de las descargas de
agua. Cuya magnitud y dimension son de caracter insignificante, asi como
temporal reversible por ser de duracion corta solamente mientras se requiere del
servicio.

31.- Impacto de la actividad operacional que hace referencia a la preparacion
del siguiente cultivo sobre el factor ambiental del medio abiético Calidad del
Agua.

La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Menor. 1
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | No existe estandar 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico No Significativo. | 2

Se prevé un impacto benéfico no significativo en la calidad del agua durante la
etapa de preparacion del siguiente cultivo y para lo que se requerird de un
adecuado manejo asi como de una disposicion final idénea para los residuos
generados por las actividades propias del proyecto, asi mismo se pretende evitar
la contaminacién tanto de los estanques como del manglar en la zona del proyecto
y su zona de influencia.
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Se hace una identificacién puntual menor para la magnitud e insignificante para la
dimensiéon, asi mismo la resultante de las acciones del proyecto arroja una
reversibilidad permanente durante el tiempo de vida util del mismo.

32.- Impacto de la actividad operacional que hace referencia a la preparacion
del siguiente cultivo sobre el factor ambiental socioeconémico Empleo.
La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Insignificante 0
Dimension. Insignificante 0
Temporalidad. Permanente reversible. 1
Estandares de calidad. | No existe estandar 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico No Significativo. | 1

Se prevé un impacto benéfico no significativo por generar empleos permanentes,
ya que se requerird de mano de obra durante esta etapa propia del proyecto
donde se preparara todo lo referente para el siguiente cultivo. Ademas se
puntualiza el impacto de caracter insignificante tanto para la magnitud como para
la dimension ya que los beneficios aplicaran para los pobladores de la localidad,
asi mismo se identifica como permanente reversible por que se da durante la vida
atil del proyecto.

33.- Impacto de la actividad operacional que hace referencia a la preparacion
del siguiente cultivo sobre el factor ambiental socioeconémico Desarrollo
Regional.

La valoracion del impacto ambiental identificado es el siguiente:

Magnitud. Insignificante. 0
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Temporal reversible. 0
Estandares de calidad. | No existe estandar. 0
Valoracion. Impacto Ambiental Benéfico No Significativo. | 0

Se preveé un impacto benéfico no significativo por efecto del mantenimiento de las
instalaciones de nivel Regional, pues se estima que sera necesario contratar
servicios de empresas regionales que supervisen el mantenimiento de lo que se
adecua a las necesidades del proyecto durante el proceso de la preparacion de
todo lo requerido para el siguiente cultivo. Cuya magnitud y dimension son de
caracter insignificante, asi como temporal reversible por ser de duracion corta
solamente mientras se requiere del servicio.
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V.5.5 CRIBADO DE IMPACTOS

Tabla V.5 Cribado de los impactos ambientales identificados.

FACTOR
AMBIENTAL

IMPACTOS AMBIENTAL
IDENTIFICADO

ACTIVIDAD
GENERADORA DEL

IMPACTO

Aire No se estimaron impacto ambientales

Agua 1. Vertimiento de aguas residuales . Recambio de agua en los
estanques

Suelo 1. Pérdida de la capa fertil . Suelo empleado para
estanques.

Paisaje 1. Afectacion a la calidad . Se observan los sitios de

paisajistica. las descargas de aguas

residuales.

. Existen estructuras
verticales (casay
almaceén)

Flora 1. Afectaciones a la flora silvestre . Llenado de los estanques
en los sitios de las descargas de con agua marina
aguas residuales y los . Descarga de aguas
estanques residuales.

Fauna 1. Perturbacion de la fauna|1l. Transito vehicular y

silvestre (aves y larvas de
moluscos, crustaceos y peces)

peatonal

. Llenado de agua en los

estanques (al momento de
succionar con los
carcamos de bombeo vy
regresarla al medio
silvestre).
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS

IMPACTOS

VI.1 Etapa de operacion y mantenimiento

ACTIVIDAD

Usoy
mantenimiento
de las
instalaciones.

FACTOR
AMBIENTAL/
IMPACTO
IDENTIFICADO
Calidad
del agua.

4 Se instrumentard un programa de uso eficiente y racional del agua

MEDIDA DE PREVENCION, CONTROL, MITIGACION Y/O
COMPENSACION RECOMENDADA.

recomendando un recambio de agua de acuerdo a las necesidades de
calidad de agua, asi como manteniendo un estricto control en el proceso a
fin de evitar derrames que originen impactos adicionales no previstos.

Se cumplira con las Normas Oficiales Mexicanas NOM-001-SEMARNAT-
1996. Que determina los limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas en cuerpos de agua de interés nacional. Por lo
que las descargas deberan garantizar los requisitos de calidad exigidos,
para lo cual se establecera un programa de monitoreo permanente de las
aguas residuales, posterior a su tratamiento y previo a su descarga.

Se efectuardn muestreos a través de un laboratorio legalmente
establecido, para satisfacer la Normatividad sanitaria, relativa a la calidad
del agua para el uso en acuacultura. Las pruebas incluirdn andlisis de
metales pesados. Con esta medida se asegura la calidad del producto,
asi como la calidad del agua vertida al medio.

Se debera adecuar un estanque como laguna de sedimentacion, para
tratamiento previo a las aguas vertidas al mar.

Suelo

Se prevendra la descomposicion de los suelos de los fondos de los
estanques, para lo cual se estableceran los mecanismos para oxidar la
materia orgénica de desechos en lugares apropiados para su disposicion
final.

La materia no biodegradable se retirard y depositara en lugares
apropiados para su disposicion final.

Socioeconémico

Se deberd implementar y promover la observancia de un reglamento
interno para todo el personal que labore en el desarrollo de las
actividades propias del proyecto.
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ACTIVIDAD FACTOR MEDIDA DE PREVENCION, CONTROL, MITIGACION Y/O
AMBIENTAL/ COMPENSACION RECOMENDADA.

IMPACTO
IDENTIFICADO

El proyecto contempla la adecuacion de areas verdes, en las cuales se
debera sembrar preferentemente especies regionales.

4+ El proyecto contempla llevar a cabo los trabajos de limpieza dentro del
area del proyecto y sus colindancias.

+ Se propone la Utilizacion en la medida de lo posible de arquitectura
acorde con el entorno y pintura de bajo contraste en aquellas superficies
que lo permitan.

4+ Instalar sistemas de lluminacion dirigida, para é&reas especificas
(escalones, niveles de piso, etc.). La lluminacion deberd caer sobre el
plano de trabajo o sobre el objeto en forma predominante desde una
direccién determinada. Se sugiere que los sistemas de iluminacién
tengan sensores de movimiento para solo enciendan cuando se
requiera. Lo anterior con el objeto de evitar la contaminacion luminica en
los alrededores, y evitar la perturbacién de la fauna.

4+ A fin de obtener un mayor beneficio ambiental por parte del proyecto al
sistema costero circundante se sugiere alumbrar las periferias con
energia solar, ya que es sistema de produccion energético limpio y

Usoy respetuoso con el medio ambiente, cada 20kW generados de energia
mantenimiento solar evitan la emision de 10Kg de CO2 al afio, ayudan en la lucha
de las Paisaje contra el cambio climatico y el efecto invernadero y la fuente es
instalaciones. inagotable. No se produce contaminacion con el uso.
PANEL SOLAR
JR—
S 'SOPORTE DE PANEL
GABINETE PARA FOCO SSPBL
A
— s

FOT0
BPs35 ] MONTAIE PARA
fe—"00ETE
(o

AREA DE ILUMINACION

139



PROYECTO

“Regulacion de Obras y Actividades para Granja Acuicola en Operacion “Acuicola Los Gonzalez”, MIA-P

ubicada en Predio Zaratajoa, Campo Pesquero El Tortugo, Guasave, Sinaloa

ACTIVIDAD

Usoy
mantenimiento
de las
instalaciones.

FACTOR
AMBIENTAL/
IMPACTO

IDENTIFICADO

Floray Fauna

MEDIDA DE PREVENCION, CONTROL, MITIGACION Y/O
COMPENSACION RECOMENDADA.

En esta etapa se continuara con el plan preventivo y permanente de
vigilancia y preservacion de la flora y la fauna silvestre ubicada dentro o
en los alrededores del area del proyecto.

Se propone el sembrado de elementos vegetales en los linderos del
predio del proyecto, como actualmente se realizan, enfocandose
principalmente a especies regionales que soporten altas concentraciones
de sal, como son: las palmas, mezquites y arboles de algodon.

En los suelos donde la concentracion de sales sea menor debera siembra
elementos vegetales que se adaptan a las condiciones edéficas
existentes, en virtud de que se observaron elementos de olivo negro,
debera dar seguimiento a la siembra de estos elementos vegetales.

Como una medida compensatoria se sugiere instalar, estructuras que
permitan la percha de las aves marinas y Terrestres.

Se sugiere colocar alimentadores para aves en todo el perimetro del
proyecto. Los alimentadores de preferencia deberan elaborarse con
elementos de Rehlso como botellas plasticas y madera de desecho de la
construccién de la Obra civil.

Instalar sistemas de lluminacion dirigida, para areas especificas
(escalones, niveles de piso, etc.). La lluminacion debera caer sobre el
plano de trabajo o sobre el objeto en forma predominante desde una
direccién determinada. Se sugiere que los sistemas de iluminacion tengan
sensores de movimiento para solo enciendan cuando se requiera. Lo
anterior con el objeto de evitar la contaminacion luminica en los
alrededores, y evitar la perturbacion de la fauna.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, se
realizd6 una proyeccion en la que se estima el resultado de la accion de las
medidas correctivas o de mitigacion sobre los impactos ambientales relevantes y
criticos. Este escenario considera la dinamica ambiental y social resultante de los
impactos ambientales identificados.

Suministro de Canales de descarga/
Agua Marina _Esteros/ Planta de tratamiento
Bahia de Macapule

Estanqueria
Insumos
Poslarvas ]
Alimento Balanceado, Mortalidad
| Puede ser del 20%, causada
"l Por aves, enfermedades
y otros predadores
Relacion
(Consumo de alimento) Basura solida Material
2:1.5, en donde el 75% se convierte en g biolégico y empagues
Biomasa, 25% se convierte en heces (Disposicién final municipal)
0 se deposita en el fondo
Y
Produccion > Cosecha
80% de la biomasa inicial 100% de la produccion

Figura VII.1 Diagrama de flujo del proyecto con medidas de Mitigacion
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Suministro de Descarga de Agua Residual directamente
a Canales de descarga y

Agua Marina
Bahia de Macapule
Estanqueria
Insumos
Poslarvas ]
Alimento Balanceado, Mortalidad
| Puede ser del 20%, causada
"| Por aves, enfermedades
y ofros predadores
Relacion
(Consumo de alimento) Basura soélida Material
2:1.5, en donde el 75% se convierte en g biolégico y empagues
Biomasa, 25% se convierte en heces (Disposicién final municipal)
o se deposita en el fondo
Produccion > Cosecha
80% de la biomasa inicial 100% de la produccion

Figura VII.2 Diagrama de flujo del proyecto sin medidas de Mitigacion
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VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

El granja objeto de la presente regulacion ambiental ha funcionado desde el afio
1996, lo que significa aproximadamente 18 afios de operacion, para el desarrollo
de las obras e instalaciones no fue necesario eliminar cobertura vegetal tipo
“manglar, ya que los suelos eran y siguen siendo suelos haldfitos, altamente
salinos y desprovistos de vegetacion. En caso de que la granja dejara de
funcionar podrian darse los siguientes supuestos:

1. Silos estanques quedaran con agua, lo cual es poco probable ya que éstos
son llenados de forma artificial, a través de las estructuras como el carcamo
de bombeo, dicha agua seria evaporada por los procesos naturales del sol,
y quedarian capas de sales acumuladas en el suelo de los mismos.

2. Si los estanques quedan secos, en temporada de lluvia podrian inundarse,
para luego formar pequefias charcas que pudieran ser aprovechadas por
fauna silvestre (anfibios e insectos. Principalmente) y pobladas por algunas
especies vegetales tolerantes a la salinidad. Se estima que los elementos
vegetales que pudieran fijarse en los estanques serian del género Tamarix,
o de la familia de las Leguminosas (Leguminosae) los cuales pueden ser
hierbas y arbustos caducifolios o perennifolios de entre 1 y 5mts de altura.
La supervivencia de éstos elementos silvestres (flora y fauna) serian
regidos por los fendmenos naturales como son los ciclos estacionales, asi
como por el fendbmeno de mareas y capilaridad, por lo que no podria
asegurarse la permanencia en el sitio.

3. Todos los bordos de la granja podrian ser aprovechados como zonas de
descanso, principalmente de aves marinas y playeras.

4. Se dejaria sin sustento economico aproximadamente a 20 familias, de
escasos recursos y la economia del promovente se veria gravemente
afectada.

5. Se contribuiria al desabasto del camaron en el mercado nacional y se
favoreceria el aumento de los precios locales al consumidor final.

6. El canal de llamada seguiria siendo poblado con mangle por un tiempo no
definido, ya que se dejara de succionar agua marina, para abastecer al
reservorio, lo cual podria producir un desabasto en el flujo hidrico que
alimenta las plantulas y elementos actualmente existentes.
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VI.2 PRONOSTICO DEL ESCENARIO CON PROYECTO SIN
MEDIDAS DE MITIGACION

En caso de que el promovente siga operando de forma irregular, sin las medidas
de mitigacion propuestas en el presente estudio, asi como sin las medidas
correspondientes a la resolucion administrativa de la PROFEPA, se estiman los
siguientes supuestos:

1.

Las aguas residuales, producto del recambio del agua de los estanques,
seguira siendo vertida al mar sin tratamiento previo, lo cual contribuye a la
contaminacion del mar en la Bahia de Macapule.

El Promovente seguirda pagando multas ante la PROFEPA, por No contar
con la resolucion correspondiente en materia de evaluacion del impacto
ambiental.

No se crearan espacios verdes en el sitio.

A la falta de la implementacion de las medidas de compensacion
propuestas no se favoreceria la permanencia de fauna silvestre,
principalmente aves, ya que no se colocarian alimentadores o nidos para
aves.

A la falta de mantenimiento preventivo, se perderian los elementos
vegetales existentes, los cuales fueron sembrados por el promovente.

A la falta de mantenimiento preventivo y/o correctivo a los caminos y
estanques los bordos podrian deslavarse.

A la falta de mantenimiento preventivo y/o correctivo, se contribuiria al
florecimiento de brotes infecciosos como el Taura y la mancha blanca por
mal manejo tanto de descargas de aguas residuales como de malas
practicas de desinfeccion del fondo de los estanques.

A la falta de mantenimiento preventivo y/o correctivo, no podrian prevenirse
los impactos ocasionados por el desecho sanitario de la casa de los
trabajadores y los posibles derrames de aceite y diésel del carcamo de
bombeo
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PRONOSTICO AMBIENTAL CON PROYECTO SIN
EJECUTAR LAS MEDIDAS
DE MITIGACION

Se seguirian descargando las aguas residuales de la | Se adecuard un programa de uso eficiente y racional del
granja, producto del recambio en los estanques, y con | agua recomendando un recambio de ella de acuerdo a las
ello remitiendo al mar de la bahia Macapule agua con | necesidades de calidad de agua, asi mismo manteniendo
contaminantes. un estricto control en el proceso a fin de evitar derrames
que originen impactos adicionales no previstos

PRONOSTICO AMBIENTAL CON PROYECTO
EJECUTANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION

FACTORES PRONOSTICO AMBIENTAL

AMBIENTALES. SIN PROYECTO.

En este apartado no aplica el Dicho programa sera temporal mientras el tiempo que
pronostico ambiental sin proyecto duren la operaciébn y mantenimiento en los ciclos
debido a que la granja acuicola se productivos

encuentra en funcionamiento.
Las agua que son producto del recambio de las mismas en
los estanques volveran al mar sin contaminantes

CALIDAD Los muestreos evitaran que se contamine el agua del bahia
DEL AGUA. Macapule.

Se adecuara un estangue para ser empleado como laguna
de sedimentacién, dicho estanque sera habilitado con la
capacidad de recibir el agua producto del recambio de toda
la granja.

Una vez tratadas las aguas el agua sera vertida a la Bahia
de Macapule libre de contaminantes.
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PRONOSTICO AMBIENTAL
SIN PROYECTO.

FACTORES

PRONOSTICO AMBIENTAL CON PROYECTO SIN
EJECUTAR LAS MEDIDAS
DE MITIGACION

PRONOSTICO AMBIENTAL CON PROYECTO
EJECUTANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION

Este prondstico no es aplicable por
encontrarse en funcionamiento la
granja acuicola.

A la falta de un adecuado mantenimiento al suelo, una
vez que termine el ciclo de cultivo, la materia
proveniente de la descomposicion de los alimentos
suministrados a los camarones asi como la materia
fecal, producird cuadros epidémicos, con posibilidades
de contaminacion tanto a la flora, como fauna silvestre
y al mismo hombre.

Se mantendrén las condiciones edaficas libres de
contaminantes, ya que se dara tratamiento al suelo de cada
estanque una vez que termine cada ciclo productivo.

Se evitara la propagacion de posibles focos epidémicos.

CONDICION
ORIGINAL
DEL SUELO . L | . L .
De carecer de los trabajos de limpieza dentro del area | Con los trabajos de limpieza se conseguird que la basura u
del proyecto y sus colindancias se generarian focos | otros productos de desecho que provengan de la misma
epidémicos  infecciosos debido a la misma pla?ta; enlfunmon ncl) see;ndun tfocoI de contaminacion tanto
contaminacion. en lo local como en lo colindante a la misma.
En este apartado no aplica el | De no tener instalaciones de sistemas de lluminacién | Los efectos de las luminarias deberadn caer sobre los
pronostico ambiental sin proyecto | que este dirigida para areas especificas se prestaria el | lugares de trabajo y/o sobre el objeto en forma
debido a que Ia'granja acuicola se | hecho para &reas inseguras en cuanto a la vigilancia predominante desde una direccion determinada.
encuentra en funcionamiento.
nocturna. s . .
Se mimetizaran la casa de los trabajadores y el almacén
PAISAJE :
o . con colores de bajo contraste.
La iluminacion abierta afecta la conducta de la fauna
silvestre.
En este apartado no aplica el | No se sembraran elementos vegetales, por | Una mejora en la calidad paisajistica, ya que crearan areas
pronostico ambiental sin proyecto | consecuencia no se crearan refugios para fauna | verdes, se implementara un programa de siembra de
debido a que la granja acuicola se | silvestre. elementos vegetales de tipo local, adaptados a suelos
FLORAY encuentra en funcionamiento. salinos.
FAUNA No se construirdn alimentadores, ni estructuras de

percha para aves silvestres.

Se preservara la flora y la fauna silvestre ubicada dentro o
en los alrededores del éarea del proyecto. Haciendo
colocaciones de alimentadores para aves asi como
estructuras perchas para las mismas.
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PRONOSTICO AMBIENTAL
SIN PROYECTO.

No se generan empleos.

PRONOSTICO AMBIENTAL CON
PROYECTO SIN EJECUTAR LAS
MEDIDAS

DE MITIGACION

En la etapa de operacion vy

mantenimiento de carecer de la

adecuada sefializacion se correria el

riesgo de incrementarse el hecho de
accidentes dentro de la granja.

PRONOSTICO AMBIENTAL CON PROYECTO EJECUTANDO LAS MEDIDAS DE
MITIGACION

En la etapa de operacion y mantenimiento se requerira de mano de obra permanente
durante la vida Gtil de proyecto.

Se aplicaran sefializaciones para evitar accidentes entre los trabajadores, y a la
poblacién que visite la granja en todas y cada una de las actividades del proyecto.

Se implementara y promovera la observancia de un reglamento interno para todo el
personal que labore en el desarrollo de las actividades propias del proyecto.
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VII.3 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (MONITOREOQO)

Mantenimiento a instalaciones de la granja (estanques).

Se ha descrito que los riesgos a la salud publica, derivados de la acuacultura, son
complejos y que es importante entender como cualquier otra tecnologia, la
acuacultura puede ocasionar efectos directos 0 Iimpactos futuros de
consecuencias no entendidas sobre la salud humana, animal y medio ambiente.

Para alcanzar una acuacultura sustentable que no dafie al medio ambiente, la
salud animal y la salud publica se requiere del conocimiento de la tecnologia y de
las buenas practicas de manejo.

Estas buenas practicas de manejo son procedimientos rutinarios que tienen como
objetivo, el alcanzar una acuacultura sustentable, es decir, una acuacultura que
garantice un producto aceptable al publico y los consumidores en términos de
precio, calidad, inocuidad y bajos costos ambientales.

Por lo anterior se seguiran paso a paso buenas practicas de produccion acuicola
de camarodn para la inocuidad alimentaria, y consideraciones de inocuidad como:

a) Garantizar la inocuidad de los productos de la acuacultura y promover
actividades encaminadas a mantener la calidad de los mismos.

b) Promover la participacion de los granjeros y comunidad en el desarrollo
responsable de las practicas de produccién acuicola.

c) Promover un esfuerzo para mejorar la seleccién y uso apropiado de los
alimentos, aditivos, alimentarios, fertilizantes y promover practicas
sanitarias y de higiene, asi como el uso minimo de agentes terapéuticos,
medicamentos veterinarios, hormonas, antibiéticos y otros quimicos que se
utilizan para controlar las enfermedades.

d) Regular el uso de quimicos en la acuacultura que sean peligrosos a la salud
humana y al medio ambiente.

e) Eliminar los desechos y despojos de animales muertos, excesos de
medicamentos veterinarios y otros quimicos peligrosos, de tal manera que
no constituyan un peligro para el hombre y para el medio ambiente.

f) Garantizar la inocuidad de los alimentos producto de la acuacultura y
promover esfuerzos para mantener la calidad y mejorar su valor a través de
cuidados antes y durante la cosecha, el transporte y el sitio de
procesamiento y almacén de los productos.
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Por lo anterior una de las principales actividades en un proyecto acuicola es la
preparacion de los estanques para iniciar cada ciclo productivo, para lo cual,
desde el punto de vista de prevencién de enfermedades, se recomienda que al
momento de cosechar la produccion del ciclo anterior, se apliquen las siguientes
medidas establecidas en el protocolo sanitario:

Preparacion de estanques:

1)
2)

3)
4)

5)

6)
7)

8)
9)

Secado de estanques es obligatorio durante un periodo minimo de 45 dias.
Cuando persistan charcas o cuando se pretenda realizar un segundo ciclo
de cultivo, y de no habiéndose presentado problemas con enfermedades de
alto impacto, se recomienda la aplicacion de productos probados en
acuacultura.

Eliminacién de restos de camaron.

Limpieza, desinfeccion y reparacion de mallas y estructuras de filtrado en
estanques y reservorios.

Repintar la escala de niveles de profundidad y cddigo de identificacion del
estanque.

Establecer un andlisis para la definicion del area real del cultivo.

Repara, desinfectar y limpiar tablones de compuertas, bastidores de
filtracion y bolsas de malla.

Nivelar los fondos para evitar formacion de lagunas o charcas.

Preparacion de fondos, es importante conocer el estado fisico del fondo de
los estanques, ya que es a partir de este punto después del secado, cuando
se inicia el saneamiento de los fondos. Para lo cual es necesario enviar
muestras al laboratorio y en base a los resultados de pH y materia organica,
determinar las cantidades de carbonato de calcio que se utilizaran para
establecer los parametros mas importantes y asi tener fondos sanos para el
buen desarrollo del cultivo.

10)El encalado de estanque estara en funcion del pH, se recomienda manejar

pH arriba de 7 y 8.5 y de la materia organica debera ser menor a 3%.
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VII.4 CONCLUSIONES

Con respecto al proyecto “Regulacién de Obras y Actividades para Granja
Acuicola Los Gonzalez”, ubicada en predio Zaratajoa, Campo Pesquero el
Tortugo, Guasave, Sinaloa, se concluye de manera general, que la actividad
acuicola es reconocida y se enmarca en el contexto Municipal, Estatal y Federal,
como pieza importante para el desarrollo econdmico y social de las regiones
costeras.

El Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales, con respecto a los
impactos y métodos de mitigacion, prevencion, etc., asi como las actividades en
secciones muy cercanas de la misma zona de amortiguamiento, se considera
compatible con el area donde se desarrollan las actividades propias del proyecto y
no representa amenaza de alto impacto para la zona.

Para todos los impactos adversos identificados en el proyecto Camaronicola se
encontraron medidas de prevencion, mitigacion y/o Compensacion, que pueden
ser puestas en practica con una minima inversion.

Las medidas mas importantes son; adecuar un estanque para el tratamiento previo
de las aguas, sembrar elementos vegetales en los linderos de los bordos, instalar
alimentadores y bebederos para aves silvestres, dar mantenimiento preventivo,
previo el inicio de cada ciclo productivo a los estanques, realizar de forma
semestral un analisis de la calidad de agua residual.

El proyecto se ubica en el corredor acuicola del municipio de Guasave, no se
observaron afectaciones a especies vegetales o animales dentro de alguna
categoria de riesgo, de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT.

En el medio socioeconémico el impacto es muy significativo debido a la
generacion de empleos y derrama econémica que genera.

Por todo lo anteriormente expuesto se concluye que el proyecto es
ambientalmente, técnicamente y economicamente viable de desarrollarse en el
sitio propuesto.

Estos resultados por parte del consultor ambiental, estdn condicionados a la

determinacién en materia ambiental por parte del Secretaria, y a las disposiciones
legales correspondientes.
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la acuacultura y el ornato, importados y nacionales, para su comercializacion y
consumo en la Republica Mexicana.

NOM-021-RECNAT-2000. Que establece las especificaciones de fertilidad,
salinidad y clasificacion de suelos. Estudios, muestreos y analisis.

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que determina los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas en cuerpos de agua de interés federal.

NOM-052-SEMARNAT-1993. Que establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacion, clasificacion y el listado de los residuos peligrosos.
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NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece los procedimientos para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la
Norma NOM-053-SEMARNAT-1993.

NOM-059-SEMARNAT-2001. Que determina las especies y subespecies de floray
fauna silvestre y acuatica, en peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas
a proteccion especial, y que establece especificaciones para su proteccion.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién

NOM-113-SEMARNAT-1998. Que establece las especificaciones de proteccion
ambiental para la planeacién, disefio, construccion, operacién y mantenimiento de
subestaciones eléctricas de potencia o de distribucion que se pretendan ubicar en
areas urbanas, suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales, de equipamiento
urbano o de servicios y turisticas.

Panorama acuicola, Magazine. 2005. Reporte de mercado de Tilapia Abril de
2005. Marzo/Abril 2005. Vol. 10. # 3. 72 p.

Pillay, T. V. R. 2002. Acuicultura. Principios y practicas. Limusa. Noriega Editores.
699 P.

Red del Valle del Fuerte, S. de R.L de I.P. y C.V. Distrito de Riego No. 075. Datos
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VIIl. IDENTICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LOS
CAPITULOS ANTERIORES.

VIll. 1 FORMATOS DE PRESENTACION

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, en su Modalidad Particular, se
presenta en tres tantos originales impresos, uno de los cuales seréa para consulta
publica, otro para acuse de recibido para el promovente y uno mas para el
expediente de Evaluacion de la Secretaria.

De la misma forma cada uno de los expediente cuenta con el pago de derechos
respectivos, los oficios de ingreso, planos del proyecto y demas anexos
correspondientes.

Toda la informacién se presenta en forma completa en idioma espafiol, asi como
en formato Word y Excel. La MIA-P se acompafia de 5 grabados en memoria
magneética (CD). El estudio incluye la siguiente documentacion legal:

Documentacion legal

Anexo A. 1 Actas y Bases de la Promovente

Anexo A. 2 Poder del Representante Legal

Anexo A. 3 RFC de la promovente.

Anexo A. 4 Credencial de elector del Representante Legal.

Anexo A. 5 CURP del Representante Legal.

Anexo A. 6 RFC del responsable técnico del estudio de impacto ambiental.
Anexo A. 7 CURP del responsable técnico del estudio de impacto ambiental.
Anexo A. 8 Cedula del responsable técnico del estudio de impacto ambiental.
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VIII.1.1 Planos definitivos

Los planos definitivos se encuentran al final del presente estudio de impacto
ambiental. La elaboracion de los mismos se realizé indicando el titulo, el nimero o
clave de identificacion del plano, la fecha de elaboracién, asi como los nombres y
firmas de quien los elaboro y el promovente.

La escala indicada para cada plano se puede observar en pie de plano, de tal
forma que las escalas son variables, de acuerdo al tipo de plano, de acuerdo al
requerimiento constructivo.

Los planos que se incluyen son los siguientes:
Planos del proyecto
Anexo C. 1 Plano de Macrolocalizacion.

Anexo C. 2 Plano de Microlocalizacion.
Anexo C. 3 Plano de la planta arquitectdnica de conjunto.
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VIII. 1.2 Fotografias

El anexo fotogréafico se presenta con una breve descripcion del aspecto a destacar
del area de estudio, asi como la direccion de la toma. No existe fotografia aérea
del lugar del proyecto. Los anexos fotograficos que se incluyen son los siguientes.

Anexo B. 1 Anexo fotografico.

VIII. 1.3 Videos.
No se anexa video del lugar del proyecto, este se justifica con el agregado
fotogréfico en la situacion actual del area del proyecto.

VIIl. 1.4 Lista de floray fauna.
Los listados de flora y fauna se describen en el Capitulo IV. Dentro de la
descripcion del sistema Ambiental del sitio del proyecto

VIII. 1.5 OTROS ANEXOS

Se presentan los formatos de las bitacoras donde se llevara el control y el registro
de los residuos generados, alimentacion, fertilizacion de los estanques, plan de
reforestacion, parametros fisico-quimicos del agua en la estanqueria, uso del agua
en la estanqueria, calidad del suelo y biometrias de la poblacién, (Ver Anexos
correspondientes).

Anexo B. 2 Bitacora de control y registro de los residuos generados.

Anexo B. 3 Bitacora de control y registro del alimento suministrado.

Anexo B. 4 Bitacora de control y registro del fertilizante aplicado.

Anexo B. 5 Bitacora de reforestacion.

Anexo B. 6 Bitacora de control y registro de los parametros fisico-quimicos del
agua en la estanqueria.

Anexo B. 7 Bitacora de control y registro del manejo del agua en la estanqueria.
Anexo B. 8 Bitacora de control y registro de la calidad del suelo.

Anexo B. 9 Bitacora de control y registro biométrico de la poblacién, por estanque.
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VIII. 1. 6 GLOSARIO.-

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o més impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion
biologica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del

incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
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Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicibn en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto
y la de regeneracion o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion
sobre el ambiente.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacién
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
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Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecologica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos
y biéticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicaciéon de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de
las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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