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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto.

Operacién y mantenimiento de la Granja Acuicola Finisterre, para el cultivo semi-
intensivo de camaron azul y blanco (Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus
vannamei), en el municipio de Guasave, Sinaloa.

[.1.2. Ubicacién del Proyecto

Se localiza en la zona norte del estado de Sinaloa, en el municipio de Guasave,
Sinaloa. En la coordenada geogréfica Latitud Norte 25° 28' 38.69" y Longitud
Oeste 108° 40' 33.30". A una distancia aproximada de 25 km de la ciudad de
Guasave, Sinaloa (Figura I.1).
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Figura I.1. Ubicacion general del proyecto.
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Figura 1.2. Ubicacion particular del proyecto.

La principal via de acceso al area del proyecto, es la carretera México 15,
Guasave-Las Glorias. Para llegar al area del proyecto se toma la calle 700 y
aproximadamente a 16 km hacia el suroeste, se encuentra la granja acuicola. El
tipo de camino para llegar al &rea del proyecto es por terraceria y carretera
asfaltica.

I.1.3.Superficie total del predio y del Proyecto.

La superficie total del predio es de 207.15, de las cuales se ocuparan 178.48 has
en superficie de espejo de agua de cultivo y el resto 28.67 has en bordos, drenes,
canal de llamada, reservorio y area multiple (oficina, cocina, laboratorio, centro de
aclimatacion, almacén de bodega y taller de servicio) (Plano 1).

I.1.4. Duracién del Proyecto.

Se estima que la vida atil de la Granja para el cultivo de Camarén es de 30 afios
considerando la vida util de la obra civil, no obstante con el mantenimiento de las
instalaciones se tendran un mayor periodo de vida.
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1.2 Promovente
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II.DESCRIPCION DEL PROYECTO

[I.1 Informacién general del Proyecto
[I.1.1. Naturaleza del proyecto

El presente proyecto pretende realizar la operacion y mantenimiento de una granja
acuicola de produccién semi-intensiva para la explotacion del cultivo de camarén,
mediante la aplicacion de técnicas acuicolas en estanqueria rastica artificial, con
recambio de agua y suministro de alimento balanceado peletizado.

Las obras y actividades que se contemplan desarrollar en el presente
corresponden a las obras de infraestructura y a las operaciones que por su tipo se
pueden considerar dentro del sector acuicola, considerando para esto, cuerpos de
agua artificial, con fuente de abastecimiento de agua directa de la Bahia
Navachiste.

El proyecto, se desarrollara en un predio que tiene una superficie total de 207.15
has, de las cuales quedan efectivas en estanqueria como espejo de agua 178.48
has.

Con el presente manifiesto de impacto ambiental, se pretende obtener la
autorizacion en materia de impacto ambiental para desarrollar las etapas de
operacion y mantenimiento de la Granja Acuicola Finisterre para el cultivo semi-
intensivo de camardén blanco (Litopenaeus vannamei) y azul (Litopenaeus
stylirostris) en estanques rusticos. El proyecto contempla construir 8 estanques de
maternidad tipo Raceways y 6 estanques de preengorda, dentro del mismo predio
ya impactado por la construccion previa.

Por lo anterior, es que se presenta este manifiesto y con la finalidad de dar
cumplimiento al Programa Nacional de Cumplimiento de la Normatividad Ambiental
gue tiene como objetivo prioritario la regularizacibn en materia de Impacto
Ambiental y Uso y Aprovechamiento de la Zona Federal Maritimo Terrestre de las
granjas acuicolas del Estado.

11.1.2 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se localiza en la zona norte del estado de Sinaloa, en el municipio de
Guasave, Sinaloa. En la coordenada geografica Latitud Norte 25° 28' 38.69" y
Longitud Oeste 108° 40' 33.30". A una distancia aproximada de 25 km de la ciudad
de Guasave, Sinaloa (Figura I1.1) (Plano 1).
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Figura 1l.1. Ubicacion del proyecto.
[1.1.3 Inversion requerida
Se requiere de una inversion de $ 11, 018,129.88 pesos.

El periodo de recuperacién de la inversién para la operacion de la granja esta
estimada en 2 afios aproximadamente, teniendo en consideracion los costos de
construccion, los costos de produccion y el precio del producto, estimado para
tallas de 18 gramos como peso promedio del camarédn a talla de cosecha, por lo
que el proyecto se considera financieramente viable.

Se tiene programado destinar $ 300,000.00 para implementar las medidas de
prevencion y mitigacion que se describen en el Capitulo VI, siendo los programas
de monitoreo los que requeriran mas recursos econdémicos, ya que el resto de las
medidas se describen en el apartado de identificacién de medidas de mitigacion o
prevencion no requeriran de obras especificas o diferentes que el proyecto ya
contempla.
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[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

[1.2.1 Informacion biotecnoldgica de las especies a cultivar.
[1.2.1.1. Informacidn de las especies a cultivar.

a) Especie a cultivar y criterios utilizados para su elecciéon

La especies a cultivar son Litopenaeus vannamei, y Litopenaeus stylirostris,
conocidos regionalmente como camaron blanco y azul. Son especies nativas de la
costa oeste del Océano Pacifico y su distribucion va desde Sonora, en el Golfo de
California, México, hasta las costas del Peru. Se le puede encontrar en aguas
costeras desde 0 hasta 72 m. de profundidad, sobre fondos fangosos, con
preferencia por las aguas marinas en su vida de adulto y estuarinas desde
postlarva hasta juvenil.

Esta especie puede alcanzar una talla comercial de 20 gramos a partir de
postlarvas de 5 a 15 dias, en un tiempo de 4 a 6 meses, ademas la sobrevivencia
de estas especies en sistemas de cultivo se reporta entre el 60 y 80 %. Una de las
ventajas de la especie L. vannamei sobre la L. stylirostris es su resistencia al virus
IHHNV que tan severamente ha afectado cultivos de camardn azul, sin embargo
se manejan las dos especies a cultivar, ya que las susceptibilidad y resistencias a
enfermedades aunado a los mejoramientos en las especies pueden cambiar
siendo posible cultivar cualquiera de las dos especies de acuerdo al momento.

Por otro lado, estas especies toleran amplios rangos de temperatura y salinidad y
pueden crecer muy bien en salinidades muy bajas, lo cual las hace muy
apreciadas por los acuacultores no solo por sus excelentes condiciones de
crecimiento y sobrevivencia, sino ademas por su alto valor en el mercado.

Otra ventaja de estas especies es que estan disponibles en los laboratorios de
produccion de postlarvas en el estado de Sonora y Sinaloa, por o que no se
requiere de realizar capturas del medio silvestre, lo cual ademas da seguridad de
su estado de salud y mayores probabilidades de sobrevivencia y produccion en el
cultivo.

Posicion taxonGmica
Los camarones mas importantes desde el punto de vista comercial, pertenecen al

género Litopenaeus sp. y el camardn blanco y azul tienen la siguiente ubicacién
taxonOmica:

Phylum Artropoda
Clase Crustacea
Subclase Malacostracea
Superorden | Eucérida
Orden Decapoda
Suborden Natantia
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Familia Penaeidae
Subfamilia Penaeidae
Género Litopenaeus
Especie L. stylirostris y
L. vannamei

Biologia General de Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei:

De acuerdo a la clasificacion taxonémica, tanto el camaron azul como el blanco (L.
stylirostris y L. vannamei) son camarones peneidos, de agua marina tanto somera
como profunda, habitan en el Golfo de California y en los esteros del sur y norte de
Sonora, presentan apéndices birrameos articulados, con dos pares de antenas,
branquias y caparazon.

El cerebro es trilobulado, presentan ganglio supraesofagico, el sistema nervioso es
ventral en el torax y en el abdomen y ganglios metamerizados, el corazon es
dorsal y se conecta directamente en el hemoceloma, estas especies tienen télico
abierto, siendo de importancia sobre las técnicas de maduracion y reproduccion en
cautiverio. Se diferencian de otras especies por que el rostrum presenta dos
dientes en la parte ventral y las anténulas son iguales y pequenas.

Estas especies son de vida corta, los adultos tienen habitos oceanicos, mientras
gue las postlarvas y juveniles son de habitos estuarinos. El desarrollo de huevo o
que las postlarvas y juveniles son de habitos estuarinos. El desarrollo de huevo o
postlarva consiste en tres estadios larvarios basicos: nauplio, zoea y mysis antes
de alcanzar el estado de postlarva.

El sistema de cultivo que se implementara en la granja sera el semi-intensivo,
manejando una densidades de siembra de 10 a 12 postlarvas/m? en estadio PL-12
a PL 14 preferentemente, con recambios de agua menores al 5 %, mientras que la
fertilizacion se programara de acuerdo a la cantidad y calidad de la productividad
primaria que se registre en cada uno de los estanques y canal de llamada.

La aplicacion de alimento balanceado estara sujeta al monitoreo de charolas de
alimentacion colocadas en los estanques, asi como de la observacion visual de los
intestinos de los organismos sembrados.

La duracion del ciclo de engorda sera entre 90 a 120 dias, estimando una
sobrevivencia del 80 % y un peso individual estimado al final del ciclo de 18 gr,
esperando obtener cosechas con un rendimiento promedio de 1,500 kg/ha/ciclo.

Es pertinente sefialar que no se pretende el cultivo de especies exoticas, ya que
las que se manejaran tienen una amplia distribucion en las costas del Océano
Pacifico (organismos silvestres), ademas tampoco se pretende cultivar organismos
silvestres ya que se cuenta con suficientes laboratorios de produccién tanto en el
estado, como en el pais, los cuales mantienen una produccion de postlarvas de
excelente calidad.
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El camaron es mundialmente conocido dentro del grupo alimenticio alto en
proteinas, de sabor agradable y buena aceptacion en los mercados
internacionales y nacionales, lo que ha influido para que la produccién de este
crustdceo aumente, existe un gran niamero de especies de camarones (Penaeus),
de los cuales el de mayor importancia en México para el desarrollo de la
camaronicultura, esta constituido para este proyecto.

El camardén es un crustaceo marino mundialmente conocido dentro del grupo
alimenticio de mariscos, productos provenientes del mar, su importancia comercial
estribas en su alto contenido de proteinas, sabor, color tanto de cuerpo al cocinar
como Su carne y su presentacion tanto en talla como en forma. Entre las
propiedades del camardén destacan su contenido proteinico y sustancias de facil
asimilacion pro el cuerpo humano como son las vitaminas B1, B2, B6, hierro y
fosforo entre otras.

Los peneidos son un grupo de crustaceos que mayor atencién ha recibido en
cuanto a experiencias de cultivo, dado que son especies econdémicamente muy
importantes y representan los crustaceos comestibles de mayor demanda por su
calidad.

La principal materia prima requerida para este proyecto son las postlarvas de
camarén. Se plantea un conjunto de propuestas con el objeto de iniciar la
operacion de este proyecto con aceptable indice de certidumbre, mismas que se
describen a continuacion:

El origen de los organismos a cultivar serd de laboratorio, ya que éstos garantizan
las mejores condiciones sanitarias mediante la expedicion de un certificado que
garantiza el estado de salud de las postlarvas.
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Laboratorios de produccién larvaria: 22

Brumar, S.A. de C. V!

Larvicultura Especializada del Noroeste. S.A. de C.V. & Marmno S.A. de C.V.
Acuiser, S.C.de RL.de C.V. /. Reproductiva

Acuacultura Dos Mil S.A. de C. V. *

Ecolarvas de la Isla de la Piedra e

Cultivos v Servicios Profesionales en Camarén, S.A. de C.V.

Maricultura del Pacifico, S.A. de C.V. /S

Aquapacific, S.A. de C.V.

Acuatecmar,

h. SPR.de R.L.
nex. S.A. de C V.

sedora de larvas (Fitmar)
w
_Laboratorio Teacapan, S.A. de C.V.

Figura I1.2 Fuentes de abastecimiento de postlarvas

El nimero de organismos necesarios para el primer ciclo productivo sera de
21,417,600 postlarvas, para obtener una produccion aproximada de 308.41 ton
con un peso promedio de 18 gr.

Los antecedentes de manejo a los cuales han estado sujetas estas especies en el
laboratorio, segun el proveedor son:

Se emplean reproductores de 35-40 gramos, los cuales no han tenido problemas
de salud, éstos se ubican en salas de maduracion, mismas que tienen condiciones
controladas de fotoperiodo invertido y temperatura (28-30 °C). La dosis de
alimento y temperatura hasta la ablacién provocara la maduracion y parchado de
las hembras para posteriormente confinarlas en el area de desove donde se
obtendran del orden de 100 a 250,000 huevos por hembra alcanzando de 3 a 4
puestas por ciclo anual.

A los reproductores (hembras) se les aplican bafios sanitarios de yodo y verde

malaquita para retirar los probables hongos que se pudieran presentar, esto se
realiza antes de la puesta de los huevos.
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Por otro lado, el alimento excedente de los reproductores es retirado
inmediatamente para evitar la probable formacion de hongos y bacterias que
pudieran provocar enfermedades.

Una vez ocurrida la puesta de huevos, 12 horas después se obtendran los
nauplios; a través del fototropismo positivo se seleccionard a los mas aptos,
siendo estos los que se llevaran a los tanques de desarrollo larvario a razén de 10
nauplios por litro, teniendo una primera etapa de alimentacion a través del
suministro de microalgas (zoea), para posteriormente pasar a una etapa en la cual
cambian su conducta alimentaria a omnivora. El ciclo de modificaciones fisicas y
fisiol6gicas durara aproximadamente 20 dias (segun la temperatura), tiempo en el
cual los organismos habran alcanzado un desarrollo fisiolégico y biologico
adecuado para su siembra en estanques de cultivo, esta edad es conocida como
PL10-12.

Durante la etapa de desarrollo larvario el agua es filtrada, buscando tenga una
calidad saludable, libre de bacterias, hongos y virus.

Estrategias de manejo de la(s) especie(s) a cultivar:

Se desarrollaran dos ciclos de cultivo por afio, mediante la técnica de produccion
semi-intensiva.

La densidad de siembra sera de 10-12 org/m? por estanque, por lo que se tendra
una poblacion inicial de 21,417,600 de ejemplares, para obtener una produccion
de 308.41 ton por ciclo.

Esta produccion de biomasa de los estanques las cuales requeriran
aproximadamente 300 ton/ciclo de alimento con 35% de contenido de proteina.

Con respecto a la generacion de metabolitos, solidos suspendidos y materia
organica, derivados del alimento residual y el propio metabolismo del camardn,
seran fuentes de generacion de compuestos toxicos para el camaron en la granja
y el medio natural si son descargados sin previo tratamiento.

El amonia, que es liberado en el agua a través de las excretas del camaron
también tiene que retirarse de los estanques para evitar niveles de intoxicacion
para el propio camaron.

De acuerdo a la biomasa del camaron que se tendréa durante el proceso de cultivo
y la tasa de conversion alimenticia, la determinacion de la carga organica y
metabolitos residuales que se obtendran, se hizo bajo el siguiente procedimiento:

a) La determinacion del N-residual se hara a partir de la cantidad de alimento
suministrado a los estanques.

11
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b) Si el contenido de proteina en el alimento es del 35% y ésta en promedio tiene
una concentracion del Nitrégeno del 16.0%, se puede calcular la cantidad de
nitrégeno residual en agua, considerando para ello que el camardn asimila de un
35 al 55 % de nitrogeno.

Uno de los insumos mas importantes para el cultivo del camarén es el alimento el
cual se suministra en el primer mes de engorda en forma de migaja y los demas
meses pellet, de didmetros 31/32, la forma de suministrarlo es por el método de
canasta razon en tres porciones diarias. Durante los primeros 15 dias de
sembrada la larva, no se aplica alimento balanceado, después de este tiempo se
empieza a suministrar alimento balanceado en la presentacion de migaja con un
contenido proteico del 40% hasta que alcanza un peso de 3.0 gr.

Se considera que en los primeros dias se pueden alimentar con las plantas que en
el estanque proliferan, sin embargo se recomienda suministrar alimento peletizado
en pequefias dosis a efecto de que el organismo se familiarice gradualmente con
el alimento.

De los 3.0 a 7.0 gr se aplica alimento con 35% de proteina y de los 7.0 a talla de
cosecha se suministra alimento con un 30% de proteina.

La cantidad de alimento a suministrar diariamente esta en proporcién al peso
promedio del camardn considerando la cantidad de organismos en el estanque y
su peso promedio, suministrando 3 raciones durante el dia. La alimentacion se
lleva a cabo con una panga de 9’ de largo equipada con motor fuera de borda de 7
HP, siguiendo una ruta de zigzag a lo largo del estanque a fin de que este sea
distribuido en toda el area.

En esta etapa es importante mantener la calidad de agua en condiciones
aceptables para el desarrollo del camardén, por lo que realizan recambios de un 5%
cada cuatro dias.

El contenido de algas benéficas para el camaron asi como de bacterias y de
algunos pardmetros fisico-quimicos se logra con la fertilizacion o encalado de los
estanques.

Los fertilizantes que se utilizaran para la induccion de la productividad primaria de
los estanques seran principalmente inorganicos, tales como: nitratos, fosfatos
sulfatos y/o urea como fuente de nitrogeno, las cantidades se determinaran de
acuerdo a la presencia de estos tanto en sedimento, como en agua, mediante la
realizacion de los analisis de éstos. La forma de almacenamiento sera en el
almacén de la granja y las cantidades almacenadas se determinard en base a los
requerimientos del cultivo.
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[1.2.2. Descripcion de obras principales del proyecto.

La superficie total del proyecto es de 207.15 has, de las cuales se ocuparan
178.48 has en superficie de espejo de agua de cultivo y el resto 28.67 has en
bordos, drenes, canal de llamada, reservorio e instalaciones (Plano 2).

El proyecto contempla construir 8 estanques de maternidad tipo “Raceways” y 6
estanques de preengorda, dentro del mismo predio ya impactado por la
construccion previa (Plano 2).

La unidad de produccion esta conformada de las instalaciones que se enlistan en
la tabla siguiente:

Resumen de obras construidas

Infraestructura Superficie (Has)
Canal de llamada 3.85
Canal reservorio 6.30
Espejo de agua 178.48
Borderia 8.10
Dren 10.33
Area multiple 0.09
Total 207.15
Obras por construir

Infraestructura Superficie (Has)
Estanques de maternidad 1.26
Estanques de preengorda 11.61
Total 12,87

La empresa cuenta con infraestructura y servicios de apoyo que garanticen las
condiciones 6ptimas para el desarrollo del cultivo, las cuales son:

* Canal de llamada.

Debido a la distribucion de la fuente de abastecimiento, el proyecto cuenta con un
canal de llamada con una distancia de 885 m y plantilla de 8 m para abastecer
todos los estanques, con una superficie total de 178.48 has.

El agua que se requiere para la operacion de la granja se conduce a través del
canal de llamada desde el Estero El Coloradito mismo que es abastecido por la
Bahia Navachiste, que se encuentra localizado a 2,700 m al noroeste del predio,
pasando por medio de un carcamo de bombeo.

Una vez el agua utilizada en los estanques se descargara diariamente hasta un
5% del volumen total del estanque. Esta agua residual, se vertera previo
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tratamiento a la Bahia Macapule ubicado al extremo suroeste del predio. En el
trayecto del dren de descarga se construiran trampas de sedimentos para
incrementar el tiempo de retencion de sélidos antes del sistema de tratamiento,
para que los nutrientes (nitrégeno y fésforo) se precipiten junto con los sedimentos
y posteriormente proceder a su descarga final a la bahia.

* Estacion de bombeo.

En el proyecto se tiene una estacion de bombeo que abastece a la estanqueria,
consistente en dos bombas con capacidad de 2,890 litros/segundo y potencia
requerida de 250 HP. La potencia requerida es Unicamente para estas condiciones
de operacion.

e Canal reservorio.

El canal reservorio constituye la obra de abastecimiento de la estanqueria. El
proyecto cuenta solamente con esta obra de abastecimiento, misma que tiene una
longitud de 1,600 m, una apertura de 40 m, altura de bordo de 2 m., capacidad de
46.064.9 m® (lo que permite que la granja tenga una distribucién uniforme de
agua).

» Estanqueria.

El proyecto cuenta con 11 estanques que hacen una superficie total de 178.48 has
de espejo de agua, se tiene contemplado construir un area de maternidad y otra
de preengorda sobre dos estanques ya construidos.

» Estructuras de alimentacion y cosecha.

Las estructuras de alimentacion y cosecha, se construyen sobre las borderias de
la estanqueria y permiten el flujo de agua necesario para cultivo adecuado del
camaron. Las estructuras de cosecha permiten el drenado de agua a drenes
colectores, asi mismo permiten las maniobras de cosecha de producto.

* Drenes de descarga.

Los drenes tienen como funcién, colectar el agua de cultivo y reintegrarla al
Sistema Lagunar San Ignacio-Navachiste-Macapule, donde colinda el proyecto, el
cual cuenta con una red aproximada de 4,751.86 m de drenes, que permiten
reintegrar el agua efluente de la estanqueria al estero denominado "El Cuchillo®.

e Obras complementarias (area multiple).

Las obras complementarias asociadas al proyecto, contaran de un mddulo de
servicios, en el que se integran servicios administrativos, laboratorio, centro de
aclimatacién, almacén de bodega y taller de servicio.
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[1.2.3 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Como obras asociadas, se tienen las siguientes instalaciones: un campamento
que incluye oficina, cocina, laboratorio, centro de aclimatacién, almacén de
bodega y taller de servicio (Plano 2).

[1.2.4 Descripcién de obras provisionales al Proyecto.

No existe la necesidad de construccion de obras provisionales, pues existen ya
instalaciones en la granja que opera

Il. 3 Programa de Trabajo.

El desarrollo del Proyecto desde el inici6 de preparacion del sitio para la
construccion de la maternidad hasta la cosecha se estima que tendra una duracién
de 21 semanas aproximadamente (Tabla 11.1)

Tabla Il.1. Cronograma de actividades en la etapa de construccion, operacion y
mantenimiento.

SEMANAS

ETAPAS Y ACTIVIDADES
1/2]3]a[s5]6]7]8]9]10[11[12[13]14]15]16]17]18]19]20]21

CONSTRUCCION

Construccion de estanques de maternidad

Construccion de estanques de preengorda

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Mantenimiento y nivelacion de estanques

Llenado de estanque

Siembra

Mantenimiento de filtros y bastidores

Engorda

Cosecha

[1.3.1 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto.

El presente proyecto no considera llevar a cabo la construccion completa de la
granja, ya que como se menciond anteriormente la mayoria de las obras fueron
construidas hace tiempo, solo se tiene contemplado construir un éarea de
maternidad y otra de preengorda sobre un area ya impactada (Plano 2). Sin
embargo, es conveniente conocer las dimensiones de las obras que se
construiran, con las cuales operara la Granja Acuicola Finisterre, y por ello se
describen en esta apartado a continuacion:
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ETAPA DE CONSTRUCCION.
Las actividades a realizar en esta etapa son:

Construccion de estanques de maternidad.- Se contempla la construccién de 8
estanques de maternidad en tierra firme, con forma regular 30 x 50 m cada uno
(Plano 2). Los cuales seran de concreto cubiertos con plastico geomembrana.

Construccion de estanques de preengorda.- Se construiran 6 estanques de
preengorda, con forma regular 100 x 220 m cada uno.

Detalles generales sobre la construccion de estanques de preengorda:
¢ Bordos perimetrales: Altura 2 m, corona 4 m, forma trapezoidal con taludes
de 3:1
¢ Bordos divisorios: Altura 2.0 m, corona 4 m, forma trapezoidal con taludes
interiores 3:1.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
a) Operacion

La etapa de operacién, consiste en el cultivo semi-intensivo de camarén en
estanques, el cual consta de las siguientes actividades:

Suministro de agua cruda.- El agua se bombeara del canal de llamada al canal
reservorio, de donde se distribuird a los estanques.

Aclimatacion.- El protocolo de aclimatacion que se pretende seguir es el sugerido
por el Centro de Sanidad Acuicola del Estado de Sinaloa (CESASIN), asi como las
recomendaciones que surjan en su momento por el grupo de asistencia técnica.
Se contara con el equipo necesario para mantener las densidades de aclimatacion
idoneas con respecto al tiempo que tardara este proceso, los parametros de
referencia que se contemplan en la aclimatacion son: temperatura, salinidad,
oxigeno disuelto y pH.

Desde el momento de la recepcion, la postlarva sera alimentada con un
suplemento a base de artemia enriquecida con 03 y 06, asi como productos que
disminuyan el efecto estresante de la aclimatacién como es la vitamina C.

La aclimatacion sirve para igualar las condiciones del agua de transporte con las
del estanque en forma gradual, utilizando para ello dos tanques de aclimatacion de
5 m® de capacidad, al cual se le vacian directamente las larvas. La aclimatacién
consiste en afadir agua de los estanques regulando su suministro cuidando la
salinidad debida entre los rangos de 2-3 ups/h, al igual que la temperatura de 1.5
°C/h, con un pH de 0.3 unidades/h.
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Una vez realizada la labor de aclimatacibn se analizan las postlarvas que
resultaron vivas y son vaciadas del tanque aclimatador al estanque.

Siembra.- Para la siembra de las larvas a los estanques, estos previamente se
llenan de agua salobre proveniente del estero El Coloradito que es alimentado por
la Bahia Navachiste. Una vez llenado el estanque se fertiliza de ser caso 8 dias
antes de sembrarse para tener una transparencia no mayor a 35 cm al momento
de introducir las larvas de camarén. La densidad de siembra sera de 10-12 org/m?.
La tasa de sobrevivencia se estima del 80% desde la siembra hasta la cosecha.

Engorda.- El alimento utilizado, es elaborado por la empresa Nutrimentos
Acuicolas Aztecas, S.A. de C.V., el cual se aplica en el primer mes de engorda en
una forma de migaja y los demas meses pellet de diametro 31/32. La forma de
suministrarlo es por el método de canasta a razén de 15 a 201 ha., la proporcion
de diametro por biomasa es de 1.6 a 2:1, dividida en tres proporciones diarias.

Durante los primeros 15 dias de sembrada la larva, no se aplica alimento
balanceado, después de este tiempo se empieza a suministrar alimento
balanceado en la presentacion de migaja con un contenido proteico del 40% hasta
que alcanza un peso de 3.0 gr.

Se considera que en los primeros dias se pueden alimentar con las plantas que en
el estanque proliferan, sin embargo se recomienda suministrar alimento peletizado
en pequefas dosis a efecto que el organismo se familiarice gradualmente con el
alimento.

De los 3.0 a 7.0 gr., se aplica alimento con 35% de proteina y de los 7.0 a talla de
cosecha se suministra alimento con un 30% de proteina.

La cantidad de alimento a suministrar diariamente esta en proporcion al peso
promedio del camardn considerando la cantidad de organismos en el estanque y
su peso promedio, suministrando 3 raciones durante el dia. La alimentacion se
lleva a cabo con una panga de 9’ de largo equipada con motor fuera de borda de 7
HP siguiendo una ruta de zigzag a lo largo del estanque a fin de que este sea
distribuido en toda el &rea.

En esta etapa es importante mantener la calidad de agua en condiciones
aceptables para el desarrollo del camaron, por lo que realizan recambios hasta de
un 5% cada cuatro dias.

El contenido de algas benéficas para el camardén asi como de bacterias y de
algunos parametros fisico-quimicos se logra con la fertilizaciéon o encalado de los
estanques.

La engorda del camarodn tiene una duracion aproximada de 120 dias para lograr
tallas de hasta 18 gramos, teniéndose un ciclo por afio por cada estanque.

17



MANIFESTACIQN DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA
GRANJA ACUICOLA FINISTERRE, PARA EL CULTIVO SEMI-INTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris y
Litopenaeus vannamei), EN EL MUNICIPIO DE GUASAVE, SINALOA.

Se deben utilizar productos balanceados, dando seguimiento diario del camarén
por estanque realizando su alimentacion, andlisis de calidad del agua,
microbiologia y bacteriolégico. Semanalmente se efectian analisis de crecimiento
a fin de evaluar el comportamiento en cada uno de los estanques y determinar
desviaciones y corregirlas, en su caso.

Recambio de agua.- La tasa de recambio promedio estimada para este proyecto
es del 5% cada cuatro dias, pudiendo verse incrementada en caso de que las
cosechas programadas presenten un desfasamiento, que conlleve a una mayor
biomasa por m? de la estimada, asi como el incremento de materia organica que
origine incrementos en la demanda bioguimica de oxigeno.

Monitoreo de la calidad del agua.- Monitorear constantemente las condiciones del
medio asi como revisar cuidadosamente el estado de salud del camaron,
disminuye riesgos y permite elevar la tasa de sobrevivencia de la poblacion hasta
la cosecha.

Los parametros basicos que se deberan estar monitoreando constantemente son:
oxigeno disuelto, temperatura, pH, amonio, nitritos y diéxido de carbono.

Muestreo biométrico.- El desarrollo de los organismos se monitoreara una vez a la
semana, debiéndose registrar el peso y talla, ya que estos registros
proporcionaran informacion sobre la conversion alimenticia y las condiciones de la
calidad del agua.

Cosecha.- La determinacion de las fechas de las cosechas para cada estanque se
hace a través de indicadores de curvas de crecimiento de talla y peso que se
llevan por medio de los muestreos semanales. También para la determinacion de
las fechas de cosecha influird el precio del producto en los mercados locales y
nacionales, en donde se define la conveniencia desde el punto de vista técnico-
econdémico para hacerlo o no.

Normalmente la cosecha se hace cuando el camar6n comience a experimentar
crecimiento minimo en longitud y peso a pesar de un buen manejo y alimentacion
ofrecida. Las cosechas se hacen generalmente a los 120 dias después de la
siembra y cuando existan los periodos de marea mas baja de cada mes de
cosecha.

Se comienza vaciando los estanques por las noches y colocando en las salidas de
las compuertas de cosecha una red conica tipo King Bonded de 3/8” de luz de
malla.

Al evacuar el agua hacia las partes mas bajas, el camardn que se ira sacando y

almacenando en recipientes adecuados para ser trasladados a la planta de
proceso.
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El vaciado de los estanques se hace eliminando una por las tablas de las
compuertas de salidas de agua.

En el momento de iniciar la cosecha se baja paulatinamente el nivel del agua
dejandose de 25-30 cm. de agua. La cosecha se inicia por la tarde calculando un
maximo de 12 horas para su conclusion, debera considerarse realizarla con marea
baja a fin de optimizar su vaciado.

Con objeto de determinar si el camarén se encuentra listo para ser cosechado se
realizan muestreos pre cosecha, observando la calidad, grado de muda, salud,
olor, sabor en caso de existir algin problema se establecen las medidas
correctivas pertinentes. Una vez analizado el producto, se realiza una pre cosecha
de camaron de talla chica cuando éste alcanza de 10 a 12 gramos, la cosecha
formal se realiza una vez alcanzado el peso promedio de 16 a 18 gramos, en un
lapso de cultivo semi-intensivo de aproximadamente 5 meses de duracion.

Se realizan también preparativos para la cosecha como son, limpieza de las
estructuras de salida, desalojo de azolves y colocacion de trasmallos para evitar
aglomeracion del camarén en la estructura, colocacion de plataformas para el
transito de personal e instalacion de lamparas y equipo de transporte de camaron

Existen 2 tipos de cosecha: manual y mecanica.

La cosecha manual se realiza mediante cajas y chorucos, uno bajo cada tubo de
descarga, se procede a la apertura de las compuertas y los camarones inician su
salida y son capturados en bolsas o cajas de cosecha con capacidad de 20 a 30
kg. Una vez llenas, son vaciadas en taras y son transportadas a tinas receptoras
con hielo.

La cosecha mecéanica consiste en una maquina cosechadora compuesta de una
bomba hidraulica instalada frente al tubo de descarga de las compuertas. La
bomba esta conectada mediante mangueras a la toma de fuerza que se encuentra
instalada en la corona del bordo. ElI camardn se transporta mediante mangueras
hacia la tolva, ahi mediante una parrilla de filtrado, el agua se descarga a los
drenes y el camardn es depositado directamente en las tinas de recepciéon donde
es lavado y depositado en taras con capacidad de 60 Kg. para el enhielado y
transporte a la planta congeladora.

b) Mantenimiento

En esta etapa se tendra las siguientes actividades de mantenimiento:
Mantenimiento de instalaciones.- Se les dara mantenimiento periddico a las
instalaciones en general (oficina, cocina, laboratorio, centro de aclimatacion,

almacén de bodega, taller de servicio, estanqueria, etc), con el fin de alargar el
tiempo de vida.
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Mantenimiento de maquinaria y equipo.- Los equipos que requieren de un
mantenimiento preventivo son: bombas, motores fuera de borda y es de dos tipos;
mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo.

El personal que laborard en la construccion de la granja para el cultivo semi-
intensivo de camaron es el siguiente:

Tabla I1.2.- Requerimiento de mano de obra en la etapa de construccion.

ETAPA TIPO DE MANO DE OBRA PERSONAL REQUERIDO
Construccion Administrativo 1
Técnicos 2
Obreros 16
Total 19

Tabla 11.3.- Requerimiento de mano de obra en la etapa de operacion y
mantenimiento.

ETAPA TIPO DE MANO DE OBRA PERSONAL REQUERIDO
Operacion y Administrativo 2
mantenimiento Produccioén 8
Vigilante 3
Total 13

[1.3.2. Etapa de abandono del sitio.
No se tiene contemplado el abandono del proyecto.
[1.3.3 Otros insumos.

Tabla I1.4. Sustancias peligrosas y no peligrosas.

Sustancias peligrosas

Etapa Nombre Nombre Estado | Cantidad de Consumo
comun técnico fisico almacenamiento mensual/
anual
Construccién | Gasolina Gasolina Liquido | Se almacena en 70 | diarios
tambos de 200 |
Gasolina Gasolina Liquido | No se almacena 70 | mensual
Operacion Diesel Diesel Liquido | Se almacena en un | Indeterminado
tanque de 5000l
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Sustancias no peligrosas

NOMBRE NOMBRE ESTADO CANTIDAD CONSUMO | TOTAL
COMUN TECNICO FisICO ALMACENADA | MENSUAL | ANUAL
Urea Cianamida Sélido Variable Variable Variable
Alimento Alimento Sélido Variable Variable Variable
Balanceado | Balanceado

Otros Na, K, P, N Sélido Variable Variable Variable
Fertilizantes

Agentes Oxitetraciclina, | Solido/Liquido | Variable Variable Variable

Bactericidas

Nuflor, etc.
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l1l.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO
DEL SUELO.

l.1. VINCULACION CON PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO (POET) DECRETADOS.

Tal como se indica en el capitulo 2, el proyecto contempla la operacion y
mantenimiento de una unidad acuicola. Por su ubicacion se determiné que el
proyecto se encuentra vinculado al siguiente programa de ordenamiento:

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT, 2012).

El ordenamiento ecoldogico es una herramienta disefiada para caracterizar y
diagnosticar el estado del territorio y sus recursos naturales, plantear escenarios
futuros y, a partir de esto, proponer formas para utilizarlos de manera racional y
diversificada, con el consenso de la poblacion.

El ordenamiento ecolégico del territorio se define juridicamente como el
instrumento de politica ambiental cuya finalidad es regular o inducir el uso del
suelo y las actividades productivas a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de utilizacion de los recursos naturales, para lograr
la proteccion del medioambiente y la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de dichos recursos.

La zona del proyecto se encuentra inscrita dentro de la Unidad Ambiental Biofisica
(UAB) 32 “Llanuras costeras y deltas de Sinaloa” (Figura lI1l.1), los rectores de
desarrollo que aplican para la zona del proyecto son agricultura e industria, y la
politica ambiental es de restauracion y aprovechamiento sustentable.

Esta unidad (UAB-32) cuenta con una superficie de 1,707,778.29 m?.
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FIGURA 1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)
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Figura 1ll.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
(POEGT), y area de interés.

Tabla Ill.1. Tabla del Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio.

CLAVE UAB NOMBRE RECTORES COADYUVANTES | ASOCIADOS OTROS POLITICA NIVEL DE
REGION DE LA UAB DEL DEL DEL SECTORES AMBIENTAL ATENCION
DESARROLLO DESARROLLO DESARROLLO | DE INTERES PRIORITARIA
LLANURAS |
COSTERAS DESARROLLO RESTAURACION Y
18.6 32 Y DELTAS AGISBCUUSL.IT;J&A— GANADERIA SOCIAL CFE APROVECHAMIENTO MEDIA
DE SUSTENTABLE
SINALOA

FUENTE: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio. SEMARNAT. 2012.

Como se observa en la Tabla 1ll.1 los rectores de desarrollo que aplican para la
zona del proyecto son agricultura-industria, y la politica ambiental es de
restauracion y aprovechamiento sustentable.

Vinculacién: El proyecto no se contrapone con las politicas y estrategias definidas
para esta Unidad Ambiental, asimismo se han establecido las condicionantes a
partir de las cuales impacta positivamente la dinamica general del sistema y de
sus diferentes componentes.
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California.

El Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California es un instrumento de la
politica ambiental, a través del cual gobierno y sociedad construyen de manera
conjunta un proceso de planeacién regional en el que se generan, instrumentan y
evaltan las politicas publicas dirigidas a lograr un mejor balance entre las
actividades productivas y la proteccion del ambiente. Bajo este contexto, a lo largo
de este proceso se deberan considerar los intereses y las necesidades de los
diferentes actores sociales para establecer, de manera justa, los mecanismos de
consenso y negociaciéon en el que converja una vision regional de desarrollo, bajo
un esquema de sustentabilidad.

De acuerdo a las unidades de gestién ambiental costeras, el sitio donde se ubica
la Granja Acuicola Finisterre, colinda con la unidad de gestion ambiental costera:

UGC11, denominada Sinaloa Norte (Figura 111.2).
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Figura I111.2. Ubicacién del proyecto con respecto a la UGC11 Sinaloa Norte del
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California.
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El lineamiento ecoldgico de ésta UGC menciona lo siguiente:

Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta Unidad de Gestion
Ambiental deberan desarrollarse de acuerdo con las acciones generales de
sustentabilidad, con el objeto de mantener los atributos naturales que determinan
las aplitudes sectoriales, particularmente las de los sectores de pesca riberefia,
pesca industrial y conservacion que presentan interacciones altas. En esta Unidad
se debera dar un énfasis especial a un enfoque de correccién que permita revertir
las tendencias de presion muy alta, la cual esta dada por un nivel de presion
terrestre medio en la parte norte y alto en la parte sur, asi como por un nivel de
presion marina alto.

Vinculacion:

El proyecto es congruente con el lineamiento propuesto en esta UGC, en el
sentido de que las actividades productivas que se lleven a cabo en esta Unidad y
en el area de estudio se desarrollan de acuerdo con las acciones generales de
sustentabilidad. Se considera que la unidad acuicola no interfiere afectando los
atributos naturales que determinan las aplitudes sectoriales y que la presion que
se pudiera tener sobre las especies estuarinas es minima. El tratamiento previo a
las descargas de agua y las trampas de sedimento mitiga significativamente los
efectos de su interaccion.

Regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad, establecidas
por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de La Biodiversidad
(CONABIO).

La Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), lleva a cabo el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion
de la Biodiversidad que se orienta a la deteccion de areas cuyas caracteristicas
fisicas y bidticas sean particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad.

Region Terrestre Prioritaria

El area del proyecto se encuentra dentro de la Regidn Terrestre Prioritaria
Marismas Topolobampo-Caimanero (Figura 111.3), que comprende los cuerpos
lagunares de Bahia de Santa Maria y Topolobampo en la Zona Norte del Estado y
Bahia Santa Maria La Reforma y Bahia de Altata- Ensenada El Pabellon en el
Centro del Estado.
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Figura 111.3. Ubicacién del proyecto con respecto a la Region Terrestre Prioritaria
(RTP) Marismas Topolobampo-Caimanero.

Es una region definida como prioritaria en funcion de la presencia de ecosistemas
con alta productividad acudtica. La fauna asociada a sus manglares es de
cocodrilos y aves acuaticas. Presenta vegetacion de manglares y vegetacion
hal6fita y su problematica ambiental radica en la desecacion de pantanos y
canales para aprovechamiento agricola, son de los principales problemas en la
regién, asi como el desarrollo de proyectos de acuacultura.

Region Marina Prioritaria

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Regién Marina Prioritaria (RMP).
La mas cercana es la RMP Laguna Santa Maria-La Reforma (Figura 111.4).
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Figura 111.4. Ubicacién del proyecto con respecto a la Region Marina Prioritaria Laguna
Santa Maria-La Reforma.

Region Hidrolbgica Prioritaria

El area del proyecto se encuentra dentro de la Regién Hidroldgica Prioritaria Bahia
de Ohuira-Ensenada del Pabellon (Figura 111.5).

Figura l11.5. Ubicacion del proyecto con respecto a la Region Hidroldgica Prioritaria
“Bahia de Ohuira-Ensenada del Pabellon”.
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Descripcion:

Estado(s): Sinaloa Extension: 4,433.79 km?
Poligono: Latitud 25°45'36" - 24°18'36" N
Longitud 109°10'12" - 107°22'12" W

Recursos hidricos principales Iénticos: llanuras de inundacion, pantanos
dulceacuicolas, lagunas, esteros I6ticos: rios Culiacan, Sinaloa y Mocorito
(cuencas bajas), rios temporales, arroyos, drenes agricolas limnologia basica: ND
Geologia/Edafologia: rocas sedimentarias con suelos de tipo Regosol, Litosol y
Yermosol.

Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICA).

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area de Importancia para la
Conservacion de Aves (AICAS) (Figura 1ll.6). La mas cercana es la AICA Bahia
Navachiste.

g

Figura 111.6. Ubicacion del proyecto con respecto a la AICA Bahia Navachiste.

El proyecto no se encuentra dentro de ningun sitio Ramsar. El mas cercano es el
Ramsar Sistema Lagunar San Ignacio-Navachiste-Macapule (Figura 111.7).
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Figura 111.7. Ubicacion del proyecto con respecto a la Ramsar Sistema Lagunar
San Ignacio-Navachiste-Macapule.

Vinculacion: Las caracteristicas relevantes en términos de biodiversidad sefialadas
por las regionalizaciones de CONABIO, coinciden con la sefialada por la ficha del
sitio RAMSAR, con lo cual puede afirmarse que el andlisis de compatibilidad
realizado en ese caso, es aplicable al caso de las regiones prioritarias de
CONABIO. En este contexto y considerando la naturaleza del proyecto
(operacion y mantenimiento de la granja acuicola Finisterre) y ubicacion se
concluye que en principio el proyecto no representa un factor de impacto
para estas regiones prioritarias.

Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su caso,
del centro de poblacion.

El Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016, establece los siguientes objetivos en el
apartado de Impulso a la Pesca y Acuacultura.

Impulsar la creacion de la normatividad acuicola y pesquera estatal. Sinaloa es
uno de los estados mas ricos en recursos pesqueros; a pesar de ello, no posee
una legislaciéon estatal en materia de pesca y acuacultura, aun cuando tiene gran
relevancia a nivel nacional. La industria pesquera en el estado requiere de la
normatividad necesaria que regule su crecimiento y le provea de atribuciones para
gue de manera local se ejecuten programas y politicas publicas en esta materia y
gue permita la coordinacion territorial con las autoridades federales.
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Modernizar y ampliar la infraestructura pesquera y acuicola que permita capturar
mas y mejores productos que, a su vez, seran manejados con mejores practicas
sanitarias y de inocuidad.

Impulsar la reconversion productiva e innovacion tecnolégica en la pesca y
acuacultura mediante la repoblacion en bahias, esteros y embalses de semillas,
larvas y alevines, con la finalidad de incrementar la reproduccion de las diferentes
especies.

Fortalecer la sanidad e inocuidad con la finalidad de asegurar las buenas practicas
de manejo y atienda la exigencia del mercado por productos sanos y seguros.

Vinculacion: El proyecto es congruente con las acciones y estrategias del Plan
Estatal de Desarrollo 2011-2016, ya que se implementara el manejo de la unidad
acuicola con mejores practicas sanitarias y de inocuidad.

Planes y Programas Municipales.

El Plan Municipal de Desarrollo 2014-2016, el cual menciona que el municipio
dispone de una ubicacion geografica estratégica con grandes oportunidades de
crecimiento gran variedad de recursos naturales para su desarrollo sustentable y
que el desarrollo y el avance del Municipio se reflejan principalmente en el sector
primario: la agricultura, ganaderia, pesca y acuacultura. El turismo ha despertado
enormes expectativas.

La pesca sigue impactando favorablemente la economia del Municipio. Los 50 km
de litoral continlan siendo explotados por las 24 sociedades cooperativas
constituidas. El camaron sigue siendo la especie de mayor contribucién a la
economia del sector.

Se cuenta con 24 mil has susceptibles de aprovechamiento acuicola y solo 10,000
estan en explotacion.

Vinculacion: El proyecto es congruente con las acciones y estrategias Plan
Municipal de Desarrollo 2014-2016, debido a que se contemplan acciones que
impulsan el desarrollo de recursos naturales como es el caso de la siembra de
camardén en estanques coincidiendo asi con los objetivos expuestos en el Plan
Municipal.

Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecoldgica.

Para el area de estudio no existen programas de recuperacion o restablecimiento
ecoldgico.
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Normas Oficiales Mexicanas.

En cuanto a Normas Oficiales Mexicanas (NOM) de caracter ambiental y otro, el
proyecto se relaciona con las siguientes:

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales Se realizara diariamente monitoreo de la calidad del agua que se
descarga, tanto con el equipo de medicion de la granja, como contratando los
servicios de un laboratorio especializado en analisis de agua, este ultimo se
realizara una vez durante los meses de junio-julio, por un lado, por el elevado
costo que representa y por otro, porque la CNA, considera que es el momento
adecuado para un monitoreo representativo del ciclo de cultivo, dado que la
descarga no es continua a lo largo del afio. A la vez que se hace el monitoreo del
agua de descarga se tomardn muestras de agua del canal de llamada para
comparar la calidad que entr6 con la que sale. Se analizaran los parametros que
establece la norma NOM-001-SEMARNAT-1996, poniendo especial interés en los
parametros que mas se alteran y que se ha visto ocurre en algunas granjas, los
cuales son solidos suspendidos totales, demanda bioquimica de oxigeno, y
coliformes fecales. De rebasar los limites permitidos, se aplicaran las medidas que
se sefialan en el apartado VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES de este documento, lo que permitird reducir su
concentracion en el agua de descarga.

NOM-045-SEMARNANT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel como combustible.

Dado que el funcionamiento de los motores de las bombas genera emisiones a la
atmosfera, estas deberan sujetarse a una verificacion. La verificacion sera
efectuada por un prestador de servicios especializado en este tipo de equipos, el
cual emitira un documento en el que especifique que las emisiones de la
maquinaria estan dentro o no de los limites permitidos por la presente norma, con
esta verificacion se busca minimizar los efectos de contaminacion al medio y/o se
estableceran acciones correctivas.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

El funcionamiento de motores de bombas en la operacién de la granja, genera
ruido, el cual se disipar4 en el medio al tratarse de un area abierta, pasando
desapercibido su efecto, sin embargo, se medira el ruido para determinar sus
decibeles y que este no afecte la salud del personal de las areas de generacién
del ruido y areas de trabajo anexas, asi como severamente a la fauna silvestre
que se llegue a presentar, de lo contrario, se estableceran de ser necesario
medidas correctivas o preventivas para lograr una salud ambiental en el trabajo y
el menor impacto sobre la fauna silvestre.
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NOM-059-SEMARNAT-2010

NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo.

De acuerdo con los listados de flora y fauna del sistema ambiental considerado se
tiene la presencia de 6 especies de floray 11 especies de fauna incluidas en esta
norma. El Cuadro Ill.1 muestra el listado por especie y la categoria que aplica.

CUADRQO IIl.1. ESPECIES CONTENIDAS EN LA NOM-059-SEMARNAT-2010

MANGLE
Familia Especie Nombre comun Estatus Endemismo
Rhizophoraceae Rhizophora mangle mangle rojo A endémica
Verbenaceae Avicennia germinans mangle negro A no endémica
Combretaceae Laguncularia racemosa mangle blanco A no endémica
Combretaceae Conocarpus erectus mangle botoncillo A no endémica
AVES
Familia Especie Nombre comun Estatus Endemismo
Pelecanidae Pelecanus occidentalis Pelicano café A no endémica
REPTILES
Familia Especie Nombre comun Estatus Endemismo
Cheloniidae Lepidochelys olivacea tortuga golfina P no endémica
Cheloniidae Chelonia mydas tortuga prieta P no endémica
agassizi
Dermochelyidae Dermochelys coriacea | tortuga marina laid P no endémica
Cheloniidae Eretmochelys imbricata tortugi;r:s;ma de P no endémica

No se espera una afectacion adversa directa a ninguno de estos grupos de
organismos, no obstante, se considerd precautoriamente la posible afectacion
potencial y temporal de aves, para lo cual se disefié una medida que impiden la
ocurrencia de afectaciones adversas significativas, con lo que el proyecto es
compatible con la presente norma.

Programas de manejo de areas naturales protegidas.
Areas Naturales Protegidas.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida (ANP)
(Figura 111.8). La mas cercana es el ANP “Islas del Golfo de California”, la cual se
localiza a mas de siete kildmetros de la zona del proyecto.
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ANP Islas del Gelfo
de California

Figura 111.8. Ubicacion del proyecto con respecto a la ANP “Islas del Golfo de
California”.

Otros instrumentos aplicables

* Programas sectoriales.

Para la organizacion y administracién del Sector Pesquero y Acuicola, a partir del
2000 se creo la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (CONAPESCA), la
cual depende de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacion (SAGARPA), vinculandose este proyecto con dichas instituciones
al promover el desarrollo de la acuacultura.

* Plan de manejo de los parques acuicolas o bien de sus reglamentos
internos.

El Proyecto no estd incluido en un Parque Acuicola, por lo que este apartado no
se desarrollara.

1.1 Informacién sectorial

El desarrollo camaronicola en el Estado de Sinaloa ha venido creciendo paulatina
y sostenidamente desde sus inicios. La camaronicultura inicié con la operacion de
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una superficie de 13 ha con un rendimiento de 538 kg/ha, alcanzando su méaximo
desarrollo hacia 1995, afio en que se obtuvo una produccion de 10,471 ton, y un
rendimiento anual promedio de 1342 kg/ha representando el 53 % de la captura
total de camaron en Sinaloa. Para 1996 se esperaba incrementar la produccion en
al menos un 50 % mas, pero debido a los problemas con la enfermedad del Taura,
solo se produjeron 8,000 Ton en una superficie de 14,000 Ha.

Ese afio fue critico para la actividad camaronicola, ya que marco el fin de una
etapa de desarrollo libre de enfermedades virales criticas para el camaron y el
inicio de otra en la cual se tuvo que aprender a trabajar con la presencia de
patdgenos altamente infecciosos para los camarones peneidos tales como el
Taura (TSV) y el virus de la mancha blanca (1999).

Recientemente aparecié una enfermedad denominada Sindrome de Mortalidad
Temprana. La enfermedad aparecio en México en Abril de 2013. Se encontré que
el agente causal es la bacteria Vibrio parahemolyticus que posee un bacteriéfago
lo que le incrementa el indice de morbilidad-mortalidad en los camarones
cultivados.

Es pertinente destacar que la problematica que enfrenta la camaronicultura son,
entre otras, la falta de financiamiento oportuno, un esquema financiero acorde a la
actividad, incertidumbre en la tenencia de la tierra, asi como la carencia de
tecnologia de diagnéstico adecuada para la deteccion oportuna de las
enfermedades virales que actualmente atacan al camarén.
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[11.2 Analisis de los instrumentos juridico-normativos

TABLA DE VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

ORDENAMIENTO APLICACION CUMPLIMIENTO
JURIDICO
Art. 28, Penultimo Parrafo.- | Es un proyecto que se refiere Se cumple con la normatividad

“...quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental
de la Secretaria’, ...

concretamente al objetivo de
realizar la operacion y
mantenimiento de una granja
acuicola de cultivo de camaroén

con la presentacién de la MIA-
P.

Fraccion XII.- Actividades
pesqueras, acuicolas o
agropecuarias que puedan
poner en peligro la
preservacion de una o mas
especies o causar dafos a los
ecosistemas, ...

El objetivo de realizar la
operacion y mantenimiento de
una granja acuicola de cultivo
de camaron

Con la presentacion de la MIA-
P se cumple con la
normatividad.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL

AMBIENTE

ARTICULO 5.- Quienes
pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o
actividades, requeriran
previamente la autorizacion de
la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES
EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS,
RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR,
AS|I COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

Fraccion: Il. Cualquier
actividad que tenga fines u
objetivos comerciales, con
excepcion de las actividades
pesqueras que no se
encuentran previstas en la
fraccion Xl del articulo 28 de
la Ley y que de acuerdo con la
Ley de Pesca y su reglamento
no requieren de la
presentacion de una

El proyecto se refiere al
objetivo de realizar la
operacion y mantenimiento de
una granja acuicola de cultivo
de camarén

Se cumple con la normatividad
con la presentacién de la
MIAP.
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manifestacion de impacto
ambiental, asi como de las de
navegacién, autoconsumo o
subsistencia de las
comunidades asentadas en
éstos ecosistemas.

U) ACTIVIDADES
ACUICOLAS QUE PUEDAN
PONER EN PELIGRO LA
PRESERVACION DE UNA O
MAS ESPECIES O CAUSAR
DANOS A LOS
ECOSISTEMAS:

Fraccion:

I. Construccién y operacion de | El proyecto se refiere al Con la presentacion de la
granjas, estanques o parques objetivo de realizar la MIA-P se cumple con

de produccion acuicola, con operacién y mantenimiento de | normatividad.

excepcion de la una granja acuicola de cultivo

rehabilitacion de la de camarén

infraestructura de apoyo
cuando no implique la
ampliacion de la superficie
productiva, el incremento de
la demanda de insumos, la
generacion de residuos
peligrosos, el relleno de
cuerpos de agua o la remocion
de manglar, popal y otra
vegetacion propia de
humedales, asi como la
vegetacion riparia o marginal

[11.3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

La agricultura es el principal uso de suelo en el municipio, la superficie de cultivo
es de 181 mil 542 hectareas. El total de la superficie agricola representa el 52.40
por ciento del territorio municipal (Figura 1V.9). ElI predio ha sido
antropogénicamente afectado, retirando la vegetacion natural. Cuando se
construy0 la granja no existia ya vegetacion arborea o arbustiva. Los usos del
suelo predominantes en las colindancias del predio, es el acuicola y agricola. La
bahia Macapule y Navachiste son los principales cuerpos de agua en un radio de
10 km con respecto al predio. El uso de este cuerpo de agua es la pesca de
camaron y escama (peces).
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Figura I11.9. Uso de suelo en la zona de estudio.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitacién del area de estudio.

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) se basé en la zonificacion realizada
por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio. SEMARNAT.
2012. La zona del proyecto se encuentra inscrita dentro de la Unidad Ambiental
Biofisica (UAB) 32 “Llanuras costeras y deltas de Sinaloa” (Figura IV.1), los
rectores de desarrollo que aplican para la zona del proyecto son agricultura e
industria, y la politica ambiental es de restauraciébn y aprovechamiento
sustentable.

Esta unidad (UAB-32) cuenta con una superficie de 1,707,778.29 m?.

FIGURA 1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)

POLITICA AMBIENTAL
Preservacion

Bl i Freceriacion

I 2 Precervacion y Proteccion
= , Protaccion y Ap
. - ¥Ap

5. Preservacion y Restauracion

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Proteccion
N Il = Prowcoion, | v
A I 7. Frowcoion y Aprovechamiants sustentabla
I 8. Prawccion, i ¥
Aprovechamiento sustentable
Bl ¢ Apovectsmienio sustentable

I o

I .

yF

, Prosenvacion y

T I 12 Aprovechamiento sustentabie y Proteccion

I 13, A Proteccién y
14 Ap Frotcaién,
15 Ap ¥

Restauracion

= ¥ Ap

B - Protecolon y Ap

Rectores del desarrollo

1. Agrcultre 18. Forestal - Ingustria
2. Agricultura - Desarrolla socisl 19. Forestal - Mineria

3. Agricultura - Desarrallo social - 20. Forestal - Prasarvacidn de

Genaderia flora y fauna
Agricultura - Forestal 21. Forestal - Turisma
Agricultura - Ganageria 22. Ganaceria

23, Ganaderia - lndustra
24, Ganaderia - Mineria
25. Ganaoeria - Preservacidn de

Agricultura - Industria
Agricultura - Minecia
Agricultura - Presanvacian da

mimn e

fiora y fauna flora y fauna
8. Desamolic social 26, Ganaderia - Turismo
10. Desamolia social - Forestal 27, Industria
1. Desamollo social - Ganaderla 28, Inchustria - Minaria
12 Desamolio social - Ganaderia - 28, Indstria - Turismo

Industria 30, Mineria - Preservacion de
13. Dasamolio social - Ganaderia - flora y tauna

Mineria 31. Poblacional - Preservacion e
4. Desamolio social - Industria flora y Tauna
15. Desamolic social - Prassrvacionde 32, Prasanvacin de flora y fauna

fiora y fauna 33, Presarvaciin de flora y feuna -
16 Dasamrolio social - Turlsmo Turismo
12-Furean Priofutad de alenckin

Regién TILIIL s i
FEA

13— e

pors AR

18. ¥ Ap
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Tabla 111.1. Tabla del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

CLAVE
REGION

UAB

NOMBRE
DE LA UAB

RECTORES
DEL
DESARROLLO

COADYUVANTES
DEL
DESARROLLO

ASOCIADOS
DEL
DESARROLLO

OTROS
SECTORES
DE INTERES

POLITICA
AMBIENTAL

NIVEL DE
ATENCION
PRIORITARIA

18.6

32

LLANURAS

COSTERAS

Y DELTAS
DE

AGRICULTURA-
INDUSTRIA

GANADERIA

DESARROLLO
SOCIAL

CFE

RESTAURACION Y
APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE

MEDIA

SINALOA

FUENTE: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio. SEMARNAT. 2012.

Como se observa en la Tabla 1ll.1 los rectores de desarrollo que aplican para la
zona del proyecto son agricultura-industria, y la politica ambiental es de
restauracion y aprovechamiento sustentable.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California.

El Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California es un instrumento de la
politica ambiental, a través del cual gobierno y sociedad construyen de manera
conjunta un proceso de planeacion regional en el que se generan, instrumentan y
evallan las politicas publicas dirigidas a lograr un mejor balance entre las
actividades productivas y la proteccion del ambiente. Bajo este contexto, a lo largo
de este proceso se deberan considerar los intereses y las necesidades de los
diferentes actores sociales para establecer, de manera justa, los mecanismos de
consenso Yy negociacion en el que converja una vision regional de desarrollo, bajo
un esquema de sustentabilidad.

De acuerdo a las unidades de gestion ambiental costeras, el sitio donde se ubica
la Granja Acuicola Finisterre, colinda con la unidad de gestion ambiental costera:
UGC11, denominada Sinaloa Norte (Figura 1V.2).
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Figura 1V.2. Ubicacion del proyecto respecto a la UGC 11.

El lineamiento ecolégico de ésta UGC menciona lo siguiente:

Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta Unidad de Gestién
Ambiental deberan desarrollarse de acuerdo con las acciones generales de
sustentabilidad, con el objeto de mantener los atributos naturales que determinan
las aplitudes sectoriales, particularmente las de los sectores de pesca riberefia,
pesca industrial y conservacion que presentan interacciones altas. En esta Unidad
se deberé dar un énfasis especial a un enfoque de correccion que permita revertir
las tendencias de presion muy alta, la cual estd dada por un nivel de presién
terrestre medio en la parte norte y alto en la parte sur, asi como por un nivel de
presion marina alto.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
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IV.2.1 Aspectos abiodticos
a) Clima

Con base en el Sistema de Clasificacion Climatica de Wilhelm Képpen, modificado
por Enriqueta Garcia (1973), se tiene para la zona del Proyecto un clima tipo BW
(") hw (e), que se caracteriza por ser muy seco, muy calido, con régimen de
lluvias de verano (Figura IV.3).
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Figura IV.3. Tipos de climas en la zona de estudio.

La temperatura ha acusado los siguiente registros: la media registré 25.1°C, la
méxima 43.0°C, y la minima 3.0°C. La estacion climatolégica "El Nudo" determin6
de 1960 a 1982 una temperatura media anual de 24.3°C; una maxima de 45.0°C y
una minima de -1.0°C. Los meses mas calurosos abarcan de junio a octubre y los
mas frios de noviembre a marzo.

Precipitacion.

De acuerdo con los registros de la Comision Nacional del Agua, el promedio anual
de la precipitacién es de 365 a 450 mm, siendo agosto y septiembre los meses en
que se presenta el maximo de lluvias, con aproximadamente un tercio del
promedio anual.

Por otra parte, la evaporacion anual es cercana a los 2,000 mm, con un maximo
de 2,498 mm y un minimo de 1,368 mm, por lo que hay un déficit hidrico que se ha
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acentuado recientemente por lo prolongado de las sequias que se han presentado
en el territorio nacional.

Vientos: velocidad y direccion.

El viento como fendbmeno fisico se deriva de los cambios de temperatura que sufre
la atmésfera y que tienen una interdependencia con todos los factores que
conforman el clima del lugar. El viento se designa por el correspondiente rumbo de
la rosa nautica o rosa de los vientos, en ésta se consideran ocho rumbos. La
velocidad promedio del viento es de 30 km/h, con un minimo de 20 km/h y un
méaximo de 40 km/h.

La dominancia de los vientos de acuerdo con el Plan Municipal de Ordenamiento
Ecologico del Municipio de Guasave presenta vientos con dominancia NW e
intensidad moderada durante todo el afio.

Humedad relativa.

La humedad relativa media y minima (en %), registrada durante el periodo 1981-
1990, El comportamiento es homogéneo, en cuanto a la humedad relativa media a
lo largo de todos los meses del periodo mencionado, manteniéndose en un rango
que va del 73 al 79% de humedad. En lo referente a la humedad relativa minima
(en 73 %), esta muestra un comportamiento de mayor variacién a traves de los
meses del periodo de afios mencionado, ya que sus valores promedio van desde
56% en el mes de marzo hasta 71% en agosto del mismo periodo analizado.

Intemperismos severos.

Los ciclones o tormentas tropicales giratorias que se presentan en la costa de
Sinaloa tienen su origen en la primera rama matriz o Golfo de Tehuantepec.
Octubre es el mes considerado como mas probable de que se presenten este tipo
de intemperismos, con la peculiaridad de que los ciclones finales son de mayor
fuerza y se concentran en los meses de julio a octubre, periodo conocido como
“época de ciclones”.

En el caso de los ciclones del pacifico mexicano, aun cuando la trayectoria de su
primera etapa sigue la direcciéon de SE- NW, incluyendo algunos que atravesaron
la porcidn istmica de Centroamérica y que por consiguiente, tuvieron su origen en
el atlantico, los puntos de recurva alcanzan su latitud minima para tornarse en
trayectorias con una marcada componente de W a E, probablemente como
consecuencia de la frecuencia con que se presentan las vaguadas polares a
grandes alturas sobre el territorio nacional, induciendo con su porcion delantera, a
recurvar los ciclones hacia el noroeste para incidir sobre las costas de Colima,
Jalisco, Sonora, la porcion sur de la peninsula de Baja California y Sinaloa.

Los ciclones en raras ocasiones aportan grandes volimenes de agua a las presas,
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aun cuando sus efectos sean importantes. Algunas de estas excepciones son el
ciclén Paulina (1968), en el cual se reporta un aporte de 750 millones de m*y el
ciclon Lidia (1983) con un volumen de alrededor de 1,200 m®, dichos volimenes
fueron registrados para la presa Miguel Hidalgo.

b) Geologia y geomorfologia.

Fisiograficamente el municipio de Guasave se ubica en la provincia denominada
Planicie Costera del Pacifico, la cual comprende todas las costas del estado de
Sinaloa. Su superficie esta cubierta en su mayor parte por depdositos aluviales del
Pleistoceno, asi como por granito, diorita y esquiatos del mesozoico. Los
depdsitos incluyen afloramientos originados por depositacion, aluvial, lacustre,
ellica y litoral, constituidos por arenas de grano fino y fragmentos de roca
volcéanica (Figura 1V.4).
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Figura IV.4. Tipos de roca en la zona de estudio.

En el municipio de Guasave, no se tienen registradas fallas o fracturamientos
geoldgicas.

El area de estudio se encuentra en la zona “C” de la Republica Mexicana
correspondiente al nivel Il al 1ll, que se define como “muy débil a ligero” es decir,
gue no es una zona que se caracterice por presentar una actividad geolégica en
sismicidad o actividad volcanica (Figura IV.5).
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Figura IV.5. Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana.

c) Suelos

Los suelos presentes en el area de estudio y zonas aledafias son principalmente
de tipo Solonchak y Regosol, con textura gruesa a media, moderadamente
permeable y poco o moderadamente susceptibles a la erosion (Figura IV.6).
Ademas, existen unidades de suelos tipo Litosol, localizadas en la porcién oeste
del sistema y en las islas mayores. Hacia el interior del municipio se presenta una
unidad de suelos tipo Vertisol, del cual también se puede encontrar en forma de
mosaico al oeste de la Bahia Navachiste, junto con los demas tipos de suelo.

Como consecuencia de la cercania al mar y en menor proporcién por la
evaporacion que se registra en la region se han desarrollado suelos con alta
concentracion de sales, los cuales determinan el tipo de vegetacion que puede
establecerse en la zona. Los tipos de suelo presentes determinan tanto las
condiciones de drenaje de la zona como la vegetacion presente (la cual también
contribuye a la formacion de los mismos).
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Figura IV.6. Suelos dominantes en la zona de estudio.

Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

La agricultura es el principal uso de suelo en el municipio, la superficie de cultivo
es de 181 mil 542 hectareas. El total de la superficie agricola representa el 52.40
por ciento del territorio municipal (Figura 1V.7). ElI predio ha sido
antropogénicamente afectado, retirando la vegetacion natural. Cuando se
construy0 la granja no existia ya vegetacion arborea o arbustiva. Los usos del
suelo predominantes en las colindancias del predio, es el acuicola y agricola. La
bahia Navachiste y Macapule son los principales cuerpos de agua en un radio de
10 km con respecto al predio. El uso de este cuerpo de agua es la pesca de
camaron y escama (peces).
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Uso del Suelo y Vegetacion
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Figura IV.7. Uso de suelo en la zona de estudio.

d) Hidrologia superficial y subterranea

El proyecto se encuentra dentro de la Cuenca Bahia Lechuguilla-Ohuira-
Navachiste, la cual se localiza al norte del estado de Sinaloa frente a las aguas del
golfo de California, entre los paralelos 24° 45' Ny 26° 12' N y los meridianos 108°
28' W y 109° 21' W (Figura 1V.8). La cuenca pertenece a la Region Hidrologica
Sinaloa No. 10; limita al noroeste con la cuenca del rio El Fuerte y al sureste con
la cuenca del rio Sinaloa, ambas de la misma region hidrologica.

La cuenca junto con las lagunas costeras asociadas tiene una extension de
alrededor de 4,500 km? (6.8% de la superficie estatal), de los que 91 % estan
dentro de la provincia fisiografica de la Llanura Costera del Pacifico (subprovincia
Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa); el resto forma parte de la
subprovincia Pie de la Sierra, perteneciente a la Sierra Madre Occidental (INEGI,
2000). La cuenca, con una altura maxima de 658 msnm, posee una forma
triangular, cuyo relieve proximo a la costa permite la presencia de valles que han
sido ampliamente ocupados para usos agricolas. También se localizan
elevaciones secundarias, como la serrania de Navachiste, que inicia en la bahia
Ohuira y se prolonga hasta la bahia de Topolobampo (INEGI, 1995).
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Figura 1V.8. Ubicacion del proyecto respecto a la cuenca hidrologica Bahia
Lechuguilla-Ohuira-Navachiste.

Hidrologia subterranea.

De acuerdo al estudio del "Determinacion de la Disponibilidad de Agua en el
Acuifero del Rio Sinaloa", la mayor parte del subsuelo investigado se encuentra
contaminada por agua de mala calidad, sobre todo el area limitada por la via del
F.F.C.C., Culiacan - Los Mochis y el mar. (CNA, 2002)

En cuanto al componente de la entrada por flujo subterraneo, se observa que este
asciende a 33 mm?®/afio, observando que de acuerdo al comportamiento registrado
en otros acuiferos que presentan condiciones geohidrolégicas similares, esta
tiende a ser mayor durante la época de estiaje, mientras que en la época de lluvias
es menor. (CNA, 2002)

Este comportamiento se interpreta, como un efecto que produce el abatimiento de
los niveles del agua subterranea en estiaje, que inciden en el cambio de gradiente
hidraulico regional, lo cual propicia una entrada mayor de agua subterranea en
esta temporada, situacion que cambia durante las lluvias, cuando el gradiente se
minimiza y se reduce el ingreso de agua al acuifero, debido a que se llena a toda
su capacidad el almacenamiento subterraneo. (CNA, 2002)

Las descargas al mar por flujo subterrdneo, constituyen un importante componente
de la salida del agua subterranea del sistema, en este caso ascienden a 11.24
mm?>/afio y su valor depende de la posicién que guarde el nivel freatico con
respecto al nivel medio del mar y el gradiente hidraulico, aunque este valor tiene
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un comportamiento variable, ya que esta descarga aumenta durante el periodo de
estiaje, ocasionando una mayor entrada de agua al sistema y el incremento del
gradiente hidraulico. (CNA, 2002)

De acuerdo con el principio Ghyben-Herzberg, para mantener en la posicion actual
la cufia de agua marina que amenaza a todos los acuiferos costeros, es
imprescindible que este flujo, no sea modificado en su posicién con respecto a su
distancia de la linea de costa y la pendiente hidraulica. (CNA, 2002)

Oceanografia.

El sistema lagunar se encuentra en el litoral del Golfo de California, el cual es una
cuenca oceanica entre la Peninsula de Baja California y el resto del territorio
mexicano. Generalmente, el Golfo de California ha sido divido para su estudio en
tres partes o provincias oceanogréficas. El Golfo Superior estd comprendido desde
la desembocadura del Rio Colorado hasta la Isla Tiburon, el Golfo Inferior se
localiza entre la Isla Tiburdén y una linea imaginaria que une Mazatlan con Cabo
San Lucas y la Entrada del Golfo, que esta definida como el area triangular
limitada por la costa de México entre Mazatlan y Cabo Corrientes y por dos lineas
imaginarias que van desde Cabo San Lucas hasta los puntos mencionados
anteriormente. Bahia de Navachiste se encuentra en la parte central del litoral
oriental Golfo Inferior.

El Golfo de California en conjunto presenta caracteristicas altamente
contrastantes; en la parte central e inferior hay una cuenca profunda, mientras que
en su porcion superior hay extensas planicies de marea. En él existen mas de 100
islas y en ambas costas hay surgencias de aguas frias ricas en nutrientes. En la
porcidn mas septentrional las temperaturas anuales varian en un rango que va de
menos de 10° C a méas de 32 °C.

Debido a que el golfo actia como una gran cuenca de evaporacion, su salinidad
promedio es mayor que la del Océano Pacifico frente a las costas de Baja
California.

El golfo estd rodeado por desiertos aridos y las altas montafias de Baja California
lo mantienen aislado de las brisas frescas y hUumedas del océano. Este aislamiento
parcial del swell (oleaje lejano) del Océano Pacifico es la causa de que en
ocasiones parezca un gran lago salado, aunque en otras veces es violentamente
alterado por tormentas locales (chubascos) y por huracanes tropicales. En ambas
costas del golfo existen numerosas ensenadas, bahias, lagunas y estuarios
bordeados por manglares y marismas.

En particular, el Golfo Inferior se caracteriza por su libre comunicacion, salinidades
superficiales relativamente altas y la presencia de una fuerte corriente hacia el sur,
cerca de sus limites occidentales. Existen diferencias entre las secciones oeste y
este del golfo, causadas por la falta de sedimentaciéon a lo largo de la costa
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occidental. Las cuencas son profundas, la amplitud de las mareas es pequefia y
las diferencias en las corrientes son menos importantes que aquellas producidas
por el viento. Existe una marcada variacion estacional en la temperatura, mientras
que las variaciones en la salinidad son minimas. En invierno, las corrientes
superficiales se dirigen predominantemente hacia el sudeste y mientras que en
verano se dirigen hacia el noroeste, en respuesta a los patrones mayores del
viento.

Tipo de costa.

La porcion del litoral oriental del Golfo de California donde se localiza la zona de
estudio esta caracterizada por poseer costas primarias. Estas costas pueden tener
su origen en procesos de depositacion subaérea, procesos de la depositacion por
rios que forman costas de complejos deltdicos y por depositacibn aérea. Se
encuentra en lo que ha sido descrito como la unidad morfométrica VII, que se
extiende a lo largo de la costa de los estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit.

La plataforma continental presenta un fondo con declive de norte a sur y costas
arenosas. La zona esta influida por la corriente fria de California, la corriente calida
del Pacifico de tipo tropical que fluye al noroeste y la corriente de agua céalida del
Golfo de California que fluye de manera intermitente. El efecto climatologico de
estas corrientes sumado al efecto de la temperatura y los vientos, asi como el
régimen de mareas vivas del Golfo de California, que se presenta de julio a
octubre, determina los patrones de la circulacion de las aguas frente al estado.

Este patron es un factor con gran influencia en la forma y funcién de la planicie
costera. Las corrientes superficiales son el resultado de la accion de los vientos
que fluyen con direccion sur de enero a abril, mientras que en junio es variable y
siguen direccion norte a partir de julio.

Ambientes marinos costeros.

El tipo de ambiente predominante es el depositacional. Los bancos de arena y las
dunas caracterizan esta parte del litoral. Esto determina que el tipo de fauna y flora
que se establece en la zona sean principalmente organismos enterradores y
cavadores.

IV.2.2. Aspectos bioticos
a) Vegetacion

De manera general se puede considerar que la vegetacion en México esta
condicionada por varios factores, en primer lugar por el factor clima, sin restarle
importancia a la naturaleza geoldgica, edafolégica o topografica.

Tipos de vegetacion

El tipo de vegetacion en la zona de estudio y su area de influencia es un matorral
espinoso de origen secundario, vegetacion hald6fita y manglar. Dentro estos tres
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tipos de vegetacion el mas extendido es la haldfita que durante la estacion seca
del afo, se ve favorecida por la ausencia de agua. El otro tipo de vegetacion
extendido es el matorral que se ha favorecido por los cambios de uso del suelo y
la destruccion de la vegetacion original. Finalmente el manglar se encuentra
restringido a los sitios mejor conservados y en donde se mantiene de manera
constante el flujo de agua.

El matorral espinoso del area es una comunidad vegetal cerrada que se presenta
en forma de manchones de arbustos de aproximadamente 2-3.5 m de alto
alternado de espacios abiertos con pastos. Las especies dominantes tienen
espinas y pertenecen a la familia de las leguminosas. El origen de este matorral es
el disturbio ocasionado por el cambio de uso del suelo, principalmente para el
desarrollo de la agricultura y la ganaderia.

Matorral sarcocuale.

Este tipo de asociacion floristica se distribuye en la zona de estudio, por arriba de
la cota de los 5.0 m sobre el nivel medio del mar y esta representado por 11
especies, las cuales se enlistan a continuacion siguientes:

Nombre Cientifico Nombre Comun
Prosopis juliflora Mezquite
Jatropha cinerea Sangregado
Acanthocercus occidentalis Tasajo
Opuntia fulgida Choya
Pithecellobium selenio Guamdchil
Cenchrus brownii Guachapore
Bursera microphylla Copal
Fouquena douglassi Ocatillo
Ferocactus herrerai Viznaga
Randia mitis Palo crucesilla
Pachicereus pectenaborigenum | Pitahaya

La vegetacion halofita es una consecuencia de la falta de agua durante la
temporada de secas y se puede observar en forma de manchones dispersos que
se intercalan con espacios libres de vegetacion. Esta comunidad esta dominada
por plantas herbaceas de 20 a 30 cm de alto. Es una comunidad vegetal
caracterizada por la dominancia de especies herbaceas y arbustivas de escasa
cobertura. Se desarrolla sobre suelos con alto contenido de sales. Este tipo de
vegetacion observada en area de estudio, esta representada por 8 especies de
tipo herbaceo, la cuales se enlistan a continuacion:

Nombre Cientifico Nombre Comun
Distichilis spicata Zacate salado
Sessuvium portulacastrum | Vidrillo
Baccharis emoryii
Halimione portulacoides Verdolaga
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Salicornia bigelovii Chamizo
Tamarix ramossisima Pino Salado
Batis maritima Vidrillo

El manglar es una comunidad vegetal cerrada que se distribuye a lo largo de los
canales de agua y, por lo general en la zonas colindantes al proyecto llega a
alcanzar hasta una altura de 3-5 m y es practicamente monotipica (Avicennia
germinans).

El manglar en la Bahia de Macapule, se distribuye principalmente en el margen
occidental ocupando un area aproximada de 1,360 has. Esta comunidad floristica
estd representada por 4 especies de mangle, las cuales se enlistan a
continuacion:

Nombre Cientifico Nombre Comun NOM-059-
SEMARNAT-2010
Rhizophora mangle Mangle rojo Amenazada
Laguncularia racemosa Mangle cenizo Amenazada
Avicennia germinans Mangle prieto Amenazada
Conocarpus erectus Mangle botoncillo Amenazada

De acuerdo a estudios realizados en la zona del Sistema Lagunar San Ignacio-
Navachiste-Macapule, el manglar presenta una densidad de 7,119.27 arboles/ha
con un &rea basal promedio de 12.35 m%ha, destacando el mangle negro (A.
germinans) con 8.81 m?/ha, el cenizo (L. racemosa) con 5.1 y el rojo (R. mangle)
con 4.72 m?/ha. (CONABIO)

El estero El Coloradito, presenta una distribucion y estructura del manglar de
borde a la altura donde se localiza el predio, por el efecto estresante de la
salinidad del suelo y el escaso flujo mareal. Esto genera que el mangle tenga una
altura promedio de 4.0 m y vaya disminuyendo hasta los 0.5 m.

Como se podra apreciar éstas especies son los principales componentes que
caracterizan al tipo de vegetacion del manglar, sin embargo, es necesario aclarar
gue las especies mencionadas no se encuentran dentro de las areas terrestres del
proyecto.

Para llevar a cabo el proyecto objeto de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental, no sera necesario la remocion o reubicacion de mangle.

Vegetacion Acuatica.
Dentro de la Bahia Navachiste existen comunidades de faner6gamas marinas,

conocidas comunmente como pastos marinos. Estos estuvieron representados
casi en su totalidad por la especie Zostera marina, aunque existe una pradera en
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la entrada de la boca-barra de vinorama de la especie mencionada en primer
término, debido a las condiciones particulares de esta zona. Ademas de las
especies anteriores se encontraron pequefias praderas de Gracilaria sp., la
composicion de fitoplancton se representa por comunidades de tipo neritico y son
principalmente las diatomeas de los géneros Rhizoselenia, Chaetoceros,
Skeletonema y Thalassionema. Las comunidades locales son profusamente
diatomeas de los géneros Itzschia, Amorpha, Cocconeis y Cyclotellar, cianofitas
de los géneros Anabaena, Anabaenopsis, Oscillatoria (Trichodesmium) vy
Chroococus, éstos ultimos en menor proporcion y en periodos limitados.

b) Fauna.

Por lo que respecta a la fauna silvestre en Sinaloa se distinguen tres regiones
zoogeograficas, la primera corresponde a las estribaciones de la Sierra Madre
Occidental, donde se localizan mamiferos como venados cola blanca, zorra gris,
zorrillo, conejo, coyote, ardilla, gato montés, mapache, tejon, jabali, ocelote, etc.

La segunda region corresponde a una franja entre las estribaciones de la Sierra
Madre Occidental y la Llanura Costera, donde existen escasas especies animales
por ser la zona de mayor actividad economica estatal, las especies observadas
son: conejo, liebre, tlacuache, coyote, mapache, etc.

La tercera region zoogeografica es la llanura costera que contempla gran cantidad
de especies de aves cerca de 450, de las especies permanentes tenemos:
chachalaca, paloma ala blanca, paloma morada, paloma huilota, coquita, codorniz,
pericos. De las aves migratorias que llegan a nuestro Estado: diversas especies
de patos, gansos, cercetas, golondrinas, etc.; las principales zonas de
asentamiento de aves migratorias en nuestro estado son: Teacapan, municipio de
Escuinapa y el gran sistema lagunario de la Bahia de Pabellén, particularmente en
la Laguna de Chiricahueto, municipio de Navolato y la region del Conchal en las
proximidades de El Dorado municipio de Culiacan.

Otras especies animales presentes en la regidén costera son la ardilla, armadillo,
tlacoache, liebre, conejo, tortuga, iguana, caiman, etc.

Fauna presente en la zona de estudio.

La descripcion faunistica se realizara para un radio de 5.0 km con respecto al
predio, incluyendo el area del proyecto, lo cual comprenderd a los dos grupos
faunisticos de la zona, que son; fauna terrestre y fauna acuatica (marina).

a.- Fauna terrestre.

La identificacion de la fauna terrestre, se realizé por observacion directa de campo
mediante recorridos en transeptos y el uso de guias de identificacién, lograndose
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observar 2 grupos faunisticos que fueron aves vy reptiles, aunque por referencias
personales y experiencia propia también existen en la zona mamiferos menores.

La identificacion de la fauna terrestre de la zona de estudio se realizo, durante el
recorrido de campo, por informacion de los habitantes de la zona e investigacion
bibliografica. Se identificaron 26 especies de las cuales 5 son reptiles, 17 aves, y 4
mamiferos.

» Avifauna.
El registro de aves, se realizO mediante muestreos por observacion directa con
binoculares y guias de campo (Peterson y Chalif, 1989), mientras que los
mamiferos se identificaron por huellas, materia fecal, bibliografia y con gente de la
localidad.

El grupo de las aves, fue el mas numeroso, registrandose 17 especies, de acuerdo
a la observacion directa de campo realizado el 29 de enero del 2012. En la tabla
siguiente se enlistas las especies observadas o registradas para la zona:

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-
SEMARNAT-2010

Zenaida asiatica Paloma ala blanca ninguna
Tachycineta bicolor Golondrina ninguna
Columbina inca Tortolita ninguna
Quiscalus mexicanus Zanate ninguna
Mimus polyglottos Cenzontle ninguna
Callipepa douglassi Codorniz ninguna
Cardinalis cardinalis Cardenal ninguna
Charadrius vociferus Tildillo Ninguna
Actitis macularia Alza colita Ninguna
Charadrius semipalmatus | Playerito Ninguna
Numenius americanus Zarapito piquilargo Ninguna
Haematopus bachmani Ostrero negro Ninguna
Casmerodius albus Garza blanca grande Ninguna
Ardea herodias herodias Garzbn cenizo Ninguna
Fragata magnificens Fragata Ninguna
Pelecanus occidentalis Pelicano café Protegida
Phalacrocorax olivaceus Cormoran Ninguna

Y se observaron en terrenos colindantes al predio, 34 ejemplares de aves
terrestres y playeras.

» Mastofauna.
Del grupo de los mamiferos no se observd ningln ejemplar, pero por revision
bibliografica y comunicacion personal de trabajadores del D. T. Isla Cortés, se
tiene referencia de la presencia de 4 especies, que son:
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Nombre cientifico Nombre comun
Procyon lotor Mapache
Lepus calloti Liebre
Didelphis marsupialis | Tlacuache
Canis latrans Coyote

» Herpetofauna.
Del grupo de los reptiles se observaron 1 ejemplar de cachoritas (Holbrookia
maculata), y por revision bibliografica y comunicacion personal de habitantes del
D. T. Isla Cortes, se tiene referencia de la presencia de 5 especies, que son:

Nombre cientifico Nombre comun
Cnemidophorus costatus Guico
Scelophorus magister Cachorén Espinoso
Crotalus basilliscus Vibora de cascabel
Ctenosaura pectinata Iguana prieta
Holcrookia maculata maculata | Cachorita

En el grupo de los reptiles, se encuentran las tortugas marinas que frecuentan el
cuerpo del Sistema Lagunar San Ignacio-Navachiste-Macapule.

Las especies que frecuentan estos cuerpos de agua son: Chelonia agassizii
(tortuga prieta), Lepidochelys olivacea (tortuga golfina) y Eretmochelys imbricata
(tortuga marina de carey).

Cabe destacar que por la distancia (3.5 km) que existe entre el area que estas
especies frecuentan con la ubicacion del predio, el proyecto en referencia no
tendra ninguna influencia.

b.- Fauna acuatica (marina)

Con respecto a la fauna marina que se observa en el sistema lagunar, la
identificacion de las especies se realiz0 por entrevista con los pescadores de la
zonay con el apoyo de guias de identificacion.

En la tabla siguiente se enlistan las especies mas comunes de los grupos marinos;
peces, moluscos y crustaceos.

Nombre Cientifico Nombre Comun
Litopenaeus vannamei Camardn blanco
Litopenaeus stylirostris Camarén azul
Farfantepenaeus californiensis | Camarén café
Callinectes arcuatus Jaiba azul
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Goniopsis pulchra

Cangrejo de mangle

Uca zacae

Cangrejo violinista

Crassostrea cortiziensis

Ostidn de placer

Anadara tuberculosa

Pata de mula

Anadara grandis

Pata de mula

Carditamera affinis

Mejillén chino

Saccostrea palmula

Ostién de mangle

Chione californiensis

Almeja rugosa

Megapitaria squalida

Almeja chocolata

Mytilus edulis

Mejillbn de mangle

Mugil curema

Liseta

Mugil cephalus Lisa
Lutjanus argentiventris Pargo
Eucinostomus currani Mojarra
Umbrina roncador Roncador

Para llevar a cabo la construccion de las areas de maternidad y preengorda no se
afectaran las poblaciones de fauna acuatica, ya que no se realizaran dragados.

En el area que comprende el proyecto, no se encontraron sitios de anidacion,
refugio o crianza de fauna silvestre en los terrenos colindantes al predio.
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Paisaje

Las caracteristicas paisajisticas de la zona del proyecto se describen a
continuacion:

a.- Visibilidad.- La zona de estudio, se caracteriza por presentar una topografia
plana por lo que la visibilidad es homogénea ya que no hay barreras naturales,
mientras que la cubierta vegetal que no supera los 4.0 m de altura.

Con la implementacion del proyecto, no se modificara la visibilidad del area, ya
que las construcciones no tendran una altura mayor a 2.0 m.

b.- Calidad paisajistica.- Los elementos paisajisticos mas relevantes en la zona
de estudio es el manglar y el sistema lagunar de la Bahia Macapule, elementos
que le dan a la zona de estudio una calidad paisajistica relevante.

Por las dimensiones y disefio del proyecto, el area que ocupara no alterara
significativamente la calidad paisajistica del area.

c.- Fragilidad visual (es la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se
desarrolla un uso sobre él).

En la zona donde se localiza el proyecto, granjas camaronicolas, ya que se
encuentran 12 granjas que ocupan una superficie de 1,860 has, por lo que es
comun observar bordos que no superan los 2.0 m de altura.

IV.2.4. Medio socioecondmico
A) Demografia.

El Municipio de Guasave, esta conformado por 442 localidades, que albergan una
poblacion total de 285,912 habitantes, lo que representa el 10.33 % de la
poblacién total del Estado, segun el Censo General de Poblacién y Vivienda del
2010. (INEGI, 2010)

Con respecto a marginacion tiene un indice de -0.878 esto quiere decir que su
grado de marginacién es bajo, por lo que ocupa el 12° lugar con respecto al resto
del estado.

La ciudad de Guasave, concentra una poblacién de 71,196 habitantes. (INEGI,
2010).

En un radio de 10 Km. con respecto al proyecto, se encuentran 6 centros
poblados, que albergan a una poblaciéon de 8,247 habitantes, que representa el
2.88 % de la poblacién total del Municipio.
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Centro poblado NUumero de habitantes

1.- El Tortugo 548
2.- El Sacrificio 1,759
3.- El Pochote 1,085
4.- San Narciso 745
5.- Cubilete 11 856
6.- El Progreso 3,254
Total 8,247

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién 2010.

Con respecto a marginacion tiene un indice de - 0.878 esto quiere decir que su
grado de marginacion es bajo, por lo que ocupa el 120. lugar con respecto al resto
del estado.

La poblacion econémicamente activa (PEA) del municipio representa el 29% de la
poblacidn total. Atendiendo a la vocacion economica del municipio es el sector
primado, especialmente las actividades agricola y pesquera, el que absorbe la
mayor proporcion de la PEA, siguiendo el orden de importancia los servicios, el
comercio y la industria.

Vivienda

Segun el Corneo 95 de Poblacién y Vivienda, que llevé a cabo el INEGI en todo el
pais, Guasave cuenta con 53,605 viviendas particulares habitadas, de las cuales,
10,501 viviendas se caracterizan por alojar, cada una de ellas, a cuatro personas y
en 11,017 a cinco personas. En 1996, Guasave tenia un déficit aproximado de
siete mil viviendas, correspondiendo cuatro mil al medio rural o suburbano vy el
resto a la cabecera municipal.

La mayor parte de la poblacion habita en casa propia; los materiales
predominantes en la construccién son: concreto, tabique, adobe y cemento. Un
porcentaje alto de las viviendas dispone de energia eléctrica y agua entubada. De
acuerdo a los resultados que presenta el 1| Conteo de Poblacion y Vivienda del
2005, en el municipio cuentan con un total de 63,254 viviendas de las cuales
61,873 son particulares.

Urbanizaciéon

En 1995, el area urbana de la ciudad de Guasave era de mil 775 hectareas, y
corresponde a una topografia regular y plana. La ciudad tiene como limite fisico
hacia el sur el rio Sinaloa. Actualmente existen 47 colonias populares y un sector
centro en la ciudad de Guasave.
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La longitud de vialidades pavimentadas en la cabecera municipal es de 731,681
metros. En el medio rural, las comunidades de Juan José Rios, Ruiz Cortines,
Ledn Fonseca, Benito Juarez y Estacion Bamoa cuentan con algunas de sus
vialidades pavimentadas, el total de la superficie pavimentada en la zona rural
asciende a 94,062 metros cuadrados. Ademas, un gran nimero de comunidades
rurales cuenta con obras de guarniciones y banquetas. De 1995 a 1997 se
lograron construir 133 mil 650 metros cuadrados de banquetas.

Actualmente, la ciudad de Guasave cuenta con una longitud de 17 mil 249 metros
lineales de colectores pluviales. Esa longitud comprende los colectores.
Insurgentes, Interceptor Guasave, Francisco |I. Madero, Estadio y Jardin de Nifios
Independencia, construidos recientemente.

Servicios Publicos

En lo referente a la cobertura de los servicios publicos, el municipio de Guasave
presenta las siguientes cifras: agua potable 90.28 %; electrificacion 98 %;
alumbrado publico mas del 70 %; drenaje y alcantarillado 51.19 %.

Respecto al servicio de limpia, el municipio cuenta con 20 unidades recolectoras,
10 en la cabecera municipal y el resto en el medio rural, que logran recoger
aproximadamente 42,115 toneladas de basura al afio. La cabecera municipal y las
sindicaturas de Juan José Rios, Lic. Benito Juarez,

En el municipio se localizan 31 areas verdes catalogadas como parques, jardines
o plazuelas distribuidas en 13 comunidades. En La ciudad de Guasave se localiza
el Parque Hernando de Villafafie. Por otro lado, existen 24 panteones, dos de ellos
en la cabecera municipal; cuatro rastros municipales (ciudad de Guasave, Benito
Juarez, Bamoay La Trinidad) y 7 planchas para el sacrificio de ganado.

Medios de Comunicacion

En relacion a las oficinas postales, existen 6 administraciones de correos, una
sucursal, 15 agencias y 79 expendios; 11 oficinas telegraficas y una central de
telefax.

En los servicios de comunicacion y entretenimiento electronicos: dos estaciones
radiodifusoras de amplitud modulada y una radiodifusora de frecuencia modulada,
canales de television, una empresa de video cable y 4 empresas periodisticas.

Vias de Comunicacion
Guasave, es uno de los municipios del estado mejor comunicado, porque cuenta

con una infraestructura y red caminera muy completa. Esto se debe a que la
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topografia del valle es sumamente plana, permitiendo que la construccion de la
red caminera sea menos costosa.

El inventario de caminos pavimentados en el municipio, hacen una longitud total
de 360.8 kildmetros lineales, asi mismo, cuenta con 283.6 km lineales de caminos
revestidos y 611.0 km lineales en obras de terraceria, haciendo esto un total de
1,255.4 kilbmetros lineales el inventario de carretera y caminos vecinales., que
intercomunican todas las comunidades del municipio con la cabecera municipal y
otros puntos del estado.

Una de las principales vias de comunicacion del municipio, es sin duda alguna, la
supercarretera Internacional de cuatro carriles México 15, que actualmente, en su
tramo Guasave-Los Mochis (60 kilometros) esta siendo revestida en su totalidad.
Dicha carretera atraviesa de Norte a Sur el municipio, con una longitud
aproximada de 73 kildmetros. (Las Brisas-Juan José Rios).

En relacion al sistema ferroviario, existen 6 estaciones ferroviarias: Leon Fonseca,
Estacion Bamoa, Zopilote, Estacion Capomas, Toruno y el ramal Naranjo-Guasave
cuya terminal se encuentra en la zona industrial de la Cabecera Municipal.

El municipio cuenta con un aerédromo localizado en el predio Camagiey a 15
kilometros de la ciudad de Guasave, ofrece una pista pavimentada, con una
longitud aproximada de 2 kilometros. De igual forma, se localizan en el municipio
de Guasave 15 aeropistas tipo rural.

Agricultura

La agricultura es la principal actividad econémica municipal, las demas actividades
productivas y de servicios giran en torno al comportamiento de la produccion
agricola. Actualmente, la superficie de cultivo es de 181 mil 542 hectareas; de las
cuales, oficialmente se registran todas como de riego. Guasave es el Unico
municipio estatal que no cuenta con superficie agricola de temporal. Guasave
divide sus tierras de cultivo en los Distritos de Desarrollo Rural 01, 02 y 03. El total
de la superficie agricola representa el 52.40 por ciento del territorio municipal, en
tanto que, la superficie de riego representa el 22.56 por ciento de los terrenos
irrigados en el estado de Sinaloa.

La actividad agricola en el municipio se caracteriza por su elevado nivel
tecnologico y la diversificacion de sus cultivos, ya que ofrece a los mercados
nacional e internacional, mas de 30 productos; destacandose, la producciéon de
maiz, frijol, trigo, algoddn, garbanzo, papa, tomate, soya, cartamo y arroz.
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Ganaderia

En relacién con la agricultura y la pesca, la actividad ganadera en Guasave no es
tan significativa. La ganaderia del municipio se sustenta principalmente en la cria 'y
aprovechamiento de bovinos, seguida de la porcina y la caprina. El municipio es
ademas importante productor de aves en la regién. Existen en el municipio 2,808
ganaderos registrados. El municipio cuenta con 54 bafios garrapaticidas con
capacidad para atender a mas de 30,000 vacas. Guasave es el municipio de
Sinaloa que dedica la menor superficie territorial a la explotacién ganadera. En
1995, 4,952 hectareas se utilizaban en esta actividad, que significaban el 1.19 por
ciento del total estatal de tierras de agostadero.

En 1997 el inventario de cabezas de ganado era de: especie bovina 70,183
cabezas; caballar 3,621; mular y asnal 2,212; ovicaprinos 7,678 y porcino 29,061.
Ese mismo afio, Guasave logré producir 2,663 toneladas de carne de bovino y
1,248 toneladas de carne de porcino, ubicandolo en el cuarto lugar a nivel estatal
en cuanto a la produccion de carne. Desde 1994 Guasave produce carne
clasificada, en 1996 logré producir 1,888.2 toneladas de este tipo de carne.

Ademas, el municipio de Guasave logré tener una produccion aproximada de
4,049,000 litros de leche de bovino y caprino, asi como 746 toneladas de huevo.

Pesca

La pesca tradicionalmente ha significado una importante aportacion a la economia
de Guasave. En el municipio se localizan 7 comunidades dedicadas a la
explotacion pesquera: El Cerro Cabezon, El Huitussi, El Caracol, El Coloradito, El
Tortugo, La Pitahaya y La Boca del Rio. Los productores se encuentran asociados
en 25 sociedades cooperativas, el numero de socios asciende a mil 292, los
cuales cuentan con 674 equipos para la practica de la actividad. 50 km de litoral y
las 24 mil 700 hectareas de bahias representan un importante potencial pesquero.
El comportamiento productivo de este sector, se ha mantenido constante. En 1997
los campos pesqueros capturaron mil 351 toneladas, con un valor en el mercado
de 84.5 millones de pesos. Del total de la produccién 700 fueron de camaron que
representaron el 18 por ciento de la produccion estatal. Ademas, Guasave cuenta
con doce plantas congeladoras de productos pesqueros que generan mil 229
empleos. Los principales productos capturados son: camaron, lisa, tiburdn,
mojarra y sardina.

Acuacultura

Guasave cuenta con 24,000 hectareas susceptibles de aprovechamiento acuicola,
que representan, el 16 por ciento de las 150,000 hectareas con esas mismas
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caracteristicas a nivel estatal. En el municipio existen actualmente 51 granjas
camaronicolas en operacion, de las cuales, 32 corresponden al sector ejidal, 16 de
propiedad privada y el resto de concesion federal, estas granjas aprovechan el
15.47 por ciento de la superficie con vocacion acuicola del municipio, ademas
representan el 32 por ciento de las granjas establecidas en el estado. La inversion
productiva, considerando obras de infraestructura, instalaciones y equipo asciende
aproximadamente a 130 millones de pesos contando con una superficie total de
espejo de agua de 3,712 hectéareas.

En el periodo comprendido de 1993 a 1996, la produccion de camaron cultivado
en el municipio alcanzé las seis mil toneladas, alcanzando un valor de 166
millones de pesos. Estas cifras representan el 20 por ciento del volumen y el 22
por ciento de valor generados en Sinaloa en ese mismo periodo.

Industria

En este renglon el municipio cuenta actualmente con 800 establecimientos
industriales. La industria de nuestro municipio esta estrechamente igual a la
agricultura. Las actividades industriales mas importantes en nuestro municipio,
ademas de la agroindustria, son el procesamiento y enlatado de comestibles como
la metalmecéanica. La zona industrial de Guasave se encuentra hacia el norte,
sobre la carretera internacional, con una superficie de 769,275 m® Las
agroindustrias que sobresalen son la TOMASI, TOMISA Y SINALOPASTA, las tres
se caracterizan por el procesamiento del cultivo del tomate regional, como
principal materia prima. De igual forma existen ocho despepitadoras de algodén,
arroceras, asi como 12 congeladoras de productos marinos y 41 bodegas
(almacenes) de depdsito con capacidad de 220 mil toneladas de almacenamiento
y 14 secadoras de granos. También funcionan una harinera y una fabrica de
tarjetas electronicas.

Las principales ramas industriales son: extraccion, beneficio de aceite vegetal,
despepite de algodon, elaboracion de alimentos para animales, fabricacion de
hielo, procesamiento y enlatado de frutas y verduras., fabricacion de muebles y
colchones, productos quimicos, congelaciéon de mariscos y fabricacion de articulos
metalicos.

Turismo

Guasave cuenta con gran potencial de recursos naturales como: la sierra de
Navachiste, islas, esteros, bahias y mar abierto, en estos se pueden prestar los
servicios turisticos como son: los balnearios, deportes acuaticos, la pesca
deportiva, carrera de motocicletas sobre médanos, turismo cinegético y los bellos
paisajes que se aprecian en estos lugares.
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La extensa costa de municipio de Guasave ofrece al turismo Las playas de
Bellavista, Las Glorias, San Ignacio, Las Malvinas y El Aparecido; asi como 17
islas de diferentes dimensiones, las cuales cuentan con un extraordinario
panorama y lugares adecuados para la practica de deportes acuaticos, y la pesca
deportiva, ya que se cuenta con gran variedad de especies. El balneario Las
Glorias ubicado frente al golfo de California (a 40 kildbmetros de la ciudad de
Guasave) cuenta con los servicios de agua potable, energia eléctrica y acceso por
carretera pavimentada, lo que ha aumentado su plusvalia y la construccién de
residencias de alto valor. El hotel ubicado en esta playa facilita el arribo de turistas
extranjeros (europeos, americanos y canadienses) esto se traduce en ingresos de
divisas a la economia municipal.

Se localizan dos cuerpos de aguas continentales la laguna de Huyaqui y
Chamicari en los cuales se puede promover el turismo cinegético, mediante la
caceria del pato y otras especies de aves que se desarrollan en esa regiéon
atractiva para los turistas estadounidenses, ademas la primera cuenta con un
albergue que presta el servicio de botes especiales para realizar esta actividad.

Existen 19 establecimientos de hospedaje: uno de cuatro estrellas con 85
habitaciones, 8 de tres estrellas con 276 habitaciones, 6 de dos estrellas con 97
habitaciones y 4 de clase econdmica con 56 habitaciones. Estos establecimientos
son respaldados por 16 restaurantes, 9 centros nocturnos y bares, 2 agencias de
viajes y 2 albercas publicas.

Comercio

En la estructura econémica del municipio, el comercio asume una importancia del
plano inmediato de las actividades primarias, la mayor parte de los
establecimientos municipales se dedica al comercio en pequefia escala. El
comercio de nuestro municipio es dependiente en gran medida de la actividad
agricola del valle de Guasave.

Para la realizacion de la actividad comercial, la ciudad de Guasave cuenta con una
central de abastos, un mercado municipal, dos plazas comerciales (proximamente
se inaugurara en la ciudad de Juan José Rios una plaza comercial). En total, en
1997 estaban registrados, en la Camara de Comercio local, aproximadamente
1,500 locales comerciales, sobresaliendo los abarrotes, farmacias y tiendas de
ropa.

Servicios

El municipio dispone igualmente de una amplia gama de servicios personales y
comunales, entre los que destacan los de hospedaje, preparacion de alimentos y
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bebidas, reparacion de vehiculos, mobiliario y equipo, espectaculos y diversiones,
servicios a la agricultura, avicultura e industria. etc.

b) Factores Socioculturales

En la ciudad de Guasave se celebra afio con afio una fiesta tradicional religiosa: el
dia de la Virgen del Rosario (el primer domingo de octubre y el dltimo domingo de
noviembre), en la cual se reanen gran niumero de personas de todas la localidades
del municipio.

Asimismo destaca el festejo del aniversario de la fundacién de Guasave, que se
celebra la ultima semana de mayo, con feria, palenque, eventos culturales y
juegos florales.

En la ultima década se ha impulsado la Expo Guasave-CANACINTRA, donde la
industria local muestra los productos de la region, esta exposicion se realiza en el
mes de junio de cada afo. De igual forma, en las principales comunidades se
realizan cada afio fiestas populares, ya sea para celebrar un aniversario mas de la
fundacion de esa comunidad o para festejar la culminacion del periodo de algun
cultivo agricola caracteristico de la region. Ejemplo: feria del tomate o del algodén
en la comunidad de Leyva Solano.

Guasave se caracteriza por contar con un gran numero de ejidos agricolas, por tal
motivo cada afo se realiza en las principales comunidades de este tipo, festejos
para seleccionar "la flor mas bella del ejido". Posteriormente, se lleva a cabo en la
ciudad de Guasave una contienda entre cada una de las reinas triunfadoras de los
ejido que comprenden el municipio, y la triunfadora, representa al municipio en
certamenes estatales

Grupos Indigenas
En el municipio de Guasave, existen 23 grupos indigenas organizados, todos de
origen mayo. Estos grupos estan perfectamente identificados y su dirigencia es
reconocida por el Instituto Nacional Indigenista. Sobresalen los grupos indigenas
de las comunidades de Las Culebras, Bachoco, Juan José Rios, Nio, La Trinidad,
Los Angeles del Triunfo, El Varal, etc.

De acuerdo a los resultados que presenta el [l Conteo de Poblacién y Vivienda del
2005, en el municipio habitan un total de 2,371 personas que hablan alguna
lengua indigena.
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IV.3 Diagnostico ambiental.

Los factores ambientales, que se analizaran de manera integral para caracterizar
el diagnéstico ambiental de la zona de estudio son: aire, agua, suelo, flora,
vegetacion, paisaje y socioeconémicos.

Suelo.- Este factor ambiental en un radio de 10.0 km con respecto al predio,
presenta un uso predominantemente acuicola, por lo que el suelo se ha removido
para la formacion de los bordos de los estanques en una superficie aproximada de
1,850 has, de las 24,000 has que tiene el municipio para el cultivo de camaron.

Por la colindancia de la zona de estudio con terrenos agricolas, es comun
observar residuos sélidos, arrojados al suelo, derivados del uso de agroquimicos.

Agua.- En un radio de 5.0 km con respecto al predio, no existen escurrimientos
naturales hidroldgicos, por lo que el consumo humano de agua, depende del
suministro de la red de agua potable que es administrada por el Ayuntamiento de
Guasave.

En las inmediaciones del proyecto, no se observan descargas de aguas residuales
de origen domeéstico o industrial. Asi mismo, la disposicion final del agua residual
gue se genere en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto se dispondra en
letrinas secas.

El agua marina es muy utilizada en la zona por la importante actividad acuicola
que se lleva a cabo en la costa del municipio de Guasave.

Se estima que las 1,850 has de cultivo de camardon, demanda un volumen
aproximado de 101.75 millones de metros cubicos al afio, mismos que retornan al
sistema lagunar estuarino.

Durante el proceso de cultivo, al agua solo se afade alimento balanceado y
fertilizante, por lo que al retomar a los canales de mareas (esteros), transportan
alimento y fertilizante residual, pero en concentraciones que no ponen en riesgo el
equilibrio ecolégico del ecosistema estuarino, ya que después de 20 afios de
cultivo, no se han observado valores de concentraciones que rebasen los limites
maximos permisibles de la NOM-001-SEMARNAT-1996, en cuerpos de agua tipo
esteros, especificamente para la demanda bioquimica de oxigeno, nitrégeno y
fésforo. (Cruz. J. 2003: Hakspiel. C. 2009: Martinez. 2006).

Aire.- En un radio de 5.0 km con respecto al predio, no se encuentran fuentes fijas
gue emitan emisiones a la atmdsfera, asi mismo, no se tienen reportes de la
calidad del aire, pero por las condiciones atmosféricas de la zona, se puede
determinar que la calidad de este factor ambiental es excelente.
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Con la implementacion del proyecto, este factor ambiental no se alterara, ya que
en la zona existe una alta tasa de recambio de las capas de aire, pues la velocidad
promedio de los vientos es de 20 a 40 km/h.

Flora.- Este factor ambiental en un radio de 10.0 km con respecto al predio, se ha
afectado significativamente por el desarrollo agricola que desde la década de los
60' se dio en la zona norte del estado, por lo que solo quedan algunos relictos de
vegetacion terrestre (matorral sarcocaule) confinada en terrenos salitrosos.

Por otro lado la acuacultura del camaron se ha venido desarrollando en terrenos
salitrosos conocidos como marismas, en los cuales la vegetacion halofita se ha
desarrollado donde lo permiten las condiciones salinas del suelo, distribuyéndose
en manchones y de especies tipo herbacea, mientras que en los canales de
mareas se desarrolla el manglar, el cual se afecta en sitios puntuales por la
apertura de canales de llamada para suministrar agua marina a las granjas
acuicolas.

Por las mismas condiciones vegetativas de la flora regional, no existe un
aprovechamiento forestal y/o comercial en la zona, asi mismo la implementacion
del proyecto, no se removera ningun ejemplar de mangle.

Fauna.- la alteracidon de la cubierta vegetal y la presencia frecuente del hombre en
un sitio, son dos factores fundamentales para provocar una baja diversidad
faunistica. Tal es el caso en la zona de estudio, donde solo se observan especies
de fauna silvestre adaptada a medios alterados y la presencia constante del
hombre.

Asi mismo, no se encuentran tamafos poblacionales de especies de interés
cinegético que propicie su aprovechamiento, como seria la paloma de alas
blancas, liebre, entre otras.

En el area de estudio, tampoco se tienen arribazén de poblaciones de especies
migratorias, asi como tampoco en el proyecto y sitios colindantes se observan
sitios de anidacioén descanso o reproduccion.

Socioecondmico.- las principales actividades econOmicas en la zona son la
pesca, acuacultura y agricultura de riego.

> Pesca.

Del Sistema Lagunar San Ignacio-Navachiste-Macapule, dependen directamente
de la actividad pesquera 28 Sociedades Cooperativas que representan a 2,229
pescadores. La principal pesqueria es la de camardén seguida por escama y
moluscos.
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» Acuacultura.
La actividad acuicola en el municipio de Guasave genera 800 empleos
permanente y 3000 temporales, situandose como la segunda actividad después de
la agricultura en la generacion de empleos.

Estos empleos provienen principalmente de los centros poblados costeros (mas
cercanos a las granjas), asentamientos que por lo general presentan valores de
marginacion medios y altos, donde se genera una derrama economica 63.57
millones de pesos.

» Agricultura.
La agricultura en la zona, es la principal actividad primaria de generacion de
empleos y recursos economicos, teniendo que contratar personal de fuera del
estado.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.l. METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluacion de impactos de este Proyecto se realiz6 tomando como base el
método de la matriz de Leopold (et. al, 1971), modificado para evaluar los
impactos asociados a proyectos acuicolas.

La matriz especifica para estos proyectos representa las interacciones puntuales,
gue puedan causar impacto al ambiente, como son efecto sobre los factores
ambientales fisicoquimicos, ecoldgicos, estéticos y socioecondmicos.

La evaluacion del Impacto Ambiental es sumamente variable, depende del tipo de
ambiente, del tipo del problema, del tipo de decisién a tomar y el método a utilizar.
Basicamente son varios los meétodos utilizados por diferentes investigadores, por
ejemplo: superposicion de mapas, listas, matrices, indices, modelos; sin embargo
en muchos casos es necesario combinar estos métodos para realizar una
evaluacion mas acertada.

V.l.1.Indicadores de Impacto

Una definiciébn genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste
es “un elemento del medio afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio” (Ramos, 1987).

Los indicadores de impacto ambiental que se identifican son los siguientes:

Para el presente proyecto que ejecutara la etapa de operacion y mantenimiento, al
estar ya construida la Granja Finisterre, como indicadores de impacto estan, el
elemento aire, suelo, hidrologia, vegetacion, fauna, paisaje y poblacion.

V.l.2 Relacion general de algunos indicadores de impacto

La lista de factores impactantes y factores impactados que corresponde con las
caracteristicas del proyecto Operacion y Mantenimiento de Granja Acuicola se
presenta en la siguiente tabla, en la cual aparece la informacién correspondiente a
la etapa de operacion y mantenimiento. Como se puede ver, en los listados aun no
de hace referencia a la importancia relativa de los factores presentes ni la
magnitud del impacto generado o si este es significativo o no.
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Tabla No. V.1. Acciones impactantes y factores impactados en las fases de
construccion, operacion y mantenimiento.

Acciones impactantes Factores impactados
Construccion Medio natural

e Construccion de maternidad e Aire (Calidad del aire, Ruido,

e Division de estanque Olores).

e Suelos (Compactacion:
Operacion y superficie afectada por la
mantenimiento construccion de estanques

e Mantenimiento y nivelacion de maternidad y division de

de estanques estanque).

e Llenado de estanques e Hidrologia (Corrientes

e Siembra superficiales, Agua

e Engorda subterranea).

e Cosecha e Vegetacion (Cobertura
vegetal, Especies
protegidas).

e [Fauna (Habitat, Poblacion,
Especies Protegidas)
Visual
o Paisaje
Medio socioeconGmico
e Poblacion (Calidad de vida,
Empleos directos, Empleos
Indirectos)

V.2 Criterios y metodologias de evaluacion
V.2.1 Criterios

La evaluacion se efectud considerando la significancia de los impactos en funcion
de su extensién, duracion y grado de adversidad o beneficio que representan para
el ambiente, se asignaron criterios de significancia en funcion de la magnitud,
proyecto (técnico) y del ambiente (naturales y socioecondmicos), es decir, los
impactos se establecen en funcién de la magnitud y/o extension de las obras, de
las acciones requeridas para llevarlas a cabo y del efecto que ambas pueden
causar en el ambiente, de tal manera que los impactos pueden tener diversas
significancias dependiendo de las etapas de desarrollo y de los efectos que dichas
etapas provoguen sobre el ambiente donde se realicen las obras.
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V.2.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Los factores y acciones mencionados de manera aleatoria en la Tabla V.1. seran
posteriormente ordenados en filas y columnas respectivamente y formaran parte
de la base de la matriz de impactos.

Una vez identificados los impactos ambientales, se usara el modelo de matriz de
interaccion causa — efecto para evaluarlos, cualitativa y de ser posible
cuantitativamente, y asi poder planificar y disefiar las medidas de mitigacion,
compensacion y/o monitoreo de los mismos. Este modelo contendra las
actividades detalladas en el proyecto ejecutivo y los elementos del medio que se
considere puedan interactuar con ellos.

A partir de esta fase del proceso, comienza la evaluacion cualitativa propiamente
dicha. La matriz de impactos, que es del tipo causa-efecto, consistira en un cuadro
de doble entrada en cuyas columnas figurardn las actividades impactantes; y
dispuestos en filas los factores medioambientales susceptibles de recibir impactos.

Para su ejecucion sera necesarios identificar las acciones que puedan causar
impactos, sobre una serie de factores del medio, es decir determinar la matriz de
identificacion de impactos.

Esta matriz permitird identificar, prevenir y comunicar los efectos del Proyecto en
el Medio, para posteriormente, obtener una valoracién de los mismos. El esquema
general de ésta matriz se muestra en la Tabla V.2.

Tabla No. V.2. Matriz de identificacion de impactos ambientales (causa-
efecto).
| ETAPAS DEL PROYECTO
Actividades arealizar en cada una de las etapas
del proyecto
Al A2 A3 A4

Elementos del medio
natural y socio

econémico
E1 Impacto de las actividades a
— realizar sobre los componentes del
E2 medio natural y socioeconémico.
<=
E3
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La matriz para la identificacibn de los impactos ambientales se preparara
incluyendo las principales actividades que forman parte del proyecto y los
elementos del medio natural que se han considerado en el presente estudio. En la
matriz de impactos ambientales las interacciones se representan de la siguiente
manera:

Tabla No. V.3. Simbologia empleada en la matriz de impactos

TIPO DE IMPACTO SIMBOLO
Sin efectos esperados O]
Benéfico significativo Bs
Benéfico no significativo Bn
Efecto adverso no significativo An
Efecto adverso significativo As
Riesgo al ambiente Ra
Efectos desconocidos ?

El simbolo de riesgo al ambiente representa aquellos procesos o0 aspectos de la
operacion que en condiciones normales no tienen efectos sobre el medio
ambiente, pero si no se toman las precauciones adecuadas pueden afectarlo de
manera negativa. La matriz se construyo a partir del analisis de la informacion
contenida en el proyecto ejecutivo.

En la Tabla V.4 (Anexo 2) se presenta la matriz de identificacion de los impactos
ambientales generados y la evaluacion de los mismos.

En la siguiente tabla se observa un condensado de los impactos ambientales
identificados.

Tabla No. V.5. Impactos ldentificados

FACTORES TIPO DE IMPACTO
AMBIENTALES 0 Bs Bn An As Ra
Factores abioticos
Aire 5 0 0 16 0 0
Suelos 5 0 0 0 2 0
Hidrologia 9 0 0 4 0 1
Paisaje 5 0 0 2 0 0
Factores bidticos
Vegetacién 13 0 0 1 0 0
Fauna 26 0 0 2 0 0
Factor socioeconémico
Poblacién 0 20 1 0 0 0
Total 63 20 1 25 2 1
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Evaluacion de los impactos.
Impactos adversos

Como se esperaba, los impactos adversos Unicamente se presentan en las fases
de construccion y operacion, siendo en su mayoria no significativos, cabe aclarar
gue sera una afectacion de caracter temporal y que se revertira o desaparecera
una vez concluidas estas etapas, ya sea de manera natural o inducida; los
impactos corresponden a los componentes ambientales: aire, suelo, hidrologia,
vegetacion, fauna, paisaje y poblacion.

Los impactos adversos no significativos corresponden a la actividad de
construccion de estanques de maternidad y de preengorda donde se dara un
cambio en la compactacion del suelo, por lo que el componente que resulta
afectado es el suelo.

Se identificd un riesgo ambiental en las actividades de operacion de maquinaria y
transporte de materiales; dicho riesgo consiste en la posibilidad de que un manejo
inadecuado de los combustibles para la operacién de la maquinaria provoque
accidentes como derrames; bajo esta circunstancia solamente se identifico el
componente: hidrologia (agua) con amenaza de riesgo ambiental.

Impactos benéficos

Dada la naturaleza del proyecto, los impactos benéficos son, en su mayoria, en la
etapa de operacion del proyecto; sin embargo, habria que distinguir entre aquellos
impactos benéficos significativos socioeconémicos que se presentan a lo largo de
la duracion del proyecto representados por la generacién de empleo en la zona.

Identificacién de Impactos ambientales
Impacto sobre la atmésfera local
Aire

En las etapas de construccion y operacion se visualiza una afectacion adversa no
significativa, debido a que en este rubro se consideraron los elementos tales
como; emision de polvos y contaminantes, los cuales se generaran por el
transporte de materiales y el uso de maquinaria. Es preciso hacer notar que no
habra cambios en los patrones de nubosidad, humedad y precipitacion, los cuales
son determinantes del clima local.

Por otro lado, alteraciones en la calidad del aire al producirse sélidos en
suspension (polvo) durante los trabajos de mantenimiento; asi como, la
generacion de humos y gases de combustion al utilizar maquinaria pesada en
dichas actividades y, alteraciones en las ondas sonoras tanto en intensidad y
repeticion del ruido al utilizar maquinaria y equipo pesado, dada la magnitud y la
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distancia del area del proyecto de los asentamientos humanos y la relativa
ausencia de fauna en el sistema ambiental regional, resultan insignificantes.

Impacto sobre el suelo
Suelo

La aplicacion de alimento en el area de cultivo ocasiona que algunos residuos se
depositen en el fondo de los estanques afectando las caracteristicas fisico-
quimicas del suelo tal como el pH y favoreciendo el crecimiento de
microorganismos indeseables para la salud del camar6n, el impacto en este
aspecto se considera adverso poco significativo, a pesar de que los suelos
después de cada cosecha se dejaran descansar, se removeran y seran tratados
para tener un pH adecuado para el siguiente cultivo, ademas, se haran recambios
de agua, para reducir el depédsito de residuos suspendidos, en el piso de la
estanqueria.

La erosion del suelo, se estima sera minima y temporal, siendo mas intensa
durante los trabajos de mantenimiento, al aflojar el suelo para darle los niveles
requeridos, sin embargo, una vez que se acomode el suelo en las areas
requeridas, éste se irA compactando, reduciéndose al 90 % la erosion y mas
durante la operacion cuando los estanques contengan agua, como se ha sefialado
antes.

Dado que la Granja Acuicola Finisterre esta construida, ya no se modificara el
relieve del suelo, mismo que se suma al que existe en el sistema ambiental
regional originado por las granjas acuicolas existentes, y las areas de agricultura.

Durante la operacion de la granja, el suelo del piso de los estanques se afecta en
sus condiciones fisico-quimicas por el depdsito de materia organica por el
alimento suministrado no consumido y por los desechos organicos de los
camarones, generandose condiciones que pudieran propiciar enfermedades y
eutrofizacién en los ciclos posteriores, por lo que es necesario el mantenimiento al
piso de estanques después de cada ciclo de cultivo y su exposicion al sol y su
tratamiento de ser necesario con cal, para reducir la acidez del suelo, destruir la
materia organica y eliminar posibles patdgenos. Esta situacion ocurrird afio con
afo en las areas ocupadas por las granjas acuicolas, que de no tenerse un control
y mantenimiento a los suelos de la estanqueria, se podria afectar la acuacultura
de la region, al propiciar enfermedades y diseminarlas a través de la descarga de
las aguas residuales.

Hidrologia

El agua residual producto del cultivo de camaron de la Granja Acuicola Finisterre
puede alterar la calidad del agua del sitio de descarga, ya que ira alterada en su
contenido de oxigeno (DBO), llevara sélidos suspendidos y materia organica;
pudiendo ocasionar eutrofizacion del agua del sitio de descarga, esta situacion se
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puede ver incrementada con la descarga de agua agricola y de la estanqueria
existentes de las granjas de la zona al hacer uso del mismo cuerpo de agua como
sitio de descarga, sin embargo, esto se puede prevenir controlando los insumos
que se utilizan en los estanques, realizando recambios de agua y monitoreando
constantemente la calidad del agua que se descarga, ademas, el agua residual
sera tratada con la medidas que se sefialan en el apartado VI. MEDIDAS
PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES de este
documento, lo que permitira tratar el agua y cumplir con la norma NOM-001-
SEMARNAT-1996.

Por otro lado, contrario a este efecto negativo, se tiene un posible efecto positivo,
que los nutrientes del agua de descarga sean aprovechados por especies
estuarinas y marinas para su biomasa, lo cual posiblemente esta ocurriendo en el
mar con las descargas actuales, ya que no se tienen reportes de afectaciones por
la acuacultura en esta regién en relacion a la pesca.

Impacto sobre el paisaje
Paisaje

El paisaje no cambiara drasticamente, debido a que la unidad acuicola existe y se
realizaran obras nuevas sobre las que ya han sido construidas, por lo que seguira
observandose bordos de suelo con un espejo de agua, sin embargo, esto sera por
temporada cada afio, de mayo a octubre, manteniendo la productividad de estas
tierras, generando alimento y beneficios econémicos.

En la zona de influencia no se esperan cambios, ya que el area es
predominantemente de agricultura y acuacultura y la zona de manglar esta
restringida en su aprovechamiento por la legislacion ambiental y con la operacién
de las granjas no se observan cambios negativos en la vegetacion de manglar.

Impactos sobre la vegetacion
Vegetacion

No se realizaran desmontes, ya que la infraestructura acuicola de la Granja
Finisterre existe y el manglar sembrado en el canal reservorio de la granja sera
conservado in situ.

Impactos sobre la fauna
Fauna

En el sistema ambiental regional de por si existe una reduccién del habitat para la
fauna, y el sitio del proyecto no es la excepcion dado que la granja fue construida
hace poco tiempo, y la amplia extension de tierra destinada a la agricultura en el
sistema regional contribuye por si misma a la ausencia de fauna silvestre. Con la
operacion del presente proyecto, no se considera que ocurra un cambio en la
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fauna diferente al que actualmente existe, ya que proxima al area se encuentra la
zona de agricultura, lo que también influye para que no haya una presencia
significativa de fauna silvestre y sobre todo de especies protegidas.

En relacion a la reduccion del habitat, el efecto migratorio de la fauna silvestre
(mamiferos y réptiles) causados por la operacion de la maquinaria y equipos de
bombeo, es insignificante, debido a la relativa ausencia de ésta, en el area.

En cuanto a un posible escape de los organismos a cultivar durante la operacion,
esto no trae consigo cambios drasticos al medio marino, ya que se trata de una
especie nativa del Sistema Lagunar San Ignacio-Navachiste-Macapule y Golfo de
California, lo que minimiza el riesgo de desplazamiento de alguna especie en caso
de escape del area de cultivo.

Por otra parte, la afectacion a la fauna estuarina durante la extraccion del agua del
estero El Coloradito para el cultivo, serd& minima, ya que se instalaran filtros
excluidores de fauna y mallas de retencion para prevenir el paso y posibles
depredadores del camardén a la estanqueria, ademas, es una adecuada medida
sanitaria para evitar enfermedades al camarén.

Impactos sobre el entorno socioeconémico

En general los impactos sobre este aspecto son benéficos en dos sentidos; el
primero de ellos resulta de la derrama econdmica en la zona como efecto de la
creacion de empleos, que a su vez, impulsara la dinamica de comercio local y en
general sobre la actividad econdmica de la zona y consecuentemente del estado.

En la zona de ubicacion de la Granja Acuicola Finisterre, se prevé un aumento
temporal de personas de mayo a octubre, cada afo, por la generacion de empleos
para la operacion de la unidad antes mencionada, en los poblados ubicados en el
area delimitada de estudio, esto trae consigo la demanda de servicios y
generacion de residuos, los cuales pueden manejarse y controlarse
adecuadamente, manteniendo un ambiente sano, lo cual sera retribuido con la
produccion y comercializacion del camardn, siendo una derrama econdmica
regional importante.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

En el presente capitulo se incluyen las medidas de mitigacibn que pueden
aplicarse a los impactos adversos identificados. Las medidas se definieron con
base en las actividades causantes de impactos en cada etapa (Construccion,
Operacion y Mantenimiento).

Las medidas de mitigacion son trascendentales para la prevencion y/o
remediacion de los efectos negativos generados por las actividades del proyecto.
La implementacion de medidas puntuales en cada una de las etapas, aunado a su
integracion en programas de conjunto que contemplen desde la seleccion del sitio,
hasta el abandono del proyecto, permite la disminucion de los impactos
ambientales.

Por otra parte, las medidas de mitigacién no solo sirven para mitigar o minimizar
los impactos generados por un proyecto, sino que son una herramienta que nos
ayuda a prevenir, controlar, atenuar, corregir o compensar los impactos
ambientales generados.

De acuerdo con la legislacion ambiental, las medidas de prevencion y mitigacion
son el conjunto de disposiciones y acciones anticipadas que tienen por objeto
evitar o reducir los impactos ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa
de desarrollo de una obra o actividad. Asimismo, incluye la aplicacién de cualquier
politica, estrategia, obra o accion tendiente a eliminar o minimizar los impactos
adversos que pueden presentarse durante las diversas etapas de un proyecto.

Las medidas de mitigacibn pueden incluir una o varias de las acciones
alternativas:

1.- Evitar el impacto total al no desarrollar todo o parte de un proyecto.
2.-Minimizar los impactos al limitar la magnitud del proyecto.

3.- Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente
afectado.

4.- Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo por la implementacion de
operaciones de preservacion y mantenimiento durante la vida atil del proyecto.

5.- Compensar el impacto producido por el reemplazo o sustitucion de los recursos
afectados.
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VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion por
componente ambiental.

Aire

*

En el caso de las emisiones a la atmosfera el polvo volumen de tierra en el
medio ambiente, se veran reducidas manteniendo los niveles de humedad
optima en el suelo ya que estos suelos contienen elevados niveles de
humedad.

Para evitar la emisién de gases y humos, se le pedira a la constructora que
tenga en buen funcionamiento su maquinaria, sin embargo no dudamos en
que al momento en que se detecte alguna anomalia en su funcionamiento
la constructora inmediatamente suspenda el funcionamiento para reparar la
anomalia y dar mayor vida util a la maquinaria.

Se dara mantenimiento a los motores de bombas una vez al afio con sus
cambios de aceite cada 200 horas de funcionamiento o antes si lo requieren
a fin de alargar su vida util y que no se vea deteriorada la calidad del aire
afectando simultdneamente el paisaje. Por otro lado, los motores de
lanchas seran revisados previamente a su uso y se les dard mantenimiento
en el momento en que se requiera.

Se contempla implementar un programa de mantenimiento a la maquinaria
utilizada para evitar rebasar los limites de ruido establecidos en la NOM-
081-SEMARNAT-1994 y evitar afectacion tanto a los trabajadores como a la
escasa fauna que ocurra en el sitio.

Suelos

*

En el almacén temporal de combustibles, durante las etapas de operacién y
mantenimiento del sitio, se protegera el suelo para evitar que los
combustibles que se derramen en €l penetren al subsuelo, para ello se
colocara una lona cubierta con aserrin para que ésta absorba los derrames
que ocurran. Posteriormente el aserrin contaminado se guardara en bolsas
manejandolo como residuo peligroso.

Se buscara proteger el suelo para evitar que los combustibles que se
derramen en él penetren al subsuelo, para ello se colocaran tarimas y de
bajo de ellas charolas que colecten los posibles derrames, para
posteriormente manejarlos como residuos peligrosos.

Se evitara crear tiraderos de basura al aire libre a fin de que no se
contamine el suelo, para ello se emplearan contenedores de caracteristicas
impermeables y remolques para trasladar en forma periddica los residuos a
los lugares autorizados por el municipio.

Para evitar la contaminacion del suelo por defecacién al aire libre, se
utilizaran los sanitarios existentes.

Otro de los posibles impactos al suelo, seran los sedimentos que se
depositaran en el fondo del estanque, pero este se rastreara cada vez que
termine un ciclo para producir una degradacién quimica y bioldgica y
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posteriormente incorporarlos al suelo. Estos residuos biodegradables seran
tratados con cal para evitar el crecimiento de organismos perjudiciales.

¢ Se construird unos diques de contencion alrededor de los tanques de
almacenamiento de combustible a fin de evitar derrames. Ademas el piso
de dique debera tener una pendiente cuando menos del 1% hacia una fosa
de captaciéon de derrames donde se pondra extraer el combustible por
medio de bombeo.

Hidrologia:

¢ Se llevara a cabo monitoreo del agua que se descarga producto del
proceso de cultivo, midiendo los parametros de calidad de agua que
establece la norma NOM-001-SEMARNAT-1996 (Que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales), contratando los servicios de un
laboratorio especializado en analisis de aguas. Segun los resultados que
arroje el andlisis de la calidad de agua en el dren y de requerir minimizar los
contaminantes del agua, se aplicara tratamiento al agua con las siguientes
acciones que conduzcan a que dicho componente alterado como el que
enseguida se describe, esté dentro de los limites maximos permisibles
establecidos por la norma NOM-001-SEMARNAT-1996, a fin de descargar
un agua de buena calidad.

¢ Se depositara material lejano a corrientes de agua.

+ El almacenamiento de combustible se hara alejado de corrientes.

Vegetacion:

¢ Los impactos detectados para la biota son, perdida de vegetacion de los
despalmes y por las nivelaciones , sin embargo el impacto sera minimo ya
que la cobertura vegetal es muy reducida en el area del proyecto debido a
los niveles de salinidad existente, solo se veran afectados algunas especies
haléfitas como algunos pastos y chamizos.

¢ Se prohibira el aprovechamiento de cualquier especie vegetal y sobre todo
de manglar en la zona, asi como la disposicion de basura de cualquier
clase al aire libre.

Fauna:

¢ En cuanto a la fauna silvestre esta se impactara minimamente ya que las
especies afectadas migraran a las zonas aledafas al proyecto entre estas
especies tenemos a algunas aves, como gaviotas, pelicanos, algunos
pequefios mamiferos como liebre, conejos y algunas especies de insectos .
¢ Durante la etapa de operacion la fauna acuética en el carcamo de bombeo
sera protegida ya que se instalara un sistema excluidor de fauna y mallas
de diferente diametro de poro, con el cual se retendra y limitara a los
organismos acuaticos de la fuerza succionadora de las bombas, a su vez
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estas brindaran proteccion al cultivo contra la transmisién de enfermedades
y depredadores.

¢ Se prohibira introducir especies exoticas, asi como de la captura, caza,
colecta, comercializacion y/o trafico de cualquier especie de fauna silvestre
que se llegue a encontrar dentro o en los alrededores del area del proyecto.

Paisaje:

Con la implementacién del proyecto, la modificacion del escenario existente en el
sitio del proyecto sera minima debido a que la granja ya ha sido construida solo se
va a incluir los estanques de maternidad y la divisibn de un estanque en 6
estanques, sin embargo, esos elementos ajenos al paisaje natural le brindaran un
paisaje de uso ordenado y productivo a la zona. Cuando se lleve a cabo el
abandono del sitio se retiraran los elementos artificiales recuperando con ello el
paisaje natural del area.

Poblacion:

-Los impactos socio-econdmicos que generara el proyecto, son benéficos en su
totalidad. En primer lugar se generaran multiples empleos tanto en la parte de
construccion como en la parte de operacion del proyecto, por otra parte se
generaran divisas para el pais y los socios.

VI.2 Impactos residuales

Como impacto residual se considera la acidificacién del piso de la estanqueria con
la materia organica, el cual sera revertido después de cada cosecha, sin embargo,
siempre quedara algo de acidificacion y con el tiempo se ira incrementando
ligeramente, por lo que la aplicacion de fertilizante para activar el crecimiento de
fitoplancton y zooplancton, cada vez sera también menor, ya que la materia
organica existente en el suelo, propiciara el crecimiento del plancton.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario

La zona donde se encuentra la Granja Acuicola Finisterre tiene un alto potencial
acuicola, sin embargo, es de esperarse que en un futuro se establezcan mas
granjas, en las areas libres que aun quedan en el area delimitada de estudio ya
gue en su mayoria son terrenos sin vegetacion nativa y préximos al cuerpo de
agua abastecedor para el cultivo de camaron.

En cuanto a las descargas de agua, de no tenerse un monitoreo de la calidad de
éstas, puede verse afectada la calidad de agua del sitio de la descarga en el
estero El Cuchillo, provocandose eutrofizacion y organismos acuaticos muertos,
incidencia de aves y desequilibrio ecolégico en la zona, por lo que se hace
relevante los monitoreos de agua para prevenir los hechos citados y se mantenga
una zona estuarina saludable, por ello la esta unidad acuicola, adopta el
compromiso de descargar agua de una calidad que esté dentro de los limites
maximos permisibles establecidos por la norma NOM-001-SEMARNAT-1996, sin
embargo, la dinamica ecologica de esta zona, pudiera también verse afectada, por
la descarga de las otras granjas de la zona o por embarcaciones que naveguen
por el area, por lo que serd necesario una vigilancia periddica por parte de la
autoridad competente, para prevenir posible afectacion al sistema por otras
descargas de agua.

Respecto a la generacion de emisiones de gases y ruido emitidos a la atmosfera
éstas seran minimas debido al mantenimiento que se le dara a los equipos, ya que
un mal funcionamiento de éstas con lleva a mayores gastos de operacion.

En cuanto al aspecto de afectacion a la vegetacion en el sitio de la obra, esta no
es relevante debido a que la unidad acuicola ya ha sido construida, por lo tanto, al
ser una zona impactada no habra pérdida de habitats importantes, unicos y
exclusivos para la vida silvestre.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El programa de monitoreo que se implementard serd para vigilar, prevenir y
controlar el contenido de la descarga de agua utilizada en el proceso de cultivo, el
programa de monitoreo consistira en aplicar sélo los insumos necesarios para la
engorda de camaron y analizar los parametros que indica la norma oficial NOM-
001-SEMARNAT-1996.

La norma NOM-001-SEMARNAT-1996 especifica cuatro tipos de contaminantes
en los cuales agrupa a los diferentes parametros a medir:
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1. Contaminantes basicos: temperatura, pH, grasas y aceites, materia flotante,
sélidos sedimentables, solidos suspendidos totales, DBOs, nitrogeno total y fésforo
total.

2. Metales pesados y cianuros: Arsénico, cadmio, cianuro, cobre, cromo, mercurio,
niquel, plomo y zinc.

3. Contaminacién por patégenos: Coliformes fecales.

4. Contaminacion por parasitos: Huevos de helminto.

Para llevar a cabo el monitoreo de la calidad del agua se realizaran las siguientes
acciones:

Los muestreos de agua se llevaran a cabo tan pronto inicie la etapa de cultivo y
los recambios de agua se hagan mas frecuentes.

Algunas mediciones se realizaran diariamente a razon de dos veces al dia (una
medicion por la mafana y otra por la tarde), entre los parametros a medir
diariamente estan: temperatura, DBOs, pH, turbidez, salinidad, etc., otros se
evaluaran cada dos semanas entre estos se encuentran la cantidad de
fitoplancton, nitritos, nitratos, sulfitos, entre otros.

El reporte formal del monitoreo tendra una periodicidad mensual y estara basado
en los muestreos realizados diariamente, los cuales seran registrados en la
bitacora correspondiente.

Para determinar los valores y concentraciones de los parametros establecidos que
menciona la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, se aplicaran
los métodos indicados en esta.

Se vigilara continuamente que se cumpla con las condiciones que establece la
norma oficial mexicana para no sobrepasar los limites maximos permisibles que
en ella se expresen.

Para aquellos parametros que no puedan ser analizados con el equipo del
laboratorio se requerird para su analisis los servicios de un laboratorio ambiental
de reconocido prestigio.

Los fertilizantes, alimentos y tratamientos profilacticos se utilizaran de forma
adecuada y controlada, para evitar en lo posible la contaminacion por eutrofizacion
y cambio en la biodiversidad del medio acuatico.

Se evitara en lo posible fuentes de contaminacién por hidrocarburos y sustancias
que se consideren como peligrosas, ya que pueden afectar el area de los
estanques y por lo tanto el agua de descarga, y en consecuencia poner en riesgo
tanto a la fauna como a la flora acuatica y el cultivo de camaroén de la granja.

VII.3 Conclusiones

Se considera que la afectacion por la construccion de las obras de la Granja
Acuicola Finisterre es significativa al predio unicamente por la transformacion de
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éste y de influencia puntual y se suma al efecto en el medio por el establecimiento
de las otras granjas en la zona, asi como a las perturbaciones que de por si
existen en el sistema como son areas sin vegetacion, areas agricolas, caminos,
etc., sin embargo, el area que ocupa esta unidad acuicola presentaba
practicamente nula cubierta vegetal y habitat para la fauna silvestre.

Dado que la vegetacién que habia en el sitio que ocupa la unidad acuicola no era
relevante, no hubo afectacion para la diversidad biologica a nivel local, estatal y
ecosistema. Por lo anterior, el dafio ambiental por su construccion se considera
irrelevante y poco significativo en el sistema.

Por lo antes mencionado, se concluye que las obras construidas para la Granja
Acuicola Finisterre se pueden integrar al sistema ambiental, coexistiendo con las
granjas existentes, la agricultura y otras actividades y la flora y fauna de los
alrededores.

Por otra parte, una vez analizados los impactos que generara la operacion del
proyecto Granja Acuicola Finisterre en el medio fisico abibtico y biotico, se
considera que la afectacion es poco significativa, debido a que esta zona ha sido
impactada con anterioridad por perturbacion ocasionada por las actividades de
acuacultura (estanques, canales y drenes), lo que ha ocasionado el
desplazamiento de la fauna hacia mejores condiciones de habitat en la zona de
manglar del estero la El Cuchillo, ademas, el presente proyecto no implica el
desmonte de vegetacion porque las obras a operar ya existen en el sitio y no se
tiene vigente la autorizacién para la operacion de la granja, que es lo que se busca
obtener con el presente Manifiesto de Impacto Ambiental. Ademas, las medidas de
mitigacion que se ejecutaran, aseguran la viabilidad ecoldgica de la zona, y
considerando que ya fue probada la viabilidad de la operacion de la unidad
acuicola anteriormente, se asegura que no se afectaran las condiciones
ambientales del Sistema Lagunar San Ignacio-Navachiste-Macapule y su
vegetacion de manglar.

En el medio socioecondmico el impacto es muy significativo por la generacion de
empleos y derrama econdmica que genera, ademas considerando que la Granja
Acuicola Finisterre empleara la misma técnica de produccién de las granjas de la
zona y medidas de mitigacion, se concluye que el proyecto es ambientalmente
viable de desarrollarse en el sitio propuesto dentro del area delimitada de estudio,
coexistiendo con las granjas existentes en la zona y otras actividades productivas,
sin ocasionar efectos adversos en el sistema lagunar.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METOQOLOGLCOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion
VIII.1.1 Planos de localizacién

Plano 1. Plano topogréfico.
Plano 2. Plano planta de conjunto.

VIII.2.- Otros anexos:

Anexo 1.- Documentacion legal.

Anexo 2.- Matriz de identificacion de impactos.
Anexo 3.- Fichas técnicas

Anexo 3.- Carta bajo protesta.

VIII.3 Glosario de términos
Tipos de impactos.

Efecto ambiental: se puede definir como un cambio adverso o favorable sobre un
ecosistema, originalmente ocasionado por el hombre y casi siempre como
consecuencia de un impacto ambiental.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto del ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
de otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta por la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.

Caracteristicas de los impactos.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Importancia: Indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:
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a) La condicibn en que se encuentran en o0 los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto
y la de regeneracion o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion
sobre el ambiente.

Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacién: Rapidez e importancia de
las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecologica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Medidas de prevencion y de mitigacion

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizaciéon
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Sistema ambiental

Sistema ambiental. Es la interaccidon entre el ecosistema (componentes abibticos
y bidticos) y el subsistema socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los

siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.
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Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion
biologica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecologico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales que afecta la estructura o funcién, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.
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