MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR;

“APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE PREDIO RUSTICO EL ARENOSO”
CAPITULO II

II.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1. Informacion general del proyecto

La Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular (MIA-P), se elabora de acuerdo
a la Guia para elaborar la Manifestacién de Impacto Ambiental, bajo la responsabilidad de la Direccion
General de Impacto y Riesgo Ambiental de la SEMARNAT (SEMARNAT, agosto de 2005), para la
autorizacion del proyecto “APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE PREDIO RUSTICO EL ARENOSOQ”,
promovido por VISION INTEGRAL DEL SUR DE SINALOA S.A. DE C.V. La parte norte del poligono El
Arenoso colinda con el area natural protegida (ANP) Meseta de Cacaxtla, quedando dentro en una
pequena fraccion en el Sureste de la ANP, la parte del poligono restante queda fuera de la ANP y
colinda con el rio Quelite. El poligono del proyecto es dividido por la carretera Puente Quelite-Marmol,
misma que sirve de limite Sur a la ANP, en la ciudad y puerto de Mazatlan, Sinaloa.

Esta MIA-P, tiene correspondencia con el contenido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su Ultima reforma publicada DOF 06-04-2010,
donde se establece:

El Articulo 28, sefala que: “La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidas en las
disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria”:

Fracciones:

XI.- Obras vy actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion;

XII.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la preservacion
de una o mas especies o causar danos a los ecosistemas, y;

Asi como el REIA, que establece en el articulo 5, inciso Sy V:
S) Obras en Areas Naturales Protegidas:

Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las areas naturales protegidas de competencia de la
Federacion con excepcion de:

a) Las actividades de autoconsumo y uso doméstico, asi como las obras que no requieran autorizacion
en materia de impacto ambiental en los términos del presente articulo, siempre que se lleven a cabo
por las comunidades asentadas en el area y de conformidad con lo dispuesto en el reglamento, el
decreto y el programa de manejo respectivos;

b) Las que sean indispensables para la conservacion, el mantenimiento y la vigilancia de las areas
naturales protegidas, de conformidad con la normatividad correspondiente;

V) Actividades Agropecuarias que Puedan Poner en Peligro la Preservacion de Una o Mas
Especies o Causar Daifos a los Ecosistemas:

Actividades agropecuarias de cualquier tipo cuando éstas impliquen el cambio de uso del suelo de
areas forestales, con excepcion de:
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a) Las que tengan como finalidad el autoconsumo familiar, y

b) Las que impliquen la utilizacién de las técnicas y metodologias de la agricultura organica.

Bajo esta consideracion legal, en este proyecto presentamos la Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular.

I1.1.1.- Naturaleza del proyecto:

El predio El Arenoso se divide en tres tipos de uso de suelo, Agropecuario, Acahual y Forestal. Se
presenta el proyecto "APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE PREDIO RUSTICO EL ARENOSOQ”, el cual
consiste en incrementar la superficie de uso agricola para la siembra de Agave Tequilana Weber
Variedad Azul, los predios fueron utilizados de manera discontinua desde los afios cuarenta y
cincuenta con el reparto agrario nacional, y documentado a partir de 1993 al afio 2014. Dentro del
predio el arenoso se tienen delimitados 5 poligonos que son utilizados en actividades agropecuarias,
los cuales a la fecha presenta vegetacion secundaria de acahual por falta de limpieza y parcelas en
desuso.

La mayor parte de la superficie del proyecto se ubica dentro del area natural protegida La Meseta de
Cacaxtla quedando dentro en una pequena fraccidon en el Sureste de la ANP. Lo atraviesa la carretera
vecinal que va del Puente El Quelite a Marmol, aproximadamente 645.74 ha se encuentran dentro del
ANP y 120.64 se encuentran fuera del ANP, al sur de la carretera vecinal Marmol — Puente del Quelite
gue es el limite sur del ANP, por ello la importancia de considerar el entorno ambiental tomando en
consideracion la relevancia que se debe conferir a un area con caracteristicas especiales que le
confieren la categoria de ANP.

El Area de Proteccion de Flora y Fauna Meseta de Cacaxtla es privilegiada desde el punto de vista
bioldgico. En el ambito floristico, se ubica en el limite entre la region floristica costera Pacifico Sur y la
del Golfo de California y cercana al Tropico de Cancer. En cuanto al tema faunistico, el APFF se ubica
en la confluencia de la fauna neartica y neotropical y colinda con la provincia bidtica Sierra Madre
Occidental Media.

Esta circunstancia le permite al ANP albergar especies de varias provincias floristica y faunisticas, lo
que enriquece considerablemente su elenco de especies.

Actualmente en el predio el arenoso se trabaja con una superficie para actividades agricolas de 294.53
hectareas y con este nuevo proyecto se incrementara a 497.21 hectareas, aprovechando la superficie
de vegetacion de acahual de 202.67 hectéreas.

El proyecto estd integrado de la siguiente manera:

Tabla 1.- Estructura del proyecto.

USO DEL PREDIO SUPERFICIE m?2
AGRICOLA 2,945,396.03
ACAHUAL 2,026,736.37
RESERVA FORESTAL 2,691,678.28
TOTAL PREDIO EL ARENOSO 7,663,810.68

El presente estudio tiene por objeto realizar el Aprovechamiento agricola del predio el arenoso,
principalmente en los 5 poligonos existentes para dicha actividad y la superficie fuera de los poligonos
con vegetacion de acahual, el resto del poligono se dejara como reserva forestal hasta obtener la
Autorizacion de Uso de Suelo correspondiente.
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Antecedentes

Con base a la necesidad urgente para la utilizacion del predio el arenal en actividades agricolas, La
Sra. Rocio Jetzabel Lozano Sanchez, desde principios de afio 2014 ha venido realizando labores de
limpieza, rehabilitacion y desbrote en areas que ya han sido cultivadas en el predio conocido como el
arenoso con una extension de aproximadamente 50-00-00 hectdreas y en otro predio de
aproximadamente 32-00-00 hectareas, que forman parte de un area mayor de mas de 700 ha, con el
fin de utilizarlas, como ya se esta haciendo, para la plantacion de Maguey, de la especie Agave
tequilana, conocido como agave Tequilana Weber Variedad Azul.

Al estar llevando a cabo los trabajos citados, la PROFEPA acudié a realizar una inspeccion (ORDEN DE
INPECCION: SIV-FT-139/14), la cual tenia el MOTIVO DE:

A).- Observar si dentro del predio se dan actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales

B).- Verificar si cuenta con la autorizacion de la secretaria de medio ambiente y recursos naturales
para realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

C).- Verificar si se cuenta con la autorizacion de la secretaria de medio ambiente y recursos naturales
para la realizar el aprovechamiento en materias primas forestales.

Ante lo cual la inspeccionada con fecha 26 de Noviembre manifestd su CONTESTACION A LOS
HECHOS indicando:

“1.- Las tierras inspeccionadas son consideradas de acuerdo al articulo 116 de la Ley Agraria, como
suelos utilizados para el cultivo de vegetales o terrenos agropecuarios.

LEY AGRARIA; Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de febrero de 1992.
(TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 09-04-2012)

Articulo 116.- Para los efectos de esta ley, se entiende por:
L Tierras agricolas: los suelos utilizados para el cultivo de vegetales.

Corroborandose dicho uso de acuerdo a las constancias expedidas por SAGARPA.

Para acreditar ademas lo anterior, se hace necesario mencionar que la Ley Agraria establece que de
acuerdo a las acciones del reparto agrario la organizacion, explotacion colectiva de ejidos y
comunidades y desarrollo de la pequefia propiedad rural, el fendmeno de la agricultura , ganaderia,
silvicultura y demas actividades econdémicas en el medio rural; deben reconocerse como tierras
agricolas aquellas tierras rusticas que no estén dedicadas a alguna otra actividad econdémica, por lo
que una vez determinado el uso y dedicacion del suelo a actividades productivas y econémicas no
puede considerarse como terrenos forestales. Como es nuestro caso.

2.- En relacion al acta levantada por los inspectores; Juan Antonio Gonzalez Renddn y Elba Leonor
Acedo Peraza, el dia 20 de noviembre del presente afio, cumpliendo con lo ordenado por la C.
Licenciada Patricia del Carmen Inzunza Alarcén, como Delegada de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Medio Ambiente en el Estado de Sinaloa, en su oficio niUmero SIV-FT-139/14 de fecha
10 de noviembre del afio 2014, concluyo con lo siguiente:(Anexo 3)

A).- Derivado de que el predio inspeccionado no es terreno forestal porque tenemos el antecedente de
gue ha sido sembrado por lo menos desde los afios cuarenta y cincuenta con el reparto agrario
nacional, y documentado a partir de 1993 al aiio 2014, por lo que No es necesario la anuencia de
cambio de uso de suelo forestal, ya que tiene mas de setenta anos en uso agricola, los Ultimos
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veintiun afios documentados, tal y como lo acredito con las constancias de registro en el padron de
Procampo actualmente denominado “Proagro Productivo”.

Asi como también constancia de fecha 24 de noviembre del presente ano, expedida por la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural y Alimentacion (SAGARPA), signada por el C. Ingeniero;
Pedro Quifiones Esquivel, en su caracter de Jefe de Programa de Apoyo a Productores y
Comercializacién Agropecuaria, Delegacion Estatal en Sinaloa, en la cual se anexa el historial del
registro del predio en el programa en mencion.

En dicha constancia se describe los predios a nombre del anterior duefio el cual era; Leopoldo Octavio
Aguirre Pina, con folio de propietario 2764596-78 con superficie de 50-00-00 hectareas y el otro
predio con folio 500273257-64 con superficie de 32-00-00 hectareas, justificando la propiedad
mediante escritura nimero 14679 (la cual fue sustituida por mi escritura) documento con el cual
acredito que el predio inspeccionado ha estado sembrado ciclo tras ciclo.

B).- En el punto “b” del acta levantada por los inspectores asignados, se asentd por parte de ellos,
que no existe actividad de cambio de uso de suelo en terrenos forestales ni aprovechamiento en
materias primas forestales, (ver hoja tres), permitiéndome transcribir el concepto:

Inciso (A).- al momento de la inspeccion ocular no se observan actividades de cambio de uso de suelo
en terreno forestales ni aprovechamiento en materia primas forestales.

Al momento de la inspeccion en compaiia de los testigos, se puede observar acumulamiento
Unicamente de areas quemadas donde se llevd el desbrote ya que se rehabilitan las cafadas y
rehabilitan los cercos.

Al realizarse actividades de limpieza, rehabilitacion y desbrote en areas que ya han sido cultivadas, No
se realiza cambio de uso de suelo y como consecuencia de ello NO se requiere permiso por lo tanto al
momento de requerirnos por dicho permiso NO necesitamos presentarlo. Derivado de los
antecedentes de cultivo, lo cual acreditamos con la documentacidn que se anexa, el predio
inspeccionado NO corresponde a los denominados terrenos forestales (LEY AGRARIA; Nueva Ley
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de febrero de 1992. (TEXTO VIGENTE Ultima
reforma publicada DOF 09-04-2012); Articulo 116.- Para los efectos de esta ley, se entiende por: III.
Tierras forestales: los suelos utilizados para el manejo productivo de bosques o selvas; LEY GENERAL
DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE; Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 25 de febrero de 2003, TEXTO VIGENTE, Ultimas reformas publicadas DOF 07-06-2013: ARTICULO
7. XLII. Terreno forestal: El que esta cubierto por vegetacion forestal; Fraccion recorrida DOF 04-06-
2012), agregandole que son terrenos dedicados a la agricultura, por mas de veinte afios en Procampo
actualmente denominado “Proagro Productivo”, presentando documentales que también se exhiben en
el punto anterior, por lo que al no estar haciendo desmonte, no incurrimos en ninguna irregularidad.

C).- En relacion al tercer punto, y donde se me requiere para que acredite el aprovechamiento de
materias primas forestales, agrego que el acta levantada por los inspectores de la PROFEPA expresa
gue no se acredita de mi parte, esto derivado también de que al no realizar actividades de desmonte
o cambio de uso de suelo, No existe aprovechamiento de materias primas forestales y como
consecuencia de ello y por obviedad NO se puede acreditar el aprovechamiento de ellas.

Se hace la aclaracion que en dicho predio, se realizd limpieza o rehabilitacion, mediante rastreo y
arado, ya que dicha tierra estuvo un lapso de tiempo de 2-3 afos sin sembrarse en su totalidad y
debido a las lluvias se desarroll6 vegetacion herbacea y arbustiva de vegetacion secundaria, del tipo de
las acacias (brinzales), sin ningun ejemplar arbéreo y/o de didmetro superior a los 4-5 cm, por tanto ni
tan siquiera aplicable el concepto de acahuales. Donde;
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Concepto de ACAHUAL.-
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal sustentable;

Articulo 2. Para los efectos del presente Reglamento, ademas de la terminologia contenida en la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, se entenderd por:

L Acahual, vegetacion secundaria nativa que surge de manera espontanea en terrenos
preferentemente forestales que estuvieron bajo uso agricola o pecuario en zonas tropicales y que:

a) En selvas altas o medianas, cuenta con menos de quince arboles por hectarea con un didmetro
normal mayor a veinticinco centimetros, o bien, con un drea basal menor a cuatro metros cuadrados
por hectarea, y

b) En selvas bajas, cuenta con menos de quince arboles por hectarea con un diametro normal mayor a
diez centimetros, o bien, con un area basal menor a dos metros cuadrados por hectarea,

Por lo que se considera que el tipo de vegetacion encontrada en el predio inspeccionado corresponde a
hierbas propias del desarrollo de temporada de lluvias y arbustos de vegetacion secundaria, sin
desarrollo arbdreo. Por lo que basandonos en los antecedentes probados de uso del suelo agricola en
los terrenos en comento, se considera que no se requiere de cambio de uso de suelo.”

Posteriormente en la Cd. de Culiacan, Sinaloa, el dia 15 de Diciembre de 2014, la PROFEPA emite la
Resolucion administrativa No. PFPA31.312C27.2J013-14-438, en la cual determina dejar sin
efectos las actuaciones derivadas del levantamiento del acta de inspeccion No. SIV-FT, levantada el
dia 20 de Noviembre de 2014, derivado de la Orden de Inspeccion No. SIV-FT-139/14, de fecha 10
del mismo mes y afio, dentro del Expediente Administrativo No. PFPA/31.3/2C.27.230130-14,
ordenandose el cierre del expediente y de sus actuaciones.(Anexo 3)

Por todo lo anterior, y en un afan de la propietaria del predio observado por respetar la normatividad
ambiental, ha decidido no continuar con las labores de limpieza, rehabilitacion y desbrote, por
considerar que dentro del area pudiera haber actividad que por sus caracteristicas requieran cambio
de uso de suelo por considerarse terrenos forestales, dado que se aprecian dentro del predio, areas
con manchones de vegetacion arborea que hasta el momento se han respetado, pero que requiere
saber si ciertamente corresponden a zonas que por la normatividad requieran ser conservadas y/o
requerir autorizacion en materia de impacto ambiental y cambio de uso de suelo; por lo que se decidié
contratar el apoyo de personal profesional para hacer un levantamiento de informacién sobre la flora
que ocupa el predio y con ello elaborar un:

Estudio Técnico para Consulta de Procedencia de Tramite ante la DFSEMARNATSIN, solicitando a la
Delegacion en Sinaloa de la SEMARNAT la Opinidn Técnica en materia de impacto ambiental y uso del
suelo para la realizacion del Proyecto: “APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE PREDIOS RUSTICOS (EN
AREA NATURAL PROTEGIDA y FUERA DE AREA NATURAL PROTEGIDA)”. De lo cual se obtuvo la
siguiente respuesta:

El oficio No. SG/145/2.1.1/0357/15.- No. 0697 con fecha 07 de abril de 2015, "una vez
analizada por esta DFSEMARNATSIN la informacion contenida en la documentacion que acompafia a
su solicitud, de conformidad con lo que usted manifiesta se encontro que las actividades se realizaran
parcialmente en un Area Natural Protegida, que por lo tanto dichas obras y actividades se encuentran
en lo establecido en el Articulo 28, fraccion Xi, de la Ley General del Equilibrio y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) y en el Articulo 5, Inciso S, de su reglamento en materia de Impacto Ambiental
(REIA), por lo que le comunica que el proyecto antes citado, requiere de Autorizacion en Materia
de Impacto Ambiental por esta Secretaria, asi mismo, si en el drea del proyecto existe presencia
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de algun tipo de Vegetacion Forestal en términos del articulo 7 FRACCIONES XL y XL/ de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), debera presentar para su evaluacion ante esta
Secretaria la Solicitud de Autorizacion para Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, de
acuerdo | la Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA) y la LGDFS y su Reglamento”. Ver Oficio
(Anexo 3)

I1.1.2.- Seleccion del sitio.
Para este caso en particular, debemos considerar varios puntos.

- Primeramente el predio por uso y costumbre es de vocacién Agricola en la mayor parte de su
superficie, mediante el cultivo de Agave Tequilana Weber Variedad Azul.

- Podemos observar que el tipo de vegetacion y uso actual en el sitio de interés, corresponde a
terrenos en donde prevalecen especies derivadas de selva baja caducifolia en el area que se dejara
como reserva forestal, dreas de acahual y areas agricolas, en donde se establece que por las
caracteristicas del suelo es apto para el establecimiento de agricultura mecanizada continua (agave).

- Es un area agricola que se encuentra en operacion desde los afios cuarenta y cincuenta.

- Dentro del area natural protegida de acuerdo a su zonificacion queda dentro de la zona de
aprovechamiento sustentable de agrosistemas.

- Con el presente estudio se pretende regularizar ambientalmente ante SEMARNAT vy las dependencias
correspondientes el proyecto.

Para la seleccion del poligono del predio donde se desarrollara el proyecto, también fue propuesto en
base a los siguientes criterios:

Criterios Ambientales:

El drea donde se realizaran las obras de “APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE PREDIOS RUSTICOS”,
corresponde al predio conocido como el arenoso, se aprovechara el terreno que alberga las actuales
instalaciones y se utilizaran en actividades agricolas las areas existentes agricolas y donde hay
vegetacion de acahual, lo cual serd con la finalidad de ampliar la superficie que actualmente se utiliza
para la agricultura dentro y fuera de los 5 predios, tomando en cuenta que el sitio seleccionado para
desarrollar la obra presenta tipo de vegetacion acahual, por lo que no requieren de cambio de uso de
suelo.

Las actividades y obras a que se hace referencia en el proyecto, seran construidas como prolongacion
del proyecto existente, utilizando como método constructivo la limpieza del area de acahual mediante
la utilizacién de herramientas mecanicas y manuales para las actividades de desmonte, evitando la
afectacion a la fauna aplicando medidas de ahuyentamiento.

El proyecto solo tiene la opcién de desarrollarse hacia las areas de acahual, ya que el predio el arenoso
en su mayor parte queda ubicado dentro de la ANP y cuenta con un area conservada de vegetacion de
selva baja caducifolia, la cual se pretende dejar como reserva forestal.

La obra que implica este proyecto se desarrolla en un sitio que ya es utilizado para actividades
agricolas y con una afectacion existente, tal y como se observa en Figura 2, Plano 1 (anexo planos) y
anexo fotografico. Su afectacion al medio ambiente sera poco significativa, ya que el area ha sido
impactada desde el afio de 1940.
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Figura 2.Ubicaci6 del proyecto y afectacion existente. (Plano 1)

Criterios técnicos:

La zona cuenta con las caracteristicas idéneas para realizar actividades de agricultura temporal,
principalmente la siembra de agave azul. La agricultura se desarrolla en la llanura costera en terrenos
con pendientes de 0—-15° y suelos tipo vertisol y litosol, que si bien son fértiles, son duros y someros.
La limitante mas importante para esta actividad es el acceso al agua, esta limitante ha hecho que se
tenga un superficie muy pequefia de agricultura en el Municipio de Mazatlan de riego de
aproximadamente 1,350 ha en tanto que la agricultura de temporal sea considerablemente mayor con
9,820 has. Por las caracteristicas antes mencionadas en cuanto a la calidad del suelo se optd por la
siembra de Agave Tequilana Weber Variedad Azul, ya que es una especie que soporta los meses de
estiaje y se mantiene con el agua de las lluvias. Asi mismo la superficie a utilizar para actividades
agricolas fue afectada desde los afios cuarenta.

Criterio ecoldgico:

El proyecto actual se construy6 durante los afios de 1940, su impacto tuvo un efecto directo sobre la
flora, fauna y suelo del area, dando el uso como terreno agricola hasta la fecha actual. La zona norte
del municipio de Mazatlan y el sur de San Ignacio fueron decretados como Area Natural Protegida
(Meseta de Cacaxtla) con una superficie de 50,862-31-25 hectareas, y el Predio El Arenoso, se ubica
en el limite sur del Area Natural Protegida, lo atraviesa la carretera vecinal que va del Puente El
Quelite a Marmol, aproximadamente 645.74 ha se encuentran dentro del ANP y 120.64 se encuentran
fuera del ANP, al sur de la carretera vecinal Marmol — Puente del Quelite que es el limite sur del ANP,
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por ello la importancia de considerar el entorno ambiental tomando en consideracion la relevancia que
se debe conferir a un area con caracteristicas especiales que le confieren la categoria de ANP

Criterios socioeconomicos:

Esta empresa forma parte del padron de empresas que ofrecen servicios agricolas para producir
alimentos utilizados por la humanidad, actividad que genera derrama econdémica y permite mantener
una mayor redistribucion comercial y econdmica en el Puerto de Mazatlan.

Criterios sociopoliticos:

Siendo Mazatlan un Puerto de altura y cabotaje, comercial, turistico, Industrial y pesquero. El objetivo
principal que abarca esta actividad del proyecto, corresponde a la regularizacion ambiental y
ampliacion del proyecto existente; la obra aqui presentada forma parte de los planes de crecimiento de
la empresa, como premisa para aspirar a la realizacion de actividades superiores.

Criterios fiscales:

Como obra representa la generacion de actividad econdmica y social que con la aportacion de
inversién permite la activacion fiscal de empresas, empleos y servicios que aplican conceptos fiscales
en beneficio de las instancias Federal, Estatal y Municipal.

I1.1.2.1-Aplicacion de los criterios establecidos en el ordenamiento ecolégico del territorio
en sus diferentes categorias:

Areas Naturales Protegidas. Plano 6.

El proyecto estard en zona considerada como ANP, en la mayor parte de la superficie del proyecto
queda dentro del area natural protegida Federal Meseta de Cacaxtla, dentro de la zonificacion como
uso sustentable de los agrosistemas. Se presentan en la figura 3, donde se observa que el proyecto
queda en el limite sur de la ANP.

Figura 3. Ubicacién del Proyecto con referencia las areas naturales Protegidas.
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El municipio de Mazatlan cuenta en su territorio con una diversidad de reservas ecoldgicas como son
las Islas de Mazatlan (Isla Pajaro, Isla venado, Isla Lobo, Isla Cardones, Isla Hermano del Norte, Isla
Hermano del Sur, Isla Piedra Negra, Isla Roca, Isla Tortuga) el Cerro del Creston, el estero del Yugo,
zonas de Manglares y la Meseta de Cacaxtla, esta Ultima alcanza una parte del norte del municipio de
Mazatlan, con coordenadas geograficas de 106° 29’ 08” y 106° 48’ 08" de longitud Oeste; 23° 29’ 31”
y 239 47’ 08" de latitud Norte, con una extension total de 50,862-31-25 ha, hay un area nucleo con
superficie de 10,723-40-53 ha. Su rango altitudinal varia de los 0 msnm a los 380 msnm. Es un area
de alta biodiversidad por la cantidad de sus especies endémicas, amenazadas o en peligro de extincién
(Secretaria de Desarrollo Social y Sustentable, 2008). Es una ANP con una categoria de manejo para la
proteccion de flora y fauna.

Areas de Importancia para la Conservacion de Aves(AICA). Plano 7.

Entre las areas de importancia de conservacion de aves cercanas al area del proyecto se encuentran la
AICA No. 69 Huizache-Caimanero a 60 km de distancia en linea recta al sureste y la AICA No. 18
Rio Presidio-Pueblo Nuevo a 100 km en linea recta al noroeste. Se presenta dénde estara ubicada
el area del proyecto respecto a las AICAS (Figura 4).

Figura 4. Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICA), cercana al area del proyecto.
Referencia CONABIO, Google.

AICANO. 18. RIO PRESIDIO- PUEBLO
NUEVO

Regiones Hidroldgicas Prioritarias. Plano 8.

En la figura 5, se representa la ubicacion del area del proyecto en relacion a las regiones hidroldgicas
prioritarias cercanas a este. Si bien, el proyecto se ubica fuera de las RHP, la mas cercana es la RHP
No. 21 Cuenca Alta del Rio San Lorenzo-Minas de Piaxtla, a una distancia de 40km en linea recta
noreste, la RHP No. 22 Rio Baluarte-Marismas Nacionales, esta a una distancia de 60 km en linea recta
al sureste.
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Figura 5. Region Hidroldgica Prioritaria cercana al area del proyecto. Referencia CONABIO, Google.
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Regiones Terrestres Prioritarias. Plano 9.

La regidn prioritaria terrestre mas cercana al area del proyecto, se encuentra a 30 km de distancia en
linea recta al Este, la cual corresponde a la region Rio Presidio No. 55, y a 100 km al sureste se
encuentra la regién Marismas Nacionales No. 61, como se ilustra en la figura 6.

Figura 6. Region Terrestre Prioritaria cercana al area del proyecto. Referencia CONABIO, Google.
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Regiones Maritimas Prioritarias. Plano 10.

El proyecto esta fuera de la region maritima prioritaria como se ilustra en la figura 7, la mas cercana
es RMT No. 20 Piaxtla-Urias que se encuentra a 8 km al Oeste en linea recta del proyecto.

Sitios RAMSAR. Plano 11.

En la figura 8, se muestra la ubicacion del proyecto fuera de los sitios RAMSAR, el mas cercano se
encuentra a 1 km al suroeste se encuentra el sitio RAMSAR Playa Tortuguera El Verde Camacho.

Figura 8. Ubicaic')n de sitios RAMSAR vy del Proyecto. Referencia CONABIO, CONANP, Google

PlayaiTortu guerai%
N,

rde"Camachol

O
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I1.1.2.2 Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias

El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto es un predio denominado el arenoso, que se
encuentra en el norte del Municipio de Mazatlan ente el poblado Puente Quelite y Marmol. Las
actividades que se realizan en este municipio son agropecuarias, acuicolas-pesqueras y turisticas.
Actualmente el uso de suelo en el poligono de interés para ejecutar el proyecto es agropecuario,
conforme al Plan de Desarrollo Urbano Municipal de Mazatlan. En el terreno en que se realizara la
plantacion de agave de la especie Agave Tequilana Weber Variedad Azul ha sido sembrado por lo
menos desde los afos cuarenta y cincuenta con el reparto agrario nacional, y documentado a partir
de 1993 al afo 2014.

En la figura 9, se representan los usos del suelo y tipos de vegetacion proximos al area del proyecto.
En la cual se observa que, el proyecto no impactara la vegetacion presente, toda vez que se concierne
a una obra agricola en sitios anteriormente afectados, dejando como reserva forestal los sitios que
tienen vegetacion conservada de selva baja caducifolia.

Figura 9. Uso de Suelo y Tipos de Vegetacion cercanos al proyecto, Uso de Suelo y Vegetacion INEGI,
serie IV y Google Tierra.

‘ N . © 2015 PigitalGlobe l?G()()g[C

Considerando la ubicacion del proyecto dentro de la informacion de las entidades de Uso de Suelo y
Vegetacion INEGI, serie IV y Google Tierra, queda dentro del area de Selva Baja caducifolia marcada
en color rosa y la superficie que no tiene color pertenece a las areas de uso agricola.

I1.1.3.- Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

Ubicacion geografica, Limites y colindancias.

EL Predio El Arenoso, se ubica en el limite sur del Area Natural Protegida “Meseta de Cacaxtla”, lo
atraviesa la carretera vecinal que va del Puente El Quelite a Marmol, aproximadamente 645.74 ha se

encuentran dentro del ANP y 120.64 se encuentran fuera del ANP, al sur de la carretera vecinal
Marmol — Puente del Quelite que es el limite sur del ANP.
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Figura 10. Se presenta la ubicacion geografica del proyecto y colindancias a nivel Estatal, Municipal y Regional (sombreado en verde claro el ANP

de Proteccion de Flora y Fauna Meseta de Cacaxtla).
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A continuacioén en la Tabla 2. Se muestran las coordenadas en UTM del poligono general del proyecto.

ANEXO PLANO 2

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL “EL ARENOSO”
LADO COORDENADAS

EST | PV RUMBO DISTANCIA | V Y X
1 | 2,600,138.0750 | 344,298.0760
1 2 | N57°11'42.19"W | 1,672.471 | 2 | 2,601,044.1878 | 342,892.3307
2 3 | N58°0634.83"W | 1,812969 | 3 | 2,602,001.9700 | 341,353.0100
3 4 | N00°45'17.86" W | 1,000.438 | 4 | 2,603,002.3211 | 341,339.8280
4 5 | N00°4520.97" W 240.247 5 | 2,603,242.5469 | 341,336.6589
5 6 N 88°48'12.18"E | 2,602.932 | 6 | 2,603,296.9050 | 343,939.0235
6 7 S 47°48'17.20" E 261.605 7 | 2,603,121.1956 | 344,132.8365
7 8 S 47°48'17.20" E 732.071 8 | 2,602,629.4934 | 344,675.1993
8 9 S 47°48'17.20" E 463.070 9 | 2,602,318.4680 | 345,018.2700
9 10 | S20°29'56.23" W 528.901 10 | 2,601,823.0580 | 344,833.0541
10 | 11 | S67°3008.07" W 139.037 11 | 2,601,769.8560 | 344,704.5989
11 12 | S72°2032.31"E 32.760 12 | 2,601,759.9190 | 344,735.8152
12 | 13 | 545°35'33.32"E 302.713 13 | 2,601,548.0940 | 344,952.0678
13 14 | N70°51'12.56"E 71.217 14 | 2,601,571.4520 | 345,019.3450
14 | 15 | 503°5546.13"E 137.135 15 | 2,601,434.6390 | 345,028.7427
15 1 | 529°24'10.92"W | 1,488.271 | 1 | 2,600,138.0750 | 344,298.0760

SUPERFICIE = 7,663,810.682 M2

A continuacién en la Tabla 3. Se muestran las coordenadas en UTM del poligono No. 1.

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO 1
LADO COORDENADAS

EST | PV RUMBO DISTANCIA | V Y X
1 2,601,571.4520 | 345,019.3450
1 2 5 03°55'46.13" E 137.135 2 2,601,434.6390 | 345,028.7427
2 3 $29°24'10.92" W 282.843 3 2,601,188.2295 | 344,889.8809
3 4 5 29°24'10.92" W 1205.428 4 2,600,138.0750 | 344,298.0760
4 5 N 56°53'30.93" W 1244.231 5 2,600,817.6990 | 343,255.8560
5 6 N 50°43'36.07" E 567.680 6 2,601,177.0520 | 343,695.3170
6 7 S 45°21'56.66" E 44.310 7 2,601,145.9210 | 343,726.8480
7 8 N 55°26'57.70" E 36.434 8 2,601,166.5840 | 343,756.8560
8 9 N 41°32'07.11" E 22.863 9 2,601,183.6980 | 343,772.0160
9 10 N 48°49'19.51" E 32.290 10 | 2,601,204.9580 | 343,796.3200
10 11 N 44°30'22.14" E 20.510 11 | 2,601,219.5850 | 343,810.6970
11 12 N 45°45'51.94" E 36.677 12 | 2,601,245.1710 | 343,836.9750
12 13 N 48°30'31.72" E 17.816 13 | 2,601,256.9740 | 343,850.3200
13 14 N 53°53'25.62" E 35.011 14 | 2,601,277.6070 | 343,878.6050
14 15 N 54°16'25.06" E 61.172 15 | 2,601,313.3260 | 343,928.2650
15 16 N 60°02'30.75" E 65.587 16 | 2,601,346.0780 | 343,985.0890
16 17 N 70°37'40.47" E 54.543 17 | 2,601,364.1700 | 344,036.5440
17 18 N 72°51'05.47" E 52.481 18 | 2,601,379.6440 | 344,086.6920
18 19 N 62°34'00.79" E 38.582 19 | 2,601,397.4190 | 344,120.9350
19 20 N 66°02'42.40" E 28.321 20 | 2,601,408.9180 | 344,146.8170
20 21 N 53°21'02.15"E 11.797 21 | 2,601,415.9600 | 344,156.2820
21 22 N 59°24'59.59" E 13.280 22 | 2,601,422.7170 | 344,167.7150
22 23 N 38°23'31.89" W 43.033 23 | 2,601,456.4450 | 344,140.9900
23 24 N 64°26'50.10" W 108.999 24 | 2,601,503.4610 | 344,042.6520
24 25 559°14'52.29" W 58.507 25 | 2,601,473.5450 | 343,992.3720
25 26 N 34°54'19.42" W 33.920 26 | 2,601,501.3630 | 343,972.9620
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26 27 | N 16°12'30.48" W 75.570 27 | 2,601,573.9290 | 343,951.8680
27 28 | N 20°46'55.86" W 47.447 28 | 2,601,618.2890 | 343,935.0330
28 29 | N 08°25'36.20" W 17.046 29 | 2,601,635.1510 | 343,932.5350
29 30 | N06°39'30.80" E 6.658 30 | 2,601,641.7640 | 343,933.3070
30 31 | $81°0343.02"E 13.008 31 | 2,601,639.7430 | 343,946.1570
31 32 | 588°54'40.87" E 12.737 32 | 2,601,639.5010 | 343,958.8920
32 33 | 5$89°10'56.11" E 9.249 33 | 2,601,639.3690 | 343,968.1400
33 34 | S65°02'44.75" E 16.021 34 | 2,601,632.6100 | 343,982.6650
34 35 | NB81°43'39.51"E 14.297 35 | 2,601,634.6670 | 343,996.8130
35 36 | N 71°04'18.74"E 12.895 36 | 2,601,638.8500 | 344,009.0110
36 37 | N58°45'50.27"E 9.347 37 | 2,601,643.6970 | 344,017.0030
37 38 | N12°11'46.26"E 28.605 38 | 2,601,671.6560 | 344,023.0460
38 39 | NO00°55'25.64" E 10.792 39 | 2,601,682.4470 | 344,023.2200
39 40 | N 03°04'08.60" E 8.349 40 | 2,601,690.7840 | 344,023.6670
40 41 | N32°2520.78"E 5.228 41 | 2,601,695.1970 | 344,026.4700
41 42 | N68°48'30.72" E 6.733 42 | 2,601,697.6310 | 344,032.7480
42 43 | S55°18'32.91"E 5.907 43 | 2,601,694.2690 | 344,037.6050
43 44 | S41°37'11.30"E 64.089 44 | 2,601,646.3580 | 344,080.1720
44 45 | N 42°29'39.46" E 15.689 45 | 2,601,657.9260 | 344,090.7700
45 46 | N40°25'29.19" W 82.981 46 | 2,601,721.0960 | 344,036.9610
46 47 | N52°23'45.99" E 187.537 47 | 2,601,835.5310 | 344,185.5370
47 48 | N 18°41'41.41"E 3.625 48 | 2,601,838.9650 | 344,186.6990
48 49 | N39°26'58.71"E 10.718 49 | 2,601,847.2410 | 344,193.5090
49 50 | N07°12'05.15"E 3.813 50 | 2,601,851.0240 | 344,193.9870
50 51 | N 15°45'52.03"E 49.193 51 | 2,601,898.3670 | 344,207.3520
51 52 | N 09°02'30.44" E 10.035 52 | 2,601,908.2770 | 344,208.9290
51 53 | N 46°41'26.29" W 9.203 53 | 2,601,914.5900 | 344,202.2320
53 54 | N67°18'01.61" W 9.015 54 | 2,601,918.0690 | 344,193.9150
54 55 | N 74°49'22.12" W 7.674 55 | 2,601,920.0780 | 344,186.5090
55 56 | N 15°14'21.91"W 11.204 56 | 2,601,930.8880 | 344,183.5640
56 57 | N25°17'25.22"E 19.621 57 | 2,601,948.6280 | 344,191.9460
57 58 | N 82°59'42.02" E 19.540 58 | 2,601,951.0110 | 344,211.3400
58 59 | N 44°41'49.42" E 10.164 59 | 2,601,958.2360 | 344,218.4890
59 60 | N 04°39'05.30"E 8.484 60 | 2,601,966.6920 | 344,219.1770
60 61 | N28°07'51.18" W 14.140 61 | 2,601,979.1620 | 344,212.5100
61 62 | N01°52'35.93" W 8.398 62 | 2,601,987.5550 | 344,212.2350
62 63 | N52°57'52.13" W 10.793 63 | 2,601,994.0560 | 344,203.6190
63 64 | NO03°28'11.92"E 13.878 64 | 2,602,007.9090 | 344,204.4590
64 65 | N 34°03'04.42" W 9.460 65 | 2,602,015.7470 | 344,199.1620
65 66 | S 70°28'02.95" W 156.852 66 | 2,601,963.3050 | 344,051.3370
66 67 | S05°22'36.25"E 21.739 67 | 2,601,941.6620 | 344,053.3740
67 68 | S03°55'04.85" W 16.757 68 | 2,601,924.9440 | 344,052.2290
68 69 | S45°01'47.49" W 1.357 69 | 2,601,923.9850 | 344,051.2690
69 70 | S06°58'15.41" W 15.268 70 | 2,601,908.83 344049.4160
70 71 | S83°2344.72"w 12.173 71 | 2,601,907.43 344037.3240
71 72 | N 43°06'41.91" W 10.450 72 | 2,601,915.0590 | 344030.1820
72 73 | N 05°31'20.90" W 18.153 73 | 2,601,933.1280 | 344028.4350
73 74 | N09°22'26.14" E 49.657 74 | 2,601,982.1220 | 344036.5230
74 75 | N03°10'35.29"E 40.659 75 | 2,602,022.7190 | 344038.7760
75 76 | N 17°17'43.44" W 33.058 76 | 2,602,054.2820 | 344028.9480
76 77 | N 08°40'41.45" W 72.281 77 | 2,602,125.7350 | 344018.0420
77 78 | N29°18'13.13" W 43.552 78 | 2,602,163.7140 | 343996.7260
78 79 | N 80°29'26.28" W 20.423 79 | 2,602,167.0880 | 343976.5840
79 80 | N 87°14'15.80" W 18.488 80 | 2,602,167.9790 | 343958.1170
80 81 | N74°57'04.73" W 34.494 81 | 2,602,176.9350 | 343924.8060
81 82 | N 69°08'32.15" W 1.556 82 | 2,602,177.4890 | 343923.3520
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82 83 | N 78°30'53.33"W 32.122 83 | 2,602,183.8850 | 343891.8730
83 84 | N 46°01'05.88" W 18.502 84 | 2,602,196.7330 | 343878.5600
84 85 | N 23°40'58.50" E 68.877 85 | 2,602,259.8090 | 343906.2260
85 86 | N 74°03'08.32"E 30.882 86 | 2,602,268.2940 | 343935.9190
86 87 | N 28°3820.49" W 20.649 87 | 2,602,286.4170 | 343926.0220
87 88 | N31°16'55.31" W 24.853 88 | 2,602,307.6570 | 343913.1170
88 89 | N 82°55'33.69" W 37.872 89 | 2,602,312.3210 | 343875.5330
89 90 | S86°06'18.48" W 30.465 90 | 2,602,310.2516 | 343845.1383
90 91 | N89°14'43.73" W 20.531 91 | 2,602,310.5220 | 343824.6090
91 92 | N 78°25'40.63" W 21.520 92 | 2,602,314.8390 | 343803.5260
92 93 | N70°16'08.77" W 31.054 93 | 2,602,325.3230 | 343774.2950
93 94 | N74°18'14.57" W 23.916 94 | 2,602,331.7930 | 343751.2710
94 95 | N 65°05'06.35" W 8.790 95 | 2,602,335.4960 | 343743.2990
95 96 | N 57°38'34.92" W 36.933 96 | 2,602,355.2620 | 343712.1010
9 97 | N 68°3023.47" W 21.733 97 | 2,602,363.2250 | 343691.8790
97 98 | N57°1727.61" W 14.044 98 | 2,602,370.8140 | 343680.0620
98 99 | N 29°26'34.23" W 18.047 99 | 2,602,386.5300 | 343671.1910
99 | 100 | N 68°44'12.30" W 37.248 100 | 2,602,400.0380 | 343636.4790
100 | 101 | N 78°37'24.72" W 16.720 101 | 2,602,403.3360 | 343620.0880
101 | 102 | N 74°07'30.66" W 33.118 102 | 2,602,412.3950 | 343588.2330
102 | 103 | N52°59'31.41" W 14.942 103 | 2,602,421.3890 | 343576.3010
103 | 104 | N 06°43'18.85" E 28.296 104 | 2,602,449.4900 | 343579.6130
104 | 105 | S81°28'39.79"E 35.393 105 | 2,602,444.2450 | 343614.6150
105 | 106 | N 75°59'34.20" E 27.718 106 | 2,602,450.9540 | 343641.5090
106 | 107 | N 14°30'05.06" W 22.376 107 | 2,602,472.6170 | 343635.9060
107 | 108 | N 09°48'09.30" W 43.905 108 | 2,602,515.8810 | 343628.4310
108 | 109 | N 00°17'06.44" W 61.291 109 | 2,602,577.1710 | 343628.1260
109 | 110 | N00°1326.16" W 61.662 110 | 2,602,638.8330 | 343627.8850
110 | 111 | N 16°57'36.40" E 38.309 111 | 2,602,675.4760 | 343639.0600
111 | 112 | N57°50'46.72" E 10.934 112 | 2,602,681.2950 | 343648.3170
112 | 113 | N 87°37'02.66" E 39.882 113 | 2,602,682.9530 | 343688.1650
113 | 114 | N52°20'59.08" E 46.243 114 | 2,602,711.2000 | 343724.7780
114 | 115 | N 00°14'01.89" W 1.225 115 | 2,602,712.4250 | 343724.7730
115 | 116 | N 72°31'19.40" E 41.180 116 | 2,602,724.7930 | 343764.0520
116 | 117 | N 73°38'19.38"E 36.731 117 | 2,602,735.1400 | 343799.2960
117 | 118 | N 67°23'42.07"E 18.656 118 | 2,602,742.3110 | 343816.5190
118 | 119 | S55°0520.17"E 21.684 119 | 2,602,729.9010 | 343834.3010
119 | 120 | S70°12'35.70" E 22.317 120 | 2,602,722.3450 | 343855.3000
120 | 121 | N 82°33'59.21"E 49.522 121 | 2,602,728.7520 | 343904.4060
121 | 122 | N72°37'18.22"E 41.583 122 | 2,602,741.1720 | 343944.0910
122 | 123 | N74°37'01.80" E 20.146 123 | 2,602,746.5160 | 343963.5150
123 | 124 | N 75°38'03.91"E 31.224 124 | 2,602,754.2630 | 343993.7630
124 | 125 | N 66°18'20.91" E 29.511 125 | 2,602,766.1220 | 344020.7860
125 | 126 | N 62°54'48.98" E 24.870 126 | 2,602,777.4460 | 344042.9280
126 | 127 | N55°52'44.61" E 20.580 127 | 2,602,788.9900 | 344059.9650
127 | 128 | N 35°12'40.01" E 176.770 | 128 | 2,602,933.4170 | 344161.8890
128 | 129 | N 18°03'17.65" E 29.558 129 | 2,602,961.5200 | 344171.0500
129 | 130 | N 13°38'14.52"E 19.684 130 | 2,602,980.6490 | 344175.6910
130 | 131 | N32°29'15.60" E 27.743 131 | 2,603,004.0500 | 344190.5920
131 | 132 | N49°11'10.73"E 25.398 132 | 2,603,020.6500 | 344209.8140
132 | 133 | S18°38'40.42"E 9.681 133 | 2,603,011.4770 | 344212.9090
133 | 134 | $21°5040.13" W 11.363 134 | 2,603,000.9300 | 344208.6810
134 | 135 | S33°49'47.45"E 10.118 135 | 2,602,992.5250 | 344214.3140
135 | 136 | S07°3722.24" W 26.181 136 | 2,602,966.5750 | 344210.8410
136 | 137 | S28°22'18.77"W 15.659 137 | 2,602,952.7970 | 344203.4000
137 | 138 | S44°2303.29" W 14.146 138 | 2,602,942.6870 | 344193.5050
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138 | 139 | S31°04'01.00" W 16.950 139 | 2,602,928.1680 | 344184.7580
139 | 140 | S17°1131.37"W 21.270 140 | 2,602,907.8480 | 344178.4710
140 | 141 | S28°14'47.93"W 1.219 141 | 2,602,906.7740 | 344177.8940
141 | 142 | S11°3525.50" W 13.100 142 | 2,602,893.9410 | 344175.2620
142 | 143 | S20°34'18.05" W 21.017 143 | 2,602,874.2640 | 344167.8770
143 | 144 | S30°46'33.38" W 15.695 144 | 2,602,860.7790 | 344159.8460
144 | 145 | S04°16'42.62" W 15.830 145 | 2,602,844.9930 | 344158.6650
145 | 146 | S28°20'09.96" W 24.484 146 | 2,602,823.4430 | 344147.0440
146 | 147 | S59°1731.11"W 22.439 147 | 2,602,811.9840 | 344127.7510
147 | 148 | S55°1825.72"W 20.491 148 | 2,602,800.3210 | 344110.9030
148 | 149 | S61°34'53.69" W 27.407 149 | 2,602,787.2780 | 344086.7990
149 | 150 | S51°53'49.08" W 25.297 150 | 2,602,771.6680 | 344066.8930
150 | 151 | S08°05'02.89" E 10.048 151 | 2,602,761.7200 | 344068.3060
151 | 152 | S12°07'55.88"E 26.512 152 | 2,602,735.8000 | 344073.8780
152 | 153 | S26°14'02.71"E 23.613 153 | 2,602,714.6190 | 344084.3160
153 | 154 | S25°16'57.72"E 26.018 154 | 2,602,691.0930 | 344095.4280
154 | 155 | S03°5227.31"E 19.507 155 | 2,602,671.6310 | 344096.7460
155 | 156 | S36°47'25.76" W 14.286 156 | 2,602,660.1900 | 344088.1900
156 | 157 | S41°27'36.89" W 2.142 157 | 2,602,658.5850 | 344086.7720
157 | 158 | S 14°42'04.55"E 27.646 158 | 2,602,631.8440 | 344093.7880
158 | 159 | S33°29'04.61"E 37.358 159 | 2,602,600.6860 | 344114.3990
159 | 160 | S47°04'25.32"E 30.309 160 | 2,602,580.0440 | 344136.5920
160 | 161 | S62°04'51.19"E 135.693 | 161 | 2,602,516.5090 | 344256.4920
161 | 162 | S86°08'07.52" E 26.262 162 | 2,602,514.7390 | 344282.6940
162 | 163 | S80°33'36.51"E 36.479 163 | 2,602,508.7560 | 344318.6790
163 | 164 | S82°29'15.19"E 119.488 | 164 | 2,602,493.1340 | 344437.1410
164 | 165 | S71°09'08.08" E 19.093 165 | 2,602,486.9660 | 344455.2100
165 | 166 | N 66°40'54.76" E 26.246 166 | 2,602,497.3550 | 344479.3120
166 | 167 | S 42°44'03.63"E 24.791 167 | 2,602,479.1460 | 344496.1350
167 | 168 | S04°2820.51"E 13.722 168 | 2,602,465.4660 | 344497.2050
168 | 169 | S33°17'12.83"E 19.944 169 | 2,602,448.7940 | 344508.1510
169 | 170 | S40°44'02.99" E 15.248 170 | 2,602,437.24 344,518.10

170 | 171 | S61°36'35.14"E 13.227 171 | 2,602,430.95 344,529.74

171 | 172 | N 84°04'23.26" E 39.435 172 | 2,602,435.0230 | 344,568.9610
172 | 173 | N81°28'41.97"E 30.233 173 | 2,602,439.5030 | 344,598.8600
173 | 174 | N 82°04'09.63" E 36.971 174 | 2,602,444.6040 | 344,635.4770
174 | 175 | N 73°5427.71"E 19.929 175 | 2,602,450.1280 | 344,654.6250
175 | 176 | S85°34'09.03" E 20.659 176 | 2,602,448.5320 | 344,675.2220
176 | 177 | S87°59'59.70" E 26.303 177 | 2,602,447.6140 | 344,701.5090
177 | 178 | N 46°37'15.57"E 7.424 178 | 2,602,452.7130 | 344,706.9050
178 | 179 | N 14°29'07.58" E 15.716 179 | 2,602,467.9290 | 344,710.8360
179 | 180 | N 12°26'19.36" W 165.448 | 180 | 2,602,629.49 344,675.20

180 | 181 | S47°48'17.20"E 343.622 | 181 | 2,602,398.70 344,929.78

181 | 182 | S47°48'17.20"E 46.710 182 | 2,602,367.3231 | 344,964.3813
182 | 183 | S47°48'17.20"E 72.738 183 | 2,602,318.4680 | 345,018.2700
183 | 184 | S20°29'56.23"W 528.901 184 | 2,601,823.0580 | 344,833.0541
184 | 185 | S67°30'08.07" W 139.037 | 185 | 2,601,769.8560 | 344,704.5989
185 | 186 | S72°20'32.31"E 32.760 186 | 2,601,759.9190 | 344,735.8152
186 | 187 | S45°35'33.32"E 302.713 | 187 | 2,601,548.0940 | 344,952.0678
187 1 N 70°51'12.56" E 71.217 1 | 2,601,571.4520 | 345,019.3450

SUPERFICIE = 2,331,246.132 M2

A continuacién en la Tabla 4. Se muestran las coordenadas en UTM del poligono No. 2.
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CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO 2

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA v Y X
1 2,601,348.3750 | 343,900.8770
1 2 | S51°06'06.40" 426.626 2 2,601,080.4800 | 343,568.8500
2 | 3 | S50°06'51.53" 217.844 3 2,600,940.7860 | 343,401.6930
3 | 4 | N37°03'10.04" 14.975 4 2,600,952.7370 | 343,392.6700
4 | 5 |N47°2020.04"E 38.361 5 2,600,978.7330 | 343,420.8800
5 | 6 | N48°3630.49" 11.797 6 2,600,986.5330 | 343,412.0300
6 | 7 | N59°59'06.83" 6.741 7 2,600,989.9050 | 343,406.1930
7 | 8 | N33°52'19.44" 8.819 8 2,600,997.2270 | 343,401.2780
8 | 9 | N08°12'08.26" 34.457 9 2,601,031.3320 | 343,396.3620
9 | 10 | N68°731.62" 67.726 10 | 2,601,055.8320 | 343,333.2230
10 | 11 | S40°16'22.51" 10.030 11 2,601,048.1790 | 343,326.7390
11 | 12 | S55°4030.61" 12.643 12 | 2,601,041.0500 | 343,316.2980
12 | 13 | S87°12'58.03" 29.587 13 | 2,601,039.6130 | 343,286.7460
13 | 14 | N73°4931.10" 18.225 14 | 2,601,044.6900 | 343,269.2420
14 | 15 | S67°11'59.80" 11.912 15 | 2,601,040.0740 | 343,258.2610
15 | 16 | S06°13'06.32" 5.872 16 | 2,601,034.2370 | 343,257.6250
16 | 17 | S48°29'25.88" E 86.409 17 | 2,600,976.9700 | 343,322.3320
17 | 18 | S47°11'59.42" E 15.806 18 | 2,600,966.2310 | 343,333.9290
18 | 19 | S43°12'49.78" E 50.090 19 | 2,600,929.7250 | 343,368.2270
19 | 20 | N 47°03'37.09" E 30.388 20 | 2,600,950.4260 | 343,390.4730
20 | 21 | S41°48'10.01"E 14.732 21 2,600,939.4440 | 343,400.2930
21 | 22 | S51°1123.52" 191.553 22 | 2,600,819.3900 | 343,251.0300
22 | 23 | N57°01'32.34" 418.801 23 | 2,601,047.3280 | 342,899.6920
23 | 24 | N61°18'45.14" E 133.616 24 | 2,601,111.4680 | 343,016.9070
24 | 25 | N 73°12'39.09" E 129.295 25 | 2,601,148.8150 | 343,140.6910
25 | 26 | N21°37'47.14"E 15.496 26 | 2,601,163.2200 | 343,146.4030
26 | 27 | N00°42'11.25" 19.394 27 | 2,601,182.6130 | 343,146.1650
27 | 28 | N 18°50'01.97" E 22.981 28 | 2,601,204.3640 | 343,153.5840
28 | 29 | N53°08'15.15"E 55.460 29 | 2,601,237.6340 | 343,197.9560
29 | 30 | N 38°20'45.15" 98.735 30 | 2,601,315.0700 | 343,136.7000
30 | 31 | N48°24'41.65"E 70.357 31 2,601,361.7710 | 343,189.3220
31 | 32 | $52°36'40.83" E 50.983 32 | 2,601,330.8130 | 343,229.8300
32 | 33 | $38°45'27.94" E 46.407 33 | 2,601,294.6250 | 343,258.8820
33 | 34 | $30°02'18.12"E 100.274 34 | 2,601,207.8190 | 343,309.0770
34 | 35 | S74°53'17.67"E 9.885 35 | 2,601,205.2420 | 343,318.6200
35 | 36 | N 80°23'25.50" E 5.757 36 | 2,601,206.2030 | 343,324.2960
36 | 37 | N 13°48'09.97" 51.127 37 | 2,601,255.8540 | 343,312.0980
37 | 38 | N 24°5524.56" 68.409 38 | 2,601,317.8920 | 343,283.2700
38 | 39 | NO01°59'00.16" 19.879 39 | 2,601,337.7590 | 343,282.5820
39 | 40 | N 38°08'16.24" E 14.778 40 | 2,601,349.3820 | 343,291.7080
40 | 41 | N08°15'01.53" 61.889 41 2,601,410.6300 | 343,282.8270
41 | 42 | N 33°39'03.64" E 45.570 42 | 2,601,448.5640 | 343,308.0790
42 | 43 | S45°01'52.34" E 96.075 43 | 2,601,380.6660 | 343,376.0510
43 | 44 | S76°12'38.51"E 38.829 44 | 2,601,371.4110 | 343,413.7610
44 | 45 | S29°08'11.40" E 41.247 45 | 2,601,335.3830 | 343,433.8440
45 | 46 | S76°47'04.01" 16.425 46 | 2,601,331.6280 | 343,417.8540
46 | 47 | S31°1625.63" 7.829 47 | 2,601,324.9370 | 343,413.7900
47 | 48 | S36°24'47.19" E 13.170 48 | 2,601,314.3380 | 343,421.6080
48 | 49 | S84°59'17.24" E 28.330 49 | 2,601,311.8630 | 343,449.8300
49 | 50 | S24°19'06.79" E 12.630 50 | 2,601,300.3540 | 343,455.0310
50 | 51 | N 48°28'00.95"E 14.160 51 2,601,309.7430 | 343,465.6310
51 | 52 | N06°20'54.81" 34,031 52 | 2,601,343.5650 | 343,461.8680
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51 | 53 | N 10°20728.12"E 32.049 53 2,601,375.0930 | 343,467.6210
53 | 54 | N 15°22'52.45" 35.462 54 2,601,409.2850 | 343,458.2150
54 | 55 | N 26°12'44.20" 19.321 55 2,601,426.6190 | 343,449.6810
55 | 56 | N 23°44'26.61" E 87.067 56 2,601,506.3180 | 343,484.7340
56 | 57 | N 24°02'07.87"E 40.785 57 2,601,543.5670 | 343,501.3460
57 | 58 | N 44°06'39.77" E 143.841 58 2,601,646.8440 | 343,601.4670
58 | 59 | N 21°44'23.20" E 11.739 59 2,601,657.7480 | 343,605.8150
59 | 60 | N 04°24'18.03" 12.551 60 2,601,670.2620 | 343,604.8510
60 | 61 | N43°11'36.21" 31.984 61 2,601,693.5800 | 343,582.9590
61 | 62 | N 60°5423.63" 37.692 62 2,601,711.9070 | 343,550.0230
62 | 63 | N59°02724.51" 40.322 63 2,601,732.6500 | 343,515.4460
63 | 64 | N65°58'28.77" E 100.611 64 2,601,773.6130 | 343,607.3410
64 | 65 | S42°17'30.95" E 101.844 65 2,601,698.2760 | 343,675.8730
65 | 66 | S61°29'51.75"E 22.701 66 2,601,687.4430 | 343,695.8230
66 | 67 | S14°4521.72"E 12.395 67 2,601,675.4570 | 343,698.9800
67 | 68 | N 80°59'59.26" E 34.346 68 2,601,680.8300 | 343,732.9030
68 | 69 | N58°39'30.17" E 34.898 69 2,601,698.9820 | 343,762.7090
69 | 70 | S72°36'10.25" E 37.486 70 2,601,687.7740 | 343,798.4800
70 | 71 | S85°39'55.27" E 30.801 71 2,601,685.4460 | 343,829.1930
71 | 72 | 5 78°53'50.10" E 16.488 72 2,601,682.2710 | 343,845.3720
72 | 73 | S00°35'30.32" E 18.300 73 2,601,663.9720 | 343,845.5610
73 | 74 | S16°31'31.75" 17.434 74 2,601,647.2580 | 343,840.6020
74 | 75 | S64°2833.81" 16.220 75 2,601,640.2690 | 343,825.9650
75 | 76 | S65°02'18.59" 29.933 76 2,601,627.6370 | 343,798.8280
76 | 77 | S26°14'43.50" 14.590 77 2,601,614.5510 | 343,792.3760
77 | 78 | S 06°04'30.44" E 20.457 78 2,601,594.2090 | 343,794.5410
78 | 79 | N 76°58'53.48" E 54,891 79 2,601,606.5740 | 343,848.0210
79 | 80 | S 13°06'32.37" E 88.274 80 2,601,520.6000 | 343,868.0420
80 | 81 | S60°3311.15"E 31.124 81 2,601,505.2990 | 343,895.1450
81 | 82 | S04°35'14.96" E 90.596 82 2,601,414.9930 | 343,902.3910
82 1 | S01°18'06.89" 66.635 1 2,601,348.3750 | 343,900.8770
SUPERFICIE = 375,174.309 M2

A continuacién en la Tabla 5.Se muestran las coordenadas en UTM del poligono No. 3.

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO 3
LADO COORDENADAS

EST PV RUMBO DISTANCIA | V Y X
1 2,602,499.8650 | 343,142.2120
1 2 S 12°32'43.40" W 18.364 2 2,602,481.9390 | 343,138.2230
2 3 S 05°23'25.19"E 20.045 3 2,602,461.9830 | 343,140.1060
3 4 $29°12'24.58" E 10.236 4 2,602,453.0480 | 343,145.1010
4 5 S 30°45'03.65" E 11.916 5 2,602,442.8070 | 343,151.1940
5 6 S 56°04'42.60" E 12.291 6 2,602,435.9480 | 343,161.3930
6 7 S 66°41'41.42" E 14.895 7 2,602,430.0550 | 343,175.0730
7 8 S 81°12'55.57" E 16.108 8 2,602,427.5950 | 343,190.9920
8 9 S 85°27'16.28" E 8.353 9 2,602,426.9330 | 343,199.3190
9 10 S 86°25'13.83"E 14.720 10 2,602,426.0140 | 343,214.0100
10 11 N 89°13'02.24" E 15.226 11 2,602,426.2220 | 343,229.2350
11 12 N 83°40'35.39" E 12.511 12 2,602,427.6000 | 343,241.6700
12 13 N 66°58'43.86" E 9.951 13 2,602,431.4914 | 343,250.8281
13 14 N 52°38'48.09" E 19.695 14 | 2,602,443.4410 | 343,266.4840
14 15 N 89°09'04.71" E 17.216 15 2,602,443.6960 | 343,283.6980
15 16 S 67°04'48.77" E 6.098 16 2,602,441.3210 | 343,289.3150
16 17 S 44°30'31.71"E 8.331 17 2,602,435.3800 | 343,295.1550
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17 18 | S39°12'42.15"E 14.008 18 | 2,602,424.5260 | 343,304.0110
18 19 | $29°3229.81"E 8.216 19 | 2,602,417.3780 | 343,308.0620
19 20 | S27°27'55.62" E 19.694 20 | 2,602,399.9040 | 343,317.1450
20 21 S 17°27'25.21" E 10.820 21 | 2,602,389.5820 | 343,320.3910
21 22 | S34°3351.79"E 15.213 22 | 2,602,377.0540 | 343,329.0220
22 23 | S47°21'56.81" E 10.038 23 | 2,602,370.2550 | 343,336.4070
23 24 | S64°34'12.49"E 15.892 24 | 2,602,363.4310 | 343,350.7590
24 25 | S65°25'46.15" E 20.495 25 | 2,602,354.9090 | 343,369.3980
25 26 | S62°31'30.75"E 16.956 26 | 2,602,347.0860 | 343,384.4420
26 27 | S31°24'50.21"E 5.217 27 | 2,602,342.6340 | 343,387.1610
27 28 | S01°22'06.06" E 22.823 28 | 2,602,319.8180 | 343,387.7060
28 29 | 507°44'02.83" W 16.125 29 | 2,602,303.8400 | 343,385.5360
29 30 | S10°51'58.90" W 11.856 30 | 2,602,292.1970 | 343,383.3010
30 31 | S25°55'32.48" W 12.745 31 | 2,602,280.7350 | 343,377.7290
31 32 | S34°4228.91" W 11.256 32 | 2,602,271.4820 | 343,371.3200
32 33 | s18°5543.81" W 16.252 33 | 2,602,256.1090 | 343,366.0480
33 34 | S18°19'42.58" W 11.744 34 | 2,602,244.9610 | 343,362.3550
34 35 | S32°4542.30" W 7.139 35 | 2,602,238.9580 | 343,358.4920
35 36 | S38°01'35.14" W 5.044 36 | 2,602,234.9850 | 343,355.3850
36 37 | s35°24'53.43" W 14.532 37 | 2,602,223.1420 | 343,346.9640
37 38 | S46°24'14.83"W 8.542 38 | 2,602,217.2520 | 343,340.7780
38 39 | S46°24'15.00" W 8.484 39 | 2,602,211.4020 | 343,334.6340
39 40 | S43°12728.10"W 6.647 40 | 2,602,206.5570 | 343,330.0830
40 41 | S55°13'17.58" W 8.440 41 | 2,602,201.7430 | 343,323.1510
41 42 | S58°06'40.68" W 14.470 42 | 2,602,194.0990 | 343,310.8650
42 43 | S57°31'10.89" W 20.730 43 | 2,602,182.9670 | 343,293.3780
43 44 | S70°00'11.18" W 10.650 44 | 2,602,179.3250 | 343,283.3700
44 45 | S46°13'47.39" W 9.126 45 | 2,602,173.0120 | 343,276.7800
45 46 | S11°42'17.44" W 8.252 46 | 2,602,164.9320 | 343,275.1060
46 47 | S06°37'05.53" W 11.653 47 | 2,602,153.3570 | 343,273.7630
47 48 | S11°44'13.34" W 8.077 48 | 2,602,145.4490 | 343,272.1200
48 49 | S$29°00'42.99" W 6.914 49 | 2,602,139.4030 | 343,268.7670
49 50 | S22°56'15.65" W 6.546 50 | 2,602,133.3750 | 343,266.2160
50 51 | S39°23'02.68" W 4.386 51 | 2,602,129.9850 | 343,263.4330
51 52 | S17°30'04.72" W 9.839 52 | 2,602,120.6010 | 343,260.4740
51 53 | S01°33'28.69" W 11.990 53 | 2,602,108.6150 | 343,260.1480
53 54 | S08°41'09.94" W 6.019 54 | 2,602,102.6650 | 343,259.2390
54 55 | $39°05'36.33" W 6.418 55 | 2,602,097.6840 | 343,255.1920
55 56 | S25°18'26.43"W 10.106 56 | 2,602,088.5480 | 343,250.8720
56 57 | S$39°09'10.52" W 13.646 57 | 2,602,077.9660 | 343,242.2560
57 58 | S30°34'35.34" W 12.255 58 | 2,602,067.4150 | 343,236.0220
58 59 | S00°35'10.93"E 25.210 59 | 2,602,042.2060 | 343,236.2800
59 60 | S21°26'07.57"W 7.588 60 | 2,602,035.1430 | 343,233.5070
60 61 S 07°31'33.48" E 7.994 61 | 2,602,027.2180 | 343,234.5540
61 62 | S13°56'08.65"E 6.498 62 | 2,602,020.9110 | 343,236.1190
62 63 | S32°30724.84" W 44,056 63 | 2,601,983.7570 | 343,212.4430
63 64 | S28°56'17.68"E 33.718 64 | 2,601,954.2490 | 343,228.7580
64 65 | S45°41'50.85"E 27.999 65 | 2,601,934.6930 | 343,248.7960
65 66 | N 58°28'47.82"E 23.263 66 | 2,601,946.8550 | 343,268.6270
66 67 | N28°32'59.23"E 134.229 67 | 2,602,064.7620 | 343,332.7780
67 68 | N 12°00'22.89" W 32.367 68 | 2,602,096.4210 | 343,326.0450
68 69 | N 13°49'39.06" E 75.498 69 | 2,602,169.7310 | 343,344.0890
69 70 | N 35°54'54.74"E 34.438 70 | 2,602,197.6220 | 343,364.2900
70 71 N 45°03'29.32" E 71.768 71 | 2,602,248.3180 | 343,415.0890
71 72 | N61°37'32.92"E 56.861 72 | 2,602,275.3400 | 343,465.1190
72 73 N 71°25'21.62" E 50.266 73 | 2,602,291.3540 | 343,512.7660
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73 74 | N27°56'38.79" E 60.671 74 | 2,602,344.9510 | 343,541.1970
74 75 | N55°56'39.57" E 25.297 75 | 2,602,359.1170 | 343,562.1550
75 76 | S78°2521.64"E 31.686 76 | 2,602,352.7580 | 343,593.1960
76 77 | S25°4831.59" W 28.867 77 | 2,602,326.7700 | 343,580.6280
77 78 | S40°47'58.00" W 48.394 78 | 2,602,290.1360 | 343,549.0070
78 79 | S25°06'40.06" W 45.033 79 | 2,602,249.3590 | 343,529.8960
79 80 | S44°1327.79"W 34.581 80 | 2,602,224.5780 | 343,505.7770
80 81 | S65°44'08.20" W 56.538 81 | 2,602,201.3440 | 343,454.2340
81 82 | S34°13'51.25"W 148.353 82 | 2,602,078.6800 | 343,370.7810
82 83 | S$32°13'55.21"W 140.565 83 | 2,601,959.7860 | 343,295.8110
83 84 | 503°12'00.01"E 12.289 84 | 2,601,947.5160 | 343,296.4970
84 85 | S05°3638.82" W 11.138 85 | 2,601,936.4310 | 343,295.4080
85 86 | S26°51'01.78"W 20.108 86 | 2,601,918.4910 | 343,286.3260
86 87 | S01°52'35.30" E 16.705 87 | 2,601,901.7950 | 343,286.8730
87 88 | S03°34'50.06" E 10.120 88 | 2,601,891.6950 | 343,287.5050
88 89 | S42°04'07.94"E 13.925 89 | 2,601,881.3580 | 343,296.8350
89 90 | S534°58'48.92"E 7.181 90 | 2,601,875.4740 | 343,300.9520
90 91 S 67°0027.12" E 11.935 91 | 2,601,870.8120 | 343,311.9390
91 92 | $70°09'50.57" E 9.248 92 | 2,601,867.6740 | 343,320.6380
92 93 | 568°01'32.45"E 9.907 93 | 2,601,863.9670 | 343,329.8250
93 94 | S66°33'40.76" E 8.774 94 | 2,601,860.4770 | 343,337.8750
94 95 | S64°05'30.94" E 15.991 95 | 2,601,853.4900 | 343,352.2590
95 96 | S82°3929.72"E 12.756 96 | 2,601,851.8600 | 343,364.9100
9 97 | N72°0423.27"E 6.098 97 | 2,601,853.7370 | 343,370.7120
97 98 | N52027724.55"E 6.191 98 | 2,601,857.5098 | 343,375.6212
98 99 | N43°21'16.46" E 8.431 99 | 2,601,863.6400 | 343,381.4090
99 | 100 | N 29°35'43.07"E 7.792 100 | 2,601,870.4150 | 343,385.2570
100 | 101 | N 34°44'06.27" E 5.809 101 | 2,601,875.1890 | 343,388.5670
101 | 102 | N 26°58'41.29"E 6.203 102 | 2,601,880.7170 | 343,391.3810
102 | 103 | N 30°05'45.40" E 5.628 103 | 2,601,885.5860 | 343,394.2030
103 | 104 | N 42°25'29.00" E 8.294 104 | 2,601,891.7080 | 343,399.7980
104 | 105 | N 41°54'07.84"E 10.167 105 | 2,601,899.2750 | 343,406.5880
105 | 106 | N 46°32'10.84"E 7.042 106 | 2,601,904.1190 | 343,411.6990
106 | 107 | N 35°24'23.04"E 6.038 107 | 2,601,909.0400 | 343,415.1970
107 | 108 | N23°12'12.42"E 1.548 108 | 2,601,910.4630 | 343,415.8070
108 | 109 | N 31°51'40.67"E 3.372 109 | 2,601,913.3270 | 343,417.5870
109 | 110 | N39°12'39.01"E 8.363 110 | 2,601,919.8070 | 343,422.8740
110 | 111 | N 45°17'07.95"E 4.115 111 | 2,601,922.7020 | 343,425.7980
111 | 112 | N48°57'31.20"E 7.754 112 | 2,601,927.7930 | 343,431.6460
112 | 113 | S89°22'43.82"E 16.788 113 | 2,601,927.6110 | 343,448.4330
113 | 114 | N77°1727.94"E 6.418 114 | 2,601,929.0230 | 343,454.6940
114 | 115 | N50°40'57.78"E 4.627 115 | 2,601,931.9550 | 343,458.2740
115 | 116 | N 52°24'29.68"E 6.032 116 | 2,601,935.6350 | 343,463.0540
116 | 117 | N 49°41'03.51"E 20.781 117 | 2,601,949.0800 | 343,478.8990
117 | 118 | N46°16'18.70"E 20.038 118 | 2,601,962.9310 | 343,493.3790
118 | 119 | N57°27'24.79"E 8.798 119 | 2,601,967.6640 | 343,500.7960
119 | 120 | N 61°03'50.27" E 14.832 120 | 2,601,974.8400 | 343,513.7760
120 | 121 | N56°42'53.84"E 23.580 121 | 2,601,987.7810 | 343,533.4880
121 | 122 | N 54°56'08.88" E 14.307 122 | 2,601,996.0000 | 343,545.1980
122 | 123 | N57°27'25.93"E 9.267 123 | 2,602,000.9850 | 343,553.0100
123 | 124 | N 53°2009.61" E 12.466 124 | 2,602,008.4290 | 343,563.0100
124 | 125 | S89°22'44.64" E 20.854 125 | 2,602,008.2030 | 343,583.8630
125 | 126 | S71°1529.23"E 5.372 126 | 2,602,006.4770 | 343,588.9500
126 | 127 | S79°46'28.86" E 9.988 127 | 2,602,004.7040 | 343,598.7790
127 | 128 | $79°10'00.63"E 9.380 128 | 2,602,002.9410 | 343,607.9920
128 | 129 | S$89°22721.08"E 3.561 129 | 2,602,002.9020 | 343,611.5530
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129 | 130 | S81°13'53.41"E 5.851 130 | 2,602,002.0100 | 343,617.3360
130 | 131 | S71°49'59.96" E 8.240 131 | 2,601,999.4410 | 343,625.1650
131 | 132 | S44°22'44.80"E 9.201 132 | 2,601,992.8650 | 343,631.6000
132 | 133 | S41°47'32.31"E 6.533 133 | 2,601,987.9940 | 343,635.9540
133 | 134 | S37°39'03.67"E 9.154 134 | 2,601,980.7460 | 343,641.5460
134 | 135 | S13°24'56.05"E 6.672 135 | 2,601,974.2560 | 343,643.0940
135 | 136 | S12°26'27.73"W 10.054 136 | 2,601,964.4380 | 343,640.9280
136 | 137 | S15°42'37.25" W 10.079 137 | 2,601,954.7360 | 343,638.1990
137 | 138 | S26°56'53.93" W 4.479 138 | 2,601,950.7430 | 343,636.1690
138 | 139 | S33°59'20.33"W 32.642 139 | 2,601,923.6780 | 343,617.9210
139 | 140 | S28°49'01.66" W 22.192 140 | 2,601,904.2340 | 343,607.2240
140 | 141 | S34°09'31.23"W 16.617 141 | 2,601,890.4840 | 343,597.8940
141 | 142 | S39°50'13.74" W 16.494 142 | 2,601,877.8190 | 343,587.3280
142 | 143 | S47°41'09.45" W 18.243 143 | 2,601,865.5380 | 343,573.8380
143 | 144 | S47°41'07.30" W 11.953 144 | 2,601,857.4910 | 343,564.9990
144 | 145 | S43°55'50.94" W 10.156 145 | 2,601,850.1770 | 343,557.9530
145 | 146 | S40°04'41.11"W 11.118 146 | 2,601,841.6700 | 343,550.7950
146 | 147 | S30°38'58.39" W 9.820 147 | 2,601,833.2220 | 343,545.7890
147 | 148 | S26°44'48.06" W 34.563 148 | 2,601,802.3570 | 343,530.2340
148 | 149 | S33°46'42.34" W 47.298 149 | 2,601,763.0430 | 343,503.9370
149 | 150 | S39°21'16.45" W 7.238 150 | 2,601,757.4460 | 343,499.3470
150 | 151 | S83°4721.37"W 3.910 151 | 2,601,757.0230 | 343,495.4600
151 | 152 | S51°2421.47"W 6.122 152 | 2,601,753.2040 | 343,490.6750
152 | 153 | S01°46'30.63" W 5.100 153 | 2,601,748.1060 | 343,490.5170
153 | 154 | S07°05'36.41" W 5.628 154 | 2,601,742.5210 | 343,489.8220
154 | 155 | S17°29'00.14" W 5.179 155 | 2,601,737.5810 | 343,488.2660
155 | 156 | S22°21'59.54" W 5.272 156 | 2,601,732.7060 | 343,486.2600
156 | 157 | S08°58'46.75" W 51.716 157 | 2,601,681.6240 | 343,478.1880
157 | 158 | S24°3542.30" W 14.935 158 | 2,601,668.0440 | 343,471.9720
158 | 159 | S30°37'32.42" W 36.447 159 | 2,601,636.6810 | 343,453.4050
159 | 160 | S 35°54'55.40" W 58.757 160 | 2,601,589.0950 | 343,418.9390
160 | 161 | S24°0927.31"W 15.118 161 | 2,601,575.3010 | 343,412.7520
161 | 162 | S23°40'48.03" W 15.487 162 | 2,601,561.1180 | 343,406.5320
162 | 163 | S30°55'08.75" W 12.541 163 | 2,601,550.3590 | 343,400.0880
163 | 164 | S40°00'31.02" W 10.622 164 | 2,601,542.2230 | 343,393.2590
164 | 165 | S50°10'10.44" W 4.426 165 | 2,601,539.3880 | 343,389.8600
165 | 166 | S62°32'51.92"W 4.766 166 | 2,601,537.1910 | 343,385.6310
166 | 167 | S84°34'45.86" W 4.404 167 | 2,601,536.7750 | 343,381.2470
167 | 168 | S46°42'39.73" W 16.317 168 | 2,601,525.5870 | 343,369.3700
168 | 169 | S38°35'49.01"W 5.694 169 | 2,601,521.1370 | 343,365.8180
169 | 170 | S42°1423.66" W 5.932 170 | 2,601,516.7450 | 343,361.8300
170 | 171 | N 88°01'10.22" W 11.719 171 | 2,601,517.1500 | 343,350.1180
171 | 172 | N71°52'33.10"W 9.560 172 | 2,601,520.1240 | 343,341.0320
172 | 173 | N 07°04'48.35" W 5.695 173 | 2,601,525.7760 | 343,340.3300
173 | 174 | N07°14'42.58"E 5.146 174 | 2,601,530.8810 | 343,340.9790
174 | 175 | N 29°39'14.91" W 8.772 175 | 2,601,538.5040 | 343,336.6390
175 | 176 | N 10°20'26.81" W 11.409 176 | 2,601,549.7280 | 343,334.5910
176 | 177 | N 12°21'20.50" W 19.063 177 | 2,601,568.3490 | 343,330.5120
177 | 178 | N 37°33'06.05" W 9.295 178 | 2,601,575.7180 | 343,324.8470
178 | 179 | N 54°48'34.37" W 4,565 179 | 2,601,578.3490 | 343,321.1160
179 | 180 | N 22°20'11.88" W 3.797 180 | 2,601,581.8610 | 343,319.6730
180 | 181 | N 60°52'05.84" W 10.176 181 | 2,601,586.8150 | 343,310.7840
181 | 182 | N 73°51'25.91" W 13.196 182 | 2,601,590.4840 | 343,298.1080
182 | 183 | N 68°40'44.41" W 13.930 183 | 2,601,595.5490 | 343,285.1310
183 | 184 | N26°39'21.98" W 4.503 184 | 2,601,599.5730 | 343,283.1110
184 | 185 | N26°11'14.18"W 10.038 185 | 2,601,608.5810 | 343,278.6810
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185 | 186 | N 18°57'14.55" W 2.897 186 | 2,601,611.3210 | 343,277.7400
186 | 187 | N 29°51'08.65" W 7.931 187 | 2,601,618.2000 | 343,273.7920
187 | 188 | N27°13'17.83"W 11.630 188 | 2,601,628.5420 | 343,268.4720
188 | 189 | N 10°22'17.39" W 5.843 189 | 2,601,634.29 343,267.42

189 | 190 | N 42°48'12.95" W 10.554 190 | 2,601,642.03 343,260.25

190 | 191 | N 15°10'41.03" W 12.195 191 | 2,601,653.8030 | 343,257.0560
191 | 192 | N 18°26'43.82" W 8.581 192 | 2,601,661.9430 | 343,254.3410
192 | 193 | N 11°34'24.19" W 7.123 193 | 2,601,668.9210 | 343,252.9120
193 | 194 | N58°31'41.73"W 5.087 194 | 2,601,671.5770 | 343,248.5730
194 | 195 | N 45°33'33.48" W 12.387 195 | 2,601,680.2500 | 343,239.7290
195 | 196 | N 25°24'02.05" W 15.382 196 | 2,601,694.1450 | 343,233.1310
196 | 197 | NO05°13'42.18" W 7.791 197 | 2,601,701.9040 | 343,232.4210
197 | 198 | N 17°48'31.91" W 16.322 198 | 2,601,717.4440 | 343,227.4290
198 | 199 | N 08°45'38.05" E 6.349 199 | 2,601,723.7190 | 343,228.3960
199 | 200 | N25°4323.11"W 12.813 200 | 2,601,735.2620 | 343,222.8350
200 | 201 | N68°3124.01" W 6.913 201 | 2,601,737.7930 | 343,216.4020
201 | 202 | N 71°10'56.75" W 7.766 202 | 2,601,740.2980 | 343,209.0510
202 | 203 | N 75°07'48.31" W 7.501 203 | 2,601,742.2230 | 343,201.8010
203 | 204 | N55°37'54.87" W 12.188 204 | 2,601,749.1030 | 343,191.7410
204 | 205 | N 27°06'57.12" W 10.979 205 | 2,601,758.8750 | 343,186.7370
205 | 206 | N 39°12'44.01" W 5.119 206 | 2,601,762.8410 | 343,183.5010
206 | 207 | N82°21'19.57" W 8.494 207 | 2,601,763.9710 | 343,175.0820
207 | 208 | N 42°52'03.62" W 10.947 208 | 2,601,771.9940 | 343,167.6350
208 | 209 | N58°1522.17"W 7.268 209 | 2,601,775.8180 | 343,161.4540
209 | 210 | N 34°05'55.44" W 4.666 210 | 2,601,779.6820 | 343,158.8380
210 | 211 | N 08°14'24.93" W 6.914 211 | 2,601,786.5250 | 343,157.8470
211 | 212 | N50°27'16.83" W 10.712 212 | 2,601,793.3450 | 343,149.5870
212 | 213 | N 03°32'00.29" W 11.991 213 | 2,601,805.3130 | 343,148.8480
213 | 214 | N 14°43'06.27" W 9.391 214 | 2,601,814.3960 | 343,146.4620
214 | 215 | N38°41'32.72" W 17.011 215 | 2,601,827.6730 | 343,135.8280
215 | 216 | N 83°10'22.08" W 10.667 216 | 2,601,828.9410 | 343,125.2370
216 | 217 | N58°23'30.84" W 18.803 217 | 2,601,838.7960 | 343,109.2230
217 | 218 | N43°2521.96" W 11.972 218 | 2,601,847.4910 | 343,100.9940
218 | 219 | S76°38'55.88" W 12.901 219 | 2,601,844.5120 | 343,088.4420
219 | 220 | S28°01'13.86" W 53.631 220 | 2,601,797.1680 | 343,063.2470
220 | 221 | S39°34'16.51" W 24.702 221 | 2,601,778.1270 | 343,047.5110
221 | 222 | $33°3045.77" W 21.325 222 | 2,601,760.3470 | 343,035.7370
222 | 223 | $59°00729.36" W 15.742 223 | 2,601,752.2410 | 343,022.2420
223 | 224 | N04°14'25.08" W 26.549 224 | 2,601,778.7170 | 343,020.2790
224 | 225 | N 35°59'00.32" W 34.024 225 | 2,601,806.2490 | 343,000.2880
225 | 226 | N 08°03'40.69" E 15.075 226 | 2,601,821.1750 | 343,002.4020
226 | 227 | N61°49'16.54" W 24.075 227 | 2,601,832.5440 | 342,981.1800
227 | 228 | N 37°2021.38"W 12.964 228 | 2,601,842.8510 | 342,973.3170
228 | 229 | N 38°22'24.37" W 32.403 229 | 2,601,868.2540 | 342,953.2020
229 | 230 | N 34°50'43.92" W 38.579 230 | 2,601,899.9160 | 342,931.1590
230 | 231 | N 42°27'20.52" W 8.936 231 | 2,601,906.5090 | 342,925.1270
231 | 232 | N53°11'29.42" W 8.958 232 | 2,601,911.8760 | 342,917.9550
232 | 233 | N 16°04'42.10" W 7.991 233 | 2,601,919.5540 | 342,915.7420
233 | 234 | N10°19'19.01" W 14.684 234 | 2,601,934.0000 | 342,913.1110
234 | 235 | N 19°16'39.10" W 9.505 235 | 2,601,942.9720 | 342,909.9730
235 | 236 | N52°14'51.61"W 9.259 236 | 2,601,948.6410 | 342,902.6520
236 | 237 | N49°36'12.90" W 7.189 237 | 2,601,953.3000 | 342,897.1770
237 | 238 | N 04°24'37.69"E 8.218 238 | 2,601,961.4940 | 342,897.8090
238 | 239 | N 37°43'53.99" W 26.542 239 | 2,601,982.4860 | 342,881.5660
239 | 240 | N52°17'44.92" W 15.535 240 | 2,601,991.9870 | 342,869.2750
240 | 241 | N 23°40'13.54" W 6.553 241 | 2,601,997.9890 | 342,866.6440
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241 | 242 | N03°29'13.02" W 25.550 242 | 2,602,023.4920 | 342,865.0900
242 | 243 | N 30°46'48.31" W 7.222 243 | 2,602,029.6970 | 342,861.3940
243 | 244 | N 00°04'59.82" W 18.575 244 | 2,602,048.2720 | 342,861.3670
244 | 245 | N21°3023.52"E 29.154 245 | 2,602,075.3960 | 342,872.0550
245 | 246 | N 49°26'10.43"E 17.223 246 | 2,602,086.5960 | 342,885.1390
246 | 247 | N 77°03'52.03"E 21.666 247 | 2,602,091.4460 | 342,906.2550
247 | 248 | N43°5121.37"E 22.878 248 | 2,602,107.9430 | 342,922.1060
248 | 249 | N 67°49'00.02" E 39.002 249 | 2,602,122.6690 | 342,958.2210
249 | 250 | N 47°01'37.56" E 24.089 250 | 2,602,139.0890 | 342,975.8460
250 | 251 | N 48°26'39.40"E 17.549 251 | 2,602,150.7300 | 342,988.9780
251 | 252 | N46°41'14.26"E 15.057 252 | 2,602,161.0590 | 342,999.9340
252 | 253 | N 10°17'19.78"E 17.597 253 | 2,602,178.3730 | 343,003.0770
253 | 254 | N 26°08'13.36" E 6.585 254 | 2,602,184.2850 | 343,005.9780
254 | 255 | N 14°07'45.98"E 23.858 255 | 2,602,207.4210 | 343,011.8020
255 | 256 | N29°27'33.81"W 56.134 256 | 2,602,256.2970 | 342,984.1950
256 | 257 | N 78°45'38.93" W 40.661 257 | 2,602,264.2220 | 342,944.3140
257 | 258 | S63°59'48.47" W 52.584 258 | 2,602,241.1680 | 342,897.0530
258 | 259 | N 85°02'23.02" W 41.936 259 | 2,602,244.7940 | 342,855.2740
259 | 260 | N 46°42'22.24" W 13.300 260 | 2,602,253.9140 | 342,845.5940
260 | 261 | N69°42'51.23" W 13.101 261 | 2,602,258.4560 | 342,833.3060
261 | 262 | N 34°18'20.41" W 16.031 262 | 2,602,271.6980 | 342,824.2710
262 | 263 | N 77°36'03.39" W 24.763 263 | 2,602,277.0150 | 342,800.0860
263 | 264 | N02°16'37.16"E 17.317 264 | 2,602,294.3180 | 342,800.7740
264 | 265 | N 17°17'22.53"E 45.673 265 | 2,602,337.9270 | 342,814.3480
265 | 266 | N 25°32'34.17"E 8.523 266 | 2,602,345.6170 | 342,818.0230
266 | 267 | N43°14'33.47" W 7.816 267 | 2,602,351.3110 | 342,812.6680
267 | 268 | N25°14'22.28"W 17.631 268 | 2,602,367.2590 | 342,805.1500
268 | 269 | N 34°24'12.53"W 8.821 269 | 2,602,374.5370 | 342,800.1660
269 | 270 | N 05°00'28.86" W 6.678 270 | 2,602,381.1900 | 342,799.5830
270 | 271 | N 12°16'41.65" W 9.945 271 | 2,602,390.9080 | 342,797.4680
271 | 272 | N 10°56'23.76" W 6.165 272 | 2,602,396.9610 | 342,796.2980
272 | 273 | N26°55'50.91" W 8.547 273 | 2,602,404.5810 | 342,792.4270
273 | 274 | N05°13'13.17" W 6.210 274 | 2,602,410.7650 | 342,791.8620
274 | 275 | N 05°16'07.48" W 15.845 275 | 2,602,426.5430 | 342,790.4070
275 | 276 | N 09°27'07.28"E 10.060 276 | 2,602,436.4660 | 342,792.0590
276 | 277 | N 00°09'14.06" E 6.701 277 | 2,602,443.1670 | 342,792.0770
277 | 278 | N16°29'05.17"E 7.062 278 | 2,602,449.9390 | 342,794.0810
278 | 279 | N 11°14'20.68"E 6.978 279 | 2,602,456.7830 | 342,795.4410
279 | 280 | N 04°36'16.68" E 7.810 280 | 2,602,464.5680 | 342,796.0680
280 | 281 | N 22°53'28.96"E 2.841 281 | 2,602,467.1850 | 342,797.1730
281 | 282 | N48°4121.22"E 6.649 282 | 2,602,471.5740 | 342,802.1670
282 | 283 | N65°36722.54"E 6.421 283 | 2,602,474.2260 | 342,808.0150
283 | 284 | N 77°24'01.46"E 8.165 284 | 2,602,476.0070 | 342,815.9830
284 | 285 | N 30°04'13.42"E 7.205 285 | 2,602,482.2420 | 342,819.5930
285 | 286 | N 16°48727.86" E 30.602 286 | 2,602,511.5370 | 342,828.4420
286 | 287 | N 29°08'00.20" W 11.796 287 | 2,602,521.8410 | 342,822.6990
287 | 288 | N72°12'16.99"E 12.378 288 | 2,602,525.6240 | 342,834.4850
288 | 289 | N 18°06'43.50" E 18.631 289 | 2,602,543.3320 | 342,840.2770
289 | 290 | N 08°14'07.40" E 32.554 290 | 2,602,575.5500 | 342,844.9400
290 | 291 | N21°50'18.42"E 27.576 291 | 2,602,601.1470 | 342,855.1980
201 | 292 | N 02°08'34.92" W 66.989 292 | 2,602,668.0890 | 342,852.6930
292 | 293 | N33°59'17.41"W 25.321 293 | 2,602,689.0840 | 342,838.5380
293 | 294 | N 08°00'09.09" W 39.823 294 | 2,602,728.5190 | 342,832.9940
294 | 295 | N 18°32'32.49"W 31.713 295 | 2,602,758.5860 | 342,822.9090
295 | 296 | N 04°39'07.08" W 19.173 296 | 2,602,777.6960 | 342,821.3540
296 | 297 | N 02°48'14.15"E 39.535 297 | 2,602,817.1840 | 342,823.2880
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297 | 298 | N 04°28'30.40"E 16.277 298 | 2,602,833.4110 | 342,824.5580
298 | 299 | N 16°16'09.60" E 21.842 299 | 2,602,854.3780 | 342,830.6770
299 | 300 | N 08°5321.59"E 33.865 300 | 2,602,887.8360 | 342,835.9100
300 | 301 | N 20°43'28.92"E 18.569 301 | 2,602,905.2030 | 342,842.4810
301 | 302 | N04°05'43.93" W 19.756 302 | 2,602,924.9090 | 342,841.0700
302 | 303 | N 50°04'55.44" E 13.123 303 | 2,602,933.3300 | 342,851.1350
303 | 304 | N 87°21'09.70"E 26.630 304 | 2,602,934.5600 | 342,877.7370
304 | 305 | S83°14'22.14"E 24.371 305 | 2,602,931.6910 | 342,901.9390
305 | 306 | S83°14'25.00"E 24.357 306 | 2,602,928.8240 | 342,926.1270
306 | 307 | S89°44'35.88"E 26.784 307 | 2,602,928.7040 | 342,952.9110
307 | 308 | N 83°24'02.82"E 26.870 308 | 2,602,931.7920 | 342,979.6030
308 | 309 | N02°26'18.81" W 20.400 309 | 2,602,952.1740 | 342,978.7350
309 | 310 | N31°19'12.05" W 33.594 310 | 2,602,980.8730 | 342,961.2720
310 | 311 | N 26°05'36.70" E 28.258 311 | 2,603,006.2510 | 342,973.7010
311 | 312 | N53°03'07.98"E 26.336 312 | 2,603,022.0810 | 342,994.7480
312 | 313 | N24°41'09.85"E 17.881 313 | 2,603,038.3280 | 343,002.2160
313 | 314 | N 26°08'53.58" W 20.409 314 | 2,603,056.6480 | 342,993.2220
314 | 315 | S583°32726.50" W 10.996 315 | 2,603,055.4110 | 342,982.2960
315 | 316 | N57°00'12.91" W 30.447 316 | 2,603,071.9920 | 342,956.7600
316 | 317 | N83°36'22.15" W 22.288 317 | 2,603,074.4740 | 342,934.6110
317 | 318 | N57°30'01.71"W 27.298 318 | 2,603,089.1410 | 342,911.5880
318 | 319 | N 38°42'33.76" W 19.315 319 | 2,603,104.2130 | 342,899.5090
319 | 320 | N 64°44'17.95" W 12.740 320 | 2,603,109.6500 | 342,887.9870
320 | 321 | N 03°46'19.39" W 24.488 321 | 2,603,134.0850 | 342,886.3760
321 | 322 | N19°21'53.30"E 35.952 322 | 2,603,168.0030 | 342,898.2970
322 | 323 | N85°17'11.24"E 78.833 323 | 2,603,174.4810 | 342,976.8630
323 | 324 | N83°4803.22"E 36.774 324 | 2,603,178.4520 | 343,013.4220
324 | 325 | S89°43'53.56" E 93.695 325 | 2,603,178.0130 | 343,107.1160
325 | 326 | S58°43'11.21"E 26.734 326 | 2,603,164.1320 | 343,129.9640
326 | 327 | N87°1043.72"E 14.161 327 | 2,603,164.8290 | 343,144.1080
327 | 328 | S66°2031.08"E 27.821 328 | 2,603,153.6650 | 343,169.5910
328 | 329 | S89°22'55.52" E 11.313 329 | 2,603,153.5430 | 343,180.9030
329 | 330 | S58°21'37.12"E 26.473 330 | 2,603,139.6560 | 343,203.4410
330 | 331 | S45°29'39.32"E 19.591 331 | 2,603,125.9230 | 343,217.4130
331 | 332 | $38°30'55.94" E 17.801 332 | 2,603,111.9950 | 343,228.4980
332 | 333 | $73°36'59.26" E 14.550 333 | 2,603,107.8910 | 343,242.4570
333 | 334 | N87°31'17.19"E 14.036 334 | 2,603,108.4980 | 343,256.4800
334 | 335 | N49°14'37.12"E 15.069 335 | 2,603,118.3360 | 343,267.8950
335 | 336 | N 39°40'08.74" E 31.768 336 | 2,603,142.7890 | 343,288.1740
336 | 337 | N69°31'01.09"E 15.246 337 | 2,603,148.1240 | 343,302.4560
337 | 338 | N67°36'00.46" E 27.948 338 | 2,603,158.7740 | 343,328.2950
338 | 339 | N88°16'34.89"E 36.970 339 | 2,603,159.8860 | 343,365.2480
339 | 340 | S69°15'42.66" E 29.791 340 | 2,603,149.3370 | 343,393.1090
340 | 341 | S17°22'07.03"E 24.588 341 | 2,603,125.8700 | 343,400.4490
341 | 342 | S02°4849.80" W 18.496 342 | 2,603,107.3960 | 343,399.5410
342 | 343 | S06°37'41.76" W 42.061 343 | 2,603,065.6160 | 343,394.6860
343 | 344 | S28°31'32.50"E 21.254 344 | 2,603,046.9420 | 343,404.8360
344 | 345 | S44°3424.45"E 26.121 345 | 2,603,028.3350 | 343,423.1680
345 | 346 | S32°09'45.27"E 33.034 346 | 2,603,000.3700 | 343,440.7530
346 | 347 | S48°04'36.59" E 27.797 347 | 2,602,981.7980 | 343,461.4350
347 | 348 | S89°22'47.95"E 10.905 348 | 2,602,981.6800 | 343,472.3390
348 | 349 | S52°1005.71"E 29.404 349 | 2,602,963.6450 | 343,495.5630
349 | 350 | S36°29'10.16"E 16.573 350 | 2,602,950.3200 | 343,505.4180
350 | 351 | S80°50'33.00" E 27.100 351 | 2,602,946.0070 | 343,532.1730
351 | 352 | S67°3123.90"E 11.329 352 | 2,602,941.6760 | 343,542.6410
352 | 353 | S28°19'44.08"E 14.747 353 | 2,602,928.6950 | 343,549.6390
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353 | 254 | S12°44'55.07"E 43.820 354 | 2,602,885.9550 | 343,559.3090
354 | 355 | S21°03'00.19"E 18.041 355 | 2,602,869.1180 | 343,565.7890
355 | 356 | S17°47'36.76" E 47.119 356 | 2,602,824.2530 | 343,580.1880
356 | 357 | S38°18'20.78"E 15.165 357 | 2,602,812.3530 | 343,589.5880
357 | 358 | S09°59'49.76" E 32.195 358 | 2,602,780.6470 | 343,595.1770
358 | 359 | S59°30725.32" W 197.260 359 | 2,602,680.5510 | 343,425.2000
359 | 360 | S64°42'52.62" W 23.670 360 | 2,602,670.4410 | 343,403.7980
360 | 361 | S66°05'33.41"W 19.743 361 | 2,602,662.4400 | 343,385.7490
361 | 362 | S39°15'47.87" W 24.703 362 | 2,602,643.3140 | 343,370.1150
362 | 363 | S56°59'23.37"W 15.263 363 | 2,602,634.9990 | 343,357.3160
363 | 364 | N 87°45'49.23" W 15.017 364 | 2,602,635.5850 | 343,342.3100
364 | 365 | N89°31'21.22" W 34.802 365 | 2,602,635.8750 | 343,307.5090
365 | 366 | S39°22725.48"W 108.267 366 | 2,602,552.1820 | 343,238.8270
366 | 367 | S45°33'00.73"W 6.112 367 | 2,602,547.9020 | 343,234.4640
367 | 368 | S77°09'13.91"W 10.615 368 | 2,602,545.5420 | 343,224.1150
368 | 369 | S68°07'16.14"W 13.876 369 | 2,602,540.3710 | 343,211.2380
369 | 370 | S48°2525.63"W 8.134 370 | 2,602,534.9730 | 343,205.1530
370 | 371 | N 84°19'47.90" W 4.919 371 | 2,602,535.4590 | 343,200.2580
371 | 372 | S74°51'01.87" W 12.558 372 | 2,602,532.1770 | 343,188.1360
372 | 373 | S71°3836.13" W 14.575 373 | 2,602,527.5870 | 343,174.3030
373 | 374 | S41°08'01.67" W 16.234 374 | 2,602,515.3600 | 343,163.6240
374 | 375 | S48°10'43.30" W 7.906 375 | 2,602,510.0880 | 343,157.7320
375 | 376 | S62025'09.14" W 7.972 376 | 2,602,506.3970 | 343,150.6660
376 1 S 52°18'30.46" W 10.683 1 | 2,602,499.8650 | 343,142.2120
SUPERFICIE = 758,857.439 M2 L

A continuacién en la Tabla 6. Se muestran las coordenadas en UTM del poligono No. 4.

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO 4
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA \' Y X
1 2,602,451.6170 342,186.3340
1 2 S 48°55'27.67" E 166.571 2 2,602,342.1710 342,311.9020
2 3 N 75°49'49.48" E 63.674 3 2,602,357.7580 342,373.6390
3 4 N 56°33'43.88" E 30.679 4 2,602,374.6630 342,399.2400
4 5 N 84°01'11.04"E 30.887 5 2,602,377.8810 342,429.9590
5 6 §01°24'01.61" W 35.065 6 2,602,342.8260 342,429.1020
6 7 S 38°39'51.53" W 59.591 7 2,602,296.2960 342,391.8720
7 8 S 71°19'09.51" W 41.584 8 2,602,282.9770 342,352.4790
8 9 S 86°48'41.06" W 63.463 9 2,602,279.4470 342,289.1140
9 10 S 57°03'15.67" W 62.121 10 2,602,245.6630 342,236.9830
10 11 S 51°33'58.20" W 149.997 11 2,602,152.4230 342,119.4860
11 12 S 23°48'51.77" W 25.217 12 2,602,129.3530 342,109.3040
12 13 S 12°15'40.14" E 122.269 13 2,602,009.8730 342,135.2700
13 14 S 21°37'04.16" W 323.962 14 2,601,708.6980 342,015.9180
14 15 S 50°45'51.63" W 106.956 15 2,601,641.0471 341,933.0751
15 16 N 58°06'34.83" W 683.184 16 2,602,001.9700 341,353.0100
16 17 N 00°45'17.86" W 538.691 17 2,602,540.6142 341,345.9121
17 18 N 51°52'05.78" E 99.237 18 2,602,601.8900 341,423.9710
18 19 N 47°28'19.96" E 123.406 19 2,602,685.3060 341,514.9150
19 20 N 48°05'52.56" E 131.496 20 2,602,773.1270 341,612.7860
20 21 N 41°32'05.01" E 46.467 21 2,602,807.9100 341,643.5970
21 22 N 50°13'21.93" E 83.902 22 2,602,861.5910 341,708.0790
22 23 N 63°55'24.82" E 155.805 23 2,602,930.0780 341,848.0240
23 24 N 41°52'04.18" E 35.886 24 2,602,956.8020 341,871.9750
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24 | 25 | N 35°00'54.17" E 186.718 25 2,603,109.7240 | 341,979.1120
25 | 26 | N70°42'47.79" E 121.273 26 2,603,149.7800 | 342,093.5790
26 | 27 | N71°45'12.04"E 211.888 27 2,603,216.1240 | 342,294.8130
27 | 28 | S32°03'14.40"E 204.378 28 2,603,042.9040 | 342,403.2800
28 | 29 | 527°3723.95" W 253.690 29 2,602,818.1310 | 342,285.6550
29 | 30 | S15°52'43.88" W 100.419 30 2,602,721.5440 | 342,258.1800
30 | 31 | S17°41'31.59" W 65.320 31 2,602,659.3130 | 342,238.3290
31 | 32| S27°2422.75" W 168.013 32 2,602,510.1570 | 342,160.9930
32 | 33| 528°21'09.93"E 27.237 33 2,602,486.1870 | 342,173.9280
33 1 S 19°44'28.82" E 36.729 1 2,602,451.6170 | 342,186.3340
SUPERFICIE = 983,536.04 m2

A continuacién en la Tabla 7.Se muestran las coordenadas en UTM del poligono No. 5.

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO 5
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA \'4 Y X
1 2,603,130.0950 | 341,882.8730
1 2 S 31°48'53.38" W 69.704 2 2,603,070.8640 | 341,846.1270
2 3 $46°18'36.79" W 54.891 3 2,603,032.9480 | 341,806.4360
3 4 §72°22'09.29" W 32.670 4 2,603,023.0530 | 341,775.3010
4 5 S 05°02'11.38"E 98.895 5 2,602,924.5400 | 341,783.9830
5 6 N 81°48'37.04" W 38.062 6 2,602,929.9620 | 341,746.3090
6 7 N 23°17'27.34" W 106.571 7 2,603,027.8480 | 341,704.1710
7 8 N 65°21'50.87" W 43.387 8 2,603,045.9340 | 341,664.7330
8 9 N 56°40'04.14" W 157.098 9 2,603,132.2580 | 341,533.4780
9 10 N 14°05'40.94" W 71.073 10 2,603,201.1910 | 341,516.1700
10 11 N 78°22'46.57" E 73.074 11 2,603,215.9100 | 341,587.7460
11 12 S 88°06'03.13" E 118.286 12 2,603,211.9900 | 341,705.9670
12 13 N 83°35'18.39" E 105.239 13 2,603,223.7420 | 341,810.5480
13 14 S 68°01'40.29" E 60.261 14 2,603,201.1950 | 341,866.4320
14 15 S 13°32'57.68" E 70.526 15 2,603,132.6320 | 341,882.9550
15 1 $ 01°51'04.50" W 2.538 1 2,603,130.0950 | 341,882.8730
SUPERFICIE = 58,369.029 M2

I1.1.4.- Inversion requerida: 1'200,000.00 (un millo doscientos mil pesos 00/100 MN).

Inversion Requerida
Conceptos Costos
Preliminares 200,000.00
limpieza 200,000.00
Operacion 600,000.00
Indirectos (medidas de prevencidn y mitigacion) 200,000.00
total | 1'200,000.00

I1.1.5. Dimensiones del proyecto.

A).- Superficie total del predio (en m2)

Para el desarrollo del proyecto se requiere de una superficie de 7,663,810.68 m2 en total, las cuales
se desglosan en la siguiente tabla:

Tabla 1.- Estructura del proyecto.

USO DEL PREDIO

SUPERFICIE m?2

AGRICOLA

2,945,396.03

ACAHUAL

2,026,736.37
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RESERVA FORESTAL 2,691,678.28
TOTAL PREDIO EL ARENOSO 7,663,810.68

Nota.-De la superficie total del poligono “El Arenoso” que son 7,663,810.682 m2, solo se utilizaran en
actividades de agricultura 4,972,132.4 m2, el resto del poligono que son 2,691,678.28 m2, se utilizara
como reserva forestal. Los caminos de acceso requeridos para el proyecto no se consideran en la
superficie ya que estos se encuentran en uso aproximadamente 70 afos.

B).- Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, tipo de
comunidad vegetal existente en el predio y relacién en porcentaje, respecto a la superficie
total del proyecto.

La vegetacidn existente dentro del proyecto pertenece a selva baja caducifolia primaria, vegetacion de
acahual y agricultura. La superficie perteneciente a selva baja caducifolia primaria se dejara como
reserva forestal y la de acahual sera removida, para utilizar la superficie en actividades agricolas. El
Acahual es vegetacidon secundaria nativa que surge de manera espontanea en terrenos referentemente
forestales que estuvieron bajo uso agricola o pecuario en zonas tropicales, esta vegetacion crecié en
las parcelas agricolas del proyecto que se dejaron en desuso dos anos, las cuales volveran a ser
rehabilitadas.

A continuacion se describen los 5 predios con los que opera actualmente el proyecto, se muestra la
vegetacion de acahual dentro de ellos y la que se encuentra fuera que también sera aprovechada para
actividades agricolas con este nuevo proyecto, ver figura 10-A y plano anexo 2Bis.

- Poligono 1.- tiene dentro 56,580.03 m2 de vegetacion de acahual.
- Poligono 2.- tiene dentro 375,174.30 m2 de vegetacion de acahual
- Poligono 3.- tiene dentro 758,857.87 m2 de vegetacién de acahual.
- Poligono 4.- tiene dentro 237,745.22 m2 de vegetacion de acahual.
- Poligono 5.- tiene dentro 58,369.02 m2 de vegetacion de acahual.

La superficie total de vegetacion de acahual dentro de los 5 predios que se han estado utilizando en
actividades de agricultura, es de 1,486,726.44 m2.

La superficie de acahual fuera de los 5 predios que sera aprovechada para actividades agricolas dentro
del poligono el arenoso, es de 540,009.93 m?2

Total de vegetacion de acahual sumando la que se encuentra fuera de los 5 poligonos y
dentro: 2,026,736.37 m2, cubriendo un 26.44 % del predio el arenoso.

Para el caso de vegetacion primaria de selva baja caducifolia que se dejard como reserva forestal, solo
se cuenta con 44,524.75 m2 dentro del poligono no. 1, el resto se encuentra fuera de los demas
poligonos con una superficie de 2,647,153.53 m2,

Total de vegetacion primaria de selva baja caducifolia dentro del poligono 1 y la que se
encuentra fuera de los poligonos: 2,691,678.28 m2, cubriendo un 35.12 % del predio el
arenoso.

Total de la superficie actual operando de uso agricola, se cuenta con una superficie de
2,945,396.03 m2, cubriendo un 38.43 % del predio el arenoso.

Total de superficie que sera aprovechada para actividades agricolas sumando la superficie
de acahual y la de uso actual agricola: 4,972,132.4 m?2, cubriendo un 64.87 % del predio el
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arenoso y dejando 2,691,678.28 m2 como reserva forestal cubriendo un 35.12 9% del
predio.

Ver Plano 2Bis, de Uso de Suelos dentro del predio y Vegetacion.

Figural0-A. Uso de Suelo y Tipos de Vegetacion dentro del predio el arenoso.
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SUPERFICIE TOTAL = 7.663,810.6824 m2 ;

C) Superficie para obras permanentes:

El proyecto pretende aprovecha las zonas con vegetacion de acahual dentro del predio el arenoso, asi
mismo se delimitd el area para reserva forestal, area agricola y la superficie que esta dentro y fuera
del area natural protegida, de acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla 8.- Clasificacion de superficies que ocupa el predio del Proyecto.

Clasificacion de superficies para el proyecto
am o Superficie ®
Zonas Clasificaciones hectareas /o
Zonas de Conservacion Superficie con vegetacion de 269.16 35.12
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selva baja caducifolia

Superficie con vegetacion de

acahual 202.67 26.44

Zona de aprovechamiento

Superficie actual que sirve

» , 294.53 38.43
para produccion agricola

Zona de produccion

Superficie del predio el arenoso dentro y fuera de area natural protegida ANP

Zona dentro de ANP 645.74 84.25

Zona fuera de ANP 120.64 15.74
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I1.1.6.- Uso actual del suelo y/o cuerpos de aguas en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

I1.1.6.1.- Uso Comun o Regular del Suelo:

El uso actual del area donde se desarrolla el proyecto “APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE PREDIO
RUSTICO” en el Municipio de Mazatlan Sinaloa; cabe mencionar que desde el afio de 1940 el predio el
arenoso, ya era utilizado para actividades agropecuarias.

Analizando la bibliografia cartografica de la zona, la ubicacion del proyecto dentro de la informacion de
las entidades de Uso de Suelo y Vegetacion INEGI, serie IV y Google Tierra, queda dentro del area de
Selva Baja caducifolia marcada en color rosa y la superficie que no tiene color pertenece a las areas de
uso agricola.

Figurall. Uso de Suelo y Tipos de Vegetacion cercanos al proyecto, Uso de Suelo y Vegetacion
INEG]I, serie IV y Google Tierra.
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Las observaciones de campo permitieron definir tres tipos de areas en el predio El Arenoso: bosque
caracteristico de Selva Baja Caducifolia, vegetacion secundaria (acahual) y zonas destinadas a la
agricultura de temporal.

I1.1.6.2.- Indicar si el proyecto se localiza en alguna condicion especial como son las zonas de
atencion prioritarias.

Se encuentra dentro del Area Natural Protegida (ANP) Meseta de Cacaxtla.

EL Predio El Arenoso, se ubica en el limite sur del Area Natural Protegida “Meseta de Cacaxtla”, lo
atraviesa la carretera vecinal que va del Puente El Quelite a Marmol, aproximadamente 645.74 ha se
encuentran dentro del ANP y 120.64 se encuentran fuera del ANP, al sur de la carretera vecinal
Marmol — Puente del Quelite que es el limite sur del ANP, por ello la importancia de considerar el
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entorno ambiental tomando en consideracion la relevancia que se debe conferir a un area con
caracteristicas especiales que le confieren la categoria de ANP.

El Area de Proteccién de Flora y Fauna Meseta de Cacaxtla es privilegiada desde el punto de vista
bioldgico. En el ambito floristico, se ubica en el limite entre la region floristica costera Pacifico Sur y la
del Golfo de California y cercana al Trdpico de Cancer. En cuanto al tema faunistico, el APFF se ubica
en la confluencia de la fauna neartica y neotropical y colinda con la provincia bidtica Sierra Madre
Occidental Media.

Esta circunstancia le permite al ANP albergar especies de varias provincias floristica y faunisticas, lo
que enriquece considerablemente su elenco de especies.

De acuerdo a un “BORRADOR” DEL PROGRAMA DE MANEJIO DE LA APFF MESETA DE CACAXTLA
proporcionado por la Oficina de la CONANP en Mazatlan, se tiene conocimiento que se han identificado
76 familias y 289 especies de flora, de las cuales siete especies estan protegidas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y 14 especies por la CITES.

I1.1.7.- Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

El Municipio de Mazatldn cuenta con todos los servicios; dentro de éstos pueden mencionarse el
sistema de aguas potable, alcantarillado, energia eléctrica, servicios de energia de teléfonos, telégrafos
y oficinas de correos., Cuenta con aeropuerto, cuenta con redes carreteras primarias y secundarias; y
disponen de escuelas desde nivel basico hasta educacion superior. El sitio donde se pretende construir
el proyecto, cuenta con vias de comunicacion terrestre tales como la carretera que conduce del Puente
Quelite-Marmol, al este la carretera libre Mazatlan-Culiacan y al oeste la Maxipista Culiacan-Mazatlan.

Debido a estar en una zona fuera de la ciudad, los servicios publicos con los que cuenta el proyecto
son tales como agua potable, energia eléctrica, y teléfono, por la lejania del puerto no se cuenta con
recoleccion de residuos sdlidos por parte del ayuntamiento, ni servicio de drenaje.

Figura 12. Ubicacion del Proyecto y colindancias del area. Referencia Google, INEGI.

chu emado
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I1.2.- Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto “"APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE PREDIO RUSTICO”, se plantea como una obra
permanente, a la vez complementaria de las actividades que se desarrollan actualmente., Sera
realizado aprovechando las zonas de acahual para actividades agricolas, las obras se realizaran de
acuerdo al plan de trabajo del proyecto y se plantea tendra una duracién de limpieza, construccion,
operacion y mantenimiento por el tiempo sefalado de 30 afios. Alternativamente con esta obra de este
proyecto se plantea resolver carencias de espacios para desarrollar las actividades de agricultura y
regularizar ambientalmente las actividades que se llevan a cabo en este proyecto.

En resumen, resolver situaciones que por carencias de espacio, aun y que forman parte de los fines y
metas de la empresa, no han podido ser conseguidas, objetivos que se pretenden alcanzar con el
desarrollo del proyecto planteado, sin afectar superficies conservadas de vegetacion de selva baja
caducifolia.

Caracteristicas generales de obra:

El proyecto contempla mejorar mediante el incremento de superficie para actividades agricolas
utilizando las areas de vegetacién de acahual que no tienen uso ni beneficio, en una superficie de
57.13hectareas de acahual mas la superficie actual de uso agricola de 393.58 hectareas, dando en
total una superficie para utilizar en actividades agricolas con este nuevo proyecto de 450.71 hectareas.
Se dejara una reserva forestal de 315.66hectareas hasta obtener la autorizaciéon del CUS.

I1.2.1. Cronograma de construccion, operacion y mantenimiento.

El tiempo que se requiere para llevar a cabo el desarrollo de este proyecto sera de 12 meses, las
actividades y temporalidades se describen en la siguiente tabla:

Tabla 9.- Cronograma de tiempo de ejecucién del Proyecto
Mes

1/2(3|4/5(6(7/8|9| 10 |11 |12

Actividad

Tramites y permisos

Construccion de obra civil, (limpieza,
delimitacion, rastreo y bordear)

Operacion (siembra, fertilizacion y cosecha)

Mantenimiento (deshierbe, reconformacion
de bordos , reparacion de equipos y cercos)

La obra se desarrollara de acuerdo al Plan de Trabajo del Proyecto y se plantea tendra unaduracion de
construccion, operacion y mantenimiento de 30 afos.

I1.2.1.1 Estudio de campo y gabinete de los componentes ambientales en el sitio del
proyecto:

a).- Estudios empleados para la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental

Para las actividades propuestas para el aprovechamiento del acahual en el area de estudio, en primer
lugar, se efectud un inventario forestal por muestreo, recabandose datos cualitativos y cuantitativos de
las especies existentes; con la finalidad de obtener una informacion confiable de la vegetacion con que
cuenta el predio el arenoso. A continuacion se muestra el listado sistematico de las especies del
estrato arbdreo de cada area de muestreo dentro y fuera de 5 poligonos de referencia ubicada dentro
y fuera del area natural protegida Meseta de Cacaxtla, delimitacion espacial que se hizo en la zona de
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estudio (766.38 ha), esta delimitacion se realizd por el promovente con el objetivo de ubicar
espacialmente las parcelas usadas tradicionalmente en la agricultura de temporal y de aquellas areas
fuera de estos poligonos que podrian estar consideras como bosque primario o acahual.

El sustento tedrico para definir a la vegetacion existente en el predio area de estudio fue tomado de la
Serie III de informacién de Uso del Suelo y Vegetacion, generada por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI 2009):

Selva Baja Caducifolia (SBC).- Representa el 68.50% de la superficie, se desarrolla en condiciones
climaticas en donde predominan los tipos calidos subhimedos, semisecos o subsecos; el mas comun
es Aw, aunque también se presenta BS y CW. El promedio de temperaturas anuales es superior a
20°C. Las precipitaciones anuales son de 1,200 mm como maximo, teniendo como minimo a los 600
mm con una temporada seca bien marcada, que puede durar hasta 7 u 8 meses y que es muy severa.

Desde el nivel del mar hasta unos 1,700 m, rara vez hasta 1,900, se le encuentra a este tipo de selva,
principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje. Esta selva presenta corta altura de
sus componentes arboreos (normalmente de 4 a 10 m, muy eventualmente de hasta 15 m o un poco
mas).

El estrato herbaceo es bastante reducido y sélo se puede apreciar después de que ha empezado
claramente la época de lluvias y retonan o germinan las especies herbaceas. Las formas de vida
suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus vy
Cephalocereus.

Como especies importantes se tienen las siguientes: Bursera simaruba (chaka', palo mulato); Bursera
spp. (Cuajiote, papelillo, copal, chupandia); Lysiloma sp. (Tsalam, tepeguaje); Jacaratia mexicana
(bonete); Ceiba spp. (Yaaxche’, pochote); Bromelia pingdin (ch'om); Pithecellobium keyense
(chukum); Ipomoea spp. (Cazahuate); Pseudobombax spp. (Amapola, clavellina); Cordia spp. (ciricote,
cuéramo); Pithecellobium acatlense (barbas de chivo); Amphypterigiuma dstringens (cuachalald);
Leucaena spp. (waxim, guaje); Eritrhyna sp. (colorin), Lysilomadiva ricatum, Phoebetam picensis,
Acacia coulteri, Beaucarnea inermis, Lysiloma acapulcensis, Zuelania guidonia, Pseudophoenix sargentii
(kukd), Beaucarnea pliabilis, Guaiacum sancturm, Plumeria obtusa, Caesalpinia vesicaria, Ceiba
aesculifolia, Diospyros cuneata, Hampea trilobata, Maclura tinctoria, Metopium brownei, Parmenteria
aculeata, Pisdicia piscipula, Alvaradoa amorphoides (camardn o plumaijillo), Heliocarpus reticulatus
(namo), Fraxinus purpusii (aciquité o saucillo), Lysiloma demostachys (tepeguaje), Haematoxylon
campechianum, Ceiba acuminata (mosmot o lanita), Cochlospermum vitifolium, Pistacia mexicana
(achin), Bursera bipinnata (copalillo), Sideroxylon celastrinum (rompezapote), Gyrocarpusja trophifolius
(tincui, San Felipe), Swietenia humilis (caoba), Bucidama chrostachya (cacho de toro), Euphorbia
pseudofulva (cojambomd de montafia), Lonchocarpus longipedicellatus, Hauya microcerata (yoa),
Colubrina ferruginosa (cascarillo) Lonchocar pusminimiflorus (ashicana), Ficus cooki (higo), Heliocarpus
reticulatus, Cochlospermum vitifolium, Gymnopodium antigonoides (aguana), Leucanea collinsii
(guaje), Leucanea esculenta (guaje blanco), Lysiloma microphylla, Jatropha cinerea, Cyrtocar paedulis,
Bursera laxiflora, Lysiloma candida, Cercidium peninsulare, Leucaena lanceolata, Senna atomaria,
Prosopis palmeri, Esenbeckia flava, Sebastiani abilocularis, Bursera microphylla, Plumeria rubra,
Bursera odorata, Bursera excelsa var. Favonialis (copal), B. fagaroidesvars elongata y purpusii,
Comocladia engleriana, Cyrtorcarpa procera, Lonchocar puseriocarinalis, Pseudosmodingium
perniciosum, Spondias purpurea, Trichilia americana, Bursera longipes, B. morelensis, B. fagaroides,
B. lancifolia, B. jorullensis, B. vejarvazquesii, B. submoniliformis, B. bipinnata, B. bicolor, Ceiba
parvifolia, Ipomoea murucoides, I. pilosa I. wolcotannia, I. arborescens, Brahea dulcis (palma de
sombrero), Thevetia ovata, Indigofera platycarpa, Calliandra grandiflora, Celtis iguanaea, Diphysa
floribunda, Jacquinia macrocarpa, Malpighia mexicana Pseudobomba xellipticum, Crataeva palmeri. C.
tapia, Guazuma ulmifolia, Cordia dentata, Cercidium floridum, Acacia farnesiana, Prosopis laevigata,
Pereskialy chnidiflora, Licania arborea, Prosopis juliflora, Pithecellobium dulce, Zygia conzattii, Z.
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flexuosa (clavelinas), Achatocarpus nigricans (limoncillo), Coccoloba caracasana (papaturro), C.
floribundia (carnero), Randia armata (crucecita), Rauwolfia hirsuta (coralillo), Trichili ahirta, T. trifolia
(mapahuite); ademads, de cactaceas como Pachycereus spp. (Carddn); Stenocereus spp.,
Cephalocereus spp, Cephalocereus gaumeri, Lemaireocereus griseus, Acanthocereus pentagonus,
Pachycereus pecten-aboriginum y Pterocereus gaumeri.

Uno de los principales problemas ambientales de la region esta relacionado con el aumento en la
deforestacion, lo cual ha incrementado la fragmentacion de la vegetacién y con esto la pérdida de
servicios ambientales y de diversidad bioldgica. Los principales factores que estan influyendo en el
deterioro de la regién son los altos indices de tala clandestina, y en menor proporcion el cambio de
uso de suelo dando paso a zonas agricolas y potreros, originando con ello, lo siguiente:

_ Una alta fragmentacion de la vegetacion, pérdida de servicios ambientales y pérdida de diversidad
bioldgica.
_ La reduccion de habitat para la fauna.

La selva baja caducifolia proporciona servicios ambientales a las comunidades rurales circundantes
como materias primas, madera, lefia y alimento, provenientes de distintas especies de plantas y
animales, se favorece la infiltracién del agua de lluvia por lo que se convierten en zonas prioritarias de
captacion. La vegetacion también mantiene la fertilidad del suelo mediante la degradacion de hojas,
ramas Yy raices. Otros servicios ambientales son la de contribuir de forma importante al
almacenamiento de carbono y a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero,
polinizacién, dispersion de semillas y el mantenimiento de la informacién genética de plantas y
animales.

Concepto de ACAHUAL de acuerdo al Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
sustentable;

Articulo 2. Para los efectos del presente Reglamento, ademas de la terminologia contenida en la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, se entendera por:

I. Acahual, vegetacion secundaria nativa que surge de manera espontanea en terrenos
preferentemente forestales que estuvieron bajo uso agricola o pecuario en zonas tropicales y que:

a) En selvas altas o medianas, cuenta con menos de quince arboles por hectarea con un diametro
normal mayor a veinticinco centimetros, o bien, con un area basal menor a cuatro metros cuadrados
por hectarea, y

b) En selvas bajas, cuenta con menos de quince arboles por hectarea con un didmetro normal mayor a
diez centimetros, o bien, con un area basal menor a dos metros cuadrados por hectarea;

Usos del suelo:

Agricultura de Temporal.- Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en
donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia,
independientemente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, un afio o mas de diez como los
frutales; o bien son por periodos dentro de un afio como los cultivos de verano. Incluye los que
reciben agua invernal como el garbanzo.

Estas areas pueden dejarse de sembrar algin tiempo, pero deberan estar dedicadas a esta actividad

por lo menos en el 80 % de los afios de un periodo dado. Algunas superficies son sembradas de
manera homogénea por un cultivo o0 mas de dos, o pueden estar combinados con pastizales o
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agricultura de riego, en un mosaico complejo dificil de separar, pero siempre con la dominancia de los
cultivos cuyo crecimiento depende del agua de lluvia.

Sobre estos conceptos tedricos se sustenta el analisis de la vegetacion que se presenta en el presente
estudio y que tiene como objetivo establecer las caracteristicas de la flora arbdrea y los indicadores
ecoldgicos de la comunidad forestal en las areas de muestreo delimitadas en el predio El Arenoso,
objeto de este estudio.

Las observaciones de campo permitieron definir tres tipos de areas en el predio El
Arenoso: bosque caracteristico de Selva Baja Caducifolia, vegetacion secundaria (acahual)
y zonas destinadas a la agricultura de temporal. Sobre los dos primeros se determinaron las
areas del muestreo dentro y fuera de cada uno de los 5 poligonos establecidos por el promovente.

Se hizo un recorrido inicial por el predio que permitid un primer acercamiento con la vegetacion
existente y el uso agricola en el predio. Del 26 de noviembre del 2014 al 10 de enero del 2015 se
hicieron 21 muestreos al interior de los poligonos delimitados para caracterizar los fragmentos de
vegetacion existentes. Se hicieron 6 muestreos y 4 recorridos de observacién in situ en las areas entre
poligonos con el mismo fin.

Mediante los muestreos en areas conocidas de Selva Baja Caducifolia y areas de Acahual entre zonas
de cultivo de agave de la especie Azul tequilana, las areas de muestreo se denominaron manchones de
vegetacion los cuales fueron numerados y ubicado en un plano con coordenadas UTM para su
ubicacion y caracterizacién ecoldgica, que permitiera estimar el estatus de bosque primario, de
vegetacion secundaria o de especies NOM-059-SEMARNAT-2010 que justifique conservar y/o volver a
ser utilizado para la actividad agricola de temporal.

La determinacién del material botanico se llevd a cabo mediante el apoyo de claves dicotémicas de
floras locales y regionales tales como: Flora de México (Standley, 1961); Claves y Manuales para la
Identificacion de Campo de los Arboles Tropicales de México (Pennington y Sarukhan, 1968);
Vegetacion de México (Rzedowski, 1978); Arboles y Arbustos Utiles de México (Niembro, 1990);
Catalogo de Nombres Vulgares y Cientificos de Plantas Mexicanas (Martinez, M., 1994) y Arboles de
México (Lesur, 2011)

El andlisis de la vegetacién se basd en las comunidades arbdreas y arbustivas, y de vegetacion
secundaria (Acahual). EI muestreo se realizd a través del método de drea conocida que dependié del
tamano del manchon de vegetacion, fueron en un total de 27 areas de muestreo dentro y fuera de los
5 poligonos (establecidos como zonas de agricultura de temporal), 25 areas dentro del area natural
protegida y 2 fuera de ella, donde se determinaron sistematicamente las especies vegetales arbdreas y
presentes, se midid el didmetro del tronco de los individuos con un Vernier aproximandose al
centimetro mas cercano, se estimé de manera arbitraria la altura en metros. Se establecieron los
valores medios del diametro y altura de las especies muestreadas por area. Con la informacion de la
composicion especifica y el nimero de individuos por especie se estimo la diversidad (H"), la diversidad
maxima (H 'max), la equidad o afinidad (J), la Densidad Relativa (Dr) y la Riqueza (D), asi como el
reconocimiento de especies catalogadas bajo la NOM-059-SEMARNAT-2010. Se presentan las
coordenadas UTM en donde se denotan los sitios de muestreo.

Los indicadores ecoldgicos de la comunidad vegetal se estimaron a partir de los siguientes modelos:

Densidad Relativa. Franco et a/. (1996) define densidad como el nimero de individuos de una
especie por unidad de area o volumen y densidad relativa, es la densidad de una especie referida a la
densidad de todas las especies del area. La densidad relativa reportada por Edwards et a/. (1993) se
describe como:
Dr = NAi* 100

NAT
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Donde: NA/= Numero de arboles de la especie i.
NAT = Numero de arboles de las especies presentes.

Diversidad. El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H) emplea la siguiente formula:
g

H = - pilogp

=1

Donde: H = Indice de diversidad de Shannon-Wiener.
Pi = Abundancia relativa de especies.

Diversidad maxima.
H max = log S
Donde S = nimero de especies de la poblacién.

El indice de uniformidad o equidad se determind a partir del modelo de diversidad (H") segun
Pielou (1965), a partir de la expresion:

J=H"/H max
Donde:
H’ = diversidad de especies observadas.
H'max =LNS
Donde:

H"max = diversidad de especies bajo condiciones de igualdad maxima.

S = ndmero de especies presentes

J = equidad

Riqueza. Para determinar la riqueza especifica (D) se empled el indice propuesto por Margalef (1968)
que se calcula como:

D =(S-1)/InN
Donde:
S = nUmero de especies.
N = ndmero de organismos.

Resultados

En la superficie correspondiente al area de estudio 766.38 ha, se identificaron: vegetacion de selva
baja caducifolia, vegetacion secundaria, agricola de temporal de agave de la especie Azul tequilana y
asentamiento humano al interior del predio.

Los resultados de la determinacion sistematica de las especies vegetales y de los indicadores
ecologicos de la comunidad, se presentan para cada area de muestreo (manchdén vegetal) en la
comunidad vegetal de cada uno de los 5 poligonos que conforman el predio objeto de estudio y fueras
de este.
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Poligono 1

El poligono 1 comprende 233-12-46.147 ha, se encuentra ubicado dentro y fuera del Area Natural
Protegida (ANP) Mesa de Cacaxtla (Figura 2).

Figura. 13.- Poligono 1 233.12 ha, se denota las areas de muestreo.

LOCALIZACION:

POLIGONO 1 o

MICROLOCALIZACION

y
-k
A
-
-1

7
e

=k

i1

P

&

PROYECCION:

ESFEROIDES
UNIDAD

utTMm

13
NAD&3

GRS80

MTS.

ESCALA: SiE

PLANO TOPOGRAFICO DE UN PREDIO RUSTICO
DEHOMINADO:

POLIGONO 1

PROPIEDAD DE

ISION

Lo lteaald:] S de inela 84 2 (Y

La mayor parte de la superficie 645.74 ha se ubica dentro de esta ANP y el resto 120.64 ha fuera de
ella. Este poligono en su mayoria ha sido utilizado por la agricultura de temporal y estd sembrado de
Agave Azul tequilana. Sin embrago se observaron algunos fragmentos de bosque los cuales fueron
muestreados para establecer sus caracteristicas arboreas y ecoldgicas.

1.- Muestreo forestal. Poligono 1. Fecha: miércoles 26 de noviembre del 2014.

Area de muestreo No.1 (10 x10 m) ubicado fuera del ANP. Es un &rea con sustrato rocoso. Se
determinaron 5 especies, el nimero de individuos y su presencia o ausencia en la NORMA Oficial

Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 se presentan en la Tabla 10.

Tabla 10. Caracteristicas de la vegetacion en el area de muestreo 1

poligono 1, fuera del ANP.

NOMBRE COMUN ESPECIE No. NOM.
Casiguano Caesalpiniaeriostachys 2 N
Ebano prieto Caesalpiniasclerocarpa 4 N
Guayacan Guaiacumcoulterivar. palmeri 16 S
Trucha Albizziaoccidentalis 4 N
Vara blanca Crotonsp. 10 N
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Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad Relativa
(Dr) de 42.1% de la especie Gualiacumcoulterivar. Palmer{Guayacan), seqguida de la vara blanca
Crotonsp. Con 26.3% (Figura 14).

Figura 14.Comportamiento de la Densidad relativa de la muestra vegetal.
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El didmetro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de 10.09 cm y la altura
estimada promedio fue de 6.0 m.

La diversidad fue H =0.61, la diversidad maxima H max=0.698, la afinidad o equidad 1=0.87 y al
riqueza especifica R=4.75.

Hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. La presencia de
Guayacan (Guaiacumcoulterivar. Palmeri) en el drea muestreada mandata el mantenimiento para la
conservacion.

2.- Muestreo forestal. Poligono 1, Fecha: miércoles 26 de noviembre del 2014.

Area de muestreo No.2 (10 x10 m) ubicado fuera del ANP. Es un area con sustrato arenoso arcilloso
con presencia de cause por corrimiento y acumulacion de agua de lluvia. Se determinaron 5 especies,
el nimero de individuos y su presencia o ausencia en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 se presentan en la Tabla 11.
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Tabla 11.Caracteristicas de la vegetacion en el drea de muestreo 1, poligono 1, fuera del ANP.
NOMBRE COMUN ESPECIE No. NOM.
Bonete Jaltrophapeltata 3 N
Cacachila Karwinskiahumboltdtiana 3 N
Guajillo Lucaenalanceolata 1 N
Guamdchil Pithecellobium dulce 7 N
Vinolo Acacia cochliacantha 2 N

Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad Relativa
(Dr) de 43.75% de la especie Pithecellobium dulce (Guamuchil), seguida de Cacachila con 18.75%
(Figura 15).

Figura. 15. Comportamiento de la Densidad relativa de la muestra vegetal.
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El didametro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de 10.25 cm vy la altura
estimada promedio fue de 5.27 m.

La diversidad fue H =0.62, la diversidad maxima H max=0.698, la afinidad o equidad J=0.89 y al
riqueza especifica R=4.64.

No hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

136




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR;
“APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE PREDIO RUSTICO”
CAPiTULO V
3.- Muestreo forestal. Poligono 1. Fecha: miércoles 26 de noviembre del 2014.
Area de muestreo No.3 (10 x10 m) ubicado dentro del ANP. Es un area con sustrato rocoso. Se
determinaron 4 especies, el nimero de individuos y su presencia o ausencia en la NORMA Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 se presentan en la Tabla 12.

Tabla 12. Caracteristicas de la vegetacidn en el area de muestreo 1, poligono 1, dentro del ANP.

NOMBRE COMUN ESPECIE No. NOM.
Cuca Mimosa spirocarpa 2 N
Iguano Caesalpiniaeriostachys 1 N
Vinolo Acacia cochliacantha 6 N
Vinorama Acacia farnesiana 1 N

Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad relativa
(Dr) de 43.75% de la especie Acacia cochliacantha(vinolo), seguida de Cuca (Mimosa spirocarpa) con
20% (Figura 16).

Figural6. Comportamiento de la Densidad relativa de la muestra vegetal.
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El diametro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de 5.21 cm vy la altura
estimada promedio fue de 3.57 m.

La diversidad fue H =0.47, la diversidad maxima H max=0.60, la afinidad o equidad 1=0.78 y al
riqueza especifica R=3.56

No hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
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4.- Muestreo forestal. Poligono 1. Fecha: miércoles 26 de noviembre del 2014.

Area de muestreo No.4 (20 x50 m) ubicado dentro del ANP. Es un &rea con sustrato rocoso arenoso.
Se determinaron 10 especies, el nimero de individuos y su presencia o ausencia en la NORMA Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 se presentan en la Tabla 13.

Tabla 13. Caracteristicas de la vegetacion en el drea de muestreo 1, poligono 1, dentro del ANP.

NOMBRE COMUN ESPECIE No. NOM.
Cardon Pachycereus pecten-aboriginum 2 N
Cucharo Pithecellobiummanguense 7 N
Iguano prieto Cesalpiniasp. 1 N
Mora amarilla Macluratinctoria 1 N
Nopal Opuntia sp. 1 N
Palo sapo Capparis indica 1 N
Pochote Cejba acuminata 7 N
Sangregado Croton draco 4 N
Vara blanca Croton sp. 1 N
Vinolo Acacia cochliacantha 12 N

Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad relativa
(Dr) de 32.43% de la especie Acacia cochliacantha(Vinolo), seguida de Pochote (Mimosa spirocarpa)
con 18.92% (Figura 17).
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Figura 17. Comportamiento de la Densidad relativa de la muestra vegetal.
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El didametro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de 13.4 cm vy la altura
estimada promedio fue de 4.8 m.

La diversidad fue H =0.82, la diversidad maxima H 'max=1, la afinidad o equidad J=0.82 y al riqueza
especifica R=9.72.

No hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

5.- Muestreo forestal. Poligono 1. Fecha: miércoles 26 de noviembre del 2014.
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Area de muestreo No.5 (10 x 20 m) ubicado dentro del ANP. Es un &rea con sustrato rocoso arenoso.
Se determinaron 5 especies, el nimero de individuos y su presencia o ausencia en la NORMA Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 se presentan en la Tabla 14.

Tabla 14. Caracteristicas de la vegetacion en el area de muestreo 1, poligono 1, dentro del ANP.

NOMBRE COMUN ESPECIE No. NOM.
Carddn Pachycereus pecten-aboriginum 1 N
Amapa blanca o Cordiaalliodora 2 N
Pochote Ceiba acuminata 2 N
Sangregado Crotondraco 12 N
Tasajo de 3 gajos Acanthocereusoccidentalis 2 N

Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad relativa
(Dr) de 63.15% de la especie Crotondraco(sangregado), seguida de la Amapa blanca o picjillo
(Cordiaalliodora) con 10.53% (Figura 18).

Figura 18. Comportamiento de la Densidad relativa de la muestra vegetal.
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El diametro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de 11.8 cm vy la altura
estimada promedio fue de 6.27 m.

La diversidad fue H =0.5, la diversidad maxima H 'max=0.69, la afinidad o equidad J=0.7 y al riqueza
especifica R=4.5.
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6- Muestreo forestal. Poligono 1. Fecha: 05 de diciembre del 2014.

Area de muestreo No.6, se hicieron 3 muestreos de 20 x 50 m ubicado dentro del ANP. Es un area con
sustrato rocoso arenoso. Se determinaron 19 especies, el nimero de individuos y su presencia o
ausencia en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 se presentan en la Tabla 15.

Tabla 15. Caracteristicas de la vegetacion en el area de muestreo 6, poligono 1, dentro del ANP.

NOMBRE COMUN ESPECIE No. NOM.
Cucharo Pithecellobiummanguense 95 N
Tasajo 3 gajos Acanthocereusoccidentalis 60 N
Guayacan Guaiacumcoulterivar. palmeri 59 S
Vinolo Acacia cochliacantha 48 N
Sangregado Crotondraco 34 N
Arellano Caesalpiniaplatyloba 23 N
Carddn Pachycereus pecten-aboriginum 20 N
Vara blanca Croton sp. 17 N
Copal Burseraodorata 13 N
Palo chino Phitecelobiumleptophylum 12 N
Mora amarilla Macluratinctoria 10 N
Palo sapo Capparis indica 6 N
Papelillo colorado Bursera excelsa 5 N
Mora hedionda Sennaatomaria 2 N
Berraco Stemmadenia tomentosa 1 N
Amapa blanca Cordiaalliodora 1 N
Cuca Mimosa spirocarpa 1 N
Crucesilla Randliamitis 1 N
San Juan Jacquiniapungens 1 N

Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad relativa
(Dr) de 23.2% de la especie (Pithecellobiummanguense) Cucharo, seguida por
Acanthocereusoccidentalis, (Tasajo), con 14.7% (Figura 19).

Figura 19. Comportamiento de la Densidad relativa de la muestra vegetal.
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El didmetro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de 8.6 cm y la altura
estimada promedio fue de 4.06 m.
La diversidad fue H'=1.007 la diversidad maxima H max=1.3, la afinidad o equidad J=0.77 y al
riqueza especifica R=18.8.

Hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. La presencia de
Guayacan (Guaiacumcoulterivar. Palmeri) en el area muestreada mandata el mantenimiento de ésta
sin modificacion para la conservacion.

7- Muestreo forestal. Poligono 1. Fecha: 05 de diciembre del 2014.

Area de muestreo No.7, se hizo un muestreo de 20 x 50 m ubicado dentro del ANP. Es un area con
sustrato rocoso arenoso. Se determinaron 17 especies, el nimero de individuos y su presencia o
ausencia en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 se presentan en la Tabla 16.

Tabla 16. Caracteristicas de la vegetacién en el drea de muestreo 7, poligono 1, dentro del ANP.

NOMBRE COMUN ESPECIE No. NOM.
Arellano Caesalpiniaplatyloba 24 N
Brasilillo Haematoxylumbrasiletto 3 N
Carddn Pachycereus pecten-aboriginum 5 N

Copal Burseraodorata 1 N
Crecesilla Randiamitis 1 N
Cuca Mimosa spirocarpa 52 N
Cucharo Pithecellobiummanguense 17 N
Ebano negro Caesalpiniasclerocarpa 2 N
Mora hedionda Sennaatomaria 4 N
Nopal Opuntia sp. 1 N
Papelillo Amarillo Bursera excelsa 1 N
Papelillo Colorado Bursera simaruba 2 N
San Juan Jacquiniapungens 5 N
Sangregado Crotondraco 8 N
Palo sapo Capparis indica 4 N
Vara blanca Croton sp. 6 N
Vinolo Acacia cochliacantha 53 N

Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad relativa
(Dr) de 38.97% de la especie (Acacia cochliacantha)Vinolo, seguido Cuca (Mimosa spirocarpa)con
38.24% (Figura 20).
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Figura20. Comportamiento de la Densidad relativa de la muestra vegetal.
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El didmetro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de 8.6 cm y la altura
estimada promedio fue de 4.06 m.

La diversidad fue H =1.007 la diversidad maxima H max=1.3, la afinidad o equidad J=0.77 y al
riqueza especifica R=18.8.

No hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

A | S
oA

8- Muestreo forestal. Poligono 1. Fecha: 05 de diciembre del 2014.
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Area de muestreo No.8, se hizo un muestreo de 20 x 50 m ubicado dentro del ANP. Es un &rea con
sustrato rocoso arenoso. Se determinaron 13 especies, el nimero de individuos y su presencia o
ausencia en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 se presentan en la Tabla 17.

Tabla 17. Caracteristicas de la vegetacién en el drea de muestreo 8, poligono 1, dentro del ANP.
NOMBRE COMUN ESPECIE No. NOM.
Barba de viejito Poliosocerussp 5 N

Cardon Pachycereus pecten-aboriginum 16 N
Copal Burseraodorata 15 N
Cuca Mimosa spirocarpa 10 N

Cucharo Pithecellobiummanguense 41 N

Ebano negro Caesalpiniasclerocarpa 1 N
Mora hedionda Sennaatomaria 3 N
Palo chino Phitecelobiumleptophylum 15 N
Papelillo amarillo Burserasp 3 N
Regargar 1 N
San Juan Jacquiniapungens 1 N
Vara blanca Croton sp. 11 N
Vinolo Acacia cochliacantha 33 N

Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad relativa
(Dr) de 25.8% de la especie (Pithecellobiummanguense) Cucharo, seguido Cuca (Acacia
cochliacantha)con 38.24% (Figura 21).

Figura 21. Comportamiento de la Densidad relativa de la muestra vegetal.
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El didmetro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de 9.02 cm y la altura
estimada promedio fue de 5.06 m.

La diversidad fue H =0.92 la diversidad maxima H max=1.1, la afinidad o equidad J=0.82 y al riqueza
especifica R=12.8.

No hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
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9- Muestreo forestal. Poligono 1. Fecha: 05 de diciembre del 2014.

Area de muestreo No.9, se hizo un muestreo de 20 x 50 m ubicado dentro del ANP. Es un &rea con
sustrato rocoso arenoso. Se determinaron 5 especies, el nimero de individuos y su presencia o
ausencia en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 se presentan en la Tabla 18.

Tabla 18. Caracteristicas de la vegetacién en el drea de muestreo 9, poligono 1, dentro del ANP.

NOMBRE COMUN ESPECIE No. NOM.
Vinolo Acacia cochliacantha 363 N
Vinorama Acacia farnesiana 44 N
Guamuchil Pithecellobium dulce 19 N
San Juan Jacquiniapungens 1 N
Talizte Lonchocarpusmegalanthus 1 N

Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad relativa
(Dr) de 84.8% de la especie (Acacia cochliacantha)\inolo, seguido Vinorama (Acacia farnesiana)con
10.3% (Figura 22).

Figura 22. Comportamiento de la Densidad relativa de la muestra vegetal.
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El didmetro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de 4.87 cm vy la altura
estimada promedio fue de 3.98 m.

La diversidad fue H'=0.23 la diversidad maxima H max=0.69, la afinidad o equidad J=0.33 y al
riqueza especifica R=4.83

No hay presencia de espeues en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059- SEMARNAT-2010
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Poligono 2

El poligono 2 comprende: 37-51-74.309 ha, se encuentra ubicado dentro del Area Natural Protegida
(ANP) Mesa de Cacaxtla (Figura 23).

Figura 23.-Poligono 2. Con:37.51 ha, se denota las areas de muestreo.
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Toda la superficie 37-51-74.309 ha se ubican dentro de esta ANP Mesa de Cacaxtla. Este poligono es y
en su mayoria ha sido utilizado por la agricultura de temporal y esta sembrado de Agave Azu/
tequilana. Algunos manchones de vegetacion fueron muestreados para determinar el estado de la
comunidad arbérea.

1.- Muestreo forestal. Poligono 2. Fecha: 06 de enero del 2015.
Area de muestreo No.1 (20 x50 m) ubicado dentro del ANP. Es un area con sustrato rocoso arenoso.

Se determinaron 3 especies, el nimero de individuos y su presencia o ausencia en la NORMA Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 se presentan en la Tabla 19.

Tabla 19. Caracteristicas de la vegetacion en el area de muestreo 1, poligono 2, dentro del ANP.

NOMBRE COMUN ESPECIE No. NOM.
Vinolo Acacia cochliacantha 72 N
Vinorama Acacia farnesiana 45 N
Vara blanca Croton sp. 18 N
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Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad relativa
(Dr) de 46.15% de la especie Acacia cochliacantha (Vinolo) seguida de la Vinorama (Acacia farnesiana)
con 28.85% (Figura 24).

Figura 24.Comportamiento de la Densidad relativa de la muestra vegetal.
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El didmetro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de <5 cm vy la altura
estimada promedio fue de 2.5 m.

La diversidad fue H =0.5, la diversidad maxima H 'max=0.6, la afinidad o equidad J=0.9 y al riqueza
especifica R=3.8.

No hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

s

2.- Muestreo forestal. Poligono 2. Fecha: 06 de enero del 2015.

Area de muestreo No.2 (20 x50 m) ubicado dentro del ANP. Es un &rea con sustrato rocoso arenoso.
Se determinaron 3 especies, el niUmero de individuos y su presencia o ausencia en la NORMA Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 se presentan en la Tabla 20.

Tabla 20. Caracteristicas de la vegetacion en el area de muestreo 2, poligono 2, dentro del ANP.

NOMBRE COMUN ESPECIE No. NOM.
Vara blanca Croton sp. 18 N
Vinolo Acacia cochliacantha 36 N
Palo chino Phitecelobiumleptophylum 7 N
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Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad relativa
(Dr) de 44.44% de la especie Acacia cochliacantha (Vinolo) (Figura 25).

Figura 25. Comportamiento de la Densidad relativa de la muestra vegetal.
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El didmetro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de <5 cm vy la altura
estimada promedio fue de 2.5 m.

La diversidad fue H =0.5, la diversidad maxima H 'max=0.6, la afinidad o equidad J=0.9 y al riqueza
especifica R=3.7.

No hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Nota: toda la vegetacion dentro del poligono 2 es secundaria.

No hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

o
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El poligono 3 comprende: 75-88-57.439 ha, se encuentra ubicado dentro del Area Natural Protegida
(ANP) Mesa de Cacaxtla (Figura 26).

Figura 26.- Poligono 3. Con: 75-88-57.439 ha, se denota las areas de muestreo.
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Toda la superficie 75-88-57.439 ha se ubican dentro del ANP Mesa de Cacaxtla. Este poligono es y en
su mayoria ha sido utilizado por la agricultura de temporal y estd sembrado de Agave Azu/ tequilana.
Algunos manchones de vegetacion fueron muestreados para determinar el estado de la comunidad

arborea.

1.- Muestreo forestal. Poligono 3. Fecha: 06 de enero del 2015.

Area de muestreo No.1 (20 x50 m) ubicado dentro del ANP. Es un &rea con sustrato rocoso arenoso.
Se determinaron 9 especies, el nimero de individuos y su presencia o ausencia en la NORMA Oficial

Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 se presentan en la Tabla 21.

Tabla 21. Caracteristicas de la vegetacion en el area de muestreo 1, poligono 3, dentro del ANP.

NOMBRE COMUN ESPECIE No. NOM.
Vinorama Acacia farnesiana 100 N
Vinolo Acacia cochliacantha 49 N
Vara blanca Crotonsp. 9 N
Arellano Caesalpiniaplatyloba 8 N
San juan Jacquiniapungens 8 N
Mora hedionda Sennaatomaria 2 N
Palo chino Pithecellobiumfiexicaule 2 N
Guasimilla Waltheriaacuminata 1 N
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| Huizache prieto | Gaesalpiniacacalaco | 1 | N |

Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad relativa
(Dr) de 55.6% de la especie Acacia farnesiana (vinorama) seguido de la especie Acacia cochliacantha
(Vinolo) con 27.2% (Figura 27).

Figura 27. Comportamiento de la Densidad relativa de la muestra vegetal.
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El diametro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de 3.9 cm vy la altura
estimada promedio fue de 2.8 m.

La diversidad fue H"=0.55, la diversidad maxima H max=0.95, la afinidad o equidad J=0.57 y al
riqueza especifica R=8.8.

No hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
Nota: toda la vegetacion dentro del poligono 3 es secundaria.

2.- Muestreo forestal. Poligono 3. Fecha: 06 de enero del 2015.

Area de muestreo No.2 (20 x50 m) ubicado dentro del ANP. Es un &rea con sustrato rocoso arenoso.
Se determinaron 5 especies, el niumero de individuos y su presencia o ausencia en la NORMA Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 se presentan en la Tabla 22.
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Tabla 22. Caracteristicas de la vegetacién en el area de muestreo 2, poligono 3, dentro del ANP.

NOMBRE COMUN ESPECIE No. NOM.
Vinolo Acacia cochliacantha 406 N
Vinorama Acacia farnesiana 51 N
Guamuchil Pithecellobium dulce 19 N
San Juan Jacquiniapungens 1 N
Talizte Lonchocarpusmegalanthus 1 N

Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad relativa
(Dr) de 84.9% de la especie Acacia cochliacantha (Vinolo) seguido de Acacia farnesiana (vinorama)
con 10.6% (Figura 28).

Figura 28. Comportamiento de la Densidad relativa de la muestra vegetal.
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El didametro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de 4.8 cm vy la altura
estimada promedio fue de 3.9 m.

La diversidad fue H =0.23, la diversidad maxima H max=0.69, la afinidad o equidad J=0.32 y al
riqueza especifica R=4.83.

No hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Nota: toda la vegetacion dentro del poligono 3 es secundaria.
No hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
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El poligono 4 comprende: 98-35-36.046 ha, se encuentra ubicado dentro del Area Natural Protegida
(ANP) Mesata de Cacaxtla (Figura 29).

Figura 29.- Poligono 4. Con: 98-35-36.046 ha, se denota las areas de muestreo.
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Toda la superficie 98-35-36.046 ha se ubican dentro del ANP Mesa de Cacaxtla. Este poligono es y en
su mayoria ha sido utilizado por la agricultura de temporal y estd sembrado de Agave Azu/ tequilana.

Algunos manchones de vegetacion fueron muestreados para determinar el estado de la comunidad
arborea.

1.- Muestreo forestal. Poligono 4. Fecha: 13 de diciembre de 2014.

Area de muestreo No.1 (20 x50 m) ubicado dentro del ANP. Es un &rea con sustrato rocoso arenoso.
Se determinaron 3 especies, el nimero de individuos y su presencia o ausencia en la NORMA Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 se presentan en la Tabla 23.

Tabla 23. Caracteristicas de la vegetacion en el area de muestreo 1, poligono 4, dentro del ANP.

NOMBRE COMUN ESPECIE No. NOM.
Vinolo Acacia cochliacantha 64 N
Vinorama Acacia farnesiana 36 N
Ebano negro Caesalpiniasclerocarpa 1 N
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Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad relativa
(Dr) de 63.4% de la especie Acacia cochliacantha (Vinolo) seguido de Acacia farnesiana (vinorama)
con 35.6% (Figura 30).

Figura 30. Comportamiento de la Densidad relativa de la muestra vegetal.
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El didmetro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de 4.0 cm y la altura
estimada promedio fue de 3.8 m.

La diversidad fue H =0.3, la diversidad maxima H 'max=0.6, la afinidad o equidad J=0.5 y al riqueza
especifica R=2.78.

Nota: toda la vegetacion dentro del poligono 4 es secundaria.
No hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

2.- Muestreo forestal. Poligono 4. Fecha: 13 de diciembre de 2014.

Area de muestreo No.2 (20 x50 m) ubicado dentro del ANP. Es un &rea con sustrato rocoso arenoso.
Se determinaron 2 especies, el nimero de individuos y su presencia o ausencia en la NORMA Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad relativa
(Dr) de 42.5% de la especie Acacia cochliacantha (Vinolo) seguido de Acacia farnesiana (vinorama)
con 57.5%. El didmetro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de 4.0 cm y la
altura estimada promedio fue de 2.7 m. La diversidad fue H =0.29, la diversidad maxima H "max=0.3,
la afinidad o equidad J=0.96 y al riqueza especifica R=1.78.

Nota: toda la vegetacion dentro del poligono 4 es secundaria.
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No hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Muestreo de la comunidad vegetal fuera de los poligonos delimitados

1.- Muestreo forestal. Fuera de los poligonos. Fecha: 05 de enero del 2015.

Area de muestreo No.1, se hicieron 2 muestreos de 20 x 50 m ubicado dentro del ANP fuera de
poligonos marcado por la agricultura de temporal. Es un area con sustrato rocoso arenoso. Se
determinaron 15 especies, el nimero de individuos y su presencia o ausencia en la NORMA Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 se presentan en laTabla 24.

Tabla 24.Caracteristicas de la vegetacion en el area de muestreo 1, fuera de poligono, dentro del

ANP.

NOMBRE COMUN ESPECIE No. NOM.
Vinorama Acacia farnesiana 109 N
Arellano Caesalpiniaplatyloba 40 N
Vinolo Acacia cochliacantha 22 N
Mora hedionda Sennaatomaria 17 N
Vara blanca Croton sp. 14 N
Sangregado Crotondraco 14 N
Cucharo Pithecellobiummanguense 11 N
Hiza Sapiumiateriflorum 2 N
Cacachila Karwinskiahumboltdtiana 1 N
Palo chino Phitecelobiumleptophylum 1 N
Talizte Lonchocarpusmegalanthus 1 N
Berraco Stemmadenia tomentosa 1 N
Crucesilla Randiamitis 1 N
Palo sapo Capparis indica 1 N
Papelillo colorado Bursera excelsa 1 N

Los indicadores ecoldgicos de la muestra de la comunidad vegetal presentan una Densidad relativa
(Dr) de 46.2% de la especie Vinorama (Acacia farnesiana) se guida de la especie
Caesalpiniaplatylobahrellano con 16.9% (Figura 31).

Figura 31. Comportamiento de la Densidad relativa de la muestra vegetal.
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El didmetro promedio de la estructura del tronco a los 1.30 m de altura fue de 4.9 cm y la altura
estimada promedio fue de 2.98 m.
La diversidad fue H =0.89 la diversidad maxima H "max=1.08, la afinidad o equidad J=0.82 y al
rigueza especifica R=11.07

No hay presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las observaciones hechas a las areas fuera de los poligonos en la mayoria de la superficie recorrida
mostraron una dominancia entre las especies de Vinolo (Acacia cochliacantha) y Vinorama (Acacia
farnesiana) en una asociacion de alta abundancia para ambas propia de un acahual.

Las estimaciones diamétricas y de altura de la vegetacién secundaria Vinolos (Acacia cochliacantha) y
Vinoramas (Acacia farnesiana), muestran uniformidad de dimensiones (didmetro <5 cm y altura
promedio de 3 m) en la mayor parte de las areas de acahual observadas en el predio, dentro y fuera
de los poligonos de referencia para el cultivo de agave Azul tequilana.

La situacion actual del predio muestra un historial de uso en la agricultura de temporal y la de
ganaderia que fue abandonada.

La vegetacion de acahual denota una antigiiedad de abandono de la agricultura de temporal de entre
3 a 5 anos permitiendo la presencia de vegetacion secundaria donde la dominancia la tiene el vinolo y
la vinorama.

Los indicadores ecoldgicos de la comunidad vegetal permiten un acercamiento al conocimiento de la
riqueza, estructura y diversidad de la flora arborea, que es determinante para establecer la calidad
ambiental del sistema natural donde se ubica el proyecto. La diversidad tienen la finalidad de
proporcionar informacion sobre la composicion de una comunidad; asi como la abundancia relativa y la
riqueza de especies, estos indices a su vez pueden ser tomados como referentes a las condiciones de
la comunidad, basandose en su abundancia y diversidad, ya que esta Ultima se puede ver afectada por
las perturbaciones que sufre el medio.

El indice de Shannon-Wiener utilizado en el presente trabajo, derivado de la teoria de informacion
como una medida de la entropia, manifiesta la heterogeneidad u homogeneidad de una comunidad
vegetal basandose en dos factores: el nUmero de especies presentes y su abundancia relativa.

Este indice puede tomar valores que van de 0 a 5, y de acuerdo a los valores obtenidos se considera
gue las condiciones ambientales y de la composicién especifica de la comunidad arbdrea se encuentran
en un cierto estatus o condicion ecoldgica que de acuerdo a la siguiente tabla son:

5 condiciones optimas / diversidad muy alta.

4 muy buen estado / diversidad alta.

3 a 4 buen estado / diversidad media-alta.

2 a 3 estado moderado / diversidad media.

1 a 2 pobre con perturbacion / diversidad baja.
0 a 1 mal estado / diversidad muy baja.

Los indices de diversidad estimados en este trabajo fluctian entre H =1.3 y 0.23 que indican una
comunidad vegetal pobre con perturbacion y en mal estado.

La Densidad relativa de las especies de vegetacion secundaria (Vinolo, Acacia cochliacantha y
Vinorama, Acacia farnesiana), es muy alta (84.9% a 32%) en la mayoria de las areas muestreadas,
denotando una fuerte dominancia en relacidn con las otras especies de la comunidad.
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Ademas, de acuerdo con elReglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; Articulo
2., se entenderd por:

L Acahual, vegetacion secundaria nativa que surge de manera espontinea en terrenos
preferentemente forestales que estuvieron bajo uso agricola o pecuario en zonas tropicales y que:

b) En selvas bajas, cuenta con menos de quince arboles por hectdrea con un diametro normal mayor a
diez centimetros, o bien, con un area basal menor a dos metros cuadrados por hectarea.

Esta definicion sumada a los indicadores ecoldgicos estimados en la comunidad vegetal, la
contextualizan como acahual areas que suman 202.67 ha en toda el area de estudio. La sugerencia es
que se reconviertan a la agricultura de temporal.

El resto de la vegetacion que aparece en el mapa de color verde represente bosque primario o en
maduracion las especies arboreas son propias de la selva baja caducifolia ademas de que se registro
presencia de Guayacan Guaiacumcoulterivar. Palmeri especies catalogada como especie en
Proteccion Especial lo que mandata a la conservacion de esta y la comunidad vegetal en la que se
encuentra interactuando.

Las recomendaciones que emanan del presente estudio son: la incorporacion de 202.67 ha a las
actividades de agricultura de temporal por ser consideradas areas de acahual y la conservacion de las
areas de bosque primario y en recuperacion con presencia de especies en la NORMA Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.

b).- Técnicas a emplear para la realizacion de los trabajos de desmonte, despalme y
remocion.

Las actividades de desmonte se llevaran a cabo de manera manual y mecanica, una vez se hayan
realizado los ahuyentamiento de fauna se procedera a las actividades de desmonte. Se utilizaran
machetes y motosierras. El ahuyentamiento se llevara a cabo del centro del predio hacia las orillas
para desplazar la fauna, en el caso de la fauna de lento desplazamiento se contara con personal
especializado que durante las actividades de desmonte verifiquen madrigueras, nidos, bajo las rocas y
troncos, que no se encuentren especies de reptiles y anfibios atrapados. El despalme y la remocion del
suelo se realizaran con un tractor D8 apilando el material a las orillas y nuevamente dispersarlo en la
superficie para que ayude en la aportacion de nutrientes en la siembra del agave.

c).- Programa de Proteccion y Conservacion para aquellas especies que se distribuyen en
el sitio del proyecto que estén consideradas en alguna categoria de proteccion segun la
NOM-059-SEMARNAT-2010, en dicho programa debera de identificar aquellas areas que
presenten mayor densidad poblacional de estas especies y su posible segregacion de las
obras y actividades en dichas areas.

Como se menciond anteriormente en el predio el arenoso se encontrd la especie de flora Guayacan
Guaiacumcoulterivar. Palmeriespecies catalogada como especie en Proteccion Especial, pero se
encuentra fuera de los 5 poligonos que seran utilizados para las actividades agricolas. Esta especie se
encuentra en el area que se pretende dejar como reserva forestal dentro del predio el arenoso.

El area de reserva forestal dentro del proyecto servira para proteger las especies de selva baja

caducifolia del predio, principalmente las que tienen algin estatus dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, sin ser perturbadas ni afectadas.
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d).- Programa de Rescate de Flora y Fauna que se instrumentara antes, durante y después
de las actividades de desmonte, despalme y remocion.

Con respecto al punto anterior, las actividades de desmonte o limpieza se llevaran a cabo en los sitios
gue pertenecen a vegetacion de acahual. Dentro del acahual no se encuentran especies de flora que
tengan estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo en el caso de la fauna se aplicaran
actividades de ahuyentamineto agitando varas y haciendo ruidos desplazandola fuera del predio,
iniciando del centro del poligono hacia las orillas., Asi mismo con la ayuda de un especialista en
manejo de fauna se verificaran las madrigueras existentes, nidos, cuevas, bajo rocas y troncos que no
se encuentre fauna de lento desplazamiento principalmente reptiles y anfibios, en caso de encontrar
algin ejemplar atrapado se reubicara a la zona que se deja como reserva forestal dentro del proyecto.

e).- Programa de Conservacion de Suelos para aquellas areas en las que pueda
presentarse problemas de erosion en donde se llevaran a cabo acciones de conservacion
y/o restauracion de suelos con el proposito de evitar su pérdida en el area del proyecto.

La superficie aprovechada de acahual sera utilizada en actividades de agricultura y el suelo vegetal
sera aprovechado en todos los predios ya que este ayuda significativamente en el desarrollo de los
cultivos.

Por lo tanto no se tiene considerado un programa de conservacion de suelos en si, ya que las plantas
gue seran sembradas en el cultivo del proyecto serviran para retener y evitar la pérdida del suelo por
erosion edlica o hidrica.

11.2.2.- Preparacion del sitio.

Primeramente se delimitara el area de acahual que sera limpiada, se realizara una prospeccion de flora
y se llevard a cabo un inventario forestal realizado en el area, cuantificando la densidad de
comunidades vegetales que ocupa el area de acahual, estableciendo mediciones y seleccién de las
maderas que pueden ser aprovechadas en actividades de la siembra de agave, o en la elaboracion de
carbdn, ya que las especies que conforman el acahual son: especies de vegetacion secundaria (Vinolo,
Acacia cochliacanthay Vinorama, Acacia farnesiana) que no tienen mucho uso comercial.

I1.2.2.1.- Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

En el predio el arenoso ya se cuenta con un campamento que tiene instalaciones (casa, corrales,
almacén, etc.) que esta aledafio al sitio de trabajo, y ahi se resguardan las motosierras y equipo
necesario para el desarrollo de esta actividad, asi mismo se cuenta con el servicio de sanitarios
existentes (fosa séptica).

Asi mismo, las brechas y caminos ya existentes seran rehabilitados, manteniendo las dimensiones
establecidas de 5 metros de ancho aproximadamente para su uso.

I1.2.3.- Etapa de construccion.
En el caso del proyecto, esta etapa se refiere a las actividades de rastreo, conformacion de surcos,

canaletas y cercado para las actividades de agricultura, ya que no se requeriran obras civiles de
construccion para el proyecto.
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11.2.4.- Etapa de operacion y mantenimiento.

11.2.4.1.- Etapa de operacion.
Las actividades de operacion seran por el ciclo de siembra y corte del agave:

La plantaciéon de agave de la especie Agave Tequilana Weber Variedad Azul se lleva a cabo siguiendo
las instrucciones de un Ingeniero Agronomo con conocimientos sobre este tipo de cultivo, las cuales se
resumen dela siguiente manera:

Obtencién de la planta de maguey se realiza con la adquisicién de hijuelos de poblaciones naturales,
evaluando la disponibilidad y calidad del material vegetativo, considerando la extraccion, acarreo,
almacén y transporte.

El terreno se limpia de arbustos y se levantan bordos en curvas a nivel. Posteriormente se abren cepas
en la parte alta del bordo. Los magueyes se establecen en las cepas y se apisona la tierra alrededor de
la planta para fijarla al suelo. El establecimiento de la plantacién es preciso realizarlo antes de la época
de lluvias.

El maguey, se planta a distancias de 3 m entre hileras y 1 m entre plantas. Se pretende el cultivo en
una extension de entre 400 y 600 ha, hectareas, se plantara un total de 3,300 plantas /ha.

Se realizara un deshierbe una vez al afio después del periodo de lluvias. Durante el primer afio se
realizaran escardas en forma mecanica o con tiro. A partir del segundo afio se realizaran una vez al
ano en forma manual para no dafiar las raices del maguey, se realizaran antes del periodo de lluvias.

Se realizaran podas después del segundo o tercer afio del establecimiento, se cortaran las pencas
inferiores de la planta o bien las que estén enfermas o deformes se aprovecharan para alimentar
ganado. Después de la poda se arrimara tierra a la base de la planta para dar firmeza.

Debido a su alta eficiencia en el uso del agua, superior incluso al nopal en este aspecto, el maguey es
un cultivo de temporal viable para la regién.

Para la fertilizacion de la plantacién de Maguey se utilizara fertilizante organico liquido para aplicaciéon
en riego con mochila, obtenido por hidrdlisis y fermentacion natural enriquecida con acidos himicos y
fulvicos, resultando un bioestimulante natural. Los acidos himicos y fulvicos optimizan las propiedades
del suelo formando un complejo arcillo-himico aumentando el intercambio catidnico.

La aplicacion se llevara a cabo con mochila, al chorrillo, diluyendo la cantidad recomendada de
FERTILIZANTE AGAVE AZUL en la cantidad de agua que utiliza para regar una hectarea y verter sobre
el apice de la planta, esto permite la nutricién de la pifia ya que al bajar por el espiral llega al suelo y
se distribuye por la zona radicular, mejorando la penetracion de nutrientes ya que AGAVE AZUL
incorpora elementos cruciales para el desarrollo de la planta.

Cultivo Dosis Its /Ha observaciones
Hasta 2 afios aplicar 3 Its al chorrillo

De 2 — 4 afios aplicar de 4-6 Its al La aplicacion se hara de acuerdo al
TODO TIPO DE AGAVES chorrillo plan del productor cada 30 o hasta 60
dias por aplicacion.

De 6 afios antes del corte aplicar
6-8 Its
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I1.2.4.2. Etapa de mantenimiento.

El mantenimiento se le realizard al equipo utilizado para las actividades de agricultura, como:
tractores, sembradoras, bombas, fertilizadora, camiones, pick up y motosierras, se realizara en el area
del campamento teniendo el debido cuidado y manejo con los insumos necesarios para el mismo; cabe
mencionar que las reparaciones mayores se realizaran en los talleres especializados y autorizados en
este tipo de herramientas en la Cabecera Municipal de Mazatlan.

11.2.4.3. Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la
emision y control de residuos liquidos, sdlidos o gaseosos.

En el drea dispuesta en el campamento para el almacenamiento temporal de los residuos, se llevaran a
cabo medidas de control, especificamente para el manejo de los residuos peligrosos que se generen
como consecuencia del mantenimiento (aceite quemado, estopas y bujias impregnadas), destinandose
un lugar especifico para estos trabajos, para su posterior traslado a un sitio de disposicion final para su
rehlso, reciclado, tratamiento o incineracion, mediante la contratacion de una empresa privada
registrada y autorizada por la SEMARNAT para este fin.

Las emisiones a la atmosfera por el uso de las motosierras, tractores y vehiculos serd minimo o nulas;
sin embargo, los tractores y vehiculos automotores que entraran al sitio, se ajustaran a las
disposiciones establecidas en la normatividad vigente en la materia y especificamente en las Normas
Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-044-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-
2006.

En lo que respecta a las emisiones de ruido, la maquinaria a utilizar tendra jornadas de 8 a 12 horas
de trabajo, consideradas en el horario de las 6:00 a las 19:00 hrs., por lo que no se excederan de los
68 dB, acorde con la normatividad establecida en la materia (NOM-080-SEMARNAT-1994).

Para el caso de los residuos sdlidos generados (domésticos y/u organicos derivados del consumo de
alimentos, ademas de papel, cartdn, vidrio, plasticos, metalicos y aceite comestible), se dispondra de
un lugar temporal establecido junto al campamento mediante tambos de metal o plastico de 200 litros
con tapa hermética rotulados, para su posterior traslado y disposicion final al relleno sanitario con que
cuenta el Municipio de Mazatlan, ya que es el mas cercano al area del proyecto.

I1.2.4.4. Insumos: tipo y cantidad de combustible y/o energia necesaria para la operacion.
Se aclarar que no existira almacenamiento temporal de combustibles, ya que el suministro de gasolina
y diésel se hard de manera semanal, acorde con los requerimientos del trabajo por realizar. Dicho
suministro se llevara a cabo periddicamente mediante el transporte del combustible en tambos de 200
litros herméticamente cerrados, dentro del campamento.

I1.2.4.5. Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

El proceso de reparacion de la maquinaria se realizard de manera inmediata en caso de ocurrir alguna
falla, reemplazando aquella pieza o elemento que se requiera, asi como el mantenimiento periddico
descrito anteriormente.

I1.2.5 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

NO APLICA. La existencia de instalaciones de la misma empresa Promovente, presupone su uso como
infraestructura de apoyo conforme se vaya requiriendo.
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I1.2.6 Etapa de abandono del sitio

El proyecto se refiere a actividades de agricultura, limpieza de un area con vegetacion de acahual para
incrementar la superficie agricola dentro del predio el arenoso. Al momento de la elaboracién del
proyecto no se tiene claramente abandonarlo, ya que este es un proyecto agricola donde se genera
alimentos de consumo humano que siempre seran necesarios para la subsistencia de la humanidad. En
caso de abandono se realizaran actividades de reforestacion con plantas de la region en los sitios
afectados y asi ayudar a acelerar el proceso de restauracion.

Esta actividad quedara sujeta a las disposiciones legales que en materia ambiental se apliquen para el
cumplimiento del proyecto.

I1.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos yemisiones a la
atmosfera

Residuos soélidos y liquidos.

Los residuos sélidos domésticos generados durante la etapa de operacién y mantenimiento del equipo
a utilizar durante las actividades de limpieza, construccion y operacidén, consistente en materia
organica (restos de comida), plasticos y papel, representa un volumen de 0.899 Kg/dia por trabajador,
los cuales se dispondran en un lugar temporal establecido junto al campamento mediante tambos de
metal o plastico rotulados de 200 litros para su posterior traslado y disposicion final al relleno sanitario
con que cuenta el Municipio de Mazatlan.

En el caso de materiales susceptibles de reutilizacion como papel, cartdn, vidrio, madera, plasticos,
etc., deberan preferentemente ser canalizados a companias dedicadas al reciclaje de estos materiales.

En cuanto a los servicios sanitarios, el lugar en donde se tiene el campamento, cuenta con fosa séptica
donde se realiza un proceso digestivo, es decir, en el area de fermentacién se lleva a cabo la
sedimentacion de la materia en suspension, formacion de nata en la superficie del agua debido a los
sdlidos flotantes y finalmente la descomposicion de la materia organica suspendida, flotante o
sedimentada por la accién de microorganismos anaerobios presentes, mismos que son adicionados
periddicamente en su formula comercial a razén de un galén cada 6 meses. El producto tiene el
nombre de “Aqua Clean” y esta constituido por mas de 30 cepas bacterianas en concentraciones de
500 millones de bacterias por mililitro de tal forma que presenta una gran eficiencia de biodegradacion
organica, incluyendo bajas concentraciones de grasas y aceites y algunos compuestos téxicos como
fenoles y cloroformo. Una vez que las bacterias efectlian su trabajo, el agua es infiltrada al subsuelo.

Como parte de las actividades de mantenimiento del equipo o maquinaria, en cuanto a la generacion
de aceites gastados y materiales contaminados con combustibles y lubricantes, se realizara un almacen
temporal de residuos peligrosos en el area destinada como campamento, teniendo el debido cuidado y
manejo con los insumos necesarios para este fin; cabe mencionar que las reparaciones mayores se
realizaran en los talleres especializados y autorizados en este tipo de herramientas de la Cabecera
Municipal de Mazatlan o bien hasta Ciudad Culiacan. Sin embargo y como una medida emergente se
dispondran de manera temporal, tambos de 200 litros rotulados con tapa hermética, para que en caso
de que sea necesario realizar el mantenimiento correctivo del equipo utilizado, contar con el
almacenamiento temporal, para posteriormente enviarlos a una empresa dedicada al manejo y
tratamiento de estos residuos previamente autorizada por la SEMARNAT.

Emisiones a la atmosfera.
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Durante las etapas de construccion, operacion y mantenimiento, el equipo de maquinaria y los
vehiculos requeridos que utilizan combustibles fésiles para su movilizacién seran los generadores de
emisiones a la atmdsfera.

Confinamiento de residuos no peligrosos (sélidos urbanos).

Los residuos solidos no peligrosos o solidos urbanos que se generaran seran dispuestos como ya se
menciono al relleno sanitario o tiradero municipal con que cuenta el Municipio de Mazatlan Sinaloa.

Residuos peligrosos.

Como vya se indicd con anterioridad, el Unico residuo peligroso que se generara, sera el aceite
lubricante gastado, resultado del mantenimiento del equipo a utilizar, siendo en minima escala. Su
manejo consistira en separar los residuos tanto del aceite gastado, como de las estopas y bujias
impregnadas de aceite gastado, almacenando de manera temporal en tambos de 200 litros con tapa
hermética rotulados, en un lugar particular dentro del area de trabajo, con las especificaciones que
marca la normatividad vigente en la materia, para que posteriormente se traslade a un sitio de
disposicion final para su rehuso, reciclado, tratamiento o incineracion, mediante la contratacion de una
empresa privada registrada y autorizada por la SEMARNAT para este fin.

A continuacion se presenta en el Tabla 25, las caracteristicas particulares del aceite lubricante gastado:

Tabla 25.- Sustancias peligrosas.

Nombre
Comercial

Nombre
técnico

CAS!

Estado
fisico

Tipo de
envase

Etapa o
Proceso

Cantidad
de uso

Cantidad
de
reporte

Caracteristicas CRETIB?

C

R

T

I

IDLH

TLV

Destino
0 uso
final

Uso del
material
sobrante

Aceite
lubricante
para equipo

v
maquinaria

Aceite
lubricante
gastado

Liquido

Tanque

cilindrico
horizontal
con tapa
hermética

de 200

Limpieza,
Construccién y
Mantenimiento

100 litros

Rehuso,
reciclo o
incineracion

N.A

litros

11.2.8 Infraestructura para el manejo y la disposiciéon adecuada de los residuos.

La infraestructura con la que se cuenta para el manejo y disposicion de los residuos es la siguiente:

Para los residuos generados durante la etapa de operacion, se dispondran de un vehiculo para su
recoleccion.

Para los residuos humanos se contara con el servicio de sanitarios (letrinas) en el campamento, en
cantidad suficiente para cubrir la demanda de los trabajadores. En operacion este tipo de residuos
seran conducidos a un sistema de tratamiento de fosa séptica, es decir, un contenedor hermético
donde se acumulan las aguas negras y se les da un tratamiento.

Para los residuos sélidos domésticos se tendran contenedores con tapa hermética de 200 litros
ubicados estratégicamente en diversos sitios dentro del campamento y frentes de trabajo, para su
posterior traslado al lugar indicado por la autoridad municipal.

Durante la etapa de mantenimiento del equipo (maquinaria), los residuos peligrosos generados se
manejaran separandolos (aceite gastado, estopas y bujias impregnadas de aceite gastado) y
almacenandolos de manera temporal en tambos de 200 litros con tapa hermética en un lugar
particular dentro del area de trabajo, con las especificaciones que marca la normatividad vigente en la
materia, para que posteriormente se traslade a un sitio de disposicion final para su tratamiento
(rehlso, reciclado o incineracion), mediante la contratacion de una empresa privada registrada y
autorizada por la SEMARNAT.
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III.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURfDICpS APLICABLES EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

En la realizacidén de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, se han llevado a cabo diversos
analisis y estudios mediante los cuales, se acredita la viabilidad del proyecto; no obstante lo anterior,
la estructura medular del analisis de impacto ambiental, es demostrar la compatibilidad del proyecto
con los diversos ordenamientos de caracter Federal, estatal e inclusive municipal que en funcién de la
ubicacion del sitio del proyecto, resulten aplicables, en cuanto a los usos y aprovechamientos de suelo.

En especifico, en el Capitulo III, se han revisado una serie de documentos relativos a las Leyes y
Reglamentos Federales en materia ambiental, planes de desarrollo, y ordenamientos ecoldgicos del
territorio, considerando como se ha mencionado el sitio en donde se pretende desarrollar el proyecto,
asi como la naturaleza del mismo.

Lo anterior, en virtud de lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente y el Articulo 13 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, el proyecto debe ser vinculado con las diferentes disposiciones juridicas ambientales
aplicables, como son programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las
declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.

II1.1. Vinculacion con los Instrumentos de Desarrollo en la Region.

En este apartado se describira la adecuacion del proyecto con las politicas nacionales y regionales en
materia de desarrollo social y econémico, mencionado de igual forma la manera en la que el proyecto
cumple con las disposiciones sobre materia de ordenamiento urbano y ecoldgico que existen en los
tres niveles de gobierno.

Dichos instrumentos con los que el proyecto adquiere compatibilidad, encierran la planeacion y gestion
del territorio a nivel federal, regional, estatal y municipal, a fin de lograr un enfoque integral del
territorio, en el que intervengan todos los sectores de la poblacion, a fin de que los aspectos sociales,
ambientales, econdmicos y culturales de la nacion encuentren un desarrollo conjunto y alcancen
mayores niveles de bienestar.

II1.1.1. Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el instrumento que recoge las directrices que habran de guiar
las acciones en el pais, de manera que se alcancen las metas y objetivos planteados para cada uno de
los sectores y areas que integran a la nacidn. Estos objetivos se determinan con base en el analisis de
circunstancias en las que se encuentra el pais actualmente y la identificacion de los campos que
requieren de mayor atencion, para lo cual se establecen diversas lineas de accion que conduciran a
México hacia ellos.

El eje: “México Prospero” descrito a continuacion, correspondiente al actual PND para el periodo 2013-
2018, se vincula con el proyecto pretendido de la siguiente manera;

"Construir un sector agropecuario y pesquero productivo que garantice la seguridad alimentaria del
pais”
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Tabla 26. Vinculacion del Proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo.

Lineas de acciones Vinculacion del Proyecto

Impulsar la productividad en el sector agroalimentario | VISION INTEGRAL DEL SUR DE SINALOA S.A. DE C.V,
mediante la inversion en el desarrollo de capital fisico, | Mediante el proyecto de "APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE
humano y tecnoldgico PREDIO RUSTICO” pretende extender la superficie para
actividades agricolas mediante el aprovechamiento de las
superficies con vegetacion de acahual, con la ejecucion de
este proyecto se generaran mas empleos y se aplicaran
nuevas tecnologias en el aprovechamiento agricola.

Impulsar la capitalizacion de las unidades productivas, la | VISION INTEGRAL DEL SUR DE SINALOA S.A. DE C.V,
modernizacion de la infraestructura y el equipamiento | Mediante el proyecto de "APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE
agroindustrial y pesquero. PREDIO RUSTICO” incrementara las unidades productivas
mediante el aprovechamiento de areas con vegetacién de
acahual reutilizandolas en actividades de agricultura
mediante la siembra de agave azul, asi mismo, modernizara
la infraestructura y equipo utilizado para dicha actividad.

II1.1.2. Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Sinaloa 2011-2016.

El Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Sinaloa, prevé entre otros objetivos el de incrementar la
calidad de vida y alcanzar el bienestar social de los habitantes del estado, a través de Politicas Publicas
cercanas a la gente que consoliden el desarrollo sustentable, econdmico, social y politico. Asi mismo
pretende sentar las bases para incrementar la competitividad del estado en el contexto nacional e
internacional, mediante la accién coordinada del gobierno y el sector privado.

Las condiciones fisiograficas del Estado de Sinaloa le proporcionan una gran riqgueza en recursos
hidroldgicos y naturales, atractivos visuales y climatoldgicos, asi como alto potencial productivo;
adicionalmente al desarrollo de culturas étnicas. Sin embargo, establece que estas caracteristicas
naturales pueden ser aprovechadas con mejores utilizaciones de los suelos, asi como el fortalecimiento
de la produccion de alimento y con base en los objetivos de desarrollo y sustentabilidad que lo rigen y
con los cuales se vincula el proyecto.

El proyecto cumple con los objetivos, estrategias y lineas de accidon que sustentan este plan de
desarrollo en la regidon mediante la observancia de los ordenamientos juridicos aplicables y la
implementacion de medidas de proteccidn y mitigacion que contemplan una serie de programas
encaminados a la conservacion de todos los elementos naturales del sitio, y el control de residuos y
emisiones, entre otros impactos generados por el desarrollo del Proyecto, salvaguardando la integridad
natural del lugar.

II1.1.3. Plan de Director de Desarrollo del Municipio de Mazatlan Sinaloa 2005-2015.

Este plan es el programa que sirve de norma de orientacion, que regula el crecimiento urbano, no
obstante, tiene como finalidad elevar la calidad social de la poblacién y asu vez se enmarca en una
serie de proyectos concertados de reformas.

El poligono donde se sitla el Proyecto queda fuera de las zonas preferentes de desarrollo del
Municipio. Se encuentra fuera de la zona urbana en el extremo noreste de la ciudad colindando con el
municipio de San Ignacio, el proyecto aporta un gran beneficio en el desarrollo agropecuario al
Municipio.

II1.4. Analisis de los Instrumentos Normativos.

El sistema juridico mexicano estd conformado por una serie de instrumentos legales que incluyen la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, leyes y sus reglamentos, diversos codigos de los
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gue se desprenden permisos, licencias y autorizaciones, normas oficiales mexicanas que establecen
parametros, limites maximos permisibles y procedimientos, y normas mexicanas mediante las cuales

se determinan métodos.

Dentro de este apartado se revisa la compatibilidad que tiene el proyecto a la luz de los ordenamientos
juridicos anteriormente mencionados, en sus tres niveles de gobierno (municipal, estatal y federal), a
fin de determinar su viabilidad juridica, verificando que el Proyecto que pretende desarrollarse no
contraviene las disposiciones juridicas ambientales aplicables segin su actividad y entorno, y
especificando la congruencia con los principios de equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente.

II1.4.1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

De acuerdo a la descripcion y analisis del proyecto realizado en el Capitulo II de este documento, asi
como la revision y andlisis de los Instrumentos Juridicos y Normas Oficiales Mexicanas aplicables,
relacionados con el medio ambiente, se llegd a la realizacion de la siguiente Tabla 27 de Vinculacién:

Tabla 27. De vinculacion LGEEPA

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria”.

FRACCIONES:

XI.- Obras y actividades en areas
naturales protegidas de competencia de la
Federacion

XII.- Actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias que puedan
poner en peligro la preservacion de una o
mds especies o causar dafios a los
ecosistemas

superficie total de 7,663,810.682
m2,dentro del mismo sitio en donde
viene funcionando de  manera
alternada desde el afio de 1940 la
misma empresa. Se  pretende
aprovechar las zonas con vegetacion
de acahual en actividades de
agricultura con la siembra de agave
azul. El proyecto en su mayoria de
superficie se encuentra dentro del
Area Natural Protegida Meseta de
Cacaxtla, dentro de zonificacion como
aprovechamiento sustentable de agro
sistemas.

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
Art. 28, Penultimo Parrafo.- "..quienes | El proyecto corresponde al | VISION INTEGRAL DEL SUR DE
pretendan llevar a cabo alguna de las | APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE | SINALOA SA. DE CV, como
siguientes obras o actividades, requeriran | PREDIO RUSTICO, cubriendo wuna | promovente de este proyecto,

cumplird con lo establecido por este
Articulo y sus fracciones, presentando
la MIA-P correspondiente, en virtud de
que tiene como vision el desarrollar el
proyecto, con fines de llevar a cabo
actividades de agricultura en terrenos
de acahual.

Tabla 27. De vinculacién Reglamento LGEEPA

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

ARTICULO 5°; "Quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental”:

Inciso S) Obras en Areas Naturales
Protegidas:

Cualquier tipo de obra o instalacion dentro
de las dreas naturales protegidas de
competencia de la Federacion

V) Actividades Agropecuarias que
Puedan Poner en Peligro la Preservacion
de Una o Mds Especies o Causar Dafios a
los Ecosistemas:

Fraccion:

El proyecto corresponde al
APROVECHA[VIIENTO AGRICOLA DE
PREDIO RUSTICO, cubriendo una
superficie total de7,663,810.682 m2,
dentro del mismo sitio en donde viene
funcionando de manera alternada
desde el afio de 1940 la misma
empresa. Se pretende aprovechar las
zonas con vegetacion de acahual en
actividades de agricultura con la
siembra de agave azul. El proyecto en
su mayoria de superficie se encuentra
dentro del Area Natural Protegida
Meseta de Cacaxtla, dentro de
zonificaciéon como aprovechamiento
sustentable de agro sistemas.

Con la presentacion de la MIA-P del
proyecto correspondiente.
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Actividades agropecuarias de cualquier
tipo cuando éstas impliquen el cambio de
uso del suelo de dreas forestales

I11.4.2 Ley General de Vida Silvestre.

De acuerdo con las caracteristicas ambientales del proyecto y con los objetivos de proteccion de la
vida silvestre, la elaboracion de la presente manifestacion de impacto ambiental contempla la
existencia de especies de vida silvestre y poblaciones comprendidas dentro del area del proyecto, en
especial de fauna, de modo que se implementen las medidas pertinentes para la mitigacién de los
impactos que puedan derivarse de las actividades comprendidas en el proyecto. Estas medidas se
especifican dentro del capitulo VI, observando las siguientes disposiciones legales:

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las
actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demds recursos naturales con fines
agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que
de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven
a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos negativos de
las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

Previo a la ejecucion del proyecto, seran gestionados ante las autoridades competentes en los tres
ambitos de gobierno, las autorizaciones vy licencias pertinentes. Asi mismo dentro de esta MIA-P se
presentan las propuestas para el manejo, proteccién y conservacion de la fauna susceptible de
afectacion por el desarrollo del proyecto (Véase el Capitulo VI), medidas de mitigacion que
posteriormente y derivado de la autorizacion de impacto, se ejecutaran.

Articulo 106. Sin perjuicio de las demds disposiciones aplicables, toda persona que cause danos a la
vida silvestre o su habitat, en contravencion de lo establecido en la presente Ley o en la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, estard obligada a repararlos en los términos del
Codigo Civil para el Distrito Federal en materia del Fuero Comun y para toda la Republica en materia
del Fuero Federal, asi como en lo particularmente previsto por la presente Ley y el reglamento.

Los propietarios y legitimos poseedores de los predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener para
la conservacion de la vida silvestre y su habitat.

El proyecto contempla estrategias ambientales cuyas acciones estan orientadas a la proteccién y
conservacion de las especies de fauna (Véase el Capitulo VI), dichas acciones consideran acciones
preventivas, de mitigacion y/o compensacion a fin de atenuar los impactos adversos que pudieran
presentarse en el desarrollo del proyecto.

II1.4.3 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Esta ley es la encargada de regular la generacion, valorizacién y gestion integral de los residuos
peligrosos, solidos urbanos y de manejo especial, asi como de prevenir la contaminacion de sitios con
estos residuos vy llevar a cabo su remediacion. Dicha Ley sefala las obligaciones del generador de
acuerdo al volumen de generacién anual, asi como los lineamientos para el manejo integral de los
residuos generados. La vinculacion con el proyecto en cuestidn, tanto en la etapa constructiva como
en la operativa, parte de las siguientes disposiciones;

Articulo 16.- La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecerd en las normas oficiales
mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que incluyan los listados de los
mismos y fijen los limites de concentracion de las sustancias contenidas en ellos, con base en los
conocimientos cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y riesgo.
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Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberdn ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demds disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberdn observar los
principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tjpo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefalados en esta
Ley.

Articulo 42.- Los generadores y demds poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacion como insumos dentro de sus procesos,
cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de
manejo para dichos insumos, basado en la minimizacion de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a quien los
genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de residuos
peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las operaciones serd de €stas, independientemente de /a
responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o gestores que presten los
servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las autorizaciones
respectivas y vigentes, en caso contrario seran responsables de los dafios que ocasione su manejo.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales.

La Secretaria establecerd los procedimientos a seguir para determinar la incompatibilidad entre un
residuo peligroso y otro material o residuo.

La identificacion y clasificacion de residuos peligrosos generados durante el desarrollo del proyecto se
llevara a cabo acorde a la normatividad aplicable, a fin de prevenir y controlar la contaminacion del
medio ambiente.

El proyecto que nos ocupa como generador de residuos peligrosos es responsable de un manejo
adecuado y ambientalmente seguro conforme a lo establecido en la legislacion aplicable y se manejara
acorde con esta ley y otras normas especificas.

II1.4.4 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

Este reglamento se vincula con el proyecto en las diversas etapas del manejo integral de los residuos
que seran generados durante el desarrollo del mismo; como son la etapa de preparacion, operacion y
mantenimiento, de lo que refiere lo siguiente;

- Articulos 82, 83 y 84, referentes al almacenamiento y centros de acopio de residuos peligrosos.

- Articulos 85 y 86; referentes a la recoleccion y transporte de residuos peligrosos.

- Articulos 87 y 88; referentes a la reutilizacion, reciclaje y co-procesamiento.

- Articulo 90.- referente a las actividades de tratamiento de residuos peligrosos se sujetarén a los
criterios establecidos en la Ley, este Reglamento y las normas oficiales mexicanas que emita la
Secretaria. Los prestadores de servicios de tratamiento deberén monitorear los parametros de sus
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procesos y registrarlos en la bitdcora de operacion que deberd estar disponible para consufta de /a

autoridad competente.

- Articulos 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98 y 99 referentes a la disposicion final de residuos

peligrosos.

En todas las etapas del proyecto se aplicara un Manejo Integral de Residuos peligrosos, especiales y
solidos, dentro de los cuales se definen entre muchas otras, acciones como la identificacion previa,
separacion y envasado, la recoleccion interna y almacenamiento temporal, recoleccion externa y
disposicion final, la supervision sanitaria sistematica, y el monitoreo del cumplimiento. Dichas acciones
se encaminan a prevenir la contaminacion del suelo, agua, aire y de todos los elementos naturales del
entorno, a fin de salvaguardar la riqueza natural de la region.El tratamiento de residuos peligrosos que
se lleve a cabo, serd de conformidad a las disposiciones reglamentarias y normativas aplicables, asi
como los criterios de esta ley que emanen.

II1.4.5. Normas Oficiales Mexicanas.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son disposiciones técnicas, directrices y caracteristicas de
caracter obligatorio, aplicables a los productos, procesos y servicios, susceptibles de provocar riesgos a
las personas y al medio ambiente. Segun la naturaleza del proyecto que se pretende, las NOM a

observar, son las siguientes;

Tabla 28.De vinculacion con las Normas Oficiales Mexicanas

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

NOM-041-SEMARNAT-2006, Que
establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos automotores en

Esta (NOM) es de observancia
obligatoria para el propietario o legal
poseedor, de los vehiculos
automotores que circulan en el pais,

Nuestro Proyecto Mayormente
utilizara tractores agricolas de carga
que utilizan diésel como combustible
ya que este se refiere al trabajo de

establece los limites maximos permisibles de
emision de hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano, mondxido de
carbono, Oxidos de nitrogeno, particulas y
opacidad de humo provenientes del escape
de motores nuevos que usan diésel como
combustible y que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos automotores nuevos
con peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para unidades nuevas
con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este tipo de
motores.

para trabajo de bordeo, rastreo y
canaleo, son vehiculos que
funcionan a base de combustible
diésel y peso bruto vehicular
descargado es alrededor de los
sefialados.

circulacion que usan gasolina como | que usan gasolina como | construccion de surcos y canales de

combustible. combustible, asi como para los | las parcelas agricolas. Nuestra
responsables de los Centros de | empresa algunas veces utilizara
Verificacion, y en su caso Unidades | vehiculos a gasolina para traslado.
de Verificacion, a excepcién de | Por lo cual estos deberan cumplir con
vehiculos con peso bruto vehicular | esta NOM y las verificaciones
menor de 400 kilogramos, | correspondientes que aplican.
motocicletas, tractores agricolas,
magquinaria dedicada a las industrias
de la construccion y minera.

NOM-044-SEMARNAT-2006.- Que | Los tractores agricolas utilizados | Los vehiculos de transporte utilizados

en las obras, seran sometidos al
mantenimiento preventivo adecuado
y correctivo en caso de necesitarse se
lleven a cabo en tiempo, a fin de
evitar emisiones que sobrepasen los
limites de sanidad del aire.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Que
establece los niveles maximos permisibles de
opacidad de humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacion que
usan diesel como combustible, Modificada de

Oficial  Mexicana
establece los limites maximos
permisibles de coeficiente de
absorcion de luz y el porcentaje de
opacidad, provenientes del escape

Esta Norma

Dado que como lo establece la
mencionada NOM: Su cumplimiento
es obligatorio para los propietarios o
legales poseedores de los citados
vehiculos, unidades de verificacién y

acuerdo al DIARIO OFICIAL de la Federacion | de los vehiculos automotores en | autoridades competentes. Se
del dia Jueves 13 de septiembre de 2007, | circulacion que usan diésel como | excluyen de la aplicacion de la
como: NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccién | combustible,  procedimiento  de | presente Norma, la maquinaria
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ambiental.- Vehiculos en circulacion que usan
diesel como combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo
de medicion.

prueba y caracteristicas técnicas del
equipo de medicién.

Su cumplimiento es obligatorio para
los propietarios o legales poseedores
de los citados vehiculos, unidades
de verificacién y autoridades
competentes. Se excluyen de la
aplicacion de la presente Norma, la
maquinaria equipada con motores a
diésel empleada en las actividades
agricolas.

equipada con motores a diésel
empleada en las  actividades
agricolas, de la construccién y de la
mineria.

Considerando que el proyecto
requiere de tractores agricolas,
consideramos que la NOM-044-

SEMARNAT es la que aplica de
manera especifica; sin embargo si es
requerida su observancia, se vigilara
el funcionamiento en buen estado de
los vehiculos de carga de material
para minimizar al maximo las
emisiones.

NOM-052-SEMARNAT-1993.- Que
establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo peligroso por
su toxicidad al ambiente.

Se generaran este tipo de residuos

durante todas las etapas del
proyecto, y es necesario aplicar las
medidas autorizadas para su

disposicién y destino final adecuado.

Durante el desarrollo del proyecto, se

prevé la generacion de residuos
peligrosos, especiales y solidos
urbanos, para los cuales se

contemplan una serie de medidas que
regularan desde su generacion, hasta
su disposicion final, a fin de evitar la
contaminacion terrestre del sitio. Para
la generacion de residuos peligrosos,
aunque estos seran en cantidades
minimas, se contempla la
contratacion de una  empresa
especializada debidamente autorizada
y acreditada para el manejo de
residuos. Asi mismo, el Promoverte
estara a cargo de la supervision,
cumplimiento y restauracion en caso
de derrames y vertimientos.

NOM-059-SEMARNAT-2010.- Proteccion
ambiental - especies nativas de México de
flora y fauna silvestres - categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusion, exclusion
o cambio - lista de especies en riesgo.

En el proyecto se encuentra flora y
fauna dentro de la norma.

Para cada una de las especies de
fauna y flora con algin estatus de
proteccion de acuerdo a la citada
norma se implementaran estrategias
ambientales  orientadas a la
proteccion y conservacion, y se
aplicaran medidas asentadas dentro
del capitulo VI de esta MIA-P, entre
otras medidas que apoyaran a la
salvaguarda de las especies en la
zona. En el caso de flora se tiene
identificada una especie de guayacan
que no serd afectada ya que se
encuentra dentro de la reserva
forestal del proyecto.

NOM-076-SEMARNAT-1995.- Que
establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos no quemados,
monoxido de carbono y oxidos de nitrogeno
provenientes del escape, asi como de
hidrocarburos evaporativos provenientes del
sistema de combustible, que usan gasolina,
gas licuado de petrdleo, gas natural y otros
combustibles alternos y que se utilizaran para
la propulsion de vehiculos automotores, con
peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos nuevos en planta.

Los tractores agricolas utilizados
para los trabajos de rastreo, bordeo
y canaleo, son vehiculos que
funcionan a base de combustible

diésel y peso bruto vehicular
descargado es alrededor del
sefialado.

Se vigilara el funcionamiento en buen
estado de los camiones de volteo
para minimizar al maximo las
emisiones.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-
SEMARNAT-1994, que establece los limites
méximos permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion.

En los términos del proyecto la NOM
propiamente no aplica.

Solo se tomara como referente el
normativo para el ruido producido
en el sitio del proyecto.

En el sitio del proyecto se vigilara el
cumplimiento de niveles de ruido que
el proyecto generard, con ruido por
debajo de la norma para ruido
industrial (68 dB). A fin de no afectar
a localidades cercanas al proyecto,
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esto en base a la utilizacion de
maquinaria en buenas condiciones
mecanicas y de mantenimiento.

Tabla 29. Vinculacion con la regulacién del suelo.

REGULACION DEL USO DE SUELO

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
Plan Director del Desarrollo Urbano Se encuentra fuera del area de | El proyecto corresponde al
de Mazatlan, Sinaloa; del periodo de desarrollo urbano de la ciudad. APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE
1989-2000 y actualizado para el PREDIO RUSTICO, cubriendo una
periodo del 2005-2015. superficie total de7,663,810.682

m2, dentro del mismo sitio en donde
viene funcionando desde el afio de
1940 la misma empresa. Se pretende
aprovechar las zonas con vegetacion
de acahual en actividades de
agricultura con la siembra de agave
azul. El proyecto en su mayoria de
superficie se encuentra dentro del
Area Natural Protegida Meseta de
Cacaxtla, dentro de zonificacion como
aprovechamiento sustentable de agro
sistemas.

II1.5. Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas.

II1.5.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

D.O.F. Viernes 7 de Septiembre de 2012, Acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio

Region Ecoldgica: 15.4, Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 33. Llanura Costera de
Mazatlan.

Localizacion: Costa central de Sinaloa.
Superficie en km2: 17,424.36 km?2.
Poblacion Total: 526,034 habitantes.
Poblacién Indigena: Sin presencia.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Medio.
Baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Media
degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es alta, por un alto porcentaje de zona
urbana. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Alta. Densidad de poblacion (hab/km?2): Alta. El uso de suelo es Agricola y Forestal.
Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 1.6. Baja marginacion social. Alto indice medio de educacién. Medio indice medio de
salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al 2033: Inestable.
Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable y Restauracion.
Prioridad de Atencion: Baja.
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Figura 31.0rdenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)
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Tabla 30. Vinculacion con el Ordenamiento General del Territorio (POEGT)

UBA Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del desarrollo Otros sectores | Estrategias
desarrollo del desarrollo de interés sectoriales

33 Agricultura - | Ganaderia - | Desarrollo Social — Preservacion | SCT 1,2,3,4,5,6,

Forestal Mineria- de Flora y Fauna 7, 8, 12, 13,

Turismo 14, 15, 15 BIS,

21, 22, 23, 27,

28, 29, 30, 31,

32, 36, 37, 40,

41, 42, 43, 4.

Estrategias UBA 33

Grupo I. Dirigidas a lograr sustentabilidad ambiental del Territorio

A)

Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y
su biodiversidad.

Se constatd que en el sitio donde se
desarrollaran las actividades agricolas no
existen especies en riesgo y no afecta de
manera significativa los ecosistemas de este
tipo de vegetacion y su biodiversidad.

2.- recuperacion de especies en riesgo.

Dentro del predio el arenososi existen
especies en riesgo, pero donde se realizaran
las actividades agricolas no hay especies en
riesgo. El area donde se encuentran dichas
especies se dejara como reserva forestal.

3. Conocimiento y Analisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

El presente estudio cuenta con informacion
previa sobre las caracteristicas de los
ecosistemas presentes asi como de la
biodiversidad de flora y fauna con que cuenta
el area del predio.

B)

Aprovechamiento

sustentable

sustentable de
genes Yy recursos

4. Aprovechamiento
ecosistemas, especies,
naturales.

NO es un proyecto de aprovechamiento. Se
refiere a la utilizacion de un acahual en
actividades de agricultura.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

Se aprovecharan para actividades agricolas
con la siembra de agave azul.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola

Las dreas a aprovechar para actividades de
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y tecnificar las superficies agricolas.

agricultura  pertenecen a cultivos de
temporal, y la especie de agave azul tiene
altas resistencia a la sequia cuando se aplica
las técnicas adecuadas de siembra.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

Solo se generaran residuos de acahual, estos
seran utilizados para hacer carbon o seran
donados.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

Las tierras agricolas seran mas productivas
que la vegetacion de acahual.

C) Proteccién de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

Existe una clara divisién de los ecosistemas
de la UBA, el proyecto pretende las
actividades de agricultura, pero dejando una
reserva forestal para la proteccion de flora y
fauna.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

Solo se utilizaran los necesario y seran
amigables con el medio ambiente.

D) Restauracion

14. Restauraciéon de ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

En caso de abandonar el proyecto se
realizardn actividades de reforestacion vy
restauracion de suelos. Durante la operacion
se aplicaran nutrientes para que el suelo no
pierda sus propiedades.

E) Aprovechamiento

sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades

econdmicas de

produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico y
social y al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renovables.

No existe aplicacion y por tanto vinculacién
con esta estrategia, debido a que el proyecto
es agricola.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades mineras,
a fin de promover una mineria sustentable.

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a que el proyecto
es agricola.

21. Redisefiar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a que el proyecto
es agricola.

22. Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional.

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a que el proyecto
es agricola.

23. Sostener vy diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo
regional).

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a que el proyecto
es pequefio y puntual.

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

(o)} Agua y
Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

En la zona existen los servicios y no
requieren de incrementar la infraestructura

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

Cuenta con un contrato de JUMAPAM para el
campamento

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a que el proyecto
cuenta con un contrato de suministro de
JUMAPAM para el campamento.

D) Infraestructura y
equipamiento urbano
y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a
fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad
a la poblacion y asi contribuir a la integracién
de la region.

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a que el proyecto
es un proyecto agricola, que cuenta con una
via de comunicacion que es la carretera
Puente Quelite-Marmol.

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

Es un Proyecto agricola, no se vincula con
esta estrategia, debido a que el proyecto
esta en una zona rural.

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de las mismas para

Es un Proyecto agricola, que se vincula con
esta estrategia, debido a que el proyecto es
generador de servicios y empleos.
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impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo Social

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral
de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la
nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

Es un Proyecto agricola, que se vincula con
esta estrategia, debido a que el proyecto es
generador de servicios y empleos.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdémico-productivo
en nlcleos agrarios y localidades rurales
vinculadas

Es un Proyecto agricola, que se vincula con
esta estrategia, debido a que el proyecto es
generador de servicios y empleos.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblaciéon de 70 afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

No es un proyecto que se aplica a este tipo
de estrategia.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

No es un proyecto que se aplica a este tipo
de estrategia.

Grupo I1I. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion insti

tucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

No es un proyecto que se aplica a este tipo
de estrategia.

B) Planeacion del | 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso | No es un proyecto que se aplica a este tipo
Ordenamiento al catastro rural y la informacion agraria para | de estrategia.
Territorial impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres

Su Ubicacién como Proyecto cumple con los
lineamientos y normativas de un Plan de
Desarrollo Urbano.

ordenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

II1.5.2. Area Natural Protegida.
Las Areas Naturales Protegidas (ANP) se definen como;

Porciones del territorio nacional, terrestres o acudticas, representativas de los diferentes ecosistemas
en donde el ambiente original no ha sido modificado en su esencia por la actividad del hombre y que
estan sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo.

Son regiones que por sus caracteristicas naturales, histdricas o culturales y que por la poca alteracion
humana a la que han sido expuestas, se mantienen y cobran especial importancia, por lo que se busca
protegerlas y preservarlas. Para lo anterior el ejecutivo federal mediante decreto designa al poligono
que corresponda una proteccion especial de ANP con cierta categoria segun las caracteristicas
explicadas anteriormente; con base en este decreto y en el Plan de Manejo que elabora la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), que es el 6rgano desconcentrado de la SEMARNAT
encargado de la administracion de las ANP, se estableceran una serie de actividades permitidas y
prohibidas segln las potencialidades ambientales del lugar, a fin de proteger y conservar sus
caracteristicas naturales.

La mayor parte de la superficie del proyecto se ubica dentro del area natural protegida de caracter
Federal “La Meseta de Cacaxtla” quedando dentro en una pequefia fraccion en el Sureste de la ANP.
Lo atraviesa la carretera vecinal que va del Puente El Quelite a Marmol, aproximadamente 645.74 ha
se encuentran dentro del ANP y 120.64 se encuentran fuera del ANP, al sur de la carretera vecinal
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Marmol — Puente del Quelite que es el limite sur del ANP, por ello la importancia de considerar el
entorno ambiental tomando en consideracion la relevancia que se debe conferir a un area con
caracteristicas especiales que le confieren la categoria de ANP.

En la figura que se muestra a continuacion, se aprecian el Area Natural Protegida de caracter federal y
la delimitacion del proyecto dentro de la ANP.

Figura 32. Area Natural Protegida y ubicacion del proyecto dentro de la ANP. Ver Plano 3 anexo.

SIMBOLOGIA

APROVECHAMIENTO ESPECIAL

APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE AGROSISTEMAS
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE RECURSOS NATURALES |
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE RECURSOS NATURALES I
ASENTAMIENTOS HUMANOS

PROTECCION

RECUPERACION

USO PUBLICO

USO RESTRINGIDO

US0 TRADICIONAL

RN

La superficie de 645.74 ha del proyecto que se ubica dentro de la ANP, se encuentra en la zona de
aprovechamiento sustentable de los agrosistemas. El resto de la superficie del predio se encuentra
fuera de la ANP.
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Figura 33. Superficie del proyecto que se ubica fuera del Area Natural Protegida.Ver Plano 5.

vinculacién con el Decreto por el que se declara Area Natural Protegida (ANP), con el
caracter de Area de Proteccion de Flora y Fauna, la Region conocida como Meseta de
Cacaxtla, ubicada en los Municipios de San Ignacio y Mazatlan, en el Estado de Sinaloa,
con una superficie total de 50,862-31-25 hectareas.

Tabla 31. Vinculacion con el Decreto del area natural protegida Meseta de Cacaxtla.

DECRETO por el que se declara area natural protegida, con el caracter de area de
proteccion de flora y fauna, la region conocida como Meseta de Cacaxtla.

ARTICULO SEPTIMO.- En el Area de Proteccion de Flora y Fauna Meseta de Cacaxtla, se
estableceran zonas de proteccién, de uso restringido, de uso tradicional, de aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, de aprovechamiento sustentable de agroecosistemas, de
aprovechamiento especial, de uso publico, de asentamientos humanos y de recuperacion, que tendran
las caracteristicas siguientes:

V. La zona de aprovechamiento sustentable de | El drea trabajada con plantacién de agave hasta la
agroecosistemas se establecerd en aquellas | fecha de la elaboracion del presente estudio, tiene
superficies con usos agricolas y pecuarios | mas de setenta afos en uso agricola, los Ultimos
actuales; veintiln anos documentados, tal y como se acredita
con las constancias de registro en el padréon de
Procampo actualmente denominado “Proagro
Productivo”.

Con la presentacion del presente estudio, se
definiran las areas que por sus caracteristicas
puedan ser utilizadas para continuar con las labores
de plantacion de agave, las que requieran cambio de
uso de suelo y las que deberdn mantenerse
conservadas como se encuentran de acuerdo a las
caracteristicas de la vegetacién que en estas areas
se presentan.

ARTICULO NOVENO.- Los propietarios y | Es voluntad de la solicitante respetar los
poseedores de inmuebles o titulares de otros | acuerdos dispuestos en el DECRETO por el que
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derechos sobre tierras, aguas y bosques, que
se encuentren dentro de la superficie del Area
de Proteccion de Flora y Fauna Meseta de
Cacaxtla, estaran obligados a conservar el
area, de acuerdo a lo dispuesto en el presente
Decreto, el programa de manejo y las
disposiciones legales aplicables.

se declara area natural protegida, con el
caracter de area de proteccion de flora y
fauna, la region conocida como Meseta de
Cacaxtla, no teniendo conocimiento de que
exista un Plan de Manejo para el Area de
Proteccion de Flora y Fauna Meseta de Cacaxtla.

ARTICULO DECIMO TERCERO.- Dentro del Area de Proteccidn de Flora y Fauna Meseta de

Cacaxtla, queda prohibido:

I. Modificar las condiciones naturales de los
acuiferos, cuencas hidroldgicas, cauces
naturales de corrientes, manantiales, riberas y
vasos existentes, salvo las actividades que no
impliquen algun impacto ambiental
significativo, previa autorizacion que
corresponda, asi como las necesarias para el
cumplimiento del presente Decreto y el
programa de manejo;

Las labores que se pretenden realizar en los
terrenos que comprenden el presente estudio, solo
se pretende la plantacién de agave de la especie
Agave Tequilana Weber Variedad Azul misma
gue se hace de manera superficial sobre el lomo de
los surcos que se preparan exprofeso, sin modificar
las condiciones naturales de los acuiferos, cuencas
hidrolégicas, cauces naturales de corrientes,
manantiales, riberas y vasos existentes.

II. Verter o descargar contaminantes, desechos
o cualquier tipo de material nocivo en el suelo,
subsuelo y en cualquier clase de cauce, vaso o
acuifero, sin la autorizacion que corresponda;

Se tendrd especial cuidado en no perturbar el
entorno con contaminantes, desechos o cualquier
tipo de material nocivo en el suelo, subsuelo y en
cualquier clase de cauce, vaso o acuifero.

III. Tirar o abandonar desperdicios;

Como hasta la fecha se ha venido y se continuara
haciendo, toda clase de desperdicios son retirados y
llevados al campamento ubicado fuera del ANP, en
donde es recogido para ser llevado a su destino final
que es el deposito de residuos sélidos municipales
de Mazatlan.

IV. Interrumpir, rellenar, desecar o desviar
flujos hidraulicos;

Es importante para el area y para el propio cultivo
de agave conservar toda clase de flujos o embalses
para mantener la humedad ideal del terreno.

VI. Realizar actividades cinegéticas o de
explotacion y aprovechamiento de especies de
flora y fauna silvestres, sin autorizacion de la
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca, asi como introducir especies
exoticas;

Se prohibira a los trabajadores y visitantes el realizar
este tipo de actividades y/o aprovechamientos que
no sea el relacionado con el proyecto original de
cultivo de agave de la especie Agave Tequilana
Weber Variedad Azul.

VII. Realizar sin autorizacion, actividades de
dragado o de cualquier naturaleza que generen
la suspension de sedimentos o provoquen
areas fangosas o limosas dentro del area
protegida o zonas aledafas;

No aplica para nuestro proyecto.

VIII. Realizar aprovechamientos forestales,
pesqueros o actividades industriales, sin la
autorizacion de la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca;

Dentro del ANP, no se realizaran aprovechamientos
forestales, pesqueros o actividades industriales.

IX. Realizar aprovechamientos mineros sin la
autorizacion que en materia ambiental se
requiera, y

No hay ninguna intencion de  Realizar

aprovechamientos mineros

X. Extraer flora y fauna viva o muerta, asi

Se prohibira a los trabajadores y visitantes extraer
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como otros elementos biogenéticos cuando se
realicen sin autorizacién, o sea contrario a lo
dispuesto por las normas oficiales mexicanas.

flora y fauna viva o muerta, asi como otros
elementos biogenéticos del ANP.

ARTICULO DECIMO CUARTO.- Cualquier
obra o actividad publica o privada que se
pretenda realizar dentro del Area de Proteccion
de Flora y Fauna Meseta de Cacaxtla, debera
sujetarse a los lineamientos establecidos en
este Decreto, el programa de manejo del area
y a las disposiciones legales aplicables.
Asimismo, quienes pretendan realizar dichas
obras o actividades deberan contar, en su
caso, con la autorizacion de impacto
ambiental correspondiente, previamente a
su ejecucion, en los términos de la Ley General
de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y su Reglamento en Materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

El OBJETIVO del presente estudio es precisamente
presentar la informacion (MIA) relevante de la zona
que se pretende trabajar para solicitar a Ila
Delegacion en Sinaloa de la SEMARNAT la
autorizacion en materia de impacto ambiental para
la realizacion del Proyecto: “APROVECHAMIENTO
AGRICOLA DE PREDIO RUSTICOEL ARENOSQ” en
area natural protegida y fuera de area natural
protegida.
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El proyecto se localiza en el Estado de Sinaloa, en el extremo noroeste del Municipio de Mazatlan y
casi colindando con el Municipio de San Ignacio, en la zona conocida como el drea natural protegida la
Meseta de Cacaxtla. Cabe destacar que en el area se llevan a cabo diversas actividades que dan
contexto a las caracteristicas ambientales del sitio. En el area se llevan a cabo una gran diversidad de
actividades dentro de las que predomina principalmente las actividades de agricultura y ganaderia,
llevadas a cabo de manera discontinua desde 1940. El factor ambiental mas relevante es que el
proyecto en su mayor superficie se ubica dentro del area natural protegida y el resto se ubica fuera.

Figura 10. Se presenta la ubicacion geografica del proyecto y colindancias a nivel Estatal, Municipal,
Regional y la ANP la Meseta de Cacaxtla.

CQu emado

tHliente El Quelite

ys'lLlanitos

. de Salcido

IV.1.- Delimitacion del area de estudio.

La intencion de delimitar un Sistema Ambiental es la de recopilar la informacion necesaria para
describir el medio ambiente existente alrededor del predio y establecer una linea de base, que permita
predecir los cambios que surgirian si se implementa el proyecto indicando las tendencias de los
componentes ambientales a través de espacio y tiempo.

El propdsito de cubrir una superficie amplia que no se limite al area donde se desarrollara el proyecto,
es el de incluir una indicacién de la magnitud de los impactos ambientales yde su forma.

Dado que no existe una definicion legal de concepto Sistema Ambiental, para efectos dela presente
manifestacion de impacto ambiental se entiende como:
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Espacio finito constituido por el conjunto de componentes naturales (estructurales y procesos) que
existen en un territorio determinado y dentro del cual se aplicard un andélisis de los problemas,
restricciones y potencialidades ambientales y de aprovechamiento.

Esta nocion permite identificar y evaluar las interrelaciones e interdependencia que caracterizan el
funcionamiento de dicho conjunto y efectuar previsiones respecto de los efectos de las interrelaciones
entre el ambiente, la poblacién y sus actividades.

La delimitacion del area de estudio o escenario de la zona, de acuerdo con las caracteristicas
regionales, ecoldgicas, de los habitats e indicadores ambientales, se localiza en el limite noroeste del
Municipio de Mazatlan y el sur de San Ignacio, quedando ubicado el proyecto en su mayor superficie
dentro del Area Natural Protegida Meseta de Cacaxtla y la superficie restante queda fuera de la ANP
(Figura 35).

El sistema ambiental del proyecto tiene una superficie de 59,388.23 hectareas, se encuentra situado
dentro de la area natural protegida en la cuenca hidrolégica del rio Piaxtla-Quelite, subcuenca rio
Quelite y una pequefia fraccion del predio dentro de la subcuenca rio Elota, este se delimito
principalmente tomando como referencia la zona de influencia del rio Quelite y toda el Area Natural
Protegida, ya que el acuifero del rio Quelite abarca una superficie de 140 km2 y su espesor es de
aproximadamente 50 metros y colinda con la porcién sur del poligono del proyecto. Ver Figura 34.

Figura 34. Localizacion del sistema ambiental marcada en color naranja y ubicacion del proyecto
_dentro del circulo rojo. Delimitacion del Sistema Ambiental, Plano 5, anexo.
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Area Natural Protegida Meseta de Cacaxtla

La reserva ecoldgica es compartida por los municipios sinaloenses de San Ignacio y Mazatlan. Los
terrenos de la zona integran la subprovincia Llanura Costera de Mazatlan que conforma la provincia
fisiografica Llanura Costera del Pacifico (Castro,2003).

El clima dominante es semiseco, muy calido(BS1), la temperatura media anual varia de 24 a 26 °C, la
precipitacion media anual oscila entre los 600 y 800 mm (Arceo, 2003).

La orografia es suave, abarca de los 0 a los 380 msnm en sus partes mas altas, la cubre la selva seca
como principal tipo de vegetacion pero también se encuentran otros tipos de comunidades vegetales
como mangle, matorral y riparia.

Los suelos dominantes son: vertisol pélico de textura fina y litosol (INEGI, 2007).

Los poblados mas importantes son Estacion Dimas, Barras de Piaxtla, Piaxtla y Guillermo Prieto.

La meseta se ubica entre las coordenadas extremas de23°30'30" - 23°46'00" latitud Norte y106°29'30"
-106°45'45" de longitud Oeste al sur de San Ignacio y norte de Mazatlan.

El drea comprende 50 862-31-25 hectdreas de selvas secas.

El area natural protegida fue decretada por el gobierno federal el 27 de noviembre del afio 2000 bajo a
categoria de Area de Proteccidn de Flora y Fauna “Meseta de Cacaxtla”.

Vinculacion:

El Proyecto propone reutilizar dreas con vegetacion de acahual en actividades de agricultura de Agave
Tequilana Weber Variedad Azul en un predio que es utilizado desde 1940. Con esta actividad se
incrementara la superficie actual de tierras agricolas dentro del predio EL ARENOSO, en una zona que
se encuentra en operacion, lo que permite no se incremente en otras areas fuera de esta predio, ya
que estas superficies de acahual se utilizaron como parcelas agricolas, las cuales se dejaron de usar
por un lapso de 2 afios.

Este Proyecto en cuanto a la problematica mencionada en el Decreto, no modifica el entorno, ya que
es un predio que tiene mas de 70 anos utilizado en agricultura, no se afectara vegetacion forestal ni
con algun estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo al ARTICULO SEPTIMO del Decreto.- “£n el Area de Proteccion de Flora y Fauna Meseta de
Cacaxtla, se estableceran zonas de proteccion, de uso restringido, de uso tradicional, de
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, de aprovechamiento sustentable de
agroecosistemas, de aprovechamiento especial, de uso publico, de asentamientos humanos y de
recuperacion’.

El proyecto se encuentra dentro del area de aprovechamiento sustentable de agrosistemas, segun

decreto se establecio esa superficie para usos agricolas y pecuarios que actualmente operan. Desde el
inicio de operacion se realizan actividades agricolas, esto antes de que se decretara la zona como ANP.
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Figura 35. Localizacién del area natural protegida Meseta de Cacaxtla en color verde claro, sistema
ambiental marcada en color rojo y area ubicacion del proyecto dentro del circulo negro.

’

1V.2. Caracteristicas y analisis del sistema ambiental

1IV.2.1 Aspectos abidticos
Clima.

El régimen del clima del municipio de Mazatlan es de tipo tropical semihimedo seco-lluvioso, con una
temporada de sequia ligeramente marcada, con temperatura media anual de 26 °C con una
temperatura maxima promedio anual de 30 a 34°C.Cabe destacar que durante los meses de verano y
con el factor humedad, las temperaturas suelen sentirse muy por encima de lo que marca el
termometro.

Durante el periodo 1940-1980, en el municipio se observd un promedio anual de 748 mm de
precipitacion, con un maximo de 215.4 mm en 24 horas, y 90.4 mm en una hora; en este mismo
periodo el indice promedio al afio de evaporacion fue de 2146.80 mm; lo cual en los Ultimos afios ha
cambiado significativamente, teniéndose una precipitacion total anual es de 300 a 1,000 mm; y de 800
a 1,200 mm con una humedad relativa anual mayor de 75% y una evaporacion total anual de 1,800 a
2,000 mm.

Caracteristicas fisicas de la zona de captacion:
Tipo(s) de clima:

Awo Calido subhimedo 50%, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio
mayor de 18°C, precipitacién media anual de 500 a 2,500 mm y precipitacion del mes mas seco entre
0 y 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.
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De acuerdo con el sistema de clasificacion climatica de Kdppen, modificado por Garcia (1970), en la
zona de Mazatlan se presenta un clima Aw0(w), es decir calido himedo, con temperatura media anual
mayor de 22 °C, y temperatura media del mes mas frio mayor de 18°C, el mas seco de los calidos
subhimedos, con lluvias en verano, y precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm, un porcentaje
de lluvia invernal menor de 5 % de la anual.

Las caracteristicas meteoroldgicas de la zona se obtuvieron de los registros del Observatorio
Meteoroldgico de Mazatlan, a cargo de la CNA. En particular se analizaron los promedios diarios de
temperatura ambiente, velocidad y direccion del viento y precipitacién de 12 anos, de 1998 al 2009.

Observaciones de temperatura (T°C) y precipitacién (mm), registrados durante el periodo de 1940 a
1990 (en el caso de la Estacién climatoldgica clave 25-031, Mazatlan) Tabla 32.

Correspondiéndole al municipio de Mazatlan (Sitio del proyecto), de acuerdo a los registros de la
Estacion meteoroldgica Mazatlan, con ubicacién en un costado del Estero del Infiernillo, en la zona
urbana de Mazatlan, en un periodo de 53 afios de registro:

Tabla 32.- Observacidn t “c-precipitacion, registrados durante el periodo de 1940 a 1990.

Tabla 21. Estacion Mazatlan; observacion t° c-precipitacion, registrados durante el periodo de 53 afios.

Clave Nombre | Afos Ene F: Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
25-031 Mazatlan T53 19.9 19. 20.2 21.9 24.6 27.0 28.1 28.2 27.9 27.0 23.9 21.2 24.1
P53 12.5 ;.5 2.6 0.6 0.8 32.8 173.4 | 218.6 | 253.2 | 65.4 16.0 28.7 812.0
FUENTE: CONAGUA. SPP, Carta de climas GUADALAJARA 1:1'000,000 (Observacion periodo de 1940 a 1990).
T= Temperatura (y el periodo de afios e observacion).
P= Precipitacion (y el periodo de afios e observacion).
Clave Nombre | Afio | Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
25-013 | Concordia | 720 | 19.9 | 19.7 20.8 23.4 26.3 28.4 28.9 28.2 28.1 26.7 23.6 20.8 24.6
P20 | 194 7.8 5.2 5.5 1.2 67.6 | 203.7 | 244.5 | 256.7 | 81.2 18.6 25.7 937.1
25-021 | Escuinapa | T5 | 207 | 21.8 | 228 | 23.9 [ 269 | 29.0 | 297 | 283 | 27.1 [ 243 | 223 | 199 24.7
P5 11.2 4.4 6.6 0.0 0.0 52.5 | 1349 | 185.8 | 150.3 | 165.6 | 162.6 | 48.4 922.3
25-027 Ixpalino T20 | 20.3 | 20.6 21.8 24.4 27.0 29.5 29.5 28.5 28.4 27.2 24.1 21.1 25.2
P22 | 224 9.0 5.1 3.0 1.4 33.9 | 183.1 | 211.4 | 182.3 | 81.2 18.5 37.4 788.7
25-031 | Mazatian | T53 | 199 | 197 | 202 | 219 | 246 | 270 | 28.1 | 282 | 279 | 27.0 | 239 | 21.2 24.1
P53 12.5 7.5 2.6 0.6 0.8 32.8 173.4 | 218.6 | 253.2 65.4 16.0 28.7 812.0
25-054 Siqueros T17 | 21.2 | 21.0 21.8 23.7 25.9 28.5 29.0 28.5 28.3 27.4 24.8 22.0 25.2
P17 | 19.0 8.7 7.6 2.8 0.7 29.8 | 186.2 | 218.6 | 209.0 | 82.2 12.5 35.2 809.0
25-065 | LaConcha | T15 | 219 | 222 | 229 | 250 | 274 | 293 | 29.2 | 285 | 286 | 282 | 261 | 23.1 26.1
P15 14.9 12.9 7.0 0.6 1.5 105.1 | 284.9 | 249.2 | 249.2 56.2 22.4 42.3 1048.1
25-120 Rosario T12 | 214 | 211 22.1 24.2 27.8 29.0 29.0 28.5 28.4 27.7 25.8 22.4 25.5
P12 | 9.7 14.1 9.7 1.5 0.9 75.3 | 211.3 | 263.1 | 291.1 | 39.7 35.5 41.0 992.8

Fuente: SPP, Carta de climas GUADALAJARA 1:1'000,000 (Observacion periodo de 1940 a 1990).

T= Temperatura (y el periodo de afios e observacion).
P= Precipitacion (y el periodo de afos e observacion).

De acuerdo a la misma estacion meteoroldgica, la precipitacion de 1999-2004, se presenta de la
siguiente manera: Precipitacién promedio de 812.0 mm; temperatura promedio anual de 24.1, con
abril y mayo los meses mas secos de 0.6 y 0.8 mm vy julio, agosto y septiembre como los meses de
mas precipitacion del afio, con promedios de 173.4, 218.6 y 253.2 mm.
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Temperaturas promedio mensuales, anuales y extremas.

La temperatura ambiental promedio durante el afio es de 24.1°C, promedio de 53 afios de registro
(tabla 32) (Est. Mazatlan/CNA). Siendo el mes mas calido agosto con temperaturas promedio mensual
de 28.2°C; y el mes mas frio febrero con un promedio mensual de 19.7°C.

Precipitacion promedio mensual, anual y extrema (mm) (tabla 33).

La precipitacion media anual es de 812 mm, el patron meteoroldgico presenta dos épocas muy
marcadas en el afio, una lluviosa, correspondiendo a los meses de julio a octubre, con la concentracién
del 87.5 % de la precipitacion promedio anual; la otra época denominada de estiaje, se presenta de
febrero a junio.

Tabla 33. Temperatura y precipitacion pluvial media mensuales en la region.

Mes Temperatura (°C) Precipitacién (mm)
Ene 19.9 12.5
Feb 19.7 7.5
Mar 20.2 2.6
Abr 21.9 0.6

Mayo 24.6 0.8
Jun 27.0 32.8
Jul 28.1 173.4
Ago 28.2 218.6
Sep 27.9 253.2
Oct 27.0 65.4
Nov 23.9 16.0
Dic 21.1 28.7

Anual 24.1 812.0

INEGI. Carta de Climas, 1:1'000,000.
Humedad relativa y absoluta:

Datos de 1985 a 1996 de la Estacion Meteoroldgica de Mazatlan, respecto a la humedad relativa,
presentan un promedio mensual minimo de 64% HR y maximo de 82% HR, con un promedio anual de
75% HR.

Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
climaticos extremos.

El sur de Sinaloa, al igual que todo el estado, presenta un régimen de lluvias de verano, caracteristico
de las costas occidentales de los continentes entre los 10° y 25° de latitud. El inicio de la temporada
de lluvias en la regidn, se asocia con la llegada de vientos del sur, los cuales de mayo a octubre
transportan aire himedo que al ascender se enfria y se condensa. Los meses que registran mayor
precipitacion son: julio, agosto y septiembre. Especialmente, en torno al mes de septiembre,
practicamente toda la extensidn del territorio nacional, se ve afectado por lluvias intensas provocadas
por la presencia de ciclones o tormentas tropicales.

En el Pacifico mexicano, la temporada de ciclones tropicales inicia el 15 de mayo y termina el 30 de
noviembre, siendo septiembre el mes con mayor incidencia.

La estadistica del observatorio meteoroldgico de Mazatlan (C.N.A.), sobre la incidencia ciclonica en el
estado de Sinaloa, durante los afios de 1960 a 1996, se presentan Intemperismo severos como
huracanes, que se forman en la vertiente del pacifico durante los meses de agosto a diciembre,
incrementando las posibilidades durante septiembre-octubre (Ver tabla 23).
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Direccion vientos:

Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual.

De acuerdo a los registros de la predominancia del viento 1985-1996 (CNA-Estacidon Mazatlan),
localizada a 3 km al noroeste del sitio del proyecto, durante el periodo de invierno los vientos
dominantes presentan una direccion WNW, N y NNW; durante la primavera su dominancia es WSW, W
y WNW; para verano dominan con direccion WSW, W y WNW; en otofio la dominancia es con
direccion N, NNW y WNW. La velocidad promedio mensual minima es de 1.4 m/seg, maxima de 6.6
m/seg y promedio de 3.5 m/seg. Los registros de vientos en el Aeropuerto de Mazatlan, localizado a
12 km al sureste del sitio de la obra, en el valle del rio Presidio, los vientos dominantes durante el
invierno son NW, N y NNE; para la primavera se mantienen equilibrados en las direcciones WNW y
WSW; en verano la dominancia es SSW y W; para otofo la direccion dominante es WSW y W. En
balance existe en forma significativa la influencia de brisa terrestre y marina con direccién EN y SW,
respectivamente.

Intemperismos severos:

Aunque no es frecuente que los ciclones tropicales impacten directamente la Bahia de Mazatlan,
cuando esto ocurre se las marejadas y lluvias que los acompafian pueden alterar la activad normal de
la zona. Los ciclones de verano (mayo a octubre, con mayor incidencia en septiembre), tienen su
origen en el Golfo de Tehuantepec.

A partir de 1990 se ha elevado sensiblemente el promedio de ciclones que cruzan por el area de
estudio cada temporada. Este promedio, desde 1958 hasta 1996, fue de 14 tormentas ciclones
tropicales por afio, con un rango de 6 a 21 eventos por ano (INEGI, 1997). El nimero de ciclones y
perturbaciones en el Pacifico aumentd en forma significativa en poco menos del 50% en un periodo de
25 afios, con el consecuente aumento del aforo de los rios y de las inundaciones en la zona.

Tabla 34. Incidencia ciclonica sobre el Estado de Sinaloa, durante el periodo 1960-2009.

Aiio Nombre Categoria Lugar por donde penetro a tierra Periodo de Vida

1943 | Sin nombre 20 km, al sur 9 a 10 de Octubre

1944 | Sin nombre No toco tierra 27 a 29 de Agosto

1953 | Sin nombre 80 km, al norte 9 a 10 de Septiembre

1957 [V -1 38 km al norte 7 a9 de Junio

1957 | V-1 32 km al Sur 15 a 21 de octubre

1962 | V-2 Sobre la ciudad 21 a 28 de Junio

1964 | V-2 78 km al Sur 21 a 28 de Junio

1965 | Hazel $orm.enta Al'N de Mazatlan 24 al 26 de septiembre

ropical

1968 | Naomi Huracan (1) 50 km al WSW de Mazatlan 10 al 13 de septiembre

1969 | Jennifer Huracan (1) Sobre Mazatlan 4 a 12 de octubre

1971 | Katrina ;?ﬂli?ta 165 km al SW de Culiacan 10 al 12 de agosto

1971 | Priscilla Huracan (1) Desembocadura del rio Santiago al SE de Mazatlan | 9 al 13 de octubre

1974 | Orlene Huracan (2) 75 km al SSW de Culiacan 21 al 24 de septiembre

1975 | Olivia Huracan (2) SE de Mazatlan sobre Villa Union. 22 al 25 de octubre

1976 | Noami Tormenta 50 km al SW de Mazatlan 24 al 29 de octubre
tropical

1981 | Knut Torrpenta N de Mazatlan, Sin. 19 al 21 de septiembre
tropical

1981 | Norma Huracén (2) N de Mazatlan, Sin. 8 al 12 de octubre

1981 | Otis Huracan (1) 80 km al SE de Mazatlan 24 al 30 de octubre

1983 [ Adolph Huracan (T.T.) | 80 km al sur de Mazatlan 20 al 28 de mayo

1983 | Tico Huracédn (4) NW de Mazatlan, Sin. 11 al 19 de octubre

1985 | Waldo Huracéan (1) N de Mazatlan, sur de Cosala 7 al 9 de octubre

1994 | Rosa Huracéan (2) 60 km al SSE Mazatlan y10 km al NW Escuinapa 11 al 14 de octubre

2000 | Norman Tormenta E-NW de Mazatlén 19-22 septiembre
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tropical
2003 | Nora Tormenta S-SE La Cruz, Elota. 01-09 octubre
tropical
2006 |Lane Huracan (3) S-SE La Cruz, Elota 13-17 septiembre
2008 | Lowell Huracén S-SE San Ignacio 6-11 septiembre
2009 | Rick Tormenta S Mazatlan 15-21 octubre
tropical

Fuente: Direccién General del Servicio Meteorolégico Nacional, C.N.A.

De los huracanes para los cuales se cuenta con datos, segin Aldeco y Montario (1988), Olivia es el de
mayor indice de energia, presentando vientos maximos sostenidos de 212 km/h y rachas de 250 km/h
(Acevedo, 1975).

Cuando en algunas temporadas se presenta el fendmeno oceanografico conocido como corriente de
“El Nino”, la cantidad de vapor en la atmodsfera aumenta, por lo que crece la posibilidad de
precipitaciones pluviales.

La sequia se presenta en invierno y primavera, épocas en que las calmas subtropicales y los vientos
del oeste se desplazan hacia el sur. Durante la estacion fria se presentan fendmenos meteoroldgicos
invernales que pueden originar precipitacion por unos cuantos dias, principalmente en los meses de
noviembre, diciembre y enero.

No todas las lluvias invernales abundantes de la region son producto del efecto El Nifio. En esta
estacion, la llegada de remolinos frios que se desprenden del vértice circumpolar, puede originar
precipitacién por unos cuantos dias (cabafuelas o equipatas). Estos tipos de lluvias representan por lo
general un porcentaje pequefio de la precipitacion total anual, por lo que se infiere que los fendmenos
invernales no son tan importantes como los veraniegos en la produccion de lluvias, sin embargo, la
ausencia o presencia de precipitacion invernal puede marcar la diferencia entre un afio seco y uno
lluvioso.

Por otra parte, también se pueden presentar un poco de lluvias cuando la corriente de chorro himeda,
coincide con una baja de temperatura en la regién, provocada por la entrada al Golfo de México o el
norte del Altiplano, de un norte que tenga una altura mayor que la de las sierras.

Ademas, cuando sobre el Golfo de México o el norte de la Altiplanicie llega invadir un norte que tenga
una profundidad mayor que la altura de las sierras, puede afectar la region introduciendo frio. Si este
evento coincide con la corriente de chorro, que aporta la humedad necesaria, también se puede
originar algo de precipitacion.

Geologia y geomorfologia:

El origen y clasificacién de los ecosistemas costeros de esta regidn, se caracterizan de acuerdo a las
unidades Morfotectdnicas Continentales de las Costas Mexicanas (Carranza et al, 1975), corresponde a
la Unidad VII, que comprende el Litoral de los Estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit, con longitud de
1,450 Km. Fisiograficamente se localiza dentro de la provincia propuesta por Alvarez (1962): llanura
costera de Sinaloa, que forma un plano inclinado hacia el Sureste, razon por la cual en esta regién el
curso de los rios es normalmente hacia la costa.

Geomorfoldgicamente, la actividad depositacional del sistema fluvial en esta area de la costa estad
expresada por llanuras de inundacion y pequefios deltas progradantes como los ubicados en las
desembocaduras de los rios Quelite-Presidio. Los materiales de estos deltas son rebajados por las olas
y corrientes litorales, lo que ha originado los rasgos costeros de esta region, representados por barras,
puntas y tombolos que han sido posteriormente moldeados por la actividad edlica.
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El desarrollo de las barras y puntas ha dado origen a cuerpos de agua aislados, como el Estero del
Sabalo y La Sirena, entre la desembocadura del Rio Quelite y el Presidio. Esta Unidad Cuaternaria
correspondiente a la planicie costera, se compone por suelos de origen aluvial, edlico, lacustre y
palustre.

La zona del estudio presenta una variedad de suelos, Palustre: caracterizados por abundante presencia
de materia organica, principalmente formados por sedimentos limo-arcillosos; Lacustre Q(la): unidad
que incluye la mayor parte de los depdsitos finos originados en las lagunas marginales que se han
desarrollado en la costa de esta regidn; Aluvial (al): depodsitos fluviales de llanura de inundacién e
intermareales, los sedimentos que lo forman son principalmente limo-arenosos y limo-arcillosos.

Caracteristicas litolégicas

La parte correspondiente al Puerto de Mazatlan se localiza aledafia a la zona de la cabeza del sistema
lagunar. El fondo se compone por sedimento cuaternario consiste en depdsitos aluviales de valles de
inundacidn, lagunas, marismas y una planicie formada por crestas de playa elongadas y subparalelas a
la linea de costa (SPP, 1983; Currayet a/, 1969). Los sedimentos lo forman principalmente limo-
arenosos. En la capa inferior existe un manto rocoso (canal de navegacion).

Caracteristicas geomorfoldgicas mas importantes (descripcidén en términos generales).

La actividad de depositacion del sistema fluvial en esta area de la costa esta expresada por llanuras de
inundaciéon y pequeios deltas progradantes como el ubicado la desembocadura del rio Presidio. Los
materiales de estos deltas son retrabajados por las olas y corrientes litorales, lo que ha originado los
rasgos costeros de esta region, representados por barras, puntas y tombolos que han sido
posteriormente moldeados por la actividad edlica. El desarrollo de las barras y puntas han dado origen
a la formacién de cuerpos de agua aislados, como el sistema lagunar de Urias, que en su parte de
comunicacion con el Océano Pacifico se construyo el puerto artificial de Mazatlan.

Presencia de fallas y fracturamientos: No existen en el area.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes, inundaciones, otros movimientos
de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Sismicidad:

También el Atlas Nacional de México editado por el Instituto de Geografia de la UNAM (1990) en su
cartografia, reporta al territorio de la Republica Mexicana clasificada mediante la Regionalizacion
Sismica en cuatro zonas A, B, C y D; la ciudad de Mazatlan esta incluida, en la zona B en una amplia
banda de trazo paralelo a la linea costera del Pacifico, se trata de una zona afectada por sismicidad o
zona de peligrosidad sismica media con valores de intensidad entre III y IV en la escala de Mercalli y
hacia el oeste de la citada ciudad en el Golfo de Cortés, reportan fallas oceanicas potencialmente
activas de tipo dorsales y de transformacion, de acuerdo al contexto sismotectonico presente en el
mencionado golfo (CENAPRED; 1991).La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas
sismicas. Esto se realizd con fines de disefio antisismico. Para realizar esta division (Figura 39) se
utilizaron los catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que
aparecen en los registros historicos y los registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes
temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en
las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una
zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado sismos en los ultimos 80
afnos y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a
causa de temblores. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde
la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de
la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran
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sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan
el 70% de la aceleracion del suelo. Aunque la Ciudad de México se encuentra ubicada en la zona B,
debido a las condiciones del subsuelo del valle de México, pueden esperarse altas aceleraciones.
(Véase Zonificacion del Valle de México mas adelante). El mapa que aparece en la Figura 36 se tomd
del Manual de disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo) de la Comision Federal de Electricidad.

Figura 36. Regiones Sismicas en México
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Posible actividad volcénica: En la zona de estudio no existe volcan activo alguno (Lugo, H, 1990).

Suelos

Tipos de suelos en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la clasificacion de
FAO/UNESCO e INEGI. Incluir un mapa de suelos donde se indiquen las unidades de suelo.

Segun la unidad de clasificacion FAO/UNESCO 1970 modificada por DGGTENAL, el tipo de suelo en la
zona y area del terreno corresponde a las unidades ReZg+Be/1: suelo de orden de tipo Regosol e
histosol.

Descripcion:

- Unidad Regosol: Se caracteriza por no presentar capas distintas, son duros y se parecen a la roca
que les dio origen.

- Unidad Histosol: s un tipo de suelo segun la clasificacion de la WRB (Word Reference Base
forSoilResources, de FAQ), caracterizado por ser fuertemente organico, incluso turboso. Posee una
elevada fertilidad, con el Unico inconveniente de su frecuente encharcamiento y subsiguiente
naturaleza potencialmente andxica.

La zona donde se ubica el terreno corresponde de acuerdo a la carta geoldgica del INEGI (MAZATLAN
F13-1) escala 1:250,000, suelo regosol e histosol.

Grado de erosion del suelo. Presenta evidencia leve de erosion por las pendientes del terreno.

186




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR;

“APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE PREDIO RUSTICO”
CAPITULO V

Estabilidad edafoldgica. Misma situacion anteriormente planteada, es un area con topografia irregulas
y con actividades de agricultura.

Figura 37. Tipo de suelo en el area del proyecto. Referencia INEGI, GOOGLE EARTH.

Hidrologia superficial y subterranea.

Hidrologia superficial.

Los principales recursos hidroldgicos superficiales del municipio los constituyen los rios Presidio y
Quelite y los arroyos del Zapote, La Noria y los Cocos.

La corriente del rio Quelite, registra un avance de captacion de 835 kildmetros cuadrados por donde
escurren anualmente un promedio de 107 millones de metros clbicos, con variantes que oscilan de 78
a 163 millones de metros clbicos. Esta corriente hidroldgica a su paso por el municipio de Mazatlan,
toca los poblados de El Castillo, Las Juntas, Amapa, Los Naranjos, El Quelite, Estacion Modesto y El
Recreo. Tras recorrer una distancia de 100 kildmetros desde su nacimiento, descarga sus aguas en el
Océano Pacifico.

Los arroyos del Zapote y de los Cocos, escurren en direccion sureste para desembocar en el rio
Presidio a la altura de los poblados de los que toman sus nombres.

Sobre la vertiente sur-oriental de la sierra del Quelite, nace el arroyo de la Noria y en la vertiente norte
de la misma algunos afluentes del rio Quelite. El arroyo de la Noria escurre en direccion sureste
tocando en su curso el poblado de igual nombre para finalmente desembocar sobre el rio Presidio.

El arroyo del Zapote se forma en la vertiente occidental de la Sierra de La Noria y se desplaza en

direccién suroeste, a su paso toca los pueblos de El Zapote y El Recreo, y desemboca en el Océano
Pacifico.
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De acuerdo a la Carta Hidroldgica de Aguas Superficiales, MAZATLAN F13-1 escala 1:250,000, el area
donde se pretende desarrollar el proyecto dentro del Puerto de Mazatlan; pertenece a la Region
hidroldgica RH10: Sinaloa, Cuenca (D): Rio Piaxtla- Rio Elota- Rio Quelite, Subcuenca (f): Rio Elota-
Rio Quelite.

Figura 38. RH10 Sinaloa, cuenca y sub cuenca y delimitacion del proyecto. Referencia INEGI,
GOOGLE EARTH.

Sub cuenca Elota

Hidrologia superficial.

El cuerpo de agua subterraneo mas cercano al proyecto es el del Rio Quelite, el cual colinda al sur con
el proyecto. Este no es afectado por el proyecto ni se extrae agua subterranea, ya que el tipo de
cultivo agricola que se lleva a cabo es de temporal y se maneja una especie de Agave Azul que no
requiere de riegos extra.

1V.2.2. Aspectos bioticos.

Vegetacion.

De acuerdo a la carta de INEGI Vegetacion y Uso de Suelo Serie 1V, el predio del terreno queda dentro

de la selva baja caducifolia y usos agricolas. Para determinar con mas exactitud, se realizaron
muestreos dentro del proyecto.

Fotografias de la vegetacion presente dentro del predio:
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v eay

Parcela agricola.

Vegetacion de Acahual.

b2 e

Vegefacié;h-brlmarla de Sél'vé Baja Caducifolia (Réserva forestal).

Nota.- en el Capitulo II, Punto I1.2.1.1 Estudio de campo y gabinete de los componentes
ambientales en el sitio del proyecto, se muestran los muestreos de reconocimientos de
Vegetacion en el predio del proyecto “El Arenoso”.

Metodologia

Con el propdsito de describir la vegetacion en el area de estudio, se realizd una compilacion
bibliografica y se realizaron recorridos y verificaciones de campo. En este sentido, se consideré realizar
trabajos de muestreo de campo a la vegetacion, debido a que la zona es considerada de vocacion
agricola con sitios de acahual y selva baja caducifolia. Para este fin, y considerando la extension del
terreno y el grado de confiabilidad de la informacion a obtener, El analisis de la vegetacion se basé en
las comunidades arbdreas y arbustivas, y de vegetacion secundaria (Acahual). El muestreo se realiz6 a
través del método de area conocida que dependid del tamario del manchdn de vegetacion, fueron en
un total de 27 areas de muestreo dentro y fuera de los 5 poligonos (establecidos como zonas de
agricultura de temporal), 25 areas dentro del area natural protegida y 2 fuera de ella, donde se
determinaron sistematicamente las especies vegetales arbdreas y presentes, se midid el diametro del
tronco de los individuos con un Vernier aproximandose al centimetro mas cercano, se estimé de
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manera arbitraria la altura en metros. Se establecieron los valores medios del diametro y altura de las
especies muestreadas por area. Con la informacién de la composicion especifica y el nimero de
individuos por especie se estimé la diversidad (H’), la diversidad maxima (H max), la equidad o
afinidad (J3), la Densidad Relativa (Dr) y la Riqueza (D), asi como el reconocimiento de especies
catalogadas bajo la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como resultado del inventario levantado en el predio se registraron las 38 especies siguientes:

Tabla 35.Especies de flora dentro del predio del proyecto.

Nombre Comin Especie
Amapa blanca o piojillo Cordia alliodora
Arellano Caesalpinia platyloba
Barba de viejito Poliosocerus sp
Berraco Stemmadenia tomentosa
Bonete Jaltropha peltata
Brasilillo Haematoxylum brasiletto
Cacachila Karwinskia humboltdtiana
Carddn Pachycereus pecten-aboriginum
Casiguano Caesalpinia eriostachys
Copal Bursera odorata
Crucesilla Randlia mitis
Cuca Mimosa spirocarpa
Cucharo Pithecellobium manguense
Ebano negro Caesalpinia sclerocarpa
Guajillo Lucaenalan ceolata
Guamuchil Pithecellobium dulce
Guasimilla Waltheria acuminata
Guayacan Guaiacumcoulterivar. palmeri
Hiza Sapium lateriflorum
Huizache prieto Caesalpiniac acalaco
Iguano Caesalpinia eriostachys
Iguano prieto Cesalpinia sp.
Mora amarilla Maclura tinctoria
Mora hedionda Senna atomaria
Nopal Opuntia sp.
Palo chino Phitecelobium leptophylum
Palo sapo Capparis indica
Papelillo Amarillo Bursera excelsa
Papelillo colorado Bursera excelsa
Pochote Ceiba acuminata
San Juan Jacquinia pungens
Sangregado Croton draco
Talizte Lonchocarpus megalanthus
Tasajo de 3 gajos Acanthocereus occidentalis
Trucha Albizzia occidentalis
Vara blanca Croton sp.
Vinolo Acacia cochliacantha
Vinorama Acacia farnesiana

Como parte del inventario floristico general, mismo que se utilizd para revisar la existencia de las
especies de interés comercial y de las endémicas o con estatus de proteccion o bajo algin régimen de
proteccion legal, se determind que existen una especie que se encuentran contemplada en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, tanto en el area de estudio como en su zona de
influencia.

Dicha especie corresponde a Guayacan (Guaiacum coulterivar. Palmeri), catalogada como

especie en Proteccion Especial, que solo se encuentra en el area que se pretende dejar como
reserva forestal.
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Tipo de comunidades de vegetacion encontradas:

Acahual.-vegetacion secundaria nativa que surge de manera espontanea en terrenos
preferentemente forestales que estuvieron bajo uso agricola o pecuario en zonas tropicales y que:

a) En selvas altas o medianas, cuenta con menos de quince arboles por hectarea con un diametro
normal mayor a veinticinco centimetros, o bien, con un area basal menor a cuatro metros cuadrados
por hectarea, y

b) En selvas bajas, cuenta con menos de quince arboles por hectarea con un diametro normal mayor a
diez centimetros, o bien, con un area basal menor a dos metros cuadrados por hectarea.

Agricultura de Temporal.- Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en
donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia,
independientemente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, un afo o mas de diez como los
frutales; o bien son por periodos dentro de un afio como los cultivos de verano. Incluye los que
reciben agua invernal como el garbanzo.

Estas areas pueden dejarse de sembrar algin tiempo, pero deberan estar dedicadas a esta actividad
por lo menos en el 80 % de los afios de un periodo dado. Algunas superficies son sembradas de
manera homogénea por un cultivo 0 mas de dos, o pueden estar combinados con pastizales o
agricultura de riego, en un mosaico complejo dificil de separar, pero siempre con la dominancia de los
cultivos cuyo crecimiento depende del agua de lluvia.

Sobre estos conceptos tedricos se sustenta el analisis de la vegetacion que se presenta en el presente
estudio y que tiene como objetivo establecer las caracteristicas de la flora arbdrea y los indicadores
ecoldgicos de la comunidad forestal en las areas de muestreo delimitadas en el predio El Arenoso,
objeto de este estudio.

Las observaciones de campo permitieron definir tres tipos de areas en el predio El Arenoso: bosque
caracteristico de Selva Baja Caducifolia, vegetacion secundaria (acahual) y zonas destinadas a la
agricultura de temporal.

Selva Baja Caducifolia (SBC).- Se desarrolla en condiciones climaticas en donde predominan los
tipos calidos subhimedos, semisecos o subsecos; el mas comun es Aw, aunque también se presenta
BS y CW. El promedio de temperaturas anuales es superior a 20°C. Las precipitaciones anuales son de
1,200 mm como maximo, teniendo como minimo a los 600 mm con una temporada seca bien
marcada, que puede durar hasta 7 u 8 meses y que es muy severa.

Desde el nivel del mar hasta unos 1,700 m, rara vez hasta 1,900, se le encuentra a este tipo de selva,
principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje. Esta selva presenta corta altura de
sus componentes arboreos (normalmente de 4 a 10 m, muy eventualmente de hasta 15 m o un poco
mas).

El estrato herbdceo es bastante reducido y sdlo se puede apreciar después de que ha empezado
claramente la época de lluvias y retonan o germinan las especies herbaceas. Las formas de vida
suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y
Cephalocereus.

Como especies importantes se tienen las siguientes: Bursera simaruba (chaka', palo mulato); Bursera
spp. (Cuajiote, papelillo, copal, chupandia); Lysiloma sp. (Tsalam, tepeguaje); Jacaratia mexicana
(bonete); Ceiba spp. (Yaaxche’, pochote); Bromelia pingdin (ch'om); Pithecellobium keyense
(chukum); Ipomoea spp. (Cazahuate); Pseudobombax spp. (Amapola, clavellina); Cordia spp. (ciricote,
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cuéramo); Pithecellobium acatlense (barbas de chivo); Amphypterigiuma dstringens (cuachalald);
Leucaena spp. (waxim, guaje); Eritrhyna sp. (colorin), Lysilomadiva ricatum, Phoebetam picensis,
Acacia coulteri, Beaucarnea inermis, Lysiloma acapulcensis, Zuelania guidonia, Pseudophoenix sargentii
(kukd), Beaucarnea pliabilis, Guaiacum sancturm, Plumeria obtusa, Caesalpinia vesicaria, Ceiba
aesculifolia, Diospyros cuneata, Hampea trilobata, Maclura tinctoria, Metopium brownei, Parmenteria
aculeata, Pisdicia piscipula, Alvaradoa amorphoides (camardon o plumajillo), Heliocarpus reticulatus
(namo), Fraxinus purpusii (aciquité o saucillo), Lysiloma demostachys (tepeguaje), Haematoxylon
campechianum, Ceiba acuminata (mosmot o lanita), Cochlospermum vitifolium, Pistacia mexicana
(achin), Bursera bipinnata (copalillo), Sideroxylon celastrinum (rompezapote), Gyrocarpusja trophifolius
(tincui, San Felipe), Swietenia humilis (caoba), Bucidama chrostachya (cacho de toro), Euphorbia
pseudofulva (cojambomd de montafia), Lonchocarpus longipedicellatus, Hauya microcerata (yoa),
Colubrina ferruginosa (cascarillo) Lonchocar pusminimiflorus (ashicana), Ficus cooki (higo), Heliocarpus
reticulatus, Cochlospermum vitifolium, Gymnopodium antigonoides (aguana), Leucanea collinsii
(guaje), Leucanea esculenta (guaje blanco), Lysiloma microphylla, Jatropha cinerea, Cyrtocar paedulis,
Bursera laxiflora, Lysiloma candida, Cercidium peninsulare, Leucaena lanceolata, Senna atomaria,
Prosopis palmeri, Esenbeckia flava, Sebastiani abilocularis, Bursera microphylla, Plumeria rubra,
Bursera odorata, Bursera excelsa var. Favonialis (copal), B. fagaroidesvars elongata y purpusii,
Comocladia engleriana, Cyrtorcarpa procera, Lonchocar puseriocarinalis, Pseudosmodingium
perniciosum, Spondias purpurea, Trichilia americana, Bursera longipes, B. morelensis, B. fagaroides,
B. lancifolia, B. jorullensis, B. vejarvazquesii, B. submoniliformis, B. bipinnata, B. bicolor, Ceiba
parvifolia, Ipomoea murucoides, I. pilosa I. wolcotannia, I. arborescens, Brahea dulcis (palma de
sombrero), Thevetia ovata, Indigofera platycarpa, Calliandra grandiflora, Celtis iguanaea, Diphysa
floribunda, Jacquinia macrocarpa, Malpighia mexicana Pseudobomba xellipticum, Crataeva palmeri. C.
tapia, Guazuma ulmifolia, Cordia dentata, Cercidium floridum, Acacia farnesiana, Prosopis laevigata,
Pereskialy chnidiflora, Licania arborea, Prosopis juliflora, Pithecellobium dulce, Zygia conzattii, Z.
flexuosa (clavelinas), Achatocarpus nigricans (limoncillo), Coccoloba caracasana (papaturro), C.
floribundia (carnero), Randia armata (crucecita), Rauwolfia hirsuta (coralillo), Trichili ahirta, T. trifolia
(mapahuite); ademas, de cactaceas como Pachycereus spp. (Carddn); Stenocereus spp.,
Cephalocereus spp, Cephalocereus gaumeri, Lemaireocereus griseus, Acanthocereus pentagonus,
Pachycereus pecten-aboriginum y Pterocereus gaumeri.

Fauna

Dado que es un area agricola y todos los dias hay movimiento de vehiculos y maquinaria, se observo
poco la presencia de fauna durante la evaluacién. Observaciones de campo y bibliografia, nos
permitieron identificar la presencia de fauna en el predio, principalmente en el area que se pretende
dejar como reserva forestal. A continuacidon se muestran los siguientes organismos de acuerdo a los
lugareios y los monitoreos realizados con su participacion:

Tabla 36.- Especies de fauna en el predio del proyecto.

Nombre comun | Nombre cientifico
AVES
Aguililla gris Buteo nitidus
Caracara comun Caracara cheriwey
Carrénerocomun Coragy psatratus
Chachalaca Ortalis wagleri),
Chara de beechy Cyanocorax beechei
Cormoran Phalacrocorax brasilianus
Cuervo sinaloense Corvus sinaloae
Fragata comun Fregata sp
Garzon cenizo Ardea herodias
Paloma aliblanca Zenaida asiatica
Tortola colilarga Columbina inca
Urraca Calocitta colliei
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Mastofauna
Ardilla Sciurus colliaei
Armadillo Dasypusnovemcinctus
Coyote Canis latrans
Jabali Pecari tajacu
Liebre Lepus alleni
Lince Lynx rufus
Mapache Procyon lotor
Onza Herpailurus yagouarondi
Tejon Nasua narica
Tigrillo Leopardus pardalis
Tlacuache Didelphis virginiana
Venado cola blanca Odocoileus virginianus
Zorra gris Urocyoncinereo argenteus
Zorrillo Conepatus mesoleucus
Herpetofauna
Boa Boa constrictor
Cachordn Sceloporus olivaceus
Coralillo falso Lampropeitis sp.
Culebra verde Oxyvelus sp
Iguana espinoza Iguana
Iguana verde Iguana sp
Lagarto enchaquirado Heloderma horridum
Tortuga de casquillo Kinosternom integrum
Vivora de casacabel Bassilicus sp
Anfibios
Rana Albina Physalaemus postulus
Rana Leopardo Rana pipiens
Rana Verde Rana sp
Sapo Bufo sp.

Tabla 37. Especies mencionadas en NOM-059-SEMARNAT-2010 que se establecen en la zona del

proyecto.
Nombre Comiin Nombre Cientifico Condicion General
Coralillo falso Lampropeitis sp. Amenazada

Iguana verde

Iguana iguana

Proteccién especial

Lagarto enchaquirado

Heloderma horridum

Peligro de extincién

Vivora de casacabel

Bassilicus sp

Proteccidn especial

Nota.- Las especies de fauna mencionadas no seran afectadas por el desarrollo del proyecto, ya que
el area donde viven actualmente se dejard como reserva forestal.

IV.2.3.- Paisaje.

Las areas donde se realizaran las obras de “Aprovechamiento agricola de predio rustico El Arenoso ” es
actualmente un sitio que se utiliza para actividades agricolas de la misma empresa promotora del
proyecto, la zona donde incrementara la superficie agricola pertenece a vegetacion de acahual, se
realizara la limpieza de esos sitios y se conservara la vegetacion primaria como reserva forestal.

El sitio en donde viene funcionando el proyecto en el predio El Arenoso, es usado como parcela
agricola desde los afios de 1940. El terreno esta dividido por la carretera pavimentada que lleva del
puente Quelite a Marmol. El predio se encuentra como se muestra en las siguientes fotografias:

Fotografias del Paisaje predio el Arenoso.

193




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR;

“APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE PREDIO RUSTICO”
CAPITULO V

IV.2.4.- Medio socioeconémico

Demografia

La Ciudad y Puerto de Mazatlan, Municipio de Mazatlan, Estado de Sinaloa; Nimero de Habitantes
438,434 (2010). Poblaciéon durante temporadas de vacaciones se incrementa desde 20,000 durante
verano hasta 30,000 a 200,000 durante diciembre a semana santa, debido a la afluencia de turismo
nacional y extranjero.

e Tasa de crecimiento poblacional considerando por lo menos 30 afios antes de la fecha de la
realizacion de la MIA:

PERIODO 1950-60 1960-70 1970-1980 1980-190 [ 1990-95 95-2000 2000-2010
PORCENTAJE 3.9 4.4 3.9 2.4 2.3 2.3 1.52%
* Estimado.

El conteo intercensal de 2010, se determind para Mazatlan una poblacion de 438,434 personas que se
distribuyen en 397 comunidades pertenecientes a las sindicaturas de Mazatlan, Marmol, El Quelite, La
Noria, El Recodo, Siqueros, El Roble y Villa Unién. De acuerdo a los resultados que presenta el III
Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, el municipio cuenta con un total de 438 mil 434 personas,
57 mil 925 personas mas con respecto al afio 2000 que fue de 380 mil 509, lo que en términos
relativos significé un crecimiento de 15.22% y un crecimiento promedio anual de 1.52%.
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Evolucion Demografica

El historial del comportamiento de la poblacion en el municipio de Mazatlan es de un crecimiento
relativamente bajo de 1930 a 1950, para después acelerar su comportamiento de 1950 a 1960,
posteriormente en la década de los ochenta disminuye sustancialmente, se sitla en 1990 en 2.4%, en

el 1.98 en 1995 y el 1.52 en el 2010.

Segun los ultimos datos de poblacién en este municipio, el conteo intercensal de 2010, se determind
para Mazatldan una poblacion de 438 434 personas que se distribuyen en 397 comunidades
pertenecientes a las sindicaturas de Mazatlan, Marmol, El Quelite, La Noria, El Recodo, Siqueros, El

Roble y Villa Unién.

Su poblacion es joven ya que el 26.88% de los mazatlecos son menores de 15 afios de edad vy el
6.28% tiene mas de 64 afnos. En cuanto a la composicién por sexo, se registra una situacion
equilibrada: 49.33% son hombres y 50.57% son mujeres.

1995 2010
Poblacion Total 357,229 438,434
Urbana 317,886 381,583
Rural 39,343 56,851
Hombres 176,799 ---
Mujeres 180,430 ---

Figura 39. Estructura de edad de la poblacién 2000-2010.

Mazatlan Sinaloa: Poblacién 2000 (miles de personas).
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Mazatlan Sinaloa: Poblacién 2010 (miles de personas).
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Sinaloa: Poblacion 2010 (miles de personas)
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Estructura por edad de la poblacién, 2000 - 2010
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Fuente: INEGL

Elaborado por el Comité Ciudadano de Evaluacion Estadistica del Estado de Sinaloa, (CCEEES).

Con respecto a marginacion tiene un indice de -1.851 esto quiere decir que su grado de marginacion
es muy bajo, por lo que ocupa el 180. lugar con respecto al resto del estado.
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De acuerdo a los resultados que presenta el ITI Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, el municipio
cuenta con un total de 438,434 habitantes.

Poblacion economicamente activa.

En el campo de actividades econdmica, el Estado de Sinaloa, presenta un porcentaje elevado en el
sector terciario, que corresponde a las actividades de comercio y servicios, caracteristica que se
presenta superior en porcentaje si se considera solo el Municipio de Mazatlan, es importante sefalar
que nuestra ciudad, presenta gran variedad de servicios, a nivel nacional e internacional, por tener una
ubicacion estratégica que se conecta varias lineas de comunicacién y enlace.

Figura 40. Poblacion ocupada por sector de actividad econémica en la ciudad.

POBLACION OCUPADA POR SECTOR
DE ACTIVIDAD ECONOMICA EN LA —1inan

O PRIMARIO 11 050

y pesca.
AN 8,625 @ SECUNDARIO 27 059
Mineria, extraccion de petroleo y
21.11%  gas, industria manufacturera,
ity : 5
O TERCIARIO 88 545

Comercio yserdcos.

69,08%
O NO ESPECIFICADO 1 523

FUENTE: CGPV2000 INEGI

POBLACION OCUPADA POR SECTOR
DE ACTIVIDAD ECONOMICA EN EL MUNICIPIO

O PRIMARIO 13 621

Agricultura, ganaderia,
4.97% 9,28% siticultura y pesca.

= SECUNDARIO 30 794

Mineria, extraccion de

petroleo y gas, industria

manufacturera, electricidad y
O TERCIARIO 95 137

Comercio y snicios.

3 NO ESPECIFICADO 7 306

FUENTE: CGPV2000

En actividades econdmicas, quien precede al sector terciario, son las actividades de tipo industrial,
presentando el 21.11% de la PEA. (27 059 Hab.) , Mazatlan cuenta con una fuerte infraestructura de
este tipo, la planta Termoeléctrica, las industrias empacadoras y exportadoras de productos
pesqueros, los astilleros, Petrdleos Mexicanos, industria de comestibles entre otros.

Segun las actividades econdmicas del Municipio, se puede interpretar un perfil socioeconémico de la
poblacion, la ocupacion principal que sobresale es la de tipo Artesanal y obreros, seguidos por la
poblacion de comerciantes y oficinistas, en el mismo indice los de actividad agropecuaria, servidores
publicos, y en indice menor los técnicos y profesionistas.
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Segun las actividades econdmicas de la poblacién la ciudadania, mantiene un nivel salarial, y esta se
concentra en el tipo de ingreso de 1 a 2 salarios minimos y de 2 a menos de 3 salarios minimos, lo que
representa el 56.5% de la poblacion econdmicamente activa, es decir que la mitad de la PEA. Se
concentra entre este rango.

POBLACION OCUPADA SEGUN NIVEL
DE INGRESO MENSUAL
DISTRIBUCION DE LA POBLACION ACTIVA POR OCUPACION PRINCIPAL
POBLACION TOTAL OCUPADA 2000

TIPO DE INGRESO MUNICIPIO CIUDAD
NO RECIBE INGRESOS 3168 2204
MEMNOS DE 1 SALARIO MINIMO 8170 B753
DE 1 A2 SALARIOS MINIMOS 41332 34773
DE 2 A5 SALARIOS MINIMOS 61021 54018
MAS DE 5 SALARIOS 21794 20948

FUEMTE: ©CGPY 2000 INEGI
Factores socioculturales
Educacion:

La infraestructura educativa con que cuenta el municipio permite a la poblacion tener acceso a los
servicios educativos desde el nivel elemental hasta el superior, cuenta ademas con una escuela
nautica, una secundaria técnica pesquera, 5 preparatorias estatales, una escuela normal para
educadores y otra para profesores de primaria, algunas facultades de la Universidad Auténoma de
Sinaloa, entre otras.

En el medio rural estad cubierta la demanda del nivel primario y si bien se cuenta con infraestructura
para educacion secundaria, el resto de los niveles se encuentran en la cabecera municipal.
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Salud:

Los servicios de salud son prestados por el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), Instituto de
Seguridad y Servicios Sociales de los trabajadores del Estado (ISSSTE), Secretaria de Salud (SSA),
Cruz Roja, Desarrollo Integral de la Familia (DIF) y clinicas particulares en la zona urbana; en el area
rural, la atencion de los servicios de salud la proporcionan las instituciones oficiales, especialmente a
través de los centros de la Secretaria de Salud, las clinicas del IMSS, las unidades médicas IMSS-
Solidaridad y Cruz Roja.

Abasto:

Con la participacion del sector oficial se han creado 142 tiendas de comercio social, que amplian la red
del sistema en este municipio. Los establecimientos se clasifican en 28 tiendas rurales, 100 tiendas
populares urbanas, 11 tiendas populares oficiales y 3 centros de distribucion. En esta municipalidad
existen 21 bodegas para el almacenamiento de productos agricolas basico con capacidad para 55 mil
500 toneladas, de estas, 6 con el sector oficial y 15 de particulares. En apoyo a la distribucién y
comercializacion cabe mencionar 5 mercados municipales y la central de abastos en las cercanias del
Venadillo.

Vivienda:

En el municipio el indice de hacinamiento es de 5.1 habitantes por vivienda. La mayoria de las
viviendas son propias, predominando las construidas con concreto, tabique y adobe, un promedio alto
de las viviendas disponen de energia eléctrica, agua entubada y drenaje.

De acuerdo a los resultados que presenta el II Conteo de Poblacién y Vivienda del 2005, en el
municipio cuentan con 103,534 viviendas de las cuales 96,713 son particulares.

Servicios Publicos:

Los habitantes del municipio cuentan con los servicios de alumbrado publico, energia eléctrica,
parques y jardines, centros recreativos, deportivos y culturales, central de abastos, mercados, rastros,
vialidad y transporte, seguridad publica y panteones.

Medios de Comunicacion:

En lo que respecta a los medios de comunicacion, el municipio dispone de servicio postal, telegrafico,
teléfono, internet, telefonico integrado al sistema lada, estaciones locales de radio y canales de
television. Se distribuyen varios periddicos y revistas.

Vias de Comunicacion:

El municipio de Mazatlan cuenta con una amplia red de vias de comunicacion. El visitante puede llegar
por carretera, ferrocarril, via aérea o maritima. Por carretera la transportacion se realiza
principalmente por la carretera federal nimero 15 (Carretera Internacional), que cruza el municipio de
noroeste a sureste; asimismo en el poblado de Villa Unién se entronca la carretera federal nimero 40
Mazatlan-Durango que recorre 98 kildmetros en el municipio.

El ferrocarril cuenta con 53.5 kildmetros de vias, interconectado cuatro estaciones de carga y pasaje
en el municipio.
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El puerto de Mazatlan se clasifica como de altura y cabotaje. Por su infraestructura portuaria se ubica
entre los seis mas importantes del pais y cuenta con instalaciones y para atender las necesidades de la
flota pesquera, turistica y de transporte.

Finalmente en el Aeropuerto Internacional de Mazatlan operan varias empresas nacionales vy
extranjeras que comunican a la cabecera municipal con las principales ciudades del pais y algunas del
exterior.

Cuenta con un amplio servicio de transporte urbano y foraneo.
Las actividades mas significativas que realiza la poblacién del municipio de Mazatlan Sinaloa, son las
siguientes:

Agricultura:

De acuerdo al INEGI, la agricultura se desarrolla aproximadamente en 24 mil hectareas, los principales
productos cosechados son: frijol, sorgo, maiz, chile, mango, sandia, aguacate y coco. En el siguiente
cuadro se muestra la produccion de los principales cultivos.

Ganaderia:

De acuerdo al INEGI, la principal especie es la bovina, siguiendo la porcina, equina, caprina y ovina, se
cuenta ademas con produccion avicola en la que el rengldon mas importante lo constituye la engorda
de pollos. En el siguiente cuadro se muestra la produccién ganadera en 2006 y 2007.

Pesca:

De acuerdo al INEGI, la actividad pesquera se sustenta en los 80 kildmetros de litoral y 5 mil 900
hectareas de esteros y embalses de aguas protegidas. Las principales especies que se capturan son:
camaron, sardina, atun, barrilete, cazon, lisa y sierra.

Mineria:

De acuerdo al INEGI, el municipio de Mazatlan se caracteriza porque en sus recursos minerales se
encuentran los cuatro minerales metalicos representativos de la explotacion en la entidad, que son el
oro, plata, cobre y zinc. Encontramos también rocas calcareas para la obtencion de minerales no
metalicos como la cal y el cemento.

Las plantas de beneficio minero se dedican exclusivamente a la transformacién de no metdlicos y se
localizan en El Quelite, Estacion Marmol y Mazatlan. La unidad mas importante es Cementos del
Pacifico, S.A., con capacidad para 800 toneladas.

Industria:

De acuerdo al INEGI, las principales ramas industriales en el municipio son las relacionadas con el
procesamiento y empaque de productos marinos, fabricacion de cerveza, molinos, harineras, fabricas
de productos para la construccion, cemento, etc. Turismo:

Los lugares mas atractivos para el visitante, dentro de la zona de Maza]tlén, son la Zona Dorada, la
Playa Norte, la Playa Cerritos y la Isla de la Piedra, la Catedral, teatro Angela Peralta, el Malecdn, el
Clavadista, discotecas, centros nocturnos y el Centro Historico.

Adicionalmente los recursos naturales del puerto se complementan con atractivos de los municipios
vecinos, Concordia, Rosario y Escuinapa, para la integracion del circuito turistico y con la actividad de
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la pesca deportiva en alta mar. El puerto cuenta ademas con museos, acuarios y el carnaval, que
realiza todos los anos.

Comercio:

De acuerdo al INEGI, la importancia de Mazatlan dentro de la actividad comercial se remonta al siglo
XX, cuando alcanzoé un auge inusitado hasta convertirse en la ciudad de mayor dinamismo econdmico
en el estado. Esta ciudad fue el lugar predilecto para el establecimiento de diversos negocios
mercantiles de emigrantes alemanes, espafoles y chinos. El intercambio comercial sostuvo
preferentemente conexién en San Francisco, California por su categoria de puerto al igual que
Mazatlan.

Actualmente en el municipio de Mazatlan se concentran 12 mil 470 establecimientos comerciales que
representan el 22.5% del padron estatal.

Su fuerza econdmica como polo de desarrollo lo lleva a figurar en esta actividad como el segundo mas
importante en Sinaloa. Los comerciantes de este municipio han adaptado como forma de organizacion
gremial dos cdmaras, la Cdmara Nacional de Servicios y Turismo de Mazatlan (CANACO) que agrupa 1
mil 860 socios y la CAmara Nacional de Comercio en Pequeiio (CANACOPE) con 6 mil 600 socios, para
un total de 8 mil 460 negocios afiliados.

Servicios:

En funcion de los atractivos naturales de que esta dotado y la infraestructura con que cuenta,
Mazatlan ofrece a sus visitantes una variada gama de servicios de hospedaje, restaurantes, centros
nocturnos, tiendas de artesanias, agencias de viajes, renta de autos, centros turisticos, deportivos,
balnearios, cinemas, auditorios, teatros y una galeria.

Poblacién Econdmicamente Activa

De acuerdo al INEGI, la poblacién econdmicamente activa (PEA) municipal representa el 33.6 por
ciento de la poblacion total; esto es, de cada tres habitantes del municipio uno desarrolla una actividad
productiva. Las principales ramas econdmicas por su absorcion de la PEA son los servicios, el comercio
y la pesca.

Medios de Comunicacion:

De acuerdo la SCT, el municipio cuenta con un aeropuerto internacional (Cdédigo IATA: MZT)
denominado Rafael Buelna que cuenta con vuelos diarios domésticos e internacionales a Estados
Unidos y Canada.

Existen dos carreteras que la conectan con Culiacan, una libre (nimero 15), y la otra de cuota
(nimero 40). La misma carretera 15 corre hacia el sur hasta Tepic y Guadalajara. En Villa Union esta
misma ruta encuentra el entronque con las carreteras que van hacia el estado y la ciudad de Durango;
una libre y otra de cuota, ésta alin en construccion.

Transbordadores hacen el recorrido semanal a Ensenada, B.C. y a La Paz, B. C. S., mientras que una

variada cantidad de modernos cruceros turisticos visitan este puerto cada semana desde Estados
Unidos.
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IV.2.5.- COMPONENTES BIOTICOS Y ABIOTICOS.

En la siguiente tabla se muestra un inventario de los componentes bidticos y abidticos presentes en la

Zona.
Tabla 38.Inventario de los componentes bidticos y abidticos
COMPONENTE AMBIENTAL DESCRIPCION DE LA LINEA BASE
La zona del proyecto es un predio denominado como El Arenoso, se encuentra ubicado
en el norte del municipio de Mazatlan casi colinda con el municipio de San Ignacio, se
encuentra la mayor parte del predio dentro del Area Natural Protegida Meseta de
Cacaxtla, lo atraviesa la carretera vecinal que va del Puente El Quelite a Marmol.

SUELO En el predio se practican actividades agricolas desde el afio de 1940 hasta la fecha. Con
el presente proyecto no se afectara el suelo, solo se le dara el uso agricola en los sitios
que anteriormente fueron utilizados en la agricultura y que por falta de mantenimiento
se desarroll6 vegetacion de acahual, la cual sera removida.

Las actividades de agricultura llevadas a cabo, son de temporal (se riegan con las lluvias
de manera natural) y utilizando la especie Agave Tequilana Weber Variedad Azul, la cual

AGUA no requiere de riegos ex_tra d_espués de la ter_n_por,ada de IIu_vias. No se utilizaran otras
fuentes alternas para aplicar riegos, solo se utilizaran las lluvias.

La ubicacidon del predio no afecta ningln cuerpos de agua, ademas se conserva la

topografia originas con sus pendientes y escurrimientos naturales.

La zona se encuentra perturbada por actividades permanentes Agricolas y con una
ATMOSFERA carretera aledafia, con el uso cotidiano de automotores sobre la carretera. Por otro lado,

dentro del proyecto actual no existen fuentes contaminantes de aire o donde se manejen

sustancias quimicas contaminantes.

El proyecto presenta tres tipos de areas con vegetacion, la de uso agricola que es en la

FLORA que opera actualn?e'nte el proyectp, la de acahual, que serfé utiIi;adq con este nuevo
proyecto para actividades de agricultura y la de vegetacion primaria de selva baja
caducifolia, la cual no sera afectada dejandola como reserva forestal.

El predio corresponde a terrenos utilizados en actividades agricolas por mas de 70 afos.
Con este nuevo proyecto no se afectara la fauna, ya que se dejara una reserva forestal
aledafia donde podran desplazarse y encontrar un refugio. El sitio ha estado en
constante operacion, sin embarco mediante observaciones de campo y conversacion con
lugarefios, se mencionan los siguientes organismos que se han visto transitar o pasar por
el predio, mas no se han encontrado madrigueras o sitios de anidacion:
Nombre comin | Nombre cientifico
AVES
Aguililla gris Buteo nitidus
Caracara comun Caracara cheriwey
Carrénerocomun Coragy psatratus
Chachalaca Ortalis wagleri),
Chara de beechy Cyanocorax beechei
FAUNA Cormoran Phalacrocorax brasilianus
Cuervo sinaloense Corvus sinaloae
Fragata comun Fregata sp
Garzon cenizo Ardea herodias
Paloma aliblanca Zenaida asiatica
Tortola colilarga Columbina inca
Urraca Calocitta collier
Mastofauna
Ardilla Sciurus colliaei
Armadillo Dasypusnovemcinctus
Coyote Canis latrans
Jabali Pecari tajacu
Liebre Lepus alleni
Lince Lynx rufus
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Mapache Procyon lotor
Onza Herpailurus yagouarondi
Tejon Nasua narica
Tigrillo Leopardus pardalis
Tlacuache Didelphis virginiana
Venado cola blanca Odocoileus virginianus
Zorra gris Urocyoncinereo
Zorrillo Conepatus mesoleucus
Herpetofauna
Boa Boa constrictor
Cachorén Sceloporus olivaceus
Coralillo falso Lampropeitis sp.
Culebra verde Oxyvelus sp
Iguana espinoza Iguana
Iguana verde Iguana sp
Lagarto enchaquirado Heloderma horridum
Tortuga de casquillo Kinosternom integrum
Vivora de casacabel Bassilicus sp
Anfibios
Rana Albina Physalaemus postulus
Rana Leopardo Rana pipiens
Rana Verde Rana sp
Sapo Bufo sp.

No se identifica el sitio como area de interés cultural, arqueoldgico e histdrico, por lo que
no se considera alguna afectacion.

Existen elementos del paisaje que seran modificados positivamente, al aumentar la
vocacidn de servicio donde seran realizadas las obras. Este proyecto en su mayor
superficie esta dentro de una Area Natural Protegida, en el drea de aprovechamiento
PAISAJE sustentable de agrosistemas marcado en la subzonificacion del area.

El entorno Industrial pesquero con aspecto maritimo, se manifiesta con la presencia
infraestructura  portuaria mercante, turistica y pesquera, gran actividad de
embarcaciones pesqueras Y turisticas.

El Estudio de MIA-Particular compromete que el proyecto no alteraran ni modificaran
asentamientos cercanas al proyecto, ya que es un proyecto puntual. Una vez que esté
COMUNIDAD autorizado el proyecto, se procedera a realizar las obras, constituyendo de tal forma una
fuente de trabajo desde la construccion del proyecto, incrementada con la operacion del
mismo.

Desarrollo socioecondmico.- La actividad agricola es una de las actividades econdémica
que cuenta con mas empleo después de la pesca y turistica, al fomentar una mayor
superficie para actividades agricolas, se generan una derrama econdémica de primera
importancia en el municipio de Mazatlan.

El proyecto esta comunicado por una carretera que conduce del poblado Puente Quelite,
CAMINOS al poblado de Marmol, que a su vez se comunican con la carretera libre Mazatlan-
Culiacan y con la Maxi pista Culiacan-Mazatlan

CULTURA, ARQUEOLOGIA

ECONOMIA

1V.2.6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

El predio se enmarca en un ecosistema del area natural protegida y la influencia del rio Quelite,
configurado, controlado y dominado por una combinacion de factores fisicos que actian a largo y
corto plazo, tales como: erosion edlica e hidrica del suelo, deforestacion y cuerpos de agua; el cual ha
sido utilizado e impactado con alteraciones del predio agricola desde 1940, cuando se construyeron las
primeras parcelas agricolas, realizandose actividades de desmonte, remocién de suelos y obstruccién
de cuerpos de agua o desvios.

Este ecosistema se relaciona con un sistema socioecondmico, que se caracteriza dentro del desarrollo
de Mazatlan, con relacion con la actividad agricola, cuyo desarrollo a sustentado una actividad agricola
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y ganadera de manera discontinua desde hace mas de siete décadas (1940); en esta zona colindante
con otros cultivos agricolas, con la ANP y con el rio Quelite.

El proyecto tiene homogeneidad con los existentes, siendo una empresa agricola que cuenta con sus
propias parcelas y equipo para explotar los cultivos. Por lo tanto hay que dejar claro que esta zona ha
tenido un impacto desde hace mas de siete décadas, principalmente por la actividad agropecuaria.

Estos terrenos desde 1940 han correspondido a parcelas agricolas, su impacto tuvo un efecto directo
sobre el suelo, agua, flora y fauna, modificando la topografia del suelo, removiendo la vegetacion
nativa, modificacién de pequefios escurrimientos y desplazando la fauna.

El aprovechamiento de la superficie de acahual propuesta en este proyecto, significa un
aprovechamiento sustentable, mientras que el proyecto que se pretende llevar a cabo, tiene relacion
directa con la agricultura de la region, de gran importancia econdmica nacional, cuya sede es
Mazatlan, el predio El Arenoso es un sitio con clara vocacion agricola.
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V.- IDENTIFICACIéN, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1.- Metodologia para evaluar los impactos ambientales:
Identificacion, Prediccion y Evaluacion del Impacto Ambiental:

Con base en el analisis que se realizd en apartados anteriores, en particular la delimitacidon del Sistema
Ambiental (SA), eventos de cambio en el mismo, caracterizacion y analisis del SA y analisis del
diagndstico ambiental, en este capitulo se identifican, se describen y se evaltan los impactos
ambientales adversos y benéficos que generara la interaccion entre el desarrollo del proyecto y su area
de influencia y efecto en el SA.

A fin de considerar cualitativa y cuantitativamente las interacciones del proyecto con el medio
ambiente, se utilizd el método de formacion de matrices.

Para el procedimiento de evaluacion de consecuencias o afectaciones ambientales, se tomo en cuenta,
las acciones del proyecto y recursos que se utilizan, definiendo:

o Efecto ambiental: se puede definir como un cambio adverso o favorable sobre un ecosistema,
originalmente ocasionado por el hombre y casi siempre como consecuencia de un impacto
ambiental.

e Impacto ambiental: se define como un juicio de valor que trata de calificar o estimar
cualitativamente o cuantitativamente a priori un cambio o efecto ambiental.

Para evaluar el impacto ambiental se realizan:

a) Un listado primera matriz (tabla 40), donde se expone cada accion correspondiente a preparacion,
construccion y operacion, su interaccion con los componentes del ambiente, identificando el tipo de
efecto y su impacto cualitativo.

b) En una segunda matriz (tabla 41), se considera el tipo de impacto, sus efectos y la estimacion de su
magnitud e importancia, estimaciéon cuantitativa.

En cuanto al aprovechamiento de sitios de acahual a actividades agricolas, se describe cada fase de la
misma a continuacion:

V.1.1.- Indicadores de Impacto:

En el desarrollo del presente capitulo se disefié un proceso metodoldgico que comprende por una
parte, la consideracion del diagnostico ambiental del SA para identificar cada uno de los factores y
subfactores que pueden resultar afectados de manera significativa por alguno o algunos de los
componentes del proyecto (obra y/o actividad), de manera que, se haga un analisis de las
interacciones que se producen entre ambos, y se alcance gradualmente una interpretacion del
comportamiento del SA.
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c::z:’e"ni:fe Funciones Tipo de Afectacion
La zona del proyecto es un predio denominado como El | El proyecto contempla mejorar mediante el
Arenoso, se encuentra ubicado en el norte del municipio de | incremento de superficie para actividades
Mazatlan casi colinda con el municipio de San Ignacio, se | agricolas utilizando las areas de vegetacion
encuentra la mayor parte del predio dentro del Area Natural | de acahual que no tienen uso ni beneficio,
Protegida Meseta de Cacaxtla, lo atraviesa la carretera | en una superficie de 202.67 hectareas de
vecinal que va del Puente El Quelite a Marmol. acahual mas la superficie actual de uso
) ) . , " agricola de 294.53 hectareas, dando en
En el predio se practican actividades agricolas desde el afio total una superficie para utilizar en
de 1949 hasta la fecha. Con el 9resente prgyecto nose actividades agricolas con este nuevo
afectara e_I suelo, solo se le qa}ra el uso agrlco_la en los sitios proyecto de 497.21 hectareas. Se dejara
que anteriormente f_ue_ron utilizados en [a agrlcult_L{ra y que una reserva forestal de 269.16 hectareas.
Suelo por falta de mantenjmlento_se desarroll6 vegetacion de
acahual, la cual sera removida. Tabla 1.- Estructura del proyecto.
USO DEL
PREDIO SUPERFICIE m2
AGRICOLA 2,945,396.03
ACAHUAL 2,026,736.37
RESERVA 2,691,678.28
TOTAL PREDIO
EL ARENOSO | //663,810.68
El proyecto presenta tres tipos de areas con vegetacion: la
de uso agricola que es en la que opera actualmente el La vegetacion afectada en el proyecto sera
Flora proyecto, la de acahual que sera utilizada con este nuevo la de Acahual, que sera removida y se dara
proyecto para actividades de agricultura y la de vegetacion nuevo uso como anteriormente se usaban
primaria de selva baja caducifolia, la cual no sera afectada en agricultura.
dejandola como reserva forestal.
El predio corresponde a terrenos utilizados en actividades La fauna no se afectara en ningun sitio de
agricolas por mas de 70 afios. anidacion, madriguera o area de crianza.
Con este nuevo proyecto no se afectara la fauna, ya que se | La afectacion sobre la fauna es poco
dejara una reserva forestal aledafa donde podran significativa ya que antropogénicamente se
desplazarse y encontrar un refugio. El sitio ha estado en ha trabajado en el area por mas de 70
constante operacidn, sin embarco mediante observaciones afos en la zona como actividad
de campo y conversacion con lugarefios, se mencionan los agropecuaria.
siguientes organismos que se han visto transitar o pasar por
el predio, mas no se han encontrado madrigueras o sitios de | El proyecto contempla mejorar mediante el
anidacion: incremento de superficie para actividades
Nombre comin Nombre cientifico agricolas utilizando las areas de vegetacion
AVES de acahual que no tienen uso ni beneficio,
Aguilila gris Buteo nitidus en una supgrﬂcie de 20_2.67 hectéreas de
, - acahual mas la superficie actual de uso
Cara,cara comun Caracara cheriwey agricola de 294.53 hectareas, dando en
Carronerocomun Coragy psatratus total una superficie para utilizar en
Chachalaca Ortalis wagleri), actividades agricolas con este nuevo
Fauna Chara de beechy Cyanocorax beechei proyecto de 497.21 hectareas. Se dejara
Cormoran Phalacrocorax brasilianus | Una reserva forestal de 269.16 hectareas.
Cuervo sinaloense Corvus sinaloae . : . .
El area directamente sera afectada, sin
Fragata comun Fregata sp embargo es una zona agricola tendra un
Garzon cenizo Ardea herodias efecto temporal sobre la fauna, la cual sera
Paloma aliblanca Zenaida asiatica desplazada de esta superficie hacia el sitio
Tortola colilarga Columbina inca que se pretende dejar como reserva
Urraca Calocitta colliei forestal.
- Mastofauna _ — Temporalmente durante la accion de los
Ardilla Sciurus colliael trabajos de preparacién existe la
Armadillo Dasypusnovemcinctus | probabilidad de afectacion por la presencia
Coyote Canis latrans de personas de manera temporal en el
Jabali Pecari tajacu sitio; sin embargo es una afectacion )
Liebre Lepus alleni temporal que desaparece a la concluspn
- de la remocion de Acahual, la cual sera
Lince Lynx rufus minimizada por las actividades de
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ahuyentamiento y verificacion de

madrigueras, nidos y cuevas.

CAPiTULO V
Mapache Procyon lotor
Onza Herpailurus yagouarondi
Tejon Nasua narica
Tigrillo Leopardus pardalis
Tlacuache Didelphis virginiana
Venado cola blanca Odocoileus virginianus
Zorra gris Urocyoncinereo argenteus
Zorrillo Conepatus mesoleucus
Herpetofauna
Boa Boa constrictor
Cachorén Sceloporus olivaceus
Coralillo falso Lampropeitis sp.
Culebra verde Oxyvelus sp
Iguana espinoza Iguana
Iguana verde Iguana sp

Lagarto enchaquirado Heloderma horridum

Tortuga de casquillo Kinosternom integrum

Vivora de casacabel Bassilicus sp
Anfibios
Rana Albina Physalaemus postulus
Rana Leopardo Rana pipiens
Rana Verde Rana sp
Sapo Bufo sp.

Las actividades de agricultura llevadas a cabo, son de
temporal (se riegan con las lluvias de manera natural) y
utilizando la especie Agave Tequilana Weber Variedad Azul,
la cual no requiere de riegos extra después de la temporada
de lluvias. No se utilizaran otras fuentes alternas para

Temporalmente por la accion de los
trabajos de remocion del acahual, existe la
probabilidad de afectacién por el arrastre
de material fino del suelo hacia los
escurrimientos, o por la presencia de

Agua aplicar riegos, solo se utilizaran las lluvias. personas de manera permanente en el
La ubicacion del predio no afecta ninglin cuerpos de agua, sitio, sin embargo es una afectacion
ademas se conserva la topografia originas con sus temporal que desaparece a la conclusion
pendientes y escurrimientos naturales. de las obras, la cual sera minimizada por la
colocacion de pequefios muros de
retencion de suelos.
La zona se encuentra perturbada por actividades Esta sera temporal y cercana a la fuente
permanentes Agricolas y con una carretera aledafia, con el donde se desarrolla el trabajo, asi como
Atmésfera uso cotidiano de automotores sobre Ia' carretera. Por otro por la m.aqu.inaria pesada que se utilizara
lado, dentro del proyecto actual no existen fuentes para la limpieza y construccion de las
contaminantes de aire o donde se manejen sustancias parcelas.
quimicas contaminantes.
Desarrollo socioecondémico.- La actividad pesquera es la Con la instalacién de este proyecto se
actividad econdémica que cuenta con mas empleo después contribuira al fortalecimiento del empleo y
de la turistica, al fomentar una mayor y mejor la economia de un importante renglon
infraestructura de apoyo como es la de construccion de como es la actividad agropecuaria
Economia embarcaciones (muelles, mantenimiento de dragados) se economia municipal en segundo término.

generan una derrama econdémica de primera importancia en
el municipio de Mazatlan.

Empleo.- Generado por la actividad
agricola, servicios conexos y proveedores
de insumos a la misma.
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A) Indicador de impacto al suelo:

Superficie obras permanentes total incluyendo la propuesta del proyecto y las ya existentes:

Tabla 1.- Estructura del proyecto.

USO DEL PREDIO SUPERFICIE m?2
AGRICOLA 2,945,396.03
ACAHUAL 2,026,736.37
RESERVA FORESTAL 2,691,678.28
TOTAL PREDIO EL ARENOSO 7,663,810.68

B) Indicador de impacto al Agua

Las actividades de agricultura llevadas a cabo, son de temporal (se riegan con las lluvias de manera
natural) y utilizando la especie Agave Tequilana Weber Variedad Azul, la cual no requiere de riegos

extra después de la temporada de lluvias. No se utilizaran otras fuentes alternas para aplicar riegos,

solo se utilizaran las lluvias. La ubicacién del predio no afecta ningin cuerpos de agua, ademas se
conserva la topografia originas con sus pendientes y escurrimientos naturales.

El cuerpo de agua mas cercano al predio del proyecto es el Rio Quelite, se encuentra en el margen sur

del predio. Se muestra la figura 41 del escenario ambiental con y sin el proyecto.

Figura 41. Escenario antes y después con el Proyecto. Plano 4 Anexo.
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C) Indicador de impacto al Aire:

Respecto al aire o contaminacion a la atmdsfera, los efectos durante la preparacion y construccion de
las obras del proyecto seran poco significativa, el predio se encuentra en una zona y ambiente abierto,
con corrientes continuas de aire, donde no se presentaran efectos negativos significativos.

Emisiones a la atmdsfera: los generados por los motores de combustion de la diversa maquinaria
utilizada.
Emisiones (ppm) de equipos

Equipo NOx Sox PST
Camiones 42 4 3
Tractores 42 3 3

D) indicadores de Impacto a la economia local y regional.

Indicador de impactos derivados por la futura construccion y operacion del proyecto es la generacion
de una actividad sustentable en empleos e inversion, que beneficia a nivel local y regional. De esta
forma podemos mencionar:

Tabla 39. Indicadores de impacto por actividades de construccion y operacion del proyecto a la
economia local y regional.

. ) Por Generar
Indicadores de impactos - -
Directos Indirectos
Empleos construccion 8 30
Inversion del proyecto 1,200,000.00

V.1.2.- actividades de la ejecucion del proyecto:
Acciones de ejecucion del proyecto:

1.- Preparacion del sitio
2.- Construccion
3.- Operacion y Mantenimiento

A continuacion se realiza una descripcion de los principales aspectos e impactos ambientales de cada
una de estas actividades.

Descripcion de las actividades enlistadas:

En el Capitulo II, inciso I1.2.2.- Preparacion del sitio, I1.2.3. Etapa de construccion y I1.2.4,
Etapa de operacion y mantenimiento, se describen y en listan los procesos de construccion.

1.- Preparacion del sitio

Primeramente se delimitara el area de acahual que sera limpiada, se realizard una prospeccion de flora
y se llevara a cabo un inventario forestal realizado en el area, cuantificando la densidad de
comunidades vegetales que ocupa el area de acahual, estableciendo mediciones y seleccién de las
maderas que pueden ser aprovechadas en actividades de la siembra de agave, o en la elaboracion de
carbdn, ya que las especies que conforman el acahual son: especies de vegetacion secundaria (Vinolo,
Acacia cochliacantha y Vinorama, Acacia farnesiana) que no tienen mucho uso comercial.
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Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

En el predio El Arenoso ya se cuenta con un campamento que tiene instalaciones (casa, corrales,
almacén, etc.) que esta aledaiio al sitio de trabajo, y ahi se resguardan las motosierras y equipo
necesario para el desarrollo de esta actividad, asi mismo se cuenta con el servicio de sanitarios
existentes (fosa séptica).

Asi mismo, las brechas y caminos ya existentes seran rehabilitados, manteniendo las dimensiones
establecidas de 5 metros de ancho aproximadamente para su uso.

2.- Etapa de construccion.

En el caso del proyecto, esta etapa se refiere a las actividades de rastreo, conformacion de surcos,
cercado y canaletas para las actividades de agricultura, ya que no se requeriran obras civiles de
construccion para el proyecto.

3.- Etapa de operacion y mantenimiento.

Etapa de operacion.
Las actividades de operacién seran por el ciclo de siembra y corte del agave:

La plantacion de agave de la especie Agave Tequilana Weber Variedad Azul se lleva a cabo siguiendo
las instrucciones de un Ingeniero Agrdinomo con conocimientos sobre este tipo de cultivo, las cuales se
resumen dela siguiente manera:

Obtencion de la planta de maguey se realiza con la adquisicion de hijuelos de poblaciones naturales,
evaluando la disponibilidad y calidad del material vegetativo, considerando la extraccion, acarreo,
almacén y transporte.

El terreno se limpia de arbustos y se levantan bordos en curvas a nivel. Posteriormente se abren cepas
en la parte alta del bordo. Los magueyes se establecen en las cepas y se apisona la tierra alrededor de
la planta para fijarla al suelo. El establecimiento de la plantacién es preciso realizarlo antes de la época
de lluvias.

El maguey, se planta a distancias de 3 m entre hileras y 1 m entre plantas. Se pretende el cultivo en
una extension de entre 400 y 600 ha, hectareas, se plantara un total de 3,300 plantas /ha.

Se realizard un deshierbe una vez al afio después del periodo de lluvias. Durante el primer afio se
realizaran escardas en forma mecanica o con tiro. A partir del segundo afo se realizaran una vez al
afio en forma manual para no dafiar las raices del maguey, se realizaran antes del periodo de lluvias.

Se realizaran podas después del segundo o tercer afio del establecimiento, se cortaran las pencas
inferiores de la planta o bien las que estén enfermas o deformes se aprovecharan para alimentar
ganado. Después de la poda se arrimara tierra a la base de la planta para dar firmeza.

Debido a su alta eficiencia en el uso del agua, superior incluso al nopal en este aspecto, el maguey es
un cultivo de temporal viable para la region.

Para la fertilizacion de la plantacién de Maguey se utilizara fertilizante organico liquido para aplicacién
en riego con mochila, obtenido por hidrdlisis y fermentacion natural enriquecida con acidos himicos y
fulvicos, resultando un bioestimulante natural. Los acidos himicos y fulvicos optimizan las propiedades
del suelo formando un complejo arcillo-hiimico aumentando el intercambio catidnico.
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La aplicacion se llevara a cabo con mochila, al chorrillo, diluyendo la cantidad recomendada de
FERTILIZANTE AGAVE AZUL en la cantidad de agua que utiliza para regar una hectarea y verter sobre
el apice de la planta, esto permite la nutricion de la pifia ya que al bajar por el espiral llega al suelo y
se distribuye por la zona radicular, mejorando la penetracion de nutrientes ya que AGAVE AZUL
incorpora elementos cruciales para el desarrollo de la planta.

Cultivo Dosis Its /Ha observaciones
Hasta 2 afios aplicar 3 Its al chorrillo

De 2 — 4 afios aplicar de 4-6 Its al La aplicacion se hara de acuerdo al

TODO TIPO DE AGAVES chorrillo plan del productor cada 30 o hasta 60
dias por aplicacién.

De 6 afios antes del corte aplicar
6-8 Its

Etapa de mantenimiento.

El mantenimiento se le realizara al equipo utilizado para las actividades de agricultura, como:
tractores, sembradoras, bombas, fertilizadora, camiones, pick up y motosierras, se realizara en el area
del campamento teniendo el debido cuidado y manejo con los insumos necesarios para el mismo; cabe
mencionar que las reparaciones mayores se realizaran en los talleres especializados y autorizados en
este tipo de herramientas en la Cabecera Municipal de Mazatlan.
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Tabla 40. Matriz de impactos significativos o relevantes en el desarrollo de obra.

IMPACTOS POTENCIALES EN LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA

AMBIENTAL

ACTIVIDADES QUE GENERAN ALTERACIONES EN LA FASE DE PREPARACION

B= Benéficos; A= Adversos;

DEL SITIO, CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA, OPERACION Y

w 1-10=Magnitud; MANTENIMIENTO.
E t=temporales; p= permanentes.
E RELEVANTE/SIGNIFICATIVO 3
& BENEFICO e CONSTRUCION OPERACION | MANTENIMIENTO
MITIGABLE
R Agua e Hidrologia |Agua Sin impacto 2At Sin impacto
g § Aire y Atmoésfera Emisiones de gases 1At 1At 2At Sin impacto
‘Efu-c”_ s ) Usos del suelo 2At 1At
) uelos y Sedimentos ’ - — _ . —
Morfologia de corrientes Sin impacto Sin impacto Sin impacto
Flora Vegetacion terrestre Sin impacto 2At Sin impacto
FACTORES Vegetacion acudtica Sin impacto Sin impacto Sin impacto Sin impacto
BIOLOGICOS Fauna Fauna terrestre ‘ 3At 2At Sin impacto
Fauna acuatica Sin impacto Sin impacto Sin impacto
Usuarios
FACTORES Sociales -
SOCIO Empleos/jornales
ECONOMICOS Econdémicos Derrama regional
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Tabla 41. Matriz de evaluacidon de impactos ambientales proyecto: “Aprovechamiento Agricola de Predio Rustico El Arenoso”.

Tabla 41.Matriz de evaluacion de Impactos Ambientales
Proyecto: “Aprovechamiento Agricola de Predio Rustico, Mazatlan, Sinaloa”
ETAPAS DEL PROYECTO: CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS DETERMINACION EVALUACION
1 2 3 4 5 1 10 11 12
B|A|D|I]|T LlE|CL |AL MM M S A |[ETAPA Y
A) PREPARACIQN DEL SITIO E|{D|I|N|E O|X|EA|LA E I o] NI AP ACTIVIDAD
B) CONSTRUCION
C) OPERACION Y MANTENIMIENTO. NV RPN CLTR|IE b T P R || SELERAPORA
E|E|E|TI]|P A|lE|CF |JF 11 E E [ mPacTO
FIR|C|R|O LI{N|AU|AU D G R I N
I1[{s|T|E|R I1|S|NE|DE A A D M T
clojo|c|aA z|1|ON|ON C o} P
o T|L Alv T T D I AE
ELEMENTOS Y CARACTERISITCAS o} D|O|AE |DE E O C
AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE o E N T
IMPACTO. o]
st| No
CALIDAD DEL AIRE X X | X X X X ABC,
CALIDAD HIDROLOGICA X X B
CALIDAD DEL SUELO X X | X X X X AB,C
CALIDAD DE PRODUCCION X X C
CALIDAD DEL PAISAJE X B,C
COMUNIDAD DE FLORA X X A
COMUNIDAD DE FAUNA X AB
ACTIVIDAD AGRICOLA X B,C
ACTIVIDAD MERCANTE C
EMPLEO (Directo e indirecto) X A B, C
ECONOMIA (Local, regional y
nacional) X AB, C
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Analisis de los Impactos Identificados en las Matrices.

De acuerdo con las tablas anteriores, los posibles impactos o riesgos ambientales que pueden suceder en este proyecto, se analizan y discuten a
continuacion:

En la tablas 40 y 41 de las Matrices de evaluacion de impactos, se puede observar que los impactos adversos son poco (5) significativos son sobre
el area de acahual que se utilizara en actividades de agricultura, donde el indicador de impacto sera la superficie de construccion del relleno del
proyecto.

Tabla 1.- Estructura del proyecto.

USO DEL PREDIO SUPERFICIE m?2
AGRICOLA 2,945,396.03
ACAHUAL 2,026,736.37
RESERVA FORESTAL 2,691,678.28
TOTAL PREDIO EL ARENOSO 7,663,810.68

El poligono general del predio El Arenoso tiene una superficie de 7,663,810.682 m?2, pero la afectacidén con esta obra sera 4,972,132.4 m2 que son
utilizados en actividades agricolas y se dejara una superficie de 2,691,678.28 m2 como reserva forestal dentro del mismo predio del Arenoso. El
proyecto con su obra de ampliacién de superficies dedicadas a la actividad agricola, se realiza con el propdsito de dar mayores espacios para
operar; y por consiguiente mejorar la sustentabilidad econdmica a las actividades productivas que realiza esta empresa.

Los demas indicadores no son significativos, ya que la obra iniciara a partir de las superficies que actualmente ya son utilizadas en la siembra de
Agave Tequilana Weber Variedad Azul. La operacién de maquinaria durante la construccion de las obras no afecta la dindmica del entorno del
proyecto; es un impacto puntual (area del proyecto) y las emisiones a la atmosfera por su utilizaciéon son minimizadas de manera natural al
realizarse su trabajo en un ambiente abierto y de presencia permanente de corrientes de aire.

Etapa de mantenimiento.

Se implementara un programa de mantenimiento permanente con el objetivo de mantener en excelentes condiciones las instalaciones y equipo de
maquinaria del proyecto.

El proyecto actual en operacion, ya cuenta con un sitio dentro del mismo predio el arenoso que sirve como campamento y bodega. Este cuenta
con los servicios basicos como: manejo integral los servicios de aguas residuales, drenaje pluvial, linea de conduccién de agua potable, cableado
subterraneo para los requerimientos internos de energia eléctrica, etc. En el caso de las tierras agricolas, estas reciben un mantenimiento
periodicos a los surcos y canales que sufren de erosion y derrumbes causados por el viento y las lluvias. Asi mismo se da mantenimiento al
cercado que delimita el proyecto y evita el acceso al ganado que puede comerse el agave sembrado.
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V.1.3.- Criterios y metodologias de evaluacion:
V.1.3.1.- Criterios:

Identificacién y Evaluacion de los Recursos del Medio Ambiente, que Pudieran ser Afectados con las Acciones de la Preparacion,
Construccion, Operacion y Mantenimiento del Proyecto:

¢ Identificaciéon del impacto:

En la tablas 40 y 41, se pondera el efecto cualitativo del impacto, la significancia positiva o adversa (caracteristica del impacto), su determinacion
y su evaluacion de la relacion con la accion del proyecto-Ambiente.

Tipos de impactos identificados:

a) Impacto adverso poco significativo: Se refiere a un impacto cuyo efecto se puede mitigar, al considerar, ya sea un uso adecuado del
recurso que sustente una actividad a largo plazo, la compatibilidad, temporalidad o la posibilidad de acciones que permitan disminuir o
prevenir el efecto.

A) Impacto adverso significativo: Este se considera cuando el impacto no es mitigable y aun cuando cese la actividad por acciones o
mecanismos naturales pueda volver a recuperarse.

b) Impacto benéfico poco significativo: Cuando el impacto puede tener un efecto indirecto y acumulativo sobre un aspecto del medio
ambiente incluyendo los socioeconémicos.

B) Impacto benéfico significativo: Cuando el impacto tiene una repercusion intensa sobre un aspecto del medio ambiente incluyendo los
socioeconomicos.

C) Impacto compensado: Se refiere a un efecto que se equilibra, es decir, cuando un elemento del medio ambiente tiene un uso compatible y
sustentable con la actividad generadora del impacto.

D) Impacto desconocido: Cuando su efecto no es directo, pudiendo ser benéfico o adverso, dependiendo de si el impacto puede ser mitigado.

e Evaluacion del Impacto:

La tabla 41 presenta la matriz de evaluacion cuantitativa con cada uno de los elementos y caracteristicas del medio ambiente susceptibles de
impacto en contraposicion con las caracteristicas de los impactos, determinacién y evaluacion.
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V.1.3.2.- Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia utilizada:

Se puede estimar que los impactos ambientales positivos y negativos, ocasionados por actividades, en su computo total nos indican un efecto poco
significativo por las acciones de obra del proyecto, algunos incluso se consideran compensados entre si, de tal forma que la sumatoria final nos
indica una accién con efectos favorables, por tanto compensatoria, debido a:

Afecta puntual y de manera localizada la dinamica natural del medio ambiente.

No crea barreras fisicas limitativas al desarrollo o desplazamiento de la flora y/o fauna.

El drea no se considera con cualidades estéticas Unicas o excepcionales.

No es una zona considerada con atractivo turistico.

No es una zona arqueoldgica o de interés historico.

Q| |h|WIN |-

No modifica la armonia visual.

La metodologia utilizada es la Matriz de Leopold; son cuadros de doble entrada en las cuales se disponen las acciones del proyecto causa de
impacto y en la otra los elementos o factores ambientales relevantes receptores de los efectos. En la matriz de Leopold (Tablas 40 y 41), se
sefialan las casillas donde se pueden producir una interaccion, las cuales identifican impactos potenciales, cuya significacion habra de evaluarse
posteriormente. Esto Ultimo debido a que la matriz de Leopold, no es propiamente un modelo para realizar estudios de impacto ambiental, sino
una forma de visualizar los resultados de tales estudios, asi esta matriz solo tiene sentido si estd acompafiada de un inventario ambiental (inciso
1V.2.5), y de una explicacion sobre los impactos identificados, de su valor (inciso V.1.2), de las medidas para mitigarlos, y de un programa de
seguimiento y control (inciso VI).
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VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
VI.1.- Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion por componente ambiental:

Con el propdsito de prevenir y mitigar los impactos ambientales identificados, el organismo proponente del presente estudio manifiesta estar en la
mejor disposicion de cumplir con el compromiso de llevar a cabo los siguientes programas a corto, mediano y largo plazo. La mitigacién de los
impactos ambientales por generar en el proyecto "APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE PREDIO RUSTICO EL ARENOSO”, promovido por la
Empresa VISION INTEGRAL DEL SUR DE SINALOA S.A. DE C.V, debera ser mitigada mediante actividades especificas que se realizaran en
tiempo y forma que determine la propia operacion del proyecto. Estos seran tratados de acuerdo a lo expuesto en el capitulo anterior (V),
presentando los Indicadores de impacto y posteriormente la forma de prevencion, mitigacion o compensacion de las afectaciones:

ETAPA Y ACTIVIDAD IMPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES MEDIDA DE MITIGACION

PREPARACION DEL SITIO

CONSTRUCCION AGUA, AIRE, SUELO, FLORA'Y FAUNA 1a10
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[ OPERACION Y MANTENIMIENTO

COMPONENTE
AMBIENTAL

MEDIDA PROPUESTA

SUELO

1. delimitacion de los sitios que seran afectados que
actualmente tienen vegetacion de acahual, esto
servira para delimitar los sitios seleccionados y no
afectar la vegetacién primaria de selva baja
caducifolia.

2. delimitar el area de conservacion o reserva
forestal para compensar los efectos ocasionados por
la pérdida de vegetacion en el area propuesta de
acahual. Los efectos ocasionados en esta actividad,
representan impactos positivos, ya que se delimitara
un area de proteccion de 269.16 Ha (2,691,678.28
m2). Esta area de proteccion representa el 35.12 %.
3. Realizar trabajos de ahuyentamiento de fauna
previo a las actividades de remocion de acahual. Asi
mismo se realizaran los trabajos de verificacion de
nidos, madrigueras y cuevas, en caso de encontrar
algln ejemplar atrapado, seran reubicados hacia en
sitic que se dejara como reserva forestal,
principalmente de lento desplazamiento (reptiles y
anfibios).

4. El suelo generado en los sitios de acahual, se
aprovechara en las mismas actividades de
agricultura, en la siembra de agave azul.

5. Se identificaran los sitios que presenten evidencia
de erosion hidrica y edlica, para construir pequefios
muros de retencidn de suelos y asi evitar el arrastre
de materiales finos a los escurrimientos de agua que
pasan por el predio del proyecto.

FLORA

CAPiTULO VI
|
MEDIDAS DE MITIGACION

ACTIVIDAD IMPACTO DONDE OCURRIRA
1. Preparacion del sitio 1. Desplazamiento temporal de fauna. En los  poligonos
2. construccion 2. Afectacion a la vegetacion de acahual donde se realizaran las
3. Operacion y | 2. Afectacion sobre el suelo del predio. actividades agricolas.
Mantenimiento. 3. Aumento en los niveles de particulas

suspendidas en las columnas de agua.

1. Preparacion del sitio 1. remocion de flora, vegetacion secundaria | En  los  poligonos
2. construccion de acahual. donde se realizaran las
3. Operacion y actividades  agricolas
Mantenimiento. (acahual).

1. delimitacion de los sitios que seran afectados que
actualmente tienen vegetacion de acahual, esto
servira para delimitar los sitios seleccionados y no
afectar la vegetacion primaria de selva baja
caducifolia.

2. delimitar el area de conservacion o reserva
forestal para compensar los efectos ocasionados por
la pérdida de vegetacion en el area propuesta de
acahual. Los efectos ocasionados en esta actividad,
representan impactos positivos, ya que se delimitara
un area de proteccion de 269.16 Ha (2,691,678.28
m2). Esta area de proteccion representa el 35.12 %.
3. Realizar trabajos de ahuyentamiento de fauna
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previo a las actividades de remocion de acahual. Asi
mismo se realizaran los trabajos de verificacion de
nidos, madrigueras y cuevas, en caso de encontrar
algun ejemplar atrapado, seran reubicados hacia en
sitic que se dejara como reserva forestal,
principalmente de lento desplazamiento (reptiles y
anfibios).

6. Los residuos de vegetacion de acahual seran
aprovechados para la construccion de cercos o seran
donados a los pobladores aledafios al proyecto para
el aprovechamiento como combustible (lefia o
carbdn), Asi se evitara que los pobladores afecten
otros sitios.

FAUNA

1. Preparacién del sitio
2. construccion

3. Operacion
Mantenimiento.

y

1. Desplazamiento temporal de fauna.

En los  poligonos
donde se realizaran las
actividades agricolas.

2. delimitar el drea de conservacion o reserva
forestal para compensar los efectos ocasionados por
la pérdida de vegetacion en el area propuesta de
acahual. Los efectos ocasionados en esta actividad,
representan impactos positivos, ya que se delimitara
un area de proteccién de 269.16 Ha (2,691,678.28
m2). Esta area de proteccion representa el 35.12 %.
3. Realizar trabajos de ahuyentamiento de fauna
previo a las actividades de remocion de acahual. Asi
mismo se realizaran los trabajos de verificacion de
nidos, madrigueras y cuevas, en caso de encontrar
algun ejemplar atrapado, seran reubicados hacia en
sitic que se dejara como reserva forestal,
principalmente de lento desplazamiento (reptiles y
anfibios).

7. construccion de micro habitat ecoldgicos para que
la fauna pueda utilizarlos como refugios, estos se
construyen con el residuo vegetal removido y que no
es aprovechado para darle otro uso.

8. quedara prohibida la caceria, captura y cautiverio
de especies de fauna silvestre, por lo que, en caso
de detectarse alguna, se permitira su libre escape

AGUA

1. Preparacion del sitio
2. construccion

3. Operacion
Mantenimiento.

y

1. Aumento en los niveles de particulas
suspendidas en las columnas de agua.

En el
proyecto.

poligono  del

6. Se identificaran los sitios que presenten evidencia
de erosion hidrica y edlica, para construir pequefios
muros de retencion de suelos y asi evitar el arrastre
de materiales finos a los escurrimientos de agua que
pasan por el predio del proyecto.

9. Disminuir el tiempo de preparacion y construccion
al minimo necesario.

AIRE

1. Contaminacion a
atmosfera  durante
actividad.

la
la

1. Aumento de los niveles de contaminantes
en los sitios donde exista movimiento y
operacion de maquinaria.

En el predio del
proyecto.

10. Verificacion vehicular y maquinaria.
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A) Indicador de impacto al suelo:

La zona del proyecto es un predio denominado como el arenoso, se encuentra ubicado en el norte del
municipio de Mazatlan casi colinda con el municipio de San Ignacio, se encuentra la mayor parte del
predio dentro del Area Natural Protegida Meseta de Cacaxtla, lo atraviesa la carretera vecinal que va
del Puente El Quelite a Marmol.

En el predio se practican actividades agricolas desde el afio de 1940 hasta la fecha. Con el presente
proyecto no se afectara el suelo, solo se le dara el uso agricola en los sitios que anteriormente fueron
utilizados en la agricultura y que por falta de mantenimiento se desarrolld vegetacion de acahual, la
cual sera removida.

Superficie para obras permanentes:

El proyecto contempla mejorar mediante el incremento de superficie para actividades agricolas
utilizando las areas de vegetacion de acahual que no tienen uso ni beneficio, en una superficie de
57.13 hectareas de acahual, mas la superficie actual de uso agricola de 393.58 hectareas, dando en
total una superficie para utilizar en actividades agricolas con este nuevo proyecto de 450.71 hectareas.
Se dejara una reserva forestal de 315.66 hectareas.

Superficie de obras total del proyecto:

USO DEL PREDIO SUPERFICIE m?2
AGRICOLA 2,945,396.03
ACAHUAL 2,026,736.37
RESERVA FORESTAL 2,691,678.28
TOTAL PREDIO EL ARENOSO 7,663,810.68

De la superficie total del poligono “El Arenoso” que son 7,663,810.682 m?2, solo se utilizaran en
actividades de agricultura 4,972,132.4 m2, el resto del poligono que son 2,691,678.28 m2, se utilizara
como reserva forestal. Los caminos de acceso requeridos para el proyecto no se consideran en la
superficie ya que estos se encuentran en uso aproximadamente hace 70 afos.

Los indicadores de afectacién ambiental son significativos con el aprovechamiento de acahual en
actividades de agricultura, pues se le ganara 202.67 hectareas (superficies de acahual) dentro de los 5
predios que actualmente se utilizan en actividades agricolas. La operacién de maquinaria durante la
construccion de las obras no afecta la dindmica del entorno del proyecto; es un impacto puntual (area
del proyecto) y las emisiones a la atmosfera por su utilizacion son minimizadas de manera natural al
realizarse su trabajo en un ambiente abierto y de presencia permanente de corrientes de aire.

Para minimizar el efecto sobre todo en el area cercana al desarrollo del proyecto, esta se delimitara
con un cerco de alambre y mamposteria, se realizaran ahuyentamiento de fauna periddicos.

B) Indicador de impacto al Agua:

Las actividades de agricultura llevadas a cabo, son de temporal (se riegan con las lluvias de manera
natural) y utilizando la especie Agave Tequilana Weber Variedad Azul, la cual no requiere de riegos
extra después de la temporada de lluvias. No se utilizaran otras fuentes alternas para aplicar riegos,
solo se utilizaran las lluvias. La ubicacion del predio no afecta ningin cuerpos de agua, ademas se
conserva la topografia originas con sus pendientes y escurrimientos naturales.

Se contempla que existe ya un impacto sobre el predio, ya que este sitio funciona en actividades
agricolas alternadas desde 1940.
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C) Indicador de impacto al Aire:

Respecto al aire o contaminacion a la atmdsfera, los efectos durante la construccion de las obras del
proyecto sera poco significativa, los predios que se encuentran en la zona cuentan con poca densidad
de poblacién que permanezca de manera permanente, principalmente los trabajadores que operan en
el proyecto. La zona poblada por ocupantes permanentes situados en zona habitacional se localizan
mas alla de los 1,000 m en linea recta del sitio. Pero sobre todo al tratarse de un sitio con un ambiente
abierto, con corrientes continuas de aire, se prevé no se presentaran efectos negativos significativos.

D) Indicador de impacto a la fauna:

Para el caso de la fauna, serd un impacto temporal, la fauna existente en el predio de acahuales sera
desplazada a las areas aledafias durante la etapa de preparacion del sitio y construccién; dicha
superficie sin actividad favorecera la estadia de las especies en condiciones semejantes a las actuales.
Este efecto serd recuperable al momento de que la fauna se encauce al sitio que se dejard como
reserva forestal dentro del mismo predio el arenoso.

Asi mismo, durante el proceso del proyecto, quedara prohibida la caceria, captura y cautiverio de
especies de fauna silvestre, por lo que, en caso de detectarse alguna, se permitira su libre escape.

E) Indicador de impacto a la flora:

El proyecto tres tipos de areas con vegetacion: la de uso agricola que es en la que opera actualmente
el proyecto, la de acahual que sera utilizada con este nuevo proyecto para actividades de agricultura y
la de vegetacion primaria de selva baja caducifolia, la cual no sera afectada dejandola como reserva
forestal. El impacto sera poco significativo a la flora, ya que con el proyecto se pretende aprovecha las
zonas con vegetacion de acahual dentro del predio el arenoso, asi mismo se delimitd el area para
reserva forestal, area agricola y la superficie que esta dentro y fuera del area natural protegida, de
acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla 8.- Clasificacion de superficies que ocupa el predio del Proyecto.
Clasificacion de superficies para el proyecto

A Superficie o
Zonas Clasificaciones hectareas /o
Zonas de Conservacion Superficie con vegetgcngn de 269.16 35.12
selva baja caducifolia
Zona de aprovechamiento Superficie con vegetacion de 202.67 26.44
acahual
Zona de produccion Superficle aCtL@l que sirve 294.53 38.43
para produccion agricola

Superficie del predio el arenoso dentro y fuera de area natural protegida ANP
Zona dentro de ANP 645.74 84.25
Zona fuera de ANP 120.64 15.74
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MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS:

Es necesario contar con medidas de mitigacidon en el predio del proyecto, para evitar dafios
ambientales provocados por la actividad del proyecto. A continuacion se muestra un plan de medidas

de mitigacion:

IMPACTOS

MEDIDA

IMPACTOS AL SUELO.

MITIGACION

Aprovechamiento de los suelos que actualmente cuentan
con vegetacion de acahual

Se delimitaran los sitios de trabajo, para evitar afectacion a mas
superficie de la autorizada.

Para compensar el area de acahual aprovechada, se delimitara el
area de conservacion o reserva forestal para compensar los efectos
ocasionados por la pérdida de vegetacion en el area propuesta de
acahual. Los efectos ocasionados en esta actividad, representan
impactos positivos, ya que se delimitara un area de proteccion de
269.16 hectareas., Esta area de proteccién representa el 35.12%.

El suelo generado en los sitios de acahual, se aprovechara en las
mismas actividades de agricultura, en la siembra de agave azul.

Se identificaran los sitios que presenten evidencia de erosion
hidrica y edlica, para construir pequefios muros de retencion de
suelos y asi evitar el arrastre de materiales finos a los
escurrimientos de agua gue pasan por el predio del proyecto.

IMPACTOS Al AIRE

MITIGACION

Generacion de particulas, polvo y humos.

Se humectaran los sitios de obra donde haya desprendimiento de
polvos furtivos.

Generacion de humos y gases.

Uso de maquinaria en buen estado.

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo de los
vehiculos que se utilicen, que contemple el calendario de
afinaciones o en su defecto reparaciones de motor.

Generacién de ruidos.

Uso de maquinaria en buen estado.

Se hara extensivo el uso obligatorio en los vehiculos que se utilicen
de tubos de escape en buen estado y con silenciador, asi también
que se contemple el calendario de afinaciones o en su defecto
reparaciones de motor que prevenga el funcionamiento normal, sin
ruidos por fallas de funcionamiento.

El nivel de intensidad en la etapa de la construccion estara
restringido a los motores del equipo de construccion de obras, el
cual fluctuara entre los 70 y 80 decibeles en las cercanias del
equipo por lo que los operadores estaran obligados a portar equipo
de proteccion en los oidos. Por el area despejada donde se
realizaran las actividades, a 10 metros el nivel sonoro disminuye a
niveles tolerables y a mas alld de 50 metros se vuelve
definitivamente no molesto.

IMPACTOS AL AGUA

MITIGACION

Afectacion a escurrimientos por aportacion particulas de
materiales finos.

Se identificaran los sitios que presenten evidencia de erosion
hidrica y edlica, para construir pequefios muros de retencion de
suelos y asi evitar el arrastre de materiales finos a los
escurrimientos de agua que pasan por el predio del proyecto.

Disminuir el tiempo de preparaciéon y construccion al minimo
necesario.

IMPACTOS A LA FLORA

MITIGACION
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Remocion de vegetacion de acahual Delimitacion de los sitios que seran afectados que actualmente
tienen vegetacion de acahual, esto servira no afectar la vegetacion
primaria de selva baja caducifolia aledafia.

Delimitar el area de conservacion o reserva forestal para
compensar los efectos ocasionados por la pérdida de vegetacion en
el drea propuesta de acahual. Los efectos ocasionados en esta
actividad, representan impactos positivos, ya que se delimitara un
area de proteccion de 269.16 hectareas., Esta area de proteccion
representa el 35.12%.

Los residuos de vegetacion de acahual seran aprovechados para la
construccion de cercos o seran donados a los pobladores aledafios
al proyecto para el aprovechamiento como combustible (lefia o
carbdn), Asi se evitara que los pobladores afecten otros sitios.

IMPACTOS A LA FAUNA MITIGACION

Desplazamiento de fauna, fragmentacion del habitat Realizar trabajos de ahuyentamiento de fauna previo a las
actividades de remocion de acahual. Asi mismo se realizaran los
trabajos de verificacion de nidos, madrigueras y cuevas, en caso de
encontrar algun ejemplar atrapado, seran reubicados hacia en sitio
que se dejarda como reserva forestal, principalmente de lento
desplazamiento (reptiles y anfibios).

Delimitar el area de conservacion o reserva forestal para
compensar los efectos ocasionados por la pérdida de vegetacion en
el area propuesta de acahual, este sitio servira como refugio de la
fauna desplazada.

Realizar trabajos de ahuyentamiento de fauna previo a las
actividades de remocion de acahual. Asi mismo se realizaran los
trabajos de verificacion de nidos, madrigueras y cuevas, en caso de
encontrar algin ejemplar atrapado, seran reubicados hacia en sitio
que se dejard como reserva forestal, principalmente de lento
desplazamiento (reptiles y anfibios).

Construccion de micro habitat ecoldgicos para que la fauna pueda
utilizarlos como refugios, estos se construyen con el residuo
vegetal removido y que no es aprovechado para darle otro uso.

quedara prohibida la caceria, captura y cautiverio de especies de
fauna silvestre, por lo que, en caso de detectarse alguna, se
permitira su libre escape

VI.2.- Impactos residuales.

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros,
por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacién
de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su
magnitud. Por ello, el estudio de impacto ambiental quedara incompleto si no se especifican estos
impactos residuales ya que ellos son los que realmente indican el impacto final de un determinado
proyecto.

La afectacién con esta obra serd sobre una superficie total de 202.67 hectareas de manera
permanente, que consiste en el aprovechamiento de sitios que tienen vegetacién de acahual y que
seran aprovechados en actividades de agricultura, esta superficie cubre el 26.44 % de la superficie
total del predio el arenoso 766.38 hectareas, que ayudaran en el incremento de superficie para
actividades de siembra de agave azul. Las areas donde se realizaran las obras *“APROVECHAMIENTO
AGRICOLA DE PREDIO RUSTICO EL ARENOSO”, corresponden a areas que han sido explotadas
desde 1940, lo cual beneficiara a la empresa al dar mayores espacios para operar; y por consiguiente
mejorar la sustentabilidad econdmica a las actividades productivas que realiza esta empresa.
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VII.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Los prondsticos ambientales permiten tener una imagen a futuro de las condiciones ambientales del
SA, asi como del poligono total del predio y del area aprovechable del proyecto, a fin de prever las
posibles afectaciones que tendrian los recursos y procesos naturales por el desarrollo del mismo.

Con la construccion de escenarios, es posible indicar lo que puede suceder o esperar, como
consecuencia de la implementacion del proyecto, es decir son premisas o suposiciones basicas en que
se basan la planeacién y la toma de decisiones.

En realidad, los prondsticos ambientales no sélo se utilizan como elemento de los modelos de solucién
de problemas, sino que establecen ademas las premisas a partir de las cuales se elaboran los planes y
controles.

Los prondsticos ambientales del proyecto, se desarrollaron a partir de la construccion de escenarios;
un escenario no es una prediccion de un hecho especifico, sino una descripcién de lo que puede
ocurrir por la influencia de varios factores. Los escenarios describen eventos y tendencias y cédmo éstos
pueden evolucionar en un lapso de tiempo y espacio determinados.

En el caso del proyecto, el desarrollo de los escenarios permitira prever las posibles afectaciones que
se tendrian sobre los recursos naturales, con y sin la influencia del proyecto. Asi como poder discernir,
si las medidas preventivas, de mitigacion y /o de compensacion consideradas dentro del desarrollo del
proyecto, son eficaces en la disminucidn y/o prevencion de los impactos ambientales previstos.

Es asi que a través de estos escenarios se puede evaluar la pertinencia, y en su caso reconsiderar las
medidas de mitigacion propuestas, y sus alcances a fin de establecer las mas adecuadas para la
prevencion y mitigacion de las posibles afectaciones generadas por el proyecto. Con esto se pretende
enfocar los esfuerzos, recursos materiales y humanos al cumplimiento de las metas establecidas.

Para la elaboracion de los escenarios, se considerd en primera instancia la informacién base del
capitulo IV de la presente MIA-P, mismo que proporciond las condiciones de deterioro o conservacion
de los recursos naturales del SA y del predio del proyecto.

VII.1.- Pronostico del escenario.
A.- Escenario Actual.

La empresa en el area del predio El Arenoso actualmente opera con actividades de agricultura en una
superficie de 294.53 hectareas, esta conformado por un terreno particular de VISION INTEGRAL DEL
SUR DE SINALOA S.A. DE C.V., Colinda al sur con el rio Quelite y al norte gran parte del predio el
arenoso queda dentro del ANP Meseta de Cacaxtla, dicho predio es atravesado por la carretera que
conduce del Puente Quelite a Marmol, misma carretera que sirve de limite a la mencionada ANP.

Aledafas al predio se encuentran otros proyectos de aprovechamiento agricola y tanto el predio El

Arenoso como los otros se encuentran dentro de la zonificacién de la ANP como aprovechamiento
sustentable de los agro sistemas.
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Figura 12. Ubicacién del Proyecto y colindancias del area. Referencia Google, INEGI.

CQuemado

‘Elentie EllQuelite

B.- Escenario Modificado con la Construccion del Proyecto.

Como se ha mencionado anteriormente que el predio es de vocacion agropecuaria y desde el afio de
1940 se llevan a cabo actividades agricolas dentro del predio El Arenoso y la regién. De acuerdo al
plan de manejo de la ANP la mayor superficie del predio (superficie norte) se encuentra dentro de la
ANP y en su zubzonificacion delimitada para aprovechamiento sustentable de los agrosistemas.

El proyecto pretende incrementar 202.67 hectareas que son de vegetacién de acahual, y utilizarlas
para actividades agricolas, mas las 294.53 hectareas que operan actualmente, dando un total de
497.21 hectareas.

La vegetacion existente dentro del proyecto pertenece a selva baja caducifolia y acahual, la superficie
perteneciente a selva baja caducifolia se dejara como reserva forestal y la de acahual sera removida.
El Acahual es vegetacidn secundaria nativa que surge de manera espontdnea en terrenos
referentemente forestales que estuvieron bajo uso agricola o pecuario en zonas tropicales, esta
vegetacion crecio en las parcelas agricolas del proyecto que se dejaron en desuso uno o dos afios, las
cuales volveran a ser rehabilitadas. A continuacion se describen los predios con vegetaciéon de acahual
y la superficie.

- Poligono 1.- tiene dentro 56,580.03 m2 de vegetacion de acahual.
- Poligono 2.- tiene dentro 375,174.30 m2 de vegetacion de acahual
- Poligono 3.- tiene dentro 758,857.87 m2 de vegetacion de acahual.
- Poligono 4.- tiene dentro 237,745.22 m?2 de vegetacion de acahual.
- Poligono 5.- tiene dentro 58,369.02 m2 de vegetacion de acahual.

La superficie total de vegetacion de acahual dentro de los 5 predios que se han estado utilizando en
actividades de agricultura, es de 1,486,726.44 mz2,
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La superficie de acahual fuera de los 5 predios que sera aprovechada para actividades agricolas dentro
del poligono el arenoso, es de 540,009.93 m?2

Total de vegetacion de acahual sumando la que se encuentra fuera de los 5 poligonos y
dentro: 2,026,736.37 m2, cubriendo un 26.44 % del predio El Arenoso.

Para el caso de vegetacion primaria de selva baja caducifolia que se dejara como reserva forestal, solo
se cuenta con 44,524.75 m2 dentro del poligono no. 1, el resto se encuentra fuera de los demas
poligonos con una superficie de 2,647,153.53 mz2,

Total de vegetacion primaria de selva baja caducifolia dentro del poligono 1 y la que se
encuentra fuera de los poligonos: 2,691,678.28 m2, cubriendo un 35.12 % del predio El
Arenoso.

Total de la superficie actual operando de uso agricola, se cuenta con una superficie de
2,945,396.03 m2, cubriendo un 38.43 % del predio El Arenoso.

Total de superficie que sera aprovechada para actividades agricolas sumando la superficie
de acahual y la de uso actual agricola: 4,972,132.4 m2, cubriendo un 64.87 % del predio El
Arenoso y dejando 2,691,678.28 m2 como reserva forestal cubriendo un 35.12 9% del

predio.

Tabla 8.- Clasificacion de superficies que ocupa el predio del Proyecto.
Clasificacion de superficies para el proyecto

A Superficie 9
Zonas Clasificaciones hectareas /o
Zonas de Conservacion Superficie con vegetgcnc_)n de 269.16 35.12
selva baja caducifolia
Zona de aprovechamiento Superficie con vegetacion de 202.67 26.44
acahual
Zona de produccion Superficie actggl que sirve 294.53 38.43
para produccidn agricola

Superficie del predio el arenoso dentro y fuera de area natural protegida ANP
Zona dentro de ANP 645.74 84.25
Zona fuera de ANP 120.64 15.74

En la figura aérea no. 42, se muestra de manera grafica marcada en verde el predio general el
arenoso, y en color azul el area que seran afectadas por actividades de agricultura. En la figura 41 del
Google Earth, se presenta el escenario Antes y Después con el proyecto instalado.
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Figura 42. Area de Agricultura actual con acahual y Sbc, de color azul y predio general de color
verde.
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Figura 41. Escenario antes y después con el Proyecto. Plano 4 Anexo.

Evaluacion de Alternativas:
Si el Proyecto no se Lleva a Cabo:

El sitio donde se asienta el proyecto inicio su operacion en los afios de 1940, con este nuevo proyecto
solo se pretende incrementar la superficie para actividades de agricultura, los sitios que seran
aprovechados anteriormente ya fueron utilizados como agricolas, pero por falta de mantenimiento
crecid vegetacion secundaria de acahual, la cual con el presente proyecto sera removida.

La operacién de la agricultura, requiere de modificar, mejorar y aprovechar de una forma mas
sustentable, las areas determinadas para los desarrollos de la agricultura, a fin de no afectar nuevas
areas. Si este proyecto no se realiza, no se esta contribuyendo con la politica de sustentabilidad y se
dejaria de mejorar, de una industria que aporta un nimero significativo de empleos en el Municipio de
Mazatlan y de manera indirecta a nivel nacional con la produccién de alimentos y subproductos
agricolas.

Si se Desarrolla el Proyecto con las Medidas de Mitigacion y Compensacion del Mismo.

Desarrollar el proyecto permitira que la agricultura y en especial la zona donde se desarrolla, pueda
permitir un desarrollo mas sustentable de sus instalaciones y con ello una mejoria en su operacion lo
que redundara en las siguientes mejoras:

- Incrementara la superficie para actividades agricolas.
- Se incrementara la produccién de agave azul, con ello dar sustentabilidad de empleo y asi la calidad
de vida de los empleados directos e indirectos.
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- Se dara un mejor uso de suelo a la tierra de acahual
- Evitar el deterioro de la agricultura de primer orden al nivel estatal y nacional

COMPONENTE MEDIDA DE PREVENCION Y/O
PLAZO | " AMBIENTAL IMPACTO MITIGACION
1. delimitacion de los sitios que seran
afectados que actualmente tienen
vegetacion de acahual, esto servird para
delimitar los sitios seleccionados y no afectar
El proyecto presenta tres tipos de areas | la vegetacién primaria de selva baja
con vegetacion: la de uso agricola que es | caducifolia.
en la que opera actualmente el proyecto, la
de acahual que serd utilizada con este | 2. delimitar el rea de conservacion o
nuevo proyecto para actividades de | reserva forestal para compensar los efectos
agricultura y la de vegetacion primaria de | ocasionados por la pérdida de vegetacion en
selva baja caducifolia, la cual no sera | el drea propuesta de acahual. Los efectos
afectada dejandola como reserva forestal. | ocasionados en esta actividad, representan
FLORA impactos positivos, ya que se delimitara un
La superficie que sera afectada presenta | 4rea de proteccion de 269.16 Ha, Esta area
vegetacion de acahual, siendo una zona de | de proteccion representa el 35.12 %.
continuo movimiento de maquinaria y
vehiculos y que anteriormente se hicieron | 3, Realizar trabajos de ahuyentamiento de
trabajos agricolas. fauna previo a las actividades de remocion
de acahual. Asi mismo se realizaran los
Solo se presenta la presencia de acacias las | trabajos de  verificacién de  nidos,
cuales seran removidas. madrigueras y cuevas, en caso de encontrar
algin ejemplar atrapado, seran reubicados
hacia en sitio que se dejara como reserva
forestal, principalmente de lento
desplazamiento (reptiles y anfibios).
El predio corresponde a terrenos utilizados
en actividades agricolas por mas de 70 4. El suelo generado en los sitios de acahual,
anos. i se aprovechara en las mismas actividades de
CORTO Con este nuevo proyecto no se afectara la | agricultura, en la siembra de agave azul.
fauna, ya que se dejara una reserva
( I_ZL’XE%S) forestal aledafia donde podrén desplazarse | 5. Se identificaran los sitios que presenten
y encontrar un refugio. El sitio ha estado | evidencia de erosién hidrica y edlica, para
en constante operacién, sin embarco | construir pequefios muros de retencion de
mediante observaciones de campo Y | suelos y asi evitar el arrastre de materiales
conversacion con lugarefios, se mencionan | finos a los escurrimientos de agua que pasan
los siguientes organismos que se han visto | por el predio del proyecto.
transitar o pasar por el predio, mas no se
han encontrado madrigueras o sitios de | 6. Los residuos de vegetacién de acahual
anidacion: seran aprovechados para la construccion de
Nombre comiin Nombre cientifico cercos o serdn donados a los pobladores
AVES aledafios al proyecto para el
Aguililla gris Buteo nitidus aprovechamiento como combustible (lefia o
FAUNA carbon), Asi se evitara que los pobladores

Caracara com(n Caracara cherivey

Carrénero comun Coragyps atratus

Chachalaca Ortalis wagleri),

Chara de beechy Cyanocorax beechei

Cormoran Phalacro corax
Cuervo sinaloense Corvus sinaloae
Fragata comun Fregata

Garzon cenizo Ardea herodias

Paloma aliblanca Zenaida asiatica

Tortola colilarga Columbina inca

Urraca Calocitta colliei
Mastofauna
Ardilla Sciurus colliaei
Armadillo Dasypus novemcinctus
Coyote Canis latrans

afecten otros sitios.

7. construccién de micro habitat ecoldgicos
para que la fauna pueda utilizarlos como
refugios, estos se construyen con el residuo
vegetal removido y que no es aprovechado
para darle otro uso.

8. quedara prohibida la caceria, captura y
cautiverio de especies de fauna silvestre, por
lo que, en caso de detectarse alguna, se
permitira su libre escape.

9. Disminuir el tiempo de preparacion y
construccion al minimo necesario.

10. Verificacion vehicular y maquinaria.
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Jabali Pecari tajacu
Liebre Lepus alleni
Lince Lynx rufus
Mapache Procyon lotor
Onza Herpailurus
Tejon Nasua narica
Tigrillo Leopardus pardalis
Tlacuache Didelphis virginiana
Venado cola blanca Odocoileus virginianus
Zorra gris Urocyon
Zorrillo - Conepatué
Herpetofauna ‘
Boa Boa constrictor
Cachoron Sceloporus olivaceus
Coralillo falso Lampropeitis sp.
Culebra verde Oxyvelus sp
Iguana espinoza Iguana
Iguana verde Iguana sp
Lagarto Heloderma horridum
Tortuga de Kinosternom integrum
Vivora de casacabel Bassilicus
Anfibios
Rana Albina Physalaemus postulus
Rana Leopardo Rana pipiens
Rana Verde Rana sp
Sapo Bufo sp.

SUELO

El proyecto contempla mejorar mediante el
incremento de superficie para actividades
agricolas utilizando las areas de vegetacion
de acahual que no tienen uso ni beneficio,
en una superficie de 202.67 hectareas de
acahual mas la superficie actual de uso
agricola de 294.53 hectareas, dando en
total una superficie para utilizar en
actividades agricolas con este nuevo
proyecto de 497.21 hectareas. Se dejara
una reserva forestal de 269.16 hectareas.

Tabla 1.- Estructura del proyecto.

USO DEL 2
) SUPERFICIE m

AGRICOLA 2,945,396.03
ACAHUAL 2,026,736.37
RESERVA 2,691,678.28

TOTAL PREDIO

EL ARENOSO 7,663,810.68

AGUA

Las actividades de agricultura llevadas a
cabo, son de temporal (se riegan con las
lluvias de manera natural) y utilizando la
especie Agave Tequilana \eber Variedad
Azul, la cual no requiere de riegos extra
después de la temporada de lluvias. No se
utilizaran otras fuentes alternas para
aplicar riegos, solo se utilizaran las lluvias.
La ubicacién del predio no afecta ningln
cuerpos de agua, ademas se conserva la
topografia originas con sus pendientes y
escurrimientos naturales.
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La zona se encuentra perturbada por
actividades permanentes Agricolas y con
una carretera aledafia, con el uso cotidiano | Esta sera temporal y cercana a la fuente
AIRE de automotores sobre la carretera. Por otro | donde se desarrolla el trabajo, asi como por
lado, dentro del proyecto actual no existen | la maquinaria pesada que se utilizara para su
fuentes contaminantes de aire o donde se | construccion.
manejen sustancias quimicas
contaminantes.
Desarrollo socioecondmico.- La actividad | Con la instalacion de este proyecto se
agricola es una de las actividades | contribuira al fortalecimiento del empleo y la
econdmica que cuenta con mas empleo | economia de un importante renglén como es
. después de la pesca y turistica, al fomentar | la actividlad pesquera y la economia
ECONOMIA una mayor superficie para actividades | municipal en segundo término.
agricolas, se generan una derrama
econdmica de primera importancia en el | Empleo.- Generado por la actividad agricola,
municipio de Mazatlan. servicios conexos y proveedores de insumos
a la misma.
MEDIANO
(3al0 FLORA Sin impacto aparente
ainos)
FAUNA Sin impacto aparente
SUELO Sin impacto aparente
AGUA Sin impacto aparente
AIRE El impacto es minimo ya que es un area | Es el imp,acto puntual de una via de
abierta y con gran movimiento de aire. comunicacion.
LARGO
(11a50 FLORA Sin impacto aparente
anos)
FAUNA Sin impacto aparente
SUELO Sin impacto aparente
AGUA Sin impacto aparente
AIRE El impacto es minimo ya que es un area | Es el imp,acto puntual de una via de
abierta y con gran movimiento de aire. comunicacion.

VII.2.- Programa de vigilancia ambiental.

Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos:

TIPO DE RESIDUO

MANEJO

DISPOSICION

LIQUIDOS (de tipo sanitario)

residuos de tipo sanitario.

Aguas residuales seran de tipo doméstico y los

El proyecto actual cuenta con

con una fosa
sanitarias.

para

Cajas de carton, envases de vidrio, lateria,

SOLIDOS papel, etc. Recoleccion municipal.
ORGANICOS Elzss?ii:)dmos de alimentos en bolsas de Recoleccidén municipal.
INORGANICOS Bolsas de plastico Recoleccién municipal.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Niveles de ruido.

081-SEMARNAT-1994.

Se vigilara el cumplimiento de los niveles de ruido, el proyecto generarad ruido por
debajo de la norma para ruido industrial (68 dB), tomando como referente la NOM-

Fauna.

competente.

Queda totalmente prohibida la sustraccion, caza o alteracion de cualquier especie de
fauna en el area del proyecto. Para el promovente de este proyecto, cualquier
actividad u obra que afecte individuos de fauna catalogados en categoria de
conservacion, debe avisarse y ser previamente autorizada por la autoridad

Disposicion de residuos sanitarios

El sitio del proyecto se encuentra en un lugar contiguo de las actuales instalaciones de
la misma empresa promovente, donde se cuenta con sanitarios.

Generacién de particulas, polvo y

Se aplicara la humectacion de caminos con aguas, esto para evitar las emisiones de
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humos. particulas de polvo.

Se contrataran vehiculos con motores en buen estado, a fin de minimizar la
generacién de humos y gases de acuerdo a la injerencia de: NOM-041-SEMARNAT-
2006, NOM-044-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-1996 y NOM-076-
SEMARNAT-1995.

Generacion de humos y gases.

Contaminacion por particulas Mientras se conforman las parcelas agricolas, se aplicaran con una pipa de 10,000 Its
provenientes de las actividades del los riegos con agua en caminos de acceso y areas de trabajo para evitar polvos
proyecto. furtivos.

VII.3.- Conclusiones:

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, ha identificado y evaluado los impactos ambientales
tanto positivos como negativos de cada etapa del proyecto que podrian presentarse durante su
ejecucién; asimismo, los elementos que sintetizan la importancia de los impactos, es decir, la relaciéon
entre las acciones y los factores con el fin de prever las incidencias ambientales.

El drea donde se realizaran las obras de “APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE PREDIOS RUSTICOS”,
corresponde al predio conocido como El Arenoso, se aprovechara el terreno que alberga las actuales
instalaciones y se utilizaran en actividades agricolas las areas existentes agricolas y donde hay
vegetacion de acahual, lo cual sera con la finalidad de ampliar la superficie que actualmente se utiliza
para la agricultura dentro de los 5 predios tomando en cuenta que el sitio seleccionado para
desarrollar la obra presenta tipo de vegetacion acahual, por lo que no requieren de cambio de uso de
suelo.

Las actividades y obras a que se hace referencia en el proyecto, seran construidas como prolongacién
del proyecto existente, utilizando como método constructivo la limpieza del area de acahual mediante
la utilizacion de herramientas mecanicas y manuales para las actividades de desmonte, evitando la
afectacion a la fauna, aplicando medidas de ahuyentamiento. El proyecto solo tiene la opcion de
desarrollarse hacia las areas de acahual, ya que el predio el arenoso en su mayor parte queda ubicado
dentro de la ANP y cuenta con un area conservada de vegetacion primaria de selva baja caducifolia, la
cual se pretende dejar como reserva forestal, ya que observd la presencia de Guayacan (Guaiacum
coulterivar. Palmeri) en diferentes estadios de desarrollo y/o talla. Esta especie esta catalogada por
la SEMARNAT Y ORGANISMOS INTERNACIONALES como Especie en Proteccion Especial dentro
de la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, lo que mandata a la conservacion
de esta y la comunidad vegetal en la que se encuentra interactuando.

El proyecto tiene homogeneidad con los existentes aledafios, siendo empresa agricola que cuenta con
SUS propios recursos, que a su vez produce agave azul. Esta zona ha tenido un impacto desde hace
mas de siete décadas (1940), principalmente por la actividad agropecuaria. Con el presente estudio se
pretende la incorporacion de 202.67 ha a las actividades de agricultura de temporal por ser
consideradas areas de acahual y conservando las especies relicto. Ademas la conservacion de las areas
de bosque primario y en recuperacion que ocupan 269.16 ha, con vegetacion caracteristica de la Selva
baja caducifolia y con presencia de especies en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
Dentro del area natural protegida de acuerdo a su zonificacion queda dentro de la zona de
aprovechamiento sustentable de agrosistemas, Con el presente estudio se pretende regularizar
ambientalmente ante SEMARNAT y las dependencias correspondientes el proyecto.

Por lo tanto, se concluye que a pesar de los impactos generados para el proyecto, y de manera
particular la ejecucion del aprovechamiento de acahuales en actividades de agricultura, implica la
generacion de impactos relevantes al medio ambiente por la generacion de humos, polvos, residuos
peligrosos, residuos humanos y residuos sélidos urbanos, no modificara de manera significativa, los
procesos naturales de los ecosistemas presentes y aledafios al sitio de operacién del proyecto en
cuestion, ya que se compensara con la generacion de empleos, la aplicacion de tecnologias con
principios de proteccion ambiental, contribuyendo a la comercializacion de productos agricolas (Agave
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Azul) en beneficio del sector social, publico y privado con que cuenta VISION INTEGRAL DEL SUR DE
SINALOA S.A. DE C.V. y en general de la Zona Norte del Municipio de Mazatlan Sinaloa.

VIII.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS MEJODOL()GICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS SECCIONES
ANTERIORES.

Para llevar a cabo el presente Estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental Particular, se utilizaron los
siguientes instrumentos:

VIII.1.- Formatos de presentacion:

En este apartado se presentan los procesos metodoldgicos que se llevaron a cabo como apoyo para la
delimitacion del SA, al trabajo en campo y gabinete para la caracterizacidon ambiental, asi como la
metodologia propuesta para la estimacion de los impactos ambientales.

Obtencion de informacion

Para definir e identificar el SISTEMA AMBIENTAL, En esta region fue de acuerdo con las caracteristicas
regionales, ecoldgicas, de los habitats e indicadores ambientales, se localizo en el limite noroeste del
Municipio de Mazatlan y el sur de San Ignacio, quedando ubicado el proyecto en su mayor superficie
dentro del Area Natural Protegida Meseta de cacaxtla y la superficie restante queda fuera de la ANP, el
sistema ambiental del proyecto tiene una superficie de 59,388.23 hectareas, se encuentra situado
dentro de la area natural protegida en la cuenca hidroldgica del rio Piaxtla-Quelite, subcuenca rio
Quelite y una pequefia fraccion del predio dentro de la subcuenca rio Elota, este se delimito
principalmente tomando como referencia la zona de influencia del rio Quelite y toda el Area Natural
Protegida, ya que el acuifero del rio Quelite abarca una superficie de 140 km? y su espesor es de
aproximadamente 50 metros y colinda con la porcion sur del poligono del proyecto

Asi mismo se obtuvo informacion bibliografica, tanto de tipo académica (investigacion) como de
compendios de informacion geografica del INEGI, PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE SINALOA, como
informacion de estudios realizados por la empresa y filiales, sobre el area del proyecto especificamente
donde se pretende llevar a cabo el desarrollo agricola, informacion descrita en los capitulos que
antecedes a este.

Instrumentos metodologicos y elementos técnicos que sustentan la informacion:

Componente Ambiental Descripcion Metodoldgica o linea base de sustento

Se realizaron visitas y recorridos al interior del predio El Arenoso para conocer los sitios
donde se pretende aprovechar para actividades agricolas, se realizaron las condiciones
para poder disefiar el proyecto con base a sus dimensiones y se llevaron a cabo las
mediciones de los sitios donde se pueden ejecutar actividades de agricultura sin
necesidad de afectar vegetacion primaria.

SUELO Desde el punto de vista de impacto ambiental, en los Capitulos V, VI y VII la MIA-P

aborda sistematicamente la relacion de los impactos ambientales identificados, las
medidas de mitigacién y/o compensacion en su caso que le corresponde a cada uno de
los componentes ambientales, asi como el analisis del sistema ambiental presente y el
de los cambios del mismo con la operacién del proyecto.

La zona es un area de vocacion agricola por mas de siete décadas.

Se verificaron los escurrimientos que existen dentro de predio y se corroboré que solo
AGUA son pequefios temporales. El rio quelite se encuentra al limite sur del proyecto y no sera
afectado por el proyecto.

El sitio donde se pretende la ejecucion del proyecto es de vegetacion terrestre de
acahual, y solo se cambiara el uso para actividades agricolas. Asi mismo se identificaron
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sitios con vegetacion conservada primaria de selva baja caducifolia, la cual con la
ejecucion de este proyecto se pretende dejar como reserva forestal.

Se realizaron recorridos para determinar la presencia de fauna asociada con el sitio
observandose algunas especies principalmente aves y roedores que circulan por el
predio, sin embargo se realizd una revision bibliografica de estudios de la zona para
FAUNA constatar la existen de la fauna regional.

En resumen las obras y actividades del proyecto no afectaran la fragmentacion de los
habitats circunvecinos. Se prohibira la caza de cualquier especie.
Se realizaron en la zona del proyecto observaciones para determinar que la principal
modificacién paisajistica esperada con la implementacién del proyecto se refiere al
aprovecha miento de acahuales en actividades agricolas, que permitira dar mejor uso al
suelo y se sacard mas provecho en actividades agricolas.
COMUNIDAD (LOCALIDADES | Como se ha mencionado existe una gran afinidad del proyecto con las actividades
EXISTENTES) relacionadas con las que se desarrollan en los alrededores y actualmente dentro de él.
Se revisd de manera bibliografica (INEGI, Cuaderno Estadistico Municipal de Mazatlan) a
. los aspectos socio-econdmicos, la actividad principal del municipio de Mazatlan es la
ECONOMIA (ASPECTOS pesca, servicios (agricultura) y turismo. Con la existencia de un proyecto en la zona se
SOCIO-ECONOMICOS) posibilita una fuente mas de empleo permanente, a la vez que se genera un bien, como
lo es la produccion de alimentos que repercuten positivamente en el desarrollo de las
localidades que se ven beneficiadas con el proyecto.

PAISAJE

Para la determinacién de estos aspectos, como condiciones basicos para el desarrollo del proyecto, se
utilizaron informaciones generadas por el INEGI, publicaciones cientificas, académicas y
gubernamentales, investigaciones editadas, asi como el conocimiento directo de las observaciones,
monitoreo y medicion de campo realizados en cada uno de los sitios contemplados (Ver
BIBLIOGRAFIA) y que fue vaciada su informacion en los CAPITULO II y IV.

Los estudios de campo mas especificos, se hicieron con la finalidad de recabar informacion fisica del
area donde se pretende desarrollar el proyecto, como fue la prospeccion de flora y fauna del predio.

El ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO respalda graficamente lo expresado en el
documento principal, y pretende acercar al personal que realice la evaluacién del mismo a las
condiciones reales que existen en el sitio seleccionado para realizar el proyecto.

VIII.1.1.- PLANOS DEFINITIVOS:

Se elaboraron mediante revisiones topograficas con estacion total integrada a sistema de GPS
diferencial. Se comprobaron los puntos de coordenadas tanto con Cartas Topograficas del INEGI vy el
sistema GOOGLE EARTH, GOOGLE, INEGI, (USA Dept of State Geographer, 2015 Europa Technologies,
DATA ISO, OAA, US. NAVY, NG, GEOBCO, CONABIO, CONANP).

PLANO 1. Ubicacién Poligono General

PLANO 2. Poligonos del Proyecto

PLANO 3. Subzonificacion Area Natural Protegida
PLANO 4. Escenario Ambiental

PLANO 5. Sistema Ambiental del Proyecto
PLANO 6. Area Natural Protegida

PLANO 7. Area Importancia para la Conservacion de las Aves
PLANO 8. Regién Hidroldgica Prioritaria

PLANO 9. Region Terrestre Prioritaria

PLANO 10. Regién Marina Prioritaria

PLANO 11. Sitio RAMSAR

VIII.1.2.- FOTOGRAFIAS:

Ya se anexaron dentro del estudio de impacto ambiental
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VIIL.2.- OTROS ANEXOS:

ANEXO 1. Acta Constitutiva de la Empresa y Cedula Fiscal.
ANEXO 2. Poder del Representante Legal y Credencial de Elector

ANEXO 3. Oficios de antecedentes (Oficio No. SG/145/2.1.1/0357/15.- No. 6097,
PFPA/31.3/2C.27.2/0130-14-0438 y FT-SRV-0107/14.

ANEXO 4. Escrituras de propiedad del Predio.

LOS ABAJO FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR LA VERDAD, MANIFIESTAN QUE LA
INFORMACION CONTENIDA EN EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
DENOMINADO: “"APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE PREDIO RUSTICO EL ARENOSO”, PARA
EFICIENTAR EL FUNCIONAMIENTO DE LA EMPRESA " VISION INTEGRAL DEL SUR DE SINALOA
S.A. DE C.V."”,, BAJO SU LEAL SABER Y ENTENDER ES REAL Y FIDEDIGNA Y QUE SABEN DE LA
RESPONSABILIDAD EN QUE INCURREN LOS QUE DECLAREN CON FALSEDAD ANTE AUTORIDAD
ADMINISTRATIVA DISTINTA DE LO JUDICIAL TAL COMO LO ESTABLECE EL ARTICULO 247 DEL
CODIGO PENAL.

PROMOVENTE O REPRESENTANTE

SR. ABELARDO LOZANO OCHOA
REPRESENTANTE LEGAL

CONSULTOR: VMC CONSULTORES S.C.
VC0140407MY9

BIOL. LIBERATO CERVANTES LEYVA
REPRESENTANTE LEGAL
CEDULA PROFESIONAL 3024479

153




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR;
“APROVECHAMIENTO AGRICOLA DE PREDIO RUSTICO”
CAPITULO VIII

VIIL.3.- GLOSARIO DE TERMINOS:
VIII.3.1.- TIPOS DE IMPACTOS.

Efecto ambiental: se puede definir como un cambio adverso o favorable sobre un ecosistema,
originalmente ocasionado por el hombre y casi siempre como consecuencia de un impacto ambiental.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto del ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion de otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta por la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

VIII.3.2.- CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.
Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Importancia: Indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran en o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.
Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.
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Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacidon: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la
relevancia de la pérdida ambiental principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacién de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesidon ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

VIII.3.3.- MEDIDAS DE PREVENCION Y DE MITIGACION.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro al ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causare por la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

VIIL.3.4.- SISTEMA AMBIENTAL.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema econdmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el
proyecto.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de protecciéon, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Daifio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales
gue afecta la estructura o funcidon, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se

prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o
la fragmentacion de los ecosistemas.
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