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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Datos generales del proyecto.
1. Nombre del proyecto.

Granja Acuicola EI Playén del Esterén.
2. Datos del sector y tipo de proyecto
Sector: Pesquero
Subsector: Acuicola
Tipo de proyecto:

Clave “C” Granja Acuicola, para cultivo semiintensivo a base de estanqueria
rustica.

1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Angostura, Sinaloa, en
marismas nacionales, georreferenciado con la coordenada en el sistema Universal
Transversal Mercator (UTM) X= 778710, Y= 2790286.

A una distancia aproximada de 105 kilometros de la ciudad de los Mochis, a 46
kilometros de Guasave y a 130 kilébmetros de Culiacén.
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Entidad federativa.
Sinaloa

Municipio(s) o delegacion(es).
Angostura

Localidad(es).
El Playon.

Coordenadas de localizacion

El predio del proyecto se localiza entre las coordenadas UTM siguientes:

El area de construccion del proyecto Granja Acuicola El Playon
Esterdn, se encuentra dentro de la siguientes coordenadas UTM.

Coordenadas
X Y
779365.8 2790221
779018.9 2790416
779411.7 2791634
778621.8 2791490
778118.2 2789648
778373.8 2789540
778386.8 2789441
778576.8 2789351
778606.7 2789246
779012.6 2789527

1.3 Dimension del Proyecto

del

El proyecto comprende una superficie 165.1761 ha, repartidas en las obras

siguientes.
Superficies
Obra Ha.
Superficie Total 165.1761
Espejo de Agua 133.5
Bordos 14.617
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2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU
CASO, DE LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE
DESARROLLDO.

2.1 Generalidades del proyecto.
2.1.1 Tipificacion del proyecto

Se presenta este Manifiesto de Impacto Ambiental modalidad particular ordenado
por la delegacion de a PROFEPA, en el estado de Sinaloa para obtener la
autorizacion en Materia de Impacto Ambiental para la operacion y mantenimiento
de la Granja Acuicola El Playon del Esterén y ademas con fundamento en el
Articulo 57 del reglamento en Materia de Impacto Ambiental de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y de Proteccion al Ambiente.

Con el presente manifiesto de impacto ambiental, se pretenden desarrollar las
Obras de Operacion y mantenimiento de las obras existentes en la Granja
Acuicola El Playén del Esterén para el cultivo de camardn en estanques rusticos,
obra construida en una superficie de 174 Has.

La granja Acuicola “El Playon del Esteron” consiste en 18 estanques rusticos, el
estanque nimero uno cuenta con una superficie de13.59 has, el estanque 2 una
superficie 12.93 has, el numero 3 una superficie de 14.90 has, el estanque nimero
4 cuenta con una superficie de 12.21 has, el nimero 5 tiene una superficie 10.0
has, el estanque 6 tiene una superficie de 6.78 has, los sitios 7 y 8 son de una
superficie de 4.19, el sitio 9 tiene una superficie 4.72 has, el sitio numero 10
cuenta con una superficie de 7.62 has, asi como el sitio once cuenta con una
superficie de 3.42 has, el sitio numero doce cuenta con 4.28 has, el sitio trece
tiene 5.18 has, el sitio catorce cuenta con 5.71 has y los sitios quince, diez y seis,
diez y siete y diez y ocho cuentan con 6 has.

En relacion al canal de llamada, la granja toma agua del estero el “Las Estacas”,
influenciado por aguas del golfo de California.

La descarga de agua de la estanqueria es por el dren de cosecha que descarga al
este del canal de llamada.
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2.1.2 Justificacion y objetivos.

El crecimiento relevante de la actividad pesquera en el estado y el pais esta sin
duda en la acuicultura. En Sinaloa, esta actividad, ha adquirido gran importancia y
ha arrojado beneficios sociales y econdmicos de gran magnitud ente la poblacion,
lo cual se ha traducido en una fuente de alimentos con elevado valor nutricional y
generacion de empleos, que han evitado conflictos sociales en las comunidades
pesqueras por falta de trabajo. La acuicultura mantiene en Sinaloa como el
principal productor de especies marinas en el pais.

Sinaloa cuenta con una de las industrias acuicolas mas desarrolladas de México
por sus volumenes de produccidén, nimeros de granjas en operacion, estudios de
investigacion y personal técnico calificado. El estado tiene mas de 450,000 acres
disponibles para el establecimiento de granjas productoras de camaron.
Actualmente 71,000 acres estan en produccion.

Sinaloa tiene el primer lugar tanto en la produccion de camaron tanto de altamar
como el camardn de granja.

El estado ha experimentado un crecimiento significativo en la industria acuicola en
los dltimos afos, especialmente en la produccion de camaron y bagre. En 1989, la
produccion total de la industria acuicola fue de 6107 toneladas, mientras que en el
2000, la produccion alcanzo 21,765 toneladas. Esto representa un crecimiento del
198% en tan solo 10 afios.

Dando el gran potencial para desarrollar la acuacultura en Sinaloa, se espera que
el nimero de granjas crezca significativamente en los proximos afios, dado que la
Zzona costera esta limitada para crecer en el ruido agricola y ganadero.

Objetivo General.

El proposito del presente proyecto es operar la Graja Acuicola Estacas para el
cultivo semi-intensivo de camaron empleando tecnologia de punta sistema de
estanqueria rustica mantenida con agua suministrada directamente del estero Las
Estacas, lo cual permita obtener una produccion de 140 toneladas de camarén
entero para su comercializacion y contribuir al desarrollo econémico de la regién y
el pais.
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Objetivo Especifico.

Obtener autorizacién en materia de impacto ambiental para las etapas de
operacion de la granja acuicola denominada “Estacas” ubicada en el
municipio de Angostura, Sinaloa.

Realizar la engorda de camaron en una superficie de espejo de agua de
133.5 ha, es decir empleando 18 estanques.

Producir 919 kg/ha de camardn entero con un rendimiento del 65%.

Crear fuentes de empleos directos e indirectos que permitan mejorar el
nivel de vida de los habitantes aledafios al lugar y de los socios de la
granja.

Generar ingresos para los diferentes niveles de gobierno mediante el pago
de impuestos.

Participar en acciones con los acuicultores de la zona.

2.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Descripcion del proceso productivo

SELECCION DE LARVAS — TRANSPORTE DE LARVAS — ACLIMATACION DE SIEMBRA

Secado de los estanques

Es obligatorio el secado total de los estanques en el periodo de invierno (90 dias)
para lograr una adecuada oxidacion de la materia organica acumulada.

Levantar al final de las cosechas todos los organismos muertos Yy desinfectar
charcas con productos de amplio espectro certificados por sagarpa.

Realizar un rastreo en los fondos de los estanques cuando menos 40 dias antes
de empezar a llenar para facilitar la desinfeccion de los suelos.

Evaluar el estado fisico del fondo de los estanques mediante muestras de suelos
enviados a un laboratorio de diagndstico.
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Llenado de los estanques

El llenado de los estanques inicia cuando se ha cumplido con todas las actividades
preoperativas en la unidad de produccion.

Bombear el agua para llenar el canal reservorio y estanques

Realizar la operacion de carcamo de bombeo en mareas altas

Instalar correctamente filtros de agua para evitar fugas de organismos.

Colocar doble malla en filtros una de 300 micras y una externa de 1000

micras

Reposar el agua de 10 a 15 dias

6. Llenar los estanques lentamente con agua superficial del reservorio para
evitar la remocién de sedimentos en el fondo del canal

7. Realizar un analisis fisicoquimico del agua y definir un programa de

desinfeccion

N

o

Siembra: En esta etapa de la produccion de camardn se recomienda las
siguientes medidas:

Las densidades de siembra dentro de una granja de camardn cultivado deben
estar planeadas para optimizar la productividad y rentabilidad de unidad de
produccion. Se debe pensar en ganar dinero y no en altos volumenes de siembra
ya que incrementan los riesgos de afectacion.

Se debe utilizar densidades de siembra que no comprometan la capacidad que
tenga el estanque para soportar una determinada biomasa (capacidad de carga),
evitando estrés en los camarones y el deterioro de la calidad del agua, asi como
perdidas economicas, efectos ambientales no mitigables y ser un factor de riesgo
para las unidades de produccion vecinas.

Densidades de 8 a 10 camarones /m?2 para obtener una buena sobrevivencia de
75% a una talla de 14y 15 grs.
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2.3 Caracteristicas particulares del proyecto
2.3.1 Descripcion de obras y actividades principales

Para la descripcion detallada de las obras y actividades, se selecciona una de las
tres opciones que se presentan a continuacion:

CATEGORIA CLAVE
Proyectos Unicos A
Parques acuicolas B
Conjunto de proyectos del mismo tipo C
Conjunto de proyectos de diferente tipo y/o sector D

Superficie total y distribucion del espejo de agua.

La superficie de espejo de agua construida es de 133.5 Has, para los 18
estanques que se distribuiran en dicha superficie.

El o los cuerpos de agua de donde se pretende el abastecimiento y/o la
descarga.

El agua para el cultivo se obtiene del Estero Las Estacas a través del canal de
llamada existente, por lo que el carcamo de bombeo, envia el agua del canal de
llamada al canal reservorio, misma que pasara por gravedad a los estanques se
realizaran cambios de 5 al 8% al dia. El agua sale de la estanqueria atravez de las
compuertas de salida y sera descargada a los drenes existentes, que descargan el
agua residual al estero Las Estacas en dos sitios, habiendo una distancia entre la
tomay las descargas de 1.22 kildmetros.

Los sitios de caracteristicas ecoldgicas relevantes, en o cercanos a la unidad
de producciodn, tales como humedales, manglares, zonas de anidacion o
reproduccion, resguardo y crianza, entre otros.

Como sitios de interés ecoldgico se encuentran los manglares entorno al estero
Reforma. La vegetacion de manglar se considera como un productor primario que
sostiene a una gran variedad de organismos, ofrece un significante y Gnico habitat
para aves, mamiferos, crustaceos, poblaciones de peces y anfibios, los cuales
componen una compleja cadena alimenticia, el manglar crea un habitat de
resguardo, reproduccion, y crianza.
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El presente proyecto no tiene afectacion sobre la vegetacion de manglar (especies
Avicennia germinans, Laguncularia racemosa) que ocurre en el estero La
Reforma y dentro de la misma granja estacas, ya que se operara y se dara
mantenimiento a la infraestructura que actualmente existe, respetando el
vegetacion de manglar, tanto al interior de la granja como al exterior de esta.

Zonas relevantes por su funcion social o econémica, como areas de servicio
s, infraestructura hidroeléctrica, muelles, rutas de navegacion, refugios
pesqueros, entre otras.

Como zona relevante por su funcion social esta el estero antes mencionado,
donde se llevan a cabo actividades de pesca, Por otro parte, el area donde
se ubica el proyecto, también es relevante por la produccién acuicola de
camaréon en Granjas, que en conjunto con la del presente proyecto, han
detonado la generacion de empleos con esta actividad, asi como la demanda
de insumos para el mantenimiento de la actividad y para la manutencion del
personal.

Por otro lado, nuestro proyecto contribuye a ser mas relevante el area donde
se ubica, por el beneficio social y econdmico que se generara con el espejo de
agua a operar de la Granja El Playon del Esterdn, principalmente para las
comunidades de El Playon, Providencia y Baturi.

Produccién estimada.

Se pretende lograr un ciclo por afio con una cosecha final alcanzando una
produccion de 130 toneladas de camaroén por afio, es decir, 919 Kg/Ha.

En el cuerpo de agua que se relaciona directamente con nuestro proyecto y que
es el Estero Estacas, de manera natural se distribuyen el camarén blanco y azul.

El agua que sera descargada al estero Estacas no afecta negativamente a estas
poblaciones y las de otros organismos acuaticos, ya que como se ha visto desde
hace afnos en los cuales la granja ha operado, no sean detectado situaciones
adversas y perjudiciales en la biologia de los organismos con las descargas de
agua que vierte

Se emplean reproductores de 35-40 gramos, los cuales no han tenido problemas
de salud, éstos se ubican en salas de maduracion, mismas que tienen condiciones
controladas de fotoperiodo invertido y temperatura (28-30). La dosis de alimento y
temperatura hasta la ablacion provocara la maduracion y parchado de las hembras
para posteriormente confinarlas en el area de desove donde se obtendran del
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orden de 100 a 250 000 huevos por hembra alcanzando de 3 a 4 puestas por ciclo
anual.

Mecanismos de control sanitario de los organismos (patdgenos y parasitos).

Para prevenir problemas sanitarios y mortandad que pudieran suscitarse en el
cultivo de camaron, lo cual pudiera conducir a pérdidas econOmicas graves, se
destinaran los siguientes mecanismos de control, los cuales se enfocan mas
a la prevencion vy vigilancia que al control de las enfermedades, ya que
constantemente hay productos cada vez mas eficientes en el tratamiento y
prevencion de éstas:

La prevencion se realiza con acciones que tiendan a mantener las condiciones
de salud del camardn, a fin de evitar que las enfermedades ataquen.

La vigilancia, ayuda a detectar los indicios de una enfermedad, con lo cual se
podra combatir tempranamente a los agentes causales, aplicando los
antibioticos, terapias y medidas convenientes que permitan lograr que:

- Se lleve al minimo la mortandad y diseminacion
de la enfermedad en los estanques.
- Se asegure la calidad del cultivo.

Caracteristicas de la infraestructura a instalar.
Existen 18 estanques de cultivo construidos, una canal de llamada, un dren los
cuales ocupan una superficie de 133.5 ha.

Colocacion de excluidores de fauna de acompafiamiento en la entrada del
canal reservorio. Este consiste en tuberia de PVC de 8 pulgadas con una
longitud de 30 metros, a las cuales se conectan bolsas filtradoras que captan el
agua que se bombea del carcamo de bombeo al canal reservorio y con la presion
del agua la fauna estuarina que se encuentre es enviada a la tuberia de PVC
y por medio de una manguera conectada a la tuberia de PVC de nueva cuenta
es enviada al canal de llamada.
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2.3.2 Ubicacion del Proyecto.

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Angostura, Sinaloa, en
marismas nacionales, georreferenciado con la coordenada en el sistema Universal
Transversal Mercator (UTM) X= 778710, Y= 2790286.

A una distancia aproximada de 105 kilbmetros de la ciudad de los Mochis, a 46
kilometros de Guasave y a 130 kilémetros de Culiacan.
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2.3.3 Superficie total requerida.

El proyecto comprende una superficie 174 ha, repartidas en las obras siguientes.

Superficies
Obra Ha.
Superficie Total 174
Espejo de Agua 133.5
Bordos 40.5

Superficie correspondiente a areas libres o verdes

La totalidad del poligono del predio estd ocupada por estanqueria y obras
hidraulicas, por lo que no hay areas libres, sélo ocurre en los bordos del canal
reservorio la siembra de manglar.

Las superficies arboladas y no arboladas

En el poligono del predio no existen areas arboladas, las 174 Has estan
ocupadas por estanqueria y obras hidraulicas, so6lo en el bordo del canal
reservorio ocurre siembre de manglar en forma longitudinal.

Superficie requerida para caminos de acceso y otras asociadas.

No se requiere de superficies para crear caminos de acceso, ya que estos
existen de por si en la zona y conducen directamente al sitio del proyecto, y al
interior de la granja la circulacion es por la borderia de las obras existentes
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2.4 Descripcion de las actividades a realizar en cada una de las
etapas del proyecto por cada fase considerada de desarrollo
general.

2.4.1 Programa general de trabajo.

SEMANAS

Actividad 112]3[4]5 10111]12 18119| 20 | 21
Mantenimiento y nivelacion del estanque
Llenado de estanque Siembra
Mantenimiento de filtros y bastidores
Engorda
Cosecha

2.4.2 Seleccion del sitio.

El criterio que se utiliz6 para la seleccion del sitio, es que existe la estanqueria y
la infraestructura hidraulica, que al carecer de vigencia la autorizacién de impacto
ambiental, se opta por obtener la autorizacion para las Etapas de Operacion y
mantenimiento para operarla.

Ademas, la actividad acuicola con el cultivo de camarén se encuentra probada en
la zona con la operacién que se tenia de esta granja y de las granjas vecinas.

Considerando estos criterios, el sitio seleccionado cumple con las caracteristicas
gue se requieren para la actividad acuicola.

2.4.3 Estudios bibliograficos y de campo

Se realizaron visitas prospectivas en el area del proyecto, no se realizd
muestreos de vegetacion, dado que las obras del proyecto existen y no se
realizara desmonte. En cuanto a fauna silvestre se realizd identificacion de
especies con el apoyo de claves de identificacion y de referencias bibliograficas.

Por otra parte, se analizaron resultados de analisis de agua afectados por la
granja El Playon del Esteron, en el canal de llamada, y sitio de descarga
encontrandose que los parametros medidos se encuentran dentro de los
limites permitidos por la norma NOM-001-SEMARNAT-2010, y con la cual se
han obtenido buenos resultados de produccion en esta y las otras granjas
camaroneras de la zona.
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2.4.3.1 Descripcion grafica de los elementos considerados para la seleccion del
sitio.

Se presentan planos, donde se aprecia el sitio del proyecto Granja Acuicola El
Playon del Esteron y las obras de canal de llamada y dren de descarga
existentes, asimismo se observa el cuerpo de agua abastecedor de agua
(estero Las Estacas) y sitio de descarga que es el mismo estero Las Estacas en
otro punto distinto al de la toma. Asimismo se observan los terrenos de
agricultura colindantes a la Granja.

2.4.3.2 Situacion legal del o los sitios del proyecto y tipo de propiedad.

De acuerdo ala documentacion legal de la tenencia de la tierra, se cita que:

Se tiene la escritura publica No. 574, Volumen Il, de fecha 04 de Marzo de 2006,
el cual contiene contrato de compra-venta de predio rastico, el cual fue adquirido
por la Sociedad Cooperativa de Produccién Pesquera de Acuacultura “El Playén
del Esterén”. Comprando el predio Rustico ubicado en el predio la Llama, en el
municipio de Angostura, Sinaloa. Con una superficie en conjunto de 174 has. Y
cuya adquisicion tendra como finalidad realizar actividades propias de su objeto
social, y cuyo conjunto se conoce con el nombre de Granja El Playén del Esteron.

2.4.3.3 Urbanizacion del area

La urbanizacibn mas préxima al sitio del proyecto se encuentra en el poblado
El Playén aproximadamente a 4.93 km de distancia al Norte del sitio del
proyecto, cuenta con los servicios publicos basicos de: energia eléctrica, agua
potable, recoleccién de residuos, comunicacién por carretera pavimentada y
terrecerias, asi como comercios telefonia y escuela de nivel basico.

2.4.4 Operacion y mantenimiento

El cultivo de camardén que se realiza en la  Granja Acuicola El Playén del
Esteron es en la modalidad semi-intensiva, siguiendo la técnica que se describe
enseguida y que es la misma que desarrollan las granjas camaroneras de los
alrededores.

Preparacion de estanques:

Primeramente se prepararan los estanques colocando bastidores con
diferentes mallas en las compuertas de entrada, para el llenado inicial se utilizan
mallas de 1/32”, posteriormente se cambia a 1/16”, después a 1/8”, %2, y ¥2". Por
otro lado, se prueba los tablones de las compuertas tanto de entrada como de
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salida de los estanques ya que el sellado debe ser hermético en las primeras
semanas de operacion.

Una vez realizado lo anterior se procedera a llenar los estanques y cuando
los estanques alcancen un nivel de 50 a 60 cm, se encontraran ya listos para
recibir las postlarvas, las cuales deberan estar ya aclimatadas.

Proceso de aclimatacion de postlarvas de camaron:

Una vez que las postlarvas de camardn adquiridas en los laboratorios antes
mencionados, han llegado a la Granja Acuicola Estacas, se les brinda un
proceso de aclimatacion a fin de igualar las condiciones de agua de transporte
con las del estanque (en forma gradual) donde se cultivaran. Se les suministra
oxigeno y se registrardn los pardmetros fisicoquimicos, tanto en el tanque de
aclimataciéon como en el estanque de cultivo. Ademas para verificar el estado
de las postlarvas, se tomard una muestra de éstas en un vaso de precipitado y
se observara el color y la actividad de los organismos, estimando la
sobrevivencia.

El agua de los tanques de aclimataciéon proviene del agua del estanque donde se
cultivaran las postlarvas de camaron, la cual es enviada a los tanques de
aclimatacion por medio de una bomba de 2”.

Una vez que se hayan igualado los pardmetros fisicoquimicos en el tanque de
aclimatacion y el estanque de cultivo, se procedera a estimar el nUmero de
postlarvas vivas, para ello se agitard vigorosamente el agua para que las
postlarvas se distribuyan homogéneamente; se tomaran 5 muestras en un
vaso de precipitado de 250 ml, se realizara conteo por separado y se obtendra el
promedio por vaso de precipitado, eliminando los extremos se obtiene una
media de las tres muestras restantes y se extrapola al volumen del tanque
aclimatado. Finalmente se vaciaran las postlarvas del tanque aclimatado al
estanque de cultivo cuidando de no maltratarlas.

Siembra:

En esta etapa de la produccion de camaron se recomienda las siguientes
medidas:

SELECCION DE LARVAS » TRANSPORTE DE LARVAS

ACLIMATACION DE SIEMBRA

A 4
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Las densidades de siembra dentro de una granja de camardn cultivado deben
estar planeadas para optimizar la productividad y rentabilidad de unidad de
produccion. Se debe pensar en ganar dinero y no en altos volimenes de siembra
ya que incrementan los riesgos de afectacion.

Se debe utilizar densidades de siembra que no comprometan la capacidad que
tenga el estanque para soportar una determinada biomasa (capacidad de carga),
evitando estrés en los camarones y el deterioro de la calidad del agua, asi como
perdidas econdmicas, efectos ambientales no mitigables y ser un factor de riesgo
para las unidades de produccion vecinas.

Densidades de 8 a 10 camarones /m? para obtener una buena sobrevivencia de
75% a una talla de 14y 15 grs.

En esta etapa el nivel de agua en los estanques que se haya alcanzado durante
la engorda se bajara paulatinamente en 36 horas, hasta el momento de iniciar la
cosecha por la tarde, tiempo en el cual se habra desalojado el 77% del volumen
total del estanque, dejando entre 25 y 30 cm de agua y quedando listos para ser
cosechados.

Previo a la cosecha, se preparan los estanques de la siguiente forma:

Limpiando las estructuras de salida, desalojando los azolves acumulados y la
colocacién de un trasmallo para juntar aglomeracibn de camarones en las
compuertas de salida; asi mismo, se colocaran plataformas para desplazamiento
del personal que participe en la cosecha, instalacion de lamparas, equipo de
transporte de camardn, tinas, taras, plantas generadoras de corriente eléctrica,
etc. Posteriormente se procedera a la apertura de las compuertas y a la remocion
del trasmallo contenedor.

La cosecha en si se hace mediante el uso de maquinaria, la cual consiste de una
bomba hidraulica instalada frente al tubo de descarga de la compuerta, la
bomba esta conectada mediante mangueras hacia la toma de fuerza (motor
Perkins de 3 cilindros), misma que se encuentra instalada en la corona del bordo.
El camardn es transportado mediante el uso de mangueras hacia una tolva
que estad ubicada por encima de la toma de fuerza, ahi por medio de una parrilla
de filtrado, el agua es descargada al dren de cosecha y el camardn depositado
directamente en las tinas receptoras, es lavado y posteriormente depositado en
taras con capacidad de 45 kg. para el enhielado y transporte a la planta
maquiladora para su procesamiento (descabece, seleccidn, clasificacion,
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empaquetado y congelado) perteneciendo asi a la compafiia compradora, quien
lo destinara al mercado en diferentes presentaciones (por tamafio y peso).

Descripcion detallada de las tecnologias que se utilizan, en especial las que
tengan relacion directa con la emision y control de residuos liquidos y
solidos.

Se aplican medidas de proteccion al suelo para evitar la contaminacion por
aceites residuales, colocando bases de concreto en las areas donde se
concentren los aceites nuevos y residuales, como lo es el almacén
temporal de residuos peligrosos, siendo posteriormente retirados de la Granja
por una empresa autorizada por SEMARNAT para el retiro y disposicion de
residuos peligrosos. Los residuos sélidos son principalmente empaques de papel,
plastico y cartén, asi como basura comun doméstica que se generara del
comedor y area de oficinas, éstos se almacenaran en un contenedor de la
misma empresa Yy posteriormente seran retirados periodicamente al sitio que
designe la autoridad municipal, por lo anterior, no se requiere de tecnologias
especiales para el manejo de estos residuos.

Respecto al agua residual producto del cultivo de camardén, en el éarea de
precrias el agua residual pasara a una laguna de oxidacion, utilizando para ello
dos estanques de precria y posteriomente el agua pasa a un area de
decantacion, utilizando otro estanque de precria; el agua decantada, se envia de
vuelta al canal reservorio para volver a ser utiliza o en su defecto sera
enviada al dren de descarga, . Por otra parte, el agua residual de los estanques
de cultivo pasa a una laguna de oxdiacion, utilizando para ello el estanque
namero seis, en esta se depositara parte de su conteidndo de solidos
suspendidos y posteriormente el agua sera descargarla al dren de descarga. El
agua residual serd monitoreada de acuerdo a la norma NOM-001-SEMARNAT-
1996, monitoreando algunos parametros con el equipo de laboratorio disponible
enla Granja y para monitorear todos los parametros de la norma se contratara
los servicios de un laboratorio especializado en este tipo de analisis para una
mayor certeza en los resultados y un analisis mas completo de los parametros
seflalados por la norma. Se realizaran muestreos en canal de llamada,
estanques y dren.

Resultados de agua residual de estanques en cultivo en granjas camaroneras de
la regidbn, han mostrado que otro de los parametros que se alteran de la
norma NOM-001-SEMARNAT-1996 es el de la demanda bioquimica de oxigeno,
para ello se han instalado aireadores corrigiendo la deficiencia, de igual forma
se utilizaran en la Granja Acuicola El Playon del Esterdn, de requerirse.
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En cuanto a emision de gases, estos seran los provenientes de los
motores de bombas, sin embargo, las emisiones seran minimas, ya que seran
motores nuevos y estaran sujetos a un mantenimiento continuo para mantener
una vida util larga, por lo tanto, las emisiones de gases de la combustion se
estiman minimas y con los filtros de los equipos se reducen las emisiones, por
lo que tampoco se requiere de una alta tecnologia para su control.

2.4.5 Programa de mantenimiento.

Se presenta una descripcion del programa de mantenimiento de las instalaciones
del proyecto detallando lo siguiente:

En las siguientes tablas se indican los diferentes tipos de mantenimiento que
se realizaran en la Granja Acuicola Estacas.

Mantenimiento de estanqueria Periodicidad
Tratamiento de fondos de estanqueria, drenes y canal Una vez al afio al terminar las actividades de cultivo
reservorio
Nivelacion de taludes Una vez al afio, al terminar las actividades de cultivo
Mantenimiento de compuertas de estanques Una vez al afio, al terminar las actividades de cultivo
Mantenimiento a filtros (mallas) para control de Cada semana durante el ciclo de cultivo
depredadores

Programa de las Actividades de Mantenimiento a Estanqueria

Mantenimiento de Sistema de Bombeo Periodicidad
Limpieza general del &rea Unavez por mes
Servicio a motores Cada 200 horas de trabajo (cambio de aceite)
Limpieza de motores y bombas Dos veces por ciclo
Pintura de piso y estructura de proteccion Una vez por ciclo, en enero-febrero

Programa de Mantenimiento a Sistema de Bombeo

Mantenimiento a equipo de monitoreo Periodicidad

Servicio de limpieza a pHmetro, oximetro,

refractémetro, balanza, disco de Secchi Diario
Calibracion de equipos (pHmetro, oximetro, Cada semana
refractémetro)
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Programa de Mantenimiento a Equipo de Monitoreo

Mantenimiento de oficinas-habitaciones Periodicidad
Limpieza general del area Semanal
Pintado de paredes Una vez por afio
Mantenimiento a llaves de agua Cada tres meses 0 cuando se requiera

Programa de Mantenimiento de Oficinas-Habitacion

Mantenimiento de almacén Periodicidad
Limpieza general del area Mensual
Pintado de estructuras y paredes Una vez por afio

Programa de Mantenimiento de Almacén

Calendarizacion desglosada de los equipos y obras que requieren de
mantenimiento.

SEMANAS
Obra sujeta a mantenimiento 1] 2] 3/ 4], 5 6/7/8]9
Bordos perimetrales de estanqueria
Bordos del canal de llamada
Bordos del canal alimentador
Bordos del dren de descarga

Piso de estanqueria

Compuertas de estanques
Cércamo de bombeo

Equipo de bombeo y planta de luz
Deposito de combustibles

A los equipos de bombeo vy vehiculos, se procura no realizar reparaciones en
la Granja Acuicola El Playon del Esteron, si no en talleres especializados en
el poblado Angostura. En la Granja, se efectuara cambios de aceite a los
motores de bombas, durante la operacion, y a motores de maquinaria pesada
durante las tareas de mantenimiento; estos aceites obtenidos (cada 200-300
horas de trabajo) pasan a ser considerados como residuos peligrosos, por lo
gue se manejaran como tales, contratando alguna empresa que los retire de la
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Granja y les dé su disposicion adecuada de acuerdo al Reglamento en
materia de Residuos Peligrosos.

Por otro lado, se realizaran cambios de bandas, de filtros (cada 250-300
horas)afinacion, y chequeo de partes méviles (semanalmente)

En cuanto a las obras, se estaran desazolvando los drenes donde se requiera
para la buena circulacion del agua, asimismo, se desazolvara las compuertas
de salida de estanques, el suelo del desazolve sera colocado en los bordos de
las obras para su reforzamiento, no seran traslados a otro sitio.

2.4.6 Abandono del sitio

Estimacion de la vida atil del proyecto
Se estima una vida util de aproximadamente 25 afos.
Programa de abandono

Las actividades que se realizardn en la etapa de abandono del sitio con el
propésito de restaurarlo se presentan en la siguiente tabla, aunque dependiendo
de la demanda de camardn en el mercado y el mantenimiento que se dé a las
instalaciones, el momento de abandono del sitio puede alargarse, asi como la
vida util de las instalaciones.

MES MES MES ” MES
ACTIVIDADES “A” “B” c” “D”
Descompactacion de bordos

Reacomodo del suelo a sus cotas originales
Desmantelamiento de equipo y edificios
Retiro de escombros

Reforestacion del area

Seguimiento y evaluacion de la reforestacion

Actividades a realizar en la etapa de abandono del sitio

Programa de restitucion o rehabilitacion del area:

El Programa de restitucion del sitio que ocupa la Granja Acuicola El Playén
del Esterdn se elabora con el propésito de tener un plan rector que
conduzca a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propicien
la evolucion y continuidad de los procesos naturales en el area después de que
termine la vida util del proyecto.

Se llevara a cabo la descompactacion de los bordos de estanques y canales;
para posteriormente realizar movimiento de suelos y tratar de obtener una
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configuracion del terreno cercana a la de su cota original, lo cual permita
desarrollar las acciones de restitucion.

Las estructuras alimentadoras y de cosecha ambas de concreto se
desmantelaran desde sus cimientos. Los escombros generados seran
recogidos y trasladados lejos del area de la Granja a donde la autoridad
municipal en funciones lo determine, evitando asi provocar la contaminacion
del suelo in situ por ser elementos extrafios a la composicion original del suelo.

Los tubos utilizados para conducir el agua en las estructuras de los estanques,
seran también retirados del area y utilizados para otros fines o vendidos, segun
su grado de conservacion.

Las bombas seran retiradas junto con las mallas, para darles otro uso, si no es
posible se venderdn como material de desecho y lo que se pueda reciclar se
reciclara.

Los edificios del campamento en general (oficina, dormitorios, almacén, etc.)
también seran demolidos y los desperdicios trasladados a donde disponga la
autoridad municipal para disponerlos adecuadamente.

Dentro de las variables fisicas, se cuidara dar restitucion a los cauces de las
corrientes superficiales, ya que ésta es de vital importancia para conducir el
agua que llegue a las diferentes areas de restitucion, a fin de permitir lograr el
exito en el establecimiento de plantas y de las funciones ambientales.

Respecto a la reforestacion, se emplearon sélo especies nativas del area, a
fin de dotar al sitio de una condicion lo mas cercana a la que poseia antes
del disturbio. Para ello en su momento se seleccionara cuales de estas especies
nativas seran utilizadas y como se obtendran (vivero, colecta de semilla, etc.);
esto ademas dependera de la dinamica ecoldgica que esté ocurriendo en los
alrededores del area a rehabilitar a fin de ampliar el habitat y por ende los
recursos bioldgicos y servicios ambientales.

Durante el tiempo de operacion de la Granja Acuicola El Playon del Esterdn, se
lleva un registro de la fauna que mas ocurre en los alrededores a fin de poder
brindarles con la restituciébn del sitio recursos alimenticios y caracteristicas
topograficas acordes a su comportamiento.

Posteriormente a la restitucion del sitio, se lleva a cabo un manejo y monitoreo
para lograr su estabilidad y productividad ambiental, por o que se consideraran
medidas de proteccion necesarias, métodos para evaluar el éxito de la
vegetacion y ubicar areas con problemas, sin embargo, esto se determinara con
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las condiciones que imperen en ese momento de acuerdo a la vida util del
proyecto.

Planes de uso del area al concluir la vida atil del proyecto.

El escenario ambiental que quedara después de abandonar el sitio del proyecto y
realizar las obras de restauracion, se pretende sea similar al de las éareas
naturales adyacentes que imperen en ese momento, a fin de tener un area
ambiental homogénea.

2.5 Requerimiento de personal e insumos

2.5.1 Personal

Se estima emplear un total de 27 personas para la etapa de operacion,
incluidos el personal temporal para el momento de las cosechas.

Tipo de mano de | 1RO de empleo Disponibilidad
26 obra Permanente | Temporal Extraordinario Regional
Operacion y No calificada 5 20 Si
mantenimiento | Calificada 2 Si

Personal requerido para la Operacién del proyecto

El personal fue contratado de los poblados de El Playon, Providencia y Baturi,
asi como de la ciudad de angostura.

2.5.2 Insumos

2.5.2.1 Recursos naturales renovables
A. Organismos (simientes, pie de cria, material vegetativo, etc):

Para el espejo de agua del presente proyecto se requiere de 34,595,000
postlarvas de camaron blanco y azul por ciclo de cultivo en etapa de ciclo de vida
PI10-12. Los organismos a adquirir en laboratorio deberdn promediar una
etapa del ciclo de vida de postlarva pl10-12, para garantizar una buena
sobrevivencia durante el transporte, aclimatacion y siembra. Ademas deberan
presentar un comportamiento activo, buena distribucion, color amarillo cristalino y
el tracto digestivo lleno; sin suciedad en los apéndices y branquias, sin necrosis
en ninguna parte del cuerpo; en esta etapa el organismo debe presentar de 4
a 5lamelas en cada una de sus branquias asimismo, deberan estar libres de
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patogenos, parasitos externos (como: zootamium, lecotrix, epistilis y vortycella
entre otros) y contar con su certificado sanitario.

Ademas, deberan haber pasado la prueba de resistencia, la cual consiste en
someterlas a un cambio brusco de salinidad, durante 30 min. Pasandolas de
salinidades marinas (35 ppm.) a salinidad cero, para posteriormente regresarlos
al agua salina.

B. Agua

Las caracteristicas fisicoquimicas del agua estuarina de esta zona son
adecuadas para el cultivo de camarén, tal como lo demuestra la produccion
obtenida con esta especie en las granjas acuicolas de la region, y que hacen uso
de las aguas de esta zona, por lo tanto, no se requiere de hacer ajustes
fisicoquimicos, ni fertilizar el agua, ya que trae una buena carga de fosforo y
nitrogeno para estimular la proliferacion de fitoplancton y zooplancton, que
forman parte de la alimentacion de las postlarvas de camaron.

C. Volumen total requerido.

El volumen promedio de agua que se requiere para llenar completamente los
estanques en un momento dado, es de 1,306,665 m* de agua.

D. Recambio de agua: (porcentaje).

Los recambios de agua se efectuan a partir de los 20 dias de cultivo y seran en
un rango del 5 al 8 %, es decir, 65,332.5 m®a 104,531 m®por dia, durante 19
semanas de cultivo, éstos recambios se pueden lograr sin dificultad a lo largo del
ciclo de cultivo, a pesar del empleo del agua del Estero La Reforma para el
cultivo de camarodn de las granjas de la zona de influencia.

E. Volumenes de descarga por dia, ciclo y afio y sitio (s) de descarga.
Volumen de descarga por dia:

65,332.5 m* a 104,53 m® lo que se recambia de
agua.

F. Operaciones de bombeo.

La estacion de bombeo esta disefiada para realizar los bombeos de agua acorde
con los recambios continuos, por lo que operara 20 horas al dia, alternando el
funcionamiento de las bombas.
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De las 6:00 hr de la mafana a las 14:00 hr de la tarde se estima realizar el
recambio, y de las 14:00 hr de la tarde a las 22:00 hr se repondra el agua
drenada, por la que se estara almacenando en el canal reservorio.

2.5.2.2 Materiales y sustancias

Materiales

Estos se obtendran de ferreterias y negocios de materiales para construccién
ubicados en los poblados cercanos al sitio del proyecto.

. . Fuente de
Material Etapa Cantidad suministro
Equipo de bomba
Bomba de 36” de diametro Operacion 7 Pza Cummias L10
Motores diesel de 350 Hp Operacion 7 Pza Cummias M11
Tanque almacén de combustible Operacion 1Pza
10,000 lts de capacidad P
Equipo alimentacién
Equipo técnico
Refractbmetro, Oximetro, L Comercio de
: Operacion 1 Juegos :
potenciometro-pHmetro laboratorio
Termometro maximas y minimas Operacion 1Pza C‘;orerilo_de
Termometro 0-50 Operacién 1Pza Comercio de
laboratorio
. L Comercio de
Equipo Hatch Operacion 1Pza laboratorio
. . . L Comercio de
Microscopio estereoscopico Operacion 1Pza laboratorio
. . . Comercio de
Disco de Secchi Operacioén 1Pza laboratorio
. . Comercio de
Balanza granatoria de 0-2610 Operacioén 1Pza laboratorio
Recipientes de medicion . Comercio de
(cristaleria, pipetas, otros) Operacion 1lote laboratorio

Atarrallas (3/8 , Ya) Operacion 2 Pza Equipesca
Material de siembra
Tinas rectangulares de fibra de

vidrio de 1500 Its Operacion 6 Pza Equipesca
Compresores \(/jt(; aire para 12 Operacién 1Pza Equipesca
Reguladores de O2 Operacion 2 Pza Equipesca
Motobomba de 2” de salida con L .
motor de 3Hp Operacion 2 Pza Ferreteria
Rotoplas de 1000 Its Operacion 15 Pza Ferreteria
Manguera cristalina de 2" Operacion 2 Mts Ferreteria
Manguera para jardin 1” Operacion 100 Mts Ferreteria
Manguera cristalina de ¥4" Operacion 100 Mts Ferreteria
Cubetas de 20 Its Operacion 40 Pza Ferreteria
Vasos de plastico de 1 It Operacion 30 Pza Equipesca
Vasos de precipitado de 1 It Operacion 10 Pza Equipesca

Planta generadora de corriente eléctrica
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110/220 de 8 Hp Operacién 2 Pza Catterpillar
Material para construccion y colocacién
de bastidores

Sustancias

La Granja Acuicola EIl Playon del Esteron no  requiere el uso de
fertilizantes, para la estimulacion de la proliferacion de fitoplancton vy
zooplancton, ya que el agua del estero Las Estacas viene con una buena
aportacion de fosforo y nitrégeno por lo que no es necesario realizar fertilizaciéon
al agua, tampoco se requiere aplicar Hidréxido de calcio ni silicatos.

2.5.2.3 Energiay combustibles

La energia eléctrica que se utilice para la iluminacion del campamento durante la
operacion sera producida por una planta propia, ya que hasta la Granja no llega
el suminitro de esta energia.

En cuanto a combustibles, se empleara principalmente el diesel, haciendo el
consumo en las estaciones de la cabecera municipal.

2.5.2.4 Maquinariay equipo

Esta se presenta en la siguiente tabla.

Equipo Etapa Cantidad| Tiempo empleado | Tipo de combustible
enla obra’
Motor para
_Oximetro Operacion B 6 meses
Refractémetro| Operacion B 6 meses
_PH metro Operacion B B meses
Termometro Qperacion B B meses
Equipo de Operacion 5 10 meses
computo
Vehiculos Operacion 11 9 meses Gasolina
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2.6 Generacidon, manejo y disposicion de residuos, descargas y
control de emisiones

2.6.1 Peligrosos

o Cancerigeno y . Sitio de Caracteristicas Sitio de
N(;;nsl?gigel CaréuF:ztE_rrllthlca Volumen | otrosdafiosa | IDLH | TLV8 eTr;]p(; duz almacenamiento del sistema de disposicion
la salud paq temporal transporte final
Almacén temporal Contrato con El que tenga
. Téxico, 440 Tambor emp empresa gu g
Aceite usado . No " de residuos . autorizado la
Inflamable litros/mes 200 litros eliarosos autorizada por empresa
pellg SEMARNANT P
Sélidos . Contrato con El que tenga
) Almacén temporal ;
ongeay | IMemabe | Bkgmes | No s | RIS | O | enpresaquese
aceites peligrosos SEMARNANT contrate

2.6.2 No peligrosos

De pedaceria de maderas: estos seran los recortes de la madera empleada en
la formacién de bastidores para las compuertas de estanques, seran donados
como lefas a los trabajadores. Evitando queden en areas adyacentes a la Granja
y sean quemadas in situ.

De residuos de comida: estos seran almacenados en botes y trasladados
periodicamente al sitio que disigne el H. Ayuntamiento de Angostura, Sinaloa.

2.6.3 Manejo de residuos peligrosos y no peligrosos

Residuos peligrosos

Para el manejo de los residuos peligrosos se cuenta con un almacén temporal el
cual tiene las siguientes caracteristicas:

Esta construido de piso de concreto, paredes de tela ciclénica, soportada por
tubos galvanizadas y su techo es de lamina galvanizada y ocupa un area de 2
mts por 3 mts

Estara separado de las éareas de produccion, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas, para evitar que el vehiculo que retire los
residuos ocasione algun accidente o contamine el area de cultivo.
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Cuenta con ventilacion suficiente, natural para evitar la acumulacién de vapores
peligrosos.

Cuenta con muros de contencion y fosas de retencidon para la captacion
de los residuos o lixiviados, con la capacidad suficiente para contener el
volumen total de todo el material almacenado y evitar la contaminacion exterior.

Cuenta con sefialamientos (ALMACEN DE RESIDUOS PELIGROSOS) y letreros
alusivos a la peligrosidad de los residuos, en lugares y forma visible.

Las paredes del almacén estan construidas con materiales no inflamables.

Los residuos peligrosos seran almacenados temporalmente en tambos
herméticos de 200 litros.

Las caracteristicas de los recipientes para almacenar residuos peligrosos son las
siguientes:

- Deben ser integros, sin oxidaciones francas, sin abolladuras, sin
residuos, en buen estado, de resistencia mecanica y con tapa provista de
tapon rosca.

- Se colocard la leyenda siguiente en la tapa: PELIGRO RESIDUOS
PELIGROSOS (HIDROCARBUROS), NO SE ABRA, NO SE MUEVA, SIN
AUTORIZACION PREVIA.

- Esta leyenda sera pintada con pintura blanca vinilica.
- Tipo de letra: de molde.

- Tamafo de la letra: en la tapa de 5 cm. de altura con separacion de 1 cm.
entre letra y letra; en el cuerpo del contenedor, centrada la leyenda
PELIGRO RESIDUOS PELIGROSOS (HIDROCARBUROYS), letras de 10
cm con separaciones de 2 cm entre ellas; NO SE ABRA, NO SE MUEVA,
SIN AUTORIZACION PREVIA, letras de 5 cm de altura con separacion
de 1 cm entre ellas.

Una vez concentrados los tambores con residuos peligrosos en el almacén vy
se tenga un volumen suficientes para ser retirado (unos 600 litros), se
contratara los servicios de una empresa autorizada por SEMARNAT para el
retiro de los residuos peligrosos, la cual le dara su destino final a los residuos
en el sitio que tenga autorizado.
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Residuos solidos no peligrosos

Para el manejo de los residuos no peligrosos, se considera contar con un
remolque propio, para realizar el traslado de los residuos al sitio que designe el
H. Ayuntamiento de Angostura.

2.7 Generacion, manejo y descarga de residuos liquidos.
2.7.1 Peligrosos

Solo se generaran los aceites usados, sin embargo estos no son descargados a
algin medio, éstos serdn almacenados en tambores de 200 litros en el
almacén temporal de residuos peligrosos, para su posterior retiro por alguna
empresa autorizada.

2.7.2 No peligrosos

Se generara agua residual producto del cultivo de camardn, esta es descargada
de los estanques a lagunas de oxidacion y después al dren, uno delos cuales se
conecta al dren de Cosecha que descarga el agua residual al estero Las
Estacas y el otro dren directamente a este estero.

2.7.3 Disposicion final

2.7.3.1 Cuerpos de agua

La descarga de agua de la estanqueria sera por una parte al Dren de Cosecha,
que descarga en el estero Las estacas (al sureste del canal de llamada) y por
otra, en otro punto del estero Las estacas (al suroeste del canal de llamada).
Habiendo una distancia entre la toma y descarga de agua de 1.22 km.

2.7.3.2 Drenaje

Los drenajes de las aguas residuales de campamento que no tengan
componentes bacteriologicos (coliformes), como las aguas de lavado de comedor,
se utilizan para riego de patio en el campamento.

2.8 Generacidon, manejo y emision de residuos a la atmésfera

Durante la operacion del proyecto, las emisiones consistiran en emisiones de
gases a la atmdsfera en cantidades pequefias, debido a que sélo se emplea la
maquinaria de mantenimiento y los motores de combustion interna de los equipos
de bombeo. Estos equipos estaran sujetos a una verificacion constante en su
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funcionamiento, a fin de prevenir y controlar la contaminacion Yy evitar gastos
excesivos en la operacion.

2.9 Contaminacion por ruido, vibraciones, energia nuclear, térmica o
luminosa Identificacion de las posibles afectaciones al ambiente
que son caracteristicas del o los tipos de proyectos.

Una de las afectaciones que se identifican en este tipo de proyectos desde su
concepcion es la eliminacion de vegetacion y el desplazamiento de fauna
silvestre. En este caso el efecto sobre estos elementos en el sitio del
proyecto ocurrié cuando se establecid la Granja Acuicola El Playdn del Esterdn,
a la fecha el efecto es poco significativo, ya que en los alrededores hay terrenos
destinados la agricultura y, la granja ha coexistido por mas de 10 afios con la
vegetacion de manglar y se ha mantenido la esencia de esta vegetacion en el
ecosistema a la par de la actividad acuicola.

Alteracion de la topografia y de la calidad del paisaje por las obras de canales
estanques y drenes, asi como posibles alteraciones a las caracteristicas fisicas
y quimicas del suelo por derrame de combustibles y/o aceites. En el caso de
nuestro proyecto cuando se construyo la Granja El Playon del Esterén, se afecto
la topografia y la calidad del paisaje, dado que el sitio es plano, la topografia fue
ligeramente alterada, sin embargo, es inevitable el cambio en el paisaje, pero
este cambio ha sido benéfico para el medio socioecondémico, al generarse
empleo y derrama econdémica en la zona, ademas de que se propicio la siembre
de manglar al interior del Granja.

En cuanto a los derrames de aceites estos son prevenibles con una revision
continua de las condiciones de los depdsitos de la maquinaria, por lo tanto, los
derrames sera raro que ocurran contaminado el suelo.

Otra posible afectacién es al volumen y capacidad de reposicién del cuerpo de
agua abastecedor, en el caso de nuestro proyecto la afectacion es minima, ya
gue se toma agua directamente del estero Las Estacas y no se compromete su
capacidad de recarga, a pesar de la demanda de agua de otras granjas en la
zona.
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3 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y REGULACIONES
SOBRE USO DEL SUELO

3.1 Informacion sectorial.

El crecimiento relevante de la actividad pesquera en el estado y el pais, esta sin
duda en la acuicultura. En Sinaloa, esta actividad ha adquirido gran importancia
y ha arrojado beneficios sociales y econdmicos de gran magnitud entre la
poblacién, lo cual se ha traducido en una fuente de alimentos con un elevado
valor nutricional y generacion de empleos, que han evitado conflictos sociales en
las comunidades pesqueras por falta de trabajo. La acuicultura mantiene a
Sinaloa como el principal productor de especies marinas del pais.

Sinaloa cuenta con una de las industrias acuicolas mas desarrolladas de México
por sus volumenes de produccién, nimero de granjas en operacion, estudios de
investigacion y personal técnico calificado. El Estado tiene mas de 450 000 acres
disponibles para el establecimiento de granjas productoras de camaron.
Actualmente 71 000 acres estan en produccion.

Sinaloa tiene el primer lugar tanto en la produccion de camarén de altamar como
en la de camarodn de granja. Existen 154 cuerpos naturales de agua en
Sinaloa. La acuacultura se desarrolla en estos cuerpos naturales donde se
cultivan especies de agua dulce.

En Sinaloa se practican diferentes tipos de acuacultura, incluyendo granjas de
cocodrilo, granjas de crustaceos y camarones, y ostras japonesas cultivadas.

El Estado ha experimentado un crecimiento significativo en la industria acuicola
en los ultimos afios, especialmente en la producciéon de camarén y bagre. En
1989, la produccion total de la industria acuicola fue de 6 107 toneladas,
mientras que en el 2000, la produccién alcanz6 21,765 toneladas. Esto
representa un crecimiento del 198% en tan sélo 10 afos.

El camaron fue la principal especie producida en el afio 2000, representando el
71% de la produccion total. El siguiente mas importante fue la tilapia que
represento el 25% de la produccion total.

El cultivo del camardon se ha incrementado de 2,736 toneladas producidas en
1989 a 15,454 durante el afio 2000, lo cual significa un crecimiento de 5 veces en
un periodo de 10 afos. Este incremento ha sido posible gracias al desarrollo de
infraestructura y a la cantidad y calidad de la postlarva (PI's) disponible para el
cultivo del camardon. En la temporada 2009-2010 se obtuvo 17,280 ton de
camaron.
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Dado el gran potencial para desarrollar la acuacultura en Sinaloa, se espera que
el nUmero de granjas crezca significativamente en los préximos afios, dado que
la zona costera esta limitada para crecer en el rubro agricola y ganadero.

Sinaloa tiene el primer lugar en la produccion de especies marinas y cuenta
con el 45% de la flota camaronera del Océano Pacifico. Ademas 60% del atin
capturado en México se procesa en Mazatlan.

Factores tales como el clima, meteorologicos y geoldgicos, no representan
injerencia alguna ya que respecto al clima este siempre es muy caluroso
(temperaturas mayores a los 38°C) no afectando la produccion de camarén; los
eventos meteoroldgicos como huracanes y grandes precipitaciones es muy raro
gue ocurran, los fuertes vientos y lluvias que ocasionalmente  han sucedido
en la localidad y regién, no han representado problema alguno para las
granjas acuicolas ya establecidas; y en cuanto a edafologia y geologia la
constitucion del suelo es de caracter limo arenoso con lentes superficiales a
base de limos arcillosos o arcillas limosas para evitar la infiltracion del agua.

Las afectaciones ambientales que pueden presentarse al desarrollar proyectos
similares en la zona son: alteracibn de la dinamica ecoldgica del cuerpo
receptor de las descargas de agua residual de los estanques, la cual al pasar por
el proceso de cultivo pudiera alterarse drasticamente causando
eutrofizacibn y muerte de organismos en el sitio de descarga, sin embargo,
con una regulacién ambiental este problema bien puede prevenirse y controlarse.

Alteracion de los cursos naturales de agua y creacién de zonas de inundacién por
compactaciones deficientes de la borderia.

El presente proyecto no se vincula con acuerdos de vedas, ya que los
organismos a cultivar no se obtendran del medio natural; ni a decretos de Areas
Naturales Protegidas, debido a que el area del proyecto no se encuentra dentro
0 vecina a un area natural protegida; por otra parte, de acuerdo al Programa de
Ordenamiento Ecolégico Costero del estado de Sinaloa el sitio donde
se ubica la Granja ElI Playon, corresponde a un &area apta para el
aprovechamiento acuicola, como mas adelante se presenta.

El proyecto Granja Acuicola El Playon, se vincula con el Programa Sanitario
del Comité Estatal de Sanidad Acuicola A.C., el cual se encarga de vigilar y
revisar que las instalaciones e infraestructura acuicola cumpla con las
condiciones adecuadas para el cultivo de camarén, a fin de prevenir aspectos
sanitarios adversos, no solo para la granja en cuestién, si no para las granjas
vecinas y otras distantes, por ello expide permiso a las granjas que estan en
condiciones para iniciar el cultivo de camaron.
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3.2 Vinculacioén con las politicas e instrumentos de planeacion del
desarrollo en la region.

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 establece una estrategia clara y viable
para avanzar en la transformacién de México sobre bases solidas, realistas v,
sobre todo, responsables.

Esta estructurado en cinco ejes rectores:

1. Estado de Derecho y seguridad.

2. Economia competitiva y generadora de empleos.
3. lgualdad de oportunidades.

4. Sustentabilidad ambiental.

5. Democracia efectiva y politica exterior responsable.

En seguida se describen el EJE RECTOR, ESTRATEGIAS Y OBJETIVOS de
este Plan y al final se realiza la vinculacion que se da con el presente proyecto.

Este Plan asume como premisa basica la busqueda del Desarrollo Humano
Sustentable; esto es, del proceso permanente de ampliacion de capacidades y
libertades que permita a todos los mexicanos tener una vida digna sin
comprometer el patrimonio de las generaciones futuras.

Dentro del eje rector de Sustentabilidad ambiental, se desprende el
topico Biodiversidad.

3 Biodiversidad

El territorio nacional alberga casi todos los paisajes naturales del planeta, desde
zonas desérticas hasta selvas exuberantes, pasando por matorrales tropicales y
paramos de altura casi en contacto con nieves perpetuas.

Aungue sélo ocupa el 1.4% de la superficie terrestre, en el territorio nacional se
encuentra 10% del total mundial de especies conocidas, muchas de las cuales
son endémicas, lo que convierte a México en uno de los llamados paises

"megadiversos”. En cuanto a nimero de especies, México es el quinto pais en
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plantas, cuarto en anfibios, segundo en mamiferos y segundo en reptiles.
También tiene la mayor cantidad de especies de pinos y cactaceas del mundo,
y es uno de los cinco centros de origen de las plantas comestibles cultivadas,
como el maiz, el frijol, la vainilla, entre otros.

Acompafiando a su diversidad bioldgica, México cuenta con una gran diversidad
cultural, y ambas estan relacionadas. Las comunidades rurales e indigenas son
propietarias de mas del 80% de los ecosistemas en buen estado de
conservacion, en donde se concentra gran parte de la biodiversidad. Cerca de 18
millones de hectareas, de los 24 millones que ocupan los pueblos indigenas,
estan cubiertas por vegetacion primaria y secundaria. La mitad de las selvas
hamedas y de los bosques de niebla y la cuarta parte de los bosques templados
estan en territorios indigenas. En las partes altas de las cuencas donde habitan
comunidades indigenas se capta el 21.7% de toda el agua del pais. Esto muestra
la importancia de esas comunidades y de los territorios que ocupan para la
conservacion de la biodiversidad y el aporte de servicios ambientales.

La transformacion, sobreexplotacion y contaminacion de los ecosistemas, asi
como la introduccion de especies invasoras y el cambio climéatico, son causas
directas de la pérdida de la biodiversidad. Una de las causas principales de
sobreexplotacion de los ecosistemas es el trafico ilegal de plantas y animales.
Muchas y muy distintas especies mexicanas se exportan ilegalmente a diversos
paises, sobretodo plantas que llegan a representar entre 60 y 70% del comercio
ilegal.

Para el periodo 1996-2003, se calculé que los costos monetarios del deterioro
ambiental, incluyendo los desastres naturales, representaron un promedio anual
de aproximadamente 10.36% del PIB en México. De no detenerse esta situacion,
el crecimiento economico del pais, asi como el bienestar de todos los
mexicanos, se vera seriamente comprometido.

CSConsulior Pégina 37 de 161



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Para regularizacion en materia ambiental de la
“Granja Acuicola El Playén del Esterdn ” Municipio de Angostura, Sinaloa. Como documentacion necesaria
para el Programa Nacional de Diagnostico de los Ecosistemas Costeros (PNDEC)

OBJETIVO 4
Conservar los ecosistemas y la biodiversidad del pais.

La conservacion de los ecosistemas y de las especies de flora y fauna del
pais requiere de un mayor conocimiento para lograr su manejo
sustentable. Los mecanismos mas efectivos para la conservacion de la
biodiversidad son el establecimiento de &areas naturales protegidas y los
esquemas de manejo sustentable que permiten integrar la conservacion de la
riqueza natural con el bienestar social y el desarrollo econémico.

ESTRATEGIA 4.1 Impulsar la generacion de conocimiento sobre la biodiversidad
del pais y fomentar su difusion.

Incrementar el conocimiento sobre la biodiversidad del pais es un
aspecto fundamental para apoyar la toma de decisiones e instrumentar acciones
efectivas en materia de conservacion y desarrollo sustentable. No obstante que el
inventario de la riqueza biolégica de México es reconocido como uno de los
mejores del mundo, su integracion es una tarea permanente, por lo que sera
necesario apoyar estudios cientificos a nivel regional y nacional.

ESTRATEGIA 4.2 Aumentar la superficie bajo esquemas de conservacion,
manejo y uso sustentable en el territorio nacional.

La riqueza natural es un patrimonio de toda la nacion, por lo que su utilizaciéon
sustentable debe suponer beneficios, especialmente para las comunidades
poseedoras de dicha riqueza y del conocimiento tradicional asociado a ella. Por
esto, sera prioritaria la proteccién de los centros de origen de la biodiversidad.

Por la importancia del capital natural como herramienta para el combate a la
pobreza, se incrementara la superficie protegida de ecosistemas representativos,
de alta biodiversidad o amenazados, asi como la superficie donde los recursos
naturales se manejen de manera sustentable.

Decretar nuevas éareas protegidas y establecer otras modalidades de
conservacion, resulta estratégico para avalar la viabilidad de los ecosistemas y su
biodiversidad, asi como para proveer certeza. Adicionalmente, la
certificacion de las unidades de manejo, conservacion y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre ofrece certeza al consumidor en los mercados
internacionales.

CSConsulior Pégina 38 de 161



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Para regularizacion en materia ambiental de la
“Granja Acuicola El Playén del Esterdn ” Municipio de Angostura, Sinaloa. Como documentacion necesaria
para el Programa Nacional de Diagnostico de los Ecosistemas Costeros (PNDEC)

ESTRATEGIA 4.3 Atender de manera prioritaria a las especies mexicanas en
peligro de extincién.

Es fundamental promover las acciones necesarias para la recuperacion,
proteccion y uso responsable de aquellas especies de flora o fauna silvestre que,
por su valor cultural, econémico o de relevancia para los ecosistemas, deben ser
recuperadas con urgencia.

OBJETIVO 5

Integrar la conservacion del capital natural del pais con el desarrollo social
y economico.

El patrimonio natural del pais es la base del desarrollo econémico. Para evitar
que se frene este desarrollo, es necesario modificar los patrones de produccion y
consumo y aprovechar la riqgueza natural para producir bienestar y riqgueza para
todos los mexicanos.

Para conservar y poder aprovechar este patrimonio, se requiere un desarrollo
econdmico basado en el uso eficiente de los recursos naturales, la generacion de
valor agregado y en el desarrollo de capacidades que ofrezcan mas
y mejores oportunidades para todos los mexicanos.

Los programas y estrategias de las distintas dependencias y organismos de la
Administracion Puablica Federal seran disefiados tomando en cuenta los tres
elementos indispensables para alcanzar el desarrollo sustentable, esto es, el
beneficio social, el desarrollo econémico y el cuidado del medio ambiente y los
recursos nhaturales. Un aspecto fundamental para lograr la sustentabilidad
ambiental del pais es que los habitantes de las zonas rurales, especialmente
en donde se concentra la biodiversidad, cuenten con opciones para desarrollar
actividades productivas que les permitan mejorar sus condiciones de vida sin
dafar la naturaleza. En este sentido, es necesario promover el manejo
sustentable de los recursos naturales y el desarrollo de actividades productivas
alternativas como el ecoturismo y el turismo ambientalmente responsable.

El proceso de conciliacion de lo ambiental con el desarrollo social y econémico
supone una valoracién econémica de los bienes y servicios ambientales, asi
como de su apreciacion efectiva por parte de la sociedad.

ESTRATEGIA 5.1 Impulsar la instrumentacién de tecnologias mas limpias y
amigables con el medio ambiente entre los sectores productivos del pais.
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El aprovechamiento eficiente de los recursos naturales es un elemento
indispensable para reducir la demanda de los mismos y garantizar su
disponibilidad en el futuro. Aunado a lo anterior, las materias primas y la energia
gque no se aprovechan en los procesos de produccion se transforman en
contaminantes y en efectos negativos a la salud humana y al ambiente,
aumentando los costos de atencion meédica, afectando en muchos casos el
equilibrio y la capacidad de los ecosistemas para proveer servicios
ambientales.

Se fomentara la modernizacion tecnolégica y el uso de tecnologias limpias en el
sector productivo para reducir la presion sobre los recursos naturales, disminuir la
contaminacion y aumentar el valor agregado de las actividades economicas.

Se prestara especial atencion a las pequefas y medianas empresas mediante la
difusion de informacion, la asistencia técnica y financiera y el desarrollo de
capacidades para una gestion empresarial sustentable.

ESTRATEGIA 5.2 Fomentar el ecoturismo como herramienta para la
conservacion de la riqueza natural y el desarrollo econémico en las zonas rurales.

Se fomentara el ecoturismo a través de un esquema de trabajo intersectorial, que
sirva como herramienta para la conservacion de la riqueza natural y el desarrollo
economico en las zonas rurales.

Se apoyara el desarrollo de empresas ecoturisticas comunitarias como fuentes
de desarrollo para la poblacion local, especialmente en zonas marginadas y
comunidades indigenas, capacitando a las poblaciones anfitrionas e
involucrandolas en la planificacion y desarrollo de los proyectos.

ESTRATEGIA 5.3 Impulsar el manejo sustentable de los recursos naturales a
través de proyectos productivos rurales.

Conservar el patrimonio natural a través de la restauracion y correccion de los
dafios generados hasta el momento, para evitar colapsos y mejorar la calidad de
vida del ser humano.

En este sentido, resulta fundamental fortalecer la Estrategia de Conservacion
para el Desarrollo 2013-2018, que tiene su sustento en los grupos que poseen
una gran proporcion de los ecosistemas naturales y dependen directamente de
los servicios ambientales que éstos proveen.

Dentro del eje rector de Sustentabilidad ambiental, también se desprende el
Ordenamiento ecoldgico.
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Ordenamiento
ecoldogico

El ordenamiento ecoldgico del territorio representa uno de los retos
fundamentales en materia de desarrollo sustentable, promueve la maximizacion
del consenso social y la minimizacién de los conflictos ambientales.

OBJETIVO 9

Identificar y aprovechar la vocacion y el potencial productivo del territorio nacional
a través del ordenamiento ecolégico, por medio de acciones armonicas con el
medio ambiente que garanticen el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

Para lograr la sustentabilidad ambiental es necesario coordinar acciones entre los
tres 6rdenes de gobierno, de modo que se identifique la vocacion y el potencial
productivo de las distintas regiones que componen el territorio nacional. De esta
manera, se orientaran las actividades productivas hacia la sustentabilidad
ambiental. La prioridad se centrard en formular, expedir, ejecutar, evaluar y
modificar, desarrollar y publicar los ordenamientos ecoldgicos del territorio,
incluyendo zonas costeras y marinas. Se pretende formular politicas para el
manejo integral de los recursos naturales que permitan una estrecha
coordinacion entre estados y municipios, para concluir los ordenamientos
ecologicos locales en las zonas con alto potencial de desarrollo turistico,
industrial, agropecuario, acuicola y pesquero.

ESTRATEGIA 9.1 Instrumentar acciones para ejecutar el ordenamiento
ecologico del territorio nacional.

Con el ordenamiento ecolégico general del Territorio se pretende orientar las
acciones, programas y proyectos de la Administracion Publica Federal mediante
la construccion de un esquema de planificacion integral del territorio nacional que
identifique, bajo criterios de sustentabilidad, las areas prioritarias para la
proteccion, conservacion, restauracién y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, asi como las areas con mayor aptitud para la realizacidon
de las acciones y programas de los diferentes sectores del desarrollo y la
construccion concertada de los lineamientos y estrategias ecoldgicas coherentes
con los planes y programas de la Administracion Publica Federal.

Para avanzar en esta estrategia se impulsard la coordinacion institucional y
se generara sinergia entre los sectores de la Administracion Publica Federal
estrechamente vinculados con el uso y manejo del territorio nacional; y se
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Promovera la realizacion y/o instrumentacion de ordenamientos ecologicos en
areas prioritarias del territorio nacional.

ESTRATEGIA 9.2 Desarrollar politicas para el manejo integral y sustentable de
los océanos y costas.

Sélo a través del ordenamiento se fortalecera la sustentabilidad en mares y
costas. Debe cuidarse que haya una constante recuperacién de las especies
marinas que se pescan y que se tenga una normatividad clara y transversal en
cuanto al aprovechamiento sustentable y la conservacion de recursos marinos y
costeros, para que todos los sectores involucrados asuman el compromiso de
protegerlos y conservarlos.

Fortalecer la sustentabilidad de mares y costas a través del ordenamiento
ecologico, conducira a mantener y recuperar la riqueza natural de estas las
regiones. Esto requiere un esquema de planeacion integral, que ordene y
gestione el desarrollo de las actividades sociales y productivas como la
petrolera, turistica y pesquera. Asimismo, es necesario establecer herramientas y
mecanismos para la prevencion y adaptacion ante la vulnerabilidad a la que estan
expuestos los ecosistemas y las poblaciones humanas.

El desarrollo de este instrumento de planeacion ambiental generara reglas
eficaces para el aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales y
permitird establecer lineamientos para corresponsabilizar a los sectores sociales
en su cuidado, en el crecimiento economico y en el mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacion asentada a lo largo del litoral del pais.

ESTRATEGIA 9.3 Propiciar el desarrollo ordenado, productivo y corresponsable
y la recuperacion de los suelos nacionales con criterios de sustentabilidad,
para aprovechar eficientemente su potencial a partir de su vocacion.

Uno de los componentes naturales importantes en la determinacion de la aptitud
del uso del territorio lo constituye el suelo. Identificar su potencialidad y su
deterioro permitira identificar las areas de mayor aptitud para la realizacion de las
diferentes actividades sectoriales y promover la armonizacion de las
competencias de los tres ordenes de gobierno para el uso del suelo.

De esta manera se recuperara y mantendra la productividad de los suelos y el
valor del patrimonio productivo de sus poseedores.
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VINCULACION.

El proyecto Granja Acuicola El Playon del Esteron se vincula con el Plan
Nacional de Desarrollo 2013-2018, en el aspecto del ordenamiento ecoldgico y
usos del suelo, al ubicarse en zona de suelos con vocacion acuicola. Asimismo,
se vincula al aspecto de proteccion y conservaciéon de la Biodiversidad, al
tratarse el sitio del proyecto de un area estabilizada que no requiere de
desmonte ya que no se realizaran obras y dejando las especies de flora que
con los afios han dado estabilidad a los taludes de estanques y obras
hidraulicas; por otro lado, el sitio de la infraestructura de la Granja no representa
un habitat apropiado para la fauna la cual es nula en la Granja, asi tampoco, se
afecta a especies silvestres protegidas, por lo tanto, con el proyecto no se afecta
a la biodiversidad y ésta permanece en la zona de influencia con mejor habitat
en la zona de manglar del estero La Reforma.

Por otra parte, el presente proyecto, contribuira al desarrollo econémico del
municipio y del estado.

El Plan Estatal de Desarrollo de Sinaloa 2011-2016, se vincula con la
Granja Acuicola El Playon del Esteron, en su eje dos: La Obra Humana:
Instrumentos: Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Situacion actual:

La proteccion del medio ambiente es un tema central de la agenda publica
en el mundo entero. Las reuniones internacionales y sus resoluciones dan
cuenta de la catastrofe que se cierne sobre el planeta, de no actuar a
tiempo para frenar la destruccidon masiva de los recursos naturales, proteger la
biodiversidad y preservar lo que con toda justica podemos llamar la «patria
cosmica.

Es un tema clave para la existencia de la humanidad. Forma parte de las
interdependencias que hay que gestionar para la calidad de vida en el mundo de
hoy y garantizar a las nuevas generaciones un mundo amigable y habitable.

Por ello, es un imperativo ético y un derecho humano. La defensa del medio
ambiente, de la Tierra, es un derecho que incumbe a todos y ha pasado en
unos cuantos afos de ser un tema estrictamente gubernamental a formar parte
de las preocupaciones de las sociedades dando cuenta de la necesidad de
nuevas alianzas para enfrentar los riesgos de destruccion masiva, como
consecuencia de las agresiones contra la naturaleza medioambiental.
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México se ha sumado a esta tarea mundial de defensa del medio ambiente y ha
suscrito acuerdos, recomendaciones y orientaciones para preservar éste, que es
nuestro hogar coman.

Desde Sinaloa, vamos a trabajar para que se concreten, en el &mbito
territorial que nos corresponde, estas estrategias con sentido de futuro.

En Sinaloa, los temas ambientales no han entrado en la agenda de riesgos. No
obstante que el calentamiento global y el cambio climatico son temas de
interés publico, social y gubernamental en otras entidades federativas, en
Sinaloa no se cuenta con una sociedad ocupada y preocupada en los asuntos
climaticos.

Nuestro proyecto no considera realizar desmontes de vegetacion, dado
gue la Granja El Playon del Esterdn ya esta construida, por lo que no afecta
ecosistemas esenciales y la biodiversidad que poseen; la Granja se ubica en un
sitio que por afios se ha venido dedicando a la acuacultura, por lo que tiene
esa vocacion el uso del suelo, propio para el ordenamiento ecoldgico
costero y no se afecta terrenos forestales, ya que el cambio de uso de suelo
ocurrié cuando se construyé la granja, por lo anterior, al estar ya construida la
Granja, se contribuye a proteger y conservar la biodiversidad existente en la
zona, incluida la vegetacion de manglar al interior de la Granja.

Por otro lado, en relacion a los residuos, la misma operacién de la
granja, establecera un programa para el manejo de residuos sélidos comunes,
peligrosos y de manejo especial, dandoles su adecuada disposicion,
contribuyendo con el estado a la regulacion de la generacion y manejo integral
de residuos.

También se contribuira a la identificacion y propuesta de acciones vinculadas
a la operacion de la Granja Acuicola que requiera de una regulacion
normativa, que ayude a mantener los servicios ambientales y la
sustentabilidad de esta actividad en la zona, vertiéendolas en reuniones de
consultas de involucramiento publico que lleven a cabo las autoridades
gubernamentales y representantes del H. Congreso del Estado, y que
contribuyan a las nuevas iniciativas de Ley.

El presente proyecto, por otra parte, mantendra una gestion ambiental
permanente con las autoridades ambientales y, la empresa asume un
compromiso de operar la Granja respetando al medio ambiente, de forma tal
gue se contribuya a lograr un medio ambiente saludable para las
generaciones futuras.
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Programa de Ordenamiento Ecoldégico Marino del Golfo de
California.

El Golfo de California es un mar altamente productivo, en el que existe una
gran variedad de ecosistemas marinos y costeros que incluyen alrededor de
350,000 hectareas de manglares aproximadamente 383 especies endémicas
de fauna marina, 5 géneros de tortugas marinas, 32 especies de mamiferos
marinos gque incluyen el 38% de las especies de cetaceos que se conocen en
el mundo, y 875 especies de peces, de las cuales 77 son consideradas
endémicas.

El capital natural del Golfo de California es ademas la base de la economia
de la regién, sustentada principalmente en el turismo, actividad emergente que
atrae aproximadamente a cinco millones de personas al afio y genera
importantes cantidades de empleo y de divisas.

Las actividades de acuacultura y pesca en el Golfo de California aportan el
71.16% del volumen de la produccion pesquera nacional y el 56.85 % del valor
de la misma, destacando especies de importancia y valor comercial como
camaron, sardina, calamar, atan, lisa, chano nortefio o berrugata, curvina golfita,
sierra, manta, guitarra, tiburon, jaiba y almeja, entre otras, la produccién de
camaron es la méas importante, representando el 52.72% de las capturas
nacionales de la especie y el 94.76% del total que se produce mediante el
cultivo en el pais, y sus beneficios socioeconémicos van més alla de las divisas y
los empleos directos que genera, pues también son de gran importancia los
encadenamientos productivos con diferentes ramas de la industria y el
comercio que directa o indirectamente generan estas actividades.

La region del Golfo de California es una zona muy dinamica y en pleno
crecimiento donde las tendencias actuales muestran que, para el 2010, el
28% de la franja costera estara transformada para uso agricola, acuicola,
urbano o turistico, con un incremento poblacional que llegara a los casi diez
millones de habitantes, por lo que es posible prever la pérdida de habitat, la
contaminacion de las lagunas costeras y la afectacion de las zonas de
reproducciébn y crianza de especies de gran valor comercial, asi como la
pérdida de la vegetacibn de dunas costeras, la alteracion de los patrones
hidrolégicos y una fuerte presion sobre las areas naturales protegidas, y que el
29 de noviembre de 2006, sali6 publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el Decreto mediante el cual se aprueba el Programa de
Ordenamiento Ecologico Marino del Golfo de California, aplicable en 15
unidades de gestion ambiental costeras y siete unidades de gestion ambiental
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oceanicas, que incluyen las zonas marinas mexicanas y las zonas federales
adyacentes en los términos de la Ley General de Bienes Nacionales y la Ley
de Aguas Nacionales, teniendo como limite al Sur una linea recta que une
Cabo San Lucas, Baja California Sur, a la desembocadura del Rio Ameca en
Nayarit.

De este modo, la Granja Acuicola El Playén del Esteron se vincula con el
Programa de Ordenamiento Ecoldégico Marino del Golfo de California, al
considerar y seguir sus lineamientos ecoldgicos participando en reducir la
tendencia de presion terrestre, al utilizar para su operacion el canal de llamada
y los drenes de descarga existentes, la cual da el abasto de agua necesario
para la Granja al ser la Unica usuaria de estas obras, sosteniéndose la
actividad acuicola desde hace mas de 10 afos, ademas se estara utilizando
la infraestructura existente de la Granja sin construir nuevas obrasy, a la vez se
limita el nivel de presion marino-estuarino por la extraccion de un volumen
determinado de agua para operar los estanques, ya que la actividad acuicola ha
sido probada en la zona anteriormente con esta misma Granja y no se ha visto
afectada la vegetacion de manglar del estero.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecologico Marino del Golfo de
California cuando coinciden aptitudes altas para dos o0 mas sectores, representan
areas potenciales de conflictos por la competencia en el uso de un recurso o
porque la forma en que se desarrolla la actividad de un sector afecta directa o
indirectamente los recursos que el otro utiliza, esto se puede entender para
nuestro caso como, el volumen de agua estuarino que se toma para enviarla a
la estanqueria de la Granja y que puede llegar a afectar a la pesca riberefia
que efectian los pobladores locales, por la fauna de acompafamiento que
vaya con el agua extraida del estero, sin embargo, desde que se ha
operado la granja no ha habido conflicto social y ademas, se ha establecido
un sistema de exclusion de fauna de acompafiamiento en el bombeo de agua,
regresandola al estero.

3.1.1 Otras areas de atencion prioritaria.

En seguida se analiza el proyecto Granja Acuicola El Playéon y las Regiones
Prioritarias que determina la CONABIO.

En cuanto al area de influencia marina del proyecto Granja Acuicola El Playon
del Esteron, esta se determind considerando las regiones marinas prioritarias
(CONABIO, www.conabio.gob.mx). La Granja El Playon del Esteron, se
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encuentra dentro de alguna regiébn marina prioritaria; la region marina prioritaria
No. 18 denominada Santa Maria La Reforma.

Por otra parte, en relacibn a las Regiones Terrestres prioritarias, como se
puede observar en la figura siguiente, el sitio de ubicacion de la Granja
Acuicola El Playon del Esteron No se encuentra dentro de alguna region
terrestre prioritaria, la region Terrestre prioritaria mas proxima es la No.
22, denominada, marismas Topolobampo- Caimanero.

Datos de la region terrestre prioritaria No. 22: Marismas Topolobampo-
Caimanero.

Ubicacion Geografica:

Coordenadas extremas: Latitud N: 24° 23’ 24" a 25° 50’ 24” Longitud W: 107° 35’
24" a 109° 26’ 24"

Entidades:

Sinaloa.

Municipios: Ahome, Angostura, Culiacan, Guasave, Mocorito.

Localidades de referencia: Los Mochis, Sin.; Guamuchil, Sin.; Guasave, Sin.; La
Reforma, Sin.

SUPERFICIE

Superficie: 4,203 km2

La Conservacion: 3 (mayor a 1,000 km2)

CARACTERISTICAS GENERALES

Es una region prioritaria en funcion de la presencia de ecosistemas con alta
productividad acuatica. La fauna asociada a sus manglares es de cocodrilos y
aves acuaticas. Presenta vegetacion de manglares y vegetacion halofita y su
problematica ambiental radica en la desecacion de pantanos.

ASPECTOS FISIOGRAFICOS GEOFORMAS: Marismas, lagunas costeras.
Unidades de suelo y porcentaje de superficie:

Solonchak haplico 100% SCh (Clasificacion FAO-Unesco, 1989)

Suelo con propiedades salicas que tiene un horizonte histico de 20 a 40
cm de espesor con una capa superficial de materia organica menor de 25 cm de
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espesor con alta proporcion de carbono organico o escasa arcilla; un horizonte B
cambico, de alteracion, color claro, con muy bajo contenido de materia
organica, textura fina, estructura moderadamente desarrollada, significativo
contenido de arcilla y evidencia de eliminacion de carbonatos; un horizonte
calcico, con acumulacion de carbonato calcico que puede decrecer con la
profundidad; y uno gipsico, en el que se presenta un enriquecimiento en sulfato
calcico secundario con 15 cm o mas de espesor y una alta concentracion de
yeso. Este suelo presenta, ademas, un horizonte A O&crico, muy claro, con
demasiado poco carbono organico y muy delgado y duro y macizo cuando se
seca, aunque, por otra parte, carece de propiedades gléicas (alta saturacion
con agua) dentro de los 100 cm superficiales.

Diversidad eco sistémica: Valor para la conservacion: 1 (bajo) Se refiere
basicamente a los ambientes ligados a marismas o los relacionados con las
lagunas costeras

Valor para la conservacion:

Integridad ecoldgica funcional: 2 (bajo)
Entre baja y media debido a los proyectos de desarrollo ya establecidos.
Funciéon como corredor biolégico: 2 (medio) Basicamente para la biota litoral.

Fendmenos naturales extraordinarios: 3 (muy importante) Migracion de larvas
anadromas y cataddromas; aves en

Invernacion y zona de anidacion.
Presencia de endemismos: 0 (no se conoce) Informacion no disponible.
Riqueza especifica: 3 (alto) Para aves.

Funcion como centro de origen y diversificacion natural: 1 (poco importante)
No se considera relevante para la region.

ASPECTOSANTROPOGENICOS Problematica ambiental:

La desecacion de pantanos y canales para aprovechamiento agricola, son de los
principales problemas en la region, asi como el desarrollo de proyectos de
acuacultura.
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Valor para la conservacion: Funcion como centro de domesticacion o 1 (poco
importante) mantenimiento de especies Utiles: Aspecto poco relevante para la
region.

Pérdida de superficie original: 2 (medio) Los ecosistemas originales estan
retrocediendo frente a la actividad agricola.

Nivel de fragmentacion de la region: 2 (medio) La integridad de la region se esta
viendo afectada con el desmonte para la agricultura.

Cambios en la densidad poblacional: 3 (alto) Hay una tendencia acelerada en el
crecimiento de la densidad poblacional derivada de la ampliacion de la frontera
agricola.

Presion sobre especies clave: 3 (alto) Cambios en la calidad del agua y
desecacion de manglares.

Concentracion de especies en riesgo: 3 (alto) Jaguar, ocelote, leoncillo, aves
como el pelicano blanco y la cigiefia, y reptiles como los cocodrilos.

Practicas de manejo inadecuado: 2 (medio) Desecacion para agricultura e
incompatibilidad con la actividad acuicola.

Particularmente en la zona entorno al proyecto, se encuentra vegetacion de
manglar, asi como otras granjas de camaron y zonas de agricultura, asi como
comunidades (El Playon, Providencia y Baturi), por lo que las zonas de manglar,
se consideran los sitios Optimos para la presencia de fauna silvestre vy, el
canal de llamada de la Granja EIl Playon soOlo estd en contacto con el
estero en el sitio de toma, cabe mencionar que en su momento se sembré
manglar en el bordo del canal reservorio de la Granja, sin embargo no constituye
un habitat para la fauna; las actividades de la Granja se llevan a cabo a una
distancia considerable de la zona de manglar, por lo que no se perturba a la
fauna de la zona de manglares y se puede llevar a cabo la politica ecologica de
aprovechamiento en la zona de ubicacion de la Granja, como lo establece el
Programa de Ordenamiento Ecologico Costero de Sinaloa.

3.3 Andlisis de los instrumentos normativos:

El presente proyecto Granja Acuicola El Playon se vincula de manera
categdrica a diferentes instrumentos normativos (leyes, reglamentos vy
Normas Oficiales Mexicanas).

En cuanto al marco legislativo el presente proyecto se vincula con las siguientes
leyes y reglamentos.
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Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)

Art. 28. El cual se refiere a contar con la autorizacidon en materia de impacto
ambiental emitida por la SEMARNAP (hoy SEMARNAT); y su fraccion Xl
(actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro
la preservacién de una o mas especies o causar dafio a los ecosistemas).

El presente proyecto le aplica este articulo ya que comprende la actividad
acuicola.

Art. 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan  presentar a la Secretaria una  Manifestacién de
impacto ambiental. El presente documento constituye la Manifestacion de
impacto ambiental

Art. 35. Respecto a la evaluaciéon de la manifestacion de impacto ambiental y su
autorizacion, por parte de la Secretaria.

Art. 117. Fracciones |, 1l y Ill, referentes a criterios para la prevencion y control de
la contaminacion del agua. Fraccién |. La prevencion y control de la
contaminacién del agua, es fundamental para evitar que se reduzca su
disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais; Fraccion II: Corresponde
al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas, vasos,
aguas marinas y demas depositos y corrientes de agua, incluyendo las
aguas del subsuelo.

Fraccion Ill: ElI aprovechamiento del agua en actividades
productivas susceptibles de producir su contaminacion, con lleva la
responsabilidad del tratamiento de las descargas, para reintegrarlas en
condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y para mantener
el equilibrio de los ecosistemas.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)

Art. 28. El cual se refiere a contar con la autorizacidon en materia de impacto
ambiental emitida por la SEMARNAP (hoy SEMARNAT); y su fraccion Xl
(actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro
la preservacion de una o mas especies o causar dafio a los ecosistemas).

El presente proyecto le aplica este articulo ya que comprende la actividad
acuicola.
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Art. 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan  presentar a la Secretaria una  Manifestacién de
impacto ambiental. El presente documento constituye la Manifestacion de
impacto ambiental

Art. 35. Respecto a la evaluaciéon de la manifestacion de impacto ambiental y su
autorizaciéon, por parte de la Secretaria.

Art. 117. Fracciones |, Il y Ill, referentes a criterios para la prevenciéon y control de
la contaminacion del agua. Fraccién |. La prevencion y control de la
contaminacién del agua, es fundamental para evitar que se reduzca su
disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais; Fraccion II: Corresponde
al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas, vasos,
aguas marinas y demas depoésitos y corrientes de agua, incluyendo las
aguas del subsuelo.

Fraccion |lll: EI aprovechamiento del agua en actividades
productivas susceptibles de producir su contaminacion, con lleva la
responsabilidad del tratamiento de las descargas, para reintegrarlas en
condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y para mantener
el equilibrio de los ecosistemas.

Reglamento en materia de impacto ambiental de la LGEEPA, publicado en el
Diario Oficial el 30 de mayo del 2000:

Art. 5. Respecto a los tipos de obras y actividades que requieren de autorizacion
en materia de impacto ambiental.

Inciso A: Hidraulicas: Fraccion lll: Proyectos de construccion de muelles,
canales, escolleras, espigones, bordos, darsenas, represas, rompeolas,
malecones, diques, varaderos y muros de contencidon de aguas nacionales,
con excepcion de los bordos de represamiento del agua con fines de
abrevadero para el ganado, autoconsumo Yy riego local que no rebase 100
hectéareas. PARA EL PRESENTE PROYECTO CORRESPONDE LA
FRACCION Ill, DE ESTE INCISO A, POR EL CANAL DE LLAMADA DE LA
GRANJA CONTENIENDO AGUAS NACIONALES.

Inciso R: Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales y zonas
federales. PARTE DE LA GRANJA EL PLAYON, COMO EL CANAL DE
LLAMADA Y CARCAMO DE BOMBEO, SE ENCUENTRA EN ZONA DE
HUMEDAL, ZONA FEDERAL Y EN CONTACTO CON EL ESTERO
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LAS ESTACAS, POR LO QUE LE APLICA AL PROYECTO LAS
FRACCIONES | YII DE ESTE INCISO R, FRACCION I: CUALQUIER TIPO
DE OBRA CIVIL, Y FRACCION II: CUALQUIER ACTIVIDAD QUE TENGA
FINES U OBJETIVOS COMERCIALES, COMO LO ES LA GRANJA LA
REFORMA.

Inciso U: Actividades acuicolas que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas especies 0 causar dafios a los ecosistemas, AL
Presente proyecto le aplica la fraccibn i: construccién y operacién de
granjas, estanques o parques de produccién acuicola.

No le aplica la fraccion ii de este inciso, ya que no se producira postlarva,
semilla o simiente en la granja, solo se realizara la engorda de la postlarva
de camaron (operacion d e la granja).

Art. 10. El cual sefiala la presentacion de la Manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad: Frac. I.- Regional o Il.- Particular. En este
caso se presenta en Modalidad Regional, de acuerdo a los criterios del Art. 11.

Art. 11. La manifestacion se presentard en modalidad regional cuando se trate
de: Frac. | Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de
mas de 500 hectéareas, carreteras y vias férreas.

En este caso se trata de una granja acuicola de modo particular.

Art. 13. Respecto al contenido de la manifestacion de impacto ambiental,
modalidad regional.

Reglamento en materia de Residuos peligrosos (LGEEPA)

Art. 7. Estipula sefalar en la manifestacion de impacto ambiental los residuos
peligrosos que vayan a generarse 0 manejarse con motivo de la obra o actividad.

Como residuos peligrosos en la granja se generaran aceites gastados producto
del recambio en los motores de las bombas y de los motores de los vehiculos
gue se utilicen en la granja, asi como estopas impregnadas con grasa Yy
aceites.

Art. 8. Referente al manejo de residuos peligrosos y la inscripcién en el registro
como generador de residuos peligrosos.

Se contratara a una empresa registrada ante SEMARNAT para el retiro de los
residuos peligrosos y la empresa Granjas Ojai S.A de C.V. se dara de alta ante
SEMARNAT como generadora de residuos peligrosos.
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Ley de Aguas Nacionales

Se monitoreara la calidad del agua de toma y de descarga que emplee la
Granja El Playon.

Art. 86. Fraccion Ill. Sobre la vigilancia en el cumplimiento de las condiciones
particulares de descarga de las aguas residuales vertidas en aguas y bienes
nacionales.

Se monitorearda la calidad del agua de toma y de descarga, de acuerdo a los
parametros de la norma NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Art. 133, 134 y 135. Respecto a establecer medidas para la prevencion y control
de la contaminacion del agua asi como del monitoreo de ésta. En el
apartado VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, de este documento, se cita una serie de acciones
gue se llevaran a cabo para tratar el agua residual antes de su descarga
al estero La Reforma y se cumpla con la prevencion y control de la
contaminacion del agua. Ademas se estard monitoreando la calidad del agua
de descarga de acuerdo a la norma NOM-001-SEMARNAT-2006.

Ley General de Vida Silvestre

En la presente ley, se especifica en el Art. 4° que es deber de todos los
habitantes del pais conservar la vida silvestre, y prohibe cualquier acto que
impligue su destruccion, dafio o perturbacién, en perjuicio de los intereses de la
nacion.

El presente proyecto no afectara vida silvestre, ya que la Granja El Playon
fue construida en 2004, y no se requiere de efectuar desmontes y destruir
habitat, de la fauna, por lo tanto, se operara la infraestructura existente de la
Granja La Estaca.

Art. 56 La Secretaria identificara a través de listas, las especies o poblaciones en
riesgo, de conformidad con lo establecido en la norma oficial mexicana
correspondiente, sefalando el nombre cientifico y su nombre comun mas
utilizado...
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En el presente proyecto no se llevard a cabo actividades de remocion de
manglar y tampoco se interrumpira el flujo hidrolégico hacia el manglar, ya
que la obra de canal de llamada que existe, y con su operacion desde hace
mas de 10 afos se ha mantenido la integridad ecolégica del manglar, incluso
se ha sembrado manglar al interior de la Granja, dandole estabilidad a la
infraestructura acuicola, como se observa en las fotografias del ANEXO 5, por
lo tanto, se estard cumpliendo con este apartado.

Cabe mencionar que desde hace 10 afos que se sembré en el canal de la
Granja, manglar, éste sigue creciendo en forma natural incluso al interior de
la Granja, por lo que se ha asegurado su reposicibn y se considera que con
la operacion de la Granja se estara propagando aun mas el manglar de manera
natural, no habiendo deterioro de la vegetacion de manglar.

Art. 61. La Secretaria elaborara las listas de especies y poblaciones prioritarias
para la conservacion y seran publicadas en el Diario Oficial de la Federacion.

En cuanto a Normas Oficiales Mexicanas (NOM) de caracter ambiental y otro,
el proyecto se relaciona con las siguientes:

NOM-001-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales

Se realizara diariamente monitoreo de la calidad del agua que se descarga,
tanto con el equipo de medicién de la Granja, como contratando los servicios de
un laboratorio especializado en analisis de agua, este Ultimo se realizara
una vez durante los meses de junio- julio, por un lado, por el elevado costo
gue representa y por otro, porque la CNA, considera que es el momento
adecuado para un monitoreo representativo del ciclo de cultivo, dado que la
descarga no es continua a lo largo del afio. A la vez que se hace el monitoreo
del agua de descarga se tomaran muestras de agua del canal de llamada para
comparar la calidad que entr6 con la que sale. Se analizaran los parametros que
establece la norma, poniendo especial interés en los parametros que mas se
alteran y que se ha visto ocurre en otras granjas, los cuales son sélidos
suspendidos totales, demanda bioquimica de oxigeno, y coliformes fecales.
De rebasar los limites permitidos, se aplicaran las medidas que se sefialan en el
aparado VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES de este documento, lo que permitira reducir su
concentracion en el agua de descarga.
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NOM-045-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diésel como combustible.

Dado que el funcionamiento de los motores de las bombas genera emisiones
a la atmadsfera, estas deberan sujetarse a una verificacion. La verificacion sera
efectuada por un prestador de servicios especializado en este tipo de equipos, el
cual emitird un documento en el que especifigue que las emisiones de la
maquinaria estan dentro o no de los limites permitidos por la presente norma,
con esta verificacion se busca minimizar los efectos de contaminacion al medio
y/o se estableceran acciones correctivas.

NOM-081-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

El funcionamiento de motores de bombas en la operacién de la Granja, genera
ruido, el cual se disipara en el medio al tratarse de un &rea abierta, pasando
desapercibido su efecto, sin embargo, se medira el ruido para determinar sus
decibeles y que este no afecte la salud del personal de las areas de generacion
del ruido y areas de trabajo anexas, asi como severamente a la fauna silvestre
que se llegue a presentar, de lo contrario, se estableceran de ser necesario
medidas correctivas o preventivas para lograr una salud ambiental en el trabajo y
el menor impacto sobre la fauna silvestre.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusién o cambio- Lista de especies en riesgos

En relacién a esta norma, el proyecto no afecta a especies de fauna y flora
silvestres, listadas en esta norma NOM-059-SEMARNAT-2010, ya que no se
realizar4 desmontes al estar ya construida la Granja La El Playon.

NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la
preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los
humedales costeros en zonas de manglar.

Las especificaciones de esta norma son las siguientes:
3.4 Especificaciones

El manglar debera preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacion de las
solicitudes en materia de cambio de uso de suelo, autorizacion de
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aprovechamiento de la vida silvestre e impacto ambiental se debera garantizar en
todos los casos la integralidad del mismo, para ello se contemplaran los
siguientes puntos:

- La integridad del flujo hidrologico del humedal costero;

- La integridad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma
continental;

- Su productividad natural,
- La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas;

- Integridad de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentaciéon y
alevinaje;

- La integridad de las interacciones funcionales entre los humedales costeros, los
rios

(De superficie y subterraneos), la duna, la zona marina adyacente y los corales;
- Cambio de las caracteristicas ecoldgicas;
- Servicios ecologicos;

- Ecoldgicos y eco fisioldgicos (estructurales del ecosistema como el agotamiento
de los procesos primarios, estrés fisioldgico, toxicidad, altos indices de migracion
y mortalidad, asi como la reduccion de las poblaciones principalmente de aquellas
especies en status, entre otros).

Toda obra de canalizacion, interrupcion de flujo o desvio de agua que ponga en
riesgo la dinamica e integridad ecoldgica de los humedales costeros, quedara
prohibida, excepto en los casos en los que las obras descritas sean disefiadas
para restaurar la circulacion y asi promover la regeneracion del humedal costero.

El presente proyecto no interrumpira el flujo hidrologico hacia el manglar, ya
que la obra de canal de llamada existe y ha operado desde hace mas de 10
afios y se ha mantenido la integridad ecolégica del manglar, incluso se ha
sembrado manglar al interior de la Granja, dandole estabilidad a la
infraestructura acuicola, como se observa en las fotografias del ANEXO 5, por
lo tanto, se estara cumpliendo con este apartado.

Construccién de canales que, en su caso, deberan asegurar la reposicion del
mangle afectado y programas de monitoreo para asegurar el éxito de la
restauracion.
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Desde hace 10 afios se sembr6 en el canal de la Granja manglar, y
sigue creciendo en forma natural incluso al interior de ésta, por lo que se
ha asegurado su reposicion y se considera que con la operacion de
la Granja se estara propagando ain mas el manglar de manera natural.

Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencia de
canales, deberan hacer una prospeccion con la intencion de detectar los canales
ya existentes que puedan ser aprovechados a fin de evitar Ila
fragmentacion del ecosistema, intrusion salina, asolvamiento y modificacion del
balance hidroldgico.

El presente proyecto contempla operar el canal de llamada existente, por lo
tanto no abrird canales nuevos que fragmenten el ecosistema.

El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas, muelles,
marinas y bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a la unidad hidrologica
en zonas de manglar queda prohibida excepto cuando tenga por objeto el
mantenimiento o restauracion de ésta.

La Granja La Estaca, no considera establecer infraestructura que gane terreno
a la zona de manglar. Existe el carcamo de bombeo, sin embargo, este se
construy6 hace 22 afios y en sitio donde no habia en ese entonces manglar.

Cualquier bordo colindante con el manglar deberd evitar bloquear el flujo
natural del agua hacia el humedal costero.

Con la infraestructura acuicola existente de la Granja El Playén, se mantiene el
flujo natural del agua hacia el humedal.

Se debe evitar la degradacion de los humedales costeros por contaminacion y
asolvamiento.
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Se contribuira a mantener libre de contaminacion y asolvamiento el humedal,
esto conviene a la Granja, a fin de tener una calidad de agua adecuada para
el cultivo de camardn, se mantendra una malla para retener residuos que
ocurran en el agua y seran retirados como se observa en la fotografia
siguiente, de este modo se evitara la degradaciéon del humedal.

La persona fisica 0 moral que utilice o vierta agua proveniente de la cuenca que
alimenta a los humedales costeros, debera restituirla al cuerpo de agua y
asegurarse de que el volumen, pH, salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y la
calidad del agua que llega al humedal costero garanticen la viabilidad del mismo.

El presente proyecto para su operacion tomara agua del estero Las Estacas
y la descargara al mismo en otro sitio, el agua que se descargue sera
monitoreada en los parametros sefalados de acuerdo a la  NOM-001-
SEMARNAT-2006, a fin de descargar una calidad de agua que no deteriore el
sistema estuarino.

Se debera prevenir que el vertimiento de agua que contenga contaminantes
organicos y quimicos, sedimentos, carbon metales pesados, solventes, grasas,
aceites combustibles o modifiquen la temperatura del cuerpo de agua; alteren el
equilibrio ecologico, dafien el ecosistema o a sus componentes vivos. Las
descargas provenientes de granjas acuicolas, centros pecuarios, industrias,
centros urbanos, desarrollos turisticos y otras actividades productivas que se
vierten a los humedales costeros deberan ser tratadas y cumplir cabalmente
con las normas establecidas segun el caso.
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La descarga de agua de la Granja El Playon al estero Las Estacas sera tratada
con las medidas que se sefialan en el apartado VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y
DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES de este documento, lo
qgue permitira tratar el agua y cumplir con la norma NOM-001-SEMARNAT-2006.

El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad hidrologica debe ser
solicitado directamente a la autoridad competente, quien le fijara las condiciones
de calidad de la descarga y el monitoreo que debera realizar.

Se solicitara a la Comision Nacional del Agua, el permiso correspondiente.

La extraccion de agua subterranea por bombeo en areas colindantes a un
manglar debe de garantizar el balance hidrolégico en el cuerpo de agua y la
vegetacion, evitando la intrusion de la cufia salina en el acuifero.

El presente proyecto no contempla realizar extraccion de agua subterranea.

Se debe evitar la introduccion de ejemplares o poblaciones que se puedan tornar
perjudiciales, en aquellos casos en donde existan evidencias de que algunas
especies estén provocando un dafio inminente a los humedales costeros en zona
de manglar, la Secretaria evaluara el dafio ambiental y dictara las medidas de
control correspondientes.

Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecologicos el balance entre el aporte hidrico proveniente de la
cuenca continental y el de las mareas, mismas que determinan la mezcla de
aguas dulce y salada recreando las condiciones estuarinas, determinantes en los
humedales costeros y las comunidades vegetales que soportan.

En la Subcuenta Santa Maria las variaciones de temperatura, salinidad y oxigeno
disuelto son normales y semejantes a otros ecosistemas costeros de la regién. Los
cambios en salinidad estan directamente relacionados con los aportes de agua
dulce, ocurren los valores bajos en las zonas donde descargan los escurrimientos
continentales, mientras que los mas altos y estables corresponden a las zonas de
mayor influencia de las mareas. El presente proyecto no irrumpe el flujo
hidrolégico continental, por lo que se mantendra dichos aportes al cuerpo de
agua, manteniéndose las condiciones estuarinas.

En caso de que sea necesario trazar una via de comunicacion en tramos cortos
de un humedal o sobre un humedal, se deberd garantizar que la via de
comunicacién es trazada sobre pilotes que permitiran el libre flujo hidraulico
dentro del ecosistema, asi como garantizar el libre pasé de la fauna silvestre.
Durante el proceso constructivo se utilizaran métodos de construccion en fase
(por sobre posicién continua de la obra) que no dafien el suelo del humedal, no
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generen deposito de material de construccion ni genere residuos solidos en el
area.

El presente proyecto no contempla trazar una via de comunicacién en el
humedal.

La construccion de vias de comunicacion aledafias, colindantes o paralelas al
flujo del humedal costero, debera incluir drenes y alcantarillas que permitan el
libre flujo del agua y de luz. Se debera dejar una franja de proteccion de
100 m (cien metros) como minimo la cual se medira a partir del limite del
derecho de via al limite de la comunidad vegetal, y los taludes recubiertos
con vegetacidon nativa que garanticen su estabilidad.

El presente proyecto no contempla la construccion de vias de
comunicacion.

Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas, debera ser dispuesto
sobre el derecho de via. En caso de no existir alguna via de comunicacion se
debera buscar en lo posible bordear la comunidad de manglar, o en el caso de
cruzar el manglar procurar el menor impacto posible.

El presente proyecto no contempla la instalacion de postes, ductos, torres y
lineas.

Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o semi-
intensiva, infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledafa o colindante con
la vegetacion de un humedal costero, deberan dejar una distancia minima de 100
m respecto al limite de la vegetacion, en la cual no se permitird actividades
productivas o de apoyo.

Las obras de la Granja El Playon, cumplen con la distancia minima de 100
m respecto al limite de vegetacion de manglar y la actividad productiva
(estanqueria), habiendo una distancia minima de 400 metros.

La obtencidén del material para construccion, se debera realizar de los bancos de
préstamo sefialados por la autoridad competente, los cuales estaran ubicados
fuera del area que ocupan los manglares y en sitios que no tengan influencia
sobre la dinAmica ecologica de los ecosistemas que los contienen.

El presente proyecto no requiere de material para construccion, ya que la
Granja El Playon esta construida desde el afio de 1993, y se busca obtener
autorizacién para su operacion.
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Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de vegetacion de
humedal costero, para ser transformado en  potreros, rellenos
sanitarios, asentamientos humanos, bordos, o cualquier otra obra que
implique pérdida de vegetacion, que no haya sido autorizada por medio de un
cambio de utilizacion de terrenos forestales y especificada en el informe
preventivo o, en su caso, el estudio de impacto ambiental.

El presente proyecto no contempla realizar este tipo de actividades.

Queda prohibida la ubicacion de zonas de tiro o disposicion del material de
dragado dentro del manglar, y en sitios en la unidad hidroldégica donde haya el
riesgo de obstruccion de los flujos hidrolégicos de escurrimiento y mareas.

Se mantendra libre de material de dragado la zona de manglar y se evitara
obstruir los escurrimientos hacia el estero, a fin de tener una calidad de agua
adecuada en el sistema estuarino y para el cultivo de camaron.

Queda prohibida la disposicion de residuos solidos en humedales costeros.

Se informara al personal que labore en la Granja sobre esta prohibicion, en
caso de detectar residuos, se enviard una brigada para su recoleccion y
darles su adecuada disposicion en el relleno sanitario.

Queda prohibida la instalacion de granjas camaronicolas industriales intensivas o
semintensivas en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda limitado a zonas
de marismas y a terrenos mas elevados sin vegetacion primaria en los que la
superficie del proyecto no exceda el equivalente de 10% de la superficie de la
laguna costera receptora de sus efluentes en lo que se determina la capacidad de
carga de la unidad hidrolégica. Esta medida responde a la afectacion que tienen
las aguas residuales de las granjas camaronicolas en la calidad del agua, asi
como su tiempo de residencia en el humedal costero y el ecosistema.

La Granja La Estaca, se encuentra construida en la zona de marisma y terrenos
mas elevados, por lo que se cumple con este apartado.

En el punto 4.22 de esta norma se cita que No se permite la construccién de
infraestructura acuicola en areas cubiertas de vegetacion de manglar, a
excepcion de canales de toma y descarga, los cuales deberan contar previamente
con autorizacion en materia de impacto ambiental y de cambio de utilizacion de
terrenos forestales. La granja cuando se construyé en 1993, contaba con su
autorizacion para la toma y descarga de agua, el presente proyecto no contempla
realizar desmontes de manglar.
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En los casos de autorizacion de canalizacion, el area de manglar a deforestar
debera ser exclusivamente la aprobada tanto en la resolucibn de impacto
ambiental y la autorizacion de cambio de utilizacién de terrenos forestales. No se
permite la desviacion o rectificacion de canales naturales o de cualquier porcién
de una unidad hidrolégica que contenga o no vegetacién de manglar.

El presente proyecto operara con el canal de llamada existente que fue
autorizado en su momento en 1996, no se abrird nuevos canales.

Se favoreceran los proyectos de unidades de produccion acuicola que utilicen
tecnologia de toma descarga de agua, diferente a la canalizacion.

El presente proyecto operara con el canal de llamaday su carcamo de bombeo
y dren de descarga existentes, autorizados en 1996, a fin de no fragmentar
con obras nuevas el humedal y su vegetacibn de manglar estabilizados desde
hace afilos y que se ha visto no se provoca deterioro del humedal, con la
operacion de dichas obras por la granja, encontrandose en buenas condiciones
la vegetacion de manglar.

En el punto 4.25 de esta norma se cita que: La actividad acuicola debera
contemplar preferentemente post-larvas de especies nativas producidas en
laboratorio, la operacion de esta granja se hard con post-larvas adquiridas de
laboratorio, con las cuales se tendrd mas certeza de su estado de salud yun
mayor porcentaje de sobrevivencia en el cultivo, no afectando poblaciones
silvestres.

En el punto 4.26 de esta norma se cita que: Los canales de llamada que extraigan
agua de la unidad hidrologica donde se ubique la zona de manglares debera
evitar, la remocion de larvas y juveniles de peces y moluscos. El presente proyecto
contempla implementar en el carcamo de bombeo y canal reservorio mallas
filtradoras con excluidor de fauna acuatica.

Las obras o actividades extractivas relacionadas con la produccion de sal, sélo
podran ubicarse en salitrales naturales; los bordos no deberan exceder el limite
natural del salitral, ni obstruir el flujo natural de agua en el ecosistema.

El presente proyecto no contempla actividades relacionas con la produccion de
sal.

La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal costero debe ser de bajo
impacto, con materiales locales, de preferencia en palafitos que no alteren el flujo
superficial del agua, cuya conexion sea a través de veredas flotantes, en areas
lejanas de sitios de anidaciébn y percha de aves acuaticas, y requiere de
zonificacion, monitoreo y el informe preventivo.
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El presente proyecto no contempla la instalacion de infraestructura turistica.

Las actividades de turismo nautico en los humedales costeros en zonas de
manglar deben llevarse a acabo de tal forma que se evite cualquier dafio al
entorno ecoldgico, asi como a las especies de fauna silvestre que en ellos se
encuentran. Para ello, se estableceran zonas de embarque y desembarque, areas
especificas de restriccion y areas donde se reporte la presencia de especies en
riesgo.

El presente proyecto no contempla actividades de turismo nautico en el humedal.

En areas restringidas los motores fuera de borda deberan ser operados con
precaucion, navegando a velocidades bajas (no mayor de 8 nudos), y evitando
zonas donde haya especies en riesgo como el manati.

El presente proyecto no contempla motores fuera de borda en el
humedal.

El turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves en el humedal costero
deberan llevarse a cabo a través de veredas flotantes, evitando la compactacion
del sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a zonas de anidacion de aves,
tortugas y otras especies.

El presente proyecto no contempla llevar a cabo turismo educativo, ecoturismo
y observacion de aves en el humedal costero.

Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costero mediante la reduccion
del nimero de caminos de acceso a la playa en centros turisticos y otros. Un
humedal costero menor a 5 km de longitud. Del eje mayor, deber& tener un solo
acceso a la playa y éste debera ser ubicado en su periferia. Los accesos que
crucen humedales costeros mayores a 5 km de longitud con respecto al eje
mayor, deben estar ubicados como minimo a una distancia de 30 km uno de otro.

El presente proyecto no contempla la fragmentacion del humedal costero con
caminos de acceso al humedal, ya que se tiene acceso desde el interior de
la Granja al carcamo de bombeo que estad en contacto con el humedal.

La construccion de canales deberd garantizar que no se fragmentara el
ecosistema y que los canales permitiran su continuidad, se dara preferencia
a las obras o el desarrollo de infraestructura que tienda a reducir el nimero de
canales en los manglares.

El presente proyecto operara con el canal de llamada existente, evitando de
este modo fragmentar el ecosistema con nuevos canales, ademas, el canal
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de llamada existente desde hace 10 afos, se ha integrado como una vena
mas del estero La Reforma y se encuentra bordeado con vegetacion de
manglar, dando continuidad ecoldgica al sistema estuarino.

Se debe evitar la compactacion del sedimento en marismas y humedales
costeros como resultado del paso de ganado, personas, vehiculos y otros
factores antropogénicos.

No se realizara la compactacion de sedimentos en el humedal y marismas, ya
que la granja esta construida y solo sera operada, no afectandose al humedal.

Se dara preferencia a las obras y actividades que tiendan a restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar ubicadas en las orillas e interiores de las bahias,
estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores
bioldgicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

El presente proyecto Granja El Playén, desde su origen en 1993, ha propiciado
la restauracién, propagacion y conservacion de la zona de manglar, incluso al
interior de la Granja, por lo que seguirAd en esta postura de proteccion vy
conservacion del manglar, tanto al interior como al exterior de la Granja.

Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas en las
orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de
agua que sirvan como corredores biologicos y que faciliten el libre transito de la
fauna silvestre, de acuerdo como se determinen en el Informe Preventivo.

El presente proyecto Granja El Playén, desde su origen en 1996, ha propiciado
la restauracién, propagacion y conservacion de la zona de manglar, incluso al
interior de la Granja, por lo que seguird en esta postura de proteccion vy
conservacion del manglar, tanto al interior como al exterior de la Granja.

Se deberéa favorecer y propiciar la regeneracion natural de la unidad hidroldgica,
comunidad vegetales y animales mediante el restablecimiento de la dinamica
hidrolégica y flujos hidricos continentales (rios de superficie y subterraneos,
arroyos permanentes y temporales, escurrimientos terrestres laminares, aportes
del manto freatico), la eliminacion de vertimientos de aguas residuales y sin
tratamiento protegiendo las areas que presenten potencial para ello.

Se mantendran los escurrimientos terrestres laminares que corren hacia el
estero y serda tratada el agua de descarga con las medidas que se propone en
el apartado VI de este documento, de este  modo se mantendra la condiciéon
natural de la unidad hidroldgica, lo cual favorecera la operacién del presente
proyecto para el cultivo de camarén en un ambiente sano.

CSConsulior Pégina 64 de 161



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Para regularizacion en materia ambiental de la
“Granja Acuicola El Playén del Esterdn ” Municipio de Angostura, Sinaloa. Como documentacion necesaria
para el Programa Nacional de Diagnostico de los Ecosistemas Costeros (PNDEC)

Los programas proyectos de restauracion de manglares deberan estar
fundamentados cientifica y técnicamente y aprobados en la resolucion de impacto
ambiental, previa consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto debera contar con
un protocolo que sirva de linea de base para determinar las acciones a realizar.

El presente proyecto no afectara manglar, ya que la granja esta construida, por lo
gue no se contempla ejecutar proyectos de restauracion de manglar.

La restauracion de humedales costeros con zonas de manglar debera utilizar el
mayor numero de especies nativas dominantes en el area a ser restaurada,
tomando en cuenta la estructura y composicién de la comunidad vegetal local, los
suelos, hidrologia y las condiciones del ecosistema donde se encuentre.

El presente proyecto no implica la restauraciéon de humedales costeros con zonas
de manglar, ya que el objetivo es operar la infraestructura acuicola existente
de la Granja El Playén, sin realizar obras y actividades fuera de estay en
zona del humedal y con zona de manglar.

Queda estrictamente prohibido introducir especies exoticas para las actividades de
restauracion de los humedales costeros.

Seré& considerada esta medida cuando en su momento se requiera de realizar
restauracion.

La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados requeriran de por lo
menos de tres a cinco afios de monitoreo, con la finalidad de asegurar que el
humedal costero alcance la madurez y el desempefio 6ptimo.

Seré& considerada esta medida cuando en su momento se requiera de realizar
restauracion.

Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan considerar un estudio
integral de la unidad hidroldgica donde se ubican los humedales costeros.

El presente manifiesto considera la relacion del proyecto Granja El Playon con el
humedal costero: estero Las Estacas.

Proyecto de norma NOM-022-PESC-1994, Que establece las regulaciones de
higiene y su control, asi como la aplicacion del sistema de analisis de riesgos y
control de puntos criticos en las instalaciones y procesos de las granjas acuicolas.

Esto se aplicara con el fin de prevenir y controlar los agentes causales de
enfermedades, con el propdsito de obtener una produccidn con buen
estado sanitario, lo cual favorezca su comercializacion, para ello se aplicaran los
criterios que establece esta norma, tales como:
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Cuarentenas a los organismos a cultivar, asegurar una calidad del agua
adecuada para el cultivo practicando andlisis a los pardmetros fisicoquimicos del
agua de toma, impedir el acceso general al publico, asegurar un control fiable del
caudal y el nivel del agua a través de las entradas y salidas de los estanques,
higiene de los estanques (secado y encalado); que con las instalaciones para la
manipulacion de desechos se evite la contaminacion de los organismos cultivados,
asi como de los insumos, el agua, el equipo, los edificios.

Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-05-PESC-2002, Que establece
los requisitos y medidas para prevenir y controlar la dispersion de enfermedades
de alto impacto y para el uso y aplicacion de antibidticos en la camaronicultura
nacional.

Esta norma se considerara para prevenir la dispersion de enfermedades a través
del agua hacia otros estanques y a través del agua de descarga, hacia el cuerpo
de agua receptor, situacion que puede propiciar el riesgo de que otras unidades
de produccién que se abastezcan del mismo cuerpo de agua, introduzcan a sus
instalaciones al patégeno causal de la enfermedad, con la consecuente amenaza
del brote o epizootia que representa esta situacion, para ello se instalaran
mallas a la entrada de la toma de agua para evitar la entrada de organismos
acuaticos ajenos al cultivo, también se utilizaran larvas certificadas en el
aspecto sanitario. Por otro lado, se obtendra los permisos para siembra en el
cual se autoriza la introduccién de postlarvas a las instalaciones de cultivo,
asimismo se obtendran los permisos para cosecha, ambos del Comité de
Sanidad Acuicola del estado de Sinaloa.

* Dictdmenes previos de impacto ambiental en el caso de parques acuicolas,
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL
DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION.

4.1 Delimitacion del area de estudio

Dimensiones
El area de estudio abarca una superficie de 133.5 Has.

Para la operacion de la Granja se tomara agua directamente del estero Las
Estacas a través del canal de llamada. Por otro lado, para la descarga de agua
residual que se genere en la estanqueria ésta sera descargada.

La operacion sera de la siguiente forma, el agua que se tome del canal de
llamada sera bombeada al canal reservorio y por gravedad se desplazara para
entrar a los estanques a través de las compuertas, siendo renovada diariamente
del 5 al 8% en el momento en que las caracteristicas fisicoquimicas del agua no
sean las adecuadas para el mantenimiento del camardn en cultivo, el agua
residual pasara por lagunas de oxidacion antes de su descarga al dren; en el
area de precrias, el agua residual después de pasar por la laguna de oxidacion
sera decantada y recirculada a los estanques de precria, y posteriormente
descarga al dren. Por lo tanto, se desalojara a través de los drenes ese 5 a 8%
del volumen de agua de los estanques para ser posteriormente repuesto y
continuar con el cultivo de camardn hasta la cosecha.

Tipo de obras y actividades a desarrollar

Los estanques existentes estan formados y delimitados por borderia de suelo
compactada, la cual a su vez forma a la red de canales que alimentan de agua a
los estanques, mientras que los drenes estan construidos por excavacion.

Las obras de estacion de bombeo, y compuertas de estanques, estan construidas
con concreto armado, sin embargo, dado que son de pequefias dimensiones, no
son muy evidentes en el area de la Granja.

Las edificaciones del campamento de operaciones estan construidas en general
con paredes de block de concreto, techo y piso de concreto.
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Ubicacion

El sitio donde se encuentra el area de proyecto, se ubica en el municipio de

Angostura, Sinaloa, y ocupa una superficie de 133.5 Has.

Las coordenadas UTM entre las que se ubica el proyecto son:

X Y

7794113 2791633.32
778621.01| 2791490.26
778118.16 |  2789648.02
778322.68 2789556.4
778342.69 |  2789998.35
778398.26 |  2789975.42
778444.33 | 2789989.31
778793.11| 2789833.31
77857597 |  2789351.36
778605.92 | 2789246.37
779011.66 |  2789528.02

779365.6 |  2790221.55
779019.55| 2790415.74

Delimitacion del area de Estudio:

La caracterizacion ambiental a lo largo del area delimitada, sistema ambiental
regional, incluido el predioy &rea de influencia se bas6 principalmente en la
microcuenca hidrolégica, obtenida por medio del analisis de rasters y cartografia

vectorial de la subcuenca para obtener el area a estudiar.

Criterios:

La delimitacion terrestre del area de estudio, sistema ambiental regional, esta
definida por la Subcuenca Hidrografica RH10Dc Santa Maria de la cuenca
Hidrografica RH10D - Rio MOCORITO de la Regién Hidrolégica No. 10 Sinaloa.
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Figura IV - 1. Delimitacion del area de estudio, sistema ambiental regional.
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Figura IV - 2. Subcuenca Hidrografica RH10D Santa Maria de la cuenca Rio Mocorito de la
Region Hidrolégica No. 10 Sinaloa.

4.1.1 Criterio Rasgos geomorfoedafoldgicos:

Nuestra area de estudio se encuentra dentro de la Provincia fisiogréafica
denominada Llanura Costera del Pacifico, en las subprovincias Deltas de Sonora y
Sinaloa, y Llanura Costera de Mazatlan.

En el area delimitada de estudio, domina una amplia area del tipo de suelo
aluvial del cuaternario (Q [al]) misma que se extiende desde Santa Maria hasta
Mazatlan tipo de suelo que se encuentra ampliamente representado fuera del
area delimitada de estudio y que actualmente se destina principalmente a
agricultura y donde se construyeron las granjas acuicolas de la zona.

CSConsulior Pégina 72 de 161

® Vermaarals

MR T an
L B R T



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Para regularizacion en materia ambiental de la
“Granja Acuicola El Playén del Esterdn ” Municipio de Angostura, Sinaloa. Como documentacion necesaria
para el Programa Nacional de Diagnostico de los Ecosistemas Costeros (PNDEC)

== T =] —— 1==a

i i ] Yo o
f‘i CSConsulior

—
i
|
—
|
| Ii

Provincia
Fisiografica

= . 1
‘ - ety
o LAbe -l o halin
B T e )

1.4 CO4 D00
[l -
[t

arreamn

LR

i 2 | | [P
] Urisensl " wrmiimms

e

Fman Vrazid

[Fmoma |

N s L T
Wiz
Irsmrs Ficgrracs

Figura IV - 3. Ubicacién del sistema ambiental con respecto a la provincia fisiografica

La region es predominantemente de relieve semiplano con lomerios de muy baja
altura y zona cerril en la parte alta de la subcuenca donde estan cerros y partes
mas altas como se muestra en la sig imagen.
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Altura sabre al
Nived do ol Mar

Figura IV - 4. Altura sobre el Nivel del Mar de la region.

Entre los indicadores que se consideraron para este componente ambiental, estan
la calidad del suelo, el relieve y la sismicidad de la zona, ya que por la naturaleza
del proyecto el area que ocupay su area de influencia se requiere de un suelo
de granos muy finos, un relieve plano o semi plano y que el grado de sismicidad
sea minimo, para asegurar que no se rompan los bordos de suelo y dejen escapar
agua y camaron.

4.1.2 Criterio socioeconémico

La zona de ubicacion de la Granja Acuicola El Playon del Esteron es relevante por
el establecimiento de las Granjas Acuicolas que han probado la factibilidad de la
actividad acuicola en la zona desde hace poco mas de 10 afios, teniendo buenas
cosechas en sus producciones y rendimientos econémicos con la comercializaciéon
y venta de camaron.

Con el establecimiento de la actividad acuicola en la zona, se han visto
beneficiados por su cercania gente de los poblados cercanos. De este modo el
presente proyecto tendra influencia en las comunidades asentadas en la zona,
contribuyendo a la generacién de empleos y divisas para el pais, lo que aunado a
la implantacion de un sistema de administracibn ambiental en la operacion,
asegurara un control y menor impacto ambiental durante su operacion,
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asegurando a su vez la subsistencia en el tiempo de esta actividad, como en las
granjas existentes y colindantes. Los indicadores aqui considerados son nucleos
poblacionales rurales y actividades productivas, también se considera la red vial
federal, la cual favorece la comunicacion del sitio a diferentes puntosy traslados
de personal e insumos, asi como de la cosecha.

El sistema ambiental se encuentra dentro de la Region Maritima Prioritaria Lag.
Sta. Ma. La Reforma, una parte de ella en la Regidn Terrestre Prioritaria Marismas
Topolobampo-Caimanero y del Area de Importancia para la Conservaciéon de las
Aves Bahia Santa Maria.
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Figura IV - 5. Regién maritima Prioritaria Lag. Sta. Ma. La Reforma (Fuente Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México).
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=

Figura IV - 6. Region Terrestre Prioritaria Marismas Topolobampo-Caimanero (Fuente Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México).
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-

Figura IV - 7. Area de Importancia para la Conservacion de las Aves Bahia Santa Maria (Fuente
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México).

Particularmente el sitio del proyecto se encuentra delimitada con colindancias de
terrenos agricolas, Este y Oeste, se encuentran Granjas acuicolas para el cultivo
de camaron.
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4

Gongle sactl

Como se puede notar en la zona de influencia inmediata, se lleva a cabo la
actividad acuicola destinada al cultivo de camardn abasteciéndose las granjas de
manera independiente de agua del estero Las Estacas.

4.2 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental Regional
4.2.1 Medio Abidtico y bidtico

4.2.1.1 MEDIO ABIOTICO

Clima

Arido, calido, con lluvias Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual, temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del
mes mas frio mayor de 18°C.

De acuerdo a la clasificacion de Kooppen, modificada por E. Garcia (1981), la
férmula climatica es BSo(h’)w.
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Figura IV - 8. Tipos de climas presentes en la region.
Precipitacion pluvial.

La precipitacion promedio anual mas alta de acuerdo a registros de la estacion
Climatolégica “Topolobampo (CFE)” fue de 1977mm a 2010, y el promedio mas
bajo de 397.2 mm, siendo los meses de agosto y septiembre los que presentan
una mayor precipitacion durante el afio.

Temperatura.

En la Gltima década la temperatura promedio anual fue de 24.65°C con minimas
de 18.6°C como promedio mensual y maximas promedio mensual de 30°C.

Intemperismos severos.

Los intemerismos naturales que se registran para la zona de estudio son las
heladas y los ciclones en sus diferentes categorias.

Las heladas son disminuciones repentinas de la temperatura ambiente en un
tiempo muy corto (menos de 12 horas). Se presentan generalmente en los
primeros dias de enero en periodos de frecuencia de 5 a 7 afios. Su mayor
importancia radica en el grado de afectacién a los cultivos de hortalizas y frutales.
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Los ciclones que pueden ser desde tormentas tropicales hasta huracanes son
comunes a las costas del pacifico.

Aire, calidad atmosférica de la region.

No existen datos de la calidad del aire en la zona, sin embargo, se estima que la
calidad del aire en el sistema ambiental regional donde se ubica el proyecto
presenta caracteristicas practicamente naturales, ya que existen muy pocas
actividades contaminantes del aire, y predominan en la region las areas de cultivo
agricola y de vegetacion de Matorral Xerofilo. Por otro lado, puede considerarse
las emisiones provenientes de los motores de los vehiculos que transitan por la
zona, aunque el flujo vehicular es muy bajo y los levantamientos ocasionales de
polvo de areas sin cubierta vegetal.

Geologia y geomorfologia

Segun E. Raisz (1964), nuestra area delimitada de estudio y sitio del proyecto se
encuentra ubicada dentro de la provincia Fisiografica de Llanura Costera del
Pacifico, Subprovincia Deltas de Sonora y Sinaloa

- Llanura Costera y Delta de Sonora y Sinaloa: Se ubica en el Noroeste de la
Entidad y se prolonga al Estado de Sonora. Sus rasgos distintivos son la
asociacion de Topoformas de llanuras con ciénegas, zonas salinas, dunas, playas
y barras de arena; los relieves localizados en el extremo Noroeste le dan un toque
distintivo a esta subprovincia. Los Municipios que comprenden total o parcialmente
esta subprovincia son: El Fuerte, Ahome, Guasave, Salvador Alvarado, Mocorito,
Angostura, Navolato y Culiacan.

El origen de los suelos en el area es principalmente del Cuaternario, estando
dentro del sistema ambiental:

En nuestra area delimitada de estudio predomina el tipo de suelo aluvial
del cuaternario [Q(s)]. del Cenozoico.
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Figura IV - 9. Unidades Geoldgicas de la region.

El relieve en el sitio del proyecto es en general semi-plano (Figura IV - 4).

La actividad sismica regional es de muy baja intensidad y de muy baja frecuencia,
ubicandose el sitio de proyecto en la zona C (zonas intermedias, ver siguiente
figura). No se presentan fendbmenos de vulcanismo.
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Regiones sismicas de México. La zona A es una zona donde no se tienen
registros historicos de sismos, Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se
registran sismos no tan frecuentemente. La zona D es una zona donde se han
reportado grandes sismos historicos.

Suelos

En el area regional delimitada, se encuentran 2 tipos de suelos combinados, de
acuerdo a las caracteristicas del material geologico y las condiciones ambientales
gue en el area prevalecen (SPP, 1981. Carta edafoldgica,), los cuales se resumen

en la siguiente tabla:

1| VERTISOL CROMICO FINA 1988.26 | 61.46
2 | SOLONCHAK ORTICO FINA 1246.85| 38.54
3235.11 100

Tipos de suelos en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la

clasificacion de FAO/UNESCO e INEGI.
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Figura IV - 10. Edafologia Presente en el Sistema Ambiental.
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Vertisol. Es un suelo que presenta grietas anchas y profundas en la época de
sequia, son suelos muy maduros, arcillosos y masivos, frecuentemente negros,
grises y rojizos. Su vegetacion natural es muy variada. Su susceptibilidad a la
erosion es baja.

Solonchak. Son suelos que se presentan en diversos climas en zonas donde se
acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes
mas bajas de los valles y llanos de las zonas secas del pais.

Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales en algunas partes del
suelo, o en todo él. Su vegetacién cuando la hay, esta formada por pastizales o
por algunas plantas que toleran el exceso de sal, incluso cuando la concentracion
es demasiado elevada no hay presencia de plantas. Su uso agricola se haya
limitado a cultivos muy resistentes a las sales, en algunos casos es posible
eliminar o disminuir su concentracion de salitre por medio de lavado, lo cual los
habilita para la agricultura. Algunos de estos suelos se utilizan como salinas. Son
suelos poco susceptibles a la erosion.

Hidrologia superficial y subterranea
Agua superficial

El proyecto Granja Acuicola El Playon del Esterén queda comprendido dentro
de la Region Hidrolégica No. 10 denominada Sinaloa (RH10), dentro de la cuenca
Rio Mocorito y subcuenca B. de Santa Maria.
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Figura IV - 11. Subcuenca Santa Maria Dentro de la Cuenca Rio Mocorito.

Unidades de Escurrimiento

Son é&reas en las que el escurrimiento tiende a ser uniforme debido a sus
caracteristicas de permeabilidad,

principalmente.

Como resultado del analisis de estos factores, se obtiene un coeficiente de
escurrimiento que representa el porcentaje del agua precipitada que drena o se

acumula superficialmente.

cubierta vegetal

y precipitacion media

Tabla IV - 1. Coeficientes de Escurrimiento presentes en el area de influencia.

ID | Coef. Esc. Sup. %
1 | Coeficiente de Escurrimiento de 0 a 5% 2215.80 | 68.49
2 | Cuerpo de agua perenne 30.38 0.94
3| Coeficiente de Escurrimiento de 10 a 20% 988.92 | 30.57
3235.11 100

En el area del proyecto Granja Acuicola El Playén del
coeficiente de escurrimiento del 0-20%.

Esterén, se tiene un

Tabla IV - 2. Coeficientes de Escurrimiento presentes en el area de proyecto.

ID Coef. Esc. %
1 | Coeficiente de Escurrimiento de 0 a 5% 53.48
2 | Coeficiente de Escurrimiento de 10 a 20% 46.52
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Figura IV - 12. Coeficientes de escorrentia presentes en el sistema ambiental.

Agua subterranea:

La presencia de agua subterranea esta en funcion de la permeabilidad de los
materiales consolidados y no consolidados; por sus caracteristicas fisicas y
deformaciones estructurales a que estan sujetos los materiales, por lo que se les
asignan permeabilidades alta, media y baja, en este sentido, el Municipio presenta
permeabilidad alta en materiales no consolidados; tales como sedimentos
clasticos depositados en grandes fosas que conforman la plataforma continental,
la cual contiene arenas, gravas y bloques en una matriz arenosa o areno-arcillosa
mal compactada.

De acuerdo con la publicacion “Estadisticas del Agua en México” (CONAGUA,
2005), el estado de Sinaloa no cuenta con acuiferos sobreexplotados, con
intrusion salina y/o bajo el fendmeno de salinizaciobn de suelos. El agua
subterranea en el area de proyecto corresponde a agua dulce, su situacion
hidrologica es de subexplotada.
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4.2.1.2 Medio biotico
Vegetacion terrestre de la region.

La vegetacidon en el Estado de Sinaloa estd vinculada a diversos factores
ecologicos que interactian entre si, de tal manera que dan lugar a muy variadas
formas devida. De acuerdo con Jerzy Rzedowski (1978), en nuestro pais se
identifican al menos las siguientes ocho provincias o subregiones fitogeograficas:

. Depresion del Balsas

. Serranias Meridionales

. Costa Pacifica

. Valle de Tehuacan - Cuicatlan
. Costa del Golfo de México

. Peninsula de Yucatan

. Soconusco

. Serranias Transistmicas

00O NO Ol WDN P
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JIVISIONES FLORISTICAS BE MEXICO

Figura IV - 13. Divisiones Floristicas de México.

Tipos de vegetacion y uso del suelo:

El proyecto tiene afectacion sobre una superficie de 133.5 Ha, la cartografia
INEGI, sefiala que el sitio se presenta dentro de uso de suelo agricola, sin
embargo, el sitio del proyecto carece de vegetaciéon ya que las obras de la Granja
estan construidas habiendo algunos remantes de vegetacién secundaria en las
areas muertas de la Granja, la vegetacion haldéfita tiene una amplia distribucién
fuera de nuestra area delimitada de estudio y dentro del area delimitada el area
gue ocupa es poca, predominando areas de agricultura de temporal en la mayor
parte del area delimitada de estudio, también se presenta en bajo porcentaje
vegetacion de Matorral Xerdfilo en la parte microcuenca, Por otro lado, se
presentan pequefias areas de manglar las cuales se distribuyen en la zona de
esteros..
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Figura IV - 14. Usos de suelo y vegetacion presentes dentro del sistema ambiental
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Tabla IV - 3. Porcentajes de tipo de vegetacion en el sistema ambiental.

MATORRAL XEROFILO 297.04 9.18
NO APLICABLE (Agricola) 2403.44 74.29
PASTIZAL 534.62 16.53

3235.11 100

Los usos del suelo en el Sistema ambiental delimitado son: primordialmente
agricultura, en cuanto a la actividad turistica esta es practicamente nula en la
zona.

Dado que parte de las areas ocupadas por los tipos de vegetacion mencionados
han sido en parte transformadas en la region en areas productivas, principalmente
para la agricultura y poco para la acuacultura, es menester considerar su situacion
y futuro al estar dentro del area de influencia del presente proyecto; ademas, al
estar la presente Granja préxima a las Granjas existentes en la zona y hacer uso
de tomas de agua y de descarga independientes se provoca menor afectacion al
medio, concentrandose el impacto en el area de la estanqueria.
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Por otro lado, con el desarrollo de las actividades productivas antropogénicas en la
zona, ha ocurrido el desplazamiento de la fauna silvestre, que halla su habitat
hacia las zonas mas densas de vegetacion de Matorral Xerofilo por lo que la fauna
silvestre se concentra principalmente en dichas zonas, por ello es importante
analizar la capacidad de desplazamiento de la fauna silvestre en el area y sus
posibilidades de permanencia en ella a fin de mantener su papel en el sistema
ambiental. De esta forma los indicadores considerados son especies de fauna y
flora listadas en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001,
biodiversidad, cobertura vegetal y aptitud del suelo.

Vegetacion dentro del sitio del proyecto.

En el area del proyecto se realiz6 recorridos en lo que respecta el poligono en lo
gue se pudo percatar de ausencia de vegetacion, donde esporadicamente se
aprecian plantas tipo malezoide anuales.

A raiz de dicha observacion no se realizaron muestreos estrictos ya que las
condiciones en que se encuentra la vegetacion son en estado anémalo y en
muchos de los casos se observan plantas secas.

Asi algunas de estas especies e individuos encontrados en el sitio de estudio son
especies del tipo herbaceo y en otras circunstancias del tipo cultivar, oportunistas.

Tales especies son representadas por hierba del alacran, coquillo, vidrillo, zacate
bermuda principalmente y las que se presentan en forma escasa tomando en
cuenta el area total del poligono.

En general la vegetacién existente en el sitio no es representativa y que por sus
caracteristicas fisondmicas, viabilidad y estado sanitario carecen de estructura
sobresaliente en dicha area.
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Con la informacion anterior, se determind que la vegetacion existente en el sitio es
relativamente escasa y en la que las especies aun siendo dominantes se
presentan pocos individuos de las mismas y en su momento las encontramos en
estado seco, asi también como maleza.

Fauna

Para realizar la caracterizacion de la fauna presente en el area del proyecto, se
realizaron recorridos terrestres a todo lo largo y ancho del poligono del mismo. El
reconocimiento de los vertebrados terrestres se realizé a partir de observaciones
directas e indirectas, buscando elementos que pudieran servir de referencia para
identificar organismos (rastros, huellas, sonidos, Etc.), debido a que no existieron
limitaciones visuales considerables, ya que la vegetacion es escasa.

Mamiferos.

Se determino la presencia de la fauna del sitio, mediante observaciones directas y
auditivas dirigidas, que nos permitieron determinar la presencia/ausencia de
especies de los principales grupos muestreados. Para complementar la
informacion, se realizaron blsquedas intensivas de huellas, rastros, madrigueras y
rascaderos de mamiferos medianos, para registrar su presencia en las areas
mismas.

Aves.

Para el grupo aves, la técnica seleccionada es la conocida como “Conteo por
puntos” (Wunderle, 1994), asi como recorridos de observacion por cada uno de los
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sitios antes mencionados. Para ello, se utilizaron binoculares (7X35mm) y guias
de campo para la identificacion de las especies observadas.

Durante el recorrido se realizaron paradas, en las cuales se esperaban 10 min
para minimizar la presencia del colector de datos y posteriormente durante 15 min
se registraban las especies observadas directamente y las identificadas por sus
cantos.

Reptiles, anfibios y peces.

El muestreo de reptiles, anfibios se realiz6 por métodos directos, es decir, no se
utilizaron trampas, sino que solo se observaron. En el caso de las serpientes se
realizaron busquedas dirigidas de culebras y viboras en sitios propensos, malezas,
debajo de piedras, etc.

Con la informacion obtenida se integraron las listas de las especies de fauna
avistada en toda el area del proyecto, ademas de consultar la literatura cientifica
regional disponible acerca de la fauna silvestre que se distribuye en este tipo de
ecosistema, obteniendo informacién de articulos, tesis, libros y revistas.

En la corroboracién de los individuos se recurrié a listados y guias especializadas,
para tener una idea precisa de las categorias de riesgo de las especies
registradas, se revisO la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y
acuaticas en peligro de extincibn, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion
especial y que establece especificaciones para su proteccion.

Material y equipo utilizado para el muestreo.

GPS marca Garmin, camara fotografica digital, binoculares, plano de cada uno de
los predios, lamparas de mano, cinta métrica, machetes, guias de campo y claves
especializadas.

En las siguientes tablas se enlistan las especies de fauna silvestre y domestica
registradas, mismas que se encuentran arregladas por especies y nombres
comunes, ademas de anotarse el nimero de registros que se tuvieron durante los
recorridos de campo.

Mamiferos.
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Nombre Comin Nombre Cientifico ESIAIES NOI\2/I(())153 IR
Coyote Canis Latrans -
Perro Canis familiaris -
Gato Felis catus -
Ardilla Sciurus aureogaster -
Conejo Sylvilagus audoboni -

Aves

Nombre Com(n

Nombre Cientifico

ESTATUS NOM059-SEMARNAT-
2010

Garza espatula

Ajaia ajaja

Zopilote

Coragyps atratus

Halcon cernicalo

Falco sparverius

Reptiles y Anfibios

Nombre ComuUn

Nombre Cientifico

ESTATUS NOMO059-SEMARNAT-
2010

Cachora

Urosaurus ornatus

Lagartija

Holbrookia maculata

Crustaceos y moluscos.

Nombre Comun

Nombre Cientifico

ESTATUS NOMO059-SEMARNAT-
2010

cangrejo violinista

Uca major

No se observaron especies enlistadas en la NOM059-SEMARNAT- 2010

Especies de valor comercial y cinegético

Las especies faunisticas desde el punto de vista economico, tenemos en el grupo
de mamiferos a la Ardilla y conejo. Estas especies se cazan la mayoria de las
veces por cuestiones cinegéticas y de manera libre en sitios cercanos a los
asentamientos humanos.

Nombre Cientifico
Sciurus aureogaster
Sylvilagus audoboni

Nombre Comin
Ardilla
Conejo

En el sistema ambiental donde se localiza el sitio del proyecto, es un lugar que se
encuentra desprovisto de vegetacion natural.

Los factores como son Flora y Fauna son constantes en el area de proyecto y en
el area de sistema ambiental debido a su homogeneidad se reporté lo mismo en

CSConsulior Pégina 92 de 161



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Para regularizacion en materia ambiental de la
“Granja Acuicola El Playén del Esterdn ” Municipio de Angostura, Sinaloa. Como documentacion necesaria
para el Programa Nacional de Diagnostico de los Ecosistemas Costeros (PNDEC)

los recorridos con rumbo a la zona de proyecto y en los alrededores del mismo al
mismo tiempo se comenta el nimero de granjas acuicolas y asentamientos
humanos.

tH Al

P ol aE e

Paisaje

El paisaje de la zona de establecimiento del proyecto como se puede apreciar en
las fotografias presentadas, es un sitio desprovisto de vegetacion tanto primaria
como de sucesion secundaria.

En forma esporadica se pueden apreciar plantas tipo maleza que surgen en sitios
de descargas de aguas pluviales. En la zona a una distancia relativamente corta
del sitio se puede observar vegetacion de manglar la que ha logrado prosperar en
areas de menor perturbacion e incidencia de visitantes y trabajadores del mar.
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4.2.2 Medio socioecondmico

4.2.2.1 Geografia

El area de estudio pertenece al municipio de Angostura, Sinaloa en donde se
obtuvieron los siguientes resultados del censo de poblacion del 2005, efectuado
por INEGI:

El municipio de Angostura se encuentra en el estado de Sinaloa, sus coordenadas
geograficas son 24°47'10"Norte 107°47'03"Oeste, Su altitud sobre el nivel del mar
en la costa alcanza hasta los 35 MSNM.
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El Golfo de California le sirve como frontera en el sur, oeste y sureste; la frontera
norte lo separa de Salvador Alvarado, al igual que por el noroeste, con Culiacan
colinda por el sur y sureste; Mocorito lo limita por el este y sureste y, al noroeste
Guasave le sirve como demarcacion.

La extension territorial del municipio es de 1,447.63 kildbmetros cuadrados, cifra
correspondiente al 2.48 por ciento del total del estado y el 0.07 del pais, ocupando
por su superficie el pendltimo lugar entre los municipios del estado.

El municipio tiene mas de 120 localidades de las cuales las mas importantes son:
Angostura, La Reforma, Colonia Independencia, Colonia Agricola México, Alhuey,
Leopoldo Sanchez Celis.

Su sistema montafioso se concreta a pequefios cerros aislados que se orientan de
norte a sur; por el sureste sobresale un pequefio valle de cerros y lomerios
extensos que se desprenden de la Sierra de Vinolillos.

Asi en cuanto a su geologia en 1976, el Gobierno de Sinaloa y el Instituto de
Geologia de la Universidad Nacional Autonoma de México concluyeron los
trabajos sobre la configuracion geoldgica que guarda el estado. Lo concerniente al
municipio de Angostura, se resume en los principales caracteres.

Se decreta con una orientacion norte-suroeste, el desprendimiento de una franja
de llanuras de inundacion, grava, arena, limo y arcilla.

Existen depositos de talud y abanicos aluviales del cuaternario pleistoceno en
direccion noroeste a suroeste.

Siguiendo por la costa se detectaron llanuras actuales de intermareas formadas
por limos y arcillas, con cantidad variable de arena y grava depositadas por accién
de las mareas en manglares; asi mismo es factible encontrar estos elementos en
llanuras de inundacién mixta por procesos fluviales.

Con relacion a la parte central del litoral es caracteristico las dunas estabilizadas,
formadas por arenas de grano medio a fino en dunas de vegetacion del
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cuaternario actual, combinadas con recientes bermas, arenas de grano grueso a
fino, depositados en antiguas lineas de costa.

Su orografia practicamente la totalidad de la superficie esta constituida por una
vasta planicie con ligeras ondulaciones, donde sobresalen pequefios cerros
aislados y un sistema de lomerios suaves en la parte sureste del municipio.

Angostura es una region que se ha visto perjudicada por perturbaciones tropicales,
una de ellas es la tormenta "Doreen” que se presentd el 2 de octubre de 1962
afectando la localidad de El Playon del Esterén, con vientos maximos de 20
kilbmetros por hora. El altimo fendmeno registrado es el ciclén "Paudl" que asolé la
cabecera municipal, el 26 de septiembre de 1982, desarrollando vientos hasta de
195 kilometros por hora.

4.2.2.2 Grupos étnicos

Existen 133 habitantes, hablantes de lengua indigena (0.28% de la poblacién
municipal).

El Mayo es la principal lengua indigena, la hablan 35 personas; el Mazateco es la
segunda lengua indigena, 12 personas la hablan.

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacién y Vivienda del

2005, en el municipio habitan un total de 418 personas que hablan alguna lengua
indigena.

4.2.2.3 Evolucién demografica

La dindmica demografica del municipio se ha caracterizado por un lento
crecimiento hasta la década de los cincuenta, para posteriormente elevar
considerablemente su ritmo y llegar asi a 1970 con una tasa media anual del
8.8%.

En los setenta, Angostura reduce su ritmo de crecimiento medio anual a 4.3% y
0.6% para 1980 y 1990; en 1995 decrece en un 0.06% promedio anual. 120
comunidades en siete sindicaturas han formado los Angosturenses; en 1995
radicaban 47,023 personas. Hasta la fecha, el municipio no presenta indicios de
asentamientos conflictivos, ya que el nimero de sus localidades, son rurales y de
baja densidad poblacional; de hecho Unicamente Angostura, La Reforma, Alhuey,
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Colonia Independencia, Colonia México y Leopoldo Sanchez Celis rebasan los 2
mil 500 habitantes y absorben el 46.8% de la poblacion municipal.

La poblacion es joven, debido a que el 6.3% de sus habitantes rebasan los 60
afos de edad y el 38.2% no llega a los 15 afios.

Con respecto a marginacion tiene un indice de -0.982 esto quiere decir que su
grado de marginacion es bajo, por lo que ocupa el 130. lugar con respecto al resto
del estado.

De acuerdo a los resultados que presenta el 1| Conteo de Poblacién y Vivienda del
2005, el municipio cuenta con un total de 42,445 habitantes.

4.2.2.4 Religién

La religion que predomina en el municipio es la catdlica con un 81.4% seguida con
el 3.0% de la protestante evangélica, y otra con el 1.4%, el 0.4% no especificada y
ninguna con el 11.5%.

4.2.2.5 Educacioén

En el municipio la educacion juega un papel importante para la superacion de sus
habitantes, ya que cuenta con: 55 jardines de nifios; 66 planteles para educacion
primaria; para educacidon media basica se cuenta con 15 secundarias, 2 en
profesional medio un Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica
(CONALEP), el Instituto de Capacitacion para el Trabajo de Sinaloa (ICATSIN),
referente a la educacién media superior existen 9 dependientes de la Universidad
Auténoma de Sinaloa (UAS), del Colegio de Bachilleres del Estado de Sinaloa y
un Centro Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario (CBTA).

El sistema educativo retiene en las aulas aproximadamente el 27.3% de la
poblacion, al registrar una matricula de 14 mil 171 alumnos en 147 escuelas.

4.2.2.6 Salud

La atencion médica-asistencial que reciben los habitantes del municipio, se
canaliza a través de 9 unidades del sector oficial; 4 son de la jurisdiccién de la
Secretaria de Salud, 2 del ISSSTE, mientras que el IMSS administra también dos
unidades meédicas y una del D.I.LF. En una accién conjunta de la medicina
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institucional y la privada, se ha logrado cubrir al 83.6% de la poblacion del
municipio.

4.2.2.7 Abasto

Para la distribucion de los insumos que la poblacion demanda, el municipio de
Angostura cuenta con 55 tiendas CONASUPO, un mercado publico y 5 centros
receptores de productos basicos; 385 establecimientos dedicados al comercio al
por menor, en donde en su mayoria expenden alimentos, bebidas y tabaco.

4.2.2.8 Deporte

Para el sano esparcimiento de los habitantes de este municipio, Angostura cuenta
en su cabecera con diferentes campos en donde se practican los deportes de:
futbol, baloncesto, volibol y beisbol, ademas de canchas de usos multiples en las
comunidades de la entidad.

4.2.2.9 Vivienda

Los asentamientos que han venido conformando al municipio de Angostura, le han
dado una caracteristica propia a la vivienda, un elemento que como la educacion,
el vestido, alimentacion y salud merecen especial dedicacion.

Para 1995 se estima en Angostura la existencia de 9,960 viviendas, las cuales
albergan una poblacién de 47,023 habitantes, lo que da por resultado un promedio
de 4.7 personas por hogar.

Los materiales de construccion predominante en pisos de cemento son de 68.5%;
paredes de tabique, ladrillo, block, piedra 97.7%; con techos de losa de concreto,
tabique 6 ladrillo 86.1%

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacién y Vivienda del
2005, en el municipio cuentan con un total de 10,563 viviendad de las cuales
10,307 son particulares.

4.2.2.10 Servicios Publicos

Para 1995 y segun la Comision Estatal de Agua Potable y Alcantarillado el 97.4%
de la poblacion del municipio disponia de agua entubada, servicio proporcionado
por conducto de 22 sistemas que surten a 47 localidades mediante la conexion de
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casi 8 mil tomas domiciliarias. Las principales fuentes de abastecimiento son de 12
pozos profundos 2 pozos indios y 8 tomas directas; de donde se extraen 185 litros
por segundo.

El drenaje publico cubre al 29.6% de los angosturenses. El servicio de energia
eléctrica registra el 99.1% total de las viviendas.

4.2.2.11 Medios de Comunicacion

Cinco localidades disponen de servicio telegrafico mediante 3 administraciones y 2
agencias. El correo llega a 6 poblaciones, justificando la existencia de 2
administraciones y 4 agencias. El teléfono es un servicio incorporado a 34
comunidades mediante 2 mil 120 lineas.

4.2.2.12 Vias de Comunicacion

Se tiene la quinta red de caminos mas amplia del estado, con 1,068 kildmetros de
longitud, sin embargo, el mayor kilometraje es para caminos revestidos, pues
estos alcanzan los 524 kilometros, mientras que los pavimentados y terraceria
desarrollan 139 y 405 kilometros, respectivamente.

También forma parte de la ruta Ferrocarriles de México, al recorrer su territorio en
38 kilometros y dispone de estaciones en Acatita y Palos Blancos. Se cuenta con
6 aeropistas destinadas a labores de fumigacion agricola.

4.2.2.13 Agricultura

La superficie agricola del municipio de Angostura se extiende 65 mil 136 hectareas
bajo cultivo con sistema de riego (8.6% del estado) y 5 mil 519 hectareas de
temporal (0.8% en total).

Su agricultura es moderna y tecnificada con alto rendimiento, condicién que le
permite aportar cerca de 5% de la cosecha estatal, que tradicionalmente produce
soya, trigo, cartamo, frijol, maiz, sorgo, y hortalizas. Para el acopio de las
cosechas se dispone de una capacidad de almacenamiento de 195 mil toneladas.

4.2.2.14 Ganaderia

El sector ganadero se sustenta en 39 mil 854 cabezas de ganado vacuno, el
segundo inventario mas pequefio de la entidad; los rebafios de equino, cerdos,
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ovejas y cabras estan entre los menos densos, la cria de pollo de engorda no
existe, por lo que el aprovechamiento de aves de corral se considera de traspatio.

La produccion de carne ascendié en 1995 a casi mil 081 toneladas de bovino, 593
toneladas de porcino y 28 de ovicaprinos. La avicultura aportd 277 toneladas de
huevo.

En leche se alcanzaron 1.9 millones de litros, mientras que la apicultura genero 19
y 1 toneladas de miel y cera respectivamente.

4.2.2.15 Pesca

Como se ha mencionado, la pesca es la segunda actividad en la que se basa su
economia y ésta se practica principalmente en las comunidades de La Reforma,
Costa Azul y Playa Colorada; aportdé en 1995 aproximadamente el 2.4% (3 mil 166
toneladas) de la pesca estatal, en donde la principal especie es el camardn.

La camaronicultura es muy importante en el municipio, tanto que el Banco Mundial
otorgd un apoyo financiero de alrededor de 60 millones de pesos para la
construccion de un parque camaronicola de 1 mil 877 hectareas, que beneficiara a
933 campesinos miembros de 16 ejidos. En 1995 operaron 2 granjas que
cosecharon 186 toneladas de camaron.

4.2.2.16 Industria

La actividad industrial esta supeditada a la pesca, debido al papel tan importante
gue juegan las instalaciones de productos pesqueros ubicados en La Reforma. Ahi
se congela y se enlata camardn, atun y sardina, donde existe una planta de hielo,
una procesadora y una congeladora. El censo econdmico de 1993 registro la
existencia de 81 establecimientos industriales que daban empleo a 492 personas.

4.2.2.17 Mineria

La mineria se basa en el aprovechamiento de yacimientos de sal, que en 1995
produjeron 400 toneladas con un valor de mercado por 52 millones de pesos.
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4.2.2.18 Poblacion Econdmicamente Activa

En 1995 se estimo que el 39.9% de la poblacién de 12 afios y mas se encontraba
econdmicamente activa (14,411 personas). Los inactivos se ubicaron en
quehaceres del hogar (53.8%); estudiantes 33%; jubilados y pensionados el 2.2%;
incapacitados permanentemente para el trabajo el 1.7%, entre otros.

Angostura se caracteriza como uno de los cinco municipios con mayor nivel de
ocupacion al encontrarse laborando el 96.8% de la poblacion econémicamente
activa. Asi mismo, el 7.9% no recibe ingresos, el 13.4% gana menos de un salario
minimo y el 56% entre uno y tres salarios.

Por ser una municipalidad econémicamente rural, su poblaciéon depende en un
63.1% del sector agropecuario y pesquero, el 22.1% de los servicios y el 11.2% de
la industria.

Atractivos Culturales y Turisticos

4.2.2.19 Monumentos Histoéricos

Arquitectonicos

La Iglesia de San Pedro, que data de 1872 en Alhuey; el Palacio Municipal,
haciendas, casas-habitacion y la Unidad Administrativa de Construccion Moderna.

Historicos

Los bustos al General Macario Gaxiola, a Don Benito Juarez, a Melquiades
Camacho Camacho y a Alicia Calderon.

Obras de Arte

Literatura, Masica y Poesia Del género literario Cipriano Obeso Camargo, autor de
“Lira Andariega”, “Estampas

Aborigenes de mi Tierra” y “Tras la Huella del Indio”.

4.2.2.20 Fiestas Populares, Tradiciones y Costumbres
Fiestas Populares

Del 22 al 29 de junio la feria de San Pedro en Alhuey; la feria del garbanzo en El
Ebano el dia 6 de junio; la feria del trigo en Chumpolehuistle el 8 de mayo; en San
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Isidro la feria del mismo nombre, del 14 al 16 de mayo; y la feria del maiz en La
Esperanza del 10 al 12 de marzo; la feria de la primavera en Capomos del 1 al 2
de Abril; las fiestas tradicionales de San Antonio del 11 al 13 de Junio; la fiesta
tradicional de San Miguel el dia 29 de septiembre en El Cerro; entre otras.

En la cabecera municipal tiene lugar el carnaval regional en febrero y la feria del
cartamo del 14 al 16 de junio. En La Reforma, Playa Colorada y Costa Azul se
celebra el dia del marino el 1 de junio, y las festividades de Semana Santa.

Tradiciones y Costumbres

Ofrendas florales, el 2 de noviembre; en ocasiones, al sepultar a sus muertos, se
hacen acompafar por la clasica tambora (banda musical sinaloense); se
acostumbra jugar el ulama, juegos prehispanico.

Artesanias
Redes y tejidos de palma.

Alimentos Tipicos

Los platillos tipicos son a base de pescado, mariscos y moluscos, pescado frito,
ceviche de camardn, camardén con limén y salsa picante, pargo sarandeado.
Ademas chicharrén, carnitas y asientos de puerco, colachi, pozole de frijol, zaya y
pitaya marismenfa.

Dulces
Conserva de papaya, tacuarines, pan de mujer, jamoncillos y helados de
tamarindo y otras frutas.

Bebidas
Atole de pinole, tepache y aguas de frutas.

Centros Turisticos

El municipio cuenta con un potencial turistico que esta compuesto principalmente
por dos playas e islas. La caza cinegética se realiza de noviembre a febrero,
cuando abunda la grulla, paloma de ala blanca, barrialefia y codorniz, sobre todo
en la laguna de San Carlos e Isla de Altamura donde se puede cazar pato.
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La pesca es abundante en camardn, pargo y curvina;, en altamar se puede
capturar marlin, pez vela y pez sierra.

Entre los reflejos conmemorativos figuran los de la cabecera municipal,
consistente en exposicion agricola ganadera; en Alhuey fiesta religiosa en el mes
de junio; en El Ebano la festividad del garbanzo y, el primero de junio, el dia de la
Marina en la comunidad pesquera de La Reforma.

GOBIERNO

Principales Localidades
Cabecera municipal
Angostura.

La Reforma.

Colonia Independencia.
Alhuey.

Colonia Agricola México.

4.2.3 Diagnostico ambiental

4.2.3.1 Atmoé6sfera

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en una zona relativamente cercana a
una comunidad que que considera del tipo urbano. Considerando que el sitio del
proyecto se ubica exactamente en una area despoblada, carente de industria y
con escaso trafico de vehiculos, razén por la cual la generacion de emisiones a la
atmosfera es minima, ademas no existen barreras fisicas que interfieran a los
vientos, permitiendo todo ello un continuo recambio de las masas de aire.

4.2.3.2 Suelo

El uso actual del suelo del area destinada al proyecto corresponde a la de no
aplicable y el uso que se da al terreno es productivo por lo cual el uso es mas
redituable y el impacto al suelo no es muy grande, el sitio totalmente despejado y
sin vegetacion natural importante.
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4.2.3.3 Flora

El poligono general que se contempla en el proyecto se encuentra desprovisto de
vegetacion, escasamente se observan especies malezoides oportunistas que
suelen aparecer en época de lluvias, las cuales son anuales y una vez
completando su ciclo biolégico, después de las lluvias, se mantienen secas e
inertes.

De las especies vegetales encontradas en la zona del proyecto se determin6 que
ninguna se encuentra bajo la categoria de riesgo segun la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina las especies y subespecies de flora y
fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras
y las sujetas a proteccion especial y que establece especificaciones para su
proteccion.

4.2.3.4 Fauna

El nimero de especies de aves registradas en el area de estudio, es una muestra
de la diversidad ornitologica de la region ya que los estudios sefalados nos
indican una densidad mayor. Por lo cual se infiere la existencia potencial de otras
especies comunes y residentes de la zona.

En el area de estudio se detectod la presencia de 5 especies de mamiferos, 3 de
aves y 2 del grupo de los reptiles, no se registraron especies de peces ni anfibios.

Durante los recorridos de campo NO se observaron especies faunisticas listadas
en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

4.2.3.5 Especies de valor comercial y cinegético

Las especies faunisticas desde el punto de vista econémico, tenemos del grupo de
mamiferos a la Ardilla y conejo. Estas especies se cazan la mayoria de las veces
por cuestiones cinegéticas y de manera libre en sitios cercanos a los
asentamientos humanos, mismo que no representa un valor de importancia para
quienes realizan este tipo de actividades, ya que principalmente lo efectian como
distraccion y pasatiempo.

Asi también en el lugar se puede notar la presencia de fauna del tipo domestico
como perros y gatos que merodean el sitio en busca de alimento: aves y otras
especies menores que cazan sorpresivamente, a las cuales mantienen
ahuyentadas constantemente.
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4.2.3.6 Agua

No existen cuerpos de agua nacional en el predio del proyecto.

4.2.3.7 Paisaje

El paisaje de la zona de establecimiento del
proyecto es un area abierta, sin vegetacion, por lo
gue el escaso paisaje no sera afectado ya que lo
mas notable esta en el estrato vegetal, el suelo esta
desprovisto de vegetacion.

4.2.3.8 Social

El proyecto se ubica en una zona considerada como zona urbana, aun
encontrandose en zonas rurales, la oferta de empleo es moderado ya que
depende en su mayoria de la pesca y el comercio de los productos extraidos del
mar, asi con la realizacion de dicho proyecto se dara la oportunidad de contratar
temporalmente a vecinos del lugar.
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5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y SINERGICOS
DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

5.1 Identificacion de las afectaciones a la estructura y funciones del
sistema ambiental regional.

5.1.1 Construccion del escenario preliminar modificado por el proyecto

5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y SINERGICOS DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL.

5.1 Identificacion de las afectaciones a la estructura y funciones del
sistema ambiental regional.

5.1.1 Construccion del escenario preliminar modificado por el proyecto
El escenario modificado por el proyecto comprende los siguientes aspectos:
Suelo

Dado que la Granja El Playon del Esterén esta construida, ya no se modificara
el relieve del suelo, mismo que se suma al que existe en el sistema ambiental
regional originado por las granjas acuicolas existentes, y las areas de agricultura.

Durante la operacién de la Granja, el suelo del piso de los estanques se afecta en
sus condiciones fisico quimicas por el depdsito de materia organica por el alimento
suministrado no consumido y por los desechos organicos de los camarones,
generandose condiciones que pudieran propiciar enfermedades y eutrofizacion en
los ciclos posteriores, por lo que es necesario el mantenimiento al piso de
estanques después de cada ciclo de cultivo y su exposicion al sol y su
tratamiento de ser necesario con cal, para reducir la acidez del suelo, destruir la
materia organica y eliminar posibles patdégenos. Esta situacion ocurrira afio con
afo en las areas ocupadas por las granjas acuicolas, que de no tenerse un control
y mantenimiento a los suelos de la estanqueria, se podria afectar la acuacultura
de la region, al propiciar enfermedades y diseminarlas a través de la descarga de
las aguas residuales.

Agua

El agua residual producto del -cultivo de camarén de la Granja Acuicola El
Playén del Esterdn puede alterar la calidad del agua del sitio de descarga, ya
que ira alterada en su contenido de oxigeno (DBO), Illevara soélidos
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suspendidos y materia organica; pudiendo ocasionar eutrofizacion del agua del
sitio de descarga, esta situacion se puede ver incrementada con la descarga de
agua agricola y de la estanqueria existentes de las granjas de la zona al hacer
uso del mismo cuerpo de agua como sitio de descarga, sin embargo, esto se
puede prevenir controlando los insumos que se utilizan en los estanques,
realizando recambios de agua y monitoreando constantemente la calidad del
agua que se descarga, ademas, el agua residual sera tratada con la medidas que
se sefialan en el apartado VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES de este documento, lo que permitira tratar el
aguay cumplircon la norma NOM-001- SEMARNAT-2006.

Por otro lado, contrario a este efecto negativo, se tiene un posible efecto positivo,
que los nutrientes del agua de descarga sean aprovechados por especies
estuarinas y marinas para su biomasa, lo cual posiblemente esta ocurriendo en el
mar con las descargas actuales, ya que no se tienen reportes de afectaciones
por la acuacultura en esta region en relacién a la pesca.

Paisaje

El paisaje no cambiara drasticamente, ya que la granja El Playon del Esteron
existe y no se realizaran obras nuevas, por lo que sélo se operara las obras
existentes como se ha venido haciendo, por lo que seguira observandose bordos
de suelo con un espejo de agua, sin embargo, esto sera por temporada
cada ano, de mayo a octubre, manteniendo la productividad de estas tierras,
generando alimento y beneficios econémicos.

En la zona de influencia no se esperan cambios, ya que el area es
predominantemente de agricultura y la zona de manglar estéa restringida en su
aprovechamiento por la legislacion ambiental y con la operacién de las granjas no
se observan cambios negativos en la vegetacion de manglar.

Medio socioeconémico

En la zona de ubicacion de la Granja El Playon del Ester6n, se prevé un
aumento temporal de personas de mayo a octubre, cada afio, por la
generacion de empleos para la operacién de la Granja, principalmente de los
poblados Angostura, Playén, Acatita, Cerro segundo, ElI Cerro de Abajo,
Independencia, entre otros ubicados en el area delimitada de estudio, esto trae
consigo la demanda de servicios y generacion de residuos, los cuales
pueden manejarse y controlarse adecuadamente, manteniendo un ambiente
sano, lo cual seré retribuido con la produccién y comercializacién del camaron,
siendo una derrama econdmica regional importante.

CSConsulior Pégina 108 de 161

wen IR
R R L Tl



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Para regularizacion en materia ambiental de la
“Granja Acuicola El Playén del Esterdn ” Municipio de Angostura, Sinaloa. Como documentacion necesaria
para el Programa Nacional de Diagnostico de los Ecosistemas Costeros (PNDEC)

5.1.2 lIdentificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones
y efectos. FUENTE DE CAMBIO

Agua

IMPACTO

Alteracion de la calidad del agua al regresarla al estero La Reforma
PROCESO

Durante el cultivo de camarén

EFECTO
Posible eutrofizacidn en el sitio de descarga.

Impedimento del wuso de las aguas residuales para otra actividad, de estar
demasiado alteradas en la calidad del agua.

Cambio en la dindmica de especies estuarinas, al encontrar aguas residuales con
alimento y concentrarse en torno al area de descarga

En el sistema ambiental regional, ocurren cambios en la calidad del agua del
estero Las Estacas-Subcuenca Santa Maria-Ohuira, con las descargas de aguas
residuales provenientes de las granjas camaroneras que se ubican en el area
delimitada de estudio. En los sitios de descarga de la Granja Acuicola El Playon
del Esterdn tanto del que se une al dren agricola de la Granja que descarga al
estero Las Estacas como del otro dren de la Granja directamente a este mismo
estero, las aguas residuales que se vierten de la estanqueria presentan las
caracteristicas que se han venido mencionando (ligeras alteraciones en el
contenido de sélidos suspendidos (SST), nutrientes, biomasa Fito plancténica y
demanda bioquimica de oxigeno), dado que la corriente en el estero tiene un flujo
continuo y dinamico en los tiempos de marea alta, tiempo en que operara la
Granja, esto da lugar a que el contenido de la descarga no se acumule y se pueda
diluir, evitando problemas de eutrofizacién y el impedimento del uso del agua de
estas areas para otras actividades, lo cual ha sido probado desde hace 10 afos
con la operacion de la Granja, ademas, la dilucion y dispersion del contenido de la
materia organica, constituye una fuente de alimento para la biota estuarina y
marina. El presente proyecto, cuando inicie sus descargas de agua contribuira a
la alteracion local de la calidad del agua, sin embargo, no se esperan cambios
drasticos, ya que de acuerdo a los analisis de calidad de agua, los parametros se
encuentran dentro de los limites maximos permisibles que establece la NOM-
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001-SEMARNAT-2006, ademas el agua sera tratada en laguna de oxidacion vy
con moluscos filtradores, antes de ser descargada al estero Las Estacas.

Los cambios en la calidad del agua del estero Las Estacas, con las descargas de
aguas residuales de la estanqueria, se considera de efecto acumulativo en el
Sistema ambiental regional.

IMPACTO Ruido

Alteracion de la calidad del aire

PROCESO

Operacion de motores de bombas, y vehiculos
EFECTO

Ligera contaminacion del aire, cuya velocidad del viento la disipa pasando
desapercibida.

Ligera afectacion a la calidad del paisaje.
Alteracion por ruido en la salud del personal de esas areas de trabajo.

Desplazamiento de las especies de fauna que aun prevalezcan préxima a esas
areas de trabajo.

La afectacion a la calidad del aire, en el sistema ambiental regional ocurre
principalmente por el levantamiento de polvo en campos agricolas sin cultivar,
por lo que la afectacion a la calidad del aire, por las actividades a desarrollar en el
predio del presente proyecto viene a ser mas locales y temporales, ademas la
afectacion serd minima, ya que se tendran bordos compactados y cubiertos con
manglar (Avicennia germinans) y vidrillo (Batis maritima), ademas el contenido de
agua de los estanques humedece a la borderia, por lo que los levantamientos de
polvo seran minimos, asimismo, los ruidos emitidos, se disipan en un éarea de al
menos 500 metros a la redonda, por lo que la afectacién al sistema ambiental
regional es insignificante y fugaz.

La afectacién a la calidad del aire, se considera

Sistema ambiental regional, pero fugaz.

| FUENTE DE CAMBIO Medio socioeconémico
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IMPACTO

Poblacion local y regional

PROCESO

Ciclo de cultivo de camarén EFECTO

Generacion de empleos directos e indirectos y demanda de servicios
Generacion de ingresos econdmicos a nivel regional y mejora en calidad de vida
Produccion de alimento.

5.1.3 Estimacion cualitativa y cuantitativa de los cambios generados en el
sistema ambiental regional.

AIRE

Como se ha mencionado se generara la emision de polvos por movimientos de
suelo, humos vy ruidos, por la utilizacibn de maquinaria pesada en las
actividades de mantenimiento a la infraestructura acuicola.

La emisién de gases (CO, NOx, SO?) producto de la combustién incompleta
del combustible es inevitable, ya que no existen dispositivos para evitar este tipo
de emisién para motores diésel, ademas, se debe considerar que la zona esta
alejada de los asentamientos humanos sefalados en el sistema ambiental
regional y que la emision de gases contaminantes no se suma a efectos similares
provenientes de nucleos urbanos o industriales y que las corrientes de aire en la
zona permiten disipar y minimizar las emisiones.

La utilizacion de maquinaria diésel durante el mantenimiento de la infraestructura
acuicola generara niveles de ruido hasta de 85 decibeles. EI tiempo maximo
permisible de exposicion para un nivel sonoro continuo es de 90 decibeles para
una jornada de trabajo de 8 horas (condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genera el ruido, de la Secretaria de Trabajo y
Previsién Social publicadas en el Diario Oficial de la Federacion de fecha 2 de
junio de 1989). Considerando que no se alcanzan los 90 decibeles y que tampoco
se trabajara en un lugar cerrado, que el area de trabajo carece de vegetacion y
fauna y, que no hay asentamientos humanos no se considera significativo el
cambio en el sistema ambiental regional, el cual es temporal.

Por otro lado, alteraciones en la calidad del aire al producirse soélidos en
suspension (polvo) durante los trabajos de mantenimiento; asi como, la
generacion de humos y gases de combustion al utilizar maquinaria pesada en
dichas actividades vy, alteraciones en las ondas sonoras tanto en intensidad y
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repeticion del ruido al utilizar maquinaria y equipo pesado, dada la magnitud y la
distancia del area del proyecto de los asentamientos humanos y la relativa
ausencia de fauna en el sistema ambiental regional, resultan insignificantes.

SUELO

La aplicacion de alimento en el area de cultivo ocasiona que algunos residuos se
depositen en el fondo de los estanques afectando las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo tal como el pH y favoreciendo el crecimiento de
microorganismos indeseables para la salud del camarédn, el impacto en este
aspecto se considera adverso poco significativo, a pesar de que los suelos
después de cada cosecha se dejaran descansar, se removeran Yy seran
tratados para tener un pH adecuado para el siguiente cultivo, ademas, se
haran recambios de agua, para reducir el depodsito de residuos suspendidos, en
el piso de la estanqueria.

La erosion del suelo, se estima serd minima y temporal, siendo mas intensa
durante los trabajos de mantenimiento, al aflojar el suelo para darle los niveles
requeridos, sin embargo, una vez que se acomode el suelo en las areas
requeridas, éste se ira compactando, reduciéndose al 90 % la erosién y mas
durante la operacioén cuando los estanques contengan agua, como se ha sefialado
antes.

AGUA

La extraccion de agua en el estero Las Estacas y su regreso después de pasar
por el area de cultivo, provoca pequefas variaciones en el volumen del estero por
las pérdidas de evaporacion, pero no compromete su capacidad de recarga.

No existen elementos confiables para determinar cuantitativamente el cambio en
el agua, pero puede apreciarse condiciones adecuadas de la calidad del agua en
el estero donde se abastece la Granja Acuicola El Playon del Esteréon y en el
area de descarga de acuerdo a los analisis de agua que se han realizado y a la
operacion que se ha tenido por alrededor de 10 afios, con buenas producciones
de camaron.

Por otro lado, la descarga de agua residual al estero Las Estacas, durante los
recambios, para renovar y mantener una calidad del agua adecuada para el
cultivo de camaron, alteraré ligeramente las caracteristicas del agua del sitio de
descarga por sdlidos en suspension y/o disueltos en la estanqueria, generados
por material organico e inorganico que se aplican, el alimento balanceado y la
materia fecal de los propios camarones; componentes que al entrar en contacto
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con el agua, se desdoblan en un proceso de descomposicion anaerdbica,
produciendo dioxido de carbono, amonio, urea y sulfito de hidrogeno, para
posteriormente sufrir descomposicién aerobica utilizando parte del oxigeno
disuelto; modificando las caracteristicas fisico-quimicas del agua que se
descargada al dren-estero. Por lo antes expuesto, es de considerar que los
niveles de descarga organica del agua de los estanques, sera poco
significativa con los recambios diarios a realizar del 5 al 8% , ademas que de
que agua residual sera tratada en lagunas de oxidacion, antes de su descarga al
estero La Reforma y, se realizaran monitoreos para asegurar que la calidad del
agua que se descargue esté dentro de los limites permitidos por la norma oficial
mexicana NOM-001-SEMARNAT-2006

A esta alteracion de las caracteristicas del agua del sitio de descarga, se suman
las descargas de la estanqueria existente de las Granjas del Sistema ambiental
regional, sin embargo, la dinamica de las corrientes en el estero influenciadas
por la dinAmica de las corrientes en la Subcuenca Santa Maria-Ohuira y el Golfo
de California ayuda a que el efecto acumulativo se diluya, siendo el cambio
generado poco perceptible que a la fecha no se ha reportado alguna situacion
adversa atribuible a las descargas de granjas camaroneras y la zona de
manglares se observa en buenas condiciones.

Vegetacion

No se realizaran desmontes, ya que la infraestructura acuicola de la Granja El
Playon del Esteron existe y el manglar sembrado en el canal reservorio de la
Granja sera conservado in situ.

Fauna

En el sistema ambiental regional de por si existe una reduccion del habitat para la
fauna, y el sitio del proyecto no es la excepcion dado que la Granja fue construida
hace poco mas de 10 afios, y la amplia extensién de tierra destinada a la
agricultura en el sistema regional contribuye por si misma a la ausencia de fauna
silvestre. Con la operacion del presente proyecto, no se considera que ocurra un
cambio en la fauna diferente al que actualmente existe, ya que proxima al area se
encuentra la zona de agricultura, lo que también influye para que no haya una
presencia significativa de fauna silvestre y sobre todo de especies protegidas.

En relaciéon a la reduccion del habitat, el efecto migratorio de las faunas silvestres
(mamiferas y reptiles) causadas por la operacion de la maquinaria y equipos de
bombeo, es insignificante, debido a la relativa ausencia de ésta, en el area.
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En cuanto a un posible escape de los organismo a cultivar durante la operacion,
esto no trae consigo cambios drasticos al medio marino, ya que se trata de una
especie nativa del estero Las Estacas y Golfo de California, lo que minimiza el
riesgo de desplazamiento de alguna especie en caso de escape del area de
cultivo.

Por otra parte, la afectacion a la fauna estuarina durante la extraccion del agua del
estero Las Estacas para el cultivo, sera minima, ya que se instalaran filtros
excluidores de fauna y mallas de retencion para prevenir el paso y posibles
depredadores del camardn a la estanqueria, ademas, es una adecuada medida
sanitaria para evitar enfermedades al camaron.

Paisaje

Con la ejecucion del proyecto, no se modifica el entorno paisajistico ya que la
Granja existe y no se requiere de desmontes y construccion, por lo que, s6lo se
apreciara el suelo cuando los estanques se encuentren vacios, y un espejo de
agua cuando se encuentren en operacion, mejorando un poco la calidad del
paisaje, por lo tanto el cambio en el paisaje es poco significativo y se sumara al
que existe en el sistema ambiental regional, sobretodo del area inmediata
constituido por las tierras agricolas y las Granjas del Sistema ambiental regional;
ademas, persistiran colindante por el lado sur al predio areas con vegetaciéon de
manglar, de las cuales esta restringido su aprovechamiento, lo que ayuda a su
conservacion en la zona.

Poblacién

Con la ejecucion del proyecto, no se preve la creacion de nuevos asentamientos
humanos y crecimiento demogréfico en la zona, ya que el personal a emplear,
sera hospedado temporalmente en el campamento de operaciones y solo se
tendra el personal necesario para la operacion.

Por otra parte, los terrenos vecinos son ejidales con amplia extensién de terreno
(agricola) y con sitios ya definidos como centros de poblacion. Los asentamientos
humanos mé&s cercanos son el Poblado Angostura, Acatita, Playon, Cerro
Segundo, El Cerro De Abajo, Independencia, donde se pueden encontrar
trabajadores para la Granja.

Actividades Socioecondmicas

Las actividades productivas de la region en general, no se veran afectadas
adversamente por la operacion de la Granja La Reforma; pero si seran
beneficiadas al requerir insumos o servicios para la operacion, por lo que el
proyecto sera benéfico generando ademas empleos indirectos.
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5.2 Técnicas empleadas para evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales del presente proyecto
se utilizo el método de matriz de importancia, (CONESA FERNANDEZ.-VITORA,
V., 1995. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. Ed. Mundi
Prensa, Madrid, Espafia. Pags. 84-91) (ANEXO 8).

La importancia del impacto es el ratio mediante el cual se mide cualitativamente el
impacto ambiental, en funcion tanto del grado de incidencia o intensidad de la
alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que corresponde a su
vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de
efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacioén y periodicidad.

En el ANEXO 9 se presenta la matriz de impactos ambientales

Esta matriz involucra las acciones y los factores del medio que, presumiblemente
seran afectados por aquellas, permitiéndonos obtener una valoracion cualitativa
del impacto.

La valoracion cualitativa se efectla a partir de la matriz de impactos. Cada casilla
de cruce en la matriz 0 elemento tipo, nos da una idea del efecto de cada accién
impactante sobre cada factor ambiental impactado. Al ir determinando la
importancia del impacto, de cada elemento tipo, en base al algoritmo.

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Donde:

+/-= Si el impacto es positivo 0 negativo.

Im= Importancia del impacto

I= Intensidad del impacto

EX= Extension del impacto

MO= Momento del impacto, plazo de la manifestacion
PE=Persistencia del impacto, permanencia del efecto
RV= Reversibilidad del impacto

Sl= Sinergia, regularidad de la manifestacion

AC=Acumulacién
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EF= Efecto del impacto
PR= Periodicidad del impacto, regularidad de la manifestacion
MC= Posibilidad de reconstruccion del factor afectado (recuperabilidad)

Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental
generado por una acciéon simple de una actividad sobre un factor ambiental
considerado.

En este estadio de valoracién, se mide el impacto, en base al grado de
manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que definimos
como importancia del impacto.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz, estaran ocupados por
la valoracion correspondiente a los once simbolos a los que se afiade uno mas
que sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcién de los once
primeros simbolos anteriores. De estos once simbolos, el primero corresponde al
signo o naturaleza del efecto, el segundo representa el grado de incidencia o
intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que
caracterizan a dicho efecto.

La importancia del impacto no debe confundirse con la importancia del factor
afectado.

El método consiste en asignar numeros de importancia a los atributos
mencionados (extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia,
reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad). Los valores
bajo los cuales se mide la importancia del impacto, estan basados en una escala
predefinida de la importancia (CONESA FERNANDEZ.-VITORA, V., 1995. Guia
metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. Ed. Mundi Prensa, Madrid,
Espafa. Pags. 84-91), por ello es que mas adelante se presenta un cuadro con
los atributos y los valores predefinidos mismos que se utilizaron en el presente
manifiesto, por lo anterior, no se tiene un criterio  para justificar los rangos
establecidos que se presentan, ya que como se mencion6 estan predefinidos vy,
para entender cada atributo de los mencionados, en seguida se describe el
significado de los mencionados simbolos y criterios que conforman el elemento
tipo de una matriz de valoracion cualitativa 0 matriz de importancia.

El uso de escalas predefinidas facilita la sistematizacion de la asignacion de los
pesos de la importancia (CANTER, L.W., 1998. Manual de Evaluacion de
Impacto Ambiental. Mc.Graw-Hill/Interamericana de Espanfa).

Signo +/-
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El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de
las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (1)

Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico en que actua. El rango de valoracion estara comprendido entre 1y 12,
en el que el

12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el
efecto, y el 1 una afectacidon minima. Los valores comprendidos entre esos dos
términos reflejaran situaciones intermedias.

Extension (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerard que el impacto
tiene un caracter Puntal (1), Si, por el contrario, el efecto no admite una
ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto sera Total (8), considerando las situaciones
intermedias, segun su gradacion, como impacto parcial (2) y Extenso (4).

Momento (MO)

El plazo de manifestaciéon del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion (t0) y el comienzo del efecto (t1) sobre el factor del medio
considerado

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y si
es inferior a un afo, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si  es
un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, medio plazo (2), y si el efecto tarda en
manifestarse mas de 5 afios, largo plazo, con valor asignado (1).

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas
correctoras.

Si dura menos de un afio, consideramos que la accion produce un efecto Fugaz,
asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto
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tiene una duracion superior a los 10 afos, consideramos el efecto como
permanente asignandole un valor (4).

La persistencia es independiente de la reversibilidad.
Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por
medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a mediano plazo (2) y si el
efecto es Irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que
comprende estos periodos, son los mismos asignados en el parametro anterior.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstrucciéon, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana
(introduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo
sea de manera inmediata o0 a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es
Mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es Irrecuperable (alteracion
imposible de reparar, tanto por la accion natural, como por la humana) le
asignamos el valor de (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la
posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados
por acciones que actian simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar
de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actuan de
manera independiente no simultanea.

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones
que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Acumulacion (AC)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.
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Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4)

Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la
accion consecuencia directa de ésta.

En el caso de que el efecto sea indirecto 0 secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accion de segundo orden.

Este término toma el valor (1) en el caso de que el efecto sea secundario y el valor
4 cuando sea directo.

Periodicidad (PR)

La periodicidad, se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, o bien sea
de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el
tiempo (efecto irregular, o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los de
aparicion irregular. Que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del impacto (Im)

La importancia del impacto o sea, la importancia del efecto de una accion sobre un
factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental
afectado.

La importancia del impacto viene representada por un ndmero que se
deduce mediante el modelo propuesto (ver cuadro de importancia del impacto),
en funcion del valor asignado a los simbolos considerados:

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

En el siguiente cuadro se resume la relevancia del impacto en rangos ya
predefinidos y la calificacion de esos impactos.
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Cuadro de Importancia del Impacto

INTENSIDAD (I) (Grado de destruccién)

Recuperable a mediano plazo

Mitigable
Irrecuperable

Recuperable de manera inmediata

Baja 1
NATURALEZA Impacto beneficioso + | Media 2
Impacto perjudicial Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de la manifestacion)
Puntual 1
Parcial 2 Largo Plazo 1
Extenso 4 Medio Plazo 2
Total 8 Inmediato 4
Critica (+4) Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irrevesible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) (Relacion causa-efecto) PER_LO[TC.'PA\D (PR)  (Regularidad ~ de Ia
Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Indirecto (secundario) 1 Periodico 2
Directo 4 Continuo 4
EECUPERABILIDAD (MC) (Reconstruccion por medios IMPORTANCIA (Im)
umanos)

1
2 +MC)
4

8

Im=(31+2EX+MO + PE+RV + S|+ AC + EF + PR

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos
cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea

superior a 75.

VALOR DE IMPORTANCIA RELEVANCIA DEL IMPACTO (+/-) | CALIFICACION DE IMPACTOS (+/-)
1A25 Irrelevantes Ligeros

25A50 Moderados Tolerables con medida de mitigacion
50 A75 Altos o severos Reducirlos drasticamente

>75 Muy Altos o criticos No tolerantes

La relevancia de los impactos se entiende de la siguiente

forma:

CSConsultor
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Impactos irrelevantes: La recuperacion inmediata tras el cese de la accion.
No se necesitan practicas mitigadoras

Impacto moderado: se considera cuando la recuperacion de las condiciones
iniciales requiere de cierto tiempo. Se precisan practicas de mitigacion simples.

Impacto severo: La magnitud del impacto exige, para la recuperacion de las
condiciones, la adecuacidbn de practicas especificas de mitigacion. La
recuperaciéon necesita un periodo de tiempo dilatado.

Impacto critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales,
sin posibilidad de recuperacion incluso con la adopcién de practicas de mitigaciéon

Justificacion de la técnica empleada:

a). Se adapta al tipo de actividades a ejecutar, ya que permite detectar en cada
una de ellas el impacto que causara.

b) Involucra las acciones y los factores del medio natural y socioecondémico
que, presumiblemente seran afectados por aquellas, permitiéndonos
obtener una valoracion cualitativa del impacto.

c) Mide el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto
que quedara reflejado en lo que definimos como importancia del impacto,
estableciendo en ese momento, la posible medida de mitigacion.

d). Permite darle un valor positivo 0 negativo a cada impacto causado por las
obras o actividades en cada etapa.

e). La metodologia permite su aplicacion desde la concepcion del proyecto,
de tal forma que al avanzar en cada una de las etapas de disefio, sea
conceptual, basica o de detalle, sean detectados los impactos ambientales a
causar y la forma en que pueden ser mitigados, reducidos o minimizados durante
el desarrollo del proyecto.

Considerando lo anterior y que la metodologia empleada es reconocida, es que
se evalua el impacto ambiental en el sistema ambiental regional donde se inserta
el presente proyecto Granja Acuicola El Playon del Esterén.
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5.3 Impactos ambientales generados
5.3.1 Identificacion de impactos

Etapa de Operacidon y Mantenimiento
Elemento impactado: agua

El abastecimiento de agua para el cultivo de camaron en la Granja Acuicola El
Playon del Esteron afectara el volumen de agua en el estero Las Estacas-
Subcuenca Santa Maria, sin embargo, el impacto se considera poco
significativo ya que el volumen a utilizar para llenar la estanqueria es de
1,306,652 m* con recambios del 5 al 8% (65,332.5 m*a 104,531.7m>), lo cual es
poco significativo para el volumen de agua en el estero Las Estacasy la
Subcuenca Santa Maria por estar influenciadas por las aguas del Golfo de
California, y sobre todo en los meses de marea alta, considerando ademas, la
demanda que se requiere para la operacion de las Granjas Acuicola ubicados en
el area delimitada de estudio, ya que toman agua de manera independiente
de los esteros de la zona alimentados por la bahia de Ceuta, no afectandose
significativamente niveles de agua en los esteros ya que la operacion de las
granjas se realiza en los meses en que la marea es alta y hay mayor
disponibilidad de agua, tampoco se afectaran otras actividades como la pesca ya
que esta se realiza en altamar, ademas el disefio y dimensiones del canal
de llamada proporcionan el volumen de agua que requieren los estanques aun
en los momentos de marea mas criticos, por lo que no se requiere de dragados
para el abastecimiento de agua. Por lo anterior, el impacto por el abastecimiento
de agua y recambio se considera negativo, poco significativo.

Ademas el cuerpo abastecedor de agua Subcuenca Santa Maria Las Estacas
recibe aportes de agua de mareas del Golfo de California del orden de 105
millones de m3 al afio y la granja sélo operara durante 140 dias, tomando y
descargando el agua al mismo cuerpo de agua en puntos diferentes, por lo
gue el agua estuarina se renueva y no se ocasiona su abatimiento en el
cuerpo de agua, mantenido las condiciones del agua estuarina, por ello es
que se observa el buen estado de conservacion del manglar y del medio
estuarino. Ademas, la segunda Boca de la Bahia de Ceuta, cuyo origen obedece
a actividades de dragado marino efectuado por las sociedades Cooperativas
incrementa la tasa de recambio hidraulico lagunar- oceanico, favoreciendo a un
mas la depuracion de la subcuenta- esteros.

En la subcuenca de Santa Maria las variaciones de temperatura, salinidad y
oxigeno disuelto son normales y semejantes a otros ecosistemas costeros de la
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region. Los cambios en salinidad estan directamente relacionados con los aportes
de agua dulce, ocurren los valores bajos en las zonas donde descargan los
escurrimientos continentales, mientras que los mas altos y estables
corresponden a las zonas de mayor influencia de las mareas. El presente
proyecto no irrumpe el flujo hidrolégico continental, por lo que se
mantendra dichos aportes al cuerpo de agua.

Este impacto, se considera de influencia (extension) parcial, y no se afecta a las
regiones marinas prioritarias. La intensidad delimpacto se considera media,
ya que se requiere de 1, 306,652 m® iniciales para llenar toda la estanqueria y
posteriormente del 5 al 8% de recambio de este volumen diario, por lo que no se
afecta grandes extensiones de agua de la Subcuenca Santa Maria y el estero La
Reforma. Como el impacto por bombeo de agua en el canal de llamada, se
manifiesta al momento, este atributo se

considera inmediato La persistencia o0 permanencia de la afectacién se considera
fugaz, ya que de acuerdo a la metodologia para evaluar el impacto ambiental,
si el efecto del impacto dura menos de un afo, la persistencia se considera
fugaz, y el proyecto y las granjas de la region operan so6lo de mayo a octubre.
La posibilidad de reconstruccién de la zona de bombeo de agua (reversibilidad),
es a corto plazo, debido a las corrientes marinas que reponen el agua extraida.
Este impacto se considera con sinergismo, ya que otras granjas hacen uso de los
esteros extrayendo agua para el cultivo de camardn, sin embargo, el
volumen extraido no afecta la extension de las aguas de los esteros y de la
bahia Ceuta influenciada por las aguas del Golfo de California. El impacto por lo
anterior, se considera también acumulativo, ya que a la extraccion de agua que
lleve a cabo la Granja Acuicola El Playon del Esteron se suma a la que
realicen las Granjas Acuicola MV y EIl Paraje. El impacto tiene un efecto directo
en el volumen de agua y la periodicidad del impacto se considera periddica, ya
que los bombeos de agua seran cada dia durante 127 dias de cultivo (18
semanas), ya que durante los primeros 20 dias no se realiza recambio, ademas
se estara recirculando parte del agua en el area de precrias. La recuperacion
(reconstruccion) del é&rea afectada por la extraccion de agua es de manera
inmediata.
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Naturaleza Del Impacto: (-), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:;
Importancia =

RN SN RPN

)
S

Importancia del impacto:
Im=+/-[3I1+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -29

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

En cuanto al efecto de la adicion de alimento al agua de cultivo, esto afectara las
caracteristicas fisicoquimicas del agua en forma adversa poco significativa, pero
mejorara su calidad en forma benéfica para la alimentacion del camaron,
sin embargo, la adicion de alimento al agua de cultivo sera controlado en forma
biologica al ser consumido por el camaron asegurando minimas cantidades de
residuos de alimento en las aguas de descarga, que seran tratadas en
lagunas de oxidacion.

Cabe mencionar que la mayor parte de los residuos de alimento, asi como
las excretas del camaron, son degradadas y remineralizadas al interior de los
estanques, por lo que las descargas de agua llevaran principalmente iones
inorganicos, de este modo se previenen problemas de contaminacion del agua

Ademas, con la aireacion a aplicar y los recambios de agua se previene que
ocurra eutrofizacion del agua, no obstante como se menciono habra un impacto
negativo, pero poco significativo. En el ANEXO 6, se presentan resultados de
analisis de agua del estero La Reforma, tanto del sitio de toma como del sitio
de descarga, misma que serda utilizada para el cultivo en este proyecto.

Este impacto, se considera de extension puntual, ya que ocurre al interior de
los estanques y el alimento en el agua de estanques es controlado por el
organismo en cultivo, lo que asegura que al momento de la descarga de agua,
ésta vaya con la menor cantidad posible de materia organica. La intensidad del
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impacto se considera baja, ya que incidira al interior de los estanques y los
insumos que se aplican seran sélo los necesarios a fin de no generar
gastos excesivos. Como el impacto se manifiesta al momento del suministro de
los insumos, este atributo se considera inmediato La persistencia o permanencia
de la afectacion se considera fugaz, ya que por la densidad de organismos
sembrados y su crecimiento estos demandan y consumen los insumos
suministrados, ademas, es mientras dure el ciclo de cultivo. La posibilidad de
reconstruccion del sitio de incidencia que es la estanqueria (reversibilidad), es a
corto plazo. Este impacto se considera con sinergismo ya que esta accion
estara ocurriendo en la estanqueria de las Granjas acuicolas del area de
influencia en el area delimitada de estudio, el impacto, por lo anterior, se
considera también acumulativo. El impacto tiene un efecto directo en la
estanqueria y la periodicidad del impacto se considera periddica, ya que los
insumos se suministraran diariamente durante 147 dias de cultivo (21 semanas).
La recuperacion (reconstruccion) del area afectada (estanqueria) es de manera
inmediata.

Naturaleza Del Impacto: (-), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia;
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

[ R N NG I N I N e N N N S

-24 ylo
+24

Importancia =

Importancia del impacto:

Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC(]

Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -24 0 +24
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El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

El agua residual producto del cultivo de camardn sera descargada de regreso al
estero Las Estacas Santa Maria y tendrA& como componentes residuos
productos del metabolismo del camarén, residuos de alimento, algunos
compuestos nitrogenados y fosforados, pero con un monitoreo de la calidad de
agua de acuerdo a la NOM-001- SEMARNAT-1996 (Que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales) y con un control en la aplicaciéon de los insumos segun
los requerimientos que se tengan, se estima que no se tendra un efecto
contaminante y perturbador del cuerpo receptor por lo que el impacto sera poco
significativo, aunque pudiera beneficiar al sitio de descarga proporcionando
alimento a la fauna acuéatica que se presente en el sitio de descarga, ya que se
operard de mayo a octubre en forma anual, ademas, el agua residual sera
tratada en lagunas de oxidacion y ejecutando la siguientes acciones: 1) emplear
en el dren de descarga organismos filtradores tales como los moluscos
(especies nativas de Ostién Crassostrea corteziensis y Crassostrea palmula y, la
especie Crassostrea gigas (la cual ha sido cultivada desde hace afos en las
lagunas de Sinaloa, por lo que al ser una especie introducida y probada su
sobrevivencia y crecimiento, no ha dado evidencias de desequilibrio ecoldgico en
el medio), estos organismos filtradores tomaran las particulas alimenticias no
consumidas, materia fecal del camarén y otros solidos suspendidos, en el agua
de descarga, reduciendo su concentracion en la descarga, los organismos
filtradores seran colocados en cajas plasticas suspendidas en lineas largas y
flotando en la porcion final del dren de descarga antes de la conexion al Estero
Las Estacas, los organismos filtradores tendrdn una talla de 3.0-5.0 mm,
iniciandose asi su crecimiento, hasta los 5.0-6.0 cm que lo consiguen en un
tiempo de 5 a 6 meses, mismo tiempo del ciclo de operacidon anual de la
Granja (en el apartado VI de este documento de talla mas esta medida), 2)
se utilizaran aireadores en los estanques, para asegurar que el agua que se
descargue no vaya deficiente en oxigeno y se ayude a oxidar la materia organica,
3) se aplicara sélo los insumos necesarios para que el contenido de la
descarga de agua no vaya muy alto en nutrientes y provoque situaciones
adversas como eutrofizacion, 4) s6lo se realizaran recambios de agua en la
estanqueria del 5 al 8%, lo que permitira una descarga de agua con bajo
contenido de residuos.

Por otra parte, se pudiera beneficiar al sitio de descarga proporcionando
alimento a la fauna acuatica que se presente en el sitio de descarga. Ademas,
se estara regresando parte del volumen de agua que se extrae del Estero Las
Estacas, mismo que se mezclara con las corrientes marinas que entran y salen
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del Sistema estuarino y de la Subcuenca Santa Maria con el Golfo de
California, renovandose la calidad del agua de esta zona, como ha ocurrido a lo
largo de 13 afios que ha operado la Granja y que no se han observado y
detectado condiciones ecologicas adversas en el sistema Lagunar, aun
considerando las descargas agricolas que trae consigo los drenes agricolas y
los drenes de las otras granjas del area de estudio. Caber mencionar que el
agua de descarga de la Granja Acuicola El Playon del Esterdon, se sumara al
contenido de las aguas residuales que vierten a este sistema estuarino y bahia
Ceuta las Granjas Acuicolas MV y EL Paraje con su estanqueria, por lo
gue se puede potencializar el contenido del agua residual, pudiendo causar
eutrofizacion en el sitio de descarga, sin embargo, considerando que se regule la
aplicacién de los insumos en los estanques, mas la aplicaciéon de las medidas
gue se han mencionada y la dinamica de las corrientes en el estero, el
contenido de las aguas residuales, se puede disipar rapidamente previniendo la
eutrofizacion y quedando como una fuente alimenticia para otras especies, a
la fecha no se detectan problemas ambientales por las descargas de las
Granjas en el estero La Reforma y esteros de la zona.

Este impacto, se considera de extension parcial, ya que las corrientes del sitio
de descarga en el sistema ambiental regional dispersaran el contenido de la
descarga de agua, y la fauna estuarina y marina que ocurre en el sitio
consumird los nutrientes que se descargan, asi como el fitoplancton y
zooplancton, ademas el movimiento constante de la corriente en el sitio
de descarga, permite que inmediatamente las deficiencias en la demanda
bioquimica de oxigeno se recuperen previniéndose problemas de eutroficacién,
por lo que este impacto se extiende en el sistema ambiental regional
diluyéndose sin causar dafios pero si beneficios como suministro de nutrientes
al medio. La persistencia 0 permanencia de la afectacién se considera fugaz,
ya que de acuerdo a la metodologia para evaluar el impacto ambiental, si el
efecto del impacto dura menos de un afio, la persistencia se considera fugaz,
y el proyecto Granja Acuicola El Playdn del Esterony las granjas de la regién
operaran solo de mayo a octubre. La posibilidad de reconstruccién del
sitio de incidencia de la descarga (reversibilidad) es a corto plazo, debido a
gue las corrientes reponen la calidad del agua. Este impacto se considera con
sinergismo, ya que otras granjas hacen uso de los esteros influenciados por las
aguas de la Subcuenca Santa Maria y Golfo de California para su descarga,
sin embargo, la dinamica de las corrientes estuarinas y marinas previenen
efectos adversos que no llegan a ser extensos Yy se favorece a la fauna
acuatica con nutrientes. El impacto por lo anterior, se considera también
acumulativo, ya que a la descarga de agua que lleve a cabo la Granja El Playén
del Esterén se suma a la de las Granjas de la regibn que se han venido
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mencionando. El impacto tiene un efecto directo en el sitio de descarga y la
periodicidad del impacto se considera periédica, ya que se descargara
diariamente del 5 al 8 % del agua de la estanqueria durante 127 dias de
cultivo (ya que en los primeros 20 dias no se realiza recambio de agua)
en un tiempo de alrededor de 10 horas por dia. La recuperaciéon
(reconstruccion) del area afectada por la descarga de agua es de manera
inmediata.

Naturaleza del Impacto: (-), Negativo

Intensidad:;
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
Importancia = -29

Importancia del impacto:

RPN B IBEREINFPIRPRIBRIDNIDN

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2) +2(2) +4+1+1+2+4+4+2+1] = -29

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

En el momento de la cosecha final, cuando se vacien los estanques, el volumen
de agua desalojado, no ocasionara la formacién de lagunas ya que los drenes
tiene la capacidad de conducir el volumen de agua a desalojar, lo cual sera en
forma gradual para llevarlo de regreso al estero La Reforma Subcuenca Santa
Maria, por lo tanto el impacto se considera poco significativo.

Elemento impactado: suelo

La aplicacion de alimento en el area de cultivo ocasiona que algunos residuos
se depositen en el fondo de los estanques afectando las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo tal como el pH y favoreciendo el crecimiento de
microorganismos indeseables para la salud del camaron, el impacto en este
aspecto se considera significativo, a pesar de que los suelos después de
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cada cosecha se dejaran descansar, se removeran y seran tratados con cal
para tener un pH adecuado para el siguiente cultivo, ademas, se haran
recambios de agua, para reducir el depdsito de residuos suspendidos, en el piso
de la estanqueria.

Este impacto, se considera de extension puntual y la intensidad del impacto se
considera baja ya que ocurre al interior de los estanques. Como el impacto se
manifiesta al momento del suministro del alimento, este atributo se considera
inmediato La persistencia o permanencia de la afectacion se considera
permanente, ya que durara alrededor de 20 afios al ser continua la operacion de
los estanques cada afio durante 21 semanas, a pesar del mantenimiento que
se le dé a la estanqueria, para reducir la alteracion de las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo y no afectar los cultivos posteriores a cada
mantenimiento. La posibilidad de reconstruccion del sitio de incidencia que es el
piso de la estanqueria (reversibilidad), es a mediano plazo. Este impacto se
considera con sinergismo ya que esta accién estara ocurriendo en el piso de la
estanqueria de las granjas del éarea de influencia en el Sistema ambiental
regional, el impacto, por lo anterior, se considera también acumulativo,
sumandose a la alteracion de las propiedades fisicoquimicas del suelo que
ocurre en la zona de granjas del sistema ambiental regional. El impacto tiene un
efecto directo en la estanqueria y la periodicidad del impacto se considera
continua ya que el impacto permanecera a lo largo de la vida util de la
Granja (impacto residual) a pesar de que se mitigue el impacto. La recuperacion
(reconstruccion) del area afectada (estanqueria) es a mediano plazo.

Este es un impacto residual.

Naturaleza del Impacto: (-), Negativo

Intensidad:
Extension;
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:;
Importancia = -33
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Importancia del impacto:
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Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1) +2(1) +4+4+2+2+4+4+4+4] = -33

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Por otro lado, los residuos solidos pueden impactar las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo, la calidad del aire, la flora (vegetacidon de manglar) y la
fragmentacion del paisaje, si se crean depositos de residuos solidos al aire libre y
ocurre la emision de olores y la penetracion de lixiviados en el suelo
contaminandolo, ademas, los vientos pueden dispersar dichos residuos afectando
el paisaje y depositandolos en el espejo de agua y vegetacion de los alrededores,
este impacto se considera poco significativo, dado que se tendra un control y
manejo de los residuos solidos generados transportandolos al basurero municipal
mas cercano y en forma periddica.

Este impacto tendra una extension considerada puntual, ya que por cuestiones
sanitarias, las granjas deben tener un manejo adecuado y controlado de sus
residuos, con el fin de prevenir la formacion de focos de infeccion y la
generacion de patdgenos que puedan afectar el area productiva y ademas la
comercializacion del camardén producido, que en un medio donde la flora de la
zona de influencia este cubierta con residuos soélidos dando un paisaje detrimente
en los recursos naturales obstaculiza la comercializacion y mas aun si se tienen
politicas ambientales; por lo anterior no es conveniente a la Granja un mal
manejo de residuos, siendo controlables en contenedores especiales para ello,
dentro del mismo predio de la Granja y siendo retirados periddicamente al
basurero municipal mas proximo. Ademas, dado que en el sistema ambiental
regional existen areas sin vegetacion (terrenos de agricultura) esto haria mas
notorio el mal manejo de residuos; la intensidad (grado de incidencia del impacto)
se considera baja ya que los residuos a generar durante la operacion de la Granja
son controlables y manejables Como el impacto, se manifiesta al momento, de
dispersarse los residuos en contenedores sin tapa, este atributo se considera
inmediato. La persistencia o permanencia de la alteracion del suelo por los
residuos, se considera fugaz, ya que los residuos pueden colectarse de inmediato
cesando el impacto. La posibilidad de reconstruccion del area afectada
(reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera con sinergismo y
acumulativo ya que en las demas granjas y areas de agricultura del sistema
ambiental regional se estan generando residuos, que en su mayoria van a los
basureros municipales. Particularmente en la zona de Granjas camaroneras en el
sistema ambiental regional, se tiene certeza de que los residuos van al basurero
municipal, ya que cuentan con contenedores para el traslado de los residuos.
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Este impacto tiene un efecto directo al suelo y la periodicidad se considera
irregular, ya que es impredecible el momento en que algun trabajador deposite
los residuos solidos al suelo. La recuperaciéon (reconstruccion) del area afectada
es de manera inmediata, enviando brigadas de recoleccion de residuos.

Naturaleza Del Impacto: (-), Negativo

Intensidad:

Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia;
Acumulacién:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

[ = I N I N I N = = I SN ey

)
w

Importancia =

Importancia del impacto:

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+2+4+4+1+1]= -23

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

También, el suelo, asi como el paisaje pudiera verse afectado por mal manejo de
aceites y combustibles provenientes del equipo de bombeo, ya que podria
ocasionarse su derrame al suelo contaminandolo, sin embargo, aplicando medidas
apropiadas para el almacenaje de estos residuos, asegurando su contencién y su
posterior retiro de la granja, el impacto se considera minimo calificandose como
poco significativo.

Por otro lado, el mantenimiento a equipo y maquinaria en esta etapa de operaciéon
y mantenimiento, puede impactar el suelo por los combustibles y lubricantes que
estos requieren, sin embargo en el campamento de operaciones se cuenta con
un area para que se brinde el servicio de mantenimiento a los equipos y maquinas
que lo requieran, dando proteccion adecuada al suelo. Asi, el impacto es minimo y
poco significativo.
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Este impacto tendra una extension considerada puntual, dentro del sistema
ambiental regional, ya que son muy pocas las cantidades de lubricantes y
combustibles que se manejardn, no afectando mayores areas a las del
predio, al ocurrir un descuido en el manejo de estos hidrocarburos durante la
operacion 'y  mantenimiento a los motores de los equipos, Ademas en el caso
de combustibles, este se almacenara en

1 tanque contenedor de 15, 000 litros de capacidad, protegido con
muros contenedores de derrames, para prevenir la afectacion al suelo. La
intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que se contara
con muros contenedores para retener los posibles derrames de combustibles
que ocurran y en el caso de los lubricantes el impacto es mucho menor ya
que éstos se manejan en cubetas de 20 litros. De ocurrir derrames al suelo el
impacto, se manifiesta al momento, siendo este atributo calificado como
inmediato. La persistencia o permanencia de la alteracion del suelo por derrames
de hidrocarburos, se considera temporal, ya que se puede colectar el suelo
afectado retirandolo para tratamiento. La posibilidad de reconstruccion del area
afectada (reversibilidad), es a mediano plazo. Este impacto se considera sin
sinergismo ya que al momento no hay otra acciGn que provoque un impacto
similar. El impacto se considera de acumulaciéon simple, ya que es ocasional.
Este impacto tiene un efecto directo al suelo y la periodicidad se considera
irregular, ya que es impredecible el momento en que pueda ocurrir. La
recuperacion (reconstruccion) del area afectada es a mediano plazo.

Naturaleza Del Impacto: (-), Negativo

Intensidad:

Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

DS I S = == NS NG R I Sl =y =y

Importancia = -22

Importancia del impacto:

Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
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Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+2+1+1+4+1+2]= -22
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.
Elemento impactado: atmdsfera y paisaje

La operacion de motores de bombas y maquinaria pesada, provocara emisiones a
la atmdsfera, las cuales pudieran ocasionar el deterioro de la calidad del aire y del
paisaje, por un mal funcionamiento de estos equipos, sin embargo, esto conduce a
gastos excesivos de combustibles y vida util del mismo equipo, por lo anterior, es
conveniente tenerlos en adecuado estado de funcionamiento, ante esto el impacto
a la atmosfera se considera que sera minimo, poco significativo.

Este impacto tendrda una extension considerada parcial, ya que aunque hay
motores de bombas, y maquinaria pesada operando dentro del sistema ambiental
regional, las emisiones de gases y ruidos no tienen un amplio rango de incidencia
disipandose en el medio inmediato y antes de alcanzar otro sitio donde se generen
esas mismas emisiones. La intensidad (grado de incidencia del impacto) se
considera baja siendo 7 unidades de motores sobre todo de bombas las que
estaran operando y por alrededor de 20 horas diarias (alternadas) y sujetas a una
constante revision para su buena vida util. La operacion de los motores manifiesta
al momento las emisiones de gases Yy ruido siendo este atributo calificado como
inmediato. La persistencia o0 permanencia de estas emisiones en el medio son
fugases, ya que se pierden rapidamente en el medio. La posibilidad de
reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se
considera con sinergismo ya que también ocurre en las otras granjas del sistema
ambiental regional y en las é&reas de agricultura. El impacto se considera
acumulativo, ya las emisiones generadas se suman a las que generan los
motores de las granjas de la zona de influencia, sin embargo, el efecto se disipa
rapidamente en el medio que no alcanzan a juntarse todas las emisiones de
gases y no son muy notorias en el paisaje. Este impacto tiene un efecto
directo a la atmdsfera y la regularidad de la manifestacion se considera periodica,
acorde a las jornadas de trabajo. La recuperacion (reconstruccién) del area
afectada es de manera inmediata.

Por otro lado, se generaran emisiones de polvo en la borderia, por incidencia de
los vientos o por la circulaciéon de vehiculos, sin embargo, esto ocurrira solo en
el tiempo en que los estanques no operen ya que cuando los estanques tienen
agua, el suelo se humedece, siendo minimo el levantamiento de polvo, por lo
gue durante la temporada en que no operan los estanques se tiene que aplicar
riegos en forma periodica.
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Naturaleza Del Impacto: (-), Negativo.

Intensidad:

Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
Importancia = -29

AR NN SRR

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2) +2(2) +4+1+1+2+4+4+2+1] = -29

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Elemento impactado: fauna acuética

Se considera minima la fauna de acompafamiento en el agua que se extraera del
canal de llamada para enviarla a la estanqueria, asi como la afectacion de la
dindmica de especies acuaticas, ya que se utilizara un sistema excluidor de fauna
y mallas de filtrado en varios niveles de la infraestructura acuicola para frenar su
entrada y de paso evitar que ingresen a la estanqueria, depreden y/o transmitan
enfermedades al camaron.

Este impacto tendra una extension considerada puntual, ya que incidira sélo sobre
la fauna de invertebrados que se acerque al area de succion de la estacion de
bombeo, ademas, se establecera el sistema excluidor de fauna y mallas como
filtros a diferentes niveles de los canales reservorios para retener fauna de
mayor tamafo como los peces. La intensidad (grado de incidencia del impacto) se
considera baja ya que la mayor densidad de fauna se encontrara en el cuerpo de
agua de los esteros de la zona, del estero Las Estacas Subcuenca Santa Maria,
siendo poca la que ingrese al canal de llamada. Como la operacién de las bombas
inicia de inmediato la succién de agua del canal de llamada, se considera que
también inicia la afectacion a pequefos invertebrados que son arrastrados por el
bombeo siendo el atributo momento calificado como inmediato. La persistencia o
permanencia del efecto del bombeo se considera fugaz, ya que no es continuo, lo
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que da lugar a la recuperacion de la fauna, siendo esto a corto plazo
(reversibilidad). Este impacto se considera con sinergismo ya que también ocurre
por el bombeo de las Granjas del area delimitada de estudio. El impacto se
considera acumulativo, debido a la operacion de las Granjas de la region, sin
embargo, se presenta el mismo efecto siendo minimo ya que la incidencia no es
directamente en el estero sino al interior del canal de llamada. Este impacto tiene
un efecto directo sobre la fauna y la regularidad de la manifestacién se considera
periodica, acorde a las jornadas de bombeo. La recuperacion (reconstruccion) de
la fauna es a medio plazo.

Naturaleza del Impacto: (-), Negativo.

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia;
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
Importancia =

[N O I NG I NG I NOH (PSS (P (NG (R (Y
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Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1) +2(1) +4+1+1+2+4+4+2+2] = -25

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Los iones y materia organica que se descarguen al dren, también representan un
aporte de nutrientes, para la fauna acuatica y fitoplancton por lo que puede
considerarse como un impacto positivo; en el dado caso de presentarse altas
concentraciones de estos compuestos, puede ocurrir eutrofizacion, demanda de
oxigeno y muerte de organismos acuaticos, sin embargo, las corrientes de agua
en constante movimiento impiden que esto ocurra, ademas durante el cultivo se
tendra un monitoreo constante de la calidad del agua que se descarga a fin de
aplicar las medidas sefaladas anteriormente y prevenir situaciones adversas.
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Por otro lado, los nutrientes en la descarga de agua se considera tendra un
impacto benéfico para la pesca riberefia mejorando la biomasa de algunos
organismos acuaticos (peces) del sitio de descarga.

Este impacto tendra una extension considerada parcial, ya que incidira en torno al
estero Las Estacas-Subcuenca Santa Maria principalmente, extendiéndose al
Golfo de California con el intercambio de aguas entre estos cuerpos de agua. La
intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera media ya que durante el
cultivo se busca aplicar s6lo los insumos necesarios para que los gastos
econdémicos no sean altos, lo cual a su vez viene a favorecer que el contenido
de la descarga de agua no vaya muy alto en nutrientes y provoque situaciones
adversas, pero que a la vez el contenido de la descarga sea util a la fauna
estuarina-marina para su biomasa.

El atributo momento se califica como inmediato, ya que la descarga de agua tiene
un efecto rapido una vez que llega al sitio de descarga. La persistencia o
permanencia del efecto se considera fugaz, ya que no es continuo durante el dia y
sera durante 127 dias de cultivo por afio, mientras dura la vida atil del proyecto.
Este impacto tiene un efecto directo benéfico sobre la fauna y la regularidad de la
manifestacion se considera periddica, acorde a los periodos de descarga. La
recuperacion (reconstruccion) de la fauna a sus condiciones iniciales antes de la
descarga es de inmediato.

Naturaleza del Impacto: (+), Positivo

Intensidad:

Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia;
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:;

PRI

Importancia del impacto:

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2) +2(2) +4+1+1+2+4+4+2+1] = +29

El impacto se considera benéfico moderado calificado como tolerable.
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La operacion de bombas y maquinaria provocaran la emision de ruidos, lo cual
puede provocar el desplazamiento de la fauna silvestre sobre todo de aves que
sobre vuelan la zona de manglar y ocasionalmente se detienen en los bordos de
estanques y canales de la zona, sin embargo, esta volvera a presentarse cuando
cese el efecto.

Este impacto tendrda una extension considerada parcial, ya que aunque hay
motores de bombas y maquinaria pesada operando dentro del sistema ambiental
regional, las emisiones de ruidos no tienen un amplio rango de incidencia
disipandose en el medio inmediato y antes de alcanzar otro sitio donde se generen
esas mismas emisiones, sin embargo, el efecto sobre las aves no ocurre de
manera local si no que son desplazadas hacia el area de influencia proxima por
ello se considera el impacto de extension parcial. La intensidad (grado de
incidencia del impacto) se considera baja ya que son pocas las unidades de
motores que estaran operando y se ha visto en la region y en la misma Granja El
Playén del Esteron que las aves persisten por largas horas en torno a las
estaciones de bombeo aun en operacién. La operacion de los motores manifiesta
al momento la emision de ruido siendo el efecto de este atributo calificado como
inmediato. La persistencia 0  permanencia de esta emision en el medio se
considera fugaz, ya que se pierden rapidamente en el medio. La posibilidad de
reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es decir, del regreso de aves es
a corto plazo, ya que estas se detienen a posar sobre la borderia y sobrevuelan la
zona. Este impacto se considera con sinergismo ya que también ocurre en las
otras granjas del sistema ambiental regional. El impacto se considera acumulativo,
ya que las emisiones generadas se suman a las que generan los motores de las
granjas de la zona de influencia, sin embargo, el efecto sobre la fauna es minimo,
ya que como mencionamos, aun con ruido se presentan en la estacion de bombeo
y alrededores.

Este impacto tiene un efecto directo y la regularidad de la manifestacion se
considera periédica, acorde al programa de operacion de las bombas.

La recuperacién (reconstruccion) de la fauna en el area es de manera inmediata.

Naturaleza Del Impacto: (-), Negativo.
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Intensidad:
Extension:

Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
Importancia = -26

PRI [BAINNPIP[BNF-

Importancia del impacto:

Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1) +2(2) +4+1+1+2+4+4+2+1] = -26

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Elemento impactado: medio socioeconémico

La compra de alimento e insumos tienen un impacto significativo y de gran
importancia en el comercio y economia regional.

Las actividades de mantenimiento a la infraestructura y equipo de la Granja
Acuicola El Playén del Esterén, requerird de personal en algunos casos
calificado, por lo que se generaran fuente de empleo, siendo el impacto benéfico
significativo.

El mantenimiento de equipo y maquinaria en talleres especializados, daré lugar a
empleos, y derrama econdmica tanto para los que brinden el servicio como para
los que venden los accesorios y partes a utilizar, provocando de esta forma un
impacto benéfico significativo.

La cosecha y venta de camardn traerd numerosos beneficios econémicos para los
socios de la granja y trabajadores, por lo que el impacto es benéfico significativo.

En el medio socioeconémico el impacto por la operacion y mantenimiento de la
Granja Acuicola El Playon del Esterdn, se considera de influencia extensa, ya
que los servicios e insumos se adquiriran en los poblados cercanos y en la Ciudad
de Culiacan principalmente. No se considera evaluar el atributo intensidad ya que
no ocurre un grado de destruccion. Como el impacto, se manifiesta al momento,
este atributo se considera inmediato. La persistencia o permanencia se considera
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permanente, acorde a la vida 0til de proyecto estimandose en 20 afios. La
reversibilidad en la demanda de servicios e insumos es a corto plazo de cortarse
la vida util del proyecto. Este impacto se considera sinérgico y acumulativo, ya
gue junto con otras actividades demanda servicios e insumos, sin que esto
signifigue provocar un desabasto en el medio El impacto tiene un efecto directo
sobre la economia y la periodicidad del impacto se considera continuo. La
recuperacion (reconstruccion) sobre el medio socioecondémico es inmediata, ya
que con la falta de demanda de servicios e insumos, el medio socioeconémico
retorna a sus condiciones originales.

Naturaleza del Impacto: (+), Positivo

Intensidad:;
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
Importancia =
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N

Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0) +2(4) +4+4+1+2+4+4+4+1] = +32
El impacto se considera moderado calificado como positivo.

Los nutrientes en la descarga de agua se considera tendra un impacto benéfico
para la pesca riberefia mejorando la biomasa de algunos organismos acuaticos
(peces) del sitio de descarga; por lo tanto el impacto es benéfico significativo.

5.3.2 Seleccion y descripcion de los impactos significativos
Los impactos ambiéntales significativos que surgiran por la ejecucion del proyecto

Operacion y mantenimiento de la Granja Acuicola La Estaca, son los
siguientes:

Emisiones de gases a la atmésfera por la operaciéon de motores de bombas
en el carcamo que utilizan diésel, sin embargo, estas emisiones seran minimas
y se disiparan rapidamente en el medio.
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Abastecimiento de agua para el cultivo de camaroén, afectara el volumen de
agua en el estero Las Estacas, ya que se requiere para llenar la estanqueria de 1,
300,652 m3 con recambios del 5 al 8% (65,332.5 m3 a 104,531.7 m3), lo cual es
poco significativo para el volumen de agua en el estero Las Estacasy la
Subcuenca Santa Maria por estar influenciadas por las aguas del Golfo de
California, y sobre todo en los meses de marea alta. En la Subcuenca Santa Maria
las variaciones de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto son normales y
semejantes a otros ecosistemas costeros de la region. Los cambios en salinidad
estan directamente relacionados con los aportes de agua dulce, ocurren los
valores bajos en las zonas donde descargan los escurrimientos continentales,
mientras que los mas altos y estables corresponden a las zonas de mayor
influencia de las mareas. El presente proyecto no irrumpe el flujo hidroldgico
continental, por lo que se mantendra dichos aportes al cuerpo de agua.

Contenido del agua residual de descarga de la Granja Acuicola El Playén del
Ester6n, este se considera un impacto acumulativo, ya que se sumara el
contenido del agua de descarga de esta Granja al de las granjas de la zona, al
hacer uso del mismo sitio de descarga, lo que puede potencializar un efecto
contaminante y de eutrofizacion, si no se tiene una regulacion en la aplicacion de
insumos a la estanqueria y no se realizan adecuadamente los recambios de agua,
sin embargo, la dinamica de las corrientes estuarinas-marinas, ayudara a la
dispersion en la Subcuenca Santa Maria y Golfo de California del contenido de
las aguas residuales pudiendo ser aprovechada por la fauna estuarina y
marina como nutrientes, cambiando el sentido del impacto negativo a benéfico
significativo.

Por ultimo, como impactos benéficos significativos al medio socioeconémico,
se tiene, la generacion de empleos directos e indirectos, contratos de servicios,
compra de insumos y derrama econdmica con la venta del camaron.

5.3.3 Evaluacién de los impactos ambientales

De los impactos que generara el presente proyecto Granja Acuicola El Playén del
Esteron uno de los mas importantes es durante la operacion y corresponde a la
descarga de agua al dren para ser conducida al estero Las Estacas Subcuenca
Santa Maria-Golfo de California la cual finalmente pudiera tener un efecto negativo
0 positivo en la vida acuatica del sitio final de descarga, sin embargo, se espera
que los efectos en el cuerpo de agua sean minimos, de acuerdo a la direccion de
las corrientes marinas; al control que se tendra en la aplicacion de los insumos
que se adicionaran al agua para el cultivo y por la aplicacion de las medidas
citadas para tratar el agua de descarga, ademas se estard& monitoreando en
forma constante la calidad de agua que se descarga, y se espera que la
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biodiversidad del medio acuético se vea favorecida por las pequefias cantidades
de materia organica que irdn en el agua de descarga.

El manejo de aceites para motores constituye otro de los impactos sobresalientes
en este tipo de proyectos ya que puede contaminar el suelo en caso de fugas o
derrames, sin embargo, es prevenible y mitigable, no llegando a ser significativo y
ademas es de ocurrencia puntual, no afectando grandes extensiones del sistema
ambiental regional.

Por otro lado, la emision de gases a la atmédsfera por la operacion de la
maquinaria y bombas, asi como la emision de polvos, provocaran un impacto
adverso poco significativo en la calidad del aire, ya que aunque este tipo de
emisiones se generan en diferentes puntos del sistema ambiental regional, no se
juntan potencializando el impacto, ya que las corriente de aire dispersan las
emisiones pasando desapercibidas en el sistema ambiental regional.

Como impactos benéficos se encuentran el ligero incremento en biomasa de
los organismos acuaticos del sitio de descarga del agua residual;, también, la
generacion de empleos, la produccion, cosecha, venta de camardn y compra de
insumos, con la subsecuente derrama econdmica tanto para los socios de la
Granja como para los sectores empresarial, social y de gobierno.

El aspecto paisaje no cambiara drasticamente, dado que no se construiran obras
nuevas, ya que la granja El Playon del Esteron existe, por lo que sOlo se operara
las obras existentes como se ha venido haciendo, por lo que seguird observando
bordos de suelo con un espejo de agua, sin embargo, esto sera por temporada
cada ano, de mayo a octubre, manteniendo la productividad de estas tierras,
generando alimento y beneficios econdémicos; por lo tanto, la infraestructura
acuicola de la Granja, sigue integrada al paisaje del area delimitada de estudio, la
cual es predominantemente de agricultura y la zona de manglar queda restringida
en su aprovechamiento por lalegislacion ambiental.

De acuerdo con la metodologia empleada para evaluar los impactos
ambientales, esta arrojé que los impactos con valores inferiores a 25 fueron 9 en
la etapa de operaciéon y mantenimiento, siendo estos irrelevantes; los impactos
con valores de importancia entre 25 y 50, fueron: 29 en la etapa de operacion y
mantenimiento, considerandose estos impactos como moderados; no se
detectaron impactos severos.

En la etapa de operacion y mantenimiento 16 fueron positivos moderados. Y 1
positivo irrelevante.
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En el siguiente cuadro se listan los impactos ambientales acumulativos y los
impactos ambientales residuales, que se han descrito:

IMPACTOS AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES RESIDUALES
ACUMULATIVOS

Levantamiento de polvo de borderia, aun con la
aplicacion  de riegos, el impacto continuara, sobre todo
en la temporada en que no operan los estanques.

Bombeo de agua en el estero Las Estacas Subcuenca
Santa Maria para el cultivo de camarén.

Descarga de agua al estero Las Estacas para ser |Acidificacidn del piso de estanques por la materia organica,
conducida por las corrientes a la Subcuenca Santa |que aun con la aplicacion de cal, después de cada ciclo
Maria y al Golfo de California persistira, este impacto volvera a estar presentar.

Desplazamiento de fauna, principalmente aves

Emisidn de gases a la atmosfera por la operacion de

la maquinaria y bombas, asi como la emision de
nolvos
Incremento de la biomasa de los organismos acuaticos

del sitio de descarga del agua residual

Generacion de empleos y derrama econdmica

5.4 Delimitacion del area de influencia

Los impactos ambientales identificados son en su mayoria de alcance local en el
sistema ambiental regional y relacionado con las granjas acuicolas existentes en
el area delimitada de estudio.

Los vientos predominantes en la zona permitiran la dispersion de las emisiones
emitidas por los equipos de combustion, las cuales se espera sean minimas y con
poco efecto en las areas circundantes.

Durante la operacion, el suelo del piso de los estanques se afectara en
sus condiciones fisico quimicas por el depdsito de materia organica por el alimento
suministrado no consumido y por los desechos organicos de los camarones,
generandose condiciones que pudieran propiciar enfermedades y eutrofizacion en
los ciclos posteriores, por lo que es necesario el mantenimiento al piso de
estanques después del ciclo de cultivo y su exposicion al sol y su tratamiento de
ser necesario con cal, para reducir la acidez del suelo, destruir la materia
organica y eliminar posibles patégenos, este efecto ocurrird de manera puntual,
pero tendra influencia parcial hacia las granjas inmediatas en el &rea delimitada
de estudio.

Respecto al impacto ambiental de mayor relevancia que es la descarga de agua
residual de los estanques, ésta impactara en el estero Las Estacas Santa Maria,
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sin embargo, se espera que los efectos en el cuerpo de agua sean minimos, de
acuerdo al control que se tendra en la aplicacion de los insumos que se
adicionaran al agua para el cultivo y por el monitoreo que se tendra de la calidad
de agua que se descarga, ademas, se espera que la biodiversidad del medio
acuatico se vea favorecida por las pequefias cantidades de materia organica que
irdn en el agua de descarga, este impacto, tiene un area de influencia parcial, al
incidir fuera del predio, directamente en el sitio de descarga, y no llega a ser
extenso, porque el contenido del agua residual se diluye, por lo que no alcanza
a la descarga de las granja de la zona y sitios de toma de agua.
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6 ESTRATEGIA PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES
DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

6.1 Medidas de prevencion y mitigacion de los impactos
identificados:

6.1.1 Aire

Para evitar la alteraciéon de la calidad del aire por el levantamiento de polvo en las
diferentes etapas del proyecto, se aplicardn riegos con agua del canal
reservorio por medio de una pipa a fin de mitigar el levantamiento de polvo,
mientras que para prevenir la emision de gases y humos por la maquinaria asi
como por los vehiculos que se empleen, éstos seran previamente revisados para
gue estén en buenas condiciones de funcionamiento y sus emisiones dentro de
lo que establecen las normas NOM-041-SEMARNAT- 1993 y NOM-045-
SEMARNAT-1993.

Por otra parte, en la operacion, se dard mantenimiento a los motores de bombas
una vez al afio con sus cambios de aceite cada 200 horas de funcionamiento o
antes si lo requieren a fin de alargar su vida util y que no se vea deteriorada la
calidad del aire afectando simultaneamente el paisaje.

Para evitar afectar a las actividades agricolas de la zona, asi como la zona
de manglar por el levantamiento de polvo, durante los trabajos de mantenimiento
a la estanqueria los trabajos se ejecutaran en el periodo en que en la zona de
influencia las actividades sean pocas o cuando los vientos no son muy fuertes,
suspendiendo momentaneamente los trabajos cuando haya vientos fuertes.

No se impactaran mayores areas a las existentes manifestadas y necesarias para
la operacion de la Granja, esto permitira tener un control de la erosién del suelo y
que el levantamiento de polvo sea minimo.

6.1.2 Especies

Se prohibira el aprovechamiento de cualquier especie vegetal y sobre todo
de manglar en la zona, asi como la disposicion de basura de cualquier clase al
aire libre.

Se acatard las especificaciones de la norma NOM-022-SEMARNAT-2003
(Que establece las especificaciones para la preservacion, conservacion,
aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en
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zonas de manglar), mismas que fueron analizadas en el apartado Ill de este
documento. Asi como la NOM-059- SEMARNAT-2010 (Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio- Lista de especies en
riegos) donde estan listadas las especies de manglar en la categoria de
proteccion especial.

Se prohibird introducir especies exoticas, asi como de la Captura, Caza,
Colecta, Comercializacion y/o Trafico de cualquier especie de Fauna Silvestre
gue se llegue a encontrar dentro 6 en los alrededores del area del Proyecto.

Durante la etapa de operacion la fauna acuética en el carcamo de bombeo
sera protegida ya que se instalara un sistema excluidor de fauna y mallas de
diferente diametro de poro, con el cual se retendra y limitard a los organismos
acuaticos de la fuerza succionadora de las bombas, a su vez estas brindaran
proteccion al cultivo contra la transmision de enfermedades y depredadores.

Respecto al efecto del ruido sobre todo del funcionamiento de las bombas, se
buscara que este se encuentre dentro de los limites que establece la norma
NOM-081- SEMARNAT-1994 a fin de evitar afectacion tanto a los trabajadores
como a la escasa fauna que ocurra en el sitio.

6.1.3 Suelo

Se buscara proteger el suelo para evitar que los combustibles que se derramen
en él penetren al subsuelo, para ello se colocaran tarimas y de bajo de ellas
charolas que Colecten los posibles derrames, para posteriormente manejarlos
como residuos peligrosos.

Por otro lado, para evitar la contaminacion del suelo por defecacion al aire libre,
se utilizaran los sanitarios existentes.

Para revertir la acidificacion del suelo, después de cada cosecha, se aplicara cal
de acuerdo a las condiciones de acidez que se presenten y se removera el
suelo, preparando asi los estanques para el siguiente ciclo de cultivo.

En el dado caso de que no fuera posible trasladar los motores de
equipo y maquinaria a un taller especializado para su mantenimiento, éste se
realizara en el campamento de la granja, protegiendo previamente el suelo con
una lona y aserrin para que en éste se impregne el aceite que pudiera
derramarse, guardando posteriormente el aserrin contaminado en bolsas y
confinandolo para su posterior retiro de la granja por alguna empresa que se
dedique al manejo de los residuos peligrosos.
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6.1.4 Residuos

Se evitara crear tiraderos de basura al aire libre a fin de que no se contamine el
suelo, para ello se emplearan contenedores de caracteristicas impermeables y
remolques para trasladar en forma periddica los residuos a donde disponga el
H. Ayuntamiento; de esta forma se evitard la contaminacion del suelo, la
fragmentacion del paisaje por tiraderos de basura y la generacion de malos
olores.

Al retirar los residuos solidos conforme se generen, se evitara la presencia de
fauna nociva.

6.1.5 Agua

Durante la etapa de operacion, sélo se realizardn recambios de agua en
la estanqueria del 5% y maximo del 8% de ser necesario y ocasional, no
ocurriendo Un abatimiento en el volumen de agua del cuerpo abastecedor, que
soporta la extraccion del volumen de agua que se requiere, ya que el
volumen a utilizar para llenar la estanqueria es de 1, 306, 652 m® con
recambios del 5 al 8% (65,3325 m® a 104,531.7 m3), lo cual es poco
significativo para el volumen de agua en el estero Las estacas y la Bahia
de Ceuta por estar influenciadas por las aguas del Golfo de California, y sobre
todo en los meses de marea alta, considerando ademas, la demanda que se
requiere para la operacién de las Granjas Acuicolas ubicadas en el area
delimitada de estudio, ya que toman agua de manera independiente de los
esteros de la zona alimentados por la bahia de Ceuta, no afectandose
significativamente  niveles de agua en los esteros, estando estabilizado el
sistema a este requerimiento de agua, mismo que se puede observar con el
buen estado de conservacion del manglary venas de esteros.

Durante el dia se procurara no bombear agua a la estanqueria para
minimizar el efecto de la evaporacion del agua, por lo que esto, se
pretende realizarlo de preferencia durante las horas de la noche, alargando
también la vida util del equipo. Sin embargo, de requerirse antes el bombeo de
agua para renovar las caracteristicas fisico-quimicas del agua en cultivo, este
se tendra que realizar.

El agua residual de la estanqueria antes de ser descargada al dren pasara por
lagunas de oxidacién, utilizando para ello estanques de la propia granja.

Se llevard& a cabo monitoreo del agua que se descarga producto del
proceso de cultivo, midiendo los parametros de calidad de agua que establece
la norma NOM-001-SEMARNAT-1996 (Que establece los limites maximos
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permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales), contratando los servicios de un laboratorio especializado
en analisis de aguas. Segun los resultados que arroje el analisis de la calidad
de agua en el dren y de requerir minimizar los contaminantes del agua, se
aplicard tratamiento al agua con las siguientes acciones que conduzcan a
gue dicho componente alterado como el que enseguida se describe, esté
dentro de los limites maximos permisibles establecidos por la norma NOM-001-
SEMARNAT-1996, a fin de descargar un agua de buena calidad.

En las descargas de aguas residuales de granjas camaroneras ocasionalmente
ocurre que uno de los componentes de calidad de agua que se puede alterar es
la concentracion de sélidos suspendidos totales excediendo los limites maximos
permitidos por la norma NOM-001-SEMARNAT- 1996, por lo que en caso de
presentarse esta situacion se ejecutaran las siguientes acciones para tratar el
agua Yy reducir dicha concentracion.

Se llevara a cabo en el dren el uso de organismos filtradores tales como los
moluscos (ostiones) para tratar el agua residual, los moluscos tomaran las
particulas alimenticias no consumidas, materia fecal del camaron y otros solidos
suspendidos, en el agua de descarga. Se colocara el ostion (Crassostrea
corteziensis, Crassostrea palmula o Crassostrea gigas) en cajas plasticas
suspendidas en lineas largas y flotando en la porcién final del dren de descarga
antes de la conexién al Estero Las Estacas para tender a reducir los sélidos
suspendidos de la descarga del agua residual.

Figura V - 1. Ejemplo de canastas de ostion suspendidas en un dren de descarga en Granja de
Camaron
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Para utilizar los moluscos filtradores no se requiere de infraestructura especial ni
de alimentacién artificial y se tiene un bajo impacto sobre el medio ambiente, ya
que el ostion se estara alimentando del agua del dren a la vez que la filtra y
reduce los sélidos suspendidos.

La semilla de Crassostrea, se obtendra de laboratorios
autorizados.

El ostion Crassostrea spp, es un molusco bivalvo provisto de una concha
externa formada por dos piezas o valvas unidas por charnela y ligamento. La
valva izquierda es de mayor tamafio y de forma por lo general acopada, la valva
derecha es de menor tamafio, situada a nivel superior y es mas bien de forma
plana.

Es un organismo sésil en su etapa adulta, lo que quiere decir que esta asociado
estrechamente al fondo por ser tipicamente benténico, en donde se encuentra fijo
a un sustrato, habitando los esteros, lagunas costeras, desembocadura de rios,
bahias, etc. Se alimenta por filtracion lo que incluye fitoplancton, zooplancton y
detritus organicos.

El ostibn puede acumular reservas en forma de glucdégeno durante el otofio e
invierno, preparandose para la produccion de células sexuales que liberara a la
entrada de la temporada célida. La reproduccion se desarrolla cuando los
productos gonadicos de ambos sexos son liberados en el agua en donde se
fertilizan e incuban fuera de la concha en el medio ambiente, iniciAndose el
desarrollo de la larva, la cual a las 24 horas de la fecundacion ya ha desarrollado
su primera conchay por su forma se le conoce como larva “D” o charnela recta.
Esta etapa se prolonga por un periodo de dos a tres semanas mientras crece y
modifica su forma y comportamiento, antes de que se convierta en larva
pediveliger desarrollando un érgano muscular retractil llamado pie y un punto
oscuro conocido como mancha ocular, siendo entonces cuando la larva inicia la
basqueda de un sustrato firme en el fondo para fijarse e iniciar su etapa de vida
sésil caracteristica de los adultos de la especie.

Particularmente, la especie Crassotrea gigas es nativa del mar interior y norte de
Japon, se agrupa como todas las ostras dentro de la familia Ostreidae, la cual
incluye tres géneros Crassotrea, Ostrea y Pycnodornia, mismos que en conjunto
agrupan cerca de 100 especies.

La especie Crassotrea gigas ha sido cultivada desde hace afios en las lagunas de
Sinaloa, por lo que al ser una especie introducida y probada su sobrevivencia y
produccion de engorda, sin que haya evidencia de desequilibrio ecolégico, se ha
escogido también para el tratamiento de las aguas residuales de esta Granja,
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ademas sera poco tiempo el que se emplee en la descarga del agua residual, de
acuerdo a la duracién del ciclo de cultivo de camarén, y sin que llegue a su
etapa reproductiva, lo que asegura que no se estara reproduciendo y poblando
en el sitio.

En la siguiente tabla se muestra algunas caracteristicas de la especie como los
rangos de tolerancia a temperatura y salinidad, sustrato, habitat y
caracteristicas de manejo de parametros de C. gigas en la modalidad de
cultivo y distribuciéon de los mismos en el mundo de acuerdo con Bardach,
Ryther y Mclarney.

Especie Zona de Rango de Rango de salinidad Tipo de Talla comercial y tiempo en
marea temperatura sustrato alcanzarse

Crassostrea 15-30°C para Tolerancia 37°% maximo | Cualquier | 30-60 gr incluyendo la concha.

i0as Intermareal desarrollo larval y 23°% minimo. Rango sustrato 08-12 meses en el Golfo de

99 y engorda optimo de25 a 32 °% duro California 18 meses en Japdn

El tratamiento del agua residual de descarga se inicia con la siembra de un millén
de ostrillas de la especie Crassotrea spp, esa siembra se realizara en las cajas
plasticas tipo néster utilizando en cada una bolsa de malla mosquitero, 70% de
sombra, de plastico en cada caja. La densidad inicial es de 4,000 ostrillas por
bolsa en talla de 3.0-5.0 mm, iniciAndose asi su crecimiento, hasta los 5.0-6.0 cm
y se lleva un tiempo de 5 a 6 meses en el sistema de suspensién, mismo
tiempo del ciclo de operacion anual de la Granja, con una mortalidad de 10 a
15 % ocupando 3 lineas madre de 100 cm cada una.

A partir de la talla de 6 grs, los organismos estan listos para su comercializacion y
pueden ser retirados para ello.

Para lograr una mejor sobrevivencia y estado de salud del ostibon en el
tratamiento del agua residual, se estara rotando las canastas, pasando del
dren de descarga a los canales reservorios y finalmente al canal de llamada,
para que se pueda comercializar con los ostioneros de los campos pesqueros,
segun la calidad que se obtenga; de este modo, el ostion se aprovecha para
reducir la concentracion de los so6lidos suspendidos en el agua de descarga.

En caso de no permitirse el empleo de Crassostrea gigas, se emplearan
las especies nativas de Ostidn Crassostrea corteziensis y Crassostrea palmula,
probando su eficacia en la reduccion de los sélidos suspendidos en el agua
residual.
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Ademas, de la medida antes descrita, también se implementaran para el
tratamiento del agua residual de la Granja, las que en seguida se citan:

Estudios recientes han demostrado que Artemia también puede ser
utilizada como biofiltro, pues por su caracter filtrador, es capaz de eliminar
materia organica suspendida de manera muy eficiente Sorgeloos, 1992).
Por esta razon y tomando en cuenta la necesidad de reducir los efectos del
cultivo de camarén sobre la zona costera que permita a pescadores
riberefios contar con una alternativa productiva es  que se contempla
experimentar el uso de Artemia desde los propios estanques, en los cuales
ha sido ampliamente utilizada como alimento en la acuacultura.

Alimento no consumido y heces pueden incrementar la concentracion
de materia organica particulada y contribuir al total de sélidos suspendidos,
sin embargo, el mayor efecto sobre el sélido suspendido total, es la
contribuciéon de sedimentos que podria aumentar como resultado de la
erosion dentro del dren de descarga incrementando el impacto final sobre
las aguas receptoras. Por lo tanto, previo a la operacion del ciclo de cultivo
se dara un adecuado mantenimiento y compactacion a las paredes del dren
de descarga y estanques, para reducir su erosion y los solidos
suspendidos.

Resultados de agua residual de estanques en cultivo en granjas camaroneras
de la region, han mostrado que otro de los parametros que se alteran de la
norma NOM-001-SEMARNAT-1996 es el de la demanda bioquimica de oxigeno,
para ello se han instalado aireadores corrigiendo la deficiencia, de igual forma
se utilizaran en la Granja Acuicola la Reforma, de requerirse.

En cuanto al agua residual tipo doméstica del campamento de operaciones,
ésta sera trata en tanques tipo Rotoplas con probidticos (bacterias),
descargandola una vez tratada al dren de descarga por lo que sera
monitoreada verificando cumpla con la NOM-001-SEMARNAT-1996, otra
alternativa de manejo a este tipo de agua seria que una vez tratada fuera
retirada del sitio contratando los servicios de empresas del ramo sanitario, para
gue la retiren y la lleven a donde dicha empresa contratada tenga autorizado
descargarla.

Con lo anteriormente descrito, se considera se da viabilidad al presente
proyecto para su operacion, en relacion a este impacto relevante que es la
descarga de agua residual al cuerpo de agua: estero La Reforma, previendo
afectaciones a la calidad del agua de este cuerpo de agua y, el impedimento
de su uso par otras actividades productivas y procesos naturales.
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El vaciado de estanques al momento de las cosechas sera gradual para no
desalojar grandes voliumenes de agua en un sélo momento, por ello las cosechas
se realizaran en aproximadamente 2 o 3 semanas, drenando de 2 a 3 estanques
por dia.

6.1.6 Alimentacién

La dosis de alimento sera controlada para evitar que particulas de alimento floten
en el agua, no se aprovechen y se descarguen como materia organica y sélidos en
suspension.

6.1.7 Manejo de residuos peligrosos

Respecto al manejo de los aceites de recambio de los equipos de bombeo
y maquinaria éstos al momento de obtenerse seran concentrados en tambos de
200 litros con tapa de rosca e inmediatamente ubicados en el almacén
temporal de residuos peligrosos existente en el campamento de operaciones.
Los contenedores de residuos peligrosos seran debidamente etiquetados.

Por otro lado, se contratara una empresa dedicada al manejo de los
residuos peligrosos para que los retire de la granja.

6.1.8 Abandono

Las caracteristicas topograficas del suelo afectadas por la construccion de bordos,
estanques, canales y drenes podran restituirse a sus cotas originales al momento
de abandonar el sitio, ejecutando acciones de restauracion, empleando
maquinaria pesada que incorpore el suelo a sus cotas originales, y preparandolo
para la siembra de especies haléfitas propias del area, para con estas acciones
revertir la fragmentacion del paisaje y los impactos ocasionados por la operaciéon
de la Granja Acuicola la Reforma.

6.2 Agrupacion de los impactos de acuerdo a las medidas de
mitigacién propuestas

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION

Alteracion de la calidad del
aire por el levantamiento de | Aplicacion de riegos con agua de mar por medio de pipa a la borderia
polvo

L, Revision diaria de sus condiciones de Funcionamiento.
Emision de gases y humos por

magquinaria pesada, vehiculos | Medicion de las emisiones, de acuerdo a las normas NOM-041-SEMARNAT- 1993
y motores de bombas y NOM-045- SEMARNAT-1993.

Mantenimiento preventivo a los motores

Instalacion de un sistema excluidor de fauna y mallas de diferente diametro de poro,
Fauna acuética estuarina para retener y limitar a los organismos acuaticos de la fuerza succionadora de las
bombas y para prevenir la transmision de enfermedades
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IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

Ruido por funcionamiento de
bombas

Que el ruido se encuentre dentro de los limites
que establece la norma NOM-081-SEMARNAT-1994

Flora silvestre

Prohibir aprovechamiento de manglar

Contaminacion del suelo

Se utilizardn contenedores de caracteristicas impermeables y remolques para
trasladar los residuos sélidos no peligrosos al sitio que designe el H. Ayuntamiento

Contaminacion del suelo por
defecacion al aire libre

Utilizacion de los sanitarios existentes.

Acidificacién del suelo de
estanques

Después de cada cosecha, se removera el suelo y se aplicara cal.

Agua residual de estanqueria

Se realizara recambios de agua en la estanqueria del 5 al 8 %

Pasar el agua residual del cultivo de estanques Antes de ser descargada al dren por
lagunas de oxidacidn, utilizando para ello estanques de la misma Granja.

Utilizar moluscos filtradores para tratar el agua

Se efectuara monitoreo del agua que se descarga al dren, considerando los parametros
que indica la norma NOM-001-SEMARNAT-1996.

Instalar aireadores para mejorar la oxigenacion de la calidad del agua.

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

Agua residual de estanqueria

La dosis de alimento sera controlada para evitar que particulas de alimento floten en el
agua, no se aprovechen y se descarguen como materia organica y solidos en
suspension

Agua residual tipo doméstica
del campamento de
operaciones

Esta serd trata en tanques tipo Rotoplas con pro-bidticos (bacterias)

Cambios de aceite a equipos
de bombeo y maquinaria

El aceite lubricante gastado sera concentrado en tambos de 200 litros con tapa de rosca
e inmediatamente ubicados en el almacén temporal de residuos peligrosos

Contratar empresa autorizada para el retiro de residuos peligrosos

6.3 Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion

En el apartado 6.1 Se describe la estrategia de la medida de mitigaciéon para
aquellos impactos que por su naturaleza se requiere especificar.

CSConsultor
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

La zona donde se encuentra la Granja Acuicola El Playon del Esteron tiene un alto
potencial acuicola, sin embargo, es de esperarse que en un futuro se establezcan
mA&s granjas, en las &reas libres que aun quedan en el area delimitada de estudio
ya que en su mayoria son terrenos sin vegetacion nativa y préximos al cuerpo de
agua abastecedor para el cultivo de camaron.

En cuanto a las descargas de agua, de no tenerse un monitoreo de la calidad de
éstas, puede verse afectada la calidad de agua del sitio de la descarga en el
estero la Reforma, provocandose eutrofizacion y organismos acuaticos muertos,
incidencia de aves y desequilibrio ecolégico en la zona, por lo que se hace
relevante los monitoreos de agua para prevenir los hechos citados y se mantenga
una zona estuarina saludable por ello la Granja Acuicola El Playon del Esteron,
adopta el compromiso de descargar agua de una calidad que esté dentro de los
limites maximos permisibles establecidos por la norma NOM-001-SEMARNAT-
2006, sin embargo, la dinamica ecolégica de esta zona, pudiera también verse
afectada, por la descarga de las otras granjas de la zona o por embarcaciones que
naveguen por el area, por lo que sera necesario una vigilancia peridédica por parte
de la autoridad competente, para prevenir posible afectacién al sistema por otras
descargas de agua.

Por otro lado, las corrientes esturinas y marinas, ayudaran a disipar el contenido
del agua residual, en el estero Las Estacas y Subcuenca Santa Maria-Ohuira de
California, ya que la operacion de la Granja coincide con los meses de marea alta
dispersandose el contenido en el medio y siendo aprovechado como nutrientes
por la fauna estuarina- marina.

Respecto a la generacion de emisiones de gases y ruido emitidos a la atmésfera
éstas seran minimas debido al mantenimiento que se le dara a los equipos, ya que
un mal funcionamiento de éstas con lleva a mayores gastos de operacion.

En relacion a la acidificacion del piso de la estanqueria, este impacto sera
reversible cada afio después de la operacién y con la aplicacion de cal, pero
guedaran remantes (impacto residual) aflo con afio aunque sera minimo, y una
vez que inicie la restauracion del sitio con el abandono del proyecto esta
caracteristica podra ser utilizada para la reforestacion con la aplicacion de
algunos mejoramientos al suelo.

En cuanto a la vegetacion, se coment6 que en el area delimitada de estudio esta
es practicamente nula debido a la amplia extension de las tierras de agricultura,
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por ello es que solo la vegetacion de manglar entorno a la zona de esteros del
area delimitada de estudio es relevante y no se vera afectada, ya que el
aprovechamiento de manglar esta regulado por la legislacion ambiental y normas
oficiales y son delitos federales su aprovechamiento ilegal, por ello es que se
considera que se seguira conservando en el area delimitada de estudio, ademas
por los beneficios ambientales que brinda al sistema delimitado, tal como la
calidad del agua estuarina, importante para la acuacultura que se desarrolla en la
zona.

7.1 Programa de monitoreo

Programa de manejo sanitario

Entre las actividades importantes en una granja Acuicola, destaca la preparacion
de los estanques para iniciar el ciclo productivo, para lo cual, desde el punto de
vista de prevencion de enfermedades, se recomienda que al momento de
cosechar la produccion del ciclo anterior, se apliquen las siguientes medidas:

Terminada la cosecha, proceder a lavar perfectamente todos los utensilios,
vehiculos y equipo usados en esta actividad, incluyendo cosechadoras,
posteriormente proceder a su desinfeccion mediante el procedimiento
gue se indica mas adelante.

Una vez desaguados los estanques, voltear el fondo de los mismos
utilizando rastra o cualquier otro medio disponible, permitiendo asi su
secado por la accion de los rayos solares.

Realizando el punto anterior, disolver en agua hidréxido de calcio
(cal hidratada) en una proporcion de 500 a 1500 kg/Ha, o 500 Kg/Ha de
oxido de calcio (cal viva) y esparcirla lo mas homogéneamente posible
sobre la superficie del estanque.

Dejar bajo estas condiciones durante varias semanas 0 por lo menos
hasta que el suelo este seco a una profundidad de 20 cm.

Otro método alternativo consiste en aplicar la cal en dos fases, primero
la mitad de la Cantidad total indicada anteriormente, dejando secar al sol a
una profundidad de 10 cm.
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Remover a continuacion el fondo del estanque asi tratado con una
rastra hasta una profundidad de 20 cm, esparciendo a continuacién el
50% restante de cal previamente diluida.

Dejar secar el suelo durante una semana o mas, dependiendo del
clima.

En cuanto a la infraestructura de apoyo como bodegas, oficinas,
laboratorios, bafios, comedores, etc., barrerlos y limpiarlos o mas
frecuentemente posible.

Restringir la entrada a vehiculos ajenos a la granja, asi como la salida
a otras granjas de los que se utilicen en el interior de la misma.

Los artes de pesca como atarrayas, redes de cuchara, etc., se
recomiendan sean lavadas y desinfectadas después de cada uso, asi
como es conveniente que no se utilicen las de otras granjas o se presten.

Para desinfectar utensilios, equipo, artes de pesca, etc., se recomienda
usar hipoclorito de calcio a 200ppm; la presentacibn mas frecuente de
este producto viene al 70%, por lo que para obtener dicha
concentracion, se requeriran 289 miligramos por litro de agua. Una vez
preparada la solucion desinfectante, sumergir aquellos utensilios que asi lo
permitan, manteniéndolos en estas condiciones por un periodo de 24 a 48
horas.

En caso de no ser sumergidos los utensilios, aplicar el desinfectante
humedeciendo una esponja pasandola sobre la superficie a desinfectar, y
procurar que permanezcan humedas durante el mayor tiempo posible. Asi
mismo, se recomienda utilizar recipientes de suficiente capacidad, de
acuerdo al tamafo de los utensilios a desinfectar, para que permanezcan
totalmente sumergidos durante todo este proceso.

Si durante el ciclo de cultivo, se observa la presencia de aves,
acumulacion de ejemplares muertos o moribundos en las mallas de los
drenes, se procedera de la siguiente manera: Tomar muestras de los
camarones moribundos o vivos que presenten anomalias, fijandolos en
solucién de Davidson, cuya formula es la siguiente:
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Para preparar un litro de esta solucion de Davidson, se requieren 330 ml de
alcohol etilico al 95%, 220 ml de formol en su presentaciéon comercial, 115 ml de
acido acético glacial y 335 ml de agua destilada, o en su defecto de agua dulce,
donde permaneceran por un periodo de 24 a 72 horas, para posteriormente ser
colocados en alcohol etilico al 70% en el cual pueden permanecer
indefinidamente.

Enviar muestras asi fijadas, ya sea a cualquiera de los laboratorios que
integran el sistema en red de diagndstico y prevencion de enfermedades
de organismos acuaticos, que se encuentran localizados en las ciudades
de Mazatlan y Culiacén, Sin., Hermosillo, Son., Guadalajara, Jal, o al
Centro Nacional de Sanidad Acuicola en Monterrey, N.L.

Dar aviso inmediato de la mortalidad que esta ocurriendo a la Delegacion
federal de la SEMARNAT en el estado, o a la Direccion General de
Acuacultura.

Se recomienda que el diagnostico lo realicen especialistas en patologia de
camaron, ya que de lo contrario se corre el riesgo de cometer errores.

Cuando se identifique esta u otras enfermedades que produzcan mortalidades
importantes, se recomienda cerrar la entrada y salida del agua de estos
estanques, aplicando a continuacion hidroxido de calcio (cal hidratada). La
concentracion recomendada es de 50 a 100 kg/ha, requiriéndose diluir
previamente a punto de saturacibn en agua y esparcirla en la forma mas
homogénea posible sobre la superficie de los mismos.

Dejar de alimentar a los camarones unicamente el dia que se inicia el
tratamiento.

Monitorear cada seis horas los parametros fisicos quimicos del agua y
en caso necesario restablecer el flujo.

Repetir la aplicacion de cal cada 8 dias durante un mes o hasta que
desaparezcan los sintomas.

Se recomienda utilizar cal hidratada que contenga 75% de hidroxido de
calcio, de 20 a 25 % de carbonato de calcio y bajas concentraciones de
magnesio.

Después de identificar al agente causal que provoco las mortalidades
importantes, se recomienda en la medida de lo posible desinfectar toda la
infraestructura de apoyo, utilizando el siguiente método:
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Programa de mantenimiento

Dentro del personal se contempla una persona que se dedicara especificamente a
las labores de mantenimiento, efectuara un reconocimiento diario de los bordos,
estructuras de entrada y salida, filtros, mallas, drenes y del sistema de bombeo
para detectar posibles deterioros de la infraestructura, procediéndose a corregir a
la brevedad posible las fallas detectadas.

En los meses de Diciembre y Enero se procedera a efectuar una campafna
intensiva de mantenimiento de cada estanque.

Los vehiculos recibirAan el mantenimiento preventivo de acuerdo a las
especificaciones del fabricante.

Por otro lado, las actividades de limpieza general de todas las éareas, es
indispensable para el buen mantenimiento de la infraestructura por lo que se tiene
contemplado tener un control sanitario extremo, ya que esta misma medida
repercutira en los resultados que arroje el desarrollo de cultivo.

Programa de monitoreo de agua

El programa de monitoreo de agua consistird en analizar los parametros que
indica la norma oficial NOM-001-SEMARNAT-2006 en el agua de descarga, para
prevenir un efecto contaminante.

La norma NOM-001-SEMARNAT-2006 especifica monitorear cuatro tipos de
contaminantes en los cuales agrupa a los diferentes parametros a medir:

1. Contaminantes basicos: temperatura, pH, grasas y aceites, materia
flotante, soélidos sedimentables, sdlidos suspendidos totales, DBOS5,
nitrogeno total y fésforo total.

2. Metales pesados y cianuros: Arsénico, cadmio, cianuro, cobre, cromo,
mercurio, niquel, plomo y zinc.

3. Contaminacion por patogenos: Coliformes fecales.
4. Contaminacioén por parasitos: Huevos de helminto.

Para llevar a cabo el monitoreo de la calidad del agua se realizaran las
siguientes acciones:

Los muestreos de agua se llevaran a cabo tan pronto inicie la etapa de
cultivo y los recambios de agua se hagan mas frecuentes.
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Algunas mediciones se realizaran diariamente a razon de dos veces al dia
(una medicidn por la mafiana y otra por la tarde), entre los pardmetros a
medir diariamente estan: temperatura, DBOS5, pH, turbidez, salinidad, etc.,
otros se evaluaran cada dos semanas entre estos se encuentran
la cantidad de fitoplancton, nitritos, nitratos, sulfitos, entre otros.

El reporte formal del monitoreo tendra una periodicidad mensual y
estarad basado en los muestreos realizados diariamente, los cuales seran
registrados en la bitacora correspondiente.

Para determinar los valores y concentraciones de los parametros
establecidos que menciona la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1996, se aplicaran los métodos indicados en esta.

Se vigilara continuamente que se cumpla con las condiciones que establece
la norma oficial mexicana para no sobrepasar los limites maximos
permisibles que en ella se expresen.

Para aquellos parametros que no puedan ser analizados con el equipo de la
Granja se requerirA para su analisis los servicios de un laboratorio
ambiental de reconocido prestigio.

Los fertilizantes, alimentos y tratamientos profilacticos se utilizaran de
forma adecuada y controlada, para evitar en lo posible la contaminacion
por eutroficacion y cambio en la biodiversidad del medio acuatico.

Se evitara en lo posible fuentes de contaminacion por hidrocarburos
y sustancias que se consideren como peligrosas, ya que pueden afectar el
area de los estanques y por lo tanto el agua de descarga, y en
consecuencia poner en riesgo tanto a la fauna como a la flora acuéatica.

Los resultados que se obtengan del monitoreo efectuado por un Laboratorio
externo, seran enviados a la PROFEPA, para su analisis y opinién, mismo que
servira para demostrar la ejecucion del monitoreo y cumplimiento de normas
oficiales.

7.2 Conclusiones

Se considera que la afectacion por la construccion de las obras de la Granja El
Playon del Esterdn es significativa al predio Unicamente por la transformacion de
éste y de influencia puntual y se suma al efecto en el medio por el establecimiento
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de las otras granjas en la zona, asi como a las perturbaciones que de por si
existen en el sistema como son areas sin vegetacion, areas agricolas, caminos,
etc., sin embargo, el area que ocupa la Granja El Playon del Esteron presentaba
practicamente nula cubierta vegetal y habitat para la fauna silvestre, razén que
dio origen a la autorizacion en materia de impacto ambiental del sitio que hoy
ocupa esta Granja.

Dado que la vegetacion que habia en el sitio que ocupa la Granja El Playén del Esteron
no era relevante, no hubo afectacion para la diversidad biol6gica a nivel local, estatal y
ecosistema, Por lo anterior, el dafio ambiental por la construccién de la Granja se
considera irrelevante y poco significativo en el sistema.

Por lo antes mencionado, se concluye que las obras construidas para la Granja El Playon
del Esteron se pueden integrar al sistema ambiental, coexistiendo con las granjas
existentes, la agricultura y otras actividades y la flora y fauna de los alrededores.

Por otra parte, una vez analizados los impactos que generara la operacion
del proyecto Granja Acuicola El Playon del Esteron en el medio fisico abidtico y
bidtico, se considera que la afectacion es poco significativa, debido a que esta
zona ha sido impactada con anterioridad por perturbacién ocasionada por las
actividades de acuacultura (estanques, canales y drenes), y principalmente por
la agricultura que predomina ampliamente en el area delimitada de estudio, lo que
ha ocasionado el desplazamiento de la fauna hacia mejores condiciones de
habitat, las cuales se presentan en la zona de manglar del estero Las Estacas,
ademas, el presente proyecto no implica el desmonte de vegetacion porque las
obras a operar ya existen en el sitio y no se tiene vigente la autorizacion para la
operacion de la Granja, que es lo que se busca obtener con el presente
Manifiesto de impacto Ambiental. Ademas, las medidas de mitigacion que se
ejecutaran, aseguran la viabilidad ecoldgica de la zona, y considerando que ya
fue probada la viabilidad de la operacién de la Granja anteriormente en el sitio, se
asegura que no se afectaran las condiciones ambientales del sistema lagunar de
Subcuenca Santa Maria-Ohuira de la zona y su vegetacion de manglar.

En el medio socioecondmico el impacto es muy significativo por la generacion de
empleos y derrama econdémica que genera, ademas, considerando que la Granja
El Playon del Esteron empleara la misma técnica de produccion de las granjas
de la zona y medidas de mitigacion, se concluye que el proyecto es
ambientalmente viable de desarrollarse en el sitio propuesto dentro del area
delimitada de estudio, coexistiendo con las granjas existentes en el area
delimitada de estudio y otras actividades productivas, sin ocasionar efectos
adversos en el sistema lagunar, lo cual ya ha sido probado desde hace poco
mas de 10 afios en que venia operando esta Granja con la autorizacion en
impacto ambiental que expiro.
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