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CAPITULO |
1 RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

11 PROYECTO.
1.1.1  Nombre del Proyecto.

“Nuevos Campamentos la Candelaria”
1.1.2  Ubicacién del Proyecto.

Estado: Zacatecas
Municipio: Fresnillo
Localidad: Domicilio Conocido en la Unidad Minera Fresnillo.

llustracion 1.1.- Ubicacion del Proyecto.

¢
§ Nuevo Leon

FRESNI LLO
prm.n

Nayarit
‘y

i nguamliom}’
Fuente: IKG:.I:hr:o Geoestadistico
Municipal 2010, version 5.0
1.1.3 Tiempo de vida util del Proyecto

La vida util proyectada para este proyecto minero sera de 50 afios.

1.1.4 Presentacion de documentacion legal de la Promovente
Anexo 1

1.2 PROMOVENTE
1.21 Nombre o razon social

Compafiia Minera Fresnillo S.A. de C.V., y quién sera la responsable de ejecutar los trabajos
que aqui seran descritos.

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.
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En el Anexo .4 se presenta el Acta por la que se constituye “Minera Fresnillo” como
Sociedad Andnima de Capital Variable.

1.2.2 Registro Federal del Contribuyente del Promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

El Representante Legal es Aurelio Devora Lopez, cuya personalidad se acredita mediante
una escritura pblica Anexo 1 Poder del Representante Legal y Copia de Identificacién Oficial).

1.24 Direccion del Promovente o de su Representante Legal para recibir u oir
notificaciones:

Nombre = Aurelio Devora Lopez

Cargo = Lider Funcional de Relaciones
Empresa = Minera Fresnillo S.A. de C.V.
Calle = Av. Hidalgo 451

Colonia = Centro

C.P. = 99000

Municipio = Fresnillo

Entidad Federativa = Zacatecas

Teléfono = (01 (493) 983 9000 ext. 9070

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1  Nombre o razon social

La empresa responsable de la elaboracion del Documento Técnico Manifestacion de
Impacto Ambiental es: Asesoria en Aprovechamiento de Recursos Naturales de Zonas Aridas, S.C.
(AARENAZA S.C).

1.3.2 _Reaistro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

En el Anexo 2, se incluye La identificacién Del Responsable Técnico de la Elaboracién del
presente y la Carta de Decir Verdad.

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.
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Nombre =
Registro Federal de Contribuyentes .
Registro Forestal Nacional .

CURP .
Cédula Profesional .

Firma

correo electronico:

Nombre Profesion Area de participacion
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CAPITULO Il DESCRIPCION DEL PROYECTO

En los diversos apartados de este capitulo se sefialan las lineas de informacion que se
consideran ilustrativas y relevantes, con el objeto de identificar los aspectos estratégicos y
operativos mas significativos del Proyecto “Nuevos Campamentos la Candelaria” en relacion con el
ambiente.

2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

21.1 Naturaleza del Proyecto

La region de Fresnillo ha tenido un importante crecimiento econémico en los Ultimos afios,
en consecuencia, la region ha destacado en el desarrollo nacional, proceso que no ha estado exento
de problemas al generarse fendmenos sociales de gran envergadura y alcance.

El desafio de la industria minera es lograr el equilibrio entre el cuidado y la conservacion de
los recursos naturales y el crecimiento econdmico, de manera que esta actividad no comprometa el
futuro de las generaciones que estan por venir.

Las caracteristicas de la mineria moderna, modifican el quehacer minero en todos sus
aspectos, entre los que destacan el papel de la mano de obra, tanto en su localizacién residencial
como en la cantidad y calidad de su contingente laboral.

Entre las transformaciones mas importantes que derivan de la actividad minera moderna y
que influyen mas poderosamente en el orden social actual, se encuentra la relacion entre el tiempo y
el espacio.

La modernizacion minera reduce de manera importante la cantidad de mano de obra,
fomentando la incorporacion de trabajadores de otras regiones, ya experimentados en las nuevas
tecnologias ocupadas.

También debe considerarse que el tipo de actividad de la mineria moderna, como es el
sistema de turnos, donde se otorgan periodos de descanso, propicia una minima relacién con la
localidad por una parte considerable de trabajadores, quienes se desplazan permanentemente
desde el centro laboral hasta sus localidades de origen.

El habitat caracteristico de estos trabajadores lo constituye el “campamento minero”, espacio
social funcional a las actividades productivas, caracterizandose por una concentracién humana de
trabajadores, donde se mantienen un conjunto de directrices residenciales que marcan una
continuidad con el trabajo productivo.

El proyecto corresponde a una obra nueva, denominado ‘Nuevos Campamentos la
Candelaria” que el Promovente pretende desarrollar en un predio rustico, perteneciente al Municipio
de Fresnillo, Zac., especificamente en una fraccion de superficie propiedad de la empresa minera, el
uso que se pretende dar al terreno consiste en la creacion de obras con la infraestructura necesaria
para el funcionamiento adecuado, para lo cual se prepara el area para la construccién de nuevos
campamentos.

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.
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La preparacion comprende las labores de acondicionamiento del sitio para el
establecimiento y construccion de la infraestructura tanto de servicio como de apoyo.

El desarrollo del proyecto consistird en tres etapas (preparacion del sitio, construccion y
operacion y mantenimiento), durante las cuales se pondra énfasis en provocar la menor cantidad de
impactos negativos hacia el medio ambiente del area de influencia.

La superficie a utilizar para el proyecto sera de 7-03-70 ha., que de acuerdo a su planeacion
estard formado por diferentes areas de acuerdo al propdsito de cada uno de los modulos de
campamentos.

Respecto a la obra civil, sera necesario el aplanado del predio, construccion de casetas de
seguridad, excavacion para la instalacion de la linea eléctrica, entre otros. En los anexos del
presente documento en la seccion de planos, se muestra la distribucion de los campamentos.

La zona en donde se desarrolla el Proyecto, es una zona con caracteristicas muy
particulares, dado que a nivel regional se encuentra muy cercana y con una fuerte influencia a la
cabecera municipal de Fresnillo en donde se pueden encontrar todo los servicios necesarios.

Por otro lado a nivel local se encuentra en una zona rural, en donde los poblados cercanos
carecen de los servicios basicos por lo que la mayoria de los servicios seran provistos de manera
independiente por el Proyecto.

Los campamentos estaran formado por construcciones que serviran para: oficinas y
alojamiento del personal del contratista y del supervisor de la obra, (ingenieros, técnicos y obreros),
almacenes, comedores, laboratorios de tierras, de concreto y de asfalto, y talleres de reparacion y
mantenimiento de equipo, y cualquier otra instalacion que se requiera en obra para la ejecucion de
los trabajos.

Las instalaciones del personal de obra tendran la comodidad y seguridad de las personas
vinculadas, como buena ventilacion e iluminacion e incluiran:

Oficina del residente

Oficina del interventor

Seccién de almacén y herramientas (preferiblemente separadas)
De personal de obra: obreros, oficiales y ayudantes

De los contratistas: maestros y contramaestres

Servicio sanitario y vestidores

Vigilancia y celaduria.

Antes de iniciar la construccion de las casetas, la instalaciones de servicios provisionales y
el acondicionamiento de las areas de trabajo debe efectuarse el descapote y la limpieza del terreno
mediante cortes y rellenos, al tiempo con las obras de proteccion de sefializacién adecuada donde
debe ser informativa y preventiva para todo el personal de obra, y debe exigirse el uso de casco
dentro de la obra.

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.
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La ubicacién de los campamentos, sus depositos y otras construcciones temporales
necesarias deben ser previamente autorizados por el supervisor y respetar los estandares de
proteccion ambiental vigentes establecidos por el Promovente de la obra.

Cuando la obra haya sido concluida se restaurara el estado original de la zona para
mantener el paisaje circundante.

La Manifestacion de impacto ambiental se realiza para las actividades de construccion de
nuevos campamentos de la Empresa Minera Fresnillo en el Municipio del mismo nombre, el cual
tiene como finalidad demostrar que las actividades que se llevaran a cabo en el presente proyecto
resultan compatibles con la conservacion de los ecosistemas presentes en la zona, asi como con la
conservacion de los suelos, vegetacion y regimenes hidrolégicos.

2.1.2 Seleccion del sitio

Considerando la cercania del sitio del Proyecto a zonas que han estado sujetas a presién
antropogénica por el desarrollo de actividades agricolas, pecuarias y mineras, contando con
caminos de acceso y con ello reduciendo los efectos negativos de las actividades sobre los
elementos naturales del ecosistema.

Por otra parte, cabe sefialar que la superficie contemplada para el desarrollo del Proyecto no
coincide con areas destinadas para la conservacion ambiental de caracter federal o local.

Para la seleccion del sitio son de gran importancia los siguientes factores:

a) Criterios Técnicos
= Presencia de infraestructuras que favorezcan al proyecto como caminos de acceso, energia
eléctrica, cercania a servicios.
= Dimensiones necesarias para el desarrollo del proyecto.
= (Cercano a las instalaciones de la empresa minera.
= Areas sin cobertura vegetal de preferencia si la hay que sea de poco valor econémico o
ecoldgico.

b) Criterios Ambientales
= Areas alejadas de arroyos o cuerpos de agua permanentes que puedan ser contaminados
por las actividades del proyecto.
= Predio retirado de zonas turisticas o con potencial turistico.
= Reduccion en lo posible de impactos visuales
= Localizacién ubicada fuera de areas de alto valor.
= Ubicacion fuera de un Area Natural Protegida.

El sitio propuesto es un terreno con un nivel alto de perturbacién, por lo que la presencia de
fauna es nula, cabe destacar que las condiciones naturales han cambiado y la vegetacion que existe
estad compuesta por asociaciones de vegetacion secundaria denominada mala hierba o anuales que
emerge en la temporada de lluvias.

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.
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Los impactos que pudieran generarse hacia el medio ambiente seran durante las etapas de
preparacion del sitio, los cuales lograran prevenirse con la aplicacion de las medidas de mitigacion
propuestas que se deberan de ejecutar a través de las diferentes etapas del proyecto.

Los siguientes recursos naturales no se veran dafados, durante la vida util de la planta:

Aire. El suelo sera protegido por la misma infraestructura de los campamentos evitando la
suspension de particulas, el proyecto durante su operacién no genera emisiones de gases a la
atmosfera.

Suelo. El suelo para la colocacion de la infraestructura quedara desprovisto de vegetacion, por lo
que las areas no utilizadas en la construccion tendran un uso en la creacion de areas verdes, misma
que protegera el suelo contra la accion de los vientos, por lo que se espera que su impacto sea poco
relevante.

Vegetacion. El sitio propuesto es un terreno con uso de actividades agricolas en abandono con
escasa cobertura vegetal representada por herbaceas correspondiente a especies anuales
desprovisto de vegetacion natural.

Agua. El proyecto requiere el uso de agua, por lo que su abastecimiento seré de la infraestructura
con la que cuenta la empresa.

c) Criterios Socioeconémicos

El proyecto es una fuente de trabajo para las poblaciones aledafias como Valdecafias y
Saucito del Poleo, ya que el personal que se contratard sera proveniente de estos centros
poblacionales lo que ocasionara una derrama econdémica en la region como fuente de empleo,
trayendo consigo un bienestar temporal para varias familias.

2.1.3 Ubicacion fisica y planos de localizacion del Proyecto

El &rea del proyecto se encuentra ubicada en el Municipio de Fresnillo del Estado de
Zacatecas en una porcion aislada de la Sierra denominada Fresnillo.

2.1.3.1 Localizacion

El area del proyecto esta situada en la parte central del estado de Zacatecas, a unos 63 km
por carretera al noroeste de la capital del estado. Al area del proyecto se llega por la carretera
Federal numero 49 siguiendo al noroeste con rumbo al municipio de Fresnillo, ubicado a seis
kilometros al suroeste, se localiza aproximadamente en las coordenadas 102 ° 58' este y 23 ° 05' del
norte.

2.1.3.2 Colindancias del municipio.

El Municipio de Fresnillo Colinda:

Al Norte: Con los Municipios de Sain y Cafiitas de Felipe Pescador
Al Este: Con Villa de Cos, Panuco, Calera y Gral. Enrique Estrada
Al Sur:  Con Gral. Enrique Estrada, Calera, Jerez y Valparaiso.
Al Oeste: Con Valparaiso, Sombrerete y Sain Alt

10
Minera Fresnillo, S.A. de C.V.



Nuevos Campamentos “La Candelaria’

)

Figura 2.1.- Colindancias del municipio de Fresnillo

Durango

Nayarit

Jalisco

Coahuila.de-Zaragoza

Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico
Municipal 2010, version 5.0

Nuevo Leon

2.1.3.3 Coordenadas

Tabla 2.1.- Coordenadas del area del Proyecto (Campamentos) y de los Predios.

Coordenadas de Campamentos

(07-03-70 ha

Plano

Vértice

X

Y

1

715406.178

2561298.43

715628.178

2564297.96

715627.508

2560980.96

2
3
4

715405.508

2560981.43

(44-85-90 ha)

Coordenadas de Predio 1

715478,5065

2561380,0322

715976,3394

2561366,2061

715911,4860

2560632,5380

715759,0660

2560602,8540

715696,1660

2560850,3121

715321,4390

2560757,3660

715268,5350

2560208,6950

715101,6250

2560226,2050

OiO:IN: OO IWIN

714954,8009

2560259,7372

—_
o

715096,5039

2560330,0578

(07-85-00 ha

Coordenadas de Predio 2

715207,8998

2561399,9177

715478,5065

2561380,0322

P
¥

PREDIO 1

ANTA EL

715388,3346

2561132,1853

AIWINI—

715056,8143

2561135,9597

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.
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Tabla 2.2.- Coordenadas Area de Influencia

Vértice X Y
1 715406,884 | 715406,884
2 715627,675 | 715627,675
3 715647,313 | 715647,313
4 715663456 | 715663456 | _ {
5 715674,278 © 715674278 [ ey |
6 715678,176 . 715678,176 o =
7 715677,509 : 715677,509 @
8 715673,633 © 715673,633 %
9 715662,767 : 715662,767 %
10 715646,533 : 715646,533 : /
11 715626,788 : 715626,788 /
12 715406,016 | 715406,016 /
13 715392,815 | 715392815 %
14 715381,973 | 715381,973
15 715368,619 : 715368,619 % % :
16 715361,602 | 715361,602 BEB 3777, 77777 IS I T
177 715356478 | 715356478 ,47//////',///{/ R
18 715356,237 | 715356,237 T
19 715360,082 : 715360,082
20 715370,925 © 715370,925
21 715378,500 : 715378,500
22 715391,755 © 715391,755

2.1.3.4 Vias de acceso al area donde se desarrollaran las obras o actividades

El Proyecto esta ubicado 4 km del municipio de Fresnillo, entrando por la carretera federal
No. 23 Fresnillo-Jerez, a la altura del kildmetro 2, para seguir por un camino rural al lado derecho
recorriendo 2 kildmetros para llegar al sitio propuesto.

Figura 2.2.- Accesos al sitio del proyecto. Fuente: (INEGI, 2015).

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.
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En la (Figura 2.2) se muestra el acceso al predio, el cual es por la carretera federal No. 23 Fresnillo -
Jerez a la altura del kildmetro 2 con rumbo a la Empresa Minera Saucito, Municipio de Fresnillo,
Zac., México.

21.4 Inversion requerida

La inversion total del proyecto “Construccion de Nuevos Campamentos la Candelaria™
asciende a $11, 000,000 millones (00/100 m.n.) Pesos mexicanos

21.5 Dimensiones del proyecto

El proyecto requiere de la ocupacion de 07-03-70 ha para su construccion, la cual esta
compuesta por dos predios diferentes cuya superficie solicitada se describe en la Tabla 2.3.-
Superficie del predio 1 asignada a la superficie del proyecto y Tabla 2.4.

Tabla 2.3.- Superficie del predio 1 asignada a la superficie del proyecto
Descripcion : Superficie total de predio 1 : Superficie de Proyecto : Porcentaje de superficie
en relacion a la total del predio

en m? 448,590 70,369.75 999
en ha 44-85-90 7-03-69.75 )

Tabla 2.4.- Superficie del predio 2 asignada a la superficie del proyecto
Descripcion @ Superficie total de predio 2 : Superficie de Proyecto : Porcentaje de superficie
en relacién a la total del predio

en 78500 0.250
enha 07-85-00 00-00-0.25 0.00035

2.1.6  Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

La superficie corresponde a un terreno de uso agricola en abandono, colinda con areas
donde aun llevan a cabo estas actividades, otras tiene un uso industrial con el establecimiento de
talleres de servicio de mantenimiento industrial y mecanice, en lo que respecta a los cuerpos de
agua en la ilustracién podemos observar la cercania que existe de ellos con el proyecto.

PR, S~

S
Y 23 1.478 Km.
L 840.332 Km.

Area Proyecto

P s

1.510Km. v *

- fPoblado Valdecarias

Figura 2.3.- Uso de suelo en el predio y sus alrededores.
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2.1.7  Urbanizacion del area y descripcion de los servicios requeridos

A nivel local se encuentra en una zona rural, en donde los poblados cercanos carecen de los
servicios basicos por lo que la mayoria de los servicios seran provistos de manera independiente por
el Proyecto, entre los servicios que seran considerados estan:

Energia eléctrica: En base a las lineas existentes en la zona del Proyecto, la Energia, la Instalara
Minera Fresnillo; su aprovechamiento es de la TEP (Termoeléctrica Pefioles) y de la CFE (Comisién
Federal de Electricidad).

Abastecimiento de agua de servicio: El agua se aprovechara de la red existente de Minera
Fresnillo, solo se colocara una tuberia a la red principal del Tiro General.

Abastecimiento de agua potable: el agua potable sera abastecida por medio de servicio de
garrafones.

Drenaje: Drenaje es por tuberia, misma que se conducira hasta la planta tratadora de agua residual.

Comunicacion: a través de comunicacion satelital que contara con Red interna, telefonia, Internet y
fax.

Servicios médicos: a través del uso de los servicios cercanos al proyecto principalmente con la
cabecera municipal de fresnillo. En el area del proyecto solo se contara con material y equipo para
primeros auxilios.

Servicios de recoleccion de residuos: Contratacion del servicio que cuente con centro de acopio
debidamente autorizado para la retencion o almacenamiento temporal de residuos, que sus
instalaciones cumplan con los requerimientos y disposiciones aplicables, asi como con los permisos
y autorizaciones conformes a la normatividad en materia ambiental vigente.

Vale la pena sefialar, que la infraestructura ya existente seré la base de las operaciones, es
decir se utilizara toda aquella que se requiera de la que ya existe para que el volumen de obras a
construir y por lo tanto la superficie a impactar, sea el minimo.

2.1.7.1 Areas Naturales Protegidas y otras figuras de proteccién

La superficie del sitio del proyecto no se encuentra dentro de ninguna Ordenamiento
ecologico decretado, llamese: Region Hidrologica y/o terrestre Prioritaria (RHP) ni corresponde a un
Area de Importancia para la Conservacion de las Aves, ni de alguna Area Natural Protegida.

2.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

2.21 Programa general de trabajo

El programa de trabajo, tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos de
tiempo en que se llevarén a cabo cada una de éstas; con lo cual se pretende optimizar recursos,
mejorando rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades, previendo de esta
manera, necesidades de materiales, equipos y recursos economicos.
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El Programa de trabajo abarca un periodo de trabajo de 5 meses, para preparar cada una
de las areas a utilizar para la construccion de las obras.

El tiempo que corresponde al avance de las obras mineras depende en gran medida de las
condiciones naturales del terreno, asi como la probable presencia de agua durante su avance.

La vida util proyectada para este proyecto es de 50 afos, desarrollandose en las siguientes
etapas: preparacion del sitio, construccion de obras exteriores, operacion y mantenimiento.

Tabla 2.5.- Actividades a realizarse en cada una de las etapas del proyecto
Programa de actividades

Vida util
Meses en afios

Etapa Ejecucion
6 7 8 10 11 12 50

Etapa I. Ingenieria del proyecto
Estudios ambientales

Etapa Il. Preparacion del sitio
Etapa lll. Construccion de obras
Etapa V. Operacién y
mantenimiento

Etapa V. Plan de abandono de sitio

Etapa | Ingenieria del proyecto

El programa general de trabajo fue iniciado con la ingenieria del proyecto a través de los
estudios de ingenieria basica, autorizacion de inversion del proyecto.

Se prosiguié con la elaboracién de estudios ambientales y el tramite ante las diversas
organizaciones gubernamentales, incluida la presente manifestacion. Una vez que sea autorizado el
Proyecto en materia de impacto ambiental, se iniciara con la siguiente etapa.

Etapa Il Preparacion del sitio

Una vez autorizado su desarrollo por la autoridad en la materia, se iniciara con las
actividades tales como: la preparacion del sitio de acuerdo al uso que se le dara a cada area y al
disefio del proyecto.

a) Delimitacion de superficies

El equipo de topografia delimitard el poligono del area propuesta para la ejecucion del
proyecto, se indica cada sitio a ocupar por cada obra a desarrollarse. Se utilizaran elementos
faciimente identificables tales como: estacas, mojoneras, banderolas, cal o cualquier otro que puede
servir para este efecto.

De acuerdo a la documentacion de ingenieria para la construccion, se realizara el trazo,
nivelacion y sefalizacion topografica de las areas que requiera el proyecto.
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b) Actividades de control y mitigacion de impactos ambientales

Como parte de las actividades de la etapa de preparacion del sitio del proyecto se realizaran
aquellas medidas necesarias para prevenir y mitigar los impactos ambientales identificados. Estas
actividades estaran acorde con las medidas mencionadas en este documento y a aquellas que sean
establecidas en caso de una autorizacion. Entre las que destaca, programa de vigilancia ambiental,
capacitacion a los operadores, recuperacion del suelo vegeta, deposicion superficial del suelo.

c) Actividades de construccion.
e Despalme.
Consiste en remover la capa de suelo o material generalmente en los primeros 30
centimetros de la superficie. Esto permitira la correcta colocacion de los cimientos y material de las
plataformas.

La capa superficial del suelo, sera almacenado fuera de la zona en donde se realizaran las
excavaciones en un sitio utilizado para tal fin en los diferentes proyectos, designado previamente.

e Cortes y rellenos
Movimientos de tierras para acondicionar el lugar de acuerdo a la obra que alojara.
Durante el desarrollo de las actividades de estas etapas, se tiene contemplado realizar el
acopio de todo el material producto de las excavaciones apto para relleno.
¢ Nivelacion y compactacion
Como ultimo paso, se da el nivelado y compactacion a los acabados necesarios para cada
construccion, los niveles de terraceria, la calidad y caracteristicas de los materiales de relleno seran
dadas en la ingenieria de cada obra en especifico.
2.2.2 Construccion de obras de apoyo mineras

Etapa lll. Construccion de obra

Finalmente inicia las actividades de construccidn de accesos, se prosigue con la
construccion de la infraestructura.

Se construira un campamento dividido en tres modulos:

Médulo 1

Caseta de vigilancia

Estacionamiento

Estacionamiento para bicicletas y motocicletas
Area de hidroneumatico y cisterna

Area de transformadores

Auditorio

Barios, Vestidores y regaderas

Lavanderia
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Oficinas pueble y supervision:

Comedor

Almacén de herramientas y equipo

Lampisteria

Sala de juntas

Almacén temporal de residuos peligrosos

Taller

Fosa séptica

Fosa recuperadora de aceites

Area de compresor

Enfermeria

Vialidades

Madulo 2

Caseta de vigilancia

Estacionamiento

Estacionamiento para bicicletas y motocicletas

Area de hidroneumético y cisterna

Area de transformadores

Auditorio

Bafios, Vestidores y regaderas

Lavanderia

Oficinas pueble y supervision:

Comedor

Almacén de herramientas y refacciones

Lampisteria

Sala de juntas

Almacén temporal de residuos peligrosos

Taller

Fosa séptica

Fosa recuperadora de aceites

Area de compresor

Enfermeria

Vialidades

Oficinas de topografia, ambiental y seguridad

Recepcion

Cafeteria

Almacén de equipo de seguridad

Sala de capacitacion

Médulo 3

Caseta de vigilancia

Estacionamiento

Estacionamiento para bicicletas y motocicletas

Area de hidroneumatico y cisterna

Area de transformadores

Auditorio

Bafios, Vestidores y regaderas

Lavanderia

Oficinas pueble y supervision:

Comedor

Almacén de herramientas y refacciones

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.
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Lampisteria

Sala de juntas

Almacén temporal de residuos peligrosos
Taller

Fosa séptica

Fosa recuperadora de aceites

Area de compresor

Enfermeria

Vialidades

Oficinas de topografia, ambiental y seguridad
Recepcion

Cafeteria

Almacén de equipo de seguridad

Sala de capacitacion

2.2.3 Descripcion de obras asociadas al proyecto

2.2.3.1 Construccion de obras fijas:

e Caseta de vigilancia
La caseta de vigilancia tendra la funcion de contabilizar el personal que ingresa al interior mina, asi
como de controlar el acceso restringido al patio de mina.
Esta area cuenta con bafios y servicios necesarios para los guardias que en ella operan.

o Estacionamiento
Se construird un espacio delimitado para que realicen las maniobras de los vehiculos utilitarios y
también de los equipos mineros
Se contara con un espacio mas pequefia para el area de bicicletas y motocicletas.

e Area de hidroneumatico y cisterna
Buen abastecimiento de agua para la totalidad del campamento.

e Area de transformadores
Los transformadores principales y equipos, se montaran verificando la verticalidad y teniendo
especial cuidado de no dafarlos para evitar derrames.

e Auditorio
Es un espacio dentro del campamento, dan servicio a grupos pequefios de trabajadores, personal
administrativo, directivos, visitantes, etcétera. En ellos se realizan cursos de capacitacion y
actualizacion, entre otros.

o Banos, Vestidores y regaderas
El Proyecto contard con un area destinada para los servicios sanitarios y regaderas para los
trabajadores. En una primera instancia estas instalaciones tendran fosas bioenzimatica, aunque en
un largo plazo se podré instalar una planta de tratamiento de aguas residuales.
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e Lavanderia
El campamento contara con area de lavanderia donde los trabajadores podran llevar sus prendas a
lavar. Debera contar con personal encargado de esta area, ya que habra equipo de lavado y secado.

o Oficinas pueble y supervision:
Se construiran oficina de materiales prefabricados (modulos) para el personal, estas oficinas
incluyen una sala de capacitacion (hasta 10 personas), la oficina del supervisor y el &rea de pueble.
Contara también con una pequefia area de servicios multiples y bafos. Estaran acondicionadas con
fosas bioenzimética.

El area del pueble es donde los supervisores de la mina se encargan de registrar el nombre del
trabajador y la tarea a realizar, asi como la maquinaria a utilizar y el area donde se elaborara.

o Oficinas de topografia, ambiental y seguridad
Se contara también con oficinas particulares para las diferentes areas de trabajo.

e Recepcion
Dentro de las oficinas se tendra el area de recepcion, la que se encargara de recibir a clientes,
empleados de la unidad, contratistas, etc.

e Comedor
Este comedor sera la principal zona de suministro de alimento para todos los trabajadores del
Proyecto. En las etapas de mayor desarrollo del Proyecto puede incluso dar servicio de las tres
comidas.

e Cafeteria
En el area de cafeteria solo se contara con servicios basicos como servicio de café, de agua y con
un microondas para calentar alimentos.

e Almacén de herramientas y equipo
Los implementos necesarios para el desarrollo de las obras seran almacenados en este sitio. De
igual forma servird como almacenamiento temporal de equipos como bombas, tuberia, mangas de
ventilacion que seran instalados posteriormente. Ademas se llevara un control de las herramientas
con las que se cuentan y salida y entrada de las mismas.

e Lampisteria
El area de lampisteria es la que se encarga de suministra las lamparas que utilizan los trabajadores
de la mina para trabajar dentro de ella, estas lamparas son utilizadas al frente del casco y son
recargadas cada vez que termina el turno, debera de haber una persona encargada de la entrada y
salida de las lamparas.

e Almacén de equipo de seguridad

[ ]
El equipo necesario para bajar a mina o para operar en superficie es almacenado en este sitio,
equipo personal como:
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Casco de Seguridad.

Lentes Claros de Seguridad.
Arnés y lineas de vida.

Auto rescatador.

Proteccion Auditiva.

Guantes de Seguridad.

Zapatos o botas de Seguridad con puntera de acero o dieléctrica.
Cinto de Seguridad portalamparas.
Ropa de Trabajo.

Careta de Soldador.

Lentes obscuros de Seguridad.
Respiradores.

Angelito

VVVVVVVVVVVVY

e Salade juntas
En esta area se llevaran a cabo reuniones o juntas de trabajo, informativas, etc.

o Sala de capacitacion
Esta sala tendra como finalidad el contar con un lugar de capacitacién para los trabajadores que
estan por ingresar a los labores de la mina, o a cualquier otra area en superficie.

e Almacén temporal de residuos peligrosos
Se construird un almacén temporal de residuos peligrosos conforme las caracteristicas sefialadas en
la legislacion ambiental, Dentro del sitio destinado para este almacén se instalaran un tanque de
recoleccion de aceites gastados, la obra contempla un dique de emergencia y las instalaciones
necesarias para el acceso del contratista transportista de los residuos.

Este estd separado del resto de las areas, donde se reduce los riesgos por emisiones, fugas,
incendios, inundacién por mencionar algunos. Estos contaran con muros de contencién y fosas de
retencion. Se colocaran canaleras para la conduccion de derrames a las fosas. Las instalaciones
contaran con letreros alusivos y de sefialamiento, alarmas ante una contingencia, e instalaciones
contra incendios. Cuenta con rutas especiales para la evacuacion de los residuos.

Todo contenedor debe estar identificado y etiquetado las caracteristicas de los residuos como
nombre, kilogramos, el manejo, fecha y riesgos de los residuos que en él se contienen.
Este debera de contar con una bitacora de entradas y salidas de los residuos peligrosos al almacén.

o Taller
Se construira un taller de mantenimiento principal en el cual se realicen reparaciones mayores y
reparaciones menores a componentes mecanicos y eléctricos y al resto de los equipos necesarios
para su uso en los proyectos. Este taller se construira a base de cimentaciones aisladas y corridas,
que soportaran los marcos estructurales a base de acero. En los muros se combinaran Block con
lamina, contard ademas con grua viajera, ademas de gruas de una tonelada, el techo sera de
lamina.
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El taller mecanico contara con un sistema de control para la recuperacion de los aceites gastados
provenientes de los equipos de transporte, contando con un tanque de almacenamiento; la
disposicion de los aceites, lubricantes usados y de los trapos impregnados con grasas y aceites, se
realizara por medio de una compaiiia externa, la cual brindara el servicio de disposicién final.

> Dentro del area del Taller se contara con los siguientes almacenes:

o Almacén de gases comprimidos
Necesarios para el almacenamiento de oxigeno, acetileno, y todo tipo de gas comprimido, utilizado
para los trabajos de soldadura.

o Almacén de sustancias quimicas (materiales peligrosos)
Necesario para el almacenamiento de sustancias como: solventes, pinturas, articulos de limpieza,
cloro, aceites nuevos, efc.

o Almacén de grasas y aceites
Necesario para el almacenamiento de grasas, aceite hidraulico, aceite de motor, y todo tipo de
aceites para el mantenimiento de maquinaria.

e Almacén de herramientas y refacciones
Las herramientas que se necesitan en el talle son almacenadas en este sitio, asi como las
refacciones necesarias para el perfecto funcionamiento de la maquinaria y equipo utilizada en la
unidad.

e Fosa séptica
Separacion y transformacién fisico-quimico de la materia solida contenida en las aguas residuales

e Fosa recuperadora de aceites

Los tanques para almacenar aceite lubricante usado seran colocados en fosas o diques con
capacidad suficiente ante derrame, y deberéan estar identificados con capacidad, contenido y simbolo
de peligro.

o Area de compresor
El cuarto de compresores sera construido con block y concreto buscando con esto encapsular el
ruido que producen, esto como una medida de proteccion laboral y ambiental.

e Enfermeria
Se contara con una ambulancia y equipo de rescate que esta en funcionamiento las 24 horas.
En lo que respecta a servicio médico, contara con area de revision y estabilizacion, consultorio,
audiometria, interpretacion, con un area de revelado, un cuarto de disparo, rayos x, su bafio
particular y con are de sala de espera.

Aunado a lo anterior, en la localidad de Fresnillo, se cuenta con todos los servicios de salud, como
médico y enfermeria, instalaciones necesarias para la atencion de accidentes mayores.
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e Vialidades
Dentro del patio de los campamentos se construiran y sefializaran las vialidades necesarias para el
transito utilitario.

o Estacionamiento visitas.
Este estacionamiento cuenta con al menos 10 cajones para vehiculos ligeros.

2.24 Etapa IV de operacion y mantenimiento
Incluye la etapa de operacion y mantenimiento de las actividades del campamento.
2.2.5 EtapaV.Plan de abandono de sitio

Corresponde al plan de abandono de sitio en donde se deberan de realizar las actividades
de retiro de infraestructura, equipos, restitucion y rehabilitacion ecoldgica del sitio.

El abandono del sitio de proyecto se enfoca basicamente en la limpieza y colecta de
cualquier residuo que la empresa hubiera generado en el area.

En particular, se contempla realizar trabajos de reforestaciéon en el sitio del proyecto,
utilizando individuos vegetales locales.

2.2.5 Utilizacion de explosivos.
No se prevé su uso.

2.2.6 Generacion, manejo y disposicion final de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto asi como en su
operacion, los residuos sélidos generados por los trabajadores en su horario de alimentos seran
depositados en un recipiente el cual al final de la jornada laboral seran transportados y dispuestos a
traves del servicio de limpia municipal. En relacion a los residuos sélidos sanitarios, estos seran
competencia de la empresa arrendadora del servicio de sanitarios portatiles.

En la operacidn del proyecto se generaran aguas residuales, como son las aguas sanitarias,
su disposicion seré a través de la conexion con el drenaje de la misma empresa.

2.2.7 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

No se generaran residuos peligrosos en el sitio del proyecto, sin embargo, si se llegara a
presentar una situacion de emergencia y se requerira hacer mantenimiento del equipos en el sitio, se
utilizara un recipiente exclusivo para contener los residuos peligrosos, el cual se encontrard
perfectamente identificado como lo marca el articulo 46 del reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (Presidencia de la Republica, 2006), mismo que sera
transportado a un sitio de disposicion final autorizado.
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» Residuos Peligrosos

Las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo se realizaran adoptando las
medidas necesarias para evitar la contaminacion del suelo por aceites, grasas, combustibles o
similares, los residuos generados no deberan dispersarse o derramarse en el area de trabajo o fuera
de ella; por lo que se efectuara su recoleccién y almacenamiento en recipientes cerrados que reunan
las condiciones de seguridad para que no existan fugas durante su manejo y disposicion final.

El proyecto considera el establecimiento de un taller de mantenimiento industrial y
automotriz en donde se realizaran actividades que generaran residuos peligrosos que si no se
manejan adecuadamente pueden contaminar al ambiente; con el objeto de asegurar que los
residuos peligrosos que se generen en las diversas actividades de servicios no contaminen el medio
ambiente se tendra como cumplimiento lo establecido en las leyes, reglamentos y normas que
determinan procedimientos para identificar, registrar y reportar los residuos peligrosos que se
generan, asi como reglas y especificaciones para su manejo, almacenamiento, transporte y
disposicion final.

De acuerdo con los criterios establecidos en la NOM-052-SEMARNAT-1999, que establece
las caracteristicas, el procedimiento de identificacién, clasificacion y el listado de los residuos
peligrosos, que son todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas o inflamables, representen un peligro para el equilibrio
ecoldgico o el ambiente.

De acuerdo con el analisis del funcionamiento del campamento y de las caracteristicas de
cada uno de residuos a generar, estos se clasifican de la siguiente manera:

- Aceites gastados.

- Grasa usada.

- Tierra impregnada con aceite.

- Trapo impregnado con aceite.

- Filtros impregnados de aceite.

- Plasticos impregnados de aceite (cubeta, mangueras).
- Acumuladores usados.

- Solventes.

- Aserrin imprecando con hidrocarburos.
- Guantes.

- Bateria o lampara minera.

Los residuos peligrosos generados se envasaran en los contenedores o recipientes (tambos
de 200 I) que cuenten con sefialamientos claramente visibles respecto del tipo de residuo a envasar
en cada uno de ellos.

» Generacion de residuos peligrosos

Los residuos peligrosos seran enviados para su disposicién final a través de un prestador de
servicio autorizado, verificando que se obtenga el manifiesto de entrega, transporte y disposicién de
los residuos peligrosos.
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Tabla 2.6.-Residuos peligrosos que seran generados.

Residuos peligrosos

Nombre del **Caracteristicas *Manejo Sitio de Tipo de Etapa del proyecto
residuo CRETI disposicion residuo
final

Aceite usado Toxico, Tambos Prestador  de i Liquido Preparacion del sitio y
Inflamable metédlicos de | servicio Operacion y

200 litros Mantenimiento
Grasa usada Toxico, Tambos Prestador de i Solido Preparacion del sitio y
Inflamable metédlicos de | servicio Operacién y

200 litros Mantenimiento
Solventes usados o gastados Toxico, Tambos Prestador de i Solido Preparacion del sitio y
Inflamable metédlicos de | servicio Operacién y

200 litros Mantenimiento
Tierra impregnada con aceite. Toxico Tambos Prestador de i Solido Preparacion del sitio y
metélicos de i servicio Operacion y

200 litros Mantenimiento
Trapo impregnado con aceite y/o i Toxico, Tambos Prestador de i Solido Preparacion del sitio y
combustible Inflamable metalicos de : servicio Operacion y

200 litros Mantenimiento
Filtros impregnados de aceite Inflamable Tambos Prestador de i Solido Preparacion del sitio y
metalicos de : servicio Operacion y

200 litros Mantenimiento
Plasticos impregnados de aceite ; Inflamable Tambos Prestador de : Solido Preparacion del sitio y
ylo combustible (cubetas, botes, metdlicos de : servicio Operacion y

botellas, mangueras) 200 litros Mantenimiento
Acumuladores usados. Toxico Tambos Prestador de i Solido Preparacion del sitio y
metélicos de | servicio Operacion y

200 litros Mantenimiento
Aserrin imprecando con i Inflamable Tambos Prestador de i Solido Preparacion del sitio y
hidrocarburos metédlicos de i servicio Operacion y

200 litros Mantenimiento
Guantes impregnados Inflamable Tambos Prestador de i Solido Preparacion del sitio y
metalicos de : servicio Operacion y

200 litros Mantenimiento
Llantas Inflamable Almacén Prestador de i Solido Preparacion de sitio y
servicio Operacion y

mantenimiento

**En el CRETI se refieren a las caracteristicas que hacen a un residuo peligroso, cada sigla quiere decir:
C - Corrosividad R -Reactividad E - Explosividad T-Toxico |- Inflamable

*Los residuos peligrosos generados se envasaran en contenedores o recipientes (tambos de
200 litros) que cuenten con sefialamientos claramente visibles respecto del tipo de residuo a envasar
en cada uno de ellos.

De acuerdo a lo anterior la Empresa Minera Fresnillo, ha desarrollado un Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos diversos, aplicable a las areas de talleres, disefiado para capacitar e informar a
los jefes de area y personal técnico y administrativo para lograr una mejor comprension de los
requerimientos, estrategias de administracion de la documentacion, evaluacion de instalaciones,
desarrollo de sistemas estructurados que permitan un control operacional; analisis del costo-
beneficio y la mejora continua de estos procesos.
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En este se busca establecer los procedimientos de manejo, transporte y almacenamiento temporal
de residuos peligrosos, haciéndose necesaria la evaluacion de las actividades del taller y sus efectos
ambientales, asi como el reconocimiento de las obligaciones legales de los generadores.

» Residuos No Peligrosos

Todos los residuos generados durante las actividades de ejecucion del proyecto, seran
clasificados, ordenados almacenados y dispuestos de acuerdo con las disposiciones vigentes en la
materia.

En las diferentes etapas del proyecto cada uno de residuos sélidos no peligroso generados,
se clasifican de la siguiente manera:

Tabla 2.7.- Residuos no peligrosos que seran generados.

Nombre del Etapa Proceso que Cantidad o Disposicion Destino Caracteristicas
residuo lo genero volumen temporal
producido
Basura Preparacion de sitio i Cocina, 100 Contenedor Disposicion Organicos,
doméstica y y  Operacion y i comedor kilogramos/me final domésticos y
sanitaria mantenimiento s sanitarios
Sdlidos

» Generacion, Manejo y Control de Emisiones a la Atmésfera

Las actividades de la ejecucion del proyecto producen una serie de emisiones a la
atmdsfera, en diferentes formas, tanto sélidas (polvo, fundamentalmente durante el movimiento de
la maquinaria), gases (escapes de vehiculos), ruidos (maquinaria). De acuerdo con el analisis de las
actividades en la ejecucion del proyecto, las emisiones contaminantes a la atmosfera, estan
conformadas por:

e Emisiones solidas

Es el polvo o particulas sélidas totales (PST) emitido por la disgregacién de las rocas durante algunas de las
actividades, tales como las generadas por:

Las actividades de preparacion del sitio (Descapote).

Las actividades de construccion (Excavaciones).

e Gases
Gases de combustion.

Una fuente de emisién sera causada por la combustion de los motores diesel, basicamente
los tipos de contaminantes seran: Oxido de Nitrégeno (Nox), Monéxido de Azufre (SO) y particulas
suspendidas. Sin embargo, en cuanto a los gases de efecto invernadero, todos los equipos tendran
los filtros y los sistemas cataliticos para reducir las emisiones al maximo que contemplan los mismos
fabricantes y estos equipos vehiculares recibiran el mantenimiento requerido para su 6ptimo
funcionamiento.
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De los vehiculos, equipo y maquinaria utilizada en la ejecucién y son los gases habituales
ligados a la combustion de hidrocarburos: gasolinas, diesel, pero que al implicar a maquinaria
pesada, suelen ser de gran volumen.

e Contaminacioén por Ruido

Los vehiculos automotores, y el equipo neumatico seran las principales fuentes de ruido. La
comunidad no resultara afectada por las fuentes de ruido, ya que se encuentra distante del proyecto.

El buen mantenimiento, la instalacion de silenciadores ayudan en gran medida a disminuir
los niveles de emision de ruido, sobre todo en las operaciones donde estos equipos trabajan de
manera continua.

En el Proyecto se consideran las siguientes fuentes de emisiones a la atmésfera:
e Vehiculos automotores

Seran los que generen gases de combustion interna, por lo que su mantenimiento preventivo
y correctivo se llevaréd de una manera adecuada para asegurar su correcto funcionamiento, por lo
que se exigira que cumplan con el mantenimiento programado.

e Generadores diesel

Estos generadores como su nombre lo dice, funcionan a base diesel y son los que
inicialmente generaran energia eléctrica para el proyecto, mientras se llevan a cabo los acuerdos
con la CFE, por lo que se les realizardan los mantenimientos preventivos y correctivos
adecuadamente para garantizar su correcto funcionamiento.

o Transito por terraceria

En caso de que el transito de los vehiculos llegara a afectar a las comunidades inmediatas,
por la generacion de polvos y dependiendo de la disponibilidad de agua, estos caminos seran
regados. En caso contrario se utilizaran compuestos que depriman la generacion de polvos

¢ Generacion, manejo y disposicion de residuos, liquidos.

Para este Proyecto durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se considera el
acondicionamiento de un area para el manejo y disposicién temporal de desechos, en el cual se
depositaran los residuos no peligrosos que no sea factible de reciclar, para esto se ha establecido la
siguiente clasificacion de residuos asi mismo el proyecto contempla la construccion de un almacén
de residuos para su posterior disposicion.

e Basura doméstica:

Que comprende la basura diaria generada por la actividad humana, que va desde papeleria,
papel sanitario hasta algunos residuos de oficina o comedor. Esta basura serd clasificada y
depositada en contendedores para posteriormente ser trasladada a los sitios de disposicion final de
residuos urbanos del municipio mas cercano.
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o Reciclaje:

Considerado basicamente como chatarra metalica, papel, envases de plastico y vidrio y
finalmente madera. Estos seran depositados almacenados temporalmente en un area para
posteriormente ser llevados al centro de acopio mas cercano.

e Agua residual (sanitaria):

Basicamente el agua residual (sanitaria) a generar sera producto de bafios, de las letrinas
portatiles en la etapa de preparacion y construccion del sitio, y durante la operacion las aguas
residuales seran dispuestas a través de la red de drenaje de la empresa.

¢ Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos
Para el manejo y disposicion de residuos, se contara con la siguiente infraestructura:

Almacenamiento de residuos peligrosos: retener temporalmente los residuos peligrosos en areas
que cumplen con las condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para evitar su
liberacién, en tanto se procesan para su aprovechamiento, se les aplica un tratamiento, se
transportan o se dispone finalmente de ellos.

Almacén temporal: Sitio de disposicién temporal de los residuos, autorizado por el departamento de
Seguridad, Higiene y Control Ambiental y que no debe considerarse como disposicion definitiva o
final.

Tambores: Recipientes cilindricos metalicos o de plastico con una capacidad de 200 litros que se
utilizan para depositar aceite usado, franelas y filtros impregnados con aceite usado o cualquier otro
tipo de residuo peligroso.

Con estos equipos e instalaciones, ademas de la adecuada capacitacion al personal, se
disminuiran en forma importante los impactos ambientales generados por los diferentes residuos.
Para este fin la disposicion de los desechos en el proyecto, es importante ya que en la zona no
existen sitios de disposicion final adecuados.

Para los residuos peligrosos se dara cumplimiento a la legislacion establecida dando
cumplimiento a las normas aplicables al Proyecto.
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CAPITULO 1 VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y,
EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

Mediante la identificacion y enunciacion de los instrumentos de planeacion, ordenamiento y
regulacion juridica que involucran politicas ambientales que apliquen al proyecto de “Construccion
de Nuevos Campamentos La Candelaria”, permitird definir la viabilidad juridica y normativa en
materia de impacto ambiental del proyecto.

El primer paso es la identificacion de los ordenamientos juridicos, directamente aplicables al
proyecto y de su analisis. Mediante la vinculacion, con lo que se determina cuéles son los criterios o
politicas aplicables a la realizacion del proyecto, asi como los que pueden regular el desarrollo del
proyecto.

El objetivo es determinar si la realizacion del proyecto puede ser congruente o compatible
con cada uno de los ordenamientos, y en su caso que el proyecto se pueda contraponer a alguno
de los ordenamientos juridicos, se debe presentar propuestas de alternativas que permitan la
compatibilidad del proyecto con los ordenamientos.

La descripcion de la normatividad es de manera enunciativa, pero no limitativa, algunos de
los instrumentos juridicos que pudieran aplicar de acuerdo con la ubicacion del proyecto, como lo
son los Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) y otros instrumentos de
ordenamiento o zonificacion, Decretos de Areas Naturales Protegidas y sus planes de manejo,
Normas Oficiales Mexicanas, leyes y reglamentos en el orden federal, estatal o municipal,
incluyendo bandos y otras disposiciones oficiales.

3.1 VINCULACION CON PLANES Y PROGRAMAS SECTORIALES

3.1.1 ElPlan Nacional de Desarrollo 2014-2018.

Es el resultado de un amplio ejercicio democratico que permite orientar las politicas y
programas del Gobierno de la Republica durante los proximos afios. Dicho documento traza los
grandes objetivos de las politicas publicas, establece las acciones especificas para alcanzarlos y
precisa indicadores que permitiran medir los avances obtenidos.

El objetivo general del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, es llevar a México a su
maximo potencial, estableciendo cinco metas nacionales:

I. México en paz

II. México incluyente

III. México con educacién de calidad
IV. México prospero

V. México con responsabilidad global.
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Estas metas se proponen lograr a través de tres estrategias transversales:

a)

b)

c)

Democratizar la productividad
Gobierno cercano y moderno
Perspectiva de género

El desarrollo del proyecto, se encuentra vinculado con las metas Il y IV de este Plan, que
plantean lo siguiente:

3.1.1.1  México Incluyente.

La creacion de un México Incluyente para garantizar el ejercicio efectivo de los
derechos sociales de todos los mexicanos, que vaya mas alld del asistencialismo y que
conecte el capital humano con las oportunidades que genera la economia en el marco de una
nueva productividad social, que disminuya las brechas de desigualdad y que promueva la mas
amplia participacion social en las politicas publicas como factor de cohesion y ciudadania.

Esto implica hacer efectivo el ejercicio de los derechos sociales de todos los
mexicanos, a través del acceso a servicios basicos, agua potable, drenaje, saneamiento,
electricidad, seguridad social, educacién, alimentacion y vivienda digna, como base de un capital
humano que les permita desarrollarse plenamente como individuos.

Criterio
aplicables

Descripcion del criterio

Vinculacion

Tomando en cuenta la normatividad en materia de
planeacién nacional del desarrollo social, la cual se
traduce en la elaboracion del Programa Nacional de
Desarrollo Social, y con el fin de contribuir a atender
los compromisos presidenciales establecidos en el
Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, se ha
estructurado el presente Programa, cuyo objeto es
dirigir y orientar las acciones de gobierno a fin de
disminuir las carencias sociales y mejorar el ingreso
para garantizar el ejercicio de los derechos sociales de
todas las personas, de tal forma que este pais se
integre por una sociedad con equidad, cohesion social
e igualdad sustantiva.

SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL

En nuestro pais, el acceso a la seguridad social esta
directamente relacionado con la condicién laboral y
favorece principalmente a quienes cuentan con un
trabajo formal. La estructura actual ha resultado en
una distribucién inequitativa del gasto social y
representa una limitante para generar incentivos que
induzcan a la formalidad.

La ejecucion del proyecto representa una
fuente de empleo, y un acceso a la seguridad
social, que con la contratacién de personal
local, y el uso de servicios de la region,
permitird para algunas familias obtener un
ingreso  econémico para Ssatisfacer las
necesidades diarias y tener una mejoria en
las condiciones de vida actuales y la
reactivacion de la economia regional.

3.1.2 Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018.

Para México, un pais “mega diverso”, la conservacion y el aprovechamiento sustentable de
su riqueza biolégica son una responsabilidad y una prioridad del mas alto nivel.

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.
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Se calcula que entre 10 y 12% de las especies del planeta habitan sus ecosistemas, lo que
lo coloca en los cinco primeros lugares de los paises mas ricos en plantas, anfibios, reptiles y
mamiferos.

El riesgo en que se encuentran muchas especies mexicanas se debe principalmente a que
no se ha logrado detener la pérdida y degradacion de los ecosistemas. Hasta 2011, 28.7% del
territorio habia perdido sus ecosistemas naturales y el restante 71.3% los mantenia con diferentes
grados de conservacién. La tasa de pérdida de superficie de bosques y selvas fue estimada en 155
mil hectareas anuales para el periodo 2005-2010, lo que colocd a México en el lugar 21 en el mundo

en pérdida relativa, siendo el unico de la OCDE que pierde sus bosques.

Criterio aplicables Descripcion del criterio Vinculacién

Dados los diferentes : Objetivo 4.4. El proyecto esta planificado para ejecutario
intereses  para el ; Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y i en un sitio carente de vegetacion forestal,
aprovechamiento  del : facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al i perturbado por actividades de tipo agricola.
territorio, un i mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y i Su ejecucion representa una fuente de
instrumento clave es el i empleo. empleo para los habitantes aledafios al
ordenamiento Estrategia 4.4.1. proyecto.

ecologico. El Programa i Implementar una politica integral de desarrollo que i El programa de reforestacion dejara
de Ordenamiento : vincule la sustentabilidad ambiental con costos vy : beneficios para provocar la infiltracion,
Ecolégico General del : beneficios para la sociedad. disminuir el escurrimiento de  agua

Territorio, publicado en
2012, sera clave para
encaminar nuevos
proyectos que impulsen
del desarrollo del pais y
el bienestar social con
los menores impactos
ambientales posibles.

Estrategia 4.4.2.

Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo
posible que todos los mexicanos tengan acceso a ese
recurso.

Estrategia 4.4.3.

Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y
cuidado al medio ambiente para transitar hacia una
economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo
carbono.

Estrategia 4.4.4.

Proteger el patrimonio natural.

proveniente de las precipitaciones pluviales y
con ello tener agua de calidad.

La capacitacion en materia ambiental que se
impartird al personal empleado para el
desarrollo del Proyecto, concientizard a los
empleados y trabajadores sobre su
responsabilidad en la preservacion y
aprovechamiento de la riqueza natural del
pais.

Adicionalmente, se implementaran las
medidas, planes y programas que Sean
compatibles con la proteccion ambiental,
tanto para el desarrollo del Proyecto, como
para la  prevencidon,  mitigacion 'y
compensacion de sus impactos

3.1.3 Plan Estatal de Desarrollo 2010-2016

Es el documento rector que guia las acciones del Gobierno del Estado de Zacatecas durante

el periodo 2010 -2016, este es un documento general que marca las grandes lineas de las cuales
se desprenderan todos los planes sectoriales y los proyectos especificos de desarrollo. Es también,
por mandato de ley, un compromiso claro de trabajo que el gobierno asume como una obligacién de
cumplir.

El Plan inicia con un apartado introductorio en el que se incluyen la misién del Gobierno del
Estado y la visién de futuro.
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Posteriormente, se presentan los objetivos y estrategias que son:
1) Gobernabilidad democratica para el desarrollo humano.

.. Gobernabilidad democratica para el desarrollo.

.. Impulso a la reforma democratica del estado y al acuerdo por Zacatecas.

.. Mejoramiento de la procuracion y administracion de justicia y la seguridad publica.
.. Gestiéon administrativa eficaz y transparencia de la administracién publica.

2) Hacia un desarrollo econdmico sustentable

+ Desarrollo local y fortalecimiento municipal.

+ Desarrollo rural y organizacion de los productores.
* Integracion regional.

+ Financiamiento para el desarrollo.

+ Apoyos al desarrollo industrial y los servicios.

+ Zacatecas como destino turistico cultural.

+ Agua y saneamiento ambiental.

3) Desarrollo social con equidad

Educacién y cultura.

Impulso a la innovacion cientifico tecnolégico.
Compromisos con la salud.

Desarrollo urbano con calidad de vida.

Equidad de género y atencion a grupos vulnerables.
Atencion a los grupos migrantes.

Criterios aplicables

En lo que se refiere al desarrollo econdmico, el Gobierno de Zacatecas enfatiza en que debe
ser integral y sustentable. Al gobierno del estado le corresponde la promocién de la participacion
activa de la sociedad en el manejo eficiente de los recursos productivos, naturales, tecnoldgicos y
humanos con que cuenta cada una de las regiones, municipios y comunidades del estado; los
objetivos de su intervencion se orientan a obtener una mayor capacidad autbnoma de crecimiento,
mejorar la distribucion del ingreso y armonizar las relaciones entre los grupos sociales para
incrementar sostenidamente el nivel de vida de toda la poblacion.

Se considera que el rezago mas acentuado en Zacatecas con respecto al resto del pais se
registra en el ingreso per capita y en la insuficiencia de creacion de empleos productivos; por eso, el
gobierno estatal en coordinacion con todas las instancias y niveles de gobierno, enfoca esfuerzos en
promover la generacion de mejores condiciones para la atraccion de inversiones y para la puesta en
marcha de multiples proyectos productivos, —tanto en el campo como en la ciudad—; asimismo,
facilita el acceso al financiamiento de las pequefias y medianas empresas; abrir mercados y
promover la mejor comercializacion de todas las mercancias generadas en Zacatecas, considerando
prioritario darle  valor agregado a los productos del campo, desarrollar las capacidades
empresariales y laborales de la poblacion.
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Criterios
aplicables

Descripcion del criterio

Vinculaciéon

El estado considera esencial crear un ambiente propicio
para el desarrollo industrial sustentable lo que implica
cambios legislativos, capacitacion empresarial y laboral, e
incentivos fiscales. Impulsando una legislacion que regule
el establecimiento de industrias, con incentivos
programados para su instalacion en regiones y ramas
economicas determinadas.

La recuperacién de flora, fauna y recarga de acuiferos son
acciones prioritarias para el estado; por ello, se impulsan
acciones de reforestacion y apoyo a los productores para
crear unidades de manejo ambiental que permitan un uso
sustentable de los recursos naturales, invertir en obras de
conservaciéon de suelo y en infraestructura para la
captacion y uso eficiente del agua, la recarga de
acuiferos, la reforestacion y la recuperacion de
agostaderos.

El  proyecto representa una inversion
econdmica para la regién y con ello una
fuente de empleo, el cual traeran mejoras en
los ingresos de todas aquellas personas que
participen en la ejecucion del proyecto por lo
que se prevé que el personal a contratar sea
de las comunidades aledafias al mismo.
Dentro de las actividades de prevencion y
mitigacion de impactos se considera prioritario
la proteccion de la flora y la fauna, asi como
también la restauracion del ecosistema
mediante  actividades de  restauracion,
reforestacion y obras de suelo encaminadas
al mejoramiento paisajistico, proteccion de los
suelos, evitar los escurrimientos, mejorar la
infiltracién del agua, la creacién de habitats
para la fauna silvestre.

Tiene como objetivo fijar el rumbo del quehacer gubernamental y asegurar el cumplimiento
de los siguientes fines estratégicos:

Criterios
aplicables

Descripcion del criterio

Vinculacion

El Desarrollo humano.

La ampliacién de oportunidades

Mejorar la calidad de vida de los individuos y las
familias

Promover las libertades, los derechos humanos, la
seguridad y el empleo.

Corregir las brechas de desigualdades existentes
Garantizar el desarrollo sustentable para las nuevas
generaciones.

El proyecto representa una fuente de
empleo que se suma a las ya
establecidas y desarrolladas por la
empresa que constituyen el desarrollo de
las poblaciones aledafias al proyecto a
través de la gran derrama econdmica
mediante la cual beneficia a un gran
numero de familias.

3.1.4 Plan de Desarrollo Municipal Fresnillo Zacatecas 2013 — 2016

Criterios
aplicables

Descripcion del criterio

Vinculacion

Para la poblacion que es vulnerable por la carencia de tipo
social, incrementar las gestiones para mejorar la calidad
de los servicios de educacion, salud y en general todos los
programas para fortalecer el desarrollo humano.

Para la poblacién vulnerable por ingreso gestionar la
apertura de nuevas fuentes de empleo y mejoramiento de
los sistemas de sueldos y salarios, cuidando que cada
trabajador esté debidamente integrando al sistema de
seguridad social.

Las actividades de construccion permitiran
mejorar las condiciones de ingreso para los
pobladores de la region

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.
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3.2 VINCULACION CON EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO, ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL U OTRAS ZONIFICACIONES
O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO Y USO DEL SUELO.

El ordenamiento ecoldgico del territorio, es una herramienta que promueve la maximizacion
del consenso social y la minimizaciéon de conflictos ambientales. EI POEGT fue publicado en el
Diario Oficial de la Federacion (DOF) el viernes 7 de septiembre de 2012; el cual es un instrumento
de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccién Ambiental
(LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de
la Administracion Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley
de Planeaciéon (SEMARNAT, 2012).

De acuerdo con el POEGT, esté instrumento “no tiene como objeto autorizar o prohibir el
uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y
metas, sin embargo, en su formulacion e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de
orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable
de cada region, en congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo
del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes”.

Asi, el POEGT esta integrado por la regionalizacién ecoldgica, donde se identifican las areas
de atencion prioritaria y las de aptitud sectorial; asi como los lineamientos y estrategias ecolégicas
para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a ésta regionalizacion.

La region donde se realizara el proyecto, no exista un ordenamiento ecoldgico del territorio a
nivel estatal o regional por lo que se identifico mediante Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio. (POEGT), corresponde a la unidad de gestion ambiental (UGA) denominada
Sierras y Llanuras de Durango con numero de regién 9.24, corresponde a una UAB numero 14,
politica ambiental 9 que es Aprovechamiento sustentable y la Prioridad de atencion es Muy Baja.

NOMBRE DE LA . CRITERIOS QUE APLICAN

UGA (POLITICAS, VOCACION, RESTRICCIONES)

SIERRAS Y i 14. Medianamente estable. Conflicto Sectorial Nulo. Muy baja superficie de ANP's. Media
LLANURAS DE | degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por
DURANGO Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Alta.

Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.

Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Muy baja. El uso
de suelo es de Otro tipo de vegetacion y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit
de agua subterranea.

Porcentaje de Zona Funcional Alta; 60.5. Baja marginacién social. Medio indice medio de
educacion. Medio indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador
de consolidacion de la vivienda. Bajo indicador de capitalizacidn industrial. Muy alto porcentaje
de la tasa de dependencia econdémica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios.

Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.
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Criterios Descripcion del criterio Vinculacion
aplicables
12. Proteccion de los ecosistemas Mediante  las  actividades  de
34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacién a la i prevencion la finalidad es disminuir el
dindmica del desarrollo nacional impacto ambiental  en los
ecosistemas.

La ejecucion del proyecto permitira
mejorar las condiciones de ingreso
para los pobladores de la regién con
ello disminuyendo el indice de
marginacion de las localidades
cercanas.

3.3 VINCULACION CON LOS DECRETOS DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS
(ANP) DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR).

3.3.1  Areas Naturales Protegidas

La superficie del sitio del proyecto no se encuentra dentro de ninguna Ordenamiento
ecoldgico decretado, llamese: Region Hidroldgica y/o terrestre Prioritaria (RHP) ni corresponde a un
Area de Importancia para la Conservacion de las Aves, ni de alguna Area Natural Protegida.

3.4 CUMPLIMIENTO DE LEYES, REGLAMENTOS O NORMAS DE LOS TRES NIVELES
DE GOBIERNO

341 Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del Estado de
Zacatecas.

Articulo 1

La presente Ley es reglamentaria del articulo 30 de la Constitucion Politica del Estado de
Zacatecas, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto establecer las
bases para:

Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un ambiente sano para su desarrollo, salud
y bienestar;

Definir los principios de la politica ambiental estatal y los instrumentos para su aplicacion;
Propiciar el aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del
suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de

beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la proteccion de los ecosistemas;

El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde al Estado de
Zacatecas y sus Municipios;
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Asegurar la participacion responsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente, asi como en el

desarrollo sustentable de la entidad;

Delimitar los mecanismos de coordinacion, induccion y concertacion entre las autoridades;
entre éstas y los sectores social, académico y privado, asi como con personas y grupos sociales, en

materia ambiental;

La preservacion y proteccion de la biodiversidad a través de la creacion de Areas Naturales

Protegidas de competencia del Estado;

Propiciar la inclusion de la educacion ambiental en los planes de estudio de los diferentes

niveles;

La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo dentro del ambito de
competencia estatal, estableciendo los mecanismos de participacion del Estado;

Fijar las medidas de control y de seguridad que garanticen el cumplimiento y la aplicacion de
esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como en la imposicion de las sanciones

administrativas que correspondan.

COMO CUMPLIRA

Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente del Estado de Zacatecas.

El proyecto se pretende establecer en un sitio que fue utilizado
para la actividad agricola, donde existen solo plantas consideradas como
invasoras, tipicas en lugares con alto grado de perturbacién.

Debe recordarse que el Proyecto, Unicamente considera las
actividades de construccion y funcionamiento de los campamentos, en este
sentido se considera la aplicacién del Plan de rehabilitacién al término de la
vida util del proyecto y la ejecucion de todas las medidas necesarias para la
prevencion, mitigacion y compensacion de dafios ambientales que pudiesen
generarse, apegados a los requerimientos juridicos aplicables en materia

ambiental.

La capacitaciobn en materia ambiental que se impartira al
personal empleado para el desarrollo del Proyecto, concientizara a los
empleados y trabajadores sobre su responsabilidad en la preservacion y
aprovechamiento de la riqueza natural del pais.

3.4.2 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

La evaluacién del impacto ambiental, de acuerdo con lo enunciado en el articulo 28 “es el
procedimiento a través del cual la Secretaria, establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
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DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS

RESERVADAS A LA FEDERACION:

Obras para la explotacion de minerales y sustancias reservadas a la federacién, asi como

su infraestructura de apoyo;

3.43 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
materia de evaluacion del impacto ambiental.

El reglamento se complementa con las guias sectoriales, en las que se hacen las
especificaciones necesarias para la elaboracién de la manifestacién y que permite una mejor

orientacion para la realizacion de los estudios.

COMO CUMPLIRA

Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Adjunto a la Manifestacion De Impacto Ambiental Particular, se
ha presentado del documento técnico de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

En relacién a lo expuesto y en concordancia con el reglamento
de la ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccion al medio ambiente
en materia de evaluacion del impacto ambiental se presenta este
documento en apego al articulo 5° para la construccion de obras asociadas
denominadas campamentos, y se somete a su evaluacién en su modalidad
particular.

Titulo 4°, Cap. VI, Art. 150 a 152 BIS, Titulo 6°,
Art. del 161 al 188. Relativas a la proteccion del ambiente
por materiales y residuos peligrosos, la inspeccion,
vigilancia y sanciones administrativas.

Aviso de inscripcion como empresa generadora de residuos
peligrosos.

Hoja general de registro para los tramites de la Direccion General
de Materiales, Residuos y Actividades Riesgosas.

- Reporte semestral de residuos peligrosos enviados para su
reciclaje, tratamiento o disposicion final. -

Manifiesto de entrega, transporte y recepcion de residuos
peligrosos.

3.4.4 Ley General de Vida Silvestre.

De esta Ley cabe hacer mencion los articulos 58, 85 y 87, los cuales se aplicaran conforme
a los resultados que arroje el muestreo de fauna (por las especies enlistadas).

ARTICULO 58.- Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las que se
identifiquen como: en peligro de extincion, amenazado y sujeto a proteccion especial.
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ARTICULO 85.- Solamente se podra autorizar el aprovechamiento de ejemplares de
especies en riesgo cuando se dé prioridad a la colecta y captura para actividades de restauracion,
repoblacion y reintroduccion.

ARTICULO 87.- La autorizacién para llevar a cabo el aprovechamiento se podra autorizar a
los propietarios o legitimos poseedores de los predios donde se distribuya la vida silvestre con base
en el plan de manejo aprobado, en funcion de los resultados de los estudios de poblaciones o
muestreos, en el caso de ejemplares en vida libre o de los inventarios presentados cuando se trate

de ejemplares en confinamiento, tomando en consideracion.

Tabla 3.1.- Vinculacion del proyecto y la LGVS

Criterio

Vinculacion Con El Proyecto

Articulo 58. Correspondiente a las especies y
poblaciones en riesgo

Se propone la aplicacion de un programa de rescate de
flora y fauna y su reubicacion previo al inicio de los trabajos
de remoci6n de vegetacién habran de llevarse a cabo las
tareas de extraccion, captura y recoleccion de los
Individuos de especies de interés biologico, ecoldgico y
paisajistico, para su reubicacién. Acciones dentro de las
cuales se pondra énfasis especial en las especies de la
NOM-059-SEMARNAT-2010

Articulo 99. El aprovechamiento no extractivo de vida
silvestre requiere una autorizacion previa de la
Secretaria, que se otorgara de conformidad con las
disposiciones establecidas en el presente capitulo, para
garantizar el bienestar de los ejemplares de especies
silvestres, la continuidad de sus poblaciones y la
conservacion de sus habitats

El aprovechamiento de la vida silvestre en el predio no se
llevara a cabo, se aplicaran medidas estrictas para evitar la
extraccion o captura de alguna especie presente en el
predio.

Articulo 106. Sin perjuicio de las demas disposiciones
aplicables, toda persona que cause dafios a la vida
silvestre o su habitat, en contravencion de lo
establecido en la presente Ley o en la Ley General del

Los efectos negativos que pudieran causar las actividades
del proyecto han sido evaluados, para lo cual se han
propuesto las medidas de prevenciéon y mitigacion para
revertir tales efectos hacia el medio natural

Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, estara
obligada a repararlos en los términos del Cédigo Civil
para el Distrito Federal en materia del Fuero Comun y
para toda la Republica Mexicana en materia del Fuero
Federal, asi como en lo particularmente previsto por la
presente Ley y el Reglamento

Los propietarios y legitimos poseedores de los predios,
asi como los terceros que realicen el aprovechamiento,
seran responsables solidarios de los efectos negativos
que éste pudiera tener para la conservacion de la vida
silvestre y su habitat

3.4.5 Ley General para la prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Durante la preparacion del sitio y construccion del proyecto, es probable que se generen
residuos de diversas caracteristicas, tales como: residuos vegetales, padeceria de concreto, papel,
cartdn, vidrio, metal, residuos de pintura, material impregnado con grasas y aceites, etc. Si esto
sucede seran almacenados temporalmente dentro de las instalaciones de la obra, seran manejados
por una empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT; la empresa sera la encargada de
llevarlos a los sitios autorizados para su confinamiento y/o su posible reciclaje.
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COMO CUMPLIRA

Articulo. 18. Los residuos solidos urbanos podran sub-
clasificarse en organicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separaciéon primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencién y la Gestién Integral de los Residuos,
asi como con los ordenamientos legales aplicables

Para los residuos sélidos urbanos que se generen durante
las actividades del proyecto principalmente basura tales
como: Envases plasticos, papel, bolsas de plastico, asi
como de los residuos de papel sanitario, seran destinados al
relleno sanitario mas cercano al proyecto o se contratara el
servicio de una empresa dedicada al confinamiento de
residuos.

Articulo. 20. La clasificacion de los residuos solidos
urbanos y de manejo especial, sujetos a planes de
manejo se llevard a cabo de conformidad con los
criterios que se establezcan en las normas oficiales
mexicanas que contendran los listados de los mismos y
cuya emision estara a cargo de la SEMARNAT

La empresa contara con un area de depdsito de residuos
peligrosos que previo a su almacenamiento se analizaran las
caracteristicas de estos para su posterior disposicién, para lo
cual se contratara los servicios de una empresa dedicada al
confinamiento de este tipo de residuos.

Articulo. 21. Con objeto de prevenir y reducir los
riesgos a la salud y al ambiente, asociados a la
generacion y manejo integral de residuos peligrosos, se
deberdn considerar cuando menos alguno de los
siguientes factores que contribuyan a que los residuos
peligrosos constituyan un riesgo:

. La forma de manejo

Il. La cantidad

[Il. La persistencia de las sustancias toxicas y la
virulencia de los agentes infecciosos contenidos en ellos
IV. La capacidad de las sustancias téxicas o agentes
infecciosos contenidos en ellos, de movilizarse hacia
donde se encuentren seres vivos 0 cuerpos de agua de
abastecimiento

V. La biodisponibilidad de las sustancias toxicas
contenidas en ellos y su capacidad de bioacumulacién
VI. La duracion e intensidad de la exposicion,

VII. La vulnerabilidad de los seres humanos y demas
organismos vivos que se expongan a ellos

La empresa cuenta con un plan de manejo de residuos.

Definicion de un area para el almacenamiento de todo tipo
de residuos previo a su clasificacion para su posterior
confinamiento a través de la contratacion del servicio de una
empresa autorizada por SEMARNAT.

Articulo. 22. Las personas que generen o manejen
residuos y que requieran determinar si éstos son
peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento,
deberén remitirse a lo que establezcan las normas
oficiales mexicanas que los clasifican como tales.

La empresa contara con un area de depdsito de residuos
peligrosos que previo a su almacenamiento se analizaran las
caracteristicas de estos para su posterior disposicion, para lo
cual se contratara los servicios de una empresa dedicada al
confinamiento de este tipo de residuos.

3.4.6. Dentro de las actividades del proyecto se deberan cumplir con diferentes
Normas Oficiales Mexicanas, de diversas Secretarias.

Las Normas Oficiales ambientales con que se relaciona el desarrollo del Proyecto, se

presentan en la siguiente tabla:
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Tabla 3.2.- Normatividad ambiental aplicable para Residuos

Aspecto Ambiental

Norma Oficial Mexicana

Vinculacion con el proyecto

Residuos

NOM-052-SEMARNAT-1993 Caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente

La empresa cuenta con un plan de manejo de residuos.

Norma Oficial Mexicana NOM-053-ECOL-1993, que
establece el procedimiento para llevar a cabo la
prueba de extraccion para determinar los
constituyentes que hacen a un residuo peligroso por
su toxicidad al ambiente.

La empresa cuenta con un plan de manejo de residuos.

Norma Oficial Mexicana NOM-054-ECOL-1993, que
establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la norma oficial
mexicana NOM-052-ECOL-1993.

La empresa cuenta con un plan de manejo de residuos.

NOM-055-SEMARNAT-2003 Requisitos que deben
reunir los sitios destinados al confinamiento
controlado de residuos peligrosos excepto de los
radiactivos

El almacenamiento temporal de cualquier residuo peligroso generado
se realizara dentro del area del proyecto y se hara conforme a las
especificaciones de dicha norma

Tabla 3.3.- Normatividad ambiental aplicable para contaminacion atmosférica

Aspecto Ambiental

Norma Oficial Mexicana

Vinculacion con el proyecto

Contaminacién
Atmosférica

NOM-041-SEMARNAT-1999 Limites maximos
permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulaciéon que usan gasolina
como combustible

Mediante la ejecucién de un programa de mantenimiento preventivo
para cada una de los equipos y maquinaria a utilizar.

NOM-045-SEMARNAT-1996 Niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente
del escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel o mezclas que
incluyan diesel como combustible

Mediante la ejecucién de un programa de mantenimiento preventivo
para cada una de los equipos y maquinaria a utilizar.

NOM-077-SEMARNAT-1995 Opacidad de humo
de vehiculos en circulacion que usan diesel

Mediante la ejecucién de un programa de mantenimiento preventivo
para cada una de los equipos y maquinaria a utilizar.

Tabla 3.4.- Normatividad ambiental aplicable para Fauna y flora silvestre

Aspecto Ambiental

Norma Oficial Mexicana

Vinculacién con el proyecto

Floray Fauna

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion ambiental - Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres.
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusién o cambio - Lista
de especies en riesgo.

En caso de observar especies de flora o fauna durante las actividades
mismas del proyecto, se aplicard un programa de rescate de flora y
fauna de aquellas especies catalogadas en algln estatus de la norma
0 con alguna caracteristica especial.

Tabla 3.5.- Normatividad ambiental aplicable para ruido

Aspecto Ambiental Norma Oficial Mexicana Vinculacion con el proyecto
NOM-080-SEMARNAT-1994 Limites i Mediante la ejecucién de un programa de mantenimiento preventivo
maximos permisibles de emision de ruido i para cada una de los equipos y maquinaria a utilizar.
Ruido proveniente del escape de los vehiculos

automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de
medicion

Tabla 3.6.- Normatividad ambiental aplicable para agua

Aspecto Ambiental

Norma Oficial Mexicana

Vinculacién con el proyecto

Agua

NOM-001-SEMARNAT-1996 Limites
maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en
aguas Y bienes nacionales

Los residuos liquidos durante las primeras etapas del proyecto
generadas por las letrinas portatiles y seran responsabilidad de
la empresa de servicio.
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Tabla 3.7.- Normatividad ambiental aplicable para el suelo.

Aspecto Ambiental

Norma Oficial Mexicana

Vinculacién con el proyecto

Suelo

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003  Limites
maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion

Se elaborara un programa de mantenimiento preventivo con el fin de
prevenir derrames de hidrocarburos y en caso que sucediera, se
seguira un proceso de remediacion

Tabla 3.8.- Normatividad ambiental aplicable para recursos humanos.

Aspecto Ambiental

Norma Oficial Mexicana

Vinculacién con el proyecto

Recursos Humanos

NOM-004-STPS-1999 Esta norma indica
los sistemas de proteccion y dispositivos de
seguridad en la maquinaria y equipo que se
utilicen en los centros de trabajo.

Todo trabajador que participe en las actividades del proyecto
debera de usar su equipo de proteccion.

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.
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CAPITULO IV DES’CRIPCI()N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

41 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Con el fin de delimitar el Sistema Ambiental (SA) se procedio en primer lugar, a la
recopilacion y el analisis de la informacién ambiental del area donde pretende llevar a cabo el
proyecto, considerando principalmente los elementos bidticos y abioticos que presentaran
caracteristicas homogeneas y que pudieran tener relacion con el proyecto.

Derivado de lo anterior, se dtermina, que el &rea del proyecto esta ubicado en la Provincia,
Mesa Central de acuerdo a INEGI, la cual cubre una superficie aproximada de 3'348,143 hectareas)
del Estado de Zacatecas (44.84%). De esta Provincia, las subprovincias que tienen presencia en el
mismo Estado, son: Sierras y Lomerios de Aldama y Rio Grande; Sierras y Llanuras del Norte;
Llanuras y Sierras Potosinoas-Zacatecanas; y Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes.

Estas provincias en el Estado de Zacatecas se distinguen por tener una gran variedad de
usos, esto en gran medida se debe al tipo vegetacion que tienen, ya que hay vegetacion nativa, de
pastizales, de matorrales y tierras de cultivo.

La subprovincia Llanuras y Sierras Potosino-Zacatecanas, que es donde se localiza el
proyecto ocupa una superficie de 984,133 hectareas, y abarca totalmente el municipio de Cafitas de
Felipe Pescador; asi como parte de los municipios de Rio Grande, Villa de Cos, Fresnillo, Enrique
Estrada, Calera de Victor Rosales, Morelos, Panuco, Veta Grande, Trancoso, Ojocaliente, Panfilo
Natera, Villa Gonzélez Ortega, Villa Hidalgo, Pinos, Sain Alto y Guadalupe.

El area SW de Fresnillo ha sido modificada en su ambiente a través de cuatro siglos de
explotacion intensiva del suelo por parte de la actividad agropecuaria y obtencion de materias primas
forestales. Es relativamente dificil tener una idea de cual fue la vegetacion original que cubria dichas
tierras. La altura sobre el nivel de mar de la Sierra de Fresnillo (2,220 a 2,850 m) y la posicién
geograéfica de la localidad en el contexto intermedio de las provincias fisiograficas de la Sierra Madre
Occidental y Mesa Central, que impone un clima con fuertes restricciones en la precipitacion, son un
claro indicio de que en la localidad coinciden limites entre los sistemas templados y semiéridos.

La heterogeneidad del ambiente geomorfoldgico local nos induce a pensar que la vegetacién
no fue del todo homogénea; por la posicion latitudinal, posicidn geografica y especies reminiscentes
indicadoras nos permiten deducir que probablemente en la Sierra de Fresnillo coincidieron al menos
tres tipos de vegetacion importantes: Bosques templados en la parte alta; Pastizal semiarido en los
llanos con suelos profundos y pesados; y matorral xeréfilo (de Opuntia) en sitios con suelos Iépticos.

Con el fin de delimitar un SA a una escala mas acorde con las dimensiones del proyecto y
su area de influencia, se procedié al anélisis de otro de los elementos abioticos de gran importancia,
como es el agua.
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En relacion al comportamiento de drenado del agua superficial, y considerando las
condiciones desérticas y semidesérticas de la zona, se observd que el area del proyecto se localiza
en la Regién Hidrolégica El Salado (RH-37), que consta de seis cuencas, Matehuala; Sierra de
Rodriguez; Camacho Grufidora; Fresnillo-Yesca; San pablo y otras; y P. San José-Los Pilares y

otras.

Cabe agregar que en el Municipio de Fresnillo, como sucede con la delimitacion de las
provincias fisiograficas, coinciden tres Regiones Hidroldgicas, la RH12, RH36 y RH37.

Para determinar la Cuenca Hidrolégica donde se
ubica el proyecto, se procedid a utilizar el
programa de ArcMap, en el cual se delimitaron
principaimente el Estado de Zacatecas,
posteriormente el municipio de Fresnillo, una vez
realizadas estas actividades se procedio a delimitar
las cuencas en el municipio, posteriormente ya
identificadas unicamente quedaron plasmadas la
cuenca y subcuenca en las que se encuentra
nuestra area de estudio, nuestra area de estudio
quedo dentro la Region Hidrolégica Administrativa
7'y dentro de la Regidn Hidroldgica 37 denominada
como el Salado, esta constituida por una serie de
cuencas cerradas que van desde los 15.6 km la
mas pequefa hasta los 14, 895 la mas grande, en
total esta cuenca se constituye de un area de 87,
788 km.

La Cuenca Hidrolégica en la que se encuentra
inmersa el area de estudio es la denominada
Fresnillo-Yescas con aproximadamente una

extensién de 14, 800 Km y dentro de esta la
Subcuenca o microcuenca Fresnillo con una
extension de aproximadamente 2, 000 Km.

Cuencas y Subcuencas Hidrologicas
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Figura 4.1.- Cuencas y subcuencas hidrolégicas.

Con base en el andlisis de la informacion ambiental recopilada, y con el objetivo de delimitar
un SA' acorde con la escala del proyecto, se considerd tomar como unidad base para dicha

delimitacion, la cuenca hidroldgica forestal.

A fin de delimitar el area de influencia y analizar las caracteristicas de la Unidad Ambiental
donde se inserta el area del proyecto, se definié la cuenca hidroldgica forestal, correspondiente a un
area de escurrimiento, la cual presenta caracteristicas topograficas, rasgos geomorfoedafolégicos,
tipo de vegetacion y ecosistema similares, la cual pudiera ser impactada por el desarrollo del
proyecto, donde se pueden apreciar los diferentes usos de suelo existentes, asi como la
infraestructura de vias de comunicacion y areas urbanas rurales.

1 SA.- Abreviacion de Sistema Ambiental
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Figura 4.2.- Cuenca hidrolégica forestal.
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Una vez establecida la Cuenca Hidrolégica Forestal, como unidad base para la delimitacién
del SA, se procedi6 a analizar la informacién ambiental, la infraestructura existente de la zona, de
contar con elementos especificos que permitieran una delimitacion del SA acorde con el nivel de
impactos generados por el proyecto y de comprender los procesos de interaccion de éste con los
elementos ambientales y viceversa para visualizar todos los procesos que se llevan a cabo en el
ecosistema, dentro del sistema ambiental se consideran las poblaciones de Valdecafias y Saucito
del Poleo, aledafias al area del proyecto, las cual ejercen una presidn sobre los recursos naturales
existentes dentro de ésta, asi mismo, abarca las principales obras de infraestructura en torno al
proyecto (vias de comunicacion, electrificacion, areas urbanas), refleja la distribucion de los usos
actuales del suelo.

Las poblaciones existentes en una zona, son determinantes en los patrones de uso del suelo
del area, de acuerdo al tipo de proyecto se considera un area de influencia de una dimension de 50
m., al contorno del poligono propuesto para la ejecucién del proyecto.

La estructura y funcién del sistema ambiental de la cuenca esta determinada basicamente
por tres componentes: el social, productivo y natural, los cuales a su vez tienen subsistemas que
interactian entre si.
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Las interacciones entre los tres sistemas se reflejan finalmente en los usos que se le
dan al territorio.

Sistema productivo y social

Tradicionalmente el sistema productivo ha estado conformado basicamente por las
actividades agropecuarias que se han venido desarrollando desde hace muchos afios,
correspondientes a una agricultura de temporal, estableciendo cultivos de maiz y frijol y una
ganaderia extensiva de ganado, obteniendo bajos rendimientos, debido a la incertidumbre en la
presencia de lluvias.

Los ingresos que obtienen los campesinos son muy bajos, obteniendo en el mejor de los
casos una produccion para autoconsumo y en periodos de tiempo salen a trabajar hacia las zonas
urbanas cercanas como, Fresnillo y Zacatecas, obteniendo ingresos muy bajos, lo cual se refleja en
el alto grado de marginacion y pobreza que se presenta en la zona.

Sistema natural

Las condiciones climaticas de la zona, caracteristicas del altiplano, en donde existe una
baja precipitacion y prolongados periodos de sequia, presentando una precipitacion oscila entre los
400 y los 500 mm, anuales, y una temperatura media anual es de 14.1 °C.,; determinan el tipo de
vegetacion de zonas aridas, correspondiente al tipo de vegetacion matorral xerdfilo, con
fisonomia de matorral desértico micréfilo, por la predominancia de la especie Larrea tridentata,
gobernadora y el pastizal natural; en el que no existen especies de gran importancia desde el
punto de vista comercial, que pudieran generar ingresos importantes para sus duefios o
poseedores, a través del aprovechamiento sustentable de éstas y/o la generacion de fuentes de
empleo.

El crecimiento de las poblaciones, existentes dentro del area del sistema ambiental del
proyecto, ha provocado la disminucién de la superficie forestal dentro de ésta, debido al crecimiento
urbano y el avance de la frontera agricola. Cabe resaltar que la superficie disminuida de
pastizal natural ha sido afectada por el uso agricola.

Aun cuando ha existido una afectacién de la superficie forestal, la calidad del sistema
ambiental en la cuenca no ha sido afectada, debido principalmente a que las actividades agricolas
de temporal, se realizan de manera rudimentaria, en forma manual principalmente y utilizando
agroquimicos en pequefias cantidades, lo que determina que no se generen procesos altamente
contaminantes que afecten los factores ambientales del sistema ambiental.

4.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DE LA CUENCA HIDROLOGICO-FORESTAL.

421 Aspectos abidticos de la cuenca
4.21.1 Clima.

El area del proyecto presenta un clima del tipo semiseco templado, este tipo de clima se
caracteriza por un periodo de lluvias de cuatro meses desde principios de junio y todo el verano, y
seco el resto de afio aunque en ocasiones suele llover en invierno.
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)

Su precipitacion pluvial oscila entre los 400 y los 500 mm anuales, la temperatura media
anual es de 14.1 °C, los vientos dominantes en primavera, verano y otofio son del sur y suroeste, a
una velocidad de 8 Km/h, en invierno son del norte y del este a una velocidad promedio de 14 Km/h.

Precipitacion

Tomando como referencia los datos de la estacién climatolégica 32020, del municipio de
Fresnillo en un periodo de 1981 a 2010, determino el nivel maximo de presentacién que se
presentaron en el mes de Julio con 205.4 mm, mientras que en promedio anual podemos darnos
cuenta que oscila en 119.20 mm, los meses con mayor incidencia de lluvias fueron Junio con 189.4,
Julio como se menciond anteriormente, Agosto con 194.8, Septiembre con 172.4 y por ultimo

Octubre con 180.5.

Tabla 4.1.- Datos de niveles de precipitacion en el municipio de Fresnillo

Meses Ene.

Feb.

Mar.

Abr.

May.

Jun.

Jul. i Ago.

Sep.

Oct.

Nov.

Dic.

Promedio

Precipitacién maxima

133.7

76.1

6.0

21.2

97.8

189.4

2054

194.8

172.4

180.5

34.0

51.8

119.20

Temperatura.

En base a la Tabla 4.2, se pueden observar los registros de temperatura en el periodo de
1981-2000 teniendo un promedio anual de 25.3, los datos fueron obtenidos de la estacion
climatologica 32020 del municipio de Fresnillo, Zacatecas.

Tabla 4.2.- Temperatura media mensual

Temperatura media mensual (grados centigrados)

Periodo

Mes

1981 - 2000

E

F

A

J J

A

S

Maxima Mensual

22.2

25.

8

29.6

32

33.3

34.1:30.1

30.4

29.2:28.7

24.

5

274

Maxima Normal

Media Normal

20.2

22.

3:25.1

27.8

30.2

29.3:26.8

Promedio de Minima

011 44 169 110.3:13.4:124

26.6

12.5

25.3:25.1

11573

23.

3:21

0.2

Minima Extrema

6 -7 -2 0 55 :85 i8

9

5

-10.5

Oscilacion

17.9:18.4:19.3:19.2:18.1:15.3:13.2

12.9

13.5:16.4

18.

4:17.8

Fuente: Normales Climatolégicas (CONAGUA, 2010)

ESTADO DE: ZACATECAS

ESTACION: @@83202@ FRESNILLO

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS

LATITUD: 23°18'26" N.

LONGITUD: 182°53°27" W.

PERIODO: 1981-201@

ALTURA: 2,201.@ MSNM.

@3/

@6/

ocT NOV DIC ANUAL
25.1 23.3 21.0 25.3
28.7 27.4 24.7
1984 1981 1983
33.e 31.0 29.@
1981 ©9/1984 ©8/1983
20 23 23
17.9 15.3 13.2 17.7
20 23 23
1e.6 7.2 5.3 10.1
73 4.1 0.2
1995 1999 1997
1.e -3.@ 1e.5
1995 10/1996 14/1997
20 23 23
35.2 9.7 9.6 a33.s
8@.5 34.0 51.8
1996 1993 1985
73.5 29.8 25.8
1996 ©2/1993 ©8/2006
20 23 23
30.8 114.1 106.2 2,148.1
16 19 17

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY Jun JuL
TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 20.2 22.3 25.1 27.8 3e.2 29.3 26.8
MAXIMA MENSUAL 22.2 25.8 29.6 32.0 33.3 33.1 30.1
AfIO DE MAXIMA 1986 1982 1982 1982 1985 1982 1981
MAXIMA DIARIA 31.0 30.0 33.0 o.e 38.0 38.5 3a.0
FECHA MAXIMA DIARIA  19/1984 19/1986 27/1982 ©02/1985 ©1/1983 ©3/1982 ©5/1981
AfIOS CON DATOS 2 22 24 22 23 22 23
TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 12.3 14.1 16.5 19.1 21.9 22.1 20.4
ANOS CON DATOS 23 22 24 22 23 22 23
TEMPERATURA MINIMA

NORMAL a.s 5.8 7.8 10.3 13.s 14.8 14.0
MINIMA MENSUAL —e.1 1.0 4.4 6.9 10.3 13.4 12.4
AfIO DE MINIMA 1998 1998 1998 1998 199 1996 1999
MINIMA DIARIA 6.0 7.0 -2.0 e.0 5.5 8.5 8.0
FECHA MINIMA DIARIA  18/2006 ©3/1998 ©7/1989 28/1997 14/1997 14/1996 19/2008
AN@S CON DATOS 23 22 24 22 22 23
PRECIPITACION

NORMAL 15.6 12.9 e.6 a.a 17.6 777 91.e
MAXIMA MENSUAL 133.7 76.1 6.0 21.2 97.8 189.4 205.4
ARIO DE MAXIMA 1992 2005 1997 1985 1983 2000 1991
MAXIMA DIARIA 30.5 a7.7 a.e 1s.5 47.3 84.5 86.2
FECHA MAXIMA DIARIA  16/1981 2/2e1e 10/1997 ©8/1985 27/1983 ©6/2000 26/2006
AROS CON DATOS 23 22 a4 23 22 23
EVAPORACION TOTAL

NORMAL 119.1 148.3 223.1 265.5 278.6 248.9 196.9
ARIOS CON DATOS 19 19 o 18 16 17 18

Figura 4.3.- Normal

es Climatol6gicas de Fresnillo, Zac., México

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.

45




Nuevos Campamentos “La Candelaria”

Fenémenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
extremos).

Los fendmenos de intemperismo, tales como dias con niebla, granizo o tormenta eléctrica
estan regidos por el comportamiento climético regional. La Figura 4.3, muestra que las estaciones
San Antonio del Ciprés y Fresnillo son las de menores afectaciones por Intemperismo, mientras
que las de Zacatecas, el Sauz y Villa de Cos (SMN) son las mas afectadas por niebla, tormenta
eléctrica y granizo.

El intemperismo que se aprecia en general en la zona del proyecto, es fuerte, desde
edlico moderado, fuerte por viento y edlico fuerte e hidrico moderado, esto depende en gran parte
de su ubicacién dentro del ecosistema de las Llanuras y Sierras Potosino Zacatecanas. Esta
variacion, también se debe al clima tan extremoso que existe en el lugar.

Los datos registrados por la Estacion Meteoroldgica con respecto a los dias con heladas
para el periodo de 1927 a 1984 se muestran en la siguiente Tabla 4.33.

Tabla 4.3.- Dias con heladas

Estacion Periodo Mes

Iconcepto E F M A M J J A S N D
Fresnillo 1927-1984 23 1203 i 65 2 0 0 0 0 0 14 63 14
Afo con menos 1983 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
Afio _con 1956 30 23 13 i 0 0 0 0 0 0 1 2 10

Asi mismo, los datos del SMN para el periodo de 1971 al 2000 muestra el promedio mensual para los
siguientes fendomenos de intemperismo. Tabla 4.4.

Tabla 4.4.- Promedio mensual de dias con intemperismo

Mes E  F M A M J J A S 0 N D

Niebla 02 :01:0 0 0 02 :06 :08 :08 :05 :03 :0.3

Granizo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tormenta eléctrica 02 :0 0 0 0 01 :02 :0 01 :03 :01 :03
Intemperismo severos

A continuacion se presenta una lista de los posibles fendmenos de intemperismo o susceptibilidad
marcados con una X, que deberan ser considerados en caso de riesgo:

() Terremotos (sismicidad).

() Corrimientos de tierra.

() Derrumbamientos o hundimientos.

(') Inundaciones (historial de 10 afios)

(X) Pérdidas de suelo debido a la erosion

(X) Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos y erosion
() Riesgos radiologicos
() Huracanes
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De acuerdo al Atlas Nacional Interactivo de México (ANIM) de México, el proyecto se
ubica en la region catalogada bajo la escala de Mercalli con una intensidad sismica de IV, de
acuerdo a los efectos de las ondas sismicas en las construcciones, en el terreno natural y en
el comportamiento o actividades del hombre, tiene la funcion de contrastar con el término magnitud
que se refiere a la energia total liberada por el sismo.

La intensidad IV indica una sacudida sentida durante el dia por muchas personas en los
interiores y por pocas en el exterior.

Corrimientos de tierra, derrumbamientos o hundimientos. Especificamente en la porcion
Noroeste, se distinguen las faldillas de una parte de la Sierra de Fresnillo, el riesgo o posibilidad
de algun corrimiento o deslave de la zona, donde se pretende ubicar el proyecto es una parte plana,
donde no hay peligro de derrumbes.

a) Tormentas tropicales
El grado de peligro por la presencia de ciclones tropicales para el area del proyecto es bajo.

Figura 4.4.- Grado de peligro por ciclones
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No se presentan tormentas tropicales y huracanes como lo reporta http://www.semarnat.gob.mx/informacionambiental

b) Tormentas de granizo

De acuerdo a la Figura 4.5, el indice de peligro por tormenta de granizo por municipio para el area
del proyecto es bajo.
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Figura 4.5.- Presencia de granizadas
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c) Tornados

De acuerdo a la Figura 4.6, el indice de peligro por tornados en municipios de México, se
muestra que existe el peligro de que se presente este fendémeno, ya que el area presenta areas
planas, pero escasa humedad lo que impide la formacion de estos fenémenos de forma continua.

Figura 4.6.- Peligro por presencia de tornado
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d) Inundaciones.

De acuerdo a la Figura 4.7, el indice de vulnerabilidad de inundacion en el municipio de Fresnillo es
media de color amarillo, esta en funcion de la presencia de fenémenos extremos como huracanes o
ciclones.
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Figura 4.7.- Indices de vulnerabilidad de inundaciones
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Fuente: http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/images/PHPcenapred/index/fase1/Hidros/

Dentro de la subcuenca Fresnillo se encuentran dos corrientes principales de agua
llamadas “El Aguila” y “Prieto”. El proyecto no tiene ninguna interaccion o influencia directa sobre
estas corrientes, ambas se generan en la Sierra de Fresnillo. En la zona inmediata al proyecto,
existe un conjunto de drenes interiores y exteriores que bajan de la Sierra de Fresnillo en la
temporada de lluvias, en términos generales estos drenes se dirigen al Norte, donde mueren
rapidamente a pocos kildbmetros, es decir, son escurrimientos intermitentes que portan agua
solo en época de lluvias en cantidades poco significativas.

4.2.1.2 Evapotranspiracion

El agua es evaporada desde las superficies libres de agua o incorporada a la atmédsfera por
la transpiracion de suelos y las plantas. Al elevarse, el aire himedo se enfria lentamente, cuando por
el continuo enfriamiento se satura aparecen las nubes y, segun el desarrollo que éstas alcancen, se
produce la precipitacion. Este eterno proceso de evaporacion, condensacion y precipitacion se
denomina Ciclo del Agua. Precisamente la evaporacion y transpiracion (pérdidas de agua del suelo)
y la precipitacién (fuente de agua para el suelo) son dos elementos desencadenantes en el balance
hidrico del suelo.

Existen varios métodos para la obtencion de la evapotranspiracion, entre dichos métodos se
encuentra la siguiente:

Formula de COUTAGNE:
ETR = P — xP?

Donde:
ETR = Evapotranspiracion real en metros/afio
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P= Precipitacién metros/afio (junidades: metros/afio!)

1

X T 08+014¢

t= Temperatura media anual en °C

La férmula solo es valida para valores de P (en metros/afios) comprendidos entre 1/8 y 1/3 x
Precipitacion (m) = 0.5705

Temperatura promedio anual = 17.7

Resultado de valor x

1
X =————"""""—"
0.8+0.14%17.7

= 0.3050

Para la estimacion de ETR se sustituyen los valores de la forma siguiente:
ETR = P — x = P?

Tabla 4.5.- Resultados del calculo de Evapotranspiracion para el area de CUSTF y la Cuenca

Cuenca
Evento Predio Agricultura Pastizal
Riego Temporal natural
Area m? 7.037 1,966.94 2,778.41 621.001
Infiltracion m? 2.7894 779.6946 1,101.3629 246.1647
30,613,915.51

4.2.1.3 Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual.

Los vientos dominantes en primavera, verano y otofio son del sur y suroeste, a una
velocidad de 8 Km/h., en invierno son del norte y del este a una velocidad promedio de 14 Km/h.

4.2.1.4 Geologia y geomorfologia.

El area de la cuenca esta conformada en su mayoria por suelo de tipo aluvial, su distribucién
se localiza principalmente sobre las llanuras existentes en esta zona.

La geologia de la zona esta representada por rocas de tipo sedimentario como son la lutita-
arenisca y sobre la llanura aluvial los suelos. Dentro de la distribucidn de los diferentes materiales
geolodgicos que se describieron anteriormente su distribucion radica principalmente sobre area cerril,
mientras que para la planicie la distribucion del material o de suelo es de tipo aluvial o aluvidn se
caracteriza por ser un suelo formado por el depdsito de materiales sueltos (gravas y arenas)
provenientes de rocas preexistentes, que han sido transportados por corrientes superficiales de agua
provenientes del Cuaternario de la Era Cenozoica.
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El &rea de estudio estd conformada principalmente por un tipo de material geologico
destacando de manera importante sobre el area cerril material de tipo lutita-arenisca del Cretécico
superior. Ademas de roca ignea extrusiva acida del Ne6geno, de tipo ignea de la era Cenozoico.

Figura 4.8.- Geologia y geomorfologia.
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Tabla 4.6.- Distribucion del material geolégico

Litologia Era Periodo Relieve Superficie : Porcentaje %
Suelo Cenozoico Cuaternario Planicie 7,911.94 86.32
Lutita-Arenisca Mesozoico Cretacico Lomerio 191.06 2.08

Ignea extrusiva acida : Cenozoico Nedgeno Cerro 1063.17 11.60

4.21.5 Suelos

El suelo es practicamente un recurso no renovable, si tomamos en cuenta que, dependiendo
del tipo de suelo que se trate, tarda cientos, miles o millones de afios en formarse, siempre que haya
las condiciones propicias para ello. Hay casos en que la formacién de dos centimetros de suelo
requiere de 300 afios, lo que significa que veinte centimetros de suelo tardan hasta seis mil afios
para constituirse.

El tipo de suelo que se distribuyen en el predio son basicamente dos: de tipo xerosol con
fase fisica petrocalcica y castafiozen con fase fisica luitica, ambos de textura media, en el siguiente
cuatro se presenta los 6rdenes de suelo y sus respectivas superficies:

Tabla 4.7.- Distribucion de los érdenes de suelo.

Suelo principal  Superficie en ha. | Porcentaje %
Castafiozem 1,079.80 13.3

Xerosol 8,086.36 86.7

51
Minera Fresnillo, S.A. de C.V.



Nuevos Campamentos “La Candelaria”

Figura 4.9.- Ordenes de suelo
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Los tipos de suelos presentes, de acuerdo a la clasificacion de FAO/UNESCO 1970 y Modificada por
CETENAL 1978, los cuales a continuacién se describen.

Castanozem.- Suelos de color castafio o pardo de climas semiseco. Tienen una capa
superficial oscura, gruesa, rica en materia organica y nutrientes; puede haber cal o yeso en algun
lugar del suelo.

Regosol.- Se caracterizan por no presentar capas distintas. En general son de tono claro.
Se encuentran en las playas, dunas y, en mayor o menor grado, en las laderas de las sierras,
muchas veces acompafiados de litosoles y de roca o tepetate que aflora. Su fertilidad es variable, y
su uso agricola estd condicionado principalmente a su profundidad y a la pedregosidad que
presenten. Se pueden desarrollar diferentes tipos de vegetacion.

e Calculo de Erosion (Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo)

De acuerdo al andlisis realizado se desprenden los siguientes datos:

a) Precipitacion Promedio Anual y Maxima.

De acuerdo a la Estacién 00032020 denominada Fresnillo, ubicada en 23°10' 26" de latitud
norte y 102°53'27" de longitud oeste a una altura de 2,201msnm. La precipitacién promedio anual
utilizada para los calculos es de: 433.5 mm.

b) Calculo de la Erosion.

Para estimar la erosion de los suelos se ha utilizado la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo
EUPS).
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Se utiliza para definir las practicas y obras de conservacion de suelos que permitan que la erosion
actual sea menor o igual que la tasa maxima permisible de erosion.

La Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) es:
E=RKLSCP

Donde:

E = Erosion del suelo t/ha afio.

R = Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr
K = Erosionabilidad del suelo.

LS = Longitud y Grado de pendiente.

C = Factor de vegetacion

P = Factor de practicas mecanicas.

La erosion potencial se estima como:

Ep=RKLS

Factores considerados como inmodificables.
La erosividad (R) se puede estimar utilizando la precipitacion media anual de la regién bajo estudio.
Se selecciona la region bajo estudio en el mapa de la Republica donde existen 14 regiones (Figura

4.10).

La region bajo estudio se asocia a un numero de la regién y se consulta una ecuacion cuadratica
donde a partir de datos de precipitacion anual (P) se puede estimar el valor de R. (Tabla 4.8)

Figura 4.10.- Mapa de erosividad de la Republica Mexicana
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Tabla 4.8.- Ecuaciones para estimar la Erosividad de la lluvia (R) en las diferentes regiones del pais.

Region Ecuacion R?
| R = 1.2078P + 0.002276P> 0.92
11 R = 3.4555P + 0.006470P? 0.93

111 R = 3.6752P - 0.001720P2 0.94
vV R = 2.8559P + 0.002983P? 0.92
Vv R = 3.4880P - 0.00088P? 0.94
VI R = 6.6847P + 0.001680P2 0.90
VII R = -0.0334P + 0.006661P> 0.98
VIII R = 1.9967P + 0.003270P? 0.98
IX R = 7.0458P - 0.002096P2 0.97
X R = 6.8938P + 0.000442P2 0.95
XI R = 3.7745P + 0.004540P2 0.98
XII R = 2.4619P + 0.006067P? 0.96
X111 R = 10.7427P - 0.00108P> 0.97
XIV R = 1.5005P + 0.002640P2 0.95

Para estimar el valor de Erosividad para la region de Zacatecas se puede aplicar la ecuacién de la
region 1V quedando: R = 2.8559p + 0.002983 p2

+ Si la precipitacion es de 433.5 mm anuales
R =2.8559 (433.5) + 0.002983 (433.5)

R =1798.60

La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende de:

Permeabilidad

Tamafio de las particulas del suelo
Contenido de materia organica
Estructura del suelo

Con datos de la textura de los suelos y contenido de materia orgénica, se estima el valor de
Erosionabilidad (K). Ver Tabla 4.9

Tabla 4.9.-Textura de los suelos y contenido de materia organica

Cadigo Textura % de materia organica
Textura 00-05 05-2.0 20-4.0
Codigo de MO 1 2 3
1 Arena 0.005 0.003 0.002
2 Arena fina 0.016 0.014 0.01
3 Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
4 Arena migajosa 0.012 0.01 0.008
5 Arena fina migajosa 0.024 0.02 0.016
6 Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.03
7 Migajén arenosa 0.027 0.024 0.019
8 Migajén arenosa fina 0.035 0.03 0.024
9 Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
10 Migajon 0.038 0.034 0.029
11 Migajon limoso 0.048 0.042 0.033
12 Limo 0.06 0.052 0.042
13 Migajén arcillo arenosa 0.027 0.025 0.021
14 Migajén arcillosa 0.028 0.025 0.021
15 Migajén arcillo limosa 0.037 0.032 0.026
16 Arcillo arenosa 0.014 0.013 0.012
17 Arcillo limosa 0.025 0.023 0.019
18 Arcilla 0.013 0.035 0.029
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Si el suelo es de textura arcilla arenosa y el contenido de materia organica de menos de 0.5, K seria 0.014. Si
el terreno tiene un contenido de materia orgénica mayor de 5%, y la textura arcillosa, entonces el valor de K
seria de 0.014.

e Longitud y Grado de Pendiente (LS)

Considera la longitud y el grado de pendiente por lo que para estimar este valor es necesario
determinar la pendiente media del terreno, que se obtiene determinando la diferencia de elevacion del punto
mas alto del terreno al mas bajo.

Figura 4.11.- Nivel de pendiente

PROYECTO
i

W 102° 5375427
N 27°08"3638°
2,214 msnm -

Distancia
6,268m

_ Hf -Hi

S *100

Donde: S = Pendiente media del terreno.
Hf = Altura mas alta = 2,369 m.
Hi = Altura mas baja= 2,214 m.
L = Longitud= 6,269 m.
§=25

Conociendo la pendiente y la longitud, se utiliza la siguiente férmula:
LS =(A)™(0.0138 +0.00965 S + 0.00138 S?)

LS =3.65
Donde: LS = Factor de grado y longitud de la pendiente.

A = Longitud de pendiente.

S = Pendiente media del terreno.
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m = Parametro cuyo valor es de 0.5
Erosién potencial.

e E=RKLS
e R=1798.60
o K=0.014
o LS=365

E=1,798.6*0.014*3.65
E=91.91t/ha afo

Nuevos Campamentos “La Candelaria”

La erosion potencial indica que se pierden 91.91 t/ha por afio en suelo sin vegetacion y sin

practicas de conservacion del suelo y del agua.

Lo que significa que anualmente se pierde una lamina de suelo de 9.191 mm, si
consideramos que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo.

Erosion actual

Proteccidn del suelo C (Tabla 4.10) Varia de 0 a 1 y su valor disminuye a medida que

aumenta la cobertura vegetal.

Tabla 4.10.- Valores de C que se pueden estimar para perdida de suelo

Valores de cobertura

Codigo  Cultivo

Nivel produccion

cultivo Alto Moderado Bajo
Cédigo nivel de productividad 1 2 3
1 Maiz 0.54 0.62 0.8
2 Maiz Ic 0.05 0.1 0.15
3 Maiz rastrojo 0.1 0.15 0.2
4 Algodén 0.3 0.42 0.49
5 Pastizal 0.004 0.01 0.1
6 Alfalfa 0.02 0.05 0.1
7 Trébol 0.025 0.05 0.1
8 Sorgo grano 0.43 0.55 0.7
9 Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
10 Soya 0.48
11 Soya después de maiz clrastrojo 0.18
12 Trigo 0.15 0.39 0.53
13 Trigo rastrojo 0.1 0.18 0.25
14 Bosque natural 0.001  0.01 0.1
15 Sabana en buenas condiciones 0.01 0.54
16 Sabana sobrepastoreada 0.1 0.22
17 Maiz-sorgo mijo 0.4 0.65 0.9
18 Arroz 0.1 0.15 0.1
19 Algodén, tabaco 0.5 0.6 0.7
20 Cacahuate 0.4 0.6 0.8
21 Palma, cacao, café 0.1 0.2 0.3
22 Pifia 0.1 0.2 0.3
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Proteccion de la obra o practica de conservacion (Tabla 4.11) Varia de 0 a 1y su valor disminuye a
medida que la practica u obra de conservacion es mas eficiente para reducir la erosion.

Si en el terreno existe pastizal con baja cobertura vegetal, entonces la proteccion C seria de 0.1, que
sustituyendo quedaria:

Erosion actual
E=1,798.6*0.014*3.65*0.1
E=9.191t/ha aio

La erosion es inferior a la erosion maxima permisible que en algunas regiones de México es de 10 ton/ha
afo.
o Practicas Mecanicas (P).

Como ultima alternativa para reducir la erosion de los suelos se tiene el uso de las practicas de conservacion
de suelos para que se puedan alcanzar las pérdidas de suelo maximas permisibles.

Si se establecieran obras de suelo "Surcado al contorno”, y dandole el maximo valor, nuestra P seria igual a
0.75, sustituyendo:

Tabla 4.11.- Factor de P utilizado para diferentes practicas de conservacion suelo y agua

Practicas de conservacion
Cadigo Practica Valor de P
de Maximo Minimo
Practica : Cédigo de eficiencia 1 2 3 4 5
1 Surcado al contorno 0.75 08 (085 : 09
2 Surcos rectos 0.8 085 : 09 : 095
3 Franjas al contorno* 0.6 065 : 0.7 : 0.75 0.8
4 Terrazas (2-7 % de pendiente) 0.5
5 Terrazas (7-13 % de pendiente) 0.6
6 Terrazas (mayor de 13 %) 0.8
7 Terrazas de Banco 0.1
8 Terrazas de Banco en contrapendiente 0.05
9 Surcado lister 0.5
10 Ripper 0.6
11 Terrazas de Zing 0.1

E=1,798.6*0.014*3.65*0.1*0.75
E = 6.89 t/ha aiio

4.2.1.6 Hidrologia superficial y subterranea

El proyecto se encuentra en la unidad hidrogeomorfolégica, denominada como lomerios
y piemonte con escasos afloramientos de roca, con rios y arroyos de pendiente moderada.
Se localiza al pie de la Sierra de Fresnillo por lo que colinda con la unidad tipo montafia con
afloramientos rocosos y arroyos de régimen torrencial y es inicio de microcuenca.
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Los rios cercanos al area del proyecto son los llamados Rio Chico, Jerez y Truiillo, en
las porciones Oeste y Sur, Hidrologia superficial INEGI).EI escurrimiento medio anual del &rea del
proyecto es de 0 a 10 mm.

Dentro de la subcuenca Fresnillo se encuentran dos corrientes principales de agua
llamadas “El Aguila” y “Prieto”. EI proyecto no tiene ninguna interaccion o influencia directa sobre
estas corrientes, ambas se generan en la Sierra de Fresnillo. La corriente Fierro es la que pasa
mas cercana al proyecto.

Al igual que estas corrientes en la subcuenca solo se encuentra un cuerpo de agua de
importancia que es la Laguna Santa Ana, la cual no presenta afectacién o interaccién alguna con
el proyecto.

En la zona inmediata al proyecto, existe un conjunto de drenes interiores y exteriores que
bajan de la Sierra de Fresnillo en la temporada de lluvias, en términos generales estos
drenes se dirigen al Norte, donde mueren rapidamente a pocos kildbmetros. Mucha del agua
precipitada se almacena actualmente en bordos de distintos tamafios. Quiza el intento de
almacenamiento de agua local mas importante fue la construccién de la presa de Linares
construida a mitad del siglo pasado y que hace varias décadas tuvo un rompimiento de la
cortina ocasionando dafios considerables a la infraestructura urbana y agropecuaria local de esa
época.

A su vez, la Sierra de Fresnillo es un importante captor y sitio de infiltrado de agua al
subsuelo debido a su naturaleza ignea. Justamente los poblados de Linares, Valdecafias y Saucito
se nutren de este liquido mediante la formacion de pozos de poca profundidad.

En el area donde esta ubicado el Tiro San Ramén existen dos cuerpos de agua
(denominados localmente como pozos) con escurrimientos someros, uno de éstos es un pequefio
embalse artificial (Preson) cuyo propdsito primordial es el de proveer de agua al ganado caprino y
vacuno, el otro es una construccion artesanal de roca, utilizado con fines diversos por los pobladores
del entorno, entre los que destaca el uso para lavado de ropa.

Las escorrentias generadas a partir de dichos cuerpos de agua, apenas perceptibles y el
aporte de agua por los escurrimientos naturales, se dirigen por la suave pendiente con direccion NE
hacia un pequefio embalse artificial denominado en el presente estudio el “Presén 17, donde el
agua es retenida y se usa primordialmente como bebedero para el ganado caprino.

Pertenece al Acuifero Calera el cual tiene un déficit de 67.75 millones de metros cubicos por
afio (3mm/afio); es un acuifero sobreexplotado, el agua subterranea se utiliza para las actividades
agricolas principalmente.

El proyecto se encuentra ubicado en la zona decretada en veda el 16 de mayo de 1960
debido a las condiciones de explotacién de acuiferos. El principal acuifero es de tipo libre, y esta
constituido por suelos aluviales localizados en la porcion central de la carta, en los valles de Fresnillo
y Calera, en donde existe una gran cantidad de obras de explotacion con agua de buena calidad.
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La recarga local proviene de las partes altas que colindan con valles, ademas se tiene la
recarga regional que proviene de la porcion sur central de la carta. En general, el flujo subterraneo
tiene una direccién de sur a norte, a excepcion de la porcion sur-este, en la que el flujo coincide
hacia las Lagunas el Barril y Santa Clara.

El uso principal del agua subterranea es en la agricultura, ganaderia, industria, y para el
consumo humano.

Un acuifero, por lo tanto, puede contener una gran cantidad de agua almacenada y tener
una extension desde unas pocas hectareas hasta areas de miles de kilometros cuadrados por
debajo de la superficie terrestre. Estos también pueden medir desde solo unos pocos metros o
cientos de metros de espesor y localizarse el agua a distintas profundidades, lo que toma relevancia
en el proceso de extraccion, se encuentran varios acuiferos pero representa gran importancia dos
acuiferos Calera y Aguanaval, los cuales se encuentran sobreexplotados

4.2.1.7 Escurrimiento (E).

El calculo del escurrimiento medio nos indica el volumen de agua que se puede almacenar
o retener con base a la cantidad de agua que se pierde por escurrimiento. Para su obtencion es
necesario conocer la precipitacion media del &rea de drenaje y el Coeficiente de escurrimiento, que
se obtuvo de las caracteristicas del suelo.

Precipitacion
en 2p4 hrs. Total
Enero 30.5
Febrero 477
Marzo 4
Abril 15.5
Mayo 47.3
Junio 84.5
Julio 86.2
Agosto 57
Septiembre 68.7
Octubre 73.5
Noviembre 29.8
Diciembre 25.8
total 570.5
promedio 47.54
s 3
Precipitacion : Precipitacion Are::uenca Volumen premg:zizjm )
(mm) () Predio -y At T pp  Predio g At Pn
1,966.94 : 2,778.41 : 621.001 11221387 : 15850846.17 : 3542810.705
570.5 mm 0.5705 7.037m2 53,660,000 40,146.09 30,613,030

Ar.- Agricultura de riego
At.- Agricultura de temporal
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Pn.- Pastizal natural
Vm = A*C*Pm

Dénde:

Nuevos Campamentos “La Candelaria’

Vm = Volumen medio que puede escurrir (m3)
A = Area de Predio (ha)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual (adimensional)
Pm = Precipitacion media del area (mm).

)

Segun nuestra area de estudio los suelos son de tipo B, Suelos con moderadamente bajo
potencial de escurrimiento. Son suelos areno arcillosos menos profundos y mas agregados que el
grupo A. Este grupo tiene una infiltracién mayor que el promedio cuando himedo.

Tabla 4.12.- Valores K en funcién del tipo y uso de suelo (CNA,2000)

TIPO DE

SUELO CARACTERISTICAS
A Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess poco
compactos
B Suelos medianamente permeables, tales como arenas de mediana

profundidad: suelos algo mas compactos que los correspondientes a
los suelos A; terrenos migajosos

54 Suelos casi impermeables, tales como arenas o loess muy delgados
sobre una capa impermeable, o bien arcillas

USO DEL SUELO TIRO'DE:SUELO
A B C

Barbecho, areas incultas y desnudas 0,26 0,28 0,30
Cultivos:

En Hilera 0,24 0,27 0,30
Legumbres o rotacion de pradera 0,24 0,27 0,30
Granos pequefios 0,24 0,27 0,30
Pastizal:

% del suelo cubierto o pastoreo

Mas del 75% - Poco - 0,14 0,20 0,28
Del 50 al 75% - Regular - 0,20 0,24 0,30
Menos del 50% - Excesivo - 0,24 0,28 0,30
Bosque:

Cubierto mas del 75% 0,07 0,16 0,24
Cubierto del 50 al 75% 0,12 0,22 0,26
Cubierto del 25 al 50% 0,17 0,26 0,28
Cubierto menos del 25% 0,22 0,28 0,30
Zonas urbanas 0,26 0,29 0,32
Caminos 0,27 0,30 0,33
Pradera permanente 0,18 0,24 0,30

Fuente: COLEGIO DE POSTGRADUADOS.2014. Agrociencia. Cambio de uso de suelo en la Cuenca de San Cristobal de las

Casas. México. http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-31952011000500001.(12/09/2014).

En base a analisis sobre el tipo de vegetacion presente en el &rea del predio tenemos que
debido a las caracteristicas edafolégicas debemos tomar en cuenta que tenemos un tipo de suelo B

en cual tiene diferentes usos en la cuenca por lo que tendremos diferentes valores de K:

Tabla 4.13.- Valor de K para el area de la Cuenca y el area del predio.

Valor Area
Predio Cuenca
Agricultura de riego : Agricultura de temporal : Pastizal natural
K 0.28 0.27 0.28 0.26
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Tabla 4.14.- Formula para calculo de coeficiente de escurrimiento

K: PARAMETRO QUE DEPENDE DEL TIPOY | COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO ANUAL

USO DE SUELO (Ce)
Si K resulta menor o igual que 0.15 Ce = K (P-250)/2000
Si K es mayor que 0.15 Ce = K (P-250)/2000+ (K-0.15)/1.5

Fuente: COLEGIO DE POSTGRADUADOS.2014. Agrociencia. Cambio de uso de suelo en la Cuenca de San Cristobal de las
Casas. México. http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-31952011000500001.(12/09/2014).

Para calcular el coeficiente de escurrimiento anual se utilizaron las siguientes formulas:
Debido a que el valor de K>0.15 se utiliza la expresion.
Ce =K (P -250) /2000 + (K - 0.15) /1.5

1.5 Sustituyendo los valores de obtiene:
028 (570.5 — 250) N (0.28 — 0.15)

C = 0.1087
¢ 2000 15
Tabla 4.15.- El valor de coeficiente de escurrimiento anual para las diferentes areas
Valor Area
Predio Cuenca
Agricultura de riego : Agricultura de temporal : Pastizal natural
K 0.28 0.27 0.28 0.26
Ce 10.1087 0.1233 0.1087 0.1150

De esta manera se obtiene el volumen medio escurrido.
Vm=A4Ax*C*Pm

Tabla 4.16.- Resultados de Volumen medio escurrido en la area del Predio y de la cuenca

Area
Valor Cuenca
Predio : Agricultura | Agricultura Pastizal
de riego de temporal natural
Ce(md : 0.1087 0.1233 0.1087 0.115
Vm 276,13 440.34 276.13 410.7
2,761.3 4,403.4 2,761.3 4107

Luego el valor obtenido se multiplico por 10 para convertirlo a m3 ya que en la operacion anterior se
utilizé el valor de la superficie en hectareas.
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4.2.1.8 Infiltracién

La infiltracién se define como el proceso por el cual el agua penetra por la superficie del
suelo y llega hasta sus capas inferiores. Muchos factores del suelo afectan el control de la
infiltracion, asi como también gobiernan el movimiento del agua dentro del mismo y su distribucion
durante y después de la infiltracién. (Vélez et al, 2002). Si se aplica agua a determinada superficie
de suelo, a una velocidad que se incrementa en forma uniforme, tarde o temprano se llega a un
punto en que la velocidad de aporte comienza a exceder la capacidad del suelo para absorber agua
y, el exceso se acumula sobre la superficie, este exceso escurre si las condiciones de pendiente lo
permiten.

Para poder estimar la infiltracion se debe despejar la variable de la expresion del balance
hidroldgico.

P=E+Evt+1
Haciendo el despeje de la formula anterior se obtiene:

[ =P — (E+Evt)

Tabla 4.17.- Resultados de calculo de infiltracion para el area del Predio y la Cuenca

Cuenca (30,613,030)
Evento Predio Agricultura Pastizal
Riego Temporal natural
Vol precipitado (m®) | 40,146.09 11,221,387 15,850,846.17 3,542,810.71
Infiltracién 39,869.56 11,220,946.30 15,850,569.60 3,542,399.61
30,613,915.51

De esta manera se sabe que para la zona del proyecto, se tiene una infiltracion anual de 39,869.56
m3 y el sistema ambiental de 30, 613,915.51 m*

La infiltracidn del area del proyecto, corresponde al 0.13%, del total del sistema ambiental.

4.2.1.9 Permeabilidad

La totalidad de la cuenca hidrologica forestal tiene una permeabilidad baja a media
(localizada), por el tipo de material de roca volcanicas (ignea extrusiva acida) predominantemente
riolitas y una parte de suelo profundo, que son materiales que permiten un medio infiltracién de agua
al subsuelo. Pertenece a la formacion del Cenozoico medio volcanico.
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Figura 4.12.- Cuencas
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Figura 4.14.-
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Tabla 4.18. Unidades hidrogeoldgicas y su superficie en la cuenca

Unidad hidrogeolégica Material Permeabilidad Superficie Has
Cenozoico medio volcanico Rocas volcanicas (lavas, brechas y : Baja a media : 2,689.87243
tobas) predominantemente riolitas (localizada
Pleistoceno y reciente. Terrazas marinas, gravas, arenas Yy i Media a alta : 6,476.30097
limos. Depésitos aluviales y lacustres. | (generalizada)
Tabla 4.19. Acuifero dentro de la cuenca
Nombre Estado Déficit Condicion Superficie
Calera Zacatecas -60.67 sobreexplotado 9,024.38
Aguanaval Zacatecas -93.73 sobreexplotado 141.79

4.2.2 Aspectos hidticos

4.2.2.1 Vegetacion

Minera Saucito, S.A. de C.V, compafiia minera que se encuentra realizando actividades
dentro de la misma region donde se localiza el area del proyecto, realizd tres estudios de vegetacion
en el area , con lo que logré obtener informaciéon certera, actualizada y fidedigna acerca del
entorno floristico del &rea, A continuacién se presenta la informacion mas relevante del estudio.

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.
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Aunque es dificil diferenciar comunidades vegetales estrictamente climo-xerdfilas de
aquellas edafoxerofilas; Rzedowski (1978) indica que en la provincia floristica de la Altiplanicie se
encuentran cuatro principales asociaciones del Matorral xerdfilo:

a) Matorral micréfilo donde dominan arbustos de hojas (o foliolos) pequefios, las cuales
tienen varias subasociaciones como el matorral de Larrea tridentata, el de Fouquieria
splendens o el de Acacia ylo Prosopis laevigata;

b) El matorral crasicaule que se caracteriza porque las plantas de tallos suculentos
juegan un papel preponderante, donde algunas de las subasociaciones estan
constituidas por elementos del género Opuntia y otras por cactaceas tipo columnas;

¢) Matorral rosetdfilo, donde predominan especies cuyas hojas estan agrupadas en
forma de roseta como Agave, Hechtia o Dasylirion; y

d) El matorral submontano, que prospera en climas semiaridos cercanamente a los
2,000 m s.n.m., es Subinerme, alto (2 a 5 m), denso y mas o menos perennifolio, el cual
se desarrolla sobre suelos someros o rocosos de laderas de cerros; entre las
subasociaciones estan los matorrales de Quercus, Dodonaea, Arctostaphylos, etc.,
muchas de ellas producto de distintas formas de disturbio, sobre todo por el fuego.

» Metodologia.

La metodologia utilizada para el presente estudio biolégico consistio en primer lugar,
llevar a cabo una recopilacién de estudios geogréficos, biologicos y de cartografia, tanto de la
Sierra de Fresnillo (Fresnillo) como de la provincia fisiografica-floristica de la Mesa Central-
Altiplano Mexicano (érea biol6gica en la que esta incluida la zona del proyecto), para tener una
informacion general del area de estudio.

También se realizaron varias salidas de campo por el mismo equipo de trabajo en la
zona aqui en mencién, durante el afio 2000 y 2005, lo que ha permitido recabar informacién
valiosa en el conocimiento local de la flora y fauna y del sistema ecolégico en general, lo que ha
favorecido a una mejor comprension del sistema ambiental y los posibles impactos que se podrian
ocasionar, asi como las medidas preventivas, correctivas o0 compensatorias mas apropiadas.

» Método floristico (ecologia fitosociolégica).

En las salidas de campo se llevaron a cabo recolectas de las plantas, se caracterizaron
la(s) comunidad(es) vegetal(es) y sus asociaciones, las cuales, una vez determinadas, ha
permitido formar un listado basico preliminar de la flora local. Esta lista es la referencia basica
con la que se puede comparar la lista de especies publicada en la Norma Oficial Mexicana
(NOM-059-SERMANAT-2010), con el propésito de manifestar la presencia de especies
endémicas o en peligro de extincion.
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Las recolectas y el prensado se realizd en campo de acuerdo con los métodos
propuestos por Lot y Chiang (1986). Las recolectas y observaciones se llevaron a cabo en
compaiiia de informantes del lugar y con cierto conocimiento de las plantas de la localidad), con
la finalidad de averiguar qué especies tienen una importancia comercial o social. En el momento
de cada visita se obtuvieron los nombres locales y usos de la mayoria de las plantas. Los
ejemplares etiquetados y determinados se han depositado como material de referencia en el
herbario de la Facultad de Estudios Superiores Iztacala de la Universidad Nacional Autonoma
de México (IZTA).

Con el objetivo de integrar una base de datos de la flora de la localidad, a las plantas
colectadas se les asociéd con los siguientes datos de campo o la literatura pertinente: forma
bioldgica, subforma biologica, ambientes, cobertura-abundancia, comportamiento ecolégico y
distribucion Métodos ecoldgicos (ecologia numérica).

Con el objetivo de obtener los valores de importancia de las distintas especies, asi
como el Indice de Diversidad (Simpson, 1949), se disefiaron muestreos de tipo preferencial
estratificado, donde las unidades de muestreo se colocaron en los sitios mas representativos y sin
perturbar de cada comunidad vegetal y a lo largo de un transecto entre la base de los cantiles
y el piemonte en la cara externa de la Sierra de Fresnillo (sitio destinado para la instalacién
de la infraestructura).

La unidad de muestreo se calculd mediante la técnica de area minima (Hopkins, 1955) y
consistié en treinta y dos cuadros, cada uno de 10 x 10 metros (3,200 m?). El esfuerzo de
muestreo se calculd por medio de las curvas de acumulacién de especies-area (Colwell y
Coddington, 1994).

La distribucién del muestreo consistid en ocho cuadros (800 m2) en la zona del Tiro San
Ramon, nueve cuadros (900 m2) en el camino de acceso y 15 cuadros (1,500 m2) en la zona del
proyecto Juanicipio de Minera Saucito (Rampa y Tiro Jarillas).

e Tiro Saucito 800 m?

Camino de acceso 900 m?2

Matorral de Quercus potosina 300 m?
Matorral de dononasa 300 m?

Matorral xerofilo Montanoa - mimosa 300 m?2
Matorral xerdfilo de Opuntia 600 m2

A partir de este muestreo se obtuvieron las siguientes variables basicas de las especies
para cada unidad de muestreo (32 cuadros de 100 m2cada uno):

e Frecuencia
e Densidad

e Cobertura
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Los calculos obtenidos con las anteriores variables se presentan en forma absoluta (no
relativa) por considerar que presentan mayores beneficios al momento de llevar a cabo programas
de reforestacion o restablecimiento de la flora local:

Con la obtencién de las anteriores variables, se pretende obtener los siguientes anélisis e
indices que auxilien a interpretar los aspectos cruciales del ambiente:

e El valor de importancia de Cottam

e Densidad y abundancia relativa: mediante el total de los individuos censados en los 32
cuadros de muestreo, aplicando la férmula N/ni x 100 (donde N= Numero total de
individuos censados y ni= numero de individuos de cada especie)

El tamafio de la comunidad y la distribucion de las asociaciones se esquematizaron
sobre un mapa topografico de la zona de trabajo después de haberse definido de acuerdo con el
criterio de homogeneidad (Curtis y Mclntosh, 1950) de la(s) especie(s) "diagnosticadas". Se
llevaron a cabo los perfiles de vegetacion con base a los planos topogréficos proporcionados
por la misma empresa.

En laboratorio las plantas colectadas se determinaron mediante claves de floras
especializadas regionales y generales, asi como monografias taxonémicas y fueron comparadas,
para corroborar los nombres, contra patrones depositados en el Herbario de la Facultad de
Estudios Superiores Iztacala~UNAM.

La lista floristica se compard contra la lista de especies publicada en la NOM-059-
SEMARNAT-2001 y la Lista Roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN, 1997), con el propésito de manifestar la presencia de especies protegidas por
la normatividad.

Con los nombres establecidos, se obtuvo a partir de la literatura pertinente los datos de
distribucion geogréfica, preferencias ecoldgicas de cada especie, con lo que se formd una matriz
basica de datos.

> Resultados.

Principales asociaciones vegetales y distribucion
Localmente, fueron detectadas cuatro asociaciones vegetales que se describen enseguida:

o \Vegetacidbn de cantiles: vegetacion generada principalmente por los paredones de
cantiles en el inicio de la Sierra de Fresnillo, logrando entre sus recovecos una flora
muy peculiar compuesta por Agave schiedigera, helechos, colonias de Tillandsia
fresnilloensis principalmente.

e Matorral (o chaparral) de Quercus (0 encino): esta comunidad nace del matorral xerdfilo
como subasociacion de los matorrales submontanos, y se caracteriza por prosperar en
laderas con sustrato de roca ignea y suelo escaso. En la Sierra de Fresnillo parece
ser una vegetacion subdominante, con una sola especie que es Quercus potosina.
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e Matorral (o chaparral) de Dodonaea viscosa: asociacion del matorral xerdfilo que se
caracteriza por prospera en sitios donde han sido removidas otras comunidades vegetales,
esta es la vegetacion tipica en la base de los cantiles y se presenta en laderas
pronunciadas. Este matorral es dominado por una sola especie: Dodonaea viscosa.

o Matorral crasicaule de opuntia/pastizal Bouteloua: esta asociacion es la dominante en la
zona en donde se ha instalado el Tiro Jarollas, dominado por cactaceas del género
opuntia, los cuales presentan una tolerancia amplia a las condiciones climaticas.

> Listado Floristico.

Se obtuvo un listado de un total de 186 especies, las cuales se pueden agrupan en 51
familias; 48 de Magnoliophyta (177 especies), 2 de Monilophyta (08 especies) y una de
Lycopodiophyta (01 especie). Al menos dos especies de Lycoperdon (Fungi) se encontraron pero
no se consideraron en el estudio.

> Especies en estado de conservacion.

Una de las intenciones de generar informacién floristica basica de la regién, es la de
ubicar especies que tuvieran alguna importancia bioldgica sobresaliente y por tanto se
encuentren en algun estatus legal para su conservacion. Esta actividad permitira dar un
valor objetivo de indole conservacionista a la localidad en cuestion.

Con la lista floristica generada se detectaron en total tres especies incluidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Tabla 4.20.- Especies de flora en estado de conservacion

Especies Nombre comun Estado de conservacion
Mammillaria moelleriana biznaga de chilitos Proteccidn especial
Stenocactus coptonogonus puyera Proteccion especial
Dasylirion acotriche sotol Amenazada (endémica)

> Distribucion de los tipos de vegetacion.

En la parte correspondiente a la Sierra de Fresnillo, la humedad parece aumentar con la
altura, mientras que el promedio de temperatura baja; ambos parametros deben hacer
dichos cambios en forma sensible cada 50 metros de altitud. Lo anterior se puede suponer
debido a la distribucion de la vegetacion local, arriba de los 2,500 msnm., parece que se
establece un bosque de Quercus grisea (que se observa principalmente en el pico Altamira), el
cual es un indicador de clima templado subhumedo.
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Entre el matorral xeréfilo de Mimosa - Opuntia existente en el piemonte y el bosque de
Quercus, se suceden comunidades intermedias de matorrales de afinidad mas mesdfila como
son el matorral de Dodonaea viscosa y el matorral de Quercus potosina.

Asi mismo, en las cafiadas, al interior de la sierra, la humedad general debe ser mas
elevada, generalmente debido a la proteccion de las paredes de las cafiadas y a la profundidad de
las mismas que no permiten una plena insolacion del suelo; antafio debieron dominar bosques
riparios y de Quercus (hoy dia solo se observan individuos de las especies caracteristicas —
como Salix y Quercus spp. respectivamente en forma aisladas).

Por el clima anteriormente descrito, el area de estudio se encuentra en la zona ecoldgica
xerdfila donde el pastizal semidesértico (en las llanuras y bajios) y matorrales de Opuntia (en
lomas con suelos delgados) se yuxtaponen; zona 5 definida en Toledo y Ordofiez (1993).

Asi pues, en los pefiones y parte alta expuesta de la sierra se observa pastizal abierto y
grupos de cactaceas y magueyes donde la roca esta totalmente expuesta, en los cantiles se
observa una flora muy particular de helechos, ciertas cactaceas y Tillandsia; en la base de
cantiles se observa matorral de Dodonaea, mientras que en el lado contrario a ellos (donde
actla una erosién menos severa), con suelos de tipo Regosol existe matorral de encino; en
regosoles de media montafia y piemonte se establece pastizal con matorral de Mimosa -
Opuntia, dependiendo de la actividad pecuaria que en ellos se desarrolla; en los sitios llanos de
la cuenca los suelos de origen aluvial estan habilitados en el cultivo de plantas anuales.

Por la cantidad de agua precipitada so6lo es posible el cultivo de anuales de rapido
crecimiento en los bajios y sitios llanos, asi como la crianza de cierto niUmero de cabezas de
ganado. En general, en los cerros y laderas con declive agudo y suelo somero no es
recomendable la ganaderia dado la escasa biomasa en pastos.

» Clasificacion Espectral de la Vegetacion.

Por medio del Sistema de Informacion Geogréfico (SIG) se realizd una clasificacion
espectral de la vegetacion (CEV) del area del proyecto Minera Saucito, del resultado se
observan 3 tipos de vegetacion distribuidos conforme a las elevaciones de las faldas de la Sierra
Fresnillo. Las areas sin vegetacion aparente y el pastizal se distribuyen en las planicies
aledafias a los poblados de Valdecafias y Saucito del Poleo. La vegetaciéon de tipo matorral
xerdfila comienza a hacer su aparicién en algunas porciones de las faldones, mientras que el
bosque de encino se distribuye Unicamente en las partes méas elevadas de la Sierra Fresnillo.

> Diversidad.

La diversidad es una medida de indole probabilistica que se basa en la posibilidad de
encontrar un individuo de una especie dada en el ecosistema. Es la relaciéon inversa entre el
numero de individuos del ecosistema y la abundancia relativa de cada especie en cuestion. De
acuerdo con Simpson (1949) la diversidad es:
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Dénde:
ni: Al nimero de individuos de cada especie.
N= al total de individuos de la comunidad (£= sumatoria de (ni/N)? cada especie).

Este indice se basa en la posibilidad de que dos ejemplares seleccionados aleatoriamente
en una comunidad infinita, correspondan a la misma especie. Concede poca importancia a las
especies raras y mayor significado a las comunes. La gama de valores va de 0 (baja diversidad;
muchos individuos de una o dos especies) hasta un maximo de 1-1/S, donde S= al nimero de
especies.

En la zona se calculd la diversidad de las tres principales comunidades de matorral a
partir del grupo de plantas perennes (arboles, arbustos y caméfitos) muestreadas en 3,200 m2,
debido a que son las plantas que representan a las comunidades. Las especies herbaceas
no se consideraron pues entre ellas existen muchas especies cripticas y otras de multiplicacion
vegetativa dificil de evaluar en cuanto a la densidad.

Numeros de diversidad en las comunidades vegetales de Valdecafias-Saucito

Tabla 4.21.- diversidad en las comunidades vegetales

Asociacion Complemento d2e dS= 1-el complemento
Simpson (ni/N)
Matorral de Quercus dS = 0.362988 0.6
Matorral de Dodonaea dS = 0.57276 0.4
Matorral Crasicaule Opuntia dS =0.160712 0.8

» Uso del suelo dentro del area de influencia del proyecto.

Para el area de influencia del proyecto minero el uso de suelo dominante es el de agricultura
de riego, la cual ocupa una superficie de 5,676.05 ha, lo que representa el 61.92%, las areas
dedicadas a la Agricultura de temporal ocupan una superficie de 1,766.64 ha, las que representan el
19.27% del area, el area urbana con 1,319.34 ha., las que representan el 14.39%, area con Pastizal
natural 400.73 ha., representando el 4.37%, y por ultimo con una superficie muy reducida el matorral
desértico con 3.41 ha., apenas representando el 0.04%.

Cabe sefialar que el sitio propuesto corresponde al area de agricultura de temporal, cuyas
actividades ya no se realizan.

Tabla 4.22. Tipo de vegetacion

Uso de suelo Superficie Ha. | %
Matorral Desértico Microfilo 3.41 0.04
Pastizal Natural 400.73 4.37
Agricultura de Riego 5,676.05 61.92
Agricultura de Temporal 1,766.64 19.27
Area Urbana 1,319.34 14.39
9,166.17

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.
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Figura 4.15.- Tipo de vegetacion
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4.2.2.2 Fauna

Para el estado de Zacatecas se han reportado, en cuanto a vertebrados se refiere, 152
especies de anfibios y reptiles (Flores, 1993), 298 especies de aves (Howell& Webb, 1995) y 141
especies de mamiferos (Lopez y cols., 1986; Op.cit. 1997). Se han realizado diversos trabajos
para el grupo de vertebrados en el estado, entre ellos destacan los efectuados para los reptiles y
mamiferos por Baker y Webb (1969), las aves por Webster (1973), para los mamiferos por Matson
(1982).

» Metodologias.

En la zona donde se ubica el proyecto, se llevaron a cabo tres estudios de fauna, con un
total de 11 dias de trabajo de campo, siendo el primero del 24 al 27 de junio del 2004, el
segundo del 17 al 19 de junio del 2005 y el tercero y ultimo, del 10 al 12 de marzo de 2007
(durante las temporadas de inicio de lluvias y de sequia en la regién). Cada estudio ha sido
realizado por un biélogo, con especialidad en vertebrados. Al realizar cada estudio, se efectuaron
recorridos diurnos y nocturnos tanto en las zonas del proyecto, como en los lugares adyacentes.
Se utilizaron técnicas y métodos propios para cada grupo taxondmico, los cuales se describen a
continuacion.

a) Herpetofauna.

Para los reptiles, el registro de informacion se obtuvo mediante la observacién directa,
colecta, toma fotografica y de video; la colecta diurna se llevd a cabo en forma manual en
el caso de lagartijas, asimismo se examinaron los agujeros grandes de paredes verticales y
sitios como zanjas (Llorente, 1990). Por otro lado, se realizaron entrevistas con la gente del lugar,
mostrando fotografias de Guias de Campo (Behler, 1995) para corroborar e incrementar el
conocimiento sobre las especies que son comunes en la zona, y rectificar en el trabajo de
gabinete con las descripciones de otras fuentes (Casas & Mccoy, 1979; Alvarez, 1982, Flores,
1993).

71
Minera Fresnillo, S.A. de C.V.



Nuevos Campamentos “La Candelaria”

Para cada especie identificada, se realizd un conteo de organismos observados, con la
finalidad de tener una idea acerca de su Abundancia Relativa (A.R.), de acuerdo con Mendoza
(1990). Las categorias de Abundancia Relativa son:

¢ Rara (R) cuando se observo de 1 a 2 organismos.
e Comun (C) cuando se observé de 3 a 5 ejemplares.

e Muy Abundante (M) cuando se observd mas de 5 individuos.

b) Aves.

Para el registro de aves, se llevaron a cabo censos en las diferentes zonas del proyecto,
dichos censos se realizaron aplicando la técnica de transectos lineales (Emlen, 1971), cada
transecto tuvo una longitud aproximada de 1 km y 100 metros de ancho. El horario en que se
realizaron los transectos fue de las 8:00 a las 11:00 AM. y de las 16:00 a las 18:00 h,
principalmente en caminos de terraceria o sitios abiertos.

La identificacién de las aves se efectué con ayuda de binoculares de 7 x 25 mm vy
Guias de Campo (National Geographic Society, 1987; Peterson & Chalif, 1989); durante el
desarrollo de los censos se tomaron los siguientes datos: especie, numero de individuos, hora,
actividad, y otras observaciones de utilidad. Con estos datos se realizd el inventario de especies,
basandose en la clasificacion propuesta por la Union Americana de Ornitdlogos (American
Ornithologist's Union, A.0.U., 1998). En cuanto a la permanencia de las especies en la zona de
estudio, se cotejé con la informacion bibliografica y se consideraron las siguientes categorias:

e Residentes: Aquellas especies que se encuentran durante todo el afio y se
reproducen en la zona.

o \Visitantes de invierno: Especies que no se reproducen en la zona, estan presentes sélo
durante el invierno. (Carrillo, 1989, Howell & Webb, 1995).

Se calcul6 la abundancia relativa considerando tanto el numero de individuos
observados por dia, asi como su frecuencia de aparicién por censo, tomando en cuenta cuatro
grupos de abundancia relativa, de acuerdo con Carrillo (1989), Villasefior (1990) y Pettingill
(1969): a) Especies Muy Abundantes (80-100 %), b) Especies Abundantes (60-79%), c)
Especies Comunes (59-40%) y d) Especies Poco Comunes (0-39%).

Para el andlisis del grado de agregacién de las especies se consideraron las siguientes
categorias:

e (regarias Las especies que en promedio se encuentran en grupos de mas de 5
individuos (Carrillo, 1989).

e Solitarias Aquellas que sélo se observaron de 1 a 5 individuos (Carrillo, 1989).
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c) Mamiferos.

En cuanto al registro de mamiferos se utilizaron métodos directos (Gavifio y Cols.,
1979) y métodos indirectos (Murie, 1974; Aranda, 1981), los primeros se emplearon para la
captura de organismos. En el caso de roedores se utilizaron trampas tipo "Sherman" de
28X8X9 cm. En cada visita de campo y en cada cuadrante se seleccionado se colocaron 70
trampas del tipo mencionado, separadas entre si por una distancia de 5 metros formando un
reticulado con 10 hileras y 7 columnas, abarcando un area de 1,750 m? (0.175 hectareas). El
trampeo, en cada visita se realizd durante dos noches consecutivas. Las trampas se cebaron
con una mezcla de hojuelas de avena y esencia de vainilla; a los individuos capturados se les
tomaron los siguientes datos: numero de trampa, especie, marcaje, sexo, longitud de pata y
oreja izquierda (mm), peso (g).

Los organismos fueron liberados en el lugar de captura, previamente fueron
identificados taxonémicamente con Guias de Campo (Whitaker, 1988). Las trampas se colocaron
en zanjas y posibles madrigueras de algunos organismos. Otro recurso fue el de la observacién
directa de los organismos con binoculares de 7 x 25 mm y toma fotogréfica para posteriormente
determinarlos en trabajo de gabinete con las descripciones de Hall (1981).

Los métodos indirectos consistieron en la identificaciéon e interpretacion de los rastros que
dejan los mamiferos durante sus actividades, como son las huellas, excretas y regurgitaciones
(Murie, 1974; Aranda, 1981), para llevar a cabo este trabajo, se obtuvieron moldes de huellas
(con yeso) y colecta de excretas, ademas de consultar y entrevistar a los habitantes de la
zona, mostrando fotografias de la fauna tipica del sitio, para su reconocimiento en el area de
influencia del proyecto. Con los datos obtenidos de los organismos capturados, observados e
identificados por métodos indirectos, se obtuvo el registro de las especies presentes en el
momento del estudio.

4.2.2.3 Paisaje

El paisaje es una como experiencia espiritual y estético-literaria experimentada a través del
arte y la sensibilidad humana.

El placer estético que otorga el paisaje es, sin duda, un proceso educativo que tiene todos
sus referentes en la cultura. La percepcién del paisaje como “paisaje” guarda una relacion distinta
conforme las caracteristicas, el bagaje cultural y estético del observador. Apreciar el paisaje obliga a
estar fuera del espacio (in visu) para lograr admirar lo que se presenta ante la mirada.

Las condiciones naturales del area han modificados por las actividades antropogénicas. El
progresivo deterioro paisajistico y ecolégico del area afectado por las actividades agricolas, de
urbanizacion entre otras ha afectado el aspecto visual del paisaje.

El paisaje caracteristico de la zona es una zona de lomerio, con presencia de areas
agricolas y un area reducida de vegetacion natural compuesta por nopal y pastos. El factor paisaje
se considera como no relevante debido a que el sitio donde se ubicara el proyecto se encuentra en
un &rea rural de baja calidad paisajistica.
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La definicion de paisaje que plantea la SEMARNAT, propone se utilice el concepto de
‘paisaje” como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas del medio fisico y la
capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos derivados del establecimiento del
proyecto. Los componentes del paisaje que se consideran son visibilidad, calidad paisajistica y la
fragilidad del paisaje.

Visibilidad: Se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada,
se utilizan datos topograficos como altitud, orientacion, pendiente, etc. La visibilidad puede evaluarse
calculando la cuenca visual, la cual engloba todos los posibles puntos de observacion desde donde
la accion es visible.

También pueden determinarse zonas homogéneas tanto desde el punto de vista de la
visibilidad, como tomando en cuenta la morfologia, la cubierta de vegetacion y la espacialidad del
paisaje.

En este aspecto con la realizacion de las actividades propias del proyecto se afecta la
visibilidad, ya que cambia de manera significativa al realizarse la remocién de vegetacién, se
observa un terreno desprovisto de la misma de grandes dimensiones, observable a una distancia
considerable.

En el factor ambiental aire, los componentes calidad del aire y visibilidad se veran afectados
por las actividades de. El impacto se considera como poco relevante debido a que el proyecto se
ubica en una zona con actividades humanas, asi como por considerarse el impacto de caracter
temporal. Las medidas de prevencion y mitigacion propuestas permitiran abatirla en el sitio del
proyecto.

Durante la operacion del proyecto la calidad del aire y visibilidad se veran afectados ya que
el proyecto considera el uso de equipo de combustién, y por lo tanto habra emisiones de gases
contaminantes a la atmdsfera, las cuales se van a mitigar con un programa de mantenimiento de
magquinaria y equipo.

a) Calidad Paisajistica:
Incluye tres elementos de percepcion:

Las caracteristicas intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su
morfologia, vegetacion, puntos de agua etc.

La calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700 metros, en él
se aprecia otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua,
etc.

La calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del drea donde se establecera el
proyecto. Incluye parametros como inter visibilidad, altitud, formaciones vegetales, su diversidad y
geomorfologia.
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b) Fragilidad del paisaje:

Corresponde al conjunto de caracteristicas del territorio relacionadas con su capacidad de respuesta al
cambio de sus propiedades paisajisticas entre los factores que la constituyen tenemos:

La pendiente del terreno
La vegetacién local

La fauna local

La singularidad del paisaje
La accesibilidad

El paisaje donde se realizara el proyecto es considerado como fragil, ya que la ejecucién de
las actividades del proyecto, modifican el aspecto del area, el paisaje es el factor con mayor
afectacion, porque es observable a simple vista.

Se genera un impacto visual negativo, las actividades producen una alteracién en la calidad
de los recursos visuales y ello lleva a la reduccién del valor escénico.

Objetivos:

Identificar, caracterizar y valorar la realidad paisajistica de las potenciales areas que se verian
afectadas por el proyecto, determinando las condiciones de:

+ Calidad.

* Fragilidad.

* Visibilidad.

» Metodologia

La metodologia empleada para realizar la evaluacion visual de paisaje se establecié en dos
etapas: una de trabajo en campo y otra fase de estudio y analisis en gabinete de los datos
obtenidos.

Se realizd un recorrido por las zonas consideradas areas de influencia, las cuales
corresponden a la parte alta de la superficie propuesta y la superficie propuesta, donde durante el
recorrido se recopilaron datos necesarios para su evaluacién. En cada sector del area de estudio,
segun el método de observacion directa in situ (Litton 1973) se efectuaron las siguientes actividades:

Eleccion de la cuenca visual.
Estan proyectadas sobre las areas en que tendra influencia el proyecto;

Definicion de las unidades de paisaje encontradas en la zona de influencia del proyecto. Se
entendera por unidades de paisaje las areas o sectores homogéneos dentro del area. Sus limites se

definen segun caracteristicas morfolégicas, vegetacionales y espaciales en comun;

Determinacion del area de influencia visual del proyecto. Esta area comprendera toda
superficie de paisaje que tendra alguna relacion de orden visual con el proyecto;
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Determinacion de puntos de observacion seleccionando aquellos que fueran habitualmente
recorridos por un observador comun, y desde los cuales existan altas probabilidades de visualizar el
futuro proyecto, dada las caracteristicas de éste;

Inventario de recursos visuales de cada unidad de paisaje definida a través de toma
fotografica. Se entendera por recurso visual de un paisaje a los rasgos naturales o culturales del
paisaje que consiguen promover una 0 mas reacciones sensoriales de aprecio y satisfaccién por
parte del observador. Los recursos visuales analizados fueron los siguientes:

Areas de interés escénico:

Se definen como zonas o sectores que por sus caracteristicas (forma, linea, textura, color y
otros) otorgan importante grado de valor estético al paisaje.

Marcas visuales de interés: son elementos puntuales que aportan belleza al paisaje de
forma individual, y que por su dominancia en el marco escénico adquieren significancia para el
observador.

Cubierta vegetal dominante: se refiere a las formaciones vegetales que son relevantes
dentro del paisaje (matorral etc.)

Cuerpos de agua: se refiere a la presencia del agua en el paisaje en cualquiera de sus
formas (lagos, rios etc.);

Intervencion humana: son los diversos tipos de estructuras realizadas por el hombre, ya
sea puntuales, extensivas o lineales (caminos, alta tension, areas verdes, etc.) que pueden participar
en la escena como elemento estéticamente positivo 0 negativo.

Etapa de gabinete

En esta etapa se trabajé con toda la informacién recopilada en terreno definiendo los
siguientes puntos:

Caracterizacion de cada unidad de paisaje influenciada por el proyecto, en virtud de sus
caracteristicas visuales basicas como colores, formas, texturas, lineas y espacios;

Determinacion de la calidad visual de las unidades definidas. Para tener claridad en el
concepto se entendera por calidad visual a la belleza o valor escénico que posee un paisaje en un
momento determinado y previo a cualquier tipo de modificacion;

Establecer la fragilidad visual de las unidades de paisaje definidas. En este caso se usé una
adaptacién del método de Aguild, el que asigna valores a una serie de factores que participan en la
realidad de un paisaje visual como son factores biofisicos, de visualizacion, singularidad vy
accesibilidad visual.
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» Resultados
Area de influencia del proyecto
A nivel macro, el area de influencia visual para el andlisis de paisaje, esta dado por la
superficie propuesta, la parte alta de la superficie propuesta. El area de influencia del analisis, a
nivel micro, se relaciona al estudio de cuenca visual con sus respectivas unidades de paisaje, con
limites definidos.
Puntos de observacion

Especificamente se presentan 2 puntos de observacion que destacan la vista:

* PO Superficie propuesta 1
* PO Superficie propuesta 2

Evaluacion de cuencas visuales

A continuacion se presentan los resultados de las cuencas visuales determinadas. Es
importante destacar que las cuencas visuales son sectores de areas macros, donde en su interior se
definen unidades de paisaje homogéneas. Presentan en su interior puntos de observacion.

Las cuencas visuales observadas son:

CV1 Area propuesta
CV2 Area propuesta

Figura 4.16.- Aspecto del Area propuesta CV1
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Figura 4.17.- Aspecto del Area propuesta CV2

La evaluacion de las cuencas visuales, esta realizada a partir del analisis de calidad y fragilidad,
otorgando valores crecientes (10-30-50) mientras mayor sea la evaluacion de calidad de la cuenca.

Tabla 4.23.- Matriz de evaluacion de calidad de paisaje en cuencas visuales

Cuenca Visual CcV1 Cv2
Geomorfologia 20 12
Vegetacion 10 11
Agua 2 2
Color 15 14
Fondo escénico 20 20
Singularidad o rareza 15 10
Actuaciones humanas 20 20
Promedio 14.52 12.71
Calidad Promedio Media Media

Calidad baja: 0 - 10; calidad media: 11 — 30; calidad alta: 31 =50 Fuente: Ambar 2007

Tabla 4.24.- Matriz de evaluacion de fragilidad de paisaje en cuencas visuales

Factor Elementos de influencia cv1 Cv2
Pendiente 5 5
Vegetacion (densidad) 15 12
Biofisico Vegetacion (contraste) 10 8
Vegetacion (altura) 9 6
Vegetacion (estacionalidad) 5 5
Accesibilidad Visual 15 12
Tamaro de la cuenca visual 20 10
Visualizacion Forma de la cuenca visual 18 8
Compacidad 14 10
Singularidad Unidad de paisaje 11 10
Promedio 12.70 11.90
Fragilidad Visual Media Media

Fragilidad baja: 0 — 10; Fragilidad media: 11 - 20; Fragilidad alta: 21 —30 Fuente: Ambar 2007
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unidades de paisaje

las cuencas visuales previamente definidas, se definen las unidades de paisaje

presentes al interior, que se identificaron como zonas homogéneas. Estas son caracterizadas de
acuerdo con las condiciones de vegetacion y morfologia dominante en cada una de éstas.

Las unidades son:

Tabla 4.25.- Unidad de p

aisaje 1

Descripcién

Desde esta unidad es posible obtener una amplia visibilidad de la superficie propuesta en
toda su extension, ademas de la formacién geoldgica denominada Cerro de Proafio. El
area de influencia directa estd compuesta por bajadas y lomerios. Con presencia de
infraestructura como lineas de conduccion eléctrica, tierras de cultivo de temporal.

Calidad del paisaje

Posee una calidad baja, donde la geomorfologia y la vegetacion son factores de poco
valor y con poco contraste, el agua es ausente. El fondo escénico es de calidad visual
media por la geomorfologia de los cerros presentes se observa al fondo el Cerro de
Proafio

Fragilidad del

paisaje

La percepcidn visual es alta y sin mayores restricciones. Por lo anteriormente expuesto la
fragilidad evaluada como media.

Tabla 4.26.- Unidad de p

aisaje 2

Descripcion Corresponde a una unidad de paisaje de gran extensioén y forma irregular. Destacan las
vistas panoradmicas de terrenos de bajada y planicie. La vegetacion presenta un valor bajo,
aun cuando su presencia es escasa especies como nopal y pastos

Calidad del : La geomorfologia es simple sin presencia de formaciones geolégicas cercanas. La

paisaje vegetacion presenta escasa cobertura. Generalmente la vegetacion es de porte bajo. La
actuacion humana se ve reflejada en las areas agricolas de temporal.

Fragilidad del i En el aspecto biofisico la pendiente no es un factor dominante, donde su modelado es

paisaje suave, la vegetacion es moderada, con poca variedad de especies contrastantes y
estacionalidad, de diferentes estratos. La accesibilidad visual es baja con vistas repentinas
0 breves. El tamafio de la cuenca es extenso e irregular con una alta compacidad.

Descripcion Corresponde a una unidad de paisaje de gran extensién y forma irregular. Destacan las

vistas panoramicas de terrenos de bajada y planicie. La vegetacion presenta un valor bajo,
aun cuando su presencia es escasa especies como nopal y pastos

De acuerdo a las dimensiones del proyecto, con la aplicacion de las medidas de prevencion
y mitigacion de impactos ambientales es posible que el ambiente tenga una capacidad alta de
asimilar a los efectos negativos provocados por las actividades.

4.2.3 Medio soc

4.2.3.1 Empleo

ioeconomico

La poblacién ocupada de Zacatecas se ubica a escala nacional en febrero de 2000, entre las

jornadas laborales

mas reducidas, donde el 71.3% de los ocupados declara trabajar 33 horas a la

semana. Este mismo dato para la ciudad de Fresnillo fue de 78.6 % en tanto que para los demés
localidades y para el municipio completo asciende respectivamente a 64.6 y al 74.1 por ciento.

Minera Fr
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En la Tabla 4.27, se destaca que una de cada 3 personas ocupadas de la entidad trabaja
jornadas que van de las 41 a las 48 horas a la semana y que 29 de cada cien lo hacen en jornadas
semanales superior a las 48 horas. En cambio, los datos para el resto de localidades que conforman
el municipio, muestran el mayor valor (un 28.3%) para jornadas corta semanales, de hasta 32 horas,
situacion que pude estar relacionada con el hecho de que son personas que en mayoria viven en
localidades pequefias y se dedican a actividades agropecuarias, y con el hecho de que el Censo de
Poblacién se realizo en el mes de febrero, en una temporada en la que las labores agricolas no
presentan gran intensidad, especialmente entre los campesinos temporales.

Tabla 4.27.- Poblacion ocupada por horas trabajando en la semana de referencia (%)

Horas trabajando Estado de : Municipio de Fresnillo

Zacatecas

TOTAL CIUDAD RESTO

Poblacion ocupada 353,628 50,166 34,162 16,004
Ninguna * 1.78 1.70 1.33 2.49
Hasta 32 22.71 20.58 16.97 28.27
De 33240 19.94 16.06 16.82 14.46
De 41248 22.94 29.97 33.25 22.96
Mas de 48 28.44 28.44 28.55 27.13
No especificado 419 419 3.08 4.69

* Incluye a personas ocupadas que no trabajan por estar de vacaciones, enfermas, con permiso o por otra
circunstancia relacionada con su trabajo.
Fuente: Calculos propios a partir de informacién del INEGI.

4.2.3.2 Ingreso Por Trabajo Principal

Ya se indica previamente que la poblacion ocupada de Zacatecas resulta en el Censo de
Poblacién del 2000, ser una de las peor pagadas del pais, pues unicamente el 35.6 % de los
ocupados obtuvieron ingresos superiores a los 2 salarios minimos en su trabajo principal. En el caso
de la ciudad de Fresnillo el 44.1 % de las ocupadas superaron los 2 salario minimos de ingreso,
ligeramente superior el valor promedio del pais, que fue de 43.6 % y muy por arriba del referido
promedio estatal.

Tabla 4.28.- Poblacién ocupada por ingresos en su ocupacién principal rango de salario minimo (%)8

Horas trabajando Estado de Municipio de Fresnillo
Zacatecas Total Ciudad Resto
Poblacion ocupada 353,628 50,166 34,162 16,004
No Recibe Ingresos 15.19 12.41 3.45 31.60
Hasta 1 Salario Minimo 11.42 9.82 8.34 13.00
Mas De 1 Hasta 2 Salario Minimos 32.3 37.04 38.29 34.37
Mas De 2 Hasta 5 Salarios Minimos 26.3 26.31 32.06 14.05
Mas De 5 Y Hasta 10 Salario Minimos 6.70 6.26 8.38 1.76
Mas De 10 Salarios Minimos 2.63 2.66 3.66 0.50
No Especificado 5.53 5.50 5.82 4.77

Fuente: Calculos propios a partir de informacioén del INEGI.

En el cuadro anterior se muestra la distribucion del ingreso en salarios minimos de la
poblacion en la ciudad de Fresnillo y en el resto del municipio, y los contrastes son evidentes.
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En la primera, el grupo de los ocupados (7 de cada diez) perciben entre 1 y 5 salarios
minimos, mientras que en las demas localidades, 8 de cada 10 ocupados perciben menos de 2
salarios minimos 0 no reciben ingreso. Este Ultimo aspecto es muy importante, pues el 31.6 % de las
personas ocupadas fuera de la cabecera municipal declararon no percibir ingresos, es decir, que
actian como trabajadores familiares sin pago, lo que constituye un rasgo caracteristico de la
poblacion que se desempenia en las actividades agropecuarias.

4.2.3.3 Poblacion Ocupada por Sector.

Segun datos registrados en el Censo del 2000 en la Ciudad de Fresnillo se tenia una
poblacién ocupada en el Sector Primario de 876 personas que representa el 2.56% de la poblacion
total ocupada, mientras que la poblacion ocupada en el Sector Secundario represento el 31.37% es
decir que ascendia a 10,716 personas, en lo referente a la poblacién ocupada en el Sector Terciario
este es el mas significativo ya que abarco el 63.07% de las personas ocupadas, es decir que 21,545
personas se emplean en actividades del comercio y servicios. Se destaca que la ciudad de Fresnillo
presenta tasas de participacion muy superiores a la media estatal.

Figura 4.18.- Poblacion ocupada por sector de actividad en la ciudad de Fresnillo 2000
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CAPITULO V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

5.1 METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La Matriz interactiva de Leopold (1971), es un método universalmente empleado para
realizar la evaluacion del impacto ambiental que puede producir un determinado proyecto, tomando
en consideracion las actuaciones que se tienen previstas para llevarlo a cabo y sus repercusiones en
los distintos factores ambientales considerados.

No es propiamente un modelo para realizar la evaluacion del impacto ambiental, sino una
forma de sintetizar y visualizar los resultados de los estudios; asi, esta matriz sélo tiene sentido si
estd acompafiada de un inventario ambiental y de una explicacion sobre los impactos identificados,
de su valor, de las medidas para mitigarlos, y de un programa de seguimiento y control.

A partir de la lista, las acciones y los componentes del ambiente se integraron en cuadros de
doble entrada, en una de las cuales, se disponen las acciones que el proyecto causa de impacto y
en la otra los elementos o factores ambientales relevantes receptores de los efectos. En esta
metodologia se identifican los posibles impactos provocados por las acciones del proyecto, hacia
cada uno de los componentes del ambiente.

5.2 INDICADORES DE IMPACTO

El indicador, es un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por
un agente de cambio (Ramos, 1987). También se define como medidas simples de factores o
especies biologicas, bajo la hipdtesis de que estas medidas son indicativas del sistema biofisico o
socioeconomico. En lo que se refiere al estudio de impacto ambiental, los indicadores son de gran
utilidad, ya que cumplen con uno o0 mas de los siguientes objetivos:

Resumir los datos ambientales existentes.

Comunicar informacién sobre la calidad del medio afectado.

e Evaluar la vulnerabilidad o susceptibilidad a la contaminacion de una determinada categoria
ambiental.

» Centrarse selectivamente en los factores ambientales claves.

e Servir como base para la expresion del impacto al predecir las diferencias entre el valor del
inicio con proyecto y el valor del mismo indice sin proyecto.

e Ademas los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:
Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador respecto al
impacto global de la actividad.

* Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del

impacto.

Excluyente: no existe una superposicién entre los distintos indicadores.

Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

Fécil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto, es que se registra al comparar

alternativas, con lo que permiten determinar para cada elemento del ecosistema la magnitud

de la alteracion que recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para
estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener
una idea del orden de magnitud de las alteraciones.
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5.3 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores ambientales se usan como herramientas para el seguimiento del estado del
medio en relacion al desarrollo sostenible o posibles afectaciones ambientales (Organization for
Economic Cooperation and Development, 1991). Se ha considerado el uso de indicadores para
poder medir el funcionamiento del medio respecto a los niveles de calidad y sus modificaciones. La
presente evaluacion del impacto ambiental, comprende indicadores ambientales biofisicos, sociales
y economicos que reflejan los cambios significativos en las distintas fases del proyecto. A
continuacion se enumera los indices con sus respectivos indicadores mas representativos:

e (Calidad del aire.

En el proyecto se aplican distintos indicadores, en las diferentes etapas, como son: emision de
contaminantes, sélidos en suspension (movimiento de particulas).

o Calidad del agua superficial y/o subterranea.

Se aplica los indicadores: obstruccion de cauces, arrastre de sedimentos y aumento de la velocidad
de la corriente.

e Suelo.

El principal indicador utilizado es la superficie de suelo afectado por pérdida o remocion, erosién y
contaminacion por derrames.

e Vegetacion.

Este indice es indispensable, sus indicadores de impactos reflejan claramente el impacto sobre el
medio: Eliminacién, pérdida de la cobertura, especies protegidas o endémicas afectadas.

e Fauna.
Los principales indicadores son: Alteracion del habitat, numero e importancia de lugares
especialmente sensibles: Dafios a la fuente de alimentaciéon y proteccion, desplazamiento de
animales, afectacion de especies de importancia

e Ruidos.
Un indicador de impacto de este componente es el aumento en los niveles de percepcion de ruido y
movimientos originados por las actividades y su afectacion en los humanos y la fauna.

e Calidad visual (Paisaje)
Los indicadores de este elemento son: numero de puntos de especial interés paisajistico afectados,
inter visibilidad de la infraestructura eventual, superficie interceptada y valoracion de las diferentes
unidades paisajisticas interceptadas por la obra.

e (Calidad de Vida.

Este es un término que se ha desarrollado para indicar las caracteristicas del medio
socioeconomico de una determinada area, son distintos los indicadores para determinar este factor,
pero destacan 2 categorias de demandas vitales basicas: Infraestructura y economia, cada una se
incluyen distintas dimensiones, como los siguientes; Deterioro de caminos, Demanda de servicios,
Aumento de la poblacion, Generacion de empleos, Ingresos publicos por conceptos de impuestos a
nivel local, Activacién de la economia local y regional etc.
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5.4 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacidn del impacto ambiental pueden definirse como aquellos
elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuaciéon sobre el medio
ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcion similar a los de la valoracion
del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos,
mientras que los métodos de evaluacion tratan de valorar conjuntamente el impacto global de la
obra.

5.4.1 Criterios

Los criterios de valoracion del impacto que se aplicaron en el presente Estudio de Impacto Ambiental
son los siguientes:

¢ Signo. Es el grado de afectacidn, evaluando si el impacto es positivo (+), negativo (-) 0
neutro (0). )

e Extension espacial. Area donde los impactos se presentan o que son probablemente
detectables.

o Duracion. Periodo o escala temporal, en el cual los cambios son probablemente
detectables.

e Magnitud o Dimensién. Grado de afectacién de un impacto concreto sobre un determinado
factor.

e Frecuencia o Permanencia. Escala temporal en que actua un determinado impacto.

e Probabilidad de Ocurrencia. Grado de probabilidad de que se produzca el impacto bajo
analisis. Su clasificacion es generalmente cualitativa como cierto, probable, improbable y
desconocido.

o Reversibilidad. Posibilidad del sistema para retornar a sus condiciones ambientales
iniciales, una vez que el impacto se ha producido. Este indicador es muchas veces en
funcion de la aplicacion de medidas de mitigacion.

e Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion. Es la probabilidad de que un determinado
impacto se pueda minimizar con la aplicacién de medidas de mitigacion. Es muy importante
que esa posibilidad pueda acotarse numéricamente para sefialar el grado de que ello pueda
ocurrir.
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Tabla 5.1.- Probabilidad de la minimizacion de los impactos ambientales del proyecto

Criterios Evaluacion Definicidn
Positivo (+) Beneficio neto para el recurso
Signo Neutro (0) Ningun beneficio, ni afectacion para el recurso

Negativo (-) Perjuicio neto para el recurso

El impacto se presenta solo en el sitio donde se ejecuta la accion.

Exten§|on Pun?ual. El impacto de la actividad repercute a una distancia mayor de 1 Kilémetro del &rea de
espacial Regional. -
actividades.
Corto plazo

Menor de 1 afio

‘s Mediano N
Duracion Entre 1y 5 afios

plazo ~
Mayor de 5 afios

Largo plazo

Ninguna - No se prevé ningiin cambio o afectacion.

Baja - Se pronostica que la perturbacién sera algo mayor que las condiciones tipicas existentes.

Mediana - Se pronostica que los efectos estan considerablemente por encima de las condiciones tipicas

Magnitud o existentes, pero sin exceder los criterios establecidos en los limites permisibles o causan
Din?ensién cambios en los pardmetros econdmicos, sociales, bioldgicos bajo los rangos de variabilidad
natural o tolerancia social.

Alta - Los efectos predecibles exceden los criterios establecidos o limites permitidos asociados con
efectos adversos potenciales o causan un cambio detectable en parametros sociales,
econdmicos biolégicos, mas alla de la variabilidad natural o tolerancia social.

Continua Se presenta de manera continua.

Aislada Confinado a un periodo especifico (por ejemplo: extraccion)

Frecuencia Periédica Ocurre intermitente pero repetidamente (por ejemplo: actividades de mantenimiento)

Ocasional Ocurre intermitente y esporadicamente (por ejemplo: actividades de mantenimiento)

Accidental Ocurre rara vez

Desconocido | No se identifica la probabilidad de que se presente el impacto.

- Baja Poco probable
Probabilidad de 1 P
Ocurrencia Media Probable
Alta Cierta
Corto Plazo . . -
) Puede ser revertido en un periodo menor a 1 afio
Mediano . . < N
_— Puede ser revertido en méas de 1 afio, pero en menos de 10 afios.
Reversibilidad Plazo . . -
Puede ser revertido en mas de 10 afios
Largo Plazo
. Efectos permanentes
Irreversible

5.5 METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA
SELECCIONADA

Las matrices interactivas (causa-efecto), fueron de las primeras metodologias de Evaluacién
de Impacto Ambiental. Una matriz interactiva muestra las acciones del proyecto o actividades en un
eje y los factores ambientales pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz.

En el presente proyecto se aplicé la matriz interactiva desarrollada por Leopold et al. (1971),
al utilizar la presente metodologia se consider6 cada accién y su potencial de impacto sobre cada
elemento ambiental.

Las principales ventajas de utilizar esta matriz consisten en que es muy util como
instrumento de seleccion para desarrollar una identificacion de impactos y puede proporcionar un
medio valioso para comunicar los impactos al proporcionar un desarrollo visual de los elementos
impactos y de las principales acciones que produzcan impactos.
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5.6 EVALUACION DE IMPACTOS

Con el objetivo de apoyar la evaluacién de los impactos, se desarrollé una matriz de clasificacion de
impactos, la cual fue usada sobre la base de los efectos causados por el proyecto. Esta matriz
muestra los impactos ambientales potenciales identificados para los componentes fisico, bidtico y
humano y determina la significancia de los impactos.

El proceso de clasificacion de los impactos ambientales considera todas las fases del
proyecto. La clasificacion esta realizada por componente ambiental y evaluacion de impactos que
podrian afectar potencialmente cada uno de los elementos identificados dentro del area de
influencia.

El método de clasificacién usa los criterios de evaluacion ambiental previamente definidos, y
consiste en asignar parametros semi-cuantitativos, establecidos en una escala relativa, a cada
“actividad de proyecto”/impacto ambiental” interrelacionado.

Esta evaluacion crea un indice maltiple que refleja las caracteristicas cuantitativas y
cualitativas del impacto. Sobre la base de asignar valores a los respectivos “puntajes”, se preparo
una matriz que determina la importancia y la jerarquizacién de los diferentes impactos. Mediante una
formula se puede incluir todos los atributos, de manera de obtener un valor numérico que permite
hacer comparaciones.

La Calificacion Ambiental para cada impacto (Ca) es una expresion numérica que se
determina para cada impacto ambiental evaluado, es el resultado de la interaccion de cada atributo
para la caracterizacion de los impactos ambientales.

La calificacion se obtiene de la siguiente relacion:

Ca=S*Po*(M+E+D+F+R)

Simbolo Atributo
S Signo
M Magnitud
D Duracién
R Reversibilidad
E Extension espacial
F Frecuencia
Po Probabilidad de Ocurrencia

La jerarquizacion de los impactos corresponde a la ponderacion de la calificacion ambiental
de ellos, ordenados de acuerdo a la escala de valores. Esta jerarquia se efectia sobre el valor. Ver
Tabla 5.2, de la calificacion ambiental (Ca), obtenido para cada impacto que afecta a cada uno de
los componentes ambientales; y estableciéndose un orden de importancia.
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Negativo -1 Largo plazo (mayor de 5 afios) 3

Signo (S) Neutro 0 Duracién (D) Medio plazo (1 a 5 afios) 2

Positivo 1 Corto plazo (menor de 1 afio) 1

Alta 3 Continua 4

Magnitud (M) Media 2 Periédica 3

Baja 1 Frecuencia (F) Ocasional 2

Aislada 1

Accidental 0

Alta 1 Irreversible 3

Probabilidad de Ocurrencia(Po) Media 0.9-0.5 | Reversibilidad (R) | Reversible alargo plazo 2

Baja 0.4-0.1 Reversible a mediano plazo 1

Extension espacial(E) Regional 2 Reversible a corto plazo 0
Puntual 1

Los impactos ambientales clasificados para todos los componentes ambientales se evalian de
acuerdo a los criterios de importancia (Tablas 5.3 y 5.4), utilizando los rangos de valor que aparecen

a continuacién

Tabla 5.3.- Rangos de Valor de la Importancia

Rangos de Valor de la Importancia

Codigo de Color
0 a 15 Positiva Azul
-5 a 0 Levemente negativo Amarillo
10  a 5.1 Leve a moderadamente negativo : Anaranjado
-15 a = -10.1 | Moderadamente negativo Rojo

Tabla 5.4.- Jerarquizacién de los impactos

Jerarquizacion (Je) Importancia
Rango (Ca)
0a+15 Positiva
-5a0 Negativa menor

Negativa moderada

-10a-5.1
-15a-10.1

Negativa mayor

5.7 CALIFICACION DE IMPACTOS GENERADOS POR LA ACTIVIDAD

a) Preparacion del Sitio

Tabla 0.5.- Evaluacion de impactos por actividades de preparacion del sitio

MEDIO | COMPONENTE IMPACTO S iPoiM:E:D:F:R: Ca

Al Emision de contaminantes i1 i1:1:1:2:0¢ -5

re Generacion de Sdlidos en suspension (polvo) i1 i1i1i1:2:0: -5

Obstruccion de cauces -1:i01:1:1:1:0:0:-0.3

Fisico Agua superficial : Arrastre de sedimentos 1 i01:1:1i1:1:0:-04

Aumento de la Velocidad de la corriente 1:i01:1:1:1:1:0:-04

Agua subterranea Alteracion del acuifero 1 i01:1:1i1:1:0:-04

Reduccion del area de captacion 1i09:i1:1:1:1:0:-36

Ruido Afectacion por aumento en los niveles auditivos -1:09:2:1:1:1:0:-45

Paisaje !’erdida de Cualidades estéticas i1 :i2:i1i1:i1:0:¢ -5

Biético Inter visibilidad i1 i2i1i1i1:0: -5
Suelo Perdida o Remocion 41113 32340

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.
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Erosion 04018118101
Contaminacion por derrames 1:i09:1:1:1:0:0
Eliminacion i1 i1i1:3:2:2
Vegetacion Pérdida de la cobertura i1 i1i1i2i201
Remocion de especies (Rescate) 0 i04:1:1:1:1:1
Alteracion de habitat i01i1:i1:3:2:1
Fauna Dafios a la fuente de alimentacion y proteccion 0 i01i1i1i1:4:2
Desplazamiento de animales i1 i1i1:1:1:0
Afectacion de especies de importancia 0 i01i1:1i1:2:1
Deterioro de caminos 1i09:2:1:1:1:0
Calidad | |nfraestructura | Demanda de servicios 1i06i1i1i1i1:0
3? da Aumento de la poblacion 1i01:1:1:1:1:0
Generacion de empleos 1:1:i1:1:1:2:0
Economia :gg;isos publicos por conceptos de impuestos a nivel 191 21110
Activacion de la economia local y regional 1:1:2:1:1:1:0
b) Construccion
Tabla 5.6.- Evaluacion de impactos por actividades de construccion.
MEDIO = COMPONENTE IMPACTO S Po MEDF R Ca
Aire Emision de contaminantes 41 11120 -5
Generacion de Sdlidos en suspension (polvo) 41 21110 -5
Obstruccion de cauces 0 0111000
Fisico Agua superficial : Arrastre de sedimentos 40111110 -04
Aumento de la Velocidad de la corriente 0:021:111:0:0
Agua subterranea Alteracion del acuifero 0 09111100
Reduccion del area de captacion 411 113 42 -
Ruido Afectacion por aumento en los niveles auditivos 41 11110 4
Paisaje !’erdida de Cualidades estéticas 106111 1.0 -24
Inter visibilidad 10111110 04
Perdida o Remocion 01 113320
Suelo Erosion 01 1113320
Contaminacion por derrames 10911101 -36
o Eliminacion 01 313320
Bidtico L. o
Vegetacion Pérdida de la cobertura 01 313320
Remocion de especies (Rescate) 01 211210
Alteracion de habitat 01 213420
Fauna Dafios a la fuente de alimentacion y proteccion 0 04313320
Desplazamiento de animales 41 11110 4
Afectacion de especies de importancia 0 04111200
Calidad Deterioro de caminos 109 1:11:1.0:-36
de Infraestructura Demanda de servicios 40911 1:1:0:-36
Vida Aumento de la poblacion 0:01:11:11 100
Generacion de empleos 11 21111
Economia Ingresos publicos por conceptos de impuestos anivellocal, (1 1 2 1.1 21
Activacion de la economia local y regional 11 211 21
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Tabla 5.7.- Evaluacion de impactos por actividades de operacion

MEDIO = COMPONENTE IMPACTO S Po MED F R Ca
Aire Emision de contaminantes 4 1 1133 280
Generacion de Sdélidos en suspension (polvo) 109 11332 -
Obstruccion de cauces 0:01: 11100 0
Fisico Agua superficial | Arrastre de sedimentos 0:01: 11110 0
Aumento de la Velocidad de la corriente 0:02: 11110 0
Agua subterrénea Alteracion del acuifero 401 11110 -04
Reduccion del area de captacion 401 1132 2
Ruido Afectacion por aumento en los niveles auditivos 4111322 '
Paisaje Perdida de Cualidades estéticas 109 11110 -36
Inter visibilidad 101 1134 2 141
Perdida o Remocion 01 11332 0
Suelo Erosion 0: 1 11332 0
Contaminacion por derrames 41 11100 -3
Bistico Eliminacion 0:1 31332 0
Vegetacion Pérdida de la cobertura 0: 1 31332 0
Remocion de especies (Rescate) 01 211210
Alteracion de habitat 4.1 113 4218
Fauna Daiios a la fuente de alimentacion y proteccion 0:04 3 1332 0
Desplazamiento de animales 41 11231 -
Afectacion de especies de importancia 0:01: 11120 0
Calidad Deterioro de caminos 1:09 11332 -
de Infraestructura = Demanda de servicios 1.09:1:1:3 42 '
Vida Aumento de la poblacion 4101 1:1:3:2 209
Generacion de empleos 11 21331
Economia Ingresos publicos por conceptos de impuestos anivellocal, 1 1 1 :1:3 4 2
Activacion de la economia local y regional 1.1 11342

58- RESUMEN DE VALORES DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS
GENERADOS A LOS COMPONENTES DEL MEDIO AMBIENTE
Tabla 5.8.- Resumen de valores de Importancia
Resumen de impactos
Negativo
Medio Componente Levega - Total %
Levemente
Moderadamente
Fisico  Aire 20 19 0 0 39 16
Agua superficial 15 0 0 0 1.5 1
Agua subterranea 44 9 11 0 244 10
Ruido 8.5 9 0 0 175 7
Paisaje 17.5 0 0 0 17.5 7
Suelo 11.3 10 0 0 21.3 9
Subtotal 63.2 47 11 0 121.2 49
Vegetacion 0 0 0 0 0 0
Bidtico : Fauna 8.8 8 11 0 27.8 11
Subtotal 8.8 8 11 0 27.8 11
Calidad Infraestryctura 10.5 18.9 0 0 29.4 12
de vida Economia 0 0 0 67 67 27
Subtotal 10.5 18.9 0 67 96.4 39
Total 82.5 73.9 22 67 245.4 100
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Tabla 5.9.- Porcentajes de los Valores de Importancia

Importancia

Negativo
Menor  Moderada: Mayor Positiva

Preparacion de sitio 415 50% 26 29% 0 0% 15 22%

Actividades

Construccion 323% 0 0% 11 50% 20 30%

Operacion 9 1% 64 71% 11 50% 32 48%

TOTAL 82.5 100% 90 100% 22 100% 67 100%
59-  ANALISIS

A continuacién se describen los resultados del analisis y evaluacion cuantitativa y/o
cualitativa de dichas modificaciones o cambios sustanciales en el area del proyecto:

o Calidad del aire

Con respecto a la calidad del aire, el proyecto presenta 20 impactos de importancia negativa
baja que de acuerdo al andlisis realizado, la mayoria se presentaran durante las actividades de
preparacion del sitio y construccion, teniendo un aumento significativo durante la etapa de operacion
con una cantidad de 19 impactos de importancia negativa moderada, esto debido al uso permanente
de vehiculos de combustion interna por los usuarios de los campamentos, lo cual disminuira siempre
y cuando los vehiculos estan siempre en buenas condiciones de mantenimiento.

La probabilidad de que esto ocurra sera alta por las caracteristicas del proyecto, con un
efecto directo hacia el medio ambiente, con magnitudes medias si no se aplican las medidas
necesarias para su mitigacion.

J Calidad del Agua superficial

La calidad de agua superficial presenta un total de 1.5 impactos negativos de importancia
baja, presentdndose su mayoria durante la preparacion del sitio y construccion del proyecto, siendo
muy pocos los impactos a generar ya que corresponde a una superficie plana que tuvo un uso
agricola.

Mas sin embargo al momento de una precipitacion o evento lluvioso podra arrastrar alguna
sustancia que haya sido derramada en el suelo en forma accidental por la maquinaria presente lo
cual ocasionara una contaminacion del agua de escorrentia.

La probabilidad de que ocurra sera minima, ya que dependera de la presencia de lluvias en
el area, lo cual es poco probable.
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J Calidad del Agua subterranea.

El presente componente ambiental presenta 4.4 impactos de importancia negativa baja, su
principal afectacion sera durante la etapa de preparacidén del sitio con la eliminacion de la
vegetacion dejando un suelo sin cobertura que al presentarse una precipitacion o evento lluvioso, lo
cual provocara que el mayor porcentaje de agua se escurra y un minimo se infiltre alimentando el
subsuelo.

Mas sin embargo el impacto es minimo y muy puntual ya que el agua tendera a infiltrase ya
que el suelo corresponde a una superficie plana.

Asi mismo se prevé la generacion de 9 impactos de tipo negativo moderado durante la etapa
de construccion donde se iniciara con el movimiento de tierras, relleno en la construccion de la
plataforma y por Ultimo la generacion de 11 impactos de tipo negativo mayor en la etapa de
operacion, ya que quedara un suelo completamente sellado, sin embargo el agua tendera a infiltrase
por algun lado del area llegando nuevamente al manto fretico.

o Ruidos

El analisis realizado a este componente del medio nos dice que los impactos a generar
seran 8.5 impactos de importancia negativa baja, los cuales principalmente se presentaran durante
la etapa de preparacion del sitio del proyecto, por la operacion de la maquinaria pesada y vehiculos,
al igual que en la etapa de construccidn la cual contribuye con 9 impactos de importancia negativa
moderada, lo cual podemos decir que el impacto se presentara en forma eventual.

. Calidad visual (Paisaje).

Entre uno de los componentes que mas se afectaran durante toda la vida del proyecto,
primero por las actividades de preparacion de sitio, construccion y después por la presencia de un
elemento ajeno al medio como lo es la infraestructura, la presencia de personas y el constante
trafico de vehiculos.

De acuerdo al andlisis se presentan un total de 17.5 impactos de importancia negativa baja,
los cuales podran ser mitigable a corto plazo, con la creacién de areas verdes y por otro lado la
construccion del proyecto sea acorde a una estética del paisaje.

o Suelo

El suelo presenta de acuerdo al analisis 21.3 impactos 11.3 de importancia negativa
principalmente durante la etapa de preparacion del sitio al quedar desprovisto de vegetacion, y 10 de
importancia negativa moderada principalmente por la presencia de maquinaria y equipo que
pudieran provocar accidentalmente un derrame de combustible o aceite contaminando el suelo, por
otro lado parte de las funciones del campamento sera el de dar mantenimiento a la maquinaria y
equipo y para ello se construye un taller para tal fin, en el cual se manejaran residuos peligrosos.

. Vegetacion

La vegetacion es uno de los elementos al igual que el suelo que posiblemente pudieran
tener los mayores impactos negativos durante la ejecucion del proyecto, mas sin embargo, esta
corresponden a una asociacion de especies denominadas en la agricultura malas hierbas o plantas
invasoras ya que la superficie corresponde a un terreno agricola, por lo cual no se le asigno impacto
alguno.
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. Fauna

La superficie propuesta corresponde a un sitio dedicado a las actividades agricolas, no apta
para la vida silvestre en donde solo habitan algunas especies de fauna, de especies menores, con
una poblacidn baja de roedores que utilizan las herbaceas como proteccion hacia los depredadores
y la nula presencia de aves que las cuales pudieran ser afectadas mediante los impactos que
ocasionara el proyecto si dependieran solamente de esa fraccién.

Su habitat se alterara con el simple hecho de la presencia de personas y maquinaria ajenas
al medio, produciendo ruidos, que a su vez ocasionara que la fauna se desplace a otros lugares.

Por lo tanto de acuerdo a el analisis realizado el nimero de impactos ocasionados a este
componente del medio ambiente sera de 27.8 impactos negativos, distribuidos en 8.8 de importancia
negativa baja durante las actividades de preparacion de sitio, ocasionado por el ahuyentamiento y su
desplazamiento, 8 impactos de importancia negativa moderada por la presencia de personas y
maquinaria que provocaran su desplazamiento tota y por ultimo 11 impactos de importancia negativa
mayor, provocado durante la operacion del proyecto por la presencia permanente de personal, uso
de vehiculos que pudieran atropellar algun espécimen.

o Infraestructura

El numero de impactos a este elemento sera de 29.9 impactos negativo, distribuidos en 105
de importancia negativa baja, 18.9 de importancia negativa moderada, principalmente por la
demanda de servicios urbanos y el uso de caminos vecinales.

La infraestructura de caminos del area esta compuesta por brechas que son utilizadas por
los lugarefios en sus actividades diarias, principalmente para el traslado de la maquinaria agricola y
el transporte de sus cosechas.

. Economia

La economia que se refleja en términos de desarrollo para una region y el bienestar de la
sociedad, todo proyecto lleva consigo un beneficio econdémico y no es la excepcion del presente
proyecto, el numero de impactos positivos son de un numero de 67 impactos relativamente
significativos con caracter positivo se observara en actividades socioecondmicas ya que se
generaran empleos, el nivel de ingresos y la actividad comercial en la region.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

6.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION
O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Las actividades del presente proyecto, generan impactos ambientales directos o indirectos,
que se pueden prevenir y cuando no es posible se aplican las medidas de mitigacion o correccion,
cuando se afecta algun factor ambiental, para evitar un impacto mayor. La mitigacion de impactos
implica costos o desembolsos por parte del Promovente, por lo que se busca evitar producirlos,
mediante el presente documento se trata de reducir los dafios que pueda producir.

Para la identificacion de los impactos tanto adversos como benéficos, se recurre a un
diagrama de red y una matriz de cribado, se utilizan a partir de las condiciones actuales, etapa cero
y se proyectan por las diferentes etapas del proyecto con las modificaciones al escenario, observar
cada una de ellas, permitira programar medidas de correccion que mitiguen, compensen o restauren
los dafios, ademas valorar los efectos positivos, para magnificarlos en beneficio del entorno.

COMPONENTE | IMPACTO Prepa;?t?(if’" del  Construccign | OPeracion
. Emision de contaminantes 1 2 3
Alre Generacion de Sélidos en suspension (polvo) 4 5 6
Obstruccion de cauces
Agua superficial : Arrastre de sedimentos 7
Aumento de la Velocidad de la corriente 8
Aqua sublorénea Alteracion del acuifero 9 10
Reduccion del area de captacion 11 12
Ruido Afectacion por aumento en los niveles auditivos 13 14 15
Paisaje I,:’erdid.a‘d‘e‘ Cualidades estéticas 16 17 18
inter visibilidad 19 20 21
Perdida o Remocién 22 23 24
Suelo Erosién 24
Contaminacion por derrames 24 25 26
Eliminacion 27
Vegetacion Pérdida de la cobertura 28
Remocién de especies (Rescate)
Alteracion de habitat 29 30 31
Fauna Darios a la fuente de alimentacion y proteccion 32
Desplazamiento de animales 33 34 35
Afectacion de especies de importancia
Deterioro de caminos 36 37 38
Infraestructura Demanda de servicios 39 40 41
Aumento de la poblacién 42
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Generacion de empleos 43 44 45
Economia Ingresos publicos por conceptos de impuestos a nivel local, 46 47 48
Activacion de la economia local y regional 49 50 51

Prevencion y mitigacion de impactos para los diferentes componentes del medio ambiente.

Componente ambiental: Aire
Impacto:
e Generacion de Sélidos en suspension

e Emisién de contaminantes
e Afectacion por aumento en los niveles auditivos

Tabla 6.1.- Medidas de prevencion y mitigacion para el componente ambiental aire

Prevencion

Mitigacion

Objetivo

Aplicacion de un programa de mantenimiento
preventivo.

Durante el acarreo de material de relleno y suelo
fértil, se cubriran los vehiculos de transporte con
una lona, de tal forma que se evite la dispersion
de polvo o material durante su trayecto.

Se instalaran sefialamientos de limite de
velocidad de circulacion de los vehiculos, a fin de
disminuir la generacién de polvos.

Se dotara al personal de equipo de proteccion
individual, a fin de evitar dafios por la generacion
de ruido y polvo.

Se utilizara agua para su aspersion en las areas
de maniobras y caminos de acceso.

Mantenimiento correctivo o cambio de

maquinaria y equipo.

Cumplir con
contempladas:
NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-
077- ECOL-1995, que establece los
niveles maximos permisibles 'y
procedimientos de verificacion para la
medicion de emision de
hidrocarburos, monoxido de carbono,
oxidos de nitrogeno, particulas
suspendidas totales y opacidad de
humo provenientes del escape de
motores en circulacion que usan
diesel como combustible y que se
utilizaran ~ para  propulsion  de
vehiculos automotores con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kg.

disposiciones

Norma Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994, Que establece los
limites maximos permisibles de
emisién de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion y su método de
medicion

NOM-041-SEMARNAT-2006,  Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes  provenientes  del
escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina
como combustible.

Programa de Vigilancia ambiental
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Componente ambiental: Agua

e Obstruccion de cauces.
e Alteracion del acuifero.

Nuevos Campamentos “La Candelaria”

Tabla 6.2.- Medidas de prevencion y mitigacion para el componente ambiental agua

Prevencion

Mitigacion

Objetivo

En el predio del proyecto no existen arroyos
ni cauces que puedan ser afectados por las
actividades.

La maquinaria y equipo que se utilice para
este proyecto debera estar en perfectas
condiciones mecanicas para evitar fugas de
lubricantes que contaminen los suelos y por
infiltracion contaminen el agua.

El agua para su uso en las diferentes etapas
no deberad ser obtenida de la red de agua
potable publica.

En caso de un derrame
accidental se realizara su colecta,
clasificacion y disposicion de
acuerdo a lo establecido por la
norma aplicable.

Creacion de areas verdes, en los
espacios sin uso alguno.

Cumplir con:

Programa de vigilancia ambiental.

Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites
maximos permisibles de hidrocarburos en suelos
y lineamientos para el muestreo en la
caracterizacion 'y especificaciones para la
remediacion.

Componente ambiental: Paisaje
Impacto:

o intervisibilidad

Tabla 6.3.- Medidas de prevencion y mitigacion para el componente ambiental paisaje

Prevencion

Mitigacion

Objetivo

La remocidon del suelo se
debera de realizar respetando
el area propuesta.

Utilizar  contenedores  de
residuos para evitar su
dispersion.

Los residuos de obra se
dispondran en sitios

autorizados por el municipio.

Ejecutar en forma inmediata al término
de las actividades:

Creacion de areas verdes, con el uso de
especies nativas, con fines estéticos y
de restauracion del area.

Retiro de maquinaria y equipo al término
de las actividades de construccion.

El retiro de residuos de obra al término
de las actividades de construccion.

Cumplir con las disposiciones generales de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos. Programa de Vigilancia ambiental
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Componente ambiental: Suelo
Impacto:
e Pérdida o Remocién

Nuevos Campamentos “La Candelaria”

e Contaminacion por derrames de hidrocarburos.

Tabla 6.4.- Medidas de prevencion y mitigacion para el componente ambiental suelo

Objetivo

Prevencion Mitigacion
Limitar las actividades de
remocion de suelo | Ejecutar en forma inmediata al término
estrictamente al area i de las actividades:
autorizada.
No realizar actividades de : Practicas de saneamiento de suelos

mantenimiento ni reparaciones
dentro de las areas del

proyecto. proyecto.

de especies nativas

cuando se viertan o diseminen residuos
liquidos accidentalmente en el area del

Creacion de areas verdes, con el uso

Cumplimiento con normas:

para el muestreo en la
especificaciones para la remediacion.

Programa de Vigilancia ambiental

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos
caracterizacion y

Componente ambiental: Vegetacion
Impacto:

e Eliminacién

Tabla 6.5.- Medidas de prevencion y mitigacion para el componente ambiental vegetacion

Prevencion Mitigacion Objetivo
La superficie corresponde a un area utilizada para actividades agricolas, Creaciéon de areas verdes : Cumplir con:
por lo que no existe vegetacion forestal o de importancia ecolégica, con plantas nativas de la i Programa de Vigilancia
el sitio se encuentra cubierto por plantas de especies anuales y/o region. ambiental.
Invasoras tipicas de areas perturbadas.
Componente ambiental: Fauna
Impacto:
o Alteracion de habitat
o Desplazamiento de animales
Tabla 6.6.- Medidas de prevencion y mitigacion para el componente ambiental fauna
Prevencion Mitigacion Objetivo
En el predio no se observo la presencia de fauna considerada Cumplir con:

dentro de la NOM 059- SEMARNAT-2015, en caso que durante las
actividades de ejecucion del proyecto sean detectadas se
procedera a su rescate.

Establecer reglamentaciones internas que eviten cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal, sobre las
poblaciones de fauna silvestre y especialmente sobre aquellas que
se encuentran bajo estatus de proteccion.

Antes de iniciar las labores de remocion de vegetacidon se
realizard un recorrido por el area provocando el mayor ruido
posible para ahuyentar la mayor cantidad de individuos.

El personal que labore durante la ejecucion del proyecto recibira
asesoria y capacitacion sobre el manejo de fauna silvestre

Se crearan areas verdes con el objeto de
incrementar las oportunidades para la
avifauna y por consecuencia la fauna de
mamiferos pequenos.

NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Programa de vigilancia
ambiental.
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fauna silvestre.

Se contara con un responsable técnicamente capacitado en temas
ambientales a fin de garantizar que el personal que trabaje en el
proyecto cumpla las medidas para la conservacion y manejo de la

Componente ambiental: Socioeconémica

¢ Aumento de la Poblacion
e Generacion de empleos.

e Activacion de la economia local y regional

Tabla 6.7.- Medidas de prevencion y mitigacion para el componente socioeconémico

Prevencion Mitigacion Objetivo
Cumplir con las normas:
En la contratacion de mano de obra no calificada se dara preferencia a | Evitar la i NOM-017-STPS-2001, referente al
los habitantes de las localidades proximas al Proyecto contratacion de i equipo de proteccion personal para
personal foraneo. los trabajadores en los centros de
Es obligacion de la empresa y sus trabajadores la aplicacién de las trabajo; y
politicas y normas de seguridad pertinentes durante la vida util del NOM-001-STPS-2008 relacionada a
proyecto y que el personal que participe en supervision cuente con las las condiciones de seguridad e
medidas minimas de seguridad. higiene en los centros de trabajo.
Plan Estatal de Desarrollo 2010-
2016. Estrategia Hacia un desarrollo
economico sustentable Y Desarrollo
social con equidad
Viabilidad técnica
Actividades de Preparacion o ol
R parac Construccion ;| Operacion Meta Responsable
mitigacion del sitio
Programa de vigilancia Documento Promovente
: X X X
Ambiental
Programa de rescate de X Curso de induccién Promovente
fauna
Programa de residuos X X X Programa de Promovente
peligrosos manejo de residuos
Recoleccion de suelo Aproximadamente Promovente
o X )
fértil 500m
Colocacién de X 6 Contratista
contenedores para X X
residuos
Colocacion de letrinas X X 1/10 personas Contratista
portatiles
Recoleccidn de residuos X Informe mensual Contratista
liquidos, solidos, X X
peligrosos
Recoleccion, X X Informe mensual Contratista
clasificacion y
97
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disposicion de suelo
contaminado y residuos
sélidos y liquidos de
acuerdo a lo establecido
por la norma aplicable.

Mantenimiento
preventivo y/o correctivo
0 cambio de maquinaria

y equipo

X Una Bitacora
mensual

Contratista

Aspersién de agua en
areas de maniobras y
caminos de acceso

X 10,000 litros

Contratista

Creacion de  areas
verdes

X 500m?

Contratista

Minera Fresnillo, S.A. de C.V.
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

7.1 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

En materia de gestion ambiental, el Estado, no cuenta con Programa de Ordenamiento
Ecolégico del Territorio. Con lo anterior se concluye que la de gestion ambiental, tanto del Estado
como del Municipio, se regiran con los instrumentos que cuente el Estado en materia Ambiental y
con la Legislacion Federal en materia Ambiental.

7.1.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

La dinamica poblacional en el Estado y el desarrollo de la agricultura, han originado un
aumento en la demanda del suelo, asi como un incremento de su deterioro o degradacion, ya sea
por erosion, descargas de aguas residuales, salinidad, deforestacion, desmontes agropecuarios y el
inadecuado manejo de plaguicidas y fertilizantes. Los principales problemas que se observan en
este rubro en el Municipio son el creciente deterioro del medio ambiente, caracteristico de las
grandes ciudades, donde en las dos ultimas décadas ha llegado a los municipios semiurbanos y
rurales, como consecuencia de los cambios de habitos, del abuso del suelo, aprovechamientos
forestales, sobrepastoreo, actividades de aprovechamiento de minerales metalicos.

Se da este problema con mayor intensidad sobre todo en el suelo y la disponibilidad de agua
subterranea al afectar las zonas de recarga por la reduccién de la capacidad de infiltracion de los
suelos y el incremento de los escurrimientos; las principales afectaciones son las modificaciones a la
cubierta vegetal ya sea de manera directa por desmontes o aprovechamientos forestales, o bien a
través de una presion continua y excesiva del pastoreo de ganado; en el aire aun no se observan
problemas considerables que puedan afectar a los habitantes en salud y en ambiente.

Entre los efectos mas importantes de la erosion, se encuentran la degradaciéon de los
ecosistemas, el azolve de los cuerpos de agua, la disminucién de la fertilidad, la pérdida de materia
organica y el cambio en el estado de agregacidn de los suelos.

La destruccion de una parte de los bosques y demas tipos de vegetacion se produce de una
manera gradual, dando origen a superficies donde persisten entremezclados manchones de
vegetacion original, con zonas sin vegetacion o erosionadas, resultado de actividades
agropecuarias.

La afectacion que las actividades humanas provocan sobre los recursos biéticos, puede
dividirse en dos grandes vertientes: la modificacién del habitat y el uso directo de algunas especies.
La alteracion del habitat se identifica por el grado de conservacién que tienen los diferentes tipos de
vegetacion. La superficie actual es una medida del grado de conservacién, cuando es posible
compararla con la superficie que ocupé en afios anteriores.
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La determinacion cuantitativa de la utilidad de las especies es dificil de obtener, por lo que
solo se mencionan algunos datos sobre la intensidad de dicho uso. Pero cabe sefialar que la obra en
estudio no provocara ningun dafio en este rubro.

Las tendencias futuras en el corto y mediano plazo en lo referente a la condicion del habitat
para la fauna en esta region, no son muy distintas a las de otras partes de nuestro pais, ya que en
casi todos lados existe una demanda constante de espacio para producir alimentos ya sea en forma
de cultivos agricolas o potreros para ganado.

Los impactos negativos cuantificados no tendran consecuencias graves en la flora y fauna,
ya que se trata de un terreno de uso agricola en abandono, los impactos positivos se veran
reflejados en los aspectos socioecondmicos de la poblacion, principalmente en la generacion de
empleos y la reactivacion de la economia regional.

La evaluacion del impacto ambiental provocado por este desarrollo, obliga al cumplimiento
de la identificacion de los impactos, la prediccion y evaluacion de los mismos y la informacién de las
conclusiones obtenidas previo inventario y valoracion del medio fisico sujeto a modificacién.

Tomando en cuenta el escenario actual del sitio, que ocupara el proyecto y considerando las
medidas de mitigacion y compensacion aplicadas, descritas anteriormente, se prevé el escenario
futuro acorde a las acciones a realizar en las diferentes etapas. De igual manera, se contempla el
escenario una vez que el proyecto haya concluido.

Caso 1. No realizacion del proyecto
Social:

La falta de empleos en esta parte de la regiéon Zacatecas inhibe el desarrollo de la misma,
por lo que segun estadisticas presenta un grado de marginacion alto, lo que provoca un nivel de vida
precario; la falta de oportunidades y de apoyos por parte de los gobiernos provoca que los
habitantes salgan de sus centros de poblacion en busca de mejores oportunidades, dejando a sus
familias muchas de las veces en el olvido, dirigiéndose la mayoria de las veces hacia el vecino pais
del norte y otras mas a los grandes centros de poblacién cercanos a la zona.

Economia:

La economia en la region seguira sin desarrollo apegandose sus habitantes al autoempleo o
actividades de tipo de recoleccion para el autoconsumo o a la migracién de sus habitantes a las
grandes ciudades en busca del sustento diario creando cinturones de miseria y que en muchas
ocasiones se deja en el abandono a las familias o a los poblados enteros convirtiéndolos en pueblos
fantasmas.

Ambiental:

No se veré afectado el escenario ambiental, la naturaleza seguiré con sus procesos.
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Caso 2. Realizacion de la obra sin la aplicaciéon de las medidas de prevencion y
mitigacion de impactos ambientales.

Social:
El arraigo de los pobladores en la region evitando el abandono de sus tierras y la
desintegracion familiar.

Economia:
El desarrollo del proyecto traera consigo una oportunidad de empleo y desarrollo para los
habitantes de la zona, beneficiando a las familias y con esto a mejorar los niveles de vida.

Ambiental:

La dimensién del proyecto con la puesta en marcha de dicha obra impactara los diferentes
componentes ambientales y causara un desequilibrio ecoldgico irreversible y no controlado de no ser
implementadas las medidas de mitigacion.

El escenario con el establecimiento del proyecto que se propone consistente en el
prondstico en los siguientes factores sera como sigue:

Efectos primarios:

e Eliminacién de la capa fértil de suelo.
e Cambios en el paisaje
e Disminucion del flujo subterraneo al disminuir la captacion e infiltracion del agua al subsuelo.

Efectos terciarios:

En el caso del despalme, los efectos primarios son: cambio en la calidad del suelo, originado
por la remocion o recoleccion de suelo fértil y compactacion de la capa superficial del mismo, o que
generaria incremento en el escurrimiento superficial del agua, causado por la remocién del suelo
vegetal.

Lo anterior causa efectos secundarios como: disminucion de la infiltracién del agua hacia el
subsuelo, incremento de la erosidn, que a su vez altera la calidad del agua, aire, vegetacion del
entorno, por sedimentos, polvo y particulas suspendidas y arrastradas.

Caso 3. Realizacion del proyecto con medidas de mitigacion.

Como ya se menciond con anterioridad, al realizar la obra se recomiendan diferentes
medidas mitigacién, rehabilitacion y prevencion de impactos ambientales, con la finalidad de
preservar el sistema ambiental de la zona; pretendiendo con esto un aprovechamiento ordenado y
sustentable en la zona de estudio.

La finalidad del proyecto es la de generacién de empleos para los habitantes de los
Poblados de Valdecafias, Saucito del Poleo y con esto contribuir a mejorar la calidad de vida de los
mismos.
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Por lo demas:

Durante las diferentes etapas del proyecto se implementaran diferentes medidas de
mitigacion para evitar o disminuir los impactos sobre los diferentes componentes ambientales, agua,
aire, suelo.

Antes de las actividades de preparacién del sitio se haran recorridos para identificar la
posible presencia de ejemplares de la fauna que puedan ser rescatados, asi como la localizacién de
nidos y/o madrigueras con crias para ser excluida el area con su presencia.

Caso 4. Al finalizar el proyecto

Una vez completada la vida util de proyecto, se implementara medidas de restauracion del
area como lo son un programa de reforestacion y rehabilitacion la superficie utilizada asi como la
desinstalacion de la infraestructura. Asi, se tratara de integrar la belleza paisajistica y funcionalmente
el proyecto al ecosistema natural.

7.1.2. Programa de vigilancia ambiental.

Una vez identificadas y evaluadas las actividades y efectos directos e indirectos que
generarian impactos negativos en el medio ambiente, se debe establecer un programa de
prevencion, control y mitigacion de dichas acciones, para que se realicen segun las leyes y normas
vigentes. El plan de vigilancia ambiental es un instrumento de gestion destinado a proveer de una
guia de programas, procedimientos, practicas y acciones orientadas a la proteccién del Ambiente
frente a las actividades propias de un proyecto.

Este plan describe las actividades que deben ser ejecutadas para prevenir, mitigar y corregir
los impactos ambientales negativos, durante las diferentes etapas del proyecto.

Ademas, el plan de manejo ambiental busca mejorar y optimizar aquellos aspectos
identificados como positivos durante la evaluacion de las etapas del proyecto.

El presente plan de vigilancia ambiental debera ser considerado una herramienta dinamica,
es decir variable en el tiempo, la cual debera ser revisada, actualizada y mejorada continuamente
buscando de esta forma mejorar y maximizar las técnicas de proteccion ambiental.

Lo anterior implica que las personas relacionadas con la actividad y ejecucién de las obras,
deberan mantener un compromiso por el mejoramiento continuo de los aspectos ambientales.

(Se anexa Programa de Vigilancia Ambiental)
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> Conclusiones.
Las conclusiones de esta evaluacion son:

El proyecto estd basado desde su concepcion y planeacion en estrictos criterios
ambiéntales, los cuales deberan aplicarse en todas las etapas del proyecto, ello permitira que el
proyecto esté en armonia con el medio ambiente sea ambientalmente més viable, generando el
minimo de impactos al ambiente y a los recursos naturales.

Las acciones causales de los impactos ambientales negativos mas importantes, ocurririan
durante la etapa pre constructiva, sin embargo, son impactos que son mitigables en su mayoria, en
el balance global se obtiene un saldo favorable al proyecto sobre todo en el beneficio a través de la
derrama econdmica convertida en empleos para la region.

Esta afectacion y por ende a los ecosistemas presentes sera mitigada con la aplicacién del
Programa de Vigilancia Ambiental aplicando las medidas necesarias a través de la ejecucion de
cada uno de los programas que lo componen.

La ejecucion de planes de manejo ambiental debe de conducir a la recuperacion,
restauracion del area y en medida de lo posible, de las condiciones naturales existentes antes del
inicio de las actividades.

La buena planificacion de las actividades permite limitar considerablemente el impacto
ambiental, incluso antes de iniciar las actividades de operacion.
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CAPITULO ViIiI. IDENTIFICACI()N DE LOS INSTRUMENTOS METQDOL()@ICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

8.1FORMATOS DE PRESENTACION

Para realizar la caracterizacion del medio fisico, bidtico, social y economico del Proyecto, se
desarrollaron diferentes acciones para evaluar la informacion ambiental del area de estudio. A
continuacion se describe brevemente cada una de ellas:

v" Trabajo de campo

v" Elaboracién de un sistema de informacion geografica

v Generacion de elementos de salida

v" Recopilacién bibliografica de informacion:

v Medio fisico natural y biético, historia natural regional, hidrologia, listados de especies de
flora y fauna para la region, sintesis geograficas y estadisticas de los censos del Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), etc. ademas de cartografia de
diversas fuentes publicas: edafologia, geologia, uso del suelo, vegetacion, topografia,
climatologia e hidrologia y medio socioecondmico.

v" Trabajo de campo

v Se levant6 informacién a través de muestreos del medio bidtico del area de estudio para

determinar los componentes a afectar por las actividades a realizar del proyecto.
v' Elaboracion de un sistema de informacion geografica

A continuacion se presenta una breve descripcion de la evaluacion ambiental del area de
estudio:

. Recopilacion bibliografica de informacion

Se colectd informacion bibliografica de estudios ambientales realizados por Compaiiia
Minera Fresnillo S.A. de C. V., y de AARENAZA, sobre temas de medio fisico natural y bidtico,
historia natural regional, hidrologia, listados de especies de flora y fauna para la region, sintesis
geograficas y estadisticas de los censos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI), etc. ademas de cartografia de diversas fuentes publicas: edafologia, geologia,
uso del suelo, vegetacion, topografia, climatologia e hidrologia.

. Trabajo de campo

Como parte de los trabajos de investigacion y evaluacion de las caracteristicas ambientales
naturales del sitio, se llevaron a cabo recorridos de campo. En este tiempo se levanté informacion
del medio bidtico, fisico y socioecondémico del area de estudio para determinar la forma en que se
manifiestan los impactos al medio ambiente por actividades mineras en la zona, es decir, como
referencia directa de potenciales efectos.

. Elaboracién de un sistema de informacion geogréfica
Uno de los principales problemas al iniciar la elaboracion del proyecto, es la escasez de
informacion reciente y de escala adecuada de la cartografia del medio fisico del area de estudio.
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8.2 PLANOS DEFINITIVOS

Tal como se explicd anteriormente, el Sistema de Informacion Geografica (SIG), permitio la
generacion de cartografia de baja escala que fue empleada para elaborar los anexos
correspondientes.

El sistema se disefi6 para presentar informacion geogréafica en forma de planos, para lo cual
se crearon layouts para impresion en plotter e impresora de escritorio. El sistema permitié también
presentar la informacion en forma de tablas, gréficas, imégenes digitales, asi como exportar e
importar informacion en programas como AutoCAD y AutoCAD MAP.

8. 3 FOTOGRAFIAS.

8. 4 VIDEOS.
No se tomaron videos.
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Glosario de términos.

Beneficioso o perjudicial. Positivo 0 negativo.

Cambio de uso de suelo: Modificacién de la vocacion natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a traves de la remocion total o parcial de la vegetacion.

Componentes ambientales criticos: seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion,
asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Daino ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecoldgico.

Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desmonte: remocion de la vegetacion existente en las areas destinadas a la instalacion de
la obra.

Duracion: el tiempo de duracion del impacto, por ejemplo: permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: las especies vulnerables a la extincidn bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo. El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.
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Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accidn del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la
salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que se
veran afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.
Irreversible. Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el
impacto.

Impactos al Medio Fisico

Impacto mayor: Deterioro en la calidad del aire, agua o suelo en donde los estandares u
objetivos ambientales seran excedidos la mayor parte del tiempo o una pérdida permanente o
alteracién de un componente fisico.

Impacto moderado: Un deterioro temporal en la calidad del aire, agua o suelo con una
violacion ocasional (una pequefia proporcion del tiempo) de los parametros u objetivos ambientales.

Impacto menor: Un deterioro temporal en la calidad del aire, agua o suelo en donde los
estandares u objetivos ambientales seran excedidos o una fluctuacion fuera de los niveles de
variacion temporal normales.

Impacto despreciable: Un deterioro temporal en la calidad del aire, agua o suelo
indistinguible de fluctuaciones normales en las condiciones naturales histéricas o una variacién que
ocurre dentro de las variaciones temporales normales.

No impacto: Significa que no hay alteracion entre el proyecto y la calidad del aire, agua o
suelo o que la interaccion no tiene efecto.
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Impactos en la comunidad bioldgica:

Impacto mayor: Aquel que afecta una poblacidn entera o especies en magnitud suficiente
para causar una disminucion en su abundancia y/o cambios en la distribucién mas alla del cual el
reclutamiento (reproduccion, inmigraciéon) no retornaria esa poblacion de especies, o cualquier
poblacion dependiente de ésta, a su nivel anterior después de varias generaciones.

Impacto moderado: Aquel que afecta una porcién de la poblacién que puede resultar en un
cambio en la abundancia y/o distribucion sobre una o mas generaciones de esa porcién de la
poblacién dependiente de ésta, pero que no cambia la integridad de cualquier poblaciéon en su
totalidad. Puede ser localizado.

Impacto menor: Aquel que afecta a un grupo especifico de individuos en una poblacién en
un area localizada y/o por un periodo corto de tiempo (una generacién o0 menos), pero sin afectar
otros niveles tréficos o la integridad de la poblacion en si.

Impacto despreciable: Aquel que afecta la poblacién o un grupo especifico en un area
localizada y/o por un periodo corto de tiempo con un efecto similar a pequefios cambios al azar en la
poblacion debido a variaciones ambientales, pero sin tener un efecto medible en la poblacién en su
totalidad.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la acciéon que produce el
impacto.

No impacto: Significa que no hay interaccion entre el proyecto y la poblacién o que la
interaccion no tiene efectos.

Magnitud. Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus
etapas.

Métodos para la Identificacion, Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales:
Aqui se hace mencién de que se esquematizo la matriz de Leopold con todas las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas que reunio el relieve del lugar de estudio.

Naturaleza del impacto. Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.
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Reversibilidad. Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido
al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Sistema ambiental. Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos)
y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion. Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o
la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.

Medidas de prevencion: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Relleno: conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona
terrestre generalmente baja.

3. Pago de derechos por Recepcion, Revision, Evaluacion, y dictaminacion de MIA.
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