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I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

L1 Proyecto.

IL1.1 Nombre del proyecto.

Banco de Materiales Pétreos Papagayo

11.2 Ubicacion del proyecto.

El banco de extraccion se encuentra ubicado sobre el cauce del rio Papagayo, 2

km. Al sureste de la Poblacion de Cerro de Piedra, Gro. y a 2.60 km. Aguas

abajo del puente vehicular de la carretera federal Acapulco- Pinotepa Nacional

Oaxaca, entre las coordenadas geograficas 16° 45" 12.97" latitud norte y 99° 36

58.92" longitud oeste, Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero.



11.3 Tiempo de vida util del proyecto.

El tiempo estimado de vida util del proyecto se tiene calculado para un periodo
de 05 anos, sefalando que este periodo puede aumentar de acuerdo a las

autorizaciones de concesion que expide la Comision Nacional del Agua.

1 1.4 Presentacion de la documentacion legal.

e Identificacion del promovente

e Comprobante de Domicilio

e CURP



1.2 Promovente.

12.1 Nombre o razon social.

C. Miguel Angel Vega Ponce de Leon.

L2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente.

12.3 Nombre y cargo del representante legal.

N/A

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones:

Colonia José Lopez Portillo, C.P. 39759,

Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero.



1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

1.3.1. Nombre o razoén social:

C. Mariano Molina Salinas.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

RFC.

1.3.3. Direccion del responsable técnico del estudio.

Colonia La Sabana, C.P. 39799, Municipio de

Acapulco de Juarez, Guerrero.



II. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

IL.1 Informacion general del proyecto.

I1.1 Naturaleza del proyecto.

El presente proyecto perteneciente a la Comision Federal de Mejora Regulatoria
(COFEMER), denominado Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
particular, del sector minero, sub-sector primario, actividad de extraccién del

material pétreo.

De acuerdo con la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos 1999
(CMAP), forma parte del sector 2: Industria de la Mineria, subsector 29 Mineria

no metalica, rama economica 2910 Mineria de rocas, arenas y arcillas.

El banco de extraccion se encuentra sobre el cauce del rio Papagayo, 2 km. Al
sureste de la Poblacion de Cerro de Piedra, Gro. y a 2.60 km. Aguas abajo del
puente vehicular de la carretera federal Acapulco- Pinotepa Nacional Oaxaca,
entre las coordenadas geograficas 16° 45’ 12.97" latitud norte y 99° 36’ 58.92"

longitud oeste, Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero, para la obtencion



de arena, grava y gravilla en diferentes diametros, productos que se ofertara al
publico en general asi como a las grandes empresas que requiere de los

materiales.

Se tiene calculado extraer una cantidad total de 100,320.00 m3 de material
pétreo (20,064.00 m3 anual) dentro de una superficie total de 27,000.000 m?, en

un periodo de 05 afos.

Superficie Total Volumen anual Vida Util

27,000.000 m? 20,064.00 m?3 05 afos

Para llevar a cabo las actividades de extraccion de materiales pétreos se

solicitara la concesion ante la Comision Nacional de Agua (CONAGUA).

IIL.1.2 Seleccion del Sitio.

Para la seleccién del sitio se tomaron en cuenta las siguientes caracteristicas:
ubicacion del banco de materiales pues se encuentra dentro del cauce del rio

Papagayo, el cual cuenta con una gran cantidad de material factible de ser




extraido, asimismo se localiza cercano a la poblacién, ademas de que en la

zona existen vias de acceso apropiadas para llegar al lugar de la extraccion.

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

a) Coordenadas

El banco de materiales pétreos se encuentra ubicado en las siguientes

coordenadas geograficas 16° 45" 12.97" latitud norte y 99° 36’ 58.92" longitud

oeste.

Colindancias del banco de materiales pétreos:

Direccion Colindancia

Norte En linea recta en un solo tramo mide 60.00 m. y colinda con el cauce rio Papagayo
Sur En linea recta en un solo tramo mide 60.00 m. y colinda con el cauce rio Papagayo
Este En linea recta en un solo tramo mide 450.00 m. y colinda con el cauce rio Papagayo
Oeste En linea recta en un solo tramo mide 450.00 m. y colinda con el cauce rio Papagayo

Superficie total: 27,000.000 m?

Los dos patios de almacenamiento se encuentran ubicados en predios

particulares fuera de la zona federal, por lo que no requeriran autorizacion por

parte de la CONAGUA.




7

2}
o
(@)
=
©
(015
w
&
©
=
D
©
=
)
©
o
Z)
(=
L T
(01)

N
~ &
N\

DMonte Redondo

Google earth

Banco solicitado




b) Vias de acceso.

Las vias de acceso que existen para llegar al lugar donde se ubica el proyecto

son Al sureste de la Poblacién de Cerro de Piedra, Gro. y a 2.60 km. Aguas

abajo del puente vehicular de la Carretera Federal Acapulco- Pinotepa Nacional

Oaxaca, en el Municipio de Acapulco de Juarez, Gro.

¢) Comunidades principales.

Las comunidades mas cercana al lugar donde se encuentra el proyecto son:

Cabrera, El Tejoruco y Cerro de Piedra.

II.1.4 Inversion requerida:

a Importe total de la inversion del proyecto.

Para la inversion de este proyecto, se invertira aproximadamente la cantidad de

$4,000,000.00 (cuatro millones de pesos 00/100 MN).



b Periodo de recuperacion de la inversion.

La inversion se plantea recuperarla en un lapso de 5 afos aproximadamente,

mediante la venta de los materiales a los demandantes del mismo.

C Costo necesario para medida de prevencion y mitigacion.

De la cantidad sefialada en el importe total de la inversion del proyecto, esta

contemplado el presente concepto.

IL.1.5 Dimensiones del proyecto:

a) Superficie total del predio (en m?)

La superficie del banco de material pétreo donde se pretende llevar a cabo la

extracciéon es de 27,000.000 m?2

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del

area del proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el
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predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su

relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto

El banco de materiales pétreos donde se extraera el material pétreo se localiza
dentro del cauce natural del Rio Papagayo por lo que no habra afectacion de la
vegetacion de tipo galeria, secundaria y de cultivo, con las actividades de

extraccion.

El area donde se ubican el patio de almacenamiento, no tendra ninguna
afectacion pules es un area que ya estd alterada por las actividades
antropogénicas que antes se realizaban, tales como cultivo de maiz, frijol y
calabaza entre otros cultivos, asi como el pastoreo de ganado y se encuentran

fuera de zona federal.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes.

El area donde se encontraran las oficinas, la caseta de vigilancia, el almacén
temporal de residuos peligrosos, el cuarto de maquinas y los bafios secos,
tendran una superficie total aproximada de 350.00 m? todo con material

desmontable.
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d) Calendario de extraccion mensual/anual.

ANO/MES PROGRAMA ANUAL (M3) SUMA
1 2 3 4 5

Enero 3344.00 3344.00 3344.00 3344.00 3344.00 16720.00

Febrero 3344.00 3344.00 3344.00 3344.00 3344.00 16720.00

Marzo 3344.00 3344.00 3344.00 3344.00 3344.00 16720.00

Abril 3344.00 3344.00 3344.00 3344.00 3344.00 16720.00

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre | 3344.00 3344.00 3344.00 3344.00 3344.00 16720.00

Diciembre 3344.00 3344.00 3344.00 3344.00 3344.00 16720.00
TOTAL | 20,064.00 | 20,064.00 | 20,064.00 | 20,064.00 | 20,064.00 | 100,320.00

I1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en

sus colindancias.

« Usos de suelo: En la zona colindante al proyecto se realizan actividades de

agricultura de temporal, ganaderia extensiva y extraccion de material pétreo

entre otras actividades.

12




e Usos de los cuerpos de agua: El uso del cauce del Rio Papagayo, es
principalmente de captacién, riego, pesca artesanal, deporte acuatico extremo,
ademas de que en él se llevan a cabo actividades de extraccion de material
pétreo, que es aprovechado para las obras de construccion que se realizan en

la zona.

II.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

Para llegar al banco de material ya se cuenta con un camino de acceso de

terraceria, por lo que no se realizaran apertura de caminos.

IL.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Las actividades que se llevaran a cabo en el proyecto, son la extraccion de
material pétreo en un banco de materiales que se ubican dentro del cauce del
rio Papagayo, estos materiales seran llevados a los patios de almacenamiento,
para ser posteriormente clasificado, ya sea en grava, gravilla o arena, que

posteriormente seran vendidos a las casas de materiales de la zona.
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El proceso que comprende la extraccion de la materia prima (material en grefia)

hasta la obtencién de los productos finales, consta de los siguientes pasos:

Se extrae el material en grefia del rio mediante la utilizacién de una excavadora
320, primeramente se despalma el fondo del rio, quitando una capa de lodo y
tierra, para obtener el material mas limpio; el material producto del despalme
una vez que es extraido el material en grefia, se extiende nuevamente sobre el
lecho del rio, este material es depositado en camiones, los cuales lo transportan

hasta colocarlo en el patio de almacenamiento y cribado.

Se extraerd en un area de 27,000.000 m?, un total de 100,320.00 m3® en un

periodo de 05 afios, es decir, que por afio se extraerad 20,064.00 m3,

En promedio por mes se estara extrayendo del banco 3,344.00 m?3

considerando que solo se extraera de noviembre a abril (temporada de estiaje).
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I1.2.1 Programa General de Trabajo.

En el sitio del proyecto se instalaran el cuarto de maquinas, la oficina, caseta de

vigilancia y bafos secos, mismos que se construiran en un lapso de 2 meses,

todo con material desmontable.

Construccion

Mes

Actividad

Instalacidon de la maquinaria

Acondicionamiento de las areas de

oficinas

Caseta de vigilancia, bafos,

Los trabajos de extraccion de material pétreo se tienen contemplado realizar
durante un periodo de 05 afos, para la cual se solicitara la concesion ante la

Comision Nacional del Agua CNA.

La extraccion del material se realizara en la temporada de estiaje
correspondiente a los meses de Noviembre a Abril, ya que se contempla las
crecidas del rio por la temporada de lluvias, por lo que no es posible extraer

material.
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Dado que para la extraccion del material en grefia la maquinaria empleada
seran unidades moviles y lo que se requiere es contar con vias de acceso que

ya existen para que puedan llegar los vehiculos hasta el banco de extraccion.

El programa se basa solo a la operacidon anual, ya que refiere a las actividades
que se realizaran en esta etapa. Las actividades son parte del proceso como

actividades de mantenimiento, preventivas y correctivas.

Operacion

Actividades E F M A M J J A S (o) N D
Extraccién y transporte

) 24 || 24 || 24 || 24 || 24 || 24 || 24 - - - - 24
de materiales del rio
Trituracién de material 24 || 24 || 24 || 24 || 24 || 24 || 24 || 24 || 24 || 24 || 24 || 24
Cambio de mallas en

1 1 1 1 1 1

criba

Soldaduras de

desperfectos

Revision eléctrica 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Mantenimiento del

Molino

Engrasado y arreglo

camioén

Mantenimiento de las

bandas

Revisiéon del cuarto de

control

*Los numeros se refiere a los dias por mes que se realizarén estas actividades
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I1.2.2 Preparacion del sitio.

En el presente proyecto no se realizaran actividades de preparacion, limpieza

del lugar o remocién de cubierta vegetal, ya que la extracciéon del material se

hara directamente dentro del cauce del rio.

I1.2.3 Construccion de obras mineras.

a) Exploracion.

N/A

b) Explotacion.

El material pétreo extraido del cauce del rio se realizara con una

retroexcavadora 320, para ser colocado en los camiones de volteo con

capacidad aproximada de 7 m3 y ser llevada al patio de almacenamiento.

17



c¢) Beneficio.

No se pretende realizar beneficio, ya que el material extraido sera llevado a los

patios de almacenamiento que se encuentran fuera del cauce del rio para su

separacion, cribado y venta.

II.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales:

Se instalara la oficina, cuarto de maquinas, caseta de vigilancia y bafios secos,

con materiales desmontables.

El predio ya cuenta con una brecha de acceso al banco de materiales pétreos

que facilita el ingreso de vehiculos a la zona del proyecto.

I1.2.5 Ftapa de operacion y mantenimiento

a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las

instalaciones:
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Los servicios que se brindaran en esta etapa de operacion vy
mantenimiento sera la venta de material, como grava, gravilla, arena, para
las empresas o particulares que lo requieran, en las zonas aledafas al

proyecto.

b) Tecnologias que se utilizaran:

La tecnologia que se utilizara es la misma que se ha venido utilizando
con las otras excavadoras que se encuentran en la zona, como es la
utilizacion de maquinaria pesada, la cual constara de las siguientes

unidades:

EQUIPO CANTIDAD
Retroexcavadora 320 D2 1
Cribadora portatil 1
Camiones 7y 12 m3 3

c¢) Tipos de reparaciones a sistemas de equipos:

La maquinaria y vehiculos que se utilizaran en el proyecto, se les
proporcionara mantenimiento preventivo previo a la realizacion del

proyecto, en caso de tener algun problema que requiera de reparaciones
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mayores se realizaran en talleres autorizados ubicados cerca de la zona
del proyecto para evitar realizar reparaciones dentro del sitio del

proyecto.

d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna

nociva, describiendo los métodos de control:

Por la naturaleza del proyecto no se realizara actividades de control de
maleza o fauna nociva, pues la vegetacion se localiza fuera de la zona de

afectacion.

II.2.6 Etapa de abandono de sitio (post-operacion)

Para la restitucion del area donde se ubica el banco de materiales, no se tiene
prevista alguna actividad, puesto que es un medio natural que cumple con una
funcién ciclica, donde la ribera del rio lleva constantemente arena y grava, por
su proceso natural, lo que permite que a la vuelta del afo el material extraido
sea sustituido por los arrastres naturales que trae el rio en cada temporada de

[luvias.
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La Comision Nacional del Agua, recomienda que una vez concluidos los
diferentes tramos de explotacion, deben de escarificar las zonas de circulacion
de maquinaria y/o equipo pesado dentro del cauce, para recuperar la capacidad
de recarga del acuifero, asi también se debera renivelar las zonas de transicién
entre el area explotada y el cauce natural, rellenado las depresiones temporales
y dejando una pendiente maxima de 2% en la zona de transicion, tanto aguas

arriba como aguas abajo.

Es importante sefialar que debido a los procesos de erosién que se presentan

en las partes altas los arrastres de material en grefia son cada vez mas

importantes, por lo que el proceso de extraccion ayuda a desazolvar el rio,

generando impactos positivos sobre el cauce del mismo.

II2.7. Utilizacion de explosivos:

Para el presente proyecto no sera necesario utilizar explosivos.
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I.2.8 Generacion, manejo y disposicion de solidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera:

Durante la actividad de extraccion de material se generaran emisiones a la
atmosfera constituidas principalmente por gases de combustién interna,
desprendidos de la maquinaria y los escapes de los camiones de carga, dichas
emisiones seran de manera temporal y son mitigables, utilizando maquinaria y

vehiculos de modelos recientes o en buenas condiciones mecanicas.

A la maquinaria y equipo que se tendra en el proyecto se le proporcionara el
mantenimiento previo a la realizacion del proyecto, por lo que no se estarian

generando residuos que se consideren peligrosos dentro del area del proyecto.

Para reparaciones mayores se llevaran a talleres especializados fueran del area

del proyecto.

Otra fuente que se considera es la emision de ruido, producidas por el uso de
la maquinaria como: la criba, el cargador frontal y los camiones. Las emisiones
de ruido se deberan apegar a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana,

NOM-080-SEMARNAT-1994. Y la NOM-081-SEMRNAT-1994.
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No se generaran aguas residuales ya que instalaran bafos secos.

I1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los

residuos

Para el caso de los residuos soélidos, se tiene previsto que se generen en
pequefas cantidades, derivado de los productos alimenticios que consuman los
trabajadores, por lo cual se recomendara se dispongan en un bote, bolsa o sitio
especial para después transportarlos al algun contenedor municipal, para que
sea recolectado por los servicios de limpieza municipal y transportarlo al relleno

sanitario local.

Por la generaciéon de residuos peligrosos el promovente en caso de que
pretende la utilizacion de residuos que se consideren peligrosos, se dara de alta
como empresa generadora de residuos peligrosos, ante la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).
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I1.2.10 Otras fuentes de dafios

Una fuente de dafio que se puede considerar, es la presencia de algun

fendmeno natural como tormenta tropical, inundacién, desbordamiento del rio

o un fuerte sismo, pudiéndose generar una contingencia.

Pero dado que el proyecto solo se realizara en temporada de estiaje, no se

prevé inundacion, desbordamiento del rio.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE

SUELO

e Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT), es
un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento
en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en
todo el territorio nacional y tiene como propédsito vincular las acciones vy
programas de la administracion publica federal que deberan observar la

variable ambiental en términos de la Ley de planeacion.

El area de estudio del proyecto “Banco de Materiales Pétreos Papagayo”; se
encuentra en el Municipio de Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero
y que de acuerdo a los mapas del POEGT, se encuentra dentro de la unidad
biofisica ambiental nimero 139 correspondiente al Costas del Sur del

Sureste del Estado de Guerrero.
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e Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET)

decretados (general del territorio regional, marino o local)

El Proyecto del Plan de Ordenamiento Ecolégico Territorial se encuentra en
proceso. Ordenamiento Ecologico para la Regidn de Acapulco-Tres Palos

Coyuca de Benitez, Guerrero. 2004.

e Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, o en su caso,

del centro de Poblacion Municipales.

El municipio de Acapulco tiene el Plan Director de Desarrollo Urbano de la

Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez, Gro., (version 2001).

Sin embargo dado que el proyecto se encuentra dentro de una zona de

competencia federal, sera la SEMARNAT y CONAGUA quien determine lo

procedente para el proyecto.
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Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de

restauracion ecologica.

En la zona donde se llevara a cabo el proyecto no se aplican programas de

recuperacion, restablecimiento o restauracién ecolégica.

Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del

proyecto.

En materia ambiental:

+* NOM-044-SEMARNAT-2006.

Norma Oficial Mexicana, que establece los limites maximos permisibles
de emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano,
monoxido de carbono, oxidos de nitrogeno, particulas y opacidad de
humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular

mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de motores.
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** NOM-045-SEMARNAT-2006.
Norma Oficial Mexicana, que establece Proteccion ambiental.- Vehiculos en
circulacion que usan diesel como combustible.- Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de

medicion

+%* NOM-052-SEMARNAT-2005
Norma Oficial Mexicana, que establece las caracteristicas, el procedimiento de

identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

% NOM-080-SEMARNAT-1994
Norma Oficial Mexicana, que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores,

motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su método de medicion.

+* NOM-081-SEMARNAT-1994

Norma Oficial Mexicana, que establece los limites maximos permisibles de

emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.
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+* NOM-059-SEMARNAT-2010
Norma Oficial Mexicana de Proteccion Ambiental-Especies Nativas de México
de Flora y Fauna Silvestres Categorias de Riesgo y Especificaciones para su

inclusion, Exclusiéon o Cambio-Lista de especies de riesgo.

En materia de seguridad laboral:

+* NOM-004-STPS-1999

Relativa a Sistemas de proteccién y dispositivos de seguridad en la maquinaria

y equipo que se utilice en los centros de trabajo

** NOM-017-STPS-2001

Relativa al Equipo de proteccidn personal — seleccidon, uso y manejo en los

centros de trabajo

¢ Leyes especificas en la materia.

@, .
*%* Ley Minera.
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*®* Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. Publicada en el D.O.F. el
28 de Enero del 1988. La obra se inscribe dentro de la Seccién V, Articulo
28, fraccion III. Exploracion, explotacién y beneficio de minerales y
sustancias reservadas a la federacion en los términos de las Leyes Minera

y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear.

% Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

e Reglamentos especificos en la materia.

¥ Reglamento de la Ley Minera.

+» Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. Publicado en

el D.O.F. el 30 de Mayo de 2000. La obra se inscribe dentro del Capitulo

II, Articulo 5°, inciso L: Exploracién, explotacién y beneficio de minerales y

sustancias reservadas a la federacion.
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+*®* Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de

los Residuos.

% Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales.

o Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

El proyecto no se encuentra dentro de alguna area natural protegida con

decreto oficial.

e Bandos y reglamentos municipales.

Bando de Policia y Buen Gobierno de Acapulco de Juarez y Reglamento Interno.

31



IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTALDETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL

PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

Inventario Ambiental

1V.1 Delimitacion del area de estudio

El Municipio de Acapulco de Juarez se localiza entre los paralelos 16° 41" 05" y
17° 11" 37" de latitud norte y meridianos 99° 30’ 00", y 99° 59" 49" de longitud

oeste.

Este Municipio colinda al norte con los Municipios de Coyuca de Benitez,
Chilpancingo de los Bravos y Juan R. Escudero; al este con los Municipios de
Juan R. Escudero y San Marcos; al Sur con el Municipio de San Marcos y el
Océano Pacifico; el oeste con el Océano Pacifico y el Municipio de Coyuca de

Benitez.
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1V.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

En los siguientes apartados se analiza a fondo los factores del sistema

ambiental que se localiza en el proyecto, estos factores son fisicos, bioticos y

socioeconomicos, en donde se da una vision amplia de ellos.

1V.2.1 Aspectos abioticos

A) CLIMA.

- Tipo de clima. Segun la clasificacion de Képpen, modificada por E. Garcia.

El tipo de clima que existe en la zona donde se ubica el proyecto, es calido

subhumedo-con lluvias en verano con humedad media A(w1l).

- Temperaturas.

Con base en los datos obtenidos en la estacion meteorolégica de Acapulco por
ser la estacion mas cercana al proyecto, con registro de 1973 a 2003 se tiene

que la temperatura promedio en la zona es de 27.9 °C, habiéndose presentado
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en el afo de 1976 las temperaturas mas bajas, con un promedio de 27.0 °Cy

en 1994 las mas altas, con un registro anual de 29.0 °C.

Estacion Periodo Temperatura Temperatura del afio Temperatura del
promedio mas frio afio mas caluroso
Acapulco 1973 -2003 279 270 290

FUENTE: INEGI, Anuario Estadistico de Guerrero, 2005.

-Temperatura media mensual (°C).

Las temperaturas promedio mensuales en el municipio de Acapulco,
Gro,durante el periodo comprendido de 1973-2003 se expresan en el siguiente
cuadro. En estos registros se observa que los meses mas calidos son mayo,

junio y julio, mientras que las temperaturas mas frescas se presentan en

diciembre.
Estacién y Periodo MES
concepto E F M A M J J A S o N
Acapulco 2003 28. | 27. | 25. | 27. | 28. 284 295 293 29.0 289 29.0
0 6 6 9 4
Promedio 1973- 26. | 27. | 26. | 27. | 28. 285 28.7 28.7 28.2 285 28.2
2003 7 0 9 4 4
Aflo més frio 1976 21. | 26. | 26. | 27. | 28. 27.8 281 28.6 28.6 27.7 275
1 0 0 4 4
Afio mas 1994 27. | 28. | 27. | 27. | 20. 29.8 30.2 301 30.0 294 294
caluroso 9 0 8 6 1
FUENTE: INEGI, Anuario Estadistico de Guerrero, 2005
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- Precipitacion.

La temporada de lluvias es en verano; se tiene una precipitacion media anual

del,294 milimetros; agosto, septiembre y octubre son los meses mas lluviosos.

De acuerdo a la estacion meteoroldgica de Acapulco que es la mas cercana a la

poblaciéon de Tierra Colorada la precipitacion anual y mensual se presenta en

los siguientes cuadros.

Estacion

Acapulco

Estacion y

concepto

Acapulco
Promedio
ARo mas seco
ARo mas

lluvioso

Periodo

1973-2003

Periodo

2003
1973-2003
1994

1996

0.0
129
0.0

0.0

Precipitacion Total Anual (mm).

Precipitacion

promedio

12949
FUENTE: INEGI, Anuario Estadistico de Guerrero, 2005.

Precipitacion del afo

mas seco

631.2

Precipitacion total mensual (mm)

2.0

3.7

0.0

0.0

0.0

27

0.0

0.0

0.0

3.9

0.0

0.0

0.0

236

309

29.9

FUENTE: INEGI, 2003, Anuario Estadistico de Guerrero
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326.0

2624

138.7

435.5

160.5

2431

128.8

362.2

Precipitacion del afio

177.9
272.6
1175

567.8

mas lluvioso

19959

S

1424

308.7

773

261.5

2264

126.7

1345

333.0

0.0

221

0.0

53

47

125

45

7.0



- Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual.

La direccion del viento casi todo el ano es de sur a norte.

- Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y huracanes,

entre otros eventos climaticos extremos.

Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre

otros eventos extremos).

Por su ubicacion geografica, es comun en la zona la presencia de fendbmenos
meteorologicos tales como tormentas tropicales y huracanes, los cuales se
desarrollan sobre todo entre los meses de junio-octubre. La mayoria de estos
fendbmenos se forman en la regién ciclogénica del golfo de Tehuantepéc.
Normalmente los efectos de estos eventos resultan benéficos para las
actividades agropecuarias de la region y necesarias para la recarga de los
mantos acuiferos; no obstante también se ha tenido la presencia de
fendbmenos que han afectado seriamente a la regién; entre ellos los municipios

pertenecientes al proyecto.
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B) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

e Caracteristicas litologicas del area (descripcion breve, acompafnada de un

mapa geoldgico).

El area de estudio del proyecto pertenece a las Eras Mesozoica (M) y Cenozoico
(C), del periodo Jurasico (J), compuesto por rocas Metamorficas en este caso

granito (Gr), y al periodo terciario compuesta de rocas igneas extrusivas.

Gneis J(Gr), Unidad constituida por gneis, esquitao de biotita, migmatita, y
cuarzo, intrisivos, todas pertenecientes al Complejo Solapa. Las estructuras son
compactas y deleznable (Ortega 1981). El gnosis es gris con tonos verdosos y
pardo, granublastico, de grano fino a grueso, se compone esencialmente de
ortoclasa, cuarzo con extincion ondulante, biotita oxidada, sillamanita, cordialita,
apatito, pirita y hamatita; el metafmorfismo es de grano medio clase cuarzo
feldespatica de facies anfibolita de sillamanita. Subyace a esquisto de biotita y

esta cortado por diques de composicion intermedia y basica.

Toba acida Tom (Ta ): En esta unidad se engloba, por restricciones de escala

tobalitica roca volcanoclastica y derrames de lava de composicion latitica,
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andesitica y riodacitica. La toba litica se compone de fragmentos de roca
volcanica en matriz de ortoclasa,olagioclasa sodica, homblendacloritizada y
cuerpo, en ocasiones deleznable, su color es rosa; se interestratiffca con roca
volcano-clastica de igual composicion; le subyacen rocas piroclaricariodaciticas
de color verde, ademas existen otros horizontes piroclasticos gris claro,
compuestos por cuarzo, sanidina, andesita, biotita y hornblenda. En la parte
superior existen derrames rioliticos de color morado con cuarzo, microlina,
oligoclasa, biotita y magnetita, de estructura compacta y textura porfidica, en
ocasiones se observa fluidal. La morfologia es de mesas con escalonamiento
producidas por fallas normales, ubicadas al suroeste de Chilpancingo, este y

centro del éarea.

En la Carta Geoldgica Chilpancingo (1:250 000), se observa que el area presenta
gran variedad de geoformas derivadas de los eventos tectonicos ocurridos. La
parte este y sur se caracteriza por la presencia de las montafias complejas
desarrolladas en el Paleozdico y Mezosoico respectivamente; las primeras
derivadas por el deposito de material marino de dominio eugeosinclinal, y la
segunda por la formacién de una unidad metaplutdnica. Dichas montafias se
caracterizan por tener contornos suaves con riscos, pinaculos y escarpes, en

general disectados por corrientes subsecuentes que cortan a las rocas y forman
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hondos cafiones y barrancos. Toda ha sido modelado hasta una etapa de
madurez. Las rocas marinas carbonatadas y clasticas conforman montafas
plegadas, localizadas en la region norte, salvo en la zona adyacente a Olinala-
Mitlalcingo; dichas montafias fueron deformadas por comprensién sufrida en el
Mesozoico y principios del Cenozoico; se caracterizan por la presencia de
anticlinales, fracturados y fallados, que corresponden a sierras y valles
respectivamente, con orientacion sensible norte-sur y noroeste-sureste. En las
sierras plegadas calcareas, dada su solubilidad se aprecia un desarrollo carstico
avanzado, apreciable por la gran cantidad de ddlinas, que en casos como la
zona de Tixtla, se han unido varias para formar poljes. Las Sierras constituidas
por rocas clasticas, se caracterizan por tener interfluvios extensos y alargados,
con relieve abrupto; tienen drenaje integrado, en el cual las corrientes son
consecuentes, subsecuentes y resecuentes. Las sierras plegadas con ambos
tipos de rocas descritas, han quedado en una etapa de madurez, dentro del

ciclo geomorfoldgico.

Las rocas continentales clasticas, asociadas a volcanicas, han conformado sierras

altas y escarpadas, disectadas por arroyos que se han formado cafiones

angostos y profundos; los interfluvios son planos y en ocasiones hay desarrollo
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de mesas; la mayor parte de las corrientes son consecuentes y el paisaje

modelado es de juventud.

Caracteristicas del relieve (descripcion breve).

Con base en sus caracteristicas geomorfolégicas, el territorio mexicano se divide
en 15 provincias fisiogréaficas; cada una de las cuales estd definida como una

region de paisajes y rocas semejantes en toda su extension.

La zona de estudio se encuentra ubicada sobre la Sierra Madre del Sur, en la

subprovincia cordillera costera del sur.

En la zona de los cauces de los rios Papagayo y Mezcala, al sur y al Norte
respectivamente, la topografia desciende hasta llegar a cotas del orden de 300
m, Sobresalen los valles de Huamuxtitlan y Quechultenango con alturas del

orden de los 500 msnm.

El area comprende parte de las cuencas hidroldgicas Balsas, Costa Chica y Costa
Grande, perteneciente a la vertiente del Pacifico. Las corrientes principales son

los rios Mezcala, Tlapaneco, Mixteco, Papagayo y Verde, que en conjunto
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forman un sistema dendritico con variaciones arborecente y rectangular, segun
el control estructural que los afecta; son de régimen permanente y abastecidos

por un sinnumero de afluentes.

El mosaico geoldgico del sur de México, se puede explicar a través de una serie
de procesos tectonotérmicos, asociados con la inmersion 6 subduccion del
material rocoso del Pacifico bajo la margen sur de la Republica Mexicana,
unidades éstas conocidas como placas tectonicas de Cocos y de Norteamérica

respectivamente.

El area de estudio pertenece a las Eras Mesozoica (M) y Cenozoico (C ), del
periodo Jurasico (J), compuesto por rocas Metamorficas en este caso granito

(Gr), y al periodo terciario compuesta de rocas igneas extrusivas.

El relieve en el area donde se propone desarrollar el proyecto se ubica en la
provincia Sierra Madre del Sur; en la subprovincia Costas del Sur; del sistema de
topoformas Llanura. La topografia que presenta el terreno es plana,

perteneciente a la planicie costera.
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e Presencia de fallas y fracturamientos.

De acuerdo a la carta geologica de INEGI, el area donde se localiza el proyecto
existe presencia falla o fractura pero que no representa ningun efecto sobre ella

O viceversa.

e Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad

volcanica.

El Estado de Guerrero se ubica dentro de la zona D, una de las regiones
sismicas del pais mas activa. En esta zona se han reportado grandes sismos
historicos, donde la ocurrencia de estos fendmenos es muy frecuente y las
aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la

gravedad.

En particular, frente a Acapulco se localiza una zona muy susceptible a la

sismicidad, lo que hace que en toda esta regién, existan movimientos telUricos

casi a diario, la mayoria de ellos imperceptibles.
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La intensa actividad geolégica en la zona es resultado del proceso de
subduccion que existe entre las placas de cocos y la placa continental
americana, donde la primera empuja a la segunda, produciendo un
levantamiento constante de la corteza terrestre, lo que ha dado origen a la

cadena de montafias que conforman la sierra madre del sur.

C) SUELOS

e Tipos de suelos en el predio del proyecto y su area de influencia de
acuerdo con la clasificacion de FAO/UNESCO e INEGI. Incluir un mapa de

suelos donde se indiquen las unidades de suelo.

El tipo de suelo que predomina en la zona es el suelo Regosoleutrico en primer

término, el suelo Litosol en segundo término y en tercer término el suelo

Cambisoleutrico, con una clase textural alta (Re+I+Be/1).

De acuerdo a la clasificacion FAO/UNESCO, los tipos de suelo presentes en la

zona del proyecto se encuentran compuestos de la siguiente manera:
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Unidad Subunidad | Caracteristicas
R Re El Regosol se caracteriza por no presentar capas
Regosol eutrico distintas, son claros y se parecen a la roca que les dio
origen, se pueden presentar en muy diferentes climas y
con diversos tipos de vegetacién. Su susceptibilidad a la
erosion es muy variable y depende del terreno en el que

se encuentren.
I El Litosol es un suelo de distribucion muy amplia se
Litosol encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos
de vegetacidn, son suelos sin desarrollo, con profundidad
menor de 10 cm, tienen caracteristicas muy variables,
segun el material que los forma. Su susceptibilidad
depende de la zona donde se encuentren, pudiendo ser

de moderada a alta

B Be El Cambisol es un suelo joven poco desarrollado, de
Cambisol Eutrico cualquier clima, menos zonas aridas, con cualquier tipo
de vegetacion, en el subsuelo tiene una capa con
terrones que presentan un cambio con respecto al tipo
de roca subyacente, con alguna acumulacion de arcilla,

calcio, etc. Susceptibilidad moderada a alta a la erosion.

Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio.

La zona del estudio se encuentra dentro de la region RH 20, en la cuenca (E)

Rio. Papagayo, en la subcuenca Rio Papagayo (a).
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¢ Hidrologia superficial

La division hidrologica de la Republica Mexicana ubica al Estado de Guerrero
formando parte de las Regiones Hidroldgicas RH18 (Balsas), RH19 (Costa

Grande) y RH20 (Costa Chica — Rio Verde).

Dentro de la region hidrologica Balsas se ubican las Cuencas Rio Balsas—

Mezcala, Rio Balsas—Zirandaro, Rio Balsas-Infiernillo, Rio Tlapaneco, Rio Grande

de Amacuzac y Rio Cutzamala.

En La region hidrolégica Costa Grande, existen las Cuencas Rio Atoyac y otros,

Rio Coyuquilla y otros y Rio Ixtapa y otros.

Finalmente, en la Regién Hidrologica Costa Chica—Rio Verde se ubica las

Cuencas del Rio Nexpa y otros y del Rio Papagayo.

El rio mas importante del municipio de Acapulco es el Papagayo, seguido por el

Rio la Sabana. Ambos escurrimientos de caracter permanente.
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El Rio Papagayo nace en la Sierra Madre del Sur, en el cerro Yohualatlaxco, al
oeste de Omiltemi, con el nombre de Petaquillas; en su recorrido recibe
importantes aportaciones y cambia de nombres a Rio Huacapa, Azul, Omitlan, y
finalmente a Papagayo al suroeste de Tierra Colorada. El afluente mas
importante que recibe es el Arroyo Grande por margen derecha y algunas mas
de cortas trayectorias por ambas margenes; desemboca en el Océano pacifico,

al este de la Laguna de Tres Palos.

Este rio constituye la fuente mas importante de abastecimiento de agua potable
para la ciudad de Acapulco, donde las extracciones se realizan por medio de 14
pozos tipo Ranney que captan el escurrimiento superficial en un lugar

denominado Papagayo [ y II, ubicado 30 Km. al este del puerto.

e Analisis de la calidad del agua

Se carece de informacion detallada sobre el Rio Papagayo y de la zona en

particular. Pero, por carecerse de plantas tratadoras de aguas negras en los

poblados cercanos al Rio Papagayo, se vierten sus aguas a las barrancas o al

cauce del rio, ocasionando con ello a largo plazo contaminacién nociva.
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¢ Hidrologia subterranea

Por la naturaleza del proyecto no se llegara a afectar a algun cuerpo de agua
subterraneo, por lo que deberan de tomarse las medidas pertinentes con el fin
de evitar contaminacién del suelo y subsuelo del area donde se desarrollara el

proyecto.

1v.2.2 Aspectos bioticos

Vegetacion terrestre - El tipo de vegetacion natural en las zonas aledanas al
proyecto corresponde a la vegetacion de galeria, y vegetacion de selva baja

caducifolia.

Vegetacion de galeria.- Comunidad arbdrea que se encuentra en los margenes
de los rios o arroyos en condiciones de humedad favorables. Son frecuentes los
bosques de galeria formados por sabino o ahuehuete (7axodiummucronatum)
en el norte del pais, ademas de otras especies como sauces (Salixspp.), fresnos
(Fraxinusspp.), alamos (Populusspp.), sicomoro aliso o alamo (Platanusspp.) y

Astianthusviminalls.
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Selva baja caducifolia. Es aquella que puede alcanzar los 15 m o un poco mas,
desarrollandose en climas calidos Subhimedos, semisecos o Subsecos, donde la
mayoria (75-100%) de los individuos que la forman tiran hojas en la época seca
qgue es muy prolongada (6-8 meses); los arboles dominantes, por lo comun son
Inermes. Se distribuyen ampliamente sobre las laderas de cerros con suelos de
buen drenaje, en muchas partes del pais y pueden estar en contacto con selvas
medianas, bosques y matorrales de zonas semiaridas. Son comunes las
comunidades de Burseraspp. (Chupandia); Lysilomaspp. (Tepeguajes), Jacaratia
mexicana (Bonete),Jpomoeaspp. (Cazahuate), Pseudobombaxpalmeri (Amapola),

Eritrina spp. (Colorin), Ceiba spp. (Pochote), Cordiaspp. (Cueramo.)

Agricultura Temporal. Terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos

depende del agua de lluvia y se siembra en un 80% de los afios

Vegetacion secundaria. Comunidad vegetal que se origina al ser eliminada la
vegetacién primaria, presentando una composicién floristica y fisonomia
diferente. Se desarrolla en areas agricolas abandonadas y en zonas

desmontadas para diferentes usos.
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La vegetacion que se localiza cercana al banco de materiales, estd compuesta

principalmente de galeria y la de la planta de selva baja y secundaria.

A continuacidon se presenta una lista de la vegetacion que se localiza en los

alrededores del banco de material.

Lista de vegetacion existente en la zona colindante al bancos de materiales

(la cual no sera afectada).

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Forma Biologica.
Moraceae Ficus glabrata Amate Arborea
Rubiaceae Cephalanthussalicifolia Cebollin (Jazmin) Arbusto
Leguminoseae Andirainermis Guiringuca Arbol
Leguminosae Acacia cochliacantha Espino Arbol
Leguminosae Acacia collinsir Carnizuelo Arbol
Leguminosae Haematoxylumbrasiletto Brasil Arbol
Leguminosae Pithecellobium dulce Guamuchil Arbol
Leguminosae Pithecellobiumlanceolatum Timuche Arbol
Nyctaginaceae Salpianthuspurpurascens Zuzuca Arbustivo
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Fauna

Inventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o avistadas

en el sitio y en su zona de influencia.

El Estado de Guerrero, después de Entidades como Oaxaca, Chiapas y Veracruz,
es de los mas biodiversos de la Republica Mexicana, razon por lo cual existen
en el municipio representantes de muchas especies animales, sobre todo en
aquellas zonas que han sido menos alteradas por el hombre, sin embargo la
densidad de sus poblaciones ha disminuido considerablemente producto de la
fuerte presidon ejercida sobre ellas en los Ultimos afios al capturarlos
irracionalmente con fines de alimento, extraccion de pieles, comercializacion

como animales de ornato, a la caceria deportiva etc.

Otro factor que ha contribuido a agravar la situacién de la fauna silvestre en la
zona, es la alteracién e invasion de su habitat con fines agropecuarios y de

urbanizacion principalmente.

A nivel regional, en el municipio de Juan R. Escudero pueden encontrarse

ejemplares de fauna silvestre de talla pequefia y mediana tales como: tlacuache
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(Didelphis virginiana), armadillo (Dasypusnovemcincus), ardilla (Sciurussp.), tejon

o coati (Masuanasua), zorrillo (Mepphitismacroura).

Existen ademas mamiferos muy pequefios, como roedores y murciélagos
considerados en ocasiones como plagas que habitan entre las zonas de

vegetacion natural y areas agricolas.

La herpetofauna se localiza principalmente en las zonas de los humedales
aunque también los hay en las selvas y matorrales. Los reptiles estan
representados por serpientes, camaleones, iguanas, lagartijas, tortugas vy

cocodrilos; entre los anfibios se mencionan a los sapos y las ranas.

Por lo que corresponde a las aves es posible sefalar la existencia de numerosas
especies, sin embargo, la poblacion tiende a ser escasa. Sin embargo, por
ubicarse el predio dentro de un sitio bastante perturbado, las aves que se
pueden llegar a observar son: Quiscalusmexicanus (zanate),
Crotophagasulcirostris (picuyo) y Mpyozetetessimilis (luis); Coragypsattratus

(zopilote).
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Ademas se pueden encontrar dentro del terreno algunos reptiles pequefios e

insectos que utilizan el lugar como un refugio temporal.

IV.2.3 Paisaje

Por el tipo de actividad que se desarrollara en el proyecto que es extraer
material pétreo de un banco de material ubicado en el Rio Papagayo, la
visibilidad del paisaje no estara afectada ya que los materiales al extraerse estan
himedos, por encontrarse en el cauce del rio, por lo que no se afectara al

entorno como es la vegetacion.

La calidad del paisaje sera buena ya que tanto en el banco de extraccion no
habra afectacion de la vegetacion, conservado asi el entorno, cabe recordar que

para llegar al banco de extraccion ya se tiene un camino de acceso.

La fragilidad del paisaje, en el cauce del rio se cumple con una funcién ciclica,
donde la ribera del rio lleva constantemente arena y grava, por su proceso
natural, lo que permite que a la vuelta del afio el material extraido sea
sustituido por los arrastres naturales que trae el rio en cada temporada de

lluvias. Los patios de almacenamiento, asi como las vialidades internas, no
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habra regeneracion vegetal, ya que el constante paso de los camiones de carga
y la instalacion de la maquinaria no sera posible; sin embargo al tener las
vialidades de terraceria en época de lluvia habra alimentacién del manto

friatico.

Con respecto a la presencia humana, sera menor por lo que no influira en la
perturbacion del lugar, la presencia humana sera un poco mayor en la carretera,

por el movimiento de los camiones que transportan el material para su venta.

1V.2.4 Medio socioeconéomico

Demografia

e Dinamica de la poblacion de las comunidades directa o

indirectamente afectadas con el proyecto.

Con base en los resultados del XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000,
la poblacién en el Estado de Guerrero asciende a 3,079,649 habitantes, de los
cuales el 23.46 %,0 sea 722499 se localizan en el municipio de Acapulco de

Juarez siendo 347732 hombres y 374767 mujeres,
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e Estructura por sexo y edad

De acuerdo al censo 2000 del INEGI la poblacion del municipio de

Acapulcose encuentra de la siguiente manera:

Poblacién clasificada por sexo y edad

Municipio de
Concepto

Acapulco
Poblacion masculina 347732
Poblacion femenina 374767
Poblacion de 0-4 afios 77 647
Poblacion de 5 y mas afios 624 841
Poblacion de 6 a 14 afios 139 421
Poblacion de 12 afios 514 751
Poblacion de 15 afios 469 026
Poblacion de 15-17 afios 45 671
Poblacion de 15 a 24 afios 147 497
Poblacion Fem. 15-49 afos 201 604
Poblacién de 18 afios 423 355
Poblacién masculina de 18 afios 197 195
Poblacion femenina de 18 afos 226 160
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e Natalidad y Mortalidad

Conforme a los datos del Instituto Nacional de Estadistica Geografica e
Informatica, para el estado de Guerrero se tiene el siguiente reporte de
natalidad y mortalidad. Durante el 2004, en Guerrero se registraron: 116,293
nacimientos y 11561 de defunciones (muertes).Las principales causas de muerte

fueron las enfermedades del corazén, los tumores malignos y los accidentes.

e Caracteristicas de la morbilidad y la mortalidad y sus posibles causas.

Defunciones Generales por las diez Principales causas de muerte en el Estado. 1999

295 12.1

O Enfermedades del corazon B Tumores Malignos

O Accidentes O Agresiones

B Diabetes Mellitus Enfermedades Cerebro-Vasculares

B Enfermedades del Higado O Ciertas Infecciones Originadas en el Periodo Perinatal
B Desnutricion y Otras Deficiencias Nutricionales B Neumonia e Influenza

O Resto de las Causas

FUENTE: INEGI, 2001, Anuario Estadistico del Estado de Guerrero.
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e Poblacion Econdmicamente Activa

a) Poblacion econémicamente activa (por edad,

sectores de actividad, etc.)

sexo, estado civil,

En el municipio de Acapulco, la poblacion econdmicamente activa y la

distribuciéon en los tres sectores productivos se encuentran de la siguiente

manera:
Poblacién Poblacion O da En El Sect
iz oblacion Ocupada En ector
Lugar Econbmicamente Poblacion P
. . Ocupada . . . ..
Activa Inactiva Primario Secundario Terciario
Mpio Acapulco
) 257599 255291 253502 14276 47471 184869
de Juarez

b) Distribucion porcentual de la poblacion desocupada abierta por

posicion en el hogar.

Indicadores trimestrales seleccionados de la poblacion desocupada en el area

urbana de la ciudad de Acapulco, hasta diciembre de 2000 (%).

en el hogar.

CONCEPTO ENE-MAR ABR-JUN JUL-SEP OCT-DIC
Poblacion desocupada
abierta segun posicién 100.0 100.0 100.0 100.0
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Jefe del hogar 304 320 19.1 41.9
Conyuge 0.0 8.7 33 0.2
Hijos 64.8 54.1 60.0 46.8
Otros 4.8 5.2 17.6 111

Fuente: INEGI, 2001; Anuario Estadistico Guerrero.

De acuerdo con el XII Censo de Poblacion y Vivienda la poblacién ocupada en

el municipio de Acapulco es de 253502 habitantes y se presenta de la siguiente

manera.
Nivel de ingreso Nuamero de habitantes
De un salario minimo 40582
De 1 a 2 salarios minimos 104676
De 2 a 5 salarios minimos 64437
De 6 a 10 salarios minimos 13397
De 10 salarios minimos 4805
No reciben ingresos 12

Fuente: INEGI, 2001, Principales Resultados por Localidad, Estados Unidos
Mexicanos, XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000, en disco

compacto, México.

c) Poblacion econémicamente inactiva

Los resultados del censo de INEGI 2000 la poblacion inactiva en el municipio de

Acapulco, es la siguiente:
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Poblacion econémicamente activa e inactiva.

Concepto Numero de habitantes
Poblacidon econédmicamente inactiva en el
S 255291
municipio
Poblacidon econdmicamente inactiva en Acapulco 216,140

Factores socioculturales

1) Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del

proyecto; asi como a las caracteristicas del uso.
El recurso que tiene uso principal en el municipio de Acapulco de Juarez, es el

suelo, pues las actividades que se practican son la agricultura y la ganaderia,

también otro recurso que se aprovecha en el municipio es el hidrolégico pues

se practica la pesca,;

2) Nivel de aceptacion del proyecto

Con respecto al nivel de aceptacion del proyecto, contribuira con el desarrollo

de las areas aledafas de la zona, cabe mencionar que la extraccion de material
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pétreo ayuda de alguna forma al desazolve del rio y a la economia de la

poblacion.

3) Valor que se le da a los espacios o sitios ubicados dentro de los
terrenos donde se ubicara el proyecto y que los habitantes valoran
al constituirse en puntos de reunién, recreacion o de

aprovechamiento colectivo.

El lugar donde se tiene contemplado llevar a cabo el proyecto, es un banco de
materiales, el cual se encuentran ubicado dentro del cauce del rio Papagayo, de
los cuales se va a solicitar la concesion a la Comisién Nacional del Agua, para la

extraccion del material pétreo.

4) Patrimonio historico, en el cual se caracterizaran los monumentos
historico-artisticos y arqueolégicos que puedan ubicarse en su zona

de influencia, estos sitios se localizaran espacialmente en un plano.

Dentro del municipio de Acapulco los monumentos historicos que se
encuentran son los siguientes: Escultura la Diana Cazadora, ubicada en una de

las principales avenidas, el Clavadista, la Nao de China, la Basilica de Nuestra
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Sefiora de la Soledad; destacan los relieves policromos con influencias
prehispanicas realizadas por Diego Rivera, el Fuerte de San Diego, y la zona
arqueoldgica de Palma Sola, todos ellos localizados en la ciudad y puerto de

Acapulco.

1V.2.5 Diagnostico ambiental

A. Identificacion y analisis del diagnostico ambiental

El desarrollo de este proyecto, por su naturaleza es una obra de caracteristicas
de no afectacidn hacia el medio ambiente, pues no contempla la realizacion de
actividades que atenten contra la biodiversidad, que impacten de manera
adversa la calidad de las aguas superficiales, que produzcan emisiones agresivas

al medio ambiente o que generen residuos peligrosos.

Se considera que los efectos sobre el medio socioeconémico derivados del
proyecto seran de tipo benéfico, pues generara en su entorno empleos
permanentes durante su fase operativa, ademas del efecto multiplicador de la
economia local que representa, pues se incrementara la demanda de bienes y

servicios durante su vida util.
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Integracion e interpretacion del inventario ambiental

En la elaboracion de la valoracion del inventario ambiental, fue por medio de

una valoracién cuantitativa en la cual se clasifica como alto, medio y bajo.

Estos criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica
la interrelacion de los componentes y de forma particular se detecta los puntos

criticos del diagnoéstico por medio de los normativos y de calidad.

Respecto a la composicion geoldgica no se presenta ningln problema de
perturbacion, por lo que la valoracion cuantitativa es Bajo, ya que no existira

construccién de oficinas, ni remocidn o compactacion de suelo.

En el plano edafoldgico se detecta que no existira ninguna perturbacion con

respecto a la calidad del suelo, por lo que se da una valoracion de Bajo.

En cuanto a la hidrologia, no se tiene ninguna perturbacién a este medio,

puesto que no se utilizara alguna sustancia que llegara a afectar la composicion
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natural del agua, por lo que su valoraciébn cuantitativa es de Bajo. Cabe
mencionar que la proyeccion de esta obra, no alterara el cauce natural del rio
denominado Papagayo como se ha venido mencionando anteriormente, la
extraccion del material pétreo ayudara de alguna manera benéfica, al concretar

el ciclo natural del rio, contribuyendo a su desazolve.

En cuanto a la vegetacion en la zona del proyecto, se tiene una valoraciéon
media, siendo este un concepto normalizado. Esta valoracion se asigna
tomando en cuenta las acciones de proteccibn y conservacion que
implementara el proyecto, con la flora existente, ya que no se llevara a cabo la

accion de remocion de cubierta vegetal.

En el aspecto social no se generara inmigracion de personas en la zona, lo que

se tiene una valoracion de Bajo.

En el aspecto econdmico, se empleara a personas que viven en la comunidad

donde se ubica el proyecto, por esta caracteristica se le considera como una

valoracién de Bajo.
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B. Sintesis del inventario.

Para obtener esta informacion del inventario ambiental, es por medio del
enfoque de las valoraciones de las distintas unidades, que se tienen en este

estudio.

La valoracidon que se obtiene de todos los componentes ambientales que
confluyen en torno al proyecto se puede considerar como baja por lo que se
considera como una actividad de bajo impacto, no adverso, hacia el
medioambiente, ya que el arrastre de material pétreo que se genera en la
época de lluvia hace que los rios se azolven, ocasionando con ello que se

llegue a desbordar al verse reducido su cauce.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicién genéricamente utilizada del concepto "indicador" establece que
este es "un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado,
por un agente de cambio" (Ramos, 1987). En este estudio, se sugiere que se
considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que
permitan evaluar la dimension de las alteraciones que podran producirse como
consecuencia del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una

actividad.

Para ser utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los

siguientes requisitos:

e Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un

indicador respecto al impacto global de la obra.
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e Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e

importancia del impacto.

e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al
comparar alternativas ya que permiten determinar, para cada elemento del
ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe, sin embargo, estos
indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del
orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de
impacto estan vinculados a la valoracion del inventario debido a que la
magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las

diferentes variables inventariadas.
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Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden
variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto
o la actividad que se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse
indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificaciéon iran concentrandose

a medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es s6lo una
referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en
cada proyecto y medio fisico afectado sera necesario elaborar una lista propia

gue recoja su casuistica particular.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores considerados en el presente estudio, e incluidos en las matrices

de evaluacion de impactos son:

a) Hidrologia superficial y/o subterranea.
b) Suelo.
¢) Calidad del aire

d) Vegetacion terrestre
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e) Fauna.
f) Paisaje.

g) Factores socioecondmicos.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.

V.1.3.1 Criterios

Los conceptos que se manejan en el presente estudio, para la caracterizacion

de los impactos identificados, son los siguientes:

e Signo: muestra si el impacto es positivo o negativo.

e Dimension: se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre
un determinado factor.

e Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actla
un determinado impacto.

e Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: dentro de este criterio se
resume la probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar

con la aplicacién de medidas de mitigacion.
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia

seleccionada

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacion de impactos
sobre el medio ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales,
con pretensiones de universalidad, otros especificos para situaciones o aspectos
concretos; algunos cualitativos, otros operando con amplias bases de datos e
instrumentos de calculo sofisticados, de caracter estatico unos, dinamico otros,

etc.

El método utilizado en el presente estudio se clasifica dentro de los Sistemas de
Red y Graficos y se denomina Matrices Causa-Efecto. Estos son métodos
cualitativos, preliminares y muy valiosos para valorar diversas alternativas del

mismo proyecto. El mas conocido de éstos es la Matriz de Leopold.

Este método consiste en un cuadro de doble entrada —-matriz— en el que se
disponen como filas los factores ambientales que pueden ser afectados y como
columnas las acciones que vayan a tener lugar y que seran causa de los
posibles impactos. Lo anterior permite apreciar si alguna actividad en particular

va a afectar algun(os) componente(s) del ambiente listado(s); se coloca un
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simbolo en el respectivo cuadro de interseccion, con el cual se va a identificar

el impacto.

Una vez identificado el impacto, se describe la interaccién en términos de
magnitud e importancia, entendiéndose la primera en un sentido de extension
o escala, y la segunda en términos de efecto (ecoldgico) en los elementos del

medio.

Esta metodologia permite identificar los impactos en las diversas fases del
proyecto (preparacion del sitio, construccién, operacion, etc.). La matriz
producida finalmente contiene los diferentes impactos y algunas de sus

caracteristicas-categorias.

Estos juicios de valor o caracteristicas se establecen con el trabajo del equipo

multidisciplinario encargado de elaborar el presente estudio de impacto

ambiental, utilizando criterios cualitativos.
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Matriz de identificacion de Impactos Ambientales Fase de operacion.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Simbologia: _
.© .©
A = Adverso de alto impacto. 2] £
3 1S
a = Adverso de bajo impacto. ” g é’; g 2
() -_ —
Ze . c 3 =
B = Benéfico de alto impacto. e | 2 £ 8 %
. . 3 g € 8| o
b = Benéfico de bajo impacto. = 2 e | £ 2
= © 5 o
= 3 = v S =]
T = Temporal. °l s Sl 5| >
wn =) © k) ()
P = Permanente. 3 S 9 -
(%] > i
c IS Je) IS o
5] ) ™ 2 © =2
= © Ee] 8 © D
) ) c = o 3
© © R IS ©
g | ¢ | €| of| ®
= ey Iv] o o ©
£ c © c e b=
0 o >3 3 o
= = it} = = >
FACTOR IMPACTO
AGUA Contaminacién quimica aT aT
Contaminacién bioldgica
SUELO Erosién
Modif. de las carac. fisicoquimicas. aT
Disminucién de drenaje vertical
Increm. del escurrim. superficial
Modif. de las carac. geomorfol.
Alteracion de su estructura
ATMOSFERA Emisién de Part. Susp. y gases aT aT aT
Perturb. Edo. acustico natural aT aT aT
Modif. del microclima
FLORA Pérdida de especies at
FAUNA Perturbacién del habitat at at
SOCIOECONOMICO Generacion de empleos bT bT | bT | bT | bT
Demanda de Mat's y servicios bT | bT bT | bT | bT | bT
Ingresos publicos directos bT bT
PAISAJE Modificacién del escenario natural. aT aT
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Identificacion, evaluacion y cuantificacion de impactos ambientales de la

matriz de impactos.

Etapa de operacion y mantenimiento.
Los impactos detectados se describen por los factores abioticos, bidticos vy

socioecondmicos.

Agua.- Se identificaron posibles impactos adversos no significativos y
moderadamente significativos de extension puntual y de duracién media sobre
la calidad del agua superficial por las actividades de manejo y disposicién de
residuos asi como del mantenimiento y las reparaciones de la maquinaria que
se empleara para la extraccion del material pétreo, esto tomado por posibles
incidentes que llegaran a suscitarse durante el desarrollo del proyecto que
pudieran ocasionar residuos y derrames de aceites. Tomando en cuenta que la
variacion del flujo del agua superficial se ve obstruida por los sedimentos
acumulados y de los residuos arrastrados por el rio; de lo cual surge que la
calidad del agua se torne turbia y con mal aspecto, el impacto por la extraccion
del banco de material sera benéfico moderadamente significativo con extensién
local y de duracion permanente, esto debido a que se eliminara parte del

material sedimentable que ha ido acumulandose sobre el lecho del rio y que
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ocasiona desbordamientos durante la época de lluvias, asimismo se realizaran

limpiezas donde se retiraran todos los residuos arrastrados por el rio.

Suelo.- Los impactos negativos identificados en las variables del suelo
(Caracteristicas fisicoquimicas - Estructura del suelo) por las actividades de
posible mantenimiento y reparacion de la maquinaria dentro del area del
proyecto son; adverso moderadamente significativo de extensién puntual y de
duracion media, esto tomando en cuenta un posible accidente de derrame de
aceite o combustible, puede alterar las caracteristicas fisicoquimicas y la
estructura del suelo ocasionando dafos puntuales sobre dicho factor. En lo que
respecta al suelo del area de almacenamiento, este tendra un impacto adverso
moderadamente significativo de extension puntual y de duracion media, esto
por la operaciéon de la maquinaria (movimientos de entradas y salidas con
cargas), sin embargo se pretende que al finalizar el proyecto se realice una obra
roturacion del predio, esto con la finalidad de iniciar trabajos de restauracion

para futuros usos del suelo.

En cuanto a los impactos positivos identificados de la extraccion del banco de
materiales sobre las variables del suelo (Caracteristicas fisicoquimicas -

Estructura del suelo), se puede resaltar que estas son de beneficios
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moderadamente significativas de extension puntual y de duracién media, esto

debido a que con la extraccion los sedimentos aluviales seran aprovechados

para garantizar los derechos de todo ciudadano, asignando los recursos

naturales (arena para construccion) requeridos para sus necesidades. Ademas

que se evitara azolvar cuerpos de agua.

Atmosfera.- En lo que respecta a este factor es donde se presentan mas

impactos negativos, esto de acuerdo a lo identificado en la matriz, por lo que

se pretende describir por cada variable.

La calidad del aire y su respectiva visibilidad presenta impactos adverso
moderadamente significativo de extensiéon local y de duracion media por
el transporte de la maquinaria y vehiculos para el desarrollo del proyecto;
impacto adverso moderadamente significativo de extensidon puntual y
duraciéon temporal por las actividades de extraccion del banco de
materiales y del llenado de los camiones que lo transportaran, es de
mencionar que estas actividades emitiran posibles emisiones de gases de
combustion, particulas y polvo.

El estado acustico natural severa modificado por las actividades del

transporte de la maquinaria provocando impactos adversos

73



moderadamente significativo de extension puntual y de duracion media,
asi mismo se produciran impactos adversos moderadamente significativo
de extension puntual y duracion media por los trabajos de la maquinaria;
en la extraccion del material y traslado de la misma.

e Es de resaltar que el microclima solo se vera impactado en un radio
aproximadamente de tres metros, esto durante los trabajos de la
extraccion y llenado de los camiones que trasladaran el material pétreo,
puesto que las maquinas al operarse generan un calor interno el cual
modifica en pequefa escala el area en donde se encuentra. Los impactos
que se identificaron por este trabajo son adversos no significativos de

extension puntual y de duracién media.

Flora y Fauna.- Por la naturaleza del proyecto no se generaran impactos
adversos significativos sobre la flora y fauna del lugar. Ya que el area donde
esta el banco no habra perturbacién a lo biotico, sin embargo se proyectaron
los siguientes impactos tomando en cuenta las diferentes conductas de los
trabajadores (agresiéon, captura injustificada, maltrato, etc.) por lo que de este
modo se identificaron impactos adversos no significativos durante los trabajos
de traslado de maquinaria, extraccién de material, llenado de camion y traslado

al area de almacenamiento.
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Paisaje.- Tomando en consideracion en que los trabajadores cuentan con
diferentes habitos y diferentes actitudes se proyectaron los siguientes impactos
en las variables de apariencia visual y calidad del ambiente, al hacer un mal
manejo de los residuos que se llegaran a generar durante el transcurso del
proyecto, por lo que de hacer un mal manejo de los residuos los impactos
serian adversos moderadamente significativo de extensién puntual y de
duracion temporal. En este mismo sentido se consideraron impactos adversos
moderadamente significativos en la apariencia visual, esto por considerar a la
maquinaria que se emplea como elementos extrafios e introducidos en el cauce

del rio.

Sin embargo se espera un impacto benéfico significativo de extension regional
y de duracién media, puesto que con la extraccion del material pétreo se estara
alargando la vida util de los cuerpos de aguas-aguas abajo, evitando asi su
azolvamiento y su pérdida de fauna acuatica, esto ademas de que se pretende
realizar limpiezas cada temporada de lIluvias, puesto que en la época de lluvias

el rio acarrea muchos residuos provenientes de pueblos aguas arriba.
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Socioeconémico.- Como se puede observar en la matriz es en este factor

donde resaltan impactos positivos, por lo que se describiran desglosados y por

variables.

Social. El desarrollo del proyecto se tendra que contratar mano de obra
de la localidad cercana asi como hacer uso de los servicios de los talleres
mecanicos para el mantenimiento o reparaciones de la maquinaria a
emplear, generando con ello impactos benéficos moderadamente
significativos de extension local y de duracion temporal, asi mismo se
obtendran trabajos secundarios (ventas al publico de la region) dando
origen a impactos benéficos moderadamente significativos de extension
regional y de duracidon media; estos beneficios vendran a contribuir a un
desarrollo humano digno de los empleados locales y un bienestar social
al disminuir el indice de marginacién.

Econémico. Es de resaltar que el presente factor se encuentra
estrechamente relacionado con el factor social, por lo que los impactos
identificados presentan similitudes con el factor anteriormente descrito,
sin embargo de las variables del actual factor (Transporte — Empleo e
Ingreso), los impactos suelen ser mas benéficos significativos tanto d

extension local como regional pero ambas de duracion media, ya que
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dentro de la operacion del proyecto se generaran empleos permanentes
y temporales asi como por los pagos de impuestos, permisos, licencias,
mantenimiento de maquinaria y servicios de recoleccion de residuos,
absorbiendo recursos considerables de tal forma que contaran con un

soporte econdmico estable mientras dura el proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o

correctivas por componente ambiental

A continuacion se enumeran las medidas de prevencion o mitigacion de los

impactos ambientales de tipo negativo identificados.

Resumen de las medidas de prevencion y de mitigacion propuestas.

AGUA

Impacto Ambiental

Medidas de prevencién y/o de mitigacion

observaciones

Emergencias
ambientales en el area
del proyecto y sus

alrededores.

v" Inicialmente se desarrollara un programa de

vigilancia ambiental y designar a una persona
responsable y capacitada que supervise todas

las acciones a realizar.

Esto para garantizar el
cumplimiento de las medidas de
mitigaciéon  propuestas en el

presente estudio.

Incremento de la

turbiedad del agua

Se dejara que sedimente aguas abajo, por lo
gue no
embargo la SEMARNAT pide a las actividades

de extraccion la malla textil para la retencién

requiere de alguna medida. Sin

de sedimentos cuando se realiza en el medio
acuatico. Pero esta actividad del proyecto se

realizara en el medio seco del lecho del rio.

Se hace turbiedad del

momento de extraer el material del

agua al

rfo, pero en este proyecto no habra
turbiedad en el agua por extraerse
el material en area seca (playones)
del rio, sin que esto afecte el

entorno del rio.

Mantenimiento de las

maquinarias o equipo.

Se deberd de prohibir terminantemente a los
trabajadores lavar vehiculos y maquinaria
sobre el lecho de las corrientes superficiales.

Al inicio de operaciones de cada dia, la
magquinaria encargada de la extracciéon debera
entrar a los bancos de material perfectamente
lodos

limpia, sin contaminados  por

hidrocarburos.

El mantenimiento del equipo y
maquinaria se realizara en talleres

autorizados cercanos a la localidad.
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Residuos solidos,

v Existiran

bolsas de plasticos cerrados vy

Las bolsas evitaran que estos se

producto del consumo colocados estratégicamente para la adecuada | dispersen 'y que puedan ser
de alimentos de los disposicion. arrastrados hacia escorrentias 'y
trabajadores. contaminar u obstruir
escurrimientos superficiales.
) ) Los cambios de aceite de la
Se evitara el vertido o derrame de grasas, o )
. ) . maquinaria se realizaran en talleres
combustibles o aceites, en la corrientes de
. ) . externos  que  cuenten con
aguas del rio, de realizarse algun incidente L )
) ) ) ) autorizacién de manejo de los
Derrames accidentales (derrame) se realizara de manera inmediata la

de  combustibles o

residuos peligrosos

remediacién a través del retiro del material,
almacenandolo en tambos metélicos de 200
litros, para posteriormente ser entregados a
empresas  autorizadas

para su manejo,

transporte y destino final.

mismos, asi mismo se contratara los
servicios de empresas autorizadas
de recoleccion y disposicion final de
los residuos peligrosos que llegaran
a producirse en el desarrollo del

proyecto.

SUELO

Impacto ambiental

Medida de prevencién y/o mitigacion

Observaciones

Derrames accidentales de
combustibles o residuos

peligrosos

v' Se evitara el vertido o derrame de grasas,

combustibles o aceites sobre el suelo, de

realizarse algun incidente (derrame) se

gjecutara  de  manera  inmediata la
remediacion a través del retiro del material,
almacenandolo en tambos metélicos de 200
litros, para posteriormente ser entregados a
empresas autorizadas para su manejo,
transporte y destino final.

Se realizara limpieza regular dentro de la
zona de trabajo evitando dejar residuos de
uso domésticos (manejo especial).

Para el reabastecimiento de combustible de
la maquinaria y equipo automotores se
recomienda utilizar una charola o recipiente
de tamafio adecuado, evitando goteo,
derrames y consecuente contaminacion, del
mismo. Ademéas se recomienda designar un
a cabo esta

area especifica para llevar

actividad, esto de llegar a requerirse.

v" El monitoreo y control de niveles de aceites y

Los cambios de aceite de Ila
magquinaria se realizaran en talleres
externos  que  cuenten  con
autorizacién de manejo de los
mismos, asi mismo se contratara
los  servicios de  empresas
autorizadas de recolecciéon 'y
disposicion final de los residuos
peligrosos

que llegaran a

producirse en el desarrollo del

proyecto.
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aditivos de los motores permitird que los
diferentes equipos y maquinarias operen
adecuadamente, y sumado a un

mantenimiento regular, se disminuye el
riesgo de accidentes por derrame, fugas,
y la posibilidad de

contaminacién, por lo que se mantendrd un

explosiones,

constante monitoreo de las maquinarias que

laboren dentro de la zona del proyecto.

Modificacion de la
estructura y las
caracteristicas del suelo
por las actividades de
extraccion en el banco

de material pétreo.

Se tendrd especial cuidado en acatarse a las
recomendaciones que expide la CONAGUA
con respecto a la profundidad de extraccién y
el seccionamiento, a fin de evitar y/o
controlar el escurrimientos que afecten a la
flora y fauna que se localice sobre el rio y
que le pueda afectar el movimiento de
materiales.

También la CONAGUA recomienda, en que se
deberd de escarificar las zonas de circulacion
de maquinaria y/o equipo pesado dentro del
cauce, para recuperar la capacidad de recarga
del acuifero, y debera renivelar las zonas de
transicién entre el drea explotada y el cauce
natural, rellenado las depresiones temporales
y dejando una pendiente maxima de 2% en
la zona de transicién, tanto aguas arriba
como agua abajo.

No se afectaran é&reas fueras de las
autorizadas, evitando también afectar directa
e indirectamente areas aledafias a las del
aprovechamiento, estableciendo claramente
los limites de las areas a afectar.

Al finalizar el proyecto (abandono del sitio);
en el drea de almacenamiento se pretende
des-compactar el suelo, para la restauracion
del terreno (aumentar la humedad disponible
y permitir el desarrollo de raices de las
especies plantadas); se implementara una
roturaciéon de suelo utilizando maquinaria

Bulldozer con ripper integrado.

La modificacion del relieve se vera
afectado de manera temporal al
extraerse el material en el cauce
del rio, pero por efectos de la
avenida del rio en temporada de
lluvias se conseguird rellenar los
huecos producto de la extraccion
del material, de manera natural
por el mismo proceso ciclico que
se tiene. Sin embargo con las
recomendaciones de la CONAGUA
se logrard recuperar la condicién
natural del relieve del rio,
siguiendo sus indicaciones, que a
continuacién se indican:

realizaran

= Las extracciones se

exclusivamente dentro de la

zona de cauce.

Las extracciones deben respetar
las &reas de los escurrimientos
de tipo perenne y subélveo y de
no depositar  material de
extraccién y de desperdicio en el
cauce ni en las riberas del rio, ni
rellenar oquedades con tierra
vegetal, asi también que las
extracciones no deben ejecutarse

con ningun tipo de draga.

La profundidad de extraccién en

ningun caso podra ser inferior al
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nivel medio del fondo del cauce
con escurrimiento perenne, no
debiendo existir el riesgo de
afectar aguas subalveas y
subterraneas, mismas que estan
supeditadas a pérdidas por
evotranspiracion.

No afectar el régimen de flujo, la
seccion y pendiente del cauce en
general, ni generar efectos de
socavacién general y/o local del
mismo.

También que, el seccionamiento
transversal no debe ser mayor a
10 m, debiendo abarcar el cauce
y sus riberas  marginales.
Asimismo tomar en cuenta el
equipo y magquinaria a utilizar,
tipo y forma de acceso al banco
de material; lugar de
almacenamiento, de cribado vy
trituracion. Es importante se
consideren los efectos
secundarios que generan las
extracciones de material en el
comportamiento hidraulico de la
corriente 'y por ende en el
equilibrio del ecosistema
vinculados con la  misma
(socavacién, desequilibrio  de
acorazamiento del cauce,
deterioro o pérdida del acuifero
local natural, deterioro o pérdida
de un gasto de escurrimiento
ecoldgico, Capacidad y eficiencia
de recuperacién natural del
banco, sobreexplotacion de

material, entre otros).

La misma CONAGUA hace la
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observacién de tomar en cuenta
que las condiciones naturales del
cauce sufren cambios constantes y
por consecuencia los bancos de
material, los  cuales  estan
altamente expuestos a la actividad
hidraulica del rio, principalmente
en las temporadas de lluvias; por
lo tanto no se puede considerar
perpetuo un banco de material en
grefia, es decir, no se puede
predecirse en tiempo y espacio y
avalar un banco de material en el
cauce para explotacion a tiempos
mayores, ni considerar perpetuo
un banco de material pétreo en
grefia. El estudio topografico de
un banco de material pétreo en
grefia técnicamente es valido para
el periodo de extraccion en
temporada de estiaje y no para
varios periodos durante 20 afos,
corriendo el riesgo de una
sobreexplotaciéon que puede llegar

a traducirse en efectos negativos.

ATMOSFERA

Impacto ambiental

Medida de prevencién y/o mitigacion

Observaciones

En la atmosfera. Emisiones de

gases de combustién, polvo y

ruido.

v Los gases generados de la combustién

de los vehiculos serdn evitados
mediante el mantenimiento constante
de la maquinaria utilizada, asi como el
cumplimiento de la  normatividad
ambiental en la materia.

Se recomienda también que el material
extraido sea cubierto cuando sea
transportado, con la finalidad de evitar
la dispersién de polvos y particulas en

la atmosfera.

Debido a la actividad de extraccién
de material pétreo, la mayor parte de
las afectaciones seran principalmente
por la generaciéon de polvos en el
transporte del material al salir del rio
ya que el camino es de terraceria,
mientras que la carretera se
encuentra pavimentada por lo que
no se considera la generacién de
impacto en este sentido ademas que

el material extraido es casi hiUmedo.
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v Se

permanente y adecuado a los sistemas

deberd  tener  mantenimiento
supresores de ruido (silenciadores vy
escapes) de la maquinaria y vehiculos,
para evitar rebasar los limites maximos
permitidos por la normatividad oficial
aplicable.

v Se prohibird el uso de claxon de los
camiones de volteos dentro del area
del proyecto.

v Todo equipo de sonido (estéreos)
instalado en la maquinaria tendrd que
estar por debajo de los 45 decibeles.

v Se evitara la generacion de ruido con
niveles sonoros arriba de los noventa
decibles, de acuerdo a la Nom-081-

SEMARANT-1991.

En caso de encontrarse la maquinaria

en mal estado las altas
concentraciones o elevados decibeles
pueden ocasionar dafios sobre la
salud y el ambiente; por lo que se
mantendra en mantenimiento
preventivo constante y los arreglos
de estas maquinarias se haran en

talleres autorizados.

Recalentamiento de motor de

maquinaria.

v Se
adecuado permanente a las fugas de

deberd  tener  mantenimiento
en el radiador, en mangueras, en la
bomba de agua ya que estos son los
encargados de hacer circular el liquido
refrigerante.
v’ También se deberd verificar el
ventilador eléctrico del radiador, el cual
tiene como funcién hacer pasar el aire
desde afuera de la maquinaria a través
del radiador y asi poder disipar el calor

del mismo.

Es de

impacto no es muy significativo ya

resaltar que este tipo de

que solo existird una maquinaria la
cual serd la encargada de extraer el
material, ademas donde se
encontrara laborando no existe flora
o fauna que pudiera ser perjudicado

por el calor de la maquinaria.

FLORA Y FAUNA

Impacto ambiental

Medida de prevencién y/o mitigacion

Observaciones

Por el transporte constante del
acarreo del material al area de

almacenamiento.

v Se alusivos

indicdndose la prohibicién de cazar,

colocaran letreros

capturar o maltratar especies de flora y

fauna.

v Se restringira la velocidad de
conduccién vehicular.

v El  promovente deberd establecer

El constante pasé de la maquinaria
del

almacenamiento, las

banco al area de
especies de
fauna que llegaran a encontrar se
desplazaran a

lugares tranquilos

evitando la zona de transito.
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Incidentes de especies de fauna y
flora con los trabajadores del

proyecto.

Compensacién; con la finalidad
de restaurar el patio de

materiales (almacenamiento).

limites de velocidad de circulacién
vehicular dentro y fuera del predio,
sobre todo de vehiculos de carga.

Se limitard el acceso sélo en las areas
autorizadas y se prohibird a los
trabajadores el acceso a las areas
vecinas.

En el &rea donde se encuentra el banco
no hay flora o fauna que pueda ser
afectada.

Estarad estrictamente prohibido
cualquier tipo de dafo a la fauna y
flora silvestre cercanas al é&rea del
proyecto.

Se prohibird a todo el personal portar
artefactos que sean utilizados para
dafar, cazar, capturar, perseguir,
colectar, traficar y/o perjudique a las
especies de flora y fauna silvestre que
habiten cercanas a la zona del
proyecto.

Se desarrollara un reglamento interno
del proyecto donde se considere la
proteccion de la flora y fauna de los
alrededores del proyecto.

Se impartirdn platicas de educacion vy
capacitacion ambiental en el personal
que labore en proyecto (choferes,
operarios, macheteros, etc), con el
objeto que respeten la vida silvestre.
Quedara estriccamente prohibido la
construccién de nuevos caminos, que
pudiesen afectar a poblaciones de flora
y fauna.

Se realizara una reforestacion utilizando
especies que se encuentren
actualmente en las colindancias del
proyecto. No se deberdn introducir
especies exoticas durante las

actividades de reforestacion.

La vegetacion de los alrededores no
se vera afectada ya que no se
encuentran dentro del drea en donde
se realizan las actividades tanto de
extraccion de material pétreo como

de transporte y almacenamiento.
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PAISAJE

Impacto ambiental

Medida de prevencién y/o mitigacion

Observaciones

Introduccién de elementos
(residuos, maquinaria, polvos,

etc.) ajenos al paisaje natural.

v

No se construird infraestructura en el
sitio de la extraccion de material, la
magquinaria y los vehiculos solo estaran
en el area de extraccion y de acuerdo a
horarios establecidos.

Implementacion de acciones
encaminadas a reducir la generacion de
polvos y particulas.

Se mantendrdn en buen estado
vehiculos y maquinaria para disminuir
las emisiones y el impacto visual.
Adecuado manejo y disposicion de
residuos domésticos generados por los
trabajadores.

Limpieza de los bancos cada
temporada de lluvias por los residuos

arrastrados por el rio.

La maquinaria y los vehiculos de
transportes, permanecera, solo
durante la extraccion del material,
quedando estrictamente prohibido el
dejar en el banco de material pétreo
la maquinaria, una vez finalizado los
horarios de trabajo, la maquinaria
debera ser retirada de los bancos de

material.
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VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente

después de aplicar las medidas de mitigacion.

De acuerdo a la breve explicacion anterior, el impacto residual derivado del

proyecto es el siguiente:

En la actividad

Durante la vida util

Después de la vida util

v Impacto en la atmosfera, por
el acarreo del material pétreo,
los camiones de carga estaran
generando emisién de gases
de combustién y particulas de

polvo.

v Impacto visual, ya que habra
un constante movimiento de
del

material al destino final.

maquinara banco de

v Impacto acUstico, debido al
paso de la maquinaria y por la
realizaciéon de las actividades

de extracciéon

v' Emision de gases de
combustién, por los camiones

de carga del banco al almacén

v Impacto visual, por el constante
paso de la maquinaria
v Impacto  acustico, en la

realizacién de las actividades

v" Impacto visual, los huecos de

las areas en donde se extrajo
el material pétreo se volveran

a rellenar por el arrastre de

tierra en la temporada de
lluvias, y se manejaran
siguiendo las
recomendaciones de la

CONAGUA.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE

ALTERNATIVAS

VIL.1 Pronéstico del escenario

Un escenario se define como “un conjunto formado por la descripcién de una
situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar de la
situacion origen a la situacion futura” (J. C. Bluet y J. Zemor, 1970),
considerando que este conjunto de eventos tiene que presentar una cierta

coherencia.

Algunos campos de aplicacion del método de los escenarios (total o parcial)

desde 1975 son los siguientes:

Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta

de las restricciones vy,
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c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo

posible pero no son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad,

como referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que
corresponde a la extrapolaciéon de tendencias, en todos los momentos en que

se impone la eleccion.

Muy a menudo, el escenario mas probable continla siendo calificado de
tendencial, incluso si, contrariamente a lo que su nombre expresa, no se
corresponde con una extrapolacién pura y simple de tendencias. Desde luego,
en épocas pasadas cuando el mundo cambiaba menos de prisa que hoy en dia,
lo mas probable era efectivamente la continuidad de las tendencias. Para el
futuro, sin embargo, lo mas probable parece mas bien que se corresponde, en

la mayoria de los casos con profundas rupturas de las tendencias actuales.
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Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:

- Descubrir cuales son los puntos de estudio prioritarios (variables clave),
vinculando, a través de un analisis explicativo global lo mas exhaustivo

posible, las variables que caracterizan el sistema estudiado.

- Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores
fundamentales, sus estrategias, los medios de que disponen para realizar

Sus proyectos.

- Describir, en forma de escenarios la evolucion del sistema estudiado
tomando en consideracion las evoluciones mas probables de las variables
clave y a partir de juegos de hipotesis sobre el comportamiento de los

actores.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la
modificacién del entorno para el desarrollo de diversas actividades —en este
caso la instalaciéon de infraestructura urbana- suele implicar la presencia de
impactos al medio ambiente; sin embargo la magnitud de estos impactos

dependera de diversas circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar: las
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caracteristicas geograficas, bioticas y fisicas del area, asi como el grado de
sustentabilidad del proyecto, que depende de la implementacion de las
medidas necesarias de prevencion y mitigacion de impactos ambientales desde
las etapas de preparacion del sitio y construccidon, hasta la operacion del

mismo, durante su vida util y aln una vez concluida ésta.

En el caso del presente proyecto, se contempla los siguientes escenarios

posibles:

Mejoramiento en la oferta de materiales para la construccion.

El proyecto contribuira a satisfacer la creciente demanda generada por la
industria de la construccion, lo que favorecera al mejoramiento de los precios al
existir una mayor competencia en el mercado por otra parte, significa la
disponibilidad de materiales de construccion (grava, gravilla, arena) durante un

periodo de 5 afos.
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Generacion de empleos.

Durante la operacion del proyecto se generaran empleos permanentes para la
extraccion y transporte del material pétreo, contratando personal capacitado en

el manejo de maquinaria y vehiculos.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Una de las finalidades de este programa, sera la concienciaciéon vy
responsabilidad ambiental, del personal que laborara en el proyecto. Para que
se lleve a cabo con éxito y respeto el desarrollo de la actividad, y exista la

relacion armoniosa integral de hombre-sociedad-ambiente.

A pesar de no ser un proyecto de grandes dimensiones, el promovente tiene el
respeto a las leyes, reglamentos y normas ambientales y de cualquier indole,
por todas las acciones que se emprendan. Para lograr con ello el objetivo de
respeto ambiental, se les inculcara e informara a todo el personal que labore en

el proyecto.
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El programa de vigilancia ambiental, tiene por funcion basica establecer un
sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de
mitigacion preventivas que seran aplicadas durante la operacion del presente
proyecto, con la finalidad de prevenir o mitigar los impactos producidos por

éste al medio ambiente.

Esta, al igual que casi todas las medidas de prevencion y mitigacion planteadas
en el presente estudio sera documentada y representada graficamente

mediante una memoria fotografica.

Asimismo se debera de llevar una bitacora en donde se registren los metros
cubicos de material extraido, con la finalidad de hacer uso de los recursos
naturales que se tiene permitido aprovechar conforme a la concesién que se

obtenga de la Comision Nacional del Agua.
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VIL.3 Conclusiones

El proyecto Banco de Materiales Pétreos Papagayo consistira en la extraccion
del material pétreo con pretendida ubicacién sobre el cauce del rio Papagayo, 2
km. Al sureste de la Poblacion de Cerro de Piedra, Gro. y a 2.60 km. Aguas
abajo del puente vehicular de la Carretera Federal Acapulco- Pinotepa Nacional
Oaxaca, entre las coordenadas geograficas 16° 45' 12.97" latitud norte y 99° 36’
58.92" longitud oeste, Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero, donde se
obtendra grava, gravilla, arena, mismas que se ofertaran a las casa de materiales

y particulares de la zona.

Los impactos que se generaran son de tipo adversos no significativos con
medidas de mitigacion, los cuales los factores que se veran directamente
afectados son el suelo por la generacién de residuos solidos urbanos y residuos
peligrosos, los cuales los serdan manejados, los primeros seran colocados en
contenedores rotulados y posteriormente llevados a un lugar designado por la
autoridad correspondiente, los segundos seran colocados en un almacén
temporal de residuos peligrosos, por lo que se dara de alta como generador de
residuos peligrosos, ya que si no son manejados adecuadamente la afectacion

directa sera sobre los mantos freaticos y el agua del rio. La atmdsfera por los
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gases de combustién, polvos y ruido que se produciran por la operacion de
maquinaria y vehiculos. La flora y la fauna que hay tanto en el banco de

extraccién no existira ningun tipo de afectacién sobre los mismos.

En el aspecto socioeconomico el proyecto generara impactos benéficos poco
significativos, por la generacion de empleos, pagos de impuestos, pagos de
licencias y permisos entre otros; ademas que se contempla satisfacer la
demanda de gravilla, arena y grava, a las empresas y particulares que se

localizan cercanos a la zona.

Es importante mencionar que con el desarrollo del proyecto se cumplira con la
normatividad ambiental vigente aplicable, asi como las medidas de mitigacién
mencionadas en el presente estudio y la conservacion de la vegetacion de la

Zona.

Por lo que se considera viable desde el punto de vista ambiental la puesta en

marcha del proyecto Banco de Materiales Pétreos Papagayo.
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VII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y

ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTANLA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion

Planos definitivos

+* Plano topografico del banco de material pétreo (Altimetria.)
¥ Plano topografico del banco de material pétreo (Perfil longitudinal)
+* Plano topografico del banco de material pétreo (Planimetria)

¥ Planos topografico del banco de material pétreo (5) (secciones
transversales A2, A3, A4, A5 y Ab)

VIII. 1.2 Fotografias

Anexas en el presente estudio.

VIII. 1.3 Videos

No se anexan videos.
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VIII.1.4 Listas de flora y fauna

Se incluye en el apartado de Flora y Fauna del presente estudio

VIIL.2? Otros anexos

Copias de los siguientes documentos legales:

+* Identificacién oficial del representante legal. (credencial de elector

del IFE)

VIIIL.3 Glosario de términos

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los

siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y

funciéon del sistema,
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presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en
alguna categoria de proteccidn, asi como aquellos elementos de importancia

desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como

por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a

consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que

desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Daino grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios

elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las

tendencias evolutivas o sesidnales del ecosistema.
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Desequilibrio ecolégico grave: Alteracién significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los

ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o

temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion
bioldgica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las

condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del

hombreo de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo

en el presente.
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Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion

de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y
sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo
del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos

naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental

mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el

ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes

ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
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c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del
impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos

naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara

la accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos, sobrepasa umbrales o la relevancia
de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o

funciones criticas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el

promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.
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Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con

la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion

sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados
por la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser
asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la

sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes

abiodticos y bioticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos

culturales) de la regién donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de

las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si
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el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,

principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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