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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 PROYECTO

El croquis de la ubicacion del proyecto se presenta en el Anexo Il de este documento
(Mapa Topogréfico).

[.1.1. Nombre del Proyecto.
Cantera de Caolin Cruz del Muerto.

[.1.2 Ubicacion del proyecto, comunidad, ejido, cédigo postal,
localidad, municipio o delegacidon y entidad federativa.

En el marco local, el area de proyecto se asienta dentro del Municipio de Iguala de la
Independencia, Guerrero. La localidad donde se ubica el proyecto es el Paraje
denominado “La Cruz del Muerto” en una zona ejidal, comprendida por terrenos de uso
preferentemente agropecuario y forestales (Figura 1.1%).
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Figura I.1. Localizacion del proyecto y sus alrededores

Colinas de la Asuncidn 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
nga_ Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx

y Ecologia de México S, A, de C. V.



Cemento

MOCTEZUVIA

A 5 km a la redonda del predio de proyecto no existen poblaciones. La poblacion mas
cercana esta a 5.16 km y es llamada “El Real del Limén” (ver Figura 1.2; se utiliz6 la
plataforma Google Earth PRO?).

o San Juan

Coacoyula'derAlvarez
o

O8 CAMPO ARROZ VIEJO

Predio del Proyecto

-

EA.EUNDICION
EL REALDEL LIMON

TATTZCALA

405 km )
| I mage ©:2015DigitalGlobe » 8

14 Q 419752.12 m E 1997855.82 m N elevacion. 0 m  alt. ojo 17.51 km

~ Y
Google eart
C

Figura 1.2. Localizacion del predio de proyecto en el ambito local
La distribucion de las localidades cercanas se indica a continuacion:

San Juan ubicada a 7.9 km al NNO del predio del proyecto.

Coacoyula de Alvarez ubicada a 6.53 km al NNE del predio del proyecto.
Maxela ubicada a 8.73 km al ENE del predio del proyecto.

Campo de Arroz Viejo ubicada a 6.20 km al OSO del predio del proyecto.
La Fundicién ubicada a 6.39 km al SO del predio del proyecto.

El Real del Limon ubicada a 5.16 km al SO del predio del proyecto.
Atzcala ubicada a 6.38 km al SSE del predio del proyecto.
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[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto (acotarlo en afios o meses).

e Duracion total (incluye todas las etapas)

El tiempo de vida util del proyecto se estima en 20 afios de explotacion con una sola
etapa. El CUSTF se efectuara en los primeros 12 meses, una vez autorizado el proyecto.
La ejecucion del proyecto se desarrollara de acuerdo a lo establecido en los planos: PL-
01, PL-02, PL-03 y PL-04.

e En caso de que el proyecto que se somete a evaluacion se vaya a construir en
varias etapas, justificar esta situacion y sefialar con precision ¢ qué etapa cubre el
estudio que se presenta a evaluacién?

Este estudio contempla la explotacién de una cantera de caolin en una sola etapa.
I.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

En el Anexo | se integran las escrituras del predio de proyecto.

.2 PROMOVENTE

[.2.1 Nombre o razén social.

Cementos Moctezuma, S.A. de C.V.

[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
CMO-990720-SX8

.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

Lic. Daniel Cuauhtémoc Duran Masetto — Coordinador Juridico (Anexo |).

[.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal.

Lomas de Chapultepec
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e Cddigo postal.

e Entidad federativa.

Distrito Federal

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

[.3.1 Nombre o razén social.

ECOSFERA INGENIERIA AMBIENTAL Y ECOLOGIA DE MEXICO, S.A. de C.V.
[.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
EIA950721A1A

I.3.3 Nombre del Responsable técnico del estudio.

Biol. Rubén Bartolini Salbitano — Director Operativo.

Documentacién complementaria en el Anexo |.

I.3.4. Direccién del Responsable técnico del estudio.

Calle y nimero exterior, nimero interior o nimero de despacho, o bien, lugar y/o rasgo
geografico de referencia.

e Calle
Colinas de la Asuncion 1, #138-A
e Colonia.

Fraccionamiento San Buenaventura
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e Cddigo postal.
56530
e Entidad federativa.

Estado de México

¢ Municipio o delegacion.

Ixtapaluca
e Teléfono(s).
01 (55) 2592 19 16

01 (55) 25 92 77 38
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. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1I.1 INFORMACION DEL PROYECTO

[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El actual proyecto tiene como finalidad la operacion de una Cantera de Caolin en un
predio de 51,764.002 m?, ubicada en el Municipio de Iguala de la Independencia, en el
Estado de Guerrero; cuyo propdsito es proveer de materia prima a la Planta de Cemento
Tepetzingo de la empresa promovente.

Se han considerado, para la Manifestacién de Impacto Ambiental de la Cantera de Caolin
Cruz del Muerto, dos fases de proyecto:

1. La preparacion del sitio y,
2. La operacion y mantenimiento de la cantera

La preparacion del sitio consiste en tres acciones principales:

e Desmonte
e Despalme
e Nivelacion

Por otra parte, para la etapa de operaciéon y mantenimiento se realizaran las siguientes
acciones principales:

Extraccion

Carga y transporte de material

Limpieza del area de explotacién

Limpieza y mantenimiento de caminos internos
Delimitacién de areas y frentes de explotacion
Rehabilitacion — restauracion de areas operativas agotadas

La etapa de preparacion del sitio y las de operaciéon y mantenimiento, son continuas y
coexisten, ya que la preparacion del sitio es gradual, por etapas, conforme avanza el plan
de explotaciéon. Asi mismo, las actividades de mantenimiento, rehabilitacion y restauracion
de areas que dejan de ser operativas se realiza de manera paralela al avance de la
explotacion, por lo que los sitios mantienen la cubierta vegetal el mayor tiempo posible e
inicia el proceso de recuperacion, mientras se realizan las actividades de extraccion. Esto
significa un menor deterioro ambiental al no realizar el cambio de uso de suelo en un solo
tiempo, sino que se realiza de manera gradual y de igual manera el proceso de
recuperacion. Esto a diferencia de otros proyectos de cambio de uso de suelo, en los que
no se pueden iniciar actividades de rehabilitacion o restauracion hasta que se concluye el
proyecto.
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El proyecto no contempla la instalacién de maquinaria fija por lo que no se prevé la
necesidad de mantenimiento de vehiculos o maquinaria dentro del predio de proyecto.

Para la ejecucion del proyecto no se requiere construccion de instalaciones permanentes
ni campamentos, ya que las actividades de extraccidon se realizan en horario de 8:00 a
21:00 hr.

Se tiene estimado el envio de material de la cantera por un volumen anual de 27,500 m®
(35,750 Toneladas) conforme al plano PL-04, pudiendo variar de acuerdo a las necesidad
de produccién y demanda de cemento de la Planta Tepetzingo.

[1.1.2 Seleccion del sitio.
La seleccion del sitio se determiné por los siguientes criterios:
e Criterios ambientales

El proyecto es factible ambientalmente si se considera que es una antigua cantera de
caolin, de la cual, no se han respetado los recursos forestales y su uso de manera
racional. Con la explotacién por parte de la empresa, de manera guiada por expertos, se
pretende respetar una zona de amortiguamiento y mejorarla con las especies de
importancia bajo las normas de SEMARNAT vigentes, por lo que la remocién de la
vegetacion forestal ser& Unicamente la necesaria en términos técnicos de operacion.

Se contempla la implementacién de medidas de mitigacion que permitan la proteccion de
las especies de flora y fauna, con lo cual se mitigaran en gran medida los impactos
potenciales a ocasionar y controlar los que actualmente se han ocasionado por los
pobladores cercanos que extraen material sin programas de trabajo y permisos de la
autoridad ambiental.

Ademas de lo anterior, se contemplan estrategias de prevencion de impactos con las
labores del contratista encargado de la explotacion de la cantera y su personal capacitado
para que no se afecte la biota del sitio.

e Criterios técnicos

La topografia de la cantera y las caracteristicas del material a extraer, permitiran una
explotacion cuidadosa y lenta, lo cual serd una extraccion planeada por parte de los
expertos de canteras de la empresa.

El material a extraer es caolin, el cual se define como una arcilla blanca que es un
material para la fabricacion del cemento. Este material, en el proceso constituye una
materia prima importante, ya que este componente sirve como rectificador, conteniéndose
en el producto final en un 1 %.
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Se tom6 en cuenta que el acceso a la cantera ya se tiene, a través de un camino de
terraceria, por lo que no serd necesaria la construccion de nuevas vias de acceso.

e Criterios socioecondmicos

La apertura adecuada de esta cantera permitird satisfacer la creciente demanda de
cemento que tiene el pais, asi como el garantizar la operacion de la Planta de Cemento
Tepetzingo por 20 afios. Las principales canteras de caolin se ubican en los Estados de
Veracruz e Hidalgo. Estos estados estan a una distancia mayor a 200 km y la cantera que
se ha considerado para este proyecto se ubica a 100 km de distancia como se aprecia en
la Figura I1.1.

<

Cf’uernavaca

(& *Planta.defCemento
Tepetzingo, Mor,; )
= §

o
Cuautla

Morelos

Figura Il.1. Ubicacién de la cantera respecto a la Planta de Cemento Tepetzingo

Ademas de la cercania de esta cantera respecto al proyecto, también se pretende en su
operacion que sea una fuente de empleos directos e indirectos para los poblados vecinos
y para la ciudad de Coacoyula de Alvarez.

[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién.

a) Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales
(incluyendo las de las obras y/o actividades asociadas y de apoyo, incluso estas
dltimas, cuando se pretenda realizarlas fuera del area del predio del proyecto) y
colindancias del o de los sitios donde sera desarrollado el proyecto, agregar para
cada poligonal las vias de acceso del sitio donde sera desarrollado el proyecto,
dibujar la hidrologia del sitio, incluyendo un recuadro en donde se indiquen las
respectivas coordenadas Geogréficas con aproximacion a décimas de segundo.

Se presenta en el Anexo Il el plano topografico.
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b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucién total y la
cuantificacién de las superficies para llevar a cabo el Cambio de Uso de Suelo
donde se indiquen las superficies destinadas a conservacion, produccion y
restauracion, a la misma escala que el mapa de vegetacion que se solicitara en la
seccion 1V.2.2 inciso A.

Se presenta en el Anexo Il el plano de conjunto.
[1.1.4 Inversion requerida.

a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversion + gasto de
operacion), para el proyecto.

La inversién inicial se estima en $8,600,000 Pesos Mexicanos, de acuerdo al cuadro
siguiente:

Cuadro Il.1. Inversién requerida para el proyecto

Consumo anual de material 35,750 Ton
Costo del material 110 | $/ton
Costo operacion y mantenimiento (estimado 2015) | 3,300,000 | $/anual
Inversién terrenos 5,000,000 $
Costo de Estudios 300,000 $
Inflacion® 3.0% | Anual

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de
célculo respectiva.

Se estima el periodo de recuperacién de acuerdo a la siguiente memoria:

Cuadro 11.2. Inversion requerida para la operacién de la cantera de caolin y periodo de
recuperacion

2016 35.750 4050475 3.399.000 7.948.525

2017 35.750 4171989,25 3500970 7277505,75
2018 35.750 4297148,928 3605999,1 6586355,92
2019 35.750 4426063,395 3714179,07 5874471,6

2020 35.750 4558845,297 3825604,45 5141230,75
2021 35.750 4695610,656 3940372,58 4385992,67
2022 35.750 4836478,976 4058583,76 3608097,45
2023 35.750 4981573,345 4180341,27 2806865,37
2024 35.750 5131020,545 4305751,51 1981596,34

|
Colinas de la Asuncion 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura I1-8
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx




Cemento

2025 35.750 5284951,162 4434924,05 1131569,23
2026 35.750 5443499,697 4567971,77 256041,302
2027 35.750 5606804,688 4705010,93 -645752,459

La recuperacion de capital se dara en el periodo del afio 2016 — 2027.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y
mitigacion.

Adicionalmente se prevé realizar inversiones anuales de alrededor de $400,000 pesos por
concepto de medidas de mitigacién y compensaciones ambientales.

Cuadro I1.3. Costos de medidas de mitigacion

Programa fauna (actualizacion) $40,000
Programa flora — restauracion (actualizacién) $40,000
Ahuyentamiento de fauna $50,000
Rescate flora $80,000
Programa rescate y conservacion de suelos (actualizacion) | $50,000
Rescate de suelo $50,000
Programa de vigilancia (actualizacion) $90,000

Esta inversibn se aplicara al inicio de cada etapa, cada que se requiera actualizar
programas y ejecutarlos, mientras que afio con afio se aplicaran inversiones menores
para el mantenimiento y cumplimiento de condicionantes y requisitos en materia
ambiental, asi como para llevar a cabo actividades de rehabilitacion ambiental.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto.

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la siguiente
manera:

a) Superficie total del predio (en m?).

La propiedad de la empresa corresponde a un predio de 51,764.002 m? (100%) conforme
a las escrituras incluidas en el Anexo II.

De la superficie de propiedad se utilizaran 40,662.864 m® para el desarrollo del proyecto y
11,101.138 m? como zona de amortiguamiento, por lo que se delimitd un predio de
51,764.002 m? el cual se presenta en los planos del Anexo lIl.
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Cuadro I1.4. Distribucién de la superficie del proyecto

Poligono de propiedad 51,764.002 |100.0

Poligono a explotar 40,662.864 | 78.55

Zona de Amortiguamiento | 11,101.138 |21.44

Poligono resultante 51,764.002 |100.0

b) Superficie a afectar (en m? con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar,
tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a
la superficie total del proyecto.

La superficie por afectar por tipo de vegetacion y/o uso de suelo para la ejecucion del
proyecto durante una Unica etapa y los 20 afios que se prevé su duracion es la siguiente:

Cuadro Il.5.Superficie de afectacién por tipo de vegetacién en la superficie del predio

Bosque Tropical Caducifolio (BTC) 01-70-20 17,020 32.87
Vegetacion secundaria de BTC 01-32-42 13,242 25.58
Total zona operativa 03-02-62 30,262 58.45

Por lo anterior, la superficie del predio del proyecto por afectar es de 30,262 m? que
corresponden al 58.45% del total del predio del proyecto. No se considera afectacion
sobre la superficie de la cantera ya existente, debido a que corresponde a una actividad
de caracteristicas similares a la realizada por la ejecucién del proyecto. De igual manera,
en el Cuadro 1.5 se puede observar que de la superficie del predio, la porcion sujeta a
CUSTF es de 30,262 m? (58.45%) debido a que sustenta vegetacion considerada forestal.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje),
respecto a la superficie total.

Derivado de que el proyecto consiste en la operacion de una cantera de caolin, el plano
que contiene la distribucién de obras y actividades a desarrollar (frentes de trabajo de
acuerdo a la explotacion de la cantera, area de amortiguamiento), se presenta en los
planos PL-01, PL-02, PL-03 y PL-04 del Anexao lll.

No se tendran obras civiles permanentes; sin embargo, la modificacién a la topografia del
terreno en la cantera serd permanente por la naturaleza de las actividades.

Esta superficie corresponde a 30,262 m? que corresponde al 58.45% de la superficie total
del predio de propiedad.

|
Colinas de la Asuncion 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura 11-10
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx




Cemento

MOCTEZUVIA

d) Superficie(s) del predio(s), de acuerdo con la siguiente clasificacién: Conservacion
y aprovechamiento restringido, produccion, restauracion y otros usos, ademas
considerar las dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

Se indica en el Cuadro 1.6, la clasificacién de las diversas superficies del predio, y en la
Figura I.2 se muestra su distribucién.

Cuadro I1.6. Clasificacion de superficies del Poligono de proyecto

Areas Naturales Protegidas 0.0 0.0

Superficie arriba de los 3,000 msnm 0.0 0.0

Zonas de conservacion y | Superficie con pendientes mayores al 100% o 0.0 0.0
aprovechamiento 45° ) )

restringido Superficies con vegetacion de Manglar o 0.0 0.0
Bosque meséfilo de montafia ' )

Superficie con vegetacion en galeria 0.0 0.0

Terrenos forestales o] de aptitud
preferentemente forestal de productividad 0.0 0.0

maderable alta

Terrenos forestales o] de aptitud
preferentemente forestal de productividad 0.0 0.0
maderable media

Zona de produccion Terrenos forestales o] de aptitud

preferentemente forestal de productividad 0.0 0.0
maderable baja

Terrenos con vegetacion forestal de zonas

L 04-12-40 79.67

aridas

Terrenos adecuados para realizar forestaciones 0.0 0.0

Terrenos con degradacion alta 01-05-24.002 20.33

Terrenos con degradacién media 0.0 0.0
Zonas de restauracion Terrenos con degradacién baja 0.0 0.0

Terrenos degradados que ya estén sometidos a 0.0 0.0

tratamientos de recuperacion y regeneracion.

Nota: El cuadro anterior corresponde a la Zonificacion de los Terrenos Forestales y de Aptitud
Preferentemente Forestal con base en el Inventario Forestal Nacional y el Ordenamiento Ecolégico del
Territorio Nacional.

11.1.6 Uso actual de suelo.

Uso comin o reqular del suelo.

Tomando en cuenta los recorridos de campo y las prospecciones del area de proyecto y
de la zona de influencia, se tienen las siguientes observaciones:

e Dentro del area de proyecto se registran evidencias de anteriores actividades
relacionadas con la extraccion minera.

e La presencia de vegetacion de selva baja caducifolia en un relieve cerril con
escasa presencia humana, le da caracteristicas al sitio como corredor natural de
fauna silvestre.

e En el area de influencia se aprecian corredores biol6gicos asociados a la
conformacion topogréfica.
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Figura I1.2. Distribucién de la clasificaciéon de superficies del predio

Uso actual y potencial de acuerdo con INEGI.

El uso actual del suelo en una parte del predio de proyecto esta definido por el uso que
anteriormente se le daba para la extraccion en banco de materiales, de acuerdo con la
carta topogréfica en escala 1:50,000 de INEGI (2010).

Con base en la carta de uso del suelo y vegetacion de INEGI (1984), en escala 1:250,000
(ver plano USV del Anexo Ill), se reporta en el predio de proyecto la presencia de
vegetacion natural de BTC y vegetacion secundaria de BTC.

Con respecto a la zona de influencia, se reportan varias unidades de vegetacion: BTC y
vegetacion secundaria de BTC. También se reportan pastizal inducido y agricultura de
temporal de cultivos anuales. Con respecto al uso potencial, se consideran las siguientes
categorias: posibilidad agricola, posibilidad pecuaria y posibilidad forestal. De forma
respectiva, se tienen los siguientes usos potenciales dentro del area de proyecto y de la
zona de influencia:

e Potencial agricola:

En las areas de relieve cerril se define que el uso no es apto para utilizacion agricola 'y en
las areas planas se determina un uso potencial de agricultura de traccibn animal
estacional con desarrollo de cultivos de aptitud baja, labranza de aptitud baja y aplicacion
de riego no apto.
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e Potencial pecuario:

En las areas de relieve cerril se define que el aprovechamiento de la vegetacion es
Unicamente para ganado caprino, siendo sus criterios y grados de aptitud los siguientes:
aptitud baja para el desarrollo de especies forrajeras y para el establecimiento de pastizal
cultivado, y finalmente, no es apto para la movilidad en el &rea de pastoreo y la condicién
de la vegetacién natural aprovechable es pobre.

e Potencial forestal:

Considerando lo expuesto, es importante concluir que el uso actual del suelo en el area
de proyecto corresponde a Vegetacién natural (selva baja caducifolia), Uso de suelo
agropecuario y banco de material. El uso de suelo en sus todas sus colindancias es
similar al del predio del proyecto con diferentes niveles de modificacion por las actividades
humanas realizadas en tiempos anteriores y actuales.

Al tratarse de la cima de un cerro y sus laderas en el area de proyecto y en sus
colindancias no existen cuerpos de agua, soOlo se reportan corrientes superficiales
intermitentes que conducen agua en la temporada de lluvias, formando parte del drenaje
natural de la zona.

[1.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos.

El predio del proyecto no cuenta con ningln servicio, ni infraestructura urbana. El acceso
al predio serd por caminos de terraceria ya existentes que la comunidad ha construido
para el acceso a sus terrenos y que la empresa acondicionara para conectar al frente de
trabajo.

Por lo que los servicios para la preparacibn y operaciéon de la cantera seran
proporcionados por empresas contratistas, no requiriendo servicios de agua potable,
drenaje o energia eléctrica de manera permanente en la zona de la cantera de caolin.

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto en cuestién contempla propiamente la continuacién en la explotacion de una
cantera de caolin. El procedimiento mediante el cual se obtendra el material, es el
siguiente:

Colecta de material reproductivo de la vegetacion
Desmonte de vegetacion manualmente y con equipo
Rescate de suelo vegetal con maquinaria

Excavacion de material mediante equipo movil

Carga de camiones con maquinaria

Transporte al punto de consumo (fbrica de cemento)

La etapa de operacidn se extendera a lo largo de la vida util de la cantera de caolin.
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[1.2.1 Programa general de trabajo.

Las actividades a desarrollar para la preparacion del sitio del proyecto Cantera de Caolin,
asi como su duracion, se indican en el Cuadro 11.7.

Por su parte, las actividades a desarrollar para la etapa de explotacién y operacion del
proyecto Cantera de Caolin, asi como su duracion, se indican en el Cuadro 11.8
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SECTOR CAMBIO DE USO DE SUELO
CANTERA DE CAOLIN CRUZ DEL MUERTO

Cuadro Il.7. Actividades de preparacién de la cantera
Preparacion del 1 2

3
sitio

EFMAMJIJIJASONDEFMAMIIJIASONDUEFMAMIIASOND

Colecta de semillas

Creacién de via
interna

Desmonte

Despalme

Rescate de suelo
para su posterior
uso en restauracion

Nivelacién del
terreno

Preparacién de la

cantera
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SECTOR CAMBIO DE USO DE SUELO
CANTERA DE CAOLIN CRUZ DEL MUERTO

Explotacién y operacion

Planeacién de la cantera
y frente de trabajo

Colecta de semillas para

Cuadro I1.8. Actividades de explotacién y operacién de la cantera
1 2

3
EFMAMIJJASONDE EFMAMIJASONTD

EFMAMJJASOND

propagacion
Desmonte

Despalme

Rescate de suelo para su
posterior uso en
reforestacion

Carga del material con
palas mecénicas

Continuo

Transporte de material
con equipo movil a la
fabrica de cemento

Restauracién de
yacimientos agotados

Continuo al presentarse las primeras
zonas no operativas

sfera
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y Ecologia de México S, A, da C. V.

Colinas de la Asuncidn 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura Il 16
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx



Cemento

MOCTEZUVIA

[1.2.1.1 Estudios de campo y gabinete.

En este apartado se incluyen todos los estudios que fueron empleados para la
elaboracion de la Manifestacion de impacto ambiental.

Cuadro I1.9. Trabajos de campo y gabinete

Revisién y recopilacién de informacién técnica del
proyecto proporcionada por Cementos Moctezuma.

Se requirié para integrar la descripcion del proyecto y
para identificar y describir las acciones impactantes.

Revision y recopilacion de informacion bibliogréfica
de la meteorologia de la zona de proyecto y area de
influencia, en smn.cna.gob.mx. “Normales
climatolégicas del municipio de Iguala de la
Independencia, Guerrero.”

Se requirié para reunir la informacién que permite
identificar y describir los elementos del inventario
ambiental de la zona.

Revisién y recopilacion de informacion bibliografica y
cartografica de la geologia y geomorfologia, de los
suelos, de la hidrologia superficial y subterranea, asi
como de la vegetacion de la zona de proyecto y area
de influencia, en diversas fuentes documentales.

Se requiri6 para reunir la informacién que permite
identificar y describir los elementos del inventario
ambiental de la zona.

Revisiéon y recopilacion de informacion bibliogréfica
de la fauna de la zona de proyecto y éarea de
influencia en diversas fuentes documentales.

Se requiri6 para reunir la informacion que permite
identificar y describir los elementos del inventario
ambiental de la zona.

Revisidn y recopilacion de informacion bibliografica y
cartografica del uso del suelo y del uso potencial, en
la zona de proyecto y area de influencia, en
cartografia de INEGI.

Se requiri6 para reunir la informacion que permite
identificar y describir los elementos del inventario
ambiental de la zona.

Revisiéon y recopilacién de informacion cartogréfica
de recursos forestales en la zona de proyecto y area
de influencia, en fuentes documentales de INEGI.

Se requiri6 para reunir la informacion que permite
identificar y describir los elementos del inventario
ambiental de la zona.

Revision y recopilacion de informacion bibliografica
de los aspectos socioeconémicos de la zona de
proyecto y area de influencia, en fuentes
documentales de INEGI y CONAPO.

Se requirié para reunir la informacion que permite
identificar y describir los elementos del inventario
ambiental de la zona.

Revision y recopilacion de informacion bibliografica
de aspectos legales regulatorios del proyecto y de la
zona de estudio: SEMARNAT, etc.

Se requirié para reunir la informacion que permite
identificar y describir los elementos del inventario
ambiental de la zona.

Muestreo de la vegetacion (Cap. IV y Anexo II).

Obtencién de informacion bioldgica de la vegetacion
y la flora.

Avistamientos de fauna en campo (Cap.
mediante transectos.

V),

Se requirié para obtener informacién de la presencia
de fauna silvestre en la zona.

Sobreposicion de cartografia de la zona de proyecto
(Anexo 111).

Se requirié para elaborar el diagndstico del sistema
ambiental sin la presencia del proyecto.

Aplicacion de listas de verificacion a la informacion
del proyecto, fisica, bioldgica y socioeconémica de la
zona de estudio (Cap. V).

Se requirio para identificar las acciones del proyecto
que afectaran en la zona y los elementos del
ambiente gue se encuentran vinculados.

Definicion de criterios de valoracién de impactos y
seleccion de indicadores de impacto (Cap. V) y matriz
de identificacion, matriz de valoracién y matriz de
cribado (Anexo II).

Se requirio para establecer las bases de la valoracion
de impactos y el enfoque de los indicadores que lo
permitiran.

Definicion de las matrices de
valoracion (Cap. V).

identificacién 'y

Se requiri6 para identificar las interacciones entre
acciones del proyecto-elementos del ambiente y
reconocer aquellas que son determinantes.

Valoracién y descripcién de impactos ambientales,
con base en indicadores y criterios (Cap. V).

Se requirié para ponderar los impactos al ambiente,
precisando sus efectos y medidas de correccion.
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Tipos de vegetacion que seran afectados

Los resultados de la cuantificacién de volumen forestal a intervenir por rodal y por tipo de
vegetacion, para el area de explotacion de la cantera de caolin son:

Cuadro 11.10. Relacién de volumen total a remover

Rodal 1 BTC 1.702
Total BTC 1.702 74.6
Rodal 2 VS-BTC 0.2534
Rodal 3 VS-BTC 0.8580
Rodal 4 VS-BTC 0.2128
Total VS-BTC 1.3242 2.8
TOTAL 3.0262 77.4

[1.2.2 Preparacion del sitio.

La etapa de preparacion del sitio consiste en la remocién de la cubierta vegetal y de la
capa superficial de suelo organico para la creacion y adecuacion de un patio de
maniobras y de caminos de terraceria para el acceso a la zona de extraccion del material.

Para llevar a cabo esta tarea se utilizard maquinaria tipo tractor con pala frontal D8, a fin
de efectuar el desmonte y despalme de caminos internos con un ancho de corona de 8
metros. El camino serd compactado por el mismo transitar de la maquinaria, asi como de
los vehiculos operativos. Estos caminos permitirdn el acceso, a la zona de la cantera, al
tractor, retroexcavadoras, camiones de volteo que cargardn y retirardn el material
resultante de los desmontes y despalmes a las zonas asignadas para este fin dentro del
predio de la cantera. Posteriormente, por estos caminos se retiraran los materiales que se
generen por la preparacion de la cantera, conduciéndolos hacia la planta de cemento, sitio
donde seran almacenados para su posterior incorporacion en la produccién de cemento.

El servicio de agua potable es proporcionado por medio de agua embotellada y los
alimentos se proporcionan en los poblados cercanos o el trabajador llevara sus alimentos.
La generacion de residuos solidos urbanos para esta etapa se prevé en aproximadamente
1 kg por persona/dia. No se prevé la generacion de residuos peligrosos por la operacion
de la cantera al no presentarse mas actividades que el desmonte y despalme. El abasto
de combustibles a la maquinaria y equipo sera por medio de tanques que el contratista
operante de la Cantera de Caolin administrard desde las estaciones de servicio de la
zona.

Cuadro 11.11. Maquinaria utilizada durante la fase de preparacion del sitio y operacion

Excavadora 1 Permanente 8 horas 85 Diésel
Camioén de volteo 10 Permanente 8 horas 85 Diésel
Camionetas pick up 2 Permanente 8 horas 85 Gasolina

Nota: Se considera el tiempo aproximado que dura la obra, por lo que la utilizacién del equipo es de caracter
breve e intermitente.
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[1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

El proyecto no requiere de obras y actividades provisionales, ya que s6lo se realizaran
desmontes y despalmes para la extraccion del material por medio de palas mecénicas
para ser acarreado por camiones a la fabrica de cemento.

[1.2.4 Etapa de construccion.

El proyecto no presenta etapa de construccion al ser la explotacion de una cantera de
materiales, sin la necesidad de construcciones.

[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento.

La operacién de la cantera de caolin aporta aproximadamente el 1% como materia prima
utilizada en la fabricacion de cemento.

La etapa de operacion consistird en desmontes y despalmes para dejar descubierto el
material para ser colectado por medio de palas mecénicas que cargaran el material a
camiones para su traslado a la fabrica de cemento.

No se prevén otras actividades en el predio mas que las relacionadas con la extraccion de
materiales para la produccién de cemento y sus derivados.

La extraccion del material serd de manera gradual, de acuerdo a la capacidad instalada
en la Planta de Cemento Tepetzingo.

Para llevar a cabo la operacion de la cantera, es necesario retirar la cubierta vegetal para
dejar descubiertos los yacimientos de caolin, los cuales por su caracteristicas fisicas
pueden ser extraidos mediante palas mecanicas que retiran el material y cargan
directamente a camiones de volteo, que transportaran el material a la Planta de Cemento
Tepetzingo en donde es triturado y mezclado con caliza, arcilla, yeso y mineral de hierro
para producir cemento.

La operacién de la Cantera se basa principalmente en la conformaciéon de taludes de 5
metros de alto con una berma de 5 metros a partir de los cuales se realiza la extraccién
del material, el angulo en etapas operativas se encuentra entre 30° y 55° respecto a la
vertical pudiendo variar de acuerdo a conformacion del material y a la orientacion de los
estratos geoldgicos, definiendo estos la estabilidad del talud de manera natural (Figura
1.3).
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Figura I11.3. Ejemplo de talud en la cantera

El plan de explotacién de la cantera se incluye en los planos del Anexo lll, los cuales
también sefialan los cuadros de construccion de la etapa de operacion.

a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones

No se daran o brindaran servicios a las instalaciones, ya que no existirdn dentro del area
de proyecto.

b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la
emision y control de residuos liquidos, sélidos o0 gaseosos.

El equipo que se utlizara son maquinaria y vehiculos que cumplen con las
especificaciones de disefio original de diferentes marcas comerciales.

La empresa contratista encargada de la explotacion cuenta con vehiculos que son
supervisados respecto a las horas de operacion y funcionamiento, manteniéndolos dentro
de programas de mantenimiento, para prevenir en lo posible averias durante la operacion.

c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

La maquinaria que serd utilizada y que puede recibir reparacion en el sitio por alguna
averia en el lugar del proyecto sera:

Cuadro I1.12. Maquinaria que podria necesitar reparacion en el sitio

Excavadora 1
Camién de volteo 10
Camionetas pick up 2
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d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva,
describiendo los métodos de control.

Para el proyecto no se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, ya que
por las actividades del proyecto no se contemplan estos criterios.

La flora que se presente en el predio serd la que ocurre de manera natural y es
compatible con las condiciones ambientales de la zona, incluyendo la vegetacion que se
genere como parte de los procesos de restauracion natural de los predios que en algun
momento fueron ocupados para la agricultura o ganaderia.

No se prevé la existencia de fauna nociva debido a que en las actividades del proyecto no
se generan residuos de alimentos o productos que pudieran favorecer el incremento en
este tipo de fauna.

[1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto.
No existirdn obras asociadas al proyecto.
[1.2.7 Etapa de abandono del sitio.

En la actualidad no se contempla el abandono del proyecto, ya que las politicas de la
empresa establecen las actividades de restauracién de manera gradual conforme avanza
el plan de explotacion y las areas operativas asi lo permiten por lo que para la etapa final
del proyecto se contempla tener un avance importante en la superficie restaurada del
predio.

Para la etapa de abandono, en ese momento se le informard a las autoridades
competentes, para que se establezcan las condicionantes y criterios de abandono del
sitio.

[1.2.8 Generacion, manejo y disposicién de residuos sdlidos,
liguidos y emisiones a la atmosfera.

En la Cantera de Caolin, el principal residuo generado serd material vegetal y suelo
organico resultante de las actividades de desmonte y despalme. Este material sera
acumulado dentro del predio de la cantera para su posterior incorporacion en la
rehabilitacion del sitio al agotarse los primeros frentes de trabajo.

La generacion de residuos soélidos urbanos sera por el consumo de alimentos y bebidas
por parte de los operadores de maquinaria, los cuales al final del turno laboral trasladaran
los residuos a sus contenedores. Los residuos son gestionados de acuerdo a los planes
de manejo de residuos de la empresa promovente.
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No se consideran otros residuos al no realizarse otras actividades en el sitio del proyecto.
El mantenimiento a maquinaria y vehiculos sera realizado fuera de los predios del
proyecto en talleres especializados para esta actividad.

En caso de emergencia y requerirse algun mantenimiento en la zona de la cantera, se
deberan tomar las precauciones adecuadas para evitar derrames de residuos peligrosos
como pueden ser lubricantes y combustibles.

Las emisiones a la atmosfera estardn en funcién de los vehiculos que operan en la
cantera, los cuales llegaran a ser en la etapa operativa lo siguiente: 1 excavadora, 10
camiones y 2 camionetas; estos vehiculos cumplirdn con jornadas laborales en turnos de
8 horas al dia.

El consumo de combustibles sera de aproximadamente 200 litros de diésel por vehiculo
(10 camiones y una excavadora) al dia y 20 litros de gasolina por camioneta.

[1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de
los residuos

El manejo y la disposicién de los residuos se realizaran segun los siguientes lineamientos:

Los residuos seran almacenados en contenedores para su posterior retiro al sitio que las
autoridades del Municipio de Iguala de la Independencia aprueben dado que no se reporta
un relleno sanitario® funcional oficial en la zona o se enviaran a las instalaciones de la
planta de Cementos Moctezuma para su disposicion.

En el caso de alguna eventual falla o accidente que pudiera resultar en la generacién de
residuos peligrosos como: aceites, lubricantes, solventes, combustibles, y/o soélidos
impregnados con alguno de los residuos anteriores estos serdn manejados conforme a la
regulacién aplicable.

Como una opcién podran ser llevados por medio de una empresa autorizada para el
transporte de residuos peligrosos a la planta de Cementos Moctezuma — Tepetzingo para
su disposicion final conforme a la autorizacion para el reciclaje de residuos peligrosos 17
— IV- 63 — 11 Prorroga de fecha 01 septiembre 2011 notificada por medio del oficio
DGGIMAR, 710/005954.
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IIl.  VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DEL SUELO

La base para el analisis de los instrumentos normativos y de planeacion para el presente
proyecto, se orienta a la revision y alcance de los planes, programas y ordenamientos que
a nivel nacional, estatal, regional y municipal, definan de manera general o particular las
caracteristicas, condicionantes, limitantes y prohibiciones que deban ser tomadas en
cuenta en cualquier fase del proyecto, las cuales establecen las estrategias y
procedimientos a realizar para cumplir con la planeacion general y especifica del proyecto
en materia ambiental.

Por las caracteristicas de las actividades que integran el presente proyecto, el andlisis de
los instrumentos normativos y de planeacion debe incluir las condiciones econémicas y
sociales que generan la necesidad del desarrollo del proyecto y los que establecen
orientaciones o lineamientos para el desarrollo de actividades en el area del proyecto,
particularmente aquellos que definen las necesidades y normativas de proteccion al
ambiente.

El Cuadro 1l1l.1, muestra la estructura de compilacién de los instrumentos de planeacion y
normativos a analizar como parte del presente estudio.

Cuadro Ill.1. Instrumentos normativos y de planeacion a analizar

Planes de Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio (POET) No existen Planes de Ordenamiento Ecoldgico del

Normativo o ;
decretados, para la zona y sus Territorio, decretados para la zona y sus cercanias.
cercanias.
Planes y Programas de
Planeacion Desarrollo Urbano Estatales y Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021
Municipales.
Programas de Recuperacion . o .
9 > P y El area de desarrollo, operacion e influencia del
a4 Restablecimiento de las Zonas 3 ]
Planeacion proyecto, no abarca total o parcialmente ninguna

de Restauracion Ecolégica

(ZRE). ZRE decretada.

NOM-027-SEMARNAT-1996. Que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para
realizar el aprovechamiento, transporte vy
almacenamiento de tierra de monte.

Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los
_ (NOM’s) que apliquen de limites maximos permisibles de emision de gases
Normativo acuerdo a las caracteristicas del | contaminantes provenientes del escape de los
proyecto. vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible.

NOM-043-SEMARNAT-1993. Niveles maximos
permisibles de emision a la atmoésfera de particulas
sélidas provenientes de fuentes fijas.
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NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los
niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores
en circulacion que usan diésel o mezclas que
incluyan diésel como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Que establece los
niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gas
l.p., gas natural u otros combustibles alternos.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Especies y
subespecies de Flora y Fauna Silvestres terrestres
y Acuédticas en peligro de extincién, amenazadas,
raras y las sujetas a proteccion especial,
especificaciones para su proteccion.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicién.

Decretos y Programas de Manejo

El &rea de desarrollo, operacion e influencia del

Normativo de Areas Naturales Protegidas proyecto, no abarca total o parcialmente ningun
(ANP’s). ANP localizada en el Estado de Guerrero.
Normativo Bandos y Reglamentos No existen Reglamentos y Bandos municipales

municipales

aplicables.

Normativos y de
planeacion

Otros ordenamientos de
planeacion y legales aplicables.

No existen Normas Técnicas Ambientales en el
Estado de Guerrero.

El presente proyecto tiene como finalidad ofrecer al Sector de la Construccién, materia
prima de excelente calidad y competitividad, contribuyendo al desarrollo del Municipio de
Ilguala de la Independencia, lo que esta fundamentado en los escenarios previsibles de
desarrollo econémico del Estado de Guerrero.

Por su naturaleza, el proyecto se inscribe dentro del Sector Minero y su desarrollo y
operacion presentan las siguientes caracteristicas:

1. Debera cumplir la normatividad aplicable respecto a asentamientos humanos de
acuerdo a lo establecido en las leyes federales y estatales.

2. Por su ubicacién, cumplird con la normatividad aplicable respecto al uso de zonas
propiedad de la federacion sin menoscabo de lo asentado en las leyes estatales
gue de manera particular apliquen.

3. Debera observar dentro de su planeacion, desarrollo y operacion los planes y
programas, asi como los instrumentos de planeacion federal, estatal y municipal
ambientales y econémicos del sector minero.
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» Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)
decretados (general del territorio, regional o local)

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)?, entré en vigor
al dia siguiente de su publicacion el 07 de septiembre de 2012. EI POEGT es aplicable en
todo el territorio nacional como instrumento base para el desarrollo y apoyo de los
ordenamientos estatales y los programas de regulacion ecolégica. Sin embargo, se
mantuvo contacto con el personal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, que se menciona a continuacion:

SEMARNAT, Direccion de Ordenamiento Ecolégico. DGPAIRS.

Lic. Santa Castro Miranda

Subdirectora de Coordinacion y Concertacion

Direccién de Ordenamiento Ecoldgico-DGPAIRS

Blvd. Adolfo Ruiz Cortines No. 4209 primer piso ala B

Col. Jardines en la Montafia C.P.14210. Del. Tlalpan, México, D.F.
Tel. 5628-0811 y 56280641 Red. 12068

La Lic. Santa Castro Miranda, refirio:

“El POEGT promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los
sectores de la Administracion Publica Federal (APF), a quienes esta dirigido este
Programa, que permite generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada
una de las regiones ecoldgicas identificadas en el
territorio nacional. Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto
autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades
sectoriales”.

“Cada uno de Ilos sectores de Ila APF que \participan en este
Programa ha adquirido el compromiso de orientar sus programas, proyectos Yy
acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada
region. Sin dejar de cumplir con lo que se establezca en los programas de
ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes”.

“Es importante aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del
cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica
ambiental, entre los que se encuentran las Areas Naturales Protegidas, las
Manifestaciones de Impacto Ambiental, las Normas Oficiales Mexicanas, entre
otros”.

“Por lo anterior, el POEGT no debera ser considerado entre la informaciéon que
se solicita en las manifestaciones de impacto ambiental en sus modalidades
particular y regional, segun lo establece el Reglamento de la LGEEPA en

-6

Colinas de la Asuncion 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx




Cemento

MOCTEZUVIA

materia de Impacto Ambiental en sus articulos 12 y 13 (fraccion |l
“Vinculacion con los instrumentos de planeaciébn y ordenamientos juridicos
aplicables”)”.

Con el POEGT se hace una diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), las cuales forman 80 Regiones
Ecolégicas. Cada UAB tiene asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas
especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestibon Ambiental
(UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

Por lo expuesto, el POEGT no se usa para determinar restricciones sobre el proyecto. Sin
embargo, dentro del POEGT existen areas de atencidn prioritaria de un territorio, que
son aquellas donde se presentan o se puedan potencialmente presentar, conflictos
ambientales o que por sus caracteristicas ambientales requieran de atencion inmediata
para su preservacion, conservacion, proteccion, restauracion o la mitigacion de impactos
adversos. Existen 5 niveles de prioridad: Muy alta, Alta, Media, Baja y Muy baja.

También el POEGT tiene identificadas areas de aptitud sectorial?, en las que concurren
atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y
acciones de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal. En cada
una de las UAB se identifican las aptitudes de los sectores presentes, asi como aquellos
que presentaban valores de aptitud mas altos, tomando en consideracion las politicas
ambientales y la sinergia o conflicto que cada sector presenta con respecto a los otros
sectores con los que interactdan en la misma UAB.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion)
con las que cuenta el POEGT, son las disposiciones y medidas generales que coadyuvan
al desarrollo sustentable.

El POEGT es coordinado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales con
el apoyo del Instituto Nacional de Ecologia, y con la colaboracién de las Secretarias de
Desarrollo Social; Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion;
Turismo; Reforma Agraria; Gobernacién (Consejo Nacional de Poblacién, Centro Nacional
para la Prevencion de Desastres); Comunicaciones y Transportes; Economia (Servicio
Geoldgico Mexicano); Energia (Petréleos Mexicanos, Comision Federal de Electricidad) y
el Instituto de Estadistica y Geografia.

Con base en lo anterior, el Municipio de Iguala de la Independencia se ubica en la Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) No. 69. Sierras y Valles Guerrerenses, perteneciente a la
Region Ecoldgica No. 18.19 (ver Figura l11.1).

Cabe sefialar que para la ubicacion del &rea de proyecto, se utiliz6 el Sistema de
Informacion Geografica de ArcGIS®.
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Dicha UAB presenta las siguientes caracteristicas:

Inestable.

Conflicto Sectorial Nulo.

No presenta superficie de ANP's.
Media degradacién de los Suelos.

Sin degradacién por Desertificacion.

Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja.

Déficit de agua superficial.

Alta marginacion social.

Bajo indice medio de educacion.
Bajo indice medio de salud.

Medio hacinamiento en la vivienda.

Actividad agricola sin informacién.

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYY

Cabe destacar que

la politica ambiental

Muy alta degradacion de la Vegetacion.

La modificacion antropogénica es de baja a media.

Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacién (hab/km?): Media.
El uso de suelo es Forestal, Agricola y Pecuario.

Porcentaje de Zona Funcional Alta: 16.2.

Bajo indicador de consolidacion de la vivienda.

Muy bajo indicador de capitalizacion industrial.

Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal.

Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.

Alta importancia de la actividad minera.
Alta importancia de la actividad ganadera.

para la UAB es de restauracion y

aprovechamiento sustentable y su prioridad de atencién es media. Por su parte, el
Programa de Ordenamiento General del Territorio enmarca las siguientes estrategias que
se vinculan con la mineria conforme al Cuadro Il1.2:

Cuadro IIl.2. Mineria

Estrategia 15: Aplicaciéon de los productos de la
investigacion en el sector minero al desarrollo
economico y social y al aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales no renovables

Generar y aplicar el conocimiento geoldgico del
territorio para promover la inversion en el sector
Brindar capacitacion y asesoria técnica de apoyo a la
mineria.

Apoyar con informacién y conocimiento geo cientifico
a instituciones e inversionistas, para impulsar y
coadyuvar en la atraccion de nuevos capitales hacia
la actividad minera, asi como para solucionar las
demandas sociales en lo relacionado al uso 6ptimo
del suelo y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

Estrategia 15 Bis: Coordinacién entre los sectores
minero y ambiental

Desarrollar acciones de colaboracion entre el sector
minero 'y las autoridades ambientales, que
promuevan el desarrollo sustentable de la industria
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minera, asi como mejorar los mecanismos
especificos de gestion y control en las diferentes
fases de sus actividades.

Promover la participacion de los diversos
representantes del sector minero en los
ordenamientos ecoldgicos regionales o locales que
se desarrollen.

Intensificar acciones de asesoria a los medianos y
pequefios mineros, para favorecer mayores niveles
de cumplimiento ambiental.

Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Guerrero

Respecto al Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado, se comprob6é que dicho
Ordenamiento Ecoldgico Territorial no se encuentra decretado ni publicado en el Diario
Oficial de la Federacion, ni en el Periddico Oficial Estatal o en algin Boletin Municipal®;
por lo tanto, no se cuenta con la definicion de criterios ecoldgicos aplicables.

El Plan Estatal de Desarrollo 2016 - 2021° en su pagina 60 sefiala:

“La informacién disponible sobre el Estado que guarda el ambiente en Guerrero
esta fragmentada e incompleta, por lo general no esté actualizada y no siempre es
de buena calidad; la que existe no es de facil acceso para la poblacion y, en
muchos casos, se presenta de manera poco amigable para alguien lego en la
materia”

El Plan Estatal de Desarrollo 2011 - 2015° del Estado de Guerrero en su pagina 169
sefala que las actividades econdmicas y los asentamientos poblacionales se establecen
sin planeacion territorial, de manera anarquica y desordenada, sin considerar las
caracteristicas ecolbégicas de los ecosistemas, lo cual genera impactos ambientales
negativos.

A la letra también se sefiala lo siguiente en el Plan Estatal de Desarrollo 2011 - 2015:

“A pesar de que se han elaborado diversos estudios técnicos de Ordenamientos
Ecoldgicos Territoriales (OET), éstos no han sido acordados, autorizados formal ni
debidamente instrumentados, y no constituyen elementos rectores de la
planeacion de las actividades econdmicas ni del crecimiento urbano. En la mayoria
de los municipios no se cuenta aun con estudios técnicos de OET, entre ellos,
varios con las principales concentraciones urbanas del estado”

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional
No existen ordenamientos regionales que vinculen al municipio donde se desarrolla el

proyecto. Lo anterior se debe a que actualmente no estan publicados ordenamientos
regionales que vinculen al Estado de Guerrero’.
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Ordenamiento Ecoldgico Municipal

Con relacion a la existencia de algun Ordenamiento Municipal para el Municipio de Iguala
de la Independencia, se realiz6 su busqueda, encontrandose que no existe informacion
sobre algun ordenamiento que se vincule con el Municipio, ya que en el Estado de
Guerrero solo esta publicado a nivel municipal el del Municipio de San Marcos con fecha
del 27 de enero de 2009°.

El Plan Estatal de Desarrollo 2016 - 2021° en su pagina 60 sefiala:

“La mayoria de los municipios del Estado, incluidos los mas poblados
(Chilpancingo, Zihuatanejo, lguala, Taxco, Acapulco) no cuentan con Planes de
Ordenamiento Ecologico Territorial”

Por lo anterior, no hay ordenamiento aplicable en el Municipio.
Numero o clave de la UGA donde se ubica el proyecto
No existe ordenamiento ni definicién de Unidades de Gestion Ambiental.

» Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales,
Municipales o en su caso, del Centro de Poblacién

Plan Estatal de Desarrollo 2016 - 2021

En su capitulo VII. Objetivos, estrategias y lineas de accion, en el punto Il, Guerrero
Prospero; en el Objetivo 2.7. Gestionar con eficacia Proyectos Estratégicos; en el quinto
punto se indica “Desarrollar la Mineria”, y en su pagina 149, se establece la siguiente
linea de accion:

“Generar condiciones para atraer inversion en la industria minera que permita la
explotacion racional y sustentable de los fundos existentes en el Estado.”

Derivado de esta estrategia, el proyecto se vincula con la regulacién medio ambiental y
operativa de una cantera de materiales para el sector de la construccién.

Por otra parte, también existe una vinculacion con el Objetivo 2.8.- Manejo sustentable del
territorio y los recursos naturales. Y la Estrategia 2.8.1. Garantizar el buen manejo del
territorio y los recursos naturales con las siguientes lineas de accion.

e Garantizar el manejo sustentable de residuos sélidos y peligrosos.

e Establecer mecanismos mas eficientes para la obtencién de Manifiestos de
Impacto Ambiental

e Aprovechamiento legal de flora y fauna enlistada en la NOM-059-SEMARNAT
2010. Para el impulso a la conservacion y aprovechamiento sustentable.
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Por lo anterior, este proyecto, de acuerdo a las lineas de accion referidas, establece su
mecanismo en el capitulo VI del presente documento, para la gestion de sus residuos.

También realiza el cumplimiento de la entrega de su Manifestacién de Impacto Ambiental
Estatal en la modalidad correspondiente para dar cumplimiento a los requisitos
establecidos por la Autoridad Ambiental del estado de Guerrero.

La empresa dard cumplimiento a los requerimientos establecidos en la legislacion de la
NOM-059-SEMARNAT 2010 para preservar los elementos de flora y fauna que existieran
en el predio de la cantera.

Por Ultimo, como se indica en la pagina 41 y 42 del Plan Estatal, para el sector Mineria:
“Fortalecimiento y Reconversion del sector y de la Industria Minera”, se menciona:

‘promover también la mineria responsable que sea capaz de mitigar y compensar
los posibles dafios ambientales y sociales”

Es por ello que se presenta esta Manifestacion de Impacto Ambiental para el proyecto en
evaluacion, como la herramienta para subsanar mucha de la problematica ambiental.

Plan Municipal de Desarrollo 2015 — 2018

En el Plan Municipal de Desarrollo 2015 — 2018 de Iguala de la Independencia, en el
Diagnostico de la pagina 25 se indica lo siguiente:

“hay una superficie de 51.36 hectareas protegidas, la cual lleva por nombre de
Parque Ecolégico de Iguala, Ubicado en el Cerro del Pueblo o también llamado del
Tehuehue, dentro de esta area se encuentra ubicada la monumental asta bandera”

El proyecto se encuentra a mas de 30 km a al sur de esta area natural protegida, por lo
gue no existe vinculacion con ella.

También se indica que el municipio no cuenta con mecanismos de proteccion para la zona
boscosa y de selva. Por lo anterior, este proyecto presenta regulaciones y mecanismos de
proteccién sobre la biota y sobre el medio abiético, asi como en el cumplimiento de la
legislaciébn ambiental vigente para desarrollar su actividad de manera sostenible con el
medio ambiente. Los mecanismos de accion son:

l. Preservacién, conservacion, reproduccion de la vida silvestre de la flora y fauna. El
proyecto presenta acciones de mitigacion en beneficio de la flora y fauna silvestre.

II.  Preservacion, conservacién del agua. El proyecto contempla acciones de
mitigacion y operacion en beneficio de la preservacion y conservacion de los
recursos hidricos como son la construccion de drenes pluviales a lo largo de su
area de operacion.

|
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lll.  Conservacion, control disminucién de los residuos que afectan a la atmdsfera,
suelo, agua y biodiversidad. En este sentido el proyecto también contempla
acciones para la disminucion de los residuos que se generan como parte de la
operacién de la cantera, las cuales se indican en el Capitulo VI de la presente
manifestacion.

En su Eje 4: Iguala de la Independencia Promotor de la Economia Local, se establece en
el Objetivo 4.3. Impulsar el desarrollo del sector Comercio y Abasto popular, en la
Estrategia: Garantizar el abasto en el Municipio de Iguala de la Independencia para
mantener un equilibrio de precios de los productos, en su linea de accion: Apoyar el
sector Minero.

En este sentido, el proyecto presenta una oportunidad de fomento de empleo local y
fuentes de empleo secundario que pudieran generarse como secuencia de la apertura de
este proyecto.

» Programas de recuperaciéon y restablecimiento de las zonas de
restauracién ecolégica

No se localizan dentro del area de estudio zonas de restauracion ecoldgica, definidas
mediante decretos vigentes, ya sea de manera total o parcial.

» Normas Oficiales Mexicanas

El proyecto en cuestion se encuentra vinculado por sus caracteristicas, con las siguientes
Normas Oficiales Mexicanas en materia de:

Emisiones de Fuentes Fijas

NOM-043-SEMARNAT-1993. Niveles maximos permisibles de emision a la atmésfera de
particulas solidas provenientes de fuentes fijas.

Emisiones de Fuentes Moviles

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que
usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gas |.p., gas natural u otros combustibles alternos.
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Floray Fauna

NOM-059-SEMARNAT-2010. Especies y subespecies de Flora y Fauna Silvestres
terrestres y acuaticas, en peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas a

proteccién especial, especificaciones para su proteccion.

Suelos

NOM-027-SEMARNAT-1996.

establece los

Que

procedimientos,

criterios y

especificaciones para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de tierra

de monte.

Salud Ocupacional

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

La vinculacion con el proyecto se indica a continuacion:

Cuadro I11.3. Vinculacién de las Normas Oficiales Mexicanas con el proyecto

Emisiones de Fuentes Fijas

NOM-043- Niveles méaximos permisibles de emisibn a la|Por la operacibn de maquinaria
SEMARNAT- atmésfera de particulas solidas provenientes de | esta norma sera de observancia
1993. fuentes fijas. particular para su cumplimiento.

Emisiones de Fuentes Moviles
NOM-041- Que establece los limites maximos permisibles de | Por la operacion de vehiculos
SEMARNAT- emisiobn de gases contaminantes provenientes del | que usan gasolina, esta norma
2006 escape de los vehiculos automotores en circulacién | sera de observancia particular
) gue usan gasolina como combustible. para su cumplimiento.
Que establece los niveles maximos permisibles de | Por la operacion de vehiculos
NOM-045- . ; s .
SEMARNAT- opaf:ldad del humo prov_enlent(_a’ del escape_lde que usan dles_el, esta norma sera
1996 vehiculos automotores en circulacién que usan diésel | de observancia particular para su
’ 0 mezclas que incluyan diésel como combustible. cumplimiento.
Que establece los niveles maximos permisibles de L .
L . . Por la operacion de vehiculos
NOM-050- emision de gases contaminantes provenientes del ue usen aas Lb. u ofros. esta
SEMARNAT- escape de los vehiculos automotores en circulacion 4 gas Lp. T
. norma sera de observancia
1993. gue usan gas l.p., gas natural u otros combustibles . o
particular para su cumplimiento.
alternos.
Flora y Fauna
Especies y subespecies de Flora y Fauna Silvestres | Por el rescate de especies de
NOM-059- o . o
SEMARNAT- terrestres y acuaticas en peligro de_’ extlncu_)n, flora'yfauna, durante las Igpores
2010 amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial, | previas a la preparacion y
) especificaciones para su proteccion. operacion de la cantera.
Suelos
NOM-027- Que establece los procedimientos, criterios Yy | Por el aprovechamiento del suelo
SEMARNAT- especificaciones para realizar el aprovechamiento, | vegetal para la restauracion
1996. transporte y almacenamiento de tierra de monte. progresiva de la cantera agotada.
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Salud Ocupacional
NOM-081- Que establece los limites maximos permisibles de rF:%r uinlgria Ogerl?icgnestad?\ormlg
SEMARNAT- emision de ruido de las fuentes fijas y su método de q y equipo, €
L serd de observancia en la
1994. medicion. e .
generacioén de ruido.

La empresa dara cumplimiento con la normatividad de referencia.

> Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales
Protegidas

Areas Naturales Protegidas (ANP)

Las Areas Naturales Protegidas (ANP), son las zonas del territorio nacional, en las que el
ambiente original no ha sido significativamente alterado por la actividad del ser humano, o
que requieren ser preservadas y restauradas.

Estas se fundamentan en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y su respectivo reglamento en materia de areas naturales protegidas.

Es a través de la Comisién Nacional de Areas Protegidas (CONANP), que se vienen
desarrollando procesos de conservacion del patrimonio natural de México y de los
procesos ecolbgicos a través de la delimitacion de las ANP.

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas'® administra actualmente 177 areas
naturales de caracter federal que representan mas de 25628,239 hectareas. Estas areas
se clasifican en 6 categorias como se muestra en el Cuadro 111.4.

Cuadro Ill.4. Areas Naturales Protegidas administradas por la CONANP

41 Reservas de la Biosfera 12,751,149

67 Pargues Nacionales 1,411,319

5 Monumentos Naturales 16,269

8 Areas de Proteccion de Recursos Naturales 4,503,345

36 Areas de Proteccién de Flora y Fauna 6,795,963

18 Santuarios 150,193
TOTAL 177 25,628,239

El Plan Estatal de Desarrollo 2016 - 2021 en sus paginas 60 y 61 sefiala:

“En Guerrero hay cinco areas naturales protegidas (tres parques nacionales y dos
santuarios). El Parque Nacional de El Veladero, en el municipio de Acapulco, es el
mas extenso, con 3 617 hectareas de selva baja caducifolia. Le sigue en extension
el de las Grutas de Cacahuamilpa, en los municipios de Pilcaya y Taxco, con 1 600
hectareas de selva baja caducifolia. El menos extenso es el General Juan N.
Alvarez, en el municipio de Chilapa, con 528 hectareas de bosque de pino-encino.
Los dos santuarios son el de Playa de Tierra Colorada, que cubre 54 hectareas, y
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el de Playa Piedra de Tlacoyunque, de 29 hectareas. Los instrumentos y

programas para constituir y manejar areas protegidas en el

insuficientes.”

Estado son

En el Cuadro III.5, se indican las areas naturales federales, decretadas como protegidas
en el Estado de Guerrero.

Cuadro Il11.5. ANP’s en el Estado de Guerrero

Parques Nacionales™
. Acapulco de Selva baja
El Veladero 17-jul-80 3,617 Guerrero Juarez. caducifolia.
General Juan N. 30-may-64 508 Guerrero Chilapa de Bosque c_zle pino-
Alvarez Alvarez. encino
Pilcaya y .
Grutas de Selva baja
Cacahuamilpa 23-abr-36 1,600 Guerrero Taxco,de caducifolia
Alarcon.
Santuarios™
Decreto de Creacion:
Playa de Tierra 29/ 10/ 1986 Acue_r,dc.) 54 Guerrero
Colorada de Recategorizacion:
16/ 07/ 2002
Decreto de Creacion:
Playa Piedra de 29/ 10/ 1986 Acuerdo 29 Guerrero
Tlacoyunque de Recategorizacion:
16/ 07/ 2002

En conclusién no existe ninguna area natural protegida'® de orden federal que guarde
relacién con el predio de proyecto (Figura 111.2).
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Figura Ill.2. Localizacion del predio dentro de las ANP federales, estatales o municipales en el Estado de Guerrero
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Cemento MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MOD. PARTICULAR

MOCTEZUVIA SECTOR CAMBIO DE USO DE SUELO

CANTERA DE CAOLIN CRUZ DEL MUERTO

Por su parte, en el &mbito del Gobierno del Estado de Guerrero, no existe vinculacion
entre el proyecto y &reas naturales protegidas decretadas, estatales o municipales®’.

Se presentan a continuacion las estadisticas del Estado de Guerrero en relacion a las
ANP.

Superficie del Estado de Guerrero = 6,479.100 ha

Numero total de ANP federales = 5

Superficie total de ANP federales = 5,852 ha

% de la superficie estatal terrestre en ANP federales = 0.09
Numero total de ANP estatales = 0

Superficie total de ANP estatales =0

El Plan Municipal de Desarrollo 2015 — 2018 de Iguala de la Independencia, indica en su
pagina 25, la existencia de un Area Natural Protegida de caracter municipal. Se ubica en
el Cerro del Pueblo o también llamado del Tehuehue, dentro de esta area se encuentra
ubicada la monumental asta bandera. Esta ANP se ubica a mas de 30 km al norte del
predio de proyecto.

Figura I11.3. Vista panoramica del ANP Municipal Cerro Tehuehue
Areas Privadas de Conservacion
Las Areas Privadas de Conservacion o APC, son zonas del territorio estatal en donde los

ambientes no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que
requieren ser preservadas o restauradas, y en donde los pequefios propietarios, ejidos y
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comuneros voluntariamente destinan los predios que les pertenezcan a acciones de
preservacién, conservacion y restauracion de los ecosistemas y su biodiversidad
representados en el Estado, mediante el uso de herramientas legales de conservacion.

En este sentido, el proyecto no se ubica en ninguna APC.
Regiones Prioritarias

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) es un
instrumento gubernamental de coordinacion y planeacion para la conservacion de la
biodiversidad, acorde a lo establecido en el acuerdo presidencial de creacion del
organismo.

Para lograr lo anterior, CONABIO desarrolla acciones orientadas para la conservacion,
restauracion y uso sustentable de la biodiversidad, estructurando areas prioritarias en el
ambiente terrestre, marino e hidrolégico, y de conservacién de flora y fauna. Estas areas
son propuestas de conservacion, sin decreto gubernamental, que sirven de referente
sobre los recursos naturales de una zona en particular.

La CONABIO ha definido varios tipos de regiones prioritarias que resultan determinantes
para el mantenimiento de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas. En
este sentido se presentan aquellas que guardan cierta relacién geogréfica con la actividad
propuesta en cuestion, es decir:

o Regiones Terrestres Prioritarias
e Regiones Hidroldgicas Prioritarias
e Areas para la Conservacion de las Aves

Regiones Terrestres Prioritarias

El objetivo general del Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), es la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecoldgica funcional significativa y donde, se tenga una oportunidad real de
conservacion.

En el proyecto de RTP*® se contd con el apoyo del Fondo Mundial para la Naturaleza
(WWEF), la Agencia Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos
de América (USAID), The Nature Conservancy (TNC) y el Fondo Mexicano para la
Conservacion de la Naturaleza (FMCN), asi como con la participacion del Instituto
Nacional de Ecologia como autoridad normativa del Gobierno Federal®™.

El 4rea de estudio se ubica a 0.60 km de la RTP Cafién del Zopilote*® como se aprecia en
la Figura 111.4.
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Figura Ill.4. Ubicacién del proyecto respecto a RTP
Esta RTP no guarda relacién con el proyecto.
Regiones Hidroldgicas Prioritarias

El impacto del crecimiento de la poblacion, el éxodo de las poblaciones rurales hacia las
ciudades, el aumento en el consumo de recursos naturales complementarios, asi como el
cambio climético dificultan el aprovechamiento sustentable de las aguas superficiales y
subterraneas?.

Uno de los retos mas importantes de la gestién del agua es el de disponer del agua
suficiente para equilibrar su uso entre las actividades productivas y el consumo humano,
salvaguardando a la vez los servicios de soporte vital de los ecosistemas.

Enfrentar con éxito este reto requiere cada vez mas de un mejor entendimiento de las
relaciones existentes entre la disponibilidad del agua y su disposicion en las actividades
del hombre y en las necesidades de la naturaleza, presentes y futuras.

En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias®
(RHP), con el objetivo de obtener un diagnostico de las principales subcuencas y sistemas
acuaticos del pais.
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Este programa conté con el apoyo econdémico del Fideicomiso Fondo para la
Biodiversidad, The David and Lucile Packard Foundation, The United States Agency for
International Development, el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza y el
fondo Mundial para la Naturaleza.

CONABIO USAID WWF  FMCN
THE DAVID AND LUCILE PACKARD FOUNDATION

Figura Ill.5. Participantes en el Programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias

Las RHP, son un mosaico de ambientes acuaticos que mantienen un buen estado de
conservacion ecolégica que en su conjunto, representan recursos que necesitan ser
preservados por su importancia econémica actual y potencial, sus funciones ecoldgicas y
por el valor que representa la naturaleza por si misma.

La RHP?® mas cercana a la zona de estudio, es la No. 67 Rio Amacuzac — Lagunas de
Zempoala®* (ver Figura 1I1.6) y por su distancia no guarda ninguna vinculacién con el
proyecto.
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Figura Ill.6. Ubicacion del proyecto respecto a RHP
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Areas para la Conservacion de las Aves

La abreviatura de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves es AICA. La
AICA surge de un programa de Birdlife Internacional, el cual busca identificar este tipo de
areas en todo el mundo. Mediante criterios como la amenaza que sufren las especies de
aves, lo restringido de sus distribuciones y la cantidad de aves que se pueden congregar
en un solo sitio®™

Cada éarea o AICA contiene una descripcion técnica que incluye descripcion bidtica y
abibtica, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas en la zona, su
abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el area. Finalmente, contiene
un directorio con los especialistas que participaron en el llenado de las fichas
correspondientes.

El listado completo incluye un total de 230 areas, que incluyen mas de 26,000 registros de
1,038 especies de aves (96.3% del total de especies para México segun el American
Ornithologist’s Union).

Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al 90.2% de las especies listadas como
amenazadas por la ley Mexicana (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies
incluidas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies
endémiczzgls de México (Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos
un area”.

Llfe

I l?R ATIONAL

Figura Ill.7. Participantes en el programa de las AICAS

Considerando la importancia de las AICA’s, se indican a continuacion las caracteristicas
generales de la AICA “Cafion del Zopilote” , donde se ubica el predio de proyecto.
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Figura 111.8. Ubicacién del proyecto respecto a la AICA
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Descripcion

El AICA “Cafién del Zopilote””, esta formada por una "extensién" de la Depresion del
Balsas.

Abarca una superficie de 92,364.6 ha y tiene una vegetacibn de bosque tropical
caducifolio y bosque espinoso.

El Cafion del Zopilote es una region de alto endemismo, representativa de las regiones
aridas del interior.

En el Anexo Il, se muestra la Lista de Aves® gue pueden ser encontradas en el AICA, la
cual es ordenada por NOM (Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010), por UICN
(Unién Mundial para la Naturaleza), por categoria de endemismo y por NMBCA (Acta para
la Conservacion de las Aves Migratorias Neotropicales).

» Bandos y reglamentos municipales

El Periodico Oficial del Gobierno del Estado de Guerrero®, en materia de Bandos, no
tiene publicado ninguno para el Municipio de Iguala de la Independencia, Unicamente el
estado cuenta con las siguientes publicaciones en materia de Bandos:

Bando de policia y gobierno del Municipio de Taxco de Alarcén, Guerrero.
Bando de policia y gobierno del Municipio de Chilapa de Alvarez, Guerrero.
Bando de policia y buen gobierno del Municipio de San Marcos, Guerrero
Bando de policia y buen gobierno del municipio de José Azueta, Guerrero.
Bando de policia y buen gobierno del Municipio de Eduardo Neri, Guerrero.
Bando de policia y buen gobierno del Municipio de Petatlan, Guerrero.

Bando de policia y buen gobierno del Municipio de Chilpancingo de los Bravo,
Guerrero.

e Decreto por el que se aprueba la incorporacion del Municipio de Ajuchitlan del
progreso, Guerrero, a la coordinacion fiscal en materia federal de derechos.

Por otra parte, el Municipio de Iguala de la Independencia no cuenta con reglamentos
municipales aplicables en materia ambiental.

» Otros ordenamientos aplicables

A nivel estatal se revisaron las Normas Técnicas Ambientales, de lo cual no se localiz6 la
existencia de estas. Esto se pudo comprobar al ponerse en contacto telefénico con:
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SEMAREN/ Direccién de Residuos

Lic. Flora Luz Cortez

Departamento de Supervision de Rellenos Sanitarios y Residuos
Teléfonos: (01-747) 471-95-87

Fax: 471-49-89

La Lic. Luz, refirié:
“Respecto a Normas Técnicas Ambientales, el Estado de Guerrero no cuenta con
la publicacion de estas; ademas, no existe por el momento la elaboracién de

alguna Norma Técnica Ambiental”.

Por tal motivo, no existen ordenamientos aplicables que puedan tener restricciones para
el desarrollo del proyecto.

[1-26

Colinas de la Asuncidn 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx




Cemento

MOCTEZUVIA

Bibliografia

! SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSO NATURALES. SEMARNAT. Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT). México 2013. [En linea].
<http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamientoecologico/Documents/documentos_bitacora_oe
gt/dof 2012 09 07 poeqt.pdf> [citado el 8 de julio de 2015].

2 Aptitud sectorial.- Regiones del territorio en que concurren los atributos ambientales que
favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y acciones de las dependencias y entidades
de la Administracion Publica Federal. (Manual del Proceso de Ordenamiento Ecoldgico. Glosario).

® ESRI. Software de Sistema de Informacion Geogréafica. ArcGIS 10.1. Imagen satelital dltima
modificacién: 16 de abril de 2015 [En linea]. < http://www.esri.com/software/arcgis > [Citado el 28
de junio de 2015].

* MEXICO. SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSO NATURALES. SEMARNAT.
Ordenamiento  Ecoldgico.  Ordenamientos  Ecoldgicos  Decretados. [En linea]. <
http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/ordenamientos-ecologicos-expedidos
> [citado el 08 de diciembre de 2015].

®MEXICO. Gobierno del Estado de Guerrero. Portal Oficial del Gobierno del Estado de Guerrero
Planes Estatales de Desarrollo (2016 — 2021) [En linea]. < http://guerrero.gob.mx/articulos/plan-

estatal-de-desarrollo-2016-2021/ > [citado el 17 de agosto de 2016]. Pagina 60

®MEXICO. Gobierno del Estado de Guerrero. Portal Oficial del Gobierno del Estado de Guerrero
Planes Estatales de Desarrollo (2011-2015) [En linea]. < http://i.,.administracion2014-
2015.querrero.gob.mx/uploads/2012/07/Plan-Estatal-de-Desarrollo-2011-—2015.pdf > [citado el 08
de diciembre de 2015].Paginal69

" MEXICO. SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSO NATURALES. SEMARNAT.
Progrmas de Ordenamiento Ecolégicos expedidos con o sin la participacion de SEMARNAT. Junio
de 2015. [En linea]. <
http://www.semarnat.gob.mx/sites/default/files/documentos/ordenamiento/decretados 20150617.jp
g > [citado el 08 de diciembre de 2015].

MEXICO. SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSO NATURALES. SEMARNAT.
Ordenamiento  Ecolégico.  Ordenamientos  Ecologicos  Expedidos. [En linea]. <
http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/ordenamientos-ecologicos-expedidos
> [citado el 08 de diciembre de 2015].

*MEXICO. Gobierno del Estado de Guerrero. Portal Oficial del Gobierno del Estado de Guerrero
Planes Estatales de Desarrollo (2016 — 2021) [En linea]. < http://guerrero.gob.mx/articulos/plan-
estatal-de-desarrollo-2016-2021/ > [citado el 17 de agosto de 2016]. P4gina 60

OMEXICO. Gobierno del Estado de Guerrero. Portal Oficial del Gobierno del Estado de Guerrero
Planes Estatales de Desarrollo (2016 — 2021) [En linea]. < http://guerrero.gob.mx/articulos/plan-
estatal-de-desarrollo-2016-2021/ > [citado el 17 de agosto de 2016].

' MEXICO. H. Ayuntamiento Municipal de Iguala de la Independencia 2015 — 2018. Plan Municipal
de Desarrollo 2015 — 2018. < http://www.transparenciaiguala.gob.mx/ > [citado el 17 de agosto de
2016].

> MEXICO. COMISION NACIONAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS. CONANP. Areas
Protegidas Decretadas. Ultima Modificacion: 04 de Septiembre del 2015 a las 03:45:20 PM. [En
linea]. < http://www.conanp.gob.mx/que _hacemos/ > [citado el 14 de diciembre de 2015].

¥ MEXICO. Gobierno del Estado de Guerrero. Portal Oficial del Gobierno del Estado de Guerrero
Planes Estatales de Desarrollo (2016 — 2021) [En linea]. < http://guerrero.gob.mx/articulos/plan-
estatal-de-desarrollo-2016-2021/ > [citado el 17 de agosto de 2016]. P4gina 60 y 61

-27

Colinas de la Asuncidn 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx



http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamientoecologico/Paginas/OrdenamientoEcol%c3%b3gico.aspx
http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/ordenamientos-ecologicos-expedidos
http://guerrero.gob.mx/articulos/plan-estatal-de-desarrollo-2016-2021/
http://guerrero.gob.mx/articulos/plan-estatal-de-desarrollo-2016-2021/
http://i.administracion2014-2015.guerrero.gob.mx/uploads/2012/07/Plan-Estatal-de-Desarrollo-2011-–-2015.pdf
http://i.administracion2014-2015.guerrero.gob.mx/uploads/2012/07/Plan-Estatal-de-Desarrollo-2011-–-2015.pdf
http://www.semarnat.gob.mx/sites/default/files/documentos/ordenamiento/decretados_20150617.jpg
http://www.semarnat.gob.mx/sites/default/files/documentos/ordenamiento/decretados_20150617.jpg
http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamientoecologico/Paginas/OrdenamientoEcol%c3%b3gico.aspx
http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/ordenamientos-ecologicos-expedidos
http://guerrero.gob.mx/articulos/plan-estatal-de-desarrollo-2016-2021/
http://guerrero.gob.mx/articulos/plan-estatal-de-desarrollo-2016-2021/
http://guerrero.gob.mx/articulos/plan-estatal-de-desarrollo-2016-2021/
http://guerrero.gob.mx/articulos/plan-estatal-de-desarrollo-2016-2021/
http://www.transparenciaiguala.gob.mx/
http://www.conanp.gob.mx/que_hacemos/
http://guerrero.gob.mx/articulos/plan-estatal-de-desarrollo-2016-2021/
http://guerrero.gob.mx/articulos/plan-estatal-de-desarrollo-2016-2021/

Cemento

MOCTEZUVIA

4 Areas con uno o mas ecosistemas que se destacan por su belleza escénica, su valor cientifico,
educativo de recreo, su valor historico, por la existencia de flora y fauna, por su aptitud para el
desarrollo del turismo, o por otras razones analogas de interés general

!> Areas establecidas en zonas caracterizadas por una considerable riqueza de flora o fauna o por
la presencia de especies subespecies o habitat de distribucion restringida. Abarcan cafadas,
vegas, relictos, grutas, cavernas, cenotes, caletas u otras unidades topograficas o geograficas que
requieran ser preservadas o protegidas
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

INVENTARIO AMBIENTAL
IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Respecto al Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Guerrero, se comprob6 que
dicho Ordenamiento Ecoldgico Territorial no se encuentra decretado ni publicado en el
Diario Oficial de la Federacion, ni en el Peridédico Oficial Estatal o en algin Boletin
Municipal'. Ya que no se cuenta con la definicion de criterios ecoldgicos aplicables ni
criterios ecolégicos dentro del Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo
Urbano aplicable para los usos de suelo permitidos en la zona, se procede a delimitar el
area del proyecto utilizando los siguientes criterios:

a) Dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar, sean
principales, asociadas y provisionales, sitios para la disposicién de desechos;

Para el desarrollo del proyecto se requiere de un desmonte de 3.0262 ha, que es el area
gque se somete a la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales; dicha
area se encuentra dentro del predio de proyecto cuya extension es de 51,764.002 m?. El
area de proyecto ha sido utilizada como cantera de material en épocas pasadas por los
pobladores locales y esto ha dado como resultado un area de vegetacion alterada de
bosque tropical caducifolio. El predio del proyecto se presenta en la Figura IV.1 (se utilizd
la plataforma Google Earth PRO?).

Predio del Proyecto’

Google earth
O

m  alt.ojo 228m

Figura IV.1. Predio del proyecto
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Derivado de que el proyecto consiste en la operacién de un banco de material, el plano
que contiene la distribucién de obras y actividades a desarrollar (frentes de trabajo de
acuerdo a la explotacion de la cantera, area de amortiguamiento), se presenta en los
planos PL-01, PL-02, PL-03 y PL-04. Los residuos sélidos que se generen seran
trasladados al sitio que aprueben las autoridades del Municipio de lIguala de la
Independencia.

b) Factores sociales (poblados cercanos);

No existen poblaciones en 5 km a la redonda del predio de proyecto. La poblacién méas
cercana esta a 5.16 km y es llamada “El Real del limén” (ver Figura I1V.2).

o San Juan

Coacoyulaide/Alvarez
o)

‘o FUFOARR R WSO Predio del Proyecto

-

A, EUNDICION
EL REALDEL LIMON

FATIZEALA

2015 INEGI
5'Google - !
UD ¢ Google ear Vo4
| ‘ mage © 2015/DigitalGlobe » 2 ¢

14 Q 419752.12 m E 1997855.82 m N elevacion. 0 m  alt. ojo 17.51 km

Figura IV.2 . Localizacion del predio de proyecto en el &mbito local
La distribucion de las localidades cercanas se indica a continuacion:

San Juan ubicada a 7.9 km al NNO del predio del proyecto.

Coacoyula de Alvarez ubicada a 6.53 km al NNE del predio del proyecto.
Maxela ubicada a 8.73 km al ENE del predio del proyecto.

Campo de Arroz Viejo ubicada a 6.20 km al OSO del predio del proyecto.
La Fundicién ubicada a 6.39 km al SO del predio del proyecto.
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e El Real del Limén ubicada a 5.16 km al SO del predio del proyecto.
e Atzcala ubicada a 6.38 km al SSE del predio del proyecto.

¢) Rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteorolédgicos, tipos de vegetacion,
entre otros;

En este rubro, se consideran esencialmente los rasgos hidrograficos que determinan
entornos claramente delimitados. Con respecto a la superficie del proyecto, esta se ubica
en la Region Hidrologica Administrativa (RHA) 1V, “Balsas” (ver Figura IV.3), la cual ocupa
una extension territorial de 119.2 miles de km?, que en comparacion con la superficie de
CUSTF del proyecto equivale a 0.000043% de la RHA.

Predio del Proyect@

Noroeste
M Pacifico Norte
M Cuencas Centrales del Norte
M Rio Bravo
Golfo Centro
W Colfo Norte
B Frontera Sur
Lerma Santiago Pacifico
M Balsas
B Pacifico Sur
M Peninsula de Baja California Image Landsat

Peninsula de Yucatan 2390 GOC )‘{lk‘ eartt
ot vl de dhavica | Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO S

14 P 355219.89 m E 1612059.99 m N elevacion 0m  alt. 0jo 915.95km J

Figura IV.3. Localizacidon del proyecto en la Regidén Hidroldgica Administrativa IV “Balsas”

A nivel de la Region Hidroldgica (RH), le corresponde la RH 18 Balsas (ver Figura 1V.4).
La Cuenca y Subcuenca donde se ubica el proyecto se muestran a continuacion en la
Figura IV.5 y Figura IV.6.
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SEIRES :
Predioldel Proyecto

Image Landsat
352 km

‘ | Data SI0, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO

14 Q 531708.54 m E 2071110.27 m N elevacion  0m  alt. 0jo 1384.53 km

Googlceartt
C

Figura IV.4. Localizacion del proyecto en la Region Hidrolégica “Balsas”

Predioldel'Proyecto
Rio|Balsas:Mezcala

Data LDEO-Columbia, NSE. NOAA

Image Landsat 4
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R. Coculaiollguala

Predio del Proyecto

= ) Image Landsat y -
| - -4»3|k’“ o Google eart!
. bo : Loy e ¢

14 Q 435146.30'm E 1979801.64 m N elevacion ~ 0'm" alt. ojo 104.46 km (

Figura IV.6. Ubicacién del proyecto dentro de la Subcuenca “Rio Cocula”

Un dato relevante con relacién a los rangos de extension de la Cuenca, Subcuenca y
Microcuenca, es el siguiente: se considera que una Cuenca es un territorio mayor a 50 mil
hectareas, la Subcuenca cubre una superficie de seis mil a 50 mil hectareas y las
Microcuencas entre tres mil y seis mil hectareas, y cuando las condiciones orograficas lo
permiten3, hay Microcuencas menores a tres mil ha.

Por tal motivo y derivado de las dimensiones del proyecto, no es recomendable delimitar
este proyecto a nivel de cuenca o subcuenca, por la cantidad de superficie que abarcan,
ya que el proyecto no tendra efectos en el @mbito de la Cuenca Balsas — Mezcala, ni en el
de la Subcuenca Rio Cocula, ya que la extension de ambas unidades es muy grande y la
del predio de proyecto muy pequefia.

Se considera que los efectos del cambio de uso del suelo sobre el entorno natural
guedaran restringidos al &mbito de la microcuenca sefialada en la Figura IV.7 y el &mbito
socioecondmico quedara delimitado al territorio del Municipio de Iguala de la
Independencia.
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R> Coculaiollguala

ApIpilulco

Predioldel Proyecto

Image Landsat *
C .U(“;l\‘r ir
+ C

09 m N ‘elevacion 0 m' alt. ojo 57.35km €

RPredio'del'Proyecto

C )\\0\.{1\‘ eartt

m N elevacion  0m' alt: 0j

Figura 1V.8. Ubicacién del proyecto dentro del Municipio de Iguala de la Independencia
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Por otra parte, debido a que el proyecto tendra efectos benéficos en el sistema
socioecondmico, la derrama econdmica abarca los Estados de San Luis Potosi, Veracruz,
Morelos y Guerrero, debido al uso del material extraido.

d) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades
ambientales (ecosistemas);

Dentro de la Microcuenca definida, se reporta una unidad de vegetacién secundaria de
Selva Baja Caducifolia — Agricultura de Temporal en diversos estados de alteracion (ver
Figura 1V.9), la cual constituye una unidad con distribucion parcialmente uniforme, ya que
dentro de ella se registran &reas con vegetacion, asi como zonas desmontadas dedicadas
a la ganaderia y parcelas agricolas.

99°471°0°W 99°40°30"W 29°40°07W

18°2'30"N
18°2'30"N

Agricultura de Temporal, Pastizal inducido

18°2'0°N
EErTTTey

=
5 Simbologia
=

. - o - - - Poligono de la perimetral del banco
Vegetacion secundaria de Selva Baja Caducifolia, -

Microcuenca A pipilulco

I Agricultura de Temporal ﬂ
Palmar
DIEERD: Lo EDGAR VERA SERRADELL
CED. FROF. No. T1Z8240
M WIS U HPOLUUD MUSEN SAMIOUMI SALEIIAND
rd =
% % APRODED:
93 93 ENLOOD0 JUAN ANTOMNIO ULLDA MIETD
Comenta l
— T— —— 6 metros 121 0,000 B uocTezma @I-:ll_-_l_
0 0.3 06 1.2 1.8
EEEEETTY TEETTEET EEEEETT - - - MAPADESCRIPTIVO
99°41°0"W 99°40°30°W 99°40°0™W

Figura IV.9. Ubicacion del proyecto dentro de la unidad de vegetacién secundaria de Selva
Baja Caducifolia (Bosque tropical caducifolio) — Agricultura de Temporal

Considerando la Microcuenca “Apipilulco” y la unidad de vegetacién secundaria de
Bosque tropical caducifolio (Selva Baja Caducifolia) — Agricultura de Temporal, se
conforma un area de 162 ha, donde se inserta el predio del proyecto (ver Figura IV.10).
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|

Predio del Proyector -

y

Image ¢ 5 DlgxtalGche'

Google earth

14 Q:428122.98 m E 1992809.88 m N elevacion 0 m  alt. ojo 2.66 km

Figura IV.10. Ubicacién del predio del proyecto dentro del area de 162 ha de microcuencay
unidad de vegetacion

e) Usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de
Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

El Plan Estatal de Desarrollo 2016 — 2021 sefiala en su pagina 60:
“La mayoria de los municipios del Estado, incluidos los mas poblados
(Chilpancingo, Zihuatanejo, lguala, Taxco, Acapulco) no cuentan con Planes de
Ordenamiento Ecologico Territorial”

Por otra parte, el Plan Municipal de Desarrollo 2015-2018 en su pagina 29 menciona:
“se protegera el medio ambiente al buscar el ordenamiento del territorio, para

mejorar las condiciones de vida de todos los habitantes de Iguala de manera justa
y democrética”
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Derivado de lo anterior, no se tienen usos de suelo restringidos que apliquen a este
proyecto.

f) Delimitacién del sistema ambiental del proyecto.
Con base en lo expuesto, se delimita el sistema ambiental al &mbito del area referida
anteriormente, de 162 ha, que corresponde a la microcuenca de Apipilulco en su
interseccion con la unidad de bosque tropical caducifolio, donde se inserta el predio de
proyecto (ver Figura IV.11 y Figura IV.10).

Para la descripcion del rubro social se tomard como sistema socio ambiental todo el
Municipio de Iguala de la Independencia.

99°410"W 99°40'30"W 99°40'0"W

Simbologia
I Poigono de la perimetral del banco
Area de Estudio

DI2ERO: LQ. EDOAR VERA SERRADELL
CED. PROF. No. 7128240

HEVESC: IOLOGO RUSEN SAMIOUNI SALEITANG

APROBO:

EI0L00O0 JUAN ANTONIO ULLOA NIETO

Comenta ]
. MOCTEZIMA (LT

MAPADESCRIPTIVO

B 99°410"W 99°40'30"W 99°40'0"W

Figura IV.11. Ubicaci6n del predio del proyecto dentro del Area de Estudio
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abiodticos.
a) Clima

e Tipo de clima: describirlo segun la clasificacion de Kdppen, modificada por E.
Garcia (1981).

Con base en la clasificacion de Koéppen modificada por Garcia® para la Republica
Mexicana y con los datos proporcionados por el Sistema Meteorol6gico Nacional, para la
Estacion Meteorolégica llamada “Tonalapa del Sur” 12-151, localizada a 13.5 km al Nor-
Este del area de estudio, en las coordenadas geograficas 18°06’ de Latitud Norte y 99°34’
de Longitud Oeste, a una altitud de 750 m.s.n.m. (ver Figura IV.12), se describe a
continuacion la climatologia del sitio. Se analizaron todas las Estaciones Meteoroldgicas
cercanas con fundamento en la plataforma Google Earth PRO®.

O Acayahualco,
A
N

ionalapajdel'Sur,

La Vente

Coacoyula de/AlvarezQ

Predio del'proyecto

m| o : eI, Q(‘fl%gk‘ earth
£ S ||| e €

Fechas de imagenes: 4/27/2014  18°07'38.55" N 99°41'23.75" Owelevacion =~ 0 m' alt. ojo 14.82 km (

Figura IV.12. Localizacion de la Estacién Meteorol6gica Tonalapa del Sur

En la zona referida se reporta un clima Awo(w)(i')gw”, caracterizado como: “A”, clima
cdlido, temperatura media anual 26.0°C, temperaturas medias mensuales: minima de
23.5°C en enero y diciembre, maxima de 29.3°C en mayo; “wo”, como subhumedo, de
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baja humedad (relaciéon precipitacion/temperatura 38.8); “w”, con precipitaciones en
verano, 58.94% de la media anual (1012.5 mm), escasas en invierno, 2.8% de la media
anual; la i’, indica una oscilacién térmica baja, de 5.7°C; “g”, evolucion de las temperaturas
medias mensuales tipo Ganges, y maxima antes de junio (27.1°C), en mayo 29.3°C; w”,
reporta canicula®.

La precipitacion media que se tiene en esta estacién, durante el semestre himedo de
mayo a octubre, es de 960.4 mm, que representa el 94.85% de la media anual.

De acuerdo con los criterios de INEGI’, este clima lo clasifica como “3C”, lo que implica
que por el monto y distribucion de la precipitacion, se tienen suelos con humedad
adecuada para “una cosecha anual”.

e Fenbmenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros
eventos extremos).

El Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) ha reportado las normales climatoldgicas para
un periodo de tiempo que abarca los afios de 1951-2010. Se incorpora la informacién
relevante de normales climatolégicas de la Estacion Meteorolégica “12058 Mexcala
(CFE)”, por ser la mas cercana a la zona de proyecto.

"\ RED DE ESTACIONES CLIMATOLOGICAS 3
’ =

OPERAND® SUSPENDI

e
La Vente%
\l
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6.06/km ‘ L Tlamamacan}of
e | | 5T 1 ) AAES

Fechas de imagenes: 7/28/2014  18°01510.05" N 99°36'43.04" O elevacion’ 0m  alt. ojo 26.38 km

yogle earth
C

Figura IV.13. Ubicacién de la Estacion Meteorol6gica de CNA mas cercana al proyecto
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Los factores que pueden interactuar con la ejecucion del proyecto se presentan en los
datos del Cuadro IV.1.

Cuadro IV.1. Normales climatolégicas de la Estacién Meteoroldgica Mexcala (CFE)

Temperatura Maxima Normal (°C)

36.8 [382 [40.2 [41.2 [406 [368 [348 [348 [345 [354 [36.6 |366 |37.2

Temperatura Maxima Mensual (°C)

394 [416 [447 449 [442 [426 [385 [372 [37.7 [386 [39.6 |388
Temperatura Maxima Diaria (°C)

420 [44.0 [465 [47.0 [46.8 [465 [42.0 [450 [415 [420 [430 [415

Temperatura Minima Normal (°C)

162 [182 [ 209 [23.0 [241 [232 [218 [218 [215 [205 [184 [16.5 |205

Temperatura Minima Mensual (°C)

126 [153 [178 [210 [221 [207 [202 [206 [19.9 [183 [158 |13.8

Temperatura Minima Diaria (°C)

50 [9.0 [125 [160 [166 [180 [17.0 [150 [25 [110 [80 [75

Precipitacion Maxima Diaria (mm)

348 |75 [250 [53.0 [1000[87.0 [70.2 [850 [855 [664 [46.0 |835

Precipitacién Maxima Mensual (mm)

846 |77 [250 [59.6 [149.1[428.0]238.1]1,865.1]343.7 2357940 | 116.6

Numero de Dias con Lluvia

06 Jos5 [o5 |13 |56 [149 [159 [156 [154 [69 [14 |06 [79.2

Evaporacion Total Normal (mm)

161.1 [ 193.0 [ 2725 | 282.3 [ 271.0 [ 201.6 [ 175.3 [ 172.7 [142.1 | 146.5 | 145.1 | 143.4 | 2,306.6

Numero de Dias con Granizo

00 [ 00 [ 00 [ 00 [ 01 J 00 J oo ] 00 [ 00 ] 00 ] 00 7] 00 7] 01

Numero de Dias con Tormenta Eléctrica

00 Jo1 Joo Jo1 o9 [18 [16 |24 [20 13 Jo03 Jo1 J106

NUmero de Dias con Lluvia

06 |05 [o05 [13 [56 [149 [159 [156 [154 [69 [14 [0.6 [79.2

Numero de Dias con Niebla

01 [o0 Jo1 Joo [o01 [24 |25 [25 41 [24 Jo1 Jo0 [143

*Fuente: MEXICO. SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL. Normales climatoldgica. Estado de
Guerrero. [En linea]. < http://smn.cna.gob.mx/climatologia/Normales5110/NORMAL12058.TXT >
[citado el 05 de enero de 2015].

En la Figura 1V.14, se indica la distribucion de las zonas de peligro por incidencia de
ciclones en el ambito nacional (CENAPRED, Diagnéstico nacional de los asentamientos
humanos ante el riesgo de desastres, 2010°), apreciandose que la regién Sur del Estado
de Guerrero se clasifica en tres categorias: muy alto, mediano y bajo; con lo cual, el
41.0% de la poblacion estd potencialmente expuesta, lo que equivale a 1'277,233
habitantes®.
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Figura IV.14. Diagnodstico de Peligros por Ciclones

El predio del proyecto se ubica, respecto a la categoria de ciclones, en una zona muy baja
(ver Figura IV.15 ). Se utilizé el Sistema de Informacién Geogréafica de ArcGIS™ para
todos los mapas referidos en este estudio.
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Figura IV.15. Ubicacion de la zona de proyecto por riesgo de ciclones tropicales
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Los diversos ciclones tropicales que han impactado en las costas mexicanas,
corresponden a un total de 153 eventos para el Pacifico, de 1963 a 2009, mientras que
para el Atlantico se registraron 96 eventos de 1944 a 2009,

En el periodo de 1944 a 2009, se registraron 723 ciclones tropicales, de los cuales el 53%
evolucioné a huracan. De los ciclones generados en el Atlantico, el 28% lleg6 a tener
repercusion en la Republica Mexicana.

Los ciclones tropicales que se forman en el Atlantico y que llegan a tocar tierras
mexicanas, representan aproximadamente el 12%, es decir, un total de 78 eventos. La
Comision Nacional del Agua (CONAGUA) reporta para el territorio nacional (Figura IV.16),
la incidencia de huracanes categoria | (nivel de dafio minimo con vientos < 153 km-h™) y I
(nivel de dafio moderado con vientos <1773 km-h™). La zona de proyecto reporta efectos
por incidencia de huracanes.
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Alma 96
Virgil 92

Boris 96

Categoria II: De 154 a 177 km/h
Categoria I: De 119 a 153 km/h el

Meteoro

Ing. Alberto A

Figura IV.16. Porcentaje de ciclones en las costas mexicanas

El Municipio de Iguala de la Independencia, esta clasificado como poblacion objetivo por
riesgo hidrometeoroldgico*? en prioridad 2 con un total de 8 eventos registrados.

IV-20

Colinas de la Asuncidn 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx




Cemento

MOCTEZUVIA

b) Geologia y geomorfologia
e Caracteristicas litologicas del area.

La clase de roca que se ubica en el predio corresponde a sedimentaria del tipo caliza; la
Era Geoldgica corresponde al Mesozoico, la cual pertenece al Sistema Cretécico de la
Serie Cretécico Inferior. El mapa geoldgico se presenta en el Anexo lll.

e Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como: cerros,
depresiones, laderas, etc.

Entre las caracteristicas geomorfoldgicas mas importantes del sitio de estudio, es que se
ubica en una zona de ladera que estd rodeada por cinco pequefias lomas (ver Figura
IV.17).
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Figura IV.17. Ubicacién del predio rodeado por 5 lomas
La distancia de la poligonal del predio del banco, respecto a la cima de las lomas es:

#1 una distancia de 0.48 km
#2 una distancia de 0.71 km
#3 una distancia de 0.56 km
#4 una distancia de 0.31 km
#5 una distancia de 0.29 km
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e Caracteristicas del relieve.

El area donde se ubica el predio destinado para la explotacién de material, se encuentra
entre los 900 y los 1,000 m.s.n.m. (ver Figura IV.18). El mapa topografico se presenta en
el Anexo Il
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Figura 1V.18. Sitio de proyecto en la Carta Topografica (E14A87) de INEGI
e Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o &rea de estudio.

En el predio cruza una falla normal cuya direccion es de Norte a Sur y de una longitud de
8 km (ver Figura 1V.19). El mapa geologico se presenta en el Anexo Il
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Figura IV.19. Presencia de fallas dentro del predio
e Susceptibilidad de la zona a:
% sismicidad

El sistema ambiental conformado por la microcuenca referida anteriormente, se localiza
en una zona clasificada de sismicidad de tipo “C”; asimismo, el territorio del Municipio de
Iguala de la Independencia, Guerrero, se ubica en dicha zona sismica “C"*°.

La zona C es considerada como intermedia y en ella se registran sismos no tan
frecuentemente, es una zona afectada por altas aceleraciones; pero que no sobrepasa el
70% de la aceleracion del suelo.

« deslizamiento

De acuerdo al CENAPRED", la inestabilidad de laderas, también conocida como proceso
de remociéon en masa, se puede definir como la pérdida de la capacidad del terreno
natural para auto sustentarse, lo que deriva en reacomodos y colapsos. Se presenta en
zonas montafiosas donde la superficie del terreno adquiere diversos grados de
inclinacién. Los principales tipos de inestabilidad de laderas son: caidos, deslizamientos y
flujos.
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El grado de estabilidad de una ladera depende de diversas variables (factores
condicionantes) tales como la geologia, la geomorfologia, el grado de intemperismo, la
deforestacion y la actividad humana, entre otros. Los sismos, las lluvias y la actividad
volcanica son considerados como factores detonantes o desencadenantes de los
deslizamientos (factores externos).

De entre los fenébmenos geoldgicos, los deslizamientos de laderas son los mas frecuentes
en el pais y su tasa de mayor ocurrencia es en la temporada de lluvias. Debido a que el
agua juega el papel mas importante en la inestabilidad de una ladera, es importante
anotar que la precipitacion pluvial anual de 960.4 mm (clima subhimedo) es un factor
condicionante importante para ocasionar deslizamientos en el area de estudio. No
obstante lo anterior, la baja pendiente, asi como el material geolégico y la escasa
presencia de suelo organico, reducen la posibilidad de deslizamientos en el area de
estudio. En el sistema ambiental, dependiendo de los rasgos referidos, presenta zonas
con alto potencial de presentar deslizamientos.

% derrumbes
En la superficie de proyecto y sus alrededores no existe la posibilidad de que sucedan
derrumbes favorecidos por la ocurrencia de lluvias torrenciales; ya que el predio esta

ubicado es una zona con ligera pendiente y ausencia de material rocoso.

<+ inundaciones

Por otra parte, el area de proyecto esta catalogada en el indice de peligro municipal por
inundaciones del Estado de Guerrero, como alto® (ver Figura IV.20).
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Figura 1V.20. Riesgo de inundaciéon municipal
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MOCTEZUVIA SECTOR CAMBIO DE USO DE SUELO

CANTERA DE CAOLIN CRUZ DEL MUERTO

<+ otros movimientos de tierra o roca

Dentro del &rea de proyecto, las areas potenciales para la ocurrencia de este fenémeno
corresponden a la zonificacién de laderas y cimas cerriles; sin embargo, los cerros se
ubican a mas de 1,000 metros a la redonda; por lo tanto, la probabilidad de movimientos
de rocas por fenbmenos naturales es minima; aunque derivado de las actividades
extractivas, la estabilidad de taludes pudiera verse afectada.

+ posible actividad volcéanica

El volcan mas proximo se ubica a 120 km al Norte del predio y es el Nevado de Toluca;
por lo tanto, no existe posible actividad volcanica en la zona.

c) Suelos

e Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la
clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI.

La clave edafolégica que existe en el sitio del proyecto es LPrz+LPcali/2, la cual
corresponde: a un leptosol del tipo réndzico (ver Figura 1V.21) como primer orden y de
segundo orden a un leptosol calcarico del tipo litico; el suelo del sitio del proyecto es de
textura media (de acuerdo a INEGI*® antes del 2006).
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Figura IV.21. Suelos dominantes
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El mapa edafoldgico se presenta en el Anexo lll.
d) Hidrologia superficial y subterranea
e Recursos hidrologicos localizados en el &rea de estudio.

El poligono correspondiente a la cantera de caolin, se ubica dentro de la Cuenca “Rio
Balsas — Mezcala”. Dentro de dicha Cuenca, el poligono de la cantera se localiza en la
Subcuenca “Cocula” y a su vez, dentro de la Microcuenca “Apipilulco® (ver Figura 1V.22).
El mapa de aguas superficiales y el mapa de aguas subterraneas se localizan en el Anexo
[l
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Figura IV.22. Ubicacion del proyecto dentro de la Microcuenca Apipilulco
Hidrologia superficial

e Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas
lagunares, etc.), existentes en el predio del proyecto o que se localicen en su area
de influencia.

Dentro del predio se ubica una corriente de agua intermitente en la esquina superior
izquierda. Esta corriente forma parte de la vereda que es utilizada como camino de
acceso al sitio de proyecto.
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Por otra parte, del lado Oeste del predio cerca de su lindero, se ubica otra corriente de
agua del tipo intermitente.

Al norte del proyecto, a 900 metros de la poligonal de la cantera se localiza el afluente
“Las Pitayas”, en la localidad “El Moral”’. A 6 km al Oeste se ubica la laguna de Balsas.
Derivado de lo anterior, ningun rio, arroyo, lago, laguna, sistemas lagunares o presa se
ubica dentro del area de influencia de predio y puede ser afectado por las actividades
extractivas de la cantera.

¢ Andlisis de la calidad del agua.
No existen cuerpos de agua que puedan ser afectados por la ejecucién del proyecto.
Hidrologia subterranea

e Localizacién del recurso.

El predio de proyecto se ubica en una Unidad Geo hidrol6gica de material consolidado
con posibilidades bajas de formar un acuifero. No se ubican pozos ni manantiales en mas
de 6 km a la redonda del Area de Estudio. El pozo méas cercano se ubica a 6.18 km al
Este del Area de Estudio y este es de uso urbano (ver Figura IV.23).
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Figura IV.23. Ubicacion del pozo mas cercano respecto al Area de Estudio
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El acuifero donde se ubica el predio proyecto se llama Iguala (ver Figura 1V.24). Para este
acuifero auiin no se cuenta con informacion sobre su estado de explotacion.

IGUALA
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NOMBRE = IGUALA A

RETE i / P.-_r_.edno del Proyecto
NOMBRE DE ESTADO = GUERRERO

CLAVE DE ORGANISMO DE CUENCA= 4
NOMBRE DE ORGANISMO DE CUENCA = BALSAS
CLAVE DE DISPONIBILIDAD = 0

DESCRIPCION DE DISPONIBILIDAD = Acuifero No
publicado en el DOF

FECHADE PUBLICACION EN EL DOF = -NULL-
SOBREEXPLOTADO =N

SALINIZACION =

CAUSADE SALINIDAD =

AREA_KM2 = 2351.18

PUBLICADO = NO
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Figura IV.24. Ubicacién del acuifero donde se ubica el predio del proyecto
IV.2.2 Aspectos bidticos.
a) Vegetacion terrestre
Los trabajos para levantar la informacion de campo se realizaron mediante una visita al
predio de proyecto, con duracion de tres dias naturales. Durante la visita a las areas del
proyecto, se realizaron recorridos de reconocimiento, registrandose la informacion de los

diferentes usos de suelo y los tipos de vegetacion presentes.

También se delimitd6 en cartografia dicha informacion y se ratificaron en campo las
unidades ambientales del area de estudio.
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Asi mismo, se realizaron las mediciones de los arboles y arbustos que se veran afectados
por el desarrollo del proyecto en las &reas con vegetacion forestal (con apoyo de 1
brigada de 3 personas); las mediciones se llevaron a cabo en arbolado con diametros
mayores o iguales a 5 cm, tomandose lecturas por individuo y por especie, registrandose
el diametro normal (d.a.p. a 1.30 m de suelo) y la altura total. Cabe sefalar que para el
calculo del volumen forestal R.T.A., se tomaron los diametros y alturas para incluirlas en
la ecuacion de estimacion maderable.

Para determinar la densidad y demas parametros bioldgicos, se llevaron a cabo tres
muestreos, de donde se estimd el niumero de individuos existentes y la cantidad de
volumen a remover, debido a que se registrd un tipo de vegetacion y/o comunidad vegetal
a lo largo y ancho de los poligonos de la superficie forestal, la cual presenté variaciones
en cuanto a densidades en el arbolado, arbustos y densidades de sotobosque o estrato
herbaceo.

Cabe sefialar que en el nimero de individuos por hectarea se consideran desde arboles,
arbustos y renuevos Yy esto debido, principalmente, a que en este tipo de vegetacion y/o
comunidad vegetal, se encontraron individuos suculentos y crasos como opuntias, que
son un elemento importante en la comunidad vegetal, las cuales incrementaron el
namero de individuos por hectarea en este tipo de vegetaciéon y/o comunidad.

El sistema de muestreo utilizado fue aleatorio en sitios circulares, los cuales fueron
previamente seleccionados en gabinete y fueron afirmados en campo. En la superficie
forestal se levant6 informacion dasométrica para cada tipo de vegetacién y/o comunidad
vegetal, tomando como referencia los limites de los predios. De esta manera tenemos que
en areas que sustentan vegetacion forestal dentro de los predios, se levantaron sitios

circulares de 1000 m?.

Caracterizacion

Dentro del predio de interés se encontré vegetacion de bosque tropical caducifolio (o
selva baja caducifolia) y vegetacion secundaria del mismo bosque (BTC).

La vegetacion secundaria 0 acahual esta caracterizada por especies conocidas como
némadas (Van Steenis, 1958) que forman un grupo muy caracteristico y bastante bien
definido; generalmente son especies de vida corta de al menos un afilo 0 unos cuantos
afios, aun cuando hay otras que pueden vivir muchos afios y alcanzar alturas
considerables. Sin embargo, todas ellas en teoria, son sustituidas con el tiempo, por las
especies primarias (Gémez-Pompa, 1971).

La ampliacion de la frontera agricola y sus caracteristicas de manejo, ha incrementado
sustancialmente la superficie de las comunidades vegetales secundarias en la mayoria de
los paisajes del area de proyecto y zonas aledafas.
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Asimismo, se observa un incremento de las especies en las de plantas que estan
intimamente ligadas a las comunidades permanentes; tal es el caso de las leguminosas,
compuestas y gramineas, entre otras.

Este acahual se encuentra en una etapa de sucesion reciente de no mas de 5-9 afos.
Consecuentemente, parte del bosque tropical caducifolio ha sido perturbado con fines
de aprovechamiento forestal, luego para fines agricolas extensivos y definitivamente con
fines ganaderos y mineros.

En estas &reas se han establecido pequefias praderas artificiales o inducidas, por lo
que, como resultado de la perturbacion del BTC de esta zona, se han desarrollado
extensas zonas de Acacias y asociaciones de Mimosas que por la antigledad y severidad
de la perturbacion, parecen elementos primarios de la vegetacion del area.

En general la vegetacion secundaria 0 acahual se manifiesta por varias asociaciones
de especies segun el disturbio, cuyas caracteristicas son: estar constituidos por arbustos,
es decir, especies de plantas lefiosas, de no mas de 5 m de alto, ramificadas desde la
base; algunos de ellos son predominantemente espinosos, en cambio otros son
fundamentalmente inermes.

Un ejemplo es un matorral secundario que se deriva del bosque tropical caducifolio,
debido a las actividades agricolas, las cuales han ido eliminando paulatinamente las
zonas boscosas y dando lugar a terrenos abandonados por problemas de erosion, de baja
productividad o de otra indole, y que en pocos afios se cubre de arbustos que en su
mayor parte lo constituyen las Acacias.

Esta vegetacion secundaria o acahual, a pesar de que se encuentra muy extendida, se
distribuye en fragmentos mas o menos aislados, determinados por la apertura de los
terrenos al cultivo y/o por la rosa, tumba y quema, y el desarrollo de la vegetacion ruderal
y arvense que esta condicionado por la antigtiedad del abandono.

Los parametros estructurales de esta vegetacion secundaria o acahual no son muy
variables, mostrando un solo estrato de arbustos hasta de 5 m de alto y practicamente no
crecen renuevos ni otros arbustos encontrados con mayor densidad.

La vegetacion secundaria o acahual, se localiza principalmente en las partes planas del
predio y se caracteriza por un estrato arbustivo compuesto principalmente por Acacia y
Comocladia.

Considerando esta caracterizacion del predio de proyecto, se tiene la presencia de BTC y
vegetacion secundaria de BTC, con la distribucion que se indica en la Figura V.25,
apreciandose cuatro rodales forestales.
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Figura IV.25. Rodales forestales dentro del predio de proyecto

Con base a la zonificacién de uso del suelo y vegetacién del predio, se tiene la siguiente

distribucion (Cuadro 1V.2):

Cuadro IV.2. Uso de suelo y vegetacién en el predio de interés

Zona de explotacion
Rodal 1 BTC 01-70-20.00
Rodal 2 Vegetacion secundaria de BTC 00-25-34.00
Rodal 3 Vegetacién secundaria de BTC 00-85-80.00
Rodal 4 Vegetacion secundaria de BTC 00-21-28.00
Sin uso forestal/aparente 01-04-00.864
TOTAL (a) 04-06-62.864
Zona de amortiguamiento

Z.A.BTC la 00-06-68.00
Z.A.BTC 1b 00-44-53.00
Z.A. Vegetacion secundaria 2 00-20-65.00
Z.A. Vegetacion secundaria 3 00-37-92.00
Sin uso forestal/aparente 00-01-23.138
TOTAL (b) 01-11-01.138

TOTAL PREDIO (a)+(b) 05-17-64.002

Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
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Resultados

En el Cuadro IV.3 se muestra la densidad encontrada por hectarea y por tipo de
vegetacion.

Cuadro IV.3. Densidad de individuos por ha

Bosque tropical caducifolio o selva baja caducifolia 1315 Ind./ha (Moderado)
Vegetacion secundaria de BTC 520 Ind/ha (Bajo)

En el Cuadro 1V.4 se muestra el volumen forestal sujeto a CUSTF por tipo de vegetacion y
total.

Cuadro IV.4. Volumenes forestales a remover por tipo de vegetacion

BTC 01-70-20 74.6
Veg sec BTC 01-32-42 2.8
TOTAL 77.4

Con respecto a especies en algun estatus de proteccion, se obtuvo de los trabajos de
campo y de la identificacién taxonémica, la presencia de dos especies reportadas en la
Norma 059-SEMARNAT 2010, como se muestra en la Cuadro 1V.5:

Cuadro IV.5. Especies en estatus de proteccion

Dalbergia congestiflora No endémica P

Sideroxylon capiri No endémica A
P= Peligro de extincién; A: Amenazada

Por su parte, la estimacion del indice de diversidad para el predio de interés se muestra
en el Cuadro IV.6.

Cuadro 1V.6. indice de diversidad (H) por estrato de la vegetacién del predio

Herbaceo 1.44
Arbustivo 1.77
Arboéreo 1.65

En la escala en la que usualmente se aprecia este indice, se puede comentar que el area
del predio posee un valor bajo para los estratos floristicos estudiados, ya que se ubican
(arbustivo y arboreo) por debajo del 1.77 y el herbaceo muy cercano al 1.5; cuadro se
entiende que un valor de 5 habla de un sistema rico y megadiverso.
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El album fotogréfico por especie se puede apreciar en el Anexo 1V, asi como el indice de
diversidad por sitio de muestreo y por especie (Anexo V).

Las especies arboreas y arbustivas, que seran afectadas por el desarrollo del proyecto,
son las siguientes: Acacia berlandieri Benth., Acacia cochliacantha Willd., Aldama dentata
La Llave ex La Llave, Amphipterygium adstringens (Schitdl.) Standl., Bauhinia forficata
Link., Bauhinia variegata L., Bursera copallifera (Sessé & Moc. ex DC.) Bullock., Bursera
cuneata (Schltdl.) Engl., Bursera simaruba (L.) Sarg., Byrsonima crassifolia (L.) Kunth.,
Casearia corymbosa Kunth., Casimiroa edulis La Llave., Cochlospermum vitifolium (Willd.)
Spreng., Comocladia engleriana Loes., Convolvulus scammonia L., Croton ciliatoglandulifer
Ortega., Dalbergia congestiflora Pittier., Diphysa suberosa S.Watson., Ehretia tinifolia L.,
Ficus carica L., Ficus sp., Gliricidia sepium (Jacg.) Walp., Guazuma ulmifolia Lam.,
Heliocarpus microcarpus Rose., Heterotheca inuloides Cass., Ipomoea sp., Lantana
camara L., Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit., Lonchocarpus hintonii Sandwith.,
Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth., Mimosa benthamii J.F.Macbr., Mimosa biuncifera
Benth., Nectandra sp., Opuntia sp., Pachycereus sp., Paullinia tomentosa Jacqg., Plumeria
rubra var. acutifolia (Poir.) L.H. Bailey.,, Pseudobombax ellipticum (Kunth) Dugand.,
Sideroxylon capiri (A.DC.) Pittier., Spathiphyllum wallisii Regel., Stemmadenia obovata
K.Schum., Tillandsia sp., Verbesina crocata (Cav.) Less., Vitex pyramidata B.L.Rob.,
Washingtonia robusta H.Wendl.

Finalmente, se elaboro el listado floristico del predio de proyecto, mismo que se integra en
el Anexo Il y que reporta 51 especies.

b) Fauna

El trabajo de campo se llevé a cabo el 19, 20 y 21 de Julio del 2015. Se efectuaron
recorridos diurnos en los diferentes puntos trazados en la zona del predio y la
microcuenca, asi como en los lugares adyacentes. Se utilizaron técnicas y métodos
propios para cada grupo, los cuales se describen a continuacion.

e Herpetofauna

Para los anfibios y reptiles, el registro de informacién se obtuvo mediante la observacion
directa, coleta y toma fotografica por medio de una camara digital marca Canon, modelo
PowerShot SX50 HS. La colecta diurna se llevo a cabo en forma manual en el caso de
lagartijas y anfibios (ranas y sapos), asimismo se examinaron los agujeros grandes de
paredes verticales y sitios como zanjas para las culebras y viboras venenosas.

En caso de ser necesario se contd con un gancho herpetolégico, guantes y costales de
manta para su transporte (Llorente, 1990).

Por otro lado, se realizaron entrevistas con la gente del lugar, mostrando fotografias de
guias de campo (Behler, 1994) para corroborar e incrementar el conocimiento sobre las
especies que son comunes en la zona, y rectificar en el trabajo de gabinete con
descripciones de otras fuentes (Casas & Mccoy, 1979; Alvarez, 1982, Linner).
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Para cada especie identificada, se realizé un conteo de organismos observados, con la
finalidad de tener una idea sobre la Abundancia Relativa (A.R.) de acuerdo a Mendoza
(1990). Las categorias de Abundancia Relativa son:

o Rara (R) cuando se observaron de 1 a 2 organismos.
o Comun (C) cuando se observé de 3 a 5 ejemplares.
o Muy Abundante (M) mas de 5 individuos.

e Aves

Para el registro de aves, se llevaron a cabo censos en las diferentes tipos de vegetacion
del proyecto, dichos censos se realizaron aplicando la técnica de transectos lineales con
puntos fijos (Emlen, 1971). Cada transecto tuvo una longitud aproximada de 1 km y 50
metros de ancho. El horario en que se efectuaron fue de 9:00 a 12:00 a.m. y de 14:00 a
17:00 hr, principalmente en los puntos marcados para la zona del predio y la microcuenca,
asi como caminos de terraceria, sitios abiertos y cafiadas. La identificacion de las aves se
efectué con ayuda de binoculares de 8X25 mm y guias de campo (National Geographic
Society, 2011; Peterson & Chalif, 2011). Durante el desarrollo de los trabajos se tomaron
los siguientes datos: especie, himero de individuos, hora, actividad y otras observaciones
de utilidad; con estos datos se realizd el inventario de especies, basandose en la
clasificacién propuesta por la Unién Americana de Ornitélogos (American Ornithologis't
Union, A.O.U., 2003). En cuanto a la permanencia de especies se cotejo con la
informacion bibliogréafica y se consideraron las categorias:

o Residentes.- aquellas especies que se encuentran durante todo el afio y se
reproducen en la zona.

o Visitantes de invierno.- especies que no se reproducen en la zona, estan
presentes sélo durante el invierno. (Blake, 1953, Carillo, 1989, Howell &
Webb, 1995).

Se calculé la abundancia relativa considerando tanto el nimero de individuos observados
por dia, asi como la frecuencia de aparicion, tomando en cuenta cuatro grupos de
abundancia relativa de acuerdo con Carrillo (1989), Villasefior (1990) y Pettingill (1969):

a) Especies Muy Abundantes (80-100 %)
b) Especies Abundantes (60-79%)

c) Especies Comunes (59-40%)

d) Especies poco Comunes (0-39%)

Para el andlisis del grado de agregacion de las especies se tomaron las siguientes
categorias:

o Gregarias: las especies que en promedio se encuentran en grupos de mas
de 5 individuos y

o Solitarias: Aquellas que sélo se observaron de 1 a 5 individuos (Carrillo,
1989).
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e Mamiferos

En cuanto al registro de mamiferos se utilizaron métodos directos (Gavifio y Col., 1979) y
métodos indirectos (Murie, 1974; Aranda, 1981), los primeros se emplearon para la
captura de organismos. En el caso de roedores se utiliz6 el método de captura, usando
trampas tipo "sherman" de 28X8X9 cm. En un cuadrante se colocaron 50 trampas del tipo
mencionado, separadas entre si por una distancia de 5 metros formando un reticulado con
10 hileras y 5 columnas, abarcando un area de 1550 m?(0.155 ha.). El trampeo se realizd
durante 2 noches consecutivas en cada visita al predio, en los diferentes tipos de
vegetacion del proyecto. Las trampas se cebaron con una mezcla de hojuelas de avena y
esencia de vainilla; a los individuos capturados se les tomaron los siguientes datos:
numero de trampa, especie, marcaje, sexo, longitud de pata y oreja izquierda (mm).

Los organismos fueron liberados en el lugar de captura, previamente fueron identificados
taxondémicamente con guias de campo (Whitaker, 1988). Las trampas se colocaron en
zanjas y posibles madrigueras de algunos organismos. Otro recurso fue el de la
observacion directa de los organismos, con binoculares de 7X25 mm, toma fotografica y
posteriormente en caso de ser necesario determinados en trabajo de gabinete con las
descripciones de Hall (1981).

Los métodos indirectos consistieron en la identificacion e interpretacion de los rastros que
dejan los mamiferos durante sus actividades, como son las huellas, excretas y
regurgitaciones (Murie, 1974; Aranda, 1981). Para llevar a cabo este trabajo, se
obtuvieron fotografias de huellas y colecta de excretas, ademas de consultar y entrevistar
a los habitantes de la zona, mostrando fotografias de la fauna tipica del sitio, para su
reconocimiento en el area del proyecto. También se utilizaron tres Fototrampas Trophy-xIt,
marca Bushnell, para el registro de mamiferos de talla mediana por la noche.

Con los datos obtenidos de organismos capturados, observados e identificados por
métodos indirectos, se obtuvo el registro de las especies presentes, en el momento de
dicho estudio también se empled de la estimacion densidad por el método de Lincoln para
roedores (Begon, 1989; Camarillo y Col.,, 1991). A continuacién, se presenta la
informacién con respecto a los grupos: reptiles, aves y mamiferos capturados, observados
y aquellos que por comunicacién con los habitantes del lugar fue posible su registro.

Por otra parte se reviso la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010), para
conocer el estatus de conservacion de las especies, asi como el CITES (La Convencién

Internacional de Tréafico de Especies de Flora y Fauna Silvestres en Peligro) y la lista roja
del IUCN (Unién de Conservacion Internacional).

Resultados
e Anfibios

Solo se encontrd una especie de anfibios para el predio, Ollotis marmoreus (Sapito), ver
Cuadro IV.7.
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Cuadro IV.7. Registro de anfibios dentro del predio

ANURA
Ranidae
Ollotis marmoreus Cap M.A
(Sapito)

Abreviaturas

Registro: Cap.= Capturado Obs.= Observado C.P.= Comunicacion Personal; M=Mudas; Abundancia Relativa: R= Rara; Co= Comun;
M.A.= Muy Abundante; Estado de Acuerdo a la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010) R.= Rara Am.= Amenazada
Pr.= Proteccion Especial P= Peligro de extincion.

e Reptiles

La herpetofauna registrada esta representada en la zona de estudio por 5 especies de
reptiles. En la zona se registré lguana iguana, Ctenosaura pectinata, Sceloporus variabilis,
Urosaurus bicarinatus y Aspidolepsis deppii, ver Cuadro 1V.8.

Cuadro IV.8. Registro de reptiles dentro del predio

SQUAMATA
Iguanidae

Iguana iguana C.P Co Pr
(Ilguana verde)
Ctenosaura pectinata Obs M.A Am
(Ilguana de roca)
Phynosomatidae
Sceloporus variabilis Obs R
(Escamoso)
Urosaurus bicarinatus Obs R
(Rofo)
Teiidae
Aspidolepsis deppii Obs M.A
(Huico)

Abreviaturas

Registro: Cap.= Capturado Obs.= Observado C.P.= Comunicacion Personal; M=Mudas; Abundancia Relativa: R= Rara; Co= Comun;
M.A.= Muy Abundante; Estado de Acuerdo a la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010) R.= Rara Am.= Amenazada
Pr.= Proteccion Especial P= Peligro de extincién.

La iguana de roca (Ctenosaura pectinata) es muy grande (360 mm), de cuerpo robusto y
cola larga. Los machos presentan un pliegue transversal o longitudinal en la garganta y
poros visibles en la cara interna de los muslos y una hilera de escamas alargadas en la
region media del dorso. De cola larga con anillos de escamas espinosas, la coloracién en
general del dorso es grisacea o0 negruzca, con los lados del cuerpo amarillentos. Son
diurnas, arboricolas, terrestres y omnivoras que se alimentan de hojas, flores y frutos e
insectos, son oviparas. Habitan en la selva baja caducifolia, selva mediana
subperennifolia, matorral xeroéfilo, manglar y palmar, se encuentran sobre &rboles y
arbustos, en el suelo y rocas. Se distribuyen desde Durango y Sinaloa hasta Chiapas.
(Alvarez del Toro, 1982; Garcia & Ceballos, 1994; Bautista, 1994)
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La iguana verde (lguana iguana) es muy grande (de 445 mm), robusta y de cola muy
larga. Con una hilera de escamas largas desde la nuca hasta la cola con un pliegue gular
longitudinal grande y timpanos bien desarrollados. La coloracion en general es verde
amarillenta, con lineas transversales oscuras en el cuerpo y bandas claras y oscuras en la
cola. Son diurnas, arboricolas, riparias y herbivoras que se alimentan de hojas y frutos de
una amplia variedad de plantas. Son oviparas. Habitan en la selva baja caducifolia, selva
mediana perennifolia, vegetacion riparia, matorral xeréfilo y manglar. Se les encuentra
sobre arboles, arbustos y en los alrededores de cuerpos de agua. Se distribuyen por
ambas costas desde Sinaloa, Veracruz y Peninsula de Yucatan hasta Centroamérica.
(Alvarez del Toro, 1982; Garcia & Ceballos, 1994; Bautista, 1994)

o Especies de herpetofauna en estatus de conservacion

De las especies de reptiles registrados en la zona, 4 especies como la iguana de roca
(Ctenosaura pectinata), se encuentran en estatus de “Amenazada” y la iguana verde
(lguana iguana) se encuentra bajo “Proteccion Especial” de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010).

De acuerdo a la lista roja de la UICN (Uniébn Mundial para la Conservacion de la
Naturaleza, 2004) ninguna de las especies registradas en el presente trabajo se
encuentra en alguna categoria de la lista anteriormente mencionada.

Para la CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres, 2004) ninguna de las especies registradas se encuentra
mencionada en dicho listado.

e Uso de la herpetofauna en la zona
Es comudn en la zona de estudio, que los habitantes se alimenten de las iguanas de las
dos especies registradas: la iguana verde (Iguana iguana) y la iguana de roca
(Ctenosaura pectinata), a pesar de estar en veda dicha zona de estudio.

e Aves
Se registraron en total para la zona, 36 especies como resultado del muestreo. De

acuerdo con la metodologia empleada en el estudio reciente se obtuvieron los siguientes
datos: La densidad calculada fue de 1.0 organismos por hectéarea.

Cuadro IV.9. Registro de aves dentro del predio
FALCONIFORMES
Cathartidae
Cathartes aura Co Res G
(Zopilote)
Coragyps atratus Co Res G
(Zopilote)
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Accipitridae
Buteo jamaicensis pP.C Res S
(Aguila colaroja)
Accipiter cooperi p.C V. Pr S
(Gavilan)
Falconidae
Falco sparverius pP.C V. S
(Halcon cernicalo)
Caracara plancus P.C Res S
(Quebrantahuesos)
GALLIFORMES
Cracidae

Ortalis poliocephala Co Res G
(Chachalaca)
Phasianidae
Phylorthyx fasciatus Co Res G
(Codorniz)
COLUMBIFORMES
Columbidae
Columbina inca p.C Res S
(Tortolita)
Columbina passerina Co Res G
(Tortolita)
Zenaida macroura pP.C Res S
(Paloma huilota)
CUCULIFORMES

Cuculidae
Piaya cayana Co Res S
(Vaquero)
Geococcyx velox P.C Res S

(Correcaminos)
APODIFORMES
Trochilidae
Lampornis clemenciae P.C Res S
(Colibri)
Hylocharis leucotis pP.C Res S
(Colibri)
TROGONIIFORMES
Momotidae
Momotus mexicanus P.C Res S
(P&jaro reloj)
PICIFORMES
Picidae
Melanerpes chrysogenis P.C Res S
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(Pajaro carpintero)
PSIITACIFORMES
Psiitacidae
Aratinga canicularis Co Res G
(Perico)
PASSERIFORMES
Myiarchus cinerascens p.C V. S
(Papamoscas)
Empidonax difficilis P.C V. S
(Mosquerito)
Pitangus sulfuratus P.C Res S
(Luis)
Myodinastes luteiventris P.C Res S
(Luis)
Contopus pertinax P.C Res S
(Mosquero)
Corvidae
Hirundinidae
Stelgydopterix serripenis Co Res G
(Golondrina)
Muscicapidae
Mimidae
Turdus rufopalliatus p.C Res S
(Primavera)
Toxostoma curvirostre P.C Res S
(Cuitlacoche)
Passerina leclancherii P.C Res S
(Semillerito)
Volatinia jacarina P.C Res S
(Semillerito)
Piranga rubra pP.C V.1 S
(Tangara)
Emberizidae
Molothrus ater pP.C Res G
(Tordo)
Molothrus aeneus pP.C Res G
(tordo)
Crotophaga sulcirostris P.C Res S
(Garrapatero)
Icterus spurius philipsi pP.C V. S
(Calandria)
Icterus gularis P.C Res S
(Calandria)
Icterus gélbula p.C Res S
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(Calandria)
Aimophila humeralis Co Res S
(Gorrién)

Abreviaturas:

Abundancia Relativa (A.B) M.A.= Muy Abundante Co. = Comun P.C.= Poco comin; Permanencia (P) Res.= Residente V.I.=
Visitante de Invierno M.T.= Migrante transitorio; Estado de Conservacion de Acuerdo a la Norma Oficial Mexicana (NOM-
059-SEMARNAT-2010) R.= Rara Am.= Amenazada Pr.= Proteccion Especial; P= Peligro de extincién. Lista roja (IUCN);
Grado de agregacion (G.A.) G.= Gregaria; S= Solitaria.

e Especies de importancia cinegética.

Se registran 3 especies de interés cinegético para la zona, la paloma huilota (Zenaida
macroura) que pertenece al tipo de permiso “Palomas”; la codorniz listada (Phylortyx
fasciatus) y la chachalaca (Ortalis poliocephala) que pertenecen al tipo de permiso “Otras
aves”. De acuerdo al calendario cinegético 2000, no se permite la caza deportiva fuera de
alguna UMA dentro de los limites del Estado de Guerrero con el objeto de propiciar la
recuperacion de las poblaciones de especies silvestres de acuerdo a dicho calendario.

¢ Rutas migratorias

Las especies de aves registradas en la zona del proyecto utilizan la Ruta del Pacifico, que
se realiza a lo largo de la Costa del Pacifico.

o Especies en estatus de conservacion

De las especies de aves registradas en la zona del predio, el gavilan de Cooper (Accipiter
cooperi) se encuentra en estatus de "Proteccion Especial" de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. De acuerdo a la lista roja de la UICN (Op.cit.,
2004), ninguna de las especies registradas en el presente trabajo se encuentra en alguna
categoria de la lista anteriormente citada. Para la CITES (Op.cit, 2004), no se registra
ninguna especie de acuerdo a dicha convencion.

Se registra al gavilan de cooper (Accipter cooperi), individuos de alas cortas y cola larga
poseen un tamafio de 350 a 500 mm, los adultos tienen al espalda azul-gris, pecho color
Oxido. Los inmaduros son cafés rayados. Su cola esta redondeada cuando esta cerrada.
Se distribuye en el Sur de Canada hasta Centroamérica.

En México anida en Baja California y los estados del norte, hacia Nuevo Le6n y hacia el
sur en Michoacan, invierna en el sur centro de México. Habita en bosques, matorrales y
algunas veces en zonas abiertas. Anida en plataformas en niveles medios o altos en
arboles, pone de 3 a 5 huevos blanquizcos, algunas veces marcados con gris (Howell &
Webb, 1995; Peterson & Chalif, 2009).

e Uso de las aves en la zona

En la zona no son utilizadas las aves para fines alimenticios 0 econémicos.
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e Mamiferos

Se registran un total de 7 especies de mamiferos de los trabajos de campo. De ellas se
determinaron 4 por observacion: la ardilla arboricola (Sciurus aureogaster), la ardilla
terrestre (Spermophilus adocetus), el conejo serrano (Sylvilagus cunicularius) y la zorra
gris (Urocyon cinereoargenteus); una por huellas: el mapache (Procyon lotor); se
identificaron tres por captura: el raton de abazones (Liomys irroratus) y los ratones
orejones (Peromyscus boylii y Peromyscus truei), ver Cuadro 1V.10.

También se conocen 8 especies por comunicacion personal: el tlacuache (Didelphis
virginianus), el armadillo (Dasypus novemcinctus), el zorrillo céardeno (Conepatus
mesoleucus), el tejon (Nasua nasua), el cacomixtle (Bassariscus astutus), el coyote
(Canis latrans), el pecari de collar (Tayassu tajacu) y el venado cola blanca (Odocoileus
virginianus).

De acuerdo a la informacion recabada por los habitantes de la zona por comunicacion
personal, en cuanto a la abundancia relativa de las especies registradas, se considera
gque son Raras en la zona. Por otra parte, los puntos de muestreo fueron registrados con
geoposicionador satelital (GPS).

Cuadro IV.10. Registro de mamiferos dentro del predio

MAMMALIA
MARSUPIALIA
RODENTIA
Sciuridae
Sciurus aureogaster Obs
(Ardilla arboricola)
Spermophilus adocetus Obs
(Ardilla terrestre)
Leporidae
Sylvilagus cunicularius Obs.
(Conejo serrano)
Heteromyidae
Lyomis irroratus Cap.
(Raton de abazones)
Muridae
Peromyscus boylii Cap.
(Ratén orejon)
Peromyscus truei Cap.
(Raton orejon)
CARNIVORA
Canidae
Urocyon cinereoargenteus Obs.
(Zorra gris)

Abreviaturas

Registro: Cap.= Capturado Obs.= Observado C.P.= Comunicacion Personal; Hue.= Huellas; Res.=Restos. Estado de
Conservacion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana (NOM_059-SEMARNAT-2010) R= Rara; Am.= Amenazada; Pr.=
Proteccion Ambiental; P= Peligro de Extincion. Lista roja (IUCN); CITES.
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e Especies de importancia cinegética

De las especies de mamiferos registradas y referidas, 7 de ellas son de interés cinegético
en la zona: la ardilla arboricola (Sciurus aureogaster) que corresponde al tipo de permiso
“Ardillas”, asi como el conejo serrano (Sylvilagus cunicularius) que corresponde al tipo de
permiso “Liebres y conejos”; ademas del armadillo (Dasypus novemcinctus), el mapache
(Procyon lotor), el tejon (Nasua nasua), la zorra (Urocyon cinereoargenteus) y el coyote
(Canis latrans) que corresponden al tipo de permiso tipo “Otros Mamiferos” que
pertenecen al permiso de caza tipo lll, de acuerdo al calendario cinegético . No se permite
la caza deportiva fuera de UMA’s, dentro de los limites del Estado de Guerrero con el
objeto de propiciar la recuperacion de las poblaciones de especies silvestres de acuerdo a
dicho calendario.

o Especies en estatus de conservacion

Ninguna de las especies de mamiferos registrados en la zona del predio se encuentra en
algun estatus de conservacion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

De acuerdo a la lista roja (Op.cit., 2004) no se encuentra ninguna especie registrada en la
zona en alguna categoria. Para CITES: (Op.cit., 2004) se reporta al tejon (Nasua nasua)
en el apéndice Il, que es una especie referida por comunicacion personal con los
pobladores.

e Uso de los mamiferos en la zona

Son varias especies de mamiferos a las que se les utiliza en la zona por los habitantes del
lugar, entre ellas al tlacuache (Didelphis virginiana), que se emplea generalmente para el
dolor de huesos y los reumas. En el caso del zorrillo cardeno (Conepatus mesoleucus), es
utilizado para controlar la tos, asi como alimento. En cuanto al tejon, es considerado muy
preciado como alimento, asi como el pecari (Tayassu tajacu), a pesar de que la zona es
considerada en veda, existe la caza furtiva.

A partir de los muestreos realizados se procedié a evaluar el indice de diversidad de
Shanon Wiener (H"), el cual da a los diferentes grupos faunisticos un valor de riqueza
biolégica: anfibios (Cuadro IV.11), reptiles (

Cuadro IV.12), aves (Cuadro 1V.13) y mamiferos (Cuadro 1V.14).

Cuadro 1V.11. indice de diversidad de anfibios dentro del predio

Ollotis marmoreus 5 0
Total 5 0
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Cuadro 1V.12. indice de diversidad de reptiles dentro del predio

Iguana iguana 1 0.18850409

Ctenosaura 4 0.35793228

pectinata

Sceloporus variabilis 2 0.27798716

Urosaurus

bicarinatus : 0.18850409

Aspidolepsis deppii 6 0.36312765
Total 14 1.37605529

Cuadro 1V.13. indice de diversidad de aves dentro del predio

Accipiter cooperi 2 0.0930709
Aimophila humeralis 1 0.05530947
Aratinga canicularis 1 0.05530947
Buteo jamaicensis 2 0.0930709
Caracara plancus 1 0.05530947
Cathartes aura 3 0.12420895
Columbina inca 6 0.1957738
Columbina passerina 2 0.0930709
Contopus pertinax 1 0.05530947
Coragyps atratus 7 0.21474385
Crotophaga sulcirostris 2 0.0930709
Empidonax difficilis 1 0.05530947
Falco sparverius 1 0.05530947
Geococcyx velox 1 0.05530947
Hylocharis leucotis 1 0.05530947
Icterus galbula 2 0.0930709
Icterus gularis 1 0.05530947
Icterus spurius philipsi 3 0.12420895
Lampornis clemenciae 2 0.0930709
Melanerpes chrysogenis 3 0.12420895
Molothrus aeneus 2 0.0930709
Molothrus ater 5 0.17468417
Momotus mexicanus 2 0.0930709
Myiarchus cinerascens 1 0.05530947
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Myodinastes luteiventris 3 0.12420895
Ortalis poliocephala 1 0.05530947
Passerina leclancherii 1 0.05530947
Phylorthyx fasciatus 1 0.05530947
Piaya cayana 1 0.05530947
Piranga rubra 2 0.0930709
Pitangus sulfuratus 1 0.05530947
Stelgydopterix serripenis 12 0.28625942
Toxostoma curvirostre 1 0.05530947
Turdus rufopalliatus 1 0.05530947
Volatinia jacarina 0.05530947
Zenaida macroura 0.05530947

Total 79 3.25681502

Cuadro 1V.14. indice de diversidad de mamiferos dentro del predio

Sciurus aureogaster 1 0.25993019
Spermophilus adocetus | 1 0.25993019
Sylvilagus cunicularius | 1 0.25993019
Lyomis irroratus 1 0.25993019
Peromyscus boylii 2 0.34657359
Peromyscus truei 1 0.25993019
tji:]%?é%grgenteus . 2SS

Total 8 1.90615475

En la escala en la que usualmente se aprecia este indice, se puede comentar que el area
del predio posee un valor de término medio para los grupos faunisticos estudiados, ya que
se ubican (avifauna) por encima del 2.5 y mamiferos muy cercano al 2 (1.9); cuando se
entiende que un valor de 5 habla de un sistema rico y megadiverso.

Cuadro IV.15. Valor de H” por grupo faunistico dentro del predio

Anfibios 0
Reptiles 1.37
Avifauna 3.25

Mamiferos 1.90
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Por lo que respecta al 4lbum fotogréfico, este se adjunta en el Anexo IV.
IV.2.3 Paisaje.

Podemos considerar al paisaje como la expresion espacial y visual del medio y entenderlo
COMO un recurso natural, escaso y valioso®’.

El paisaje es desde el contexto ecolégico, una superficie de terreno heterogénea,
compuesta por un conjunto de ecosistemas en interaccion que se repiten de forma similar
en ella.

Ademas de esta definicion, existe otro enfoque que apunta a una idea diferente, al
concepto de paisaje visual, que considera mas la estética y la capacidad de percepcion
del paisaje de un observador.

Bajo este enfoque se habla de paisaje visual o percibido en lugar de paisaje ecoldgico,
poniéndose el énfasis en el efecto de un paisaje determinado sobre el observador, y
aungue intervienen los cinco sentidos, el visual es el mas relevante. De acuerdo con estas
consideraciones, puede desarrollarse la descripcién del paisaje:

¢ Mediante los elementos derivados de la percepcién del observador
e Através de los elementos derivados del propio territorio

Con base en lo anterior, se realizara la descripcion mediante una técnica mixta, con
énfasis en el segundo enfoque. De esta manera, se consideran cinco aspectos
importantes®.

Visibilidad

Fragilidad visual

Calidad paisajistica

Frecuencia de presencia humana
Singularidades paisajisticas

arwNPE

Sabiendo que la descripcion del paisaje conlleva componentes subjetivos y a fin de
contenerlos, se definen los aspectos anteriormente mencionados, de manera que estos se
desarrollen mas adelante, bajo un marco de referencia predeterminado.

A continuacién se procede a su definicion:

1. Visibilidad. Es el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o
zona determinada. Se estudia con base en datos topograficos: altitud, orientacion,
pendiente, etc.

2. Fragilidad del paisaje. Es la capacidad del mismo para absorber los cambios que
produzcan en é€l. La integran factores biofisicos (suelo, estructura y diversidad de
la vegetacion, contraste cromatico) y morfologicos (tamafio y forma de la cuenca
visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).
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3. Calidad paisajistica. Esta se define en funcién de tres elementos de percepcion:
caracteristicas intrinsecas, calidad visual y calidad del fondo escénico. Las
caracteristicas intrinsecas del sitio se definen habitualmente en funciéon de su
morfologia, vegetacién, puntos de agua, etc. La calidad visual del entorno
inmediato, situado a una distancia de 500 a 700 m, donde se aprecian las
formaciones vegetales, la litologia, las grandes masas de agua, etc. Finalmente, la
calidad del fondo escénico o fondo visual del area donde se establecera el
proyecto, esta determinado por la intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, su
diversidad y rasgos geomorfologicos.

4. Frecuencia de presencia humana. Esta variable considera que existen diferencias
notables en la percepcién del paisaje, sin observadores y con alta frecuencia de
visitas, dado que la poblacién afectada toma importancia en el segundo caso. Por
ello, las carreteras, nucleos urbanos y miradores deben considerarse.

5. Singularidades paisajisticas. Son los elementos sobresalientes de caracter natural
o artificial, incluyéndose los recursos cientificos, culturales e histéricos.

Habiendo establecido los conceptos que servirdn de base para la descripcion del paisaje,
se enuncian a continuacion las fases de su analisis, para su desarrollo:

e Definiciéon del area de estudio,
e Determinacion de las unidades de paisaje y
e Descripcion del paisaje.

Enseguida comienza la aplicacion de los conceptos y técnica sefialada anteriormente, al
sitio especifico del predio del proyecto y su area circundante.

Definicién del area de estudio

El area de estudio, evidentemente, esta determinada por la localizacién del proyecto que
corresponde a la ubicacion especifica del predio. Su area de influencia se define por la
integracion de tres variables™

e Concentracion demografica
e Accesibilidad
¢ Flujo de pasajeros y turistas en las inmediaciones del predio

La concentracién demogréafica comprende la cantidad de poblacion existente en aquellas
localidades que tienen accesibilidad visual, desde su locacion hacia el predio de proyecto.
Finalmente, el flujo de pasajeros y turistas considera la cantidad de personas que
transitan por las vialidades proximas al predio de proyecto y que lo hacen con fines
turisticos o de traslado cotidiano. Considerando los tres factores anteriores, el area de
influencia paisajistica se definid en primera instancia, en funcién de las localidades dentro
del Area de Estudio (ver Figura IV.26).
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Figura IV.26. Localidades cercanas al area de estudio

Las poblaciones préximas al predio de proyecto y su Area de Estudio forman parte del
Municipio de Tepecoacuilco de Trujano (localidad de Maxela), Municipio de Iguala de la
Independencia (localidades de Coacoyula de Alvarez, Pea Colorada, El Caolin) y el
Municipio de Cocula (localidad de Campo Arroz Viejo, La Fundicion y El Real del Limon).

Aunque las localidades anteriores no tienen vinculacion con el Area de Estudio, se
analizaron todas estas localidades, con fundamento en la plataforma Google Earth PRO?,
considerando su cercania y su accesibilidad visual, determinada por su posicion
topogréfica, obteniéndose los siguientes resultados:

Cuadro IV.16. Visibilidad paisajistica del predio desde las localidades cercanas

No tiene accesibilidad visual. El predio se ubica a 8.73 km hacia el ENE.

Maxela Se interponen lomas ascendentes que impiden la visibilidad.

No tiene accesibilidad visual. El predio se ubica a 6.53 km hacia el NNE.

Coacoyula de Alvarez Se interponen lomas ascendentes que impiden la visibilidad.

No tiene accesibilidad visual. El predio se ubica a 6.67 km hacia el NNE.

ez Gl Se interponen lomas ascendentes que impiden la visibilidad.

No tiene accesibilidad visual. El predio se localiza a 7.62 km hacia el NNE,

El Caolin Se interponen lomas ascendentes que impiden la visibilidad.

No tiene accesibilidad visual. El predio se localiza a 6.20 km hacia el

S RIS OSO, Se interponen lomas ascendentes que impiden la visibilidad.
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No tiene accesibilidad visual. El predio se localiza a 6.39 km hacia el SO,

La Fundicion Se interponen lomas ascendentes que impiden la visibilidad.

No tiene accesibilidad visual. El predio se localiza a 5.16 km hacia el SO,
Se interponen lomas ascendentes que impiden la visibilidad.

El Real del Limén

Por su ubicacion topogréfica, no tienen visibilidad paisajistica con el predio de proyecto,
ninguna localidad.

Con base en los datos anteriores, la concentracion demogréfica de las 7 localidades antes
mencionadas que en determinado momento tiene accesibilidad visual por la cercania en
un radio de 8 kilbmetros, asciende a 4,689 pobladores de las localidades antes referidas.

En cuanto al flujo de pasajeros, es importante destacar que la zona no dispone de centros
turisticos e incluso el territorio municipal es escaso en sitios de interés. Iguala no es un
destino turistico, sin embargo, concentra un buen ndmero de visitantes, la mayoria
compradores de alhajas.

Debido a lo anterior, es nulo el flujo turistico externo en los alrededores de la zona de
proyecto. Por su parte, solamente puede referirse el flujo de pasajeros que en forma muy
reducida transita por la terraceria que pasa frente al predio de proyecto, y que
interconecta con los predios de los vecinos (ver Figura IV.27).

Debido a las caracteristicas de la terraceria, se aprecié durante los trabajos de campo,
que el flujo vehicular corresponde a camionetas de los ejidatarios que realizan actividades
agropecuarias, asi como a unidades de servicio de dependencias gubernamentales es
muy reducido.

Conclusiones

» La accesibilidad al paisaje vinculado con el predio de proyecto, es indirecta. Esto
se debe a la ubicacién geogréfica del predio, que se asienta a pie de loma y en
forma contigua a la terraceria que comunica las localidades vecinas.

» En cuanto al flujo de pasajeros, la relacién esta dada por el transito de pobladores
entre las localidades mencionadas. Los pasajeros que se desplazan en la
interconexion de estas localidades, tienen acceso a la vista paisajistica del sitio, al
cruzar por el camino de terraceria, sin embargo, la zona no representa un espacio
turistico o recreativo para la poblacion transeunte. Para los pobladores locales y
para la comunidad ejidal local, en general, el acceso al paisaje no es directo desde
su comunidad pero si durante la realizacién de sus actividades en los ejidos de los
alrededores. Para los pobladores el paisaje representa su entorno natal.
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P

Camino de terraceria que
conecta a la localidad de
Coayula

Rredio del Proyecto
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Figura IV.27. Caminos de tipo rural para el acceso a la cantera

Se establece:

» Minima concentracién demografica (4,689 habitantes);

» Accesibilidad indirecta del paisaje del predio, que carece de interés turistico o
recreativo hacia el exterior, desde el camino vecinal que comunica las localidades
mencionadas, cuyo flujo de pasajeros es bajo;

» Accesibilidad directa a los pobladores en la realizacion de sus actividades
comunitarias y ejidales si transitan por el camino de terraceria.

La zona de influencia se enmarca en el ambito local, abarcando las siete poblaciones
citadas, dado que sus escasos habitantes circulan no frecuentemente por la zona, siendo
usuarios de sus recursos, incluido el paisaje. En este sentido, se denota que su breve
presencia frente al predio, no obedece a motivos turisticos centrados en el sitio mismo.
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Con base en las consideraciones anteriores, el area de influencia por la modificacion del
paisaje derivado de la operacion de una cantera, queda inmersa dentro de la delimitacion
efectuada para la descripcion del sistema ambiental.

Determinacién de la unidad de paisaje

Las unidades de paisaje se definen como las porciones de la superficie terrestre, provistas
de limites naturales, donde los componentes naturales (rocas, relieve, clima, aguas,
suelos, vegetacion, fauna silvestre); forman un conjunto de interrelacion e
interdependencia.

Para su identificaciébn y establecimiento se consideran criterios ecolégicos y morfo
pedolégicos, de manera que se parte jerarquicamente del clima descendiendo al nivel de
la vegetacion tomando a esta, como la parte integral de cada unidad de paisaje, y luego
se continua de la vegetacion a las unidades de paisaje especificas, estableciendo una
linea de razonamiento que va de la cobertura hacia el substrato.

De esta manera, se reconocen y separan las unidades del paisaje, en funcion de sus
limites naturales establecidos por su tipo de roca, pendiente, relieve y criterios
morfopedolégicos (SEMARNAP, 2000).

Para el caso de estudio, conviene sefalar que se estableceran las Unidades de Paisaje
(UP) con base a los aspectos visuales o a los factores considerados como definitorios del
paisaje (Predrero, 2004). Para ello, se utiliza el siguiente procedimiento:

e Determinar el componente central, que es el mas representativo del area: la
vegetacion o el relieve

e Ubicar geograficamente el area, reconociendo unidades homogéneas con base al
elemento central seleccionado

e Integrar los componentes restantes del paisaje a las unidades homogéneas
establecidas

De acuerdo con lo reportado en la cartografia de INEGI (2010) y los trabajos de campo, la
vegetacion que existe dentro del predio, esta asociada con tipo de ecosistema de bosque
tropical caducifolio cuyo estado de vegetacién es primario y representa el componente
central del paisaje, ya que la pendiente es suave.

En el Cuadro V.17, se aprecian diversas Unidades de Paisaje (UP) a partir de la
cobertura vegetal® (Pedrero, 2004). La que corresponde al predio es la nimero 20,
“Bosques nativos ralos”.

Cuadro IV.17. Unidades de Paisaje a partir de la cobertura de vegetacion como componente
central

1. Plantas de ribera (e.g., juncales) | 13. Matorral nativo poliespecifico
2. Plantas flotantes 14. Matarrales monoespecificos
3. Otras plantas acuéticas 15. Cultivos de frutales menores
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4. Liquines y musgos 16. Parques en pastizales naturales
5. Hierbas ralas 17. Parques en praderas antropicas
6. Pastizales naturales 18. Parques en barbechos
7. Praderas antropizadas
8. Empastadas agricolas 19. Bosques nativos densos
9. Cultivos de cereales
10. Cultivos de tubérculos 21. Plantaciones monoespecificas adultas
11. Cultivos de oleaginosas . - .
- 22. Plantaciones monoespecificas jévenes
12. Otros cultivos

La UP del predio corresponde a un bosque tropical caducifolio nativo poliespecifico de
vegetacion primaria (UP-btc), que se localiza entre las cotas de los 900 y los 980 msnm,
cuyas especies dominantes son: Acacia berlandieri Benth., Acacia cochliacantha Willd.,
Bauhinia forficata Link., Bauhinia variegata L., Bursera copallifera (Sessé & Moc. ex DC.)
Bullock., Bursera cuneata (Schitdl.) Engl., Bursera simaruba (L.) Sarg., Byrsonima
crassifolia (L.) Kunth.,, Casearia corymbosa Kunth., Casimiroa edulis La Llave.,
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng., Comocladia engleriana Loes., Dalbergia
congestiflora Pittier., Ficus carica L., Ficus sp., Guazuma ulmifolia Lam., Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit., Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth., Mimosa benthamii
J.F.Macbr., Mimosa biuncifera Benth., Plumeria rubra var. acutifolia (Poir.) L.H. Bailey.,
Pseudobombax ellipticum (Kunth) Dugand., Sideroxylon capiri (A.DC.) Pittier., y
Washingtonia robusta H.Wendl, lo que indica que su densidad, frecuencia y dominancia
supera a las demas especies, siendo estas especies las que determinan la fisonomia del
bosque tropical caducifolio.

Una vez que ha sido reconocida la UP del proyecto, se procede a desglosar el
componente relativo a la pendiente. En este sentido, la UP-btc se establece en un relieve
de lomerio suave, con una altitud que fluctia de 900 a 980 msnm y una pendiente que
asciende de norte a sur. La pendiente fluctia en el sentido norte a sur, con valores de una
pendiente de 14°, equivalente a un porcentaje de inclinacion de 25%, ya que se trata de la
parte baja de una ladera.

Con base en los datos de vegetacion y relieve que se presentan en el predio de proyecto,
se reconoce una unidad homogénea pero fragmentada, en la superficie del predio de
proyecto, constituida por manchones de vegetacion primaria de bosque tropical
caducifolio, asentados sobre area de proyecto que presenta pendiente y otros rodales de
vegetacion secundaria del mismo bosque.

Integracién de componentes del paisaje

Este apartado se desarrolla aplicando a la UP definida en parrafos anteriores, los
conceptos previamente establecidos:

e Visibilidad
e Fragilidad visual
e Calidad paisajistica
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e Frecuencia de presencia humana
e Singularidades paisajisticas

Para ello conformamos matrices de integracion que concentran la UP y los conceptos en
los que se basa la descripcion del paisaje (Cuadro 1V.18).

Cuadro IV.18. Evaluacion del paisaje

Visibilidad
Altitud Intervalo de 900 y los 980 m.s.n.m.
Qrientacion Ladera Norte - Sur de lomerio
Pendiente Variable: de 10% a 25%

Fragilidad

Factores Biofisicos

Tipo de suelo

En el &rea del proyecto se registra una unidad de clave edafolégica LPrz+LPcali/2, la cual
corresponde: a un leptosol del tipo réndzico como primer orden y de segundo orden a un
leptosol calcérico del tipo litico; el suelo del sitio del proyecto es de textura media.

Estructura de la vegetacion

La vegetacion presente en el area del proyecto, se reporta vegetacion nativa denominada
como bosque tropical caducifolio, que presenta especies arbdreas y arbustivas de tallos
delgados. De los recorridos de campo result6 la determinacion de 45 especies diferentes.

Diversidad de la vegetacion

En lo relativo al indice de diversidad, resulté un valor para la comunidad, por estratos, de
1.44 herbaceo, 1.77 arbustivo y 1.65 arbéreo, que alude a una baja diversidad de flora
silvestre en el ecosistema presente en el predio de proyecto.

Estatus de proteccion

Se detect6 que Dalbergia congestiflora se reporta en Peligro de extincion y Sideroxylon
capiri como Amenazada.

Evaluacién de la Fragilidad
visual

1.55= media-baja.

Factores Morfolégicos

Tamano de la cuenca visual

Se tiene un campo visual de 17° solo desde las poblaciones de Coacoyula de Alvarez, Pea
Colorada, El Caolin, pero estas se ubican a mas de 6 kilémetros del sitio del proyecto.

Forma de la cuenca visual

Loma suavizada.

Altura relativa

Desde la poblacién mas cercana es de 140 m, aguas abajo.

Calidad Paisajistica

Caracteristicas Intrinsecas

Forma Escarpada.
Morfologl'a2 Textura Cubierta vegetal herbacea/matorral.
Estructura Capa en parches.
Vegetacion Vegetacion nativa denominada como selva baja caducifolia.
Calidad Formaciones | Con una panoramica del predio, vista desde el norte, se aprecia un lomerio con cubierta de

visual a una | vegetales

selva baja caducifolia.

distancia de

5002700 m | -itologia

Sedimentaria del tipo caliza y arcilla.

Calidad del Fondo Escénico

Intervisibilidad

Cuenca pequefia (inferior a 5 km).

Altitud

De 900 a 1240 msnm.

Formaciones vegetales

Bosque tropical caducifolio y vegetacion secundaria del btc.

Rasgos geomorfolégicos

Lomerio suavizado con orientacion SW-NE.

Frecuencia de Presencia Humana

Caminos de terraceria

El volumen de flujo de pasajeros es | El volumen de flujo de pasajeros es pequefio
pequefio y el predio no representa un | con relacién al fondo escénico, el cual no
espacio turistico o recreativo representa un espacio turistico o recreativo.

Pobladores de las

La densidad poblacional de estas | La densidad poblacional de las 4
comunidades es muy baja ya que en | comunidades locales es muy baja: 4,689
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comunidades Maxela,
Coacoyula de Alvarez, Pea
Colorada, ElI Caolin, Campo
Arroz Viejo, La Fundicion y El
Real del Limén.

grupo asciende a 4,689 habitantes, por lo
que el nimero de beneficiarios del
recurso paisaje visual es muy reducido.
La poblacion reconoce un espacio natural
que le resulta agradable, pero de escaso
interés. La comunidad reconoce que este
espacio ha sido afectado por sus propias
actividades ejidales: camino vecinal,
pastoreo de ganado, explotaciones
antiguas y agricultura.

habitantes en total, por lo que el nimero de
beneficiarios del recurso paisaje visual es muy
reducido.

El paisaje visual del fondo escénico es un
recurso de una comunidad muy reducida
(4,689 habitantes locales), que reconocen un
espacio paisajistico de dificil acceso, por
ubicarse en las partes de montes de esta
sierra.

Esta poblacion reconoce un espacio natural
que le resulta agradable, pero de escaso
interés. La comunidad considera que este
espacio ha sido afectado por sus propias
actividades ejidales: caminos vecinales,
pastoreo de ganado, explotaciones antiguas
de bancos de material (ubicadas al Este y
Oeste del centro del predio).

Singularidades Paisajisticas

Recursos cientificos

Las diversas especies de la flora, dado su potencial de principios activos gue poseen.

Recursos culturales

Tradicionalmente se ha ocupado el predio
para: el pastoreo libre de ganado vacuno;
la extraccion de lefa, debido a su
cercania a los asentamientos humanos;
actividades agricolas y extraccion
artesanal de plantas medicinales.

Eventualmente era visitado por los
pobladores locales con fines cinegéticos
de autoconsumo (caza de conejo, liebre,
etc).

La regién es eventualmente visitada por los
pobladores locales con fines cinegéticos de
autoconsumo.

Nota: 1- Se utilizaron los valores de fragilidad de Pedrero (2004), (Anexo Il). Los valores de fragilidad fluctan
entre 1 y 3, de menor a mayor. A mayor fragilidad menor capacidad de respuesta ante cambios en el paisaje,
es decir, menor capacidad de absorcion visual (Escribano, 199122).
2- Se utilizan las unidades definidas por Pedrero (2004), (Anexo II).

Descripcién del paisaje

Unidad de paisaje UP-btc

Esta UP presenta una visibilidad baja, cuya fragilidad es de tendencia media-baja, en
tanto que manifiesta una moderada calidad paisajistica intrinseca.

En lo concerniente a la frecuencia de la presencia humana, esta UP tiene una situacion en
la que los observadores son eventuales y escasos, toda vez que transitan brevemente por
la zona y sin relacién con algun valor paisajistico, por su significado turistico o recreativo.

Para estos observadores, que corresponden a los pobladores locales, los cuales son
escasos, esta UP representa un espacio de escaso interés, que sin embargo presenta
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cierto valor paisajistico, aunque afectado por las actividades comunitarias y de desarrollo.
Sus singularidades paisajisticas estan representadas por un uso tradicional comunitario,
para el pastoreo de ganado, para la extraccion eventual de frutos y lefia, para actividades
agricolas y para la extraccién de plantas medicinales y materiales pétreos.

Fondo escénico

El fondo escénico de la UP esté representado por topoformas de sierra que se caracteriza
por sierra de cumbres tendidas.

Debido a que el predio del proyecto no esta totalmente expuesto, el sitio se ubicoé en una
zona geomorfolégicamente factible para el establecimiento de una cantera, sin riesgo de
derrumbes.

La orientaciéon de la cuenca visual tiene una orientacién es sureste/noroeste, que se
clasifica como una cuenca local visual media, mayor a los 10 km de extension con
formaciones vegetales de bosque tropical caducifolio, que constituyen una capa
discontinua que cubre en manchones la superficie del suelo, de tal manera que las rocas
superficiales son apreciables en algunos espacios. La diversidad bidtica esta formada por
45 especies.

Respecto a la frecuencia de la presencia humana, el fondo escénico tiene una situacién
en la que los observadores son eventuales y escasos, toda vez que transitan brevemente
por la zona y sin relacion con algun valor paisajistico, por su significado turistico o
recreativo.

Para estos observadores, que corresponden a los pobladores locales, los cuales son
escasos, el escenario paisajistico representa un espacio de escaso interés, aunque de
cierto valor paisajistico, pero afectado por las actividades comunitarias y de desarrollo.

Sus singularidades paisajisticas estan representadas por un uso tradicional comunitario,
para el pastoreo de ganado, para la extraccion eventual de frutos y lefia, para actividades
agricolas y para la extraccion de plantas medicinales y materiales pétreos.
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IV.2.4 Medio socioecondmico.
a) Demografia
* Crecimiento y distribucion de la poblacion.

La poblacién del Municipio de Iguala de la Independencia en el Estado de Guerrero,
asciende a 140,363 habitantes (4.14% de la poblacion Estatal), de los cuales 67611 son
hombres y 72,752 son mujeres. La relacion de hombres — mujeres era del 92.93 en el afio
de 2010%. Esta poblacion se integra con 17 Comunidades, 143 Colonias, 5 Rancherias, 8
Barrios, 3 Parajes y 55 Fraccionamientos o Unidades Habitacionales. EI municipio cuenta
con 3 principales localidades:

» Iguala de la Independencia (Cabecera Municipal). La poblacion de la
cabecera municipal, segun el censo de 2010: 126,546 habitantes (84.4%
de la poblacién municipal).

» Santa Teresa

> Coacoyula de Alvarez (esta es la poblacion del Municipio méas cercana al
predio del proyecto).

El Municipio de Iguala de la Independencia tiene una superficie de 56,903.22 Ha (0.89%
de la superficie del Estado).

De acuerdo a los datos indicados en el Plan Municipal de Desarrollo 2015 — 2018,
actualmente el municipio presenta una mayor concentracion de poblacion en la ciudad de
Iguala, las poblaciones rurales han venido perdiendo poblaciéon y es la ciudad la que
crece; ademas cabe mencionar que existe un fenbmeno creciente de especulacion de
suelo, y ha caracterizado a la ciudad con un crecimiento horizontal dejando grandes
vacios urbanos, mismos que le cuestan a la ciudad y sus pobladores.

El indice y grado de rezago social del municipio, de acuerdo con el Censo de Poblacién y
Vivienda 2010 es de -0.645, “muy bajo”, clasificacion que lo ubica en el municipio N° 79 en
el contexto estatal y el 7,698 a nivel nacional. Por otra parte el indice de Desarrollo
Humano refleja que esta abajo en cuanto a calidad de vida de los igualtecos.

En el Municipio de Iguala muestra una densidad baja de habitantes por hectarea con 42
hab/ha; con deficientes servicios, infraestructura, equipamiento y calidad de vida muy
baja.

Se presenta a continuacion la distribucion municipal de la poblacion de Iguala de la
Independencia.
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Cuadro 1V.19. Localidades del Municipio de Ilguala de la Independencia, Guerrero 2010

Total del Municipio 140363 67611 72752
Iguala de la Independencia 0993234 182041 0732 118468 56641 61827
Ahuehuepan 0993901 182025 0757 596 295 301
Colonia Alvaro Obregén 0993839 181511 0620 178 87 91
El Capire de Santa Ana 0993752 181527 0640 21 12 9
Colonia el Carmen 0993313 182452 0972 16 9 7
Ceja Blanca 0993342 181737 0786 548 274 274
Coacoyula de Alvarez 0993752 180425 0860 2744 1344 1400
Joya de Pantla 0993200 181549 0885 353 178 175
Metlapa 0993628 181833 0699 1578 811 767
El Naranjo 0993204 182404 0835 870 428 442
Olea (Estacién Olea) 0994248 180619 0526 163 77 86
Pantla de Zapotal 0993344 181548 0866 332 170 162
Platanillo 0993012 182326 0911 299 151 148
Pueblo Viejo 0993440 182138 0795 14 7 7
Colonia Rancho del Cura (El Cura) 0993040 181737 0891 699 339 360
Santa Teresa 0993030 181350 0840 2676 1280 1396
Tepantlan 0992909 182004 0776 50 27 23
Tepochica 0993122 181809 0961 740 357 383
Tijeritas 0993242 182322 0904 2 * *
Tuxpan 0992843 182057 0757 2086 993 1093
Zacacoyuca 0993139 181501 0902 1526 739 787
El Ciridn 0993059 181638 0884 8 4 4
La Floresta 0993122 181545 0880 4 * *
Colonia Loma de los Coyotes 0993442 182038 0739 429 209 220
El Paraiso 0993032 182148 0757 6 * *
El Tercer Mundo 0993105 181614 0876 17 9 8
Rancho los Alacranes 0993330 181903 0717 4 * *
Colonia California 0993346 181922 0717 259 123 136
Colonia Mota 0993303 181921 0723 7 * *
Puente del Terrero 0993313 181954 0717 6 * *
San Miguel 0993132 181214 0900 1 * *
La Mesa 0992942 182345 0974 2 * &
Los Guajes (La Cafiada) 0993457 182050 0737 6 5 1
El Polvorin 0993550 181937 0718 12 7 5
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El Guamuchilar 0993347 182103 0728 4 * *
El Mancebo 0993012 181837 0868 18 8 10
Colonia el Capire 0993249 181930 0719 13 5 8
La Compuerta de la Laguna de 0993051 182105 0751 17 9 3
Tuxpan
El Pefion [Granja Avicola] 0993034 181700 0888 2 * *
El Guardaganado (El Zoquital) 0993530 182003 0730 13 6 7
Colonia Gobernadores 0993341 181935 0717 12 6 6
Rincén del Marqués 0993335 181907 0717 32 16 16
Huerta Veldzquez 0993250 181954 0719 36 23 13
CERESO 0993008 182024 0772 544 498 46
Puente G°,'\’Azjr'12ﬁ;‘;s()c°'°”ia oS 1 0993111 | 182238 0807 10 3 7
Colonia el Par(;:a;sstl)elrJnr;o (Materiales 0993112 182101 0744 5 « «
Huerta Carrién 0993037 182018 0760 22 10 12
El Amate 0993232 181950 0720 15 * *
Colonia 24 de Febrero 0993141 181948 0916 4 * *
Colonia CNOP Uno 0993140 181943 0942 14 6 8
Colonia CNOP Dos 0993140 181920 0995 5 * *
Colonia Santa Elena (El Caolin) 0993731 180510 0901 144 78 66
Pefia Colorada 0993809 180454 0835 36 20 16
A?:;”pmi:;':iizn:zrcii::)ez 0993118 | 182220 0818 1 * *
Fermin Rabadan Cervantes 0993402 181855 0776 1459 712 747
Tonalapita del Norte (Puente 0993052 | 182216 0781 32 19 13
Gonzélez)
Ninguno [La Granja Porcina] 0993036 182136 0757 5 * *
Colonia Periférico Oriente 0993104 182110 0751 12 5 7
Ranchito Hermanos Ayala Bandera 0993101 182209 0779 5 * *
Colonia Vista Hermosa 0993153 182238 0788 188 97 91
Colonia 15 de Septiembre 0993127 182242 0799 836 418 418
Colonia Francisco Villa 0993122 182253 0800 700 336 364
Colonia Renacimiento 0993112 182228 0805 250 125 125
Ficus 0993150 182305 0806 72 37 35
Los Campos 0993132 182234 0794 15 5 10
El Mezquite 0993109 182057 0742 179 88 91
San Miguel 0993301 182234 0868 49 22 27
San Antonio 0993325 182222 0803 42 26 16
Las Ceibas 0993320 182217 0801 49 27 22
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Ampliacién Jardin Pueblo Viejo 0993432 182158 0808 71 38 33
La Joya 0993329 182216 0799 21 7 14
Las Palmas 0993420 182209 0814 35 16 19
Jardines Car:fae::es Segunda 0993426 | 182136 0768 18 8 10
El Cielo de Cheguevara 0993450 182154 0830 65 33 32
Colosio 0993443 182146 0809 4 * *
Colonia Lomas Campestre 0993119 182301 0807 80 38 42
Colonia del Angel 0993133 182239 0795 22 10 12
Colonia Tonalapita Sur 0993119 182225 0807 5 3 2
Puerto del Aire 0993045 182219 0785 18 10 8
Filadelfia 0993059 182227 0781 7 * *
Rancho los Laureles 0993037 182058 0757 2 * *
El Manantial 0993152 182230 0792 27 12 15
Rancg;’tz r';/gzrf:’t:](:e“zg)emo 0993219 182301 0847 1 * *
Eufemio Zapata 0993257 181914 0756 78 37 41
Colonia el Tomatal (Kildmetro 128) 0993023 181806 0866 16 9 7
Las Granjas 0993030 181815 0891 37 20 17
Colonia E?::Z’ucet‘:g;‘evara @ 1 0993741 | 181935 0965 299 140 159
Localidades de una vivienda 55 33 22
Localidades de dos viviendas 34 16 18

* Dinamica de la poblacién de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el
proyecto.

Actualmente el Municipio tiene una tasa de crecimiento del 1.21%. En afios anteriores, a
partir de 1960 y hasta 1990 la tasa de crecimiento media anual mostré6 una tendencia
sostenida a la disminucién y, después, un leve repunte en la Gltima década del siglo. Los
datos son los siguientes: 4.6% en el periodo 1960-1970; 3.0% en 1970-1980; 2.0% en
1980-1990, y 2.1% en 1990-2000. En el lapso 2000—2005 descendi6 a 0.63%

Entre 1995 y 2000 la poblacién de cero a 14 afos disminuyé en nameros relativos, al
pasar de 36.6% a 35.2%. En cambio, se incrementé la que corresponde al grupo de 15 a
64 afos: 58.2% y 59.0%, respectivamente. También aumenté la poblacién de 65 y mas
anos: 5.2% y 5.8%, para los afios mencionados.

Por otra parte, en 2005, la poblacion de cero a 14 afios descendioé alin mas, al representar
el 31.4% del total; la de 15 a 64 afios alcanzé el 61.2%; vy, la de 65 y mas afos llegé a
6.6%. (Hay un 0.9% que no especificé el grupo de edad al que pertenecia).
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La conclusion es: lenta, pero progresivamente, la poblacién que vive en el Municipio de
Iguala va envejeciendo, y éste, es, sin duda, un dato importante en términos de la
planeacioén del desarrollo municipal.

* Estructura por sexo y edad

Actualmente en el municipio de Iguala de la independencia, la poblacién femenina es
mayoritaria.

Hombres 48.2% Mujeres 51.8%
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Figura 1V.28. Piramide de la distribucién de la edad de la poblaciéon municipal

Cuadro 1V.20. Datos poblacionales por sexo y edad

Poblacion total 140363 3388768
Poblacion total hombres 67611 1645561
Poblacién total mujeres 72752 1743207
Relacién hombres-mujeres 92.93 94.4
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios 27.9 26.7
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios hombres 27.9 26.6
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios mujeres 27.9 26.9
Porcentaje de poblacion de 60 y mas afos 9.8 9.6
Porcentaje de poblacion de 60 y mas afios hombres 9.3 9.3
Porcentaje de poblacion de 60 y mas afios mujeres 10.3 9.9
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* Natalidad y Mortalidad

Entre los afios 1995 y 2000 las tasas brutas de natalidad y mortalidad descendieron. La
primera pas6 de 36.6 a 32.3 por cada mil habitantes; la segunda cambi6 de 5.1 a 4.1,
también por cada mil habitantes. La informacion mas reciente otorgada por INEGI en su
portal de internet, sefiala lo siguiente.

Cuadro IV.21. Fecundidad y natalidad del Municipio y del Estado

Nacimientos 3500 102077
Nacimientos hombres 1737 51490
Nacimientos mujeres 1763 50587

Respecto a la mortalidad, el municipio reporta un porcentaje del 8% de hijos fallecidos de
mujeres de 12 aflos y mas; este dato, excluye a los hijos vivos cuando los fallecidos no
fueron especificados®*.

Los demas datos de mortalidad se presentan el cuadro siguiente.

Cuadro IV.22. Mortalidad del Municipio y del Estado.

Defunciones generales 943 18428

Defunciones generales hombres 522 10782

Defunciones generales mujeres 403 7595

Defunciones de menores de un afio 40 864

Defunciones de menores de un afio hombres 23 475

Defunciones de menores de un afio mujeres 17 379
» Migracion.

El estudio de los movimientos migratorios con base en los resultados del Censo de
Poblacién y Vivienda 2010, muestra que del Municipio de Iguala el 1.8% de la poblacion
salieron hacia otros lugares del pais y al extranjero.

* Poblacion Econdmicamente Activa.
a) Poblacion econémicamente activa (por edad, sexo, estado civil).
INEGI reporta con datos del censo de 2010, de cada 100 personas de 12 afios y mas, 55

participan en las actividades econémicas; de cada 100 de estas personas, 96 tienen
alguna ocupacion.

Cuadro IV.23. Caracteristicas econémicas del 2010

Econdmicamente activa 54.7% | 71.7% 39.6%
Ocupada 96.1% | 95.1% 97.6%
No ocupada 3.9% | 4.9% 2.4%
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b) Distribucién porcentual de la poblacién desocupada abierta por posicién en el hogar.

Esta distribucion se presenta en la Figura IV.29.

2.8% 4.6%

6.0% B Estudiantes

Personas dedicadas a los
40.3% quehaceres del hogar

B Jubilados y pensionados

Personas con alguna limitacon
fisica o mental permanente que
les impide trabajar

.| "
46.3% " Personas en otras actividades
no economicas

Figura 1V.29. Distribucion de la poblacion de 12 afios y mas no econdmicamente activa
segun tipo de actividad

c¢) Poblacion econdémicamente inactiva.

De cada 100 personas de 12 afios y mas, 45 no participan en las actividades econémicas.

Cuadro 1V.24. Caracteristicas econémicas del 2010

No econémicamente activa 44.8% | 27.7% 60.1%
Condicién de actividad no especificada | 0.5% | 0.6% 0.3%

d) Distribucion de la poblacion activa por sectores de actividad.

El municipio de Iguala genera un minimo de Producto Interno Bruto del pais, concentra la
tercera parte de la poblacion estatal y es la de mayor movimiento comercial en la entidad.

Se presentan a continuacion las actividades primarias, secundarias y terciarias del
municipio y del Estado.

Cuadro IV.25. Actividades primarias del Municipio y del Estado

Superficie sembrada total (Hectareas) 6875 870819
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Superficie cosechada total (Hectareas) 6827 858670
Superficie sembrada de alfalfa verde (Hectareas) 0 6
Superficie sembrada de avena forrajera (Hectareas) 0 7
Superficie sembrada de chile verde (Hectareas) 0 1186
Superficie sembrada de frijol (Hectareas) 25 14926
Superficie sembrada de maiz grano (Hectareas) 4582 473646
Superficie sembrada de pastos (Hectareas) 296 130917
Superficie sembrada de sorgo grano (Hectareas) 582 11784
Superficie sembrada de tomate rojo (jitomate) (Hectareas) 5 1102
Superficie sembrada de tomate verde (Hectéreas) 10 580
Superficie sembrada de trigo grano (Hectareas) 0 0
Superflme sembrada del resto de cultivos nacionales 1375 236666
(Hectéreas)
Superficie cosechada de alfalfa verde (Hectareas) 0 6
Superficie cosechada de avena forrajera (Hectareas) 0 7
Superficie cosechada de chile verde (Hectareas) 0 1186
Superficie cosechada de frijol (Hectareas) 25 14922
Superficie cosechada de pastos (Hectareas) 248 130759
Superficie cosechada de sorgo grano (Hectareas) 582 11469
Superficie cosechada de tomate rojo (jitomate) (Hectareas) 5 1084
Superficie cosechada de tomate verde (Hectéreas) 10 580
Superficie cosechada de trigo grano (Hectéreas) 0 0
Superflue cosechada del resto de cultivos nacionales 1375 234835
(Hectareas)
Volumen de la produccién de alfalfa verde (Toneladas) 0 285
Volumen de la produccion de avena forrajera (Toneladas) 0 43
Volumen de la produccion de chile verde (Toneladas) 0 7045
Volumen de la produccién de frijol (Toneladas) 10 10570
Volumen de la produccién de maiz grano (Toneladas) 25079 1309068
Volumen de la produccion de pastos (Toneladas) 3472 2586028
Volumen de la produccidn de sorgo grano (Toneladas) 3408 43851
Volumen de la produccién de tomate rojo (jitomate) 150 19010
(Toneladas)
Volumen de la producciéon de tomate verde (Toneladas) 100 9438
Volumen de la produccién de trigo grano (Toneladas) 0 0
Superficie sembrada de temporal (Hectareas) 5910 773808
Superficie mecanizada (Hectareas) 6444 405313
Superficie sembrada de riego (Hectareas) 965 97011
Monto pagado por el PROCAMPO (Miles de pesos) 4634 451772
Valor de la produccién agricola total (Miles de pesos) 171195 106?28
Valor de la produccién de alfalfa verde (Miles de pesos) 0 230
Valor de la produccién de frijol (Miles de pesos) 109 101034
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Valor de la produccién de maiz grano (Miles de pesos) 120377 4719683
Valor de la produccién de pastos (Miles de pesos) 2951 1170565
Valor de la produccién de sorgo grano (Miles de pesos) 11760 109125
Volumen de la produccién de carne en canal de bovino 839 38731
(Toneladas)
Volumen de la produccién de carne en canal de porcino 606 22845
(Toneladas)
Volumen de la produccion de carne en canal de ovino

1 656
(Toneladas)
Volumen de la produccién de carne en canal de caprino 75 3570
(Toneladas)
Volumen de la produccion de carne en canal de gallinaceas 517 13519
(Toneladas)
Volumen de la produccién de carne en canal de guajolotes

11 1134
(Toneladas)
Volumen de la produccién de leche de bovino (Miles de litros) 971 83764
Volumen de la produccién de leche de caprino (Miles de litros) 0 0
Volumen de la produccién de huevo para plato (Toneladas) 998 10153
Volumen de la produccién de miel (Toneladas) 34 3028
Volumen de la produccién de cera en grefia (Toneladas) 3 184
X)c;llg)men de la produccion forestal maderable (Metros cubicos 0 147361
Volumen c,ie_ la produccion forestal maderable de coniferas 0 140784
(Metros cubicos rollo)

Cuadro 1V.26. Actividades secundarias del Municipio y del Estado
Volumen de las ventas de energia eléctrica (Megawatts- 156065 2832411
hora), 2011
\zlgllolr de las ventas de energia eléctrica (Miles de pesos), 298130 5342196
Inversion publica ejercida en obras de electrificacion (Miles No disponible 559382
de pesos), 2009
Usuarios de energia eléctrica, 2011 56681 981022
Cuadro 1V.27. Actividades terciarias del Municipio y del Estado
Tianguis, 2010 2 91
Mercados publicos, 2010 2 255
Centrales de abasto, 2010 1 3
Automaviles nuevos vendidos al publico, 2010 1250 5761
Camiones nuevos vendidos al publico, 2010 1438 4841
Aeropuertos, 2010 0 2
Oficinas postales, 2010 13 1209
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Automoviles registrados en circulacion (Automoviles), 2013 33510 606914
Vehiculos de motor registrados en circulacién (excluye
motocicletas), 2013 SR slerzie
Qamlon_qs y camionetas para carga registrados en 8959 203644
circulacién, 2013
Camiones de pasajeros registrados en circulacién, 2013 2286 56715
Longitud de la red carretera (kilbmetros), 2010 107 17743
Longitud de la red carretera federal de cuota (kilémetros), 16 383
2010
Sucursales de la banca comercial, 2010 18 213
Sucursales de la banca de desarrollo, 2010 1 20
Cuartos registrados de hospedaje, 2010 679 28239
Establecimientos de hospedaje, 2010 27 593
Turistas que se hospedaron en establecimientos, 2010 No disponible 6128855
Inversion publica ejercida (Miles de pesos), 2010 No disponible 4772184
Inversion publica ejercida en desarrollo econémico (Miles de . . 1013482

No disponible

pesos), 2010 0
Inversion publica ejercida en urbanizacion y medio ambiente . .
(Miles de pesos), 2010 No disponible 5294775

Derivado de la informacion mostrada, se puede sefalar que el Municipio tiene su principal
aporte econémico por las actividades primarias.

b) Factores socioculturales
El andlisis del sistema cultural sistema cultural considera lo siguiente:

1) Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto; asi
como a las caracteristicas del uso.

En el area de influencia del proyecto es zona forestal derivado de la zona montafiosa del
sitio, siendo muy poca el area que se utilice para otros usos por la escasa accesibilidad al
agua (ver Figura 1V.30).

En las zonas de montafia de la zona de proyecto dadas las condiciones climatoldgicas,
asi como de la composicion edafolégica se encuentran especies de flora tipicas del
bosque tropical caducifolio y la fauna local es afectada por la caza de los pobladores, en
especial: liebres, conejos, ratones, tlacuaches, entre otros.
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Zona forestal
Zona forestal

Predio del Proyecto
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Zona forestal
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Figura 1V.30. Distribucion de las zonas alrededor del proyecto
2) Nivel de aceptacion del proyecto.

Se considera que la aceptacion del proyecto en su desarrollo, sera buena en términos
generales, tomando en cuenta los siguientes sectores:

» Sector publico: el proyecto podra ser bienvenido por las autoridades federales,
estatales y municipales dado que representa una importante inversion para el
Municipio de Iguala de la Independencia.

Esta inversion impulsara las metas de creacion de empleo y de recaudacion de
impuestos y derechos diversos, asi como una aportaciéon a la sustentabilidad
municipal.

» Sector econémico: por el esquema de desarrollo, el proyecto generara en el sector
de la mineria un importante ingreso de recursos monetarios.
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> Sector social: la poblacion de Coacoyula de Alvarez ubicada a 6.53 km al NNE del
predio del proyecto esta clasificada como una comunidad marginada, que al estar
cercana al proyecto podra ser beneficiada de forma directa al crearse fuentes de
empleo eventual y permanente, o de forma indirecta.

» Sector educativo: el proyecto sera bien recibido por el hecho de que dara
oportunidades de empleo y capacitacion a los egresados de profesiones
especificas y areas técnicas del Estado y Municipios cercanos.

» Sector tecnolégico: el disefio de la explotacion de la cantera, sera efectuado por
una empresa lider en el manejo de canteras para la industria del cemento. Este
disefio incorporara elementos de proteccion ambiental.

» Opinién publica en general: se estima que dado que el desarrollo del proyecto se
efectuara con total respeto al medio ambiente y a la comunidad, éste recibira
buenas opiniones de los medios de comunicacion.

3) Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicara el
proyecto y que los habitantes valoran al constituirse en puntos de reunién,
recreacion o de aprovechamiento colectivo.

El predio del proyecto no existen puntos de reunion, recreacién o de aprovechamiento
colectivo que los habitantes del area de influencia pudieran valorar, sin embargo por el
predio se localiza el camino vecinal como se puede apreciar en la Figura IV.31.

Simbologia

=== Camino Vecinal

Predio del Proyecto

mage © 2015 DigitalGlobe
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Figura IV.31. Camino de enlace de las comunidades cercanas
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IV.2.5 Diagnostico ambiental.

En el presente inciso se realiza un andlisis de la estructura del sistema ambiental del sitio
de proyecto y &rea de influencia, con base en la informacién anterior, a fin de conformar el
diagndstico del sistema ambiental previo a la realizacion del proyecto, identificando los
procesos de deterioro natural y grado de conservacion del area.

Proyecto en evaluacion

El presente proyecto de extraccibn de materiales de banco se ubica en el Estado de
Guerrero, en el Municipio de Iguala de la Independencia, teniendo como referencia la
poblacion de Coacoyula de Alvarez.

La superficie total de la Cantera de Caolin abarca 51,764.002 m?.
a) Integracion e interpretacién del inventario ambiental

Con base en el andlisis del inventario ambiental descrito en secciones previas, se integra
e interpreta el mismo, considerando los componentes:

climatico
geolégico-geomorfologico
edéfico

hidrol4gico

biético

socioecondémico

YVVVYYYVY

Andlisis e interpretacién del componente climético

La climatologia de la zona corresponde a un clima calido subhumedo con lluvias de
verano, con temperatura media anual de 26.0°C y precipitacion media anual de 960.4 mm,
siendo determinada en gran medida por la latitud, altitud y distribucién de tierras y aguas,
especialmente en los regimenes térmicos.

Respecto a la latitud, la ubicacién de la zona es hacia el sur del Trépico de Cancer, que
se localiza en la llamada zona tropical, que define los climas himedo y semi-humedo
resultantes de la influencia de los vientos alisios y de los ciclones, que se presentan al sur
del pais.

Por otra parte, la altitud tiene efectos sobre el clima, debido a que la temperatura
disminuye con la altura.

En cierta medida sucede este fendbmeno en la zona, la cual aunque forma parte del
sistema de topoformas de Sierra de Cumbres Tendidas cuyo clima es Calido subhumedo
con lluvias en verano, de menor humedad (97.01%), seco con lluvias en verano (1.61%) y
célido subhimedo con lluvias en verano, de humedad media (1.38%).
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Por otra parte, durante el verano, cuando las masas continentales alcanzan elevadas
temperaturas, llegan a las zonas costeras los vientos frescos del mar, y en el invierno,
cuando las temperaturas son bajas en tierra, del mar soplan vientos templados que
impiden la ocurrencia de temperaturas extremosas. Esta influencia es evidente en el
régimen térmico y pluvial de las zonas costeras, apreciandose en la zona de proyecto
dada su ubicacion a 128 km del mar.

Respecto al microclima de la zona, se considera que debido al decrecimiento poblacional
del municipio, proyectado para los proximos afos, las tendencias de deterioro natural de
la regidén serdn medias, dado que las actividades comunitarias incidiran poco en ello y por
esto, no se esperan cambios microclimaticos en la zona de proyecto y en el area de
influencia. No obstante lo anterior, (por la presencia de yacimientos ricos en diversos
materiales que son materia prima de la fabricacion de cemento), resulta muy probable que
las actividades extractivas se vean incrementadas, lo que implica alteraciones sobre la
cubierta vegetal y en consecuencia sobre el microclima.

Por ultimo, dados los fendbmenos de cambio climatico a escala global, es presumible cierta
tendencia hacia condiciones mas extremas en el futuro.

Andlisis e interpretacién del componente geoldégico-geomorfoldgico.

La zona de proyecto se ubica en del sistema de topoformas de Sierra de Cumbres
Tendidas que aproximadamente, atraviesa el 33.32% del territorio municipal, y en
particular dentro de la Subprovincia Sierras y Valles Guerrerenses, en la Provincia Sierra
Madre del Sur. El proyecto se ubica dentro de una zona de Sierra donde los cerros
alcanzan una altura maxima aproximada del1,100 m.s.n.m.

El area en estudio se encuentra dentro de lomerios formados por procesos de diseccion
fluvial de la Era Geoldgica del Mesozoico pertenece al Sistema Cretacico de la Serie
Cretécico Inferior, que se caracteriza por clases de roca sedimentaria de tipo caliza. Al
oeste del predio se ubican zonas de roca ignea extrusiva

La posible actividad volcanica es nula derivado de que el volcan mas préximo se ubica a
120 km al Norte del predio; el cual, es el Nevado de Toluca. Dadas sus caracteristicas
geoldgicas se reporta una falla de tipo normal que corre en el centro del predio de Norte a
Sur, y sismicamente pertenece a la zona “C” caracterizada como intermedia y en ella se
registran sismos no tan frecuentemente, es una zona afectada por altas aceleraciones;
pero que no sobrepasa el 70% de la aceleracién del suelo. En cuanto a derrumbes o
deslizamientos la probabilidad es nula, de igual forma, dadas las elevaciones del predio
de la cantera, no es factible la ocurrencia de inundaciones.

Andlisis e interpretacion del componente edéfico
Como resultado de la conformacion geomorfoldgica y geoldgica, la region esta constituida

por un mosaico edafico de leptosol del tipo réndzico y leptosol calcarico del tipo litico, que
son suelos someros o0 extremadamente gravillosos y/o pedregosos.
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Los Leptosoles son suelos azonales y particularmente comunes en regiones montafiosas.
Este leptosol sobre roca calcarea pertenece a las Rendzinas, y aquellos sobre otras
rocas, a los Rankers. La roca continua en la superficie se considera no suelo en muchos
sistemas de clasificacion de suelos.

Este leptosol provienen principalmente de tierras en altitud media o alta con topografia
fuertemente disectada y en areas fuertemente erosinadas.

Los suelos de la zona de proyecto corresponden a la asociacion de LPrz+LPcali/2 que
equivale a leptosol del tipo réndzico como primer orden y de segundo orden a un leptosol
calcarico del tipo litico; el suelo del sitio del proyecto es de textura media.

Andlisis e interpretacién del componente hidrolégico

La zona de proyecto se ubica en la region hidroldégica RH-18, dentro de la cuenca del Rio
Balsas — Mezcala, que se localiza en la Sierra Madre del Sur, en el Estado de Guerrero.
Especificamente dentro de la Subcuenca “Rio Cocula” y dentro de la Microcuenca
“Apipilulco”.

La red hidrografica del municipio de Iguala de la Independencia de esta formada por un
gran numero de escurrimientos intermitentes y perennes, destacando las corrientes de
‘Las Mojarras” y “El Carrizo”. La corriente intermitente del predio es afluente de la
Corriente “El Carrizo”. Este afluente recibe varias denominaciones en su curso, frente a la
zona de proyecto se llama rio “Las Pitayas”; en la direccion Oeste a 1.2 km se ubica el
Rio “Las Mojarras”

Los arroyos intermitentes se utilizan en la agricultura de temporal, para abrevadero y en
algunos casos para uso doméstico.

En cuanto a la hidrologia subterranea el area de proyecto se ubica en el acuifero Iguala —
Cocula y los pozos son de uso publico urbano y pecuario.

El balance hidrico es favorable debida a las abundantes lluvias que se registran, las
cuales recargan los acuiferos e incrementan el caudal de los rios y arroyos. La
disponibilidad del agua es alta y la mayoria de los acuiferos no se explotan intensamente.

El predio de proyecto se asienta sobre una unidad de material consolidado con
posibilidades bajas, constituida por rocas metamorficas, sedimentarias. No se ubican
pozos ni manantiales en mas de 6 km a la redonda del Area de Estudio.

El pozo mas cercano se ubica a 6.18 km al Este. Por lo tanto, no existen probabilidades
de afectacion mayor al componente de hidrologia subterranea.

Debido a los rasgos hidrogeomorfologicos de la zona y al proceso de explotacion de
materiales de la cantera, que conlleva la alteracion del relieve natural, se considera que el
drenaje natural sera modificado notablemente.
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Andlisis e interpretacion del componente biético

En el predio se reporta cuatro rodales forestales, dominados por bosque tropical
caducifolio y vegetacion secundaria de BTC, en un estado de conservaciéon perturbado.
Se registraron 51 especies de flora y 49 especies observadas de fauna, lo que indica una
diversidad moderada a baja.

Se tiene presencia de tres estratos vegetales y de cuatro grupos faunisticos. La densidad
y abundancia de la flora y fauna, presenta una tendencia con valore de moderados a
bajos. Ademas de ello, la superficie con cubierta vegetal es ligeramente superior a las 3
ha.

Andlisis e interpretacién del componente paisaje

La Unidad de Paisaje un bosque nativo de selva baja caducifolia o bosque tropical
caducifolio (UP-btc) y de vegetacion secundaria de este bosque, que se establece en un
relieve de lomerio suave, con una altitud que fluctia de 900 a 980 msnm y una pendiente
gque asciende de norte a sur.

La pendiente fluctia en el sentido norte a sur, con valores de una pendiente de 14°,
equivalente a un porcentaje de inclinacion de 25%. La fragilidad es de tendencia media-
baja.

Respecto a la presencia humana, los observadores comunes son eventuales y escasos
(pobladores locales), toda vez que transitan brevemente por la zona y sin relaciéon con
algun valor paisajistico, por su significado turistico o recreativo. Para estos, la UP-btc
representa un espacio natural de facil acceso que por su aspecto les transmite una vista
agradable, aunque afectado por las actividades comunitarias.

Sus singularidades paisajisticas estan representadas por un uso tradicional comunitario,
para el pastoreo de ganado vacuno y para la extraccion eventual de lefia, aunque esto
ultimo se ha reducido por el uso de gas .p.

El fondo escénico de la UP esta representado por un sistema de lomerio suavizado con
orientacion SW-NE y que se clasifica como una cuenca local visual pequefia, inferior a los
5 km de extensién, con formaciones vegetales de btc, de vegetacion secundaria de btc y
de pastizales inducidos, que constituyen una capa continua que recubre todo el suelo, de
tal manera que las rocas superficiales no son apreciables, salvo en los pastizales como
fase litica del suelo.

Andlisis e interpretacion del componente socioeconémico
Las poblaciones mas préximas a la zona de proyecto son: El Real del Limoén a 5.16 km al

SE; Campo de Arroz Viejo a 6.20 km al ENE y Coacoyula de Alvarez a 6.53 km al NNE.
Dada su cercania tendran vinculacion con el desarrollo del proyecto.
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Tanto el del Municipio de Iguala de la Independencia como las poblaciones referidas
presentan una baja densidad poblacional: 140, 363 habitantes municipales, y 2,744 en
Coacoyula de Alvarez. Esta poblacién representa el 1.95% de la poblacion municipal.

Lenta pero progresivamente, la poblacidbn que vive en el Municipio de lIguala va
envejeciendo, y éste, es, sin duda, un dato importante en términos de la planeacion del
desarrollo municipal. Actualmente en el municipio de Iguala de la independencia, la
poblacién femenina es mayoritaria.

Respecto a la mortalidad, el municipio reporta un porcentaje del 8% de hijos fallecidos de
mujeres de 12 afios y mas. En datos econdmicos de cada 100 personas de 12 afios y
mas, 55 participan en las actividades econémicas; de cada 100 de estas personas, 96
tienen alguna ocupacion. Finalmente, en lo que se refiere a los aspectos culturales
vinculados con la presencia del proyecto en cuestion, se puede distinguir lo siguiente:

» La comunidad, netamente rural, ocupaba el predio para la extraccion de lefia y
madera ocasionalmente, ademas de permitir que su ganado pastara libremente.
La comunidad también refiere que eventualmente se practica la caceria para
autoconsumo.

» Respecto a algunas especies de la fauna silvestre presente en el predio,
eventualmente la comunidad las utiliza para consumo familiar o para su venta.

» Los propietarios de las comunidades ejidal y poblacional de la zona, asi como del
municipio, estuvieron de acuerdo en vender sus predios en cuestion, sabiendo que
el interés de la empresa Cementos Moctezuma S.A. de C.V., es extraer materiales
para la fabricacion de cemento.

» Tanto la comunidad ejidal, como el personal de la empresa que efectué los
trabajos de exploracion, refieren que no se tienen evidencias de la presencia de
algan patrimonio histdrico.

b) Sintesis del inventario

En el presente inciso se integran los aspectos fisicos, bibdticos y socioeconémicos
analizados en la seccion previa, que determinan los rasgos del sistema ambiental donde
se asienta la zona de proyecto.

La zona de proyecto se ubica en del sistema de topoformas de Sierra de Cumbres
Tendidas que aproximadamente, atraviesa el 33.32% del territorio municipal, y en
particular dentro de la Subprovincia Sierras y Valles Guerrerenses, en la Provincia Sierra
Madre del Sur. El proyecto se ubica dentro de una zona de Sierra donde los cerros
alcanzan una altura maxima aproximada de1100 m.s.n.m.

La Cantera El Caolin se ubica en la Provincia fisiografica Sierra Madre del Sur.,
particularmente en la Subprovincia Sierras y Valles Guerrerenses y en el Sistema de
topoformas de Sierra de Cumbres Tendidas; se asienta sobre la loma contigua al Cerro
Grande cuyas pendientes oscilan entre 5° y 25°, con una altitud maxima de 1,060 msnm
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Los suelos dominantes en este sistema son el Cambisol, Rendzina, Feozem, Litosol,
Fluvisol, Regosol y Vertisol, formando diferentes asociaciones. Son suelos de texturas
gruesas y medias con excepcion del Vertisol que posee textura fina. Por otro lado se
distribuye una vegetacion de bosque tropical caducifolio y vegetacion secundaria de este
bosque, con diferentes grados de perturbacion ya que el area esta dedicada basicamente
a la ganaderia de tipo extensivo.

Se reporta una falla en el centro del predio y en cuanto a derrumbes o deslizamientos la
probabilidad es nula, de igual forma, dadas las elevaciones del predio de la cantera, es
poco factible la ocurrencia de inundaciones.

El clima de la zona es clima célido subhumedo con lluvias de verano, con temperatura
media anual de 26.0°C y precipitacibn media anual de 960.4 mm. Se considera que
debido al decrecimiento poblacional del municipio, proyectado para los préximos afios, no
se esperan cambios microclimaticos en el area de influencia del proyecto por efecto del
deterioro en el entorno ocasionado por las actividades comunitarias.

No obstante lo anterior, las actividades extractivas se veran incrementadas provocando
alteraciones sobre la cubierta vegetal y en consecuencia sobre el microclima.

Como resultado de la conformacion geomorfoldgica y geoldgica, la region esta constituida
por un mosaico edafico. Los suelos de la zona de proyecto corresponden a la asociacion
de la asociacion de leptosol del tipo réndzico como primer orden y de segundo orden a un
leptosol calcéarico del tipo litico; el suelo del sitio del proyecto es de textura media.

La zona se ubica en la region hidrolégica RH -18, dentro de la Cuenca del Balsas —
Mezcala, y especificamente en la subcuenca del Rio Cocula, dentro de la Microcuenca
“Apipilulco.

Dentro del predio existe un arroyo intermitente. Existen otros arroyos La corriente
intermitente del predio es afluente de la Corriente “El Carrizo”. Este afluente recibe varias
denominaciones en su curso, frente a la zona de proyecto se llama rio “Las Pitayas”; en la
direccion Oeste a 1.2 km se ubica el Rio “Las Mojarras. Los arroyos se utilizan en la
agricultura de temporal, para abrevadero y en algunos casos para uso doméstico.

En cuanto a la hidrologia subterranea de la region, se ubica en el acuifero Iguala — Cocula
y los pozos son de uso publico urbano y pecuario. El balance hidrico es favorable debida
a las abundantes lluvias que se registran, las cuales recargan los acuiferos e incrementan
el caudal de los rios y arroyos. La disponibilidad del agua es alta y la mayoria de los
acuiferos no se explotan intensamente

El predio de proyecto se asienta sobre una unidad de material consolidado con
posibilidades bajas de formar acuifero, por estar constituida por rocas metamorficas,
sedimentarias e igneas.
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Debido a los rasgos hidrogeomorfolégicos de la zona y al proceso de explotacion de
materiales de banco, que conlleva la alteracion del relieve natural, se considera que el
drenaje natural sera modificado notablemente.

La vegetacion del predio corresponde a bosque tropical caducifolio y vegetacion
secundaria de este bosque, en un estado de perturbacién, derivado de la actividad de
extraccibn minera que efectuaba en antiguo propietario. La superficie, densidad,
diversidad y volumen forestal que se reportan, son de tendencia moderada-baja, al igual
que la densidad y diversidad faunistica.

La Unidad de Paisaje es de bosque tropical caducifolio y de vegetacion secundaria de
este bosque (UP-btc) presentando una visibilidad moderada, con una fragilidad Medio-
baja y manifiesta una buena calidad paisajistica intrinseca.

Los observadores comunes son eventuales y escasos (pobladores locales), transitando
brevemente por la zona y sin relacion con algun valor paisajistico, por su significado
turistico o recreativo. La UP-btc les transmite una vista agradable, aunque afectada por
las actividades comunitarias. Sus singularidades paisajisticas estan representadas por su
uso tradicional comunitario: pastoreo de ganado vacuno, extraccion eventual de lefia,
desarrollo de pastizales y cultivos de temporal.

El fondo escénico de la UP es un sistema de lomerios suavizado con orientacién SW-NE
gque se clasifica como una cuenca visual pequefia, con formaciones vegetales de UP-btc,
de vegetacion secundaria de btc y de pastizales inducidos.
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Cemento MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MOD. PARTICULAR

MOCTEZUVIA SECTOR CAMBIO DE USO DE SUELO

CANTERA DE CAOLIN CRUZ DEL MUERTO

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Este capitulo ha sido realizado con base en los capitulos Il (Descripcién del Proyecto) y IV
(Descripcion del Sistema Ambiental y Sefalamiento de la Probleméatica Ambiental
Detectada en el Area de Influencia del Proyecto) de este documento, con la finalidad de
elaborar el escenario ambiental modificado por el desarrollo del proyecto: “Cantera de
Caolin Cruz del Muerto”, para lo cual se identificaron los impactos ambientales que por
su magnitud e importancia pueden provocar dafios permanentes al ambiente o contribuir
con los procesos de cambio.

Para ello, la presente identificacion, descripcion y evaluacién de impactos al ambiente, se
desarrolla siguiendo las indicaciones de la Guia para la presentacion de la manifestacion
de impacto ambiental’ (Figura V.1) emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT).

SEMARNAT

SECRETARIA DF
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

GUIA PARA LA PRESENTACION DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL PARA PROYECTOS QUE REQUIERAN

CAMBIO DE USO DE SUELO O PROYECTOS
AGROPECUARIOS
MODALIDAD: PARTICULAR

Figura V.1. Portada de la guia ambiental utilizada
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A continuacion se explica, mediante una breve descripcion, el método y la I6gica seguida
para el desarrollo del presente capitulo. De acuerdo con el planteamiento de la Guia de
SEMARNAT, el primer paso fue la definicion de indicadores de impacto, cuyo concepto
es referido en la Guia, como: “un elemento del medio ambiente afectado, o
potencialmente afectado, por un agente de cambio”.

Con el objetivo de definir los indicadores de impacto que serén utilizados, en este paso se
identificaron los componentes ambientales que estan presentes en la zona de proyecto y
en su area de influencia. Para cada uno de estos componentes se determinaron varios
indicadores particulares, con el propésito de elegir alguno de ellos al momento de realizar
la evaluacion.

Después de esto y con base en el planteamiento de la Guia, el siguiente paso fue la
seleccidn, descripcién y justificacion de los criterios de evaluacion de los impactos. Estos
criterios de evaluacion permiten valorar la importancia de los impactos ambientales
producidos. En total se seleccionaron 10 criterios (Cuadro V.2) para la evaluacion
descriptiva.

Una vez realizados los pasos anteriores, se continud con la seleccion y justificacion de la
metodologia de evaluacion, como lo indica la Guia, para proceder luego a la ejecucion de
la evaluacion de los impactos ambientales, aplicando la metodologia elegida. En cuanto a
la aplicacion de las metodologias de evaluacién de impacto ambiental, la I6gica seguida
fue:

1. Listas de verificacién del sistema ambiental existente y del proyecto.

2. Matriz de identificacién de impactos de Leopold?.

3. Analisis descriptivo de impactos ambientales con indicadores y criterios de
evaluacion.

4. Matriz de valoracién del Real Decreto de Espafia®.

Después de aplicar las metodologias de evaluacién de los impactos, se procedié a la
integracion y sintesis de la informacion resultante, para lo cual se realizaron las siguientes
actividades integradoras:

Conclusiones de los impactos al ambiente.

Identificacion de las afectaciones al sistema ambiental.

Identificacion de efectos y perturbaciones.

Construccion del escenario modificado por el proyecto.

Consideracion de los impactos acumulativos relativos al desarrollo del
proyecto “Cantera de Caolin Cruz del Muerto”.
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V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El presente inciso se desarrolla apegandose a lo solicitado en la Guia para la
presentaciéon de la manifestacion de impacto ambiental para proyectos que requieren
cambio de uso de suelo o proyectos agropecuarios, Modalidad: Particular, la cual fue
emitida por SEMARNAT, y que sefala textualmente en su inciso “V.1. Metodologia para
identificar y evaluar los impactos ambientales”, lo siguiente:

“‘En esta fase es recomendable que el proceso se desarrolle en dos
etapas: en la primera es importante hacer una seleccién adecuada de los
indicadores de impacto que van a ser utilizados y en la segunda, debera
seleccionarse y justificarse la metodologia de evaluacion que se aplicara
al proyecto o actividad en evaluacion”.

V.1.1. Posibles indicadores de impacto

La primera fase de todo analisis del impacto, que produce un proyecto sobre el medio
receptor, consiste en describir todas las acciones que el proyecto ejercerd, involucrando a
los componentes ambientales, que resultan afectados por la ejecucién del proyecto. En
relacién con ello, es importante obtener una lista de indicadores de impacto ambiental.

Para proceder a la seleccion de los indicadores de impacto primeramente establecemos
que un indicador de impacto es una sefial, signo, manifestacion, muestra o marca de
algun suceso, acontecimiento o proceso, que pone en evidencia la magnitud o intensidad
de un problema o el grado de impacto alcanzado.

En el caso del ambiente, no es suficiente establecer un listado de variables, sino que se
requiere establecer el tipo de relacion y dependencia entre variables (asociacion,
influencia o causalidad), asi como el valor® de las mismas (significado o ponderacion).

Para establecer los indicadores de impacto que podran utilizarse en la presente
evaluacion, en primer lugar, derivado del método de Leopold® se enlistaron los distintos
componentes ambientales vinculados con el proyecto, a partir de los cuales se relacionan
los subcomponentes ambientales:

Calidad del aire

Geologia y geomorfologia
Suelo

Hidrologia

Vegetacion

Fauna

Ecosistema

Medio socioeconémico
Legislacion ambiental

CoNoUR~WNE
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Antes de proceder a la evaluacién del proyecto en materia de impacto ambiental, se
presentan los posibles indicadores de impacto con referencia a los subcomponentes
ambientales ya mencionados.

Cuadro V.1. Posibles indicadores de impacto

1.1. Nimero de fuentes moviles.

1. Calidad del aire 1.2. Volumen de material acarreado.

1.3. Dimension de la superficie afectada por niveles sonoros.

2. Geologia 'y - . o

geomorfologia 2.1. Superficie afectada y volumen extraido por la explotacion.

3. Suelo 3.1. Superficie de tipos de suelo que seran afectados.

4. Hidrologia superficial 4.1. Supgrfl0le con cauces del drenaje natural, afectada durante la vida util de la
ampliacion de la cantera.

5. Vegetacion 5.1. Superficie afectada de tipos de vegetacion (operacion).

6. Fauna 6.1. Superficie afectada de presencia potencial de fauna.

7. Ecosistema 7.1. Superficie con paisaje natural, afectada por la explotacion.

8.1. Numero de empleados.

8. Medio socioeconémico =
8.2. Importe por la demanda de servicios.

9.1. Importe del pago de impuestos.

9. Legislacion ambiental 9.2. Cumplimiento con la normatividad y condicionantes.

Cada uno de estos indicadores permite definir, de manera cuantitativa, la magnitud del
efecto de una determinada accién del proyecto sobre un particular componente del
ambiente.

V.1.2. Seleccién de los indicadores de impacto

La seleccién especifica de los indicadores de impacto ambiental que seran utilizados, se
lleva a cabo al momento de efectuar la descripcion de cada uno de los impactos
ambientales, en sus distintas etapas de desarrollo.

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacién

A continuacion se describen los criterios que seran aplicados para la valoracién de los
impactos, refiriendo su justificacién. Por dltimo, se indican las metodologias que seran
empleadas para la evaluacion de los impactos ambientales.

V.1.3.1. Criterios de evaluacion descriptiva

Los criterios de valoracion que seran empleados para describir los impactos ambientales

en su fase final, fueron elegidos conforme a los criterios mas utilizados en las
evaluaciones de impacto ambiental® y se presentan en el Cuadro V.2.

V-8

Colinas de la Asuncion 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx




Cemento

MOCTEZUVIA

Dimensioén

Signo

Extension

Permanencia

Certidumbre

Reversibilidad

Sinergia

Cuadro V.2. Criterios de evaluacion descriptiva de impactos

Grado de afectacion (magnitud) sobre un
determinado factor. CATEGORIAS:
intensa, intermedia, ligera.
Simbolo + 6 — que indica el caracter
benéfico o adverso de un impacto.
CATEGORIAS: benéfico (+) o adverso (-).

Superficie afectada por un impacto.
CATEGORIAS: puntual, local, regional,
extraregional.

Escala temporal en la que actdia un
impacto.

CATEGORIAS: breve (dias), mediano
plazo (meses), largo plazo (afios),
permanente.

Grado de probabilidad de que se produzca
un impacto.
CATEGORIAS: evidente, probable,
desconocida.

Posibilidad de que una vez producido el
impacto, el sistema ambiental vuelva a su
estado inicial. CATEGORIAS: alta, media,
baja.

Accién conjunta de dos 0 mas impactos.
CATEGORIAS: presente, ausente,
desconocida.

Es necesario valorar la intensidad o magnitud
de cambio en la cual se presentaran los
efectos de cada impacto.

Es fundamental reconocer el caracter de cada
impacto, es decir, si se trata de un efecto
favorable o perjudicial para el ambiente.
No siempre es facil acotar la extension que se
vera afectada por un impacto sobre el
ambiente, no obstante resulta importante
procurar definirla.

Los efectos de los impactos al ambiente
dependen en parte del tiempo que perduran.

Este criterio es de gran utilidad, ya que
permite identificar la probabilidad de
ocurrencia de un impacto al ambiente.

El reconocimiento de este criterio permite
visualizar si los efectos de determinado
impacto se revertiran.

Con este criterio es posible evaluar la
existencia de interaccién entre impactos y asi
reconocer una afectaciéon magnificada.

V.1.3.2. Descripcion de las metodologias de evaluacién y
justificacién de la metodologia seleccionada

Consideraciones generales

Se entiende por técnicas de evaluacion de impactos ambientales, al conjunto de reglas o
normas y de procedimientos que rigen la realizacion de los estudios de impacto sobre el
medio ambiente’.

Una de sus caracteristicas principales ha de ser su flexibilidad, es decir, su aplicabilidad
en cualquier fase del proceso de planificacion y desarrollo, asi como su capacidad para
efectuar un analisis integrado, global y sistemético del entorno y de sus componentes.

En este sentido, para el desarrollo del analisis de los impactos ambientales del presente
proyecto que se caracteriza, se utilizaran las siguientes técnicas para identificar,
seleccionar, describir y evaluar los impactos ambientales relacionados con la actividad
propuesta.

e Lista de verificacion para la identificacion del sistema ambiental existente
e Lista de verificacion para la determinacion de los componentes del proyecto o
agentes de cambio del entorno
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¢ Matriz de identificacién sistematica de impactos ambientales (Leopold), relativos a
las alteraciones del medio causadas por el proyecto

e Andlisis descriptivo de los impactos ambientales con indicadores y criterios de
evaluacion

e Matriz de valoraciébn (Real Decreto de Espafia) para determinar el valor de
importancia y su clasificacién

e Figura resumen de los valores de importancia de los impactos (Figura V.2)

A continuacion se describen brevemente las técnicas que serdn empleadas para el
analisis de los impactos ambientales generados por el proyecto en cuestién.

A. Justificacién de la Lista de Verificacion para la identificacién del sistema
ambiental existente

Las listas de chequeo o verificacion son una técnica de identificacion y se utilizan
especialmente para evaluaciones preliminares. Se trata de listas especificas de factores
ambientales que permiten destacar los componentes del inventario ambiental que
interactdan ante el desarrollo de una actividad particular.

La mayor ventaja de esta técnica es la posibilidad que ofrece de identificar todas las areas
de impacto. Conviene recordar que pertenece a las técnicas de identificacion cualitativa y
sirve solamente para andlisis previos®.

B. Justificacion de la Lista de verificaciéon para la determinacion de los
componentes del proyecto

Esta lista es una variante de la referida, tratandose de una lista especifica de acciones de
proyecto que permite destacar las diversas actividades que requiere el desarrollo de un
proyecto, las cuales presentan efectos sobre los componentes del entorno. Es una técnica
cualitativa que se emplea para efectuar un analisis previo.

En la presente evaluacion se emplea una lista de verificacion: basada en la matriz de
Leopold con la que se abarcan las variadas acciones del proyecto que interactian con los
multiples factores del entorno.

C. Justificaciéon de la Matriz de identificacion de impactos (Leopold)

Es una técnica de identificacién preliminar (Cheremissinoff, P. y Morresi, 1979°% Canter
1977%; Esteva, 1984'), de caréacter cualitativo, que define las relaciones de causalidad
entre una accion determinada del proyecto o actividad y los elementos del ambiente.
Gracias a su sencillez y a su amplitud, permite obtener una primera identificacion de todos
los impactos al ambiente. Este tipo de matriz se conforma con base en los resultados
obtenidos de las listas de verificacion, tanto para factores ambientales como de acciones
del proyecto, y a partir de ello se identifican las posibles interacciones que son
reconocidas bajo el concepto de: presente o ausente.
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D. Justificacion del andlisis descriptivo con indicadores y criterios de
evaluacion

Con base en el conjunto de impactos ambientales, es necesario proceder a su vinculacion
con los indicadores de impacto previamente reconocidos, debido a que esto permite
efectuar su pre valoracién en funcion de los criterios de caracterizacion ya definidos.

Esta técnica facilita la integracion mediante la descripcion de cada uno de los indicadores
gue caracterizan a los diversos impactos al ambiente.

E. Justificaciobn de la Matriz de valoracion para determinar el valor de
importancia (Real Decreto de Espafia)

Se integré a la presente Manifestacion de impacto ambiental la metodologia de valoracion
que es una técnica de tipo cuantitativo, la cual ha sido ocupada en Espafa, empleando
los atributos definidos por el Real Decreto Legislativo 1.302 de 1986 de Garcia Leyton™.

Para obtener la categoria de cada impacto conforme a la clasificacibn mencionada, se
aplicara el procedimiento de caracterizacion numérica de los efectos. Con base en esta se
obtendra la importancia (I) de los impactos o matriz de importancia.

Los valores de importancia de cada impacto se clasifican de acuerdo con los siguientes
criterios del Cuadro V.3.

Cuadro V.3. Clasificacion de los impactos

Irrelevante <0y>26 >0y<-26
Moderado <26y>51 =2-26y<-51
Relevante <5ly>76 =-51y<-76
Determinante <76 =-76

Con base en estos criterios se aplicara la valoracion determinante de cada impacto,
después de obtener la calificacion de cada uno de los componentes del valor de
importancia, los cuales se refieren en el Cuadro V.4.

Cuadro V.4. Categorias de los componentes del valor de importancia
Naturaleza (N) Intensidad (1)
Baja 1

Impacto benéfico o positivo + Media 2

Impacto adverso o negativo - Alta 4
p 9 Muy alta 8
Total 12
Extension (E) Momento (M)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 gop
Mediano plazo 2
Extensa 4 ;
Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
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Persistencia (P) Reversibilidad (R)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Mediano plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (S) Acumulacion (A)
Sin sinergismo (simple) 1 simple 1
Slngrglcq 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
Relacion Causa-Efecto Regularidad de la Manifestacion
. . Irregular o discontinuo 1
IndlrectDoi(rseeC(;(L)lrlldarlo) 1 PeriQdico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (RE) Importancia (IM)

Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

IM= + (3I+2E+M+P+R+S+A+EF+PR+RE).

Considerando la férmula para estimar la importancia del impacto, se tiene lo siguiente:

Importancia del Impacto = + (3 Importancia + 2 Extension + Momento + Persistencia
+ Reversibilidad + Sinergismo + Acumulacion + Efecto + Periodicidad +
Recuperabilidad)

I=i[3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Por ultimo, se presenta la definicion de cada uno de los componentes del valor de
importancia establecidos en la metodologia sefialada de Garcia Leyton™®.

Carécter del Impacto o Naturaleza [Signo (%)] (N): Referencia de la expresion benéfica
(+) o perjudicial (-) de las distintas acciones impactantes que actlan sobre los distintos
factores ambientales.

Intensidad del impacto (l): Expresa el grado de incidencia de la accién sobre el atributo,
que puede considerarse desde la afectacion minima hasta la destruccion total del atributo
ambiental. Su valoracion esta expresada entre 1 y 12, donde 12 expresa la destruccion
total del factor ambiental.

Extension del impacto (E): Representa el area de influencia esperada en relacién con el
entorno del proyecto, que puede expresarse en términos porcentuales. Si el area esta
muy localizada, el impacto sera puntual (1), mientras que si el area corresponde a todo el
entorno el impacto sera total (8), encontrando impactos intermedios: parcial (2) y extenso

(4).

Momento (M): El plazo de manifestacion del impacto ambiental se refiere al tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accién impactante y el inicio del efecto sobre el factor
ambiental considerado.
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Partiendo de esto, cuando es nulo el momento serd inmediato (4) y corto plazo cuando es
inferior a un afo se le asigna un valor de (2), si el efecto tarda en manifestarse mas de
cinco afos se considera de largo plazo y se le asigna un valor de (1).

Persistencia (P): Es el tiempo que posiblemente durara el efecto desde su aparicion
hasta que el factor ambiental impactado retorne a las condiciones iniciales ya sea por
medios naturales o por la introduccion de medidas correctoras. Si el efecto dura menos de
un afio se considera fugaz (1), si permanece entre uno y diez afios se considera temporal
(2), y si el efecto tiene una duracion mayor de diez afios consideramos el efecto como
permanente (4).

Reversibilidad (R): Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor ambiental que
resulta afectado por el proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones
previas a la accién por medios naturales una vez que el impacto deja de actuar sobre el
medio. Si es menos de un afio es considerado a corto plazo (1), de uno a cinco es
mediano plazo (2) y si el efecto es irreversible se le asigna un valor de 4.

Sinergia (S): Aquél que se produce cuando el efecto conjunto y simultdneo de varias
acciones suponen un efecto ambiental, mayor que la suma de los efectos individuales
contemplados aisladamente. Cuando una accién impactante que actla sobre un factor
ambiental no es sinérgica con otras acciones que acttan sobre el mismo factor, el atributo
toma el valor de (1); si presenta sinergismo moderado le corresponde el (2); y si es
altamente sinérgico, el valor es (4).

Acumulacion (A): Es el incremento progresivo de la expresién del efecto cuando persiste
de forma continuada o reiterada la accion impactante que lo genera. Cuando una accién
no produce efectos acumulativos se considera acumulacion simple y se le da un favor de
(1), y si el efecto es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, ya sea en
forma ciclica o recurrente. A los efectos continuos se les asigna un valor (4); a los
periodicos y a los de aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad
de ocurrencia (2) y a los discontinuos (1).

Efecto (EF): Es la manifestacion del efecto sobre el factor ambiental impactado, como
consecuencia de la accion impactante. En caso de que el efecto sea indirecto o
secundario, su manifestacién no es consecuencia directa de la accion, sino que tiene
lugar a partir de un efecto directo o primario y actlia como una accién de segundo orden.
El término toma el valor de (1) en caso de que el efecto sea secundario y de (4) cuando
sea directo.

Recuperabilidad (RE): Es la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor
ambiental impactado o afectado a consecuencia del proyecto, debido a la intervencion
humana, tomando medidas correctoras, minimizadoras y/o protectoras. Si es totalmente
recuperable a mediano plazo se asigna el (1), si se recupera parcialmente el (2), y si el
efecto es mitigable toma un valor de (4).
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Cuando el efecto es irrecuperable, se le asigna un valor de (8), en caso de que sea
irrecuperable pero exista la posibilidad de introducir medidas compensatorias el valor sera

4.
Aplicacion de técnicas de evaluacion de impacto ambiental

A continuacién se presentan los resultados de la aplicacién de las técnicas de evaluacién,
siguiendo el orden ya referido en los incisos anteriores.

a. Listas de verificaciéon del sistema ambiental existente y del proyecto

La lista de verificacion correspondiente al método de Leopold™ respecto a las acciones
propuestas que pueden causar impacto ambiental, se desglosan por etapa:

PREPARACION DEL SITIO

Contratacion de mano de obra

Transporte de personal

Recolecciéon de semilla y propagacion en UMA de especies de flora dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y rescate y ahuyentamiento de fauna.

Desmonte y despalme iniciales

Almacenamiento del desmonte y despalme

Preparacion del frente de trabajo

Operacion de vehiculos, maquinaria y equipo

whh =

No oas

OPERACION Y MANTENIMIENTO

8. Contratacion de mano de obra

9. Extraccion progresiva de material

10. Ahuyentamiento y rescate de fauna

11. Desmonte progresivo de vegetacion restante
12. Rescate progresivo de suelo vegetal

13. Operacion de vehiculos, maquinaria y equipo
14. Limpieza y mantenimiento

ABANDONO

15. Contratacion de mano de obra

16. Conformacion de taludes estables en la cantera agotada
17. Restauracion en la cantera agotada

18. Retiro de vehiculos, equipos y maquinaria

Se integra a continuacién la lista de verificacion del sistema ambiental existente en el
entorno del proyecto “Cantera de Caolin Cruz del Muerto”.
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b. Lista de verificacion para la determinacion de los componentes del proyecto
0 agentes de cambio del entorno

Por otro lado, los elementos del

ambiente que guardan relacion con el area

potencialmente receptora de impactos, se indican enseguida:

Cuadro V.5. Elementos del ambiente del proyecto

Abidtico

Calidad del Aire

Concentracion de particulas suspendidas

Concentracion de gases de combustion

Estado acustico natural

Microclima

Geologia y Geomorfologia

Estratigrafia

Relieve

Hidrologia

Red de drenaje natural

Grado de infiltracién pluvial

Edafologia

Caracteristicas fisicas, quimicas y bhiolégicas del
suelo

Uso actual

Uso potencial

Erosion

Bidtico

Vegetacion

Superficie vegetal

Especies bajo estatus de proteccion

Fauna

Distribucion

Paisaje

Ecosistema

Estética del paisaje

Zonas de Alimentacion

Zonas de resguardo

Socio econémico

Medio Socioecondmico

Vias de comunicacion

Salud y seguridad publicas

Opinion publica

Bienestar social

Actividad industrial extractiva

Empleo e ingreso local

Legislaciéon Ambiental

Cumplimiento de la normatividad ambiental

Planes y programas de desarrollo urbano
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Por su parte, la descripcién de cada una de estas acciones del proyecto, se presenta en el
Cuadro V.6, con el proposito de conceptualizar en términos generales, lo que representa

cada una de ellas.

Cuadro V.6. Descripcién de las acciones del proyecto

I

Contratacién de mano de obra.

Esta accién comprende conceptualmente el empleo de personal
especializado y no especializado para el desarrollo de las actividades
y obras, de la etapa de preparacion del sitio.

Transporte de personal.

Implica la circulacién vehicular (automéviles, camionetas y camiones),
sobre vialidades y terracerias de forma intermitente, para las tareas de
transportacion diversa.

Recoleccion de semilla'y
propagacion en UMA de especies
de flora dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Corresponde a la recuperacion de semilla de especies dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, para posteriormente hacer su
propagacion en la UMA de la Empresa y utilizar los individuos
producidos en las labores de restauracion. También se haran labores
de ahuyentamiento sonoro progresivo de la fauna silvestre, asi como
el eventual rescate de ejemplares de lento o nulo desplazamiento.

Desmonte y despalme iniciales.

Esta accién consiste en la recoleccién, carga, transporte, descarga y
almacenamiento inicial del material producto del desmonte vegetal y
despalme edéafico, a fin de recuperar el suelo nativo y la materia
organica vegetal que contiene el germoplasma de las diversas
especies del area de proyecto. Durante estas actividades se veria
afectada la calidad del aire, ya que se generaran gases, polvos y
contaminacién sonora provenientes del equipo y maquinaria a utilizar.

Almacenamiento del desmonte y
despalme.

El almacenamiento sera dentro del area de proyecto, en un sitio plano
0 semiplano, protegido de agentes erosivos y que sea operativamente
funcional.

Preparacion del frente de trabajo.

Esta accion comprende la planeacion de las areas a explotar,
preparacion de las terracerias y patio de maniobras; los preparativos
para la adecuada utilizacion de los explosivos, etc.

Operacion de vehiculos,
maquinaria y equipo.

El medio natural conformado por los elementos paisajisticos, vistas
panoramicas y naturalidad pueden verse afectadas durante el uso de
magquinaria y equipo. Ademas, la operacion de la maquinaria y equipo
trae consigo la generacion de ruido, cuyos efectos, en este caso, se
reflejaria tanto en la fauna que reside en las areas contiguas al
proyecto como en los habitantes de la poblacién méas cerca (El Real
del Limén).

Contratacién de mano de obra.

Esta accién comprende conceptualmente el empleo de personal
especializado y no especializado para el desarrollo de las actividades
y obras, de las etapas de operacién y mantenimiento.

Extraccion progresiva de material.

Con la planeacion adecuada de la explotacion de la cantera se
evitaran accidentes y molestias de ruido y vibracion a los habitantes
cercanos.

10.

Ahuyentamiento y rescate de
fauna.

Corresponde al ahuyentamiento sonoro progresivo de la fauna
silvestre, asi como el eventual rescate de ejemplares de lento o nulo
desplazamiento.

11.

Desmonte progresivo de
vegetacion restante.

Esta accién consiste en la recoleccion, carga, transporte, descarga y
almacenamiento inicial del material producto del desmonte vegetal y
despalme edafico, a fin de recuperar el suelo nativo y la materia
organica vegetal que contiene el germoplasma de las diversas
especies del area de proyecto.
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12.

Rescate progresivo de suelo
vegetal.

El almacenamiento sera dentro del area de proyecto, en un sitio plano
0 semiplano, protegido de agentes erosivos y que sea operativamente
funcional.

13.

Operacion de vehiculos,
maguinaria y equipo.

La actividad de vehiculos, maquinaria y equipo no sera intensa;
ademas, de que la generacion de disturbios por causas de transito
vehicular y el ruido ocasionado sera de manera local.

14.

Limpieza y mantenimiento.

Esta accidon abarca las tareas, dentro del area de proyecto, de
colocacion de residuos sélidos urbanos en bolsas y la colocacién de
residuos de manejo especial y de caracter peligroso, que se generen
por incidentes, en contenedores, asi como su recoleccion y transporte
internos, para su posterior retiro por prestadores de servicio, para su
reciclaje, retiso o disposicion final.

15.

Contratacién de mano de obra.

Esta accion comprende el empleo de personal especializado y no
especializado para el desarrollo de las actividades y obras, de la etapa
de construccion.

16.

Conformacion de taludes estables
en la cantera agotada.

Debido a los cambios del relieve que sufrira el area donde se
desarrolle el proyecto. Esto debido a los cortes mecanicos o manuales
que se efectuaran con magquinaria; se transforma la topografia y se
altera generalmente la zona intervenida.

17.

Restauracion en la cantera
agotada.

Conforme se vayan agotando las areas de explotacion de la cantera
se realizard la restauracion con plantas nativas de la zona y se
utilizara el suelo vegetal rescatado con anterioridad.

18.

Retiro de vehiculos, equipos y
maguinaria

Una vez finalizadas las actividades de explotacion de la cantera y de
restauracion se retiraran los vehiculos, equipos y maquinaria.

c. Matriz de identificacién de impactos al ambiente (Leopold)

Una vez que las acciones del proyecto y los elementos ambientales fueron reconocidos,
se procedio a construir la estructura matricial. Con base en ello, se procedié a identificar
los impactos ambientales que resultan de la interaccién entre acciones del proyecto y
elementos del ambiente (Matriz de Identificacién) (ver Anexo II).

El nimero total de interacciones posibles de la matriz, asciende a 468 (18 acciones por 26
elementos del ambiente), con 147 impactos efectivos, permaneciendo el resto de las
interacciones sin relacion (Matriz de Identificacion Valorada) (ver Anexo ll).

d. Matriz de valoracién para determinar el valor de importancia (Real Decreto de
Espafia)

Con base en los resultados de la matriz de valoracién (ver Memoria de Calculo en el
Anexo Il), se puede comentar que los impactos adversos y benéficos estan distribuidos
conforme lo muestra la Figura V. 2.

Estos resultados indican que la mayoria de los impactos no son significativos. Cabe
mencionar que del total de impactos efectivos (147), 15 de éstos son irrelevantes, 122 son
moderados, 10 son relevantes y ninguno es de caracter determinante.
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® Irrelevante

» Moderados
® Relevante

» Determinante

Figura V.2. Distribucién de los impactos

De los 147 impactos efectivos 64 son benéficos y 83 son adversos. Se muestra a
continuacion la distribucion por etapa de los mismos:

e Preparacion del sitio
o Benéfico 11
o Adverso 47
o Total 58

e Operacién y Mantenimiento
o Benéfico 19
o Adverso 34
o Total 53

e Abandono
o Benéfico 34
o Adverso 2
o Total 36

Este documento viene acomparfiado en el Anexo Il de las matrices, las cuales son:

1. Matriz de Identificacion. Indica la ausencia y presencia de impactos
ambientales.

2. Matriz de Identificacion Valorada. Sefiala si el impacto ambiental
identificado es adverso o benéfico.

Colinas de la Asuncidn 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura V-18
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx




Cemento

MOCTEZUVIA

3. Matriz de Valoracion. Clasifica los impactos identificados en Irrelevantes,
Moderados, Severos y Determinantes.

4. Matriz de Cribado. Muestro los impactos significativos para la descripcidon
analitica.

e. Anadlisis descriptivo de impactos mediante indicadores y criterios de
evaluacion.

Como resultado de lo anterior, para esta etapa de la evaluacién se procede a sefialar la
magnitud y efecto adverso de los impactos hacia el medio ambiente, lo cual define a los
impactos que se describiran para realizar el andlisis de los impactos significativos; por lo
tanto, tenemos como resultado que de los 10 impactos con efecto relevante al ambiente;
solo 9 impactos son adversos.

Estos seran analizados conforme a los indicadores (Cuadro V.1) y criterios (Cuadro V.2),
para determinar los efectos de cada accion, adversa, se realizara la descripcion de los
impactos ambientales de este proyecto, con el objeto de evaluar su interaccién con los
elementos del ambiente.

Ficha V.1. Evaluacion ambiental del impacto 1
Componente: Abidtico
Subcomponente: Calidad del aire
Atributo: Microclima
Actividad: Desmonte y despalme iniciales
Accién que se realiza: Esta accion consiste en la recoleccion, carga, transporte, descarga y almacenamiento
inicial del material producto del desmonte vegetal y despalme edafico, a fin de recuperar el suelo nativo y la
materia organica vegetal que contiene el germoplasma de las diversas especies del area de proyecto. Durante
estas actividades se veria afectada la calidad del aire, ya que se generaran gases, polvos y contaminacion
sonora provenientes del equipo y maquinaria a utilizar.
Estado actual: Actualmente en la zona de la cantera impera un clima Awo(w)(i’)gw”, caracterizado como: “A”,
clima calido.

El sitio del proyecto manifiesta una temperatura anual de 26.0°C y una precipitacion pluvial promedio anual de
1012.5 mm
Relacion de acciones involucradas: El microclima sera afectado por el proyecto de la cantera, en funcion de

las siguientes actividades: ]
PREPARACION DEL SITIO

Ahuyentamiento y rescate de fauna
e Desmonte y despalme iniciales

OPERACION Y MANTENIMIENTO

e Ahuyentamiento y rescate de fauna
Desmonte progresivo de vegetacion restante

ABANDONO

e Restauracion progresiva de vegetacion restante
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Factor ambiental afectado por el impacto 1
Signo. El impacto es de caracter adverso ya que no favorece al sistema ambiental.
Dimensioén. Esta accion es la que mas perjudica con mayor relevancia el sistema ambiental debido a las
acciones de desmonte y despalme; actia con una intensidad muy alta; por lo tanto la categoria dimensional
de esta accion es intensa. Se estima que el area a afectar es 40,662.864 m?.
Extension. La superficie que puede ser afectada por la presencia de este impacto esta evaluada en una
categoria puntual. Ya que el desmonte y despalme inicial, es Unicamente dentro del predio de proyecto y de
acuerdo al plan de explotacion de la cantera en un area de 40,662.864 m?
Permanencia. El tiempo que actla este impacto sobre el sistema ambiental es de largo plazo, por lo que tiene
una persistencia permanente en el sitio del proyecto. Esta accidn se ejecutara en un afio.
Certidumbre. El grado de probabilidad de que se produzca este impacto es evidente.
Reversibilidad. La posibilidad de que una vez producido el impacto, el sistema ambiental vuelva a su estado
original es baja, esto es debido a que es irreversible el dafio que se ocasione.
Sinergia. La ejecucion de esta accion estéd valorada como sinérgica, ya que favorece de manera negativa
sobre la calidad del aire y demés elementos del sistema ambiental.
Viabilidad de aplicar medida de mitigacién. Debido a que la accion es irreversible, no se pueden plantear
medidas de mitigacion; sin embargo sera necesario aplicar medidas de compensacion segun determine la
Autoridad.
Nivel de mitigacion. La posibilidad de recuperar el factor ambiental por medios naturales se considera
irrecuperable.
Costo de la mitigacion. El costo por medidas de compensacion puede ser elevado segun las condicionantes
0 términos que determine la Autoridad.
Importancia. La importancia del factor ambiental evaluado resulté relevante adverso.

Ficha V.2. Evaluacién ambiental del impacto 2
Componente: Abidtico
Subcomponente: Edafologia
Atributo: Erosion
Actividad: Desmonte y despalme iniciales
Accion que se realiza: Esta accion consiste en la recoleccion, carga, transporte, descarga y almacenamiento
inicial del material producto del desmonte vegetal y despalme edafico, a fin de recuperar el suelo nativo y la
materia organica vegetal que contiene el germoplasma de las diversas especies del area de proyecto. Durante
estas actividades se veria afectada la calidad del aire, ya que se generaran gases, polvos y contaminacion
sonora provenientes del equipo y maquinaria a utilizar.
Estado actual: Actualmente en la zona de la cantera se tiene abandonada debido a que el anterior duefio, ya
no pudo cumplir con los requerimientos necesarios para su operacion. Existen en la cantera los siguientes
tipos de vegetacion por uso de suelo:

Tipo de Vegetacion Superficie en m?
Bosque Tropical Caducifolio (BTC) 17,020
Vegetacién secundaria de BTC 13,242

Total zona operativa 30,262

Relacion de acciones involucradas: El uso actual del suelo sera afectado por el desarrollo del proyecto de
la cantera, en funcién de las siguientes actividades:

PREPARACION DEL SITIO
e Desmonte y despalme iniciales
OPERACION Y MANTENIMIENTO
e Desmonte progresivo de vegetacion restante

Signo. El impacto es de caracter adverso ya que no favorece al sistema ambiental.
Dimensién. Se presentara erosion del suelo al momento del despalme y como resultado del desmonte, al
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Factor ambiental afectado por el impacto 2
dejar el suelo descubierto de vegetacion. Presenta un grado de incidencia muy alto por lo que el grado de
afectacion es intenso.
Extension. La superficie que puede ser afectada por la presencia de este impacto esta evaluada en una
categoria puntual. Ya que el desmonte y despalme, son Unicamente dentro del predio de proyecto y de
acuerdo al plan de explotacion de la cantera la superficie sujeta a erosion en esta etapa Unica es de
40,662.864 m*
Permanencia. El tiempo que puede llevar esta accion es de largo plazo, es decir supera los diez afios los
efectos de esta accion, la cual se ejecutara en un periodo de tiempo de un afio.
Certidumbre. El grado de probabilidad de que se produzca este impacto es evidente.
Reversibilidad. La posibilidad de que una vez producido el impacto, el sistema ambiental vuelva a su estado
original es baja, esto es debido a que es irreversible el dafio que se ocasione.
Sinergia. La ejecucion de esta accién esta valorada como sinérgica, esto es debido a que en conjunto con
otras acciones puede altera de manera mas significativa la edafologia del sitio y algin otro componente
ambiental.
Viabilidad de aplicar medida de mitigacién. A esta accién no es posible aplicar alguna medida de
mitigacion; sin embargo, se podran realizar medidas de compensacion que determine la Autoridad.
Nivel de mitigacion. El nivel de mitigacién es bajo por procesos naturales.
Costo de la mitigacion. El costo por la aplicacion de medidas se estima es moderado.
Importancia. La importancia del factor ambiental evaluado resulté relevante adverso.

Ficha V.3. Evaluacién ambiental del impacto 3
Componente: Bidtico
Subcomponente: Vegetacion
Atributo: Superficie vegetal
Actividad: Desmonte y despalme iniciales
Accion que se realiza: Esta accién consiste en la recoleccion, carga, transporte, descarga y almacenamiento
inicial del material producto del desmonte vegetal y despalme edafico, a fin de recuperar el suelo nativo y la
materia organica vegetal que contiene el germoplasma de las diversas especies del area de proyecto. Durante
estas actividades se veria afectada la calidad del aire, ya que se generaran gases, polvos y contaminacion
sonora provenientes del equipo y maquinaria a utilizar.
Estado actual: Actualmente en la zona de la cantera la vegetacion forestal corresponde a un.total de 3.0262
ha.
Relacion de acciones involucradas: La superficie vegetal sera afectada por el proyecto de la cantera, en
funcion de las siguientes actividades:

PREPARACION DEL SITIO
e Desmonte y despalme iniciales
e Almacenamiento del desmonte y despalme
e Preparacion del frente de trabajo

OPERACION Y MANTENIMIENTO

e Desmonte progresivo de vegetacion restante
e Rescate progresivo de suelo vegetal

ABANDONO

e Restauracion progresiva en la cantera agotada
Signo. Este impacto esta calificado como adverso, ya que no favorece al sistema ambiental.
Dimensién. Debido a que los desmontes degradan la cubierta vegetal, por lo que habra una disminucion
progresiva del potencial biolégico, asi como la eliminacién de algunas asociaciones vegetales se considera

V-21

Colinas de la Asuncidn 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx




Cemento

MOCTEZUVIA

Factor ambiental afectado por el impacto 3
como de una categoria intensa la dimension de este impacto. Se contempla intervenir la superficie de
40,662.864 m? como area de explotacién, de la cual, para cambio de uso de suelo de terreno forestal, de
manera gradual se desmontaran 30,262 m?; esto implica la remocion de las especies de flora existentes en el
sitio, que ascienden a:

Bosque Tropical Caducifolio (BTC) 1315 Ind./ha
Vegetacion secundaria de BTC 520 Ind./ha

Presenta un grado de incidencia muy alto por lo que el grado de afectacion es intenso.

Extension. La superficie que puede ser afectada por la presencia de este impacto esta evaluada en una
categoria puntual. El desmonte y despalme son dentro del predio de proyecto y de acuerdo al plan de
explotacion de la cantera, la cual asciende a 40,662.864 m2y un volumen forestal a remover de 77.4 m3 R.T.A.
Permanencia. El tiempo que puede llevar esta accion es de largo plazo, es decir supera los diez afios de
esta accion; sin embargo la accion del desmonte se realizara en 12 meses.

Certidumbre. El grado de probabilidad de que se produzca este impacto es evidente.

Reversibilidad. La posibilidad de que una vez producido el impacto, el sistema ambiental vuelva a su estado
original es baja, esto es debido a que es irreversible el dafio que se ocasione.

Sinergia. La ejecucion de esta accidn esta valorada como sinérgica, esto es debido a que en conjunto con
otras acciones puede altera de manera mas significativa la vegetacion del sitio y algin otro componente
ambiental.

Viabilidad de aplicar medida de mitigacién. A esta accién no es posible aplicar alguna medida de
mitigacion; sin embargo, se podran realizar medidas de compensacion que determine la Autoridad.

Nivel de mitigacion. El nivel de mitigacién es bajo.

Costo de la mitigacion. El costo por la aplicacion de medidas es moderado.

Importancia. La importancia del factor ambiental evaluado resulté relevante adverso.

Ficha V.4. Evaluacién ambiental del impacto 4

Factor ambiental afectado por el impacto 4

Componente: Abidtico

Subcomponente: Geologia y Geomorfologia

Atributo: Estratigrafia

Actividad: Extraccion progresiva de material

Accién que se realiza: Con la planeaciéon adecuada de la explotacion de la cantera se evitaran accidentes y
molestias de ruido y vibracion a los habitantes cercanos.

Estado actual: La zona de la cantera era una zona de explotacién de material de caolin y esta cantera
actualmente se encuentra en estado inactivo).

Relacion de acciones involucradas: La estratigrafia del sitio del proyecto sera afectada, en funcién de las
siguientes actividades:

PREPARACION DEL SITIO
e Desmonte y despalme iniciales
OPERACION Y MANTENIMIENTO

e Extraccion progresiva de material

Signo. Este impacto esta calificado como adverso, ya que no favorece al sistema ambiental.

Dimensién. Esta accion esta dimensionada como intensa, debido a que la incidencia sobre el sistema
ambiental es alta, debido a que las etapas de desmonte y despalme iniciales causan una modificacion del
perfil del suelo desapareciéndolo en un area de 40,662.864 m? (total de area de explotacion).

Extension. La superficie que puede ser afectada por la presencia de este impacto esta evaluada en una
categoria puntual. Ya que el desmonte y despalme inicial, es Unicamente dentro del predio de proyecto y de
acuerdo al plan de explotacién de la cantera en una superficie de 40,662.864 m?.

V-22

Colinas de la Asuncidn 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx




Cemento

MOCTEZUVIA

Factor ambiental afectado por el impacto 4
Permanencia. El tiempo que actla este impacto sobre el sistema ambiental es de largo plazo, por lo que tiene
una persistencia permanente en el sitio del proyecto.
Certidumbre. El grado de probabilidad de que se produzca este impacto es evidente.
Reversibilidad. La posibilidad de que una vez producido el impacto, el sistema ambiental vuelva a su estado
original es baja, esto es debido a que es irreversible el dafio que se ocasione.
Sinergia. La ejecucion de esta accion esta valorada como sinérgica, aunque influye de manera negativa al
conjugarse con otras acciones perjudica a otros elementos del sistema ambiental.
Viabilidad de aplicar medida de mitigacion. A esta accién no es posible aplicar alguna medida de
mitigacion; sin embargo, se podran realizar medidas de compensacion que determine la Autoridad.
Nivel de mitigacién. El nivel de mitigacion es bajo.
Costo de la mitigacion. El costo por la aplicacion de medidas de mitigacién es nulo; sin embargo, por
aplicacion de medidas de compensacion es probable que tenga un costo moderado.
Importancia. La importancia del factor ambiental evaluado resulté relevante adverso.

Ficha V.5. Evaluacién ambiental del impacto 5
Componente: Abidtico
Subcomponente: Geologia y Geomorfologia
Atributo: Relieve
Actividad: Extraccion progresiva de material
Accién que se realiza: Con la planeacion adecuada de la explotacion de la cantera se evitaran accidentes y
molestias de ruido y vibracién a los habitantes cercanos.
Estado actual: Actualmente en la zona de la cantera se ubica en una altitud que abarca desde los 980
m.s.n.m. hasta los 895 m.s.n.m. Se encuentra accidentado por las operaciones extractivas del anterior duefio.
Relacion de acciones involucradas: El relieve es perturbado por efecto del proyecto de la cantera, en
funcién de las siguientes actividades:

PREPARACION DEL SITIO
e Desmonte y despalme iniciales
OPERACION Y MANTENIMIENTO
e Extraccion progresiva de material
ABANDONO

e Conformacion de taludes estables en la cantera agotada
Signo. Este impacto esta calificado como adverso, ya que no favorece al sistema ambiental.
Dimensién. Sin la materia organica no existe una estructura adecuada del suelo, con la compactacion la
estructura del suelo se vera afectada. Las actividades de extraccion del material a cielo abierto determinan
uno de los impactos severos sobre el area del proyecto, debido a que estan modifican de manera permanente
el relieve y la topografia del terreno. El grado de afectacion es intenso debido a que provoca la destruccion
total del elemento ambiental disminuyendo el relieve de 980 m.s.n.m. a 895 m.s.n.m.
Extension. La superficie que puede ser afectada por la presencia de este impacto esta evaluada en una
categoria puntual. Ya que el desmonte y despalme es Gnicamente dentro del predio de proyecto y de acuerdo
al plan de explotacion de la cantera en una superficie de 40,662.864 m?.
Permanencia. El tiempo que puede llevar esta accion es de largo plazo, es decir supera los diez afios de
esta accion. Esta accion se ejecutara en un periodo de tiempo de 20 afos; la ejecucion del proyecto sera de
forma gradual hasta abarcar un area de 40,662.864 mZ.
Certidumbre. El grado de probabilidad de que se produzca este impacto es evidente.
Reversibilidad. La posibilidad de que una vez producido el impacto, el sistema ambiental vuelva a su estado
original es baja, esto es debido a que es irreversible el dafio que se ocasione.
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Sinergia. La ejecucion de esta accién esta valorada como sinérgica, ya que en suma con otras acciones
perjudica a mas elementos del sistema ambiental.
Viabilidad de aplicar medida de mitigacion. A esta accién no es posible aplicar alguna medida de
mitigacion; sin embargo, se podran realizar medidas de compensacién que determine la Autoridad.
Nivel de mitigacién. El nivel de mitigacion es bajo.
Costo de la mitigacion. El costo por la aplicacion de medidas de mitigacién es nulo; sin embargo, por
aplicacion de medidas de compensacion es probable que tenga un costo moderado.
Importancia. La importancia del factor ambiental evaluado result6 relevante adverso.

Ficha V.6. Evaluacién ambiental del impacto 6
Factor ambiental afectado por el impacto 6

Componente: Paisaje

Subcomponente: Ecosistema

Atributo: Estética y paisaje

Actividad: Extraccion progresiva de material

Accion que se realiza: Con la planeacion adecuada de la explotacion de la cantera se evitaran accidentes y
molestias de ruido y vibracién a los habitantes cercanos.

Estado actual: Actualmente en la zona de la cantera tiene una calidad paisajistica natural. De igual forma la
reapertura de esta cantera afectara temporalmente el potencial de vista y la calidad del paisaje percibido; sin
embargo, el paisaje absorbera favorablemente al proyecto; por otra parte el proyecto no es susceptible de
observaciones probables de la zona, ya que no es un lugar frecuentado por los pobladores ni por turistas.
Relacion de acciones involucradas: La estética del paisaje serd modificada por efecto del proyecto de la
cantera, en funcién de las siguientes actividades:

PREPARACION DEL SITIO

Ahuyentamiento y rescate de fauna
Desmonte y despalme iniciales
Almacenamiento del desmonte y despalme
Preparacion del frente de trabajo

Operacion de vehiculos, maquinaria y equipo

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Extraccion progresiva de material
Ahuyentamiento y rescate de fauna
Desmonte progresivo de vegetacion restante
Rescate progresivo de suelo vegetal
Operacion de vehiculos, maquinaria y equipo
Limpieza y mantenimiento

ABANDONO

e Conformacion de taludes estables en la cantera agotada

e Restauracion progresiva en la cantera agotada

e Retiro de vehiculos, equipos y maquinaria
Signo. Este impacto est4 calificado como adverso, ya que no favorece al sistema ambiental.
Dimensién. Durante la extraccion de vegetacion el paisaje desaparecera parcialmente y en su lugar habra
otro distinto, lo cual afecta la estética natural del sitio. Presenta un grado de incidencia muy alto por lo que el
grado de afectacion es intenso sobre la parte nor-este de la cantera, extrayendo un volumen que oscila entre
los 76.38 m® por dia.
Extension. Incide de manera local sobre el sistema ambiental, ya que por sus caracteristicas la extraccion de
material puede ser perceptible en el interior del predio en un area de 51,764.002 m” y en sus alrededores,
particularmente en la parte nor-este de la cantera.
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Permanencia. El tiempo que actla este impacto sobre el sistema ambiental es de largo plazo, por lo que tiene
una persistencia permanente en el sitio del proyecto.
Certidumbre. El grado de probabilidad de que se produzca este impacto es evidente.
Reversibilidad. La posibilidad de que una vez producido el impacto, el sistema ambiental vuelva a su estado
original es baja, esto es debido a que es irreversible el dafio que se ocasione.
Sinergia. La ejecucion de esta accién esta valorada como sinérgica, esto es debido a que en conjunto con
otras acciones puede alterar el paisaje y alglin otro componente ambiental.
Viabilidad de aplicar medida de mitigaciéon. Es viable debido a que se procurara prolongar el relieve al
natural; aunque sea necesario prolongar las embocaduras y/o socavones, mediante el cambio gradual de
pendientes.
Nivel de mitigacién. El nivel de atenuacion con la aplicacion de medidas de mitigacion es alto.
Costo de la mitigacion. El costo por la aplicacion de medidas de mitigacién es alto.
Importancia. La importancia del factor ambiental evaluado resulté relevante adverso.

Ficha V.7. Evaluacién ambiental del impacto 7
Componente: Abidtico
Subcomponente: Calidad del aire
Atributo: Microclima
Actividad: Desmonte progresivo de vegetacion restante
Accion que se realiza: Esta accién consiste en la recoleccion, carga, transporte, descarga y almacenamiento
inicial del material producto del desmonte vegetal y despalme edafico, a fin de recuperar el suelo nativo y la
materia organica vegetal que contiene el germoplasma de las diversas especies del area de proyecto.
Estado actual: Actualmente en la zona de la cantera impera un clima Awo(w)(i')gw”, caracterizado como: “A”,
clima calido.
El sitio del proyecto manifiesta una temperatura anual de 26.0°C y una precipitacion pluvial promedio anual
de 1012.5 mm.
Relacion de acciones involucradas: El microclima sera afectado por el proyecto de la cantera, en funcién de
las siguientes actividades:

PREPARACION DEL SITIO

e Ahuyentamiento y rescate de fauna
Desmonte y despalme iniciales

OPERACION Y MANTENIMIENTO

e Rescate y ahuyentamiento de fauna
Desmonte progresivo de vegetacion restante

ABANDONO

e Restauracion progresiva de vegetacion restante
Signo. Este impacto esta calificado como adverso, ya que no favorece al sistema ambiental.
Dimensién. Esta accién es la que mas perjudica con mayor relevancia el sistema ambiental debido a las
acciones de desmonte y despalme; actia con una intensidad muy alta; por lo tanto la categoria dimensional
de esta accion es intensa. Se estima que el area a afectar es de 40,662.864 m?; aunque la superficie del
predio sujeta a CUSTF es de 30,262 mZ. El volumen forestal que sera afectado es de 77.4 m3 R.T.A. (con
ejecucion del CUSTF en 12 meses y permanencia de la extraccion por 20 afios).
Extension. La superficie que puede ser afectada por la presencia de este impacto esta evaluada en una
categoria puntual. Ya que el desmonte y despalme es Gnicamente dentro del predio de proyecto y de acuerdo
al plan de explotacion de la cantera en un area de 40,662.864 m?.
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Permanencia. El tiempo que actla este impacto sobre el sistema ambiental es de largo plazo, por lo que tiene
una persistencia permanente en el sitio del proyecto. Esta accion se ejecutara en 20 afios. Después de
efectuadas las acciones, se perdera el microclima original.
Certidumbre. El grado de probabilidad de que se produzca este impacto es evidente.
Reversibilidad. La posibilidad de que una vez producido el impacto, el sistema ambiental vuelva a su estado
original es baja, esto es debido a que es irreversible el dafio que se ocasione, por medios naturales.
Sinergia. La ejecucién de esta accién esta valorada como sinérgica, ya que favorece de manera negativa
sobre la calidad del aire y demas elementos del sistema ambiental.
Viabilidad de aplicar medida de mitigacion. Debido a que la accion es irreversible, no se pueden plantear
medidas de mitigacion; sin embargo sera necesario aplicar medidas de compensacion segin determine la
Autoridad.
Nivel de mitigacién. La posibilidad de recuperar el factor ambiental por medio de la intervencion humana es
factible.
Costo de la mitigacion. El costo por medidas de compensacion puede ser elevado segun las condicionantes
0 términos que determine la Autoridad.
Importancia. La importancia del factor ambiental evaluado resulté relevante adverso.

Ficha V.8. Evaluacién ambiental del impacto 8
Componente: Abidtico
Subcomponente: Edafologia
Atributo: Erosion
Actividad: Desmonte progresivo de vegetacion restante
Accion que se realiza: Esta accion consiste en la recoleccion, carga, transporte, descarga y almacenamiento
inicial del material producto del desmonte vegetal y despalme edéfico, a fin de recuperar el suelo nativo y la
materia organica vegetal que contiene el germoplasma de las diversas especies del area de proyecto.
Estado actual: Actualmente en la zona de la cantera se tiene abandonada debido a que el anterior duefio, ya
no pudo cumplir con los requerimientos necesarios para su operacion. EXxisten en la cantera los siguientes
tipos de vegetacion por uso de suelo:

Bosque Tropical Caducifolio (BTC) 01-70-20 17,020 32.87
Vegetacion secundaria de BTC 01-32-42 13,242 25.58
Total zona operativa 03-02-62 30,262 58.45

Relaciéon de acciones involucradas: El uso actual del suelo sera afectado por el desarrollo del proyecto de
la cantera, en funcién de las siguientes actividades:

PREPARACION DEL SITIO
e Desmonte y despalme iniciales

OPERACION Y MANTENIMIENTO

e Desmonte progresivo de vegetacion restante
Signo. Este impacto esta calificado como adverso, ya que no favorece al sistema ambiental.
Dimensién. Se presentara erosion del suelo al momento del despalme y como resultado del desmonte, al
dejar el suelo descubierto de vegetacion. Presenta un grado de incidencia muy alto por lo que el grado de
afectacion es intenso en una superficie de 40,662.864 m*°.
Extension. La superficie que puede ser afectada por la presencia de este impacto esta evaluada en una
categoria puntual. Ya que el desmonte y despalme, son Unicamente dentro del predio de proyecto y de
acuerdo al plan de explotacién de la cantera la superficie sujeta a erosion en esta etapa es de 40,662.864 m?.
Permanencia. El tiempo que puede llevar esta accion es de largo plazo, es decir supera los diez afios los
efectos de esta accion, la cual se ejecutara en un periodo de tiempo de 20 afos.

. V-26

Colinas de la Asuncidn 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx




Cemento

MOCTEZUVIA

Factor ambiental afectado por el impacto 8
Certidumbre. El grado de probabilidad de que se produzca este impacto es evidente.
Reversibilidad. La posibilidad de que una vez producido el impacto, el sistema ambiental vuelva a su estado
original es baja, esto es debido a que es irreversible el dafio que se ocasione.
Sinergia. La ejecucién de esta accion esta valorada como sinérgica, esto es debido a que en conjunto con
otras acciones puede altera de manera mas significativa la edafologia del sitio y algin otro componente
ambiental.
Viabilidad de aplicar medida de mitigacién. A esta accién no es posible aplicar alguna medida de
mitigacion; sin embargo, se podran realizar medidas de compensacion que determine la Autoridad
Nivel de mitigacién. El nivel de mitigacion es bajo.
Costo de la mitigacion. El costo por la aplicacion de medidas se estima es moderado.
Importancia. La importancia del factor ambiental evaluado resulté relevante adverso.

Ficha V.9. Evaluacién ambiental del impacto 9
Componente: Bidtico
Subcomponente: Vegetacion
Atributo: Superficie vegetal
Actividad: Desmonte progresivo de vegetacion restante
Accion que se realiza: Esta accién consiste en la recoleccion, carga, transporte, descarga y almacenamiento
inicial del material producto del desmonte vegetal y despalme edafico, a fin de recuperar el suelo nativo y la
materia organica vegetal que contiene el germoplasma de las diversas especies del area de proyecto.
Estado actual: Actualmente en la zona de la cantera la vegetacién corresponde a 30,262 m*
Relacion de acciones involucradas: La superficie vegetal sera afectada por el proyecto de la cantera, en
funcion de las siguientes actividades:

PREPARACION DEL SITIO

e Desmonte y despalme iniciales
Almacenamiento del desmonte y despalme
Preparacion del frente de trabajo

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Desmonte progresivo de vegetacion restante
Rescate progresivo de suelo vegetal

ABANDONO

e Restauracién progresiva en la cantera agotada
Signo. Este impacto est4 calificado como adverso, ya que no favorece al sistema ambiental.
Dimension. Debido a que los desmontes degradan la cubierta vegetal, por lo que habrd una disminucion
progresiva del potencial biolégico, asi como la eliminacion de algunas asociaciones vegetales se considera
como de una categoria intensa la dimensién de este impacto. Se contempla desmontar la superficie de
40,662.864 mz, de la cual 30,262 mzpropuesta para cambio de uso de suelo de terreno forestal de manera
gradual, esto implica la remocién de las especies de flora existentes en el sitio la cual asciende a:

Bosque Tropical Caducifolio (BTC) 1315 Ind./ha
Vegetacion secundaria de BTC 520 Ind./ha

Presenta un grado de incidencia muy alto por lo que el grado de afectacion es intenso, ya que se afectara
30,262 m* de 40,662.864 m”

Extension. La superficie que puede ser afectada por la presencia de este impacto esta evaluada en una
categoria puntual.
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El desmonte y despalme son dentro del predio de proyecto y de acuerdo al plan de explotacién de la cantera
la cual asciende a 940,662.864 m?y un volumen de vegetacion de 77.4 m3 R.T.A. para toda la vida dtil del
proyecto.
Permanencia. El tiempo que puede llevar esta accion es de largo plazo, es decir supera los diez afios de
esta accion.
Certidumbre. El grado de probabilidad de que se produzca este impacto es evidente.
Reversibilidad. La posibilidad de que una vez producido el impacto, el sistema ambiental vuelva a su estado
original es baja, esto es debido a que es irreversible el dafio que se ocasione.
Sinergia. La ejecucién de esta accién esta valorada como sinérgica, esto es debido a que en conjunto con
otras acciones puede altera de manera mas significativa la vegetacion del sitio y algin otro componente
ambiental.
Viabilidad de aplicar medida de mitigacién. A esta accién no es posible aplicar alguna medida de
mitigacion; sin embargo, se podran realizar medidas de compensacion que determine la Autoridad.
Nivel de mitigacién. El nivel de mitigacion es bajo.
Costo de la mitigacion. El costo por la aplicacion de medidas es moderado.
Importancia. La importancia del factor ambiental evaluado result6 relevante adverso.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Para esta seccion es importante considerar que una medida técnica, de acuerdo al
Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluacion del Impacto Ambiental en su articulo 3°, se considera en dos tipos,
tomando en cuenta los impactos generados por la implementacion de un proyecto:

Medidas de prevencién: “Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente”.

Medidas de mitigacién: “Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacién que se causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera
de sus etapas”.

A continuacién se presentan las medidas de prevencién y mitigacion por subcomponente
ambiental afectado. También se especifica y establece el tiempo de aplicacion que
abarcan las etapas del proyecto (preparacion del sitio, operacion y mantenimiento, asi
como abandono). Conviene sefalar que las medidas de mitigacion son subdivididas en
medidas de mitigacion y de compensacion.

Como parte del proceso de identificacion se incluye la categorizacién de las distintas
clases de medidas: preventivas, de mitigacibn y de compensacion, las cuales se
reconoceran mediante el siguiente codigo de colores:

Cuadro VI.1. Codigo de colores de las medidas aplicables

Mitigacion

En el Cuadro VI.2, se integran las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion que
fueron identificadas durante el proceso de evaluacion de los impactos del Capitulo V, asi
como otras medidas adicionales que se consideran relevantes.

Cuadro VI.2. Identificacion de medidas de prevencién, mitigacion y compensacién por etapa
del proyecto

1. Manejo de residuos solidos y 1. Manejo de residuos sdlidos y 1. Manejo de residuos
liquidos. liquidos. solidos y liquidos.
2. Mantenimientos frecuentes a 2. Mantenimientos frecuentes a
las unidades moviles. las unidades moviles.
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3. Desarrollo de actividades en 3. Desarrollo de actividades en
horarios definidos. horarios definidos.
- 4. Mantenimiento constante a
4. Mantenimiento constante a los los vehiculos. maguinaria
vehiculos, maquinaria y equipo. . - maq y
equipo.
5. Conformacion de taludes 5. Conformacion de
taludes.
l 6. Restauracion de la cantera I 6. Restauracion de la
cantera.
7. Propagacion de
L . especies de flora en
ey at % | | el
Cementos Moctezuma Planta Cementos
. - Moctezuma Planta
Tepetzingo, con semillas Tepetzindo. con
colectadas de individuos en serFr)ﬂIIas goiectadas
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Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion

A continuacién se describen las distintas medidas que fueron relacionadas con
anterioridad, indicando sus elementos de juicio y el mecanismo de ejecucion.

Las medidas aplicables son el conjunto de prevenciones, o acciones de mitigacién o
compensacion que se pueden ejecutar para evitar o minimizar los impactos ambientales
negativos que resultan de algunas actividades propias del proyecto, o bien en el caso de
afectaciones irreversibles, para contribuir a manera de compensacion a esto.

1. Manejo de residuos sélidos y liquidos

Justificacion: El desarrollo de las diversas actividades del proyecto y la presencia de
personal, implicara la generacién de varios tipos de residuos. En forma asociada se tiene
el requerimiento de mantenimientos a la maquinaria, lo que representa otra fuente de
generacion de residuos.

Ejecucion: Para evitar el acumulamiento de los residuos, en las etapas del proyecto, se
realizaran supervisiones por parte del personal de Cementos Moctezuma S.A. de C.V,, a
los contratistas, debido a que en su contrato de actividades también son responsables del
cuidado del medio ambiente.

El manejo de residuos sdélidos estara normado bajo el siguiente criterio:

Queda prohibido tirar basura y desechos. La basura de tipo doméstico generada por los
trabajadores debera ser colectada al final de la jornada en bolsas de plastico y dispuesta
en contenedores para su adecuada disposicion.

En la preparacion del sitio y operacion no utilizaran sanitarios portatiles ya que se utilizara
un sanitario seco con ubicacion en las coordenadas geograficas aproximadas18°02'03.21”
L. Ny 99°40°'25.73” (ver Figura VI.1).
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Figura VI.1. Ubicacidon del sanitario seco
2. Mantenimientos frecuentes a las unidades moviles

Justificacion: La formulacion de esta medida obedece al propésito de minimizar las
emisiones de los gases de combustion y los niveles de ruido, que seran generados por los
diferentes tipos de vehiculos y unidades modviles, empleadas durante las etapas de
preparacion del sitio, operacion y mantenimiento.

Ejecucion: Los contratistas utilizaran sus unidades en buen estado, para efecto de tener
una operacion Optima desde el comienzo y asi minimizar las emisiones de gases de
combustién.

Toda vez que hayan iniciado las operaciones en la cantera, se le dard un mantenimiento
integral a las unidades moviles, en lo que se define como afinacion o mantenimiento
menor, incluyendo cambio de filtros y de lubricantes, o bien la afinacion mayor que
ademas de lo anterior implica el chequeo en laboratorio de inyeccion.

El darle un mantenimiento a las unidades, asegura un buen funcionamiento, ahorro de
combustibles y menos contaminacion, ya que se verifica el aceite, el filtro del mismo, el
filtro de aire y las demas partes del camién que sufren un desgaste. El ciclo de vida de un
aceite es de aproximadamente 5,000 kildbmetros, y seguir utilizando el mismo aceite por
periodos mas largos, pone en riesgo al motor ya que éste no es capaz de desempefar
sus funciones plenamente, por lo que el cambio de aceite se realizara al alcanzar este
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kilometraje y los mantenimientos a las demas partes de las unidades atenuaran las
emisiones de particulas suspendidas y de gases de combustién.

Toda reparacion y/o mantenimiento debe efectuarse fuera del predio con base a las
recomendaciones y especificaciones de fabrica. Por lo que el prestador de servicio sera el
responsable del adecuado manejo de los residuos generados.

Figura VI.2. Mantenimiento de las unidades mdviles

3. Desarrollo de actividades en horarios definidos

Justificacion: En todas las etapas de desarrollo del proyecto se requerira de equipo y
magquinaria que por su misma operacion, generan ruido, o bien se realizaran actividades
ruidosas debido a la manipulacion de materiales y herramientas.

Ejecucion: Se plantea que las operaciones y actividades para el desarrollo del proyecto,
se efectuaran en horario diurno con el propésito de minimizar la afectacion hacia los
pobladores de los alrededores.
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Figura VI.3. El levantamiento de particulas de polvo, utilizacién de combustibles fosiles y
generacion de ruido

4. Mantenimiento constante a los vehiculos, maquinariay equipo

Justificacion: Las distintas actividades que seran realizadas durante la etapa de
preparacion del sitio involucran la generacién de residuos, ya sea el material del
desmonte o el suelo vegetal, asi como otros diversos materiales.

Por su parte, el continuo funcionamiento de la maquinaria y vehiculos, conlleva desgastes
en sus lubricantes y refacciones, por lo que eventualmente requieren su reemplazo.
Ademas, la formulacion de esta medida obedece al propdsito de minimizar las emisiones
de los gases de combustion y los niveles de ruido, que seran generados por los diferentes
tipos de equipos y maquinaria de proceso.

Ejecucion: Para evitar la acumulacion y permanencia de residuos en el sitio, se realizarédn
labores de limpieza frecuente de las areas y especialmente al final de los trabajos de
preparacion del sitio y operacion.

En esta accion se realizardn los mantenimientos correspondientes a cada equipo o
magquinaria en su tiempo, debido a las especificaciones técnicas y al nivel de deterioro.
Por ello, cabe mencionar que no se dejaran de realizar estas acciones, ya que de hacerlo
se podria provocar la ocurrencia de fallas mecénicas, y a su vez esto se reflejara en que
la empresa tenga pérdidas monetarias mayores. Los mantenimientos consideraran lo
siguiente:

1) La maquinaria y equipo que se utilicen se mantendran en buenas condiciones,
para la cual recibirAn mantenimiento preventivo, cumpliendo estrictamente con su
programa de acuerdo con las especificaciones del fabricante.
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Para lo anterior, el proveedor llevara una bitdcora o registro del mantenimiento de
maquinaria y equipo.

2) En caso de una situacion de emergencia que requiera realizar maniobras de
reparacion de la maquinaria en el frente de trabajo, se tomaran las medidas
necesarias para evitar contaminar el suelo con aceites y grasas lubricantes. Los
residuos se manejaran conforme al marco regulatorio.

3) La maquinaria deber4d mantenerse en buen estado y evitar el derrame de
lubricantes o combustibles que puedan dafar al suelo, agua, flora o fauna del
area.

5. Conformacion de taludes

Justificacion: Al agotarse determinado banco es imprescindible conformar su talud final
para permitir el aprovechamiento maximo de la cantera y por motivos de seguridad
operativa, evitando que los materiales se desplomen y ocasionen algun dafio en el
personal o equipo.

Ejecucién: Los taludes de los bancos agotados, se conformaran con una altura de 5 my
terrazas de 5 m. Para ello se ocupa la maquinaria de excavacion, con la participacién de
personal de topografia y especialistas en la explotacion de yacimientos geoldgicos. La
inclinacion final del de la cantera, con respecto a la vertical, sera de entre 30° y 55°. Con
ello se optimizara el aprovechamiento del material y asi también se dara seguridad a los
taludes, lo que a su vez permitira las labores de restauracion de los frentes agotados.

BANCO GENERAL

Figura VI.4. Conformacién de taludes

MRestauracion de la cantera

Justificacion: Dado que el proyecto contempla el cambio de uso del suelo, dejando su
condicion actual como terreno con vegetacion, para ser aprovechado como banco de
materiales para la extraccion de caolin, requerido en el proceso de fabricacion de
cemento, es inevitable la remocion de la cubierta vegetal.
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Para compensar esta accion, se propone la plantaciébn progresiva de ejemplares de
especies nativas al agotarse la cantera y en las superficies viables de las &reas de
amortiguamiento.

Ejecucién: Se elaborara un programa de restauracion, el cual provee informacién técnica
que apoya dicha tarea, permitiendo la recuperacion de la cubierta vegetal y las relaciones
simbitticas entre la flora y la fauna de manera gradual y continua, el cual sera
desarrollado a partir de las plantulas obtenidas en un vivero y/o de material vegetativo.
Este programa contemplara tres etapas (corto, mediano y largo plazo) para las cuales se
tienen los siguientes criterios:

+ Corto plazo: Colecta de semilla de las especies representativas, de las areas a
desmontar o de las areas de amortiguamiento.

+ Mediano plazo: Produccion de especies representativas en el vivero.
¢ Largo plazo: Restauracién de bancos agotados para lograr las metas de:

= Cubierta vegetal de especies nativas dominantes

= Conformar corredores bioldgicos para la fauna

= Constituir reservorios de germoplasma de especies nativas
» Frenar la erosion y evitar las areas erosionadas

» Recobrar el valor paisajistico

= Proteger el suelo vegetal

El plan de restauracion progresiva permitira inducir la sucesion ecologica natural, a partir
de la plantaciéon de especies nativas.

Figura VI.5. Proceso de restauracion en el mediano y largo plazo, a través de inducir la
sucesion natural
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7. Propagacion de especies de flora en el vivero de Cementos Moctezuma Planta
Tepetzingo, con semillas colectadas de individuos en el sitio del proyecto

Justificacion: Dentro del &rea de proyecto existen especies valiosas desde la perspectiva
cientifica y ecoldgica, por ello de los organismos sanos se efectuara colecta para su
conservacion y propagacion, de acuerdo a lo marcado por la normatividad aplicable.

Ejecucion: Esta accion se vincula con las actividades de restauracion. Tiene por objetivo
obtener y alojar especies en areas de la cantera agotadas y/o zonas factibles con ayuda
del suelo nativo.

Estas acciones ayudaran a mantener las condiciones naturales del suelo, mismo que ira
reaccionando a la presencia de micro y macro fauna que comenzara a integrarse en el
ciclo de regeneracion de la zona.

Asi mismo, se sabe que las hojas de las especies, aun aquellas que no logren implantarse
en campo irdn dejando en el suelo materia organica, misma que enriquecera las
propiedades del suelo.

Dentro de las actividades de colecta de semillas de la flora, se considera la especial
atencion a las especies vegetales dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

8. Nivelacién parareducir las pendientes

Justificacion: Debido a los desmontes y despalmes para la preparacién de la cantera o
para la preparacion de las areas de proyecto (etapas de preparacion del sitio y operacion),
el relieve natural quedara expuesto sin su cubierta vegetal, lo que conlleva un incremento
en el grado de erosion del suelo.

Ejecucion: Todas las areas de proyecto que sean preparadas seran niveladas como parte
del procedimiento de operacion, sin embargo, esta accion lleva implicita una medida de
mitigacion con relacion al efecto sobre la erosiéon del suelo por accion hidrica.

Figura VI.6. Nivelacion para reducir pendientes
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En la cantera se estableceran bermas niveladas con pendiente que facilite la captacion
pluvial y el desagtie hacia el drenaje natural.

9. Construccion de drenes pluviales

Justificacion: La precipitacion pluvial de la zona encuentra su conduccién a través de los
cauces haturales, sin embargo, con la remocién de la cubierta vegetal, las corrientes se
incrementan y tienen acceso a las zonas de extraccion, lo que aumenta el proceso de
erosion por efectos hidricos, se modifica la infiltracién y los patrones de escurrimientos en
los arroyos de la zona: por ello, es fundamental la construccion de drenes pluviales que
capten las aguas pluviales y las conduzcan hacia el drenaje natural, evitando que éstas
entren a la zona de la cantera.

Ejecucién: Como préactica comun se tiene que en la zona de la cantera se conformaran
drenes para conducir las aguas pluviales, de modo que no ingresen a la zona de
explotacion ni a los caminos internos del mismo, debido a que esto afecta la operacién y
proceso de fabricacion. Estos drenes seran realizados sobre el terreno natural y
revestidos de concreto, conectandose a la red de drenaje natural existente en las
diferentes partes del predio, o bien en el caso de las bermas de los taludes, se realizaran
sobre el terreno natural, de manera que la pendiente de las bermas facilite la captacion de
las aguas pluviales y las conduzca hacia el punto de contacto con la pared del talud y
siguiendo la curva de nivel, y las desagie hacia el drenaje natural.

Figura VI.7. Drenes pluviales reducen el grado de erosién

A fin de impedir el arrastre de material particulado hacia el drenaje natural, en la conexion
donde desemboquen los drenes pluviales, se construira una barrera fisica.
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10. Conservacion de zonas de amortiguamiento

Justificacion: La formulacién de esta medida se vincula con el propésito de minimizar los
efectos derivados de las actividades de las etapas de preparacion del sitio y operacion,
que conllevan el desmonte de la cubierta vegetal producto de las actividades extractivas
dentro de la cantera con respecto a las colindancias La superficie de la zona de
aprovechamiento abarca 40,662.864 m>.

Ejecucion: La zona de amortiguamiento es una franja que conservara sus condiciones
originales. Sin embargo, hay superficies que presentan un deterioro considerable, en cuyo
caso se realizara restauracion parcial.

Las zonas de amortiguamiento se ubican en el perimetro este, norte (solo una parte), sur
y oeste del predio, que corresponden a las colindancias. En la parte norte solo se

consider6 una parte de un area de amortiguamiento, ya que en esta parte del predio se
tiene la entrada a la cantera (ver Figura VI.8).

simbologia

—— Poligono de la cantera

= Zona de amortiguamiento
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Figura VI.8. Zona de amortiguamiento

Por otra parte, se necesita realizar un monitoreo periddico (a través de un analisis
cualitativo o cuantitativo de la zona) de la zona de amortiguamiento para detectar si se
esta conservando o se deben tomar medidas para su preservacion.
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11. Actividades de ahuyentamiento y proteccién de la fauna

Justificacion: Diversas actividades del proyecto, de las etapas de preparacion del sitio y
operacion, tendran efectos adversos sobre la fauna silvestre que habita o0 se desplaza en
el predio de proyecto. Por esta razon se considera importante, que de forma previa a las
actividades referidas, la fauna silvestre sea inducida a desplazarse fuera del predio.

Ejecucion: Conscientes de la importancia de la fauna silvestre nativa, se implementara
actividades de ahuyentamiento, para evitar la pérdida de la vida faunistica a partir del
ahuyentamiento de los animales, buscando que éstos se desplacen hacia las areas
contiguas ubicadas al norte y costados de la cantera.

En forma complementaria, se consideran las siguientes acciones:

1. Para mitigar el efecto que se tendra por las actividades del proyecto, se ejecutaran
actividades de proteccién de flora y fauna silvestres, especialmente para aquellas
especies en riesgo que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2010, previo a
las etapas de preparacion del sitio, asi como de la operacion.

2. Previo a las actividades de desmonte y despalme se realizaran recorridos para la
deteccidén de nidos, guaridas y/o refugios de la fauna silvestre, en cuyo caso se
ahuyentara a los animales que los ocupen, o bien se efectuara su reubicacion.

3. El desmonte o poda se llevara a cabo por medios manuales o mecanicos (hachas,
machetes, motosierras y maquinaria, etc.) y de manera paulatina y direccional a fin
de permitir que las especies de fauna silvestre, presentes en el area, tengan
posibilidad de alejarse del sitio.

4. Se supervisara que el personal no realice actos que deterioren el ambiente de la
zona, tales como la caza o captura de fauna silvestre y extraccion de especies de
fauna, sobre todo aquellas que estén clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010. Al respecto, se responsabilizara al contratista de cualquier ilicito en el que
incurran sus trabajadores.

12. Retiro de materiales residuales de los vehiculos, equipos y maquinaria

Justificacion: Las distintas actividades que seran realizadas durante la etapa de
preparacion del sitio y operacion, involucran la generacién de materiales residuales por
concepto de algun equipo 0 maquinaria que necesite ser reparado en el sitio de proyecto.
Ademas de esto, en la etapa de abandono, se contempla el retiro de los equipos,
magquinaria y vehiculos.

Ejecucion: Se contempla el retiro periddico de los materiales residuales durante los
trabajos de preparacién y operacién, una vez terminados estos trabajos se procedera a
retirar todos los equipos y maquinaria que se emplearon en esta etapa, favoreciendo asi a
la estética del paisaje.

VI-15

Colinas de la Asuncion 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx




Cemento

MOCTEZUVIA

Asimismo, no se almacenard dentro del area de proyecto, la chatarra 0 material de
desecho proveniente de la maquinaria. Su disposicién final se realizara en el sitio que
determine la autoridad municipal competente.

Finalmente, ante la eventualidad de que cesen las actividades operativas, se procedera al
retiro de cualquier residuo, dejando el area libre de ellos.

BContratacién de personal

Justificacion: Ante la ocurrencia de los impactos adversos sobre el entorno local por el
desarrollo del proyecto, la misma ejecuciébn del proyecto conlleva efectos de
compensacion, representados en el potencial de mano de obra para el desarrollo de las
diversas actividades en todas sus etapas.

Ejecucién: En las diversas tareas que se realizaran a lo largo de todas las etapas del
proyecto, se empleara, basados en sus capacidades, personal de diversas zonas del
Municipio y de la region, preferentemente de las comunidades mas cercanas, lo que
impulsard su economia, favoreciendo la estabilidad socioecondémica tanto a nivel local
como regional.

En la mayoria de los casos, las contrataciones se efectuardn a través de diversos
contratistas que incorporardn personal para labores eventuales, respetando las
prestaciones de ley. En otros casos, las contrataciones seran directamente por la
empresa, para plazas laborales permanentes.

14. Creacién de caminos internos

Justificacion: La necesidad de realizar diversas actividades para el desarrollo del
proyecto, implica la necesidad de tener acceso a las areas de trabajo, de manera que es
fundamental establecer caminos internos perfectamente trazados y acondicionados, de
modo que solamente por ellos se realice el desplazamiento de los vehiculos, maquinaria y
personal.

De no ser asi, la afectacion a la cubierta vegetal seria simultanea en toda el area.
Ejecucion: El acondicionamiento de caminos internos dentro del area de proyecto, evita la
afectacion de areas externas y el deterioro simultaneo del predio. Solamente por ellos

estara permitida la circulacion vehicular.

Por su parte, la mitigacion del deterioro de los caminos internos se efectuara a través de
los mantenimientos periédicos.
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Figura VI.9. Transito interno
15. Mantenimientos periodicos a los caminos

Justificacion: La operacién 6ptima de los caminos internos es imprescindible, de tal
manera que su mal estado conduce a la practica de abrir nuevos caminos y con ello a su
desmonte, lo que puede ocasionar afectaciones simultaneas innecesarias.

Ejecucién: Para prevenir la apertura de nuevos caminos y como parte de las acciones de
mantenimiento peridédico de las superficies de rodamiento, en los caminos internos, se
prevén diferentes acciones, tales como:

e Horarios definidos de jornadas laborales.

e Transito interno limitado de vehiculos para evitar la afluencia excesiva de los
mismos.

¢ Mantenimiento preventivo en los caminos conformandolos periédicamente,
especialmente en temporadas de lluvias que es cuando se tiene mayor deterioro a
las vias de comunicacion. Esto implica, tanto en caminos internos, el cubrimiento
de zanjas que se formen en la carpeta de rodamiento.

16. Cursos de seguridad para los operadores de maquinaria

Justificacion: La conducta laboral y personal de los conductores representa un aspecto
importante que puede ocasionar incidentes o accidentes.

VI-17

Colinas de la Asuncidn 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx




Cemento

MOCTEZUVIA

Ejecucién: Como parte de las actividades de capacitacion, a todo el personal y a los
contratistas, que tengan a su cargo el manejo de una unidad de maquinaria, se impartiran
cursos basados en las medidas de prevencion de accidentes en el area de proyecto.

Estos cursos se impartiran a partir de que se comiencen las operaciones de preparacion
del sitio.

Figura VI.10. Ejemplo de Maquinaria en una cantera

17.

Justificacion: La conducta laboral y personal de los trabajadores representa un aspecto
importante que puede ocasionar incidentes o accidentes en las areas de trabajo.

Ejecucion: Se impartirdn cursos sobre diferentes Normas Oficiales Mexicanas emitidas
por SEMARNAT en relacion al medio ambiente y algunas emitidas por la Secretaria de
Trabajo y Prevision Social en relacién con la seguridad e higiene laboral, por lo que se
tendran buenas practicas operativas para los trabajadores de la obra o de la operacion
(actos seguros, equipo personal, dispositivos automaticos de seguridad).

18. Sefializacion de transito interno

Justificacion: La conducta laboral y personal de los conductores representa un aspecto
importante que puede ocasionar incidentes o accidentes.

Ejecucion: Se aplicara sefializacion de transito interno para las areas de trabajo o area
interna, del cual estara encargado el Supervisor de area de Cementos Moctezuma S.A. de
C.V. Este se basara en las reglas de transito de aplicacion al interior del area de proyecto.
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Figura VI.11. Ejemplo de sefialamientos restrictivos

19. Equipo de proteccion personal

Justificacion: La realizacion de las diversas actividades de preparaciéon del sitio y
operacion, implican un riesgo hacia el personal de las empresas contratistas, asi como del
personal de la empresa, a consecuencia de posibles accidentes.

Ejecucién: Se propone en esta medida que el personal cuente con las medidas de
seguridad que sefalan las normas de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

Figura VI.12. Equipo de proteccién personal
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20. Uso de lonas en camiones materialistas

Justificacion: Las actividades de preparacién y las relacionadas con la operacién del
proyecto, requieren del manejo y movimiento de tierras, que implica el traslado de
materiales diversos.

Ejecucién: Los contratistas utilizardn lonas para cubrir los camiones que transporten
material fuera de la cantera. Las lonas cubriran la caja en su totalidad y el material no
sobrepasara la capacidad de carga. Las lonas se sujetaran al chasis del vehiculo.

Figura VI.13. Colocacién de lonas en los camiones materialistas

21. Cerca perimetral

Justificacion: El desarrollo del proyecto implica la realizacion de numerosas actividades,
empleando para ello personal, materiales, vehiculos, maquinaria y unidades vehiculares,
a lo largo de la vida util de proyecto (20 afios). Estas actividades requieren de restringir el
acceso al predio por las actividades de explotacion y restauracion.

Ejecucion: Se colocard en los linderos del area de proyecto, una cerca perimetral
constituida por postes y alambre de puas.

VI-20

Colinas de la Asuncidn 1, No. 138-A, Col. 5an Buenaventura
Ixtapaluca, Edo. de México, C.P. 56530
Tel: (04 55) 25 92 77 38
Pagina WEB: www.ecosfera.mx




Cemento

MOCTEZUVIA

Figura VI.14. Ejemplo de tipo de cerca perimetral

prARecuperacion y almacenamiento de suelo vegetal y proteccién de flora

Justificacion: Esta actividad se realizar4 de forma continua, previa a la apertura de un
nuevo frente en la cantera. Los materiales resultantes del desmonte y despalme se
guardaran en el predio para su posterior uso en las actividades de restauracion del sitio.
Ademas, diversas actividades del proyecto, de las etapas de preparacion del sitio,
operacion y mantenimiento, tendran efectos negativos sobre la flora silvestre del predio de
proyecto. La formulacion de esta medida obedece al hecho de que mudltiples actividades
del proyecto, implican la presencia de personal y maquinaria dentro de las areas naturales
del predio. Debido a ello, la flora se ve expuesta a interactuar con las actividades de
ejecucion del proyecto, razén por la cual es imprescindible establecer y aplicar diversas
politicas de proteccion ambiental, vigilando su cumplimiento, a fin de minimizar los efectos
adversos. Las actividades de proteccion de flora van encaminadas a cumplir con lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Ejecucion: Se implementaran actividades de proteccion de la flora.

Las acciones y criterios que aplicaré la empresa para la proteccion de la flora presente en
el predio de proyecto, como también en sus alrededores, incluye los siguientes aspectos:
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Constitucién de una delimitacion precisa entre las actividades extractivas y la zona
de amortiguamiento.

Conformar un cinturén alrededor de la cantera para evitar que las actividades
extractivas ocasionen efectos dafiinos a los predios y area colindante incluida la
zona de amortiguamiento.

Dentro del contrato de obra, los contratistas firmaran su responsabilidad en
materia ambiental, con respecto al comportamiento ético en areas con vegetacion
natural.

No se colectardn especies de la flora para su comercializacibn o retencion
doméstica.

No se provocaran fuegos por ninguna causa, y se aplicaran las sanciones
administrativas al contratista que lo haga, remitiendo el caso a la autoridad
competente.

En el caso de sorprender a alguna persona (empleado o ajena a la empresa), en
acciones de colecta de flora 0 manejo de fuego, sera notificado a la autoridad
competente.

Figura VI.15. Imparticion de cursos sobre la proteccion a la flora y fauna
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Se plantearan actividades de conservacion de suelo entre las que destacan:

Durante las labores de desmonte y limpieza no se permitirh el uso del fuego ni
agroquimicos (herbicidas u otros productos quimicos), asi como tampoco se
realizaran actividades de quema de ningun tipo de residuo.

Sélo se realizara de forma gradual, el desmonte permanente en el frente de
trabajo. En el resto del predio (zona de amortiguamiento) se respetara el suelo.
Para reducir los efectos de erosion asociados a la remocion de la cubierta vegetal,
se permitirA el establecimiento de la vegetacion herbacea en las areas
desmontadas, inmediatamente después de que concluyan las labores de
extraccion.

Los residuos vegetales generados durante las actividades de desmonte, durante
las etapas de preparacion y operacion, se picaran y dispersaran en el suelo para
facilitar su integracién al mismo. Este tipo de residuos se depositara en un lugar
dentro del predio de la obra donde se almacenard; de igual manera, el producto
gue pudiera ser aprovechado (madera o lefia) serd donado a los lugarefios de la
Zona, para evitar que se genere material susceptible a provocar incendios
forestales y posibles plagas y enfermedades por la desintegracion de exceso de
material vegetal.

Para no afectar a la vegetaciéon y al habitat de la fauna silvestre contigua a las
obras, se utilizaran preferentemente vias de acceso ya existentes, para evitar la
apertura de otras a fin de reducir en lo posible los impactos que esto conlleva.

No se realizar4d ningun tipo de aprovechamiento o dafio a especies de flora
silvestre, con énfasis en las especies de importancia ecolégica y aquellas incluidas
en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

El suelo vegetal rescatado sera colocado en la coordenada geografica: 18°02’03”
Latitud Norte y 99°40'26” Longitud Oeste.

Duracion programatica de las medidas aplicables

En esta seccion se integran las diversas medidas aplicables al proyecto, refiriendo la
etapa de su aplicacién y su duracién programética general.

Cuadro VI.3. Programa de medidas de prevencion, mitigacién y compensacion

Manejo de residuos
sélidos y liquidos.

Mantenimientos
frecuentes a las unidades
moviles.

Desarrollo de actividades
en horarios definidos.
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4. Limpiezay mantenimiento
constante a la maquinaria

y equipo.

5. Conformacion de taludes.

6. Restauracion progresiva
de la cantera
(propagacion y
plantacion).

7. Propagacion de especies
de flora en el vivero de
Cementos Moctezuma
Planta Tepetzingo, con
semillas colectadas de
individuos en el sitio del

proyecto

8. Nivelacién para reducir
pendiente

9. Construccién de drenes
pluviales.

10. Conservacion de zonas
de amortiguamiento.

11. Actividades de
ahuyentamiento y
proteccion de la fauna.

12. Retiro de materiales
residuales, equipos y
magquinaria.

13. Contratacién de personal
local.

14. Creacién de caminos
internos.

15. Mantenimientos
periédicos a los caminos.

16. Cursos de seguridad para
los operadores de
maquinaria.

17. Cursos de seguridad y
medio ambiente en el
trabajo.
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18. Sefalizacion de transito
interno.

19. Equipo de proteccion
personal.

20. Uso de lonas en
camiones materialistas.

I 21. Cerca perimetral.

22. Recuperacion y
almacenamiento de suelo
vegetal y proteccion de
flora.

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES

El Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluacion del Impacto Ambiental en su articulo 3°, fraccion X, indica que un
Impacto ambiental residual es el que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacién. Bajo esta consideraciéon y después de analizar las medidas propuestas para
eliminar y/o reducir los impactos adversos que generara el desarrollo de las actividades
de la cantera, los factores ambientales con impacto residual que permaneceran en el area
de proyecto son:

Vegetaciéon

Fauna

Relieve

Estética del paisaje

La vegetacién y la fauna tendran un impacto residual derivado de la eliminacion de las
especies de flora que existen en la superficie a explotar que abarca 30,262 m? de CUST,
area de la cual también se eliminaran las zonas de resguardo de la fauna silvestre local,
aunque existiran acciones de restauraciobn con especie nativas de la zona sobre las
terrazas de los taludes y en la parte inferior de la cantera, se podran generar condiciones
similares a la original en cuanto a vegetacién con efectos a mediano plazo.

El habitat de algunas especies de fauna silvestre sera destruido existiendo la posibilidad
de tener pérdidas de ejemplares al realizar la actividad de desmonte y despalme, es
necesario crear barreras fisicas que impidan el cruce de animales; aunque es limitada la
accion para el caso de las aves. Este impacto es residual temporal, ya que al restaurarse
la zona, el habitat de las especies de fauna nuevamente estara disponible.

Por otra parte, el relieve del &rea a explotar cambiara de forma permanente al crear un
desnivel. Esta alteracion al relieve es permanente por lo que se busca atenuarlo a través
de diversas medidas enfocadas a la restauracion y a la compensacion del impacto.
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La estética del paisaje natural del area serd alterada al eliminar la capa de vegetacion
existente y por la modificacién del relieve de la superficie que sera alterada debido a la
explotacion del material, teniendo impactos a mediano y largo plazo.

Dentro de las acciones que se realizaran para atenuar el impacto ambiental generado
para el caso de la vegetacion y la fauna, es haciendo el depdsito de recursos monetarios
al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad econdmica correspondiente, para realizar
actividades de restauracion en una superficie igual o mayor a la que sera afectada por el
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales y que estard supervisada por la
Comision Nacional Forestal.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Tomando como base la interpretacion e integracion del inventario ambiental del Capitulo
IV, y considerando la sintesis del mismo, con el cual se construyo el diagnéstico ambiental
de la zona, asi como fundamentandose en la evaluacion de los impactos ambientales, se
proyecta la evolucion del sistema ambiental modificado por efecto del desarrollo del
Proyecto “Cantera de Caolin Cruz del Muerto”, que integra la explotacion del
yacimiento de material de caolin, a fin de identificar las acciones que pudieran provocar
desequilibrios ecoldgicos permanentes.

La implementacién del proyecto detendra el deterioro que venian sufriendo las areas del
predio, como resultado de las actividades comunitarias, ya que éstas areas quedaran
delimitadas fisicamente y sujetas a proteccién y vigilancia permanente por la empresa,
impidiéndose el acceso libre a los pobladores o0 a su ganado que suele pastar libremente.

Por otra parte, la extraccion de material en la cantera ocasionara un deterioro mas rapido
al retirarse la vegetacion nativa de los diferentes tipos, asi como el suelo vegetal original,
y modificarse el relieve y drenaje naturales. No obstante lo anterior, se rescataran
componentes reproductivos de los organismos viables de las especies valiosas,
endémicas y en estatus de proteccion que eventualmente sean detectadas, considerando
la colecta de semilla, para su propagacién, ademas de incorporar el material vegetal
producto de los desmontes al suelo vegetal rescatado, que sera utilizado en las
actividades de restauracion y restauracion de bancos agotados, asi como en la zona de
amortiguamiento.

Respecto al lento crecimiento poblacional que reporta el Municipio, que a su vez esta
dado, entre sus principales causas, por procesos migratorios, continuara presentandose,
en tanto no existan mejores oportunidades econémicas para la poblacion de la zona. La
oferta de trabajo que deriva del proyecto es minima y no resulta suficiente para revertir
este proceso, aunque representard beneficios para algunas familias del Municipio de
Iguala de la Independencia.

En lo que se refiere a la calidad de vida de los habitantes, se reporta su grado de
desarrollo humano alto (0.8343), lo que no sera afectado por el proyecto, sin embargo,
varias familias del municipio tendran mejores condiciones laborales, al incorporarse como
empleados de la operacion de la cantera, y con ello su calidad de vida progresara.

Por lo expuesto, el escenario ambiental de la zona, proyectado a futuro y considerando la
presencia del Proyecto Cantera de Caolin Cruz del Muerto:
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Continuard manifestando moderadas tasas de deterioro natural por actividades
comunitarias.

Reportard la afectacion de 3.0262 ha (CUSTF) de terreno cubierto con 2 tipos de
vegetacion:

Cuadro VII.1. Superficie de CUST

Bosque Tropical Caducifolio 1.702
Vegetacion Secundaria de Bosque Tropical Caducifolio 1.3242

Esta vegetacidn sera modificada en un plazo de 12 meses, en los cuales se ejecutara el
CUSTF y sera sustituida al momento de contar con bancos agotados, por el desarrollo de
plantaciones de especies dominantes de los mismos tipos de vegetacion, en las areas
afectadas, las cuales retendran el suelo original rescatado y definirAn un nuevo drenaje
funcional, dando sustento a comunidades faunisticas nativas.

Se seguiran apreciando, en los alrededores, los terrenos de lomerio de la sierra y de
laderas cerriles, que conservan su vegetacion gracias al relieve abrupto, aunque debido a
la abundancia de depésitos geoldgicos, podran desarrollarse nuevas areas para la
extraccion de materiales.

Continuar4d el abandono de parcelas agricolas debido a los bajos rendimientos
productivos determinados por la escasez de agua y a las condiciones de mercado, lo que
seguira propiciando procesos migratorios, que a su vez continuaran generando las bajas
tasas de crecimiento municipal.

Las condiciones econ6micas de la poblacion y su calidad de vida, no mejoraran
considerablemente como consecuencia de la ejecucion del proyecto. Estas muestran
grado de desarrollo humano medio-alto, ya que el proyecto solamente ofrecera empleo
directo en un nimero reducido de plazas permanentes.

La poblacién seguira migrando, principalmente a los Estados Unidos, donde ofrece sus
conocimientos agropecuarios, obteniendo remuneraciones importantes de forma
inmediata, en comparacion con las condiciones locales.

Continuaran desarrollandose las actividades agricolas de régimen de temporal por las
poblaciones residentes, cercanas a la zona de proyecto. Estas poblaciones siembran
cultivos anuales de subsistencia y practican el pastoreo de ganado vacuno, ademas,
como complemento seguirdn extrayendo bienes de los recursos naturales de otras zonas
aledanas, incluyendo la explotacion de materiales del subsuelo.

En términos generales, no se contempla que existan impactos de tal magnitud que
provoquen desequilibrios ecoldgicos a futuro, debido a que las areas registran, desde
hace afos, procesos de deterioro por la actividad humana. Por su parte, el proyecto
considera varias medidas para prevenir o minimizar sus efectos ambientales y para
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compensar los deterioros provocados, especialmente al restaurar progresivamente las
areas afectadas y la ejecucién de un plan ante el eventual abandono, lo que sera evidente
en el largo plazo.

A continuacion se describen los posibles escenarios por el desarrollo del proyecto,
considerando la aplicacion de las medidas aplicables y en funcién de dos periodos, el
inicial y el definido al final de la vida util (20 afios).

Periodo inicial

En un periodo inicial de 2 meses, se realizaran las obras de preparacién de sitio, al final
del cual el escenario contara con los siguientes rasgos:

e Definicion y permanencia de la zona de amortiguamiento, en los linderos Oeste,
Sur, Norte (sélo una parte) y Este del area de proyecto, con un ancho de 20 m,
conformando una superficie total de 11,101.138 m?2.

e Desmonte y despalme del area de proyecto (etapa 1 y patio de maniobras) que
asciende a 40,662.864 m?,

La aplicacion de las medidas permitird que las afectaciones sean reducidas; sin embargo,
las alteraciones seran manifiestas. La reduccién de efectos permitirA que dentro del
escenario se tenga la siguiente situacion:

e Se recolectard de semilla, con los cuales se realizaran labores de propagacion de
especies nativas, los cuales se utilizaran en las labores de restauracion.

o El material vegetal del area de proyecto, sera manejado de dos formas: la lefia y
madera en rollo, resultantes, serdn donadas a los pobladores que asi lo soliciten
para su empleo doméstico como medida de compensacion para que no se
obtengan esos materiales de areas con cubierta vegetal natural; el material vegetal
residual sera triturado con la maquinaria e incorporado al suelo vegetal.

e Con los trabajos de despalme del area de proyecto, se rescataran el suelo vegetal
y los restos de materia vegetal triturada, los cuales seran utilizados en las
actividades de restauracién, almacenandose dentro del area de proyecto, en el
area definida (ver Capitulo VI).

e A través de las labores de desmonte del area de proyecto, se ahuyentara a la
fauna residente y transitoria de las &reas que seran afectadas, hacia las areas
contiguas.

e Al terminarse los trabajos de preparacion de sitio del proyecto, se conformaran los
primeros drenes pluviales que permitan la canalizacion de las aguas pluviales a
través de las rutas naturales.
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o La operacién de la cantera y su maquinaria no se apreciara desde las poblaciones
cercanas, asi como la circulacién vehicular asociada a su funcionamiento.

e Contrataciéon de personal del Municipio, de la regién y del pais, con el beneficio de
prestaciones superiores a las marcadas por ley.

o Derrama econdmica en el ambito local y regional, sobre los sectores publico,
social, comercial, de servicios e industrial.

e Formacién de una red de transacciones comerciales y financieras en el ambito
local y regional, por la adquisicién de bienes y servicios.

Periodo de operacion (20 afios)
Al concluir este periodo, el escenario ambiental presentara los siguientes rasgos:

40,662.864 m? habran sido intervenidos, de los cuales, 30,242 m? de vegetacion forestal
habran sido desmontadas como parte de la extraccién de materiales, asi como también se
habran realizado los despalmes del suelo vegetal de una profundidad de 2 cm en
promedio de dicha superficie.

Se habréan eliminado 30,242 m? del habitat de resguardo y alimentacion de la fauna local
residente y transitoria.

Sera evidente el deterioro de la estética del paisaje por la eliminacion de la cubierta
vegetal, pero se habra detenido la extraccion en algunos sectores de la cantera agotada y
se tendra avance en la regeneracién de los terrenos, como resultado de las actividades de
restauracion con especies nativas.

La continua ejecucion de las medidas aplicables, a lo largo del periodo, conduciran a las
condiciones del escenario ambiental modificado que se indican a continuacion:

e Para los trabajos de propagacion de especies nativas, se introducirdn en los
sectores de la cantera agotada, a través de los trabajos de un programa de
restauracion.

e EI material vegetal no rescatado se habra manejado como se plante6
anteriormente: la madera en rollo y la lefia como donativo a los pobladores; el
material vegetal residual, triturado e incorporado al suelo vegetal.

e Con los trabajos de despalme, se rescatara el suelo vegetal y los restos vegetales
triturados, que se ocuparan en las actividades de restauracion de areas agotadas
y de la zona de amortiguamiento.
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e Se habra ahuyentado a la fauna local a través de las labores de desmonte manual
de las areas de extraccion, de una superficie de 40,662.864 m?, hacia la zona de
amortiguamiento de 11,101.138 m?, asi como a las zonas contiguas.

e Se habran conformado drenes pluviales en las areas de explotacion, donde las
aguas pluviales serdn canalizadas hacia las rutas naturales, habiéndose
minimizado los efectos erosivos sobre los cauces intermitentes.

e Se habran plantado abundantes ejemplares de las especies dominantes, de
diversas tallas, en la fase de plantacion de la restauracion de las &reas agotadas
de la cantera, conformando una plantacion sobre 40,662.864 m?, constituyéndose
en un habitat para la fauna local, una vez abandonada la actividad extractiva.

e En el eventual abandono y cese de actividades extractivas, los equipos y
magquinaria seran retirados, y las areas intervenidas sometidas a restauracion.

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Con base en las medidas preventivas, de mitigacion y de compensacion, establecidas en
el Capitulo VI, para cada una de las etapas de desarrollo del proyecto, y con base en los
Términos y Condicionantes que sean determinadas por la Secretaria, se aplicara su
seguimiento programatico para realizar la vigilancia ambiental del entorno del predio de
proyecto y de su area de influencia.

V1.3 CONCLUSIONES

Con base en lo expuesto en capitulos anteriores, y en las secciones precedentes, se
concluye lo siguiente:

1.

El Proyecto Cantera de Caolin Cruz del Muerto, se pretende desarrollar en las
cercanias de la poblacion de la Coacoyula de Alvarez ubicada a 6.53 km al NNE del
predio del proyecto, perteneciente al Municipio de Iguala de la Independencia.

Este proyecto promueve la actividad extractiva en bancos de materiales para la
fabricacion de cemento, en terrenos adquiridos por la empresa, en los cuales se
desarrolla la vida silvestre, asi como se realizaba la extraccibn de lefia para
autoconsumo y pastoreo de ganado principalmente vacuno.

Los tipos de vegetacion natural presentes en el predio son: Bosque Tropical
Caducifolio y Vegetacion secundaria de Bosque Tropical Caducifolio.

En la superficie del proyecto la vegetacion muestra un alto grado de disturbio (Cuadro
[1.2), en el area de la cantera, ya que ha sido talado para establecer agricultura de
temporal y también por las acciones de extraccién de material de antiguos duefios.
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12.

13.

Cuadro VII.2. Superficie alterada
Superficie sin vegetacion en el area de explotacion 1.0400864
Superficie sin vegetacion en la zona de amortiguamiento 0.0123138

La vegetacion secundaria se localiza principalmente en la parte sur del predio.

Dentro del predio se reportan dos especies de la flora en estatus de proteccion:
Dalbergia congestiflora que se encuentra reportado en la NOM-059-SEMARNAT-2010
en peligro de extincién y Sideroxylon capiri como especie amenazada.

Dentro del predio se registraron 49 especies de fauna: 1 anfibio, 5 reptiles, 36 aves y
7 mamiferos (Anexo ).

El listado floristico de las areas muestreadas dentro del predio, asciende a 51
especies (Anexo II).

La zona y el Municipio de Iguala de la Independencia presentan una economia baja,
reportando un grado de desarrollo humano alto, con muy baja presencia empresarial e
industrial.

Para realizar la explotacion, serd necesario desmontar de forma progresiva la
vegetacion nativa y ahuyentar a la fauna local, en una extension superficial que abarca
40,662.864 m? a lo largo de 12 meses, que corresponde al tiempo para la ejecucién
del CUSTF, con un horizonte de proyecto de 20 afios que corresponde a la vida util
del proyecto, de modo que se plantea colectar semillas, gradualmente, de los
elementos de valor especial para realizar su propagacion y posterior reubicacion en
las areas de amortiguamiento y para emplearlos en actividades de restauracion de
areas afectadas al agotarse la cantera.

Los costos derivados de las afectaciones al entorno ambiental estan contemplados
dentro de las responsabilidades que la empresa asume, mismos que no seran
derivados a la sociedad, por ello, la politica que se aplicara durante todo el horizonte
de proyecto, sera la prevencion, dado que con ello también se reduciran los costos
ambientales.

Se efectuaran despalmes progresivos en un area de 40,662.864 m? rescatandose
dicho suelo para su utilizacion en las actividades de restauracion y abandono,
evitdndose la pérdida de este material y del germoplasma que contiene. Con él sera
posible realizar en su momento la restauracion de las areas afectadas.

El proyecto representa la promocion de algunos beneficios al demandar mano de obra
directa de tipo eventual y permanente, durante las diferentes etapas de desarrollo del
proyecto, ademas de la respectiva derrama econdémica en las localidades cercanas,
por la demanda de variados servicios privados y la generacion de empleos indirectos.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

En los alrededores de la zona de proyecto se aprecian afectaciones importantes al
entorno: presencia del camino vecinal; brechas de la comunidad ejidal; sefiales de
recoleccion de lefia y tala de arboles, sefiales de caza de especies de la fauna local
para autoconsumo.

La vegetacién forestal ubicada dentro del predio arroja un volumen forestal total de
77.4 m® R.T.A. en una superficie de 30,262 m® que se somete a cambio de uso del
suelo de terrenos forestales.

La actividad principal que se ejercera en el area de proyecto es la extraccion del
material de donde se desprenden los impactos severos, una vez que al realizarse la
extraccion y traslado del material sera imposible llevar el sitio al estado actual.

Los impactos severos, principalmente afectaran a la flora de manera directa, e
indirectamente a la fauna, pues los desmontes y despalmes implican el retiro gradual
de la cubierta vegetal. Al aplicarse las medidas de mitigacion, también la recuperacion
de la vegetacion sera gradual, restableciéndose las funciones de la cubierta vegetal,
aungue no asi su estructura, tallas y densidades idénticas a las actuales.

Los impactos resultantes como moderados y compatibles se producen de manera
puntual o local, y temporal, suspendiéndose y en algunos casos eliminandose
inmediatamente después de terminado el proyecto.

Los impactos que fueron evaluados en su mayoria no son significativos. Cabe
mencionar que del total de impactos efectivos (147), 15 de éstos son irrelevantes, 122
son moderados, 10 son relevantes y ninguno es de caracter determinante.

Los grandes cambios que tendra el sistema ambiental por la presencia del proyecto,
seran:

e Establecimiento de personal, maquinaria y vehiculos dentro del area de proyecto,
que sera alterada progresivamente en su relieve, en el retiro de la vegetacion y
fauna locales, en la extraccién de su estratigrafia y en la eliminacion de la red de
drenaje natural, asi como del suelo vegetal, dentro del periodo de vida util, dando
lugar a un relieve diferente pero estable, con cubierta vegetal resultante de la
plantacion de especies nativas de individuos cultivados, empleando el mismo
suelo rescatado, que en su conjunto conformardn un nuevo drenaje que se
interconectara con el natural, manteniéndose procesos de erosion natural similares
a los actuales.

e Generacion de empleos permanentes, bien remunerados y generacion de empleos
indirectos, que incidiran mejorando la calidad de vida econ6mica de las
poblaciones cercanas, a lo largo de un amplio periodo de vida util del proyecto,
impulsando los objetivos del Plan Estatal de Desarrollo 2016 - 2021, al atraer
inversiones productivas, contribuyendo a revertir los procesos de marginacion
social, bajo las premisas del desarrollo sustentable.
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21. Los efectos acumulativos que se sumaran a la situacién actual de la zona, se
desprenden de las principales actividades del proyecto:

22.

23.

24.

Desmontes y despalmes iniciales y progresivos.
Operacion de maquinaria, vehiculos y equipos
Acarreo de materiales

Los efectos acumulativos del proyecto al estado actual de la zona, seran:

Eliminacion progresiva, a lo largo de 12 meses, de la cubierta vegetal del cerro
donde se asienta la cantera de caolin, a consecuencia del requerimiento de
superficie a desmontar, que asciende a 30,262 m?2.

Tala gradual de la vegetacién, a lo largo del horizonte de proyecto, como resultado
de los desmontes necesarios para la limpieza del terreno, con un volumen forestal
total de 77.4 m3 R.T.A.

Afectacion progresiva al suelo vegetal, a lo largo de 20 afios, como consecuencia
de los despalmes requeridos para la preparaciéon de la cantera, con un volumen
total de suelo vegetal volumen de suelo que se estima en 813.25728 m®.

Rescate gradual, dentro del horizonte de proyecto, de los ejemplares viables de la
flora de especies en estatus de proteccion.

Modificacion progresiva a lo largo de 20 afos, del relieve del cerro donde se
asienta el area de proyecto, asi como de la red de drenaje natural local
(escurrimiento e infiltracién), en una superficie de 40,662.864 m?.

Se identificaron 22 medidas de prevencion, mitigacion o compensacion, aplicables a
las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, que conformaran el programa para la
vigilancia del ambiente.

Los impactos residuales que permaneceran a lo largo de la vida util del Proyecto y
después de su abandono, aun con la aplicacion de las medidas de mitigacion,
corresponden a los siguientes elementos ambientales:

Cobertura vegetal y composicion floristica
Especies protegidas de la flora local

Uso actual del suelo

Distribucién de la fauna local

Propiedades fisicas y quimicas del suelo
Estética del paisaje

Estratigrafia de la cantera

Relieve del area de la cantera

Grado de erosion
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25. Los impactos no previstos que se contemplan son los siguientes:

e Eventual hallazgo durante los trabajos de preparacién, o de operacion y
mantenimiento, de otras especies de flora o fauna, en estatus de proteccion, lo
gue representa un impacto adverso de intensidad moderada, con mitigacion por el
rescate manual o ahuyentamiento y su reubicacion.

e Posible ocurrencia de un accidente de transito, por la salida o ingreso de camiones
de carga, que podria generar un efecto adverso sobre la comunidad local, cuya
reaccién repercutiria en la operacibn del proyecto, con las consecuentes
afectaciones al empleo, a la actividad industrial y a la economia local. De suceder
algo asi, cabria esperar un impacto de tipo adverso significativo con mitigacién
(critico o relevante).

e Es posible, al término de la vida util, que no se lleve a cabo el abandono de la
actividad, sino solamente un cambio de actividad, factible y rentable, generando un
impacto benéfico significativo (relevante) sobre la demanda de empleo y la
economia local.

BALANCE IMPACTO-DESARROLLO

Finalmente, con base en una autoevaluacion integral del proyecto se desarrolla un
balance impacto-desarrollo, en el cual se discuten los beneficios que generaréa el Proyecto
Cantera de Caolin Cruz del Muerto, y su importancia en la economia local, asi como su
influencia en la modificacién de los procesos naturales.

Considerando los analisis previos que se presentan a lo largo del estudio, se discuten a
continuacion las consecuencias favorables y desfavorables del proyecto, sopesando sus
efectos sobre el medio natural y sobre el medio socioeconémico, a fin de llegar a la
autoevaluacion integral del mismo.

PREMISAS

Es conveniente considerar que la ubicacién del Proyecto Cantera de Caolin Cruz del
Muerto, cerca de la localidad de la Coacoyula de Alvarez, Municipio de Iguala de la
Independencia, Guerrero, obedece al hecho de que la zona y regiébn presentan
importantes yacimientos, cuya calidad es 6ptima para la fabricacién de cemento, ademas
de que la localizacion de este yacimiento con respecto a la ubicacién de la Planta, ofrece
las facilidades de transportacibn por su cercania y por la existencia de vias de
comunicacion.

DISCUSION DE CONSECUENCIAS FAVORABLES Y DESFAVORABLES
Teniendo presente que en el predio adquirido por la empresa existen ricos yacimientos de

mineral de Caolin, se plantea la forma de extraerlos de la manera mas conveniente. De
acuerdo con las actuales tecnologias, para poder efectuar la explotacion de las canteras
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es imprescindible retirar la vegetacién natural que se asienta sobre ellos y ahuyentar a la
fauna local que encuentra su habitat en dicha comunidad vegetal.

Debido a ello, es inevitable la modificacién del sistema natural local, toda vez que los
elementos bidticos requieren ser retirados o desplazados. Aunado a ello y como resultado
de la progresiva extraccion de material, el relieve original sera modificado notablemente,
lo que implica eliminar el sistema de drenaje superficial. En conjunto, todos estos cambios
inciden en la percepcion del paisaje en el ambito local.

Es innegable la alteracién del medio natural, en el ambito local, a consecuencia del
establecimiento de las actividades extractivas, no obstante, al igual que toda actividad
humana, la razon de realizar el proyecto obedece a razones socioecondémicas. Entre ellas
sobresalen las siguientes:

e Consolidar en el largo plazo, la operacién de la Planta de cemento que representa
una fuerte inversién financiera e importante derrama econémica dentro del Pais,
asi como una actividad promotora de mejoras en el desarrollo urbano de la zona y
region.

e Generar y conservar los empleos, asi como abrir nuevas plazas, tanto directas
como indirectas, con una proyeccion de largo plazo, lo que representara beneficios
en la calidad de vida de varias familias del Municipio, asi como de diversos
prestadores de servicios del Estado y del Pais.

e Fabricar cemento a un precio determinado por el mercado, que representa un
material de construccion basico en el territorio nacional, para los diversos sectores:
habitacional, comercial, industrial y de infraestructura, que en conjunto impulsan el
desarrollo del pais.

e Teniendo presente que las afectaciones son en varios casos irreversibles, se
plantea atenuar o compensar los efectos desfavorables a través de la aplicacion
de diversas acciones que en su conjunto eviten dafios, disminuyan los efectos
adversos y compensen las alteraciones derivadas de la ejecucién del proyecto.
Entre estas destacan:

o El rescate de las especies en estatus de proteccion, mediante colecta de
semilla, para su propagacion y posterior trasplante en la zona de
amortiguamiento.

o El ahuyentamiento de la fauna silvestre en forma previa a la realizacion de
los desmontes, hacia las areas colindantes.

o El rescate del suelo vegetal de las areas que seran ocupadas, para su
posterior almacenamiento y utilizacién en las actividades de restauraciéon
de los bancos agotados.
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o El desmonte gradual de la vegetacién nativa de las areas destinadas a la
extraccién de mineral de caolin, en un plazo de 12 meses, para ejecucion
del CUSTF.

o Las actividades de restauracion de areas agotadas de la cantera, con
especies nativas de la zona y con suelo vegetal rescatado, con el objetivo
de restaurar la cobertura vegetal y a través de ella atraer a la fauna
silvestre, de forma que se restablezcan las interacciones ecolégicas.

o La conformacion de taludes finales en areas agotadas de la cantera,
considerando la interconexién del drenaje superficial.

AUTOEVALUACION INTEGRAL

Sopesando las afectaciones que ocasionara el desarrollo del Proyecto Cantera de Caolin
Cruz del Muerto, con la aplicacion de diversas acciones preventivas, de mitigacion y de
compensacion de los efectos desfavorables, asi como la generacion de beneficios sobre
el medio socioeconémico, se considera que la ejecucion y desarrollo del proyecto es
factible en términos ambientales, sociales, econdmicos y técnicos, tomando en cuenta el
estado actual de la zona de proyecto.
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IDENTIFICACION DE LOS |INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION

VIII.1.1 Planos definitivos.

Los planos del proyecto se presentan en el Anexo lll.

VIII.1.2 Fotografias.

El album fotografico se presenta en el Anexo Il.

VIII.1.3 Videos.

No se presenta ningun video del &rea de estudio en este proyecto.
VIII.1.4 Listas de flora y fauna.

Las listas de flora y fauna se presentan en el Anexo Il

VIII.2 OTROS ANEXOS

Los demas elementos se incluyen en los capitulos o anexos del estudio, siendo estos:

Documentos legales de la empresa (Anexo |)

Documentos legales del responsable técnico del estudio (Anexo I)
Matrices de impacto ambiental (Anexo 1)

Memoria de calculo de impacto ambiental (Anexo II)

Memoria de evaluacion del paisaje (Anexo Il)

Listado de aves del AICA CANON DEL ZOPILOTE (Anexo Il)
Planos teméticos doble carta (Anexo III)
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VIII.3 GLOSARIO DE TERMINOS

Acuifero: Cualquier formaciéon geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas
subterraneas que puedan ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento.

Aguas superficiales: Agua procedente de la lluvia, deshielos o nieve, que corre en la
superficie de la tierra por los rios y arroyos, y se dirige al mar.

Aguas subterrdneas: Agua que corre por los acuiferos.

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismaos vivos
gue interactdan en un espacio y tiempo determinados;

Aprovechamiento sustentable: La utilizacién de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos;

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la
nacién ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser
preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la presente Ley;

Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la producciéon agricola o la cria de
ganado, el cual ha perdido la vegetacion original por las propias actividades
antropogénicas.

Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: Terreno urbano o aledafio a
un &rea urbana, donde se asientan un conjunto de inmuebles, instalaciones,
construcciones y mobiliario utilizado para prestar a la poblacion los servicios urbanos y
desarrollar las actividades econémicas.

Area de maniobras: Area que se utiliza para el prearmado, montaje y vestidura de
estructuras de soporte cuyas dimensiones estan en funcién del tipo de estructura a
utilizar.

Area rural: Zona con nlcleos de poblacién frecuentemente dispersos menores a 5,000
habitantes. Generalmente, en estas areas predominan las actividades agropecuarias.

Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados de
mas de 15,000 habitantes. En estas areas se asientan la administracion publica, el
comercio organizado y la industria y presenta alguno de los siguientes servicios: drenaje,
energia eléctrica y red de agua potable.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.
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Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, 3
entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los
complejos ecologicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada
especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacién natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la
vegetacion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
gue tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Corriente permanente: la que tiene un escurrimiento superficial que no se interrumpe en
ninguna época del afio, desde donde principia hasta su desembocadura;

Corriente intermitente: la que solamente en alguna época del afio tiene escurrimiento
superficial,

Cuenca hidrol6gico-forestal: La unidad de espacio fisico de planeacion y desarrollo, que
comprende el territorio donde se encuentran los ecosistemas forestales y donde el agua
fluye por diversos cauces y converge en un cauce comun, constituyendo el componente
basico de la region forestal, que a su vez se divide en subcuencas y microcuencas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno
0 varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecolégico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecol6gico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales
en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
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MOCTEZUVIA

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por
la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
o0 en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y
la de regeneracién o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la acciéon que
produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.
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Medidas de compensacion: Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la
realizacion de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Microcuencas. Una microcuenca es la parte de la cuenca que se encuentra en una
comunidad o pequefia region. Es la que logra irrigar entre 100 y 1,500 ha.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteraciébn causada por impactos generados por la
realizaciébn de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abioticos y
bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto
sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta
las estructuras o funciones criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbdreos, arbustivos y herbaceos presentes
en el area por afectar por las obras de infraestructura eléctrica y sus asociadas.
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