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CAPITULO |
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL

PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



NOMBRE DEL PROYECTO.
Extraccion de Material “El Derrumbe”

UBICACION DEL PROYECTO.
La propiedad esta situada en Fraccionamiento Chorrillo 0 Mozimba, ahora colonia
Clemencia Figueroa Cisneros, ubicada en la jurisdiccion del municipio de

Acapulco, Guerrero.

Bajo las coordenadas siguientes:

VERTICE COORDENADAS
Y X

1,865,561.3700 | 400,494.7900
1,865,416.8400 | 400,554.0100
1,865,401.1300 | 400,537.7100
1,865,400.7801 | 400,499.7914
1,865,349.7951 | 400,408.8853
1,865,439.9440 | 400,279.8852
1,865,524.0600 | 400,406.2700
1,865,561.3700 | 400,494.7900
SUPERFICIE = 31,000.00 M?

> @ T mf 9O O W >

A continuacion, presentamos en la imagen No. 1 la localizacion del sitio de

extraccion.




VIDA UTIL DEL PROYECTO.

Se Imagen 1. Localizacidn satelital del proyecto Extraccion de Material “El Derrumbe” calcula un

periodo de vida util de 10 afos; esto considerando la correcta ingenieria del
proyecto.

PROMOVENTE
C. Marisol Benitez Servin y/o C. Humberto Marin Molina

DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA
RECIBIR U OiR NOTIFICACIONES.



CAPITULO Il
DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.
[1.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO.

El proyecto se inscribe en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), en su articulo 28, fraccidon X; y en su Reglamento en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental, articulo 5°, inciso R: Obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales, numeral II: Cualquier actividad que tenga
fines u objetivos comerciales, .... correspondiendo al sector minero, subsector
primario, en la modalidad particular, del proyecto de operacion de
aprovechamiento sustentable de material pétreo, y de acuerdo a la Clasificacion
Mexicana de Actividades y Productos 1999 (CMAP); forma parte del sector 2:
Industria de la Mineria, subsector 29 Mineria no metélica, rama econdémica 2910
Mineria de rocas, arenas y arcillas.

El proyecto consiste en la explotacion de un banco de materiales pétreos a cielo
abierto, en una superficie de 31,000 m?, de una superficie total de 8.0 hectareas
en un periodo de 10 afios, para la venta a granel por lo que se requiere de la
instalacion de una cribadora, area de almacenamiento de material y maquinaria
que permitird almacenar el material pétreo extraido del banco localizado en la
carretera Acapulco-Zihuatanejo, Fraccionamiento Chorrillo o Mozimba, ahora

colonia Clemencia Figueroa Cisneros, en el Municipio de Acapulco, Guerrero.

Se realizara el cribado y almacén del material pétreo, para ser clasificado con
base a los diferentes diametros de gravas y arenas a fin de ser depositado de
acuerdo a las caracteristicas de uso, y poder ser ofertado a las casas materialistas

o0 al publico en general.



El banco de materiales presenta las caracteristicas adecuadas para su
aprovechamiento extractivo, por lo que no se requerird de infraestructura alguna,
tan solo se utilizard una retroexcavadora y una criba, el traslado de los materiales

se realizara por cuenta de los compradores.

Debido a que se cuenta con muy buenas vialidades para arribar a la zona del
banco de extraccion no seran requeridas la apertura de nuevas vialidades. Es
importante resaltar que el almacén es en el mismo predio que se encuentra
totalmente alterado por actividades antropogénicas por lo que no sustenta
vegetacion original, que para la region se reporta como selva baja caducifolia. Por
lo que no se requerira de la eliminacién de cobertura vegetal o eliminacion de
ejemplares de flora. Asi mismo, para el area de extraccidbn no se requiere de la

afectacion de flora, ya que el lugar (cerro el derrumbe), ha sido utilizado para la

extraccion de materiales con anterioridad.

Imagen 2 Area del proyecto

Imagen 3 Vialidades de acceso

Ademas, tal como puede apreciarse en el anexo fotografico el area propuesta para



las actividades de cribado y banco de extraccidon de materiales pétreos a cielo
abierto son areas que no sustenta vegetacion conservada, y se encuentran
rodeados de actividades semiurbanas y con la presencia de vialidades en

excelentes condiciones

1.1.2 SELECCION DEL SITIO.
Los criterios que se han empleado para poder seleccionar el sitio, se encuentran

relacionados con la presencia de vias de comunicacion en buen estado, asi como
la presencia de la demanda en aumento de materiales pétreos dentro de la region,
aunado al hecho de que por las actividades propias de criba y movimiento de

materiales no se afectara poblaciones humanas.

Como ya se menciond se trata de un banco de materiales pétreos, el cual se
localiza en el Fraccionamiento Chorrillo o Mozimba, ahora colonia Clemencia
Figueroa Cisneros, Acapulco, Guerrero. Se espera la consideracién de la
autoridad para la autorizacién de la operacion de actividades, considerando que
con esta se beneficiaria a un grupo de trabajadores y familias que dependen del
trabajo que se genera con la actividad, asi también, para todo aquel que requiere
de los materiales como una necesidad para edificar viviendas y favorecer el

desarrollo urbano del municipio.

11.1.3 UBICACION FIiSICA DEL PROYECTO
La zona del proyecto se ubica en el Estado de Guerrero, municipio de Acapulco de

Juarez, en el Fraccionamiento Chorrillo o Mozimba, ahora colonia Clemencia

Figueroa Cisneros.
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Imogen 1 Poilgono Del dreo del proyecto

EANE =

FLANO DE COCRDENADAS PE UBJCACICON
Y SUPERFICIE

EXTRACCION DE MATERIAL
“EL DERRUMBE~

APUL

IEVERE

VERTICE COORDENADAS
Y X
A 1,865,561.3700 400,494.7900
B 1,865,416.8400 400,554.0100
C 1,865,401.1300 400,537.7100
D 1,865,400.7801 400,499.7914
E 1,865,349.7951 400,408.8853
F 1,865,439.9440 400,279.8852
G 1,865,524.0600 400,406.2700
A 1,865,561.3700 400,494.7900

SUPERFICIE = 31,000.00 M?
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Se aprecia que es un predio totalmente impactado con vegetacion secundaria, el

area cuenta con todos los servicios municipales.

a) Vias de acceso

El acceso al sitio del proyecto es por la carretera Federal Acapulco- Zihuatanejo.

o Motel El Derrumbe
%Y, o
“cg % '
e

Imagen 4 Vias de acceso del Proyecto
Fuente: Google Maps
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1.1.4 INVERSION REQUERIDA.
Este proyecto tiene contemplado una inversion aproximada de $ $600,000.00 (seis

cientos mil pesos 00/100 MN), donde se incluyen todos los costos de los insumos,
tramites y gestiones administrativas, asi como de las medidas de prevencion y
mitigacion que se realizaran en la operacion del proyecto, durante el periodo de

extraccion.

b. Periodo de recuperacion de la inversion.

La inversion se plantea recuperarla en un lapso de 3 afios aproximadamente,

mediante las actividades de comercializacion de los materiales petreos.
c. Costo necesario para medida de prevencion y mitigacion.
Para el presente concepto se destinara el 5% de la inversion total.

[1.1.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO.
El area de extraccién del material pétreo arena, grava y sus derivados se realizara

en una superficie de 3.1 hectareas de una superficie total de 8.0 hectareas, dando
un volumen para explotar de 1,200.000 m?, y se tiene programado explotar el sitio

durante diez afos

Programacién por un periodo de diez afios (m?3)

MES/ANO 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 SUMA

Enero 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 100,000
Febrero 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 100,000
Marzo 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 100,000
Abril 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 100,000
Mayo 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 100,000
Junio 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 100,000
Julio 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 100,000
Agosto 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 100,000
Septiembre 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 100,000
Octubre 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 100,000
Noviembre 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 100,000
Diciembre 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 100,000
TOTAL 120,000 120,000 120,000 120,000 120,000 1,200,000
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a) Superficie total del predio en m?

La superficie total en donde se pretenden ejecutar las actividades de extraccion
del material pétreo arena, grava y sus derivados, es de 8.0 hectareas y la
extraccion del material pétreo se realizara en 31,000 m2.

b) Superficie a afectar en m?2 con respecto a la cobertura vegetal del area del

proyecto.

Retomando los resultados de la evaluacién de los impactos, se identificé que los
posibles impactos a generar serian por la emision de particulas a la atmdsfera las
cuales pueden controlarse mediante diferentes medidas de mitigacibn que se
mencionan mas adelante. No se eliminard la carpeta vegetal ya que como se
acredita en la memoria fotogréafica existen servicios como linea de luz eléctrica y
vialidades en la cual se ejercieron el derecho de via y por lo tanto se encuentra la

zona totalmente impactada.

[1.1.6 USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL
PROYECTO Y EN SUS COLINDANCIAS.

El Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juérez,
elaborado por la empresa CEURA en el afio 1998, aprobado por el H. Cabildo
Municipal y publicado en la Gaceta Oficial del H. Ayuntamiento Constitucional de
Acapulco de Juarez contempla para su estudio y aplicacion, la division del area
metropolitana del municipio en siete sectores de caracteristicas homogéneas,

divididos de la siguiente manera:
Sectores Urbanos:

1. Anfiteatro.

2. Pie de la Cuesta — Coyuca.
3. Valle de la Sabana.
4, Diamante.
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Sectores Rurales:

5. Coyuca — Bajos del Ejido.
6. Tres Palos — Rio Papagayo
Sector Ecoldgico.

7. Parque Veladero y Reserva ecoldgica.

El Plan Director de Desarrollo Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de
Juarez, Gro., version 2015, establece el area de estudio como Sector 2 PIE DE LA
CUESTA-COYUCA

La situacion actual del area de estudio esta conformada por:
. Normatividad Vigente PDUZMA.

. Ubicacioén: El predio se ubica, de acuerdo a la division que hace el Plan
Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco, en el Sector Urbano
denominado Sector 2 PIE DE LA CUESTA-COYUCA que a continuacion se
describe:

. El Sector 2 PIE DE LA CUESTA-COYUCA: comprende la zona poniente del
area urbana de Acapulco desde el fraccionamiento Marbella y la colonia V.
Carranza hasta Playa Hermosa en la Barra de Coyuca y las colonias Los Mangos
y San Isidro, en la colindancia con el municipio de Coyuca; también incluye los
asentamientos y el territorio del municipio de Coyuca de Benitez, comprendido
entre el limite norte del &rea de estudio y el cauce del Rio Coyuca.

. Los cuerpos de agua cercanos al proyecto son: El Océano Pacifico, y la
Laguna de Coyuca, ambos con un uso de recreacién, descanso de los visitantes y

lugarefios de la zona, y como pesca artesanal.
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PLAN DIRECTOR URBANO
DE LA ZONA
METROPOLITANA DE
ACAPULCO

Usos del suelo

|:| Conservacion de floray
fauna y espacios
abiertos

O Sitio del proyecto

Imagen 5 Plan Director de Desarrollo Urbano de Acapulco

En el mapa de usos del suelo y vegetacion (mapa No. 8), que se describe en el
capitulo IV, nos muestra que dentro del Sistema Ambiental que se delimito para el
proyecto, el uso del suelo con el que colinda corresponde al de uso agricola,
algunos poligonos de selva baja caducifolia (con vegetacion secundaria), zona
urbana entre otras.

Hidroldgicos: Presencia de corrientes de agua permanente e intermitentes (rios y
arroyos), cuerpos de agua (lagunas, pantanos), elementos que se integran y
caracterizan especialmente a la Subcuenca Bahia de Acapulco y en otro
aspecto, se considerd la delimitacion del territorio que se establece a través de las
Unidades de Escurrimiento Superficial de la Precipitacion Media Anual, el
cual representa un coeficiente de escurrimiento del 10 al 20% (INEGI, 1988).
[ ]

Vegetacion y uso de suelo: Teniendo como principal uso el desarrollo de
actividades enfocadas hacia el turismo (restaurantes, paseos en lancha, deportes
acuaticos, etc.), con uso de suelo urbano, con la instauraciéon de nuevos complejos
habitacionales y comerciales, en el SAR la vegetacion actual esta integrada por
remanentes de selva baja caducifolia asociada a vegetacion secundaria y
plantaciones de palma de coco, y en lo que respecta a la laguna es catalogada
como zona de manglar.

1.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS
REQUERIDOS.
El area de estudio se encuentra ubicada en el lugar conocido como

Fraccionamiento Chorrillo o0 Mozimba, ahora colonia Clemencia Figueroa Cisneros
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del municipio de Acapulco Gro., los asentamientos humanos mas préximos al sitio

son las localidades de Mozimba y Pie de la cuesta.

Imagen 6 Vialidades de acceso al proyecto.

Cuenta con servicios publicos municipales (energia eléctrica, agua y teléfono).
En cuanto a servicios de salud, la poblacion cuenta con Centro de salud.

Los servicios demandados se consideran basicos, por lo que no se prevé la
apertura de servicios para la regularizaciéon del proyecto de acuerdo con los

servicios antes descritos.

1.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
[1.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

Se solicita un periodo de extraccion de material pétreo de 10 afos, en una

superficie de 3.1 hectareas de una superficie total de 8.0 hectéareas.
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1.2.2 PREPARACION DEL SITIO
Por la naturaleza del proyecto, no se requiere realizar desmonte y/o despalme. El

predio se encuentra desprovisto de vegetacion, ya que el material de interés se
encuentra a nivel del suelo, se continuara con la explotacién del banco y acarreo
del material hasta la zona de almacenamiento, lo cual ayuda a que no se
construyan rampas de acceso para la entrada y salida de la maquinaria, con el

mismo material a ser aprovechado.

11.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS MINERAS
El tipo de actividad que se desarrollara es la extraccion de material pétreo sobre el

nivel de suelo superficial, por tal motivo no se requiere de obras adicionales, para

la continuidad de explotacion.
a) Exploracion

No aplica.

b) Explotacion

Desde sus comienzos, como integridad social, el ser humano ha modificado su
entorno para adaptarlo a sus necesidades. Para ello ha hecho uso de todo tipo de
materiales naturales que, con el paso del tiempo y el desarrollo de la tecnologia,
se han ido trasformando en distintos productos mediante procesos de manufactura
de creciente sofisticacion. Los materiales naturales sin procesar (piedra) se suelen

denominar materias primas.

Para llevar a cabo las distintas actividades de extraccion vy trituracion del material

se utilizara una serie de equipos como:

Retroexcavadora 1
Cargador Frontal CAT 936 1
Cribadora 1

Banco de material
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La superficie total del area de donde se pretende extraer el material pétreo es de

31,000 m?. Se explotara especificamente piedra cribada.
Método de extraccion del material pétreo

La extraccion es mecanicamente, mediante un extractor mecénico y un cargador
frontal. El material extraido es depositado en el mismo terreno para su venta a

granel al publico en general.

Transportado por camiones de volteo desde la zona de almacén a los sitios de

venta (casas materialistas).

El material que es almacenado temporalmente, se acumula en monticulos y

posteriormente se retira para su venta, mediante el camién de volteo.

11.2.4 CONSTRUCCION DE OBRAS ASOCIADAS O PROVISIONALES
No se requiere ningun tipo de obra asociada.

Construccion de caminos de acceso y vialidades:

Por tratarse de una solicitud explotacion de piedra esta se almacena al aire libre,
no se requiere de las obras asociadas ya que como acceso a la zona del proyecto

sélo se utilizara la carretera.

Es importante mencionar que el banco se encuentra a pie de carretera y que por
esta cruza una linea de electricidad en la cual la comision federal de electricidad

ejerce el derecho de via.
Servicio médico y respuesta a emergencias

Los servicios requeridos son atendidos en la localidad, ya que esta cuenta con
instalaciones de salud publica. Dentro de las instalaciones se contara con un

botiquin de primeros auxilios con el material necesario indispensable.
Almacenes, recipientes, bodegas y talleres

Almacenes: Se cuenta con un almacén temporal a cielo abierto, donde se colocara

el material extraido.

19



No se almacena combustible. Este sera adquirido en los comercios establecidos

en las cercanias del area del proyecto.

Recipientes y Bodegas: Los residuos solidos no peligrosos generados se
colocardn en tambos de 200 litros con tapa y con su leyenda respectiva. Estos
contenedores estaran ubicados dentro del predio en donde se almacenara
temporalmente el material extraido y cada vez que este saturado sera

transportado al relleno sanitario de la cabecera municipal.

No se generan residuos peligrosos por la realizacion de actividades de
mantenimiento a los vehiculos o maquinaria, ya que estos Unicamente se

realizaran en talleres mecanicos debidamente establecidos.

Talleres: No son habilitados. Para atender descomposturas de vehiculos y
maquinaria empleada durante el proyecto se recurre a talleres debidamente

establecidos en la localidad.

El patio de maquinaria: por las noches sera utilizado para el resguardo y guardado

de la maquinaria y equipo.
Campamentos, dormitorios, comedores

No es necesario el personal lleva sus alimentos ya preparados y las actividades se

realizan en horario diurno.
Instalaciones sanitarias

Se contarda con un sanitario rentado.

Planta de tratamiento de aguas residuales

No aplica.

Abastecimiento de energia eléctrica
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Por la naturaleza del proyecto no se requiere de energia eléctrica. El equipo
empleado es mecanico, el banco y el almacén temporal del material extraido es a

cielo abierto; ademas, las actividades se realizan en horario diurno.

Helipuertos, aeropistas u otras vias de comunicacion
No aplica.

Tecnologias que se utilizaran:

El tipo de tecnologia que se utilizara consiste en una retroexcavadora, una criba y

un cargador frontal.
Tipos de reparaciones a sistemas de equipos:

En este sentido, a la maquinaria pesada, se le dara el mantenimiento preventivo y
correctivo a fin de mantenerlos en Optimas condiciones de operacién y evitar al
maximo la generacion excesiva de ruido y gases a la atmosfera. Como ya se
menciond, este mantenimiento serd dado en los talleres méas cercanos y

debidamente establecidos en la localidad.

11.2.5 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
a) Descripciéon general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones:

Durante la etapa de operacion se extrae el material en grefia de un banco de
piedra, el cual después de la extraccion lo conducira hasta el almacén, para ser
clasificado. En este mismo predio, cuando sea necesario, se almacenara de
manera temporal el material extraido, para después ser transportado a los lugares

de comercializacion, empresas o particulares que lo soliciten.
b) Tecnologias que se utilizaran:

El tipo de tecnologia que se utilizara consiste en una retroexcavadora, una criba y

un cargador frontal.

1.2.6 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO. (POST-OPERACION)
En caso de que se tuviese que cerrar el banco, los trabajos para la restitucion del

sitio, se prevé el retiro de la maquinaria y la limpieza del mismo.
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1.2.7 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS.
No aplica.

1.2.8 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA.
La ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas generara una baja cantidad de

residuos solidos que pudieran contaminar el suelo, tales como vidrio, carton y
plastico, principalmente, producto de consumir bebidas y refrigerios almacenados
en este tipo de material. Estos residuos se colocaran en tambos de 200 litros con
tapa y con su leyenda respectiva. Estos contenedores también estaran ubicados
dentro del almacén temporal del material extraido y cada vez que estén saturados

seran transportados al relleno sanitario mas cercano.

Para el mantenimiento y atencién a descomposturas de vehiculos y maquinaria
empleada durante el proyecto se recurrira a talleres debidamente establecidos, por
lo que estos establecimientos son los responsables del manejo y disposicion final
de los residuos liquidos y sélidos peligrosos generados por estas actividades.

Los residuos peligrosos, soélidos y liquidos, que se generen en casos
excepcionales por la realizacion de actividades de mantenimiento sencillo a los
vehiculos o maquinaria in situ como estopas, aceite y filtros, etc., que se
consideren residuos peligrosos de conformidad con los listados emitidos por las
autoridades competentes, seran almacenados en tambos de 200 litros,
debidamente rotulados y con tapa hermética, para su posterior entrega, mediante
la contratacion correspondiente, a una empresa debidamente autorizada en el
manejo, tratamiento y disposiciéon final de residuos peligrosos. El area destinada
para este proposito cumplird con las especificaciones establecidas en la LGEEPA
en materia de residuos peligrosos. Este espacio estard habilitado dentro del

almacén temporal del material extraido.

Se emitirdn emisiones a la atmésfera que se consideran de bajo impacto, pues
s6lo estaran activa una retroexcavadora y un cargador frontal, ademas la zona

donde se trabajard es una zona abierta, no hay zona habitacional, escuela,
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hospital u otra area donde se encuentren personas que pudieran ser afectados por

estas emisiones.

Por la combustién de los motores de la maquinaria pesada y vehiculos de carga
que utilizan como combustible el diésel y la gasolina se estima que los niveles de
emisiones a la atmdésfera seran en promedio de 17.8 gr/km por vehiculo. Dichas
emisiones seran de manera temporal y son mitigables, utilizando maquinaria y

vehiculos de modelos recientes o en buenas condiciones mecanicas.

Otra fuente que se considera es la emision de ruido, producidas por el uso de la
maquinaria y vehiculos de carga. El promedio de los decibeles emitidos por
vehiculo oscila alrededor de 65 decibeles. Mismos que se apegan a lo establecido
en la Norma Oficial Mexicana, NOM-080-SEMARNAT-1994.

11.2.9 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOCION ADECUADA
DE LOS RESIDUOS.
Los residuos solidos no peligrosos se colocaran en tambos de 200 litros con tapa y

su leyenda respectiva. Estos contenedores estardn ubicados dentro del almacén
temporal del material extraido y cada vez que estén saturados seran transportados

al relleno sanitario mas cercano.

El area destinada para el depdsito temporal de residuos sdlidos y liquidos
peligrosos, generados excepcionalmente estara ubicada en el predio que sera
utilizado como almacén temporal del material extraido. Mismo que contara con
tambos de 200 litros, debidamente rotulados y con tapa hermética y que cumplira
con las especificaciones establecidas en la LGEEPA en materia de residuos
peligrosos. Se contratara, en caso necesario, a una empresa debidamente

autorizada en el manejo, tratamiento y disposicion final de residuos peligrosos.

Cabe mencionar que los servicios locales disponibles para la disposicidon
adecuada de los residuos son suficientes para la correcta ejecucion del proyecto

en cuestion, tanto en el presente como en el futuro.
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1.2.10 OTRAS FUENTES DE DANOS
Una fuente de dafio que se puede considerar, es la presencia de algan fenémeno

natural como tormenta, huracén, sismo, pudiéndose generar una contingencia.
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CAPITULO III

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO.
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO

En el presente apartado se realiza un analisis de la normatividad ambiental

aplicable al proyecto y su area de influencia, para que las actividades y procesos

gue se realicen se apeguen a la prevencion, proteccion o mitigacion ambiental.

Por ello se efectud el analisis de los siguientes elementos en materia de manejo

ambiental:

a) Andlisis de los instrumentos de planeacion sectorial o de desarrollo

b) Programas sectoriales.

C) Ordenamientos ecoldgicos.

d) Planes o programas parciales de desarrollo urbano estatal o de centro de
poblacién

e) Leyes y reglamentos en materia ambiental

ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION SECTORIAL O DE
DESARROLLO NORMATIVOS.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

El Gobierno de la Republica como parte del Programa de Desarrollo contempla los
5 ejes, del cual el eje 4 hace referencia a la Sustentabilidad Ambiental. Los
recursos naturales son la base de la sobrevivencia y la vida digna de las personas.
Es por ello que la sustentabilidad de los ecosistemas es basica para una
estrategia integral de desarrollo humano. En primer término, una administracion
responsable e inteligente de nuestros recursos naturales es el punto de partida
para contar con politicas publicas que efectivamente promuevan la sustentabilidad
del medio ambiente. Al mejorar las condiciones actuales de vida de la poblacién
mediante el uso racional de los recursos naturales, aseguraremos el patrimonio de

las generaciones futuras.
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El uso, manejo y conservacion de los recursos juega un papel primordial en la
estrategia de desarrollo de un pais. La explotacion que se realiza a lo largo de las
margenes del banco de material la normatividad aplicable a fin de evitar impactar

el ecosistema.

Con la presentacion del presente instrumento se estaria cumpliendo con el actual
Plan Nacional de Desarrollo, para minimizar los posibles impactos que pudiesen

ser originados por su operacion.

PLAN DE DESARROLLO DEL ESTADO DE GUERRERO 2011-2015

El Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero 2011-2015, funde los intereses
colectivos de la sociedad guerrerense y sera guia cotidiana del quehacer publico y
social para los actores de un Estado que tiene sed de progreso, de justicia y de

trato igualitario.

El actual Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero, pretende reactivar la economia,
orientando su politica a la creacion de empleos suficientes y bien remunerados,
mediante la diversificacion de la oferta productiva, el mejoramiento de la calidad
de los productos que lleve al incremento del valor agregado de estos; asi como
explotar racional y sustentablemente los atractivos naturales y de esparcimiento y

los recursos forestales y mineros.

Es necesario reconstruir el andamiaje institucional para que los guerrerenses
podamos aprovechar las ventajas comparativas propias e insertarnos con éxito en

el mundo competitivo y global.

La situacion de pobreza y marginacion que vive mas de la mitad de la poblacién
en el Estado, lo ubica en los primeros lugares de subdesarrollo después de
Chiapas y Oaxaca, y constituye un verdadero reto en la busqueda continua de
mejoras en la estructura y funciones de un sistema politico comprometido con el

desarrollo Humano
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Guerrero cuenta con una superficie de 63,794 km cuadrados: selva (38%), bosque
(36%), agricultura (16%), ganaderia (8.73%), otros (1.27%). A la produccion
agricola, se destina una superficie de 861,417 hectareas, de éstas, 297,578 son
ocupadas por cultivos perennes y 563,839 hectareas se destinan a cultivos

anuales, preponderantemente (88.4%) de temporal.

En el rubro de desarrollo urbano, relativo al mejoramiento de servicios publicos, se
contemplan la modernizacion de la infraestructura y mejoramiento de los servicios
publicos, con el objetivo de coordinar bajo planes rectores de desarrollo el

crecimiento, equipamiento y mejora de la imagen urbana.
Las estrategias y lineas de accion son las siguientes:

Fomentar la planeaciéon territorial en todos los asentamientos humanos que
permitan sustentar el crecimiento ordenado de los servicios publicos.

Los planes de desarrollo urbano y ordenamientos territoriales deberan ser
instrumentos de planeacion cuya definicidén inicie y culmine fundamentalmente
mediante estrategias de consulta ciudadana, elevado a norma juridica para su
debido cumplimiento.

Garantizar el establecimiento de nuevas rutas de transporte y comunicaciones en

las comunidades mas apartadas y con poca o deficiente infraestructura.

Este plan condiciona el desarrollo de los centros de poblacién integrandolos a un
sistema que utiliza como estructura para su funcionamiento, el sistema de

ciudades del Estado.

Este sistema organiza el territorio y las acciones de inversion publica en cuanto a
servicios, equipamiento e infraestructura se refiere. De acuerdo con lo estipulado
por la Ley Estatal de Desarrollo Urbano, el Plan para la consecucion de sus
objetivos, define como elementos de la estrategia: El ordenamiento territorial, el
desarrollo urbano de los centros de poblacidén, los componentes y acciones del
Sector Asentamientos Humanos y la clasificacion basica de las aptitudes del

suelo.
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PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2012-2015

El Plan de desarrollo es un documento de trabajo que rige la programacion y
presupuesto de la administracion, el Municipio de Acapulco de Juarez, establece 5
ejes rectores que engloban la atencion a la problematica, siendo el eje 4 de
infraestructura urbana y fortalecimiento rural la que aborda la atencion del

ambiente.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL (POET)

A la fecha el municipio de Acapulco, Guerrero, no cuenta con un programa de

ordenamiento ecoldgico territorial (POET) decretado.

A pesar de que en el estado de Guerrero se han realizado esfuerzos para realizar
programas de ordenamiento ecoldgico del territorio local, éstos no han trascendido
la fase ejecutiva debido a la escasa participacion social, falta de integracion de los
sectores gubernamentales, el apoyo econdémico insuficiente o mal dirigido y el
desconocimiento general de las atribuciones o responsabilidades institucionales
no han permitido que se consolide por lo que a la fecha no se cuenta con el POET

para el municipio de Acapulco.
PLAN DIRECTOR URBANO

El Plan Director de Desarrollo Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de
Juérez, Gro., version 2015, establece el area de estudio como Sector 2 PIE DE LA
CUESTA-COYUCA

La situacion actual del area de estudio esta conformada por:
. Normatividad Vigente PDUZMA.

. Ubicacion: El predio se ubica, de acuerdo a la division que hace el Plan
Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco, en el Sector Urbano
denominado Sector 2 PIE DE LA CUESTA-COYUCA que a continuacion se describe:

. El Sector 2 PIE DE LA CUESTA-COYUCA: comprende la zona poniente del

area urbana de Acapulco desde el fraccionamiento Marbella y la colonia V. Carranza
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hasta Playa Hermosa en la Barra de Coyuca y las colonias Los Mangos y San Isidro,
en la colindancia con el municipio de Coyuca; también incluye los asentamientos y el
territorio del municipio de Coyuca de Benitez, comprendido entre el limite norte del

area de estudio y el cauce del Rio Coyuca.

. Los cuerpos de agua cercanos al proyecto son: EI Océano Pacifico, y la
Laguna de Coyuca, ambos con un uso de recreacion, descanso de los visitantes y

lugarefios de la zona, y como pesca artesanal.
LEYES Y REGLAMENTOS EN MATERIA AMBIENTAL

Como se ha descrito el caso que nos ocupa corresponde a la explotacion de

materiales pétreos

Constitucion Politica de los estados unidos mexicanos.

Articulo 27 fraccion |: “solo los mexicanos por nacimiento o por naturalizacién y las
sociedades mexicanas tienen derecho para adquirir el dominio de las tierras, aguas y
sus accesiones o para obtener concesiones de explotacién de minas o aguas...”

lll.1 Leyes y reglamentos.
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Protecciéon al Ambiente.

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente, preservar y restaurar los ecosistemas; a fin de evitar o reducir al minimo

sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Vinculacion.

En el articulo 28 de la ley antes referida, se suscribe en el inciso X: que “quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las obras o actividades, requeriran previamente
la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria: (...) Obras y
actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros

conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.
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Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental.

Articulo 5°. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o

actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de

impacto ambiental:

L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y
SUSTANCIAS RESERVADAS A LA FEDERACION:

I. Obras para la explotacion de minerales y sustancias reservadas a la federacion,

asi como su infraestructura de apoyo.

Vinculacion:

El proyecto pretende extraer material pétreo, en el cerro el derrumbe.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA AMBIENTAL.

NOM-041-SEMARNAT-2006: que establece que los limites maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como

combustible.

Para su cumplimiento, la empresa debera presentar a la autoridad las evidencias

de dar mantenimiento a sus vehiculos y maquinaria en talleres que se encuentran

inscritos en el registro de SEMARNAT para asegurar su cumplimiento.

NOM-042-SEMARNAT-2003. Establece los limites maximos permisibles de
emision de hidrocarburos totales o no metano, monoxido de carbono,
oxidos de nitrégeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos
automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no rebase los 3,857
kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural y
diésel, asi como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos

provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos.

Esta norma se aplica ya que para los trabajos y actividades a realizar se hara uso

de los vehiculos automotores los cuales emitirdn particulas provenientes del
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escape, para su cumplimiento, la empresa debera presentar a la autoridad las
evidencias de dar mantenimiento a sus vehiculos y maquinaria en talleres que se

encuentran inscritos en el registro de SEMARNAT para asegurar su cumplimiento.

¢ NOM-044 SEMARNAT-2006. Establece los limites maximos permisibles de
emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, mondxido de
carbono, éxidos de nitrdgeno, particulas y opacidad de humo provenientes
del escape de motores nuevos que usen diésel como combustible y que se
utilizan para la propulsion de vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con
peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de

motores.

La aplicacion de esta norma radica en que al hacer uso de vehiculos para las
obras a realizar los cuales liberan contaminantes de hidrocarburos particulas y
opacidad del humo proveniente del escape de motores que usan diésel como
combustible, la empresa debera presentar a la autoridad las evidencias de dar
mantenimiento a sus vehiculos y maquinaria en talleres que se encuentran

inscritos en el registro de SEMARNAT para asegurar su cumplimiento.

e NOM-045-SEMARNAT-1996, que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan diésel
como combustible.

Para su cumplimiento debera observar lo mismo que en el punto anterior.

¢ NOM-052-SEMARNAT-2005: que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificaciéon y los listados de los residuos
peligrosos por su toxicidad al ambiente.

Esta norma aplica porque ninguno de los sedimentos del material que se va a
extraer es corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable o biol6gico-infecciosas,

ya que se trata del sedimento del canal mismo que sera trasladado y depositado
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en terrenos de cultivo aledafio al sitio en areas fuera del manglar para que no

obstruyan los flujos hidroldgicos de escurrimientos y mareas.

Las actividades del proyecto no contemplan el manejo de residuos peligrosos,
para el caso de los vehiculos al enviarlos al mantenimiento como lo marcan los
puntos anteriores se da cumplimiento y no requiere de la contratacion de

empresas registradas para el manejo de residuos peligrosos.

¢ NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccibn ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Para su cumplimiento de esta normativa se deberan aplicar medidas de mitigacion
para cada grupo de organismos como aves (aplicar horarios diurnos de trabajo
con la maquinaria) mamiferos reptiles y anfibios (aplicar programas de rescate y
reubicaciéon de especies), se colocaran letreros alusivos, a la proteccion de
especies de flora y fauna dentro de los terrenos de la empresa a fin de evitar su
incumplimiento.

e NOM-080-SEMARNAT-1994. Limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

Para dar cumplimiento, la empresa llevara a cabo sus labores con horario diurno
para evitar que el ruido emitido por los vehiculos altere la fauna circundante. Con

el cumplimiento de los puntos anteriores también se coadyuva en su cumplimiento.

Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracién

ecologica.

En la zona donde se llevard a cabo el proyecto se propone llevar a cabo el

programa de vigilancia ambiental para la proteccion del entorno.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SITEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.
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IV. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

Debido a que en la zona donde se pretende ejecutar el proyecto no existe un

Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial decretado, la delimitacion de la
zona del proyecto y area de influencia (Sistema Ambiental, de aqui en adelante

SA), se llevo a cabo tomando en cuenta los siguientes criterios.

Se extraeran materiales pétreos del banco de piedra ubicado en Fraccionamiento
Chorrillo o Mozimba, ahora colonia Clemencia Figueroa Cisneros, Acapulco,

Guerrero.

Se analizaron en un Sistema de Informacion Geografica (SIG; Arc View 3.3) a los
elementos bidticos y abioticos que intercambian energia y materia de manera
continua 6 ciclica en el Sistema Ambiental (SA) que podrian ser modificados de
manera directa o indirecta, y de manera permanente 0 temporal por la extraccion

de piedra.

Para la ejecucion de dicho analisis en el SIG se usaron cartas topograficas, mapas
tematicos e imagenes satelitales. Un SIG permite crear, editar, presentar, buscar y
analizar informacion geografica, crear mapas y graficos de presentacion de alta

calidad.

En un segundo analisis, se incluyeron a los principales componentes sociales y
econdmicos de los asentamientos humanos aledafios a la zona del proyecto,
principalmente de aquellos que se verian directa o indirectamente influenciados
debido al desarrollo del proyecto ya sea de manera positiva o negativa; por
ejemplo, debido a la generacién de empleos, solicitud de servicios, afectacion a
estilos de vida, entre otros. Cabe sefialar que el terreno, lugar donde se ubica la

Zona del Proyecto, pertenece al municipio de Acapulco.
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Cabe aclarar que la zona del proyecto esta ubicada totalmente en el Mpio. de
Acapulco, por lo que la descripcion del Sistema Ambiental se hace con datos de
dicho municipio.

SISTEMA AMBIENTAL
DEL PROYECTO

Imagen 7 Sistema ambiental del Proyecto

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS

IV.2.1.1 CLIMA
a) CLIMA

e Tipo de clima
Dentro de los limites del SA solo existe un tipo de clima el AwO0, calido subhimedo
con lluvias en verano, de acuerdo a la clasificacion de Kdéppen modificado por
Enrigueta Garcia. Este tipo de clima es el mas seco de los subhumedos, con
régimen de lluvias de verano y cociente P/T T _ menor que 43.2 (P =
Precipitacion anual en mm, y T = temperatura media anual en °C). La temperatura
media anual es mayor a 22 °C.

De acuerdo con datos de la estaciéon meteorolégica de Acapulco publicados por el
INEGI, durante el periodo de 1973 a 2005, el mes mas caliente promedio es julio
con 29.5° C y la temperatura promedio mensual mas extrema se dio en el mes de

julio de 1994 con 30.2°C. Asimismo, la precipitacién anual promedio durante el
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mismo periodo es de 1294.9 mm y la precipitacion del afio mas seco fue de 631.2
mm en 1994, en tanto que la precipitacion del afio mas lluvioso fue de 1995.9 mm
en el afo de 1996. El mes mas lluvioso promedio es el mes de septiembre con
308.7 mm promedio. En septiembre de 2013 a nivel nacional la precipitacion
promedio de 227.3 mm se elevo 60% por arriba de lo normal, las lluvias maximas
acumuladas mensuales fueron de 1295.0 mm en Copala Gro. Equivalente al 91%
de la lluvia anual Provocado por los cuatro ciclones que se presentaron entre ellos

la Tormenta Manuel que devast6 a Acapulco

e Fendmenos climatolégicos

Dada la ubicacion geografica de la zona de estudio, existe la posibilidad de
fenémenos climatologicos tales como huracanes y ciclones, y tormentas

tropicales.

El Sistema Ambiental registr6 el fenbmeno meteorolégico mas severo registrado
en el pais desde 1955 la Tormenta Manuel que azot6 principalmente la zona de
Acapulco Diamante influenciando la cuenca del Papagayo, fenbmenos de esta
magnitud no se presentaban desde el huracdn Paulina ocurrida en 1998, esta
trayectoria siguié su paso de SE a NW en la parte norte de la zona urbana de
Acapulco. A continuacion, se presenta una tabla en la que se resumen a los

principales sistemas ciclénicos para la region de Acapulco de Juéarez.

Sistemas ciclénicos que han influenciado la regién de Acapulco entre 1960 y 2013.

SISTEMA CATEGORIA VIENTOS | DiA MES ANO
KM/H

Madeline Huracan 4 231 8 10 76
Andrés Huracan 1 148 4 6 79
Cosme Tormenta T. 40 22 6 89
Boris Huracén 1 120 29 6 9%
Douglas Huracdn 2 167 31 7 9
Pauline Huracan 3 139 9 10 97
Lester Huracén 4 157 19 10 98
Andres Huracan 120 21 6 2009
Manuel Tormenta 14-17 9 2013
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Fuente: Atlas de peligros naturales de la ciudad de Acapulco de Juarez, Guerrero, México.
(Identificacion y zonificacién). Estudio de aplicacion. Convenio de colaboracién entre el consejo de
recursos minerales y la Secretaria de Desarrollo Social. México, 2004.

IV.2.1.2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
b) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

e Caracteristicas litol6gicas

El area de estudio del proyecto pertenece a la Era Cenozoico (C); del periodo

Cuaternario (Q); es un suelo de la unidad litolégica, litoral (li).

El cuaternario esta representado por conglomerado de grava de rocas igneas y
metamorficas; forma terrazas y mesas, y cubre con discordancia a roca granitica
del Mesozoico principalmente. Desarrollos de suelos lacustre, aluvial y litoral

configuran planicies en la zona costera.

El suelo litoral Q(li), es una unidad localizada en las playas que limitan el area
continental. El tamafio de grano varia de grueso a fino. Su color oscila del amarillo
al gris claro dependiendo de la fuente de aportacion del material; es comun

encontrar restos de materia organica y conchas.

Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
ico de-

Fusrie: INEGI. Marco Geoesiadiatio Manicoa 2005, verain 3.1
= Nasions oel

INSGL Informacien Topogratca Dig Escas 1

Imagen 8 Carta geoldgica. INEGI
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e Caracteristicas del relieve

El Municipio de Acapulco pertenece a la Provincia de la Sierra Madre del Sur,

especificamente a la subprovincia Costa del Sur de la depresion del Balsas.

La fisiografia y la morfologia de la provincia Sierra Madre del Sur se caracterizan
por presentar dos grandes estructuras: La Sierra Madre del Sur y la Trinchera

Mesoamericana.

La altitud varia desde los cero metros a nivel del mar en la zona costera, hasta
1,699 metros sobre nivel del mar, las alturas maximas estan representadas
principalmente por los cerros: Potrero, San Nicolas y Alto Camarén. A continuacion,

se presenta el mapa hipsométrico del Sistema Ambiental del proyecto.

e Presencia de fallas y fracturamientos

La zona del proyecto estd ubicada en donde no existen fallas o fracturas, esto de
acuerdo a la carta geologica de INEGI Acapulco E 14-11 (1:250 000).

e Susceptibilidad

(Sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros movimientos de tierra

o roca y posible actividad volcanica).

El litoral del Pacifico se caracteriza por una intensa actividad sismica, generada
principalmente por el proceso de subduccion de la placa de cocos con respecto a
la Placa Continental Americana. Como la velocidad de subduccion no es uniforme,
sino que se realiza de forma diferencial a lo largo de segmentos conocidos como
“ventanas sismicas”, los temblores pueden originarse indistintamente en cualquier
area que coincida con la zona de subduccion. Estas ventanas que se localizan
sobre todo frente a las costas de Michoacan y Guerrero deben considerarse como
generadoras de fuertes sismos, debido a que en ella se habrian acumulado

tensiones tectonicas elevadas.

En este sentido es que el sustrato se encuentra marcado densamente por
movimientos recientes surgidos de los diferentes sismos que se presentan a lo

largo de toda la costa y hacia el interior del continente. Se tienen epicentros de
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sismos que alcanzan los 6.5 de intensidad o mas en el contorno de la zona de

estudio.

Las probabilidades de deslizamientos, derrumbes u otros movimientos de tierra o
roca son practicamente bajas. Esto debido a la ausencia de fuertes pendientes y

por la geologia del Sistema Ambiental.

Las inundaciones en la zona del proyecto son posibles; sin embargo, este tipo de
fendbmeno no ha sido frecuente y Unicamente se presenta en la temporada de
lluvias, sobre todo cuando hay fenomenos meteorolégicos de alto riesgo
(huracanes), mismos que ya fueron discutidos en la seccion de fendmenos

climatolégicos.

Por ultimo, la actividad volcanica en la zona es nula, de acuerdo a informacion

disponible.

IV.2.1.3 SUELOS
e Tipos de suelo

En el Sistema Ambiental del proyecto se presentan tres tipos de suelo, el feozem
haplico (Hh) asociado con Gleysol edtrico (Ge), la asociacion de Regosol (Re),

feozem haplico (Hh) y Cambisol cromico (Bc) y finalmente Regosol (Re).

Regosol (R). Estos suelos estan representados por el subtipo eutrico. EI Regosol
eltrico se caracteriza por no presentar capas distintas. En general son claros y se
parecen bastante a la roca que los subyace, cuando no son profundos. Son poco
profundos y poco desarrollados, presentan una textura gruesa y una fase gravosa,
debido a su permeabilidad tienen una suceptibilidad media a la erosién hidrica. Se
presentan en casi todo el territorio del Municipio desde la zona litoral en la barra
costera y en la llanura lacustre, en las playas y dunas, hasta los lomerios y la

premontafia y montafa principalmente sobre roca metamorfi

Cambisol. Los Cambisoles, por lo comun, son de escaso desarrollo y por lo
mismo, los suelos son muy semejantes al material parental. La clase textural
predominante es media, por tanto, se encuentran migajones arenosos Yy arcillosos,

asi como suelos francos, esta condicion favorece un buen drenaje y aireacion. En
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cuanto a su capacidad agrologica tienen una vocacion principalmente pecuaria y
en segundo término agricola con rendimientos de moderados a bajos, en las
elevaciones la aptitud es forestal. Se desarrollan en la zona de lomerios sobre
litologia de granito-granodiorita. En el Municipio de Acapulco se encuentran muy

poco representado apenas una pequefia porcion al este del rio Papagayo.

Feozem. Entre los principales rasgos de este tipo de suelos destaca su buen
desarrollo. Aunque son profundos, en algunos lugares estan limitados por fases
pedregosas y gravosas en su parte superficial o por fases liticas, y litica profunda
en el subsuelo. Tienen colores oscuros debido a los contenidos altos de materia
organica, asimismo, son altos los niveles de nutrientes, son de texturas medias
acercandose a los migajones arcillosos, los hay también de textura fina y gruesa.
Su productividad es buena, La aptitud de estos suelos es fundamentalmente
agricola, algunos Feozem que se desarrollan sobre las planicies costeras tiene
condiciones salinas y sddicas muy fuertes lo cual limita su utilizacion. En el area

de estudio se encuentran en llanura lacustre y en los valles amplios aluviales.

IV.2.1.4 HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA
e Recursos hidrolégicos

En el municipio de Acapulco se encuentran rasgos hidrologicos que forman parte
dentro de la region hidrolégica (RH) 19 (Costa Grande), como de la RH 20 (Costa
Chica-Rio Verde) de la vertiente del Pacifico. El area del proyecto pertenece a la
regién hidroldgica 19; cuenca Rio Atoyac y otros; de la subcuenca Laguna de Tres
Palos. El drenaje es dentritico, medianamente denso, con corrientes
consecuentes, longitudinales y rectangulares en el sur y dentritico paralelo y
subparalelo con corrientes consecuentes y tributarios insecuentes en la planicie

costera,; los cuales se sefialan en la siguiente tabla:

REGION CUENCA SUBCUENCA % SUP MPAL
RH19 R. Atoyac y otros Laguna Tres Palos 15.86
Costa Grande Rio La Sabana 25.10
Bahia de Acapulco 6.79
Rio Coyuca 0.06
RH20 R. Nexpa y otros Rio Cortés y Estancia 2.77
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Costa Chica- . Papagayo Rio Papagayo 48.00
Rio Verde Rio San Miguel 142
NOMBRE DISTANCIA AL DIRECCION UsoS
PREDIO (centroide) PRINCIPALES
Bahia de Pto 12 km Recreacién, pesca,
Marqués artesanal
Laguna de Tres 2.50 km Pesca artesanal,
Palos recreacion
Océano Pacifico 0.020 km Recreacion, pesca
colindante a ZFMT artesanal

e Cuerpos de Agua dentro del predio.

En el interior del proyecto no se localizan cuerpos de agua como rios, arroyos,
lagunas o similares. Como se mencioné anteriormente, la seccion Oriente del
proyecto se encuentra colindando con el litoral del Océano Pacifico en 300 metros
aproximadamente. Dichas aguas en la actualidad estan subutilizadas para usos

recreativos ya que la afluencia de turismo nacional es significativa en esa franja.

e Oceanografia y meteorologia asociadas

La costa oriental del area de estudio esta constituida, por un sistema abierto que

no forma ensenadas ni bahias.

Mareas: La marea en la zona es de tipo mixta semidiurna, es decir que se

presentan dos mareas en el transcurso de un dia, con los siguientes registros:

Tabla Registro Mareografico

Concepto Indicador
(m)
Nivel de Pleamar 0.236
Media
Nivel de Bajamar 0.238
Medio

42



o Oleaje
El oleaje mas frecuente proviene predominantemente de dos direcciones: del
oeste con 22% y del Noroeste con 23% del tiempo anual. Con estas orientaciones
el oleaje puede penetrar al interior de las bahias en la seccidén poniente del area
de estudio y causar turbulencias ocasionales. En una tercera parte del afio (35%)
no se registran olas mayores a 30 cm. Durante 4% del tiempo anual las olas son

mayores a 2.40 m, y durante 27% del tiempo mayores a 0.90 m.

Tabla Régimen Anual de Oleaje.

Rango 0.30-0.90 0.90-2.40 > 2.40 Total
Direccion | % Acum. | % Acum. | % Acum.

N 15 1.7 0.2 0.2 0.0 0.0 1.7
NE - - - - - - -

E 1.3 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3
SE 3.6 5.9 2.1 2.2 0.1 0.1 5.9
S 25 6.4 3.0 3.9 0.9 0.9 6.4
SW 21 5.2 2.5 31 0.6 0.6 5.2
\W 12.7 21.7 7.6 9.0 1.4 1.4 21.7
NwW 14.3 23.0 7.3 8.7 1.4 1.4 23.0
Total 38.0 65.2 22.7 27.1 4.4 4.4 65.2

Fuente: U.S.A. Carta Sea & Swell. Zona VI. Punto de observacion: 325009.

e Corrientes marinas.

Predomina la corriente costanera de Costa Rica y Norecuatorial. Se trata
predominantemente de velocidades bajas correspondientes a corrientes oceénicas

de mar abierto, que no necesariamente penetran al interior de las bahias:

= Del 14% del tiempo anual con velocidades de entre 17 y 34 cm/s

* Del 21% del tiempo anual con velocidades de entre 34 y 51 cm/s

IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS
IV.2.2.1 VEGETACION
e Sistema de muestreo floristico v clasificacién

Se realizé una primera determinacion de los tipos de vegetacion reportados para

el Sistema Ambiental de acuerdo a la carta de Uso de suelo y vegetacion del
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INEGI serie Il carta Acapulco el4-11 escala 1: 250, 000. De este modo es que se

determind que el tipo de vegetacion es selva baja caducifolia.

Sin embargo, a partir de esta informacion se realizé la actualizacion de la

distribucion y abundancia de los tipos de vegetacion aun presentes.

Esta actualizacion consistio en delimitar los tipos de vegetacién aun presentes a
través de la interpretacion de imagenes de satélite de Google Hearth (2007, 2008 y
2009), con la ayuda del Sistema de Informacion Geografica llwis 3.3; ademas de
establecer puntos de muestreo y realizar recorridos en campo. La clasificacion fue
hecha con base al sistema de clasificacion de vegetacion que propone el Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (INEGI, 2005).

Para determinar la composicién, estructura y ecologia de los diferentes tipos de
vegetacion presentes en el Sistema Ambiental, se eligieron 4 sitios de muestreo y
verificacion, el sistema de muestreo floristico fue estratificado. Ademas, se
realizaron recorridos en campo (a pie y en vehiculo) para tratar de localizar a la
mayor cantidad de especies de flora presentes dentro de los limites
correspondientes al Sistema Ambiental. Segun el caso, se considero a las zonas
con mayor grado de conservacion o con las condiciones que mejor representa al

estado de vegetacion abierta o secundaria.

La técnica de muestreo consistid en que en cada sitio de muestreo se establece
un cuadrante de 10 x 10 m para el caso de selvas o un circulo de 11.28 m de
diametro para el caso de bosques, con el propésito de muestrear un area total de

100m? por cada punto de muestreo.

En cada punto de muestreo se obtuvieron los datos de las especies arbéreas y
arbustivas: nombre cientifico y comun, Diametro a la Atura del Pecho (210 cm y a
1.3 m desde nivel de suelo), altura total, edad aproximada y uso. También se
tomaron los datos necesarios de las herbaceas que dominaban en ausencia de
elementos lefiosos. Las caracteristicas fisicas que se registraron en los puntos de

muestreo fueron coordenadas UTM, con un GPS; altitud, con un altimetro; angulo
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de pendiente, con un clinometro; y la orientacion de la pendiente, con la ayuda de

una brajula.

La identificacion de las especies fue en el mismo sitio de muestreo o durante el
recorrido, con la ayuda de literatura especializada. En cuanto a las especies que
no se pudieron identificar en campo, se tomaron muestras botanicas y fotografias

para ser identificadas posteriormente.

A continuacion, se presenta la tabla con la ubicacion geografica y las caracteristicas
fisiogréficas registradas en los puntos de muestreo; asi como el mapa de uso de
suelo y vegetacion actualizado del Sistema Ambiental. Posteriormente se describe a
cada uno de los dos tipos de vegetacion que se determinaron.

DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE VEGETACION PRESENTES EN EL
SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO

Selva baja caducifolia tales como arbustos y arboles de mango. En relacién con su
cobertura, aunque en ocasiones forman una gran espesura, a menudo estan

constituidos por arboles espaciados e irregularmente distribuidos.

Particularmente en Sistema Ambiental esta comunidad vegetal se distribuye sobre
ambas margenes del banco, lugar de donde se pretende extraer los materiales
pétreos. Cuenta con elementos arboreos, arbustivos y herbaceos caracteristicos
de esta comunidad. Cabe mencionar que este tipo de vegetacién ha sido

seriamente intervenida.

Dentro del area de estudio, asi como de su area de influencia NO se cuenta

con alguna especie endémica y/o en peligro de extincion.
Selva Baja Caducifolia (SBC)

La selva baja caducifolia (SBC) se puede distinguir porque sus componentes
principales normalmente no exceden los 10 m de altura y casi todas sus especies
(méas del 75%) tiran su follaje durante la temporada de sequia, que dura hasta

siete meses (Pennington y Sarukhan, 1998).
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Este tipo de vegetacion es la mejor distribuida dentro de los limites del SA,

cubriendo aproximadamente el 44 % de su superficie (2714.9 ha).

Como en el resto del &rea de distribucion de la SBC, en el Sistema Ambiental se
puede encontrar con diferentes grados de conservacion y en diferentes etapas

sucesionales.

Las diferentes etapas sucesionales de esta comunidad vegetal son identificadas
segun la clasificacion del INEGI (2005) como selva baja caducifolia con vegetacion
secundaria, ya sea arborea, arbustiva o herbacea, la cual es generada por la
perturbaciéon de las comunidades primarias, por un factor natural o por

modificaciones realizadas por el hombre.

En el Sistema Ambiental, estas etapas de vegetacion secundaria, también
llamadas acahuales, se desarrollan sobre campos de cultivo o potreros
abandonados desde hace 10 a 15 afos, aproximadamente. En las cuales se

presentan elementos arbustivos y arbolillos aislado de talla mediana, de 3 a 5 m.

Asimismo, abarca extensiones de vegetacién secundaria herbacea, que se
caracteriza por presentar plantas herbaceas que surgen durante las primeras
etapas de sucesion en lugares talados y abandonados, esta cubierta alcanzan una

altura maxima de dos metros.
Areas sin vegetacion aparente

Dentro de los limites del SA se presentan areas, distribuidas entre los campos de
cultivo y comunidades vegetales, en las que no existe vegetacién. De acuerdo con
el sistema de clasificacion del INEGI (2005), dichas areas encajan dentro del rubro
areas sin vegetacion aparente, que incluye los eriales, depdsitos litorales, jales,
dunas y bancos de rios que se encuentran desprovistos de vegetacion o que ésta
no es aparente y por ende no se puede considerar bajo alguno de los conceptos
de vegetacion antes sefialados.

Pertenece principalmente a campos de cultivo que no han sido labrados ni

cultivados cuando menos en los ultimos tres afios y que debido a la fuerte
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perturbacion que han sufrido, a la topografia del terreno y por la fragilidad de sus
suelos no se ha logrado establecer algin elemento vegetal sobre el area. También
estas areas tienen su origen por el constante sobrepastoreo al que ha sido

sometido estos terrenos.

Cabe sefialar que dichas superficies, sin vegetacion aparente, dada su pequefia
extension y su distribucién tan dispersa no es posible cartografiarlas.

FLORA
Dentro de la zona se encuentran cultivos de Mangifera indica, Cocus nucifera y

especies de valor cultural como Raccinus comunis y Laguncularia racemosa.

A razén del proceso de consolidacion urbana y por la perturbacion antropica, se
reducen significativamente las condiciones adecuadas para el asentamiento de

especies, ocasionando también una reduccion de las poblaciones vegetales.
Vegetacion inducida
Asi también, se ha introducido especies de ornato y pasto para embellecimiento.

IV.2.2.2 FAUNA
La importancia del estudio de la diversidad de las especies centra su atencion en

su valor, tanto econémico como cultural y ecoldgico, la fauna silvestre ha estado
presente desde la antigiiedad en la cultura del ser humano. Actualmente, la gente
usa la fauna silvestre por una gran variedad de razones, satisfaciendo sus

necesidades alimenticias, agricolas, recreativas y estéticas, entre otras.

Pero el valor ecoldgico es el mas importante, ya que cada especie juega un papel
en la naturaleza. Guerrero es un estado de importancia biolégica, ya que es el
limite norte por el Pacifico, para muchos grupos de distribucion Neotropical, tanto
de las montafias como en las tierras bajas y el limite sur de varios grupos

Néarticos de montafa.

El uso y el conocimiento de la biodiversidad junto con la industria y el comercio

son fundamentales para el desarrollo de un pais, por lo que la biodiversidad debe
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ser conservada y aprovechada adecuadamente, de tal manera que ambos

procesos: desarrollo y conservacion que se encuentren estrechamente vinculados.
Metodologia

Para elaborar este apartado se efectu6 una busqueda de bibliogréafica, con el fin
de recopilar informacion relativa a la fauna que ha sido reportada para sitios
cercanos a la zona del proyecto. Lo anterior permitié identificar las especies que
con mayor probabilidad podrian habitar en sitios cercanos a donde se pretende

desarrollar el proyecto.
Metodologia para vertebrados terrestres

La metodologia general, fue hacer un estudio de los cuatro grupos de vertebrados
terrestres, asi como las técnicas que se utilizan para el estudio de las mismas,
tomando en cuenta que la zona esta afectada por areas agricolas, se

complementé con encuestas a la comunidad local.

En el area del proyecto se han registrado 230 especies de vertebrados terrestres,
lo que aporta el 28% de la fauna potencial del estado de Guerrero. Estas especies
representan a 81 familias y 28 érdenes. La clase mejor representada es la de las

aves, seguida en orden decreciente por reptiles, mamiferos y anfibios.

Dentro del area de estudio, se pueden observar especies propiamente de zonas
urbanas. Eventualmente algunos elementos de aves en transito es posible verlas
dentro del espacio aéreo de la ciudad y en ocasiones algunas perchando en el

arbolado urbano, pero definitivamente, solo como visitantes ocasionales.
Sitio de proyecto.

La zona donde se ubica el proyecto actualmente se encuentra impactado por
diversas construcciones, esta estructura antrépica da como resultado la pérdida de
la biodiversidad, a lo cual la fauna responde retirandose de estas zonas o
adaptandose a su entorno. La presencia de Quiscalus mexicanus (zanate

mexicano) y de Columba livia (paloma bravia), es un indicador del estado de
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perturbacion que presenta el area, dado que estas especies cuentan con una gran
adaptacioén y tolerancia a las condiciones urbanas, favorecidas por el cambio de
uso del suelo que ha sufrido el entorno biolégico en las Ultimas décadas y a la
presencia de la vegetacion que ha sido introducida de forma artificial en el
ecosistema. Asimismo, es posible que se encuentren especies como Rattus rattus
(rata comun) y Mus musculus (raton), comunes de las zonas urbanas. Ninguna de
ellas, sujeta a régimen de proteccion. De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-
2010 (SEMARNAT, 2010) ninguna de las especies observadas en el predio se

encuentran dentro de alguna categoria de riesgo o proteccion.

IV.2.3 PAISAJE
Un paisaje consiste en un mosaico de dos 0 mas ecosistemas que intercambian

materia y energia. Ademas, implica dos acepciones: la imagen de un territorio y
sus componentes concretos, estos de facil percepcion. En este sentido es que un
paisaje es identificado como una sintesis de los sistemas ecoldgicos y culturales

presentes en un espacio geografico (territorio) determinado.

El paisaje refleja el estado o situacidon del territorio en un momento determinado,
asi como el lugar que ocupan y la forma de como participan cada uno de los
elementos que lo componen, el tipo de relaciones existentes entre ellos y el grado
de intervencion de cada uno en los procesos que son claves en el funcionamiento

de un territorio.

La zona de estudio estad inmersa en un paisaje relativamente homogéneo, esto por
su ubicacién dentro de la subprovincia “franja costera” de la sierra madre del sur.
Con respecto a su visibilidad, el gradiente altitudinal apenas varia de los 0 a los
110 msnm en su punto mas elevado. La orientacion del relieve es variada y las
pendientes mas frecuentes van desde los 0° a los 9° y las de menor frecuencia de

los 10° a los 18°.

La calidad paisajistica del Sistema Ambiental es baja, desde una perspectiva de la
conservacion de recursos naturales y la contaminacion de distintos lugares con

tiraderos clandestinos de basura y carros chatarrra.
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Es importante mencionar que la ejecucion del proyecto en cuestion no afectara a
los factores que componen el paisaje presente en el area de estudio de manera

significativa.

Por ultimo, a partir del analisis espacial del Sistema Ambiental no se encontraron
singularidades paisajisticas 0 elementos sobresalientes de caracter cientifico,

cultural o histérico.

IV.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO
La ciudad de Acapulco y su zona metropolitana constituyen el mayor asentamiento

del Estado de Guerrero, ya que concentra a mas del 40% de su poblacién urbana,
ademas de ser el centro turistico mas importante del Pacifico mexicano. Por ello,
en Acapulco también se sitlan la mayoria de las actividades econdmicas,
principalmente del sector turismo, asi como los servicios regionales, comerciales y
de equipamiento que demanda la franja costera del Estado de Guerrero, alojando
el 70% de la planta hotelera del estado. Para el estudio de este capitulo se ha
utilizado la informacion geoestadistica de INEGI para el Municipio de Acapulco, de

acuerdo al Censo General de Poblacién y Vivienda 2010.
a) Demografia.

El centro de poblacién de Acapulco reporta una poblacién total de 620,656
habitantes para el afio 2000. La Tabla IV.6 muestra la poblacién por sexo en el
ambito estatal y municipal durante las pasadas 6 décadas. El maximo crecimiento
se presento durante la década de 1960 a 1970, reflejandose en el incremento de
su poblacion de 84,720 a 238,713 habitantes con una tasa media anual del orden
de 10.9%, superior a la estatal por 7.9 puntos porcentuales. Para la década 70-80,
la tasa de crecimiento disminuyé alcanzando el 5.5% anual, representado la
desaceleracion del crecimiento demografico causado por la tasa de fecundidad
relativamente baja y por disminucién del arribo de habitantes provenientes de

otras ciudades.

Tabla Poblacion Total por sexos en el estado y municipio.

Poblacién Total por Sexo
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Afio Total Hombres Mujeres
Cantidad % Cantidad %
Estado 1950 919,386 452,730 49.2 466,656 50.8
Municipio 55,862 27,087 48.5 28,775 51.5
Estado 1960 1,186,716 593,417 50.0 93,299 50.0
Municipio 84,720 41,405 48.9 43,315 51.1
Estado 1970 1,597,360 796,947 49.9 800,413 50.1
Municipio 238,713 118,071 49.5 120,642 50.5
Estado 1980 2,109,513 1,050,308 49.8 1,059,205 50.2
Municipio 409,335 200,585 49.0 208,750 51.0
Estado 1990 2,620,637 1,282,220 48.9 1,338,417 51.1
Municipio 593,212 287,060 48.4 306,152 51.6
Estado 2000 3,079,649 1,491,287 48.4 1,588,362 51.6
Municipio 620,656 297,398 47.9 323,258 52.1
Estado 2010 3,388,768 1,645,561 48.55 | 1,743,207 51.44
Municipio 789,971 382,276 49.27 | 407,695 50.72

Fuente: INEGI. Guerrero, Resultados definitivos. VII, VIII, IX, X, Xl y XII.

Censos Generales de Poblacion y Vivienda. 1950, 1960, 1970, 1980, 1990, 2000 y 2010.

f) Factores socioculturales.

Como se ha mencionado con anterioridad, el Puerto de Acapulco tiene una
vocacion turistica debido a las caracteristicas naturales que posee, para lo cual se
ha desarrollado la infraestructura y servicios complementarios que dan soporte a
esta actividad. Los recursos naturales del area, constituidos por el litoral del
Océano Pacifico, son pues utilizados como sitios de recreacion para el turismo. El
caso gue nos ocupa se localiza en la zona denominada Diamante, donde se han
desarrollado similares proyectos con esta vocacion de condominio residencial
turistico, por lo que el nivel de aceptacién por la poblacion es total, ademas de
estar sefialado este tipo de uso de suelo en el Plan Director Urbano de la Zona
Metropolitana de Acapulco de Juarez. El valor que se le da al sitio de
emplazamiento es de alta plusvalia, ya que los desarrollos en esta zona son de
alto valor inmobiliario ademas de su ubicacion y paisaje privilegiado frente al
Océano Pacifico; por ello, el proyecto arquitecténico pretende desarrollar una
imagen adecuada a la zona y su plusvalia. No se localizan en las inmediaciones,

zonas o elementos a conservar de valor patrimonial o historico.
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IV.2.5 Diagndéstico ambiental

IV.2.5.1 Integracidn e interpretaciéon del inventario ambiental
El diagnostico ambiental se realizé con la ayuda del Sistema de Informacion

Geografica (SIG) llwis 3.3. A través de esta herramienta se elabor6 e integré el
mapa de vegetacion mas reciente del area de estudio con las capas tematicas de
geologia, edafologia, topografia, hidrologia, clima y asentamientos humanos.
Ademas, se incluyeron diferentes caracteristicas antropicas y elementos naturales

de marcado valor e interés ambiental.

Las "unidades ambientales" representan zonas homogéneas de ecosistemas
naturales o inducidos e identifican las posibilidades y problemas para su
desarrollo. Su delimitacion y estructuracion estan basicamente concebidas en
funcibn de pardametros fisicos, de humedad, temperatura, precipitacion,

caracterizacion fisiondmica de vegetacion, suelos vy fisiografia.

El criterio basico que se siguidé para la delimitacién de las Unidades Ambientales
es el paisaje, entendido no sélo como expresiéon formal y visual del territorio, sino
fundamentalmente como resultado de la articulacion de la trama natural (relieve,
litologia, aspectos climaticos, fauna, vegetacién) y de la trama antropica (usos

tradicionales asociados a la agricultura de temporal).
Esta clasificacion del territorio se ha realizado combinando dos parametros:

1) Grado de naturalidad del paisaje en las unidades y, por tanto, el grado de
dominancia de los elementos abidticos y bidticos (vegetacién y fauna) sobre los
antropicos siguiendo la clasificacion del paisaje establecida por Bovet Pla y Ribas
Vilas; y 2) el objetivo fundamental del modelo territorial proyectado, esto es,
«disefiar una estructura territorial que, en funcién de la calidad ambiental del
paisaje, constituyera un sistema organizado, complejo, jerarquizado,
interconectado, continuo y con un funcionamiento conjunto de sus elementos».
Como consecuencia, la valoracion se ha efectuado aplicando distintos criterios
segun se tratara de un medio rural o urbano, puesto que los indicadores de calidad
son mas abundantes en el primer caso, debido a la abundancia de los parametros

de caracter natural.
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Finalmente, los valores resultantes se distribuyen en cinco clases de calidades
ambientales, cuya aplicacion a las unidades de paisaje define su calidad
ambiental, en el que el territorio se clasifica en un conjunto de unidades

territoriales segun el siguiente baremo:

Nula. Atribuible a aquellas unidades con un predominio practicamente exclusivo
de los elementos antropicos, en los que la accion humana ha alterado
completamente el componente natural; se trata de aquellas areas donde se

localizan los ndcleos de poblacion e infraestructuras preexistentes.

Baja. Asi se considera a aquellas areas con predominio de elementos
antropicos sobre las comunidades bidticas y donde los elementos abi6ticos no
eran relevantes. De manera general, las zonas donde la actividad humana es, o

ha sido, mas relevante.

Media. Como tales se califica a aquellas unidades territoriales en las que se
produce un predominio de los elementos bidticos sobre los antrépicos con leve
accion abiotica. Se trata de aquellos espacios donde la actividad humana es

parcial y se mantiene la vegetacion potencial.

Alta. Aplicable a aquellas unidades donde dominan de forma mayoritaria los
componentes abidticos y bibticos, y que desempefian un importante papel
dentro del funcionamiento y de la estructura del territorio, en concreto, como
corredores ecoldgicos y/o elementos que contribuyen al mantenimiento de la

calidad de los vectores ambientales.

Muy alta. Aplicable a aquellas unidades que engloban las &areas mejor
conservadas. Donde los elementos bidticos y abidticos dominan
completamente, por lo que desempeiian un papel esencial en el funcionamiento

y estructura de los valores ecologicos del territorio en su estado actual.

IV.2.5.2 SINTESIS DEL INVENTARIO
Tomando como base el mapa de unidades de paisaje y con la agregacion de los

diferentes atributos definidos para la seleccion de las unidades ambientales, en

especial las caracteristicas antrépicas de la unidad y otros elementos naturales
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conservados de marcado valor e interés ambiental, fueron identificadas y

caracterizadas tres unidades ambientales (ver mapa) para el area de interés.

Unidad Ambiental No.1 (UA-1): Esta unidad se caracteriza por comprender a las
extensiones planas del Sistema Ambiental. Esta Ultima caracteristica ha
ocasionado que sea un lugar con una gran cantidad de parcelas de uso agricola y
en menor proporcién de usos pecuario, como consecuencia de estas actividades
hay un alto indice de perturbacion. Ademas de que se distribuye la mayor parte de
los asentamientos humanos, generando contaminacion por residuos solidos y

liquidos.

Unidad Ambiental No.2 (UA-2): Es una unidad que comprende terrenos con
pendientes de suaves a medias, en la que se distribuye selva baja caducifolia con
diferentes grados de conservacion. Dadas las condiciones del relieve es que la
SBC ha sido intervenida y continla siendo fuertemente amenazada por la

extension de la frontera agricola.

Unidad Ambiental No.3 (UA-3): Comprende terrenos con diferentes grados de
pendiente, mismas que van de medias a mas o menos fuertes, ademas de que
aqui se incluyen a las mayores altitudes del Sistema Ambiental. La comunidad
vegetal que mejor se distribuye es la selva baja caducifolia y es aqui donde esta
comunidad se encuentra mejor conservada. El grado de intervencion antrépica es

relativamente bajo, en comparacion con las dos unidades ambientales anteriores.

Conclusiones

La ejecucion de este proyecto no afectara de manera directa e indirecta la
distribucion y abundancia de las comunidades vegetales ni a las poblaciones de
fauna silvestre que llegan a presentarse en Sistema Ambiental. Esto es importante
resaltarlo ya que NO se identificaron especies de plantas y animales silvestres con

algun estatus de conservacion de acuerdo a la normatividad ambiental vigente.
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Para las actividades proyectadas se utilizaran caminos establecidos a la zona del

proyecto.

Tampoco se llevaran a cabo actividades de desmontes para la habilitacion de la

zona del proyecto.

Se considera que los efectos de las actividades de extraccion de material pétreo
sobre el medio socioecondmico seran de tipo benéfico, pues generara en su
entorno empleos semipermanentes durante su fase operativa, que se solicita de
diez afios; ademas del efecto multiplicador de la economia local que representa,

pues se incrementara la demanda de bienes y servicios durante su vida util.

En el plano edafolégico se detecta que no existird ninguna perturbacion con
respecto a la calidad del suelo, por lo que se da una valoracion de Bajo.

En cuanto a la hidrologia no se tiene ninguna perturbacion significativa, puesto
gue no se utilizara alguna sustancia que llegara a afectar la composicién natural
del agua, por lo que su valoracién cuantitativa es de Bajo. En cuanto a la
vegetacion en la zona del proyecto, se tiene una valoracion Bajo. Esta valoracién
se asigna tomando en cuenta que las acciones no afectaran a la flora existente, ya

gue no se llevara a cabo la accién de remocion de cubierta vegetal.

En el aspecto social no se generaran fendmenos de migracion de personas en la
zona, lo que se tiene una valoracién de Bajo. En el aspecto econémico, se
empleara a personas que viven en zonas aledafias al proyecto, por esta

caracteristica se le considera como una valoracion de Medio.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION
Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.
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V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1.1 INDICADORES DE IMPACTO.
Los indicadores de impacto en el presente estudio fueron considerados como

indices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la dimension de las
alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento de un

proyecto o del desarrollo de una actividad determinada.

Para determinar los indicadores Uutiles en la identificacion y evaluacion de los
impactos, se considerd a los principales elementos del medio ambiente que seran
afectados por un agente de cambio de la actividad proyectada. Asimismo, se
considerd para cada uno de los indicadores determinados su facil identificacion,
relevancia, representatividad, si es excluyente, si es cuantificable y si, ademas,

puede proporcionar una idea clara de la magnitud de la alteracion. En la siguiente

seccion se describen a los indicadores de impacto determinados.

V.1.2 LISTA DE INDICADORES DE IMPACTO.
V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Elemento del medio
ambiente

Factor a ser afectado

Indicador

Hidrologia superficial

Calidad del agua

Contaminacion por residuos sélidos y/o
liquidos.

Patron de drenaje

Cambios en los patrones de drenaje.

Caudal

Modificacién del caudal.

Cauce

Modificacién del cauce.

Recarga de acuiferos

Modificacidn en el patrén de infiltracidn.

Atmosfera

Calidad del aire

Presencia de polvos y humos.

Ruido

Existencia de altos niveles de ruido.

Microclima

Modificacién del factor

Geomorfologia

Estabilidad del relieve y
laderas

Presencia de derrumbes y
deslizamientos de tierra.

Dindmica geomorfoldgica

Modificacidn de la geomorfologia del
suelo.

Suelo

Erodabilidad

Incremento del grado de erosién.

Uso de suelo

Cambio de uso de suelo.

Contaminacion

Incremento de la contaminacién

Vibraciones

Inestabilidad del terreno.

Vegetacion terrestre

Vegetacion primaria y
secundaria

Modificacidn en sus patrones de
distribucién y abundancia.
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. . Disminucion de la riqueza especifica de
Diversidad . q P
especies.
Reptiles e
Fauna terrestre Aves Modificacidn en sus patrones de
- distribucién y abundancia.
Mamiferos
Poblacién Cambios cuantitativos (migracién).
Empleo Generaciéon de empleos temporales y
permanentes.
Socioecondmico Economia local Modificacion de las actividades
econdmicas.
Calidad de vida Presencia de servicios basicos.
Cultura Modificacién en la forma de vida
tradicional.
Paisaje Imagen del territorio Modificacidn en la calidad visual.

V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION.

V.1.3.1 CRITERIOS.
La matriz empleada para la identificacion y evaluacién de los impactos en este

estudio es la Matriz de Leopold, a la cual se le asignaron criterios de valoracion
que nos indiquen si los impactos son significativos, poco significativos benéficos o
adversos, combinandolos con evaluaciones cuantitativas, que nos reflejan el grado

de impacto sobre el factor ambiental y si es permanente o temporal.

Los criterios se agruparon para identificar los grados y tipos de impactos que se
pudieran causar al medio natural con la creacion del proyecto y asi poder llevar a
cabo las medidas de mitigacion necesarias con el fin de compensar y minimizar

las barreras que pudieran crearse.

Los conceptos que se manejaron en la identificacibn y evaluacion de la

importancia de los impactos producidos son los siguientes:

Impacto benéfico; (B) cuando las modificaciones que va a tener el ambiente
hacen posible la estabilidad del equilibrio ecoldgico del sitio o significa una mejoria

a la poblacion o a la economia de la region.

Impacto adverso;(A) cuando las acciones del proyecto modifican las acciones
naturales y ocasionan un desequilibrio ecologico del sitio o significa una afectacion
a la poblacion local o regional.
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Impacto mitigable; (m) cuando a través de medidas compensatorias o
mitigadoras se cubre total o parcialmente el dafio al ambiente, quedando dentro de

los limites permisibles por la normatividad ambiental.

Impacto permanente; (p) cuando al finalizar la actividad que generé el impacto, el

dafio se conserva en forma permanente en el ambiente.

Impacto temporal; (t) cuando el efecto finaliza con la etapa del proyecto en la que

Se genera.

La magnitud de impacto; se refiere a la extensiéon o grado de severidad de cada
impacto potencial, considerandose, dos tipos: impactos significativos e

impactos no significativos.

a = Efecto adverso no significativo
b = Efecto benéfico no significativo
t = Efecto temporal

p = Efecto permanente

m = Efecto mitigable

V.1.3.2 METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA
METODOLOGIA SELECCIONADA
La identificacion de los impactos ambientales, tiene por objeto detectar las

posibles afectaciones al medio natural y evitar costosas acciones por corregir. Se
dice que hay un impacto ambiental cuando una accién o actividad produce una
alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de sus

componentes.

Los impactos ambientales pueden ser directos o indirectos; a corto, mediano o
largo plazo; de corta o larga duracion; acumulativos; reversibles o irreversibles;
inevitables. Por tal motivo, se identificaron los impactos en las diferentes etapas
del proyecto para plantear las medidas preventivas y de mitigacion que se

requieran.
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Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales en el presente
estudio, se aplicaron dos metodologias, la primera consistio en la identificacion de
la calidad ambiental mediante la técnica de la superposicion de los mapas
tematicos obtenidos en el inventario ambiental de esta manifestacion usando las
herramientas de andlisis espacial del SIG para el geoprocesamiento de los datos
obteniéndose las unidades de paisaje a las cuales se les realizo la agregacion de
diferentes caracteristicas antrépicas y elementos naturales de interés ambiental.
Para la identificacion de los impactos y casi a manera de retroalimentar los
resultados se aplico la Matriz de Leopold, clasificada dentro de los Sistemas de
Red y Gréficos, denominado Matriz Causa-Efecto, mediante el cual se permite
valorar diversas alternativas del mismo proyecto incluyendo el andlisis de los
impactos de los diferentes usos del espacio, con varias alternativas sobre el medio
natural, y considerando los componentes ambientales tales como especies y
poblaciones, habitats y comunidades, ecosistemas, la contaminacién al agua, la
contaminacion atmosférica, la contaminacion del suelo, el ruido, el aire, la

vegetacion, la fauna y los factores socioeconémicos.
DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

El proyecto que nos ocupa, corresponde a un inicio de actividades en un sitio
previamente impactado, por lo que en el analisis de evaluacion para la etapa de
preparacion solamente se consideraron los impactos motivados por la limpieza,
mientras que para la etapa de construccién no se contemplan actividades. Los
impactos identificados corresponden principalmente a la etapa de operacion

siendo estos los siguientes:

Impactos Identificados a la atmodsfera

1. La operacion de maquinaria y equipo durante la preparacion del sitio y la
operacion, ocasionaran la emision de gases contaminantes a la atmésfera. La
dispersiéon del contaminante depende en gran medida de las condiciones

meteoroldgicas que predominan al momento de generarse. Se considera que de
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no tomarse en cuenta las medidas de prevencién/mitigacion propuestas se

presentarian un impacto negativo, significativo, de caracter temporal.

2. La circulacién de vehiculos materialistas durante la etapa de operacién
generaran la emisién de particulas finas (polvos). Es por ello, que deberan
adoptarse medidas que disminuyan esas emisiones o derrames al suelo. De no
implementarse medidas preventivas, se prevé un impacto negativo, poco

significativo, temporal y puntual.

3. Otro de los impactos identificados sobre la atmosfera, es la generacion de ruido
derivado del uso de la maquinaria y equipo que emite ondas sonoras (ruido) a la
atmosfera, se considera ademas que este ruido disminuye logaritmicamente con la
distancia del punto de emision, por lo que éste puede ser imperceptible a una
distancia mayor de 100 metros. No obstante, de no adoptarse medidas de
mitigacion, podria presentarse molestias a las personas y sobre todos a la fauna
que se encuentre cercana al area de obras. El impacto a generar también es de

Muy Bajo.
Suelo

En la preparacion del sitio y operacion los impactos que se presentarian serian por
la generacion de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos que ocasionaran un
impacto adverso sobre el suelo. De no adoptarse medidas de mitigacion vy
compensacion, se prevé la generacion de un impacto ambiental adverso sobre el

suelo, permanente e irreversible.

Agua

Con relacion a la componente ambiental agua superficial, los resultados fueron los
del valor mas bajo con un 2.0 apenas por, lo que no es significativo. No obstante
ello, deberan implementarse acciones de limpieza en el predio para evitar el

arrastre al cuerpo de agua mas cercano.
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Flora Silvestre y vegetacion

Como se ha venido diciendo el sitio ha sido modificado como resultado de la
actividad humana, y como se muestra en el mapa la vegetacion se encuentra en

las colindancias por lo que no habra impactos en este rubro.

Durante los recorridos pudimos apreciar los diferentes tipos de vegetacion siendo

estos: Vegetacion secundaria de selva baja caducifolia.
Fauna

Como se mencion6 en el caso de la vegetacién, en el sitio no se encontraron
especies de vegetacion por lo que se puede concluir que tampoco se encuentra
una fauna representativa ademas de que el predio colinda con caserios invasores

del poblado.

Es importante resaltar que el area de estudio ya presenta un estado de alteracion
anterior, se prevé que, de no aplicarse un programa de proteccién y rescate de
fauna silvestre, los impactos sobre la fauna serian adversos, indirectos,

temporales y reversibles.
Generacion de residuos

Durante estas etapas de preparacion y operacion del proyecto, la disposicion
temporal y final inadecuada de los residuos sélidos y liquidos podrian ocasionar
impactos ambientales adversos sobre el medio natural y sus elementos, por lo que
se pretende la ejecucibn de un Programa de Separacion y Disposicion de
Residuos a fin de permitir la reduccion, el retso y el reciclaje.

Residuos solidos

La limpieza del terreno asi como la operacion generara residuos solidos tales
como piedras, madera, papel, carton, residuos sélidos urbanos generados por los
trabajadores entre otros. De no adoptarse medidas de mitigacion, en relacién a su
manejo y disposicion temporal/final adecuada, el impacto previsto seria adverso,

significativo, permanente pero totalmente reversible. Otro de los residuos que se
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deberan controlar seran los impregnados o restos de aceites y combustibles por el
uso de la maquinaria para lo cual se solicitar4 la contratacién de los servicios de
empresas registradas ante SEMARNAT para la recoleccion, traslado y disposicion
final de estos, ademas de realizar el mantenimiento periédico de la maquinaria en

talleres especializados.

Paisaje

El paisaje no se vera significativamente alterado.
Socio economia

Todas las actividades de la etapa de preparacion del sitio requieren de la
contratacion de personal, maquinaria y equipo para llevarse a cabo; motivando de
manera inmediata la generacion de empleos temporales, calificados y no
calificados. Estos impactos benéficos se consideran también, de duracion
permanente y locales en su alcance con alta probabilidad de ocurrencia y

magnitud baja.

Sobre la componente socioecondémica se esperan la mayor cantidad de impactos
positivos 0 benéficos, mismos que se inician en la etapa de preparacion del sitio y
se consolidan durante la etapa de operacion, mismas que tiene una expresion,

regularmente, de cardacter fiscal. (ver matriz de impactos)
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.
Para una mejor descripcion y claridad de los impactos identificados en cada

elemento del medio ambiente, y de las medidas de prevencion, mitigacion y/o

compensacion propuestas, se presentan las siguientes tablas.

MEDIDAS DE MITIGACION

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA PREVENTIVA, DE MITIGACION
Y/O COMPENSACION

La extraccion in situ puede contaminar los
mantos freaticos con residuos sélidos o
liquidos, a través de derrames o fugas de
combustible o grasas y aceites
provenientes de la maquinaria o vehiculos,
si no se le da el mantenimiento preventivo
o correctivo necesario y si no se vigila su

uso adecuado.

Las actividades de reparacién y mantenimiento de la
magquinaria y vehiculos se realizardn Unicamente en
talleres mecanicos que cuenten con la
infraestructura necesaria y que estén debidamente
autorizados. .

De ser imprescindible un mantenimiento correctivo
in-situ de maquinaria o vehiculo, deberan emplearse
lonas impermeables para cubrir el suelo y charolas
para contencion y recoleccion de derrames; ademas
de que se realizaran lo mas lejos posible de cualquier
cuerpo de agua. Los residuos que se generen de este
mantenimiento deberan ser almacenados en
recipientes debidamente etiquetados y ser colocados
en el almacén de residuos peligrosos, para que
posteriormente sean entregados a empresas
autorizadas para su adecuado manejo y disposicion
final.

Durante la etapa de abandono del sitio se realizard
una verificacion de la zona del proyecto y de sus
areas que queden libres de

contiguas, para

contaminantes.

ATMOSFERA

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA PREVENTIVA, DE MITIGACION
Y/O COMPENSACION
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Durante la etapa de operacion se llevard a
cabo el proceso de extraccién del material
pétreo, lo cual requiere la operaciéon de
maquinaria y vehiculos de carga,
ocasionando un aumento en la emision de
atmosfera,

gases contaminantes a la

afectando de este modo la calidad del aire.

La dispersion del contaminante depende

en gran medida de las condiciones

meteoroldgicas que predominan  al

momento de generarse.

Se recomienda al Promovente utilizar, de
preferencia, maquinaria de modelo reciente y que
cuenten con sistemas eficientes de combustidn;

ademas de contar con sistemas reductores de gases.

Debera preestablecerse  un mantenimiento
preventivo peridédico a la maquinaria y vehiculos de
carga para evitar la emisién excesiva de gases
contaminantes. Las fechas deberdn ser registradas

en una bitacora.

Se recomienda que cuando alguna maquina o
vehiculo presente problemas de combustién y/o
generacién de aceites excesiva, sea enviado a
talleres que cuenten con registro de generadores de
residuos peligrosos para su correspondiente
mantenimiento correctivo. Debera documentarse los

servicios realizados.

Estos aspectos seran verificados en forma

permanente, ya que toda MIA requiere el

cumplimiento de las medidas propuestas y el

correspondiente reporte de cumplimiento.

El mantenimiento periddico de vehiculos,
magquinaria y equipo utilizado en la ejecucion del
proyecto permitira cumplir con lo establecido en las
Normas Oficiales Mexicanas NOM-041- SEMARNAT-
1996, que establece los limites maximos permisibles
de emisién de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacién
gue usan gasolina como combustible; asi como la
NOM-045-SEMARNAT-2006, los

que establece

limites maximos permisibles de emisién de gases
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contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos en circulacién que usan diésel como
combustible. - Niveles maximos permisibles de
opacidad, medida en coeficiente de absorciéon de luz,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas

del equipo de medicién.

Durante el proceso de extraccion,
clasificacion y transporte del material
aprovechado se generardn polvo y

particulas sélidas en suspensién en el aire.

Se recomienda que se propicie el desarrollo de una
cortina rompe vientos de especies nativas y de
crecimiento (p. e€j. Gliricidia sepium)

del

rapido
alrededor predio donde se almacenard y
clasificara el material extraido. También se deberan
cubrir el material apilado que no cuente con el
porcentaje o6ptimo de humedad para evitar los

polvos y particulas suspendidas en el aire.

Se deberd cubrir con lonas la parte de los vehiculos
gue transportan el material aprovechado cuando no
cuente con el porcentaje de humedad necesario,

para evitar la emisidn de polvos y particulas sdlidas.

Se recomienda controlar la velocidad de los
vehiculos, velocidades bajas (40km/h) contaminan
menos ya que generan menos cantidad de polvos en
el transcurso del camino y menos gases de

combustion.

La utilizacién de la maquinaria y los
vehiculos generan contaminacién auditiva
(ruido) afectando de manera directa a los
propios trabajadores, asi como a la fauna

silvestre circundante.

La maquinaria y vehiculos deberan contar con un
programa de mantenimiento preventivo periédico
para sus sistemas de escapes que ayuden a reducir la
emision de ruidos. Las fechas y servicios deberan ser
registradas en una bitacora.

Los horarios de trabajo sélo deberan ser diurnos.

La cortina rompe vientos, propuesta anteriormente,

tendrd doble funcidn, pues también servird como
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pantalla acustica que atenuara el efecto del ruido.

No se deberd exceder los niveles maximos

permisibles de ruido de acuerdo a la NOM-081-
SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos
permisibles de emisidn de ruido de las fuentes fijas y

su método de medicién.

SUELO

(RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS)

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA PREVENTIVA, DE MITIGACION
Y/O COMPENSACION

La ejecucién del proyecto en sus

diferentes etapas generarda una baja
cantidad de residuos sélidos que pudieran
contaminar el suelo, tales como cartén y
principalmente, producto de

bebidas y

plastico,
consumir refrigerios

almacenados en este tipo de material.

No se prevé la generaciéon de residuos

liguidos que contaminen al suelo.

Se deberdn instalar contenedores para residuos
solidos que se colocardn por pares siendo uno para
la recoleccién del plastico (botes vacios de agua y/o
refresco) y el otro para la recoleccion de residuos
NO PELIGROSOS; las leyendas que deben portar los
contenedores son:

1.- SOLO PLASTICO (se le colocaran dibujos alusivos).
2.- RESIDUOS NO PELIGROSOS, incluyendo dibujos o
imagenes de restos de comida, papel, cartén, y
varios impregnadas o

que no sean estopas

recipientes con restos de aceites o grasas o
combustibles.

3.- Existird un tercer contenedor que puede estar
s6lo, donde se le coloque la leyenda RESIDUOS
PELIGROSOS. Este contenedor serd utilizado sélo en

casos excepcionales de reparaciones correctivas

ejecutadas en sitios distintos a un taller mecanico.

Para el caso de los restos de vegetacidn que sea
afectada, no deberd enviarse a los tambos, se
juntara para posteriormente ser aprovechados como
abono. Esto ayuda a que los nutrientes no se pierdan

y aumente el éxito de la vegetacidn a instalarse.
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Los restos de plastico la contratista los debera
entregar a los centros de acopio o reciclaje de
plastico y entregar la evidencia para el posterior

reporte.

En caso de generar residuos peligrosos, por la

reparacion imprescindible in-situ de maquinaria o

vehiculos, estos se entregardn, mediante
contratacién, a empresas registradas ante
SEMARNAT  para asegurar  su adecuado

confinamiento. Se tendra una bitacora para este

aspecto.

Se prohibira el uso de herbicidas e insecticidas para
la prevencidn y control de maleza y plagas, esto se

hara manual o mecanicamente.

GEOM

ORFOLOGIA

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA PREVENTIVA, DE MITIGACION
Y/O COMPENSACION

El area de donde se pretende extraer el
material pétreo (piedra) estara expuesta a
posibles deslizamientos de tierra de su
circunferencia, ya que con la ejecucién de
la extraccidn se alterara la estabilidad del

area.

Para evitar dafios severos al modelado natural de la
extraccion del material se debera realizar en forma
ordenada, adems3s, la extraccion se realizard a un
volumen que no desequilibré severamente los
bancos y procurando que no se generé inestabilidad

en el drea circundante del proyecto.

VEGETACION

Y FLORA SILVESTRE

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA PREVENTIVA, DE MITIGACION
Y/O COMPENSACION

El indicador de impactos sobre la flora
silvestre y la vegetacion se prevén como no
significativos, durante las diferentes etapas
del proyecto. Esto derivado de las
actividades que se realizaran; ademas de

gue no se contemplan cortes y despalmes,

Como ya se mencioné no habrda remocién de
cubierta vegetal dentro del Sistema Ambiental
delimitado. Por lo que no se afectara su distribucion
y abundancia.

recomienda no permitir Ia

Sin embargo, se

formacidn de atajos entre los caminos previamente

69




por apertura de nuevas vias de acceso.

Cabe aclarar que las comunidades
vegetales del Sistema Ambiental se
encuentran en condiciones bastante

alteradas y fragmentadas por la accion

antropogénicas.

establecidos para la circulaciéon de maquinaria y

vehiculos. Y prohibir la tala de arboles.

Se recomienda colocar mensajes alusivos a favor de
la conservacién de la vegetacidn remanente en la
circunferencia de la zona del proyecto y rutas de

acceso establecidas.

FAUNA SILVESTRE

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA PREVENTIVA, DE MITIGACION Y/O
COMPENSACION

Los impactos sobre la fauna se mantienen
vinculados con los que inciden sobre la
vegetacion y flora silvestre. Por lo que no
se prevé un impacto significativo sobre
este rubro, en ninguna de las etapas del

proyecto.

Se contempla que la fauna por si sola emigre hacia
zonas mas seguras. En el caso de aquellas especies
de lento desplazamiento o de aquellas que por sus
caracteristicas no lo pudieran hacer por si solas,
seran rescatadas y trasladadas hacia sitios mas

seguros.

Cabe resaltar que el Sistema Ambiental ya
presenta un notable estado de alteracién vy
fragmentacién, derivado de la apertura de
veredas que se realizan en la region, lo
cual ha afectado seriamente la distribucion

y abundancia de la fauna.

Se considera la colocacién de letreros alusivos a la
proteccion por ley de la fauna silvestre y sus
penalizaciones a quien capture, moleste o afecte,
la zona del

tanto en proyecto como en sus

colindancias.

Perdida de la fauna y animales domésticos
en las cercanias de la zona del proyecto
por el ruido de la maquinaria y de las

actividades generales del proyecto.

La maquinaria y vehiculos deberdn contar con un
programa de mantenimiento preventivo periddico
para sus sistemas de escapes que ayuden a reducir

la emisidon de ruidos.

Los horarios de trabajo sélo deberan ser diurnos.

Ilevar una bitacora, en la cual se indicara el nimero
por especie de animales rescatados, sitio de rescate

y de liberacién, fecha y observaciones adicionales

PAISAJE

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA PREVENTIVA, DE MITIGACION Y/O
COMPENSACION
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La ejecucion del proyecto en su totalidad | No debera extraerse material u ocuparse una
no modificara significativamente la calidad | superficie mayor a la autorizada.
visual del paisaje. El material extraido, Unicamente se deberd

almacenar en el drea destinada para tal efecto.

SOCIEDAD, ECONOMIA Y CULTURA

MEDIDA PREVENTIVA, DE MITIGACION Y/O

IMPACTO AMBIENTAL COMPENSACION

Los impactos a generar en este apartado, | No se considera la aplicacion de medidas toda vez
durante las diferentes etapas del | que se califica como impacto positivo o nulo.
proyecto, son de tipo benéfico derivado
de la contratacidn del personal para la
ejecucioén del proyecto.

No habra cambios cuantitativos en la
poblacién. Ni modificaciones de las
actividades econdmicas locales o forma de
vida tradicional como producto de la

ejecucién del proyecto.

VI.2 IMPACTOS RESIDUALES.
Los impactos residuales representan el efecto que permanece en el ambiente

después de aplicar las medidas de minimizacion de impactos. El ambiente, visto
como el ecosistema donde vive el ser humano, es un sistema de relaciones donde
es imposible cambiar alguna cosa sin alterar otras. En este sentido es que a pesar
del cumplimiento de las medidas de prevencién y de mitigacion propuestas en el
presente manifiesto, se generaran algunos impactos residuales. Sin embargo,
para reducir al maximo estos impactos es necesario que se generé un Programa
de Vigilancia Ambiental para el respectivo cumplimiento de las medidas
preventivas y de mitigacion y a su vez se nombre un Representante Ambiental que
vigile dicho cumplimiento y para elaborar y gestionar los informes periodicos ante
la SEMARNAT y PROFEPA de estos, ya que su incumplimiento también amerita

sanciones, multas y hasta la clausura de los permisos.
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Los impactos residuales identificados a través del respectivo analisis se describen

a continuacion:

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

En este caso se trata de extraccion de material pétreo en cerro donde no corre ningun
cauce de rio, por lo gque no se considera que con la explotacién del banco se dé un

impacto de tipo residual para este caso.

GEOMORFOLOGIA

El sitio de donde se pretende extraer el material pétreo (arena, grava, gravilla y sus
derivados) quedara expuesto a posibles deslizamientos de tierra de su circunferencia, ya
gue con la ejecucién de las actividades de extraccion se alterara la estabilidad del area.
La fragilidad del sitio estard en funcién de la cantidad de material extraido, la forma de
explotacién y las medidas de prevencion, mitigaciébn o restauracién desarrolladas, se

buscara ir dejando una pendiente.

SUELO

El paso continuo de maquinaria por el predio provocara compactacion del suelo; sin
embargo, se realizaran actividades de restauracion previa a la etapa de abandono del
sitio.

FLORA SILVESTRE

No se prevén impactos residuales negativos sobre este rubro debido a la correcta
aplicacion de las medidas correspondientes. Asimismo, la aplicacion de las medidas de
mitigacion generard beneficios a favor de la vegetacion y flora autéctona de manera

permanente.

FAUNA SILVESTRE

La ejecucién del proyecto aumentara y la generacioén de ruido que afectara directamente
al desplazamiento de la fauna, provocando un desplazamiento hacia otras zonas aisladas
0 menos alteradas. Este impacto es de temporal a permanente, dependiendo de si

continua o no la presencia de actividades humanas en la zona.

PAISAJE

Durante la operacion y después del abandono del sitio se vera temporalmente disminuido
el atractivo paisajistico y la aptitud para el recreo de la zona, siendo recuperable la calidad
paisajistica en un mediano o largo plazo de acuerdo a la aplicacion de las medidas de

mitigacion correspondientes.
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CAPITULO VII
PRONOSTICOS AMBIENTALES

Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VIl.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO
Mediante la puesta en marcha del proyecto y el cumplimiento de las medidas

ambientales especificadas en la presente Manifestacion de Impactos Ambientales,
se espera que en el Sistema Ambiental se mejore de manera sustancial la

economia familiar de las localidades aledafas sin perjudicar al medio ambiente.

El cumplimiento ambiental también propiciard, de manera directa e indirecta, la
continuidad evolutiva de las comunidades vegetales mas sensibles y sus
elementos naturales asociados, principalmente fauna. Por otra parte, la capacidad
agricola del Sistema Ambiental, sobre todo la agricultura de riego y cultivos
perennes, no se vera afectada significativamente por las actividades de extraccion

de material del rio Papagayo.

Uno de los aspectos sobresalientes en el Sistema Ambiental es la calidad visual
del paisaje, en este sentido, es importante mencionar que solo durante la
operacion y después del abandono del sitio se vera temporalmente disminuido el
atractivo paisajistico y la aptitud para el recreo de la zona directamente afectada,
siendo recuperable la calidad paisajistica en un mediano plazo, de acuerdo a la
aplicacion de las medidas de mitigacion correspondientes y de los procesos

naturales actuantes.

De este modo es que la ejecucion del proyecto, tal como se manifiesta en el
presente documento, traera impactos mitigables y residuales recuperables al corto
y mediano plazo, asi como beneficios que redundaran en un desarrollo integral y
sustentable dentro del Sistema Ambiental. Sin embargo, el aspecto fundamental
para lograr esto, es generar conciencia entre los habitantes y el promovente del
proyecto que mejorando las condiciones de trabajo y que a través de la difusion de
una cultura ecologica y la responsabilidad que cada uno tenemos de sumarnos a
la conservacion y aprovechamiento sustentables de nuestros recursos naturales

son esenciales para elevar considerablemente nuestra calidad de vida.
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VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (PVA)

El PVA es el documento de control que contiene el conjunto de especificaciones
técnicas que permite realizar el seguimiento de lo convenido en la Manifestacion
de Impacto Ambiental. Su objetivo general es el de establecer un sistema para
controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigaciéon o
compensatorias declaradas en esta MIA y en el dictamen correspondiente,

ademas de detectar los impactos no previstos en la MIA.

Es importante aclarar que en un estudio predictivo (como la presente
Manifestacion) siempre existe una dosis de incertidumbre, por lo que resulta
necesario el control para verificar el valor de la respuesta positiva de las medidas,
y si este no es suficiente o no se cumple, adoptar nuevas medidas o corregir las

existentes.

La responsabilidad de controlar el cumplimiento del Programa de Vigilancia
Ambiental es de la SEMARNAT, a través de la direccion correspondiente, mientras
gue su cumplimiento es responsabilidad del promovente. Es decir, el promovente
debe de ejecutar o contratar a alguien que realice regularmente las inspecciones
necesarias para detectar irregularidades en la ejecucion del proyecto e informe de

las mismas para que puedan ser subsanadas.

Para asegurar el cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacion y/o
compensacion propuestas para el presente proyecto, se propone desarrollar el
PVA a continuacién descrito y la elaboracién de la correspondiente Bitacora para
el registro y seguimiento de las acciones que muestre las evidencias de

cumplimiento y mejoramiento ambiental.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA PARA LA PROTECCION DEL ENTORNO DEL SITIO DEL PROYECTO

Medida a controlar y/o garantizar

Método
verificativo /
Periodicidad

Se vigilara que previo al comienzo de las actividades se lleve a cabo la
delimitacion del drea y de la superficie total requerida para el almacén.

Esto para evitar la invasién y deterioro de las areas colindantes.

Observacion visual.
/ Durante los
trabajos iniciales
del proyecto y
mensualmente, sin
previo aviso.

PROGRAMA DE VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSF

ERICA

Se supervisara el correspondiente mantenimiento preventivo y correctivo
al que se debe someter la maquinaria y vehiculos de carga para evitar la

emisién excesiva de gases contaminantes.

Verificacion de la
bitacora (s)
correspondiente /
semestralmente

Se verificard que se usen lonas para cubrir los vehiculos que transportan el
material, esto principalmente cuando el material no cuente con el
porcentaje de humedad necesario para evitar la emisidn de polvos vy
particulas soélidas al aire. Al mismo tiempo se verificara que los vehiculos

que trasporten el material circulen a una velocidad maxima de 40km/h.

Observacién visual.
/ Mensualmente,

sin previo aviso.

PROGRAMA DE VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

Se verificara que los niveles de ruido reales cumplen la Normativa vigente

(NOM-081-SEMARNAT-1994).

Verificacién de
acuerdo al método
de medicién
propuesto en la
NOM-081-
SEMARNAT-1994. /
Bimestralmente,
sin previo aviso.

PROGRAMA DE VIGILANCIA DEL SISTEMA HIDROLOGICO

Comprobar que la extraccidon del material se realice Unicamente en la zona
destinada para ello, asi como verificar que no se almacene en cauces

pluviales temporal o permanentemente el material extraido

Observacion visual.
/ Mensualmente,

sin previo aviso.

Verificar que el movimiento de vehiculos y maquinaria utilizada sea

exclusivamente sobre las dreas y rutas previamente establecidas.

Observacion visual.
/ Mensualmente,

sin previo aviso.

Verificar que en la etapa de abandono del sitio del proyecto quede libre de

Observacion visual.
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cualgquier contaminante y que el suelo de las zonas establecidas para el

movimiento de maquinaria, excepto caminos, sean rehabilitadas

(descompactando el suelo y estableciendo plantaciones), para propiciar el

desarrollo de vegetacidn y sus elementos asociados.

/ una sola
verificacion, sin

previo aviso.

PROGRAMA DE VIGILANCIA DE PROTECCION DEL SUELO (CONTAMINACION)

Se verificard que la zona del proyecto y del almacén temporal y sus
alrededores se encuentre libre de residuos liquidos y sélidos no peligrosos
y peligrosos, tales como basura en general, gotas de aceite o grasas sobre
el suelo y presencia de botes y estopas producto del mantenimiento in situ

de maquinaria o vehiculos.

Observacion visual.
/ Bimestralmente,

sin previo aviso.

Se verificard el éptimo funcionamiento de los contenedores destinados
para la recoleccidn y clasificacion de los residuos sélidos no peligrosos.
Asimismo, se revisaran los reportes o evidencias que comprueben la

entrega de los plasticos a los centros de acopio o reciclaje.

Observacion visual.
/ Bimestralmente,

sin previo aviso.

Se corroborard que las actividades de reparacién y mantenimiento de la
magquinaria y vehiculos se realizan exclusivamente en talleres mecdanicos
debidamente establecidos. Ademas de que en los casos de haber realizado
reparaciones in-situ de maquinaria o vehiculos se comprobard que los
residuos peligrosos generados fueron manejados debidamente y que se
entregaron, mediante contratacién, a ante

empresas registradas

SEMARNAT para asegurar su adecuado confinamiento.

Verificacion de las
bitacoras
correspondiente /

Bimestralmente

Se comprobara que la materia organica derivada del deshierbe sea tratada
para ser usada posteriormente como tierra vegetal para las plantaciones

posteriores (p ej. para el desarrollo de la cortina rompe vientos).

Inspeccién oculary
evaluacion del
programa de
deshierbe /

Bimestralmente.

PROGRAMA DE VIGILANCIA DE PROTECCION DE LA FAUNA SILVESTRE

Se revisara y comprobara el correcto manejo, de ser el caso, de aquellas
especies que sean rescatadas y trasladadas hacia sitios mas seguros. Esto a
través de la bitdcora correspondiente; misma que deberd contener
minimamente la siguiente informacién: indicara el nimero por especie de

animales rescatados, sitio de rescate y de liberacidn, fecha y observaciones

Verificacion de las
bitacoras
correspondiente /

Bimestralmente
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adicionales.

Se examinara que se hayan colocado los letreros alusivos a la proteccion

por ley de la fauna silvestre; ademas de su mantenimiento.

Inspeccién ocular /

Bimestralmente.

PROGRAMA DE VIGILANCIA DE PROTECCION DE LA VEGETACION Y FLORA SILVESTRE

Se verificard que no haya remocién de cubierta vegetal dentro del Sistema
Ambiental delimitado como parte de las actividades del proyecto; por
ejemplo, no deberd haber atajos entre los caminos previamente
establecidos para la circulacién de maquinaria y vehiculos, ni ampliacién de

la zona de movimiento de maquinaria previamente delimitada.

Inspeccién ocular /

Mensualmente.

Se revisara la existencia y mantenimiento de los mensajes alusivos a favor
de la conservacién de la vegetacién remanente en la circunferencia de la

zona del proyecto y rutas de acceso establecidas.

Inspeccién ocular /

Bimestralmente.

PROGRAMA DE VIGILANCIA DE SEGUIMIENTO DE LA VEGETA

CION

Se comprobara la eficacia de las plantaciones lineales arbdreas, siendo el
objetivo perseguido con su colocacion, el de conseguir la integracion
paisajistica y la reduccion de las afecciones sonoras y de particulas

suspendidas en el aire.

Se integrardy
evaluara la
informacion del
programa de
prevencion de
afectaciones
sonoras y de
particulas
suspendidas en el
aire. /

Bimestralmente

Se comprobard el estado de las plantaciones realizadas y se valorard en

gué medida las plantaciones han mitigado las afectaciones antes descritas.

Verificacion de la
bitacora
correspondiente. /

Bimestralmente.

PROGRAMA DE VIGILANCIA DE PROTECCION DEL PAISAJE

A fin de impactar lo menos posible sobre la calidad visual del paisaje se

supervisard que no se aproveche una superficie mayor a la autorizada.

Inspeccién ocular /

Anualmente
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VII.3 CONCLUSIONES
Las fuentes de empleo en los asentamientos humanos que se localizan en el

Sistema Ambiental del proyecto son limitadas. En este sentido la ejecucion del
proyecto que se presenta en esta Manifestacion contribuira a disminuir el
desempleo de manera considerable; previendo de mejores condiciones de vida a

mas familias de la region.

A través de este proyecto, también se disminuira significativamente la presion de
extraccion de materiales pétreos en otros lugares con mayor fragilidad, tal como
rios, areas costeras o de playas.

Finalmente, es importante resaltar que no habra dafios permanentes significativos,

ni se afectaran significativamente los aspectos estéticos de la zona.

Por tanto, con base a los datos discutidos, el efecto negativo es minimo ante los
efectos positivos resultantes por la accién propuesta y de manera general se

concluye:

a) Que el proyecto es econOmicamente viable y circunstancialmente
sustentable.

b) Que el proyecto traerd un beneficio econémico a las localidades
circundantes.

c) Que, derivado de la creacién del proyecto, asi como la puesta en marcha
de sus actividades, las condiciones ambientales modificadas, se iran
equilibrando hasta integrarse a la continuidad evolutiva del entorno.

Todo esto debido a la aplicacién de las medidas preventivas y de mitigacion que

se proponen, asi como la vigilancia de la puesta en marcha y el seguimiento.
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CAPITULO VI
IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES
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VIIl.1 GLOSARIO DE TERMINOS

Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la produccion agricola o la cria de
ganado, el cual ha perdido la vegetacion original por las propias actividades

antropogeénicas.

Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: Terreno urbano o
aledafio a un area urbana, donde se asientan un conjunto de inmuebles,
instalaciones, construcciones y mobiliario utilizado para prestar a la poblacién los

servicios urbanos y desarrollar las actividades econdmicas.

Area de maniobras: Area que se utiliza para el pre-armado, montaje y vestidura
de estructuras de soporte cuyas dimensiones estan en funcién del tipo de

estructura a utilizar.

Area rural: Zona con nucleos de poblacion frecuentemente dispersos menores a
5,000 habitantes. Generalmente, en estas areas predominan las actividades

agropecuarias.

Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos. En
estas areas se asientan la administracion publica, el comercio organizado y la
industria y presenta alguno de los siguientes servicios: drenaje, energia eléctrica y

red de agua potable.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas
acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la

diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién

del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
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considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de

importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por

las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a

consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que

desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las

tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
gue ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentaciéon de los

ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o

temporal.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las

condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacibn del ambiente ocasionada por la accion del

hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion

con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
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Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de

medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos

naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental

mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.

Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes

ambientales que se veran afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de

deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto

y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales

actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la

accién que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del

tiempo, expresada en términos cuantitativos.
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Medidas de compensacion: Conjunto de acciones que tienen como fin el
compensar el deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales
asociados a un proyecto, ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales

gue existian antes de la realizacion de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el

promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion

de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion

sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion

ecolégica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccidén entre el ecosistema (componentes abidticos
y bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la

region donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de
las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,

principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos
presentes en el area por afectar por las obras de infraestructura eléctrica y sus

asociadas.
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