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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR MINERIA
MODALIDAD PARTICULAR

Del proyecto denominado

Wotonals de a reqon Bz {0

| DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

[.1.1 Nombre del proyecto.

“Materiales de la region Bazan 16”

[.1.2 Ubicacién del proyecto.

El proyecto se localiza sobre el cauce del Rio Tlapaneco, en la periferia lado norte
de la Ciudad de Tlapa, del Municipio de Tlapa de Comonfort, Gro. El banco de
material pétreo para la extraccion, se encuentra entre las coordenadas siguientes,
a 1080 metros sobre el nivel del mar.

COORDENADAS DEL BANCO DE MATERIAL PETREO
COORDENADAS GEOGRAFICAS
LADO LATITUD NORTE | LONGITUD OESTE
EST - PV

1 17° 32’ 52.96” 98° 35’ 20.03”

2 17° 32’ 43.96” 98° 35’ 25.61”

3 17° 32’ 44.57" 98° 35’ 26.53”

4 17° 32’ 53.72” 98° 35’ 20.42”

5 17° 32’ 58.90” 98° 35’ 12.98”

6 17° 32’ 58.03” 98° 35’ 12.33”

Bios Terra, S.C.

TelfFax; 01 (744)4 85 21 86

Acapulco, Gro.
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- Localizacién del area de extraccion de material pétreo.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.
La estimacion de la vida util del proyecto se calcula para un periodo de cinco afos,

sefialando que este periodo puede aumentar de acuerdo a las autorizaciones de
concesion que expide la Comisién Nacional del Agua.

I.1.4 Presentacién de la documentacion legal.

¢ Identificacion del promovente

Bios Terra, S.C. 2
Tel/Fax; 01 (744)4 85 21 86
Acapulco, Gro.
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1.2 Promovente.
.2.1 Nombre o razén social.

Enrigue Bazan Robledo

[.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente.

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

Enrigue Bazan Robledo
Promovente

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones:

En Acapulco:
Cerro Azul 92, int. 1; Fracc. Hornos Insurgentes, CP. 39350; Acapulco, Gro.
Tel/fax: 01 (744) — 4852186

Bios Terra, S.C. 3
Tel/Fax; 01 (744) 4 85 21 86
Acapulco, Gro.
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1.3 Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.
1.3.1. Nombre o razon social:

Bios Terra, S.C.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

RFC. BTE020520323

1.3.3. Nombre del coordinador técnico del estudio. Registro Federal de
Contribuyentes o CURP. Numero de Cédula Profesional

M. C. Saul Flores Valdez.

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio.

Cerré Azul 92 Casa 1 Fracc. Hornos Insurgentes, C.P. 39350, Acapulco, Gro.
Teléfono y fax 01(744) 4852186.

Correo electronico: bios_terra@yahoo.com.mx y exam@btu.com.mx

1.3.5. Responsable técnico del estudio.

Arg. José Antonio Noriega Gomez Cedula

Bios Terra, S.C. 4
Tel/Fax; 01 (744) 4 85 21 86
Acapulco, Gro.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1 Informacién general del proyecto.
[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto se inscribe en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), en su articulo 28, fraccion X; y en el Reglamento de la
misma ley, en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en su articulo 5°,
inciso R: Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales,
numeral II: Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, ....
Siendo el presente estudio del sector minero, subsector primario, en la modalidad
particular, del proyecto de operacién de aprovechamiento sustentable de material
pétreo, y de acuerdo a la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos 1999
(CMAP); forma parte del sector 2: Industria de la Mineria, subsector 29 Mineria no
metalica, rama econémica 2910 Mineria de rocas, arenas y arcillas.

El proyecto se localiza sobre el cauce del Rio Tlapaneco, en la periferia lado norte
de la Ciudad de Tlapa, del Municipio de Tlapa de Comonfort, Gro. El banco de
material pétreo para la extraccion, se encuentra entre las coordenadas siguientes,
a 1080 metros sobre el nivel del mar.

COORDENADAS DEL BANCO DE MATERIAL PETREO
COORDENADAS GEOGRAFICAS
LADO LATITUD NORTE | LONGITUD OESTE
EST - PV

1 17° 32 52.96” 98° 35’ 20.03”

2 17° 32’ 43.96” 98° 35’ 25.61”

3 17° 32 44.57" 98° 35’ 26.53”

4 17° 32’ 53.72" 98° 35’ 20.42”

5 17° 32’ 58.90” 98° 35’ 12.98”

6 17° 32’ 58.03” 98° 35’ 12.33”

Este proyecto contribuye a las politicas contempladas dentro del Plan de
Desarrollo Econémico, relacionadas con la generacién de empleos permanentes
que permiten el arraigo de los habitantes a sus comunidades y evitar el proceso de
emigracion, con todos los problemas que esto conlleva. En la micro regién donde
se ubica el proyecto existe una importante actividad relacionada con la industria de
la construccion, destacando entre otras actividades la edificacion de carreteras,
brechas, terracerias, casas habitacion, restaurantes, hoteles, servicios varios,
entre otras; actividades que permiten dar empleo a personas con un menor nivel
de instruccion académica, en comparacion con otras industrias, las cuales ademas
estan requiriendo de gran cantidad de materiales como arena.

Bios Terra, S.C. 5
Tel/Fax; 01 (744)4 85 21 86
Acapulco, Gro.
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El proyecto tiene como fin extraer material en grefia del rio, como arena,
ofreciendo un servicio de venta de material para la construccién. En este sentido la
extraccion de material pétreo, tiene contemplado ofertar materia prima que
demanda esta rama industrial, lo que vendria a favorecer economicamente a las
constructoras y los particulares en la zona, tomando como base la oferta-
demanda.

Sus objetivos principales son:

Obtener arena, mediante la extraccibon de material en grefla y la
comercializacién de este producto en la region donde se ubica el proyecto.
Favorecer el desarrollo de la industria de la construccion, a través del material
pétreo extraido del rio.

Contribuir al beneficio de desazolve del rio para prevenir inundaciones que se
puedan presentar en la temporada de lluvias.

Generar empleo para las familias del lugar con las actividades de extraccion de
material en grefia del rio.

El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo de un banco de material
gue se encuentra en el cauce del rio, dicho material sera llevado a los particulares
que soliciten este producto natural, el cual se ofertara al publico en general, asi
como a las grandes empresas que requiera de este material. El &rea de extraccion
del material pétreo, tiene una superficie de 17,041.10 m?, dando un volumen para
explotar de 15 000.00 m3, en un afio; y de 75 000.00 m? por cinco afios.

Por otra parte, es importante mencionar que el rio presenta en la actualidad
problemas de azolvamiento por la deforestacion, debido a que en las partes
elevadas de la cuenca con fuertes pendientes las lluvias torrenciales generan un
enorme escurrimiento pluvial que, por un lado, afecta la productividad de las
tierras al deslavar nutrientes del suelo, y, por el otro, da lugar a la sedimentacion
en el rio, es decir, su azolve. Esto vuelve menos profundos el cauce, con lo que se
incrementa el riesgo de inundaciones. Ademas, el aumento de la concentracion de
nutrientes, como nitratos y fosfatos, en rios y, después, en mares (eutrofizacion),
alterando las zonas donde se reproducen las especies de importancia econémica
para las pesquerias. Por lo que, con la extraccion de estos materiales serd una
alternativa para disminuir en parte estos inconvenientes.

Para llevar a cabo la actividad de extraccion de material pétreo, se solicitara la
concesion ante la Comision Nacional de Agua (CONAGUA), en virtud de que
como parte de la politica de calidad en el servicio y ambiental, se encuentra el
llevar a cabo de manera sustentable la actividad de extraccion apegandose a los
lineamientos que marcan las Leyes y Normas Mexicanas, por lo cual, como
requisito previo a la obtencion del titulo de concesion para extraer los materiales
pétreos en bancos de rios, se debe presentar el resolutivo ambiental, motivo del
presente estudio.

Bios Terra, S.C. 6
Tel/Fax; 01 (744)4 85 21 86
Acapulco, Gro.
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11.1.2 Seleccion del Sitio.

El sitio fue seleccionado debido a la gran cantidad de material que es posible
extraer asi como a la facilidad de acceso hasta el lugar de la extraccion ya que
cuenta con caminos que conectan al rio, lo que permite la contratacion de mano
de obra a poca distancia. Generando empleos en la misma ciudad del proyecto.

Otro de los factores que influyeron es el facil traslado de los productos obtenidos a
los principales centros demandantes; ademas de que las actividades del proyecto
producirdn impactos menores, evitando molestias a los pobladores por las
actividades cotidianas que se realizardan por la extraccion. También que se
encuentra dentro de la ciudad de Tlapa, donde se ubican importantes empresas
demandantes de los productos obtenidos de la naturaleza.

[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion
a) Coordenadas

El proyecto se encuentra en el Estado de Guerrero, siendo el numero 12 de la
entidad federativa en la Republica Mexicana. Las coordenadas geogréficas del
Estado son: al Norte 18°53’, al Sur 16°19’ de latitud norte; al Este 98°00’, al Oeste
102°11’ de longitud oeste.

Donde se desarrollara el proyecto es en el Municipio de Tlapa de Comonfort, el
cual se sitda dentro los siguientes paralelos de las coordenadas geogréficas: 17°
20’y 17° 43’ de latitud norte y los meridianos 98° 26’ y 98° 49’ de longitud oeste, y
a una altitud de 900 y 2300 msnm.

La ciudad de Tlapa, donde se realizara el proyecto, se localiza entre las
coordenadas geograficas 17° 32" 36" latitud norte y 98° 34" 43" longitud oeste, a
una altitud de 1080 metros sobre el nivel del mar.

El proyecto se localiza sobre el cauce del Rio Tlapaneco, en la periferia lado norte
de la Ciudad de Tlapa, del Municipio de Tlapa de Comonfort, Gro. El banco de
material pétreo para la extraccion, se encuentra entre las coordenadas siguientes,
a 1080 metros sobre el nivel del mar.

COORDENADAS DEL BANCO DE MATERIAL PETREO
COORDENADAS GEOGRAFICAS
LADO LATITUD NORTE | LONGITUD OESTE
EST - PV

1 17° 32’ 52.96” 98° 35’ 20.03”

2 17° 32’ 43.96” 98° 35’ 25.617

3 17° 32’ 44.57” 98° 35’ 26.53”

4 17° 32’ 53.72” 98° 35’ 20.42”

5 17° 32’ 58.90” 98° 35’ 12.98”

6 17° 32’ 58.03” 98° 35’ 12.33”

Bios Terra, S.C.

TelfFax; 01 (744)4 85 21 86

Acapulco, Gro.
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Las colindancias del banco se presentan a continuacion:

Direccion Colindancia

Norte En linea quebrada en dos tramos mide 604.72 m y colinda con cauce del rio
Tlapaneco.

Sur En linea quebrada en dos tramos mide 597.45 m y colinda con cauce del rio
Tlapaneco.

Oriente (Este) En linea recta en un tramo mide 32.96 m y colinda con cauce del rio Tlapaneco.

Poniente (Oeste) | En linea recta en un tramo mide 33.13 m y colinda con cauce del rio Tlapaneco.
Superficie total: 17 041.10 m?

Foto 2.- Vista del banco
direccién Noroeste

Bios Terra, S.C. 8
Tel/Fax; 01 (744)4 85 21 86
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Ubicacién del proyecto desde la perspectiva estatal, municipal y comunidad.

Simbologia

Carretera de dos camies

Calle
Terraceria
Brecha

Zona urbana
CABECERA
Localidad

sCopanatoyacsd
—~

r

Bios Terra, S.C.
Tel/Fax; 01 (744)4 85 21 86
Acapulco, Gro.
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@ Ubicacion del proyecto

>
any
Googleeartt
L

@ Area de extraccién de material pétreo.

b) Vias de acceso.

Las vias de acceso hacia el proyecto es la Carretera Federal 93 Chilpancingo-
Tlapa. Carretera que pasa por la Ciudad de Tlapa, donde se encuentra el banco
de extraccion de material.
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’( JO( )::k

Vista de Carretera Federal que conecta con la ciudad de Tlapa y comunica con el sitio de
extraccion de material

c) Comunidades principales.

Las comunidades mas cercana al lugar donde se encuentra el proyecto son: la

cabecera municipal Tlapa, Los Otates, La Soledad, San Miguel Axoxuca, San
Pedro Petlacala y Tlatzala.

(( WK \.t:l\'

Vista del area de extraccién con comunidades colindantes

Bios Terra, S.C. 11
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[1.1.4 Inversion requerida:
a.- Importe total de la inversion del proyecto.

Este proyecto tiene contemplado una inversion aproximada de $500 000.00
(quinientos mil pesos 00/100 M/N), donde se incluyen los costos de la
infraestructura para el desarrollo del proyecto.

b.-  Periodo de recuperacién de lainversion.

La inversion se plantea recuperarla en un lapso de cinco afios aproximadamente,
esto de acuerdo al periodo que se solicita la concesion ante la CONAGUA misma
gue esta Dependencia autoriza. Y esto sera mediante la venta de los materiales
sobre todo de los demandantes del mismo, como son las casas materialistas,
constructoras y publico en general.

c.- Costo necesario para medida de prevencion y mitigacion.

De la cantidad sefialada en el importe total de la inversion del proyecto, esta
contemplado el presente concepto para las medidas de prevencién y mitigacion.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto:
a) Superficie total del predio (en m?)

Dentro del cauce del Rio Tlapaneco donde se extraera material pétreo, la
superficie a aprovecharse es de 17 041.10 m?.

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del
area del proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el
predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su
relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto

El banco donde se extraera el material pétreo se localiza sobre el cauce del Rio
Tlapaneco, dicho banco fue seleccionado precisamente por su excelente viabilidad
de ser aprovechado bajo impactos relativamente nulos sobre el factor bidtico, ya que
este no cuenta con una cobertura vegetal primaria ni secundaria, esto debido a que
los playones a aprovechar se forman en las temporadas de secas del rio, por lo que,
no desarrolla especies maderables por su constante ciclo de lluvias prolongadas y
torrenciales, lo cual en cada ciclo inunda y arrastra deteriorando asi a las plantulas
nacidas en los bancos. Prueba de ello son los recorridos realizados en el cual no se
observo vegetacion lefiosa primaria ni secundaria, dicho recorridos lo viene a
fundamentar el Mapa de Conectividad de la vegetacion primaria y secundaria escala
1:8, 000,000, elaborado por Maria Luisa F., Arturo Garrido P., José Luis Pérez D.,

Bios Terra, S.C. 12
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Daniel Lura Gonzalez T. Edicidon cartogréfica: Maria Luisa Cuevas F. y Noemi
Luna G, en el afio 2009.

Imagen en la
que se puede
apreciar el
Municipio de
Tlapa de ||
Comonfort, se
encuentra bajo

las
caracteristicas '
de grado de 4
conectividad en A 3?"&
vegetacion ’,,._‘ X
primaria como Grado de comectividad en ,(',',1 X ‘,.'
Muy —baja y (f TTE D ‘\ ‘;b~ '
vegetacion A ST g h‘ ) ‘. :
secundaria e : sn  PPACIFICO A X(Q' ) (’
como 1 Muy gy 3 e l._x‘;(”.
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-,

Fuente: INEGI, 2009. Conjunto de datos vectoriales de la Carta de Uso de suelo y Vegetacion, Escala
1:250,000 Serie IV (Conjunto nacional preliminar)
Ubicacion del area de extraccion de material

El Municipio de Tlapa de Comonfort, se encuentra bajo las caracteristicas de
grado de conectividad en vegetacién primaria como Muy baja y vegetacion
secundaria como 1 Muy baja.

Asi mismo se resalta que ya se cuenta con camino de terraceria por lo que no habra
necesidad de remover coberturas vegetales en dicha vialidad; lo que da como
resultado cero impactos o afectaciones sobre vegetacion de galeria, secundaria y/o
de cultivo, con la actividad de extraccion. Es de resaltar que en todas las areas
colindantes al proyecto existen zonas alteradas por las actividades antropogénicas
tales como, cultivo de maiz, calabaza, entre otros cultivos.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes.

No se construiran obras permanentes, ya que las labores de extraccion no
requieren de ningun tipo de construccion. El material extraido del rio sera llevado
inmediatamente al sitio donde hayan solicitado la arena.

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

* Usos de suelo: En la zona donde se ubica el proyecto, el uso de suelo es rustico
tipo ocioso, por lo que el presente proyecto no se contrapone con las actividades

Bios Terra, S.C. 13
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gue se realizan en areas colindantes con la ribera del rio. Y en la zona colindante
al proyecto se realizan actividades de agricultura de temporal, ganaderia extensiva
y extraccion de material pétreo entre otras actividades. Cada una de las
tendencias ambientales bien definidas se establece durante cada sector
ambiental.

* Usos de los cuerpos de agua: El uso del cauce del rio, se llevan a cabo
actividades de extraccion de material pétreo, que es aprovechado para las obras
de construccion que se realizan en la zona.

[1.1.7 Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos.
La localidad mas cercana al proyecto corresponde a la ciudad de Tlapa, que de

acuerdo al censo de poblacion y vivienda 2010, en la siguiente tabla se hace el
desglose de los servicios con los que cuenta la localidad.

Concepto Tlapa de Tlapa
Comonfort

Total de viviendas 21961 12 404
Total de viviendas particulares habitadas 16 038 9162
Viviendas particulares habitadas que disponen 15 286 8 855
de luz eléctrica
Viviendas particulares habitadas que no 652 246
disponen de luz eléctrica
Viviendas particulares habitadas que disponen 8 755 6 604
de agua entubada en el &mbito de la vivienda
Viviendas particulares habitadas que no 7194 2504
disponen de agua entubada en el ambito de la
vivienda
Viviendas particulares habitadas que disponen 10 871 8 121
de drenaje
Viviendas particulares habitadas que no 4 960 983

disponen de drenaje

La Ciudad de Tlapa cuenta con los servicios basicos de agua potable, drenaje,
electrificacion, telefonia residencial, comercial y celular, caseta telefénica,
urbanizacién de calles y cuenta con Carretera Federal 93 Chilpancingo-Tlapa, que
de este se toma el camino que llega al sitio de extraccion de material.

Bios Terra, S.C. 14
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Foto 3.- Camino de terraceria por la ribera del rio, tiene méas de 40 afios de estar hecho por lo
pobladores de Tlapa

En lo que respecta a los servicios que se requeriran para el desarrollo del
proyecto, estos basicamente son nulos, ya que la maquinaria utilizada para los
trabajos de extraccion, solo requerirdn del consumo de combustible, y estos se
abasteceran en los sitios mas cercanos al proyecto.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La actividad que se pretenden llevar a cabo en el proyecto, es la extraccion de
material pétreo en un banco de material que se ubica dentro del cauce del Rio
Tlapaneco, estos materiales seran llevados al sitio en que haya sido solicitado el
producto, para ser usado de acuerdo a las necesidades del cliente o sean
vendidos a las casas de materiales de la zona.

El proceso que comprende la extraccion de la materia prima (material en grefia)
hasta la obtenciéon del producto final, consta en extraer el material en grefia del rio
mediante la utilizacién de una retroexcavadora o cargador frontal o mano de obra
humana, este material serd depositado en camiones tortol, conocidos como
camiones de volteo, los cuales transportaran el material hasta colocarlo en un area
solicitada para su uso final.

Diagrama de Proceso
Extraccion de Material colocado Material entregado
material pétreo del en el camion de alos clientes
rio volteo
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El area de extraccion del material pétreo tiene una superficie de 17 041.10 m?,
dando un volumen para explotar de 15 000.00 m?® por afio, y se tiene programado
explotar el sitio por cinco afios dando un total de 75 000.00 m3.

Afio 1 2 3 4 5 Total
Volumen m3 15 000.00 15 000.00 | 15000.00 | 15 000.00 | 15 000.00 | 75 000.00

[1.2.1 Programa General de Trabajo.

Con base en que solo es una actividad de extraccion de material pétreo sobre el
cauce del rio, no se requerira de una gran infraestructura para su operacion, y de
acuerdo a los objetivos de la tarea propia, se considera que la instalacion de la
maquinaria se realizara en el momento (un dia) para la extraccion del material en
grefia, ya que es una maquinaria de unidad mdévil y para esta actividad no se
necesita de instalaciones, ya que lo Unico que se requiere es contar con vias de
acceso, el cual ya existe (brechas de terraceria y carretera federal), y también
para que los vehiculos puedan llegar hasta el lugar del proyecto de extraccion, y
este a su vez transporten el material al sitio final donde se solicite. Con estas vias
de acceso se realizara una eficiente distribucion del material a los diferentes
clientes y casas materialistas de la zona.

El area de extraccion del material pétreo tiene una superficie de 17 041.10 m?,
dando un volumen para explotar de 15 000.00 m?® por afio, y se tiene programado
explotar el sitio por cinco afios dando un total de 75 000.00 m3.

El programa se fundamenta solo a la operacién anual, ya que refiere a las
actividades que se realizaran en esta etapa.

PROGRAMACION ANUAL (m?3)

Mes No. de dias No. de Viajes/camion Capacidad  Vol. Total m3
camiones m3
Enero 22 3 6.313 6 2499.948
Febrero 22 3 6.313 6 2499.948
Marzo 22 3 6.313 6 2499.948
Abril 22 3 6.313 6 2499.948
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre 22 3 6.313 6 2499.948
Diciembre 22 3 6.314 6 2500.344
15,000.08
Bios Terra, S.C. 16
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Los trabajos de extraccion de material pétreo se tienen contemplado realizarse
durante un periodo de 5 afios, para lo cual, se estara realizando la renovacion de
la concesion de la CONAGUA, en caso de que sea menor a la estimada. La
extraccion del material se realizara de los meses de noviembre a abril, ya que se
contempla las crecidas del arroyo por la temporada de lluvias, por lo que no es
posible extraer material en esa temporada. Como la extraccion del material sera
en temporada de secas, no se tendra remocion del lecho acuatico, porque sera en
los playones que quedan al bajar la crecida del arroyo y no habra remocion de
sedimentos fluvial himedo.

PROGRAMACION POR PERIODO DE CINCO ANOS (m?)

MES/ANO 1 2 3 4 5 SUMA
Enero 2499.948 2499.948 2499.948 2499.948 2499.948 12 499.74
Febrero 2499.948 2499.948 2499.948 2499.948 2499.948 12 499.74
Marzo 2499.948 2499.948 2499.948 2499.948 2499.948 12 499.74
Abril 2499.948 2499.948 2499.948 2499.948 2499.948 12 499.74
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre 2499.948 2499.948 2499.948 2499.948 2499.948 12 499.74
Diciembre 2500.344 2500.344 2500.344 2500.344 2500.344 12 501.72

TOTAL 15000.08 15 000.08 15 000.08 15 000.08 15 000.08 75,000.42

[1.2.2 Preparacion del sitio.
En el presente proyecto no se realizaran actividades de preparacion, limpieza del
lugar o remocion de cubierta vegetal, ya que la extraccion del material se hara
directamente en los playones del rio con maquinaria o mano de obra humana.
[1.2.3 Construccion de obras mineras.

a) Exploracion.

El presente proyecto no tiene contemplado realizar exploracion para obras
mineras, por lo que, no aplica este concepto.
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b) Explotacion.

El presente proyecto se establece como una alternativa de aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales adherentes a los cuerpos de agua dulce,
como son arena y grava; buscando en todo momento la viabilidad ambiental, por
lo que el objetivo principal del proyecto es la extraccion del material pétreo, el cual
se encuentra sobre el cauce del rio, realizandose con maquinaria (retroexcavadora
marca Caterpillar 416-D, de cucharon 1 m3 de capacidad) o mano de obra humana
y transportado por camiones de volteo de 6 m3 de capacidad hasta un sitio final
solicitado por personas (clientes), que requieran de este material pétreo.
Realizandose esta actividad con cuatro personas.

c) Beneficio.

La propia naturaleza provee de recurso natural al lugar del rio, para que pueda ser
explotado y aprovechado nuevamente el material en grefia. Propiamente el lugar
de extraccion de material pétreo, es el area de beneficio, ya que se encuentra el
producto natural en el rio, pues de este se extrae, se carga y se lleva al sitio donde
es solicitado por la persona para recibir el material pétreo. Por lo que, la planta
beneficio es la propia area de extraccion del material pétreo, que tiene una
superficie de 17 041.10 m?, dando un volumen para explotar de 15 000.00 m? por
afno, y se tiene programado explotar el sitio por cinco afios dando un total de
75,000.00 m3.

Es de resaltar que el rio es un medio natural que cumple con una funcion ciclica,
donde la ribera del rio lleva constantemente arena y grava, por su proceso natural,
lo que permite que a la vuelta del afio el material extraido sea sustituido por los
arrastres naturales que trae el rio en cada temporada de lluvias.

[1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales:

No se construiran obras provisionales en el area del banco, ademas ya se cuenta
con camino de acceso donde la maquinaria y los camiones de volteo llegan al
banco de material y se puede llevar y distribuir el material donde el cliente lo
solicite.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

La actividad del proyecto se divide en: a) operacion, donde se incluye el
aprovechamiento sostenible del producto; y b) mantenimiento, comprende el
cuidado de las unidades moviles y fijas.

Operacion (extraccion): La primera se realizara a cielo abierto sobre una superficie
seca de 17 041.10 m?, es decir, no serd necesario extraer el material del interior
del cauce del rio (cuando tiene agua fluvial) para el aprovechamiento de
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materiales pétreos, toda vez, que el cauce del rio tiene las caracteristicas que en
la época de lluvias aglomera una capa suficientemente de arena y grava, misma
gue queda expuesta en la épocas de secas formando los playones de bancos de
materiales pétreos, mismos que se pretenden aprovechar.

La extraccion se realizara en los cuatro primeros meses (proyeccion para 5 afios)
y los dos ultimos meses de cada afo, trabajando 22 dias por cada mes, mediante
la utilizacién de una retroexcavadora marca Caterpillar 416-D, de cucharon 1 m3
de capacidad o un cargador frontal y un camién de volteo con capacidad de 6 m3,
ambos con un operador capacitado, solo en caso de no contar con suficiente
presupuesto se recurrira a la mano de obra humana llamados: “macheteros”. Una
vez que la retroexcavadora y/o los macheteros hallan llenado la caja del camidn
de volteo, este trasladara el material hasta el sitio solicitado por la persona que
requiera el material.

Esta actividad se realizara cada afio. Durante la produccién se estima un
aprovechamiento aproximado de 15 000.00 m?/afio.

Mantenimiento: El mantenimiento de las unidades que laboren en el proyecto
(area de banco de material pétreo) se hara fuera del area de extraccion,
realizando dicha actividad en talleres mecanicos autorizados, cercanos a la
localidad, las cuales se revisaran dos veces al mes para asegurarse que estén en
Optimas condiciones. Evitando y previniendo asi cualquier tipo de accidente al
ambiente.

a) Descripcién general del tipo de servicios que se brindaran en las
instalaciones:

El servicio que se brindara en esta etapa de operacion y mantenimiento seréa la
extraccion del material pétreo, la venta de material para las empresas o
particulares que lo requieran, en las zonas y poblados aledafios al proyecto.

La maquinaria a utilizar, es: un camiones de volteo de 6 m?3 y una retroexcavadora
marca Caterpillar 416-D, de cucharon de 1 m3 de capacidad. Las principales
actividades es la reparacion de la maquinaria, cambio de aceite, cambio de llantas,
entre otras, por lo que estas actividades se realizaran en un taller autorizado y
fuera del sitio de extraccion del material pétreo.

Personal requerido en la etapa de operacién y mantenimiento:

Personal Cantidad
Operador de Retroexcavadora 1
Operador de camién de volteo 3
Machetero 2
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b) Tecnologias que se utilizaran:

La tecnologia que se utilizara para el desarrollo del proyecto, es la utilizacion de
magquinaria pesada, la cual constara de las siguientes unidades:

Equipo (maquinaria) Cantidad
Retroexcavadora 1
Cargador frontal 930 1
Camién de volteo cap. 6 m3 3

Descripcion del equipo que se utilizara en el proyecto

Retroexcavadora: es una de las maquinarias mas versatiles en las areas de
construccion, obras viales y extractivas, en lo que se refiere a movimientos de
tierra y traslado de materiales. Disefiada para cumplir con las mas altas exigencias
en cuanto a seguridad y por sobre todo de la vida util de la maquina. Se
caracteriza por un robusto disefio de seccidn de pluma y balancin, que es ademas
estrecho, de forma que la visibilidad es excelente a todo lo largo de la pluma hasta
la cuchara sea cual sea la profundidad a la que se excave. La retroexcavadora
esta fabricado de manera muy resistente, de esta manera se consigue un mejor
indice de productividad resistencia y durabilidad gracias a su disefio como
cargador y excavador versatil. En cuanto a la capacidad de excavacion es
excepcional gracias a la geometria y al potente sistema hidraulico de flujo
compensado y sensible a la carga, que proporcionan ademas una mayor
capacidad de elevacion y ciclos de carga mas rapidos.

Camién de volteo de 6 m3: El camién de volteo se utiliza a menudo para fines de
construccion para mover grava, tierra, arena u otros materiales sueltos. Los
volteos son convenientes debido a que operan con una cama hidraulica de caja
abierta la cual se eleva desde la parte delantera del camion para vaciar su carga
en el suelo.

c) Tipos de reparaciones a sistemas de equipos:

A la maquinaria y vehiculos que se utilizaran en el proyecto, se les proporcionara
mantenimiento preventivo y reparaciones mayores en talleres autorizados
ubicados fuera de la zona del proyecto.

d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna
nociva, describiendo los métodos de control:

Por la naturaleza del proyecto y por las caracteristicas del banco de material
pétreo no se realizara actividades de control de maleza o fauna nociva, pues la
vegetacion se localiza fuera de la zona de aprovechamiento.
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I1.2.6 Etapa de abandono de sitio (post-operacion)

Para la restitucion del area donde se ubica el banco de material, no se tiene
prevista alguna actividad, puesto que es un medio natural que cumple con una
funcidn ciclica, donde la ribera del rio lleva constantemente arena y grava, por su
proceso natural, lo que permite que a la vuelta del afio el material extraido sea
sustituido por los arrastres naturales que trae el rio en cada temporada de lluvias.

Sin embargo la Comision Nacional del Agua, recomienda que una vez concluidos
los diferentes tramos de explotacion, deben de escarificar las zonas de circulacion
de maquinaria y/o equipo pesado dentro del cauce, para recuperar la capacidad
de recarga del acuifero, asi también se debera renivelar las zonas de transiciéon
entre el area explotada y el cauce natural, rellenando las depresiones temporales
y dejando una pendiente maxima de 2% en la zona de transicion, tanto aguas
arriba como agua abajo.

Es importante sefialar que debido a los procesos de erosién que se presentan en
las partes altas los arrastres de material en grefia son cada vez mas importantes,
por lo que el proceso de extraccion ayuda a desazolvar el rio, generando impactos
positivos sobre el cauce del mismo.

[1.2.7. Utilizacion de explosivos:

Por la naturaleza del proyecto y la actividad que se tiene contemplado realizar, no
es necesario utilizar explosivos.

[1.2.8 Generacion, manejo y disposicién de soélidos, liquidos y emisiones a la
atmésfera:

Durante la actividad de extraccion de material se generardn emisiones a la
atmosfera constituidas principalmente por gases de combustién interna,
desprendidos de la maquinaria y los escapes de los camiones de carga, dichas
emisiones seran de manera temporal y son mitigables, utilizando maquinaria y
vehiculos de modelos recientes o en buenas condiciones mecanicas.

A la magquinaria que se tendra en el area de extraccion de material se le
proporcionara el mantenimiento preventivo en talleres ubicados cerca del
proyecto.

Otra fuente que se considera es la emision de ruido, producidas por el uso de la
maquinaria como: el cargador frontal y los camiones. Las emisiones de ruido se
deberan apegar a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana, NOM-080-
SEMARNAT-1994 y la NOM-081-SEMARNAT-1994.
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Los residuos solidos urbanos que se generen dentro del proyecto por los
trabajadores son; pet, restos de comida, plastico estos seran separados y llevados
donde la autoridad correspondiente lo designe o directamente a un centro de
acopio.

[1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

Para la disposicion de los residuos de manejo especial que se generaran dentro
de las instalaciones se contara con recipientes para cada tipo de residuos, los
cuales estaran debidamente tapados e identificados; los residuos de manejo
especial seran llevados a un lugar donde la autoridad correspondiente designe, y o
directamente a un centro de acopio.

11.2.10 Otras fuentes de dafos

Una fuente de dafio que se puede considerar, es la presencia de algun fenémeno
natural como tormenta tropical, inundacion, desbordamiento del rio o un fuerte
sismo, pudiéndose generar una contingencia.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

e Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)
decretados (general del territorio regional, marino o local).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio
nacional y tiene como proposito vincular las acciones y programas de la
Administracion Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en
términos de la Ley de Planeacion.

En este sentido, se menciona que el area del proyecto se encuentra en el
Municipio de Tlapa de Comonfort, Estado de Guerrero, perteneciendo a la Unidad
Biofisica Ambiental: 132 Sierras de Guerrero, Oaxaca y Puebla, en donde el
estado actual del medioambiente en el afio 2008 es Critico a muy critico; el
escenario tendencial a corto plazo para el afio 2012 es de Critico a muy critico; el
escenario tendencial a mediano plazo para el afio 2023 es de Muy critico; el
escenario tendencial a largo plazo para el afio 2033 es de Muy critico. En la
Propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio la accidn
de trabajo es que se tiene una politica ambiental de Restauracion vy
aprovechamiento sustentable; con un rector de desarrollo de Forestal; y una
prioridad de atencion de Muy alta.

Unidades Biofisicas Ambientales en la Republica Mexicana
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Unidades Biofisicas Ambientales en el Estado de Guerrero

- Ubicacion del proyecto

MIA PARTICULAR
Sector minero

UNIDADES BIOFISICAS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE GUERRERO

Unidad Biofisica Estado actual Escenario Escenario Escenario

Ambiental del medio tendencial. tendencial. tendencial.
ambiente 2008 Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
2012 2023 2033

61. Sierras del Critico Critico a muy Muy critico Muy critico

Sur de Puebla critico

67. Depresion del | Inestable critico Critico Critico a muy Muy critico

balsas critico

69. Sierras vy Inestable Inestable Inestable a critico | Inestable a critico

Valles
Guerrerenses

73. Costa del Sur
del Noroeste de
Guerrero

Inestable critico

Inestable critico

Inestable a critico

Inestable a critico

97. Cordillera
Costera del
Centro Oeste de
Guerrero

Critico a muy
critico

Critico a muy
critico

Muy critico

Muy critico

98. Cordillera
Costera del
Centro Este de
Guerrero

Inestable

Inestable

Inestable a critico

Critico

99. Cordillera
Costera del
Sureste de

Inestable critico

Inestable a critico

Critico

Critico
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Guerrero

100. Cordillera | Inestable a critico | Inestable a critico | Inestable a critico Critico
Costera

Occidental de

Oaxaca

130. Cordillera | Inestable a critico | Inestable a critico Critico Critico
Costera

Michoacana

Sureste

131. Cordillera Critico Critico Critico Muy critico
Costera del

Noroeste de

Guerrero

132. Sierras de Critico a muy Critico a muy Muy critico Muy critico
Guerrero, critico critico

Oaxaca y Puebla

133. Planicies y Critico Critico Critico a muy Muy critico
lomerios costeros critico

de Guerrero

139. Costas del | Inestable critico | Inestable a critico Critico Critico
Sur del Sureste

de Guerrero

142. Costas del Critico Critico Critico Muy critico

Sur del Oeste de
Oaxaca

PROPUESTA DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO

UNIDADES BIOFISICAS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE GUERRERO

Unidad Biofisica Politica ambiental Rector del desarrollo Prioridad de
Ambiental atencion

61. Sierras del Sur de Restauraciéon y Desarrollo social Alta
Puebla aprovechamiento

sustentable
67. Depresion del Restauracion y Forestal-minera Media
balsas aprovechamiento

sustentable
69. Sierras y Valles Restauracion y Forestal-minera Media
Guerrerenses aprovechamiento

sustentable
73. Costa del Sur del Restauracion y Forestal Alta
Noroeste de Guerrero aprovechamiento

sustentable
97. Cordillera Costera Restauraciéon y Forestal Muy alta
del Centro Oeste de aprovechamiento
Guerrero sustentable
98. Cordillera Costera Restauracién y Forestal Media
del Centro Este de aprovechamiento
Guerrero sustentable
99. Cordillera Costera Restauraciéon y Forestal Alta
del Sureste de aprovechamiento
Guerrero sustentable
100. Cordillera Restauracion y Forestal Alta
Costera Occidental de aprovechamiento
Oaxaca sustentable
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130. Cordillera Restauracion y Preservacion de flora Alta
Costera Michoacana aprovechamiento y fauna
Sureste sustentable
131. Cordillera Restauracion y Forestal Muy alta
Costera del Noroeste aprovechamiento
de Guerrero sustentable
132. Sierras de Restauracién y Forestal Muy alta
Guerrero, Oaxaca Yy aprovechamiento
Puebla sustentable
133. Planicies y Restauraciéon y Industria-turismo Muy alta
lomerios costeros de aprovechamiento
Guerrero sustentable
139. Costas del Sur Restauraciéon y Turismo Muy alta
del Sureste de aprovechamiento
Guerrero sustentable
142. Costas del Sur Restauraciéon y Ganaderia-turismo Muy alta
del Oeste de Oaxaca aprovechamiento

sustentable

De acuerdo a lo anterior, el proyecto acredita que las actividades proyectadas son
compatibles y/o congruentes con las politicas y aptitudes sectoriales del
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, puesto que dentro de las
estrategias sectoriales se contempla el aprovechar de manera sustentable los
recursos naturales; por lo que con las actividades del presente proyecto, se
pretende aprovechar los materiales pétreos del rio, promoviendo asi el desarrollo
econdmico y social en la zona del proyecto.

e Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, o en su caso,
del centro de Poblacién Municipales.

El municipio y la zona del proyecto no cuentan con Plan Director Urbano
Municipal. Sin embargo se encuentra inserto en el Plan Estatal de Desarrollo de
Guerrero 2011-2015; dentro del Eje Estratégico No. 3. Desarrollo Econdmico
Sustentable:

Objetivo 3.2.17 desarrollo de
autoempleo.

Impulsar el las microempresas y el

Estrategia 3.2.17.1. Establecer un Programa de Desarrollo Econémico Local
a nivel de barrios, colonias y poblados, basado en el conocimiento de la
extension y profundidad de cada tipo de mercado, con el fin de adecuar los
giros empresariales a las necesidades locales.

Objetivo 3.2.25. Impulsar y modernizar la produccion minera del estado.

Estrategia 3.2.25.2. Modernizar la infraestructura de la pequefia mineria y
de la mineria social.
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Estrategia 3.2.25.3. Adecuar la normatividad vigente en materia de uso y
aprovechamiento del suelo y de los recursos naturales, con el fin de obtener
los derechos indispensables para la ocupacion temporal de terrenos o
constitucion de servidumbre, para realizar las obras y los trabajos de
exploracion, explotacion y beneficio que requiere la actividad.

Estrategia 3.2.25.4. Impulsar la mineria como un sector detonante de las
zonas marginadas en el Estado, cuidando que la inversion esté avalada por
comunidad y gobierno; que las microempresas de la region provean de
insumos a la gran empresa minera, y que en su entorno se desarrollen
mejores condiciones de vida.

Como se puede apreciar en los objetivos resaltados, el proyecto es compatible y
congruente con el Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero 2011-2015, puesto que
este pretende aprovechar de manera sostenible el material pétreo del rio, esto con
la finalidad de proveer de insumos a la region y con ello activar la economia de la
zona.

e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de
restauracion ecologica.

Con base en el Acuerdo del Diario Oficial de la Federacion del 30/11/2011 por el
gue se integra y organiza la Zonificacion Forestal; el cual tiene como principal
objetivo (Art. 1), presentar la delimitacion de la Zonificacion Forestal, siendo éste
un importante instrumento de politica forestal que identifica, agrupa y ordena los
terrenos forestales y preferentemente forestales por funciones y subfunciones
biolégicas, ambientales, socioeconémicas, recreativas, protectoras Yy
restauradoras, con el objetivo de propiciar una mejor administracion de los
recursos y contribuir al desarrollo forestal sustentable.

Por lo anterior, las areas prioritarias para conservacion y restauracion en el Estado
de Guerrero, se muestran en los siguientes mapas.
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Imagenes ampliadas de la Zonificacion Forestal
I. Conservacion [ll Restauracién
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Fuente: DOF 30-11-2011 Acuerdo por el que se integra y organiza la Zonificacion Forestal
@ Ubicacion del &rea del proyecto

Como se puede apreciar en las imagenes ampliadas, en el Municipio de Tlapa de
Comonfort no se encuentran zonas de conservacion y aprovechamiento
restringido o prohibido. En lo que respecta a las zonas de restauracion el
Municipio, este cuenta con terrenos forestales o preferentemente forestales
degradados que se encuentran sometidos a tratamientos de recuperacion, tales
como regeneracion natural. Con base a lo anterior y tomando en cuenta que la
principal actividad del proyecto, es aprovechar los bancos de materiales que se
forman en las temporadas de secas en el rio, este no afectara la zonas prioritarias
de restauracion.

e Normas Oficiales Mexicanas que apliguen para el desarrollo del
proyecto.

Cuadro de normas oficiales que aplican al proyecto y la vinculacién que tienen con
la actividad de extraccion del material pétreo.

NORMA DESCRIPCION VINCULACION CON EL
PROYECTO
NOM-044-SEMARNAT- Norma Oficial Mexicana, que | Por la  generacion de
2006 establece los limites maximos | emisiones a la atmosfera de
permisibles de emision de | COz en la utilizacion de la
hidrocarburos totales, | maquinaria de la extraccién y
hidrocarburos no  metano, | transportacion del material
monodxido de carbono, oOxidos | pétreo, se pondra atencion,
de nitrogeno, particulas y |en tener en  Optimas
opacidad de humo | condiciones de uso la
provenientes del escape de | maquinaria y vehiculos en
motores nuevos que usan | especial el escape de
diesel como combustible y que | motores. Para cumplir con
se utilizardn para la propulsién | esta norma los limites
de vehiculos automotores | maximos permisibles de
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nuevos con peso  bruto
vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para

unidades nuevas con peso
bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este
tipo de motores.

emisiéon y no contaminar el
ambiente.

NOM-045-SEMARNAT-

Norma Oficial Mexicana, que

Se realizara una estricta

2006 establece Proteccién | supervisibn ambiental, en el
ambiental.- Vehiculos en | cual se debe de contar con
circulacion que usan diesel | una lista de maquinaria,
como combustible.- Limites | equipos y vehiculos que se
maximos permisibles de | utilicen, para que se registre
opacidad, procedimiento de | que los mismos han recibido
prueba y caracteristicas | mantenimiento preventivo,
técnicas del equipo de | con lo que se buscara, que
medicién. los sistemas de combustion

funcionen apropiadamente y
cumplan con los limites
establecidos en las normas.

NOM-052-SEMARNAT- Norma Oficial Mexicana, que | Con respecto al area de

2005

establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacién y los listados de
los residuos peligrosos.

extraccion, el mantenimiento y
reparacion de maquinaria,
equipos y vehiculos, se
realizara fuera del banco de
material 'y en talleres
autorizados que se
encuentran cerca al sitio de
extraccion del material pétreo,

por lo que, no habra
generacion de residuos
peligrosos.

NOM-059-SEMARNAT-
2010

Norma Oficial Mexicana de
Proteccion Ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y
Fauna Silvestres Categorias de
Riesgo y Especificaciones para
su inclusién, Exclusién o
Cambio-Lista de especies de
riesgo.

En el area de extraccion de
material pétreo no se
encuentra flora y fauna, y las
especies bidticas colindantes
del lugar, ninguna aparece en
el listado de la norma. Pero el
proyecto se vincula
respetando la flora y fauna
colindante aun no dentro de la
norma, para su conservacion.

DOF:05-03-2014-
ACUERDO por el que se da

a conocer la lista de
especies 'y poblaciones
prioritarias para la

conservacion.

ACUERDO por el que se da a
conocer la lista de especies y
poblaciones prioritarias para la
conservacion.

Dentro del area del proyecto
no existe cobertura vegetal,
por lo que en los recorridos no
se observo 0 registro
especies prioritarias para la
conservacion.

NOM-080-SEMARNAT-
1994

Norma Oficial Mexicana, que
establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido
provenientes del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién, y
su método de medicion.

En su etapa de operacién del
proyecto, se les dara
mantenimiento a los vehiculos
automotores, para que este
en buen estado y no emitan
ruido que rebasen y se
sujeten a los limites
establecidos por la norma.
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NOM-081-SEMARNAT-
1994

Norma Oficial Mexicana, que
establece los limites méximos
permisibles de emisién de ruido
de las fuentes fijas y su método
de medicion.

En su etapa de operacion del
proyecto, se les dara
mantenimiento a la
maquinaria, para que este en
buen estado y no emitan ruido
que rebasen y se sujeten a
los limites establecidos por
esta norma.

NOM-004-STPS-1999

Relativa a sistemas de
proteccion y dispositivos de
seguridad en la maquinaria y
equipo que se utilice en los
centros de trabajo.

Parte de las medidas de
seguridad de los trabajadores
en el lugar que laboraran, es
que se tenga conocimiento de
los dispositivos de seguridad
de la maquinaria que se
emplearan en las actividades
relacionadas con el proyecto.
Por lo que el personal debera
de preferencia tener
experiencia en el manejo de
la maquinaria. Para cumplir
con esta norma.

NOM-017-STPS-2001

Relativa al Equipo de
proteccion personal -
seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo.

El personal que Ilaborara
contara con equipo de
proteccion personal de
acuerdo con las actividades
que realice en el proyecto,
dando cumplimiento a Ila
norma.

NOTA: Todas estas normas aplicables al proyecto, guardan vinculacién con el cumplimiento de
lo que dicta cada una de las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) mencionadas. Al no rebasar
los limites y condiciones establecidas en las disposiciones de estas NOM.

e Reglamentos especificos en la materia.

v" Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. La obra se
inscribe dentro del Capitulo I, Articulo 5°, inciso R: Obras y actividades
en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales, numeral II:
Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, ...

v" Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de

los Residuos.

La vinculacion que se tiene con estas leyes, es el cumplimiento de los articulos
que les aplique, para su correcta realizacion. Y en especial la entrega de la MIA
para su evaluacion y autorizacién correspondiente.
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e Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

En la actualidad el Estado de Guerrero cuenta a la fecha con cinco areas naturales
protegidas (ANP) con decreto federal, estas son: Gral. Juan N. Alvarez en Chilapa
de Alvarez y Atlixtac, Grutas de Cacahuamilpa en Pilcaya y Taxco de Alarcén y El
Veladero en Acapulco de Juarez y Coyuca de Benitez, las tres con categoria de
manejo de Parque Nacional; asi como la Playa de Piedra de Tlacoyunque en
Tecpan de Galeana y Playa de Tierra Colorada en Cuajinicuilapa, estas ultimas
bajo la categoria de manejo de Santuarios. Con base en esto se resalta que el
area del proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida con
decreto oficial, por lo que, no hay vinculacién alguna.

e Bandos y reglamentos municipales.

Bando de Policia y Buen Gobierno de Tlapa de Comonfort, Gro. La vinculacién
que existe con este reglamento municipal es el respecto y buen desarrollo del
proyecto al ambiente.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMI[ENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

Inventario Ambiental
IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para el sitio del proyecto se propondra la delimitacion del &rea de estudio la
Geografica-politica, que es la siguiente:

El Estado de Guerrero tiene una clave politica-geografica en la Republica
Mexicana registrada con el numero 12 y se ubica en las siguientes coordenadas
geograficas extremas. Al Norte 18° 53’, al Sur 16° 18’ de latitud norte; al Este 98°
02’, al Oeste 102° 11’ de longitud oeste.

El Municipio de Tlapa de Comonfort, representa el 0.96% de la superficie en el
Estado, con clave de registro y localizacion geografica-politica en el Estado de
Guerrero con el numero 066, entre los paralelos 17° 20’ y 17° 43’ de latitud norte;
los meridianos 98° 26’ y 98° 49’ de longitud oeste; altitud entre 900 y 2300 m. Para
datos estadisticos en el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se
encuentra con el registro de: Tlapa de Comonfort, Guerrero, Clave geoestadistica
12066.

El municipio cuenta con 118 localidades de acuerdo al Compendio de informacién
geografica municipal 2010, Tlapa de Comonfort, Guerrero. Dentro de ellas se
encuentra la ciudad de Tlapa con nimero 0001; localidad donde se desarrollara el
proyecto, y se localiza entre los paralelos 17° 32" 36" latitud norte y los
meridianos 98° 34" 43" longitud oeste, a una altitud de 1080 metros sobre el nivel
del mar.

Colinda al norte con los municipios de Ahuacuotzingo, Cualac, Huamuxtitlan y
Alpoyeca; al este con los municipios de Alpoyeca, Tlalixtaquilla de Maldonado,
Alcozauca de Guerrero y Xalpatldhuac; al sur con los municipios de Xalpatlahuac y
Copanatoyac; al oeste con los municipios de Copanatoyac, Atlixtac y
huacuotzingo.

Con base a los registros estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), el Municipio de Tlapa de Comonfort y la Ciudad de Tlapa,
tienen una Clave geoestadistica 120660001. En este sentido el banco de material
pétreo se encuentra entre las coordenadas siguientes, a 1080 metros sobre el
nivel del mar.
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Simbologia
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- Ubicacion del banco de extraccion de material pétreo

Fuente: INEGI. Compendio de informacién geografica municipal 2010, Tlapa de Comonfort, Guerrero
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

La caracterizacion del medio fisico, abidtico, biotico, social y econémico, se hace
considerando sus condiciones actuales, para determinar el grado de impacto que
ocasionara la obra y el tiempo requerido para su recuperacion en donde las
afectaciones pueden ser de manera temporal o permanente. Asimismo, estos
analisis permitiran las medidas necesarias a ser consideradas y ejecutadas
durante el desarrollo del proyecto.

Para lo cual, se desarrollo una investigacion de campo, implicando actividades de
muestreo, recorridos y analisis. Esto con la finalidad de proveer informacion
técnica necesaria de los factores fisicos, abioticos, bidticos, sociales y
econdémicos, que ayuden a desarrollar y analizar con una vision mas amplia, y se
tomen las decisiones basadas en la informacién existente.

IV.2.1 Aspectos abioticos
A) CLIMA.
- Tipo de clima. Segun la clasificacion de Koppen, modificada por E. Garcia.

El clima se refiere al conjunto de fenbmenos meteoroldgicos que caracterizan el
estado medio de la atmosfera en un punto de la superficie de la tierra. El clima de
una region esta controlado por una serie de elementos como: temperatura,
humedad, presion, vientos y precipitaciones, principalmente. Estos valores se
obtienen a partir de la recopilacion en forma sistemética y homogénea de la
informacion meteoroldgica, durante periodos que se consideran suficientemente
representativos, de treinta afios o mas. Factores como la latitud, longitud,
continentalidad, relieve, direccion de los vientos, también determinan el clima de
una regién. México presenta una gran variedad de climas; aridos en el norte del
territorio, calidos humedos y subhimedos en el sur, sureste y climas frios o
templados en las regiones geogréficas elevadas.

Por lo anterior y con base en los datos del Compendio de informacidén geografica
municipal 2010, Tlapa de Comonfort, Guerrero, INEGI. En el Municipio de Tlapa
de Comonfort, Gro., los tipos de climas son: Semicalido subhimedo con lluvias en
verano, de menor humedad (49.21%), seco con lluvias en verano (30.88%), célido
subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad (15.48%) y semicalido
subhamedo con lluvias en verano, de humedad media (4.43%).

El clima predominante en donde se situara el proyecto es Seco con lluvias en
verano, como se muestra en la siguiente carta:
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Fuente: INEGI, Compendio de informacion geografica municipal 2010, Tlapa de Comonfort, Guerrero.

Ubicacion del proyecto ‘

Como se puede observar en la carta de climas, el proyecto estara acentuado
dentro de un clima de tipo Seco con lluvias en verano, marcado por una isoterma
(corresponde a la temperatura media anual indicada y en el espacio entre dos
isotermas se halla una temperatura intermedia) de 24°C y una isoyeta (linea
imaginaria que une puntos de igual precipitaciéon) de 800 mm.

- Temperaturas.

El rango de temperatura que se encuentra en el Municipio de Tlapa de Comonfort
esta entre 18-26°C. Las temperaturas normales anuales y mensuales registradas
en la zona del proyecto, en la ciudad de Tlapa, son en relacion a la estacion
meteoroldgica 00012091 Tlapa, por ser la mas cercana a la zona del proyecto, y
con las mismas caracteristicas del lugar teniendo la siguiente informacion:
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Estacion Periodo Temperatura Temperatura media | Temperatura minima
maxima normal normal normal
Estacion:
00012091 1981-2010 32.3 24.2 16.1
Tlapa
FUENTE: SMN-, normales climatolégicas periodo 1981-2010
- Temperatura Normales (° C).
TEMPERATURAS NORMALES (°C)
Elementos Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Temperatura 308 1326|344 |355(349|323|31.1|31.3|309|313|314 309 | 323
Maxima Normal.
Temperatura 21.3 |1 23.0| 24.7 | 26.3 | 26.9 | 25.9 | 24.9 | 249 | 24.6 | 23.9 | 22.7 | 21.7 | 24.2
Media Normal
Temperatura 119|133 | 149|172 | 188|194 | 186 | 186 | 18.2 | 16.4 | 140 | 124 | 16.1
Minima Normal

FUENTE: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, normales climatoldgicas periodo 1981-2010

- Precipitacion.

El rango de precipitacion que se encuentra en el Municipio de Tlapa de Comonfort
esta entre 700-1100 mm. La precipitacion normal total anual registrada en la
Ciudad de Tlapa, son en relacion a la estacidon meteorol6gica 00012091 Tlapa, por
ser la mas cercana a la zona del proyecto y con las mismas caracteristicas del
lugar, se tiene la siguiente informacion:

Precipitacion total anual (mm)

Estacién: 00012091 Tlapa (CFE)

Precipitacion E F M A M J J A S O N D ANUAL
Normal 5.3 5.2 8.2 254 | 70.2 |1168.8|152.1|139.6|135.6| 67.1 | 10.5 8.7 796.7
Méaxima

Mensual 50.2 | 38.0 | 67.5 |188.9|191.0|728.6 | 290.3 | 243.1 | 243.5|140.8 | 70.3 | 78.5

Méaxima

Diaria 37.0 | 19.9 | 55.0 | 86.0 | 58.2 | 148.0| 55.5 | 70.5 | 90.5 | 64.0 | 37.2 | 46.8

FUENTE: SMN-Servicio Meteorol6gico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010

- Evaporacion

Con base a la estacion Tlapa (CFE) 00012091 los meses de mayor evaporacion
en la ciudad de Tlapa, se presentaron en marzo, abril y mayo con una evaporacion
anual de 1879.9 mm.
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Estacion: 00012091 Tlapa (CFE)

Evaporacion
Total E F M

A

M

J

J

A

S

O] N D

ANUAL

Normal 127.9 | 145.8 | 198.7

211.4

208.2

170.3

159.9

155.0

130.8

132.3 [ 122.7 | 116.9 | 1879.9

FUENTE: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010

- Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual.

Por parte de la CONAGUA y a través del SMN se dice que; El valor obtenido es el
promedio de 10 minutos de la direccién del viento. La direccion indica de donde
proviene el viento, su unidad de medicion es en grados Dextrorsum (giro en
sentido de las manecillas del reloj) donde 0° es norte verdadero, asi mismo para la
velocidad del viento se tiene que es el promedio aritmético de las velocidades
medidas en un lapso de 10 minutos, su unidad de medicion es en km/h.

Datos obtenidos de la Estacion GR32-Tlapa PC, del 06 de abril al 26 de junio de
2016. La direccion del viento que se presento durante este periodo fue SE de Sur
a Norte. Y la velocidad promedio en este periodo fue de 1.0 km/h.

&

Direccion (grodos)

2 &

~DIA/ME.$ (Tuu:) v

Direccion del viento

- Evapotranspiracion.

8

Mognitud del vienta (km/h)

e
e

S R I I S T L e

FECHA/HORA (TUC)

Velocidad del viento

De acuerdo a la CONABIO la evapotranspiracion real media anual registrada es
proyecto.

de 801-1100 mm, en el

evapotranspiracion.
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Localizacién del area de extraccion ‘

Google
<

- Fendmenos climatoldgicos (frecuencias de heladas, nevadas, nortes,
tormentas eléctricas, tropicales y huracanes, entre otros eventos extremos).

Heladas y nevadas
Con base en los registros proporcionados por la Estacién: 00012091 Tlapa (CFE),

dependiente del Servicio Meteorolégico Nacional, se presentan los cuadros de
datos de granizo.

GRANIZADA TOTAL MENSUAL (mm), ESTACION 00012091 TLAPA (CFE)

Elementos E F M A M J J A S ©) N D | ANUAL

Granizo 00 ] 00| 00| 00O|] 01 00| 0O )] 00O ] 00 ] 00 ] 00] 00 0.1

FUENTE: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010
Tormentas eléctricas

Las tormentas eléctricas son muy raras en la ciudad de Tlapa, con base en los
registros proporcionados por la Estacion: 00012091 Tlapa (CFE), dependiente del
Servicio Meteoroldgico Nacional. Sin embargo cuando se llegan a presentar,
tienden a ser en pequefias cantidades y estan asociados a los meses de
temporada de lluvia del Municipio.

TORMENTA ELECTRICA TOTAL MENSUAL (mm), ESTACION 00012091 TLAPA (CFE)

Elementos E F M A M J J A S O N D | ANUAL

Tormenta
Eléctrica 0.5 0.4 0.5 0.4 1.0 3.5 3.4 2.7 4.2 3.0 0.6 0.4 20.6

FUENTE: SMN-Servicio Meteorol6gico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010
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Tormentas tropicales y huracanes

Por su ubicacion geogréfica el Estado, es comun en la zona la presencia de
fenbmenos meteoroldgicos tales como tormentas tropicales y huracanes, los
cuales se desarrollan sobre todo entre los meses de junio-octubre. La mayoria de
estos fendmenos se forman en la regidn ciclogénica del Golfo de Tehuantepec.

Esta zona ciclogénica del Océano Pacifico que incide en el pais, se localiza a 500
millas nduticas al sureste del Golfo de Tehuantepec, desde donde los ciclones se
desplazan en trayectorias parabdlicas casi paralelas a las costas de México; sin
embargo, existe poco riesgo de que los ciclones toquen el municipio. Cuando
éstos se desplazan paralelos a la costa, originan tormentas tropicales, cuyos
efectos se manifiestan por la entrada de vientos fuertes de mas de 80 km/hora, asi
como lluvias torrenciales que originan la presencia de escombros en las playas y
provocan inundaciones en la llanura fluviodeltéica y en los humedales.

Normalmente, los efectos de estos eventos resultan benéficos para las actividades
agropecuarias de la region y necesarias para la recarga de los acuiferos; no
obstante también se ha tenido la presencia de fendmenos que han afectado
seriamente a grandes centros urbanos.

A continuacion se muestran en la siguiente carta, el grado de peligro por presencia
de ciclones tropicales en la Republica Mexicana:
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@D Ubicacion del proyecto

Como se puede observar el Municipio donde se pretende ubicar el proyecto esta
catalogado como Bajo el Grado de peligro por presencia de ciclones tropicales.
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Prondstico para latemporada de ciclones tropicales 2016

Los resultados de las proyecciones a largo plazo deben tomarse con reservas,
debido a las variaciones en la distribucién e intensidad de los patrones de
circulacion de la atmésfera y del océano. La informacion presentada es
Gnicamente una guia en materia de planeacion y prevencion.

Categoria Prondstico 2016 Pronéstico 2016
Pacifico Atlantico
Tormentas Tropicales 8 7
Huracanes Moderados 5 4
Categorialy 2
Huracanes Intensos 4 2
Categoria3,4y5

Total 17 13

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional, Informe sobre el prondstico de la temporada de ciclones
2016.

De acuerdo con el Plan Operativo de Huracanes de la IV Regién de la
Organizacion Meteorologica Mundial, que incluye América del Norte, América
Central y Mar Caribe, los nombres que se asignaran en la temporada 2016 son:

Océano Pacifico Océano Atlantico, Golfo de
México y Mar Caribe
Agatha Alex
Blas Bonnie
Celia Colin
Darby Danielle
Estelle Earl
Frank Fiona
Georgette Gastén
Howard Hermine
Ivette lan
Javier Julia
Kay Karl
Lester Lisa
Madeline Matthew
Newton Nicole
Orlene Otto
Paine Paula
Roslyn Richard
Seymour Shary
Tina Tobias
Virgil Virgine
Winifred Walter
Xavier
Yolanda
Zeke

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional.
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Otros eventos

MIA PARTICULAR
Sector minero

a. Canicula. También conocida como “Sequia intraestival o de medio verano”,
“sequia de julio-agosto” o “veranillo”. Es un evento climético que consiste en
una disminucion de la cantidad de precipitacion a mediados de la
temporada de lluvias, se presenta en algunos lugares donde la precipitacion
tiene su régimen de lluvias en la mitad caliente del afio (mayo-octubre). Es
una distribucion anual de lluvias de caracter bimodal, esto es dos maximos
en la precipitacion de verano separados por un minimo relativo. Este
fendmeno natural se presenta en el area del proyecto, y segun el mapa de
caniculas de la CONAGUA (ver mapa siguiente), se presenta este

fenémeno en el periodo entre los meses de julio y agosto.

DURACION Y MES EN EL QUE SE PRESENTA

1 MES - Agosto
2 MESES - Jubo a Agosto

»

. - *-
.

Ubicacion del proyecto

b. Niebla. Con base en los registros proporcionados por la Estacion:
00012091 Tlapa (CFE), dependiente del Servicio Meteoroldgico Nacional, la
frecuencia de niebla en la ciudad de Tlapa es poco frecuente en el afio.

NIEBLA TOTAL MENSUAL (mm), ESTACION 00012091 TLAPA (CFE)

Elementos

E

F M A M J J A

S

O

N

ANUAL

Niebla

0.4

01 |01 ] 00]02 )26 |61 |72

8.4

3.1

0.6

0.4

29.2

FUENTE: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, normales climatolégicas periodo 1981-2010

B) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

e Caracteristicas litologicas del area (descripcion breve, acompafiada de un
mapa geoldgico).
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De acuerdo al Compendio de informacién geografica municipal 2010, Tlapa de
Comonfort, Guerrero, del INEGI. El Municipio de Tlapa de Comonfort se encuentra
compuesto por los siguientes Periodos Geoldgicos: Cretacico (31.06%),
Paledgeno (25.65%), Nedgeno (15.97%), No aplica (13.56%), Terciario (7.27%),
Jurésico (3.23%) y Cuaternario (1.56%)

De igual forma de las siguientes rocas: a) ignea extrusiva: volcanoclastico
(23.26%), toba intermediabrecha volcénica (7.14%), andesita-brecha volcanica
intermedia (3.47%), riolita-toba acida (2.96%), arenisca-toba intermedia (1.05%),
toba acida (0.7%), basalto (0.56%), dacita (0.16%) y toba intermedia (0.08%); b)
Sedimentaria: caliza (25.91%), arenisca-conglomerado (7.48%), conglomerado
(3.38%), calizayeso (2.95%), lutita-arenisca (2.20%) y limolita-arenisca (1.87%); c)
Metamorfica: esquisto (13.56%); y d) Suelo: aluvial (1.57%).

La zona del proyecto se encuentra constituida por materiales de la Era del
Cenozoico (C), del Periodo Cuaternario (Q); con roca o suelo sedimentaria (S), y
una unidad litolégica de aluvial (al). Ver siguiente mapa geolégico: <P

LA RIVERA
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Suelo aluvial son de origen fluvial contiene grava, arena y limo poco evolucionados
aunque profundos. La composicion quimica del suelo dependera del lugar donde
se encuentre, se incluyen dentro de los fluvisoles, calcaricos y eutricos, asi como
antosoles aricos y cumulicos, si la superficie presenta elevacién por aporte
antrépico, o bien, si han sido sometidos a cultivo profundo. Los suelos aluviales
son suelos con perfil poco desarrollado formados de materiales transportados por
corrientes de agua, sobre su superficie se ha acumulado algo de materia organica.

El suelo aluvial Q(al), es un depdsito aluvial acumulado en los valles de los rios o
al pie de las montafias, como coluviales; la dimensién de sus componentes varia
de acuerdo al retrabajo que presentan y varian desde arcillas hasta gravas; son
derivados de rocas igneas sedimentarias y metamarficas. El suelo mas extenso se
localiza en los valles de Huamuxtitlan, Quecultenango y Chilpancingo.
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Fuente: INEGI, Compendio de informacién geogréafica municipal 2010, Tlapa de Comonfort.
@@ Ubicacion del sitio del proyecto

e Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como:
cerros, depresiones, laderas, etc.

El elemento geomorfologico en el Estado de Guerrero mas importante lo
constituyen las montafias complejas de la Sierra Madre del Sur, coronadas por
cubiertas volcanicas jovenes que en conjunto presentan un desarrollo de juventud
caracterizado por profundos cafiones y montaifias de cimas planas; hacia el
noreste y sur de esta sierra, predominan las montafias volcanicas y las montafias
plegadas que ofrecen relieve de lomerios y montafias bajas con drenaje bien
integrado, caracteres propios de un desarrollo de madurez. El ultimo elemento es
la planicie costera con desarrollo de planicies aluviales, lagunas marginales y
franjas litorales.
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El area presenta gran variedad de geoformas derivadas de los eventos tectdnicos
ocurridos en el area. La parte este y sur se caracteriza por la presencia de las
montafias complejas desarrolladas en el Paleozoico y Mesozoico respectivamente;
las primeras derivadas por el depésito de material marino de dominio
eugeosinclinal, y la segunda por la formacioén de una unidad metaplutonica. Dichas
montafias se caracterizan por tener contornos suaves con riscos, pinaculos y
escarpes, en general disectados por corrientes subsecuentes que cortan a las
rocas y forman hondos cafiones y barrancos. Todo ha sido modelado hasta una
etapa de madurez.

Las rocas marinas carbonatadas y clasticas conforman montafias plegadas,
localizadas en la region norte, salvo en la zona adyacente a Olinala-Mitlalcingo;
dichas montafias fueron deformadas por compresion sufrida en el mesozoico y
principios del Cenozoico; se caracterizan por la presencia de anticlinales y
sinclinales, fracturados vy fallados, que corresponden a sierras y valles
respectivamente con orientacién sensible norte-sur y noroeste-sureste. En las
sierras plegadas calcareas, dada su solubilidad se aprecia un desarrollo céarstico
avanzado, apreciable por la gran cantidad de dolinas, que en casos como la zona
de Tuxtla, se han unido varias para formar poljes. Las sierras constituidas por
rocas clasticas, se caracterizan por tener interfluvios extensos y alargados, con
relieve abrupto; tienen drenaje integrado, en el cual las corrientes son
consecuentes, subsecuentes y resecuentes. Las sierras plegadas con ambos tipos
de rocas descritas, han gquedado en una etapa de madurez, dentro del ciclo
geomorfolégico.

Las rocas continentales clasticas, asociadas a volcanicas, han conformado sierras
altas y escarpada, disectadas por arroyos que han formado cafiones angostos y
profundos; los interfluvios son planos y en ocasiones hay desarrollo de mesas; la
mayor parte de las corrientes son consecuentes y el paisaje modelado es de
juventud. Los sistemas de fracturas y fallas ejercen también influencia dentro de la
formacion de depresiones, cafiadas y barrancas derivados del rompimiento subito
de la continuidad longitudinal de fragmentos homogéneos y su diseccion lineal.

Sus elevaciones principales se encuentran: Cerro Cuescomapa 2200 m, Cerro
Tecocoyoco 2120 m, Cerro Coatepec 2040 m, Cerro Quiyatepec 2020 m, Cerro La
Goya 1920 m, Cerro Teomatepec 1900, Cerro Tlacoltepec 1840 m, Cerro Tetepec
1720 m, Cerro Quiotépetl 1540 m, Cerro Colorado 1460, Cerro La Ceja 1320 m.

e Caracteristicas del relieve (descripcion breve).

La provincia fisiografica Sierra Madre del Sur; ésta a su vez, comprende parte de
la subprovincias Balsas-Mezcala, en el centro y Norte; Mixteca o Tierras Altas de
Oaxaca, en el este; y pendiente meridional, en el sur.

De acuerdo a la clasificacion fisiografica de Erwin Raisz (1959), modificada por
Ordofiez (1964), el area que cubre el acuifero Tlapa-Huamuxtitlan se encuentra en
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la Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur, Subprovincias Cuenca Rio Balsas-
Mezcala y Rio Tlapaneco.

La Sierra Madre del Sur, localizada al sur de México, presenta una estructura
compleja y se encuentra constituida por una serie de montafias que se extienden a
lo largo de 1200 km desde el sur de Jalisco hasta el Istmo de Tehuantepec, al
oriente de Oaxaca. Su representacion en la region se manifiesta con una serie de
prominencias topograficas que adquieren sus mayores elevaciones en la porcion
meridional, donde configuran barrancas y hondonadas, asi como cimas que
alcanzan altitudes mayores a 2500 msnm. Esta orientada de manera paralela a la
costa del Océano Pacifico, separada del Eje Neovolcanico por la Depresion del
Balsas. Las Subprovincias Cuencas Rio Balsas-Mezcala y Rio Tlapaneco estan
conformadas por profundos y sinuosos valles a lo largo de los cuales los rios
Balsas, Tepalcatepec y Tlapaneco han labrado las sierras, dandole a esta cuenca
una topografia muy abrupta (Raisz, 1964). En general presenta calizas y
conglomerados en sus partes altas que muestran un aspecto redondeado, con
drenaje ampliamente espaciado; mientras que, por otro lado, los valles, laderas y
partes bajas estan constituidas por lutitas, areniscas, limolitas y rocas igneas que
conforman lomerios con pendientes muy suaves y con un drenaje bien
desarrollado.

En el mapa se puede observar que dentro del area del proyecto se presenta
depresiones de cafiadas o cafion tipico estos son terrenos de empinadas
vertientes a modo de tajos formadas por la erosién del rio de fuerte caudal.

El Municipio de Tlapa de Comonfort, con respecto a su fisiografia la provincia
Sierra Madre del Sur comprende el 100%; la subprovincia se compone de
Cordillera Costera del Sur (100.00%); y en el sistema de topoformas tiene: Sierra
alta compleja (67.53%); Cafion tipico (20.46%); Sierra de cumbres tendidas
(6.74%); y Sierra baja (5.27%).

El area de proyecto se encuentra en la provincia de la Sierra Madre del Sur, en la
Subprovincia Cordillera Costera del Sur, en el sistema de topoformas de Cafidn
tipico. Ver siguiente mapa de relieve:
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Fuente: INEGI, Compendio de informacién geogréafica municipal 2010, Tlapa de Comonfort, Guerrero.

- Ubicacién del sitio del proyecto

e Presencia de fallas y fracturamientos.

Consultando fuentes acerca de las fallas y fracturas se logro identificar que dichas
fallas y fracturas pueden llegar a destruir la infraestructura edificada por el hombre
o puede llegar a dar nuevos deslizamiento y con ello otras fallas (activas). Mas sin
embargo de igual forma pueden existir estructuras que ya no representa un peligro
inminente para la infraestructura urbana (pasivas). Garcia Estrada, 2003.

Si existen presencia de fallas o fracturas cerca al proyecto solo que estas no
representan ningun problema para la zona donde se pretende desarrollar el
proyecto, por otra parte, el tipo de proyecto a desarrollar no tendra ningun efecto
sobre dichas fallas y fracturas. Ver siguiente mapa geoldégico:
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Fuente: INEGI, Compendio de informacion geografica municipal 2010, Tlapa de Comonfort, Guerrero.
Ubicacién del sitio del proyecto

e Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcanica.

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas A, B, C y D, que reflejan la
frecuencia de sismos y la maxima aceleracion del suelo que se puede esperar
durante un siglo. La zona D es donde se han reportado los sismos mas grandes a
lo largo de la historia y en lo cual son mas frecuentes. En la zona C y B no se
reportan sismos tan frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero
que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo. En la zona A no se tienen
registros histéricos de sismos, no se han reportados sismos en los ultimos 80 afios
y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la
gravedad a causa de temblores.

El litoral del Pacifico estd caracterizado por una intensa actividad sismica,
generada principalmente por el proceso de subduccion de la placa de cocos con
respecto a la placa continental americana. Como la velocidad de subduccion no es
uniforme, sino que se realiza de forma diferencial a lo largo de segmentos
conocidos como “ventanas sismicas”’, los temblores pueden originarse
indistintamente en cualquier area que coincida con la zona de subduccion. Estas
ventanas que se localizan sobre todo frente a las costas de Michoacan y Guerrero
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deben considerarse como generadoras de fuertes sismos, debido a que en ella se
habrian acumulado tensiones tecténicas elevadas.

El Estado de Guerrero se encuentra en dos zonas sismicas C y D. La zona C, no
se reportan sismos tan frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones
pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. La zona D, una de las
regiones sismicas del pais mas activa. En esta zona se han reportado grandes
sismos histéricos, donde la ocurrencia de estos fendmenos es muy frecuente y las
aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la
gravedad.

Nuestro proyecto se ubica en la zona D, una de las regiones sismicas del pais
mas activa. Donde se han reportado grandes sismos histéricos y la ocurrencia de
estos fendmenos es muy frecuente. Las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Ver siguiente mapa de
regionalizacion sismica:

Regionalizacién sismica de la Republica Mexicana y en el Estado de Guerrero

Sl

Regionalizacion
sismica (CFE)

Muy bajo

@D ubicacion del sitio del proyecto

Bajo
Mediano
. Alto

En este mismo sentido el Municipio de Tlapa de Comonfort no esta propenso a
deslizamiento o derrumbes de laderas, puesto que todo su territorio no esta
dentro de una region potencial de deslizamiento o derrumbes. Ver siguiente mapa
de regionalizacién de deslizamiento de ladera:
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@» Ubicacion del sitio del proyecto

En lo que respecta a la susceptibilidad de inundaciones, el CENAPRED registro a
cada municipio con un indice de vulnerabilidad por inundacién. La vulnerabilidad
es una medida de que tan propensa es una localidad o una ciudad para tener
dafos debidos a fendmenos naturales.

Para definir la vulnerabilidad de un municipio se tomo6 en cuenta la ocurrencia de
decesos y el monto de los dafios generados por el evento, de tal forma que surge

la clasificacion siguiente:

Vulnerabilidad y Efectos

Alta Media

Decesos Sin decesos

Dafos extraordinarios Dafios moderados

Asentamientos irregulares en cauces, planicies de
inundacién o aguas debajo de presas o bordos

Baja

No hay asentamientos

irregulares

Sistemas de drenaje

eficiente
Darfios minimos

Fuente: CENAPRED- Atlas Nacional de Riesgo
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indice de peligro municipal

@ Ubicacion del sitio del proyecto
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Con base al indice de vulnerabilidad por inundacion asignado por el CENAPRED,
el municipio de Tlapa de Comonfort, se encuentra dentro de la clasificacion Medio,
por lo que, la vulnerabilidad y efectos es de sin decesos y dafios moderados.

Dentro del area del proyecto no se aprecian problemas de movimientos de tierra o
roca y posible actividad volcéanica.

C) SUELOS

e Tipos de suelos en el predio del proyecto y su area de influencia de
acuerdo con la clasificacion de FAO/UNESCO e INEGI. Incluir un mapa de
suelos donde se indiquen las unidades de suelo.

Los tipos de suelos dominantes que se encuentran establecidos en el Municipio de
Tlapa de Comonfort, se tomaron de acuerdo a lo determinado por el Compendio
de informacién geogréfica municipal 2010, Tlapa de Comonfort, Guerrero, INEGI,
se establecen de la siguiente manera; Leptosol (65.05%), Regosol (16.4%),
Cambisol (11.82%), Fluvisol (3.54%), Phaeozem (1.48%) y Luvisol (0.01%).

Con base a la Carta Edafolégica, INEGI; sefiala que la Unidad Cartogréafica donde
se encuentra establecido el proyecto cuenta con los siguientes tipos de suelo:
Regosol eultrico + Cambisol cromico + Litosol / de clase textural media de limos,
de fase fisica litica y sin fase quimica (Re+Bc+l1/2).

UNIDAD SUBUNIDAD DESCRIPCION
R Re El Regosol se caracteriza por no presentar capas
distintas, son claros y se parecen a la roca que les dio
Regosol Edtrico origen, se pueden presentar en muy diferentes climas y

con diversos tipos de vegetacion. Su susceptibilidad a la
erosién es muy variable y depende del terreno en el que
se encuentren.

B Bc El cambisol es un suelo joven, poco desarrollado, de
cualquier clima, menos zonas areidas, con cualquier tipo
Cambisol Crémico de vegetacidn, en el subsuelo tiene una capa con

terrones que presentan un cambio con respecto al tipo
de roca subyacente, con alguna acumulacién de arcillo,
calcio, etc, Susceptibilidad de moderada a alta a la
erosion.

I El Litosol es un suelo de distribucibn muy amplia se
encuentra en todos los climas y con muy diversos tipos
Litosol de vegetacion, con suelos sin desarrollo, con profundidad
menor de 10 cm, tienen caracteristicas muy variables,
segun el material que los forma. Su susceptibilidad a la
erosion depende de la zona donde se encuentren,
pudiendo ser desde moderada a alta.
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Fuente: INEGI, Compendio de informacion geografica municipal 2010, Tlapa de Comonfort, Guerrero.

@D ubicacion del proyecto

Fuente: INEGI, Carta edafolégica en discos compactos 2000.
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D) HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA
e Recursos hidrologicos localizados en el area de estudio.

En la administracion de los recursos hidricos, la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) utiliza una regionalizacion basada en similitudes de caracteristicas
fisiograficas del territorio. Esta regionalizacion comprende 37 regiones hidrologicas
(que agrupan a un total de 314 cuencas) que a su vez se subdividen en 62
subregiones de planeacion. Con base en la administracion de la CONAGUA, el
Estado de Guerrero estd formado por las Regiones Hidroldgicas; 18 (Balsas) 19
(Costa Grande), y 20 (Costa Chica-Rio Verde).

» Dentro de la region hidrolégica 18-Balsas se ubican las Cuencas Rio
Balsas—Mezcala, Rio Balsas-Zirandaro, Rio Balsas—Infiernillo, Rio
Tlapaneco, Rio Grande de Amacuzac y Rio Cutzamala.

» En La region hidrolégica 19-Costa Grande, existen las Cuencas Rio Atoyac
y otros, Rio Coyuquilla y otros y Rio Ixtapa y otros.

» Finalmente, en la Region Hidrologica 20-Costa Chica—Rio Verde se ubica
las Cuencas del Rio Nexpa y otros y del Rio Papagayo.

Regiones hidroldgicas:
| — + 18Balsas

]l __— ¢ 19 Costa Grande

/ e 20 Costa Chica-Rio
Verde

El Municipio de Tlapa de Comonfort, se encuentra en la zona de la cuenca
hidrolégica Rio Tlapaneco, con una superficie de aportacion de 4,981.53
kilometros cuadrados, y se encuentra delimitada por las siguientes regiones y
cuencas hidroldgicas: al Norte y al Oeste por la cuenca hidrolégica Rio Bajo
Atoyac; al Sur por la Region Hidrologica niumero 20 Costa Chica de Guerrero; y al
Este por la cuenca hidrolégica Rio Mixteco.

El recurso hidrolégico localizado en el area de estudio pertenece a la Regién
Hidrologica 18 Balsas, de la Cuenca Rio Tlapaneco, subcuenca Rio Tlapaneco.
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‘ Recurso hidrolégico localizado en el area de estudio.

e Hidrologia superficial

Como se ha visto anteriormente el Municipio de Tlapa de Comonfort, el area esta
cubierta por el acuifero Tlapa-Huamuxtitlan, que pertenece a la Region Hidroldgica
No.18 Balsas, cuenca del Rio Tlapaneco. Su corriente principal es el Rio
Tlapaneco (Rio Grande), el cual se origina en la union de dos corrientes: el
Coicoyan o Salado que desciende de elevaciones de 1750 msnm de la Sierra de
Coicoyan, en el Estado de Oaxaca, y el rio Atencochayota, que desciende de
elevaciones de 1600 msnm desde la Sierra Malinaltepec en el Estado de
Guerrero. El tipo de drenaje que predomina es dendritico.

Los recursos hidroldgicos se basan principalmente en el Rio Tlapaneco con 4947
km?2, dependiente del Rio Balsas, tiene a la margen derecha las corrientes
dependientes de Zapotitlan del rio lgualita, Chiquito y Grande; existen arroyos
dependientes del rio Tlapaneco como el Atentli y De la montafia; existen también
en época de lluvias varios barrancos y arroyos con escurrimientos cortos. Estos
irrigan las siguientes comunidades: Axoxuca, Aquilpa, La Providencia,
Tlaquiltzinapa, Tlaquiltzingo, Tlatzala, Alpoyecancingo, San Pedro Petlacala,
Atlamajalcingo del Rio, La Soledad, Ejido de Ahuatepec, Villa de Guadalupe,
Atlamajac y Mexcala.

El recurso hidrolégico localizado en el area de estudio pertenece a la Region
Hidrologica 18 Balsas (100%), de la Cuenca Rio Tlapaneco (97.63%), subcuenca
Rio Tlapaneco (73.93%).
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Las principales corrientes de agua del Municipio son: Perennes: Ahuejutla, Atentli,
Atlamajalcingo, Chiquito, De La Montafa, Igualita, Metlatonoc, Tecuapanco,
Tetetla, Tlapaneco, Tlaquiltzingo y Zizintla. Y las Intermitentes: Ahutlatlan,
Alxoxohue, Chichimatla, Cuatotolapa, Hondo, Mexcalictic, Miquepa, Papala,
Tecuecheva, Tepetlachochoca, Tlazala, Xonacancuaxtla y Zuchiltlapa.

e Andlisis de la calidad del agua

Las aguas superficiales que se localizan en el Estado de Guerrero presentan
distintos niveles y grados de contaminaciéon en mayor o menor medida, acorde con
el criterio utilizado por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), el cual emplea
una ponderacién de los parametros siguientes: O2 disuelto, coliformes totales,
coliformes fecales, alcalinidad, salinidad, cloruros, dureza de calcio, soélidos
sedimentables, solidos totales, sélidos totales fijos, sélidos totales volatiles.

Con base en las evaluaciones que realizo CONAGUA, sobre la calidad del agua,
de acuerdo a los indicadores; la Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias
(DBOs), la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y los Solidos Suspendidos
Totales (SST), en sitios de monitoreo de agua superficial del afio 2009. El primer
indicador determina la cantidad de materia organica biodegradable, el segundo
mide la cantidad total de materia organica y el tercero tiende su origen en las
aguas residuales y la erosion del suelo. Ya que un incremento en la concentracion
de los dos indicadores principales, inciden en la disminucion del contenido de
oxigeno disuelto en los cuerpos de agua con la consecuente afectacion a los
ecosistemas acuaticos.

No se tienen estudios bien detallados con respecto a la calidad del agua del rio
Tlapaneco, el cual es utilizado para captacion y riego en las actividades agricolas,
asi como parte las actividades de extraccion de material pétreo, lamentablemente
en el rio recibe todas las descargas de aguas residuales de la ciudad de Tlapa, las
cuales no reciben ningun tipo de tratamiento 0 manejo y corren a cielo abierto a lo
largo del mismo, ocasionando dafios a la salud de los habitantes y la pérdida de la
calidad de agua del recurso, al no contar con un sistema de drenaje por separado
lo que permite que las aguas pluviales se mezclen con las aguas negras de los
asentamientos humanos.

A todo esto hay que agregar el inadecuado manejo de los residuos solidos que
repercute en el deterioro de la calidad del agua del rio, ya que se depositan estos
a lo largo del cauce del mismo. Junto con estos factores se agrega la tala
inmoderada de las partes altas del rio, lo que ocasiona el arrastre de tierra en
temporada de lluvia, erosionando los cerros y azolvando el cauce del rio.

Debido a que no existird una afectacion directa sobre los cuerpos de agua de la
region, no es necesario realizar un analisis de los parametros fisicos, quimicos y
biologicos del agua, pero si tomar las medidas para que no se presente ninguna
afectacion.
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e Hidrologia subterranea

En el Estado de Guerreo se tienen identificados 35 acuiferos, para los que se
estima una recarga natural total de 2,116.0 Mm? anuales, con una extraccion de
158.97 Mm3 y una disponibilidad de 1,957.68 Mm? de agua subterranea, a través
de aproximadamente 2,557.0 aprovechamientos subterraneos (CNA, 2005).

En la cuenca de la Costa de Guerrero, los acuiferos mantienen una adecuada
recarga proveniente de las partes altas de la sierra, que se complementa con las
filtraciones de lluvia sobre la planicie. Los principales acuiferos se ubican en la
planicie costera y su recarga anual se estima en el orden de 1,507.80 Mm?3
(Comision Nacional del Agua, 2005a). Reune a un total de 22 acuiferos (15 en
Costa Grande y 7 en Costa Chica), los cuales, a pesar de su explotacion, se
considera que estan subexplotados (CNA, 2005c).

En la cuenca del rio Balsas (Region 1V), de acuerdo al Balance Geohidrolégico de
la CNA (Junio/2005), se encuentran 15 acuiferos que son recargados por el agua
proveniente de la Sierra Madre del Sur y la Sierra de Taxco de acuerdo a
informacion de la propia CNA (2005b).

La extraccion se realiza por medio de 10,848 obras de alumbramiento y asciende
a 1,864 Mm3/afio, de los cuales se utilizan 1,188 Mm?3/afio para riego agricola, 566
Mm?3/afio, para suministro de agua potable a centros de poblacién y 110 Mm? afio,
para satisfacer las demandas de la actividad industrial, de donde se obtiene una
diferencia, que representa una reserva o disponibilidad, de 1,517 Mm?afio.

Por la naturaleza del proyecto no se llegara a afectar a algun cuerpo de agua
subterraneo, por lo que deberan de tomarse las medidas pertinentes con el fin de
evitar contaminacién del suelo y subsuelo del area donde se desarrollara el
proyecto.

IV.2.2 Aspectos biéticos

El Municipio de Tlapa de Comonfort se localiza en la zona Montafia del Estado, en
la vertiente Este de la Sierra Madre del Sur. El territorio municipal se encuentra
dentro de la cordillera montafiosa de la Sierra Madre del Sur, lo que propicia un
mayor numero de diversos ecosistemas. En dicho municipio el tipo de vegetacién
con mayor riqueza floristica es la selva caducifolia.

Con base en el Compendio de informacion geografica municipal 2010, Tlapa de
Comonfort, Guerrero, INEGI; el Uso del suelo en la superficie de dicho Municipio
es: agricultura 26.04% y zona urbana 1.7%, mientras que su cubertura de
Vegetacion corresponde a Selva (39.29%), bosque (21.97%), pastizal (8.56%) y
otro (2.44%). De acuerdo a estos datos del Compendio, el proyecto se ubica en un
uso de suelo de Agricultura. Ver la siguiente carta de uso de suelo y vegetacion.
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La zona del proyecto se encuentra bajo un uso de suelo de agricultura de temporal
que desarrollan los habitantes de las localidades cercanas y en las partes
colindantes de estas, se encuentra un ecosistema de selva caducifolia
fragmentado por la actividad de pastizal.

El tipo de vegetacion natural en las zonas aledafas al proyecto corresponde a la
vegetacion de galeria, y vegetacion de selva baja caducifolia en las areas
adyacentes al rio.

Carta de uso de suelo y vegetacion
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Fuente: INEGI, Compendio de informacion geografica municipal 2010, Tlapa de Comonfort, Guerrero.
‘ Ubicacién del proyecto

Lista de vegetacion existente en la zona colindante al banco de material, donde no
se tendrd ninguna afectacion sobre ella. Se observo vegetacion secundaria y
riparia.

Familia/ Nombre comin Categoria
Nombre cientifico NOM-059-
SEMARNAT-2010

BIGNONIACEAE

Astianthus viminalis ahuejote
GRAMINEAE

Zea mays maiz
EUPHORBIACEAE

Ricinos communis higuerilla, ricino

LEGUMINOSAE
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Pithecellobium dulce guamuchil
NYCTAGINACEAE

Salpianthus purpurascens zuzuca
SALICACEAE

Salix humboldtiana sauce

En lo que respecta al area donde se pretende aprovechar el banco de material
pétreo, no se encontraron especies arboreas ni especies que se contemplen en el
listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni en el Acuerdo publicado por DOF el
05/03/2014, donde se dan a conocer la lista de especies y poblaciones prioritarias
para la conservacion.

Foto 5.- Salix humboldtiana (sauce)
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Foto 6.- Pithecellobium dulce (guamuchil)

Fauna

Inventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o avistadas
en el sitio y en su zona de influencia.

La gran variabilidad ecologica y la compleja topografia y geologia de nuestro
territorio, con sus climas y microclimas, producen una infinidad de habitats. Todos
estos factores propician que la diversidad biolégica se exprese en muy diversos
ecosistemas terrestres (Sarukhan, J., et al. 2009).

El Estado de Guerrero por su complejo marco fisico y su variada topografia hacen
gue cuente con una rigueza faunistica, la cual es una de las mas importantes del
pais; destacando en cuarto lugar en numero de especies de artropodos, el quinto
en plantas vasculares y el sexto en vertebrados.

El objetivo principal del proyecto es poder desarrollar los trabajos de
aprovechamiento (extraccion) del banco de material pétreo desde una perspectiva
sustentable y en armonia con el ecosistema de la zona. Por lo que se realizaron
recorridos en el area de extraccion donde se pretende desarrollar el proyecto, con
la finalidad de detectar nidos, madrigueras, cuevas, excretas y/o rastros (huellas),
que pudieran delatar la presencia o actividades de especies faunisticas dentro del
area de extraccion. De los recorridos realizados no se detecto ninguna sefal que
pudiera afirmar que existan especies de mamiferos, anfibios y/o reptiles habitando
dentro del predio, esto debido a las actividades que se desarrollan en las
colindancias, puesto que son zonas que se utilizan para casa habitacion y cultivos
de temporada.

A nivel regional, en el municipio de Tlapa de Comonfort pueden encontrarse
ejemplares de fauna silvestre de talla pequefia y mediana tales como: tlacuache

Bios Terra, S.C. 58
Tel/Fax; 01 (744)4 85 21 86
Acapulco, Gro.



“Materiales de laregion Bazan 16” MIA PARTICULAR
Tlapa de Comonfort, Gro. Sector minero

(Didelphis virginiana), armadillo (Dasypus novemcincus), ardilla (Sciurus sp.), tejon
o coati (Nasua nasua), zorrillo (Mepphitis macroura).

Existen ademas mamiferos muy pequefios, como roedores y murciélagos
considerados en ocasiones como plagas que habitan entre las zonas de
vegetacion natural y areas agricolas.

La herpetofauna se localiza principalmente en las zonas de los humedales aunque
también los hay en las selvas y matorrales. Los reptiles estan representados por
serpientes, camaleones, iguanas, lagartijas, tortugas y cocodrilos; entre los
anfibios se mencionan a los sapos y las ranas.

Por lo que corresponde a las aves es posible sefialar la existencia de numerosas
especies, sin embargo, en la poblacion tiende a ser escasa y dentro el predio no
se observaron especies por la escases de la vegetacion el sitio es bastante
perturbado, las aves que se pueden llegar a observar son: Quiscalus mexicanus
(zanate), Crotophaga sulcirostris (picuyo) y Myozetetes similis (luis); Coragyps
attratus (zopilote).

En este sentido se revisaron los estudios faunisticos realizados en la zona, lo que
dio como resultado los siguientes mapas ampliados de flora y fauna por cuenca
hidrologica y endemismo de fauna silvestre.

Mapa de las Especies registradas de flora y fauna Mapa de Endemismo de fauna por Cuenca
por Cuenca Hidrografica. Hidrogréafica.
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Fuente: Instituto Nacional de Ecologia — Secretaria de Fuente: Instituto Nacional de Ecologia — Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2003 Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2005

Ubicacion del proyecto

Como se puede observar en el mapa de flora y fauna, el area donde se pretende
desarrollar el proyecto tiene registrado mas de 2118 especies de flora y fauna por
cuenca hidrogréafica. Mientras que en el mapa de fauna silvestre, marca un
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endemismo de fauna silvestre como alto. Por lo que el proyecto no afectara a la
fauna del lugar.

Como se muestra en la informacion presentada en a la zona donde se realizara la
extraccion del material pétreo asi como en zonas aledafas, no se encontraron
especies de fauna que se encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
ni en el Acuerdo publicado por DOF el 05/03/2014, donde se dan a conocer la lista
de especies y poblaciones prioritarias para la conservacion.

IV.2.3 Paisaje

Por el tipo de actividad que se desarrollara en el proyecto que es extraer material
pétreo de un banco de material ubicado en el rio, la visibilidad del paisaje no
estara afectada, por encontrarse en el cauce del rio, por lo que no se afectara al
entorno como es la vegetacion, o la direccién del cauce del rio. Cabe recordar que
para llegar al banco de extraccion, ya se tiene un camino de acceso y el sitio ya se
encuentra alterado.

La calidad del paisaje, en el cauce del rio, cumple con una funcion ciclica, donde
la ribera del rio lleva constantemente arena y grava, por su proceso natural, lo que
permite que a la vuelta del afio el material extraido sea sustituido por los arrastres
naturales que trae el rio en cada temporada de lluvias; sin embargo al tener las
vialidades de terraceria en época de lluvia habra alimentacion del manto freético.

Con respecto a la presencia humana, serd menor ya que en el cauce del rio en las
actividades de extraccion solo habra cuatro personas para el desarrollo del los
trabajos, por lo que no influird en la perturbacién del lugar.

Considerando que este tipo de proyecto no afectara los recursos paisajisticos con
los que cuenta el municipio, como sus principales recursos naturales de flora
enriquecida y su fauna que es muy variada, asi como sus recursos hidrolégicos
entre los que se encuentran sus rios, arroyos y lagos. En cuanto al rio, al estar
azolvado, esta actividad permitira extraer materiales pétreos que disminuyen la
carga de este cuerpo lotico.
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Foto 7 y 8. Vista del paisaje del area de extraccion.

IV.2.4 Medio socioecondmico
Demografia

o Dinamica de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente
afectadas con el proyecto.

Con base en los resultados del Censo General de Poblacion y Vivienda, 2010. El
Estado de Guerrero cuenta con una poblacién total de 3,388,768 personas y el
municipio de Tlapa de Comonfort cuenta con 81 419 personas, por lo tanto, la
ciudad de Tlapa donde se llevara a cabo el proyecto de extraccion de material
pétreo tiene 46 975 habitantes en su comunidad, de las cuales 22 288 son
hombres y 24 687 son mujeres.

POBLACION TOTAL % HOMBRES % MUJERES %
Guerrero 3388768 | 100.00 | 1645561 48.55 1743 207 51.44
Tlapa de Comonfort 81419 | 100.00 38 983 47.88 42 436 52.12
Ciudad de Tlapa 46 975 | 100.00 22 288 47.45 24 687 52.55

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

e Natalidad y Mortalidad.

Con base a los datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geogréafica, para el
Estado de Guerrero se tiene el siguiente reporte de natalidad y mortalidad.

Durante el 2014, en Guerrero se registraron: 90 352 nacimientos y 17 540
defunciones (muertes). Mientras que en el Municipio de Tlapa de Comonfort se
registraron 3305 nacimientos y 351 defunciones (muertes).
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NACIMIENTOS 2014
Estadistica Tlapa de Comonfort Guerrero
Nacimientos 2891 90 352
Nacimientos hombres 1447 45 751
Nacimientos mujeres 1444 44 601
DEFUNCIONES 2013
Estadistica Tlapa de Comonfort | Guerrero
Defunciones generales 362 17 540
Defunciones generales hombres 211 10074
Defunciones generales mujeres 151 7 442

e Crecimiento y distribucién de la poblacion.

Para poder determinar la tasa de crecimiento natural, es necesario primero
conocer la tasa de natalidad y la tasa de mortalidad del lugar. Para lo cual se
realizaron las siguientes operaciones.

Municipio Tlapa de Comonfort, Guerrero.

Tasa de natalidad con datos del INEGI 2014.

Tasa de natalidad: (N° nacidos) (1000) = (2891) (1000)= 35.51
N° habitantes 81 419

Tasa de mortalidad con datos del INEGI 2013.

Tasa de mortalidad: (N° fallecidos) (1000)= (362) (1000) = 4.45
N° habitantes 81 419

Tasa de crecimiento natural:

Tasa de Natalidad (TN) — Tasa de Mortalidad (TM) = 35.51 — 4.45 = 31.06%, lo
cual se considera como muy alta; esto debido a que el nimero de nacimientos es
superior al numero de defunciones, lo cual se dice que la tasa de natalidad es
mayor a la de mortalidad y por ende la poblacion se encuentra en constante
crecimiento.

En lo que respecta a la distribucién de la poblacién el INEGI sefiala que en el
Estado de Guerrero el 58% de la poblacion vive en localidades urbanas y el 42%
es rural. Por otra parte sefiala que una poblacion se considera rural cuando tiene
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menos de 2 499 habitantes, mientras que la urbana es aquella donde viven mas

de 2 500 personas.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION DE ACUERDO A DESCRIPCION DEL INEGI
Clasificacién NUm. habitantes NUm. localidades Porcentaje
1-249 86 72.88
Poblacion rural 250 - 499 10 8.48
500 - 999 10 8.48
1000 - 2499 9 7.62
Poblaciéon urbana 2500 - 4999 3 2.54
Total 118 100.00
El lugar donde se pretende desarrollar el proyecto esta considerada como una poblacion
urbana porgue residen 46 975 habitantes, que esta en el rango de 2500 a 4999 habitantes.

e Estructura por sexo y edad

De acuerdo a los resultados del Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, el
Municipio de Tlapa de Comonfort, la estructura por edad se presenta en el

siguiente cuadro:

Poblacion Poblacién de | Poblacion de | Poblacion de No Total
0 a 14 afos 15 a 64 afios | 65 a 130 afios | especificado
Guerrero 1124584 2010 149 234 427 19 608 3388 768
Tlapa de Comonfort 31 032 45 613 4125 649 81 419
Ciudad de Tlapa 16 998 27 592 1814 571 46 975

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

e Movimientos Migratorios

En los ultimos 20 afios, la migracion nacional e internacional se ha convertido en
la alternativa de sobrevivencia para la poblacion indigena y afromexicana. Un
namero considerable de guerrerenses emigra hacia los Estados Unidos de
Ameérica, principalmente hacia los Estados de California, Chicago y Arizona. Esta
poblacién, es la que alcanza mejores niveles de vida, lo que se refleja en la
infraestructura basica comunitaria y en la vivienda de sus localidades de origen.

Mas de 40 mil jornaleros agricolas -en su mayoria indigenas-, salen anualmente
de la entidad hacia los campos agricolas de los Estados de Sinaloa, Sonora y
Morelos en busca de fuentes de empleo e ingresos. Muchos de ellos cruzan la
frontera para ingresar a los Estados Unidos de Norteamérica. Los principales
municipios expulsores de poblacion indigena son: Cochoapa El Grande,
Metlaténoc, Alcozauca, Atlamajalcingo del Monte, Malinaltepec, Olinald, Tlapa de
Comonfort, Xalpatlahuac, Ahuacuotzingo, Chilapa de Alvarez, Tixtla de Guerrero,
Zitldla, Ometepec, Tlacoachistlahuaca y Xochistlahuaca.
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En lo que respecta al Municipio de Tlapa de Comonfort y la Ciudad de Tlapa, en el
censo de poblacion que realizo el INEGI en el 2010 no se han registrado grandes
movimientos de migracion.

Migracion
Conceptos Tlapa de Comonfort Ciudad de Tlapa
Poblacién total 81 419 46 975
Poblacién nacida en la entidad 77 766 44 295
Poblacién masculina nacida en 37 157 20932
la entidad
Poblacién femenina nacida en la 40 609 23 363
entidad
Poblacién nacida en otra 2482 1754
entidad
Poblacién masculina nacida en 1 246 902
otra entidad
Poblacién femenina nacida en 1236 852
otra entidad

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010

e Poblacién Econémicamente Activa

a) Poblacion econdmicamente activa (por edad, sexo, estado civil,
sectores de actividad, etc.)

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2010, la poblacién
econémicamente activa en el Municipio de Tlapa de Comonfort y la Ciudad de
Tlapa; son las Personas de 12 afios y mas que trabajaron; tenian trabajo pero
no trabajaron o; buscaron trabajo en la semana de referencia, como se
muestra en el siguiente cuadro.

POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD
ECONOMICA. AL 12 DE JUNIO DE 2010

POBLACION TOTALDE | TOTALDE | POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION NO
Y SEXO POBLACION | POBLACION (PEA) NO ESPECIFICADO
DE 12ANOSY [ OCUPADA | DESOCUPADA | Total (PEA) | ECONOMICAMENTE
MAS (a) (b) (a+b) ACTIVA (PNEA)
GUERRERO 3388 768 2481173 1174712 46728 1221440 1242 498 17 235
Hombres 1645 561 1184 680 816 849 38 988 855 837 318 567 10 276
Mujeres 1743 207 1296 493 357 863 7740 365 603 923 931 6 959
TLAPA DE COMONF 81419 56 152 24 321 1039 25 360 30 451 341
Hombres 38 983 26 257 17 452 923 18375 7709 173
Mujeres 42436 29 895 6 869 116 6985 22742 168
CIUDAD DE TLAPA 46 975 32 956 14434 822 15 256 17 488 212
Hombres 22 288 15167 9340 715 10 055 5000 112
Mujeres 24 687 17 789 5094 107 5 201 12488 100

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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e Empleo: PEA ocupada por rama productiva, indice de desempleo,
relacion oferta-demanda.

Cuadro resumen de Indicadores de ocupaciéon y empleo al primer trimestre de
2016, en la Republica Mexicana:

Indicador TotallHombres| Mujeres
Poblacién total 121 803 321|58 981 552|62 821 769
Poblacién de 15 afios y mas 89 372 44542 532 72546 839 720,
Poblacion econémicamente activa (PEA) 52 918 649(32 812 82020 105 829
Ocupada 50 778 629(31 481 90219 296 727
Desocupada 2140020] 1330918 809 102
Poblacién no econémicamente activa (PNEA) 36 453 796 9 719 90526 733 891
Disponible 6 009 498 1 915 668 4 093 830

No disponible 30 444 298| 7 804 237|22 640 061
Poblacién ocupada por sector de actividad econémica 50 778 62931 481 902|119 296 727,
Primario 6 427 384 5800990 626 394
Secundario 12 841 272] 9 595 208| 3 246 064
Terciario 31 241 960[15 909 470|15 332 490
No especificado 268 013 176 234 91 779
Poblacién subocupada por posicion en la ocupacion 4036 186] 2 708 115 1 328 071
Trabajadores subordinados y remunerados 1986 674 1463961 522713
Empleadores 188 115 156 172 31 943
Trabajadores por cuenta propia 1632859 987804 645 055
Trabajadores no remunerados 228538 100178 128 360
Poblacién desocupada por antecedente laboral 2140 020] 1330918 809 102
Con experiencia 1899942 1202115 697 827
Sin experiencia 240078 128803 111 275
Edad promedio de la poblacién econédmicamente activa 39.0] 39.0 38.9
Promedio de escolaridad de la poblacion econémicamente activa 9.7 9.5 10.1]
Horas trabajadas a la semana por la poblacion ocupada (promedio) 42.5 45.4 37.7
Ingreso promedio por hora trabajada de la poblacién ocupada (Pesos) 33.7 34.0 33.4]
[Tasa de participacion @ 59.2 77.1 42.9
Tasa de desocupacién ® 4.0 4.1 4.0
[Tasa de ocupacidn parcial y desocupacion 10.2 7.8 14.2
Tasa de presion general & 7.9 8.4 7.1
Tasa de trabajo asalariado ¢ 64.5 63.8 65.6
[Tasa de subocupacion ¢ 7.9 8.6 6.9
Tasa de condiciones criticas de ocupacion ¢ 14.0 14.6) 12.8
Tasa de ocupacion en el sector informal 1 ¢ 27.1 26.2 28.6
Tasa de informalidad laboral 1 ¢ 57.4 56.9 58.2
Tasa de ocupacion en el sector informal 2 ¢ 31.0] 32.1 29.5
Tasa de informalidad laboral 2 ¢ 52.9 49.7] 57.2
NOTA: Los datos que aqui se presentan contienen los factores de expansion ajustados a las

estimaciones de poblacion que arrojaron las proyecciones demograficas 2010-2050 del
CONAPO, actualizadas en abril de 2013.
Tasas calculadas contra la poblacion en edad de trabajar.
Tasas calculadas contra la poblacién econémicamente activa.
Tasas calculadas contra la poblacién ocupada.
Tasas calculadas contra la poblacién ocupada no agropecuaria.
Fuente: INEGI. Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo. Indicadores estratégicos.
Fecha de actualizacion: Viernes 13 de mayo de 2016
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b) Distribucion porcentual de la poblacion desocupada abierta por

posicion en el hogar.

POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD
ECONOMICA. AL 12 DE JUNIO DE 2010

POBLACION TOTAL DE TOTAL DE POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION NO
Y SEXO POBLACION | POBLACION (PEA) NO ESPECIFICADO
DE 12ANOSY | OCUPADA | DESOCUPADA | Total (PEA) | ECONOMICAMENTE

MAS () (b) (ath) ACTIVA (PNEA)
GUERRERO 3388768 2481173 1174712 46728 1221440 1242 498 17 235
Hombres 1645 561 1184 680 816 849 38 988 855 837 318 567 10 276
Mujeres 1743 207 1296 493 357 863 7740 365 603 923 931 6 959
TLAPA DE COMONF 81419 56 152 24 321 1039 25 360 30 451 341
Hombres 38983 26 257 17 452 923 18 375 7709 173
Mujeres 42436 29 895 6 869 116 6 985 22742 168
CIUDAD DE TLAPA 46 975 32 956 14 434 822 15 256 17 488 212
Hombres 22288 15 167 9 340 715 10 055 5000 112
Mujeres 24 687 17789 5094 107 5201 12 488 100

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
c) Poblacion no econémicamente activa
POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD
ECONOMICA. AL 12 DE JUNIO DE 2010
POBLACION TOTAL DE TOTAL DE POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION NO
Y SEXO POBLACION | POBLACION (PEA) NO ESPECIFICADO
DE12ANOSY [ OCUPADA | DESOCUPADA | Total (PEA) | ECONOMICAMENTE

MAS (a) (b) (a+h) ACTIVA (PNEA)
GUERRERO 3388768 2481173 1174712 46728 1221440 1242 498 17 235
Hombres 1645 561 1184 680 816 849 38 988 855 837 318 567 10 276
Mujeres 1743 207 1296 493 357 863 7740 365 603 923 931 6 959
TLAPA DE COMONF 81419 56 152 24 321 1039 25 360 30 451 341
Hombres 38983 26 257 17 452 923 18 375 7709 173
Mujeres 42436 29 895 6 869 116 6985 22742 168
CIUDAD DE TLAPA 46 975 32 956 14 434 822 15 256 17 488 212
Hombres 22 288 15 167 9340 715 10 055 5000 112
Mujeres 24 687 17789 5094 107 5 201 12 488 100

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Factores socioculturales

El recurso de uso principal en el municipio de Tlapa de Comonfort, es el suelo,
pues las actividades que se practican son la agricultura y la ganaderia, también
otro recurso que se aprovecha en el municipio es el hidroldgico (rio) pues se
practica la pesca. Pero la actividad de extraccion de material pétreo estd muy poco

1)

proyecto; asi como a las caracteristicas del uso.
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desarrollada, dentro del municipio, sin embargo, existen los recursos para poder
realizar la explotacion de este tipo de recurso.

2) Nivel de aceptacion del proyecto

Con respecto al nivel de aceptacién del proyecto, este favorecera con el desarrollo
de las areas aledafas de la zona; ademas de contribuir con el desazolve del rio,
ya que de no desazolvarse podria ocasionar la obstruccion de cuerpos de agua
donde desemboca el rio, es decir, reduciria su profundidad y eventualmente, su
superficie por la acumulacion de particulas en su fondo.

Por lo que desde una perspectiva integral el proyecto contribuir4 en el desarrollo
sustentable; haciendo uso de manera sostenible los recursos naturales del
municipio, promoviendo con ello la responsabilidad, la equidad y la legalidad
dentro del sector de los negocios y las comunidades. Por lo que, los pobladores
del lugar ven con beneplécito y aceptan este tipo de proyecto.

3) Valor que se le da a los espacios o sitios ubicados dentro de los
terrenos donde se ubicara el proyecto y que los habitantes valoran al
constituirse en puntos de reunidn, recreacion o de aprovechamiento
colectivo.

El lugar donde se tiene contemplado llevar a cabo el proyecto, es un banco de
material, el cual se encuentran ubicado dentro del cauce del rio, de lo cual se va
solicitar la concesion a la Comisién Nacional del Agua, para la extraccion del
material pétreo, por lo que, el sitio no es utilizado como centro de reunién,
recreacion o aprovechamiento colectivo.

4) Patrimonio histérico, en el cual se caracterizaran los monumentos
histérico-artisticos y arqueoldgicos que puedan ubicarse en su zona
de influencia, estos sitios se localizaran espacialmente en un plano.

Los monumentos histéricos que podemos encontrar en el Municipio de Tlapa de
Comonfort es la catedral de San Agustin que data del afio de 1534, fundada por
los frailes agustinos que evangelizaron al pueblo. El busto del caudillo de la
Independencia, General Vicente Guerrero; un Arco, simbolo de los Triunfos
Guerrerenses en los diferentes combates. Ambos ubicados en la cabecera
municipal. También cuenta con un Museo Comunitario en la cabecera municipal y
en San Miguel Xoyatlan. Todos ellos estan fuera de la zona de influencia del
proyecto.

Cerca del area de influencia para la extraccion del material pétreo, no se
encuentra algun patrimonio histérico, como monumentos historicos, artisticos y/o
arqueoldgicos.
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IV.2.5 Diagndéstico ambiental
A. Identificacion y analisis del diagndstico ambiental

El desarrollo de este proyecto, por su naturaleza es una obra de caracteristicas
nobles hacia el medio ambiente, debido a sus caracteristicas poco agresivas hacia
la naturaleza, no se contempla la realizacion de construcciones que atenten contra
la biodiversidad vegetal o animal, que impacte de manera adversa la calidad de
las aguas superficiales o subterraneas; que produzcan emisiones agresivas al
medio ambiente o mucho menos la generacion de volimenes de residuos
peligrosos. Por el contrario, servird como desazolve del cauce del rio para prevenir
inundaciones y la eutrofizacion de cuerpos lagunares cercanos.

Se considera que los efectos sobre el medio socioecondémico derivados del
proyecto seran de tipo benéfico, pues generara en su entorno empleos temporales
durante su fase operativa, ademas del efecto multiplicador de la economia local
gue representa, pues se incrementara la demanda de bienes y servicios durante
su vida util, de igual manera se permitird el desazolve del rio mediante la
extraccion del material pétreo.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La elaboracion del inventario, es un primer e importante paso ya que con la
informacion obtenida se dispone, por una parte, de la -caracterizacion
preoperacional del area donde se establecera el proyecto y, por otra parte, de una
base para identificar los impactos al ambiente, definir las medidas de mitigacién de
los mismos y establecer el programa de vigilancia ambiental. Es recomendable
que, al momento de evaluar los componentes del inventario y, particularmente, al
comparar las alternativas, puede resultar conveniente valorar diferenciadamente
cada componente del medio fisico y socioeconémicos.

La realizacion de esta valoracion puede efectuarse a través de diversas
metodologias y criterios, la literatura especializada propone varios modelos, todos
estan orientados a darle subjetividad dificil de evitar, especialmente en lo que
respecta a los criterios de valoracion.

De esta forma, cominmente la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo
a través de tres aproximaciones que estan vinculadas a los criterios y
metodologias de evaluacion de los impactos.

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal
gue las diferencias entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser
procesadas en forma numeérica y estadistica. La segunda aproximacion se inicia
con una ordenacién de las unidades segun una escala jerarquica referida a cada
variable del inventario. El grado de alteracion se podra valorar por diferencias
ordinales. Por ultimo, la tercera aproximacion tiene su origen en una valoraciéon
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semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto,
medio y bajo, o con escalas similares.

Estos criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la
interrelacion de los componentes y de forma particular se detecta los puntos
criticos del diagnostico por medio de los normativos y de calidad. Los normativos
son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o normados por
instrumentos legales o administrativos vigentes. Los de calidad se consideran
tiles especialmente para problemas de perturbacion atmosférica, del agua y/o del
suelo. Se refiere a la desviacion de los valores identificados versus los valores
"normales” establecidos, bien sea de cada uno de los parametros fisicoquimicos y
bioldgicos, como del indice global de ellos.

Para la elaboracién de la valoracién del inventario ambiental de este proyecto, se
utilizé la metodologia de valoracién semicuantitativa en la cual las unidades se
clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares.
Estos criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la
interrelacion de los componentes y de forma particular se detecta los puntos
criticos del diagndstico por medio de los normativos y de calidad.

Respecto a la composicion geolégica no se presenta ningun problema de
perturbacién, por lo que la valoracion cuantitativa es Bajo, ya que no existird
construccion alguna, ni remocidn o compactaciéon de suelo.

En el plano edafolégico se detecta que no existira ninguna perturbacion con
respecto a la calidad del suelo, por lo que se da una valoracion de Bajo, al no
haber construccion alguna o compactacion de suelo.

En cuanto a la hidrologia, no se tiene ninguna perturbacion a este medio, puesto
que no se utilizara alguna sustancia que llegara a afectar la composicién natural
del agua, por lo que su valoracién cuantitativa es de Bajo. Cabe mencionar que la
proyeccién de esta obra, no alterara el cauce natural del rio como se ha venido
mencionando anteriormente, la extraccién del material pétreo ayudara de alguna
manera benéfica, al concretar el ciclo natural del rio, contribuyendo a su
desazolve. Y esta extraccion se hace en los playones que se forman en la
temporada de seca del rio.

En cuanto a la vegetacién en la zona del proyecto, se tiene una valoracién Bajo,
siendo este un concepto normalizado. Esta valoracion se asigna tomando en
cuenta las acciones de proteccion y conservacion que implementara el proyecto,
con la flora existente, ya que no se llevard a cabo la accidbn de remocion de
cubierta vegetal, porque ya existen brechas que tienen acceso al proyecto, en el
area de extraccion no se encuentra vegetacion y area colindante, por lo que, no se
afectara vegetacion alguna, y no se encontraron especies dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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La fauna tiene una valoracion Bajo tomando en consideracion que se no se
encuentran especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. La actividad del
proyecto se realiza en el cauce del rio, en los playones que se forman en la
temporada de seca.

En el aspecto socioecondmico, no se espera que pueda haber migracién humana,
ni problemas sociales de personas en la zona, lo que se tiene una valoracion de
Bajo en el aspecto social. En el aspecto econémico, se pretende emplear a
personas que viven en la comunidad mas cercana al proyecto, por esta
caracteristica se le considera como una valoracion de Media econdémico, por
generar beneficio a la comunidad.

B. Sintesis del inventario.

En el sitio la actividad que se pretende desarrollar no afectara en si los
componentes ambientales mas significativos como son:

La vegetacién.- Con el desarrollo del proyecto no se afectara vegetacion, ya que
la extraccién de material pétreo se obtendra del banco que se encuentra sobre el
cauce del rio, y en esa area no existe vegetacion, ademas de que no se pretende
realizar o abrir caminos. Por otro lado dicha extraccion se pretende hacer en la
zona autorizada por la Comision Nacional del Agua; es de resaltar que la zona
esta rodeada por terrenos ganaderos y agricolas.

La fauna.-Es otro componente que a través del tiempo se han visto afectadas las
especies y sus poblaciones, esto por las actividades desarrolladas en la zona que
han disminuido la superficie de su hébitat de una forma considerable, lo que ha
dado como consecuencia el desplazamiento de las especies nativas hacia zonas
menos alteradas y menos frecuentadas por los humano y por la deforestacién de
la zona para cultivos y forrajes ganaderos. Igualmente se resalta que la afectacion
a dicha fauna, no sera causada por la extraccion de material pétreo.

El suelo.- Como componente del sistema ambiental se vera modificado pero sin
afectacion; esto por la extraccion del material pétreo, pero cada temporada de
lluvia este sera provisto por los arrastres, llevado a través de la misma escorrentia
del cauce, formando depdsitos aluviales de estos materiales del area del proyecto
(Bancos de arena).

El agua.- Es un componente que practicamente no va a ser afectado, ya que el
banco que se pretende aprovechar se encuentra fuera del cauce del rio
permanente; y esto depende de las variables naturales como son la precipitacion
anual y de los fendbmenos meteoroldgicos (tormentas, huracanes, etc.). Lo que si
se logra observar y analizar es que la erosibn aumenta la velocidad de
desplazamiento del liguido en el momento del desfogue de las aguas pluviales y
que el azolve del cauce original provoca una ampliacion en las areas de
inundacién y en la necesidad del desplazamiento del agua hacia la zonas bajas
pone en riesgo a diversas localidades ubicadas en su cercania.
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Considerando lo anterior la valoracion que se obtiene de todos los componentes
ambientales que confluyen en torno al proyecto se puede considerar como baja.
Por lo que, se considera como una actividad de bajo impacto hacia el
medioambiente, ya que el arrastre de material pétreo que se genera en la época
de lluvia hace que los rios se vuelvan menos profundos, con lo que se incrementa
el riesgo de desbordamientos provocando con ello inundaciones. La extraccion de
material pétreo influye en cierta forma de manera positiva al desazolvar el cauce
del rio.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicidbn genéricamente utilizada del concepto indicador establece que este
es “un elemento del Medioambiente afectado, o potencialmente afectado por un
agente de cambio” (Ramos, 1987). Los indicadores ambientales se han utilizado a
nivel internacional, nacional, regional, estatal y local para diversos fines, entre los
que destacan sirven como herramientas para informar sobre el estado del
medioambiente, evaluar el desempefio de politicas ambientales y comunicar los
progresos en la busqueda del desarrollo sustentable. No obstante, para que los
indicadores cumplan cabalmente con estas funciones es necesario que tengan
ciertas caracteristicas.

Los indicadores para medir el impacto ambiental estan separados en aquellos de
importancia global y aquellos de importancia local.

Globales e Gases efecto invernadero, segun listado

Indicadores Medioambientales de Protocolo de Kyoto. (COz Equivalente)

e Sustancias agotadoras de la capa de
Ozono, segun listado de Protocolo de
Montreal.

e Contaminantes Orgénicos Persistentes,
segun listado de Protocolo de Estocolmo.

Local e Relacionados con emisiones atmosféricas:

Indicadores Medioambientales Material particulado, Didxido de Sulfuro
(S02) y Compuestos Organicos Volatiles.

e Relacionados con vertimientos de aguas
residuales: Demanda Biol6gica de
Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno y
Carbo6n Orgénico Total

e Relacionados con consumo: Agua Yy
energia (combustibles, electricidad).

¢ Relacionados con reduccion de
generacion de residuos: algunos casos
podran ser evaluados, previa consulta con
el Centro Nacional de Produccién Mas
Limpia

Los indicadores son magnitudes que brindan informacion sobre el comportamiento
de un fendbmeno en estudio, son elementos, generalmente cuantitativos o
cualitativos, que sirven para medir un significado en un periodo considerado.

Los indicadores deben cumplir dos condiciones fundamentales, ser validos y
fiables, ademas de ser medibles, objetivos y disponibles. La validez indica que el
instrumento mide lo que realmente se pretende medir y nos permita obtener
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informacion sobre lo que deseamos conocer. La fiabilidad tiene que ver con la
propiedad del instrumento que permita, al ser utilizado repetidas veces bajo
idénticas circunstancias, reproducir los mismos resultados.

A los indicadores, se pueden clasificar en indicadores de resultado, impacto y de
procesos. Existen algunas otras mediciones asociadas a estos indicadores,
algunas de ellas son: la eficiencia, la eficacia y la efectividad.

De acuerdo a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE), un indicador ambiental es un parametro o valor derivado de pardmetros
que proporcionan informacion para describir el estado de un fenémeno, ambiente
0 area, con un significado que va mas all4 del directamente asociado con el valor
del parametro mismo.

La OCDE (1998) sefiala dos funciones principales para los indicadores
ambientales los cuales son:

1. Reducir el nUmero de medidas y parametros que normalmente se requieren
para ofrecer una presentacién lo mas cercana posible a la realidad de una
situacion.

2. Simplificar los procesos de comunicacion.

El Desempefio Ambiental de México, se basa en el esquema PER (Esquema
Presion-Estado-Respuesta). El esquema PER esta basado en una logica de
causalidad: las actividades humanas ejercen presiones sobre el ambiente y
cambian la calidad y cantidad de los recursos naturales (estado). Asimismo, la
sociedad responde a estos cambios a través de politicas ambientales, econémicas
y sectoriales (respuestas) (OCDE, 1993).

Es importante sefalar que, si bien resulta un esquema logico en términos de la
relacion entre presiones, estado y acciones se sugiere una relacion lineal de la
interaccion entre las actividades humanas y el ambiente, la cual no suele ser cierta
y oculta los aspectos complejos de estas interacciones. En este esquema de
organizacion los indicadores se clasifican en tres grupos: presién, estado y
respuesta.

Enfoque Presion - Estado - Respuesta

m j:\-’:.:: Ratpussts

Situacion Acciones
actual y realizadas
tendencias para la
del recurso o atencion
estrato de la
ambiental problematica

Acciones o
actividades
generadoras
de la
problematica
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Los indicadores de presion se clasifican a su vez en dos grupos; el primero
considera las presiones directas sobre el ambiente, frecuentemente ocasionadas
por las actividades humanas, tales como volumenes de residuos generados y las
emisiones de contaminantes. El segundo toma en cuenta las actividades humanas
en si mismas es decir las condiciones de aquellas actividades productivas o de
otro tipo que puedan generar alguna probleméatica ambiental.

El indicador de estado se refiere a la calidad del ambiente, a las diferentes
concentraciones de contaminantes hacia el medioambiente. Los indicadores de
dicho estado deben estar disefiados para arrojar informacion sobre una situacion
ambiental y sus cambios atreves del tiempo.

Indicador de respuesta son esfuerzos que realiza la sociedad para la reduccion o
mitigacion de los impactos que son dirigidos al ambiente, son mas especificos ya
que describen situaciones muy particulares del impacto que se genera.

Con base en lo anterior los indicadores ambientales nos serviran como
herramientas para informar sobre el estado del medio ambiente, pero para que los
indicadores cumplan cabalmente con estas funcion es necesario que tengan
ciertas caracteristicas, en la cual la OCDE (1998) presenta una lista de la mas
importantes.

1. Ofrecer una vision de las condiciones ambientales, presiones ambientales y
respuestas de la sociedad o gobierno.

2. Ser sencillos, faciles de interpretar y capaces de mostrar las tendencias a

través del tiempo.

Responder a cambios en el ambiente y las actividades humanas

relacionadas.

Ser aplicables a escala nacional o regional, seglin sea el caso.

De preferencia, tener un valor con el cual puedan ser comparados.

Estar tedrica y cientificamente bien fundamentados.

Ser actualizados a intervalos regulares con procedimientos confiables.

w

No ok

Los indicadores comunmente propuestos no cumplen con todas estas
caracteristicas. En este sentido, es importante considerar que en la medida en que
los indicadores cuenten con menos caracteristicas de las sefaladas, su
confiablidad, también sera menor y, por consiguiente, la interpretacién que de ellos
resulte debera tomarse con las reservas necesarias.

Es importante resaltar que para ser utiles, los indicadores de impacto deben
cumplir, al menos, los siguientes requisitos:
e Representatividad: se refiere al grado de informacidn que posee un
indicador respecto al impacto global de la obra.
¢ Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.
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e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
e Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacidon que tienen los indicadores de impacto se registra al
comparar alternativas ya que permiten determinar, para cada elemento del
ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe, sin embargo, estos
indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del
orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto
estan vinculados a la valoracion del inventario debido a que la magnitud de los
impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables
inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden
variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o
la actividad que se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse
indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran concentrdndose a
medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo una
referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en
cada proyecto y medio fisico afectado serd necesario elaborar una lista propia que
recoja su casuistica particular.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores considerados en el presente estudio, e incluidos en las matrices
de evaluacion de impactos son:

Listado de elementos ambientales

Componente del Ambiente Elementos del ambiente
Hidrologia Superficial

Subterranea
Suelo Erosion

Caracteristicas fisicoquimicas
Drenaje vertical

Escurrimiento superficial
Caracteristicas geomorfolégicas
Estructura del suelo

Atmosfera Calidad del aire
Visibilidad
Estado acustico natural
Microclima
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Flora Terrestre
Fauna Terrestre
Paisaje Relieve

Apariencia visual

Calidad del ambiente
Social Bienestar social
Econdmicos Transporte

Empleo e ingreso regional

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.
V.1.3.1 Criterios

Los conceptos que se manejan en el presente estudio, para la caracterizacion de
los impactos identificados, son los siguientes:

e Signo: muestra si el impacto es positivo 0 negativo.

e Dimension: se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre un
determinado factor.

e Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actda
un determinado impacto.

e Certidumbre: se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el
impacto bajo analisis

e Reversibilidad: se considera la probabilidad que un impacto una vez
producido pueda volver a su normalidad, después de aplicar las medidas de
mitigacion correctas.

e Sinergia: se considera una accién conjunta para determinar una serie de
impactos.

e Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: dentro de este criterio se
resume la probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con
la aplicacion de medidas de mitigacion.

Cabe destacar que casi en todos los criterios se pueden valorar los impactos de
manera cualitativa y en otros es posible llegar a una cuantificacion.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada.

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacién de impactos
sobre el medio ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con
pretensiones de universalidad, otros especificos para situaciones o aspectos
concretos; algunos cualitativos, otros operando con amplias bases de datos e
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instrumentos de calculo sofisticados, de caracter estatico unos, dinamico otros,
etc.

El método utilizado en el presente estudio se clasifica dentro de los Sistemas de
Red y Graficos y se denomina Matrices Causa-Efecto. Estos son métodos
cualitativos, preliminares y muy valiosos para valorar diversas alternativas del
mismo proyecto. El mas conocido de éstos es la Matriz de Leopold.

Este método consiste en un cuadro de doble entrada —matriz— en el que se
disponen como filas los factores ambientales que pueden ser afectados y como
columnas las acciones que vayan a tener lugar y que seran causa de los posibles
Impactos. Lo anterior permite apreciar si alguna actividad en particular va a afectar
algun(os) componente(s) del ambiente listado(s); se coloca un simbolo en el
respectivo cuadro de interseccion, con el cual se va a identificar el impacto.

Una vez identificado el impacto, se describe la interaccion en términos de
magnitud e importancia, entendiéndose la primera en un sentido de extensién o
escala, y la segunda en términos de efecto (ecolégico) en los elementos del
medio.

Esta metodologia permite identificar los impactos en las diversas fases del
proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacion, etc.). La matriz producida
finalmente contiene los diferentes impactos y algunas de sus caracteristicas-
categorias.

Estos juicios de valor o caracteristicas se establecen con el trabajo del equipo
multidisciplinario encargado de elaborar el presente estudio de impacto ambiental,
utilizando criterios cualitativos.

En la siguiente tabla se presenta la simbologia empleada en la matriz de Leopold
para la interaccion de cada uno de los elementos ambientales.

Simbologia utilizada en la matriz de impacto.

Grado de impacto (intensidad) Simbolo
Adverso no significativo As
Adverso moderadamente significativo Am
Adverso Significativo AS
Benéfico no significativo Bs
Benéfico moderadamente significativo Bm
Benéfico Significativo BS
Nulo o sin impactos esperados -

Se integra al presente la matriz de Leopold para las etapas de: Preparacion del
Sitio, Construccion y Operacion.
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Resumen de los impactos sefialados en la Matriz de Leopold del proyecto

Nimero de impactos
lijpe iz 2likole Preparacion - - Total | Porcentaje
. Construccion | Operacion
de sitio

Adverso no As 0 0 14
significativo
Adverso
moderadamente Am 0 0 12 27 62.7
significativo
Adverso AS 0 0 1
Significativo
B'en'eflco.no Bs 0 0 3
significativo
Benéfico
moderadamente Bm 0 0 7 16 37.21
significativo
Benefico BS 0 0 6
Significativo

Total 0 0 43 43 100.0

Cuantificaciéon y descripcion de los impactos

» En la matriz de Preparacion del sitio no se describen conceptos
generadores de impactos, por no presentar actividad alguna.

» En la matriz de Construccion no se describen conceptos generadores de
impactos, ya que no se realizaran actividades en esta etapa.

» En la matriz de Operacion se describen 10 conceptos generadores de
impactos y 20 componentes ambientales susceptibles de recibir los
impactos por el desarrollo del proyecto, haciendo un total de 43
interacciones. Para esta etapa se identificaron 14 factores As, 12 factores
Am y 1 factor AS; asi como 3 factores Bs, 7 factores Bm y 6 factores BS,
que tendran un beneficio principalmente socio-econémico al Municipio de
Tlapa de Comonfort.

Las actividades de preparacion de sitio y construccion seran nulas, por lo que, no
habra impactos en estas dos primeras etapas. En la etapa de operacion, solo se
realizara las actividades de extraccibn de material pétreo y la maquinaria se
desplazara al lugar donde se ubica el banco de material.

Es importante sefialar que la mayor parte los impactos se realizaran en la etapa de
Operacion y se implementaran una serie de medidas prevencion y mitigacion en
relacion a los impactos moderadamente significativos.
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Identificacidén y evaluacion de impactos ambientales de la matriz de Leopold.
Etapa de operacion y mantenimiento

Agua.- Tomando en cuenta que las condiciones naturales del cauce sufren
cambios constantes y por consecuencia los bancos al llevar a cabo la extraccion
del material pétreo del rio habré alteracion del relieve en el cuerpo de agua que
sera benéfico moderadamente significativo, debido a que se eliminard parte del
material sedimentable que ha ido acumulandose sobre el lecho del rio y que
ocasiona desbordamientos durante la época de lluvias, asimismo este material
sera sustituido en la siguiente temporada de lluvias que es cuando arrastra
cantidades considerables de material y es asentado en el cauce del rio. Las
actividades de manejo y disposicion de residuos asi como del mantenimiento y las
reparaciones de la maquinaria que se empleara para la extraccion del material
pétreo, el impacto es adverso no significativo, esto tomado por posibles incidentes
que llegaran a suscitarse durante el desarrollo del proyecto que pudieran
ocasionar residuos y derrames de aceites.

Suelo.- El acarreo de materiales y la operacion de vehiculos y maquinaria
ocasionaran posibles impactos adversos moderadamente significativos,
normalmente mitigables, sobre la composicion del suelo.

En cuanto a los impactos que se puedan producir por la generacion de residuos
sélidos urbanos, se llevara a cabo actividades para el buen manejo de los mismos,
por lo que, es impacto adverso no significativo.

Atmdésfera.- EI movimiento de equipo y maquinaria produciran Impactos adversos
moderadamente significativos, algunos de caracter temporal, como el caso de la
calidad del aire, factor que sera afectado por la operacion de la maquinaria, que
generara emisiones de gases de combustion, particulas y polvo, ademas del ruido
producido por su operacion. El microclima solo se vera impactado en un radio
aproximadamente de tres metros, esto durante los trabajos de la extraccién y
llenado de los camiones que trasladaran el material pétreo, puesto que las
maquinas al operarse generan un calor interno el cual modifica en muy minima
escala el area en donde se encuentra laborando.

Flora y Fauna.- Por la naturaleza del proyecto se generaran impactos adversos
no significativos sobre la flora y fauna terrestre del lugar, por la transportacion del
camion de volteo. El area donde estara ubicado el banco de material no habra
perturbacion a la flora o fauna, por lo que, en este sentido no existira impactos
sobre el area de extraccion.

Paisaje.- Se consideraron impactos adversos moderadamente significativos en la
apariencia visual, esto por considerar a la maquinaria que se emplea como
elementos extrafios e introducidos en el cauce del rio.
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Sin embargo se espera un impacto benéfico significativo, puesto que con la
extraccion del material pétreo se estara alargando la vida util de los cuerpos de
aguas, evitando asi su azolvamiento y su pérdida de fauna acuatica, esto ademas
de que se pretende realizar limpiezas cada temporada de lluvias, puesto que en la
época de lluvias el rio acarrea muchos residuos provenientes de pueblos aguas
arriba.

Socioecondmico.- En el aspecto social, el desarrollo del proyecto se tendra que
contratar mano de obra de la localidad cercana asi como hacer uso de los
servicios de los talleres mecénicos para el mantenimiento o reparaciones de la
maquinaria a emplear, generando con ello impactos benéficos moderadamente
significativos, asi mismo se obtendran trabajos secundarios (ventas al publico de
la region) dando origen a impactos benéficos moderadamente significativos; estos
beneficios vendran a contribuir a un desarrollo humano digno de los empleados
locales y un bienestar social al disminuir el indice de marginacién.

En el aspecto econdmico, es de resaltar que el presente factor se encuentra
estrechamente relacionado con el factor social, por lo que los impactos
identificados presentan similitudes, sin embargo, los impactos suelen ser mas
benéficos significativos, ya que dentro de la operacion del proyecto se generaran
empleos permanentes y temporales, asi como, por los pagos de impuestos,
permisos, licencias, mantenimiento de maquinaria y servicios de recoleccién de
residuos, absorbiendo recursos considerables de tal forma que contaran con un
soporte economico estable mientras dura el proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental.

Al generarse algun impacto por mas minimo que sea, esto significa que se deben
implementar medidas preventivas y/o correctoras.

Considerando a lo anterior, es necesario: prevenir, paliar o corregir el impacto
ambiental y/o compensar estos posibles impactos negativos detectados, y poder
asi proteger los ecosistemas aledafios, asi como las especies de flora y fauna
colindantes al proyecto. Esto con el fin de:

a) Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio en aras al
mejor logro ambiental del proyecto o actividad.

b) Anular, atenuar evitar, corregir o0 compensar los efectos negativos que las
acciones derivadas del proyecto producen sobre el medio ambiente, en el
entorno de aquellas.

c) Incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

Las medidas protectoras evitan la aparicion del efecto, modificando los elementos
definitorios de la actividad (tecnologia, disefio, traslado, tamafio, materias primas,
etc.).

Las medidas correctoras, para el caso de impactos recuperables, son dirigidas a
anular, atenuar, corregir o modificar las acciones y efectos sobre:

a) Procesos productivos.

b) Condiciones de funcionamiento.

c) Factores del medio como agente transmisor.
d) Factores del medio como agente receptor.
e) Otros.

De acuerdo con la gravedad y el tipo de impacto las medidas correctoras se
consideran:

e Posibles: siempre que tiendan a corregir impactos recuperables.

e Obligatorias: Estas corrigen impactos recuperables ambientalmente
inadmisibles, hasta alcanzar los estandares adoptados o legamente
establecidos.

e Convenientes: para atenuar impactos recuperables, ambientalmente

admisibles.
e Imposibles: cuando se trata de impactos irrecuperables, ambientalmente
inadmisibles.
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Las medidas compensatorias, en el caso de impactos irrecuperables e inevitables,
gue no evitan la aparicion del efecto, ni lo anulan o atentan, pero contrapesan de
alguna manera la alteracion del factor (pago por contaminar, creacién de zonas
verdes, acciones de efectos positivos, etc.).

A continuaciéon se enumeran las medidas de prevencion y/o mitigacion de los
iImpactos ambientales de tipo negativo identificados.

AGUA

Impacto Ambiental

Medidas de prevencion y/o de mitigacion

observaciones

Emergencias
ambientales en el area

v’ Inicialmente se desarrollara un programa
de vigilancia ambiental y designar a una

Esto para garantizar el cumplimiento

del proyecto y sus persona responsable y capacitada que |de las medidas de mitigacion
alrededores. supervise todas las acciones a realizar. propuestas en el presente estudio.
v' Se dejara que sedimente aguas abajo, por
lo que no requiere de alguna medida. Sin
embargo la SEMARNAT pide a las|Se hace turbiedad del agua al
Incremento de la actividades de extraccién la malla textil | momento de extraer el material del
turbiedad del agua para la retencion de sedimentos cuando se | rio, pero, en este proyecto no habra
realiza en el medio acuético. “Pero esta | turbiedad en el agua por extraerse el
actividad del proyecto se realizara en el | material en area seca del rio, sin que
medio seco del lecho del rio”. esto afecte el entorno del rio.
v' Se debera de prohibir terminantemente a
los trabajadores lavar vehiculos vy
maquinaria sobre el lecho de las corrientes
. superficiales. El mantenimiento del equipo vy
Mantenimiento de las v Al inicio de o . d da dia. | - i
- ; peraciones de cada dia, la|maquinaria se realizara en talleres
madquinarias o equipo. N - . -
maquinaria encargada de la extraccion | autorizados cercanos a la localidad.
debera entrar a los bancos de material
perfectamente limpia, sin lodos
contaminados por hidrocarburos.
Residuos sélidos, | v Existirdn bolsas de plasticos cerrados y|Las bolsas evitaran que estos se
producto del consumo colocados estratégicamente para la|dispersen y que puedan ser

de alimentos de los adecuada disposicion. arrastrados hacia escorrentias y
trabajadores. contaminar u obstruir escurrimientos
superficiales.

v Se evitara el vertido o derrame de grasas, |Los cambios de aceite de la
combustibles o aceites, en la corrientes del | maquinaria se realizaran en talleres
rio, de realizarse algun incidente (derrame) | externos que cuenten con

. se realizara de manera inmediata la|autorizacibn de manejo de los
Derrames accidentales N . ! . RV
) remediacion a través del retiro del|mismos; asi mismo se contratara los
de combustibles o . . - ;
residuos peligrosos material, almacenandolo en tambos |servicios de empresas autorizadas
metalicos de 200 litros, para | por SEMARNAT de la recoleccion y

posteriormente ser entregados a empresas
autorizadas para su manejo, transporte y
destino final.

disposicion final de los residuos
peligrosos que llegaran a producirse
en el desarrollo del proyecto.
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SUELO
Impacto ambiental Medida de prevencién y/o mitigacion Observaciones
v’ Se evitara el vertido o derrame de grasas,
combustibles o aceites sobre el suelo, de
realizarse algin incidente (derrame) se
ejecutara de manera inmediata la
remediacion a través del retiro del
material, almacenandolo en tambos
metalicos de 200 litros, para
posteriormente  ser  entregados a
empresas autorizadas por SEMARNAT
para su manejo, transporte y destino final.
v Se realizara limpieza regular dentro de la
zona de trabajo evitando dejar residuos de | Los cambios de aceite de la
uso domésticos (manejo especial). maquinaria se realizaran en
v Para el reabastecimiento de combustible | talleres externos que cuenten con
de la maquinaria y equipo automotores se | autorizacion de manejo de los
Derrames  accidentales recomienda utilizar una charola o0 | mismos, asi mismo se contratara
de combustibles o] recipiente de tamafio adecuado, evitando | los  servicios de empresas
residuos peligrosos goteo, derrames y consecuente | autorizadas por SEMARNAT de la
contaminacion, del mismo. Ademas se | recoleccién y disposicion final de
recomienda designar un area especifica | los residuos peligrosos que
para llevar a cabo esta actividad, esto de | llegaran a producirse en el
llegar a requerirse. desarrollo del proyecto.
v' El monitoreo y control de niveles de
aceites y aditivos de los motores permitira
que los diferentes equipos y maquinarias
operen adecuadamente, y sumado a un
mantenimiento regular, se disminuye el
riesgo de accidentes por derrame, fugas,
explosiones, y la posibilidad de
contaminacion, por lo que se mantendra
un constante  monitoreo de las
magquinarias que laboren dentro de la
zona del proyecto.
v Se tendré especial cuidado en acatarse a | La modificacion del relieve se vera
Modificacion de la las recomendaciones que expide la | afectado de manera temporal al
estructura y las CONAGUA con respecto a la profundidad | extraerse el material en el cauce
caracteristicas del suelo de extraccion y el seccionamiento, a fin de | del rio, pero por efectos de la
por las actividades de evitar y/o controlar el escurrimientos que | avenida del rio en temporada de
extraccion en el banco de afecten a la flora y fauna que se localice | lluvias se conseguird rellenar los
material pétreo. sobre el rio y que le pueda afectar el | huecos producto de la extraccion
movimiento de materiales. del material, de manera natural por
v/ También la CONAGUA recomienda, en | el mismo proceso ciclico que se
gue se debera de escarificar las zonas de | tiene. Sin  embargo con las
circulacion de maquinaria y/o equipo | recomendaciones de la
pesado dentro del cauce, para recuperar | CONAGUA se lograra recuperar la
la capacidad de recarga del acuifero, y | condiciébn natural del relieve del
deberéa renivelar las zonas de transicion | rio, siguiendo sus indicaciones,
entre el &rea explotada y el cauce natural, | que a continuacion se indican:
rellenado las depresiones temporales y
dejando una pendiente maxima de 2% en | = Las extracciones se realizaran
la zona de transicion, tanto aguas arriba | exclusivamente dentro de la zona
como agua abajo. de cauce.
v  No se afectaran éareas fueras de las | = Las extracciones deben respetar
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autorizadas, evitando también afectar
directa e indirectamente areas aledafias a
las del aprovechamiento, estableciendo
claramente los limites de las areas a
afectar.

las areas de los escurrimientos
de tipo perenne y subalveo y de
no depositar material de
extraccion y de desperdicio en el
cauce ni en las riberas del rio o
arroyo, ni rellenar oquedades con
tierra vegetal, asi también que
las extracciones no deben
ejecutarse con ningln tipo de
draga.

La profundidad de extraccion en
ningun caso podréa ser inferior al
nivel medio del fondo del cauce
con escurrimiento perenne, no
debiendo existir el riesgo de
afectar aguas subalveas vy
subterraneas, mismas que estan
supeditadas a pérdidas por
evotranspiracion.

No afectar el régimen de flujo, la
seccién y pendiente del cauce en
general, ni generar efectos de
socavacion general y/o local del
mismo.

También que, el seccionamiento
transversal no debe ser mayor a
10 m, debiendo abarcar el cauce
y sus riberas marginales.
Asimismo tomar en cuenta el
equipo y maquinaria a utilizar,
tipo y forma de acceso al banco
de material, lugar de
almacenamiento, de cribado y
trituracién. Es importante se
consideren los efectos
secundarios que generan las
extracciones de material en el
comportamiento hidraulico de la
corriente 'y por ende en el
equilibrio del ecosistema
vinculados con la misma
(socavacion, desequilibrio de
acorazamiento del cauce,
deterioro o pérdida del acuifero
local natural, deterioro o pérdida
de un gasto de escurrimiento
ecolégico, Capacidad y eficiencia
de recuperaciéon natural del
banco, sobreexplotacion de
material, entre otros).

La misma CONAGUA hace la
observacién de tomar en cuenta
que las condiciones naturales del
cauce sufren cambios constantes y
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por consecuencia los bancos de
material, los cuales estan
altamente expuestos a la actividad
hidraulica del rio o arroyo,
principalmente en las temporadas
de lluvias; por lo tanto no se puede
considerar perpetuo un banco de
material en grefia, es decir, no se
puede predecirse en tiempo vy
espacio y avalar un banco de
material en el cauce para
explotacion a tiempos mayores, ni
considerar perpetuo un banco de
material pétreo en grefia. El
estudio topogréfico de un banco de
material pétreo en grefa
técnicamente es valido para el
periodo de extraccion en
temporada de estiaje y no para
varios periodos durante 20 afios,
corriendo el riesgo de una
sobreexplotacién que puede llegar
a traducirse en efectos negativos.

ATMOSFERA

Impacto ambiental

Medida de prevencién y/o mitigacion

Observaciones

En la atmosfera. Emisiones de
gases de combustion, polvo y
ruido.

v Los gases generados de la
combustién de los vehiculos seran
evitados mediante el mantenimiento
constante de la maquinaria utilizada,
asi como el cumplimiento de la
normatividad ambiental vigente en la
materia.

v Se recomienda también que el
material extraido sea cubierto
cuando sea transportado, con la
finalidad de evitar la dispersion de
polvos y particulas en la atmdésfera.

v Se debera tener mantenimiento
permanente y adecuado a los
sistemas supresores de ruido
(silenciadores y escapes) de la
maquinaria y vehiculos, para evitar
rebasar los limites maximos
permitidos por la normatividad oficial
aplicable.

v Se prohibira el uso de claxon de los
camiones de volteos dentro del area
del proyecto.

v Todo equipo de sonido (estéreos)
instalado en la maquinaria tendra
que estar por debajo de los 45
decibeles.

Debido a la actividad de extraccién
de material pétreo, la mayor parte
de las afectaciones seran
principalmente por la generacion
de polvos en el transporte del
material al salir del rio ya que el
camino es de terraceria, mientras
que la carretera se encuentra
pavimentada por lo que no se
considera la generacibn de
impacto en este sentido.

En caso de encontrarse la
magquinaria en mal estado las altas
concentraciones 0 elevados
decibeles pueden ocasionar dafios
sobre la salud y el ambiente; por lo
que se mantendra en
mantenimiento preventivo
constante y los arreglos de estas
maquinarias se haran en talleres
autorizados.
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v’ Se evitara la generacion de ruido

con niveles sonoros arriba de los
noventa decibles, de acuerdo a la
Nom-081-SEMARANT-1991.

Recalentamiento de motor de
maaquinaria.

Se deberd tener mantenimiento
adecuado permanente a las fugas
de en el radiador, en mangueras, en
la bomba de agua ya que estos son
los encargados de hacer circular el
liquido refrigerante.

También se debera verificar el
ventilador eléctrico del radiador, el
cual tiene como funcién hacer pasar
el aire desde afuera de Ila
maquinaria a través del radiador y
asi poder disipar el calor del mismo.

Es de resaltar que este tipo de
impacto no es muy significativo ya
que solo existira maquinaria la
cual sera la encargada de extraer
el material, ademas donde se
encontrara laborando no existe
flora o fauna que pudiera ser
perjudicado por el calor de la
maaquinaria.

FLORA'Y FAUNA

Impacto ambiental

Medida de prevencién y/o mitigacion

Observaciones

Por el transporte constante del
acarreo del material.

Incidentes de especies de
fauna 'y flora con los
trabajadores del proyecto.

v' Se colocaran letreros alusivos

indicandose la prohibicién de cazar,
capturar o maltratar especies de
flora 'y fauna.

Se restringird la velocidad de
conduccién vehicular.

El promovente debera establecer
limites de velocidad de circulacion
vehicular dentro y fuera del predio,
sobre todo de vehiculos de carga.
Se limitara el acceso s6lo en las
areas autorizadas y se prohibira a
los trabajadores el acceso a las
areas vecinas.

En el area donde se encuentra el
banco no hay flora o fauna que
pueda ser afectada.

Se considerara la proteccion y
estard  estrictamente prohibido
cualquier tipo de dafio a la fauna y
flora silvestre cercanas al area del
proyecto.

Se prohibira a todo el personal
portar artefactos que sean utilizados
para dafar, cazar, capturar,
perseguir, colectar, traficar y/o
perjudique a las especies de flora y
fauna silvestre que habiten cercanas
a la zona del proyecto.

Se impartiran platicas de educacion
y capacitacion ambiental en el
personal que labore en el proyecto
(choferes, operarios, macheteros,
etc.), con el objeto que respeten la
vida silvestre.

El constante pas6é de la
maquinaria y camiones al area de
almacenamiento, las especies de
fauna que llegaran a encontrar se
desplazaran a lugares tranquilos
evitando la zona de transito.

La vegetacion de los alrededores
no se vera afectada ya que no se
encuentran dentro del area en
donde se realizan las actividades
tanto de extraccion de material
pétreo como de transporte y
clasificacion.
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v' Quedara estrictamente prohibido la

construccién de nuevos caminos,
que pudiesen afectar a poblaciones
de flora y fauna.

Si se es necesario se hard una
reforestacion en las colindancias del
proyecto donde hay vegetacion,
utilizando especies que se
encuentren actualmente en dichas
areas. No se deberan introducir
especies exéticas durante las
actividades de reforestacion.

PAISAJE

Impacto ambiental

Medida de prevencién y/o mitigacion

Observaciones

Introduccibn de elementos
(residuos, magquinaria, polvos,
etc.) ajenos al paisaje natural.

v" No se construird infraestructura en el

sitio de la extraccion de material, la
magquinaria y los vehiculos solo
estaran en el area de extraccion y
de acuerdo a horarios establecidos.
Implementacion de acciones
encaminadas a reducir la generacion
de polvos y particulas.

Se mantendrdn en buen estado
vehiculos 'y maquinaria para
disminuir las emisiones y el impacto
visual.

Adecuado manejo y disposicion de
residuos domésticos generados por
los trabajadores.

Limpieza de los bancos cada
temporada de lluvias por los
residuos arrastrados por el rio.

La maquinaria y los vehiculos de
transportes, permanecerd, solo
durante la extraccion del material,
quedando estrictamente prohibido
el dejar en el banco de material
pétreo la maquinaria, una vez
finalizado los horarios de trabajo,
la maquinaria debera ser retirada
de los bancos de material.
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VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacion.

De acuerdo a la breve explicacion anterior, el impacto residual derivado del
proyecto es el siguiente:

En la actividad Durante la vida util Después de la vida util
- Impacto en la atmosfera,| - Emision de gases de
por el acarreo del material combustion, por los camiones

pétreo, los camiones de de carga  durante el
carga estaran generando transporte de material del
emisibn de gases de banco de extraccibn a su

combustion y particulas de destino final. Impacto visual, los huecos de
polvo. las area en donde se extrajo el
material pétreo se volveran a
- Impacto visual, ya que habra| - Impacto visual, por el|rellenar por el arrastre de
un constante movimiento de constante paso de la|tierra en la temporada de
maquinara del banco de magquinaria lluvias, y se manejaran
material a su destino final. siguiendo las
recomendaciones de la

- Impacto acustico, debido al| - Impacto acustico, en la|CONAGUA.

ruido que producira la realizacion de las actividades
maquinaria y por la de transporte

realizacion de las actividades
de extraccidon de material en
el rio.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario

Los prondsticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucion de las
presiones sobre el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible
impacto a largo plazo de las decisiones que se tomen de determinado proyecto. La
formulacion de dichos escenarios se hace con base en las tendencias histéricas
presentes en la zona de estudio, considerando por un lado que en el futuro
continuaran vigentes las tendencias historicas presentes en la actualidad, y por
otro que existen modificaciones que pueden alterar dicho comportamiento.

Para efectos metodoldgicos se considera como escenario a “un conjunto formado
por la descripcion de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que
permiten pasar de la situacion origen a la situacion futura” (J. C. Bluet y J. Zemor,
1970), considerando que este conjunto de eventos tiene que presentar una cierta
coherencia.

Algunos campos de aplicacion del método de los escenarios (total o parcial) son
los siguientes:

Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:
a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;
b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta
de las restricciones.
c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo
posible pero no son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad,
como referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde
a la extrapolacion de tendencias, en todos los momentos en que se impone la
eleccion.

Muy a menudo, el escenario mas probable continla siendo calificado de
tendencial, incluso si, contrariamente a lo que su nombre expresa, no se
corresponde con una extrapolacion pura y simple de tendencias. Desde luego, en
épocas pasadas cuando el mundo cambiaba menos de prisa que hoy en dia, lo
mas probable era efectivamente la continuidad de las tendencias. Para el futuro,
sin embargo, lo mas probable parece mas bien que se corresponde, en la mayoria
de los casos con profundas rupturas de las tendencias actuales.
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Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:

o Descubrir cuales son los puntos de estudio prioritarios (variables clave),
vinculando, a través de un andlisis explicativo global lo mas exhaustivo
posible, las variables que caracterizan el sistema estudiado.

o Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores
fundamentales, sus estrategias, los medios de que disponen para realizar
Sus proyectos.

o Describir, en forma de escenarios la evolucion del sistema estudiado
tomando en consideracion las evoluciones mas probables de las variables
clave y a partir de juegos de hipotesis sobre el comportamiento de los
actores.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la
modificacion del entorno para el desarrollo de diversas actividades en este caso la
instalacion de infraestructura urbana- suele implicar la presencia de impactos al
medio ambiente; sin embargo la magnitud de estos impactos dependerd de
diversas circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar: las caracteristicas
geograficas, bioticas y fisicas del area, asi como el grado de sustentabilidad del
proyecto, que depende de la implementacién de las medidas necesarias de
prevencion y mitigacion de impactos ambientales desde las etapas de preparacion
del sitio y construccion, hasta la operacion del mismo, durante su vida util y una
vez concluida ésta.

Los escenarios posibles que se plantean con el desarrollo del proyecto, son tres:

1. Que el proyecto no se realiza.

2. Que el proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e
implementaciones de las medidas preventivas y de mitigacion propuestas
en la manifestacion de impacto ambiental.

3. Que el proyecto se realiza con la implementacion de las medidas
propuestas en la presente manifestacion.

Escenario 1: el proyecto no se realiza.

El rio aumentaria su grado se azolvamiento, originando que el mismo comience a
cambiar su cauce y llegar a ocasionar un desborde en la temporada de lluvias. Asi
mismo el arrastre de estos sedimentos provocaria el azolvamiento de cuerpos de
aguas (aguas abajo), lo que afectaria los ciclos biologicos y productivos de
especies comerciales en dichos cuerpos de agua.

Con respecto al medio socioeconémico, los prestadores de servicios y casas
materialistas no percibiran los ingresos que se pudieran generar por la realizacion
de la actividad asi como la venta de materiales para la construccion los empleos
asociados a este proyecto, aunque por el numero de empleados que se espera
contratar, el efecto benéfico sera a nivel de individuos mas que a nivel municipal o
local.
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Escenario 2: ElI proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e
implementaciones de las medidas preventivas y de mitigacioén propuestas en
la presente manifestacion.

Se realizan las actividades de extraccion sin tener las medidas preventivas, lo que
lleva a la contaminacion del suelo cuando se hacen actividades de reparacion y
mantenimiento a los camiones, que en algunos casos los choferes desobedecen,
debiendo llevarlos a talleres autorizados. No se siguen las recomendaciones de la
CONAGUA durante la extraccion del material modificando el cauce del rio y su
relieve.

Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas
propuestas en la presente manifestacion

Se realiza el proyecto cumpliendo con cada una de las medidas de prevencion y
mitigacion propuestas en la manifestacion de impacto ambiental, los impactos que
se tendran principalmente en la operacibn del mismo son adversos
moderadamente significativos en los factores como agua, suelo y atmosfera, pero
estos impactos son mitigables o su rehabilitacién es rapida. Existira un ingreso por
concepto de impuestos municipales, estatales y federales. Asi mismo se realizaran
las recomendaciones por parte de la CONAGUA para no modificar las condiciones
del cauce del arroyo por la realizacion de las actividades de extraccion del material
pétreo.

Agua.- Como resultado de la extraccidbn de la materia prima se producira un
impacto en la escorrentia, principalmente en la época de estiaje, por lo que se
considera que producird un impacto adverso moderadamente significativo, sin
embargo por las mismas condiciones de arrastre de material en el rio en periodo
de lluvias el banco de donde se extraerda el material, se volver4 a reponer
mediante un proceso natural.

Suelo.- Se realizara un buen manejo de los residuos soélidos urbanos que se
generen dentro del proyecto por ejemplo: plasticos de botellas de agua y restos de
comida generados por los trabajadores. Se realizara la clasificacion de estos para
gue puedan ser reutilizados o bien canalizados a un centro de acopio. Con base a
las actividades antes mencionadas se registrara un impacto adverso
moderadamente significativo

Atmosfera.- El constante movimiento de la maquinaria, la combustion de los
camiones, se generaran particulas de polvo y gases producto de la combustion,
por lo que la maquinaria debera estar en buenas condiciones; con respecto al
acarreo de material del banco de extraccion a su destino final, se generaran
particulas de polvo por tal motivo se supervisara la velocidad de los camiones y la
carga debera estar cubierta con una lona la caja del camion de volteo.
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Flora y Fauna.- Con las actividades de extraccion de material pétreo no habra
afectacion de la flora y fauna debido a que la extraccion se realizara en el cauce
del rio y la vegetacion existente se encuentra en las partes colindantes al mismo.
Es importante resaltar que las especies colindantes al area de extraccién no
existen especies de flora y fauna que se encuentren listadas dentro de la norma
NOM-059-SEMARNAT-2010. Ademés el Promovente tomara las medidas
necesarias para evitar cualquier tipo de afectacion, como el establecer limites de
velocidad de circulacion vehicular dentro y fuera del predio, sobre todo vehiculos
de carga, los trabajadores tendran prohibido molestar, dafiar o perturbar a la fauna
silvestre de los alrededores. Se colocaran anuncios alusivos al cuidado de las
especies de flora y fauna que se encuentran en las partes colindantes al proyecto.
Se dard seguimiento puntual al programa de vigilancia ambiental y supervision
constante de todas las actividades a realizar. Dicha supervision se realizara por
personal capacitado, de tal forma que se opere en condiciones Optimas.

Paisaje.- El llevar a cabo las actividades de extraccién y transporte de materiales
por medio de maquinaria y camiones por el movimiento que se tendra del material,
con respecto a lo visual altera a este de manera temporal. Sin embargo con la
finalidad de disminuir el impacto quedara estrictamente prohibido dejar en el banco
de material pétreo la maquinaria; por lo que una vez finalizado los horarios de
trabajo la maquinaria debera ser retirada de los bancos de material.

Social y Econdmico.- El proyecto contempla la generacién empleos permanentes
una vez que entre en operacion la extraccion del material pétreo, la cual a su vez
permitira que diferentes casas materialistas de la region se vean beneficiadas al
poder contar con estos materiales Utiles para la construccion proximos a sus
centros de distribucién. Cabe mencionar que debido a que este tipo de proyectos
la contratacion del personal no requiere de una capacitacién extensiva; el empleo
ayudara de manera importante al mejoramiento de sus condiciones de vida. El
proyecto contribuira a satisfacer la creciente demanda generada por la industria de
la construccion, lo que favorecera al mejoramiento de los precios al existir una
mayor competencia en el mercado. También contribuird a la disponibilidad de
materiales de construccion durante un periodo de cinco afios. Para concluir, se
considera que los efectos benéficos son buenos para la zona, a pesar de ser un
proyecto de pequefia escala.

VIl.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene por objeto la asuncion, por parte de los
promotores del proyecto, de un conjunto de medidas que sean beneficiosas para
el medio natural, socioecondémico y cultural de la regién o de la localidad.

Los objetivos basicos de un Programa son los siguientes:
e Controlar la correcta ejecucién de las medidas de impacto ambiental
previstas.
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e Verificar los estandares de calidad de los materiales y medios empleados
en las actuaciones proyectadas de indole ambiental.

e Comprobar la eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. Cuando tal
eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los
remedios adecuados.

e Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

e Informar de manera sistematica a las autoridades implicadas sobre los
aspectos objeto de vigilancia y ofrecer un método sistematico, lo mas
sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

e Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emision y a
quien o quienes van dirigidos.

Los objetivos principales de los informes emitidos durante el desarrollo practico del
programa de vigilancia ambiental son:
1. Asegurar el cumplimiento de todas las medidas contempladas en el
documento.
2. Hacer accesible la informacion.
3. Dejar constancia documental de cualquier incidencia en su desarrollo.

Otra de las finalidades de este programa, es la concienciacion y responsabilidad
ambiental, de todo el personal que laborara en el proyecto. Para que se lleve a
cabo con éxito y respeto el desarrollo de la actividad de extraccion, y exista la
relacion armoniosa integral de hombre-sociedad-ambiente.

Este programa tiene como objetivo establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las medidas de mitigacion indicadas en el presente estudio. Se
incluyen dentro de éste las medidas de prevencion y compensacion sugeridas en
el capitulo anterior. Dentro del programa se incluye la supervisién de las acciones
sugeridas, la cual consiste en verificar el cumplimiento de estas, lo que permitira
verificar la utilidad de cada una de las medidas, asi como en caso necesario la
correccion y mejoramiento de las mismas.

A su vez permitird identificar si se generan impactos no previstos o aquellos que
se generen después de la ejecucion del proyecto, o por las medidas de mitigacién
sugeridas, lo que dara oportunidad a tomar las medidas necesarias para su
correccion.

Asimismo, se podra conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas tanto
de mitigacion como de proteccion o compensatorias, con el fin de mejorarlas en su
caso o de sugerir nuevas medidas que permitan obtener los resultados previstos;
en este sentido, se recomienda llevar un registro del comportamiento de cada una
de las medidas sefaladas para el proyecto, mediante un seguimiento al Programa
de Vigilancia Ambiental.
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El programa de vigilancia ambiental contendra y realizard las siguientes
actividades:

v' Contratacion de los servicios técnicos ambientales, para que realice las
siguientes actividades:

a) Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas de
mitigacion y prevencion establecidas en el presente estudio, asi como a las
condicionantes emitidas por la autoridad competente.

b) Supervisién para el cumplimiento efectivo de las medidas

c) Tomar decisiones sobre aspectos ambientales inherentes al desarrollo del
proyecto que pudieran presentarse y que escaparon en el presente analisis.

d) Elaboracién y entrega de informes a la autoridad competente.

e) Acompafamiento y aclaracién sobre aspectos ambientales del proyecto a las
supervisiones que realice la autoridad competente.

v' Se llevara a cabo el llenado de una bitacora donde se controle la supervisiéon de
cada una de las actividades previstas y las sugeridas por la autoridad
competente y registro de las fechas de revision.

v Rondas para la vigilancia de la proteccion de la flora y fauna en el predio, desde
la etapa de preparacion del sitio hasta la operacion del proyecto, cualquier
anomalia deberd ser notificada y se aplicaran las medidas o sanciones
necesarias para controlar cualquier desviacion respecto a lo planteado para la
operatividad y sustentabilidad ambiental del proyecto.

Por las caracteristicas del proyecto, el promovente dard cumplimiento con las
leyes, reglamentos y normas ambientales y de cualquier indole, por todas las
acciones que se realizaran en el proyecto. Para lograr con ello el objetivo de
respeto al medioambiente, se le informara a todo el personal que labore en el
proyecto con respecto a cada una de las medidas que de deberan llevar a cabo en
el desarrollo del proyecto.
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VII.3 Conclusién

Los bancos de Materiales Pétreos son un recurso natural englobado
econdmicamente en el sector minero, importante dentro de la region y como
suministro de insumos (agregados para la construccién) para el desarrollo urbano
de las localidades del municipio y de la regidon del mismo. El proyecto “Materiales
de la region Bazan 16” consistira en la extraccion de material pétreo en el cauce
del rio, para ser transportado a personas que soliciten este producto natural para
su venta al publico y/o a las casa de materiales y particulares de la zona. Y la
evaluacion del proyecto permitio identificar y evaluar los impactos generados a
partir de la operacién del mismo, asi como plantear las medidas de mitigacion, que
en su caso, corresponden a cada afectacion de caracter negativo que se hayan
identificado. Asi como subrayar, por otra parte, los impactos positivos que conlleva
la operacion de la empresa.

Los impactos que se generaran son de tipo adversos significativos moderados con
medidas de mitigacion, los factores que se veran directamente afectados son el
suelo por la generacion de residuos solidos urbanos y no se preveé la generacion
de residuos peligrosos, los residuos generados en los bancos seran colocados en
contenedores rotulados y posteriormente llevados a centros de acopio o un lugar
designado por la autoridad correspondiente. La atmosfera por los gases de
combustion, polvos y ruido que se produciran por la operaciéon de maquinaria y
vehiculos. La flora y la fauna que hay en el area colindante al banco de extraccion
no existira ningun tipo de afectacién sobre los mismos, ya que no se encontr
ninguna especie que se encuentre dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Por otra parte, en el aspecto socioeconémico, dentro de los impactos benéficos
poco significativos derivados de la operacion del proyecto, destaca la generacion
de fuentes de empleos fijos directos e indirectos, pagos de impuestos, pagos de
licencias y permisos entre otros, con un impacto positivo importante, debido a la
contratacién de mano de obra local, lo que beneficia a las comunidades cercanas.
Ademas que se contempla satisfacer la demanda de materiales pétreos, a las
empresas y particulares que se localizan cercanos a la zona.

También se tomaran en cuenta las recomendaciones de la CONAGUA, como: las
extracciones deben de respetar las areas de los escurrimientos de tipo perenne
y/o subalveo, no depositar material de extraccion y de desperdicio en el cauce ni
en las riberas del rio o arroyo, ni rellenar oquedades con tierra vegetal, y que las
extracciones no deben de efectuarse con ningun tipo de draga, la profundidad de
extraccidén en ningan caso podra ser inferior al nivel medio del fondo del cauce con
escurrimiento perenne o intermitente, no debiendo existir el riesgo de afectar las
aguas subalveas y subterraneas, mismas que estan supeditadas a perdidas por
evapotranspiracion. No afectar el régimen de flujo, la seccion y pendiente del
cauce general, ni generar efectos de socavacion y/o local en el mismo. Y Las
condiciones naturales del cauce sufren cambios constantes y por consecuencia
los bancos de materiales de los cuales estan altamente expuestos a la actividad
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hidraulica del rio o arroyo, principalmente en las temporadas de lluvias, por lo
tanto no se puede considerar perpetuo un banco de material pétreo en grefia.

Al concluir el periodo de extraccion de material pétreo, la Comision Nacional del
Agua, recomienda que una vez concluidos los diferentes tramos de explotacion,
deben de escarificar las zonas de circulacion de maquinaria y/o equipo pesado
dentro del cauce, para recuperar la capacidad de recarga del acuifero, asi también
se debera renivelar las zonas de transicion entre el area explotada y el cauce
natural, rellenado las depresiones temporales y dejando una pendiente maxima de
2% en la zona de transicidn, tanto aguas arriba como agua abajo.

Es importante mencionar que “Impacto Ambiental” no es sindnimo de negatividad,
hay que tomar en cuenta que inciden la magnitud, la temporalidad y las medidas
de prevencién y/o mitigacion que sean aplicadas. Es, por eso, que con la
implementacion correcta y responsable de las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas en el presente estudio y el seguimiento de la normatividad ambiental
vigente, se puede considerar que el desarrollo del proyecto, es viable y factible de
aprovechar el material existente en el rio desde el punto de vista ambiental, no
causando desequilibrio ecoldgico ni rebasando los limites y condiciones
establecidas en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al ambiente y a
la preservacion y restauracion de los ecosistemas. Siendo muy importante este
proyecto para la Ciudad de Tlapa y sus alrededores y al propio Municipio de Tlapa
de Comonfort en el aspecto socioeconémico.

Bios Terra, S.C. 98
Tel/Fax; 01 (744)4 85 21 86
Acapulco, Gro.



“Materiales de laregion Bazan 16” MIA PARTICULAR
Tlapa de Comonfort, Gro. Sector minero

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion

Planos definitivos:
v Plano topografico del banco de material pétreo (Planimetria.)
v Plano topografico del banco de material pétreo (Altimetria.)
v Plano topografico del banco de material pétreo (Perfil.)

VIII.1.2 Fotografias

Se incluyen dentro del estudio las siguientes fotografias
1. Vista del banco direccion Este
2. Vista del banco direccion Noroeste
3. Camino de terraceria por la ribera del rio, tiene mas de 40 afios de estar
hecho por lo pobladores de Tlapa.
Astianthus viminalis (ahuejote)
Salix humboldtiana (sauce)
Pithecellobium dulce (guamuchil)
Vista del paisaje del lugar del area de extraccion
Vista del paisaje del lugar del &rea de extraccion

©~NO O A

VIIl.1.3 Videos

No se anexan videos.

VIII.1.4 Listas de floray fauna

Se incluye en el apartado de flora y fauna del presente estudio

VIIl.2 Otros anexos

Copias de los siguientes documentos legales:
% Identificacion oficial del promovente (credencial de elector del IFE)
# RFC del promovente
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Cartografia consultada:

o INEGI. 1997. Carta Edafologica. Serie | de la Coleccion de Imagenes
Cartograficas en Discos Compactos. Escala 1:1 000 000.

o INEGI. 1999. Chilpancingo, E14-8 Carta Geoldgica, escala 1:250,000.
Diagramas:
No se anexan

Estudios técnicos:

O Se incluye un listado de flora, que se observo durante los trabajos
realizados de campo

O No se incluye un listado de fauna.

VIII.3 Glosario de términos
Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldégico grave: Alteracién significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
gue ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los
ecosistemas.

Bios Terra, S.C. 100
Tel/Fax; 01 (744)4 85 21 86
Acapulco, Gro.



“Materiales de laregion Bazan 16” MIA PARTICULAR
Tlapa de Comonfort, Gro. Sector minero

Duracion: El tiempo de duraciébn del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor gue la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:
a) La condicion en que se encuentran el o los elementos 0 componentes
ambientales que se veran afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos
de deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del
impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos
naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos, sobrepasa umbrales o la relevancia
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de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién
sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecolégica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos
y bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la
regién donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacién: Rapidez e importancia de
las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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