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INTRODUCCION
La evaluacion del Impacto Ambiental, es el proceso mediante el cual, el
promovente establece las técnicas acordes al tipo de proyecto a efectuar en
determinado ecosistema.

Para el presente Estudio de evaluacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental, la C. Asela Sudrez Cruz, han decidido llevar a cabo la elaboracién
del presente proyecto el cual estd considerado a realizar en dos etapas, la
primera consiste en habilitar una seccién de 1,060 m?® de la parcela
identificada con el No. 267 Z-2 P1/1, donde se pretende construir y operar un
club de playa, el cual se localiza en el Ejido de El Podrido Municipio de
Acapulco de Judrez, Guerrero.

La segunda etapa consiste en construir una vivienda de un nivel, sobre lo
que serd la pérgola del Club de Playa.

Por lo anteriormente expuesto es que se elabora el presente estudio se somete
a evaluacién ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), en relacion a las obras y actividades a efectuar con la intencién
de llevar a cabo el proyecto denominado "Club de Playa Camino Real
Tamarindos”, con la intencién de obtener el permiso en materia de impacto
ambiental, dada la importancia que reside en conservar una de las principales
caracteristicas que presenta la zona, y es el alto valor paisajistico y la
tranquilidad, al estar alejado de la zona centro de la ciudad de Acapulco.

Para llevar a cabo la evaluacion del documento, se realizaron visitas al predio
para poder identificar los principales aspectos bidticos y abioticos del
ecosistema, asi como su interaccion con el aspecto socio econdmico, y legal,
afin de aportar elementos que permitan sustentar la viabilidad de la propuesta
que conlleva realizar el presente documento.

Finalmente con base a lo anterior y de acuerdo a las caracteristicas del
proyecto que se describen en los siguientes capitulos, se presenta ante esa H.
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) el estudio
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de Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) sector
Turistico, con la finalidad de que el proyecto que se pretende desarrollar sea
evaluado y autorizado por esta Secretaria, Delegacion Federal en el Estado de
Guerrero.
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ANTECEDENTES

El documento que se presenta a continuacién para su evaluacion vy
correspondiente dictaminacion por parte de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT), Delegacién Federal en el Estado de
Guerrero, la Evaluacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad
particular, sector Turismo del proyecto denominado "Club de Playa Camino
Real Tamarindos”, cuyo promovente son la C. Asela Sudrez Cruz, representada
por el Arq. Fernando Baranda Tovar, se ingresa en cumplimiento al articulo 28
fracciéon IX de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al
Ambiente y articulo 5 Fraccion inciso Q) del Reglamento en materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental.

Una vez sefialado lo anterior, la C. Asela Sudrez Cruz, representada por el Arq.
Fernando Baranda Tovar, promovente del proyecto denominado “Club de Playa
Camino Real Tamarindos”, presenta ante la SEMARNAT, Delegacion
Federal en el Estado de Guerrero, el presente estudio para su evaluacion,
dictaminacion y autorizacion correspondiente en materia de impacto
ambiental.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Proyecto
I.1.1 Nombre del Proyecto
Club de Playa Camino Real Los Tamarindos

I.1.2 Ubicacion del Proyecto

El proyecto se ubica en el Ejido de El Podrido, Parcela 267 Z-2 P1/1, en el
Municipio de Acapulco de Judrez, Guerrero. Las coordenadas geogrdficas son:

Tabla 1. Cuadro de coordenadas del predio.

Latitud

16°41'39.59"N
16°41'39.66"N
16°41'36.53"N
16°41'36.40"N

A w N

Longitud
99°38'40.90"W
99°38'41.21"W
99°38'42.04"W
99°38'41.77"W
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Figura 1. Ubicacion del predio del proyecto en el contexto Municipal y Estatal.

I.1.3 Tiempo de vida dtil

Con base a las caracteristicas particulares del proyecto se calcula un
periodo de vida de 90 afios para las dreas que integrardn el proyecto. Es
importante sefialar que dicha estimacién puede aumentar, considerando la
correcta ingenieria del proyecto, el uso de materiales de calidad y un
adecuado programa de mantenimiento preventivo y correctivo.

I.1.4. Documentacion legal
Los documentos legales que se adjuntan son:

1. Titulo de propiedad No. 1707, respecto de la parcela 267 Z-2 P1/1 del Ejido
de EL Podrido que cuenta con una superficie de 2,000.36 m® a favor de
Asela Sudrez Cruz. (Anexo 1).
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2. Copia simple del instrumento publico no. 76,176 volumen Novecientos treinta
y uno de fecha 03 de marzo de 2016 ante la fe de la Lic. Samantha Salgado
Mufioz, Notario Publico nimero Siete del Distrito Judicial de Tabares de
Acapulco Guerrero, otorgando poder al C. Fernando Baranda Tovar. (Anexo
2).

3. Copia simple de la identificacién oficial del representante legal, (Anexo 3).

4. Copia simple del Registro Federal de Contribuyentes (RFC) del
representante legal, (Anexo 4).

I.2 Promovente
I.2.1 Nombre o razon social
5. Asela Sudrez Cruz

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes, del promovente

(Anexo 4)
I.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Fernando Baranda Tovar (Ver anexo 2, copia simple del poder otorgado)

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u
oir notificaciones

La direccién para recibir u oir notificaciones es:

Lote 8 Manzana 59 Zona 2 Calle Vicente Guerreo. Col. El Podrido, C.P. 39893
Acapulco, Guerrero
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I.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
I.3.1 Nombre o Razén Social
Samantha Olivares Lopez.

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

I.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio
Lic. Samantha Olivares Lépez (Anexo 5, copia cédula profesional)
I.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio

Av. Adolfo Ldpez Mateos No. 11 Fracc. Las Playas
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacion general del proyecto

El proyecto denominado “Club de Playa Camino Real Tamarindos” se localiza
sobre una porcién de la parcela identificada con el No. 267 Z-2 P1/1, cuyas
superficies dan un total del 2,000.36 m?, del cual se utilizardn 1,060.00 m?
para habilitar, construir y operar el Club de Playa Camino Real Tamarindos, el
cual se situard en la Ejido Plan de los Amates del Municipio de Acapulco de
Judrez, Guerrero. El proyecto se ha considerado a desarrollarse en dos etapas
las cuales son:

La primera etapa consiste en construir y operar un Club de Playa, el cual
contarda con estacionamiento, alberca, pergolado, planta de tratamiento de
aguas residuales y drea de playa, donde se pretende solicitar al concesién la
Zona Federal Maritimo Terrestre para la colocacion de camastros, sombrillas y
cancha de véley bol playero.

La segunda etapa consiste en construir una suite de 4 departamentos con 4
sanitarios sobre el drea que corresponde al Pergolado.

El proyecto contempla la introduccion de servicios como es agua potable,
energia eléctrica y drenaje, los cuales pretenden aportar valor agregado al
paisaje natural, por lo cual se pretende realizar una obra de baja densidad, con
especial atencién en el bajo impacto del entorno y en la infroduccién de una
cultura ambiental. Actualmente el predio donde se pretende desarrollar el
proyecto cuenta con vegetacion la cual estd constituida por 15 palmas de coco y
una uva de mar (Ver FOTOGRAFIAS), por lo cual el proyecto brindard un
cambio al inftroducir dreas verdes con uso de individuos de la flora de
importancia y distribucién regional. A fin de contar con un espacio con alta
belleza paisajistica, y que contribuya al mejoramiento ambiental, que
contribuya a restablecer el equilibrio ecoldgico.
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Fotografia 1. Vista general del predio y la

.Y otografia 2. La vegetacion estd compuesta por palmas ¢
veaetacion que ostenta. Fotograf 9 mp por palm

coco (Cocos nucifera)

Fotografia 3. En el limite con la colindancia oeste existe un
ejemplar de uva de mar (Cocoloba uvifera)

Las colindancias del proyecto son las que se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 2. Colindancias de la parcela 267 Z-2 P1/1 del proyecto "Club de Playa Camino
Real Tamarindos”

Direccion Longitud Colindancia
(m)
Noreste 20.00 Carretera No. 200 Acapulco - Pinotepa Nacional
Sureste 100.20 Parcela 268
Suroeste 20.00 Zona Federal Océano Pacifico.

Noroeste 99.93 Parcela 266
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Figura 2. Localizacion a nivel municipal del drea del proyecto.
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IT.1.1 Naturaleza del Proyecto

El proyecto denominado "Club de Playa Camino Real Tamarindos”, se localiza
en la parcela identificada con el No. 267 Z-2 P1/1, de la Zona Diamante de la
Ciudad de Acapulco, en el estado de Guerrero, el predio propiedad de la Sra
Asela Sudrez Cruz, corresponde a una superficie de 2,000.36 m?, del cual sélo
se empleardn 1,060 m2 para la construccion y operacién del proyecto. Esta
zona cuenta con una buena comunicacién vial que le proporciona la carretera
Acapulco a Barra Vieja. El proyecto de infraestructura turistica se encuentra
disefiado a fin de poder ser desarrollado en dos etapas.

Consiste en la construccion de un Club de Playa, y la construccion de 4 suites
(viviendas de un nivel) localizadas sobre el pergolado. A continuacién se
describen las actividades que corresponde a cada una de estas etapas.

CLUB DE PLAYA

Para llevar a cabo los trabajos de construcciéon la primera actividad a
desarrollar serd el nivelar todo el predio, es decir los 1,060.00 m2 hasta una
altura de 1 metro, para alcanzar el nivel de la carretera, para lo cual se ocupard
un promedio de 100 camiones de 7.00 m®.

El predio se delimitard con un alambrin de madera con el fin de crear una
transparencia del predio y a la vez proteger la propiedad.

Alberca: Estd serd construida con concreto macizo y recubrimiento sencillo a
fin de dar una apariencia rustica, la cual constara con una superficie de 130.00
m® ( 30 m de largo por 4 de ancho).

Estacionamiento: El proyecto contard en el acceso con un estacionamiento con
un drea de 270 m?, y contard con huellas de adopasto para ubicar a los
automdviles, creando asi un escenario ristico contando ademds con un jardin.

Pergolado y Suites: La parte mds importante serd la construccion de un
pergolado, el cual se utilizara para el equipamiento del Club de Playa, que
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constard de cocineta, bafos, regaderas, sala de T.V. asi como también se
contard con mobiliario de playa y jardin.

En la parte superior del pergolado se construird una suite con 4 recamaras y 4
bafios, todo esto sobre una superficie de desplante de 100.00 m2 en doble piso,
todo el material a emplear serd de madera y fierro, con algunas partes de
concrefto.

La superficie construida serd de 200 m2 dado que la parte baja del pergolado
serd con servicio al club y la parte superior de la suite, bafios y terrazas.

Area de playa: En el drea mds préxima a la playa, la cual corresponde a 400
m2, serdn cubiertos por madera con muros colindatorios y andadores de
madera para colocar mesas, sillas y palapas.

El proyecto "Club de Playa Camino Real Tamarindos”; consta de las siguientes

dreas:
Tabla 3. Areas que comprenden el Condominio Tamarindos
DESCRICION SUPERFICIE EN m?

Alberca 130.00
Estacionamiento 270.00
Perglado 100.00
Area de playa 400.00
Areas libres 160.00
TOTAL 1,060.00

Como se ha sefialado las escrituras sefialan que se cuenta con la superficie de
1,060.00 m?, de las cuales el proyecto contempla utilizar.

Acceso

Estd constituido por el la Carretera a Barra Vieja.
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Figura 3. Vista area de como quedaria el area de estacionamiento y
pergolado del Club de playa.

DRENAJE SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO

Todo el Club de Playa estd planeado para que el drenaje sanitario sea conducido
por gravedad a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, la cual en el drea
del estacionamiento, y después de realizarse el tratamiento serd conducida a
un aljibe del cual se bombeard para uso en riego de las dreas verdes y jardines.

Debido a la falta de factibilidad para el suministro de servicio de drenaje por
parte del organismo operador del Municipio de Acapulco, se instalard una Planta
de tratamiento de aguas residuales, la cual se ubicard en el drea de
estacionamiento y constard de dos médulos que operardn bajo el sistema de
lodos activados, reactor de oxidacion y filtro percolador horizontal de alto
flujo, y sistema de clorador de pastillas a base de pastillas de hipoclorito de
sodio con una concentracion del 13%, con lo cual se da cumplimiento a la NOM-
003-SEMARNAT-1997. La operacién se dard para un gasto medio de 0.030
litros por segundo y gasto mdximo instantdneo de 0.116 litros por segundo.
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DRENAJE PLUVIAL

El drenaje pluvial se canalizard a través del predio para su conduccién hacia los
escurrimientos naturales que existen en la zona donde se preftende se
descargue hacia la zona de Playa.

AREAS VERDES, Y AREAS DE RESERVA.

En el disefio del Club de Playa contempla amplias dreas verdes y solo 100 m? de
construccion permanente; en las dreas de uso comun se construirdn la alberca
el pergolado albercas, con dreas de asoleaderos y palapas dreas destinadas
para dar esparcimiento y recreacion a los usuarios del club. Las zonas
ajardinadas con albercas ubicadas de forma estratégicas a lo largo del predio,
son determinadas dreas de esparcimiento colectivo para los futuros usuarios
de este conjunto arquitectdnico.

En las dreas verdes y se realizardn actividades de reforestacion empleando
para ello individuos de la flora de importancia regional que podrd brindar
espacios de refugio y alimentacién a las especies de la fauna que se registren
en la zona.

Las actividades de construccion de las obras de urbanizacion y lotificacidn
estdn consideradas para un periodo de un afio.

l&l‘iili-m.

Figura 4. Disefio de como quedaria el drea de alberca y pergolado antes
de la construccion de las suites.
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El predio se ubica en una zona con densidad considerada en el actual Plan
Director vigente es de T 60-80 (Turistico Hotelero Residencial) con forme al
Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana del Municipio de Acapulco de
Judrez, las normas complementarias del Plan Director Urbano de la Zona
Metropolitana del Municipio de Acapulco de Judrez y el Reglamento de
construcciones del Municipio de Acapulco. Por lo cual se estd solicitando el
obtener la densidad requerida para este predio con base a la solicitud
presentada ante la Secretaria de Desarrollo Urbano y Obra Piblica del
Municipio de Acapulco. (Ver Anexo 7. Factibilidad de uso de suelo).

La construccion de vivienda deberda de cumplir con los lineamientos
constructivos del Reglamento de construccion de Acapulco.
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Figura 5. Vista panoramica de la zona de playa y alberca asi como los
linderos del predio.

IT.1.2 Seleccion del Sitio

El terreno del proyecto se localiza en una zona de crecimiento y con las
condiciones para alojar desarrollos turisticos ambientales, con alta plusvalia,
ademds de la ubicacion estratégica turistica - urbana con respecto al Océano
Pacifico y accesibilidad a playas como Barra Vieja; haciendo elementos
determinantes para la seleccidn del sitio, ya que ademds el predio se localiza




Los Tamarindos
Club de Playa

cerca de un nicleo urbano en desarrollo como es la zona Diamante, una franja
exclusiva; de igual manera se consideraron vias de comunicacion y rentabilidad
que existe.

En la Figura 1 se da muestra del contexto del proyecto a nivel municipal y
estatal.

II.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se ubica en el Ejido de El Podrido, Parcela 267 Z-2 P1/1, en el
Municipio de Acapulco de Judrez, Guerrero. En la Figura 2 se muestra la
ubicacion del predio que contempla el proyecto en cuestion.

Identificacion Geogrdfica.

Tabla 4. Cuadro de coordenadas de predio y superficie.

TIPO DE VEGETACION VERTICE N w SUPERFICI
E

1 16°41'39.59" 99°38'40.90"  1,060.00 m2

2 16°41'39.66" 99°38'41.21"

3 16°41'36.53" 99°38'42.04"

4 16°41'36.40" 99°38'41.77"

HUERTO O AGRICULTURA
PERMANENTE

Coordenadas UTM
II.1.4 Inversion Requerida
a. Importe total de la inversion del proyecto.

El importe total de la inversién para el proyecto del Tamarindos, es de $1,
640, 000.00 (Un millén seiscientos cuarenta mil pesos 00/100 MN); los
cuales se distribuyen de la siguiente manera:

Tabla 5. Costos del proyecto.

Actividad Costo
Relleno 60,000.00
Alberca 500,000.00

Estacionamiento 110,000.00

Barda 100,000.00
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Actividad Costo
Pergolado y suites 800,000.00
Area de playa 70,000.00
Total 1,640,000.00

b. Periodo de recuperacion de la inversion
Se contempla que la recuperacion se realizard en un periodo de 3 afios.
c. Costo necesario para las medidas de prevencion y mitigacion

El costo que se empleard para la prevencién y mitigacion, estda contemplado
dentro de los gastos de inversion para el proyecto, con un costo de
$160,000.00 (Ciento sesenta mil pesos 00/100 M.N).

II.1.5 Dimensiones del Proyecto
® Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m?)
El predio del proyecto cuenta con una superficie total de 2,000.36 m® .

De esta superficie se ha contemplado utilizar 1,060.00 m?, para el desarrollo
del proyecto.

-M Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del
drea del proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio
(selva, bosque, matorral, etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en
porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

De acuerdo con el recorrido de campo realizado, dentro del drea del predio del
proyecto, predios colindantes y a imagen satelital de Google Earth 2002, se
aprecia que en los Ultimos afios dentro del drea de estudio se observa que  la
zona la vegetacion estd compuesta por palmas de coco y uvas de mar, asi como
existen también construcciones de desarrollos turisticos. La zona donde se
sitla el proyecto de “Club de Playa Camino Real Tamarindos” corresponde a
costeros abandonados sin uso aparente, dentro de los cuales se desarrollaron
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algunas palmas de coco y herbdcea; asi como se observé amplias dreas sin
cobertura vegetal.

Los individuos de la vegetacion presentes al interior del predio, serdn
reubicados a fin de que formen parte de la arquitectura urbanistica del
proyecto.

L Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién (en
porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

Las obras permanentes se ubicardn en una superficie de 1,060.00 m?, y estardn
ocupadas por los desplantes del drea de snack bar y alberca, el resto
corresponderdn a dreas verdes, asoleaderos, estacionamiento y jardines
interiores.

IT.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y
en sus colindancias

Con base al Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana del Municipio de
Acapulco de Judrez la densidad considerada actual es de T 60-80, Los
terrenos colindantes a la Zona Federal Maritima- Terrestre podrdn construir
hasta un nivel mdximo en una franja de 30 m. A partir de esta franja podrdn
construir el nimero de niveles que les sefiala la zonificacién.

Los cuerpos de agua cercanos al proyecto son: El Océano Pacifico, el cual se
ubica a escasos 100 m al sur del predio, la Laguna de Tres Palos que se
encuentra a 190 metros hacia el norte del predio.

Actualmente el Plan Director de Desarrollo Urbano de la Zona Metropolitana
de Acapulco de Judrez, Gro., marca que el predio se ubica en el drea
denominada T 60-80 (Turistico), apto para actividades turisticas.

Para determinar el uso actual del suelo y la clasificacién de la vegetacidn se
consulté la carta de uso de suelo y vegetacidn serie IV, escala 1:250,000,
Datos Vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacion (INEGI) y material
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bibliografico, posteriormente a través de un proceso de comparacién por sobre
posicion de ambas cartografias, se homologaron las imdgenes hacia la de
INEGI y el resultado obtenido es que la superficie que se contempla para la
ejecucion de las superficie que corresponde al predio del proyecto. El cual
cuenta con palmas de coco, como Unica vegetacion.

.:‘x;‘ s

’ . . 2 : |
Fotografia 4. El predio a construir (1,060.00 m") Fotografia 5. Al interior del predio se registran pastos
estd delimitado por una barda al Este con parte | isfitos y palmas de coco.

del predio propiedad de la misma propietaria (Asela
Sudrez Cruz)

II.1.7 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

El drea donde se ubica el predio del proyecto corresponde al Sector Diamante,
en el cual se propagan una serie de desarrollos turisticos en proceso y algunas
localidades de cardcter ejidal, asi como, desarrollos de vivienda institucional.

El Uso actual del suelo predominante en el sector es Turistico T 60-80, por lo
que las dreas corresponden a la construccién de desarrollos turisticos, los
cuales estdn sujetas a cumplimiento de leyes ambientales.

En la zona se ubican desarrollos como lo es Tres Vidas, Son Vida, Restaurantes
entre ofros, mientras que el predio se haya ubicado en un lote que carece de
infraestructura e inmobiliario urbano, al menos en lo que corresponde al
interior del predio, sin embargo, se cuenta con vialidades en excelentes
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condiciones para poder acceder al sitio, y tendido de energia eléctrica. Tal
como se aprecia en la siguiente imagen.

Fotografia 6. En la zona se cuenta con el servicio
de tendido eléctrico para ofrecer a los Fotografia 7. Se cuenta con acceso al sitio del

desarrollos turisticos que se localizan en los Proyecfo a través de la Carretera a Barra vieja.
alrededores.

En la zona donde se localiza el proyecto existen un importante crecimiento en
relacion con la actividad turistica y sobre todo lo relacionado con Restaurantes
y Club de Playas que sirven de sitios de esparcimiento para poder pasar un fin
de semana relajado y en completo descanso alejado de las dreas de conflictos
por el trafico.

El Plan Director de Desarrollo Urbano de Acapulco le asigna al predio se ubica
en el drea denominada T 60-80 (Turistico).

Estas zonas son susceptibles de ser emisoras de intensidad de construccion
por el Sistema de Transferencia de Potencial de Desarrollo. El predio se
encuentra colindando parcelas de tipo ejidal. Las cuales presentan vegetacion
relacionada con cultivo de cocos y otros frutales, las cuales fambién han sido
abandonadas, y algunas presentan construcciones similares a la actividad que
se pretende desarrollar.
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2 Vidlidad

La zona donde se propone desarrollar el proyecto cuenta con una via de acceso
en muy buenas condiciones, como es Bulevar Barra Vieja, que se interconecta
con el Bulevar de las Naciones.

A Transporte

En cuanto al transporte publico ligero, el drea cuenta con suficiente servicio de
transporte publico, compuesto por unidades de transporte colectivo, las cuales
tienen su base en la glorieta de Puerto Marques y estdn compuestos por taxis 'y
combis.

Actualmente se cuenta con dos terminales de autobuses fordneos en el drea de
influencia directa del proyecto, ademds se aprecia el trdnsito de autobuses de
transporte turisticos. El proyecto ho requerird de ninguna manera un
incremento en el ndmero de rutas o unidades de transporte urbano publico,
siendo ampliamente cubierto con el servicio existente.

-ﬂ Agua potable

Con fecha 4 de abril de 2014 se puso en funcionamiento el sistema de
Abastecimiento de Agua Potable "Lomas de Chapultepec", el cual brinda 1500
litros por segundo de agua a través de un tubo de un metro de didmetro, o 40
pulgadas.

Se estdn solicitando las factibilidades por parte del organismo operador de
dotacién del agua Comision de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de
Acapulco (CAPAMA) para poder dotar de agua al proyecto. A través de este
sistema

Esta zona donde se ubica el desarrollo se encuentra en proceso de
consolidacidn, sin embargo, cuenta con servicios como es la dotacién de agua
potable, energia eléctrica; sin embargo carece de servicio de drenaje por lo




Los Tamarindos
Club de Playa

que se instalard una Planta de tratamiento de aguas residuales bajo el sistema
de lodos activados, aireacién convencional, fabricada en aluminio.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto denominado "Club de Playa Camino Real Tamarindos” se encuentra
ubicado sobre la Carretera a Barra Vieja del Puerto de Acapulco. El predi del
proyecto en cuestidn tiene una superficie de 2,000.36 m?, de los cuales el
proyecto contempla utilizar 1,060.00 m?, por lo que se delimitard esta
superficie a través de una cerca de alambrin.

AREAS VERDES. - pasto y plantas ornamentales en las dreas comunes del Club
de Playa.

ALUMBRADO. - el sistema de alumbrado de las dreas comunes dentro del Club
de playa.

ESPECIFICACIONES DE URBANIZACION. -

Las circulaciones vehiculares serdn de adocreto, las dreas verdes contardn con
pasto y plantas ornamentales de la regidn, las instalaciones de agua potable
serdn a base de tuberias y conexiones de pvc hidrdulico, las instalaciones del
drenaje sanitario serdn a base de ftuberias de concreto simple y la instalacién
eléctrica serd del tipo subterrdnea.

ESPECIFICACIONES DE LA PTAR. -

PLANTAS Y EQUIPO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES. El
sistema de tratamiento de aguas residuales para el proyecto estard
constituido por un médulo que tiene la capacidad de tratar 0.11 Ips, el sistema
de tratamiento es el que se describe a continuacidn.

VOLUMEN DE AGUA POR TRATAR. 0.11L / SEG
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EQUIPO:

Un soplador de aire 5HP para liberar 72 CFM de aire y vencer una presién
manométrica de 5 PS16, condiciones de trabajo 35° C a nivel del mar con sus
respectivos accesorios.

- Un control de bombeo y sincronizacion de tiempos

- 12 difusores de aire de 12" con membrana EPDM, burbuja fina.

- 3 vdlvulas eléctricas.

- Vdlvulas de esfera PVC. Para vaciado en caso de mantenimiento o reparacion.

- Tuberia PVC de alivio conectada directa a drenaje para evitar derramamiento
de aguas negras, en caso de taponaduras u obstruccién.

TREN DE TRTAMIENTO Y ESPECIFICACIONES.
1.- CARCAMO DE BOMBEO:

Construccion en tabicon de hormigén y cemento aplanado interno 1.00 m de
didmetro interior, 2.00 m de profundidad y 2 bombas sumergibles de impulsor
abierto de capacidad 0.5 HP con sistema de arranque automdtico y rejilla
trampa de basura, en acero inoxidable.

2.- PLATAFORMA BASE:

Construccion de plataforma base de concreto, medidas 11.00 m x 3.00 m x 0.15
m.

3.- DIGESTOR AEROBIO:

Construccion 100% en aluminio, placa calibre 10 y reforzamiento exterior de
acero, dimensiones 400 m x 200 m x 3.00 m. cuento con 8 difusores de
oxigeno y un filtro percolador horizontal con sistema de retro-lavado
automdtico.
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4.- REACTOR DE OXIDACION:

Construccion 100% en placa de aluminio calibre 10 y reforzamiento exterior de
acero, medidas 1.40 m x 2.00 m x 3.00 m y cuenta con 4 difusores de aire y un
filtro percolador horizontal con sistema de retro-lavado automdtico.

5.- TANQUE TOLVA SEDIMENTADOR:

Construccion 100% en placa de aluminio calibre 10 y refuerzo exterior en
acero, tolva concentradora de sedimento y sistema de retorno de lodos
automadtico.

6.- TANQUE CLORADOR:

Construccion 100% en aluminio, placa calibre 10 y recubrimiento interno de
fibra de vidrio que evita la corrosion por la reaccion del cloro, medidas 1.50 m
x 2.00 m x 1.00 m y sistema clorador de pastillas vertical. Como Ultimo paso
dependiendo de la calidad del agua;

a) filtro de paso vertical con relleno interno de carbén, o
b) ldmpara UV germicida.

El agua tratada en esta planta puede ser utilizada en riego en dreas verdes sin
embargo, no es recomendable para uso humano.

7.- TAPAS MOSQUITERO.
En la parte superior de la planta que evita la propagacién del mosco.
DATOS TECNICOS DE LA PLANTA:

Este proceso estd designado en la categoria de lodos activados de mezcla
completa la cual nos da un tiempo de retencién entre 3 y 5 horas en el reactor
bioldgico segln la literatura del METCALF & EDDY pagina 626, tabla 10-5.

Por tanto tenemos un volumen Gtil en nuestro reactor bioldgico de

V=29.7 m3
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g= 1.1 LPS (10.04 m3/d)

Para obtener el tiempo de retencién tenemos:
TR=v/q

De donde

V= volumen Gtil del tanque

Q= flujo a tratar

Por tanto tenemos:

TR=29.7 m3 /10.04 m3 /d=2.958 d

Por tanto cumplimos el tiempo de retencidn con respecto al proceso de lodos
activados en la modalidad de mezcla completa.

La concentracion de SSLM = 2500 a 4000 mg/|.

Donde SSLM= sélidos suspendidos en el licor mezclado en el reactor bioldgico.
Por tanto se considera un sistema de mediana concentracion.

Otro punto es que entra al reactor bioldgico una dbo5=280 mg/I

Y como se requiere a la salida la norma 003, tenemos a la salida segtn la norma
30 por lo tanto la DBO5 a BIODEGRADAR seria igual a 205 mg/|. Esta seria la
concentracion de biomasa a degradar en el reactor bioldgico.

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE LODOS ACTIVADOS EN LA
MODALIDAD DE MEZCLA CMPLETA, REACTOR DE OXIDACION Y
FILTRO PERCOLADOR HORIZONTAL DE ALTO FLUJO, INDICANDO
LOS TIEMPOS DE RETENCION EN CADA PARTE

Después que el agua es conducida al tanque reactor bioldgico por bombeo, cuya
funcién es dar al agua el tratamiento bioldgico requerido para cumplir con las
normas ecoldgicas establecidas. Dicho tanque, estd disefiado para reducir la
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carga orgdnica representada como dbo5 en por lo menos 95%, por lo tanto se
deduce que de entrada se tiene una carga orgdnica de dbo5 = 280 mg/L y
después del pre-tratamiento primario tenemos una remocion del 5% es decir
una dbo5 de =268 mg/L. posteriormente pasa por el proceso de filtro
horizontal percolador, abatiendo la carga orgdnica en un 25% obteniendo una
dbo5=198.0 mg/L.

Esta carga orgdnica es propia para entrar al reactor bioldgico el cual abatird la
carga orgdnica en por lo menos un 85% obteniendo una dbo5= 28.0 mg/L.
aproximadamente posterior a este proceso, los sistemas consecuentes son la
sedimentacion secundaria y cloracién obteniendo una dbo5= >30.0 mg/L. por
cumplir con la norma oficial mexicana nom-003-ecol-1997 es necesario un
sistema de filtracion para con esto obtener la dbob5 de salida es decir del agua
tratada > 25 mg/L.

El oxigeno requerido es suministrado por un soplador, el cual inyecta aire, por
medio de difusores tipo membrada de 12" de didmetro, en el agua estos
difusores, dado a su disefio no sufren de taponamientos son de alta
transferencia de oxigeno, mantenimiento es minimo, la operacién de los
sopladores estard controlada por el CCM y un timer que incluye las botoneras y
arrancadores con sus luces indicadoras para arranque y paro.

Los tiempos de retencidn en el reactor bioldgico es de 4.12 hrs y en el tanque
de oxidacidn es de 1.32 hrs, dando un total de 5.44 hrs.

DESCRIPCION Y OBJETIVO DEL FILTRO EN EL DIGESTOR AEROBIO,
AST COMO DEL FILTRO EN EL REACTOR DE OXIDACION.

Descripcién: mampara divisoria a todo lo ancho y alto del interior, dejando y
paso de 20 cm. En la parte inferior a todo lo ancho, y dicho espacio es llenado
con piedra volcdnica, la cual nos ayuda en la filtracién y retencién de sélidos y
contando con su propio sistema de desensolve a través de alternadas
descargas de aire, dicha filtracién nos ayuda en el tiempo de retencion, nos
ayuda a que la carga sea menor en el tanque de oxidacion, nos ayuda en la
depuracion del agua paso por paso, nos ayuda cuando la biomasa creada en la
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piedra del filtro es regresada al digestor por medio del sistema de retro-
lavado y asi la biomasa acelera el proceso.

ACERCA DE LA DETERMINACION TOMADA PARA UTILIZAR 8
DIFUSORES EN EL DIGESTOR AEROBIO Y 4 DIFUSORES EN EL
REACTOR DE OXIDACION, ASI COMO LA DESCRIPCION Y
CARACTERISTICAS DE LOS DIFUSORES.

Se tomd en cuenta la cantidad de 8 difusores en el sistema aerobio de
tratamiento ya que son los suficientes para distribuir el oxigeno disuelto
necesario, para que se lleve a cabo la biodegradacién de la materia orgadnica
dispuesta como dbo5

De tal manera que fomando en cuenta que cada difusor distribuye 6 CFM (pies
clbicos por minuto) tenemos:

dbo5=268 mg/| de entrada (después del pre-tratamiento) equivalentes a 48.38
kg/d por tanto si tomamos en cuenta que:

Se transfiere 1.7 kg de oxigeno por cada kg de dbo5 tenemos 65.21 kg/d de
oxigeno que corresponden a 5.98 libras/ hora.

En total se requieren de 12 difusores dando un total de 72CFM.

Por lo tanto para aereacion disponemos de 8 difusores que corresponden a 48
cfm para el tanque reactor bioldgico y 4 difusores que corresponde a 24 CFM
para el tanque de oxidacién dando un total de 72 CFM de oxigeno requerido
(antes mencionado).

DESCRIPCION DEL SISTEMA CLORADOR DE PASTILLAS VERTICAL,
ASI COMO LA CONFIGURACION INTERIOR DEL REACTOR DE
CLORACION.

Sistema clorador de pastillas: es un cilindro en posicion vertical, de material
PVC que almacena 5 pastillas, las cuales bajan por gravedad al irse deshaciendo
la que estd en la parte inferior, en contacto con el agua.
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Tanque de cloracion: con las medidas anteriormente mencionadas, cuenta con
mamparas divisorias formando un canal que a su vez foma la forma de un
serpentin, ddndole al agua un recorrido mds largo, y asi el tiempo necesario
para que el agua sea clorada lo suficiente, y el cloro haga si funcién, antes de
ser retirado por medio del filtro de carbén.

La dosificacién de 5 ppm a la entrada del tanque de cloracidn con pastillas de
cloro con una concentracién al 13% activo.

DESCRIPCION DEL FILTRO DE CARBON, INDICANDO CANTIDAD Y
TIPO DE CARBON.

Es un filtro de paso de posicién vertical y flujo por gravedad, y cuenta en su
interior con un relleno de 11.5 kg de carbén mineral tipo bituminoso y un flujo
de 2 LPS.

CARACTERISTICAS DEL FILTRO DE CARBON:

FILTRO FABRICADO POR: CABRERA BIOINDUSTRIAL, CON MATERIAL:
CILINDRO PVC 8" DE DIAMETRO, 75 CM. DE LARGO, CON REJILLAS
CONTENEDORAS INTERNAS, EN ACERO INOXIDABLE Y ENTRADA Y
SALIDA DE 4", UTILIZANDO CARBON MINERAL BITUMINOSO, MALLA 8
X 30 Y UN CAUDAL DE 2 LPsS.
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CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE LUZ ULTRAVIOLETA.

Cuenta con 4 ldmparas de 30 w. fluorescente germicida, marca osram y 2
balastros electrénicos 2 x 32 de 127 volts, marca osram, con una vida ufil,
aprox. de 8.760 horas y 4 tubos de cuarzo, consumo aproximado, 140 w. 1.6
AMP purificacién bacteriolégica = dosis 30 pj/cm? la colocacién y ensamblaje
de dichos componentes estd efectuada por: Cabrera Bioindustrial, con partes
en PVC, aluminio y ldmina de acero al carbén y recubrimiento de pintura
epoxica.

DESCRIPCION Y FUNCION DE LA VALVULAS ELECTRICAS.
Vdlvula celenoide eléctrica marca SMC en 2 NPT a 127 volts.

Funcién = liberar aire a la tuberia de filtros para accionar el sistema de retro-
lavado, aire a presiéon mediante la coordinacion de timers instalados en el
tablero de control, desensolve 25 segundos cada 8 hora.

DESCRIPCION DEL REFORZAMIENTO EXTERIOR EN LOS TANQUES Cada
tanque, cuenta en su exterior con su respectivo reforzamiento, estructura
metdlica, utilizando materiales de acero al carbdn, tales como dngulo de 2 x % y
PTR 3 x 2 cal. 11 y soldadura de alta resistencia.

CARGA CONTAMINANTE:
PARAMETRO DBO SST

Descarga sitio PTAR 280 310
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Tabla 6. Limites permisibles de contaminantes en aguas tratadas que se reidsen
en servicios publicos.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
PROMEDIO MENSUAL

TIPO DE REUSO Coliformes  Huevos de Grasasy DBO5 SST
fecales helminto  aceites mg/l  mg/l
NMP/100 ml (h/1) mg/|
SERVICIOS AL PUBLICO CON 240 1 15 20 20
CONTACTO DIRECTO
SERVICIOS AL PUBLICO CON 1,000 5 15 30 30
CONTACTO INDIRECTO U
OCASIONAL

La norma oficial mexicanha NOM-003-ECOL-1997, establece los limites
maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas que
se rehusen en servicios al publico.

A continuacion se hace la descripcion de las obras que integran el proyecto:

* El drengje sanitario se trazard mediante la captacion de las suites y drea de
pergolado, conduciendo el agua a la Planta de tratamiento de aguas residuales
dispuesta estratégicamente.

® El agua potable se abastecerd a través de la red del sistema Papagayo
IT, la cual dispone de la capacidad necesaria para la dotacion prevista en
la zona del proyecto, sin embargo se contard con una cisterna para el
almacenamiento y dotacién al interior del Club de Playa.

® Dotacién del agua potable. Para estimar los requerimientos de agua
potable se utilizan las siguientes férmulas, tomando como base una
dotacién de 200 litros/habitante/dia.
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Tabla 7. Calculos para la red de distribucion de agua potable:

Datos de Proyecto Unidad

No. de cuartos 4 lotes

No. de habitantes por cuarto 2 Hab/Lote
En drea de club 12

Poblacién de Proyecto 20 Hab
Dotacion de agua potable 200 Lts/Hab/dia

® Instalaciones eléctricas y telefénicas. En la zona donde se ubica el
proyecto, existe la factibilidad para obtener el servicio, con lo que se
complementard al Club de Playa previsto para una oferta de vivienda
media.

® Dotacién de energia eléctrica. La dotacién de energia eléctrica la llevard
a cabo la Comision Federal de Electricidad, atendiendo el consumo de
energia eléctrica en condiciones normales que corresponde a un consumo
de 5 a 10 KW en viviendas de tipo residencial.
Los requerimientos de energia eléctrica en el drea los determinara la
CFE, adelantando que actualmente se cuenta con una respuesta positiva
acerca de la factibilidad de la dotacion de energia eléctrica.

® Restricciones urbanisticas

Tabla 8. Calculos para la red de drenaje sanitario:

Datos de Proyecto Unidad

No. de viviendas 4 lotes

No. de habitantes por cuarto 2 Hab/Lote
En drea de club 12 Hab
Poblacién de Proyecto 20

Dotacion de agua potable 200 Lts/Hab/dia
Aportacion (75%) 160 Lts/Hab/dia
Coeficiente de Harmon 3.921

Tabla 9. Gasto

Datos de Proyecto Unidad
Medio de las viviendas 0.030 lp.s.
Minimo 0.0148 l.ps.
Madximo instantdneo 0.116 lp.s.
Infiltracidn 0.0011  lps.

NOTA: El gasto utilizado para el didmetro de la tuberia de drenaje sanitario es el mdximo extraordinario.
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II.2.1 Programa General de Trabajo

El proyecto, corresponde a los trabajos de preparacion de sitio y construccién
del Club Playa y las suites se plantean en desarrollar en un periodo de un afio,
tiempo en el cual se realizardn las actividades relacionadas con la limpieza del
sitio, nivelacién e introduccion de los servicios, cimentacion y construccién de
los elementos que componen el club de playa y la vivienda. En la siguiente tabla
se sefialan las actividades a realizar y el tiempo de duracién.

Tabla 10. Programa General de Trabajo de preparacion de sitio y construccion.

CONCEPTO ANO 1

MES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PREPARACION DEL SITIO
MOVIMIENTO DE PALMAS ]
RELLENO Y NIVELACION N
CONSTRUCCION
LICENCIAS Y PERMISOS ] ] ]
LINEA DE ALTMENTACION .
ELECTRICA
ALBERCA 1 1
VIALIDADES [ ]
INSTALACIONES ELECTRICAS [ ]
OBRA CIVIL L]
OBRA ELECTRICA [ ]
SISTEMA DE ALUMBRADO [ ]
SISTEMA DE AGUA POTABLE [
SISTEMA DE DRENAJE SANITARIO [ ]
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

JARDINERIA

SUITES ----
PLANTA DE TRATAMIENTO DE ....
AGUAS RESIDUALES

DESMANTELAMIENTO DE ..
INSTALACIONES PROVISIONALES

El desarrollo del terreno para la construccion del Club de Playa tendrd un
programa de ftrabajo, con base en las caracteristicas del proyecto
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arquitecténico, del flujo de capital. Se estima que en general, las obras se
realizardn en un periodo aproximado de un afio.

II.2.2 Preparacion del sitio

Como se ha mencionado el predio carece de vegetaciéon, por lo cual solo se
aprecia algunas palmas de coco en el interior, las cuales serdn reubicadas para
poder integrarse al disefio del proyecto.

La nivelacién y compactacién, consiste en emparejar el terreno utilizando
materia de banco autorizado que cumpla con especificaciones, dando el nivel y
pendiente de proyecto, humedeciendo y compactando al 95% Proctor la dltima
capa.

®  Desmonte y despalme.- Estd actividad consiste en el retiro de la
vegetacion herbdcea, arbustiva, asi como los materiales no deseables como
rocas, raices, etc., ademds del retiro de una capa de aproximadamente 30.00
cm de espesor del drea de desplante de la edificacién. Para realizar estas
actividades se utilizard herramienta menor como machete y tarecua.

®  Nivelacién.- Con el objeto de determinar con precisién los movimientos
verticales tanto en las colindancias como en la propia estructura, durante el
proceso constructivo de excavaciones y cimentacion, se efectdan
nivelaciones a nivel de 1 m y se verifican los movimientos continuamente. Las
nivelaciones se efectlan hasta que los movimientos diferidos hayan cesado.

®  Excavacién, relleno y compactacion. - Para esta actividad se conforman
plataformas con la ayuda de maquinaria pesada adecuada (trascabos,
motoconformadoras, vibrocompactadores, etc.), mejordndolas con material
de banco en capas de 20.00 cm.

Se humedece previamente el terreno, compactdndolo y niveldndolo segin
corresponda a las distintas dreas del proyecto, con el fin de desplantar la
obra a un nivel seguro previniendo posibles inundaciones por lluvia efectos
de tormentas tropicales o huracanes, incluso fomando en cuenta
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especificamente a los establecido en el estudio de mecdnica de suelos y
geotécnico ejecutado en la superficie de desplante de la obra proyectada.

®  Trazo.- Se refiere al marcado con cuerdas y cal, de los sitios de
plataformas y cimentacién del Club de playa, instalaciones, etc.; asimismo,
serd necesario llevar a cabo la construccién de vias de acceso.

II.2.3 Construccion y Operacion

Los procesos que se aplicardn para la construccién de la infraestructura urbana
del Club de Playa Camino Real Tamarindos, son los de uso comun en la industria
de la construccion.

Urbanizacion. El proyecto del sistema vial propuesto se dispone como angostas
vias para absorber el trdnsito local tanto vehicular como peatonal, el sitio
presenta poca pendiente por lo cual se realizardn las nivelaciones a fin de
permitir la descarga de aguas superficiales hacia los sistemas de drenaje que
se instalaran.

Drenaje pluvial. El drenaje pluvial se maneja por la misma estructura impuesta
en las calles, con captaciones y conducciones a través de sistemas de
conduccién subterrdnea que permita su desalojo hacia zonas mds bajas como es
la zona de playa.

Drenaje sanitario. El drenaje sanitario se tratard mediante la captacién de las
viviendas, el sistema estard integrado por tuberia subterrdnea que mediante
gravedad se conducird hacia la planta de tratamiento de aguas residuales, la
cual estard dispuesta estratégicamente cumpliendo con la Norma
correspondiente. El agua resultante del tfratamiento serd utilizada en el riego
de dreas verdes.
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Agua potable. El agua potable se abastecerd a través del organismo publico
para municipal Comision de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de
Acapulco.

Es importante sefalara que las instalaciones de drenaje pluvial, drenaje
sanitario y agua potable estardn separadas.

Viviendas. El tipo de cimentacién estard dado por el proyecto arquitectonico y
la mecdnica de suelos. En general se estima que el armado y colado de los
elementos estructurales de la cimentacion incluyendo contra trabes, se
utilizard concreto con una resistencia de f'c=250 kg/cm® y acero de alta
resistencia de f'c=4200 kg/cm?. El procedimiento es el tradicional y consiste en
colocar el cimbrado y colar mediante el bombeo de concreto hidrdulico desde
camiones mezcladores, con apoyo de una bomba de concreto. Para acomodar el
colado se utilizardn vibradores.

La estructura de concreto incluye la construccién de columnas, trabes y losas
con concreto premezclado transportado por vehiculos y todo lo que se conoce
como obra negra. Las especificaciones de columnas, trabes y losas de concreto
estardn sujetas al disefio estructural de cada condominio. En esta fase se
utilizaran bombas para concreto, malacates y vibradores.

La albafiileria implica diversas actividades como la construccion de muros,
terminados, recubrimientos y colocacién de pinturas, que son efectuadas a
mano.

En el caso de los servicios de agua potable, drenaje sanitario, electricidad, gas
y comunicaciones, se realizardn varias acciones para su instalacién, entre otras,
se colocardn tanques estacionarios, tuberias, antenas, ductos y equipos de aire
acondicionado, los cuales estardn ocultos en relacion a cualquier punto
circundante a la construccién de la que se trate. El drenaje pluvial proveniente
de pisos, terrazas y pavimentos serd encausado por medio de instalaciones
ocultas y estard disefiado para que se eviten las corrientes de agua que
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erosionen o arrastren materiales. Las descargas sanitarias se conectardn a la
red general y ésta a su vez a la planta de tratamiento.

Los acabados incluyen la colocacion de mosaicos, pisos, enjarres, cristaleria,
aluminio, ldmparas, muebles y accesorios para bafios entre otros. Cabe sefalar
que se dard preferencia al uso de materiales regionales, naturales o de
apariencia similar; al uso de jardines.

La dltima etapa de limpieza general consiste en reunir a mando todos los
materiales de desecho, restos de construccién, para retirarlos mediante
transporte contratado y enviarlos a un sitio autorizado. Incluye el
desmantelamiento de instalaciones provisionales, lo cual se realizard cuando se
haya construido alrededor el condominio.

En esta etapa el requerimiento de personal serd muy variado dependiendo del
tipo de actividades que se vayan presentando en cada proyecto.

No se permitird el almacenamiento de combustibles, ya que la maquinaria
adquirird sus suministros en las estaciones de servicio que existen en la zona
cercana, asi mismo las reparaciones y mantenimiento de la maquinaria se
llevardn a cabo fuera del drea de trabajo.

® planta de tratamiento

La planta estd constituida por un cdrcamo de llegada, para ser enviada el agua
al sistema digestor primario, clarificador con retorno de lodos, clorador y
finalmente a descarga final.

El sistema contempla un tanque tolva sedimentador, donde se precipitan los
lodos, y posteriormente, el agua se envia a un filtro eléctrico y de ahi al
sistema de desinfeccion, para lo cual se utiliza un clorinador (el cual utiliza
pastillas de hipoclorito de sodio al 13% para tener una concentracién de 5ppm);
se desinfecta el agua para que se eliminen micro organismos patégenos.
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Finalmente el agua es enviada al cdrcamo de agua tratada, donde es utilizada
para el uso en el riego de dreas verdes, y lavado de dreas comunes.

Al tanque de agua cruda, llega el agua a través de una tuberia a través de
gravedad. Al interior del fanque se cuenta con dos rejillas con trama de
separacién de 3", y pasa a una rejilla de 3". Al interior se ubican dos bombas
sumergibles de 1 hp de potencia. Este cdrcamo sus dimensiones son de 3.9 m de
longitud, por 0.60 m de ancho por 5.15 m de altura.

® Agua potable

Se ha solicitado la factibilidad para la dotacion del agua potable en el predio
del proyecto por parte del organismo operador CAPAMA.

® TInstalacién Sanitaria

La red sanitaria se instalard en el centro de las vialidades y esta red contard
con tuberias con didmetros, trayectorias y pendiente necesaria para su
desalojo, serdn conducidas hacia el lote 13, sitio en el cual se ubica la Planta de
Tratamiento. Las aguas negras provendrdn de los servicios sanitarios, cocina, y
coladeras de piso. La capacidad para la planta de tratamiento serd de 0.11 Ips.

Se contard con una cisterna de agua tratada de 20 m* de capacidad, el agua es
utilizada para el riego de dreas verdes y limpieza de las dreas comunes.

® Instalacién Eléctrica

El conjunto serd alimentado en mediana tensién, instalando una serie de
transformadores del tipo pedestal tipo costa en anillo que alimentardn a las
torres del conjunto. Se instalard un transformador de pedestal de 750 Kva.
13.2/220.

® Almacenamiento de agua

El agua de uso para los trabajos de construccidn, se contrataran los servicios
de pipas de agua, para lo que serdn los riegos y demds actividades. Mientras
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que para el caso de las actividades de operacion, el agua es suministrada a
través de la CAPAMA, por un volumen de 200 litros por habitante por dia con
una poblacién de 20 habitantes en mdxima ocupacion, por lo que el gasto
promedio de las viviendas seria de 0.116 l.p.s, el agua es llevada a una planta
potabilizadora y posteriormente a los tinacos (rotoplas) instalados en los
techos de las viviendas.

® sanitarios

Para cubrir el servicio de sanitarios para los trabajadores de la obra, se
instalardn sanitarios portdtiles a razén de uno por cada 10 trabajadores. El
mantenimiento y disposicién de los residuos generados estuvo a cargo de la
empresa proveedora del servicio.

® Material utilizado en las obras de apoyo

El material utilizado fue principalmente de Idmina, debido a que las oficinas
serdn del tipo pre-fabricadas, malla ciclénica para delimitar y restringir el
acceso al drea designada como bodega.

Tabla 11. Maquinaria empleada en las actividades de urbanizacion y lotificacion.

No. TIPO MANEJO
MAQUINARIA
1 Tractores 200 m3/hora
1 Excavadoras 300 acarreos diarios
1 Retfroexcavadoras Para trabajos de alcantarillas
2 Pipas de agua 18, 000 litros

100 Camiones de volteo 7 m3
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® Desmantelamiento de las obras y servicio de apoyo

Las obras de apoyo establecidas durante los primeros dias de trabajo de
preparacion de sitio y construccion serdn: almacén de materiales y sanitarios
portdtiles, mismas que serdn desmanteladas conforme se realice el avance de
la obra o al prescindir de su uso, de manera que al finalizar la etapa de
construccion estas obras provisionales sean totalmente desmanteladas, siendo
entregadas a las empresas contratistas a las que fueron rentadas.

® Personal requerido durante el desarrollo de la obra

El personal requerido en la etapa de preparacion del sitio y construccién serd
variable, las cuales se desempefiardn en diferentes actividades.

II.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

Las obras provisionales consisten en instalar sanitarios portdtiles con el fin de
cubrir las necesidades de los trabajadores en la etapa de preparacién del sitio
y construccién, asi mismo, instalar un almacén de resguardo de materiales, el
cual se construird con barrotes y polines de madera de 22 clase y ldminas de
cartén.

El desmantelamiento se efectla una vez concluidos los trabajos procurando
recuperar los materiales para su reuso por lo que los materiales son retirados.
También se instalan con oficinas de campo, para los arquitectos, ingenieros,
topdgrafos, etc.

II.2.5 Etapa de abandono del sitio (post-operacion)

No se prevé el abandono de la infraestructura ya que el proyecto es
permanente.

Se espera una vida Util indefinida aplicando un mantenimiento periédico
adecuado.
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II.2.6 Utilizacion de explosivos

Por las caracteristicas del tipo de suelo, no se requiere de utilizacion de
explosivos en ninguna de las etapas de preparacion de sitio, ademds de que el
predio no cuenta con pendientes que hagan necesaria la utilizacion de estos
materiales.

Se utilizard maquinaria pesada como retroexcavadora con martillo y zanjadora
para los trabajos de nivelacion, apoyada con herramienta menor (manual).

II.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones a la atmdsfera

Los residuos que se producirdn durante el desarrollo del proyecto serdn:

‘\/ Residuos sélidos

a) Residuos vegetales. Durante los trabajos de remocién de la cubierta
vegetal, (desplante y despalme del terreno) se generardn este tipo de
residuos, lo cuales serdn enviados a disposicién final.

b)Residuos de construccion.- Debido a que el proyecto que se somete a
evaluacion se refiere a las actividades de construccion de un Club de Playa,
que incluye, snack bar, alberca, sanitarios, suites y drea de asoleadero, los
materiales que se generardn serdn los correspondientes a la construccion
(escombro), las piedras, rocas y tierra que se generen en esta etapa deberd
ser enviado al sitio que autorice el H. Ayuntamiento de Acapulco

c) Residuos domeésticos. En etapa constructiva y operativa los residuos
estardn conformados por restos de comida, botes de pldstico, envolturas de
alimentos, entre otros, por lo cual, para el correcto acopio de estos
residuos, se deberd de colocar en el interior del proyecto tambos con tapa,
rotulados que indiquen el tipo de residuo a contener, para que los
trabajadores y demds personas, depositen la basura aqui y posteriormente
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estos se puedan llevar al tiradero oficial de Municipio de Acapulco de
Judrez, Gro.

d)Residuos sanitarios. Durante la etapa de preparacién de sitio y

construccion, se deberd de colocar sanitarios portdtiles a fin de que evitar
la contaminacion del suelo y agua subterrdneas por residuos fecales,
asimismo estos sanitarios deberdn de contar con supervisién vy
mantenimiento constante por parte del contratista, mismo que deberd dar
disposicion final adecuada a las aguas sanitarias que se generen del servicio
de estos sanitarios.

e) Residuos susceptibles de reciclaje. Los residuos que se produzcan en la

obra y sean susceptibles de reciclado, tales como madera, acero y cartén,
principalmente, serdn separados para almacenarlos temporalmente en un
drea especifica del predio y, posteriormente ser entregados a compaiiias
especializadas en el reciclado de materiales. Evitando el disponer materiales
en dreas nho autorizadas o predios vecinos, con la finalidad de evitar
molestias a las dreas vecinas.

3/ Emisiones a la atmdsfera

a)Polvo.- Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién se

generaran emisiones contaminantes del aire, principalmente por la
realizacién de labores de limpieza y el movimiento o traslado de materiales,
lo que incluye generacion de polvos, asi como gases provenientes del
funcionamiento de motores de combustion interna. Las actividades
relacionadas con la construccidn, tales como el desplante de la obra civil,
operacién de maquinaria pesada, suministro de materiales para la obra y
retiro de escombros, pueden generar humos, gases y polvos, que pudieron
afectar la calidad del aire. La emisién de gases a la atmdsfera por el uso de
maquinaria y equipo de transporte puede llegar a ocasionar cambios en la
concentracién de gases: monéxido de carbono (CO), hidrocarburos no
quemados (HC), 6xidos de nitrégeno (NOx) y diéxido de azufre (SOx.). Por
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lo cual, toda la maquinaria que se emplee deberd de contar con
mantenimientos preventivos o estar en condiciones éptimas de operacion.

Asi también los vehiculos utilizados para la carga de materiales deberdn
contar con una lona que cubra la carga con el fin de evitar particulas
fugitivas y conducir a baja velocidad, evitando la caida del material
transportado.

b)Ruido.- Los vehiculos que se utilicen en el predio deberdn dar
mantenimientos preventivos a fin de que se cumpla con la normatividad en
cuanto a niveles de ruido permitidos de acuerdo a la NOM-080-
SEMARNAT-1994.

c) Olores.- Para el correcto funcionamiento del proyecto y evitar la
generacion de fuentes de malos olores y focos de generacion de fauna
nociva, se deberd dar cumplimiento a la colocacién de tambos para contener
cada tipo de residuo que se genere, disposicion correcta de los residuos y la
colocacién y mantenimiento periédico de sanitarios portdtiles, ademds de
que una vez puesta en operacion la planta de tratamiento de aguas residuales
del Club de Playa, deberd de contar con un programa de mantenimiento
preventivo y actividades de limpieza.

4 Residuos toxicos y peligrosos de naturaleza liquida y sélida

a) Combustibles, aceites y otros lubricantes.- Los vehiculos de transporte
del personal, material o equipo, asi como la maquinaria utilizada en las
diferentes etapas del proyecto, deberdn de contar un programa de
mantenimiento o bien estar en dptimas condiciones de operacién a fin de
evitar que presenten fugas, desperfectos, requerir cambios o reparaciones
en el drea de trabajo, lo cual pueda significar afectacién de estas sustancias
provocando la contaminacién del suelo o al manto fredtico.

b) Estopas, trapos o recipientes impregnados con aceites, grasas, lubricantes o
pintura. Estos residuos peligrosos deberdn ser dispuestos en tambos con
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tapa y mantenidos temporalmente en el almacén temporal de residuos
peligrosos que se instalaria dentro del predio del proyecto, para su posterior
envio a disposicion final. Cabe sefialar que para dar el adecuado manejo y
disposicidn final a los residuos se contara con los servicios de una empresa
autorizada por la SEMARNAT para llevar a cabo esta actividad.

v Aguas residuales

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccién no se generaran
aguas residuales, ya que dentro de la obra se instalardn sanitarios portdtiles
para el uso de los trabajadores de la obra.

Sin embargo, una vez que el proyecto en de inicio con la etapa de operacion y
se generan aguas residuales provenientes de los servicios sanitarios y de las
viviendas estas serdn canalizadas a la planta de tratamiento de aguas
residuales con que contard el Club de Playa.

II.2.8 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

‘\/ Residuos solidos

Para evitar la contaminacién por los desechos que se lleguen a generar por la
construccion del proyecto, dentro del predio se deberdn instalar botes
metdlicos o de pldstico con tapa, los cuales deberdn ser rotulados con la
leyenda que diga el tipo de residuo en su contenido, es decir: pldstico, papel,
metal, etc., para que los trabajadores de la obra depositen en ellos la basura, y
de esta manera se puedan tener un mejor manejo integral de los desechos que
son factibles de reciclar de lo que no.

De esta forma los desechos que sean factibles de reciclar puedan ser enviados
a las empresas que se encargan de retirarlos, en cuanto a los residuos que no
sean factibles de reciclar sean enviados al tiradero oficial del H. Ayuntamiento
de Acapulco de Judrez.
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\/ Cantidad generada por unidad de tiempo

Considerando que el volumen de residuos sélidos generados por habitante es de
0.6 kg/ dia y teniendo en cuenta que el promedio de visitantes al dia de 60
personas al Club de Playa, con ocupacion al 100%, por lo que se generaria en su
tiempo de mayor ocupacién una generacién de residuos de 36 kg/dia (JICA,
1999).

Los residuos generados se manejardn adecuadamente dentro del Proyecto Club
de Playa Camino Real Tamarindos, dando cumplimiento al Articulo 18 de la Ley
General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos (SEMARNAT,
2007), siendo subclasificados en orgdnicos e inorgdnicos desde su generacidn,
almacendndose temporalmente en contenedores separados para facilitar su
separacion primaria y secundaria para posteriormente ser entregados a los
camiones del Servicio Publico de Limpia que recolectan los residuos del
Municipio.

v Residuos peligrosos

Es importante sefalar que el proyecto, en caso de que se requiera, se dara de
alta ante la SEMARNAT como empresa generadora de residuos peligrosos, y el
almacén temporal de estos residuos contard con los requisitos que establece el
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos, en su Capitulo IV, articulo 82, fraccién Iy IT.

II.2.9 Otras fuentes de dafos

No se consideran otras fuentes de dahos.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO

En el presente capitulo se presenta un andlisis de la vinculacién juridica en
materia ambiental aplicable para el desarrollo del proyecto denominado "Club
de Playa Camino Real Tamarindos"”, conforme a lo dispuesto en los articulos 28,
fraccién IX, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA); articulo 5° inciso Q) y articulo 12 fraccién III, de su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

En virtud de lo expuesto hasta el momento en capitulos previos, la presente
Manifestacién del Impacto Ambiental se refiere a la realizacién de obras y
actividades consistentes en un desarrollo inmobiliario que afecta un ecosistema
costero y que involucra la construccién de infraestructura turistica, sin que se
requiera de un cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

III.1. Informacion sectorial

Tomando en cuenta el Plan Director Urbano de la zona Metropolitana de
Acapulco, de Judrez, (Versiéon 2001), el proyecto denominado Club de Playa
Camino Real Tamarindos, se ubica en una zona con Potencial para el Desarrollo,
se localiza en un drea denominada T 60-80 (Turistico).

III.2. Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados
(general del territorio regional, marino o local.

Actualmente, dentro del Estado de Guerrero no se cuenta con decretos, planes
o programas estatales, regionales o municipales en materia de ordenamiento
ecologico (SEMARNAT, 2009).

®  Pplan de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El Ordenamiento Ecoldgico es un instrumento de planeacién que establece la
legislacion para regular o inducir el uso de suelo y las actividades productivas,




L_os Tamarindos
Club de Playa

con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de
las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamientos de los
mismos, su objetivo principal es determinar las distintas dreas ecoldgicas que
se localicen en el territorio, describiendo sus atributos fisicos, bidticos y
socioeconémicos, asi como el diagnostico de sus condiciones ambientales;
regular fuera de los centros de poblacion, los usos de suelo, con el propésito de
proteger el ambiente, conservar, restaurar y aprovechar de manera
sustentable, los recursos naturales respectivos, asi como establecer los
criterios de regulacién ecoldgica para la proteccion, conservacion, restauracién
y aprovechamiento racional de los mismos, a fin de que sean considerados en
los planes o programas de desarrollo urbano correspondiente.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT), publicado el 7 de septiembre del 2012 en el Diario Oficial de la
Federacidn, el proyecto en cuestion se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica
(UAB) ndmero 139, dentro de la Regidn ecoldgica 18.34, denominada Costas del
Sur del Sureste de Guerrero y abarca una superficie de 7,381.5 Km®. En esta
zona se presentan actividades asociadas al desarrollo de la actividad turistica
como reactores de desarrollo.

En lo que respecta al estado actual del medio ambiente se tiene el registro del
2008, el cual lo describe como: Inestable a critico. Conflicto Sectorial Medio.
No presenta superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Muy alta
degradacién de la Vegetacién. Baja degradacion por Desertificacion. La
modificacién antropogénica es de media a alta. Longitud de Carreteras (km):
Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua:
Baja. Densidad de poblacién (hab/km?): Alta. El uso de suelo es Forestal y
Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua
subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 9.4. Alta marginacién social.
Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento
en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacién industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de
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dependencia econdmica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por

actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacidn.

Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad

ganadera.

Para el afio 2033, el POEGT describe un escenario critico, por lo que se ha

establecido una politica ambiental que considera estrategias de Restauracion y

Aprovechamiento Sustentable. Las estrategias seiialadas para esta UAB son:

Tabla 12. Estrategias de desarrollo para la UAB 139

6rupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento
sustentable

C) Proteccién de los recursos
naturales

D) Restauracién

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas de
produccién y servicios

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar
las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

12. Proteccidn de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos
15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de promover unha mineria
sustentable.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el
suministro de electricidad en el ferritorio, mediante la
diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta
forma disminuir la dependencia de combustibles fdsiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto
Invernadero y reducir los efectos del Cambio Climdtico,
promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctricay
facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo
condiciones  competitivas, protegiendo la  seguridad
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alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento
productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
internacional con mejores relaciones consumo (gastos del
turista)-beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano y
Vivienda.

B) Zonas de Riesgo y
prevencion de contingencias

C) Agua y saneamiento

D) Infraestructuray
equipamiento urbano y regional

E) Desarrollo social

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los
hogares en condiciones de pobreza para fortalecer su

patrimonio.
25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones
coordinadas con la sociedad civil.

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento de la region.

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer
mayor seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi
contribuir a la integracién de la regidn.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién
social en las actividades econémicas y promover la
articulacién de programas para optimizar la aplicacién de
recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacién a la dindmica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblacién rural para apoyar la produccion rural ante impactos
climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificaciéon de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién
de las personas en situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al
sector econdmico-productivo en nlcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades bdsicas de las
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personas eh condicién de pobreza.
40. Atender desde el dmbito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de 70 afios y
mds, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacién.
41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a
personas en situacion de vulnerabilidad
6rupo III. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural.

B) Planeacién del ordenamiento  43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro

territorial Rural y la Informacién Agraria para impulsar proyectos
productivos.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y

Fuente: POEGT 2012.

®  Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Guerrero

El Estado de Guerrero no cuenta con un Plan de Ordenamiento Ecoldgico,
situacién que ha provocado cambio de los usos de suelo en forma irracional, el
aumento de la deforestacion, la erosién del suelo, contaminacion del agua y
suelo, la explotacidn irracional de importantes recursos pesqueros en las
principales cuencas hidroldgicas y dreas costeras, ademds existe una severa
distorsién en el ordenamiento del territorio con relacion a la diversidad
regional de los recursos naturales, con la finalidad de no ser parte de esta
problemdtica el desarrollo del proyecto se realizara conforme a lo que
establecen las leyes federales y estatales en cuanto al ambiente se refieran.

La falta de un ordenamiento territorial y planes de desarrollo urbano
actualizado provocaron el cambio de los usos de suelo en forma irracional, con
el consecuente aumento de la deforestacion, la erosidon del suelo, contaminacion
del agua y suelo, la explotacion irracional de importantes recursos pesqueros
en las principales cuencas hidroldgicas y dreas costeras. Ademds existe una
severa distorsion en el ordenamiento del territorio con relacién a la diversidad
regional de los recursos naturales.
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La pérdida y deterioro de la cubierta vegetal y los suelos provocaron que en el
estado de Guerrero por lo menos 79 especies de plantas vasculares (23 de
ellas endémicas a México) se encuentren en peligro, asi como 326 especies de
vertebrados (mamiferos, aves, reptiles, anfibios y peces de agua dulce), 114 de
ellos endémicos a México se encuentran en peligro.

@ -
2

™ Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT)
2013-2018

El propésito principal de este programa es satisfacer las expectativas de
cambio de la poblacién, construyendo una nueva politica ambiental congruente
con los grandes lineamientos creados ex profeso en el Plan Nacional de
Desarrollo (PND) y en donde esta nueva politica ambiental ademds se
fundamenta en el objetivo rector de que el Estado debe crear las condiciones
para un desarrollo sustentable que asegure la calidad del medio ambiente y la
disponibilidad de los recursos naturales en el largo plazo.

El pais enfrenta una severa degradacion y sobrexplotacion de los recursos
naturales como herencia ambiental de generaciones anteriores. Esta situacion
demanda un cambio sustantivo de la politica ambiental; dentro de ésta, el
sector de infraestructura desempefia un papel crucial en el crecimiento
economico y mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.

El Promovente, comprende que no debe de excluir a los criterios de proteccidn
ambiental que permitan un medio ambiente sano, ya que este es un derecho
constitucional.

En la siguiente tabla, se establece la vinculacion que tiene la preparacién del
sitio del presente proyecto con los instrumentos de planeacién y gestion
ambiental del PROMARNAT, debido a que en sus diferentes etapas se
contemplan realizar actividades y acciones que disminuyan la contaminacién, asi
como mitiguen los impactos ambientales que puedan ocasionarse.

Tabla 13. Instrumentos de planeacion y gestion ambiental vinculados con el
proyecto
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INSTRUMENTOS DE
PLANEACION Y GESTION VINCULACION CON EL PROYECTO
AMBIENTAL
La vinculacién con este instrumento no aplica, no existe un
ordenamiento ecoldgico territorial a nivel estatal, ni municipal.
Sin embargo, se tomé en cuenta el Plan de Ordenamiento
Ordenamiento Ecologico y  Ecoldgico General del Territorio (POEGT), el cual establece la
Territorial legislacion para regular o inducir el uso de suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente y la conservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales
De acuerdo con el articulo 45 fraccion XI de la Ley Nimero
878 del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente del
Estado de Guerrero, articulo 5 fraccién VIII del Reglamento
Evaluacion de Impacto de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
Ambiental en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental del Estado
de Guerrero, el proyecto en cuestion, requiere previamente de
la autorizacién de la SEMAREN en materia de Impacto
Ambiental.
La vinculacion con este instrumento no aplica debido a que el
proyecto no se desarrollara en un Area Natural Protegida.
Previo y durante el desarrollo del proyecto, el promovente
cumplird lo establecido por la normatividad ambiental vigente.

Areas Naturales Protegidas

Normatividad

III.2.1 Planes de Desarrollo
®  Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo contempla un total de 31 de objetivos, 118
estrategias y 819 lineas de accion. Este plan contempla cinco estrategias para
que el pais y su sociedad tengan un mejor porvenir en los préximos afos. Estas
estrategias consisten en:

1. Un México en Paz, donde se recobre el orden, la seguridad y la justicia.

2.Un México Incluyente, en el que se enfrente y supere el hambre y se

revierta la pobreza.

3. Un México con Educacidén de Calidad, que abra las puertas de la superacion y
el éxito a los nifios y jévenes.
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4.Un México Préspero, destacar la importancia de acelerar el crecimiento

economico, detallar el camino para impulsar a las pequefias y grandes

empresas y promover la generacién de empleos.

5. Un México con Responsabilidad Global, un pais que muestre su respaldo y

solidaridad con el resto del mundo.

En la consecucién del objetivo de llevar a México a su mdximo potencial,

ademds de las cinco Metas Nacionales la presente Administracion pondrd

especial énfasis en tres Estrategias Transversales en este Plan Nacional de

Desarrollo:

Democratizar la Productividad: El desarrollo lleguen a todas las
regiones, a todos los sectores y a todos los grupos de la poblacidn.
Asi, uno de los principios que debe seguir el disefio e implementacidn
de politicas pulblicas en todas las dependencias de la Administracidn
Pdblica Federal, deberda ser su capacidad para ampliar la
productividad de la economia. Cada programa de gobierno debera
disefiarse en atencion a responder cémo se puede elevar la
productividad de un sector, una region o un grupo de la poblacion.

Un Gobierno Cercano y Moderno: Las politicas y los programas de la
presente Administracion deben estar enmarcadas en un Gobierno
Cercano y Moderno orientado a resultados, que optimice el uso de los
recursos publicos, utilice las nuevas tecnologias de la informacidn y
comunicacion e impulse la transparencia y la rendicién de cuentas con
base en un principio bdsico plasmado en el articulo 134 de la
Constitucién: “Los recursos econémicos de que dispongan la
Federacidn, los estados, los municipios, el Distrito Federal y los
organos politico-administrativos de sus demarcaciones territoriales,
se administrardn con eficiencia, eficacia, economia, transparencia y
honradez para satisfacer los objetivos a los que estén destinados”.
Perspectiva de Género: El objetivo es fomentar un proceso de cambio
profundo que comience al interior de las instituciones de gobierno. Lo
anterior con el objeto de evitar que en las dependencias de la
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Administracion Publica Federal se reproduzcan los roles vy
estereotipos de género que inciden en la desigualdad, la exclusion y
discriminacién, mismos que repercuten negativamente en el éxito de
las politicas publicas. De esta manera, el Estado Mexicano hard
tangibles los compromisos asumidos al ratificar la Convencién sobre
la Eliminacién de todas las Formas de Discriminacién contra la Mujer
(CEDAW, por sus siglas en inglés), asi como lo establecido en los
articulos 2, 9 y 14 de la Ley de Planeacién referentes a la
incorporacion de la perspectiva de género en la planeacion nacional.

El Proyecto tiene vinculacion con la meta "4.- MEXICO PROSPERO", el
cual buscarad elevar la productividad del pais como medio para incrementar
el crecimiento potencial de la economia y el bienestar de las familias. Para
ello se implementard una estrategia en diversos dmbitos de accidn, con
miras a consolidar la estabilidad macroecondmica, promover el uso eficiente
de los recursos productivos, fortalecer el ambiente de negocios vy
establecer politicas sectoriales y regionales para impulsar el desarrollo.

Desarrollo Sustentable: México ha demostrado un gran compromiso con la
agenda internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable, y
participa en mds de 90 acuerdos y protocolos vigentes, siendo lider en
temas como cambio climdtico y biodiversidad. No obstante, el crecimiento
economico del pais sigue estrechamente vinculado a la emision de
compuestos de efecto invernadero, generacién excesiva de residuos sélidos,
contaminantes a la atmdsfera, aguas residuales no tratadas y pérdida de
bosques y selvas.

El costo econémico del agotamiento y la degradacion ambiental en México
en 2011 represento 6.9% del PIB, segln el Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI). Ello implica retos importantes para propiciar el
crecimiento y el desarrollo econémicos, a la vez asegurar que los recursos
naturales continden proporcionando los servicios ambientales de los cuales
depende nuestro bienestar: i) el 12% de la superficie nacional estd
designada como drea protegida, sin embargo 62% de estas dreas ho cuentan
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con programas de administracidn; ii) cerca de 60 millones de personas viven
en localidades que se abastecen en alguno de los 101 acuiferos
sobreexplotados del pais; iii) se debe incrementar el tratamiento del agua
residual colectada en México mads alla del 47.5% actual; iv) la produccion
forestal maderable del pais es menor al 1% del PIB; v) para proteger los
ecosistemas marinos se debe promover el desarrollo turistico y la pesca de
manera sustentable; y vi) se debe incentivar la separacién de residuos para
facilitar su aprovechamiento.

En sintesis, el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 proyecta de México una
sociedad en donde todos tengan acceso efectivo a los derechos que otorga la
Constitucion.

®  plan Estatal de Desarrollo 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, estd dividido en 5 esquemas y 6 ejes
estratégicos, los cuales son:

Esquema estatal

I. Guerrero Seguro y de Leyes bajo el marco de Derechos Humanos:

En este eje se busca fortalecer las instituciones garantizando la
democracia, la gobernabilidad y seguridad de la poblacion.

II. Guerrero Prospero:

En este eje se busca tener crecimiento sostenido con base en las
actividades economias productivas del estado aprovechando las condiciones
geogrdficas.
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IITI. Guerrero Socialmente Comprometido:

Se busca garantizar el ejercicio efectivo de los derechos sociales,
disminuyendo las brechas de la desigualdad y promoviendo la participacion
social.

IV.Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y Municipal:

Se busca el desarrollo de todas las regiones del estado abatiendo la
pobreza y marginacién.

V.Guerrero con Gobierno Abierto y Transparente:

Abatir la corrupcidn y la ineficiencia administrativa, asignando eficazmente
los recursos publicos.

Ejes estratégicos

i) Atender Nifias, Nifios y Adolescentes

ii) Alentar la participacion de la juventud

iii) Garantizar la igualdad entre mujeres y hombres
iv)Atender a los migrantes

v) Atender a los pueblos originarios y afromexicanos
vi)Gestionar debidamente la ecologia

Tomando en cuenta esto; el proyecto encaja en los esquemas 3 y 4, en el
sentido que las propuestas de desarrollo que se impulsen en el Estado tengan
como marco un adecuado equilibrio con la naturaleza y el principio del
desarrollo sustentable.

Desarrollo Integral, Regional y Municipal

El desarrollo regional sustentable es entendido como la suma del desarrollo
individual y colectivo, que permite a los individuos que habitan un territorio con
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caracteristicas comunes, el pleno goce de sus derechos humanos y la
oportunidad de alcanzar sus metas personales, sin que ello deteriore el medio
ambiente o comprometa los recursos necesarios para la subsistencia plena de
las siguientes generaciones o de otras especies. Para lograrlo, es necesario
estimular permanentemente el crecimiento econdmico y garantizar la adecuada
distribucion de la riqueza y sus frutos. El crecimiento econémico es resultado
de las iniciativas productivas encabezadas por el sector empresarial (en todos
sus tamanos y sectores) y de una adecuada regulacion, generacién de estimulos
y provisién de infraestructura por parte del gobierno.

Turismo

El turismo es una de las principales actividades econdémicas de Guerrero.
Acapulco, Ixtapa-Zihuatanejo y Taxco son destinos turisticos relevantes. Sin
embargo, enfrentan gran competencia tanto de otros centros turisticos del
pais como del extranjero. Todo el complejo turistico del Estado requiere una
fuerte renovacion y la creacion de nuevos productos turisticos.

El desarrollo turistico de Guerrero se inicié en Acapulco, el primer puerto
turistico internacional del pais, a mediados del siglo pasado: en 1949 se
inauguré la Costera Miguel Alemdn, el paseo turistico del puerto y mds tarde
principal avenida de la ciudad, lo cual marcé el arranque de su infraestructura
hotelera de alto nivel; en 1954 se inauguré el Aeropuerto Internacional de
Acapulco; en 1955 se construyé el Club de Yates y los primeros condominios.

Vivienda

En Guerrero han sido insuficientes las politicas pudblicas dirigidas al fomento
de la vivienda de interés social. Para ofrecer vivienda digna a las personas es
necesario generar mecanismos que permitan su acceso, en particular, a quienes
no cuentan con empleo formal o ingresos suficientes.

La construccion de vivienda digna serd fundamental para el desarrollo del
Estado y deberd cumplir con los siguientes requisitos bdsicos: 1) construirlas
en zonas seguras, 2) con materiales de buena calidad, 3) con cobertura de
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servicios bdsicos y 4) con disefios arquitecténicos que ofrezcan espacios
funcionales.

La planeacion en materia de vivienda y de desarrollo urbano debe involucrar a
los tres niveles de Gobierno y al sector privado.

Objetivos y Estrategias del Guerrero Préospero

Objetivo 2.4. Impulsar al sector turismo para generar una mayor derrama
econdmica y aprovechar su potencial.

Estrategia 2.4.1. Recuperar la importancia turistica del Tridngulo el Sol
mediante inversion, rehabilitacién y modernizacién de su infraestructura.

Estrategia 2.4.2. Explotar las dreas de oportunidad del sector turistico para
generar riqueza, beneficios y mejorar la calidad de vida de las personas.
Diversificar la oferta turisticay su promocién a nivel nacional y mundial como
accién estratégica.

Objetivos y Estrateqgias del Guerrero Socialmente Comprometido

Objetivo 3.5 Promover que todas las familias cuenten con vivienda digna y
servicios bdsicos.

Estrategia 3.5.1. Transitar hacia un modelo de Desarrollo Urbano Sustentable.

Estrategia 3.5.2. Reducir de manera responsable el rezago de vivienda
mediante su mejoramiento y ampliacidn.

Objetivo 3.6. Impulsar el ordenamiento territorial urbano.

Estrategia 3.6.1. Lograr una mayor y mejor coordinacién interinstitucional que
garantice la concurrencia y la corresponsabilidad de los tres érdenes de
Gobierno, para el reordenamiento sustentable del territorio.
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®  Plan Municipal de Desarrollo 2015-2018

El Plan Municipal de Desarrollo esta agrupado en cinco ejes, los cuales estdn
trazados bajo cuatro estrategias transversales, los programas y lineas de
accion plasmados en este Plan de Desarrollo Municipal estardn sujetos a una
evaluacién y seguimiento con base en indicadores estratégicos y de gestion, lo
que permitird realizar una valoracién objetiva del desempefio de las
dependencias municipales del nivel de cumplimiento en sus metas y objetivos.

Definicion de los ejes

Eje 1. Legalidad y Seguridad Pdblica. Este eje atiende lo relativo al orden y

la tranquilidad de la sociedad acapulquefia, procurando la legalidad y
salvaguardando la integridad y los derechos humanos, bajo la
implementacion de una estrategia policial y de prevencion coordinada con
los gobiernos Federal y Estatal.

Eje 2. Modernidad, honestidad, y orden en la administracion. La atencidn

se centra en eficientar la gestion para los resultados de la
administracién municipal, donde se propone mejorar el sistema de
planeacion, programacién, presupuestacién, disminucién de los tiempos de
respuesta en los trdmites solicitados, ejercicio transparente del gasto,
una eficiente y cdlida atencién para los ciudadanos, comunicacion
efectiva, abierta y continua tanto internamente como con la ciudadania,
ser una administracién en donde gobierno y ciudadanos construyamos un
municipio de oportunidades.

Eje 3. Servicio urbano dptimo. Este eje agrupa la atencion de los servicios

publicos los cuales se procurard se briden en un marco de sostenibilidad
ambiental, se optimizardn los servicios mejorando su atencion de
respuesta, su calidad y cobertura.

Eje 4. Causas sociales de la violencia. En este eje se trazan las politicas
pablicas para el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién
en toda su complejidad, vinculando entorno cultural, econémico y del
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medio ambiente, a través de programas con igualdad de oportunidades;
dando énfasis en la atencion de los grupos de mayor vulnerabilidad.
Atiende las causas sociales de la violencia que son la atencion de la salud,
educacion, vivienda, pobreza y marginacidn.

Eje 5. Desarrollo econdmico sustentable y diversificado. Este eje reorienta
la economia a una diversificacion de las actividades de tal forma que se
interrelacionen con nuestra actividad turistica. Se pretende reactivar el
desarrollo econémico basado en el aprovechamiento integral de los
recursos naturales, humanos de infraestructura y equipamiento
mediante esquemas de operacion y administracion sustentables vy
competitivas de tal forma que los acapulquefios y acapulquefias,
principalmente los jévenes tengan oportunidades de empleo y desarrollo.

Estrategias transversales

El Plan Municipal de Desarrollo incluye cuatro estrategias transversales, las
cuales surgen como una necesidad de atender desde los diferentes enfoques la
problemdtica del municipio, por lo que en los cinco ejes del plan se observaran
los siguientes criterios:

-@ Transparencia. Fortalecer los procesos de prevencion, vigilancia,
auditoria y verificacion de programas, proyectos, servicios, rendicion de
cuentas y desempefio de los servidores publicos a fin de generar un
ambiente de confianza entre el gobierno y la poblacion.

-& Sustentabilidad. Actuar con corresponsabilidad ciudadana para la
conservacion y cuidado del medio ambiente, asi como acciones que mitiguen
los efectos del cambio climdtico que nos permitan adaptarnos a la situacién,
aprovechando de forma racional los recursos naturales.

ﬂ Perspectiva de Género. Disefiar, programar y aplicar acciones
afirmativas al interior del Ayuntamiento, asi como operar programas que
impulsen la equidad y seguridad de género en el municipio.
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.ﬂ Participacion Ciudadana. Impulsar un gobierno cercano a la gente, que
promueva la participacién ciudadana a través del diallogo y la generacion de
acuerdos.

Considerando esta perspectiva transversal podemos afirmar que estas politicas
se alinean a los propdsitos plasmados en el plano nacional, internacional y
estatal, los cuales se atenderdn con la suma de esfuerzos de las instituciones
corresponsables al Ayuntamiento para propiciar la observancia de cada uno de
ellos.

Plan de accion por ejes rectores

Eje 1. Legalidad y Seguridad Pdblica

Objetivo general. Promover politicas publicas que contribuyan a la prevencién y

proteccion de la ciudadania, promoviendo la cultura de la legalidad y
participacion ciudadana para una Acapulco confiable, asegurando acciones para
un gobierno transparente y con equidad de género.

Estrategias generales

-ﬂForTalecer el sistema regulatorio del municipio con enfoque en la
seguridad ciudadana y el desarrollo humano.

.ﬂ Impulsar un gobierno cercano a la gente, que promueva la participacién
ciudadana a través del didlogo y generando acuerdos.

=L Atencidn de la situacion de inseguridad a través del cumplimiento de los
estdndares requeridos por el Gobierno Federal y Estatal, otorgando
capacitacién y profesionalizacion a los elementos de seguridad publica,
equipamiento, tecnologia, e infraestructura.

L Desarrollar un modelo de prevencién y atencién inmediata para atender
las contingencias de origen natural y humano y fomentar la conciencia por
la proteccion civil y autoproteccién de nuestra sociedad.

ﬂ Controlar, dirigir y vigilar la red vial del municipio, asi como salvaguardar
a los usuarios de las vialidades en cumplimiento a las disposiciones legales,
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mediante la supervisién, mantenimiento y generacion de estudios que
permitan evitar accidentes viales y reducir tiempos de traslado.

Eje 2. Modernidad, honestidad, y orden en la administracion

Objetivo general. Otorgar confianza a la ciudadania a través de una gestién por
resultados, de un gobierno abierto, transparente, efectivo y con sentido de
responsabilidad social que incorpore la tecnologia al servicio del ciudadano.

Estrategias generales

L Mejorar los esquemas de planeacion, programacion, presupuestacion,
seguimiento y evaluacién de los programas, obras y acciones de desarrollo.

L Innovar y modernizar la administracion a través de la promocidn
constante de la actualizacién, sistematizacion y celeridad en los procesos,
trdmites y servicios relacionados con la atencion a la ciudadania, haciendo
uso de las nuevas tecnologias para adaptar la administracion pdblica a las
necesidades del entorno social, econdmico y del medio ambiente.

.& Consolidar una administracion, transparente, honesta, eficaz y eficiente,
fortaleciendo los procesos de prevencién, vigilancia, auditoria vy
verificacion de programas, proyectos, servicios, rendicion de cuentas y
desempefio de los servidores; a fin de generar un ambiente de confianza
entre el gobierno y la poblacién, permitiendo la participacion informada de
la ciudadania siempre con total apego a la ley.

-ﬂLograr' finanzas sanas innovando en la generacion de ingresos y
ejerciendo los recursos responsablemente.

Eje 3. Servicio urbano optimo

Objetivo general. En un marco de respeto al medio ambiente y regulacién del

desarrollo urbano, atender éptimamente la prestacién de los servicios urbanos
plblicos, estableciendo estdndares de calidad que generen satisfaccion y
mejoramiento en la calidad de vida de la ciudadania.
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Estrategias generales

®  Desarrollar mecanismos que permitan administrar en forma planificada
el uso y ocupacion del suelo con criterios de sostenibilidad.

®  Implementar politicas plblicas para actuar con corresponsabilidad
ciudadana para la conservacion y cuidado del medio ambiente, asi como
acciones que mitiguen los efectos del cambio climdatico que nos permitan
adaptarnos a la situacién, aprovechando de forma racional los recursos
naturales.

®  Redlizar acciones integrales en las vialidades: pavimentacién,
repavimentacién, mantenimiento preventivo y correctivo, construccion y
reparacion de guarniciones y banquetas, construccién y rehabilitacion de
sistemas pluviales, mantenimiento de sefalizacién horizontal de vialidades,
asi como infraestructura peatonal necesaria que garantice la accesibilidad
de los habitantes.

#®  Fomentar mecanismos de planeacion, coordinacién, ejecucion y evaluacién
de la obra publica municipal.

®  Mejorar y optimizar los servicios plblicos bdsicos como agua, drenaje,
alcantarillado, alumbrado publico, recoleccion de residuos sélidos,
mantenimiento de parques y jardines, mercados, rastros, panteones y
parquimetros.

Eje 4. Causas sociales de la violencia

Objetivo general. Brindar a la ciudadania la posibilidad de ampliar sus

capacidades humanas, de convivencia, empleo, de vivienda y de mejorar su
entorno; en un marco de equidad, transparencia y de participacion ciudadana.

Estrategias generales

®  Atencidn de los problemas sociales que generan la inseguridad,
invirtiendo en programas que coadyuve a la sanacién del tejido social,
reconstruir los valores sociales y familiares que permitan devolver a las y
los ciudadanos su seguridad.
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®  Aplicar programas especificos en zonas prioritarias, de acuerdo a la
metodologia de CONEVAL.

®  Incrementar la inversién piblica en obras de infraestructura bdsica en
las zonas de atencién prioritaria del municipio de Acapulco.

®  Impulsar programas de desarrollo social dirigidos a personas
susceptibles o en situacion de vulnerabilidad en coordinacidn con los otros
ordenes de gobierno.

® Disefiar, programar y aplicar acciones afirmativas al interior del
Ayuntamiento, asi como operar programas que impulsen la equidad y
seguridad de género en el municipio.

Eje 5. Desarrollo econémico sustentable y diversificado

Objetivo general. Generar el desarrollo econdmico con compromiso social y

sustentable a través del fomento de la inversion publico-privada-social, para
generar produccion y empleo, diversificando el turismo e incorporando los
agro-negocios como como los sectores estratégicos para el desarrollo de la
economia del municipio, para la generacion de mds y mejores empleos.

Estrategias generales

®  Reinvencién de la actividad turistica.

®  Diversificacién econémica y aprovechamiento y conservacién de los
recursos naturales a través de acciones de gestion concurrentes.

®  Implementacién de acciones que estimulen el empleo, fortalezcan las
capacidades e incentiven la inversion privada.

®  Considerar la aptitud de cada regién municipal para generar las
condiciones éptimas para el desarrollo de la actividad agricola incorporando
conocimientos tecnoldgicos para obtener productos de mayor valor
agregado.
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®  Plan Director Urbano de la zona metropolitana de Acapulco de Judrez, Gro.
(1998 version 2001).

El proyecto se rige en materia de desarrollo urbano bajo la normatividad
enunciada en el Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de
Judrez (1998), su Reglamento y las Normas Complementarias del mismo (2001),
asi como en el Reglamento de Construcciones del Municipio.

De acuerdo al andlisis de dicha normatividad existente, para el predio en que
se pretende desarrollar el proyecto se obtiene la siguiente potencialidad:

El cual tiene por objetivo procurar un desarrollo urbano municipal controlado
y sostenible que permita el uso dptimo y adecuado del suelo que brinde
espacios para las diferentes actividades administrativas, habitacionales,
residenciales, comerciales, educativas, de abasto, salud y esparcimiento; con
dreas apropiadas para infraestructura, equipamiento y servicios que posibiliten
un fturismo sustentable y una convivencia social arménica.

III.3. Sistema Nacional de Areas Protegidas, a cargo de la Direccién
General

Las Areas Naturales Protegidas (ANP's), son porciones terrestres o acudticas
del territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde
el ambiente original no ha sido alterado de forma sustancial y que producen
beneficios ecolégicos cada vez mds reconocidos y valorados (CONABIO, 2007).

Actualmente el Estado de Guerrero cuenta con cinco Areas Naturales
Protegidas, de las cuales 3 corresponden a Parques Nacionales (dreas con uno o
mds ecosistemas que destacan por su belleza escénica, valor cientifico,
educativo de recreo, valor histérico, existencia de flora y fauna, aptitud para
el desarrollo turistico o de interés general) y 2 Santuarios (dreas establecidas
en zonas que se caracterizan por su riqueza bioldgica de flora o fauna, o por la
presencia de especies, subespecies o hdbitat de distribucion restringido), ver
Tabla 19.
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Tabla 14. Areas Naturales Protegidas en el Estado de Guerrero

CATEGORIA NOMBRE ANO DE DECRETO SUPERFICIE (km)
Parque Nacional ~ Gral. Juan Alvarez 30/05/1964 528
Grutas de Cacahuamilpa 23/04/1936 1,600
El Veladero 17/07/1980 3,617
Santuarios Playa Piedra de Tlacoyunque 16/07/2002 29
(Tortuga Marina) Playa de Tierra Colorada 16/07/2002 54
5,828

Fuente: Arriaga, L., J. M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gdmez y E. Loa (coordinadores). 2000.
Regiones terrestres prioritarias de México. Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad. México

® Parques Nacionales

& El Veladero (Municipio de Acapulco de Judrez) con 3,617 ha de selva
baja caducifolia, el decreto fue publicado el 17 de julio de 1980 (SIMEC,
Ficha General del Area Natural Protegida).

-ﬂ General Juan N. Alvarez (Municipio de Chilapa de Alvares) con 528 ha de
bosque de pino-encino, el decreto del Parque Nacional fue publicado el 30
de mayo de 1964 (SIMEC, Ficha General del Area Natural Protegida).

-ﬂ Grutas de Cacahuamilpa (Pilcaya, Tetipac y Taxco de Alarcén) con 1,600
ha de selva baja caducifolia, el decreto del ANP fue publicado el 23 de
Abril de 1936 (Ficha Descriptiva del Area Natural Protegida).

® santuarios

.ﬂPlaya de Tierra Colorada (Municipio de Cugjinicuilapa) con 54 ha, el
decreto fue publicado el 29 de octubre de 1986 (SIMEC, Ficha General del
Area Natural Protegida).

-ﬂ Playa Piedra de Tlacoyunque (Municipio Tecpan de Galeana) con 29 ha, el
decreto fue publicado el 29 de octubre de 1986 (SIMEC, Ficha General del
Area Natural Protegida).
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Ninguna de las Areas Naturales Protegidas existentes en el Estado se
encuentra dentro del trazo del proyecto, razén por la cual no contraviene las
disposiciones en la materia. En la siguiente Figura se presentan las dreas
prioritarias cercanas a la zona estudiada.
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Figura 6. Referencia del proyecto y ANP's en el Estado de Guerrero.
El proyecto no se encuentra dentro de ningln drea protegida.

Regiones prioritarias.

En México, la CONABIO ha impulsado un programa de identificacion de
regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los dmbitos terrestre,
acudtico epicontinental, marino y proteccién de aves, para los cuales se
definieron las dreas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies,
presencia de organismos endémicos y dreas con un mayor hivel de integridad
ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de conservacidn en

funcion de aspectos sociales, econdmicos y ecoldgicos presentes en nuestro
pais (CONABIO, 2007).
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Region hidroldgica prioritaria.
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Figura 7. Ubicacion del proyecto y relacion con la region hidrolégica prioritaria.

El proyecto se ubica en la regién hidrolégica Rio Atoyac - Laguna de Coyuca, en
la region pacifico tropical.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Las Regiones Terrestre Prioritarias corresponden a unidades fisico-temporales
estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destacan por la presencia de una riqueza en el
ecosistema y de especies endémicas comparativamente mayor que en el resto
del pais, asi como por una integridad bioldgica significativa y una oportunidad
real de conservacion (CONABIO, 2008).

En México existen 152 regiones prioritarias que cubren una superficie de
51555 km?, 6 de estas se encuentran sobre el Estado de Guerrero (Laura
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Arriaga Cabrera, et al., 2009). La ubicacion del proyecto no se encuentra
dentro de una region terrestre prioritaria.
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Figura 8. Relacion del proyecto con las Regiones Terrestres Prioritarias del Estado de
Guerrero.

Ubicacién del proyecto dentro de las regiones terrestres prioritarias

Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA's)

A partir de la necesidad de preservar a las aves, Surgié el programa de las
AICA’s, el cual se enfocé a la creacion de una red regional de dreas
importantes para su conservacion de las aves. La CONABIO tiene registrada
en su base de datos 230 AICA’s, la cual incluye para cada una de ellas, una
descripcidon técnica sobre aspectos bidticos y abiéticos, un listado de aves
(especies registradas en la zona), su abundancia (en forma de categorias) y su
estacionalidad en el drea.
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En México existen 230 AICAS, de las cuales 10 se encuentran en el Estado de
Guerrero.

La microcuenca dentro de la cual estd ubicada el drea del proyecto se
encuentra dentro de la (AICA's 250kc) pero el predio de construccion se
localiza alejado de esta drea de importancia por lo que nho presenta alguna
afectacion.
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Figura 9. Areas de Importancia para la conservacion de las Aves.

Grado de concordancia

El grado de concordancia es la afinidad del proyecto en relacion con el uso del
suelo y los recursos naturales respecto a su vocacién, sus usos actuales, los
usos proyectados, y ofros criterios ambientales que se consideran en los
instrumentos de planeacion; la tabla siguiente explica en gran medida lo antes
comentado:
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Tabla 15. Grado de concordancia del proyecto

GRADO NUM. DESCRIPCION
CONCORDANCIA MAXIMO Es el plan o programa
Obra(s) o actividad(es) principal(es)

5
4
3 Proyecto(s) asociado(s)
2
1
0

Minima Proyecto(s) conexo(s)
nula Proyecto(s) de oportunidad
Sin relacién con el plan o programa de desarrollo
DISCORDANCIA -1 Proyecto(s) antagénico(s)
Mdximo -2 Plan o programa antagénico o excluyente

Con base en la revision de las lineas estrategias contempladas en los planes de
desarrollo: sectorial, nacional, estatal; es que se corrobora la compatibilidad
entre estos, ya que, coinciden en impulsar el desarrollo sustentable en los fres
niveles, impulsando obras que lo detonen, tales como la infraestructura
carretera. Como medio de coadyuvancia para lograr tales objetivos se
promueve el proyecto con el cual se impulsardn otros tipos de servicios que
beneficiardn a las comunidades inmiscuidas con el proyecto.

Con respecto al uso de suelo contemplado en el plan estatal de desarrollo,
podemos establecer un alto grado de concordancia con la realizacién del
presente proyecto, toda vez que, al tratarse de proyectar infraestructura
turistica, por lo cual se considera que no existe impedimento alguno para la
realizacidn del proyecto objeto de estudio.

Utilizacion tradicional de los recursos naturales de la zona

La diversidad social, étnica y cultural de Guerrero complica la problemdtica del
uso de sus recursos naturales, ya que se manifiesta en dos grandes extremos
econdémicos: el de una sociedad en extrema pobreza, que por necesidades de
sobrevivencia destruye y deteriora el medio ambiente y en el otro extremo,
una sociedad consumista que dilapida recursos y energia y contribuye a la
rdpida degradacién y destruccion de los ecosistemas.
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En el Estado de Guerrero se presentan todos los tipos de vegetacién de las
zonas tfempladas, tropicales secas y costeras, se calcula que hay en la entidad
mds de 6,000 especies de plantas superiores, que representan la quinta parte
de la diversidad de éstas en México, con relacién a la diversidad de especies
de vertebrados es la entidad igualmente importante, como se puede apreciar
en la siguiente tabla. Con base en estas cifras, Guerrero es considerada la
cuarta entidad mads biodiversa de la Republica, sélo detrds de Chiapas, Oaxaca
y Veracruz.

Sin embargo, los recursos naturales que tiene el Estado presentan un alto
grado de deterioro, tal situacion se manifiesta en la pérdida de la flora y
fauna, la deforestacidn, la erosién hidrica y edlica, el abatimiento de los
mantos fredticos y la desaparicion de rios en el estiaje, con la consecuente
disminucion de la calidad de vida de los guerrerenses, los estudios mds
recientes sobre la problemdtica ambiental reportan datos preocupantes.

La enorme riqueza natural que se comentd, se encuentra amenazada por la
constante destruccion de los ecosistemas, cambios en el uso del suelo,
incendios y plagas forestales, depredacion de especies de flora y faung,
aprovechamientos forestales mal manejados, escaso o nulo manejo de residuos
liquidos y sdlidos (ya sean municipales o peligrosos), son algunos de los factores
que han llevado a la crisis ambiental de hoy en dia.

III.4. Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del
proyecto.

Enseguida se presenta el Marco Juridico al que se relaciona el proyecto para la
Construccion del Proyecto “"Club de Playa Camino Real Tamarindos”.

®  Normas Oficiales Mexicanas en materia de Medio Ambiente:

® ey General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.

®  Reglamento en materia de prevencién y control de la contaminacién de la
atmésfera.
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Tabla 16. Normas ambientales aplicables y su vinculacion con el proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas

NOM-001-SEMARNAT-1996

NOM-002- SEMARNAT -1996

NOM-003-SEMARNAT-1997

NOM-041- SEMARNAT -2006

NOM-045- SEMARNAT -
2006

NOM-048-SEMARNAT-1993

Referencia
Que establece los limites
mdximos  permisibles  de
contaminantes de las

descargas de aguas residuales
en aguas hacionales.

Que establece los limites
mdximos  permisibles  de
contaminantes en las
descargas de aguas residuales
a los sistemas de
alcantarillado urbano o
municipal.

Que establece los limites
mdximos  permisibles  de

contaminantes para las aguas
residuales tratadas que se
reusen en servicios al publico.

Que establece los niveles
mdximos  permisibles de
emisién de gases

contaminantes  provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion

que usan gasolina como
combusftible".
Proteccidn ambiental.-

Vehiculos en circulacién que

usan diesel como
combustible.- Limites
mdximos  permisibles  de

opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas
técnicas equipo de
medicion. ".

Que establece los niveles
mdximos  permisibles  de
emisién de hidrocarburos,
mondxido de carbono y humo,
provenientes del escape de
las motocicletas en

del

Campo de aplicacién

Aplica a las descargas de
aguas residuales a cuerpos de
agua.

Para la descarga de aguas
residuales a la red municipal,
de acuerdo con los
lineamientos de la APT

Calidad de aguas residuales

Emisiones a la atmésfera

Emisiones a la atmésfera.

Emisiones a la atmésfera.
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Normas Oficiales Mexicanas

NOM-050-SEMARNAT-1993

NOM-052- SEMARNAT -
2005

NOM-059-SEMARNAT-2010

Referencia

circulacién  que  utilizan
gasolina o mezcla de gasolina-
aceite como combustible.

Que establece los nhiveles
mdximos  permisibles  de
emision de gases

contaminantes  provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacién
que wusan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como
combustible.

Establece las caracteristicas
de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Proteccidn ambiental-
Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y
especificaciones  para  su
inclusién, exclusién o cambio-
Lista de especies en riesgo

Campo de aplicacion

Durante las etapas de
preparacion del sitio, vy
construccion del proyecto, los
propietarios y operadores de
dichos vehiculos deberdn
realizar un mantenimiento
periédico a sus unidades con
el objeto de reducir la
emisién de gases que se
generardn por la combustion
de hidrocarburos de la
maquinaria y equipos, fijos y
moviles; de dar cumplimiento
con lo establecido en las
presentes normas. No
obstante de que es reducido
en ndmero, fanto de las
unidades como del tiempo de
utilizacion de las mismas en el
proyecto. Siendo el mayor uso
en las etapas de preparacion
del sitio y de construccion;
que es de donde se
intensificardn las medidas de
vigilancia y prevencién.

Regula 'y establece las
caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado
de los mismos y los limites
que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al
ambiente.

No se encontraron especies
listadas en esta Norma
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Normas Oficiales Mexicanas

NOM-080-SEMARNAT-1994

NOM-083-SEMARNAT-2003

NOM-127-SSA1-1994

NOM-001-5TPS-2008

Referencia

Que establece los limites
mdximos  permisibles  de
emisién de ruido proveniente
del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y
triciclos  motorizados en
circulacidn, y su método de
medicién

Que establece las
especificaciones de
proteccion ambiental para la
seleccion del sitio, disefio,
construccidn, operacion,
monitoreo y clausura de obras
complementarias de un sitio
de disposicion  final de
residuos sélidos urbanos y de
manejo especial.

Que establece, la calidad de
agua para Uso y consumo
humano-  limites  mdximos
permisibles de calidad y
tratamientos a los que debe
someterse el agua para su
potabilizacion

Edificios, locales,
instalaciones y dreas en los
centros de  trabajo -
Condiciones de seguridad.

Campo de aplicacion

Con el objeto de disminuir los
impactos por ruido y dar
cumplimiento a la presente
norma durante la etapa de

preparacion  del sitio vy
construccion del proyecto,
deberdn ajustarse las

jornadas de trabajo a
horarios diurnos, asi como el
verificar que los equipos se
encuentren en buen estado.

Se contara con un almacén
temporal para guardar los
desechos producidos en la
obra para su posterior envio
al  tiradero  oficial  del
Municipio de Acapulco, Gro.

Se realizara el monitoreo
correspondiente del agua
previamente potabilizada,

sometiéndola a la vez a los
correspondientes andlisis a
laboratorios certificados, con
la finalidad de determinar el
cumplimiento por debajo de
los limites madximos
permisibles establecidos en la
presente  norma  oficial
mexicana y por lo
consiguiente darle
cumplimiento al mismo

Se  verificara que las
instalaciones de la planta y se
encuentre en buenas
condiciones, asi mismo se
verificara que se cuente con
sefialamientos apropiados
para la evacuacién y puntos de
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Normas Oficiales Mexicanas Referencia Campo de aplicacidn
reunion.
NOM-017-5TPS-2008 Equipo de proteccion personal Se verificara que dentro de

- Seleccion, uso y manejo en las instalaciones se cuente
los centro de trabajo con los equipos hecesarios
para atender fodo tipo de
incidente, de igual manera se
contara con una bitdcora para
registrar los periodos de
mantenimiento de los equipos.

III.5. Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de

Trabajo de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

Tabla 17. Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de

ARTICULO
21

26

101

Trabajo.

DESCRIPCION

Las dreas de recepcién de materiales, almacenamiento, de procesos y operacion,
mantenimiento, trdnsito de personas y vehiculos, salidas y dreas de emergencia y
demds dreas de los centros de trabajo, deberdn estar delimitadas de acuerdo a
las Normas relativas

En los centros de trabajo se deberd contar con medidas de prevencion y
proteccion, asi como con sistemas y equipos para el combate de incendios, en
funcién al tipo y grado de riesgo que entrafie la naturaleza de la actividad de
acuerdo con las Normas respectivas.

En los centros de trabajo donde existan agentes en el medio ambiente laboral,
que puedan alterar la salud y poner en riesgo la vida de los trabajadores y que
por razones de cardcter técnico no sea posible aplicar las medidas de prevencidn
y control, el patrén deberd dotar a éstos con el equipo de proteccién personal
adecuado, conforme a la Norma correspondiente

III.6. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

(LEGEEPA)

Las disposiciones de esta Ley, relativas a la preservacién, restauracion del

equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente, que son aplicables al proyecto,
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se refieren a dos materias: la evaluacion del impacto ambiental y la regulacion
de la flora y fauna silvestre.

La regulacién de la flora y fauna silvestres bajo proteccidn ecoldgica se regula
a través de la Ley General de Vida Silvestre, no obstante lo anterior el
Articulo 79 de la LGEEPA sefiala algunos criterios para la preservacion y
aprovechamiento sustentable de la misma. Este ordenamiento también
establece la facultad de la SEMARNAT para expedir normas oficiales
mexicanas para la preservacion y aprovechamiento sustentable de la flora y
fauna silvestre y otros recursos bioldgicos.

Respecto de la Evaluacion del Impacto Ambiental, la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), establece en su ARTICULO
28 que para desarrollar el proyecto se debe obtener previamente la
autorizacion de impacto ambiental por parte de la autoridad federal, a través
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Articulo 28. -La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la
realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para
ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

Con este documento (MIA) el interesado (promovente) cumple con la
disposicion vinculante e inicia el procedimiento para obtener la autorizacion
ante la SEMARNAT en materia de Impacto Ambiental.
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Articulo 30

Para obtener la autorizacion a que se refiere el Articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto
ambiental, la cual deberd contener, por lo menos una descripcién de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion
y las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente.

El proyecto cumple esta disposicion vinculante al presentar a la consideracién
de la DGIRA (Unidad Administrativa facultada para ello de acuerdo a la
fraccion IT del Articulo 27 del Reglamento Interior de la SEMARNAT), la
Manifestacién de Impacto Ambiental correspondiente.

Reglamento de la Ley General Del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental Capitulo IT Articulo 5

Inciso Q).- Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas,
desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y
servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf,
infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de
restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte
ecosistemas costeros,...

Capitulo IIT Articulos 9, 10y 12.

Capitulo III: Del procedimiento para la evaluacién del Impacto ambiental.

Articulo 9: Los promoventes deberdn presentar ante la Secretaria una
Manifestacién de Impacto Ambiental, en la modalidad que corresponda, para
que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la
que se solicita autorizacion. La informacién que contenga la Manifestacion de
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impacto ambiental deberd referirse a circunstancias relevantes vinculadas con
la realizacién del proyecto.

Articulo 10: Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse
en las siguientes modalidades:

I. Regional, 6
II. Particular.

Articulo 12: Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su
modalidad particular, deberd contener la siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental;

IT. Descripcién del proyecto;

ITI. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problemdtica
ambiental detectada en el drea de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos
que sustentan la informacién sefialada en las fracciones anteriores.
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III.7. Ley General del Vida Silvestre (LGVS)

Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos
de los Estados y de los Municipios, en el dmbito de sus respectivas
competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su hdbitat en el territorio de la Reptblica Mexicana y en las
zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

El proyecto que se pretende realizar, prevé la afectacion aunque en pequefia
escala, de ecosistemas en donde progresa la vida silvestre, incluso en donde
transitan algunas especies animales que estdn dentro del régimen de
proteccidn, por lo que se deberd garantizar su proteccidn y reubicacion, en su
caso.

Como el objeto fundamental de la ley es la conservacién de la vida silvestre,
sefiala en su Articulo 5° que: "El objetivo de la politica nacional en materia de
vida silvestre y su hdbitat, es su conservacion mediante la proteccion y la
exigencia de niveles dptimos de aprovechamiento sustentable, de modo que
simultdneamente se logre mantener y promover la restauracion de su
diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar de los habitantes
del pais......"

Las actividades inherentes al proyecto pueden tener impactos minimos en la
vida silvestre que se encuentra en el sitio donde este se desarrollard, por lo
que se realizardn las acciones oportunas y pertinentes para evitarlo, tal y como
se sefiala en el apartado correspondiente de este estudio.

Por ello, se implementardn las medidas necesarias de prevencion o mitigacion
para que durante el desarrollo de las actividades se cumpla con la obligacién de
conservar la vida silvestre; se ha generado informacién que permite conocer la
diversidad bioldgica existente en el predio con motivo de implementar las
medidas para mitigar los efectos negativos por la ejecucidn del proyecto en la
integridad de las especies y sus poblaciones, incluidas aquéllas que se
encuentran en alguna categoria de proteccion ecoldgica.
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Vinculacion con el Proyecto: Con base a los estudios de campo realizados en el
sitio del proyecto y en el drea de influencia (micro cuenca y cuenca), se
confirma que el proyecto no compromete la biodiversidad, sin embargo se
presentan especies en estatus de proteccién por lo que el presente estudio
establece criterios para el cuidado y proteccidn de la vida silvestre.

III.7. Otros instrumentos que vinculan obligaciones que aplican al
proyecto:

Bandos y reglamentos municipales.
Bando de Policia y Buen Gobierno de Acapulco de Judrez, Gro.

En resumen el proyecto en cuestion cumple con las leyes y reglamentos
aplicables en materia de evaluacién de impacto ambiental, la cual se ha puesto a
disposicion de la SEMARNAT para su evaluacion y autorizacion
correspondiente.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacion del drea de estudio

Este capitulo tiene como objetivo describir y delimitar el Sistema Ambiental
(SA) en el que se implantard el proyecto.

Se presenta una descripcion general sobre el SA abordando principalmente sus
caracteristicas fisicas (climatoldgicas, geoldgicas, eddficas, fisiograficas,
hidroldgicas) y se resaltan particularmente la importancia bioldgica del
Sistema Ambiental desde un punto floristico y faunistico. Este capitulo incluye
también una descripcién de la vegetacion detallada identificada al interior y
exterior de la superficie del terreno seleccionada para la ejecucién del
proyecto propuesto y dreas colindantes, identificado como Sistema Ambiental
(SA).

Se delimité el SA en donde se localiza el proyecto, a partir de la subdivisién de
Cuencas y Subcuencas Hidroldgicas de la Repiblica Mexicana, tomando en
cuenta que se sugiere la delimitacion del drea de influencia utilizando la
subdivisién antes mencionada. Asi, el empleo de las dreas delimitadas por la -
Subcuenca hidrolégica-, ademds del apoyo de las -Unidades de escurrimiento
superficial de la precipitacion media anual, pues el conjunto de estas dos
zonificaciones engloban elementos y procesos ecoldgicos, que permitirdn
definir la problemdtica y destino ambiental que conlleva la obra proyectada en
sus diferentes etapas.
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Figura 10. Delimitacion del area del proyecto a nivel micro cuenca Laguna de Tres Palos.

Delimitacion y drea del proyecto

La Microcuenca es el drea de delimitacion natural que nos permite valorar los
posibles impactos que se producirdn, en este caso, por la construccion e
implementacion de servicios, asi como analizar la planeacidn, el manejo y el uso
de los recursos naturales que se encuentran en el entorno e identificar los
posibles impactos que pudiera generar la ejecucion de la obra. El drea del
proyecto para su andlisis es a nivel de microcuenca y es la microcuenca Lago de
Tres Palos

Alcances

Debido a que el SA es un concepto cuya delimitacién puede variar de acuerdo a
la percepcion de diferentes especialistas y al objetivo de la evaluacidn, es
indispensable hacer notar que su delimitacion se deriva de un proceso de
andlisis territorial interdisciplinario, ademds de la consideracion de la opinion y
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observaciones de expertos respecto de los principales procesos naturales
existentes en la region.

Es fundamental hacer notar que la delimitacion del SA considero variables
principalmente de aspectos Hidroldgicos - Topograficos, pero sin dejar de
tomar en cuenta aquellas variables ambientales, sociales y econémicas de la
region, las cuales interactuard el proyecto a desarrollar.

Argumentos y criterios utilizados para su delimitacion

Considerando que la region en que se localiza la superficie de terreno
seleccionada para la ejecucién del proyecto se localiza en una zona que
corresponde a la vegetacién de selva baja caducifolia y pastizal inducido,
aunque en el predio se observé la carencia de vegetacion de este tipo, se
analizé a detalle el territorio y se plantearon los siguientes criterios de
delimitacién:

®  Hidrolégicos: Presencia de corrientes de agua permanente e
intermitentes (rios y arroyos), cuerpos de agua (lagunas, pantanos),
elementos que se integran y caracterizan, especialmente a la Subcuenca
Rio La Sabana y en otro aspecto, se consideré la delimitacién del
territorio que se establece a través de las Unidades de Escurrimiento
Superficial de la Precipitacion Media Anual, el cual representa un
coeficiente de escurrimiento del 10 al 20% (INEGI, 1988).

®  Infraestructura y Centros de poblacién: La presencia de poblados
como Tres Palos, Barra Vieja, y desarrollos como Tres Vidas, entre
otros, se consideran como una variable importante para el SA, debido a
su potencial como dreas de reserva para el desarrollo urbano, tal como
se establece en el Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de
Acapulco de Judrez, en donde el SA estd inmerso en el Sector Rural
(Tres Palos-Rio Papagayo), con uso de suelo propuesto como
habitacional y comercial.
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®  Vegetacion y uso de suelo: Con base a las actividades que se
desarrollan en la zona, entre las que destaca la operacion de complejos
habitacionales y comerciales, asi como la escasa actividades agricolas
(Arboles frutales y viveros), la tendencia actual del uso del suelo es
urbano, en lo que corresponde al SA la vegetacién actual estd integrada
por remanentes de selva baja caducifolia asociada a vegetacion
secundaria y plantaciones de tamarindo principalmente.

® Limites Administrativos: Los limites administrativos raramente
coinciden con los atributos naturales de una region, en este aspecto
Unicamente se retomaron los aspectos de zonificacién urbana de acuerdo
con el limite del Sector Rural No 6. Tres Palos - Rio Papagayo,
establecido en el Plan Director Urbano de la Zona Metropolitana de
Acapulco de Judrez, para establecer las expectativas de desarrollo
municipal para la zona que corresponde al SA.

IV.1.1 Ubicacion del sitio de acuerdo con la clasificacion de Cuenca,
Subcuenca

De acuerdo con los ftrabajos realizados por la CONAGUA, INEGI y el INE, se
han identificado 1,471 cuencas hidrogrdficas, agrupadas en 722 cuencas
hidroldgicas, organizadas en 37 regiones hidroldgicas, que a su vez se agrupan
en 13 Regiones Hidrolégico-Administrativas.
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Figura 11. Regiones Hidroldgico-Administrativas (RHA)

Fuente: Atlas Digital del Agua México 2012, Sistema Nacional de Informacién del
Agua, en linea.

De acuerdo a la Figura 9, el Estado de Guerrero estd integrado a dos Regiones
Hidroldgicas Administrativas: IV Balsas y V Pacifico Sur, siendo la primera
donde se ubica el drea del proyecto.

Subcuenca en donde se inserta la obra proyectada.

En el municipio de Acapulco se encuentran rasgos Hidroldgicos que forman
parte, dentro de la regidn hidrolégica 19 (Costa Grande), como de la RH 20
(Costa Chica-Rio Verde) de la vertiente del Pacifico. El drea de estudio del
proyecto se encuentra en la region hidroldgica 19 Costa Grande; cuenca Rio
Atoyac y otros (A); de la subcuenca Bahia de Acapulco (c). El drenaje es
dentritico, medianamente denso, con corrientes consecuentes, longitudinales y
rectangulares en el sur y dentritico paralelo y subparalelo con corrientes
consecuentes y tributarios insecuentes en la planicie costera; los cuales se
sefialan en la siguiente tabla:
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Tabla 18. Region hidroldgica en la que se inserta el proyecto.

REGION
RH19
Costa Grande

CUENCA

RH20
Costa Chica-Rio Verde
R. Papagayo

R. Atoyac y Otros

SUBCUENCA
Laguna Tres Palos
Rio La Sabana
Bahia de Acapulco
Rio Coyuca

% SUP. MPAL.
15.86

25.10

6.79

0.06

R. Nexpay Otros

Rio Cortés y Estancia

Rio Papagayo

Rio San Miguel
FUENTE: INEGI. 2004. Acapulco de Judrez, Guerrero. Cuaderno Estadistico Municipal.

277

48.00
1.42

De acuerdo con INEGI, el proyecto se sitla en la Region Hidroldgica No. 19,

Costa Grande (RH19) en la Cuenca Rio Atoyac y Otros y la Sub-cuenca Laguna

de Tres Palos.
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Figura 12. Cuenca, subcuenca y microcuenca en donde se ubica el area del proyecto.

Como puede apreciarse en el cuadro anterior, el rio mds importante del

municipio de Acapulco es el Papagayo, seguido por el Rio la Sabana. Ambos

escurrimientos de cardcter permanente.
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El Rio Papagayo hace en la Sierra Madre del Sur, en el cerro Yohualatlaxco, al
oeste de Omiltemi, con el nombre de Petaquillas; en su recorrido recibe
importantes aportaciones y cambia de nombres a Rio Huacapa, Azul, Omitldn, y
finalmente a Papagayo al suroeste de Tierra Colorada. El afluente mds
importante que recibe es el Arroyo Grande por margen derecha y alguna mds
de corta trayectoria por ambas mdrgenes; desemboca en el Océano pacifico, al
este de la Laguna de Tres Palos.

Este rio constituye la fuente mds importante de abastecimiento de agua
potable para la ciudad de Acapulco, donde las extracciones se realizan por
medio de 14 pozos tipo Ranney que captan el escurrimiento superficial en un
lugar denominado Papagayo Iy IT, ubicado 30 Km. al este del puerto.

El Rio la Sabana nace también en la Sierra Madre del Sur, en el cerro San
Nicolds, con el nombre de Aguacatillo, no recibe aportaciones importantes,
desembocando en la laguna de Tres Palos, después de drenar el valle localizado
al este de Acapulco.

Este rio, al igual que el Papagayo, es una importante fuente de agua potable
para la ciudad de Acapulco; la conforman 17 pozos que siguen la ribera del rio y
estdn ubicados de Ciudad Renacimiento a El Cayaco; una parte de este volumen
es enviado para Acapulco, y el restante, mds las aportaciones de Papagayo IT,
satisfacen las demandas de la poblacion de Puerto Marqués y la zona hotelera
de este sector de la ciudad (INEGI, 1988).

De forma general la zona del proyecto se encuentra inmersa en la Region
Hidrologica N° 19, perteneciente a la regién Costa Grande, cuenca R. Atoyac y
otros y micro-cuenca Las Plazuelas.

Cabe mencionar que durante la modernizacion no se alterardn las escorrentias
existentes; por lo contrario.
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Tabla 19. Caracteristicas de los rios Papagayo y La Sabana.

Nombre  Area Gasto Distancia al predio Region
(aprox.) Hidrolégica
La 196 Km*  1.1m%/seq 2.0 km. 19
Sabana
Papagayo 7,067 134.691m/se  22.4 km. 20
Km? g.

Tabla 20. Cuerpos de agua

Nombre Distancia al Direccion Usos principales
predio (aprox.)

Bahia de Puerto 3.4 km ) Recreacidn, pesca artesanal

Marqués

Laguna de Tres Palos 2.4 km E Pesca artesanal, recreacion.

Océano Pacifico 13 S Recreacién, pesca artesanal

La subcuenca L. de Tres Palos, es una red exorreica, que drena principalmente
al mar (océano Pacifico) a través de una boca barra, cuenta con un perimetro
de 94.89 km, y drea de 275.36 km?, (SIATL) El coeficiente de escurrimiento
es de 0 a 05%. A continuacion se presenta como figura 17, el plano de la Regién
Hidroldgica.

El estado de conservaciéon que guarda esta cuenca es relativamente bien
conservada (cuenca alta), la Ciudad de Chilpancingo se encuentra en la cuenca
alta, sin embargo, el crecimiento urbano puede generar problemas hacia la
cuenca baja (CONABIO).

Dentro de la regién hidroldgica Costa Chica-Rio Verde existen corrientes de
agua de tipo perenne y corrientes de agua intermitente. En esta regidn
hidroldgica existe la subcuenca Laguna de Tres Palos.

Considerando la importancia que reviste el recurso hidrico dentro de la zona
del proyecto, y de acuerdo con el Instituto Nacional de Estadisticas y
Geografia (INEGTI), el proyecto se ubica en la microcuenca RH19-Aa-0002.




L_os Tamarindos
Club de Playa

De acuerdo con el Sistema de Informacién Geogrdfica para la Evaluacién del
Impacto Ambiental (SIGETA), la microcuenca RH19-Aa-0002, recibe el nombre
de microcuenca Tres Palos, y posee una superficie de 29,556.45 m?, en ella se
ubican colonias como Plan de los Amates, Barra Viejay Alfredo V. Bonfil, entre
otras.

IV.1.2 Comunidades cercanas al proyecto y vias de comunicacion
(carreteras y caminos)

El proyecto denominado “Club de Playa Camino Real Tamarindos”, se
encuentra dentro de la Ciudad de Acapulco, y se localiza en una zona de fdcil
acceso, se presenta en la siguiente imagen la distancia de las principales
colonias y poblados cercanos, como son las localidades de Barra Vieja ubicada a
1 km al Este y Tres Palos a 14 km. Al noroeste, en tanto que el centro de la
ciudad se localiza a mas de 32 km al oeste del drea del proyecto.

El acceso al drea del proyecto es por la Carretera Federal No. 95, México-
Acapulco, hasta llegar a la ciudad de Acapulco, en la caseta de la Venta, se
localiza la desviacion por autopista para llegar al Bulevar de las Naciones, el
cual con direccion hacia el este, se continua el Boulevard para entroncar con la
Carretera a Barra Vieja, posteriormente se continua por este camino por
aproximadamente 22 kilometros, el cual conduce al camino de acceso del
proyecto.

IV.1.3 Ecosistemas

La vegetacidn caracteristica de la regién es la selva baja caducifolia aunque en
la actualidad puede considerarse como relicto ya que ha sido severamente
fragmentada. En Punta Diamante, alrededor de Puerto Marqués y cerca del
poblado La Estacidn; cercanos a La Laguna de Tres Palos existen manchones de
selva baja caducifolia (Miranda y Herndndez X, 1963) o bosque tropical
caducifolio (Rzedowski, 1966) sin perturbaciones, el resto de la zona presenta
selva baja caducifolia con vegetacion secundaria. Existen manchones de
pastizal cultivado cercanos al poblado de Puerto Marqués y alrededor de La
Laguna de Tres Palos.
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Entre La Laguna de Tres Palos y el Océano Pacifico sobre la linea de costa
existe vegetacién de halofila. Sin embargo, alrededor de La Laguna de Tres
Palos sobre los poblados de La Sabana, Tres Palos, San Pedro de las Playas,
Copacabana, La Zanja y especificamente en el predio donde se pretende
desarrollar el proyecto turistico de esta Manifestacion de Impacto Ambiental,
la vegetacidn corresponde a escasas palmas de coco y un ejemplar de uva de
mar, por lo cual se observa que la vegetacion de selva baja es inexistente. Con
base al Datos vectoriales de uso de suelo y vegetacién Serie IV, E14-7-10
(INEGTI), en la zona que corresponde a pastizal haléfilo.

La delimitacion de la microcuenca presenta diferentes tipos de vegetacion los
cuales corresponden a Agricultura de femporal anual y permanente, Agricultura
de temporal permanente, Asentamiento humanos, Manglar, Pastizal cultivado,
Pastizal haldfilo, Selva baja caducifolia, Tular, Vegetacion secundaria arbustiva
de selva baja caducifolia, Vegetacion arbérea de selva baja caducifolia; por
donde atraviesa el tramo a modernizar se localizaron un tipo de vegetacién:
Agricultura de temporal permanente que ocupa casi en su totalidad del tramo a
modernizar y en el punto uno corresponde a asentamientos humanos. La
delimitacion de la microcuenca, presenta un mapa que denota continuidad en los
tipos de vegetacion. Con la corroboracion en campo observamos que la
perturbacion se encuentra muy marcada en algunos tipos de vegetacion. La
principal causa de que exista dicha perturbacién son la agricultura y el
aprovechamiento de la madera utilizado como combustible. A nivel paisaje se
aprecian amplios manchones de drboles dominantes en las zonas escarpadas de
Selva Baja Caducifolia con Vegetacién Secundaria Arbustiva.

Aunque en algunas zonas hay claros de abundante vegetacion secundaria
arbustiva y herbdcea. En las partes conservadas de vegetacion natural la
densidad de especies es elevada esto infiere que la Microcuenca adn conserva
sus funciones aunado a la perturbacién existente y los cambios de Uso de Suelo
que se han generado por la actividad antropogénica.

Con base a la descripcion anterior de las diferentes dreas de influencia del
proyecto, la descripcion sobre el medio bidtico es con respecto a la zona de
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afectacion directa, mientras que lo referente a aspectos abidticos vy
socioculturales, se describen respecto al segundo nivel de influencia del
proyecto, es decir sobre el ejido de Barra vieja y las comunidades aledafias
dentro del mismo Municipio.

Por lo que se pueden distinguir tres niveles de influencia.

Zona de influencia en primer nivel (zona de afectacion directa) incluye las
zonas que fueron afectadas por la presencia fisica de las obras, tanto en la
etapa de construccién como en la de operacidn, la cual abarca la superficie
dentro de los limites del predio, por lo que la principal afectacidn serd por la
construccion y ocupacion del predio en la cual se encuentra un cambio de uso de
suelo generalizado dominado por las actividades agropecuarias, es importante
mencionar que antes de que se iniciaran las actividades de preparacion de sitio
y construccion dentro del predio, este ya se encontraba alterado debido a que
anteriormente fue utilizado para el cultivo de frutales como tamarindo y
mando, por Ultimo, durante los recorridos de campo no se observaron especies
de floray fauna listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Zona de influencia en segundo nivel, se puede visualizar la influencia en dos
sentidos: uno referente a los componentes bidticos y otro respecto al medio
socioecondémico.

BIOTICOS: Con la aplicacién de las medidas preventivas y de mitigacién
propuesta en el presente estudio; actividades se estima la no afectacién de las
dreas adyacentes, derivadas de los trabajos a realizar.

MEDIO SOCIOECONOMICO: Esta influencia se dard durante los trabajos de
preparacion del sitio y construccién de la obra, derivado principalmente por la
entrada y salida de vehiculos con carga de materiales de desecho y suministros
para el mismo, la maquinaria en operacion, asi como el incremento de personal
en obra. Los principales impactos por la operacion de los vehiculos son
principalmente ruido, dispersion de polvos, gases de la combustién de la
maquinaria en operacién y ddndose en la vialidades de acceso al predio del
proyecto y en los proyectos colindantes, sin embargo, tomando en cuenta que la
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construccion se realizard de manera paulatina de acuerdo al ritmo de venta de
lotes y a la capacidad para la construccién de cada uno de los propietarios este
impacto se diluird con el paso del tiempo.

Para disminuir los efectos de los impactos sefialados se contempla la instalacién
de obras provisionales como es el cerco perimetral, asi como mantener el sitio
de trabajo regado, el ajuste del calendario de actividades a horarios diurnos.
Con dichas medidas se considera que el radio de influencia del proyecto se
reduzca a menos 50 metros. Esta influencia sera de manera temporal, es decir
durante la etapa de preparacion del sitio, lotificacién con un tiempo mdaximo de
2 afios, mientras que no se puede determinar el tiempo de construccion.

Zona de influencia en tercer nivel: Se presentard derivado de la compra de
materiales y contratacion de personal, asi como también se estima que se
tendrd una influencia en el entorno socioeconémico por la generacién de
empleos permanentes para dicha operacion; aunque poco significativo por la
magnitud del proyecto. La influencia se presentaria por la interaccion del
proyecto con el ejido de Barra Vieja, visualizdndose influencia durante la
etapa de construccion:

®  Los residuos generados deberdn ser transportados a sitios de disposicién
final fuera del predio, en algln sitio designado por el H. Ayuntamiento de
Acapulco de Judrez.

® No se considera que haya efectos significativos sobre las vias de
comunicacion, ya que no se levantard asfalto ni se derribard ninguna parte
de la vialidad.

®  El sitio tendrd una modificacién al realizar la eliminacién de la vegetacidn
y realizar la lotificacion, cambiando la fisonomia del lugar, y
posteriormente con la construccion de cada una de las viviendas, sin
embargo son factores que se han tomado en cuenta para realizar la
presente evaluacién de los impacto, y esto no presenta conflicto de uso de
suelo en los ordenamientos locales.
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®  Una influencia significativa del proyecto se puede dar hacia las parcelas

vecinas por la dispersién de materiales; esto pudo suceder si no se

realizaron la colocaciéon de una barrera de contencidn en los limites del

predio como obra provisional, ni el riego del predio.

Y la influencia durante la etapa de operacion

Un incremento en los vehiculos que llegaran al drea del predio.

IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima

® Clima

En la ciudad de Acapulco se localizan siete estaciones climatolégicas y una

estacion climatoldgica de referencia.

Tabla 21. Estaciones climatolégicas cercanas al drea del proyecto

ESTACION
CLIMATOLOGICA

Estacion
climatoldgica
Estacidn
climatolégica
Estacidn
climatolégica
Estacidn
climatoldgica
Estacién
climatolégica
Estacién
climatolégica
Estacién
climatoldgica
Estacién

ID ESTACION
CLIMATOLOGICA

12002

12223

12073

12181

12183

12142

12137

NOMBRE DE LA
ESTACION
CLIMATOLOGICA
Acapulco de Judrez

(obs)
Laguna de Tres Palos *

San Pedro de |las
Playas
Tuncingo *

La Sabana

Acapulco de Judrez
(smn)

Acapulco de Judrez
(dge)

Acapulco de Judrez

CUENCA

Rio Papagayo
Rio Papagayo
Rio Papagayo
Rio Papagayo
Rio Papagayo
Rio Papagayo

Rio Papagayo
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ESTACION ID ESTACION NOMBRE DE LA CUENCA
CLIMATOLOGICA  CLIMATOLOGICA ESTACION
CLIMATOLOGICA
climatolégica de
referencia

NOTA.* Son las consideradas de influencia al proyecto.
Fuente: www.smn.cna.gob.mx

En primer término se debe especificar que la consulta de datos climatoldgicos
se realizé de la estacidn climatoldgica situada en la ciudad de Acapulco de
Judrez, denominada “Laguna de Tres Palos”, con clave 12-223, con las
siguientes coordenadas geogrdficas: ATITUD: 16°49'47" N. LONGITUD:
099°46'42", con una altura promedio de 24 msnm (CNA,2014).; y la estacién
climatoldgica de "Tuncingo”, con clave 12-181, con las siguientes coordenadas
geogrdficas: LATITUD: 16°51'04" N. LONGITUD: 099°47'20" W.

Tipo de Clima

El clima representativo en el SA, corresponde al Cdlido subhimedo, en una
transicion de dos variantes de humedad, esto de acuerdo con las
caracteristicas topogrdficas, tal como se muestra en la Tabla 19, asimismo, se
detalla el tipo y subtipo de clima representativo en el SA (6ARCIA, 1981), esta
variacion de humedad obedece a factores como el relieve principalmente.

Tabla 22. Tipos de Clima

Sistema Tipo o subtipo de clima Simbolo % de la
superficie
municipal

SA Cdlido subhimedo con lluvias en verano, de humedad A(wl) 60.96
media.
Cdlido subhimedo con lluvias en verano, de menor A(wO) 26.51
humedad.

Fuente: INEGI, 2008.

Las caracteristicas del clima Cdlido subhimedo son su temperatura anual entre
22.8 y 25.8 °C. El registro de precipitacién pluvial promedio es de un rango
entre 660 - 1,809 mm anuales, de estos datos se desprenden los subtipos por
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humedad. La mayor precipitacién se concentra en el lapso de junio a
septiembre, y entre julio y agosto, disminuye por la presencia de la caniculg,
aumentando nuevamente a finales de agosto.

De acuerdo al cuaderno estadistico del municipio de Acapulco, en la zona del
proyecto el tipo de clima es el A(wO), que corresponde al Cdlido subhiimedo con
lluvias en verano, de menor humedad,

415000 420000 425000 30000 435000 2500000 2500000 2700000 2800000 2900000
UBICACION DEL PROYECTO CLIMATOLOGIA. N _ | UBICACION ES Y MUNICIPAL DEL PROYECTO
1 + Al J ,GUERRERO. =

7401
T T
740000

1865000
1

1860000
s

T T T T T
2500000 2600000 2700000 2800000 2900000
-102 A0 -101 100 99
f 1 L

" L
UBICACION DEL PROYECTO EN LA REGION
GICA COSTA GRANDE DE GRO
DEL RIO ATOYAC Y OTROS

~ | LEYENDA : i
g4 Fg =
§ POLIGONO i
@ CLUB DE PLAYA CAMINO REAL LOS TAMARINDOS 5 + |
€ 400 01 101 100 09’
R MSCOE A VRES, PREGE ELABORACION PROPIA A PARTIR
CLIMA DE DATOS VECTORIALES DE INEGI 2015.
| cuma_Tipo g ALEJANDRO JUAREZ AGIS
§1 [ At -8 08 DE AGOSTO DE 2016
| o i COORDENADAS UTM DATUM WGS84 ZN

0 3,300 6,600 13,200 Meters
L 1L 1 1 1 1 1 1 1

T
415000 420000 425000 430000 435000

Figura 13. Distribucion del Clima en el SA (cuenca).

* Temperatura

La temperatura media anual que se registra en el SA, en un promedio de mds
de 30 afios (1973-2006), es de 27.9°C, con una temperatura del afio mds frio
de 27.0°C, finalmente la temperatura del afio mds caluroso corresponde a
29.0°C.
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Tabla 23. Temperatura mensual reportada en las estaciones climatoldgicas de
CFE cercanas al drea de estudio

ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC PROMEDIO
Laguna de TresPalos 265 26.3 264 272 281 285 286 287 283 283 279 273

Coacoyulillo 340 353 362 374 369 345 338 335 329 335 344 342 347

Santa Bérbara 271 283 296 304 299 275 270 271 269 272 277 272 280

Tabla 24. Temperatura mensual promedio mensual

Estacién y MESES Y ESTACIONES ANUALES

Concepto PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO Periodo
M A M J J A s o N D E F

Acapulco 270 284 278 277 285 281 281 274 275 272 289 272 2006

Promedio 271 274 283 285 287 287 282 284 282 276 268 270 1973-2006

Afio mds 260 274 284 278 281 286 286 277 275 274 211 26.0 1976
frio
Afio mds 278 276 291 298 302 301 300 294 294 292 279 280 1994
caluroso

Fuente: www.smn.cna.gob.mx

Promedio: diaria, mensual, anual

El promedio de la temperatura diaria depende de la temporada, pero no existe
una variacién considerable, teniendo una temperatura media mensual en la
region de 27.9°C, con pequefios incrementos en el lapso de meses de mayo a
octubre, y desciende en la temporada invernal, que corresponde a los meses de
diciembre a febrero.

Temperaturas extremas: maximas y minimas mensuales.

Se reporta que la temperatura extrema mensual del afio mds frio
correspondiente a un promedio de 21.1°C en el mes de enero, mientras que la
temperatura extrema mdxima mensual del afio mds caluroso se registréo con
30.2°C en el mes de julio (INEGI, 2008).
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Figura 14. Distribucién del Temperaturas en el SA (cuenca).

Humedad relativa

El porcentaje de humedad relativa media anual presente durante el madximo
gradiente de temperatura (14:00 pm) en el Municipio en referencia, se
conserva en 65% de humedad atmosférica, debido a la constante de la
temperatura y a la influencia de los vientos que vienen cargados de humedad
del mar procedentes del Océano Pacifico (UNAM, 1989).

Precipitacion

Para el caso de la precipitacién pluvial anual, el promedio en los dltimos afios es
de 1,314 mm. El periodo de mdxima precipitacion coincide con los meses de alta
temperatura, es decir de julio a octubre, decreciendo considerablemente el
resto del afio, hasta ser prdcticamente nula en los meses de noviembre a abril.
Existen 60 dias de lluvia al afio y se cuenta con una humedad relativa media
anual de 67%. El drea de estudio se encuentra proxima a una region
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considerada de alta precipitacion (Costa Grande Guerrero). La precipitacién
que se registra en el SAR, en una interpretacién de mds de 30 afios de datos
climdticos, referentes a los indicadores de precipitacién (1973-2006) se
muestra en la Tabla.

Frecuencia, distribucion

El promedio de la precipitacién total mensual corresponde a 274.10 mm,
presentdndose la temporada de lluvias en el lapso correspondiente a los meses
de junio-septiembre, con una maxima del mes mds lluvioso de 603.5 mm, en
tanto que el promedio total del lapso de enero -abril, que corresponde al
periodo seco no se presenté precipitacién alguna.

Por otra parte, la precipitacion total anual que se identifica en el SAR o por
ende en el SAL, corresponde a un rango de entre 700 - 1,100 mm (INEGI,
2008).

Las condiciones de precipitacion son fundamentales para explicar el
funcionamiento hidroldgico de la regién que comprende la Subcuenca del L. de
Tres Palos.

Periodo de sequia

Con forme a los datos recopilados por el lapso de tiempo antes determinado, se
muestra que el periodo de sequia en el SAR y SAL corresponde a los meses de
enero y abril.

Variaciones del régimen pluvial

Estas variaciones se dan por diversas causas climdticas, del tiempo
atmosférico, incidencia de fendmenos meteoroldgicos en la regién.

A lo largo de un aio existe una variacion del régimen dada por las estaciones,
existe una precipitacion mayor en la estacion de verano, pues en esta
convergen fenémenos y factores los cuales provocan las lluvias.
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Pero no todos los afios precipita igual, esto es que por ligeras variaciones de los
fendmenos y factores hacen que las caracteristicas de la lluvia cambie, y se
generen ligeras precipitaciones o las llamadas lluvias extraordinarias.

Precipitacion anual

La precipitacién pluvial anual es de 1,315.50 mm, la precipitacién anual
acumulada del afio mds seco es de 631.2 mm, finalmente la precipitacion
mdxima del afio mds lluvioso se identifica con un valor de 1,995.90 mm. Tal
como se muestra en la tabla 25.

Tabla 25. Precipitacion total anual

Estacion Periodo Precipitacién Precipitacion del  Precipitacion del
promedio afio mds seco afio mds lluvioso
Acapulco 1973-2006 1,3155 631.2 1,995.9

Fuente: INEGI, 2008

Precipitacion promedio mensual

Tomando en consideracion el andlisis de los datos, se muestra que en el lapso
de junio a octubre es en donde se registra el mayor indice de precipitacion, y
en el lapso de diciembre a abril es donde se registra el menor indice de
precipitacion.

A continuacién en la Tabla26 se presentan los promedios de la precipitacion
total mensual para el SA.

Tabla 26. Precipitacion total mensual

. MESES Y ESTACIONES ANUALES
Estacién y

PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO .
Concepto Periodo
Mm A M J J A S (@) N D E F
Acapulco 0.0 00 448 6035 2956 3910 4390 2139 00 00 00 00 2006
Promedio 25 36 272 2705 2432 2725 3102 1343 201 121 159 34 1973-2006
Afiomds 00 00 309 1387 1278 1195 953 1145 00 45 00 00 1994
seco
Afiomds 00 00 559 4095 3622 5678 3475 2402 53 75 00 00 1996

lluvioso

Fuente: INEGI, 2008.
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Lluvia maxima en 24 horas (lluvias torrenciales)

Se identifica para el SA, unha precipitacién mdxima en 24 horas (Lluvias
torrenciales), de aproximadamente de 200 a 400 mm, estas lluvias se originan
por la incidencia de fendmenos meteoroldgicos, como son las tormentas
tropicales, o huracanes que se presentan y tienen incidencia en la region.

Presion atmosférica

La presién del aire o sea el peso de la columna de aire que descansa sobre una
superficie dada con una altura igual al espesor de la atmosfera, en este caso la
presion atmosférica se medird en milimetros.

Presion atmosférica media anual

Para la superficie que integra el SA se tiene una presién atmosférica media
anual de 758.4 mm (SRH, 1976).

Nubosidad e insolacion

La nubosidad es un fendmeno netamente meteoroldgico y sumamente variable,
que se mide en decimas o en octavos de cielo cubierto por nubes. Su
correlacién con la duracion de la insolacion no es muy estrecha en vista de que
en un observatorio meteoroldgico no solamente se considera como nublado el
dia en que no se ve el sol, sino que se clasifica en la proporcién que las nubes
cubren espacios de la cubierta celeste.

Como ocurre en la mayor parte de los fenomenos terrestres, los atmosféricos
se realizan gracias a la trasformacion de la energia que reciben del sol.

Se llama duracion de la insolacion en determinado punto de la superficie
terrestre, al nimero de horas de sol brillante observadas en el mismo punto, la
duracion de la insolacién es un lugar y fecha determinada y en ausencia de
hubes, es igual a la duracion del dia en la misma fecha.

Promedios anuales de nubosidad e insolacion
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El promedio anual en relacion del nimero de dias nublados al afio es de 94.4
dias. La relacién de insolacién anual es de 2400 horas.

Meses con valores maximos y minimos de nubosidad e insolacion

Los meses con valores mdximos de nubosidad es el lapso del mes de junio a
octubre, representativos de la época de lluvias, y los valores minimos de
nubosidad es el lapso del mes de diciembre a abril. Tal como se muestra en la
Tabla.

Tabla 27. Nimero de dias nublados por mes

MESES Y ESTACIONES ANUALES
PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
M A M J J A S o N D E F
Dias nublados 22 37 34 7.0 7.3 6.9 7.0 6.1 34 36 33 19

Fuente: Secretaria de Recursos Hidrdulicos, 1976

Los meses con valores mdximos de insolacién es el lapso del mes de enero a
abril, donde se refleja que a menor nubosidad hay mayor insolacion y los
valores minimos de insolacién es el lapso del mes de junio a septiembre. Tal
como se muestra en la Tabla 28.

Tabla 28. Insolacion media anual en horas por mes

MESES Y ESTACIONES ANUALES

PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
M A M J J A ) (o] N D E F
Horas de 220 220 200 160 160 160 160 180 200 200 220 220

sol.
Fuente: Secretaria de Recursos Hidrdulicos, 1976

Velocidad y direccion del viento

La trayectoria regional dominante de los vientos tiene direccion Suroeste
durante todo el afio, con una frecuencia de 45%. También existen vientos cuyo
recorrido es hacia el Sureste y su frecuencia anual es de 38%. Por dltimo se
encuentran los vientos del Noreste con una frecuencia del 10% y los del Sur
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con 7% (CNA, 2008). Lo anterior indica que, el flujo superficial de vientos que
se presenta con mayor frecuencia e intensidad diariamente, es el que se dirige
desde el mar hacia tierra, por tanto las partes bajas son mdas himedas y tienen
mejor ventilacion.

Los vientos del Suroeste al penetrar a tierray chocar con el relieve se elevan
y enfrian, por venir cargados de humedad que absorbieron al pasar sobre el
mar y, posteriormente, la precipitan en las laderas.

Los vientos dominantes nocturnos se mueven del Noroeste al Sureste, durante
el dia esta circulacién se invierte, en la madrugada y parte de la mafiana la
circulacion es de la Sierra hacia las partes bajas y el mar (CNA, 2008).

Velocidad del viento = 4 m/s = 8.94 millas/h = 14.40 Km/h. Se considera el
valor de la dindmica del viento regional registrado en Municipio de Acapulco de
Judrez, Guerrero, por la CNA-Servicio Meteoroldgico Nacional 2008, de
acuerdo con la Escala de Beaufort.

Altura de la capa de mezclado de aire

No se cuenta con informacién disponible en la zona de estudio para definir el
pardmetro.

Calidad del aire

De acuerdo al estudio de Jerarquizacion de la Problematica Ambiental en el
Municipio de Acapulco de Judrez, Guerrero (GONZALEZ et.al, 2004), en la
zona metropolitana de la Ciudad de Acapulco, existen diversas actividades
generadoras de contaminacion, mismas que presentan impactos negativos
significativos en el ambiente. Los giros industriales principales corresponden a
molino de granos, desmontado de algodon, manufactura de pinturas,
manufactura de cemento, plantas generadoras de electricidad, hornos
comerciales y domésticos, refresqueras y envasadoras de jugos y ldcteos en
general, manufactura de madera terciada y tablones, jabones de hervor en
caldera y gas de petréleo licuado.
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El  fransporte vehicular representa la mayor fuente de emisiones
contaminantes para los pardmetros analizados por la téchica Evaluacion Rapida
de Fuentes de Contaminacién Ambiental (E.R.F.C.A.), siendo mucho mayores las
cantidades de tfoneladas anuales emitidas para cada uno de ellos. Los
resultados obtenidos mediante los cdlculos procedentes de las tablas de la
técnica ERR.FF.C.A. se basan en el total del consumo de gasolinas (magna,
Premium) y diesel en el afio en el Municipio de Acapulco.

Los pardmetros de contaminacion para estas emisiones son los mismos que para
todas las tablas de emisiones al aire. El total de emisiones al aire, el mayor
porcentaje emitido corresponde a CO con un 42.15%, HC con un 37.93%, NOx
con 17.39%, PST con 1.9% y SO; con 0.63%.

Tabla 29. Emisiones al aire procedentes de combustion maovil

TIPO DE VEHicuLO PST SO, NOx (Ton/afio) HC (Ton/afio) CO (Ton/afio)
(Ton/afio) (Ton/afio)
Promedio  global  para 96,116 32,039 881,068 1,922,330 2,135,922
transporte carretero de
vehiculos
Otros aviones de 0.246 0.369 1722 9.225 10.578
recorrido largo
Aviones comerciales 1.6269 1.0846 8.6768 8.1345 22.7766
TOTAL 96,117.87 32,040.45 881,078.40 1,922,347.36 2,135,955.35
(1.9%) (0.63%) (17.39%) (37.93%) (42.15%)

Fuente: GONZALEZ et.al, 2004.

En cuanto a las fuentes de combustion estacionaria (gasolineras por ejemplo),
los resultados obtenidos en la investigacion nos indican que los SO tienen un
57.55% del total, NOx 38.71%, PST 3.12%, HC 0.44% y CO con 0.18% del total
de contaminantes emitidos por pardmetro. Como se muestra en la Tabla 29 a
los resultados obtenidos por fuentes emisoras, el aceite combustible utilizado
en produccion de electricidad representa la mayor generacion de
contaminacién de NOx y SO;
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Tabla 30. Emision al aire proveniente de combustion estacionaria

TIPO DE FUENTE PST S02 NOX HC co
Aceite combustible 233.45 4467.1 2962 29.18
Carbén bituminoso 0.039 0.114 56.25 0.0003

Gas de petréleo licuado 0.0428 0.002 0.292 0.007 14.6
Gas natural 2.61 149.4 27 0.432
Gas de petréleo licuado 13.99 0.608 60.83 5.718

TOTAL 250.1318 4617.224 3106.372 35.3373 14.6

(3.12%) (57.55%) (38.71%) (0.44%) (0.18%)

Fuente: GONZALEZ et.al, 2004

En la investigacion se ha determinado que la mayor fuente de emision de SO-
corresponde a la produccion de energia (aceite combustible quemado), en lo que
respecta a emisiones por fuentes estacionarias, casi el 80% de las emisiones
de diéxido de azufre provienen de la combustién de energéticos fésiles y que
de estos el 85% corresponde a la produccién de energia eléctrica.

La Tabla 20 presenta los resultados obtenidos de generacion de contaminantes
de acuerdo a los pardmetros establecidos, obteniéndose que sélo los PST y CO
son generados en un 98.5% y 1.5% respectivamente de acuerdo al tipo de
industrias que funcionan en el Municipio.

Tabla 31. Emisiones al aire provenientes de fuentes industriales

INDUSTRIA Y PST S0, (Ton/afic)  NOyx (Ton/afio) HC (Ton/afio) CO (Ton/afio)
PROCESOS (Ton/afio)

Molino de granos 0.0528
Desmontado de algodén 20.16
Manufactura de pinturas 164.2792 246.4188
Manufactura de cemento, 16,320
cal 'y vyeso (ii) con
multiciclones

TOTAL 16504.5 246.42

(98.5%) (1.5%)

Fuente: GONZALEZ et.al, 2004.

De acuerdo a la informacién antes presentada, se determina que la operacidn
del proyecto, no serd una potencial fuente de SO, NOx, PST, HC y CO; no




L_os Tamarindos
Club de Playa

obstante, es importante sefialar que el proyecto contard con sistemas de
contencidn de gases y vapores, emitidos por el manejo de combustibles.

Estabilidad Atmosférica de Pasquill

Este concepto no se desarrollard pues se utiliza solo para proyectos
industriales a continuacién se da la justificacion.

La estabilidad atmosférica es el andlisis de la estimacidn de las consecuencias
de las emisiones accidentales a la atmésfera de contaminantes procedentes de
actividades industriales, uno de los aspectos clave a considerar es su
dispersion en el medio ambiente. Se utiliza un modelo gaussiano de dispersidn
de contaminantes y se analiza la difusién atmosférica de éstos. Asi podremos
conocer la concentracién de los contaminantes en funcion de la localizacion de
un punto respecto a la fuente, del tiempo variable, condiciones meteoroldgicas,
topografia del terreno, etc. La mayoria de los incidentes por escape empiezan
con una descarga de un producto peligroso desde su continente normal. Estos
incidentes se pueden originar por orificios o roturas de recipientes de proceso,
por juntas de union en bridas, o por vdlvulas y venteos de emergencia, por
destacar las causas mds frecuentes.

Lo que representa que el proyecto a evaluar no necesita este modelo, pues los
contaminantes arrojados al ambiente serdn minimos y provenientes de objetos
cotidianos como son estufas, automéviles entre otros.

Frecuencia anual
No se abordard como se explico en el inciso anterior.
Frecuencia de nevadas

Debido a su ubicacion geogrdfica, el SAR, el fendmeno de nevadas no estd
presente en la regién, pues este fendmeno es representativo de altitudes
mayores a 2,500 msnm, asi como de climas templados o semi frios (UNAM,
1989).
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Frecuencias de heladas

Al igual que el punto anterior, no se desarrolla este fenémeno meteoroldgico
debido a las caracteristicas climaticas de la regidn.

Frecuencia de granizadas

En lo que respecta a este rubro, se tiene que en el SAR el desarrollo de este
fendmeno es esporddico a nulo preferentemente (UNAM, 1989).

Frecuencia de huracanes

Los ciclones tropicales, identificados como huracanes, tifones, entre otros, son
las tormentas mds violentas en diversas partes del mundo. Los aspectos
destructivos de los ciclones tropicales, que marcan su intensidad, se deben
principalmente a cuatro aspectos: viento, oleaje, marea de tormenta y lluvia
(CENAPRED, 2009).

La influencia de los ciclones tropicales produce enormes cantidades de
humedad, por lo que se generan fuertes lluvias en lapsos cortos de tiempo. Las
intensidades de la lluvia son ain mayores cuando los ciclones enfrentan
barreras montafiosas, con intensidades madximas de precipitacion de 100-200
mm/h (INEGI, 2008).

Los huracanes que afectan directa o indirectamente al pais, tienen cuatro
zonas matrices o de origen; en ellas aparecen con distinto grado de intensidad,
la cual va creciendo a medida que progresa la temporada (desde la dltima
quincena de mayo hasta la primera quincena de octubre) con la caracteristica
de que los meteoros finales son potentes, ya que no retornan por las fases
iniciales de los primeros, pasan de sistemas lluviosos a depresivos, luego a
tormentas fropicales y finalmente a huracanes, pudiendo algunos franscurrir
en la primera fase sin modificacion.

La historia de los ciclones en el pais es vasta. De acuerdo con reportes en un
periodo de 32 afios por las costas del Pacifico, cruzaron 261 ciclones, de los
cuales el 24% (62) tuvieron trayectorias cercanas a las costas de Guerrero y el
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29% de ellas (18), entraron o tocaron tierra. En el lapso analizado han ocurrido
dos fendmenos violentos; uno en septiembre de 1976, conocido con el nombre
de Huracdn Madeline, el cual alcanzé rachas hasta de 230 km/h; y el segundo
en octubre de 1997 nombrado Huracdn Paulina, el cual alcanzé rachas de hasta
260 km/h. Ambos ocasionaron intensas lluvias en las costas de Guerrero y
Michoacan.

En el Pacifico, con base en el diagnéstico de las condiciones oceanogrdficas y
atmosféricas hasta marzo de 2013, de las anomalias de la temperatura del mar,
de la circulacién en niveles medios (700 hPa) de la troposfera ecuatorial, asi
como de las zonas nubosas de la franja del Pacifico ecuatorial (radiacion de
onda larga), el prondstico considera como andlogos a los afios de 1971, 1979,
1999 y 2008, que son los afios que mostraron las mayores correlaciones con las
condiciones actuales.

Segun el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) y la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA), la proyeccion preliminar de tormentas tropicales vy
huracanes para la temporada 2014 en el Pacifico se presentardn 14 ciclones, de
los cuales 7 serdn tormentas tropicales y 2 serdn huracanes moderados y 5
intensos. (Disponible en:
http://www.smn.cna.gob.mx/ciclones/tempo2014/ciclonesTropicales2014.pdf).

® PROYECCION DE LA TEMPORADA DE TORMENTAS TROPICALES Y
HURACANES 2016.

Con base en el Plan Operativo de Huracanes de la IV Region de la Organizacion
Meteorologica Mundial, los nombres que seran asignados durante la Temporada de 2016
son los siguientes:
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Tabla 32.Temporada de ciclones 2016

PACIFICO NORORIENTAL ATLANTICO, GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE
Agatha Alex
Blas Bonnie
Celia Colin
Darby Danielle
Estelle Earl
Frank Fiona
Georgette Gaston
Howard Hermine
Isis lan
Javier Julia
Kay Karl
Lester Lisa
Madeline Mathew
Newton Nicole
Orlene Otto
Paine Paula
Roslyn Richard
Seymour Shary
Tina Tomas

® Geologia y Geomorfologia
Geologia historica del lugar de interés

La geologia del Estado de Guerrero no es simple, ya que la entidad se
encuentra dividida en diferentes terrenos, con estratigrafias variadas,
pertenecientes a cuencas de depositacion, unidades corticales y ocednicas de
gran tamafio, litologia, deformacién y de edad variables.

Asimismo, como el estado se encuentra situado en el borde sudoccidental de la
Placa Norteamericana, donde en la region de la fosa de Acapulco, se sumergen
placas ocednicas, se han formado durante su historia geoldgica depésitos
relacionados con arcos insulares y mares marginales, dando origen a varios
tipos de depésitos volcanosedimentarios, sedimentos marinos y continentales
(Terrenos: Guerrero, Mixteco y Xolapa).

Este terreno representa la raiz de un arco magmadtico del Mesozoico medio al
Terciario inferior, caracterizado por orto y paragneis y migmatitas en
conjunto con plutones sintectdnicos y postecténicos, consistiendo en rocas con
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un alto grado de metamorfismo. Los contactos del terreno Xolapa con los
terrenos Guerrero y Mixteco estdn caracterizados por milonitas con una

asociacién de fallas normales, producto de reactivacién de otras estructuras
(COREMI, 1999).

Fisiogrdaficamente forma parte de la Provincia de la Sierra Madre del Sur, la
porcion sur (que es donde se localiza el proyecto) corresponde a la Planicie
Costera del Pacifico. Las depresiones minimas se encuentran a lo largo de la
costa y se denominan Lomerios de la Vertiente del Pacifico y Planicie Litoral
(INEGTI, 198b).
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Figura 15. Identificacién de la hidrogeografia en la micro cuenca

6randes unidades geoldgicas (provincias fisiograficas)

El drea pertenece a la subprovincia de Cordillera costera del Sur, de la
Provincia Sierra Madre del Sur.
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Descripcion litologica del drea
Unidades Geoldgicas

En el SA, las rocas que subyacen a los suelos son la mayoria de la Era
Mesozoica y Cenozoica, con las siguientes caracteristicas:

Los gneises son los mds abundantes en el drea estudiada y constan de rocas con
bandas obscuras y blancas, compactas, foliadas en partes muy fracturadas, con
presencia de 6xidos de fierro debido al intemperismo, megascépicamente se
observa la presencia de cuarzo, micas y feldespatos. Petrogrdficamente
presenta como minerales primarios, mica, cuarzo, feldespatos y como
componentes secundarios hematita y montmorillonita.

Depésitos cuaternarios

Litoral (Qli): Unidad localizada en las playas que limitan el drea continental. El
tamaiio de grano varia de grueso a fino.

Su color oscila entre amarillo a gris claro, dependiendo de la fuente de
aportacion de materiales, es comin encontrar restos de materia orgdnica y
conchas. Estas unidades se encuentran sobreyaciendo a los intrusivos y gneises
del Complejo Xolapa.

Tabla 33. Caracteristicas Geoldgicas del SAR

Era Periodo Roca o suelo Unidad Litologica
Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre
C Cenozoica Q Cuaternario Suelo al aluvial
li litoral
M Mesozoica K Cretdcico Ignea gr-gd  granito-granodiorita
intrusiva gr granito
J Jurdsico Metamérfica gn Gneis

Fuente: INEGI 2008
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ESTRATIGRAFIA
Terreno Xolapa

Fue descrito como Complejo Xolapa (De Cserna Z.1965) como una secuencia
potente de rocas metasedimentarias con intensidad de metamorfismo variado,
localizada entre El Ocotito y Acapulco, Gro., teniendo como seccién tipo La
Barranca Xolapa.

El Terreno Xolapa tiene de 70 a 100 Km de ancho y se extiende a lo largo de la
Costa del Pacifico desde Papanoa, Gro; hasta Astata, Oax. Con una longitud de
600 Km. El Complejo Xolapa expuesto en la carta consiste de gneis (ortogneis y
paragneises), migmatitas, pegmatitas, cuarcitas, esquistos.

Cuaternario (litoral) - Q (li)

Descripcion: Se considera como la superficie de acumulacion de arena
transportada por el viento que se presentan a la orilla del mar o a nivel
continental y en menor proporcion por acarreos y depositacion hidroldgica,
caracteristicas que se presentan en el predio en evaluacion.

Litologia y distribucion: Los sedimentos que se presentan en los litorales son
generalmente el resultado de las arenas que los rios llevan al mar, retrabajados
por el oleaje y que éste arroja a la playa, materiales que generalmente son
llamados como dunas. Asimismo, son caracteristicas del litoral la combinacién
de rasgos ambientales terrestres, marinos y lacustres.

Edad: Se contempla que la datacion de esta unidad corresponde a la Era
Cenozoica, Periodo Cuaternario.

Importancia economica y ambiental: Se considera que en dicha dreaq,
correspondiente a una porcién de la Llanura con lagunas costeras, en donde se
efectlan actualmente los siguientes aprovechamientos del terreno: desarrollos
habitacionales de interés social, comercio, servicios, agricola de temporal,
cultivos de palma de coco, vegetacién de duna costera, actividad acuicola y
vegetacion secundaria.
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Por otra parte, la presencia de dreas con plantaciones de palma de coco, dan un
paisaje de relevancia en beneficio para la recreacion y el turismo. Es
importante mencionar que en dicha region, en la porcién costera se encuentra
en desarrollo la zona turistica y hotelera denominada Punta Diamante, ademds
del Aeropuerto Internacional.

Valor ambiental que constituye dicha unidad, es debido a la presencia de una
cubierta vegetal que contempla aminorar los procesos de erosién eélica, debido
a que los vientos de superficie disminuyen la velocidad de arrastre con dichas
barreras inducidas y naturales, por otra parte se considera la fijacion de
sedimentos y humus propiciando el desarrollo de suelo en donde las actividades
agricolas, aunque no son recomendables, presentan regulares resultados;
finalmente y al igual que las anteriores unidades contribuyen en la dindmica del
ciclo hidrolégico de la zona.

Formaciones Geoldgicas (estratigrafia)

El registro estratigrdfico comprende del Precdmbrico al Reciente y estd
conformado por rocas metamérficas, igneas y sedimentarias. A continuacion se
describe la columna estratigrdfica local, de la unidad mads antigua a la mads
reciente.

Rocas Metamorficas Precambricas (Pmet)

Esta unidad es un complejo de rocas metamérficas representado cuya edad ha
sido motivo de discusion. Para algunos autores pertenece al Precdmbrico y para
otros al Paleozoico, quienes las asocian al Complejo Xolapa (COREMI, 1999).

Este complejo metamérfico se presenta formando una banda de 50 a 100 km
de ancho en los estados de Guerrero y Oaxaca, con caracteristicas de estar
afectado por intrusiones de numerosos plutones graniticos paleogenéticos.
Consta de dos grandes grupos de rocas de distinta edad.

La mds antigua estd constituida por paragneises, esquistos peliticos, esquistos
de biotita y cuarcita, cuyos protolitos sedimentarios son interpretados como
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interestratificaciones de grauwacas, rocas peliticas y carbonatos. Su edad se
considera que es de 1000 a 1,300 Ma. El segundo grupo es el mds ampliamente
distribuido, cuya litologia consiste principalmente de ortogneises, anfibolitas y
migmatitas en facies de anfibolita. En este grupo se desarrollé un
metamorfismo de alto grado y una migmatizacién a gran escala, que ocurrié
entre 66 y 46 Ma.

Estas rocas afloran en la parte norte de la Bahia de Acapulco formando la zona
montanosa que rodea a la Bahia de Acapulco. Por su constitucion litoldgica y por
tratarse de una roca consolidada esta unidad se considera impermeable, ya que
funciona como una barrera natural para el flujo del agua subterrdnea.

Rocas igneas intrusivas (Kig)

A este grupo pertenecen las rocas igneas intrusivas emplazadas después de la
acrecion del complejo Xolapa, como producto del magnetismo que formé el
batolito de Acapulco. Se caracteriza por presentar una serie de cuerpos
intrusivos de composicién granitica, granodioritica y dioritica, cuyas edades se
han calculado en el periodo Eoceno (43-48 Ma). Presenta sistemas de
fracturamiento que al penetrar a profundidad puede llegar a separarlas en
bloques individuales. Se encuentran aflorando al norte de la bahia y al estar
inclinado hacia el sur formé la depresion en la que actualmente se aloja la
ciudad de Acapulco. Al presentarse alterada y fracturada en la porcidn
superior, se ha visto que es capaz de almacenar pequeiias cantidades de agua y
transmitirlas hacia los depdsitos granulares que constituyen la planicie costera.

Depsitos Aluviales (Qal)

Esta unidad aflora ampliamente en la zona de menor elevacién de la cuenca,
cubriendo a las rocas metamorficas del Complejo Xolapa y a las rocas igneas
intrusivas, de las cuales se originan. Estdn conformados por arcillas, limos,
arenas y gravas, formadas como producto de la erosion de la secuencia
metamérfica y granitica descrita previamente. Estdn constituidos por
depdsitos de arenas, cuando se originan de la desintegracion de las rocas
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graniticas, y de limos y arcillas cuando proceden de la erosién de rocas
metamérficas.

Los depdsitos derivados de las rocas igneas tienen una mayor distribucién en el
drea de la Bahia de Acapulco; estos se encuentran en las partes protegidas de
los valles principales y en la region costera y en las desembocaduras de rios y
arroyos pequefios que descienden de las partes altas; mientras que los
depésitos derivados de las rocas metamérficas se limitan a la region de La
Laguna de Tres Palos. Por su constitucién, buena porosidad y permeabilidad, se
considera a esta unidad como la principal unidad acuifera de la bahia.

Depositos de playa (Qp)

Corresponden con los sedimentos depositados por la accién del viento y las olas
marinas que forman los depésitos de barra. También se incluyen dentro de esta
unidad a los depdsitos de playa. Por su buena porosidad y permeabilidad, se
consideran de interés hidrogeoldgico ya que son capaces de almacenar y
transmitir el agua subterrdnea.
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Actividad erosiva predominante

De acuerdo a las condiciones orogrdficas y topogrdficas del entorno,
representado por las estribaciones de la Sierra Madre del Sur y en menor
escala la Llanura con lomerios y la llanura con lagunas costeras dispersas,
aunada a la situacién geogrdfica colindante con la linea de costa del Océano
Pacifico, se considera que la actividad erosiva predominante es la intensa
diseccion hidrica provocada por la densa red de escurrimientos de tipo
infermitente y perenne que se desarrollan en la region y en las inmediaciones
de la linea de costa, ademds de la erosién y acumulacion de tipo edlico.

Los fendmenos naturales de erosion o acumulacién no pueden calificarse de
buenos o malos, simplemente representan un régimen al que el hombre se ha
adaptado. De esto depende la presencia de playas, lagunas y la riqueza
faunistica; la alteracion del régimen natural implica también la de la actividad
econdémica. La mayor parte de los litorales del pais han sido modificados por
obras que alteran los regimenes de los rios, presas, canales y playas, en donde
se modifican los procesos naturales de erosién y acumulacion, permanecen, en
su lugar, los posibles cambios del nivel del mar y los movimientos de
levantamiento o hundimiento. Localizacién de dreas susceptibles de sismicidad,
desplazamientos, derrumbes y otros movimientos de fierra o roca y posible
actividad volcdnica.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad

La Reptblica Mexicana se ubica en una zona de elevada actividad sismica por lo
que frecuentemente es sacudida por movimientos teldricos, el pais se
encuentra ubicado dentro del cinturén Circumpacifico, que es una zona
relativamente angosta alrededor del Océano Pacifico, que corre desde el
extremo Sur de América, pasando por Chile, Perd, Ecuador, Colombia, América
Central, México, Estados Unidos, Canadd y Alaska, para continuar después
hacia Japon y las Islas Filipinas y terminar en la Isla Sur de Nueva Zelanda. En
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esta zona se libera anualmente del 80% al 90% de la energia sismica en el
mundo.

Por su situacién geogrdfica, la Repuiblica Mexicana se ubica dentro de una zona
de colisién continental y se le considera de un riesgo sismico alto para un 30%
del pais, dentro del cual se localiza el Estado Guerrero, 25% de riesgo
moderado y un riesgo bajo para el restante.

Sobre las costas del Estado de Guerrero se encuentran las estaciones
Sismosensoras pertenecientes al Sistema de Alerta Sismica de la Cd. de
México, el cual opera en coordinacién con el Centro de Instrumentacion y
Registro Sismico, dependiente de la Fundacion Javier Barros Sierra, (Sistema
computarizado de avanzada tecnologia en la instrumentacién 'y
telecomunicacion de aviso temprano de temblores fuertes).

El SAS de la Ciudad de México consiste en un Subsistema Sismo-Detector
formado por doce Estaciones Sensoras de Campo, implantadas a lo largo de la
costa de Guerrero, entre Papanoa y Punta Maldonado, capaces de evaluar
pardmetros sismicos del evento en desarrollo. Cada Estacion Sensora puede
estimar y transmitir su informacion en forma instantdnea, via los canales de
radio del Subsistema de Comunicaciones Guerrero-DF, hasta la Estacion
Central de Registro del SAS en la Ciudad de México, a mds de 300 kilometros
de distancia. En este sitio un sistema computarizado registra, analiza y
confirma la informacidn recibida y, en su caso, emite el aviso de advertencia.

El SAS ftfransmite automdticamente avisos de alerta “Preventiva” cuando
pronostica que la magnitud del sismo en desarrollo serd moderada, en 5<6, y
alerta "Publica”, cuando pronostica que el sismo serd fuerte, M>6.
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Figura 17. Estaciones permanentes del Sistema de Alerta Sismica.

Fuente: Revista UNAM, 2005
(http://www.revista.unam.mx/vol.11/num1/art05/int05/int05b.htm)

Los principales sismos en México son causados por la subduccion de la Placa de
Cocos por debajo de la Placa Americana, frente a las costas de los Estados de
Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacdn, Colima y Jalisco. Por otra parte, se
tienen fambién problemas sismicos causados por la falla de San Andrés en Baja
California y Norte de Sonora.
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Figura 18. Subduccidn de la placa de cocos a la norteamericana.

Fuente: Servicio Sismoldgico de México (wwww.ssn.unam.mx).

En cuanto a los sismos la Red Acelerogrdfica de la Ciudad de México (RACM),
desde 1987 ha registrado mds de 169 sismos que han generado 4110 registros
de aceleracion en 79 de sus estaciones. Los sismos registrados por la RACM se
muestran en Figura 26. La informacién sismica fue proporcionada por el
Servicio Sismoldgico Nacional (SSN).

Deslizamientos

Las caracteristicas del relieve del SA, aunado a la consistencia poco compacta
de las unidades geoldgicas y de suelo, de las evidencias de actividad erosiva y
sus caracteristicas fisicas litoldgicas en cuanto a los espesores identificados,
se manifiesta que no ha existido una remocion en masa de estos de forma
fortuita, por lo que se concluye que no existe la factibilidad de presentarse
este tipo de procesos de deslizamientos por masas de unidades de roca o de
suelos.
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Por otra parte, serd importante considerar las recomendaciones de
cimentacion establecidas en el proyecto estructural, establecido a partir del
reglamento de construcciones del Municipio y de acuerdo con las
caracteristicas fisicas del subsuelo del predio en evaluacion.

® Hidrologia superficial y subterrdnea
Hidrologia Superficial

A fin de delimitar la zona de influencia del drea del proyecto en dictamen, se
llevé a cabo a través de la evaluacién de la micro regionalizacién de las cuencas.
El predio del proyecto se ubica dentro de la regién RH 19 la cual se sitta en la
cuenca del Rio Atoyac y otros y en la Subcuenca L de Tres Palos.

La zona de interés estd incluida en la Regién Hidroldgica 20 Costa Chica - Rio
Verde y se ubica dentro de la cuenca Rio Papagayo (INEGT).
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Figura 19. Hidrologia de la microcuenca y en el drea del proyecto
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Como anteriormente se ha descrito, para definir el drea de influencia del
proyecto, el grupo de especialistas decidié considerar los limites establecidos
por la Subcuenca Laguna de Tres Palos, la cual ocupa el 16.09% de la
superficie municipal ademds del apoyo de la clasificaciéon de Unidades de
escurrimiento superficial de la precipitacion media anual del rango de 10 a 20
%. En donde se fomaron en cuenta aspectos del medio fisico, en la cual se ubica
el predio en evaluacién, considerando los alcances inmediatos de influencia que
tendrd y generard durante su operacién.

La subcuenca laguna de Tres Palos, posee solo un afluente que es del Rio la
Sabana, el cual ha venido enfrentando graves problemas de contaminacion,
cabe sefialar que el proyecto no impacta ni influencia a la Laguna de Tres Palos
o al rio de La Sabana.

Caracterizacion de la cuenca
Definicion de la cuenca

Una cuenca se define como la superficie de terreno por donde las aguas fluyen
al mar a través de una red de cauces que convergen en uno principal, o bien el
territorio en donde las aguas forman una unidad auténoma o diferenciada de
otras, aldn sin que desemboquen en el mar. Tal como dice la Ley de Aguas
Nacionales; la cuenca, conjuntamente con los acuiferos, constituyen la unidad
de gestion del recurso hidrdulico (D.O.F., 2008).

Definicion Subcuenca

El término Subcuenca hace referencia al drea considerada como una
subdivisién de la cuenca hidroldgica que presenta caracteristicas particulares
de escurrimiento y extension, y en este caso la base para la delimitacion del
SAR al tener caracteristicas ecoldgicas similares.

En la Figura, se muestra la hidrologia superficial de la microcuenca en la que se
inserta el drea del proyecto en evaluacion.
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Zona de mayor infiltracion

No se cuenta con informacion referente al tema para definir el inciso
correspondiente a nivel puntual.

Cuerpos de agua (lagos, lagunas y presas)

El cuerpo de agua dulce mds cercano al proyecto es la Laguna de Tres Palos,
situada a 800 metros al norte del proyecto, el afluente mds importante que
recibe es el Rio La Sabana por la margen izquierda del cuerpo lagunar, ademds
de una serie de arroyos tributarios procedentes de los lomerios circundantes a
la Llanura aluvial.

Las condiciones fisiogrdficas e hidroldgicas de la Laguna de Tres Palos
permiten la formacién de una serie de lagunas de cardcter permanente, cuyas
dimensiones sufren variaciones debido a la incidencia de factores como la
precipitacion, insolacion y evaporacién. Estos cuerpos de agua constituyen un
potencial para la regién ya que son aprovechados para el desarrollo de mdltiples
propésitos, entre los que destacan la acuacultura y piscicultura, ademds de
riego agricola, uso pecuario, actividades deportivas y recreativas, entre las
mds destacadas.

Rios superficiales principales

En referencia al SA, las principales corrientes de agua en la region estdn
representadas por los rios La Sabana y Papagayo, hinguno de los dos tiene
influencia directa sobre el proyecto, ni a su vez éste lo afecta.

El Rio Sabana tiene varios tributarios los cuales nacen del relieve elevado del
norte y este del SA. Mientras que el Papagayo fluye por el centro del estado
de Guerrero, para desembocar en el Océano Pacifico, nace en la sierra de
Jalisca (o Sierra de Igualatlaco), que forma parte del sistema de la sierra
Madre del Sur, en proximidades de la ciudad de Chilpancingo de los Bravo. Su
extension es de unos 200 km y a lo largo de su trayectoria recorre cafiadas
profundas y angostas



http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sierra_de_Jalisca&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sierra_de_Jalisca&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Sierra_Madre_del_Sur
http://es.wikipedia.org/wiki/Sierra_Madre_del_Sur
http://es.wikipedia.org/wiki/Chilpancingo_de_los_Bravo
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Zonas con riesgo de inundacion

Las inundaciones en la region que integran la Llanura costera del estado de
Guerrero provocan dafios importantes sobre todo en los perimetros urbanos de
los principales centros de poblacion. Estos fendmenos se agravan con el
asentamiento de nuevas zonas urbanas, generalmente precarias, en las
mdrgenes de los rios que cruzan las ciudades costeras.

De acuerdo con el Atlas de Riesgos (proteccién Civil), se considera que las
dreas vulnerables a inundacién por desborde fluvial se ubican en torno al Rio La
Sabana y por desborde lagunar en la parte de La Laguna de Tres Palos.

De acuerdo con la consulta del Atlas de Riesgo del Municipio de Acapulco de
Judrez, del afio 2014, se establece que la zonificacién de dreas de riesgo por
inundacidn, para el caso del SA integra las siguientes caracteristicas:

v El SA no se localiza en ningln drea de riesgo hidrolégico, como seria
cauces de rios, escurrimientos encausados, riesgo de cuerpos lagunares.

v En relacién a las inundaciones del 2013 con las tormentas Ingrid y
Manuel, de acuerdo al mismo Atlas, en la zona no se tuvieron afectaciones
por inundaciones o rebalses.

Es importante hacer mencién que esta zonificacién estd dada por registros de
eventos desarrollados en la zona, ademds de la influencia que representan las
caracteristicas del relieve, de la superficie del terreno en particular y de la
influencia que se presenta cada temporada de lluvias y de huracanes.




rindos
de Playa

Los Tama

Club

(O salir Pantalla Completa

Figura 20. Mapa de riesgos (Proteccidn Civil).

Fuente: Atlas Digital de Riesgos para Acapulco (Proteccion Civil 2012-2015)
http://www.acapulco.gob.mx/proteccioncivil/mapa_atlasdigital.html

Tal como se ha sefialado, en el sitio de influencia del proyecto, no se ha
detectado riesgos por inundaciones, sin embargo, se han considerado una serie
de recomendaciones contra la posibilidad de dafios por inundacién a fin de
prevenir esto, y valorar el monto para proteccién de infraestructura y bienes:

Las acciones generales de defensa se deberdn concentran en los siguientes
conceptos:

v Elevar el nivel de plataformas y vialidades, a un nivel econémicamente
manejable y adecuado a un periodo de Retorno de 10 aflos que permita un
drenado al interior del Club de Playa.

v Construccion de colectores pluviales en el lindero y vialidades, para
encauzar los escurrimientos superficiales interrumpidos por la nueva
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infraestructura proyectada, conduciéndose a pozos de absorcién, asociadas
a valores de periodos de reftorno menores a 10 afios.

Rios subterrdneos (direccion)

Las caracteristicas de la Subcuenca y micro cuenca del drea donde se ubica el
terreno en estudio, se identifica una transicion en direccién sur, entre
unidades de permeabilidad de material consolidado de tipo bajo y de material
no consolidado de permeabilidad media a baja, con las siguientes
caracteristicas:

v La principal reserva de aguas subterrdneas se ubica en los acuiferos
costeros de tipo libre, de alta permeabilidad y excelente calidad de agua,
formados por cantos rodados, grava, arena, limo y arcilla.

v Presentan una profundidad promedio de 30 a 60 m y ocupan dreas
variables con producciones de 15 a 50 L/seg en pozos de 30 m de
profundidad, de escaso abatimiento.

v También, existen pequefios acuiferos intermontanos de profundidad
media, formados por limos, arcilla y arena fina, con escasa permeabilidad y
produccion del orden de 6 a 16 L/seg y rdpido abatimiento; ambos tipos se
encuentran sobre aluviones de la Llanura Costera (COREMI, 1999).

Profundidad y direccion

De estudios realizados en la zona, se considera que el efecto de recarga del
nivel piezométrico del acuifero, se realiza entre los meses de mayo y julio,
cuando se llevan a cabo precipitaciones regulares, en las partes altas se
registran abatimientos entre 0.12 y 0.16 m, disminuyendo a prdcticamente O en
la linea litoral.
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La direccidn del flujo subterrdneo es en sentido Norte- Noreste hacia al Sur,
obedeciendo las caracteristicas de la pendiente hasta el limite del Sistema
Lagunar Tres Palos y propiamente al contacto con el Océano Pacifico.

Caracterizacién de lagos lagunas y presas que se localicen a corta distancia del
proyecto y/o aquellos cuerpos de agua que de alguna forma tendrdn relacién
con la obra proyectada.

Calidad de agua

Localizacion del recurso; profundidad y direccidn; usos principales y calidad del
agua (sélo en el caso de que se prevean afectaciones directas o indirectas en
alguna de las etapas del proyecto al cuerpo de agua subterrdneo).

Por las caracteristicas que presenta el proyecto, no se prevén afectaciones
directas o indirectas a algln cuerpo de agua subterrdneo.

Se presentan los siguientes cuadros de informacion del balance hidraulico,
en el Pacifico Sur.

Tabla 34. Balance hidrdulico. Disponibilidad.

Balance hidrdulico, 1992 (Millones de m* anuales)

Region Disponibilidad natural Recursos hidrdulicos superficiales Demandas por
Hidrolég adicionales cuenca propia
lca Escurrimie Recar Disponibili  Escurrimie Retorn Transferidos No evaporacion
nto virgen ga dad nto aguas os

natural arriba u'nllazab Importaci Exportac Consuntiv Vas

es on ion as os

Nacional ~ 363 809 62 426 345 48 937 2984 0 432 107 244 6
536 576

Pacifico 47 837 1632 49 469 2781 29 0 0 2 106 0

Sur
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Tabla 35. Balance hidraulico. Demandas.

Balance hidrdulico, 1992 (Millones de m3 anuales)

Region Demandas por cuenca Balance hidrdulico
Hidrolo propia
gica Consuntivas Aguas Aguas superficiales
subterrdneas
Superfici Subterra Tota Balanc Sobre  Escurrimi Infraestructura
ales neas I e ex;itl':'ra ento Capacid  Disponibili
cto aguc‘xs ad dad real
abajo .
regional

Nacion 50 160 23 933 74 38 4794 358562 82220 32 060
al 093 093

Pacific 2164 312 2 1320 92 48 483 2 850 686
o Sur 476

Fuente: www.cha.gob.mx

Descargas residuales que recibe

Las descargas residuales serdn de tipo doméstica, emitidas por todo el
Proyecto Tamarindos, las descargas fluirdn por el drenaje disefiado
especificamente para la obra, envidndose a la planta de tratamiento de aguas
residuales, con que contard el Club de Playa, dada la no factibilidad de la zona
para que el organismo operador brinde el servicio.

Problemas registrados (azolve, eutrofizacion, contaminacion, otros)

No se tienen problemas de azolve, contaminacién, eutrofizacion en el predio del
proyecto, de acuerdo al atlas de riesgo emitido por Proteccién Civil, la zona
tiene bajos riesgos de fallas geoldgicas, los peligros por erosion al ser una zona
con alto valor paisajistico y con poca o nula pendiente, que son los factores
principales que intervienen en este tipo de riego derivado de la tala de
vegetacién combinado con fenémenos meteoroldgicos.
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Usos principales

Se desarrollan actividades agropecuarias que aprovechan la humedad existente
para las actividades agricolas de temporal, fruticolas y pastoreo, sin embargo,
el drea presenta caracteristicas de haber sido abandonadas las prdcticas
agricolas.

Drenaje subterrdneo

Caracterizacion del drenaje subterrdneo a nivel de subcuenca y/o drea de
influencia

La superficie de terreno (SA) se encuentra situada en la superficie que abarca
el acuifero La Sabana, el cual integra las siguientes caracteristicas:

Comprende una superficie de 986 km® del extremo sur del estado de Guerrero,
el acuifero La Sabana se localiza entre el Océano Pacifico y la Sierra Madre
del Sur, en la regién conocida como Costa Grande de Guerrero. La zona de
estudio se encuentra delimitada por los paralelos 16° 42’ y 17° 11' de latitud
horte y los meridianos 99° 54' y 99°37' de longitud oeste.

Las colindancias del acuifero son al norte y oriente con el acuifero Papagayo, al
occidente con El Conchero, al suroccidente con el acuifero Bahia de Acapulco y
al sur con el Océano Pacifico. El acuifero se localiza casi totalmente dentro del
Municipio de Acapulco de Judrez, con una pequefia porcion dentro de Coyuca de
Benitez, destacando en él las poblaciones de Acapulco, La Sabana, Xaltianguis y
Tres Palos.

Infiltracion

En la zona que comprende el acuifero y la region aledafia se han realizado
algunos estudios hidrogeoldgicos con el fin de evaluar el potencial tanto para
abastecimiento de agua potable a los centros urbanos como para los servicios
de la zona turistica. A continuaciones mencionan los mds relevantes y sus
principales conclusiones.
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Profundidad del manto

La profundidad al nivel estdtico varia estacionalmente mostrando rdpida
respuesta a la recarga por infiltracion de las lluvias. De esta manera, de
acuerdo con el mes en que se tomen las lecturas, se hard evidente que los
hiveles estén influenciados por la recuperacion de la temporada de lluvias o el
abatimiento durante el estiaje.

Al comparar lecturas realizadas en diferentes afios para el mismo mes, o muy
préximos entre si, es notorio que los niveles no registran cambios importantes
en su posicion.

La piezometria en si muestra que la profundidad del nivel estdtico se encuentra
controlada por la configuracion de la topografia, mds que por la concentracion
de los aprovechamientos. Los valores mds someros se localizan hacia la Laguna
de Tres Palos y los mds altos hacia las poblaciones El treinta, km 22 y los
organos de San Agustin.

IV.2.2 Aspectos Bioticos

® Vegetacién terrestre
TIPO DE VEGETACION

El escenario original antes de la instalacion de este proyecto estaba
caracterizado por vegetacién secundaria en donde predominaban las especies
de flora correspondiente al huerto como son las especies de palma de coco
(Cocus nucifera), y una de vegetacién halofila Uva de mar (Coccoloba uvifera).

La vegetacion herbdcea como la arbustiva es frecuente en la zona arenosa. Las
especies dominantes y codominantes mds difundidas es la palma de coco,
vegetacién halofila y vegetacién secundaria.
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Tipo de vegetacion en la zona

La zona circundante se caracteriza por sustentar vegetacion haléfita, con
perturbacion severa, por la implantacion de desarrollos turisticos que lo rodean

con sus respectivos impactos ambientales.

Se determiné que el drea con vegetacion en el predio estd constituida por
palmas de coco (Cocos nucifera) y una uva de mar (Cocoloba uvifera) y pastos

haléfilos.

Estado de la de vegetacion en la micro cuenca y estimadores de diversidad

para flora.

Tabla 36. Listado de Vegetacion presente en la Micro cuenca del proyecto.

Familia/Especie
Agavaceae
Sansevierazeylanica
Amaranthaceae
Amaranthussp.
Anacardiaceae
Mangifera indica L.
Pistacia vera L.
Annonaceae
Annona muricatal .
Apocynaceae
Rauvolfiatetraphyllal .
Araceae
XanthosomawendlandiiSchott
Bignoniaceae

Tabebuia rosea (Bertol.) DC.

Bombacaceae
PachyraaquaticaAubl.
Boraginaceae
CordiadentataPoiret
HeliotropiumindicumL .

Cucurbitaceae
Momordicacharantial .
Ebenaceae
DiospyrosdigynaJacq.

Nombre comtn
espada
quelite

mango
pistache

guandnano

paulillo

roble, maculis
zapote de agua
zazanil

yerba del
zorrillo

papayita

zapote negro

Estrato

herbdceo

herbdceo

arbédreo
arbédreo

arbéreo

arbustivo

herbdceo

arbéreo

arbéreo

arbéreo

herbdceo

herbdceo

arbéreo

Estatus

Exdética

Exética
Exética

Exdética
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Familia/Especie
Leguminosae
Acacia collinsiiSafford.
Leucaenaleucocephala (Lam.) DeWit
Mimosa pigra L.
Pithecellobiumlanceolatum(Humb&Bonpl
Caesalpiniacacalaco
Tamarindus indica L.
Malvaceae
MalvaviscusarboreusCav.

Myrtaceae

Psidiumguajaval .

Palmae

Acroccomiaaculeata (Jacq.) Lodd.
exMart.

Areca catechul.

Cocos nuciferal.

Polygonaceae
CoccolobabarbadensisJacq.
Rutaceae

Citrus aurantifolia (Christm.)Swingle
Sterculiaceae
GuazumaulmifoliaLam.
Sterculiaapetala (Jacq.) H. Karst.
Strelitziaceae

Ravenala madagascariensis Sonn.

Zygophyllaceae
Kallstroemiacalifornica (S. Watson)

Al interior del predio, sélo se observé la presencia de palmas de coco y una uva de

mar.

Nombre comin

carnizuelo
guaje
zarza
timuche
dormilén
tamarindo

tulipdn de
monte

guayabo
cuacoyul

palma areca
palma de coco

Jjovero
limén agrio
gudcimo

palma del
viajero

® Especies bajo régimen de proteccién legal

Estrato
arbustivo
arbéreo
arbustivo
arbéreo
arbéreo

arbéreo

arbustivo

arbéreo

arbéreo

arbédreo
arbéreo

arbéreo

arbéreo

arbédreo
arbédreo

arbéreo

herbdceo

Estatus

Exética
Exética

Exética
Exética

Exdética

Exdética

En la superficie que corresponde al predio del proyecto (1,060 m?) no se

identificaron especies vegetales del estrato arbéreo listada en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.
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® Diagnéstico de perturbacién

En el drea de estudio existen claros efectos de la antropizacién, donde se

observd la evidencia de la ausencia de diversidad de drboles.

El escenario actual que predomina en el sitio del proyecto la vegetacién es de

huerto, asi como lo mismo se puede observar en los predios vecinos.

Sin embargo, el proyecto contempla la instalacién de dreas verdes, con lo que

se permita un mayor realce del paisaje interior.
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Figura 21. Vegetacién que corresponde a la micro cuenca.

® FAUNA SILVESTRE

En el predio al ser de pequefias dimensiones, y estar escaso de vegetacion la
fauna registrada estuvo conformada por ejemplares de las aves como es el Luis
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(Pitangus), por lo que no se realizaron muestreo de fauna al interior del predio
del proyecto.

FAUNA

Debemos sefialar que los anfibios, reptiles, aves y mamiferos son los taxas mds
representativos en drea como en este caso, asi estos cuatro grupos de
vertebrados serdn los objetos de estudio.

Con relacion a la superficie que es usada para la instalacién de este proyecto se
puede decir que con la instalacion de las dreas verdes se creard el medio para
que las aves de diversas especies tengan un espacio de descanso, en especial
las de fdcil adaptacion a la presencia del ser humano como son los zanates
(Quiscalus mexicanus), el gorrion (Passer domesticus), tortolita (Columbina
indica), paloma doméstica (Columba livia), pdjaro carpintero (Dendrocopus sp.)
o la tortolita coquita (Columbina passerina).

La zona donde se pretende desarrollar el proyecto "Club de Playa Camino Real
Tamarindos”, muestra zonas con perturbacion antropogénica, y los terrenos
que se encuentran alrededor presentan desarrollos turisticos. Sin embargo
corresponde a una zona de arribazones de la especie de fortuga marina
Lepidochelys olivacea, por lo que se tomardn las medidas de proteccidn
adecuadas.

® Diversidad de especies

Para el Estado se reportan especies que se encuentran catalogadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, de las cuales teéricamente se encuentran 48 anfibios,
80 de reptiles y 90 aves.

A pesar de que algunas especies de fauna se encuentran bajo un estatus de
proteccion conforme a la hormatividad relacionada, en la zona de influencia del
proyecto no se encontraron nidos, madrigueras, u ofros rastros que indicaran
su permanencia dentro del drea directa de afectacién.
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® Especies dominantes y Abundancia relativa

Puesto que el predio en evaluacidn se encuentra inmerso en una zona en proceso
de consolidacién urbana, los pardmetros de dominancia y abundancia relativa no
fueron estimados.

® Zonas de reproduccién

La zona estd considerada como de arribazones de tortugas marinas, por lo que
se tendrd especial cuidado para promover el respeto, proteccién de la especie,
asi como la aplicacién de un programa de rescate de la especie a través del
establecimiento de un convenio con un campamento forftuguero que realice la
recoleccion de los nidos y cuide de la especie.

® Corredores (rutas migratorias)

No obstante que el predio en evaluacién se encuentra a unan distancia
aproximada de 1.4 kilémetros de la Laguna de Tres Palos, zona que pudiese ser
considerada como atractora de aves, el predio en estudio y su drea de
influencia no estdn consideradas dentro de las rutas migratorias conocidas, de
hecho todo el estado de Guerrero se encuentra fuera de estos corredores.

® Especies migratorias

A partir de los registros de aves observadas durante los trabajos de campo, se
tiene que solo el pato Anas acuta es identificada como migratoria.

® Especies endémicas y/o en peligro de extincién

Durante los trabajos realizados para la elaboracién del presente estudio no se
han registrado especies de estas caracteristicas en el drea del proyecto ni su
drea de influencia. Sin embargo la zona corresponde a dreas de arribazén y
anidacion de la especie de tortuga marina Lepidochelys olivacea, especie
enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, motivo por el cual se fomaradn las
medidas de proteccion correspondientes.

® Especies de interés cinegético y periodo de vedas
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No se reportaron especies faunisticas en el interior del predio bajo estas
condiciones.

® Especies de valor cultural para etnias y grupos locales

Debido a que el predio en evaluacion se encuentra dentro de un contexto en
proceso de consolidacion urbana no se cuenta con registros de fauna silvestre
para la zona, en donde alguna especie de las reportadas presente un valor
cultural.

® Principales plagas reportadas y/o fauna nociva

Como se ha mencionado, en el predio donde se ubica el proyecto, no se
registran especies vegetales de importancia, ni mucho menos reportes de
plagas.

® Especies introducidas o que pretenda introducir el proyecto

El proyecto no ha considerado la introduccidn de especies ajenas al ecosistema,
si bien se cuenta con dreas ajardinadas como parte del proyecto, los individuos
de la flora correspondes a ejemplares propias de la regién, para que sirvan de
nidos a aves o pequefios reptiles.

® Caracterizacién del drea
a) Rasgos geoldgicos y geomorfoldgicos

Geomorfoldgicamente, la regién de estudio estd inmersa dentro de la llamada
"Planicie Costera Sudoccidental”, la cual se encuentra en las estribaciones de la
Sierra Madre del Sur.

En la region se cuenta con diversas unidades especificas fuertemente
vinculadas a la distribucion de los procesos geoldgicos y fenémenos
superficiales como lo es la erosion, intemperismo, acarreo y depositacién de
sedimentos que ocurren desde las partes altas de los Lomerios dispersos hacia
la Planicie y Llanura costera predominantemente aluvial y litoral.
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Todos estos procesos Geoldgicos y Geomorfoldgicos modelan el relieve que
actualmente se presenta, teniendo una variaciéon de topoformas como son los
lomerios mezclados con una llanura.

415000 420000 425000 430000 435000 2500000 2600000 2700000 2800000
N N N N 1 L n 1 1

PAL DEL PROYECTO

2900000
L

UBICACION DEL PROYECTO SISTEMA TOPOFORMAS. N UBICACION ESTATAL Y MUNI

1855000

1850000

LEYENDA
POLIGONO
= CLUB DE PLAYA CAMINO REAL LOS TAMARI
[_] MICROCUENCA TRES_PALOS
SISTEMA_TOPOFORMAS
NOMBRE

1855000

T T T T T
415000 420000 425000 430000 435000

T
2500000

T
2600000
-102 A0
1 3

T T
2700000 2800000

-10 -100 -99
L 1 L

. ___ACAPULCO DE JUAREZ,GUERRERO. x
[| ‘g §
1 & = I
g- -E e \\" N\ |-
g g "\_ Wl
1 L N o
oy (
~_  /
i - O+ |4
i L —

UBICACION DEL PROYECTO EN LA REGION
GICA COSTA GRANDE DE GRO

DEL RIO ATOYAC Y OTROS

7

T T T T
El] 101 100 99

ELABORACION PROPIA A PARTIR

T
€ 102

I Cuerpo de agua DE DATOS VECTORIALES DE INEGI 2015.
[ vanura ALEJANDRO JUAREZ AGIS

&1 Il Lomerio g 08 DE AGOSTO DE 2016

H B sere F COORDENADAS UTM DATUM WGS84 ZN

0 3,300 6,600 13,200 Meters
L 1 1 1 ]

Figura 22. Rasgos geoldgicos y geomorfoldgicos de la micro cuenca.

b) Rasgos Hidrologicos

El drea de estudio, sobre la cual se vierten las aguas del rio La Sabana,
pertenece a la Region Hidroldgica RH19 denominada Costa Grande de Guerrero,
cuenca “"A" Rio Atoyac y Otros, subcuenca de la Laguna de Tres Palos Sabana

(a).

En esta cuenca los escurrimientos mds importantes tienen su origen en las
partes altas de la Sierra Madre del Sur, las cuales fluyen hasta llegar a la
llanura aluvial donde forman lagunas costeras, o cuerpos de agua intermitentes
La laguna de Tres Palos tiene 16 km en su longitud mdximay 6 km e n su mayor
anchura, se encuentra orientadas de Oeste a Este, se comunica al mar a través
de un canal meandrico ubicado al Suroeste de la laguna por el que descarga
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esporddicamente al Océano Pacifico, sus niveles hidrolégicos dependen del
régimen de lluvias y la irregularidad de los escurrimientos del Rio La Sabana,
por ser éste su afluente principal.

c¢) Rasgos fitogeograficos

En el SAR, la escasa vegetacién natural se halla alterada y comparte espacio
con vegetacion secundaria. La vegetacién primaria consiste primordialmente de
selva baja caducifolia, selva mediana subcaducifolia y hacia la costa se halla
vegetacion de manglar. Estas asociaciones vegetales forman parte de la
Provincia Floristica Costa Pacifica, la cual se extiende desde el este de Sonora
y el suroeste de Chihuahua hasta Chiapas, prolongdndose hasta Centroamérica.
En general le corresponden el clima caliente y semihdmedo, tendiendo a veces a
semiseco. En esta provincia encontramos un nimero relativamente alto de
especies endémicas. Pertenece a la Region Caribeiia del Reino Neotropical
(Rzedowski, 1978).

d) Rasgos zoogeograficos

En el drea de estudio la presencia de fauna nativa es poco frecuente debido a
la presidn antropica. Sin embargo, la escasa fauna nativa se relaciona con la que
se encuentra en la Provincia Floristica Costa Pacifica. Debido a su aislamiento
con otras comunidades tropicales exhibe un gran nimero de endemismos, a
diferencia de su contraparte en el Golfo de México (Challenger, 1998).

e) Areas protegidas

En el Municipio de Acapulco de Judrez, se cuenta el Parque Nacional El
Veladero, Area Natural Protegida de competencia federal (CONANP, 2009),
con una superficie de 3,617 Hectdreas y decretada en el D.O.F. 17 de julio de
1980 (dltima reforma 29 de noviembre de 2011). Esta ANP se localiza a una
distancia de 8.3 Km al norponiente del proyecto. Por otra parte, en el mismo
Municipio se encuentran otras dos Areas Naturales Protegidas de cardcter
estatal, con las siguientes caracteristicas:
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Tabla 37. Areas Naturales protegidas estatales del Municipio de Acapulco

FECHA DE DENOMINACION NOMBRE COMPETENCI RUMBO
DECRETO A RESPECTO AL
PREDIO
05-VI-1999 Reserva Ecolégica Laguna de Tres De Control 2.6 Km al Noreste
Estatal Palos Estatal
05-VI-1999 Reserva Ecolégica Isla La Roqueta De Control 15 km al Noroeste
Estatal Estatal

Fuente: INEGI, 1999

Con base en el andlisis realizado se tiene que no habrd ningln tipo de alteracion
o afectacién a éstas, por lo que se excluyen del proceso de reconocimiento de
impactos ambientales.
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IV.2.3 Paisaje

Tal como se sefiala en el Plan Director Urbano del Municipio de Acapulco, el
proyecto se localiza en un una zona de alto valor paisajistico.

Se puede considerar como una zona de mediana fragilidad ambiental, fomando
en cuenta que, aunque existe vegetacion, por las caracteristicas fisicoquimicas
del suelo y otros factores ambientales como el clima y la precipitacidn, y
mediante el adecuado programa de reforestacién con especies nativas minimiza
el impacto sobre las modificaciones que el desarrollo del proyecto conlleva.

IV.2.4. Medio socioeconomico.

A. Demografia

® Dindmica de la poblacién de las comunidades directa o indirectamente
afectadas con el proyecto.

Con base en los resultados del XIT Censo General de Poblacién y Vivienda 2010,
la poblacion en el Estado de Guerrero asciende a 3,388,768 habitantes, de los
cuales el 23.31%, o sea 789,971 se localizan en el Municipio de Acapulco de
Judrez; siendo 382,276 hombres y 407,695 mujeres.

® Tasa de crecimiento natural

En el Municipio de Acapulco se estima una tasa de crecimiento de 2.47%; es
decir se registran 24 nacimientos por cada 1000 habitantes.

® poblacién econdmicamente activa

De acuerdo con los resultados del XIII Censo de Poblacion y Vivienda la
poblacion econémicamente activa en el Municipio y en Acapulco se encuentra de
la siguiente manera:
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Tabla 38. Poblacion economicamente activa

Concepto Municipio % Acapulco %
Poblacién Total 789,971 100 673,479 100
Poblacién econémicamente activa 339,195 4294 298,099 44 26
Poblacién econémicamente inactiva 262,931 33.28 219,703 32.62
Poblacién ocupada 323,763 9545 284,165 95.33
Poblacién masculina ocupada 201,846 62.34 171,551 60.37
Poblacién femenina ocupada 121,917 37.66 112,614 39.63
Poblacién desocupada 15,432 5.87 13,934 4.67
Poblacién masculina desocupada 11,977 77.61 10,673 76.60
Poblacién femenina desocupada 3,455 22.39 3,261 23.40

Fuente: INEGI, 2014, Censo de Poblacidn y vivienda 2010,.www.inegi.org.mx

Como puede observarse en la tabla, el 42.94 % de la poblacién del municipio se
encuentra dentro del rango de la PEA, en tanto que para la localidad es del
44 26, registrdandose un 1.32% superior de la PEA en la localidad de Acapulco
contra el total del municipio; de esta PEA el 95.33% se encuentra ocupada y el
4.67 desocupada a nivel local.

De la poblacién ocupada a nivel local, el 60.37% corresponde a la poblacion
masculina y el 39.63% a la femenina. Los mayores grupos de ocupacidn se
localizan en la Region Econdmica de Acapulco.

® Movimiento migratorio (emigracién e inmigracién)

Segln el lugar de nacimiento, 6.8% de la poblacidn residente en Guerrero es
inmigrante, es decir, en 2014 casi una décima parte de la poblacidn residente
hacié en otro Estado o Pais.

Por otra parte, la inmigracion femenina es casi igual que la masculina. En tanto
que a nivel local, el 11.45 % de la poblacién es de otra entidad, por lo que hay un
incremento del 4.65% entre los que son inmigrantes de otros estados o paises
a nivel local.
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Tabla 39. Distribucion porcentual de la poblacion

CONCEPTO ESTADO % MUNICIPIO %  LOCALIDAD %

Poblacién nacida en la 3158220 93.20 707743 89.59 596378 88.55
entidad

Poblacién masculina nacida 1529123 48.42 340806 48.15 285895 4794
en la entidad

Poblacién femenina nacida 1629097 5158 366937 51.85 310483 52.06
en la entidad

Poblacién nacida en oftra 185024 546 70047 8.87 66383 9.86
entidad

Poblacién masculina nacida 91974  49.71 35134 50.16 33247 50.08
en otra entidad

Poblacién femenina nacida 93050 50.29 34913 4984 33136 4992
en otra entidad

Fuente: INEGI, 2014, Censo de Poblacién y vivienda 2010,.www.inegi.org.mx

® servicios

Vias de acceso. - Acapulco de Judrez cuenta 324.8 kilometros de carretera
federal; de los cuales 249.7 corresponden a la red troncal federal pavimentada
y 75.1 a caminos rurales, 14.8 de los cuales se encuentran pavimentados y el
resto revestido. Esto significa que el 76.9% de la red carretera federal en el
Municipio corresponde a la red troncal federal y 23.1% a caminos rurales.

Teléfono. - Por su importancia como destino turistico, Acapulco cuenta con
importante infraestructura telefdnica, pues existe una central telefénica y
varias agencias de la empresa Teléfonos de México en el puerto, ademds de
que actualmente se cuenta con los servicios que ofrecen varias compaiiias en
llamadas de larga distancia, asi como en la telefonia celular.

Correo. - Hasta el 31 de diciembre de 2000 en el Municipio de Acapulco de
Judrez existen un total de 211 oficinas de correo de los cuales 7 son
administraciones, 3 sucursales, 30 agencias, 159 expendios, instituciones
plblicas 4 y otras 8.

Cuenta con un total de 6 oficinas de la red telegrdfica y tiene 20 estaciones
terrenas receptoras de sefal via satélite.
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Otros. - En el Municipio de Acapulco hasta diciembre de 2014 existen 5 Grupos
Radiofdnicos, 3 empresas que brindan el servicio de conexion a internet y 4
periodicos. Cuenta también con 6 estaciones de television.

® Medios de transporte

La ciudad de Acapulco, estd conectada gracias a su infraestructura carretera,
principalmente hacia los estados colindantes: Morelos, Oaxaca, Michoacdn y
Estado de México:

.@ Autopista Cuernavaca-Acapulco (Autopista del Sol), 262.580 km de
longitud. La autopista Cuernavaca-Acapulco o Carretera Federal 95D,
mejor conocida como la Autopista del Sol, es una autopista de peaje que,
junto con la autopista México-Cuernavaca, comunica a la ciudad de México
con el puerto de Acapulco, Guerrero, en direccién norte-sur. En conjunto,
estas dos autopistas sirven como una via de peaje paralela a la Carretera
Federal 95 (México-Acapulco).

& Carretera Federal 95 (México-Acapulco), 400 km de longitud. La
Carretera Federal 95, conocida como la Carretera México-Acapulco, es una
carretera federal mexicana que comunica a la Ciudad de México con el
puerto de Acapulco, Guerrero. Paralela a esta carretera y como via de
peaje, corre la Carretera Federal 95D, conocida también como la Autopista
del Sol de Cuernavaca a Acapulco. Dentro de todo su frayecto pasa por
cinco plazas de cobro y sélo cruza como via rdpida las ciudades de
Cuernavaca y Chilpancingo.

ﬂ Carretera Federal 200, al suroriente en su tramo Acapulco-Pinotepa
Nacional (170 km), y al norponiente en su framo Acapulco-Ldzaro Cdrdenas
(300 km). a carretera 200 comunica las ciudades mexicanas de Tapachula y
Tepic a lo largo de la costa mexicana del Pacifico por lo cual es un eje
importante de comunicaciones en la zona ya que cruza por 7 estados de la
costa y la cual cuenta con varios desvios a importantes centros de
poblacion y administrativos.
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Terrestre. - La estructura vial de la ciudad de Acapulco, se apoya en un
sistema regional y un sistema urbano, el primero se compone por carreteras
federales y de cuota y el segundo por vialidades primarias, secundarias y
locales.

La avenida Costera Miguel Alemdn, es la principal arteria vial y turistica del
puerto de Acapulco, Guerrero, en el sur de México. Se extiende en 12.2 km de
longitud atravesando el amplio litoral de la Bahia de Acapulco de poniente a
oriente. Junto a ella se puede encontrar una franja de gran variedad de
restaurantes, torres de hoteles y condominios, plazas y centros comerciales,
entre otros servicios y atractivos turisticos. Fue inaugurada en 1949.

Sistema urbano. - Se compone de vialidades primarias, secundarias y locales
que vinculan las zonas urbanas de Renacimiento, Diamante, Anfiteatro y Pie de
La Cuesta, este sistema se ha adecuado a la topografia de la ciudad
encontrando en algunos sectores pendientes mayores de 45% que presentan
problemas de flujo vehicular, principalmente en la zona centro de la ciudad, la
vialidad primaria tiene aproximadamente 71.37 Km. de longitud.

El acceso terrestre al predio donde se ubica el desarrollo del Proyecto
Tamarindos, es por carretera Federal 200, Acapulco-Pinotepa Nacional,
adelante del crucero de Cayaco.

-&Aér’eo.— Aeropuerto Internacional General Juan N. Alvarez. Estd

construido en una superficie de 464 hectdreas y funciona las 24 horas del
dia. Cuenta con un edificio terminal y torre de control, ademds estd
equipado con dos pasillos telescépicos en la sala de dltima espera,
estacionamiento para 267 automdviles, camino de acceso, plataforma para
cuarenta aparatos de aviacién general, calles de rodaje, camino perimetral,
cercados e iluminacién, son para almacenamiento de combustibles y drea
jardinada. Tiene dos pistas, una de 1.700 m y otra de 3.300 m de longitud
hechas de concreto hidrdulico. Actualmente operan 7 compaiiias
comerciales internacionales y 9 nacionales.
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-& Maritimo. - Acapulco cuenta con infraestructura portuaria. El Puerto
Transatldntico Internacional Teniente José Azueta se considera como

puerto de altura con un muelle de 554 m lineales, para barcos de 9 m de
calado. Sus servicios se enfocan en la atencion a pasajeros en cruceros
turisticos y como muelle de altura al manejo semiespecializado de
contenedores y carga general. Dentro de su infraestructura cuenta con
5700 m? de bodega y 8300 m? de patios de almacenamiento.
Adicionalmente, existe el Club de Yates de Acapulco.

® servicios publicos

Agua (potable y tratada).- Para el 2000 en el Municipio de Acapulco de Judrez
se tienen registradas un total de 293,572 viviendas particulares, de las cuales
153,619 disponian de agua entubada.

En el municipio 148,225 viviendas disponen de servicios tales como luz
eléctrica, agua entubada dentro o fuera de la vivienda, pero dentro del
terreno, asi como drenaje.

Electricidad. - Del total de las viviendas del municipio 201,426viviendas
cuentan con el servicio de electricidad, y en la ciudad de Acapulco existe un
total de 259,052 viviendas particulares de las cuales 174,643 cuentan con
energia eléctrica.

Drenaje. - En el Municipio se registré que existian 184,310 viviendas
particulares conectadas a la red piblica de drenaje. En Acapulco se registra
167,484 viviendas que cuentan con este servicio.

Canales de desagiie. - En la ciudad de Acapulco se cuenta con un sistema de
drenaje pluvial que fue construido con el fin de captar las grandes cantidades
de aguas provenientes de las partes altas durante las lluvias; se cuenta con los
sistemas Mozimba, el cual se compone de una red de colectores de 0.61 a 2.44
m de didmetro, que desemboca a través de un tinel en la playa El Garrobo; y el
sistema Costa Azul, cuyos colectores tienen didmetros que varian de 0.61 a
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2.13 m. Estos canales han sido ampliados después del fendmeno del Huracdn
Pauline.

Tiradero a cielo abierto. - En la zona del estudio de manera oficial no se tiene
identificados tiraderos a cielo abierto ya que se cuenta con el servicio de
recoleccion de basura brindado por el H. Ayuntamiento Municipal de Acapulco.

Basurero municipal. - Al 31 de diciembre del 2000 se tiene que el volumen de
recoleccion de basura en el Municipio de Acapulco de Judrez fue de 274.5
miles de toneladas y se contaba con 94 vehiculos recolectores.

Relleno sanitario. - Se ha reportado que hasta el 31 de diciembre de 2000 una
extension de 2.0 hectdreas de superficie de rellenos sanitarios y 5.0
hectdreas de superficie de tiraderos de basura a cielo abierto.

® Educacién

La poblacién mayo de 15 afios que no saben leer ni escribir en el municipio es de
44592,y a nivel local es de 31,393 de los cuales 10,696 son hombres y 20,697
soh mujeres.

En tanto que las personas mayores de 15 afios que no aprobaron ningln grado
escolar o sélo cuentan con nivel preescolar en el municipio son 46,667 (17,526
hombres y 29,141 mujeres), mientras que a nivel local corresponde a 35,209
habitantes (12,828 hombres y 22,381 mujeres) lo que significa que mds del
75% de la poblacion que no cuenta con educacién se concentra en la zona
urbana de la ciudad de Acapulco.

El grado promedio de escolaridad en el municipio es de 8.93 mientras que en la
localidad es de 9.32, lo cual le da un contraste entre el municipio y la ciudad, ya
que es en la zona urbana donde se ubican la mayoria de las escuelas y
facultades.
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® salud

En relacién a los servicios de salud en el municipio 446,163 habitantes tienen
acceso a servicios de salud, y en la localidad 393,292 habitantes son derecho
habientes, de los cuales 232,062 estdn registrados en el IMSS, 61,708 en el
ISSSTE.

® Zonas de recreo

Centros deportivos. - Al 31 de diciembre de 2011 en el Municipio de Acapulco
de Judrez existen 42 unidades deportivas.

® Rasgos econémicos

Economia de la region. - El proyecto no tendrd impactos en la economia de la
regién debido a que este solo tendrad pocos efectos sobre la economia local.

De mercado (local, regional, otro). - Con respecto a las caracteristicas
socioecondmicas, el presente proyecto se establece como una fuente de apoyo
a la economia local, pues brindé empleos temporales en la etapa de
construccion; se van a ver beneficiadas las finanzas del Municipio por las
inversiones relacionados a para los pagos de impuestos, permisos,
autorizaciones, licencias, entre otros.

La Ciudad de Acapulco participa como centro de captacion de las principales
corrientes de turismo en el dmbito internacional y nhacional, ubicdndose la
actividad turistica como la principal fuente de divisas y de entrada de ingresos
para el Municipio, es por ello, el que a través del presente proyecto se
pretende diversificar la oferta de servicios turisticos de vanguardia donde se
incluyan elementos que resalten las bellezas naturales de la regién, y por ende
para el estado; sin embargo en los Ultimos afos la oferta de servicios turisticos
a través de nuevos centros de desarrollo en la regién costera como Cancun,
Puerto Escondido, asi como la baja en la calidad de los servicios, entre otros
factores, han provocado que la actividad turistica en el Estado de Guerrero
haya perdido dinamismo.
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En los dltimos afios, el flujo internacional de turismo hacia México ha tenido
cambios en su comportamiento debido, entre otros factores, a los procesos de
crisis en la economia a nivel internacional, la creciente y dindmica competencia
internacional, los precios en el mercado internacional, asi como el clima de
inseguridad ha causado el desplome de la demanda de servicios turisticos, por
lo cual se requiere de mejorar la competitividad de los servicios ofrecidos en
el puerto frente a otros centros turisticos.

Por lo cual una de las estrategias para hacer frente a estos factores ha sido el
impulso del turismo nacional, principalmente el proveniente de la Ciudad de
México, haciendo uso de la Autopista del Sol, como principal via de arribo de
los visitantes, por lo que el puerto ha pasado a ser un centro turistico en donde
en los Ultimos afios ha venido desarrolldndose el turismo de origen nacional; asi
como la llegada de turistas via aérea, arribo de cruceros y via terrestre.

Tenencia de la tierra. - La tenencia de la tierra en Acapulco, ha
representado una dificultad seria en las posibilidades de ordenamiento de la
ciudad, con base en la informacion del sector agrario, se distinguen varias
zonas: la propiedad privada que corresponde al antiguo asentamiento del
Puerto, su desarrollo inicial y a la parte costera de Puerto Marqués y Punta
Diamante. El resto del territorio ocupado puede considerarse de origen ejidal,
con diversas Modalidades:

.& El sector Diamante presenta una poblacién reducida, ya que estd
orientando su oferta a desarrollos de tipo turistico, en proceso y algunas
localidades de cardcter ejidal, asi como desarrollos de vivienda institucional,
cuenta con 8,296 hectdreas, donde el 71.18% corresponde a zonas de
conservacion y cultivos; los usos comerciales y turisticos agrupan el 7.64%; el
uso habitacional popular representa el 3.96% y el total se complementa con el
drea destinada para el Aeropuerto Internacional. Comprende parte de los
ejidos de El Marqués, La Zanja, Plan de Amates y El Potrero.

Conflictos del suelo. - En esta drea, se presentan problemas respecto al uso
del suelo como:
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-@ La ubicacidn de asentamientos en zonas inundables, en la zona cercana
delimitada por la Laguna de Tres palos, el Rio de la Sabana y el Boulevard de
Las Naciones.

.& Problemas de tenencia de la tierra en el ejido de Llano Largo.

=L Fuertes presiones para usos turisticos que generan, especulacion con el
suelo.

2L Uno de los problemas mds importantes se ubica en Puerto Marqués
debido a que los colectores que van hacia la planta de tratamiento tienen
inclinacién contraria. Sélo las zonas 4A Brisamar, 4B Cumbres de Llano Largo
y 4C Las Brisas cuentan con servicio de drenaje.

Actividades productivas. - En el Estado de Guerrero, se describe la poblacion
ocupada de la PEA, segln gran division de actividad econémica en 2008 tiene la
siguiente estructura:

Tabla 40. Caracteristicas seleccionadas de las unidades econdmicas en el sector
privado y paraestatal por sector de actividad econémica 2008

SECTOR UNIDADES PERSONAL OCUPADO TOTAL
ECONOMICAS  TOTAL HOMBRES MUJERES

TOTAL 127,978 417,380 227,087 190,293

Agricultura, cria y explotacion de 1402 15 246 11 961 3 285

animales, aprovechamiento forestal,

pescay caza a/

Mineria 365 2192 1753 439
Generacion, transmision y 76 5010 4239 771
distribucién de energia eléctrica,

suministro de agua y de gas por

ductos al consumidor final

Construccién 299 10 321 9 603 718
Industrias manufactureras 23 272 57 471 31101 26 370
Comercio al por mayor 2 882 19 904 15 658 4 246
Comercio al por menor 60 845 148 766 63 967 84 799
Transportes, correos y 393 9924 9 405 519

almacenamiento
Informacién en medios masivos 261 4031 2 539 1 492
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SECTOR UNIDADES PERSONAL OCUPADO TOTAL
ECONOMICAS  TOTAL HOMBRES MUJERES

Servicios financieros y de seguros 498 2 624 1092 1 532
Servicios inmobiliarios y de alquiler 1131 4234 2728 1 506
de bienes muebles e intangibles
Servicios profesionales, cientificos y 1804 6 423 4030 2 393
técnicos
Corporativos 0 0 0 o)
Servicios de apoyo a los negocios y 2 461 14 251 9 560 4 691
manejo de desechos y servicios de
remediacién
Servicios educativos 744 8 237 3283 4 954
Servicios de salud y de asistencia 3 447 12 982 6 831 6 151
social
Servicios de esparcimiento culturales 1511 4777 3220 1 557

y deportivos, y otros servicios
recreativos

Servicios de alojamiento temporal y 15 211 64 923
de preparacion de alimentos y

bebidas

Otros servicios excepto actividades 11 376 26 064

gubernamentales

27 347 37 576

18 770 7 294

Fuente: INEGI, Gobierno del Estado de Guerrero, 2011, Anuario Estadistico del Estado de

Guerrero.

Dentro del drea urbana del Municipio de Acapulco de Judrez se desarrollan las

siguientes actividades productivas principalmente:

Tabla 41. Actividades econémicas, principales sectores de actividad en el estado

de Guerrero

PORCENTAJE DE
APORTACION AL

SECTOR DE ACTIVIDAD ECONOMICA PIB ESTATAL

(ANO 2009)
Actividades primarias 5.64
Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, 5.64
pescay caza
Actividades secundarias 17.97
Mineria 154
Construcciény Electricidad, agua y gas 9.18

Industrias Manufactureras 7.25

PEA del

Municipio de

Acapulco (%)

7.38

18.73
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PORCENTAJE DE

SECTOR DE ACTIVIDAD ECONGMICA APORTACION AL PEA del Municipio de

PIB ESTATAL Acapulco (%)
(ANO 2009)

Actividades terciarias 76.39 72.92

Comercio, restaurantes y hoteles 2191

(Comercio, Servicios de alojamiento temporal y de

Preparacién de alimentos y bebidas).

Transportes e Informacidn en medios masivos 13.57

(Transportes, correos y almacenamiento)

Servicios financieros e inmobiliarios 18.66

(Servicios financieros y de seguros, Servicios

inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e

intangibles)

Servicios educativos y médicos 11.16

(Servicios educativos, Servicios de salud y de

asistencia social)

Actividades del Gobierno 7.32

Resto de los servicios™ 3.77

(Servicios profesionales, cientificos y técnicos,
Direccién de corporativos y empresas, Servicios de
apoyo a los negocios y manejo de desechos y
servicios de remediacidn, Servicios de
esparcimiento culturales y deportivos, y otros
servicios recreativos, y Otros servicios excepto
actividades del Gobierno )

FUENTE: INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de México. Producto Interno Bruto por
Entidad Federativa, 2005-2009.

El Producto Interno bruto del municipio de Acapulco corresponde al 27.20%
del estado, estdn por encima al de la capital Chilpancingo que es del 11.28%.
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IV.2.5. Diagndstico Ambiental

De acuerdo a lo analizado en este capitulo, se puede observar que el proyecto
se encuentra en una zona con alto valor paisajistico, derivado de la ubicacién en
la zona Diamante, en un drea que se desarrolla entre la franja litoral y la laguna
de Tres Palos, donde el uso del suelo se mantuvo por mucho tiempo para el
cultivo de drboles frutales como es el coco, y que posteriormente fueron
abandonados.

De acuerdo al Atlas Digital de Riesgos para Acapulco, no se ubica en una zona
inundable, ni de riesgo geoldgico como pudieran ser las zonas con laderas
inestables o con presencia de fallas geoldgicas, dado que no se han registrado
para esta zona. Asimismo, tampoco tuvo afectaciones por los fenémenos
meteoroldgicos como fueron los huracanes del 2013 (Ingrid y Manuel). Por lo
cual se defermina que es una zona estable para el establecimiento del Club de
Playa.

El proyecto propone integrarse al ecosistema, ya que es lo que se busca
perpetuar ya que da valor intrinseco a partir de transformar dreas alteradas
en zonas de valor paisajistico con sus principales componentes biéticos.

La vegetacion que dominaba del drea donde se ubica el proyecto en cuestion se
compone principalmente de algunos individuos de la palma de coco y una uva de
mar; asi mismo; el drea de influencia del proyecto presenta condiciones de
degradacidn alta, con vegetacion agricola y de huerto a causa de la aparente
explotacién del suelo realizado tiempo atrds. De esta manera se observa un
cambio de uso de suelo generalizado, debido a las actividades antropogénicas.

Si bien dentro del predio del proyecto no se observé presencia de los grupos
taxondémicos de mayor importancia de la fauna silvestre, tomando en cuenta los
atributos del drea de influencia del proyecto, en términos de la conservacion
de sus especies, como consecuencia de la perturbacion sobre la vegetacion
primaria y uso del suelo, comprueba que la fauna representativa se refiere a la
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avifauna, ya que se ha presentado un desplazamiento hacia zonas que cuenten
con una vegetacién mds favorable para la fauna reportada en la region.

Cabe sefialar que el promovente del proyecto “Club de Playa Camino Real
Tamarindos”, se compromete a mitigar y compensar los dafios generados por el
inicio de las obras, esto aplicando las medidas correctivas de restauracion y
compensacion sefialadas en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

IV.2.6. Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La elaboracion de la valoracién del inventario ambiental, fue por medio de una
valoracién cuantitativa en la cual se clasifica como alto, medio y bajo, donde se
identifica la interrelacion de los componentes y de forma particular se
detectan los puntos criticos del diagndstico por medio de los normativos y de
calidad son:

®  Dentro del aspecto geoldgico no se presenta ninglin problema de
perturbacion con respecto a la composicion geoldgica, por lo que la valoracién
cuantitativa es Bajo, tomando en cuenta las estructuras constructivas que
se realizardn en cada una de las obras de las que conformar el Club de Playa
no se requerirdn grandes movimientos ni cortes de tierra.

®  El plano edafoldgico detecta que no hay ninguna perturbacién con
respecto a la calidad del suelo, por lo que se da una valoracion de Bajo, ya
que se trata de suelos haléfilos dedicados a la agricultura de riego.

® En la flora, al no encontrarse especies dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2001, se tiene una valoracion de Bajo. Esta valoracion se asigna
tomando en cuenta las acciones de proteccion y conservacién que
implementard el proyecto, asi como también que la vegetacion que domina
dentro del predio como es la vegetacidn secundaria y vegetacion haléfila.

®  En el aspecto de la fauna silvestre, no se reporta especies listadas
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, a excepcidn en la temporada de
arribazon de tortugas marinas, sin embargo se le otorga una valoracion de
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Bajo, Dado que se tomardn todas las medidas necesarias para proteger a la
especie se realizardn acciones de proyeccion y reubicacién a los individuos
que se identifiquen en la zona de playa del predio.

®  Por las caracteristicas del concepto, la proyeccién del disefio y el
sistema constructivo, en el aspecto social no se generard inmigracion de
personas en la zona, lo que se tiene una valoracién de Bajo.

®  En el aspecto econdmico, por ser un proyecto que beneficiard al Ejido
del Podrido y al Municipio de Acapulco de Judrez, Gro., al realizar el pago de
impuestos y el desarrollo social que tendrd se considera con una valoracién
de Alto benéfico.

A. Sintesis del inventario.

Para obtener esta informacion del inventario ambiental, es por medio del
enfoque de las valoraciones de las distintas unidades, que se tienen en este
estudio.

La valoracion que se obtiene de todos los componentes ambientales que
confluyen en forno al proyecto se puede considerar como Bajo, tomando en
cuenta las medidas preventivas en torno a su disefio estructural, constructivo,
de paisaje y el respeto al medio natural. Asi como de las medidas de
conservacion de las especies que se encuentran dentro del predio. Por lo que se
considera como una obra de bajo impacto, no adverso, hacia el medioambiente.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Las caracteristicas generales del sistema ambiental o drea de influencia
definen que la zona donde se ubica el proyecto y su drea de influencia ha
presentado en el transcurso del tiempo una transicion de espacios de selva
baja caducifolia y vegetacion haléfila para ser convertida en uso de suelo de
agricultura, y que hoy en dia se presentan como huertos abandonados.

Lo que ha conllevado a que existan amplias superficies que derivado de este
proceso de antropizacién hayan perdido sus atributos ambientales. Pues
después de ser identificadas como ecosistemas de selva baja caducifolig,
fueron transformadas, en dreas fragmentadas y alteradas en sus principales
componentes bidticos.

En tanto que a lo que respecta a la fauna, si bien el Municipio de Acapulco de
Judrez, Gro., tiene registrada una variada fauna silvestre entre los que figuran
iguana, vibora de cascabel, diferentes especies de pdjaros, entre otros., los
atributos del drea de influencia del proyecto, en términos de la conservacién
de sus especies, como consecuencia de la perturbacion sobre la vegetacion
primaria y uso del suelo, comprueba que la fauna representativa prdcticamente
es escasa, ya que se ha presentado un desplazamiento hacia zonas que cuenten
con una vegetacién mds favorable para la fauna de la regién.

En relacién al suelo, se puede afirmar que, para realizar la habilitacién de la
infraestructura prevista, implica afectaciones al suelo, por la introduccién de
materiales de relleno para los trabajos de nivelacién y compactacién del mismo,
lo cual se ejercitard en un drea con atributos de zona semisilvestre, con la
consecuente fragmentacion del hdbitat. Por lo que en este sentido se debe de
dar una mayor relevancia en el cumplimiento a la consolidacién del sitio hacia la
preservacién de su atractivo ecoldgico, con la habilitaciéon de dreas verdes, a
fin de que los impactos por la operacién del proyecto, puedan ser mitigados y
sean moderados.
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V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para llevar a cabo la Evaluacion de los impactos ambientales, existen diversas
metodologias, las cuales la mayoria de ellas se expresan de manera general en
las fases que a esté le competen. Con respecto a la Identificacién y Evaluacion
de Impacto Ambiental existe gran variedad debido a la especificidad tanto de
proyectos como del ambiente, generando el uso de diferentes metodologias
para llevar a cabo la Evaluacién mds acorde de los Impactos Ambientales que se
presenten debido a una obra o actividad humana a desarrollarse.

V.1.1. Indicadores de impacto

Una definicién genéricamente utilizada del concepto "indicador" establece que
este es "un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado,
por un agente de cambio" (Ramos, 1987). En este estudio, se sugiere que se
considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que
permitan evaluar la dimension de las alteraciones que podrdn producirse como
consecuencia del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una
actividad.

Para ser (tiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los
siguientes requisitos:

v Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un
indicador respecto al impacto global de la obra.

v Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud
e importancia del impacto.

v Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

v Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos
cuantitativos.
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v Fdcil identificacién: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al
comparar alternativas, ya que permiten determinar para cada elemento del
ecosistema la magnitud de la alteracién que recibe, sin embargo, estos
indicadores también pueden ser (tiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del
orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de
impacto estdn vinculados a la valoracion del inventario debido a que la magnitud
de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes
variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden
variar segln la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto
o la actividad que se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse
indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion irdn concentrdndose
a medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo una
referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso.
En cada proyecto y medio fisico afectado, serd necesario elaborar una lista
propia que recoja su casuistica particular.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores considerados en el presente estudio, e incluidos en las
matrices de evaluacion de impactos son:

a) Hidrologia superficial y/o subterrdnea.
b) Suelo.
¢) Calidad del aire

d) Vegetacion terrestre
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e) Fauna.
f) Paisaje.
g) Factores socioecondmicos.
V.1.3. Criterios y Metodologias de evaluacion

Los criterios de valoracién del impacto que se aplican en el presente Estudio de
Impacto Ambiental son los siguientes.

® Signo: muestra si el impacto es positivo o negativo.

®  Dimension: se refiere al grado de afectacién de un impacto concreto
sobre un determinado factor.

®  Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que
actla un determinado impacto.

®  Viabilidad de adoptar medidas de mitigacién: dentro de este criterio
se resume la probabilidad de que un determinado impacto se pueda
minimizar con la aplicacion de medidas de mitigacion.

En cuanto a la metodologia; existen numerosos modelos y procedimientos para
la evaluacion de impactos sobre el medioambiente o sobre alguno de sus
factores, algunos generales, con pretensiones de universalidad, otros
especificos para situaciones o aspectos concretos; algunos cualitativos, otros
operando con amplias bases de datos e instrumentos de cdlculo sofisticados, de
cardcter estdtico otros dindmicos, etc.

El método utilizado en el presente estudio se clasifica dentro de los Sistemas
de Red y Graficos y se denomina Matrices Causa-Efecto. Estos son métodos
cualitativos, preliminares y muy valiosos para valorar diversas alternativas del
mismo proyecto. El mds conocido de éstos es la Matriz de Leopold. Este
método consiste en un cuadro de doble entrada -matriz- en el que se disponen
como filas los factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas
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las acciones que vayan a tener lugar y que serdn causa de los posibles impactos.
Lo anterior permite apreciar si alguna actividad en particular va a afectar
algin(os) componente(s) del ambiente listado(s); se coloca un simbolo en el
respectivo cuadro de interseccidn, con el cual se va a identificar el impacto.

Una vez identificado el impacto, se describe la interaccién en términos de
magnitud e importancia, entendiéndose la primera en un sentido de extensién o
escala, y la segunda en términos de efecto (ecoldgico) en los elementos del
medio. Esta metodologia permite identificar los impactos en las diversas fases
del proyecto (preparacién del sitio, construccidn, operacion, etc.). La matriz
producida finalmente contiene los diferentes impactos y algunas de sus
caracteristicas-categorias.

Estos juicios de valor o caracteristicas se establecen con el trabajo del equipo
multidisciplinario encargado de elaborar el presente estudio de impacto
ambiental, utilizando criterios cualitativos. Ajustando para fines de la
presente manifestacion de impacto a la siguiente tabla, cuya escala y
simbologia se plasma en la matriz de Leopold, para la interaccién de cada uno
de los elementos ambientales. Simbologia empleada en las matrices de impacto

ambiental.
Tabla 42. Simbologia utilizada en la matriz de impacto
Simbologia Matriz de Impactos Simbolo
Adverso no significativo As
Adverso moderadamente significativo Am
Adverso Significativo AS
Benéfico no significativo Bs
Benéfico moderadamente significativo Bm
Benéfico Significativo BS

Nulo o sin impactos esperados -
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Tabla 43. Matriz de Impactos para el Proyecto "Club de Playa Camino Real
Tamarindos”

AGUA

SUELO

ATMOSFERA

FAUNA

PAISAJE

:

ECONOMICOS

Superficial
Subterrdnea
Erosidn
Caracteristicas
fisicoquimicas
Drenaje vertical
Escurrimiento
Caracteristicas
geomorfolégicas

Estructura del
suelo
Calidad del aire
Visibilidad
Estado acdstico
natural

Microclima

Terrestre

Terrestre
Relieve
Apariencia
visual
Calidad del
ambiente

Bienestar social

Transporte

Empleo e
ingreso regional

Deshierbe y despalme

>

PREPARACION
DEL SITIO

Rellenos y aplanado

As
As

As

Bs

Bs

Generacién de empleos

Construccién

As

As

As

As

As

Am
As

As

Bs

Bs

Bs

Manejo y disposicién de

residuos
Emisiones a la atmésfera

Operaciéh de maquinaria

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR: TRISTICO

DESARROLLO DEL PROYECTO
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wn

Bs
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Estructura de concreto
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® Andlisis de la valoracién de impactos

Tabla 44. Resumen de los impactos evaluados

Impacto simbolo Nimero de impactos %
Total
Preparacion del Obras de Operacion  36.5
sitio construccion
Adverso no significativo As 7 12 0
Adverso moderadamente Am 0 0 0
significativo
Adverso Significativo AS 0 0 0
Benéfico no significativo Bs 3 10 15 63.5
Benéfico moderadamente  Bm 1 0 4
significativo
Benéfico Significativo BS 0 0 0
Total 1 22 19

V.1.4. Cuantificacion y descripcion de los impactos

En la matriz se describen 15 conceptos generadores de impactos y 20
componentes ambientales susceptibles de recibir los impactos por el desarrollo
del proyecto, haciendo un total de 300 interacciones; de las cuales se
identifican con posibilidades de ocurrencia en el proyecto 52.

Con un total de 52 interacciones que representan el 100% de los impactos
identificables resultantes entre las actividades y los elementos ambientales, el
36.5 % pertenece a los impactos adversos y el 63.5 % pertenece a los
benéficos. No se identificd ningun impacto considerado adverso significativo,
en ninguna de las etapas, la mayoria son considerados no significativos, lo que
significa, que son impactos que no son de gran relevancia, sin embargo podrdn
ser mitigados, minimizados o compensados, a fin de fener un control de los
posibles afectaciones a los elementos en los que interacciona el proyecto.

En tanto que, de los impactos benéficos, 28 son benéficos no significativos,y 5
son medianamente significativos, lo que sugiere que el proyecto es viable
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ambientalmente y de gran importancia social y econdmica para la zona y dreas
cercanas de influencia.

Las actividades significativas del proyecto que redundan por su importancia en
la identificacion de impactos fueron las siguientes:

PREPARACION DEL SITIO:

® Desmonte

® Rescate de vegetacién

® Limpieza y nivelacién

® Excavacién (esta actividad comprende la puesta de zapatas y cimientos)
CONTRUCCION Y EQUIPAMIENTO

® Construccién de drea de estacionamiento, alberca y pergolado (obra civil)

® Instalacién de obras de servicios, excavaciones para drenaje y planta de
tratamiento (obra hidrdulica)

® Instalacién de dreas verdes y habilitacién de dreas comunes.
OPERACION Y MANTENIMIENTO

® Puesta en marcha de la planta de tratamiento.

® |Limpieza y mantenimiento de dreas.

® Manejo y disposicién de residuos.

® Areas verdes

ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DETECTADOS.

El resultado del escenario ambiental modificado por el proyecto donde se
consideraron la totalidad de los componentes del sistema ambiental regional y
los criterios identificados y sus impactos causan efectos positivos o negativos
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debido a su mecanismo de interaccién con el medio por lo que se expresan sus
razonamientos y sustentos para cada caso.

AIRE

El impacto negativo como son la generacién de particulas suspendidas y el
humo, serd poco significativo, de menor importancia y temporales, ya que estos
se presentardn durante la preparacion del sitio y la construccion los cuales se
tomardn las medidas de prevencién para evitarse mayores afectaciones. Los
impactos positivos se identificaron durante las actividades de mantenimiento,
durante el manejo y disposicién de residuos, asi como también serd positiva
para el aire la creacién de dreas verdes.

RUIDO

Los impactos identificados son negativos ya que estos serdn ocasionados por
las actividades durante la preparacién del sitio, por la maquinaria que se
utilizard para ello; en la construccion, por la maquinaria y equipos para realizar
las actividades, asi como por la operacion de la Planta de tratamiento de aguas
residuales, y por los vehiculos que circulardn al interior del Club de Playa.

AGUA

Los mayores impactos se presentardn durante su utilizacién en la etapa de
construccion y posteriormente en la operacion, en la puesta en marcha ya que
se utilizard en todas las actividades de una casa habitacion. El impacto positivo
se planteard como una medida preventiva ya que durante la operacion de la
PTAR, se priorizard el reuso del agua para el riego de las dreas verdes y
limpieza de dreas comunes, ademds de verificar fugas y el mal estado de
tuberias en las actividades de mantenimiento, a fin de evitar un desperdicio y
contaminacién del agua.

SUELO
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La calidad y topografia del suelo en el sitio del proyecto ya fueron afectados
con anterioridad, sin embargo durante las actividades de trazo, nivelacion y
excavacién tfambién se generard un impacto negativo, el cual deberd de contar
con medidas de mitigacion, como es la instalacién de pozos de absorcion de
agua pluvial, a fin de minimizar el impacto derivado de la introduccion de
materiales diferentes y la compactaciéon del suelo. Asi mismo el impacto
positivo que se creard en todas las etapas del proyecto es el manejo y
disposicion de residuos para no seguir impactando la calidad del suelo de los
predios colindantes.

FLORA

A pesar de que la vegetacién encontrada dentro del proyecto estd conformada
principalmente por palmas de coco, esta serd removida durante la preparacion
del sitio, lo cual sera un impacto negativo; pero para disminuir la generacion de
mds impactos hacia los espacios haturales colindantes con el proyecto, los
impactos positivos que se consideraron son: le manejo y disposicion correcta de
residuos, y la instalaciéon de dreas verdes con uso de individuos
correspondientes a la vegetacién halofila.

FAUNA

Debido a la escases de fauna registrada en el predio del proyecto y no hay un
ndmero representativo de alguno de ellos. Los impactos que se han identificado
a generar durante la etapa de preparacién del sitio por la maquinaria y equipo
que se utilizard para realizar esta actividad, ocasionard que la fauna no se
acerque al sito del proyecto ya que el ruido que genera podria provocar estrés,
y ademds del desplazamiento, por todo esto se tomardn medidas
preservativas, de mitigacién y compensacién para que estos impactos negativos
que se presentan no sean significativos.

PAISAJE

El paisaje original del sitio ha sufrido alteraciones anteriormente, sin embargo
adn conserva aspectos de importancia visual, por lo cual el cumplimiento a los
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lineamientos de uso y ocupacion del suelo, conllevara a que los impactos no sean
de gran impacto, asimismo el establecimiento de dreas verdes permitird
mitigar y tener un control de los impactos negativos que pudiera generarse, a
fin de no crear dafios al ambiente natural que lo rodea.

ECONOMIA

El proyecto implicard una derrama econdmica muy significativa localmente e
influenciard al desarrollo de la regién, siendo este un impacto positivo en la
mayoria de las actividades. Principalmente para los poblados cercanos al
proyecto los cuales se beneficiardn por la compra de materiales y demanda de
servicios, asi como fuente de generacion de empleos temporales y fijos para
esta zona.

PRONOSTICO DEL ESCENARIO DEL PROYECTO

Las condiciones del entorno del drea, y las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas, determinan que los impactos ambientales que se podrian generar
sean minimos.

Se puede prever que el desarrollo de la actividad de lotificacién y venta de los
mismos para la construccion de viviendas, con lleva la demanda de servicios,
entre los cuales se ha sefialado el organismo operador no estd en condiciones
de proporcionar como es la descarga de aguas negras, por lo cual la puesta en
marcha de la Planta de tratamiento de aguas residuales, no solo minimiza el
impacto generado, sino que permite dar un nuevo uso al agua, al ser empleada
en el riego de dreas verdes, lo cual satisface las dos demandas, la de sanear las
aguas servidas y mantener las dreas verdes, ademds de evitar la contaminacién
del agua subterrdnea.

Lo cual va de la mano del cumplimiento a la normatividad ambiental relacionada
con el reuso de aguas tratadas, y disposicion de lodos.
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.

Las medidas preventivas y de mitigacion que a continuacion se integran, surgen

del andlisis de los impactos ambientales identificados y de las acciones que

pudieran generar alguna alteracion sobre los componentes ambientales, de esta

manera se presentan las medidas seguidas por las acciones que se han realizado

y se realizardn para verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacién y

prevencién.

Tabla 45.

ETAPA IMPACTO

Incremento en la dispersion
de polvos en la atmosfera
por:
a) Carga y descarga de
materiales y residuos
a granel.

s

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

b) Excavaciones y
cimentaciones

Incremento en la dispersidn
de particulas, humos y gases
generados por los motores de
combustién de la maquinaria,
equipos y vehiculos utilizados
en la construccién

s

Generacion de ruido
equipo y maquinaria

por

Calidad del aire.

MEDIDA PREVENTIVA

La entrega de materiales
a granel deberd
efectuarse en el interior
del predio.

Mantenimiento y
afinacién del equipo y a
vehiculos que
intervengan durante la
construccién; para evitar
la fuga de combustibles
y lubricantes, asi como
de la maquinaria.
Mantenimiento
preventivo y constante a
la maquinaria y equipo.

MEDIDA DE
MITIGACION
Humedecer las dreas de
trabajo con agua. Los
camiones que
transporten materiales o

residuos al sitio de
destino final, deberdn
circular siempre
cubiertos con lonas e
incluso  vacios, para
evitar la  fuga de
materiales y emisién de
polvos

Mantenimiento
constante de vehiculos y
maquinaria pesada

Evitar emitir ruido por
encima de lo permitido
en la NOM-081-
SEMARNAT-2001 y la
NOM-044-SEMARNAT-
1993, que establece los
limites de emisién de
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IMPACTO

IMPACTO

a) Generacién de olores
que se emite por la
operacién de la Planta
de tratamiento

MEDIDA PREVENTIVA

MEDIDA PREVENTIVA

Realizar las actividades
de mantenimiento diario
y mantenimiento
correctivo a todas las
dreas que integran la
PTAR

Tabla 46. Residuos liquidos y sélidos.

IMPACTO

Incremento en la generacidn
de residuos no peligrosos
(escombro, madera, cartdn,
pldstico, papel y en menor
cantidad organicos)
producidos por las diferentes
actividades de construccion.

MEDIDA PREVENTIVA

Implementar un plan de

residuos sélidos, que
incluya la recoleccidn,
almacenamiento

temporal (dentro del

predio) y su disposicidn
final.

Deberd considerar el
reciclamiento de aquellos
materiales susceptibles
de ser re usados.

MEDIDA DE
MITIGACION
hidrocarburos, monéxido
de carbono, éxido de
nitrégeno, Particulas
Suspendidas Totales y

opacidad del humo

MEDIDA DE
MITIGACION
Realizar mantenimiento
periodico a los equipos,
registrdndolo en la

bitdcora.

Dar disposicién final y
adecuada a residuos
generados en la PTAR y
lodos.

MEDIDA DE
MITIGACION
Para los residuos
orgdnicos, deberd contar
con un contenedor
metdlico con tapa.

En la obra deberd
disponer de los recibos
que acrediten la

disposicién final de los
residuos.
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IMPACTO

Generacion de residuos no
peligrosos que se producirdn
por las actividades
operativas del Club de Playa.

Generacion de aguas
residuales de tipo sanitarios
y servicios generales, en la
operacion de cada vivienda y
de dreas comunes del Club de
Playa.

Generacion de  residuos
peligrosos que se producirdn

por:

1. Actividades de
pintura.

2. Actividades de
mantenimiento a
equipos de la PTAR y
albercas

MEDIDA PREVENTIVA

Deberd implementar un
plan de manejo interno
de residuos sélidos.

Conducir por drenajes
separados el  agua
residual de los sanitarios
y pluvial.

Cumplir  con lo que
establece la
normatividad en materia
de residuos peligrosos

indicada en la Ley
General para la
Prevencion Gestion

Integral de Residuos, su
Reglamento y la NOM-
052-semarnat-2001.

MEDIDA DE
MITIGACION
Disponer contenedores
con tapa para la

segregacion de residuos
orgdnicos e inorgdnicos
al interior de las dreas

comunes del Club de
Playa.

Se deberd de proveer de
sanitarios portdtiles
para uso de los
trabajadores en las

etapas de preparacion
de sitio y construccion, a
fin de evitar el fecalismo
y la contaminacion del
suelo y sub suelo

Las aguas residuales que
se generen en la
operacién deberdn ser
enviadas a la PTAR, y
ésta cumplir con los
requerimientos
ambientales aplicables.
Deberd de darse de alta
como  generador de
residuos peligrosos vy
hacer sus reportes, asi
como contar con
proveedores autorizados
por la SEMARNAT para

la recoleccién de
residuos

Evitar el uso de pinturas
de base aceite, y

solventes.
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Tabla 47. Flora y Fauna.

IMPACTO

Eliminacién de la cubierta

vegetal

Rescate de fauna

No usar fuego y productos
quimicos para la eliminacién
de vegetacion

MEDIDA PREVENTIVA

Se identificardn los
individuos de la flora
susceptibles de ser
integrados a la
arquitectura del paisaje.
Evitar la introduccién de
especies no nativas sin
autorizacién.

Se realizard un
monitorio antes de la
preparacién del sitio, y
se reubicardn los
individuos de la fauna
que se capturen.
Prohibicién al uso de
fuego para quema de
residuos.

Tabla 48. Suelo.

IMPACTO

En caso de presentarse fuga
de combustibles o
lubricantes de la maquinaria
al interior del predio

Cuidar que la no afectacion
de dreas que no contempladas
en el cuadro de construccion

MEDIDA PREVENTIVA

Mantenimiento
preventivo a todas las
unidades que ingresen a
operar al predio.

Evitar el almacenamiento

de  combustibles 'y
lubricantes al interior
del predio.

Delimitar el drea de

afectacién

MEDIDA DE
MITIGACION
Se integrardn dreas
verdes dentro del Club

de Playa.

Implementar
capacitacién en materia
ambiental al personal de
obra y realizar
actividades de de
recoleccion y disposicién
final de residuos.

MEDIDA DE
MITIGACION
Se deberd efectuar la
limpieza inmediata del
suelo y se manejaran los
residuos generaos como
residuos peligroso.
Toda la maquinaria que
se emplee, deberd de
abastecerse en las
estaciones de servicio
ubicadas cercanas al
proyecto.
Capacitar al personal en
educacién ambiental, y
colocar sefialéticas de
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IMPACTO

del presente estudio

Evitar el fecalismo al aire

libre por los trabajadores.

Evitar verter sustancias de

desecho directamente

suelo

Uso inadecuado de recursos

Lineamientos constructivos

MEDIDA PREVENTIVA

Instalar sanitarios (del
tipo Sanirent)

Todos  los  residuos
deberdn colectarse 'y
caracterizarse para su
envio a disposicion final

Evitar la
ilegal de
material.

Se deberd de contar con
especificaciones de
construccién en cada
lote a fin de que los
propietarios cumplan con
el PDU de Acapulco y
licencias de construccion
y de ocupacién del suelo

explotacién
bancos de

Tabla 49. Riesgos y seguridad.

IMPACTO

Accidentes de

MEDIDA
PREVENTIVA

trabajo Colocar sefialamientos

pueden presentarse en las viales y controles para

actividades constructivas.

la circulacién vehicular
y de maquinaria.
Delimitacién de dreas

de estacionamiento
para equipo y
maquinaria

La estiba de materiales
se protegerd a fin de

MEDIDA DE
MITIGACION
respeto y cuidado al

ambiente.

Capacitar al personal en
educacién ambiental,
evitando asi la
contaminacidn del suelo y
aire con heces fecales.
Capacitar al personal en
educacién ambiental
relacionado  con la
aplicaciéon del programa
de manejo de residuos
sélidos peligrosos y no
peligrosos, y colocar
sefialéticas de respeto y
cuidado al ambiente.
Adquirir materiales
pétreos de proveedores
autorizados
Implementar un
reglamento de
construccién para los
propietarios de los lotes.

MEDIDA DE
MITIGACION
Se dard capacitacién
para actuacién en caso
de emergencias.

Los frabajadores de
obra deberdn contar
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ETAPA

ETAPA

ENTREGA DE OBRA

IMPACTO

Generacion de malos olores

garantizar la buena calidad
de agua de riego

MEDIDA
PREVENTIVA
evitar caidas y se
mantendrd una

proporcion menor de
cinco de base por dos
de altura en la
acumulacién de
materiales de rodaje
Se dispondrd en sitio
estratégico de la obra,
botiquines con material
de primeros auxilios
Derivado de la falta de
infraestructura de
drenaje en la zona

Cumplimiento a la
normatividad de agua
de riego

Tabla 50. Medida de compensacion.

IMPACTO
Eliminacién de
vegetal y despalme.

MEDIDA DE
MITIGACION
con equipo
proteccién personal.

de

Se deberd de contar

con  programa de
mantenimiento diario y
preventivo para la

correcta operacién de
la PTAR.
Se deberd contar con

una empresa
especializada para
realizar andlisis
periédicos de las

condiciones en las que
se descarga el agua ya
tratada, los resultados
del andlisis se
incorporardn a los
reportes semestrales.

MEDIDA DE COMPENSACION

la cubierta Se realizardn actividades de reforestacién de dreas
comunes y ajardinadas, asi como la instalacién de

adoquin para el uso de vialidades, con esto se
pretende compensar la pérdida de la vegetacion en
las actividades de preparacién del sitio, asi como al
utilizar especie de importancia regional en las
actividades de reforestacién, se podrd recuperar
una parte del hdbitat de las especies de la fauna que
habitan en la zona.
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Evitar los elementos ajenos
al paisaje que provoquen
contrastes marcados

Contar con dreas limpias para
evitar la generacién de focos
de infeccién

Con el fin de reducir los impactos visuales y la
degradacion visual del sitio. El proyecto deberd
armonizar visualmente con la zona. Las afectaciones
al paisaje por actividades de construccion tienen un
impacto visual negativo solo durante esta etapa, sin
embargo deberdn ser mitigados con la incorporacién
de vegetacién de distribucion regional en las dreas
verdes

Se evitard la acumulacion de residuos sdlidos
(basura) y la generacion de malos olores de la planta
de tratamiento de aguas residuales que se instalara
en el Club de Playa, y como ya se ha mencionado en
apartados anteriores esto se llevara a cabo dando
un mantenimiento periddico a la planta de
tratamiento, asi mismo se realizan andlisis a fin de
conocer la calidad del agua para verificar que las
aguas tratadas cumplen con la normatividad
ambiental vigente

®  Durante esta etapa se deberd contar con supervisién constantemente al

personal, con la finalidad de evitar la afectacion de un drea mayor a la

de los terrenos y para vigilar la no afectacién por desechos a terrenos

adyacentes (como combustible, aceites, etfc.)
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PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

VII.1 Pronédstico del escenario

Los prondsticos del escenario permiten crear imdgenes de la evolucién de las
presiones sobre el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el
posible impacto a largo plazo de las decisiones que se fomen de determinado
proyecto. La formulacion de dichos escenarios se hace con base en las
tendencias histéricas presentes en la zona de estudio, considerando por un
lado que en el futuro continuardn vigentes las tendencias histdricas presentes
de la actualidad, y por ofro que existen modificaciones que pueden alterar
dicho comportamiento.

Para efectos metodoldgicos se considera como escenario al "Conjunto formado
por la descripcion de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que
permiten pasar de la situacion origen a la situacién futura” a esta definicidn
propuesta por J. C. Bluet y J. Zemor (1970), habria que afiadir que este
conjunto de eventos tiene que presentar una cierta coherencia.

Algunos campos de aplicacién del método de los escenarios (total o parcial)
desde 1975 son los siguientes:

Cldsicamente se distinguen tres tipos de escenarios:
a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar:;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta
de las restricciones y,

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo
posible pero no son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segtn su naturaleza o su probabilidad,
como referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.
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El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que
corresponde a la extrapolacion de tendencias, en todos los momentos en que se
impone la eleccién.

Muy a menudo, el escenario mds probable continda siendo calificado de
tendencial, incluso si, contrariamente a lo que su nombre expresa, no se
corresponde con una extrapolacion pura y simple de tendencias. Desde luego,
en épocas pasadas cuando el mundo cambiaba menos de prisa que hoy en dia, lo
mds probable era efectivamente la continuidad de las tendencias. Para el
futuro, sin embargo, lo mds probable parece mds bien que se corresponde, en la
mayoria de los casos con profundas rupturas de las tendencias actuales.

Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:

a) Descubrir cudles son los puntos de estudio prioritarios (variables clave),
vinculando, a través de un andlisis explicativo global lo mds exhaustivo
posible, las variables que caracterizan el sistema estudiado.

b) Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores
fundamentales, sus estrategias, los medios de que disponen para realizar
sus proyectos.

c) Describir, en forma de escenarios la evolucién del sistema estudiado
tomando en consideracién las evoluciones mds probables de las variables
clave y a partir de juegos de hipdtesis sobre el comportamiento de los
actores.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la
modificacién del entorno para el desarrollo de diversas actividades -en este
caso la instalacién de infraestructura urbana- suele implicar la presencia de
impactos al medio ambiente; sin embargo la magnitud de estos impactos
dependerd de diversas circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar:
las caracteristicas geogrdficas, bioticas y fisicas del drea, asi como el grado
de sustentabilidad del proyecto, que depende de la implementacién de las
medidas necesarias de prevencion y mitigacién de impactos ambientales desde
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las etapas de preparacién del sitio y construccion, hasta la operacion del
mismo, durante su vida Gtil y adn una vez concluida ésta.

Los escenarios posibles que se plantean con el desarrollo del proyecto
denominado "Club de Playa Camino Real Tamarindos”, promovido por el C.
Fernando Baranda Tovar representante legal del proyecto, son tres:

1. Que el proyecto no se realiza.

2. Que el proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones
de las medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la presente
manifestacion.

3. Que el proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas
en la presente manifestacion.

® Escenario 1: El proyecto no se realiza

Al ser un predio con presencia de vegetacion halofila, continuard con
crecimiento de vegetacion secundaria, sin que ello signifique el establecimiento
de un nuevo ecosistema, y dado que los predios vecinos cuentan con actividades
de introduccion

Mientras que con respecto al medio socioeconémico, no se generardn los
empleos asociados a este proyecto, y tampoco se generaran ingresos para el
Municipio de Acapulco de Judrez, Gro.

® Escenario 2: El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e
implementaciones de las medidas preventivas y de mitigacion propuestas
en la presente manifestacion se lleva cabo sin las medidas preventivas y de
mitigacion propuestas en la presente manifestacion.

El sitio del proyecto cuenta con un deterioro paisajistico y alteracién del
ecosistema dado por el actividades antropogénicas realizadas en la zona
muchos afios atrds por la introduccion de algunas palmas de coco; actualmente
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existe pocos individuos de palma de coco y una uva de mar al interior del predio
del proyecto.

La realizacion del proyecto sin la adecuada supervision podria generar
problemas de hundimientos y eliminacion de la vegetacion actual, y alteracién
sobre la composicién del suelo ademds de que la PROFEPA realiza actividades
de verificacion a fin de revisar que todos los proyectos cumplan con la
normatividad ambiental, por lo cual no puede concebirse la realizacién de un
proyecto sin medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales. Con
lo que queda de manifiesto que no es posible visualizar y/o realizar la
prediccion de un escenario sin las medidas de prevencion para ello (adn las
minimas necesarias), o adin en un ambiente aislado e impactado.

® Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacién de las
medidas propuestas en la presente manifestacion se lleva cabo con las
medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la presente manifestacion
de impacto ambiental:

En el escenario ambiental actual (analizado en el diagndstico ambiental que fue
desarrollado) en el cual se inserta el proyecto, ha permitido identificar las
acciones que pudieran generar desequilibrios ecoldgicos que por su magnitud e
importancia provocarian dafios permanentes en el ambiente y contribuirian en
la consolidacién de los procesos de cambio existentes.

Conviene recordar que la superficie en la que se pretende desarrollar el
proyecto urbano es de 1,060.00 m? por lo que los principales impactos
ambientales de la obra se relacionan con el suelo, la cubierta vegetal, la fauna e
indirectamente con algunos factores atmosféricos. Por lo que es precisamente
sobre estos elementos bidticos y abidticos, sobre los que se realiza un
prondstico acerca de la relacién entre el impacto y las alteraciones originadas
sobre ellos.
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Por lo que para llevar a cabo la construccion y operacién del proyecto, tal como
se ha venido sefialando se implementardn todas y cada una de las medidas de
prevencidn, mitigacion y restauracion, asi mismo se respetaran las leyes y
normas ambientales aplicables para que el proyecto "Club de Playa Camino Real
Tamarindos”, sea amigable con el ambiente.

Cabe recalcar que la vegetacion se tratard de incluir en el disefio el proyecto,
ademds de que se aplicard actividades de reforestacion en dreas verdes
utilizando especies nativas de la region. Los ecosistemas locales aledafios al
predio, no serdn afectados por las obras, pero si se veria beneficiado por las
acciones adoptadas como compensacion por desarrollar actividades del
presente proyecto. De la misma forma se generaran residuos sélidos que serdn
recolectados por el servicio de limpia municipal y depositados en los sitios
correspondientes.

Se pretende dar un uso a la zona federal maritimo terrestre de ornamental y
usos generales para la colocacién de canchas de véley bol playero y camastros,
por lo cual se realizard la adopcién de medidas de prevencion y cuidado a la
especie de la tfortuga Lepidochelys olivdcea, a fin de no afectar sus
poblaciones.

Con el desarrollo del proyecto se crean nuevas fuentes de empleo que
benefician a residentes de la zona Diamante por el tamafio del proyecto.

En resumen, se considera que los efectos benéficos superan a los negativos,
aunque la magnitud de ambos es pequeiia.
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VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental

Una de las finalidades de este programa, es la concientizacién vy
responsabilidad ambiental, de todo el personal que laborard en el proyecto.
Para que se lleve a cabo con éxito y respeto el desarrollo de la obra, y exista la
relacién armoniosa integral de hombre-sociedad-ambiente.

Este programa tiene como objetivo establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las medidas de mitigacién indicadas en el presente estudio.
Asimismo se incluyen dentro de éste las medidas de prevencién y compensacion
sugeridas en el capitulo anterior. Dentro del programa se incluye la supervisién
de las acciones sugeridas, la cual consiste en verificar el cumplimiento de
estas, lo que permitird verificar la utilidad de cada una de las medidas, asi
como en caso hecesario la correccion y mejoramiento de las mismas.

A su vez permitird identificar si se generan impactos no previstos o aquellos
que se generen después de la ejecucion del proyecto, o por las medidas de
mitigacién sugeridas, lo que dard oportunidad a tomar las medidas necesarias
para su correccion.

Asimismo, se podrd conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas
tanto de mitigacion como de proteccion o compensatorias, con el fin de
mejorarlas en su caso o de sugerir nuevas medidas que permitan obtener los
resultados previstos; en este sentido, se recomienda llevar un registro del
comportamiento de cada una de las medidas sefialadas para el proyecto,
mediante el Seguimiento al Programa Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental contendrd y realizara las siguientes
actividades:

® Contratacién de los servicios técnicos ambientales, para que realice las
siguientes actividades:

a) Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas
de prevencion, mitigacion y compensacién establecidas en el presente
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manifiesto, asi como a las condicionantes emitidas por la autoridad
competente.

b) Supervisién para el cumplimiento efectivo de las medidas

c) Tomar decisiones sobre aspecto ambientales inherentes al desarrollo del
proyecto que pudieran presentarse y que escaparon en el presente
andlisis.

d) Elaboracién y entrega de informes a la autoridad competente.

e) Acompafiamiento y aclaracion sobre aspectos ambientales del proyecto a
las supervisiones que realice la autoridad competente

®  Se llevard a cabo el llenado de una bitdcora donde se controle la
supervisién de cada una de las actividades previstas y las sugeridas por la
autoridad competente y registro de las fechas de revision.

®  Rondas para la vigilancia de la proteccién de la flora y fauna en el predio,
desde la etapa de preparacién del sitio hasta la operacion del proyecto,
cualquier anomalia deberd ser notificada y se aplicardn las medidas o
sanciones hecesarias para controlar cualquier desviacién respecto a lo
planteado para la operatividad y sustentabilidad ambiental del proyecto.
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VII.3 Conclusiones

El incremento de la poblacién, aunado con las presiones por obtener un estilo
de vida mds relacionado con la naturaleza, ha llevado a hacer uso de dreas
aparentemente abandonadas, lo cual lleva a poner un mayor énfasis en el
cuidado de cada una de las etapas que integran el desarrollo del proyectos
habitacionales.

El presente proyecto conlleva el hacer uso de espacios con atractivo ecoldgico,
lo que se relaciona con el cumplimiento de cada una de las medidas sefialadas
por la legislacion federal y sobre todo con los planes de ordenamiento
municipal.

Es asi como a través del presente instrumento denominado Manifestacién de
Impacto Ambiental, se da cabal cumplimiento a las disposiciones establecidas
en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y
su respectivo Reglamento en Materia de Impacto Ambiental; asi como las
Normas Oficiales Mexicanas y disposiciones en la materia.

El predio donde se desarrollan las actividades de construccién y operacién del
proyecto “"Club de Playa Camino Real Tamarindos”, ya han sido impactadas en
su flora y su fauna, fundamentalmente por las actividades antropogenicas y el
aprovechamiento de los recursos naturales. Por tal motivo, se espera que con la
autorizacién de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental (Modalidad
Particular), la C. Asela Sudrez Cruz, representada por por el Arq. Fernando
Baranda Tovar, asuman un mayor compromiso para el aprovechamiento,
conservacién y proteccién de sus recursos naturales, por lo cual se pretende la
promocién de una cultura ambiental que sirva como detonante para un buen
manejo de los componentes ambientales sefialados.

Como se ha indicado, el predio presenta escasa vegetacién original, ya que fue
utilizado para actividades agricolas, por muchos afios, lo que se observa por la
altura de las palmas de coco, especies mds representativas en el interior del
predio y en predios vecinos.
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Se debe tener en cuenta que con la implementacidn de las acciones previstas
de prevencién, control y reforestacion con especies hativas, se espera
mantener, proteger y mejorar las condiciones actuales existentes de flora y
fauna silvestre. Estas acciones favorecerdn la permanencia de los diferentes
recursos naturales del lugar y con ello, los diferentes beneficios y servicios
ambientales que brinda para el ecosistema de la regién, conservacién de la
biodiversidad, captura e infiltracion de agua, proteccion del suelo, permanencia
y mejora del paisaje local, entre otros.

El proyecto no contraviene en ninguna de sus etapas a los ordenamientos
juridicos actuales vigentes.

En el predio del proyecto no se registré flora o fauna silvestre enlistada en la
Norma Oficial mexicana, sin embargo el predio colinda en la parte sur con la
Zona Federal Maritimo Terrestre, y al ser considerada esta zona como drea de
arribazones y anidamientos de la tortuga marina Lepidochelys olivacea, se
tomardn las medidas de proteccién de trabajo con una UMA encargada de su
cuidado, se espera minimizar el impacto sobre las poblaciones de las especies, a
fin de que no se vea afectadas.

El proyecto al ubicarse en una zona que carece de la infraestructura para que
el ayuntamiento brinde servicios de drenaje, gestionard y contard con
autorizaciones por parte de CONAGUA para la descarga de aguas tratadas,
ademds de que se implementard la instalacion de drenaje separado del sanitario
del pluvial y pozos para la infiltracion de agua pluvial, con lo que minimiza los
impactos generados por el incremento de dreas con concreto.

Asimismo para evitar la contaminacion por aguas negras, se construird y
operard una planta de tratamiento que coadyuva a minimizar este riesgo a los
mantos fredticos, aprovechando las aguas tratadas para el riego de dreas
verdes con lo que se realiza un mejor aprovechamiento de los recursos
hidricos.

Finalmente con este tipo de proyectos se estd promoviendo el desarrollo
turistico de la zona Diamante del Municipio.




L_os Tamarindos
Club de Playa

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, se observa que el proyecto, es
totalmente viable, para lo cual debe de apoyarse en el cumplimiento de las
medidas de mitigacion que fortalecen el cumplimiento ambiental y la
minimizacién de los impactos que se generaran en las diferentes etapas del
proyecto, promoviendo el manejo y conservacion de sus recursos nhaturales,
como es el suelo, agua, floray fauna del sitio del proyecto.

La operacion del proyecto denominado “Club de Playa Camino Real
Tamarindos”, trae consigo una serie de impactos benéficos para la economia
de la zona Diamante y del mismo Municipio de Acapulco de Judrez, Gro.

El proyecto sometido a evaluacion de impacto ambiental, por si solo, aporta
todas las ventajas que conllevan a la prevencién y mitigacion de impactos, esto
con la finalidad de que durante las diferentes etapas del proyecto no se afecte
el ecosistema del lugar.

Los impactos adversos identificados son en sus mayorias puntuales, temporales
y de baja intensidad. Los benéficos serdn de largo plazo, manifestdndose
principalmente durante la etapa de operacion.

Los residuos sélidos se enviardn al sitio de disposicion final que determine el
Municipio, acatando las disposiciones oficiales y cumpliendo con las
autorizaciones que definan las autoridades competentes.

Con la implementacion correcta y responsable de las medidas de prevencién y
mitigaciéon de impactos ambientales propuestas en el presente estudio, asi
como el cumplimiento y seguimiento de la normatividad ambiental vigente, se
puede considerar que el desarrollo del proyecto “"Club de Playa Camino Real
Tamarindos”, es viable desde el punto de vista ambiental e importante para el
Municipio de Acapulco de Judrez, Gro., en el aspecto socioeconémico.
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VII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion
VIII.1.1 Planos definitivos

Como Anexo 15, se incluyen los siguientes planos del proyecto:
#® Plano de arquitectonico

VIII.1.2 Fotografias

Las fotografias que se integran en el presente estudio son:
Se incluyen en el cuerpo del presente documento.
VIII.1.3 Listas de flora y fauna

Se incluyen en el cuerpo del presente documento.

VIII.2 Otros anexos

Copias de los siguientes documentos legales:

1. Titulo de propiedad No. 1707, respecto de la parcela 267 Z-2 P1/1 del
Ejido de EL Podrido que cuenta con una superficie de 2,000.36 m® a
favor de Asela Sudrez Cruz. (Anexo 1).

2. Copia simple del instrumento publico no. 76,176 volumen Novecientos
treinta y uno de fecha 03 de marzo de 2016 ante la fe de la Lic.
Samantha Salgado Mufioz, Notario Piblico ndmero Siete del Distrito
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Judicial de Tabares de Acapulco Guerrero, otorgando poder al C.
Fernando Baranda Tovar. (Anexo 2).

3. Copia simple de la identificacion oficial del representante legal. (Anexo
3).

4. Copia simple de la CURP del representante legal. (Anexo 4).

5. Copia simple de Cédula Profesional del responsable técnico de la
elaboracién del estudio. (Anexo 5).

6. Copia simple de la factibilidad del uso de suelo del predio del proyecto.
(Anexo 6).

7. Copias de las solicitudes de factibilidades de agua y energia eléctrica.
(Anexo 7).

8. Plano del proyecto. (Anexo 8).
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VIII.3 Glosario de términos

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, entre otfros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas
acudticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la
diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Cambio de uso de suelo: Modificacién de la vocacién natural o predominante
de los terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o
parcial de la vegetacion.

Componentes ambientales criticos: Serdn definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructuray
funcion del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos
naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos
elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como
por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
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que ocasionarian la destruccién, el aislamiento o la fragmentaciéon de los
ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion
bioldgica por la especificidad de sus requerimientos de hdbitat y de las
condiciones para su reproduccién.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estdn ocurriendo en
el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién
de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y
sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo
del hombre y de los demds seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al
ambiente.
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Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema
de retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se
ejecutara la accion que produce el impacto.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al drea de influencia a través
del tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de compensacion: Conjunto de acciones que tienen como fin el
compensar el deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales
asociados a un proyecto, ayudando asi a restablecer las condiciones
ambientales que existian antes de la realizacién de las actividades del
proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
Promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
Promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare
con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién
sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados
por la realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede ser
asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la
sucesion ecoldgica y de los mecanismos de auto depuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes
abidticos y bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos
culturales) de la regién donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de
las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si
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el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbodreos, arbustivos y herbdceos
presentes en el drea por afectar por las obras de infraestructura eléctrica y
sus asociadas.
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