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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. PROYECTO

[.1.1. Nombre del proyecto

Manifestacion de Impacto Ambiental por la “Modernizacion del camino E.C. (TLAPA-
METLATONOC)-PLATANAR-CUBA LIBRE-YERBA SANTA, Tramo del Km 0+000 al
Km 12+000, Subtramo del Km 5+000 al Km 12+000.

[.1.2. Ubicacién del Proyecto

El &rea del proyecto se localiza en el municipio de Xalpatlahuac al Este del Estado de
Guerrero y comprende el E.C. (TLAPA-METLATONOC)-PLATANAR-CUBA LIBRE-

YERBA SANTA, Tramo del Km 0+000 al Km 12+000, Subtramo del Km 5+000 al Km
12+000.
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Figura I.1. Ubicacion del proyecto.

Tabla I.1. Coordenadas geograficas del proyecto.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
PUNTO X Y
Inicio 552202.0162 | 1931900.0089
Final 555422.6354 | 1932608.6562
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[.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

La vida util del proyecto es indefinida recibiendo el mantenimiento adecuado.

[.2. PROMOVENTE
[.2.1. Nombre y Razdn Social

Sistemas de Gestion Ambiental GAIA, S.A. de C.V., cuenta con el siguiente Registro
Federal de Contribuyentes con la Clave No. SGA140115GC5.

[.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente
SGA140115GCS.

[.2.3. Nombre del representante legal

Ing. Vivian Heredia Hernandez, Gerente General.

I.2.4. Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones

Calle Andrea Doria 130 Departamento 1, Colonia Costa Azul, Acapulco, Guerrero. C.P.
39850. Teléfono: (744) 484 3508.

1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

[.3.1. Nombre o razon social

La empresa responsable del presente Estudio de Impacto Ambiental es la marca
comercial Ambiente y Desarrollo. El Representante Legal es el M. en IA. Emmanuel
Ivan Dominguez Tec.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP

Se cuenta con el siguiente Registro Federal de Contribuyentes con la Clave No.

1.3.3. Nombre del Responsable Técnico del Estudio
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Los responsables técnicos de la elaboracion y contenido del Estudio de Impacto
Ambiental se enlistan en la siguiente tabla, se anexa carta responsiva del prestador de

servicios ambientales.

Tabla 1.2. Responsables de la elaboracién y contenido del estudio.

RESPONSABLE TECNICO Y COORDINADOR DE PROYECTO

CEDULA
PROFESIONAL

Responsable técnico:

Emmanuel lvan Dominguez Tec

Licenciatura en Biologia por la Universidad Auténoma de Yucatan
Maestria en Ingenieria Ambiental por la Universidad Autbnoma de
Yucatan

Colaboradores:

Julio Antonio Uc Gio
Licenciatura en Biologia por la Universidad Autbnoma de Yucatan

José Armando Colli Mukul
Licenciatura en Biologia por la Universidad Auténoma de Yucatan

Georgina Castro Medina
Licenciatura en Administracion de Recursos Naturales por la
Universidad Marista de Mérida

Licenciatura: en tramite

I.3.4. Direccion del Responsable Técnico del Estudio

Calle 37 No. 177, entre 90 y 92, Colonia Feliciano Canul Reyes, Progreso, Yucatan.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.L1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
[1.1.1. Naturaleza del proyecto

El presente proyecto plantea la modernizacion del camino E.C. (TLAPA-
METLATONOC)-PLATANAR-CUBA LIBRE-YERBA SANTA, siendo el tramo que va
del Km 0+000 al Km 12+000, Subtramo del Km 5+000 al Km 12+000; sin interrumpir el
transito vehicular y procurando minimizar molestias a los usuarios con la colocacion de
las sefiales de proteccién de obra diurna y nocturna conforme a lo indicado en la
legislacién vigente.

Actualmente existe un camino revestido con un ancho de corona variable de 4.80 a
6.20 m con algunas deficiencias en su alineamiento tanto horizontal, como vertical,
siendo necesario el mejoramiento de estas caracteristicas geométricas y la
pavimentacion del camino.

Los trabajos proyectados consisten en modernizar el camino existente para convertirlo
en un camino tipo “D” con dos carriles de circulacion de 3.5 m y un ancho de corona de
7.0 m, ademas de corregir las curvas y pavimentar la superficie de rodamiento con
concreto asfaltico.

Se espera que la modernizacion de dicha carretera proporcione una mayor seguridad al
transito vehicular de la zona reduciendo los tiempos de traslado en beneficio de los
pobladores de las localidades involucradas.

I1.1.2. Seleccion del sitio

Para la seleccion del sitio se consider6 que el camino existente presenta cualidades
gue permiten su modernizacion.

Dichas cualidades quedan clasificadas de acuerdo con los siguientes criterios:
Criterios ambientales
- Dado que todos los trabajos se efectuaran dentro de una ruta y un derecho de
Via ya establecidos, se prevé con ello reducir al minimo los impactos negativos

gue se pudiesen generar al medio ambiente como resultado de la ejecucion de la
obra.
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- El proyecto de construccion que se propone afectara en su mayor parte
vegetacion Secundaria la cual no se encuentra en algun limite de areas naturales
protegidas, ni en zonas de atencion prioritaria.

Criterios técnicos

- En la determinacion de los aspectos geoldgicos y de uso del suelo en la zona, se
interpretaron cartas topogréaficas y tematicas, con el fin de comparar la factibilidad
de cumplimiento de las especificaciones técnicas requeridas por la SCT para el tipo
de camino en cuestion, valorandose especialmente la disminucion de tiempos y
movimientos requeridos para cumplir con los requisitos de un proyecto de
mejoramiento comparado con uno de apertura nueva.

- Como resultado se tiene que el simple aprovechamiento del derecho de via actual,
representa ya una disminucion en el costo de la obra, obteniéndose una utilizacién
mas racional de los recursos humanos, materiales y financieros, es decir, que en
términos técnicos, resulta mas econdémica una obra de mejoramiento que una de
apertura nueva.

- Se efectud el levantamiento topografico del camino actual, asi como la observacion
en campo del entorno del proyecto, determindndose que el actual camino cuenta
con las caracteristicas idéneas para ello, como son pendientes maximas y radios
minimos de curvatura, que para el proyecto en cuestion, se definen en las Normas
de Servicios Técnicos para Proyecto Geométrico de Carreteras.

Criterios socioecondmicos

- En la seleccibn de la ruta se consider6 béasicamente el hecho de que la
modernizacion de éste camino, facilitara el transito vehicular entre las localidades
involucradas.

- El costo de la obra se reduce por localizarse sobre un camino existente, ademas de
que, con ligeras modificaciones, cumplird con las especificaciones que determina la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes para los caminos tipo “D”.

- Dicha obra mejorara la cobertura y calidad de los servicios de salud y educacion,
propiciard el desarrollo de las actividades productivas, mejorara los sistemas de
abasto y el nivel de vida.

- Ha sido afectada por diversos fendmenos meteorologicos por lo que su
modernizacién significa un apoyo para las actividades y movilidad de la region.

Pagina 2 de 16



MANIFIESTO DEIMPACTO AMBIENTAL

MODERNIZACION DEL CAMINO E.C.(TLAPA- CONSULTORIA GAIA

METLATONOC)-PLATANAR-CUBA LIBRE-
YERBA SANTA

3

- No existen alternativas para un trazo nuevo o cambio en la ruta establecida, ya que
actualmente, el camino esta bien definido y resulta ser el sitio méas factible y
conveniente para alojar la estructura, sin mayores perjuicios del entorno ambiental.

[1.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El &rea del proyecto se localiza en el municipio de Xalpatlahuac al Este del Estado de
Guerrero y comprende el E.C. (TLAPA-METLATONOC)-PLATANAR-CUBA LIBRE-
YERBA SANTA, Tramo del Km 0+000 al Km 12+000, Subtramo Km 5+000 al Km

12+000.
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Figura Il.1. Ubicacién del proyecto.
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Tabla Il.1. Coordenadas geograficas del proyecto.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
PUNTO X Y
Inicio 552202.0162 | 1931900.0089
Final 555422.6354 | 1932608.6562

[1.1.4. Inversion requerida

[EAY

La inversion requerida para el desarrollo del proyecto es de aproximadamente

$ 46, 500,000.00 M.N.

Tabla Il.2. Inversién aproximada para el proyecto.

ACTIVIDAD

MONTO

Monto total del proyecto

$ 46,500,000.00 M.N.
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$ 42,000,000.00 M.N.
$ 4,500,000.00 M.N.

Monto de infraestructura
Medidas de prevencién y mitigacion

[1.1.5. Dimensiones del proyecto

El camino E.C. (TLAPA-METLATONOC)-PLATANAR-CUBA LIBRE-YERBA SANTA,
Tramo del Km 0+000 al Km 12+000, Subtramo del Km 5+000 al Km 12+000 tiene las

siguientes caracteristicas:

» Ancho de corona de 7 m.
» Longitud de 7 km.

» Cunetade 1 m.

» Terraceriade 1 m.

Tabla 11.3. Caracteristicas de las superficies incluidas dentro del trazo.

< SUPERFICIE m?* SUPERFICIE m*
AREAS DEL PROYECTO CARRETERA TRAMO
Superficie de corona 7 49,000
Superficie de cuneta 0.50 3,500
Superficie de terraceria 0.50 3,500
Superficie total del proyecto 8 56,000

[1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Las actividades que se desarrollan en las colindancias a lo largo del trazo del camino
son: agricolas (cultivos de maiz), ganaderia (ganado vacuno, caprino, bovino, porcino y
equino) asi como aves de corral, entre otros. El tipode vegetacién predominante a lo
largo del trazo, es pastizal inducido.

No existen cuerpos de agua a lo largo del trazo correspondiente al proyecto.

[1.1.7. Urbanizacion del area 'y descripcién de servicios requeridos

Las localidades por donde atraviesa el trazo proyectado cuentan con energia eléctrica,
agua para uso domeéstico la cual es transportada por mangueras provenientes de
pozos-manantiales. El desalojo de aguas negras se da a través de fosas sépticas.
Actualmente en la region donde se ubica el proyecto se desarrollan actividades de
cultivo de maiz, frutales, ganaderia, entre otros; sin embargo la falta de caminos con

mejores servicios debilita la comercializacion en dicha region, por lo que la
modernizaciéon de dicho camino fortalecera tales actividades.
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En general dentro de los impactos positivos que proporcionara dicho proyecto se
mencionan los siguientes: comunicacion, desarrollo social, fortalecimiento del comercio
y de la economia local, acceso a educacion, a servicios médicos, generacion de
empleo, transito permanente, menores costos de transporte, menores tiempos de
recorrido y acceso a otros mercados.

Servicios requeridos

Para el desarrollo del proyecto se hace necesario contar con materiales, maquinaria,
herramientas, personal e insumos tales como combustibles, agua, personal y viveres.
Esto correra a cargo de la empresa responsable de la obra, la cual por su giro
comercial, se encuentra preparada para solventar estos requerimientos sin generar
problema alguno en las localidades vecinas.

Tabla Il.4. Personal requerido.

CARGO CANTIDAD
Ingeniero Superintendente General 1
Ingeniero Jefe de Frente
Ingeniero Auxiliar
Sobrestante
Ingeniero Topdégrafo
Administrador de obra
Auxiliare administrativo
Almacenista
Bodeguero
Operador de maquina No 1
Operador de maquina No 2
Auxiliar

RIRRRRINFPIN W W w

Debido a las dimensiones y alcances del proyecto, se contempla un beneficio en la
actividad comercial y laboral de la zona durante el tiempo en se desarrollen las obras, al
ser necesario efectuar la compra de materiales, combustibles, agua, viveres y otros
insumos; los cuales provendran de fabricantes o distribuidores locales.

[I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
El proyecto contempla la modernizacion del camino E.C. (TLAPA-METLATONOC)-
PLATANAR-CUBA LIBRE-YERBA SANTA, Tramo del Km 0+000 al Km 12+000,

Subtramo del Km 5+000 al Km 12+000 cumpliendo con las condiciones adecuadas para
lograr una interaccién con los recursos naturales y paisajisticos propios del lugar.
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[1.2.1. Programa general de trabajo

La modernizacion del camino E.C. (TLAPA-METLATONOC)-PLATANAR-CUBA
LIBRE-YERBA SANTA, Tramo del Km 0+000 al Km 12+000, Subtramo del Km 5+000
al Km 12+000 tendra una duracion aproximada de 18 meses.

Tabla I.5. Programa general de obra para el proyecto.

MESES

ACTIVIDAD 1[2]3]a[s5]6]7[8]9]10]11]12]13]14]15]16[17]18

Preparacion del sitio

Levantamiento topogréfico

Desmonte y despalme

Construccion

Excavaciones, nivelaciones
y compactaciones

Tendido de la carpeta
asfaltica

Pintura y sefaletica

Operaciéon y
mantenimiento

Bacheo y recarpeteo A N N N O

En un panorama general se considera cumplir con:

Estudios y andlisis del sitio preliminares

Licencias y permisos ante diferentes instancias normativas
Proyecto arquitectonico y ejecutivo

Etapa de construccién

Cuidado del sitio durante etapa de construccion

Entrega final de obra

VVVVVYY

[1.2.2. Preparacion del sitio

Consiste en realizar los trabajos de nivelacion, desmonte, despalme y limpieza del
terreno para dejar libres las areas donde se llevara a cabo la modernizacion del camino.

Trazo y nivelacion

El trazo y nivelacion del equipo se realizara con equipo de topografia y personal
calificado para este tipo de trabajo, esta es una de las actividades muy importantes en
la construccion del camino y en ocasiones no se le da la importancia necesaria, ya que
los errores que se lleguen a cometer desde el principio en el trazo preliminar,
repercuten en los trabajos ejecutados al finalizar el proyecto, dando asi una mala
calidad de obra y accidentes en casos extraordinarios debidos a la mala alineacion de
la rasante, tanto horizontal como vertical.
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Desmonte y despalme

Una vez realizados los trabajos correspondientes al trazo del proyecto, se realizaran los
trabajos necesarios del desmonte y despalme en su caso. Estas actividades consistiran
en eliminar la maleza y la vegetacion existente sobre las areas del trazo.

El desmonte se refiere al despeje de la vegetacion existente en la superficie
contemplada en el proyecto y en las areas destinadas a bancos de materiales, con el
objeto de evitar la presencia de material vegetal en la obra e impedir dafios a la misma
y permitir buena visibilidad al usuario de acuerdo con lo fijjado en el proyecto;
comprende la ejecucion de operaciones como tala, roza y desenraice.

Este trabajo debera ejecutarse de tal manera que asegure la eliminacion completa de la
materia vegetal, para que no se contamine con el material destinado a la construccion.

Limpieza

Consistird en retirar del lugar el producto del desmonte, estibarlo y darle el tratamiento
necesario sin quemarlo. El desmonte debera estar terminado cuando menos 1 km
adelante del frente de ataque de las terracerias.

La superficie sefialada indicara los arboles o arbustos que deberan respetarse y
Gnicamente se cortaran las ramas que queden a menos de 1 m después del ancho de
corona de la carretera, procurando conservar la simetria y buena apariencia del arbol.
11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Este tipo de obras se ejecutardn como parte del apoyo para la realizacién de
operaciones necesarias y complementarias al proyecto en cuestion. Se buscara en todo
momento reducir los impactos al ambiente, a través de la utilizacibn de materiales no
contaminantes y de facil colocacién y desmontaje. Las principales obras provisionales
gue se mencionan son:

Casetas moviles

Se pretenden instalar para el alojamiento del personal técnico y directivos con todos los
servicios incluidos. Usualmente se construyen con modulos prefabricados faciles de
instalar, aunque también se opta por el empleo de un remolque acondicionado para tal
fin, debido a la facilidad que se tiene para su desplazamiento, segun se presente el
avance del frente de la obra.

Bodegas

En su caso se rentaran en las localidades que cuenten con los servicios basicos como
agua Yy luz. Los establecimientos funcionaran como residencia de obra y almacén de
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equipo o herramientas menores y contaran con un area para patio de maquinaria y
deberan contar con letrinas para el personal que labora. En los patios se estableceran
los contenedores de residuos solidos.

Comedores

Los comedores, se habilitaran con materiales prefabricados de facil instalacion,
alojandolos dentro del derecho de via, de preferencia éstos se ubicaran lejos de las
areas destinadas para las letrinas sanitarias y patios de servicio de la maquinaria.

Instalaciones Sanitarias

Para resolver el problema de las necesidades sanitarias del personal a razon de uno
por cada 10 trabajadores, se instalaran en los diferentes sitios donde se esté laborando
sanitarios portatiles, las cuales se rentaran con empresas especializadas.

[1.2.4. Etapa de construccién

Consiste en actividades como la nivelacion del terreno, excavaciones, nivelaciones,
cortes, tendido de la carpeta asfaltica, pintura y sefalética.

Excavaciones, nivelaciones y cortes

Son las excavaciones realizadas en el terreno natural, en ampliacién y/o abatimiento de
taludes, en rebajes en la corona de cortes y/o terraplenes existentes, en derrumbes, en
escalones y en despalmes de cortes o para el desplante de terraplenes, con objeto de
preparar y/o formar la seccién de la obra, de acuerdo a lo fijado en el proyecto.

En general a todo lo largo del trazo se efectuaran cortes y el material producto de estos
se considera en un 95% como desperdicios y el resto (5%) se podran emplear en la
formacion de terraplenes. Al efectuar los cortes se tomara en cuenta que las
excavaciones permitan el drenaje natural del corte y que el desagie de las cunetas no
cause perjuicio a los cortes y terraplenes. Se tendra cuidado que al efectuar los cortes,
se efectlen trabajos de amacize de taludes, removiendo el material suelto o inestable.

En los cortes en roca la excavacion se hara hasta una profundidad de 30 cm debajo de
la sub-rasante del proyecto para la formacion de la cama y no deberan quedar salientes
de roca de mas de 15 cm.

El volumen sobrante de los cortes se colocara en los lugares donde se indique en el
proyecto o donde lo indique la supervision. En los tramos en donde existan terracerias
compensadas, la construccion de alcantarillas y/o muros de sostenimiento deberan
estar terminadas dentro de los 500 metros contiguos delante de cada frente de ataque.
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Obras de drenaje

En los cadenamientos donde se ubican las obras de drenaje su construccion se hara
antes de iniciar las terracerias; concluidas tales obras se arroparan con el material
adecuado para evitar cualquier dafio a la estructura durante la construccion del camino.
Se recomienda que las obras de drenaje se resuelvan utilizando tubos de un didmetro
minimo de 0.90 m desplantadas en estratos resistentes.

Terraplenes

Los materiales que se utilizaran para la construccion de los terraplenes seran arcillas,
arenas, limos, rocas o mezclas de ellos. Para la construccion de los terraplenes primero
se despalmard el sitio de desplante de los terraplenes, desalojando la capa superficial
para eliminar el material que se considere inadecuado.

Una vez realizado el despalme de la superficie en donde se alojaran los terraplenes,
estos se formaran con material (arcilla) producto de los cortes y de los bancos de
material indicados en el anexo, para lo cual se debera considerar el suministro, el
acarreo y la aplicacién del agua necesaria cercana a la 6ptima para iniciar el proceso de
compactacion con el equipo adecuado.

Después del despalme se procedera a compactar el terreno natural de la superficie
para uniformizar la compactacion al 90% de su peso volumétrico seco maximo
determinado en laboratorios segun la prueba AASHTO Estandar; después de haber
construido los escalones de liga habiendo compactado la superficie descubierta, se
procedera a construir los terraplenes en capas no mayores de 0.30 m compactandolas
al 90% de su peso volumétrico seco maximo determinado en laboratorio segun la
prueba AASHTO Estandar, hasta alcanzar el nivel debajo de la capa sub-rasante, para
lo cual se deberd considerar el acarreo y la aplicacibn de agua para efectuar la
compactacion con el equipo adecuado. El talud de los terraplenes para proyectar las
secciones sera de 1.5:1; se recomienda que la linea se aloje sobre terreno firme.

En las zonas donde se van a construir los terraplenes, este se construira por capas no
mayores de 30 cm compactadas al 90% de su PVSM con material producto de los
cortes, eliminando las particulas mayores de 3 in.

Los terraplenes desplantados en un terreno con pendiente natural igual o mayor al 25%,
se anclaran al terreno natural mediante escalones de liga a partir de los ceros del
mismo; cada escalén tendra un ancho minimo de 2.5 m en material tipo “A” 0 “B” y en
material “C” sera variable. En ambos casos, la separacién de dichos escalones sera de
2 m medidos horizontalmente a partir de los ceros del mismo. El talud de un terraplén
siempre sera de 1.5 por 1.
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Construccion del pavimento

Una vez construidas las terracerias, se procederd a realizar los trabajos de
pavimentacion, cuya estructura se construird de acuerdo a las especificaciones del
disefio pavimento y el estudio de geotecnia correspondiente para este proyecto. Las
obras de construccion del pavimento comprenden los trabajos para la formacion de la
sub-base hidraulica, la base hidraulica y la carpeta asfaltica. En algunas ocasiones se
elimina la sub-base hidraulica segun el criterio que aplique el proyectista, este criterio
se basa en combinar los espesores de las capas que formen el pavimento.

Base hidraulica

Sobre la capa de la sub-rasante debidamente terminada, se construira una capa de
base hidraulica (se forma con material seleccionado de banco, que sera compactado al
100 % de su PVSM segun prueba AASHTO modificada, al cual se le agregara el agua
necesaria para este fin, de ahi el nombre de base hidraulica). El espesor sera el que
indiqgue la dependencia. La construccion de la carpeta asféltica se basa en las
actividades que comprenden: riego de impregnacion, riego de liga, formacion de
carpeta asfaltica y riego de sello.

Riego de impregnacion

Consistira en aplicar un riego de material asfaltico rebajado, sobre la superficie
terminada de la base hidraulica, con el objeto de impermeabilizarla y/o estabilizarla,
para favorecer la adherencia entre ella 'y la carpeta asféltica.

Sobre la capa de base hidraulica debidamente terminada, superficialmente seca y
barrida, se aplicara en todo lo ancho de la seccién y en los taludes del material que
forme dicha capa, un riego de impregnacion a base de emulsion asfaltica catiénica a
razon de 1.5 I/m?,

Riego de Liga

Sobre la capa de base hidraulica impregnada, se aplicara en todo lo ancho de la
seccion, un riego de liga a base de emulsién asfaltica catidénica a razén de 0.6 I/m.

Carpeta asféaltica
La carpeta asféltica consiste en una capa o conjunto de capas que se colocan sobre la
base hidraulica, constituidas por material pétreo y un producto asfaltico cuya funcion es

proporcionar al transito una superficie estable.

Sobre toda la superficie de la capa de base y después de la aplicacién del riego de liga
se construira una carpeta de concreto asfaltico de un espesor de 7 cm compactados
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gue acepte la dependencia. Con respecto a los disefios calculados, esta se construira
con mezcla de asféltica en caliente y con materiales procedentes de los bancos de
préstamo indicados para este fin y cemento asfaltico AC-20, con una dosificacion
aproximada de 125 I/m*® de material pétreo seco y suelto, el material que forme dicha
capa se compactara al 95% de su peso volumétrico determinado en la prueba Marshall.

La mezcla debera realizarse a una temperatura de entre 140° y 165° C, al momento de
colocarla en la pavimentadora, debera tener una temperatura minima de 135° C. La
temperatura se medira en el camion antes de descargar en la pavimentadora. La
compactacion se efectuard inmediatamente después de tendida la mezcla y antes de
gue su temperatura baje a menos de 130°.

Riego de sello

Consiste en una capa de material pétreo, ligada a la carpeta por un producto asfaltico,
cuyas funciones son impermeabilizar el pavimento, proporcionar una superficie de
desgaste, proporcionar una superficie antiderrapante, proporcionar una superficie con
un color tal que refleje apropiadamente la luz de los faros de los vehiculos. El riego de
sello se aplica con una petrolizadora al igual que los de liga e impregnacion. Sobre la
superficie de la carpeta de concreto asfaltico, se aplicara en todo lo ancho de la seccion
un riego de sello premezclado a base de emulsion asfaltica al material pétreo tipo 3-A.

Construccion del seflalamiento

Posteriormente a la pavimentacibn se realiza la etapa de construccion del
sefialamiento, que consiste en colocar todos los sefialamientos necesarios de la
carretera para su buen funcionamiento. Existen basicamente dos clasificaciones de
sefialamiento: Vertical y horizontal.

Dentro del sefialamiento vertical se tiene el preventivo, el restrictivo y el informativo. El
sefialamiento vertical se basa en tableros por postes hincados en el suelo dentro del
area de acotamiento.

En el sefialamiento horizontal se tiene: pintura de rayas centrales y laterales, violetas
reflejantes y marcas en el pavimento. El sefialamiento se basa en pintar la superficie de

rodamiento con una pintura especial que sea fosforescente, para que sirvan de guia
principalmente en la noche.

[1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

El mantenimiento preventivo y correctivo rutinario consistira en el bacheo de la carpeta
asféltica, el desazolve de las obras de drenaje y pasos de agua, la reposicion, repintado
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de defensas y fantasmas asi como la conservacion de las areas en el derecho de viay
zonas aledafias. Todas las actividades de mantenimiento rutinario se ejecutaran cada
afio con el objeto de propiciar una operacion eficiente y segura en el tramo carretero.
[1.2.6. Otros insumos

a) Energia eléctrica

El suministro de la energia requerida para los trabajos en las etapas de preparacion y
construccion, se realizara mediante un generador portatil que funciona a base de diésel.

b) Agua
El agua requerida en las etapas de construccion sera obtenida a partir del sistema
municipal, comprandola y trasladandola al area de trabajo en camiones tipo pipa donde
se mantendra en contenedores de 200 | para su uso inmediato.

c) Combustible
El combustible necesario para el funcionamiento de la maquinaria y los vehiculos
utilizados en etapa de construccion, sera obtenido de las estaciones de servicio
cercanas. No se almacenara ningun tipo de combustible en el area de trabajo.
Servicio de apoyo

a) Maquinaria

Tabla I1.6. Maquinaria a emplear para la implementacion del proyecto.
EQUIPO CANTIDAD

=

Tractor

Cargador frontal
Motoconformadora
Compactador
Camién de volteo
Plancha metalica
Retroexcavadora
Equipo de trituracion
Camion pipa
Petrolizadora
Asfaltadora

RRRIRIRIRINNN| -
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b) Sanitarios

Durante las etapas de preparacion y construccion, se dispondran sanitarios portatiles
con una distribucién de 1 por cada 10 trabajadores.

c) Bodega

Se construira una bodega provisional a base de madera y ldminas de carton que sera
destinada para almacenar las herramientas y los materiales de construccion que
requieran proteccién de la lluvia o el viento.

[1.2.7. Sustancias peligrosas

Durante la operacion y el mantenimiento que se le pudiera proporcionar a la maquinaria
y/o equipo en campo, se tomard en cuenta que todas la grasas, aceites, solventes y
cualquier residuo peligroso sean acopiados en contenedores especiales y manejados
conforme a lo estipulado en los Reglamentos de Residuos Peligrosos y demas
normativas aplicables.

El mantenimiento se procurara en talleres autorizados, solo en caso extraordinario
cuando a la maquinaria se le realice el cambio de lubricantes, se cuidara que estos no
sean derramados o vaciados al suelo, por lo que sera necesario que los encargados de
la maquinaria capten todo el aceite usado y lo vacien dentro de recipientes cerrados.

11.2.8. Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se consideran obras asociadas al proyecto.

[1.2.9. Etapa de abandono del sitio

Debido a que se trata de un camino que es constantemente transitado no se contempla
el abandono del sitio, lo anterior se debe a que es la Unica via de comunicacion que
existe entre estas comunidades.

Las casetas, bafios moviles, asi como almacenes provisionales seran retirados del sitio
en su totalidad y se realizara la remediacion de los suelos afectados; asi mismo se
retiraran los escombros, cimbras y basura, siendo dispuestos en los sitios adecuados.
Los equipos de construccion una vez terminados los trabajos, seran trasladados a otro
sitio donde se requiera su uso; las rampas y desvios se desmantelaran para darle
fluidez al transito de vehiculos.

[1.2.10. Utilizacion de explosivos

No se utilizan explosivos en ninguna de las etapas del proyecto.
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[1.2.11. Generacién, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos vy
emisiones ala atmosfera

a) Residuos sélidos (generacion y manejo)

En general se considera que los residuos que seran generados durante la construccion
del camino podrian ser volumenes minimos, derivados de las actividades
domésticas del personal empleado en la obra reutilizables y o reciclables como
bolsas de papel, cartén, plasticos, botellas, latas, etc., asi como residuos materiales
(suelo, roca, arena, de construccion).

El manejo, y recoleccion de dichos residuos estardn a cargo de la empresa
constructora, que se encargara de separarlos y almacenarlos en contenedores de
plastico con tapa y de trasladarlos posteriormente al sitio de disposicion final que la
autoridad competente sefiale.

En la fase operativa y de mantenimiento, los residuos sélidos que se pueden generar
seran similares en composicidn a los generados en la fase de construccidén, ademas de
restos de poda de arboles y maleza proveniente de la limpieza del camino, los cuales
seran canalizados al sitio designado por la autoridad municipal.

En cuanto a los residuos soélidos considerados no peligroso como restos de madera,
bolsas de cemento, cartén, papel, plasticos, vidrio, restos de comida, y otros, seran
separados y almacenados en tambos de 200 | con tapa hermética, para su posterior
traslado al sitio designado por la autoridad municipal.

La factibilidad de reciclaje se realizar4 en el caso de algunos materiales como son:
restos férreos, carton, papel, vidrio, aluminio, entre otros; en algunos casos puede
haber reutilizacion como el aceite usado, para lubricar partes de maquinaria y equipo.

Emisiones a la atmosfera y medidas de control

En la etapa de preparacion del sitio, como en la de construccion, la mayor generacion
de emisiones estara caracterizada por las particulas de polvo (sélidos suspendidos),
debido al movimiento de los materiales como tierra, cemento, grava, arena y arcilla;
ademas de la liberacién de los vapores que emanen de las mezclas asfélticas utilizadas
para la pavimentacion; asi como por la combustion de los motores de la maquinaria
pesada y vehiculos de carga que utilizan como combustible diésel y gasolina.

Para evitar la formacion de nubes de polvo por acumulacién y manejo de materiales de

construccion, los bancos de materiales se rociaran con agua para mantenerlos
hamedos al igual que la zona de trabajo y compactacion.
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En cuanto a la maquinaria pesada y demas vehiculos, se les dara el mantenimiento
necesario y periédico al fin de mantenerlos en 6ptimas condiciones de operacion y
evitar al maximo la generacion de gases y particulas a la atmosfera.

En la fase operativa se generardn emisiones provenientes de los motores de los
vehiculos que transiten por esta via asi como de la maquinaria pesada y vehiculos de
carga que utilizan como combustible diésel y la gasolina.

b) Aguas residuales

Las descargas de aguas, practicamente no existirdn debido a que el agua que se
requiere es para la preparacion de la mezcla de materiales y para la compactacion de
los terraplenes, por lo que los escurrimientos serdn minimos y contendran compuestos
gue facilmente se retienen e incorporan al suelo.

Para evitar el fecalismo y la generacion de aguas residuales o negras, se contempla la
contratacion de bafios portatiles a empresas prestadoras de estos servicios y quien
sera la encargada de su mantenimiento y limpieza.

c) Residuos peligrosos

Las grasas, aceites que se generen en las reparaciones de la maquinaria pesada al
igual que otros elementos como estopas, franelas, recipientes de plastico o de metal o
partes de refacciones que se consideren residuos peligrosos de conformidad con los
listados emitidos por las autoridades competentes seran almacenados en tambos de
200 |, debidamente rotulados y con tapa hermética para su posterior entrega a una
empresa especializada y debidamente autorizada para el manejo de estas sustancias
tal y como lo marca la normatividad federal.

[1.2.12. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Se dispondran contenedores plasticos con tapa para la captacion de los residuos
soélidos generados durante las labores de construccion del proyecto, los cuales deberan
estar debidamente rotulados de acuerdo a su tipo. Estos contenedores seran
trasladados de manera periddica a sitios autorizados para su disposicion final. Todos
los desechos susceptibles a ser reciclados (papel, plastico, cartbn madera, metales,
etc) seran separados para ser trasladados a un centro de acopio.

Durante los trabajos de construccion se dispondran bafios portatiles en una razon de 1
por cada 10 trabajadores, cuyo manejo y limpieza sera realizado por la empresa que
preste el servicio.

Los residuos como estopas impregnadas de aceite o combustible, residuos de material

asfaltico y pinturas se dispondran temporalmente en contenedores rotulados con tapa,
para posteriormente ser entregados a una empresa especializada, la cual se encargara
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de su disposicion final. Para el almacenamiento de los residuos Peligrosos, se contara
con un almacén temporal para tal fin, asi como otro almacén para los residuos No
Peligrosos. Estos seran construidos de acuerdo a la legislacion vigente.

Tabla I.7. Manejo y disposicién final de los residuos.

TIPO DE RESIDUO

MANEJO Y DISPOSICION FINAL

Residuos solidos

Se destinaran al relleno sanitario municipal.

Aguas residuales

Se instalaran letrinas portatiles.

Emisiones a la atmosfera producto de la
combustion de la maquinaria

Se realizard un mantenimiento periodico de
afinacion.

Residuos peligrosos (aceites y lubricante
gastado o quemado)

Se entregardn a un prestador de servicios
autorizado.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE

SUELO

ll.1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

(POEGT)

Segun lo establecido en el POEGT el Sitio de proyecto se localiza en la Regién
Ecolégica 18.17 y la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) que la compone es la
denominada Cordilla costera del sureste de Guerrero (99).

Figura lll.11. Regioén Ecoldgica a la que pertenece el Sitio de proyecto.
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REGION ECOLOGICA: 18.17
99. Cordilla costera del sureste de
Guerrero.

3 Localizacion:
Sureste de Guerrero.

Cordillera Costera del

Superficie en km?: 9,353.68 km?

Poblacion Total: 404,064 hab.

Poblacién Indigena: Mixteca.

Politica ambiental

Restauracion y aprovechamiento sustentable

Asociados Otros
Rectores del | Coadyuvantes . .
del sectores de Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo . .
desarrollo interés
Poblacional, Agricultura Ganaderia, 1,2,3,4,5,6, 7,8, 12, 13, 14,
Forestal preservacion de Pgblaciona’l Mineria, SCT, | 15, 15BIS, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
flora y fauna Pueblos 30, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41,
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indigenas 42, 43, 44.

Tabla Ill.1. Estrategias aplicables a la UAB 139.

Estrategias UAB 139

Vinculacion con el proyecto

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

A) Preservacion.

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y
su biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

Dadas las caracteristicas del
proyecto, no se compromete
especies en riesgo ni ecosistemas,
ya que no se desarrollara sobre
nuevas areas con vegetacion.

B) Aprovechamiento
Sustentable.

4, Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de
recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

los

El proyecto no contempla
aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes,
recursos naturales suelos agricolas
y pecuarios.

C) Proteccibn de los

Recursos Naturales.

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

Se generaran impactos minimos al
ser la modernizacién de un camino
existente.

D) Restauracion.

14. Restauracién de ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

El sitio no se ubica en ecosistemas
forestales o agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables
y actividades
econémicas de
produccién y servicios.

15. Aplicacion de los productos del SGM al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades mineras,
a fin de promover una mineria sustentable.

No se realizara aprovechamiento
de recursos naturales, por lo cual
las estrategias 15, 15 bis, no se
vinculan con el proyecto.

Grupo Il. Di

rigidas al mejoramiento del sistema social e

infraestructura urbana

A) Suelo urbano y
vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

El proyecto directamente mejorara
el entorno al crear empleos vy
mejorando las condiciones de vida
y la movilidad de las poblaciones.

B) Zonas de Riesgo y
prevencion de
contingencias.

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en
acciones coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la Reduccion de
Vulnerabilidad Fisica.

la

Se cumplira con las indicaciones de
las  autoridades durante la
ocurrencia de algun riesgo.

C) Agua y saneamiento.

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en
gestion integral del recurso hidrico.

la

Se generan servicios, que conlleva
una mejora en su calidad.
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Estrategias UAB 139

Vinculacion con el proyecto

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura vy
equipamiento urbano y
regional.

30. Construir y modernizar la red carretera
para mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacién y contribuir a la integracion regional.

El proyecto de forma indirecta
modernizard la red de vialidades
para su acceso, lo que beneficia a
la poblacién aledafa.

E) Desarrollo Social.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para
la participacién social en las actividades
econbémicas y promover la articulaciéon de
programas para optimizar la aplicacién de
recursos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el
medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y
muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccién rural ante impactos
climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral
de biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que mejore la nutricion de
las personas pobres.

37. Integrar mujeres, indigenas, grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de adultos mayores
mediante la integracion social e igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en pobres o vulnerables,
dando prioridad a la poblacion de 70 y mas,
gue habita comunidades rurales con mayores
indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas vulnerables.

El proyecto al crear empleos
directos e indirectos, la poblacién
mejorar sus condiciones de vida en
todos los sectores de la poblacion,
incluyendo al sector vulnerable.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico.

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

No se pretende afectar en ningun
momento la propiedad rural ya que
el proyecto se realizar4 sobre un
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Estrategias UAB 139 Vinculacion con el proyecto

camino ya existente.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
Catastro Rural y la Informacion Agraria para
impulsar proyectos productivos. El proyecto impulsaré el desarrollo
44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal | regional, lo cual beneficiara a la
y municipal y el desarrollo regional mediante | poblacién de las zonas aledafas.
acciones coordinadas entre los 6rdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad.

B) Planeacion del
ordenamiento territorial.

[11.2. INSTRUMENTOS DE REGULACION Y PLANEACION DEL DESARROLLO
I11.2.1. Plan nacional de Desarrollo 2012-2018

Establece los objetivos y estrategias nacionales que seran la base para los programas
sectoriales, especiales, institucionales y regionales que emanan de éste.

Para lograr estos objetivos se cuenta con cinco ejes de politica publica:

1. México en paz.

2. México incluyente.

3. México con educacion de calidad.
4. México préspero.

5. México con responsabilidad social.

Vinculacioén.- A partir de estos ejes relacionados, se plantea una estrategia integral,
entre los que se encuentra impulsar y orientar un crecimiento econémico que genere
riqueza, competitividad y empleo que crea un entorno para el desarrollo y la vida digna.

[11.2.2. Plan Estatal de Desarrollo 2012-2018
El plan estatal identifica 5 ejes estratégicos de desarrollo los cuales son los siguientes:

I. Guerrero Seguro y de Leyes bajo el marco de los Derechos Humanos
II. Guerrero Préspero.

Ill. Guerrero Socialmente Comprometido.

IV. Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y Municipal.

V. Guerrero con Gobierno Abierto y Transparente.

VI. Estrategias Transversales.

Vinculacion.- Mediante la implementacion de estos ejes, el Gobierno de Guerrero
pretende brindar a los habitantes, las condiciones para el desarrollo ordenado desde un
enfoque integral, ya que son muchos los factores que inciden en la construccion de un
estado competitivo.
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[11.2.3. Plan Municipal de Desarrollo 2012-2018
Este plan identifica 4 ejes estratégicos de desarrollo como temas objeto:

I. Gobierno con democracia y seguridad ciudadana.
Il. Desarrollo econdmico sustentable.

[ll. Desarrollo social con equidad.

IV. Desarrollo urbano sustentable.

Vinculacién: El presente proyecto pretende mejorar la infraestructura vial de la zona,
respetard la normatividad ambiental y de igual manera ofertard empleo para los
habitantes, lo que permitird ser un factor que influya en la mejora de su calidad de vida.
1.3. LEYES Y REGLAMENTOS FEDERALES

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE
(LGEEPA)

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual, la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de
impacto ambiental de la Secretaria...

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos;

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto....

Vinculacién.- Dadas las caracteristicas del proyecto y su alcance ya que dicho
proyecto, se presenta ante la autoridad la Manifestacion de Impacto Ambiental
modalidad particular, en donde se describen los impactos potenciales generados por la
implementacion de dicho proyecto, asi como sus medidas de prevencion y mitigacion
para su evaluaciéon y posterior aprobacion por lo que también cabe sefialar que dicho
proyecto no se pretende implementar en areas forestales o preferentemente forestales.
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ARTICULO 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de impacto ambiental, seran
responsables ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de
impacto ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes declararan bajo protesta
de decir verdad que en ellos se incorporan las mejores técnicas y metodologias
existentes, asi como la informacion y medidas de prevencién y mitigacion mas
efectivas.

Vinculacion.- Se presentara carta protesta ante la SEMARNAT en la cual se declarara
bajo protesta de decir verdad que se incorporan las mejores técnicas y metodologias
existentes, asi como la informaciébn y medidas de prevencion y mitigacion mas
efectivas.

ARTICULO 79.- Para la preservacion y aprovechamiento sustentable de la flora y fauna
silvestre, se consideraran los siguientes criterios:

l.- La preservacion y conservacion de la biodiversidad y del habitat natural de las
especies de flora y fauna que se encuentran en el territorio nacional y en las zonas
donde la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion;

lll.- La preservacion de las especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincién o
sujetas a proteccién especial;

Vinculacion.- Se realizé una prospeccion de flora y fauna en el area del proyecto con el
fin de ubicar especies de importancia ecoldgica que pudieran ser afectadas por el
proyecto, cabe sefalar que no se encontré este tipo de especies.

ARTICULO 98.- Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se
consideraran los siguientes criterios:

VI.- La realizacion de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar
deterioro severo de los suelos, deben incluir acciones equivalentes de regeneracion,
recuperacion y restablecimiento de su vocacién natural.

Vinculacion.- Se pretende minimizar, mitigar y compensar el impacto ambiental que
puedan causarse por las propias actividades, por lo que se implementara una adecuada
disposicion final de residuos sélidos sobre el suelo sin proteccion y en su caso se
ejecutaran los programas que sean requeridos por la dependencia.

ARTICULO 110.- Para la proteccion a la atmdsfera se consideraran los siguientes
criterios:

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmoésfera, sean de fuentes artificiales o
naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad
del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolégico.
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ARTICULO 113.- No deberan emitirse contaminantes a la atmosfera que ocasionen o
puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente...

Vinculacion.- Con el objeto de mantener las emisiones contaminantes controladas, la
maquinaria y vehiculos empleados en el desarrollo del proyecto recibiran
mantenimiento peridédico que garantice su correcto funcionamiento.

ARTICULO 117.- Para la prevencion y control de la contaminacién del agua se
consideraran los siguientes criterios:

I.- La prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar que
se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

Il.- Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacién de rios, cuencas,
vasos, aguas marinas y demas depositos y corrientes de agua, incluyendo las aguas
del subsuelo;

lll.- El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para
reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacidon en otras actividades y...

ARTICULO 121.- No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de
agua o en el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin
previo tratamiento y el permiso o autorizacion de la autoridad federal, o de la autoridad
local en los casos de descargas en aguas de jurisdiccién local o a los sistemas de
drenaje y alcantarillado de los centros de poblacién.

Vinculacién.- Para las aguas residuales generadas se implementaran bafios portatiles
para el uso de los trabajadores cuyo manejo y limpieza estara a cargo de una empresa
especializada.

ARTICULO 134.- Para la prevencion y control de la contaminacién del suelo, se
consideraran los siguientes criterios:

I. Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacion del suelo;

II. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

[ll. Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos solidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su reuso Yy reciclaje, asi como
regular su manejo y disposicion final eficientes;

ARTICULO 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o
infiltren en los suelos deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

l.- La contaminacion del suelo;
Il.- Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos;
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lll.- Las alteraciones en el suelo que perjudiqguen su aprovechamiento, uso o
explotacion, y
IV. Riesgos y problemas de salud.

Vinculacién.- Para el manejo integral de los residuos se implementaran contenedores
plasticos rotulados con la leyenda organico e inorganico en el sitio, se realizara la
revalorizacion con los elementos que lo permitan y los restantes seran enviados al sitio
de disposicion autorizado por el municipio.

ARTICULO 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados con
arreglo a la presente Ley, la regulacidon del manejo de esos materiales y residuos
incluira segun corresponda, su uso, recoleccion, almacenamiento, transporte, reuso,
reciclaje, tratamiento y disposicion final.

ARTICULO 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios
de manejo y disposicion final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por
la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por
las operaciones sera de éstas independientemente de la responsabilidad que, en su
caso, tenga quien los genero.

Vinculacién.- Se usaran combustibles y aceites para la maquinaria y vehiculos
empleados en el proyecto; por lo que en caso de generarse residuos impregnados con
hidrocarburos como estopas, trapos, depdsitos plasticos y/o de carton con dichos
fluidos se manejaran como residuos peligrosos, por lo que se dispondran
temporalmente en contenedores de plastico rotulados con tapa en un lugar techado
dentro del area del proyecto, en el area de almacén temporal de residuos, para
posteriormente entregarselos a una empresa especializada la cual se encargara de su
disposicion final. Cabe mencionar que las reparaciones y mantenimiento se realizaran
en talleres externos autorizados.

ARTICULO 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia
térmica y luminica y la generacién de contaminacion visual, en cuanto rebasen los
limites maximos establecidos en las normas oficiales mexicanas que para ese efecto...,
considerando los valores de concentracion maxima permisibles para el ser humano de
contaminantes en el ambiente que determine la Secretaria de Salud...

En la construccion de obras o instalaciones que generen energia térmica o luminica,
ruido o vibraciones, asi como en la operacion o funcionamiento de las existentes
deberan llevarse a cabo acciones preventivas y correctivas para evitar los efectos
nocivos de tales contaminantes en el equilibrio ecolégico y el ambiente.

ARTICULO 156.- Las normas oficiales mexicanas en materias objeto del presente
Capitulo, estableceran los procedimientos a fin de prevenir y controlar la contaminacion
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por ruido, vibraciones, energia térmica, luminica, radiaciones electromagnéticas y
olores, y fijaran los limites de emision respectivos.

Vinculacion.- Se seguiran las disposiciones establecidas en las Normas Oficiales
Mexicanas para no sobrepasar los limites permitidos para la generacion de ruidos,
vibraciones, contaminacion luminica y visual que pudieran afectar al ambiente y la salud
de los trabajadores.

REGLAMENTO DE LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

ARTICULO 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
EIA...

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:

Construccién de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e
infraestructura mayor para telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas
0 con vegetacion forestal, selvas, vegetacién de zonas aridas, ecosistemas costeros o
de humedales y cuerpos de agua nacionales, con excepcion de:

Vinculacién.- Debido a las caracteristicas propias del proyecto se requiere de una
autorizacion en Materia de Impacto Ambiental por lo que se ingresa el presente
documento a la SEMARNAT para su evaluacion correspondiente.

REGLAMENTO DE LGEEPA EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION A LA ATMOSFERA

ARTICULO 28.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas soélidas y
liguidas a la atmdsfera que se generen por fuentes moviles, no deberan exceder los
niveles maximos permisibles de emision que se establezcan en las normas técnicas
ecologicas que expida la...

Vinculacién.- No se contempla la generacion de emisiones como olores, gases o
particulas solidas contaminantes que puedan sobrepasar los limites maximos
permisibles en las Normas Oficiales Mexicanas en ninguno de los vehiculos y
maquinaria pesada utilizados en el proyecto.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
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ARTICULO 4.- Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre;
queda prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en
perjuicio de los intereses de la Nacion.

Los propietarios o legitimos poseedores de los predios en donde se distribuye la vida
silvestre, tendran derechos de aprovechamiento sustentable sobre sus ejemplares,
partes y derivados en los términos prescritos en la presente Ley y demas disposiciones
aplicables. Los derechos sobre los recursos genéticos estaran sujetos a los tratados
internacionales y a las disposiciones sobre la materia.

ARTICULO 27 Bis.- No se permitira la liberacion o introduccion a los habitats y
ecosistemas naturales de especies exoticas invasoras...

Vinculacion.- Se respetaran dichas disposiciones y se prohibe el uso de especies
exQticas invasoras, asi como se instruir4 al personal a respetar cualquier especie de
fauna que pudiera observarse.

ARTICULO 58.- Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las
gue se identifiquen como:

a) En peligro de extincion, aquellas cuyas areas de distribucibn o tamafio de sus
poblaciones en el territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo
su viabilidad biolégica en todo su habitat natural, debido a factores tales como la
destruccion o....

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a
corto o mediano plazos, si siguen operando los factores que inciden negativamente en
su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su hébitat o disminuir
directamente...

c) Sujetas a proteccion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas
por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la
necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperaciéony ...

Vinculacion.- Durante los recorridos de identificacion de flora y fauna realizados dentro
del sitio, no se observaron ejemplares protegidos contemplados en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

ARTICULO 111.- Se considerard aprovechamiento de subsistencia al uso de
ejemplares, partes o derivados de la vida silvestre para consumo directo o venta, que
se realice por habitantes de escasos recursos de la localidad de que se trate, para la
satisfaccion total o parcial de sus necesidades basicas relacionadas directamente con
alimentacion, vivienda y salud asi como las de sus dependientes econémicos.
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Vinculacién.- Quedara prohibido el aprovechamiento de la vida silvestre en el sitio del
proyecto y en sus areas circunvecinas y los trabajadores recibiran instruccion acerca de
estas prohibiciones bajo pena de sanciones administrativas y las que resulten segun la
normatividad ambiental vigente.

LEY DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

ARTICULO 5.- Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u
omisién, o previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o
acepta realizar dicho acto u omision.

ARTICULO 6.- No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos,
pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados
mediante condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacion
de la conducta que los origina, mediante la evaluacion del impacto ambiental o su
informe preventivo, la autorizacion de CUS o algun otro tipo de autorizacion analoga
expedida por la Secretaria; o que,

II. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las
Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas. La excepcion prevista por la
fraccion | del presente articulo no operara, cuando se incumplan los términos o
condiciones de la autorizacion expedida.

ARTICULO 10.- Toda persona fisica 0 moral que con su accién u omision ocasione
directa o indirectamente un dafio al ambiente, serd responsable y estara obligada a la
reparacion de los dafios, o bien, cuando la reparacibn no sea posible a la
compensacion ambiental que proceda, en los términos de la presente Ley. De la misma
forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se incremente
el dafio ocasionado al ambiente.

ARTICULO 11.- La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente sera subjetiva,
y hacera de actos u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en
este Titulo. En adicion al cumplimiento de las obligaciones previstas en el articulo
anterior, cuando el dafio sea ocasionado por un acto u omisién ilicitos dolosos, la
persona responsable estara obligada a pagar una sancion economica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que realiza una
conducta activa u omisiva en contravencion a las disposiciones legales, reglamentarias,
alas NOM’s, o a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas por la
Secretaria u otras autoridades.

ARTICULO 12.- Sera objetiva la responsabilidad ambiental, cuando los dafios
ocasionados al ambiente devengan directa o indirectamente de:
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|. Cualquier accion u omision relacionada con materiales o residuos peligrosos;

II. El uso u operacion de embarcaciones en arrecifes de coral;

lll. La realizacion de las actividades consideradas como Altamente Riesgosas, y

IV. Aguellos supuestos y conductas previstos por el art. 1913 del Cédigo Civil Federal.

ARTICULO 24.- Las personas morales seran responsables del dafio al ambiente
ocasionado por sus representantes, administradores, gerentes, directores, empleados y
quienes ejerzan dominio funcional de sus operaciones, cuando sean omisos 0 actuen
en el ejercicio de sus funciones, en representacion o bajo el amparo o beneficio de la
persona moral, o bien, cuando ordenen o consientan las conductas dafiosas.

Las personas que se valgan de un tercero, lo determinen o contraten para realizar la
conducta causante del dafio seran solidariamente responsables, salvo en el caso de
que se trate de la prestacion de servicios de confinamiento de residuos peligrosos
realizada por empresas autorizadas por la Secretaria. No existird responsabilidad
alguna, cuando el dafio al ambiente tenga como causa exclusiva un caso fortuito o
fuerza mayor.

Vinculacién.- Se presentara ante la SEMARNAT, el estudio de impacto ambiental el
cual incluye entre sus apartados las medidas de prevencién y mitigacion de impactos.
De esta manera se contard con elementos para evitar dafios al ambiente e infringir la
normatividad vigente lo que resulta en un beneficio claro tanto para el promovente como
para la sociedad y la proteccion al ambiente. En caso de existir algun caso fortuito de
alguna actividad que cause un impacto al ambiente que no haya sido contemplado se
procedera a dar aviso a la autoridad correspondiente y se procedera a una inmediata
accion para contener o mitigar dicho impacto.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

ARTICULO 16.- La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecera en las
normas oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus
caracteristicas, que incluyan los listados de los mismos y fijen los limites de
concentracion de las sustancias contenidas en ellos...

ARTICULO 18.- Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad
con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de
los Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Vinculacién.- Se realizara la separacion de residuos en contenedores para residuos
organicos e inorganicos, se realizara reciclaje y seran enviados al sitio de disposicion
autorizado. En caso de generarse residuos peligrosos serdn almacenados en
contenedores con tapa en un lugar seguro de manera temporal y a la brevedad seran
gestionadas por una empresa especializada.
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ARTICULO 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta
Leyyenlas NOM's...

VII.- Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general.

Vinculacion.- Por la actividad que se realiza en el proyecto se generan residuos de
manejo especial de tipo de la construccion, que recibirdn un manejo adecuado durante
las diferentes etapas del proyecto, dichos residuos seran clasificados conforme a lo
establecido por las Normas Oficiales Mexicanas para su posterior manejo, recoleccion y
disposicion final.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION
INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

ARTICULO 11.- La determinacion de clasificar a un residuo como especial, en términos
del articulo 19, de la Ley, se establecera en la norma oficial mexicana correspondiente.

ARTICULO 14.- El principio de responsabilidad compartida, establecido en la Ley, se
aplicara igualmente al manejo integral de los residuos especiales y sélidos urbanos que
no se encuentren sujetos a plan de manejo conforme a la Ley, este Reglamento y las
NOM’s.

ARTICULO 18.- Los residuos s6lidos urbanos podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad
con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de
los Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Vinculacién.- Se llevard a cabo la separacion de los residuos en contenedores
rotulados para su manejo integral tal como lo estipula la normatividad ambiental vigente.

ARTICULO 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta
Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicién en general;

Vinculacion.- Los residuos resultantes durante la operacion del proyecto se
mantendran en un lugar adecuado y posteriormente recibiran un manejo integral
adecuado hasta su disposicion final tal como lo establece la legislacion ambiental actual
y el programa de restauracion.

ARTICULO 35.- Los residuos se clasificaran de acuerdo a lo siguiente:
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.- Los clasificados en las normas oficiales mexicanas.

Inciso A.- Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contenga agentes infecciosos
que les confieran peligrosidad.

ARTICULO 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados sera considerada
como residuo peligroso, y se manera como tal cuando se transfiera.

Vinculacién.- No se contempla una gran generacion de residuos peligrosos, sin
embargo los vehiculos y maquinaria pueden generar accidentes o derrame de aceites y
combustibles, los cuales serdn manejados conforme a la normatividad y a través de una
empresa que cuente con autorizacion.

LEY DE AGUAS NACIONALES

ARTICULO 16.- La presente Ley establece las reglas y condiciones para el
otorgamiento de las concesiones para explotacidon, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales, en cumplimiento a lo dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo 27
Constitucional.

Son aguas nacionales las que se enuncian en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

El régimen de propiedad nacional de las aguas subsistird aun cuando las aguas,
mediante la construccién de obras, sean desviadas del cauce o vaso originales, se
impida su afluencia a ellos o sean objeto de tratamiento. Las aguas residuales
provenientes del uso de las aguas nacionales, también tendran el mismo carécter,
cuando se descarguen en cuerpos receptores de propiedad nacional, aun cuando sean
objeto de tratamiento.

ARTICULO 20.- De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante
concesion o asignacion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por
medio de los Organismos...

Vinculacion.- En el caso de las aguas residuales durante la preparacion y construcciéon
del proyecto se contara con bafios moéviles que recibiran mantenimiento de un prestador
autorizado.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES
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ARTICULO 29.- Las solicitudes de concesiones o asignaciones podran ser presentadas
tanto por personas fisicas como por personas morales, debiendo acreditar estas ultimas
su existencia legal, asi como la personalidad juridica del promovente.

Vinculacién.- En el caso de las aguas residuales durante la preparacion y construccion
del proyecto se contara con bafios moviles que recibiran mantenimiento de un prestador
autorizado.

LEY FEDERAL DE SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO DE
LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

ARTICULO 132.- Son obligaciones de los patrones:

XVII.- Cumplir el reglamento y las normas oficiales mexicanas en materia de seguridad,
salud y medio ambiente de trabajo, asi como disponer en todo tiempo de los
medicamentos y materiales de curacion indispensables para prestar oportuna y eficaz
los primeros auxilios;

XVIIl.- Fijar visiblemente y difundir en los lugares donde se preste el trabajo, las
disposiciones conducentes de los reglamentos y las NOM’s en materia de seguridad,
salud y ambiente de trabajo, asi como el texto integro del o los contratos colectivos de
trabajo que rijan en la empresa; asimismo, se debera difundir a los trabajadores la
informacion sobre los riesgos y peligros a los que estan expuestos;

ARTICULO 134.- Son obligaciones de los trabajadores:

I.- Cumplir las disposiciones de las normas de trabajo que les sean aplicables;

II. Observar las disposiciones contenidas en el reglamento y las normas oficiales
mexicanas en materia de seguridad, salud y medio ambiente de trabajo, asi como las
gue indiquen los patrones para su seguridad y proteccion personal;

ARTICULO 475 Bis.- El patron es responsable de la seguridad e higiene y de la
prevencion de los riesgos en el trabajo, conforme a las disposiciones de esta Ley, sus
reglamentos y las normas oficiales mexicanas aplicables.

Es obligacién de los trabajadores observar las medidas preventivas de seguridad e
higiene que establecen los reglamentos y las normas oficiales mexicanas expedidas por
las autoridades competentes, asi como las que indiquen los patrones para la
prevencion de riesgos de trabajo.

Vinculacién.- El patrén proveera equipamiento para las labores y capacitara al
personal sobre los riesgos en el trabajo y las medidas de prevencion de accidentes para
cumplir con las normatividad y ejecutara un manejo adecuado de los residuos. El
personal debera acatar la normatividad.
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REGLAMENTO FEDERAL DE SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE DE
TRABAJO DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

ARTICULO 21.- Las areas de recepcion de materiales, aimacenamiento, de procesos y
operacion, mantenimiento, transito de personas y vehiculos, salidas y areas de
emergencia y demas areas, deberan estar delimitadas de acuerdo a las Normas
relativas.

ARTICULO 26.- En los centros laborales se debera tener las medidas de prevencion y
proteccion, y sistemas y equipos para el combate de los incendios, en funcion al tipo y
grado de riesgo que entrafie la naturaleza de la actividad de acuerdo con las Normas
respectivas.

ARTICULO 65.- Los envases, embalajes, recipientes y contenedores utilizados para el
transporte de materiales en general, materiales o sustancias quimicas peligrosas en los
centros de trabajo, deberan ser los requeridos o adecuados para el tipo de material que
contengan y contar con dispositivos de seguridad para evitar riesgos, asi como estar
sefalizados de acuerdo a la Norma correspondiente.

ARTICULO 73.- En los centros de trabajo donde existan areas en las que se
encuentren sustancias inflamables, combustibles o explosivas, se deberan colocar
sefiales y avisos en lugares visibles, que indiquen la prohibicion de fumar, introducir
fésforos, dispositivos de llamas abiertas, objetos incandescentes y cualquier sustancia
susceptible de causar incendio o explosion, de acuerdo con las Normas respectivas.

ARTICULO 101.- En los centros de trabajo donde existan agentes en el ambiente
laboral que puedan alterar la salud y poner en riesgo la vida de los trabajadores y que
por razones técnicas no sea posible aplicar las medidas de prevencién y control, el
patrén debera dotar a éstos con el equipo de proteccién personal adecuado, conforme a
la Norma respectiva.

ARTICULO 107.- El patron deberéa establecer un programa para el orden y la limpieza
de los locales de los centros de trabajo, la maquinaria y las instalaciones, de acuerdo a
las necesidades de la actividad que se desempefie y a lo que disponga la Norma.

ARTICULO 108.- Los servicios sanitarios destinados a los trabajadores deberan
conservarse permanentemente en condiciones de uso e higiénicas.

ARTICULO 109.- La basura y los desperdicios que se generen en los centros de trabajo
deberan identificarse, clasificarse, manejarse y en su caso, controlarse, de manera que
no afecten la salud de los trabajadores y al centro de trabajo.

ARTICULO 135.- El patron debera capacitar a los trabajadores informandoles sobre los
riesgos de trabajo inherentes a sus labores y las medidas preventivas para evitarlos.
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ARTICULO 138.- El personal encargado de la operacién del equipo y la maquinaria, asi
como aquel que maneje, transporte o almacene materiales peligrosos y sustancias
quimicas, debera contar con capacitacion especializada para llevar a cabo sus
actividades en condiciones de Optima seguridad e higiene.

ARTICULO 140.- El patrén estara obligado a capacitar y adiestrar a los trabajadores
sobre el uso, conservacion, mantenimiento, almacenamiento y reposicion del equipo de
proteccion.

ARTICULO 148.- Ser& responsabilidad del patron proporcionar en todo tiempo los
medicamentos y materiales de curacién indispensables, para que se brinden oportuna y
eficazmente los primeros auxilios, de acuerdo con la Norma correspondiente.

Vinculacién.- Serd responsabilidad del promovente garantizar la seguridad de los
trabajadores, por lo que proveerd equipamiento para realizar las labores y capacitara
sobre los riegos de trabajo y las medidas de prevencion de accidentes.

LEYES Y REGLAMENTOS ESTATALES

LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO DEL ESTADO DE GUERRERO

ARTICULO 45.- Corresponde a SEMAREN, evaluar el impacto y riesgo ambiental de
las obras.

ARTICULO 46.- La evaluacion del impacto y riesgo ambiental se realizara mediante los
estudios que al efecto requiera la SEMAREN a los interesados que pretendan llevar a
cabo alguna de las obras o actividades sefialadas en el articulo anterior. Dichos
estudios se presentaran en informe preventivo, estudio de riesgo o manifestaciones de
impacto ambiental en las modalidades que el Reglamento de esta Ley en la materia
determine...

Vinculacién.- Se presentard una MIA particular por el proyecto ante SEMARNAT, con
la descripcion de los impactos potenciales y sus medidas de prevencion y mitigacion
ante la dependencia.

ARTICULO 60.- Las personas que presten servicios de impacto ambiental, seran
responsables ante la SEMAREN de los Informes Preventivos, Manifestaciones de
Impacto Ambiental y Estudios de Riesgo que elaboren, quienes declararan bajo
protesta de decir verdad que en ellos se incorporan las mejores técnicas y
metodologias existentes, asi como la informacion y medidas de prevencion y mitigacion
mas efectivas.
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Vinculacién.- Se anexa carta protesta de decir verdad asi como se establece el
compromiso de utilizar las mejores técnicas y métodos para la elaboracion de la
presente MIA.

ARTICULO 153.- En la determinacion de usos del suelo que definan los planes o
programas de desarrollo urbano de la entidad, sera obligatorio considerar las
condiciones topogréficas, climatolégicas y meteoroldgicas del area, para asegurar la
adecuada dispersion de contaminantes.

Vinculacion.- En la definicién del Proyecto se respeta los lineamientos establecidos en
el POEGT, el cual toma en cuenta las consideraciones anteriores.

ARTICULO 185.- Para la prevencion y control de la contaminacién del agua se
consideraran:

lll.- ElI aprovechamiento del agua en actividades productivas, que impliguen la
contaminacion del recurso, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las
descargas, a fin de que se reintegre en condiciones adecuadas para su reuso en otras
actividades y para mantener el funcionamiento de los ecosistemas;

Durante la etapa de preparacion, construccion se contara con sanitarios portatiles para
las aguas residuales.

ARTICULO 201.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o
infiltren en los suelos, deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:
l.- La contaminacion del suelo;

Il.- Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos;

lll.- Las alteraciones en el suelo que perjudiqguen su aprovechamiento, uso o
explotacion; y

IV.- Los riesgos y problemas de salud.

ARTICULO 202.- Toda persona fisica o moral que genere residuos sélidos urbanos
tiene la responsabilidad de su manejo hasta el momento en que son entregados al
servicio de recoleccion autorizado por la autoridad competente, o cuando son
depositados en los contenedores o sitios de confinamiento adecuados, a efecto de que
puedan ser recolectados.

ARTICULO 203.- Toda persona fisica 0 moral que genere residuos de manejo especial,
tiene la responsabilidad de su manejo hasta su disposicion final, pudiendo trasladar
dicha responsabilidad a los prestadores del servicio de recoleccion, transporte o
tratamiento de dichos residuos, que al efecto contraten.

Vinculacién.- Los residuos sélidos urbanos y segun sea el caso los de manejo especial
gue se generen seran depositados en el sitio que la autoridad designe.
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REGLAMENTO DE LA LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO DEL ESTADO DE
GUERRERO

ARTICULO 5.- Deberan contar con previa autorizacion de la Secretaria, en materia de
IA, las personas fisicas 0 morales que pretendan realizar obras o actividades publicas o
privadas, que puedan causar desequilibrios ecolégicos o rebasar los limites y
condiciones sefialados en las NOM’s en Materia de IA, los Reglamentos de la Ley
General de Ecologia, la Ley de Ecologia para el Estado de Guerrero y su reglamento,
asi como cumplir con los requisitos que se les imponga tratandose de las materias
atribuidas al Estado por los Articulos 6 y 37 de la Ley, particularmente las siguientes...

Vinculacién.- Se presentard una MIA particular correspondiente al proyecto, con la
descripcion de los impactos potenciales y sus medidas de prevencion y mitigacion ante
la SEMARNAT.

LEY DE APROVECHAMIENTO Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS DEL
ESTADO DE GUERRERO

ARTICULO 44.- Las personas fisicas o morales que generen residuos sélidos urbanos
y de manejo especial, tienen la propiedad y responsabilidad del residuo en todo su ciclo
de vida, incluso durante su manejo integral, de conformidad con lo establecido en esta
Leyy demas...

ARTICULO 46.- Es obligacion de toda persona fisica 0 moral generadora de residuos
sélidos urbanos o de manejo especial en el Estado:

I.- Separar sus residuos organicos del resto de los residuos para su aprovechamiento o
su recoleccion selectiva de conformidad con las disposiciones que para tal fin se
establezcan;

Il.- Tomar las precauciones necesarias para colocar los residuos soélidos urbanos
cortantes en contenedores rigidos tapados y marcados, de ser posible, con la Leyenda
“objetos cortantes” para evitar que quienes manipulen los residuos se hieran con ellos;
lll.- Depositar los residuos sanitarios en una bolsa de plastico que cerraran antes de
que se llene por completo y marcaran, de ser posible, con la Leyenda “residuos
sanitarios”;

IV.- Participar en los planes y programas que determinen las autoridades competentes
para facilitar la prevencion de la generaciéon de residuos solidos y el manejo integral;

V.- Conservar limpias las vias publicas y areas comunes;

VI.- Barrer diariamente las banquetas y mantener limpios de residuos los frentes de sus
viviendas o establecimientos industriales o mercantiles, asi como los terrenos de su
propiedad gue no tengan construccion, a efecto de evitar contaminacioén y proliferacién
de fauna nociva;
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VII.- Separar los residuos solidos urbanos y de manejo especial, y entregarlos para su
recoleccion conforme a las disposiciones que esta Ley y otros ordenamientos
establecen;

VIIl.- Pagar oportunamente por el servicio de limpia, de ser el caso, asi como las multas
y demas cargos impuestos por violaciones a la presente Ley y demas ordenamientos
juridicos;

IX.- Almacenar los residuos correspondientes con sujecion a las Normas Oficiales
Mexicanas o los ordenamientos juridicos del Estado, a fin de prevenir la contaminacion
ambiental, evitar dafios a terceros y facilitar su recoleccion;

X.- Hacer del conocimiento de las autoridades competentes, las infracciones que se
estimen se hubieren cometido contra la normatividad de residuos sdlidos urbanos y de
manejo especial de las que fueren testigos; y

Xl.- Cumplir con las disposiciones especificas, criterios, normas y recomendaciones
técnicas;

XIll.- Las demas que establezcan los ordenamientos juridicos aplicables.

Vinculacién.- Durante todas las etapas del proyecto se realizara el manejo integral de
los residuos; desde la generacion, separacion disposicion final y valorizacion, asi mismo
se mantendran limpia la instalacién y sus alrededores.

ARTICULO 73.- Es obligacion de todo generador de residuos sélidos urbanos y de
manejo especial, implementar alternativas para prevenir, minimizar o reducir desde la
fuente, la generaciéon de residuos, y en su caso, buscar la biodegradabilidad de los
mismos.

ARTICULO 74.- Todo generador de residuos debe evitar la mezcla de residuos
organicos con el resto de los residuos, para que los materiales potencialmente
valorizables contenidos con ellos no se contaminen.

Vinculacion.- En el proyecto se realizara un manejo integral de los residuos, tomando
en cuenta las medidas necesarias para la preservacion y conservacion del entorno,
respetando lo establecido en la Ley.

REGLAMENTO DE LA LEY DE APROVECHAMIENTO Y GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS DEL ESTADO DE GUERRERO

Vinculacion.- El proyecto manejara de forma integral los residuos que genere tal como
lo establece la normatividad estatal vigente.

LEY DE BIENESTAR ANIMAL

ARTICULO 42.- Toda persona, fisica o moral, tiene la obligacién de brindar un trato
digno y respetuoso a cualquier animal.
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ARTICULO 43.- Se consideran actos de crueldad y maltrato que deben ser
sancionados conforme lo establecido en la presente Ley y demas ordenamientos
juridicos aplicables, realizados en perjuicio de cualquier animal, provenientes de sus
propietarios, poseedores, encargados o de terceros que entren en relacion con ellos:

I. Toda privaciébn de aire, luz, alimento, agua e higiene; de alojamiento y espacio
suficiente acorde a su especie y de abrigo contra la intemperie;

. El sacrificio de la vida sin causa justificada o que provoque sufrimiento, miedo y...

[ll. Aislarlos en azoteas, cuartos obscuros y terrenos baldios e impedirles el movimiento
que les son naturales, asi como dificultar la realizacion de sus necesidades primarias...
IV. Dejarlos en el interior de vehiculos sin ventilacién;

V. La utilizacién de accesorios que pongan en riesgo la integridad fisica de los animales
0 que les cause dolor;

VI. Torturarlos o maltratarlos por maldad, brutalidad, egoismo o negligencia o con fines
de entretenimiento;

VII. Hacerlos ingerir bebidas alcohdlicas, suministrar drogas sin fines terapéuticos o de
investigacion cientifica;

VIII. Los actos de zoofilia;

IX. Cualquier mutilacién parcial o total de alguno de sus miembros u O6rganos,
incluyendo la mutilacién por razones estéticas, excepto la castracion eventual que sera
efectuada siempre...

X. La modificacion negativa de los instintos naturales, que no se efectle bajo el cuidado
de un médico veterinario y que no sea necesaria efectuar para conservar su salud o
preservar la vida;

XI. Todo hecho, acto u omision que pueda ocasionarle dolor, sufrimiento, poner en
peligro su vida o que afecte su bienestar animal;

XIl. No brindarles atencién médico veterinaria cuando lo requieran o lo determinen las
condiciones para el bienestar animal;

XIll. Azuzar a los animales para que se ataguen entre ellos o a las personas y hacer...
XIV. Suministrar a los animales de forma intencional o negligente, sustancias u objetos
gue causen o le puedan causar dafios o0 su muerte;

XV. Abandonar a los animales vivos en propiedades de terceros o en la via publica...
XVI. Atropellarlos de manera intencional, cuando esto se pueda evitar ya sea en...

XVII. Cualquier otro maltrato o tortura, como puncionar sus o0jos, fracturar sus
extremidades antes de sacrificarlos o arrojarlos vivos o0 agonizantes al agua hirviendo;
envenenarlos, quemarlos, golpearlos o asfixiarlos por cualquier medio, asi como los
actos u omisiones carentes de motivo razonable que causen sufrimiento 0 que pongan
en peligro su vida; y

XVIII. Las demas que establezcan la presente Ley y demas ordenamientos juridicos.

ARTICULO 44.- Queda prohibido por cualquier motivo:

XVIII. La utilizacion de aditamentos que pongan en riesgo la integridad fisica de los
animales...
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ARTICULO 50.- La propiedad o posesion de cualquier animal destinado a la cria, venta
o exhibicion, obliga a tomar las medidas necesarias para asegurar y mantener las
condiciones preventivas y terapéuticas de salud adecuadas de cada especie, por lo que
debera contar con la asesoria de un Médico Veterinario Zootecnista.

Vinculacion.- No se permitird ningun acto de crueldad por parte de los trabajadores, en
caso de ocurrir se tomaran medidas asi como se reportara a las autoridades.

REGLAMENTO DE LA LEY DE EQUILIBRIO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
DEL ESTADO DE GUERRERO EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION DE LA ATMOSFERA

ARTICULO 11.- Las emisiones de olores, gases, particulas soélidas y liquidas
generadas por fuentes fijas, no deberan exceder los niveles méaximos permisibles de
emisién e inmision de contaminantes, que se establezcan en las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables y en las Normas Técnicas Ambientales Estatales que para tal
efecto se expidan.

ARTICULO 54.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas soélidas y
liquidas a la atmosfera que se generen por fuentes méviles, no deberan exceder los
niveles maximos permisibles de emisiéon que se establezcan en las NOM’s y NTA
Estatales aplicables.

El equipo y vehiculos implicados en el proyecto recibiran mantenimiento preventivo y/o
correctivo.

LEY DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE GUERRERO

El proyecto contara con todas las licencias expedidas por la autoridad municipal para su
construccion.

Decretos v Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

El sitio de proyecto no se localiza dentro de alguna Area Natural Protegida.
[11.4. NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Tabla 1. NOM aplicables al proyecto.

NOM

Campo de Aplicacién

Vinculacion con el proyecto

NOM-003-
SEMARNAT-1997.

Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales
tratadas que sereusen en servicios publicos.

Durante la  preparacion vy
construccion del proyecto se
contaran con sanitarios moviles.
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NOM Campo de Aplicacién Vinculacion con el proyecto

Este aplica durante las etapas de

Establece los limites maximos permisibles de | preparacién y construccion, ya

emision de hidrocarburos, mondxido de carbono, | que para los trabajos de obra se

oxigeno y Oxido de nitrégeno, asi como el nivel | requeriran vehiculos automotores

NOM-041- minimo y maximo de la suma de operacion de | cuyo  combustible serd la
SEMARNAT-2006. | los vehiculos. Esta es de observancia obligatoria | gasolina. EI promovente se vera
para el propietario o legal poseedor, de los | obligado a cumplir con lo

vehiculos automotores que circulan en el pais, | establecido en la Norma al

gque usan gasolina. mantener sus vehiculos en

Optimas condiciones.

NOM-044-
SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permisibles de
emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos
no metano, monodxido de carbono, o6xidos de
nitrégeno, particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que
usan diesel y que se utilizaran para la propulsién
de vehiculos nuevos con peso bruto vehicular
mayor de 3,857 kg, asi como para unidades
nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kg equipadas con estos motores.

El promovente cumplira con lo
establecido en la presente Norma
al mantener sus vehiculos que
utilizan diésel como combustible
en Optimas condiciones de
funcionamiento y  verificados
segun aplique.

NOM-045-
SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permisibles de
coeficiente de absorcion de luz y el porcentaje
de opacidad, provenientes del escape de los
vehiculos que usan diesel, procedimiento de
prueba y caracteristicas del equipo de medicion.
Su cumplimiento es obligatorio para los
propietarios o legales poseedores de los citados
vehiculos, unidades de verificacion vy
autoridades competentes. Se excluyen de la
aplicacion de la presente Norma, la maquinaria
equipada con motores a diesel empleada en las
actividades agricolas, construccién y mineria.

Se debera verificar que los
vehiculos utilizados en todas las
etapas del proyecto no excedan
los limites maximos permisibles
de humo que establece Ila
presente norma.

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Tiene por objeto identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo
en la Republica, con la integracion de listas, y
establecer criterios de inclusion, exclusion o
cambio de categoria de riesgo para especies 0
poblaciones.

Los resultados arrojados por los
trabajos y observaciones de
campo realizadas previamente,
no registraron especie alguna
indicada por la norma.

NOM-080-
SEMARNAT-1994

Se aplica a vehiculos automotores de acuerdo a
su peso bruto vehicular, y motocicletas y triciclos
motorizados que circulan por las vias de
comunicacion  terrestre, exceptuando los
tractores para uso agricola, trascabos,
aplanadoras y maquinaria pesada para la
construccién y los que transitan por riel.

No se utilizara este tipo de
vehiculos, por ello, los equipos a
usar quedan exceptuados de
cumplir con esta norma. Sin
embargo el promovente verificara
gue los equipos se encuentren en
Optimas condiciones y seran
empleados cuando sea necesario
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NOM

Campo de Aplicacién

Vinculacion con el proyecto

y por tiempos cortos.

NOM-081-
SEMARNAT-1994

Establece los limites méaximos de emision de
ruido que genera el funcionamiento de las
fuentes fijas y su método de medicion por el cual
se determina su nivel emitido.

Se debera cuidar el no exceder
los limites maximos permisibles
de emision de ruido establecidos
con un adecuado mantenimiento.

NOM-161-
SEMARNAT-2011

Establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial y determinar los
sujetos a Plan de Manejo; listado, el
procedimiento para la inclusién o exclusion al
listado; y los elementos y procedimientos para la
formulaciénde planes.

Durante la construccion se
pueden generar residuos de
manejo especial (escombros,

residuos de madera, vidrio y
envases) que seran recolectados
por una empresa autorizada.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1 Delimitacién del area de estudio

La delimitacién del area de estudio comprende todos aquellos elementos bidticos y
abidticos que estardn en riesgo de recibir un impacto ambiental proveniente de las
actividades de preparacion del sitio y construccion, asimismo toma en cuenta la
superficie de interaccion entre estos elementos para conformar el sistema ambiental.

Dada la naturaleza del proyecto, el sistema ambiental permite obtener una vision
objetiva de los posibles impactos sobre la biodiversidad, suelo e hidrologia, elementos
imprescindibles para el mantenimiento de la integridad funcional del ecosistema. El
proyecto consiste en la modernizacion de un camino, por lo que la afectacion sera
minima al utilizar areas ya impactadas por el camino actual en deterioro.

En primera instancia, se contempld la regionalizacibn ambiental disponible como la
utilizacion de Unidades de Gestion Ambiental (UGA), Areas Naturales Protegidas
(ANP), Corredores Biolégicos (CBM), Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones
Marinas Prioritarias (RMP), Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS). En el area del proyecto no hay
UGA’s particulares que permitan una regionalizacion adecuada a nivel estatal, tampoco
gueda cerca de un Corredor Biol6égico Mesoamericano ni una Regioén Marina Prioritaria,
a continuacion se presentan las regionalizaciones mas cercanas al proyecto.
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Figura IV. 1 Ubicacion del proyecto con respecto a las Areas Naturales Protegidas.
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Figura IV. 2 Ubicacién del proyecto con respecto a las Regiones Hidrolégicas Prioritarias.
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Figura IV. 4 Ubicacion del proyecto con respecto a las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves.

Como se observa en las figuras anteriores los limites geogréaficos no son aptos para
considerarlos como la delimitacion del sistema ambiental, puesto que su extension es
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considerablemente mayor a la superficie que ocupa el desplante del proyecto, por lo
que los elementos ambientales con los que interactian el proyecto, corresponden a un
porcentaje minimo respecto a la totalidad de elementos bidticos y abidticos de la region
hidrologica, lo que provoca una percepcion minimizada de los posibles impactos
ambientales derivados de la de las actividades relacionadas con el proyecto, ademas el
que el Area Natural Protegida mas cercana esta a 55 km, el RTP mas cercano esta a
10 km, el RHP mas cercano esta a 25 km y el AICA mas cercano esta a 60 km.

Una vez analizados estos atributos se concluyéo que en conjunto se abarca una
superficie que no resulta apta para el andlisis del sistema ambiental, dado que la
superficie se extiende a zonas remotas que dificilmente se verian impactadas por el
desplante del proyecto. Por lo que se procedié a delimitar el sistema ambiental en base
a limites establecido de manera fisica como montafias y microcuencas ajustadas a los
impactos potenciales del proyecto.

Una vez realizado en andlisis de los elementos ambientales descritos anteriormente, se
llevé a cabo la delimitacion del sistema ambiental, para lo cual se consideran estos
limites:

eLimite Norte: Se definié con base a la delimitacion de las zonas de drenaje de los

escurrimientos superficiales.

e Limite Este: Se define, al igual que el limite Norte, con base a las zonas de drenaje.

e Limite Sur: Este limite esta definido al Oeste y al Este por la zona de drenaje.

eLimite Oeste: El limite Oeste del sistema ambiental, se define con base al Rio

Tlapaneco.
Es importante destacar que si bien el Sistema Ambiental abarca grandes dimensiones,
el proyecto solo intervendr4 de manera indirecta con la contratacion de personal y
obtencion de insumos de estas zonas, ya que corresponde a la modernizacion de un
camino ya existente y se utilizara las areas afectadas. Por lo tanto se definié un Area de
Influencia de 500 m a la redonda del sitio, en ella las afectaciones indirectas como
dispersion de polvos y ruido, son los impactos que tiene mayor rango de alcance, el
resto de los impactos son puntuales al area de modernizacién, a continuacién se
presenta la delimitacion final del Sistema Ambiental (SA) y Area de influencia.
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Figura IV. 5 Delimitacion del Sistema Ambienteﬂ (éA) y Area de Influencia (Al).
IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos
IV.211 Clima

= Tipo de clima

De acuerdo a la clasificacién climatica de Képpen modificada por Garcia (1964) indica
qgue el area que ocupa el proyecto se encuentra inmerso dentro de un tipo climatico
AwO0(w) y una pequefia fraccién de A(C)wO(w).

Este se define como calido subhimedo con lluvias en verano y un porcentaje de lluvias
menor a 5%. La temperatura del mes mas frio es mayor a 18 °C y la temperatura media
anual es mayor a 22 °C. El cociente (pp mm-ma)/(t°® C-ma) es mayor a 43. El subtipo
A(C)wO(w) se caracteriza por ser Semicalido subhumedo del grupo C, temperatura
media anual mayor a 18° C, temperatura del mes mas frio menor a 18 °C, temperatura
del mes mas caliente mayor de 22 °C. Precipitacion del mes mas seco menor de 40
mm; lluvias de verano con indice P/T menor a 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del
5% al 10.2% del total anual.

Pagina 5 de 45



MANIFIESTO DEIMPACTO AMBIENTAL
MODERNIZACION DEL CAMINO E.C.(TLAPA-
METLATONOC)-PLATANAR-CUBA LIBRE-

YERBA SANTA

CONSULTORIA GAIA

cuMA

CLAVE

Figura IV. 6 Tipo de clima en la zona del proyecto.

Temperatura promedio

De acuerdo a la Estacibn Meteorolégica de Xalpatlahuac entre 1921-2010, la
temperatura media anual en el area es de 18 °C, teniéndose que la temperatura
maxima anual es de 30.2 °C y la temperatura minima anual de 18 °C. Los meses mas
calurosos se presentan de mayo a septiembre y el periodo mas frio es enero y febrero.

Tabla IV. 1 Temperatura media.

MESES
TEMPERATURA ENE |FEB | MAR |ABR | MAY | JUN | JUL |AGO |SEP | OCT |[NOV | DIC ANUAL
MEDIA (°C) 16.216.4|16.6 | 16.7 | 18.4]18.7]19.1{19.3 |19.3]/19.0|18.4 |17.7| 18.0

Precipitacion promedio mensual, anual y extrema (mm)

La precipitacion media anual histérica para la zona es de 1,441.8 mm, con una
precipitacion de hasta 335.7 mm en el mes (septiembre) mas lluvioso y 2.3mm en el
mes (marzo) mas seco, tal como se puede observar a continuacion:

Tabla IV. 2 Precipitacion media y minima.

. MESES
PRECIPITACION ENE |FEB |MAR|ABR |MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT |NOV |DIC ANUAL
MEDIA (mm) 9.8 87| 23 | 3.1 |47.4]257.3]298.7|305.8/335.7|151.0|16.0| 6.0 |1,441.8
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Vientos e intemperismos severos

El Diagnostico nacional de los asentamientos humanos ante el riesgo de desastres,
2008), aprecidandose que la region Sur del Estado se clasifica en tres categorias: muy
alto, mediano y bajo; con lo cual, el 41.0% de la poblacion esta potencialmente
expuesta en cuanto a los ciclones, lo que equivale a 1'277,233 habitantes.

Humedad relativa

Segun los registros de la CNA la humedad relativa promedio de los ultimos 20 afios en
la zona de estudio ha sido de 70%. Registrdndose septiembre como el mes mas
hamedo (76%), marzo y mayo como los meses menos humedos (63%).

IV.21.2 Geologiay geomorfologia

= Caracteristicas litol6gicas del area

Geologia
La clase de roca que se ubica en el predio corresponde a sedimentaria del tipo caliza; la

Era Geoldgica corresponde al Mesozoico, la cual pertenece al Sistema Cretécico de la
Serie Cretacico Inferior.

GEOLOGIA
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30

s __
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Figura IV. 7 Geologia en el area del proyecto.
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= Caracteristicas geomorfolégicas

La fisiografia presente en el estado de guerrero esta ubicada principalmente en la
provincia de la Sierra Madre del Sur. De esta, son cuatro las subprovincias que recorren
este territorio: a) Cordillera Costera del Sur, en la franja central de este a oeste a lo
largo del estado; b) Costas del Sur, que se extiende a lo largo de la linea de costa, en
conjunto estas dos subprovincias fisiograficas ocupan mas de las tres cuartas partes del
territorio estatal; y en menor proporcion, c) Sierras y Valles Guerrerenses, al noreste y
d) Depresion del Balsas al norte y noroeste. De la segunda provincia, la subprovincia
Sur de Puebla se ubica al noreste en el limite con los estados de Morelos y Puebla.

1 f 1 CLAVE

NOMDRL

SIS MADRE DEL

12+000

54000 |,

Figura IV. 8 Caracteristicas geoméfficas del &rea del proyecto.

= Presencia de fallas y fracturamientos

Las fallas estan asociadas con los limites entre las placas tectonicas de la Tierra. En
una falla activa, las piezas de la corteza de la Tierra a lo largo de la falla, se mueven
con el transcurrir del tiempo, causando terremotos. Las fallas inactivas son aquellas que
en algun momento tuvieron movimiento a lo largo de ellas pero que ya no se desplazan.
El tipo de movimiento a lo largo de una falla depende del tipo de falla, no existe ninguna
falla en la zona donde se construira el puente. El proyecto, no pasa o atraviesa por
alguna falla o fractura.

= Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, derrumbes e inundaciones

Guerrero es una entidad propensa a los fendmenos naturales, enclavado en una zona
de gran actividad sismica, ademas de ser un estado costero susceptible de ser azolado
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por fendmenos hidrometereolégicos, lo que hace a la poblacion sumamente vulnerable
a diferentes fendmenos climaticos y geologicos. Es de considerar que Guerrero destaca
por su continua participacion en eventos sismicos a lo largo de sus 510 km de litoral,
siendo la zona de mayor incidencia el municipio de Coyuca de Benitez, sin que ello
signifigue que se den eventos fortuitos en otros municipios costeros del Estado.

IV.21.3 Suelos

= Tipos de suelo

Los suelos sobre la superficie de la tierra cambian continuamente. Cada suelo tiene un
ciclo de vida en tiempo cronolégico. La intemperizacién del lecho rocoso produce
residuos no consolidados que sirven como material de origen para la evolucién del perfil
del suelo que refleja el efecto conjunto del clima, materia viva, relieve y tiempo.

La exposicion del material original a las condiciones del tiempo bajo condiciones
favorables resulta en el establecimiento de plantas cuyo crecimiento resultard en la
acumulacion de residuos organicos. Animales, bacterias y hongos posteriormente se
unirdn en una comunidad biol6gica y se nutrirAn de estos residuos organicos.

Regosol (R)

Se localiza en zonas planas que estuvieron dedicadas a la agricultura, son suelos poco
pedregosos y aptos para la agricultura. Su composicién es arcillosa, presentandose el
fendbmeno de expansibilidad en la época de lluvias. Regosol es un suelo cuyas
caracteristicas predominantes a la roca que le de origen, y se tiene diferentes subtipos
como el Rregosol Calcarico, Districo y Eutrico.

1 / \ ! CLAVE
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Figura IV. 9 Tipo de suelo en el area del proyecto.
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IV.21.4 Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia superficial

Dentro del SA se localiza el Rio Tlapaneco y formaciones de corrientes intermitentes en
época de lluvias siendo los principales recursos hidrolégicos para las localidades
involucradas y aledafias. No obstante, el proyecto no afectara ni los interrumpira.

IV.2.2 Aspectos biéticos
IV.2.21 Vegetacion terrestre

Segun la Carta de Uso del Suelo y Vegetacion Serie V del INEGI (2013), indica que el
area del proyecto se cataloga como No aplicable (debido a zonas con usos
agropecuarios), Pastizal Inducido (vegetacion para forraje o vegetacion de especies
introducida en un area con usos agropecuarios) y una pequefia fraccién de vegetacion
secundaria derivada de Selva baja caducifolia (la vegetacidon de este tipo se encuentra
altamente perturbada debido a las actividades antropogénicas de la zona).

CARTA DE USO DE SUELD Y VEGETADION
INEGISERIEV

! —

-

Figura IV. 10 Ubicacion del proyecto con respecto al tipo de vegetacion.

Por lo que de igual manera cabe sefalar que el proyecto no pretende afectar areas
forestales o preferentemente forestales tal como se sefiala en las siguientes imagenes:
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Descripcion de la flora dentro del predio del p

royecto

Durante los recorridos efectuados en el predio, se pudo apreciar que la superficie esta
cubierta por vegetacion secundaria predominantemente herbacea presente a los lados
del camino actual. Con la finalidad de averiguar la composicion, estructura y diversidad
de la vegetacion del area del proyecto se trazaron 20 sitios de muestreo.

Metodologia de muestreo

Los muestreos de la vegetacion se llevaron a cabo mediante el uso de cuadrantes.
Previamente al establecimiento de los cuadrantes se realiz6 una inspeccién visual para
seleccionar sitios a muestrear.

En el &rea de estudio se ubicaron unidades de muestreo tratando de realizarse en los
diferentes tipos de vegetacion presentes; estas unidades fueron de forma cuadrangular
con un area de 25 m? cada uno. En cada una de las parcelas se contabilizé el nimero
de plantas por cada una de las especies que ahi se encontraron.
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Figura IV. 11 Ubicacién de los cuadrantes.

Para determinar la diversidad del predio y del area
del proyecto se utilizé el indice de Shannon.

INDICE SHANNON: Es una medida de la
incertidumbre para predecir a que especie
perteneciera un individuo elegido al azar de una
muestra de 29 especies y 661 individuos; por lo que
H=0 cuando la muestra contenga una sola especie y
"H" serd maxima cuando todas las especies estén
representadas por el mismo namero de individuos ni,
es decir que una comunidad tenga una distribucion
de abundancias perfectamente equitativa.

RESULTADOS

CONSULTORIA GAIA

CLAVE

Tabla IV. 3 Coordenadas de los cuadrantes (UTM zona 14Q)

SIMOS DE MUESTRED

CUADRANTE X Y
1 552228.2135 | 1931938.6919
2 552245.3507 | 1932126.1449
3 552280.9900 | 1932438.5683
4 552254.7991 | 1932718.1990
5 552281.6982 | 1932935.6430
6 552536.3914 | 1933032.7908
7 552676.5752 | 1932847.6434
8 552841.4397 | 1932917.3324
9 553489.7215 | 1933348.3593
10 553548.3753 | 1933555.1053
11 553762.4176 | 1933725.1314
12 554049.6189 | 1933822.7227
13 554266.6834 | 1933949.2871
14 554441.8525 | 1933835.7263
15 554579.7390 | 1933611.9016
16 554676.1942 | 1933423.0571
17 554894.6192 | 1933330.4738
18 555172.2217 | 1933246.9403
19 555164.4745 | 1932979.4064
20 555420.4523 | 1932856.1518

A continuacion se presenta el listado floristico de las especies observadas en el

muestreo y en los alrededores.

Tabla IV. 4 Listado de especies registradas en los sitios de muestreo (zona de ampliacion en la

modernizacion del camino)

Familia Especie

Nombre comun

Forma de vida

Acanthaceae

Justicia spicigera Schlechtendal

Afiil de piedra

Herbacea
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Familia Especie Nombre comlUn |Forma de vida
Amaranthaceae Iresine calea (Ibafiez) Standley Tlancuaya Herbacea
Arecaceae Brahea dulcis (Kunth) Mart. Soyate Arbol
Asteraceae Acmella repens (Walter) Rich. Lagunera Herbacea
Asteraceae Achillea millefolium L. Tlalquequetzal Herbacea
Asteraceae Adenophyllum cancellatum (Cass.) Villareal Cimpasuchil Herbacea
Asteraceae Baccharis conferta Kunth Azoyate Arbusto
Asteraceae Bidens alba (DC.) L. Aceitilla tropical Herbacea
Asteraceae Dahlia coccinea Cav. Dalia roja Herbacea
Asteraceae Eupatorium odoratum L. Rama de la cruz Arbusto
Asteraceae Viguiera dentata (Cav.) Spreng. Chamiso Herbacea
Burseraceae Bursera copallifera (Sessé & Mog. ex DC.) Bullock Copal Arbol
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia (L.) Casuarina Arbol
Convolvulaceae Ipomoea murucoides Roem. & Schult. Cazahuate Arbusto
Cupressaceae Juniperus flaccida Schltdl. Tlascal Arbol
Euphorbiaceae Ricinus communis L. Higuerilla Arbusto
Fagaceae Quercus rysophylla Weath. Encino colorado Arbol
Hydrophyllaceae Wigandia urens (Ruiz & Pavén) Kunth Tabaquillo Herbacea
Lamiaceae Hyptis suaveolens (L.) Poit. Chan Herbacea
Lamiaceae Salvia polystachya Ort. Chia de campo Herbacea
Leguminosae Acacia cochliacantha Humb. & Bonpl. Cubata Arbusto
Leguminosae Acacia coulteri Benth. Guaje blanco Arbusto
Leguminosae Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg. Coatillo Arbusto
Papaveraceae Argemone mexicana L. Chicalote amarillo Herbacea
Papaveraceae Bocconia frutescens L. Llora sangre Arbusto
Poaceae Melinis repens (Willd.) Zizka Pasto rosado Herbacea
Poaceae Urochloa maxima (Jacg.) R. Webster Zacate guinea Herbacea
Poaceae Zea mays L. Maiz Herbécea
Styracaceae Styrax ramirezii Greenm Chilacuate Arbusto

Es importante mencionar que los individuos localizados en el &rea del proyecto, fueron
los registrados en las areas de ampliacion ya que el proyecto corresponde a la
modernizacién de un camino ya existente, y estas zonas estan altamente perturbadas
por la influencia misma del camino existente y a las actividades agropecuarias que se
realizan en los lados del camino, también se observa la afectacion pos las zonas
urbanas que atraviesa el proyecto. La mayoria de las especies registradas son
consideradas como malezas (CONABIO).
Diversidad

INDICE SHANNON: Es una medida de la incertidumbre para predecir a que especie
perteneciera un individuo elegido al azar de una muestra de 29 especies y 661
individuos; por lo que H=0 cuando la muestra contenga una sola especie y "H" sera
maxima cuando todas las especies estén representadas por el mismo numero de
individuos ni, es decir que una comunidad tenga una distribucién de abundancias
perfectamente equitativa.
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Tabla IV. 5 Célculo de indices de diversidad del sitio bajo estudio.

DOMINANCIA iINDICE DE SHANNON
. RELATIVA 1948
NOMBRE CIENTIFICO ESTI%’?‘)CION X P ( : H
(PI*100) (ni/N) Log, PI (PIIF_’IC))GZ
Justicia spicigera Schlechtendal 35 5.295 0.053 | -4.239 | 0.224
Iresine calea (Ibafiez) Standley 8 1.210 0.012 | -6.369 | 0.077
Brahea dulcis (Kunth) Mart. 3 0.454 0.005 | -7.784 | 0.035
Achillea millefolium L. 38 5.749 0.057 | -4.121 | 0.237
Acmella repens (Walter) Rich. 73 11.044 0.110 | -3.179 | 0.351
Adenophyllum cancellatum (Cass.) Villareal 13 1.967 0.020 | -5.668 | 0.111
Baccharis conferta Kunth 4 0.605 0.006 | -7.369 | 0.045
Bidens alba (DC.) L. 30 4.539 0.045 | -4.462 | 0.202
Dahlia coccinea Cav. 50 7.564 0.076 | -3.725 | 0.282
Eupatorium odoratum L. 4 0.605 0.006 | -7.369 | 0.045
Viguiera dentata (Cav.) Spreng. 58 8.775 0.088 | -3.511 | 0.308
Bursera copallifera (Sessé & Mog. ex DC.) Bullock 1 0.151 0.002 | -9.369 | 0.014
Casuarina equisetifolia (L.) 1 0.151 0.002 | -9.369 | 0.014
Ipomoea murucoides Roem. & Schult. 5 0.756 0.008 | -7.047 | 0.053
Juniperus flaccida Schitdl. 1 0.151 0.002 | -9.369 | 0.014
Ricinus communis L. 12 1.815 0.018 | -5.784 | 0.105
Quercus rysophylla Weath. 1 0.151 0.002 | -9.369 | 0.014
Wigandia urens (Ruiz & Pavon) Kunth 28 4.236 0.042 | -4.561 | 0.193
Hyptis suaveolens (L.) Poit. 57 8.623 0.086 | -3.536 | 0.305
Salvia polystachya Ort. 12 1.815 0.018 | -5.784 | 0.105
Acacia cochliacantha Humb. & Bonpl. 3 0.454 0.005 | -7.784 | 0.035
Acacia coulteri Benth. 1 0.151 0.002 | -9.369 | 0.014
Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg. 3 0.454 0.005 | -7.784 | 0.035
Argemone mexicana L. 14 2.118 0.021 | -5.561 0.118
Bocconia frutescens L. 35 5.295 0.053 | -4.239 | 0.224
Melinis repens (Willd.) Zizka 63 9.531 0.095 | -3.391 | 0.323
Urochloa maxima (Jacg.) R. Webster 69 10.439 0.104 | -3.260 | 0.340
Zea mays L. 25 3.782 0.038 | -4.725 | 0.179
Styrax ramirezii Greenm 14 2.118 0.021 | -5.561 | 0.118
S=29 N= 661 - - SUMA | 4.123
H’=4.123

INDICE PIELOU: Cuantifica el componente de equitatividad de la diversidad del indice

de Shannon.
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Siendo Log; S la H' maxima.

HmaX:Lng 29
Hmax=4.858

E=H" Hmax
E=4.1239/4.858
E=0.849
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Tabla IV. 6 Resumen de los indices

INDICE VALOR
S 29
H’ 4.123
Hmax 4.858
E=H7 Hpax 0.849

Como se puede observar en el area se tiene una diversidad de H’'= 4.123, mientras que
la Hmax €S de 4.858, lo cual indica que en el predio estd muy lejos de alcanzar la maxima

diversidad.

Densidad relativa, dominancia relativa, frecuencia relativa y valor de importancia

ecoldgica

El indice de valor de importancia relativa es una medida que se basa en tres
pardmetros principales que son la densidad, la frecuencia y la dominancia relativas.

Frecuencia de la sp

Frecuencia relativa (FR)=

Frecuencia de todas las spp

Num. de individuos de la especie

x 100

Densidad relativa (DR) =

Dominancia de la sp

Num. total de individuos

Dominancia relativa (CR) =

Dominancia de todas
Spp

las x 100

A continuacion se presentan los valores de VIR segun el estrato de registro.
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Tabla IV. 7 Valores de importancia relativa de las especies registradas en los sitios de
muestreo.

NOMBRE CIENTIFICO DR FR CR VIR
Justicia spicigera Schlechtendal 5.295 5.614 3.644 14.553
Iresine calea (Ibafiez) Standley 1.210 2.456 0.509 4.176
Brahea dulcis (Kunth) Mart. 0.454 1.053 0.907 2.413
Achillea millefolium L. 5.749 5.965 7.097 18.811
Acmella repens (Walter) Rich. 11.044 7.018 8.640 26.702
Adenophyllum cancellatum (Cass.) Villareal | 1.967 3.509 1.846 7.321
Baccharis conferta Kunth 0.605 1.404 0.573 2.581
Bidens alba (DC.) L. 4.539 5.614 1.623 11.776
Dahlia coccinea Cav. 7.564 5.965 3.087 16.616
Eupatorium odoratum L. 0.605 1.404 1.353 3.361
Viguiera dentata (Cav.) Spreng. 8.775 7.018 8.306 24.098
Bursera copalllfergéﬁc?csse & Mog. ex DC.) 0.151 0351 4.599 5101
Casuarina equisetifolia (L.) 0.151 0.351 7.017 7.519
Ipomoea murucoides Roem. & Schult. 0.756 1.754 4.376 6.887
Juniperus flaccida Schitdl. 0.151 0.351 4.599 5.101
Ricinus communis L. 1.815 3.509 1.432 6.756
Quercus rysophylla Weath. 0.151 0.351 5.156 5.658
Wigandia urens (Ruiz & Pavéon) Kunth 4.236 6.316 3.660 14.212
Hyptis suaveolens (L.) Poit. 8.623 7.018 7.988 23.629
Salvia polystachya Ort. 1.815 3.158 0.748 5.721
Acacia cochliacantha Humb. & Bonpl. 0.454 1.053 0.796 2.302
Acacia coulteri Benth. 0.151 0.351 0.064 0.566
Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg. 0.454 1.053 0.263 1.769
Argemone mexicana L. 2.118 3.158 1.512 6.788
Bocconia frutescens L. 5.295 6.316 3.421 15.032
Melinis repens (Willd.) Zizka 9.531 6.667 5.028 21.226
Urochloa maxima (Jacg.) R. Webster 10.439 7.018 6.604 24.060
Zea mays L. 3.782 1.053 2.912 7.747
Styrax ramirezii Greenm 2.118 3.158 2.244 7.520

- 100 100 100 300

En resumen, con base a los resultados obtenidos en los sitios de muestreo la especie
con mayor VIR corresponde a Acmella repens con 26.702%, la cual es una especie
comun en areas impactadas y es considerada como una maleza, otras de las especies
registradas con un VIR alto corresponde a Viguiera dentata y Urochloa maxima, ambas
especies son conocidas como indicadoras de perturbacion, la primera es una planta
melifera que crece en los bordes de los camino y la segunda es una planta muy comdn
en el forraje de animales y también se suele encontrar en los bordes de los caminos,
especies nativas pero aisladas corresponde a Juniperus flaccida y Quercus rysophylla

Péagina 16 de 45



MANIFIESTO DEIMPACTO AMBIENTAL

MODERNIZACION DEL CAMINO E.C.(TLAPA- CONSULTORIA GAIA

METLATONOC)-PLATANAR-CUBA LIBRE-
YERBA SANTA .0‘

obtuvieron valores muy bajos, ya que fueron observadas de manera aislada y de
manera escasa (solo un registro).

Conclusion del muestreo de Flora realizado

= La superficie del poligono bajo estudio donde se llevara a cabo la construccién del
proyecto, corresponde a una zona anteriormente impactada por las actividades
antropogénicas como la construccion de camino actual y las actividades
agropecuarias realizadas en los alrededores.

= No se registraron especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, las
especies nativas seran afectadas de manera minima y son de amplia distribucién
en toda la region.

» El proyecto no afectara ni comprometera el ecosistema presente en la zona.

= No se considera que en el sitio especifico del proyecto sea un &rea o zona critica
para la conservacion.

= De manera general, se concluye que las especies vegetales presentes en los
sitios de muestreo son tipicas de la vegetacion secundaria, cuya presencia es un
indicio que el area ha sido impactada con anterioridad. Por lo que que la
implementacion del proyecto no modificard significativamente la composicion
estructural de las comunidades de las especies vegetales del area del proyecto.

IV.2.2.2 Fauna terrestre

Se reconoce que la fauna se distribuye conforme a caracteristicas del habitat tales
como la heterogeneidad y complejidad vegetal, las caracteristicas del sustrato, la
presencia de competidores y depredadores, asi como en respuesta al grado de
perturbacion (entendida como la actividad atribuible al hombre). Como se ha comentado
con anterioridad el predio se encuentra afectada de sus condiciones naturales y
actualmente existe una cobertura vegetal limitada predominantemente herbacea
presente a los lados del camino.

Con respecto a la riqueza faunistica, se presenta fauna tipica de la region Neotropical,
de acuerdo con el Instituto Nacional de Ecologia (INE). Los datos sobre la fauna
descritos a continuacion, estan basados en las observaciones realizadas en el sitio y en
los alrededores. La fauna reportada en las regiones cercanas al area de estudio, se
dividen en el grupo de los vertebrados (anfibios, reptiles, aves y mamiferos).

Debido a lo reducido del area de estudio y a la capacidad de la fauna de desplazarse y

a ocupar grandes distancias, se realizados muestreos por tres dias para obtener mayor
riqueza de la fauna del sitio.
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Métodos de muestreo aplicados al estudio de la fauna
Aves

Este grupo faunistico fue estudiado bajo el método de transecto, el cual consiste en que
el observador permanezca inmévil (o casi) en un punto fijjo y tome nota de todas las
aves gue se puedan ver y/o escuchar desde ese lugar, en un periodo de 15 miny a una
distancia de 5 m a cada lado (radio definido del punto).

En la aplicacion de éste método, los puntos de conteo se dispusieron en una linea recta
(transectos) en cada sitios de muestreo correspondiente a las mismas coordenadas de
los muestreos de flora en direccion del trazo. De este modo, una vez determinados los
transectos de estudio, se establecieron 20 puntos de conteo en total. Cada punto fue
revisado dos veces por dia durante tres dias consecutivos.

En cada punto se registraron las especies y el numero de individuos de cada especie
observada. Asimismo, se anoto si fueron vistas, escuchadas o vistas y escuchadas; asi
como el estrato de la vegetacién en el que fue vista, y si pas6 volando y posandose en
el predio o solamente sobrevolando el sitio. También se llevaron a cabo recorridos al
interior de la vegetacién con la finalidad de registrar la presencia de nidos, y de aquellas
especies que no pudieron ser registradas en el conteo por puntos.

Una vez en el punto de observacién, se establecié una pausa de 5 min para que las
aves se adaptaran a la perturbacion provocada por nuestra presencia, antes de
comenzar el conteo. El tiempo de observacion por cada punto de conteo fue de 15 min.

Mamiferos

Los mamiferos son un grupo abundante pero por mucho escurridizos y de dificil
localizacion, el método aplicado fue el recorrido de rastros y avistamientos, ya que
aportan mucho a la lista de riqueza de especies.

Los recorridos se establecieron aprovechando las brechas establecidas para el estudio
de las aves, y consistieron en caminatas de dos personas, tratando, en lo posible, de no
hacer ruido ni generar mayores disturbios, para evitar que la fauna se aleje. Los
recorridos se realizaron a distintas horas del dia y durante los mismos se registraron
todos los mamiferos que se cruzaron por los senderos 0 que se avistaron a los
costados de los mismos.

A fin de estandarizar la metodologia y poder realizar comparaciones (entre sitios) se

definié un ancho de 8 m por un largo de 100 m (longitud de cada brecha), para llevar a
cabo el recorrido.
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Por otro lado se registran todos los rastros de mamiferos que se encontraron durante
los recorridos, como huellas fuera de las trampas, heces, animales muertos, osadas,
dormideros, marcas en los arboles o en el suelo, etc.

Anfibios y Reptiles

Los habitos y la historia natural de la herpetofauna llevan a plantear una serie de
inconvenientes a la hora de pretender estimar su riqueza y abundancia en un sitio
particular. El reconocimiento de la herpetofauna podria demandar un inmenso trabajo
de campo que depende fundamentalmente de la época del afio en que el trabajo se
ejecute. Por lo anterior, se optd por la metodolégica denominada registro visual.

Esta metodologia suele ser una de las mas utilizadas y consiste en la busqueda y
registro de los anfibios y reptiles a lo largo de caminatas que cubran una determinada
area o tipo de habitat. A fin de estandarizar la metodologia se debe estipular, el largo
del recorrido, su ancho y disposicion, asi como el tiempo en el que se lo recorrera.
Debera identificarse el horario de inicio de la actividad de los animales a fin de optimizar
el estudio realizando los recorridos a partir de ese momento.

Por lo anterior, en la aplicacion de dicho método se utilizaron nuevamente las brechas
establecidas para el estudio de las aves y los mamiferos, con la intencion de ahorrar
tiempo y esfuerzo en el muestreo. En todos los casos se camind a lo largo de los
recorridos registrando todos los individuos encontrados a 4 m hacia cada lado (8 m
totales) del sendero (longitud de las brechas = 100 m cada una).

Resultados obtenidos

A continuacion se presenta el listado de las especies de fauna asociadas al ecosistema
en estudio, las cuales fueron registradas durante el muestreo.

Aves

Durante el recorrido por los sitios de muestreo se registraron las siguientes especies:

Tabla IV. 8 Especies de aves registradas en los sitios de muestreo.
- L . Nativa /
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Migratoria Estatus

Accipitriformes Cathartidae Cathartes aura Aura Residente
Caprimulgiformes | Caprimulgidae | Nyctidromus albicollis | Chotacabras pauraque Residente
Columbiformes Columbidae Columbina inca Tortolita mexicana Residente
Columbiformes Columbidae | Columbina passerina Tortolita azul Residente
Columbiformes Columbidae Columbina talpacot Tortolita Residente
Columbiformes Columbidae Zenaida asiatica Tortola aliblanca Residente
Cuculiformes Cuculidae Geococcyx velox Correcaminos Residente
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- . , Nativa /
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun : ; Estatus
Migratoria
Passeriformes Icteridae Dives dives Tordo cantor Residente
Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus | Zanate mexicano Residente
Passeriformes Mimidae Toxostoma curvirostre | Cuitlacoche piguicurvo Residente
Passeriformes Tyrannidae | Myiarchus tyrannulus Copeton tiranillo Residente
Piciformes Picidae Centurus Carpintero Residente Endemi
chrysogenys enmascarado co
Tabla IV. 9 Abundancias de las aves registradas.
Nombre cientifico Nombre comun Tipo de registro Abundancia
Cathartes aura Aura Visual sobrevolando al trazo 4
Nyctidromus albicollis | Chotacabras pauraque Visual perchando cerca del trazo 1
Columbina inca Tortolita mexicana Visual almenandose cerca del trazo 2
Columbina passerina Tortolita azul Visual y auditiva 4
Columbina talpacot Tortolita Visual sobrevolando al trazo 7
Zenaida asiatica Tortola aliblanca Visual sobrevolando al trazo 15
Geococcyx velox Correcaminos tropical Visual recorriendo cerca del trazo 2
Dives dives Tordo cantor Visual sobrevolando al trazo 5
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano Visual sobrevolando al trazo 22
Toxostoma curvirostre | Cuitlacoche piquicurvo Visual sobrevolando al trazo 1
Myiarchus tyrannulus Copeton tiranillo Visual sobrevolando al trazo 1
Centurus chrysogenys | Carpintero enmascarado Visual recorriendo el predio 1

La mayoria de los registros fueron observados en areas colindantes al trazo, ya que el
proyecto corresponde a la modernizacion de un camino y en las areas colindantes se
carece de vegetacion de importancia que pueda servir para percha o anidacion.

Mamiferos

Tabla IV. 10 Especies de mamiferos observados en los sitios de muestreo.

Orden Familia Especie Nombre comun Estatus
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache
Rodentia Geomyidae Orthogeomys grandis Tuza mayor
Tabla IV. 11 Abundancias de los mamiferos observados.
Nombre cientifico Nombre comun Tipo de registro Abundancia
Didelphis virginiana Tlacuache Visual 2
Orthogeomys grandis Tuza mayor Visual 4

La mayoria de las especies fueron observadas en la tarde y fuera del area de
afectaciéon por la ampliacion del camino.
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Anfibios

Durante el recorrido no se registraron especies de anfibios, y es posible que se deba a
la ausencia de cuerpos de agua, o trocos que pudieran tener agua temporalmente.

Reptiles
Durante los recorridos Unicamente se observaron dos especies de reptiles, los cuales
fueron asociados a las areas rocosas del predio, principalmente en las bardas del

proyecto.

Tabla IV. 12 Especies de mamiferos observados en los sitios de muestreo.

Orden Familia Especie Nombre comun Estatus
Squamata | Phrynosomatidae | Sceloporus horridus Chintete Endémico
Squamata Teiidae Aspidoscelis sackKii Huico manchado Endémico

Tabla IV. 13 Abundancias de los reptiles observados.

Nombre cientifico Nombre comun Tipo de registro Abundancia
Sceloporus horridus Chintete Visual 2
Aspidoscelis sackii Huico manchado Visual 4

En general todas las especies se observaron en el area de influencia del proyecto, pero
no dentro del area de afectacion directa por la obra, debido a que el proyecto
corresponde a la modernizacion de un camino existente, por lo que su implementacién
no afectara significativamente los habitos de estas especies.

IV.2.3 Paisaje

El SA cuenta con un capital paisajistico muy deteriorado debido a que la mayor parte de
la zona es usada para actividades agropecuarias, como el cultivo de maiz y areas de
pastoreo. Es importante mencionar que también se encuentran asentadas importantes
zonas urbanas donde el paisaje se encuentra modificado. El paisaje visible desde el
sitio de proyecto contiene muchas caracteristicas paisajisticas, solo que la ubicacion
corresponde a una zona de laderas bordeada de cerros y valles con alturas de varias
decenas de metros. Se abordan las caracteristicas del paisaje, como visibilidad, calidad
paisajistica y fragilidad visual.

VISIBILIDAD
El SA es muy irregular, con formaciones montafiosas y cuenta con gran visibilidad
desde los puntos mas elevados del territorio ubicados sobre parte de la Sierra Madre

del Sur. En las zonas urbanas, como las localidades involucradas como (Cuba Libre y
Yerba Santa), la visibilidad es reducida.
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La visibilidad desde zonas altas, como es el caso de algunas zonas del proyecto, tiene
un alcance mayor hacia algunas partes ya que en las laderas de las montafias forman
una barrera fisica de varias decenas de metros de alto para un lado del camino, pero
del otro lado del camino con vista a los valles la visibilidad no se ve interrumpida. Desde
estas zonas también no se contempla la obstruccién de la visibilidad por arboles, ya que
al ser una zona de pastizal inducido y areas sin vegetacion no se interrumpe la
visibilidad. Las areas de arbolado del SA estan fuera de la afectacion del proyecto.

CALIDAD PAISAJISTICA

La calidad paisajistica en gran parte del SA esta deteriorada, con mucho impacto
antropogénico, donde la presencia de modificaciones al medio natural se presenta
ampliamente. La calidad paisajistica dentro del Sistema Ambiental esta regida por la
mezcla natural del relieve montafioso con presencia abundante de vegetacion
secundaria derivado de actividades antropogénicas.

La calidad paisajistica visible desde el sitio de proyecto corresponde a un ambiente
natural con un estado muy degradado, el impacto antropogénico esta muy presente,
estd compuesta principalmente por vegetacion secundaria.

FRAGILIDAD VISUAL

En el SA la fragilidad visual puede considerarse de media a baja, es decir, el paisaje
tiene alta capacidad de asimilaciébn a los cambios realizados por las actividades
antropogénicas. Esta alta capacidad de asimilacion existe principalmente por la
superficie cubierta de vegetacion secundaria, o que genera una percepcion visual de
un area impactada por la presencia del camino y de areas modificadas para actividades
agropecuarias.

IV.2.4 Medio socioeconémico

Los aspectos sociales y economicos se refieren al municipio de Xalpatlahuac, el cual
posee una gran variedad de caracteristicas socioecondmicas a lo largo de su territorio,
y a las localidades que son incididas directamente por el proyecto y cuyas
caracteristicas sociales y economicas se veran modificadas por el desarrollo del mismo.

A continuacion se presenta un analisis de las condiciones socioeconomicas del sistema

ambiental delimitado y de las poblaciones que se encuentran dentro del contexto del
proyecto.
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DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE LOS ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
DE LA ZONA DE ESTUDIO DELIMITADA

a) Demografia
Segun el Censo General de Poblacion y Vivienda, efectuado por el INEGI en el 2010, la

poblacién total del municipio es de: 53,958 habitantes, donde 26,925 son hombres y
27,033 son mujeres. Existe una leve mayoria de mujeres dentro del municipio:

I Hombres 45.50% Mujeres 50.10%
Gréfico IV. 1 Distribucién de la poblacion por sexo dentro del municipio.

Vivienda

Para el municipio, se tiene que existen, al 2010, un total de 14,470 viviendas habitadas.
En estas viviendas, se tiene un promedio de ocupantes de 3.7 personas/vivienda.

Del total de las 14,470 viviendas, 13,966 poseen agua de la red publica, 13,966 poseen
drenaje. 14,025 poseen excusado o sanitario, 14,206 poseen energia eléctrica, 12,633
poseen refrigerador, 13,885 television, 11,324 lavadora y 3,926 computadora.

Salud y seguridad social

Dentro del municipio se tiene 4 unidades médicas de diferentes tipos, asimismo, en el
2010, el municipio presentaba 39,234 personas derechohabientes a servicios de salud,
que representaron el 72.71% de la poblacion. Mientras que el resto fue sin
derechohabiencia (26.41%). Por otro lado, las familias beneficiadas por el seguro
popular, en el 2009, eran 5,798.

De acuerdo a célculos realizados por la SEDESOL basados en el Il Conteo de

Poblacion y Vivienda (2005) y Censo de Poblacién y Vivienda (2010) del INEGI, se
tiene una tasa de mortalidad infantil en el municipio de 10.29 y una fecundidad de 2.18.
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Educacion

Para el municipio, segun el INEGI en el 2009, posee 23 escuelas a nivel preescolar, 27
a nivel primaria, 1 a nivel primaria indigena, 14 a nivel secundaria, 1 a nivel profesional
técnico, 5 a nivel bachillerato y 1 escuela en formacion para el trabajo.

La Poblacion total de 6 y mas afios que sabe leer y escribir en el municipio fue de
45,269; mientras que los que no saben leer en el mismo rango de edad fueron de 2,434
habitantes. La tasa de alfabetizacion de las personas de 15 a 24 afios, segun el censo
del 2010, es de 99.1. El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 y mas
afos es de 8.5.

Servicios

En el municipio se cuenta con todos los servicios basicos, como son energia eléctrica,
agua potable, servicio de telefonia, servicio de telefonia inaldmbrica (celular), centros
de salud, planteles educativos, parques recreativos, etc. De igual forma, en el municipio
existen instalaciones para el servicio de correo postal y de telégrafo. En la siguiente
tabla se presentan los servicios publicos existentes en la superficie que ocupara el
proyecto, asi como en sus alrededores. Dado que ya se cuenta con toda la
infraestructura urbana requerida para el proyecto, no se espera que se requiera del
establecimiento, remodelacion o instalacion de nuevos servicios urbanos en el area.

Medios de transporte

Por medio de taxis foraneos se realiza el traslado entre comunidades y hacia las
ciudades mas grandes.

Grupos Etnicos

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010 efectuado por INEGI, la poblacion
de 5 y mas afios hablante de lengua indigena en el municipio asciende a 2,952
personas, su lengua indigena es el nadhuatl. Por otro lado, la poblacion de 5 y mas afios
gue no habla lengua indigena es de 45,947. Por ultimo, un total de 91 personas del
mismo rango de poblacién antes planteada no especifico si habla lengua indigena.

b) Factores Socioculturales

Al afio 2000, de acuerdo al XIl Censo General de Poblacion y Vivienda efectuado por el
INEGI, la poblacién de 5 afios y mas, que es catdlica asciende a 35,889 habitantes,
mientras que los no catolicos en el mismo rango de edades suman 7,002 habitantes.

indice de Pobreza
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Para la poblacion del municipio se tienen valores registrados del orden de 9.6 %, segun
datos del INEGI, en la zona urbana y de 25.7 % para las zonas rurales. El indice y
grado de marginacion proporcionado por la CONAPO, para el municipio en el afio 2000
fue medio (-1.291) de acuerdo con INEGI 2000.

Ingreso per cépita por rama de actividad productiva

A continuacion se describen los porcentajes de poblacion en el Municipio dedicados a
cada sector productivo.

Tabla IV. 14 Distribucion de las actividades econdmicas por sector productivo en el municipio.
SECTOR PORCENTAJE
Primario (Agricultura, ganaderia, caza y pesca) 60.37
Secundario (Mineria, petréleo, industria manufacturera,
P o 21.67
construccién y electricidad)
Terciario (Comercio, turismo y servicios) 16.24

En cuanto a la poblacion econémicamente activa (PEA) en el Municipio es de 18,705.
La tasa de participacibn econdmica en el Municipio es del 52.21%. La tasa de
ocupacion es de 99.22%. A nivel municipal la poblacién que recibe menos de 1 salario
minimo por su trabajo es del 19.27%, la poblacion que recibe de 1 a 2 salarios minimos
es del 35.03% y la poblaciéon que recibe de 2 a 5 salarios minimos es del 29.36%. La
PEA ocupada en las ramas productivas se especifica en la siguiente Tabla.

En lo que respecta a la competencia por el aprovechamiento de los recursos naturales,
no se han identificado posibles conflictos por los recursos, ya sea por el uso, demanda

y/lo el aprovechamiento de los recursos naturales entre los diferentes sectores
productivos. El desarrollo del proyecto no tendréa una influencia sobre estos aspectos.

IV.2.5 Diagnostico ambiental

INTEGRACION E INTERPRETACION DEL INVENTARIO

Antecedentes

El Sistema Ambiental, estd conformado por un ecosistema terrestre histéricamente

modificado por la actividad humana. Las dimensiones del SA y el predio del Proyecto es
el siguiente:

Tabla IV. 15 Superficie del SA y de la poligonal del Proyecto.

Area en ha Porcentaje
Sistema Ambiental 1233.318481 100.0%
Area de Influencia 660.655515 53.6%
Superficie del proyecto 5.6 0.5%
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La integracion del SA se llevé a cabo partiendo los alcances que podrian tener las
afectaciones ocasionadas por el proyecto. Por la extension del SA, se realiz6 un
andlisis especifico para la Flora y Fauna del predio del Proyecto y que derivado de los
trabajos de campo realizados.

La descripcion del Proyecto bajo evaluacion se incluye en el Capitulo 2 de la MIA. Una
adecuada interaccion entre el sistema abidtico, bidtico y socioeconémico que
conforman el SA y el predio del Proyecto, dard& como resultado la conservaciéon de
funcionalidad e integridad de sus componentes.

SISTEMA ABIOTICO

Clima

El subtipo AwO(w) se define como: célido subhimedo con lluvias en verano y un
porcentaje de lluvias menor que 5%. La temperatura del mes mas frio es mayor que 18°
C y la temperatura media anual es mayor a 22° C.

Geologia

La clase de roca corresponde a sedimentaria del tipo caliza; la Era Geoldgica
corresponde al Mesozoico, del Sistema Cretacico, Serie Cretacico Inferior.

Edafologia

El area del proyecto se encuentra inmersa dentro de suelo Regosol

Hidrologia

La hidrologia superficial estd dada por el rio Tlapaneco que pasa en el lado oriente de
SA, es importante destacar que el proyecto no lo afectara de manera directa.

SISTEMA BIOTICO

Flora

De acuerdo a la Carta de Uso del Suelo y Vegetacion Serie V del INEGI (2013), indica
que el area del proyecto es catalogada como No aplicable, Pastizal Inducido y Selva
baja caducifolia, ambos usos predominantes son agrupados dentro de la informacion

complementaria. Y la actividad predominante en la zona es de uso agropecuario, por lo
gue se observan grandes extensiones de cultivo de maiz y pastizales inducidos.

Péagina 26 de 45



MANIFIESTO DEIMPACTO AMBIENTAL

MODERNIZACION DEL CAMINO E.C.(TLAPA- CONSULTORIA GAIA

METLATONOC)-PLATANAR-CUBA LIBRE-
YERBA SANTA .0‘

Fauna

Se reconoce que la fauna se distribuye conforme a caracteristicas del habitat, como la
heterogeneidad y complejidad vegetal, las caracteristicas del sustrato, la presencia de
competidores y depredadores, asi como en respuesta al grado de perturbacion
(entendida como la actividad atribuible al hombre). De manera patrticular, dentro del
predio se registro Unicamente 18 especies pertenecientes a 14 familias de vertebrados.

Anfibios
Para el caso de los anfibios no se registraron especies de este grupo.

Reptiles
Para el caso de los reptiles se registraron 2 especies. Todos los reptiles reportados se
registraron de manera visual dentro del predio.

Aves
Este grupo fue el que tuvo la mayor riqueza especifica, en total se verificaron 12
especies. La mayoria de estas especies se registraron en vuelo hacia otras zonas.

Mamiferos
En el predio bajo se registraron 4 especies.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Los aspectos sociales y econdmicos aqui enmarcados se refieren mas que al municipio
de Xalpatlahu&c, el cual posee una gran variedad de caracteristicas socioeconémicas a
lo largo de su territorio, a las localidades que son incididas directamente por el proyecto
y cuyas caracteristicas sociales y econdémicas se veran modificadas por el desarrollo
del proyecto.

Demografia

Segun el Censo General de Poblacion y Vivienda del INEGI en el 2010, la poblacién del
municipio fue de 53,958 habitantes, donde 26,925 son hombres y 27,033 son mujeres.
Asimismo, el municipio presentaba 39,234 derechohabientes, que representaron el
72.71%. Mientras que el resto fue sin derechohabiencia (26.41%). Por otro lado, las
familias beneficiadas por el seguro popular, en el 2009, eran 5,798.

Aspectos Laborales
En cuanto a la poblacion econémicamente activa (PEA) en el Municipio es de 18,705.

La tasa de participacion econémica es del 52.21% y la tasa de ocupacion de 99.22%. A
nivel municipal la poblacion que recibe menos de 1 salario minimo por su trabajo es del
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19.27%, la poblacion que recibe de 1 a 2 salarios minimos es del 35.03% y la poblaciéon
que recibe de 2 a 5 salarios minimos es del 29.36%.

Paisaje

En la actualidad y desde un punto de vista ecoldgico, el ecosistema ha sido perturbado
por lo que ha perdido parte de su importancia ambiental original.

La calidad visual del predio, en general, es media debido a que el area de estudio es
una zona de ladera que permite tener una vision por un lado del proyecto, la calidad
paisajistica es baja debido a los cercanos y sus areas de influencia, asi como delas
areas urbanas involucradas y area agropecuarias colindantes.

Estructura por componentes del ecosistema
Suelo

El &rea del proyecto se encuentra inmersa dentro de un tipo de suelo denominada como
Regosol, que se caracteriza por ser suelos que no muestran ninguna diferenciacion de
su perfil en términos de horizontes edéficos bien definidos

Agua superficial y subterranea

En el SA del proyecto se tiene al Rio Tlapalteco, el cual forma parte de la cuenca de
Balsas, este rio se localiza a 5 km del inicio del proyecto, el cual no sera afectado por
las actividades directas del proyecto.

Biodiversidad de la flora y fauna terrestre

Flora
Como producto de las observaciones en el en area del proyecto y area de influencia, en
total se observo la presencia de 29 especies de plantas.

En resumen, con base a los resultados obtenidos en los sitios de muestreo, la especie
con mayor VIR es Acmella repens con 26.702%, la cual es una especie comun en areas
impactadas (considerada maleza), otras de las especies registradas con VIR alto
corresponde a Viguiera dentata y Urochloa maxima, ambas conocidas como
indicadoras de perturbacion, la primera es una planta melifera que crece en los bordes
de los camino y la segunda es una planta comun forrajera y se suele encontrar en los
bordes del camino, especies nativas aisladas corresponde a Juniperus flaccida y
Quercus rysophylla que obtuvieron valores muy bajos, ya que fueron observadas de
manera aislada y de manera escasa (solo un registro).
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Fauna

De manera especifica y como RESULTADO de los muestreos realizados dentro del
area del proyecto, se pudo verificar la presencia de 18 especies de vertebrados de
fauna silvestre pertenecientes 14 familias taxondmicas. Estas especies se encuentran
distribuidas en dos grupos faunisticos Unicamente, tal como se presenta a continuacion:

Anfibios
Para el caso de los anfibios no se registraron individuos de este grupo, debido a que en
las colindancias directas del proyecto no se observaron cuerpos de agua.

Reptiles
Para el caso de los reptiles se registraron 2 especies.

Aves
En total se verificaron 12 especies de aves. Todas las especies se registraron en vuelo
hacia otras zonas.

Mamiferos
Se observaron 4 especies de fauna.

Funcionalidad del ecosistema

Es considerado como un ecosistema las interrelaciones entre componentes biéticos y
abidticos (Maass et al, 1995; en Martinez, 2003). Los ecosistemas realizan funciones
tales como el ciclado de nutrientes que dependen no solo de organismos individuales
sino de una serie de factores involucrados como la estructura fisica del suelo y
microorganismos que alli habitan, disponibilidad de agua, el tipo de vegetacién y mas
factores bidticos y abidticos (Christensen y Franklin, 1997, en Martinez, 2003).

En el SA no se identificaron ecosistemas segun la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion
del INEGI serie V, debido al alto impacto antropogénico de la zona.

Modelo Ecolégico Conceptual (MEC)
Principios basicos

Los Modelos Ecologicos Conceptuales (MEC) constituyen el principio organizativo
fundamental en una estrategia para la planeacion e implementacion de programas de
conservacion y restauracion. A través de los MEC se sistematiza la informacion
existente en un modelo conceptual que permite identificar y valorar las interacciones
entre factores de diferente naturaleza, identificar la falta de informacion criticos y
elaborar hipotesis de trabajo que expliquen las fuentes y efectos de los cambios
fundamentales (presentes y potenciales) inducidos por la actividad humana.
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Los MEC describen la forma en que se relacionan sus componentes, indican las vias
generales por las cuales los factores controladores afectan los atributos del ecosistema
gue son importantes para el funcionamiento del mismo y aquellos que son vistos por las
comunidades humanas como valiosas e importantes de mantener. Estos modelos han
sido desarrollados y aplicados con éxito en el caso del gran humedal de los Everglades,
Florida, USA (Barnes, 2005; Crigger et al., 2005; Davis et al., 2005; Ogden et al.,
2005a; Gawlik, 2006), entre otros. Los componentes principales de los MEC son cuatro:

|. Factores controladores: Fuerzas externas al sistema natural que tienen influencia de
gran escala sobre el sistema. Pueden ser fuerzas naturales (p.e. accién permanente
del viento) o antropogénicas (p.e. manejo del agua).

Il. Agentes estresantes: Cambios fisicos o quimicos que ocurren dentro de los
sistemas naturales, inducidos por los factores controladores y causan alteraciones
significativas en los componentes y procesos bioldgicos.

lll. Efectos ecoldgicos: Respuestas fisicas, quimicas y biolégicas causadas por los
agentes estresantes.

IV. Atributos: Subconjunto minimo indispensable de todos los elementos o
componentes bioldgicos potenciales que son representativos de la condicidén ecoldgica
general del sistema natural. Los atributos son, tipicamente, poblaciones, especies,
gremios troficos, comunidades o procesos. Los atributos, también conocidos como
indicadores, son seleccionados para representar efectos conocidos o hipotéticos de
los agentes estresantes (p.e. numero de fauna silvestre) y elementos de los sistemas
gue tienen valor humano (p.e. agricultura deportiva, ecoturismo).

En la siguiente figura se muestra un ejemplo tedrico del Modelo ecolégico Conceptual
en un sistema ambiental complejo.
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Figura IV. 12 Ejemplo tedrico del Modelo ecolégico Conceptual de un Sistema Ambiental Tipo.

Factores controladores identificados en el SA
Son aquellos que actian a gran escala sobre el sistema:

I. Manejo inadecuado del agua.
Il. En incremento sostenido en el nUmero de habitantes de los nucleos urbanos.
[ll. Crecimiento del flujo vehicular.

Agentes estresantes

Los siguientes agentes estresantes producto de los factores antes mencionados se
enumeran a continuacion:

I. Incremento de nutrientes. Alteracion del balance de nutrientes (aumento de los
niveles de compuestos de nitrégeno y fésforo sobre suelo natural).

[I. Contaminacion. Por el uso no controlado y posiblemente excesivo de
agroquimicos (insecticidas, herbicidas, etc.) y la utilizacibn de detergentes y
sustancias de otra indole, asi como la inadecuada disposicién de residuos sélidos
urbanos.

IV. Asolvamiento por la actividad humana, los nucleos poblacionales del SA.

Péagina 31 de 45



MANIFIESTO DEIMPACTO AMBIENTAL

MODERNIZACION DEL CAMINO E.C.(TLAPA- CONSULTORIA GAIA

METLATONOC)-PLATANAR-CUBA LIBRE-
YERBA SANTA .0‘

Efectos ecoldgicos

La modificacion antropogénica de los componentes y procesos ecolégicos, incluyendo
propiedades muy importantes como la resiliencia, los servicios ambientales y la
integridad de las tramas tréficas es compleja.

A continuacion se presenta un modelo simplificado para la determinacion de la
magnitud de los efectos ecoldgicos provocados por los agentes estresantes.

I.  Modificacion de la calidad del agua. Tienen especial importancia la presencia de
sustancias contaminantes que pueden afectar la fisiologia de los organismos,
repercutiendo en su supervivencia, tasas de crecimiento y éxito reproductivo; asi como
la modificacion en la estructura de las unidades edafoldgicas.

Il. Eutrofizacién. Es un proceso natural, que se ve acelerado por el incremento en la
carga de nutrientes convirtiéndolo en un agente estresante que repercute de forma
muy marcada en la calidad del agua, produciendo eventualmente zona anodxicas
temporales o permanentes.

lll. Régimen de lluvia y viento sobre los habitats terrestres. Los cambios naturales en
el volumen de agua pueden ser amplios y llevar al ecosistema a situaciones limitantes
en la capacidad de carga del ecosistema. Si en estas condiciones actian
simultaneamente otros agentes estresantes, se puede dar una situacién de estrés
permanente sobre los ecosistemas.

IV. Alteracion de funciones vitales a nivel de organismo. La contaminacion tiene con
mucha frecuencia efectos subletales que afectan los procesos de crecimiento y
reproduccion sin matar a los individuos, pero disminuyen la capacidad de
autorrenovacion de las poblaciones, comunidades y por lo tanto del ecosistema. Todo
el ecosistema funciona si los individuos de las especies que lo integran pueden
realizar normalmente sus funciones biologicas.

V. Interrupcion de ciclos de vida. Se ven impactados severamente por la
fragmentacion del habitat y la contaminacion.

VI. Madificacion de las tramas troficas. Para que se mantengan cerca de su estado
natural es necesario garantizar la salud de varios componentes clave y analizar estos
de forma integral, en sus interacciones del flujo de energia y el ciclo de materia.

VII. Disminucion de la conectividad entre habitats. Los elementos esenciales de
conectividad dentro del sistema terrestre son destruidos por actividades de
deforestacién, agricultura, urbanizacion y desplante de infraestructura. Mismos que
afectan de forma notable la resiliencia de todo el sistema y aumenta su vulnerabilidad
ante nuevos impactos.

La aplicacion de las condiciones anteriormente descritas sobre el predio del Proyecto y

su entorno ecologico, dieron como resultante los escenarios que se muestra en las
tablas del capitulo 7.
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Atributos
A continuacion se presentan los diferentes atributos:

I. Estado natural: periodo anterior a las modificaciones producidas por la actividad
directa del hombre o los cambios climéaticos.

Il. Estado presente: la relevancia ecoldgica tiene que evaluarse por comparacion con la
situacion natural que existia en el pasado.

[ll. Evolucién espacial y temporal de los valores: como consecuencia de intervenciones
humanas significativas que se den en el futuro. Esto implica el seguimiento o monitoreo.

El analisis de los atributos criticos debe ser incluido en una valoracién del estado actual
del SA y su capacidad para recibir un impacto adicional en el marco de un desarrollo
sustentable.

Se consideran cuatro categorias principales de atributos o indicadores ecolégicos para
su analisis individual y analisis final integrada a partir del modelo conceptual ya descrito.

I. Variables del agua. Las mediciones deben ser hechas de manera que permitan
identificar, de forma adecuad y periddica, los ejes principales de variabilidad espacial y
temporal a diversas escalas:

e Aporte de nutrientes y contaminantes (biolégicos y fisicoquimicos): en momentos
relevantes del dia (hay minimos y maximos criticos en funcion de la hora del dia y la
noche).

e En momentos relevantes de su ciclo anual (alternancia entre lluvia y estiaje).

e En la escala de series de tiempo (para poder aseverar gue se esta en presencia de
valores anormales, es necesario confirmar que ello no responde a fluctuaciones
naturales en la escala temporal superior al afio).

II. Variables del suelo. Las mediciones deben ser hechas de manera que permitan
identificar en forma adecuada los ejes principales de variabilidad espacial y temporal a
diversas escalas:
e Presencia de agentes que pueden disolver o fragmentar la estructura de las unidades
edafoldgicas actuales debido a su origen fisicoquimico o biologico.

[ll. Biodiversidad del ecosistema terrestre. Se trata como un conjunto por razones
metodoldgicas. Los indicadores principales son:

e Composicion por especies, abundancia y distribucién, incluye riqueza de especies y
medidas de diversidad (p.e. indice de Shannon).

e Variabilidad espacial y temporal (estacional e interanual) de la diversidad biolégica y
los procesos relevantes (reproduccion, alimentacion).
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e Procesos reproductivos y de crecimiento en especie(s) clave o modelo (utilizadas
como indicadores de alteracion de procesos o por estar bajo algun estatus de
proteccién especial).

e Integridad de las tramas tréficas. Especies clave o protegidas, es su alimento.

IV. Biodiversidad de animales terrestres. Como indicadores a diferentes niveles de
organizacion biologica deben considerarse las siguientes ramas de monitoreo:

e Composicion por especies, abundancia y distribucion, incluye riqueza de especies y
medidas de diversidad total.

e Variabilidad espacial y temporal (estacional e interanual) de la diversidad bioldgica y
los procesos relevantes (reproduccion, alimentacion).

e Procesos reproductivos y de crecimiento en especies clave o protegidas (utilizadas
como indicadores de alteracion de procesos).

e Integridad de las tramas troficas. Elementos bidticos de un ecosistema es su
alimento.

e Conservacion de los corredores biolégicos. Un corredor bioloégico es un espacio
geografico limitado que constituye un pasaje continuo entre paisajes, ecosistemas y
hébitats naturales o modificados, que asegura el mantenimiento de la diversidad
bioldgica y los procesos ecoldgicos y evolutivos, mediante la facilitacion, tanto de la
migracion, como de la dispersion de especies de flora y fauna, asegurando de esta
manera la conservacion de las mismas, a largo plazo.

Los atributos identificados anteriormente deben constituir la base para un Programa de
monitoreo ambiental que se pueda producir como consecuencia de un incremento en
las actividades humanas.

Determinacién del estado de conservacidn instantaneo del ecosistema

La determinacion del estado de conservacion instantanea parte de una metodologia
anterior (Dinerstein 1995) en la que se evalla por separado el potencial de
conservacion y el estado de amenaza de las ecoregiones.

Esta metodologia en conjunto con bases de datos digitales y la tecnologia de los
Sistemas de Informacion Geografico pueden medir con precision los parametros
utilizados en la evaluacion del estado de conservacion.

Criterios Utilizados

Se emplearon datos tales como el porcentaje de habitat original perdido, la presencia
de blogues grandes de habitat original intacto, el grado de fragmentacion y degradacion
del habitat, las tasas de conversacion y el grado de proteccion, entre otros, debido a
qgue la pérdida de biodiversidad y la alteracién de los procesos ecoldgicos (tanto la
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presente como la proyectada), son dificiles de medir directamente, dependiendo cada
vez mas de parametros a nivel de paisaje como indicadores.

Variables de prediccién de:

i. La habilidad de un ecosistema para mantener los procesos ecoldgicos (por ejemplo,
dindmica de poblaciones de predadores y presas, variando dentro de limites naturales,
polinizando y dispersion de semillas, ciclos de nutrientes, migracion, dispersion y flujo
geneético); y

ii. Los componentes de la biodiversidad (por ejemplo), predadores superiores u otras
especies clave o con bajo estatus de proteccién, que influyen en la cantidad y tipo de
biodiversidad que persistira a largo plazo.

Método de determinacién del estado de conservacion instantaneo

El indice del estado de conservacion se indica en un intervalo de puntos que va desde 0
hasta 100, donde los valores mas grandes indican niveles altos de peligro.

Los parametros del nivel de paisaje considerados de mayor importancia para la
determinacion del indice del estado de conservacion instantaneo, son los siguientes:

Pérdida total de habitat.
Bloques habitat.
Fragmentacion del habitat.
Conversion del habitat.
Grado de proteccion.

La determinacién de la importancia relativa de los diferentes parametros se muestra en
la siguiente tabla.

Tabla IV. 16. Parametros para la determinacion del indice de conservacion.

Importancia Parametro
40% Pérdida total de habitat
20% Bloques de habitat
20% Fragmentacién de habitat
10% Conversion del habitat
10% Grado de Proteccion

A patrtir del calculo de los puntos umbrales para las diferentes categorias de los estados
de conservacion se clasifican de acuerdo con la evaluacién de la siguiente tabla:

Tabla IV. 17 Jerarquizacion del estado de conservacion de los ecosistemas.
Puntos Estado de Conservacion
0-6 Relativamente intacto
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Puntos Estado de Conservacion
7-36 Relativamente estable
37-64 Vulnerable
65-88 En peligro
89-100 Critico

» Criterios de evaluacién
Pérdida total del habitat

Este criterio enfatiza la rapida pérdida de especies esperada en los ecosistemas,
cuando el area total de habitat remanente cae por debajo de niveles criticos minimos. A
pesar de que no hay un acuerdo acerca de los mecanismos o umbrales precisos que
determinan la pérdida de especies en diferentes ecosistemas, estudios empiricos y
tedricos indican que existe una correlacion general entre la pérdida de héabitat y la
pérdida de especies. La pérdida de habitat reduce la biodiversidad debido a:

elLa eliminacion de especies o comunidades que estadn limitadas a determinadas
localidades geograficas.

eLa disminucién del area original de habitat por debajo del tamafio minimo para
mantener la dindmica ecoldgica critica a gran escala a nivel de ecosistemas.

elLa degradacidon y fragmentacion de habitat remanente que se hace tan pequefio o
aislado que los fragmentos individuales o su conjunto, pierden la habilidad de mantener
poblaciones viables o procesos ecoldgicos importantes.

La pérdida total de habitat, medida a una escala eco-regional en la siguiente tabla,
refleja todas estas consecuencias pero subvalora la primera y segunda. Asimismo, es
especialmente importante la pérdida de especies causada por la eliminacion o
interrupcion de habitats.

Tabla IV. 18. Clasificacion de la pérdida total del habitat.

Puntos Estado de Conservaciéon
0-6 Relativamente intacto
7-36 Relativamente estable

37-64 Vulnerable
65-88 En peligro
89-100 Critico

Blogues de Habitat

Como parte de la evaluacion del estado de conservacion se considera importante el
namero y tamafio de bloques contiguos de habitat. La dinAmica de poblaciones y
ecosistemas, tienen requerimientos especificos de area minima para poder funcionar
naturalmente. Por lo tanto, los bloques de hébitat deben ser lo suficientemente grandes
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para poder mantener dicha dinamica en funcionamiento. Grandes bloques de habitat
mantienen poblaciones de especies mas grandes y viables; ademds, permiten la
persistencia de una gama mayor de especies y dinamica ecosistémica. El cubrimiento
geografico de varios blogues grandes, también conserva una gama mayor de habitats,
gradientes ambientales y especies. Un ecosistema insular suele ser un bloque en
funcion del tamafio del territorio, su topografia y relieve.

El ndmero de bloques grandes de habitat presente en las diferentes categorias de
tamafo, es un componente de este criterio. La teoria de la redundancia sugiere que la
presencia de tres 0 mas ejemplos de un ecosistema incrementa significativamente la
probabilidad de que éste persista a largo plazo. Factores tales como el fuego,
enfermedades, polucion, deforestacién, o degradacion, pueden eliminar las especies 0
habitats naturales dentro de los blogues. La presencia de varios bloques con
comunidades similares permite la recolonizacién y persistencia de especies y tipos de
habitat particulares. En ecoregiones caracterizadas por un alto grado de diversidad beta
(renovacion de especies a lo largo de gradientes ambientales), es especialmente
importante la presencia de multiples bloques de habitat que se encuentran bien
distribuidos a lo largo del paisaje para conservar especies y habitats.

El umbral de tamafio para mantener bloques viables de habitat se ajusta ampliamente a
la escala que es importante para la dinAmica de los ecosistemas. Para evitar
conclusiones desorientadoras al aplicar umbrales de tamafio continental a ecoregiones
de islas (o ecosistemas continentales muy pequefios 0 sistemas naturalmente
dispersos), se empled para cada categoria de tamafio de ecoregién un grupo diferente
de tamafio de umbral.

Tabla IV. 19. Andlisis de bloques de habitats.

Puntos Rangos
2 > 500
5 > 250
10 = 3 bloques > 100
15 > 100
20 Ninguno > 100

Fragmentacién del Habitat

La fragmentacion de habitat coloca en peligro demografico a muchas especies que
presentan bajas densidades poblacionales (Berger 1990; Newmark 1991; Dinerstein,
1995). Un porcentaje relativamente grande del area intacta de los ecosistemas
fragmentados se encuentra bajo presion de caceria, fuegos causados por la accion
humana en sus alrededores, cambios en el microclima y la invasion de especies
exoticas (Saunders et al. 1991; Skole y Tucker 1993; en Dinerstein, 1995). A medida
gue la fragmentacion aumenta, la cantidad de area de habitat central critico disminuye.
Se considera que fragmentos inferiores a los 100 km? no son adecuados para mantener
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poblaciones viables de la mayoria de vertebrados grandes. Algunas especies de aves,
arboles y mariposas, que se encuentran tipicamente en densidades muy bajas o que
tienen distribuciones en parches, también pueden perderse en fragmentos pequeios.
En la siguiente tabla se observa el grado de fragmentacion del habitat:

Tabla IV. 20. Grado de fragmentacion del habitat.

Puntos Grado de fragmentacién

0 Relativamente contiguo: alta conectividad; baja fragmentacion; la dispersion a
grandes distancias es aun posible a los largo de gradientes altitudinales y climaticos.

Bajo: la conectividad es més alta; mas de la mitad de todos los fragmentos se
5 agrupan en cierto grado (es decir, hay cierto grado de interaccién con otros bloques
de habitats intacto).

Medio: la conectividad es intermedia; los fragmentos estan algo agrupados; el
12 paisaje intervenido permite la dispersiébn de muchos taxas a través de algunas
partes de la ecoregion.

Avanzado: baja conectividad; fragmentos mas grandes que en la categoria Alta; los
16 fragmentos estan muy aislados; el paisaje intervenido imposibilita la dispersion de la
mayoria de los taxa.

Alto. La mayoria de los fragmentos son pequefos y/o no circulares; poco habitat
central debido al efecto de borde (por ejemplo, se considera una extension de 0.75-
20 1.0 km para efectos de borde fisicos y de 40 km para presiones de caceria); la
mayoria de los fragmentos individuales y de los grupos de fragmentos estan muy
aislados; el paisaje intervenido imposibilita la dispersion de la mayoria de los taxa.

Conversién del Habitat

Las tasas de conversion son estimadores menos poderosos del estado de conservacion
que las caracteristicas del paisaje a gran escala, debido a:

a) Los efectos ecolégicos asociados con las tasas de conversidbn varian
considerablemente, dependiendo del tamafio original de la eco-regién, la cantidad de
habitat remanente, y el momento en que fueron estimadas las tasas y los patrones
espaciales de conversion;

b) La gran incertidumbre asociada con la estimacién de las tasas de conversion
actuales (Whitmore y Sayer 1992 en Dinerstein, 1995).

c) La sensibilidad de las tasas de conversién a cambios relativamente pequefios en el
comportamiento humano.

d) La pérdida real de héabitat asociada con estimaciones recientes de conversion del
habitat -aun para tasas altas es tipicamente pequefia en relacién con la gran alteracion
del paisaje durante los ultimos siglos, que se reflejan mejor en los tres primeros
criterios.

Las tasas de conversion recientes, proporciona alguna informacion acerca de las
trayectorias de pérdida de habitat y fragmentacién a corto plazo y son utilizadas para
mejorar la precision de las evaluaciones del estado de conservacion y no para estimar
las amenazas a largo plazo.
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El andlisis final del estado de conservacion, hace una proyeccion de las tendencias de
pérdida de habitat, fragmentacion y tamafio de los parches a futuro y considera eventos
propuestos o0 que se preven (por ejemplo, proyectos de expansion urbana, turistica,
vialidades, canales, desplante de infraestructura de apoyo, etc) ver la siguiente tabla.

Tabla IV. 21. Conversién anual.

Puntos Rangos
0 <05%
6 0.5-2.0%
8 21-3%
9 3.1-4%
10 >4 %

Grado de Proteccién

El grado de proteccion evalla que tan bien los humanos han conservado bloques de
hébitat intacto suficientemente grandes. En este criterio se enfatizan areas protegidas,
manejadas principalmente para la conservacion de la biodiversidad o que de cualquier
manera protegen efectivamente habitats intactos.

Las areas protegidas no son utilizadas como los principales indicadores del estado de
conservacion de una eco-region porque ya que la distribucién de areas protegidas no
refleja necesariamente la extension y la configuracion del habitat original que aun existe
o la integridad de los ecosistemas en todo el paisaje, muchas areas protegidas
contienen habitats que no serian considerados intactos y la mayoria de &reas
protegidas son actualmente tan escasas Yy pequefias, que no pueden incluir
efectivamente ecosistemas completos y solamente seran efectivas si el paisaje que las
rodea es manejado adecuadamente para la conservacion de la biodiversidad.

En el andlisis de amenazas (con miras al estado de conservacion final), se podria
enfatizar una falta de areas formalmente protegidas, en lugar de considerar su
presencia como un predictor del estado de conservacion instantaneo.

En un andlisis completo de areas protegidas se deben considerar los siguientes
aspectos:

e Grado en que se preservan adecuadamente blogues grandes de habitat dentro de un
sistema de areas protegidas.

¢ Nivel de redundancia de areas protegidas necesario para ayudar a garantizar la
persistencia a largo plazo de los tipos de habitat, las comunidades, las especies en
peligro, o los habitats criticos para especies o0 procesos ecologicos.
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e Grado en que se encuentran contenidos en un sistema de areas protegidas: tipos de
habitat representativos, comunidades, gradientes ecologicos, especies en peligro,
hébitats criticos para especies residentes o migratorias, o los procesos ecoldgicos.

e Grado de conectividad entre reservas para la dispersién de especies y la continuidad
de los procesos ecoldgicos de gran escala.

e Efectividad en el manejo de &areas protegidas y la habilidad de aquellos a cargo de su
manejo para defenderlas, basandose en la configuracion de sus paisajes.

Las dos primeras consideraciones se abordaron en el criterio del grado de proteccién
que se utiliza aqui (ver siguiente tabla), mientras que las tres uUltimas se consideraron
en un andlisis mas detallado a nivel intra eco-regional.

Tabla IV. 22 Analisis del grado de Proteccion.

Puntos Conversién anual
1 > 50% del area total
4 40-50 % del area total
6 20-40 % del area total
8 1-20 % del area total
10 No existen areas protegidas

Los valores de porcentajes se refieren a la porcion de habitat remanente intacto que
esta incorporado dentro de un sistema de areas protegidas.

Resultados del Estado de Conservacion Instantaneo

En la siguiente tabla se aplican los criterios técnicos anteriormente descritos al predio
del Proyecto.

Tabla IV. 23 Estado de conservacion instantaneo.

@
e n
N L 3 = L - L 2
Criterios Tecnicos == Descripcion Puntuacion Descripcion S
3 T
E
Rela_mvamente 0-6 i )
intacto
Relativamente 7.36 i )
estable
1. Pérdida Total del Vulnerable 37-64 - -
L 40 Toda el &rea de proyecto y gran
Habitat. . . .
parte del area de influencia ha
En peligro 65-88 sido modificada por act|V|q’ades 88
humanas como construccion de
infraestructura carretera,
también ha crecido la mancha
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B
£ 2
Criterios Técnicos g g Descripcién Puntuacién Descripcioén 1=
2 T
E
urbana de las localidades
involucradas.
Critico 89-100 - -
> 500 2 - -
> 250 5 - -
= 3 bloques >
100 10 ] ]
2. Bloques de > 100 15 - -
- 20 >
Habitat. El proyecto se desarrollara
sobre un camino existente, y
Ninguno > 100 20 sus colindancias estan dadas | 20
por &reas agropecuarias y
areas urbanas.
Relativamente 0 i )
contiguo.
Bajo 5 - -
Medio 12 - -
3. Fragmentacion 20 fEI aretad esta claramen}e
del Habitat ragmentada por &
construccion del camino a
Avanzado 16 ; . 16
modernizar y por las areas
urbanas que intervienen en el
proyecto.
Alto 20 - -
<0.5% 0 - -
05-2.0% 6 - -
21-3% 8 - -
3.1-4% 9 - -
Debido a que en la zona se
4. Conversién del realiza m.uchas actividades
Habitat. 10 agropecuarias, con la
implementacién del proyecto,
>4 % 10 se podrd incrementar la | 10
conversion del habitat de las
areas en las primeras etapas
de recuperacion a areas
agropecuarias.
> 50% del area
1 - -
total.
40-50 % del &rea 4 i )
5. Grado de 10 total.
Proteccion. 20-40 % del area 6 i )
total.
1-20 % del area
8 - -
total.
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Criterios Técnicos Descripcién Puntuacién Descripcién

Importancia
(%)
Puntos

No existen areas naturales
protegidas cerca del area del | 10
proyecto.

No existen areas
. 10
protegidas.

TOTAL 144

Una vez calculados los puntos umbrales para las diferentes categorias ya indicadas
anteriormente y con un total de 144, en la siguiente tabla se muestra la jerarquizacion
del estado de conservacion.

Tabla IV. 24. Jerarquizacion del estado de conservacion de los ecosistemas.

Puntos Estado de Conservacion
0-6 Relativamente intacto
7-36 Relativamente Estable

37-64 Vulnerable
65-88 En peligro
89-100 y mas Critico

Con base en lo anterior, se considera que el Estado actual de conservacion del SA,
previo a la construccién del Proyecto, tiene una valoracién critica.

Anaélisis de amenazas

Se aplico la siguiente metodologia para el Analisis de Amenazas, empleando el indice
de 0-100 puntos. Los puntos fueron asignados a tres tipos principales de amenazas:

¢ Amenaza de conversién (maximo 50 puntos).
e Amenaza de degradacion (maximo 30 puntos).
e Amenaza de explotacion de la vida silvestre (maximo 20 puntos).

Calificacion del puntaje:
Amenaza Alta 100 - 70 puntos
Amenaza Media 69 — 26 puntos
Amenaza Baja 25 — 0 puntos

En la tabla a continuacién se describe la asignacion del puntaje

Tabla IV. 25 Analisis de amenazas.

Puntos | Grado de Amenaza | Tipo de amenazas
Amenaza de conversién
0 | No existen amenazas reconocidas para la ecoregion. | Dentro del SA la amenaza de
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Puntos

Grado de Amenaza

Tipo de amenazas

Las amenazas pueden alterar significativamente entre

conversion es poco significativa. Ya

10 5% y 9% del habitat remanente dentro de los Proximos | que las poblaciones conectadas con
20 afos. el camino actual, que sera
Las amenazas pueden alterar significativamente entre | modernizado, podran crecer al
20 un 10% y 24% la eco-regién remanente dentro de los | mejorar el transito de la zona, asi
Préximos 20 afios. como el incremento de transito de
Las amenazas pueden alterar significativamente un | insumos para el desarrollo
50 25% o0 mas de la ecoregion remanente dentro de los | agropecuario de la zona.

Préximos 20 afios.

Amenaza de degradacién

0 No existen amenazas reconocidas para la ecoregion.
Las poblaciones de especies de plantas nativas
experimentan una mortalidad significativa y un
Reclutamiento pobre debido a factores de degradacion.
La sucesion y los procesos de perturbacién han sido
modificados.
15 . . - L, -
Algunas especies han dejado de utilizar la eco-region | La vegetacion de la zona es
para su movimiento estacional, Migratorio, y de | totalmente secundaria, y en su
reproduccion. mayoria herbacea y es debido a que
Es muy comun encontrar contaminantes y sus efectos | en décadas pasadas fue usada
Asociados en especies 0 en ensamblajes. primero para el aprovechamiento
Muchas poblaciones de especies de plantas nativas | maderable, y después para fines
experimentan una mortalidad alta y un reclutamiento | agricolas, actualmente, la vegetacion
Bajo debido a factores de degradacion. La sucesion y | nativa ha sido sustituida por zonas
los procesos de perturbaciéon han sido alterados. de cultivos y zonas de pasto inducido
La calidad del habitat es baja para especies sensibles. para fines agropecuarios.
30 Algunas especies han dejado de utilizar la ecoregion
para sus movimientos estacional, migratorio, y de
reproduccion.
Los contaminantes y sus efectos asociados estan
ampliamente distribuidos en el ecosistema (es decir, se
registran en varios niveles troficos).
Explotacion de vida silvestre
0 No existe una explotacién de la vida silvestre . L
. — - - — Debido a la escasa vegetacion
Niveles moderados de explotacién de la vida silvestre; >
: . ; densa de la zona (en el area de
10 las poblaciones de especies de caza y comerciales | . .
. g . influencia directa del proyecto no hay
persisten pero en numeros reducidos.
Alta intensidad de explotacion de la vida silvestre en la zonas densas) y por lo tanto no hay
.  de exp N zonas de importancia para refugio y
20 region con la inminente o competa eliminacién de las

poblaciones locales.

alimentacion de la fauna.

A patrtir de la clasificacion anterior, se obtuvieron los resultados siguientes:

Tabla IV. 26 Jerarquizacion del estado de conservacion de los ecosistemas.

Clasificacién .
Grado de amenaza Tipo de amenazas Puntos

de amenaza

Las amenazas pueden alterar significativamente | Expansion urbana y
Amenaza de 0 0 . . :

- entre un 10% y 24% la ecoregiébn remanente | agropecuaria al mejorar la 10

conversion - - > S

dentro de los Préximos 20 afos. via de comunicacion.
Amenaza de | Las poblaciones de especies de plantas nativas | El dafio a la flora y fauna, 0
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degradacion experimentan una mortalidad significativa y un | por el incremento de la
Reclutamiento pobre debido a factores de | frontera urbana es minimo

degradacion. al utlizarse areas ya
La sucesion y los procesos de perturbacion han | impactadas para la
sido modificados. modernizacion del camino.

Algunas especies han dejado de utilizar la eco-
regibn para su movimiento estacional,
Migratorio, y de reproduccion.

Es muy comdn encontrar contaminantes y sus
efectos Asociados en especies 0 en
ensamblajes.

Niveles moderados de explotaciéon de la vida

Explotacion . . . . La zona no es propensa a
: silvestre; las poblaciones de especies de caza y S
de vida ; . . la extraccion de flora vy 0
) comerciales persisten pero en numeros
silvestre . fauna.
reducidos.
Total 10

Con base a lo anterior se concluye que el SA, previo a la construccion del proyecto,
tiene un nivel de amenaza baja.

Como se puede observar la principal amenaza es por la zonas urbanas del SA, en
particular por las viviendas que colindan con el camino, el proyecto esta disefiado para
ocupar areas ya afectada, promoviendo una construccién con materiales de la regién.

En resumen:

La mayor parte del predio que ocupara el presente proyecto sera la afectacion del
camino actual; razén por el cual se encuentra actualmente perturbada y alterada de sus
condiciones naturales. El 4rea donde se ubicara el proyecto, no se encuentra con
vegetacion original, ya que esta cubierta por vegetacion secundaria, dominada por
especies herbaceas y algunas arbustivas tipicas del derecho de via de las carreteras.

El area que ocupara el proyecto presenta un estado de calidad ambiental bajo, debido a
los siguientes factores:

= Se observo la presencia disposicion inadecuada de los residuos solidos urbanos
cercano al proyecto y dentro del proyecto.

= Se observaron actividades del sector primario (agropecuario), secundario
(construccién) cercano al area del proyecto.

» La calidad del aire se encuentra poco impactada, debido a la presencia de
vegetacion presente en el area de influencia directa al area del proyecto y a la ausencia
de fuentes emisoras de contaminantes relevantes.

= En cuanto a flora silvestre fue muy escaso y con alta predominancia de especies
herbaceas tipicas de vegetacion secundaria.
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= Con respecto a la fauna silvestre fueron registradas especies muy generalistas y no
se observaron especies protegidas. Sin embargo se realizardn medidas preventivas a
fin de evitar afectaciones a la fauna silvestre.

Cuando se analiza la calidad de los componentes ambientales del proyecto, se observa
gue se encuentra en un area cuyo grado de conservacion es bajo, con poca vegetacion
silvestre y de especies de fauna silvestre. Por lo que al desarrollar el proyecto con la
correcta aplicacion de las medidas de mitigacion y compensacion que se recomiendan,
el cumplimiento de los criterios ecologicos aplicables de los Ordenamientos
Territoriales, asi como las Normas Oficiales Mexicanas, se podra atenuar el impacto
que generara el proyecto en el sistema ambiental que se presenta hoy en dia en el
lugar del estudio. Por lo tanto el proyecto en cuestion resulta ambientalmente viable
para su desarrollo.
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V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El trazo del proyecto se ubica en el municipio de Xalpatlahuac del Estado de Guerrero
en una zona montafiosa donde se puede observar una vegetacion de tipo pastizal
inducido con ausencia de fauna silvestre relevante.

Considerando lo anterior se recalca que todo cambio en el entorno fue identificado y
evaluado mediante una aproximacion de la relacion proyecto-entorno, el cual permitira
prever las consecuencias generadas por las actividades, tomando en cuenta los
impactos previos asi como los dafios ambientales ocasionados directamente por las
actividades del proyecto.

V.1.- METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Existen diversas técnicas para identificar e interpretar impactos ambientales generados
durante el desarrollo de proyectos, dentro de las cuales destacan las listas de revision,
sobreposicion de mapas, métodos adecuados, diagramas conceptuales y matrices.

Las matrices es un sistema que se basa en identificar y calificar las acciones
propuestas en el proyecto comparandolas con las condiciones actuales del ambiente
natural y social. Esto se hace alimentando un cuadro de doble entrada en columnas y
filas con informacién sobre las actividades del proyecto que pueden alterar el medio
ambiente y atributos del sistema ambiental susceptibles de ser alterados.

La identificacion de los impactos ambientales ocasionados por el proyecto se llevé a
cabo mediante el analisis de la informacion global de las obras, de acuerdo a:

1) Recopilacion y anélisis de informacion documental basada en datos del proyecto,
para identificar las actividades causantes del impacto ambiental en cada una de las
etapas de su desarrollo.

2) Verificacion en campo de las condiciones del medio y de los rangos especificos del
terreno, de acuerdo con las caracteristicas del proyecto. Asi como la realizacién de
muestreos para la localizacion e identificacion de recursos susceptibles de alteracion
como podria ser el caso de especies endémicas, amenazadas o en peligro de
extincion.

Lo anterior relaciona acciones antropomorficas con impactos al medio ambiente; por lo
tanto, tomando en cuenta la naturaleza, caracteristicas e infraestructura puntual del
proyecto, se consideré como la mejor alternativa metodologica el uso de matrices para
su evaluacion.
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V.1.1. Descripcion de la metodologia

CONSULTORIA GAIA

En la siguiente figura se muestra de forma sintética la metodologia aplicada,
posteriormente se hace una descripcion detallada de la metodologia.

1. Identificacion de actividades y componentes
ambientales

2. Construccion de la matriz de interacciones

3. Identificacion de impactos ambientales

4. Evaluacion de impactos: asignacion de
valores: asignacion de 1 a 9 para los impactos
basicos, de 0 a 9 para los criterios
complementarios

5. Calculo de indices

Actividades del proyecto: limpieza del terreno, construccién de la
obra, operacién y mantenimiento, etc. PREPARACION
DEL SITIO
o
= 3 = G
ComponenteORnbledtakCqabeRaR vegetal, abul '% S % £
relevantes, etc. 85 g g
c O (%]
S S0
g2 | 8%
|
Cobertura
o3
@ 5 Vegetacion | Abundancia de especies
o
Especies en estatus
Acciones contaminantes, deterioro del paisaje, etc.
Criterios basicos: Magnitud, extension y duracién
Criterios complementarios: Sinergia, acumulacion, controversia y
mitigacion
indice basico .
indice de indice de
significancia — significancia
c parcial final
Indice -~

complementario

6. Clasificacion de los impactos de acuerdo a su
significancia final

Nulo, moderado, bajo, alto.
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7. Descripcion de impactos —_—— Afectacion sobre los componentes biéticos y abiéticos.

Figura V.1.-Esquema metodolégico aplicado para la evaluacion del proyecto.

Identificacion de las interacciones

En primer término se hace el listado de las actividades que contempla la ejecucién del
proyecto en todas sus etapas (preparacion del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento), posteriormente se hace el listado de los componentes ambientales
(clima, suelo, geologia, geomorfologia, vegetacion, fauna), que pudieran ser afectados
por alguna de las actividades del proyecto.

Construccion de la matriz de interacciones

Se construye la matriz de doble entrada, en donde las columnas son las actividades del
proyecto y se clasifican por etapa de ejecucion. Los renglones estaran constituidos por
los componentes ambientales y se agrupan por sistema (abibtico, bidtico y
socioeconémico).Finalmente se identifican las interacciones entre actividades del
proyecto y componentes ambientales del area y se obtiene una matriz de interaccion.

Identificacién de impactos ambientales

Una vez que se obtiene la matriz de interacciones, se identifican los impactos
ambientales que seran generados por las actividades durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion, operacion y mantenimiento del proyecto.

Evaluacion de los impactos ambientales

Se asume que cualquier impacto tiene, al menos, caracter, magnitud, extension y
duracion, por lo que estos se consideran como criterios basicos y son indispensables
para definir las caracteristicas directas e inmediatas.

Estos se describen a continuacion:

e Caracter

Adverso o benéfico.

e Magnitud

Intensidad del impacto en el area de estudio, se evalla si el componente ambiental
resulta muy afectado o perturbado, o sufre un gran dafio por la implementacion del
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proyecto (lo que exige la superacion de problemas técnicos de gran envergadura y, en
consecuencia, aumenta los costos y disminuye la eficiencia y factibilidad del proyecto);
o el componente ambiental resulta relativamente perturbado (esto origina dificultades
técnicas pero no cuestiona la factibilidad técnica o econdémica del proyecto); o el
componente resulta poco modificado por la implementacion del proyecto (causa
pequefias dificultades técnicas que no afectan en gran medida el presupuesto).

e Extension

Area de afectacion del impacto con respecto al area de estudio. Este criterio se califica
como local cuando el impacto afecta mas alla del area afectada directamente y puntual,
cuando el impacto solo afecta el area en donde se presenta el impacto y no afecta al
area de influencia.

e Duracion

Temporalidad del impacto. Es temporal cuando el impacto, benéfico o negativo se
disipa con el tiempo, permanente cuando permanece a través del tiempo.

Ademas se consideran cuatro criterios complementarios: sinergia, acumulacion,
controversia y mitigacion. Se definen como aquellos que toman en cuenta las relaciones
de orden superior entre impactos y pueden no existir.

e Sinergia.- Interacciones de orden mayor entre impactos.

e Acumulacién.- Presencia de efectos aditivos de los impactos.

e Controversia.- Oposicion de los sectores sociales a los proyectos.

e Mitigacién.- Existencia y eficiencia de medidas de mitigacion.

En la asignacion de valores a cada uno de criterios, se tom0 en consideracion la
cantidad y calidad de informacién que soporte la prediccion, la probabilidad de
ocurrencia del impacto, la incertidumbre de la prediccion y la relacion entre el impacto y
los estandares que puedan existir en normas ambientales.

A cada uno de los criterios basicos se les asigné un valor comprendido dentro del rango
de 1 a 9, mientras que a los complementarios se les asigna un rango de 0 a 9 ya que
pueden no existir. Estos valores corresponden a expresiones relacionadas con el efecto
de una actividad sobre el factor o componente ambiental.
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En el caso de dos actividades que actuan sobre el mismo factor o componente
ambiental y en la misma superficie, pero en diferente tiempo de ejecucion, la evaluacion
del impacto se realiz6 en la actividad que se ejecuta en primer término. Lo anterior no
aplica en el caso que la segunda actividad provoque un impacto significativamente
mayor que el primero.

Cuando el equipo evaluador no llegd a conciliar el valor asignado a un criterio, se
asigné el maximo valor mencionado, con lo cual se disminuye la probabilidad de
subestimar un impacto al considerar un impacto como significativo cuando falta
evidencia de lo contrario.

La escala usada para asignar el valor de los criterios basicos y complementarios se
especifica a continuacion.

0 Nulo (sélo para criterios complementarios) 5 Moderado
1 Nulo a Muy Bajo 6 Moderado a Alto
2 Muy Bajo 7 Alto
3 Bajo 8 Muy Alto
4 Bajo a Moderado 9 Extremadamente Alto

El valor que se asign6 a los criterios complementarios fue en funcién de las condiciones
y actividades que se desarrollan en el area de estudio, con las cuales pueden suscitarse
relaciones de orden superior (por ejemplo: superficies desmontadas, generacion de
ruidos) asi como por la existencia de una medida de compensacioén o mitigacion.

Célculo de indices

Asignados los valores de cada criterio, se procedioé a obtener la significancia parcial del
impacto identificado, procediéndose a realizar el célculo de dos indices:

indice Bésico (MEDij) e
Indice Complementario (SACij)

Para el calculo del indice Basico se utilizé la siguiente formula:
MEDij = 1/27* (Mij + Eij + Dij)
Donde:

M = Magnitud
E = Extension
D = Duracion

* 27 es el valor maximo que resulta de multiplicar el valor maximo (9) por la cantidad de criterios (3)
considerados.
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Para el célculo del indice Complementario se utilizé la siguiente formula:

SACij = 1/27 (Sij + Aij + Cij)
Donde:

S = Sinergia

A = Acumulacion
C = Controversia

De la aplicacion de las férmulas antes presentadas se obtendran los valores de los
Indices Basico y Complementario, los cuales fluctian en los siguientes rangos:

1 > (MEDij) > 0.11(%
(*) Debido a que los criterios basicos no pueden ser evaluados como nulos.

1 > (SACi) > 0
Usando los valores obtenidos para MEDIj y SACIj, se calcula la Significancia Parcial (lij)
del impacto identificado en cada interaccion, el cual estd dado por la combinacién de
ambos criterios mediante el uso de la siguiente formula:

(li) = (MEDij)(1-SACij)

De acuerdo con la formula anterior, en ausencia de los criterios complementarios el
impacto queda definido Unicamente por los criterios basicos, pero en el caso de estar
presentes, la importancia del impacto se incrementa.

La Significancia Final (Sij), del impacto identificado en cada interaccion debera de
considerar las medidas de mitigacion (Tij), esto se logra mediante la aplicacién de la
siguiente formula:

Sij= lij (1 -1/9 (Tij))
Clasificacion de los impactos ambientales de acuerdo al nivel de significancia.

Por altimo, los valores de la Significancia Final (Sij) se agrupan en las siguientes clases
de significancia:

0.00 < (Sij) < 0.25

Significancia Baja (B)

0.26 < (Sij) < 0.50

Significancia Moderada (M)

0.51 < (Sij) < 0.75 = Significancia Alta (A)

0.76 < (Sij) < 1.00

Significancia Muy Alta (MA)
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Clasificar los impactos en base a su nivel de significancia, muy alta, alta, moderada y
baja, facilita el balance de los impactos.

Descripcion de los impactos ambientales

Una vez aplicada la metodologia se hace una descripcion de los impactos encontrados
y se hace énfasis en los impactos que obtuvieron la significancia mas alta.

V.1.2. Indicadores de impacto

La informacién clave que usamos para conocer algo y frecuentemente, tomar una
decision, es sefialada como un indicador.

En el campo ambiental se han desarrollado indicadores para entender, describir y
analizar distintos fendbmenos como el clima, la pérdida de suelos y el riesgo de
especies, como influyen los cambios estacionales y temporales en las comunidades,
entre muchos otros.

De acuerdo a la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico, un
indicador ambiental es un parametro o valor derivado de parametros que proporciona
informacion para describir el estado de un fenébmeno, ambiente o area, con un
significado que va mas alla del directamente asociado con el valor del pardmetro en si
mismo (SEMARNAT. 2005. Indicadores Béasicos del Desempefio Ambiental de México).

A continuacion se presenta los indicadores que seran utilizados para identificar y
evaluar los impactos durante la preparacién, construccion y operacion del proyecto.

Tabla V.1.-Indicadores de impacto ambiental.

COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR

Clima Variaciones en la temperatura y precipitacion promedio.

Calidad del aire Los indicadores de calidad del aire son: PST, PM10 (ug/m°),
NO, (ppm o ug/m®) y CO (ppm o pg/m®).

Niveles de ruido en decibeles (dB). No debera sobrepasarse
Ruidos y vibraciones el limite de 68 decibeles establecido en la NOM-081-
SEMARNAT-1994.

Superficie afectada en m? por la operacioén del Proyecto.

Suelo o . ..
Caracteristicas fisicoquimicas.

Superficie afectada en m® o ha.
Vegetacion Numero de especies en estatus segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010 afectadas.

Superficie afectada que equivale al habitat en m? o ha.
Fauna Numero de especies en estatus segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010 afectadas.
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COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR

Numero e importancia de lugares afectados para la
conservacion de especies en estatus segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Paisaje Disminucién de la calidad del paisaje.
Demografia Incremento de la poblacién (%).
Calidad de vida Numero de empleos.
Actividades agropecuarias Superficie afectada en m®o ha.
Infraestructura Superficie afectada en m®.

V.2. IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS
V.2.1. Identificacién de las interacciones

Se realiz6 un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores
ambientales que pudieran ser afectados. Para la identificacion de estas actividades se
consideraron los siguientes aspectos:

e Acciones gque implican emision de contaminantes.
e Acciones que actuan sobre el medio bidtico.
e Acciones que implican un deterioro del paisaje.
e Acciones que repercuten sobre la infraestructura.
e Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural.
Para las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto se consideraron tres etapas:

1.Etapa de preparacion del sitio
2.Etapa de construccion
3.Etapa de operacién y mantenimiento

Algunas de las actividades identificadas forman parte de una actividad general, tal es el
caso de la contratacion de personal, la cual es parte integral del uso de maquinaria y
equipo; sin embargo, se colocan por separado, ya que los principales impactos directos
o indirectos que generan actuan en diferentes componentes del entorno.

Por otra parte, considerar actividades repetitivas como la contratacion de personal es
necesaria para cada actividad del proceso de preparacion del sitio y constructivo como
parte del impacto de cada una de las actividades en donde se requiere, diluye su valor
de importancia durante la evaluacion del impacto ocasionado.

De igual manera, se consider6 como una actividad independiente el uso de maquinaria

pesada, ya que tiene interacciones especificas y exclusivas con algunos componentes
ambientales como son la calidad del aire y el ruido.
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A continuacion se presenta el listado y descripcion de las actividades de cada una de
las etapas que se llevaran a cabo.

Tabla V.2.- Actividades que se llevaran a cabo para la ejecucion del proyecto
ETAPA ACTIVIDADES

. Levantamiento topogréfico

. Desmonte y despalme

. Nivelacién y compactacion del terreno

. Excavaciones y cortes

. Terracerias y pavimentos

. Pintura y sefialamiento vial

. Habilitacion de la carretera

. Mantenimiento de la carretera

Preparacion del sitio

Construccién

N[OOI WIN(F

Operaciéon y mantenimiento

Ademas se realizé la identificacion los componentes ambientales que seran modificados
de forma positiva 0 negativa por las acciones del proyecto, en sus sucesivas fases
(preparacion del sitio, construccién y operacion).

Los componentes ambientales son representativos del entorno afectado, relevantes,
excluyentes (que no sean redundantes), de facil identificacion y cuantificacion en la
medida de lo posible y se agruparon en tres: sistema abi6tico, bidtico y
socioecondmico. Las variables ambientales que pueden afectarse por las actividades
que se contemplan para la construccion y operacion del proyecto se describen a
continuacion:

Tabla V.3. Componentes ambientales que potencialmente se podrian afectar por la ejecucién
del proyecto.

Clima 1. Microclima
Aire 2. Cal?dad dellai_re
Abibtico 3. Calidad acustica
Hidrologia superficial 4. Caracteristicas fisicoquimicas
Suelos 5. Caracteristicas fisicoquimicas
6. Cobertura
Vegetacion 7. Abundancia de especies
BiGtico 8. Es,pf_ecies en estatus
9. Habitat
Fauna 10. Aves
11. Mamiferos
Paisaje 12. Calidad del paisaje
Socioeconémico Poblacion 13. Cambios demograficos
14. Calidad de vida
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Economia local

15. Oportunidad de empleos

16. Servicios e infraestructura

V.2.2. Construccion de la matriz de interacciones

A continuacion se presenta la matriz de interacciones entre las actividades que
contemplan el proyecto y los componentes ambientales.
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Tabla V.4. Matriz de identificacidn de las interacciones entre las actividades del proyecto y el sistema abidtico

CONSTRUCCION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

SISTEMA ABIOTICO

PREPARACIO
N DEL SITIO
o —
e | 8
\g p
g | s
o 2 o
S S5
[ > =
Q o 9
IS I=
I o
= £
< )
5 | &
—
Clima Microclima
Calidad
Aire
Calidad acustica
Caracteristicas
Suelo - L
fisicoquimicas
Hidrologia Caracteristicas
superficial fisicoquimicas

Nivelacién y compactacion

del terreno

Excavaciones y cortes

Terracerias y pavimentos

Pintura y sefalamiento vial

Mantenimiento de la
carretera

Habilitacion de la carretera
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Tabla V.5. Matriz de identificacién de las interacciones entre las actividades del proyecto y el sistema biético

SISTEMA BIOTICO

Cobertura
Vegetacion
Abundancia de especies
Habitat
Fauna Aves
Mamiferos

PREPARACION - OPERACION Y
NSTR ION

DEL SITIO CONSIRUCEIO MANTENIMIENTO
S © S 0 IS i
R} . 9 0 9o S 3]
Noos Q ] c T Q
g [0} ®© = ) 8 2
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8_ © g %] © = Q O
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= o9 O o c > © S = O
5 > 5 > Q ie) (%) S c E £
= Q + c o Q 3 (7] O c 8
E = \O (tS f— . — G)
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Tabla V.6. Matriz de identificacidén de las interacciones entre las actividades del proyecto y el sistema socioeconémico

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Levantamiento topografico
Desmonte y despalme

SISTEMA
SOCIOECONOMICO

Paisaje

Calidad

Poblacién

Cambios demogréficos

Nivelacién y compactacion

de terrenos

Excavaciones y cortes
Terracerias y pavimentos

Pintura y sefialamiento vial

carretera

Habilitacion de la carretera
Mantenimiento de la

Calidad de vida

Economia
local

Oportunidad de
empleos

Servicios e
infraestructura
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A continuacion se realiza la descripcion de cada una de las interacciones
identificadas:

Preparacién del sitio

Levantamiento topografico

El levantamiento topografico puede afectar a la distribucién y abundancia de algunas
especies del estrato arbustivo debido a que el desmonte se realiza de manera
manual en un ancho méaximo de un metro a lo largo y ancho de la zona del proyecto.

Desmonte y desplame

Esta actividad implica la eliminacién total de la cubierta vegetal, incluyendo la capa
superficial de suelo, para lo cual se utiliza un tractor sobre ruedas o sobre oruga de
metal, habilitado con pala mecanica.

Al realizar el desmonte y despalme del terreno se podria generar un cambio en la
calidad del aire a nivel microhabitat, ocasionado principalmente por la eliminacién de
la cobertura vegetal, que provocara una mayor incidencia de la luz solar y
temperaturas mas elevadas. Este desmonte afectara las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo, ya que al realizarlo se removera la capa superficial del
suelo.

Sin duda, el desmonte a matarrasa, es la actividad que generara mayor modificacion
al sistema debido a que eliminara de manera permanente la vegetacion existente en
la zona del proyecto, afectando a la distribucion, la abundancia, la cobertura, el
estrato arboreo y el arbustivo principalmente.

Ademas con el desmonte también se podria afectar al banco de semillas, al eliminar
individuos maduros y por la eliminacion de la capa superficial de suelo.

Al igual que para la vegetacion esta actividad por consistir en la eliminacion de toda
la cobertura vegetal, resulta en la pérdida de habitat para la fauna, esto ocasionara
el desplazamiento de las diferentes especies. Para las aves la principal afectacion
sera por la pérdida de sitios de percha y alimentacion en el estrato arboreo y
arbustivo. Evidentemente el paisaje natural se vera afectado por el desarrollo de
esta actividad.

Construccion

Nivelacion y compactacion del terreno
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Las actividades de nivelacion y compactacion podrian liberar polvos y particulas al
aire si no se toman las medidas de mitigacion correspondientes.

Esta actividad, si los materiales que se utilizan no son los adecuados, afectara las
caracteristicas fisicas del suelo, principalmente en su permeabilidad, afectando
secundariamente los niveles de captacion de agua y su flujo laminar.

Excavaciones y cortes

Esta actividad consiste en las excavaciones de las obras de implementaciéon de los
pasos fauna, durante la cual se emitirdn a la atmosfera de manera temporal
particulas afectando asi la calidad del aire. También se afectarian directamente las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo, pero de manera muy puntual.

Terracerias y pavimentos

El material pétreo provoca cambios microclimaticos, elevando la temperatura de la
zona, al actuar como un almacén de calor proveniente de la radiacion solar.

El contar con vialidades adecuadas permite la circulacibn de mayor namero de
vehiculos, lo que ocasiona un aumento de los gases toxicos y del ruido provenientes
de los escapes.

Pintura y sefialamiento vial

Esta actividad contempla la colocacion de reductores de velocidad, sefiales propias
de este tipo de proyectos y pintura de vialidades. Por lo que algunos de los residuos
generados por la actividad principalmente los restos de pintura, brochas vy
contenedores, deberan ser tratados como residuos peligrosos y deben ser
dispuestos conforme a la Norma, para no contaminar el suelo.

Esta actividad impacta positivamente en la economia al crear fuentes de empleo
entre los distintos prestadores de servicio, pudiendo tener un impacto local aunque
temporal.

Operacién y mantenimiento

Habilitacién de la carretera

El microclima de la zona se ve afectado por la combustién interna de los
automotores.

Los propietarios de los automotores generan residuos organicos e inorganicos que
pueden ser depositados en estas areas. Si la acumulacion de desperdicios no es
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controlada, puede ser zona de alimentacién y reproduccién de roedores y otras
alimafas.

La contaminacion del aire derivada de la combustion de la gasolina de los
automotores que utilizan las vialidades podrian afectar de manera directa la
vegetacion presente.

El transito vehicular puede ocasionar el atropellamiento de la fauna terrestre de lento
desplazamiento.

La carretera es mas segura para transitar, reduciendo el nimero de accidentes
causados por el mal estado de la carpeta asfaltica y el reducido espacio de maniobra
de los carriles de circulacion.

Los usuarios cotidianos de la carretera seran beneficiados con una via segura y
comoda para realizar sus actividades (comerciales, personales o de turismo).

Mantenimiento de la carretera

Debido a la calidad del material y las técnicas empleadas podrian presentarse
grietas o huecos que deberan ser subsanados. Se deberan repintar las franjas de los
carriles y limites de la carretera. Se debera reponer la sefalética que sea dafiada
para evitar accidentes. La economia local puede verse beneficiada al requerirse de
servicios profesionales y personales.

V.2.3. Evaluacion de los impactos ambientales identificados

En las siguientes tablas se presentan los resultados de la evaluacién de los impactos
ambientales identificados.
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Tabla V.7. Matriz de evaluacién de las interacciones entre las actividades del proyecto y el sistema abidtico.

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Levantamiento topografico

SISTEMA ABIOTICO

Clima Microclima
_ Calidad
Aire : :
Calidad acustica
Caracteristicas
Suelo . o
fisicoquimicas
Hidrologia Caracteristicas
superficial fisicoquimicas

Impacto
positivo

Simbologia

Desmonte y despalme del

terreno

Nivelacién y compactacion
de terrenos

Excavaciones y cortes

Terracerias y pavimentos

Impacto
negativo

Pintura y sefialamiento vial

carretera

Habilitacion de la carretera
Mantenimiento de la
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Tabla V.8. Matriz de evaluacién de las interacciones entre las actividades del proyecto y el sistema abidtico.

SISTEMA BIOTICO

Vegetacion

Cobertura

Abundancia de
especies

Fauna

Habitat

Aves

Mamiferos

PREPARACION - OPERACION Y
NSTR ION

DEL SITIO CONBURLIEEND MANTENIMIENTO
o = c = )
hL:) % Ne) ) 8 = [}
9 < S o o = o 5 ©
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£ e | g @ = @ NS c o
S c NS} S @ > 3) 2
£ g & 8 8 g 8 S
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Impacto
positivo

Simbologia

Impacto
negativo

Pagina 18 de 24



MANIFIESTO DEIMPACTO AMBIENTAL

MODERNIZACION DEL CAMINO E.C(TLAPA- 8
METLATONOC)-PLATANAR-CUBA Ll(BRE- CONS U LTO RlA GA'A 1 \8
YERBA SANTA \ 1
S

N

Tabla V.9. Matriz de evaluacién de las interacciones entre las actividades del proyecto y el sistema socioeconémico.

) OPERACION Y
CONSTRUCCION MANTENIMIENT
0

PREPARACION
DEL SITIO

Levantamiento topografico
Desmonte y despalme del
terreno
Nivelacion y compactacion
del terreno
Excavaciones y cortes
Terracerias y pavimentos
Pintura y sefialamiento vial
Habilitacién de la carretera]
Mantenimiento de la
carretera

Paisaje Calidad

Cambios demogréficos

SOCIOECONOMICO

Poblacién
Calidad de vida

Oportunidad de
empleos

SISTEMA

Economia
local Servicios e
infraestructura

Simbologia

Impacto Impacto
positivo negativo
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V.2.4. Descripcion de los impactos ambientales identificados
A continuacion se describen los impactos ambientales identificados:
Modificacion del microclima

El microclima se verd poco modificado debido a la existencia con anterioridad del
camino por lo que se evalu6 como un impacto adverso bajo, local, permanente y

mitigable.

Disminucion de la calidad del aire

La contratacion de personal puede afectar a la calidad del aire, por la defecacioén al aire
libre, en caso de no haber los servicios necesarios, ni el control sobre los trabajadores
durante la etapa de preparacion del sitio y construccién. Se consider6 un impacto
adverso, bajo, puntual, temporal y mitigable.

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, la calidad del aire disminuira
debido a la emision de gases de combustién (CO,, NOx, CO, etc) por la operacion del
equipo y maquinaria, asi como por el incremento de particulas durante las actividades
de desmonte, levantamiento de la carpeta asfaltica, despalme, excavaciones,
nivelaciones y el transporte de insumos y materiales. El impacto se evalu6 como un
impacto adverso, bajo, temporal, puntual y mitigable.

La adquisicion y transporte de los insumos de materiales tendra efectos sobre la calidad
del aire por la emision de gases de combustion de los camiones que trasladan el
material y por la emision de particulas del material al ser transportado. Se consideré un
impacto adverso, bajo, temporal y mitigable.

Incremento en los niveles de ruido

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, el ruido se generara por la
operacion de la maquinaria y por el incremento del trafico vehicular por el transporte de
insumos y materiales, se evalu6 como un impacto adverso, bajo, puntual, temporal y

mitigable.

Contaminacion del suelo

La contratacién de personal puede contaminar el suelo por la disposicion inadecuada
de la basura generada durante su estancia, asi como por la defecacion al aire libre en
caso de no haber los servicios necesarios. Se considerdé un impacto adverso, bajo,
puntual, temporal y mitigable.

Pégina 20 de 24



MANIFIESTO DEIMPACTO AMBIENTAL

MODERNIZACION DEL CAMINO E.C.(TLAPA- CONSULTORIA GAIA

METLATONOC)-PLATANAR-CUBA LIBRE-
YERBA SANTA .0‘

El uso del equipo y maquinaria el suelo puede contaminarse por el derrame de
combustibles, aceites y grasas, estos por ser considerados como residuos peligrosos,
se considerd que el impacto que podria presentarse seria adverso, bajo, puntual,
permanente y mitigable.

En caso de que no se lleve a cabo un almacenamiento adecuado de los residuos
sélidos, peligrosos y otras sustancias, se podria contaminar el suelo. Se evalué que el
impacto que podria presentarse seria adverso, bajo, puntual y temporal, mitigable.

Alteracién de la calidad del agua

Durante las etapas de preparacidon y construccién, el manto freatico podria
contaminarse por la inadecuada disposicion de materiales y residuos. Se evalué un
impacto adverso bajo, por su caracter puntual, temporal y mitigable.

Disminucion de la cobertura vegetal y abundancia de las especies vegetales

Los impactos mas significativos de manera general los podemos observar en las
primeras etapas del desarrollo del proyecto, en la preparacion del sitio, particularmente
las que se refieren al desmonte de matarrasa, ya que se enfoca a la remocion selectiva
de buena parte de la capa vegetal, afectando la distribucién de las especies, su
cobertura y los diferentes estratos que en ella se encuentran.

Considerando lo anterior, se evalué que el impacto sobre la cobertura y abundancia de
la especies vegetales por las actividades de desmonte y despalme a matarrasa se
evalué como adverso, moderado, local, permanente y mitigable.

Afectacion a la distribucién y abundancia de la fauna silvestre

En el desmonte a matarrasa, es la actividad que afectara en mayor grado a los distintos
grupos de vertebrados (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), principalmente por la
pérdida de habitat, ya que esta sera una afectacion permanente.

Para las aves, el efecto del desmonte a matarrasa y el uso de maquinaria pesada
provocara el desplazamiento de manera temporal de numerosos individuos hacia otros
sitios y al término de la actividad se espera retornen al area de influencia.

Para los otros grupos de vertebrados como mamiferos y reptiles esta accién provocara
la pérdida de madrigueras, y su desplazamiento a sitios adyacentes. El impacto sobre
los grupos de vertebrados por el desmonte-despalme a matarrasa se evalué como
adverso moderado, temporal, local y mitigable.

La presencia de los trabajadores durante las etapas de preparacion y construccion
podrian molestar y/o eliminar algunos individuos, particularmente se afectan a las
serpientes. Se evaluo el impacto como adverso, bajo, puntual, temporal y mitigable.
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La habilitacion de vialidades, aunado al transporte de insumos y materiales incrementan
el riesgo de atropellamiento de algunas especies, particularmente las de mas lento
desplazamiento como algunos mamiferos y reptiles. Se evalué el impacto como
adverso, bajo, puntual, permanente y mitigable.

Estos impactos se espera sean reducidos por la implementacion de pasos de fauna, y
la correcta aplicacion de la sefialética en la vialidad para informar de la importancia de
su proteccién y cuidado. Se evalué un impacto positivo moderado, por su_caracter
puntual y permanente.

Disminucidn de la calidad del paisaje

Las actividades que mas afectaran al paisaje son el desmonte a matarrasa ya que se
eliminara la cubierta vegetal. El impacto se evalu6 como adverso moderado, extenso,
permanente y mitigable.

Incremento en la calidad de vida

La economia local se vera beneficiada por la generacion de empleos y por lo tanto la
calidad de vida de las municipios cercanos aunque de forma temporal. Otras
actividades que tendran un impacto en la economia local por la adquisicién y transporte
de insumos para la construccion que seran obtenidos en casas de materiales de
municipios cercanos. Se evalu6 un impacto benéfico, bajo, extenso y temporal.

Se espera que la ampliacion y modernizacion de la vialidad incremente la seguridad y
comodidad de los usuarios tanto temporales como permanentes. Se evalu6é un impacto
benéfico, moderado, extenso y permanente.

V.3. EVALUACION DE LOS IMPACTOS

En la implementacion del proyecto se contemplan determinados impactos negativos, los
cuales son tanto de indole temporal como permanente. No obstante, entre los diversos
impactos se presentan también aspectos positivos, ya que la ampliacion vy
modernizacién de la vialidad genera un valor social de bienestar y seguridad a los
usuarios y pobladores de los municipios circunvecinos, lo cual se debe considerar como
un factor de alto peso por las repercusiones positivas en la calidad de vida de los
pobladores.

Es por esto y para tener una perspectiva mas completa de los posibles impactos a
presentarse por la implementacion del proyecto, se realizé la evaluacion del sistema
ambiental de una manera integral y completa, considerando todos los aspectos
relacionados con la construccion de la carretera.
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Para realizar esta evaluacion se consideraron, para todas las variables, las condiciones
actuales en las que se encontraba el area antes del proyecto, las condiciones que se
provocarian durante la implementacién del proyecto, es decir, preparacion del sitio y
construccion.

VALORES DE CADA FACTOR O VARIABLE

1: No satisfactorio, 2: Aceptable, 3: Satisfactorio.
Tabla V.10.- Valores de cada componente del sistema ambiental, considerando el estado antes
del proyecto, durante y en la operacion del proyecto.

Calidad del aire

Calidad del agua

Calidad fisicoquimica del suelo
Vegetacion

Fauna

Estructura del paisaje
Aspectos econdémicos
Aspectos sociales

Servicios publicos

RPININWIERL[WINWIN
RPINWEFRIFRPIEFEPINDNWIN
WIWWWINWWW|N

Tomando en cuenta los valores arrojados por la tabla anterior, se puede pronosticar de
forma cualitativa y cuantitativa los cambios en el sistema ambiental durante el desarrollo
del proyecto, asi como cuando haya terminado su construccion, es decir, cuando se
empiecen utilizar las vialidades.

Posteriormente, haciendo un andlisis de los datos es posible evaluar de manera global
el estado del sistema, utilizando el valor de impacto que se presente un mayor nimero
de veces.

Como resultado de todo lo anterior se elaboraron analisis compuestos por tres graficos,
uno para cada etapa, el cual se presenta en la figura siguiente.
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Figura V.3. Valoracion de las caracteristicas ambientales durante el proyecto.
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OPERACION DEL PROYECTO

ol

o VALOR.DEL IMBACTO ,

Calidad del aire
suelo

Calidad del agua
Calidad fisicoquimica del

Vegetacion

Fauna

Estructura del paisaje

Aspectos econémicos

Aspectos sociales

h

Servicios publicos

Figura V.4. Valoracion de las caracteristicas ambientales en la operacién del proyecto.

TablaV.11. Valores considerados del estado del sitio antes, durante y la operacién del proyecto.

NO SATISFACTORIO 2 4 0
ACEPTABLE 4 3 2
SATISFACTORIO 3 2 7

Como se puede observar en la tabla anterior, el sistema ambiental muestra antes del
proyecto un estado en general aceptable. Durante su desarrollo, se considera que las
actividades constructivas provocaran un estado no satisfactorio y una vez terminada la
construccion de la carretera, cuando las vialidades sean habilitadas, el sistema
alcanzara un estado satisfactorio debido a las medidas de mitigacion y de

compensacion.

V.4. AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia del proyecto de construccion es de aproximadamente 10 m a partir
de los limites de la carretera, debido a la liberacién de polvos, a la generacion de ruido,
actividad vehicular y de personal propia de las etapas de preparacion del sitio,
construccion y operacién del proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacién o
correctivas por componente ambiental

Las siguientes medidas se establecen para atenuar los impactos negativos que las
obras o actividades puedan causar a los componentes ambientales. Se deberan
ejecutar por el promovente, el proyectista, y los encargados en la ejecucion de las obras
proyectadas con el Unico fin de evitar efectos adversos o negativos al ambiente, o bien
para resarcir el deterioro ocasionado por la obra o actividad proyectada.

Tabla VI. 1. Principales medidas adoptadas.

Impacto
ambiental

Medida de mitigacion

Tipo de
medida

Etapa de
aplicacion

Medio abiotico

Disminucién de
la calidad del
aire

Se prohibirad la quema de los residuos sélidos
incluyendo los residuos vegetales producto de
la limpieza y/o residuos sélidos y peligrosos
como cartén, embalajes, estopas, guantes,
trapos, etc. y materiales impregnados con
grasa, pinturas, solventes y/o aceites
generados; los cuales deberdn ser manejados
conforme a normatividad.

Prevencion y
control

Preparacion
Construccion

Disminucién de
la calidad del
aire

Periddicamente se realizara el mantenimiento y
monitoreo de los vehiculos y maquinaria
utilizados, con el fin de controlar las emisiones
de gases a la atmésfera y verificar que se
respeten los limites establecidos en la
normatividad. Se llevara a cabo el
mantenimiento periédico del equipo maquinaria
en talleres establecidos.

Prevenciéon y
control

Preparacion
Construccion

Disminucién de
la calidad del
aire

No se empleard fuego ni sustancias quimicas
para realizar la remocién de vegetacion.

Prevencion y
control

Preparacion
Construccion

Disminucién de
la calidad del
aire

Se humedecera por medio de pipas del material
tendido para evitar la dispersion de polvos.

Prevencion y
control

Preparacion
Construccion

Disminucién de
la calidad del
aire

Los camiones que trasladen materiales de
construccién seran cubiertos con lonas o en su
defecto humedecer el contenido para evitar la
dispersién de patrticulas.

Prevencion y
control

Preparacion
Construccion

Alteracién de
caracteristicas
fisicoquimicas
del suelo

La recarga de combustible de los vehiculos y
maquinaria se realizara en gasolineras
cercanas.

Los mantenimientos que se realicen a los
vehiculos y maquinaria usada durante el

Prevencion y
control

Preparacion
Construccion
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Impacto Medida de mitigacion Ul es Etapa de
ambiental medida aplicacion

desarrollo del proyecto se realizaran en talleres
establecidos ubicados en las zonas cercanas.
Por ningln motivo se realizaran estas
actividades en el derecho de via o alrededores.
Ambas consideraciones, tienen como fin, evitar
un eventual derrame de hidrocarburos y la
consecuente afectaciéon de los componentes
agua y suelo.

Alteracién de
caracteristicas
fisicoquimicas
del suelo

Se contard con servicios sanitarios en relacion
de 1 sanitario por cada 15 trabajadores.

No se rodard o estacionara la maquinaria y los
vehiculos de servicio fuera del derecho de via 'y
de las areas delimitadas para evitar la
compactacioén del suelo.

Prevencién y
control

Preparacion
Construccion

Preparacion
Construccion

Alteracién de
caracteristicas
fisicoquimicas
del suelo

Los materiales de construccién se obtendran en
comercios y bancos autorizados para su
explotacién, para no propiciar la apertura de
nuevos bancos de material que disminuyan la
calidad ambiental de la zona.

Prevencién y
control

Preparacion
Construccion

Alteracion de
caracteristicas
fisicoquimicas
del suelo

Las areas que no se proyecten con
infraestructura, mantendran el suelo natural del
sitio. El proceso de despalme se realizara de
manera gradual conforme se vaya avanzando
en la construccién del proyecto.

Prevenciéon y
control

Preparacion
Construccion

Alteracién de
caracteristicas
fisicoquimicas
del suelo

Se utilizardn Unicamente los caminos 'y
vialidades existentes para el paso del equipo y
magquinaria evitando el dafio al suelo de las
areas con vegetacion fuera del limite del
poligono del proyecto.

Prevencion y
control

Preparacion
Construccion

Alteracién de
caracteristicas
fisicoquimicas
del suelo

Los residuos sélidos seran entregados para su
disposicion final a las autoridades
correspondientes, o bien, seran dispuestos en
los sitios que éstas indiquen.

Se deberan colocar contenedores rotulados con
tapa para el depésito de los residuos. Estos
deberan estar en lugares concurridos por el
personal.

Prevencion y
control

Preparacion
Construccion

Alteracion de
caracteristicas
fisicoquimicas
del suelo

En caso de generarse residuos considerados
como peligrosos se contratara a una empresa
especializada en su manejo, que lo llevara a
cabo de acuerdo a la normatividad ambiental
vigente.

Prevencion y
control

Preparacion
Construccion

Alteracion de
caracteristicas
fisicoquimicas

En caso de que el suelo sea contaminado por
derrame de combustibles, las acciones de
remediacion se llevaran a cabo de manera

Restauracion

Preparacion
Construccion
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Impacto . - ., Tipo de Etapa de
P Medida de mitigacion PO apa d
ambiental medida aplicacion
del suelo inmediata, entre las que se incluye la
recuperacion y disposicibn como residuos
peligrosos de acuerdo a la normatividad.
Alteracion  de . . ~ . :
L Se dispondran sefialamientos de no tirar basura L
caracteristicas . . - L Operacion y
y de la importancia de la conservacion de los Prevencion

fisicoquimicas
del suelo

humedales.

Mantenimiento

Medio abio6tico

Alteracion  de
caracteristicas
fisicoquimicas
de hidrologia
superficial

La perfiladora de pavimento debera contar con
dispositivos para control automético de los
niveles, mecanismos para recoger y cargar el
producto del corte, mandril nivelado y puntas de
corte en buen estado, evitando dafos a las
areas adyacentes.

Prevencion y
control

Preparacion
Construccion

Alteracion de
caracteristicas
fisicoquimicas

Las instalaciones sanitarias recibiran
mantenimiento preventivo periédico, de manera

Prevencion y

Preparacion

: .| que se optimice su operacion y se evite control Construccion
de hidrologia | ." . :

- infiltraciones al suelo-subsuelo.
superficial
Alteracion  de
caracteristicas , . . .
- P Se dispondran no tirar basura y de la o Operacion y
fisicoquimicas Prevencién

de hidrologia
superficial

importancia de la conservacion de las selvas.

Mantenimiento

Disminucién de
cobertura
vegetal

Las actividades de limpieza se realizaran de
manera direccional a fin de limitar la afectaciéon
de la vegetacion a la establecida al area del
poligono del proyecto.

Prevenciéon y
control

Preparacion
Construccion

Disminucién de
cobertura
vegetal

El material producto de limpieza, sera cortado
en trozos pequefios y depositado en el derecho
de via, con el fin de evitar la lixiviacion de
nutrientes por el efecto de la lluvia y la pérdida
de suelo por el viento, favoreciendo asi la
reintegracion de la materia organica y
propiciando la regeneracién natural de la
vegetacion. Esta actividad se realizara de
manera inmediata a la entrada del tractor, para
disminuir el riesgo de incendios.

Prevencion y
control

Preparacion
Construccion

Disminucién de
la abundancia
de especies
vegetales.

Se realizaran actividades de vigilancia durante
la construccion para evitar que los trabajadores

Prevencion y

Preparacion

incurran en aprovechamientos ylo control Construccion
comercializacion de especies.
Se dispondran sefialamientos de no tirar basura .

. . . g Operacion y
y de la importancia de la conservacion de las Prevencion

selvas.

Mantenimiento
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Impacto Medida de mitigacion Ul es Etapa de
ambiental medida aplicacion

Afectacion a la
distribucion y
abundancia de
las especies de
fauna

Previo a la limpieza se realizaran revisiones en
el area a afectar para ahuyentar a la fauna
susceptible de afectacioén (incluyendo busqueda
y revisibn de madrigueras en el area de
afectacion).

Prevencién y
control

Preparacion
Construccion

Afectacion a la
distribucion 'y
abundancia de
las especies de
fauna

El transito de los vehiculos que trasladen los
materiales e insumos circulara a baja velocidad
en el area para disminuir el riesgo de
atropellamiento, sobre todo de especies de
lento desplazamiento.

Prevencion y
control

Preparacion
Construccion

Afectacion a la
distribucion y
abundancia de
las especies de
fauna

Se realizaran actividades de concientizacion del
personal tanto de campo como administrativo,
mediante platicas sobre la importancia de la
conservacion de especies asi como de su
habitat.

Prevencion y
control

Preparacion
Construccion

Afectacion a la
distribucion 'y
abundancia de

Se realizaran actividades de vigilancia durante
la construccién para evitar que los trabajadores

Prevencién y

Preparacion

. incurran en aprovechamientos ylo control Construccion
las especies de comercializacion de especies
fauna P '
Afectacion a la | Se dispondran sefialamientos asi como de
distribucion vy | reductores de velocidad para @ evitar L
. ) . Operacion y
abundancia de | atropellamientos. Prevencién o
. Mantenimiento
las especies de
fauna
Medio socioeconémico
Disminucién de | Se realizar4d la limpieza de la vegetacion .
. e . ) Preparacion
la calidad del | inicamente de las areas previamente Control .
. . Construccion
paisaje delimitadas.
Incremento de | Se dard preferencia a la contratacion de los L
. . . o s Preparacion
la calidad de | habitantes de las localidades o municipios | Compensacion g,
. = Construccion
vida cercanos durante la construccion del Proyecto.
Se contempla la aplicacién y cumplimiento de
Incremento de | los criterios de las normas de trabajo para L L
) ~ : Prevencion y Preparacion
la calidad de | procurar un buen desempefio laboral y evitar o
! X . ; control Construccion
vida accidentes, y contar con equipamiento contra
eventualidades menores.
Incremento de | Se mantendran en buen estado de L
) . . . . . Operacion y
la calidad de | funcionalidad las vialidades construidas con un Prevencién T
: - e Mantenimiento
vida adecuado mantenimiento para evitar incidentes.

VI.2. Medidas adicionales

Establecimiento de reglas de seguridad en el predio
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Se estableceran reglas de comportamiento para los trabajadores de la obra asi como la
colocacion de avisos y letreros de advertencia para identificar los cuidados y
actividades correctas que se deben de llevar a cabo en el proyecto.

La empresa responsable de la construccion dictara instrucciones a sus trabajadores con
respecto a las ejecuciones de las actividades y labores durante las etapas del proyecto
asi como también se les hard de su conocimiento de las medidas de prevencion y
mitigacion, y de igual forma las condiciones que en su momento emita la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Resolutivo sobre el proyecto, a fin de que
participen en su cumplimiento.

Manejo de aguas residuales

Durante la preparaciéon y construccion del proyecto se contara con sanitarios moviles
para los trabajadores y su mantenimiento correra a cargo de una empresa autorizado
para ello; durante la etapa de operacion no se requiere un sistema de tratamiento para
las aguas residuales ya que por la naturaleza del proyecto no se requiere.

VI.3. Impactos residuales

Durante la ejecucion del proyecto se aplicaran las medidas pertinentes para prevenir,
mitigar y/o compensar los impactos que se produzcan en cada una de sus etapas. Sin
embargo, existen impactos que persisten aun después de haber aplicado las medidas
de mitigacion necesarias, los cuales son denominados como impactos residuales.

Se consideran impactos ambientales residuales a aquellos que permaneceran después
de la operacién del proyecto. Como resultado de las medidas de control y mitigacion
gue se han planteado para la operacion del proyecto sélo se consideran como impactos
residuales la modificacion de la superficie o estrato, por el manejo de suelos producto
de la excavacion, nivelacion del terreno; asi mismo la conformacion de la via.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1. Pronéstico del escenario

El proyecto no traerd un cambio significativo, debido a que corresponde a la
modernizacién de un camino ya existente, con este proyecto se contempla un mayor
desarrollo econdmico de la region y del estado.

El impacto sera la modificacion de parte del paisaje, sin embargo, el cambio es
notoriamente adecuado al entorno ya que se utilizaran materiales de la region y parte
del camino actual.

El desarrollo de estas obras no introduce cambios significativos en la composicion,
distribucion o riqueza de especies, ni siquiera de aquellas incluidas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, ya que no se registraron especies incluidas en
esta norma y tampoco pone en riesgo la integralidad, caracteristicas, funciones y
capacidades de los distintos tipos de vegetacién presentes en la zona de estudio,
puesto que la vegetacion predominante es Pastizal Inducido (debido a actividades
pecuarias) y No aplicable (correspondiente a areas urbanas y agropecuarias) segun la
informacion del INEGI.

Todo lo anterior se debe a que el proyecto esta disefiado (al utilizar el camino actual)
para evitar alguna afectacion de zonas aledafias y a la implementacion de las medidas
preventivas y mitigatorias, con las cuales los impactos se veran reducidos notoriamente.

Otros impactos seran la generacion de residuales como son las emisiones
atmosféricas, emisiones de ruidos, residuos sélidos, peligrosos y aguas residuales.

VII.1.1. Prondstico del escenario sin proyecto

El area del proyecto actualmente corresponde a un camino existente que ya esta siendo
utilizado desde mucho tiempo atras, por el paso del camino también se atraviesan
zonas urbanas, lo que provoca que se siga siendo dafiado por el traslado inadecuado
de bienes y servicios hacia y desde las comunidades aledafias involucradas, que de
igual manera se retrasan constantemente, otro punto a sefalar de suma importancia es
gue las condiciones actuales que presenta la carretera ponen en gran riesgo a los
habitantes, debido a que en época de fenOmenos meteoroldgicos, se pueden causar
deslaves o nuevos desgajamiento asi como hundimientos de dicha carretera a lo largo
de su trazo.
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Figura VII.1. Panorama actual del camino, en el cual se hace impredecible el trayecto, y pone
en riesgo a las personas.

VII.1.2. Prondstico del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacién

Sin las medidas de mitigacion en el desarrollo del proyecto no se tendran control sobre
las areas a afectar, ya que podrian dafiar superficies no autorizadas.

Los residuos sdlidos urbanos estarian dispersos por toda el area del proyecto, siendo
posibles focos de infeccién.

No se prevendrian los impactos en el suelo por desechos sanitarios y derrames de
aceite y combustible.

Al finalizar la operacion del proyecto se tendria un escenario drastico con el entorno, al
dafar la vegetacién y por lo tanto a la fauna que utilice las zonas con vegetacion.

VII.1.3. Pronéstico del escenario con proyecto y con medidas de mitigacion

El proyecto contempla la utilizacion Unicamente a las areas ya afectadas por el camino
actual y las areas urbanas que atraviesa el proyecto.

Por lo tanto no se afectaré otras areas, ni la vegetacion colindante, se establecerany se

marcara los limites del proyecto para visualizar las zonas de modernizacion. Se
prevendria la contaminacion del suelo por efecto de derrames de aceites y grasas y
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desechos sanitarios de parte de los trabajadores. En la preparacion del sitio y
construccion se utilizara sanitarios portatiles para evitar la contaminacion del acuifero
por residuos sanitarios.

Tabla VII.1. A continuacion se describen como son los prondsticos en el medio abidtico, bidtico
y socioeconémico:

' o Escenario sin E_scenario con proyecto Escenario con proyecto
Medio abidtico sin implementar | implementando medidas
proyecto : SN S
medidas de mitigacion | de mitigacion
Clima No habré cambios No habré cambios No habré cambios
Geologia y | No habra cambios No habra cambios No habra cambios
geomorfologia
Suelos Inadecuada Inadecuada disposicién | Los residuos seran
disposicién de | de  residuos  solidos | separados por medio de
residuos sélidos | urbanos y peligrosos en | contenedores debidamente
urbanos y peligrosos | todas las zonas. identificados, no se
en todas las zonas. generaran residuos
peligrosos deliberadamente,
ya que solamente se
podrian generar en las
revisiones de maquinaria los
cuales seran retirados por la
empresa arrendadora de la
maquinaria.
Hidrologia La cantidad de agua | Durante la | Como se ha mencionado,
superficial y | no sera afectada, en | implementacién del | los residuos se dispondran
subterranea cuanto a la calidad, | proyecto el agua sera | de manera adecuada, para
las actividades | afectada por la | evitar el fecalismo al aire
agropecuarias y de | inadecuada dispersion de | libre se rentaran sanitarios
las casas habitacion | los  residuos  solidos | portatiles para el uso de los
de las areas urbanas | urbanos y peligrosos, | trabajadores.
siempre son una | también se presentara
fuente de | fecalismo al aire libre.
contaminacion al
manto freatico.
Medio biético Escenario sin | Escenario con proyecto | Escenario con proyecto
proyecto sin implementar | implementando medidas
medidas de mitigacion de mitigacién
Vegetacion La vegetacion | No se respetard los | Solamente se utilizan las
terrestre seguira siendo por | limites establecidos, | areas ya afectadas con
las actividades | dafiando zonas fuera de | anterioridad, durante las
agropecuarias  que | la autorizada. primeras etapas del
se realizan en los proyecto se delimitaran de
alrededores del manera visual para ayuda
camino actual. de los trabajadores de las
zonas donde se
modernizard el camino, se
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Medio biético Escenario sin | Escenario con proyecto | Escenario con proyecto
proyecto sin implementar | implementando medidas
medidas de mitigacion de mitigacién
colocaran letreros de la
importancia de solamente
trabajar en las zonas
autorizadas.
Fauna terrestre La fauna terrestre | Se podran presentar | Previo a las actividades de
actualmente es | dafios a la fauna durante | construccion se capacitara

tolerante a las
actividades que se
realizan en el area.

las actividades
constructivas.

al personal para evitar el
dafio a la fauna, también se
realizaran recorridos con el

fin de reubicar a las
especies de lento
desplazamiento.

Paisaje El camino seguira | Al implementarse el | Con las medidas de

deteriorandose

promoviendo la
inestabilidad de la
zona y posibles

accidentes viales.

proyecto sin medidas de
mitigacién de tendra un
panorama drastico al
utilizar areas no
autorizadas en la que se
afectara las poblaciones
involucradas.

mitigacion el panorama no
sera drastico, el camino se
realizarda Unicamente sobre
el camino actual sin dafar
areas aledafas, se tendra
un buen manejo de los
residuos para evitar el dafo
al suelo y a los habitantes
de los poblados

involucrados.

En cuanto al Medio socioecondémico, en el escenario sin proyecto la economia local no
tendria cambios, no obstante, en el escenario con proyecto se contribuiria en parte al
desarrollo de la economia local con las oportunidades de trabajo creadas durante las
etapas de preparacion y construccion y de un posible aumento en el intercambio de
mercancias que de igual manera generaria empleos.

VIl.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se establecera un Programa de Vigilancia Ambiental que permita disminuir las posibles
afectaciones en el area del proyecto, garantizar la proteccidén de los recursos naturales,
asi como verificar el cumplimiento de la legislacion durante la operacion del proyecto.

El objetivo del programa de vigilancia ambiental es el seguimiento y evaluacién de las
actividades que implican cambios en el comportamiento del sistema ambiental, asi
como la revision y cumplimiento de las medidas establecidas en el Capitulo 4 de esta
manifestacion. El programa de vigilancia permitira evitar o minimizar en la medida de lo
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posible los impactos identificados en el Capitulo V de la MIA y validar los avances del
desarrollo de la obra.

VII.3. CONCLUSIONES

De acuerdo a las caracteristicas generales del proyecto, los estudios de campo
realizados, la informacién recopilada y descrita en esta manifestacion, asi como
derivado de la evaluacion de impactos ambientales que ocasionara el proyecto, se
puede resumir lo siguiente:

En cuanto a los aspectos fisicos y quimicos

= El sitio no se encuentra en areas con una gran geologia inestable, con fallas o
fracturas de relevancia que pudieran poner en riesgo la estabilidad de la obra
civil de la construccion.

= La calidad del aire se vera poco afectada y de manera temporal debido a la poca
utilizacidén de equipos para realizar las diferentes etapas del proyecto. La emision
de particulas suspendidas producto de los trabajos del despalme seran poco
significativo, y de corta duracion. La magnitud del impacto sera poco perceptible
debido a las cantidades de polvo que tendran durante la construccion.

*= Los residuos sélidos o liguidos generados seran manejados adecuadamente en
tambos perfectamente rotulados de acuerdo a su tipo (orgéanico, inorganico y
peligroso).

= Las condiciones tanto bidticas como abibticas se veran afectadas de manera
poco significativa y en su mayoria temporal. Las afectaciones seran de manera
puntual por lo que evaluando el proyecto, esté afectara de manera negativa de
intensidad baja el sistema delimitado, por lo que permite el establecimiento del
proyecto sin generar impactos significativos relevantes.

En cuanto alos aspectos Bioldgicos-Ecoldgicos
= El sitio seleccionado no se encuentra dentro de un area natural protegida.

= En cuanto al medio natural, el paisaje se modificara por la construccion de la
obra, aunque no de manera significativa ya que se realizara sobre un camino
existente.

En cuanto alos aspectos Socioecondmicos

= No se presentara el desabasto de recursos naturales en la zona, en cambio el
proyecto promovera el ofrecimiento de servicios y demanda de mano de obra
durante las etapas de preparacién del sitio y construccion, principalmente.

= Durante todas las etapas del proyecto se tendrd generaciéon de empleo y
demanda de una amplia variedad de servicios e insumos.
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= Fomentard el desarrollo econdmico en esta zona del estado, al proporcionar
empleos y requerimiento de servicios.

= Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se tendran
afectaciones en forma no significativa las cuales seran mitigadas con acciones
qgue permitan minimizar la magnitud de los impactos ambientales adversos, y
prevenir la aparicion de los impactos potenciales e irreversibles.

Con base en lo expuesto, el proyecto se considera favorable y factible de construirse
desde el punto de vista ambiental, sin embargo, es importante que se asegure la
correcta ejecucion de cada una de las disposiciones emitidas en las medidas de
prevencién, mitigacién y compensacion por parte del promovente.
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