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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

.1 Proyecto

El presente proyecto esta regulado de acuerdo con la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, esta sujeto al articulo 28, en la fraccion; VII.-

Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas.

1.1.1 Nombre del proyecto

“Plaza Metropolitana Salina Cruz”.

1.1.2. Ubicacion del proyecto
El proyecto pretende ubicarse en un Solar Urbano identificado como Lote 1
Manzana 100 de la Zona 01, Colonia Aviacion de la ciudad y Municipio de Salina

Cruz, Estado de Oaxaca.
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Fig. 1.1.2.1. Ubicacion del Municipio
Fuente: INEGI: Marco Geoestadistico Municipal 2005, version 3.1.
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De acuerdo con los datos vectoriales de la Guia para la interpretacion de
cartografia uso de suelo y vegetacion escala 1:250,000 Serie 1ll INEGI (2009),
define el area donde se localiza el proyecto como terreno Urbano; Con la
actualizacion realizada a consecuencia de los trabajos de campo y en acatamiento
de la resolucion de Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
SEMARNAT, acorde con el oficio NUM. SGPA / DGIRA / DG / 04354, de fecha 20
de Junio del 2016. Se constatd que en el predio existe la presencia de vegetacion
secundaria de Selva Baja Espinosa con predominio de la especies Acacia
simbispina y arboles adultos aislados que en algun tiempo conformaron
vegetacion primaria de selva baja espinosa, habiendo determinado la Autoridad

acorde a la regulacion ambiental vigente, se trata de terrenos forestales. Ver.

Para mayor referencia se presentan las coordenadas en UTM de la poligonal del

proyecto:
Coordenadas UTM
Vértice
X Y
1 | 264049.5830 | 1794358.8730 |
2 | 264348.1860 | 1794449.4510 |
3 | 264366.1210 | 1794297.1270 |
4 | 264336.4470 | 1794294.5150 |
5 | 264337.0920 | 1794288.5700 |
6 | 264327.1070 | 1794287.4870 |
7 | 264332.5210 | 1794241.1700 |
8 | 264246.3010 | 1794233.3770 |
9 | 264240.9220 | 1794279.7060 |
10 | 264231.1340 | 1794279.4560 |
11 | 264202.6500 | 1794278.6180 |
12 | 264204.4330 | 1794263.9340 |
13 | 264206.1980 | 1794249.2500 |
14 | 264081.8330 | 1794245.5360 |
15 | 264049.5830 | 1794358.8730 |
SUP. | 45,245.04 m°. | 4-52-45.04 HA. |

*Datum WGS94; Fuente: Verificacion en Campo.

Cuadro 1.1.2.1. Coordenadas de la poligonal del Predio Solar Urbano
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[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto. (Acotarlo en afios 0 meses).
Por el tipo de proyecto se contempla un tiempo de 30 afos, con vision a

remodelacion para seguir operando.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

Se anexa documento que ampara el predio (Contrato de compraventa).

.2 Promovente
[.2.1 Nombre o raz6n social
Nemesis Capital, S.A. de C.V.

[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
RFC: NCA090824C65

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Concepcién Maribel Cruz Cruz

Apoderada Legal de la Empresa.
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I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
[.3.1 Nombre o Razdén Social
GEDEPA, S.A. DE C.V.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
RFC: GDEO60908EF3

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Quim. Wilfrido Marquez Vazquez
|
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. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

El presente estudio refiere a la construccion de un centro comercial denominado
“Plaza Metropolitana Salina Cruz”, siendo este un espacio con un disefo
vanguardista que llevard a disfrutar de una experiencia llena de comodidad y
sencillez; contard con tienda de abastecimiento, cines, moda, calzado, hogar,

electrénica y mas.

El proyecto es una obra que de acuerdo al capitulo Il de las obras o actividades
que requieren autorizacién en materia de impacto ambiental y de las excepciones,
del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, ARTICULO 5 Quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental: en
su inciso O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASI
COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS.

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacibn o para el establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcion de la
construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones
comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando
su construccion no implique el derribo de arbolado en una superficie mayor a 500
metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion del habitat de ejemplares de
flora o fauna sujetos a un régimen de proteccién especial de conformidad con las

normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;




Manifestacion de Impacto Ambiental Cambio de Uso de Suelo

CLAVE Construccion y Operacion de la “"Plaza Metropolitana Salina Cruz”, FECHA
GDP/MIA/CAP 11 Colonia Aviacién, Municipio de Salina Cruz, Oaxaca Octubre 2016

II. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con
excepcion de las actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se
realicen en predios con pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no
impliqguen la agregacion ni el desmonte de mas del veinte por ciento de la
superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas templadas y 5 en zonas
aridas, y

[ll. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de suelo
forestal, con excepcion de la modificacion de suelos agricolas o pecuarios en
forestales, agroforestales o silvopastoriles, mediante la utilizacion de especies

nativas.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

La planeacion urbana y el desarrollo sustentable son los desafios que unidos al
problema del cambio climatico deberan atender la industria de la construccion en
los proximos afios, para ello se deben de planear estrategias para el desarrollo
considerando todos los aspectos técnicos, sociales, naturales y econémicos, para
ello la empresa Nemesis Capital, S.A. de C.V., pretende desarrollar un centro
comercial que cumplan con todos los aspectos encaminados al desarrollo
sustentable.

El presente proyecto considera la construccion de un centro comercial
denominado “Plaza Metropolitana Salina Cruz”. El centro comercial estara
dispuesto en un terreno de 45,245.04m?, se compone de una superficie construida

dedicada al Centro Comercial de 20,160.07m?, considerando las siguientes areas:

CONJUNTO |

AREAS | m* | % |

Centro Comercial | 20,160.07 ‘ 44.56 ‘
Estacionamiento | 19,735.35‘ 43.62 ‘
Areas Verdes | 5,349.62 \ 11.82 \
Total | 45,24504| 100 |

Cuadro 11.1.1.2. Aérea en conjunto
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El edificio del centro comercial fue proyectado a manera de planta libre, con la
estructura de acero exenta de los muros y de la fachada, al interior del edificio las
divisiones entre espacios son de block de cemento con medidas 15 cm X 15 cm X
20cm, muros de panel y yeso (tabla roca) y canceles de cristal. La altura del
edificio es 8.40 metros, desarrollado en un solo nivel.

Las fachadas del Centro Comercial son de Block de Cemento a una altura de 7.80
metros cubierto con mezcla de cemento y pintada en color blanco.

Cuenta con las siguientes superficies.

CENTRO COMERCIAL |

AREAS | m? | % |

Locales Comerciales | 2,570.00 | 12.75 |
Kioscos | 43.75 | 0.22 |
Sub-anclas 2 | 33300 165 |
Sub-anclas 3 | 251.00 | 1.25 |
Area de comensales | 226.73 | 1.12 |
Servicios | 235.95 | 1.17 |
Sanitarios | 61.43 | 0.30 |
Oficinas | 43.42 | 0.22 |
Cuarto de maquinas | 59.75 | 0.30 |
Bodegas, basura y cuarto de aseo | 32.41 | 0.16 |
Sub-estacion | 38.94 | 0.19 |
Track comercial | 195345 969 |
Area de estructura y volados | 407.92 | 2.02 |
Tienda Ancla Soriana | 7,407.92 | 36.75 |
Tienda Ancla Suburbia | 3,205.00 | 15.90 |
Tienda Ancla Office depot | 1,504.40 | 7.46 |
Entretenimiento Cines | 1,785.00 | 8.85 |
Tota centro comercial | 20,160.07 | 100 |

Cuadro 11.1.1.2. Centro Comercial
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Fig. 11.1.1.1. Arreglo General
Acabados

Muros

Los muros al exterior son de block de cemento arena y estaran recubiertos con
fino cemento, indicando juntas con entrecalles de 2”, pintadas con pintura vinilica
color blanco. Al interior los muros estaran acabados con aplanado de cemento y
pintados en color blanco, el zoclo de los muros serd en bandas de 10 cm. De
altura por 60 de longitud de granito color blanco.

En los bafios estaran recubiertos de granito gris Oxford en medidas de 60 cm X
120 cm De atura de acuerdo a las especificaciones de los planos
correspondientes.

Pisos

El material a utilizar en la gran mayoria de las areas sera granito blanco en
medidas de 60 cm. X 120 cm., o técnicamente equivalente, colocados a hueso.

En los bafios el material para pisos sera de granito blanco en medidas de 60 cm. X
120 cm. De acuerdo a las especificaciones de los planos correspondientes.

Plafones
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Los plafones tienen en promedio una de las plantas libres de altura de 7.50 metros
sobre el nivel del piso terminado. Son de tablayeso en médulos de 2.44 x 1.22 m.
pintados en color blanco.

Para los bafios el plafén modular especificado es Armstrong modelo Clean room o
técnicamente equivalente con medidas de 60 cm x 60 cm el ajuste a los muros se
hara con tablacemento acabado y pintado en color blanco.

Canceleria

La canceleria propuesta al exterior es de aluminio electro pintado color gris en
medidas y colocado de acuerdo a las especificaciones en los planos
correspondientes y cristal transparente de 8 mm, con pelicula de control solar y
para puertas de acceso cristal de 6 mm.

Al interior los canceles seran de aluminio electro pintado color blanco en medidas
y colocado de acuerdo a las especificaciones en los planos correspondientes, el
cristal seré transparente de 6 mm.

Puertas

Existen tres tipos de puertas.

Madera, son puertas fabricadas con tambor de madera, y hoja de madera en
triplay de 12mm, forradas de laminado tipo Ralph Wilson color blanco o
técnicamente equivalente.

Canceles de vidrio para el acceso a las oficinas son puertas con estructura de
aluminio electro pintado color gris grafito en medidas y colocado de acuerdo a las
especificaciones en los planos correspondientes, el cristal sera transparente de 9

mm.

lluminacion
El proyecto de iluminacion esta en apego a la Norma Oficial Mexicana PROY-
NOM.007-ENER-2013, Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en

edificios no residenciales.
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Tiene como finalidad establecer niveles de eficiencia energética en términos de
Densidad de Potencia Eléctrica para alumbrado con que deben cumplir los
sistemas de alumbrado para uso general de edificios no residenciales nuevos,
ampliaciones y modificaciones de los ya existentes; con el fin de disminuir el
consumo de energia eléctrica y contribuir a la preservaciéon de recursos
energeéticos y la ecologia de la Nacion.
Se establecen niveles de eficiencia energética en términos de Densidad de
Potencia Eléctrica para Alumbrado (DPEA) que deben cumplir los sistemas de
alumbrado de edificios no residenciales nuevos, ampliaciones y modificaciones de
los ya existentes, con el proposito de que sean proyectados y construidos
haciendo un uso eficiente de la energia eléctrica, mediante la optimizacién de
disefios y utilizacion de equipos que incrementen la eficiencia energética sin
menoscabo de los niveles de iluminancia requeridos.
Se establece el método de calculo para la determinacion de la Densidad de
Potencia Eléctrica para Alumbrado (DPEA) de los sistemas de alumbrado de
edificios nuevos no residenciales, ampliacion y modificaciones de los ya existentes
con el fin de verificar el cumplimiento del presente Proyecto de la Norma Oficial
Mexicana.
El criterio para la seleccion de los luminarios fue:

e La facilidad de reposicion de sus refacciones, la compatibilidad entre

luminarios, asi como la eficiencia y estética de las piezas.

Proteccion civil

El objetivo del sistema nacional de proteccion civil es el de proteger a la persona y
a la sociedad ante la eventualidad de una emergencia o un desastre, provocado
por agentes perturbadores de origen natural o humano, a través de acciones que
reduzcan o eliminen la pérdida de vidas humanas, la afectacion de la planta
productiva, la destruccidon de bienes materiales, el dafio a la naturaleza y la

interrupcion de las funciones esenciales de la sociedad.

-10 -
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Una de estas acciones es la implementacion de sefales y avisos sobre proteccion
civil, que permitan a la poblacion identificar y advertir areas o condiciones que
representen riesgo para su salud e integridad fisica, asi como ubicar equipos para
la respuesta a emergencias, e instalaciones o servicios de atencion a la poblacién
en caso de desastre.

La experiencia indica que la correcta aplicacion de esta Norma Oficial Mexicana
NOM-003-SEGOB-2011 y la modificacion a algunos de sus parrafos el 11 de julio
de 2015, contribuye a mejorar las condiciones de seguridad e instalaciones y sitios
en los que, conforme a las leyes, reglamentos y normatividad aplicable en materia
de prevencién de riesgos, debe implementarse un sistema de sefalizacion sobre
proteccion civil, en beneficio de la poblacién que ocurre o labora en ellos.

El proyecto de proteccion civil responde y respeta lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB-2011

Edificio de oficinas

Niveles: PBy 1 niveles.
Sistema constructivo: Columnas de acero con secciones variables, cubierta
metalica y entrepisos de losacero con capa de compresion

de concreto.
El edificio cuenta con una planta baja de 3.93m de entrepiso, mas 5 niveles con
entrepisos de 3.75 con una altura total de 27.48m., los muros interiores son block

de cemento y una planta libre con la fachada exenta de la estructura.

Caracterizacion Técnica
Dentro de las caracteristicas técnicas del predio, se puede mencionar las

siguientes:

e El predio se ubica dentro de la zona de planeacion de crecimiento urbano del
municipio, asi como a un costado de la carretera Transistmica Salina Cruz —

Tehuantepec.

e La ubicacién comercial es estratégica por movilidad.
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e Hay disponibilidad de terreno

e Existe infraestructura urbana (energia eléctrica, agua potable y telefonia)

Caracterizaciéon Ambiental
Dentro de las caracteristicas ambientales del predio donde se pretende llevar a

cabo el proyecto, se puede mencionar las siguientes:

e En el predio existe vegetacion considerada forestal, por lo que se solicita el
cambio de uso de suelo mediante el presente estudio y el estudio técnico

justificativo anexo.

e Resolutivo DG/DPMA/0317/2016, con niamero de autorizacion en materia de
impacto ambiental y actividades no altamente riesgosa No. 008/2016 emitido

por el Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo Sustentable.

e Opinibn Técnica del Municipio de Salina Cruz, DG/DCCIA/3048/2014,
seflalando que de no recibir respuesta alguna en el periodo indicado, se

entenderia la no objecidn para la realizacion del proyecto.
e No hay afectacidon a cuerpos de agua superficiales

e Contara con sistema de tratamiento de aguas residuales para su reus6 en
riego.

e De acuerdo con los datos vectoriales de la Guia para la interpretacion de
cartografia uso de suelo y vegetacién escala 1:250,000 Serie Il INEGI (2009),
define el area donde se localiza el proyecto como terreno Urbano; Con la
actualizacion realizada a consecuencia de los trabajos de campo y en
acatamiento de la resolucion de Direccion General de Impacto y Riesgo
Ambiental de la SEMARNAT, acorde con el oficio NUM. SGPA / DGIRA / DG /
04354, de fecha 20 de Junio del 2016. Se constaté que en el predio existe la
presencia de vegetacion secundaria de Selva Baja Espinosa con predominio
de la especies Acacia simbispina y arboles adultos aislados que en algun

tiempo conformaron vegetaciéon primaria de selva baja espinosa, habiendo
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determinado la Autoridad acorde a la regulacion ambiental vigente, se trata de

terrenos forestales.

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT
2012), el predio esta ubicado en la Regién Ecoldgica 18.23, en particular en la
Unidad Ambiental Biofisica UAB 84, Llanuras del Istmo, con clave de Politica
Ambiental 18, Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, con rectores de
desarrollo de ganaderia, industria, desarrollo social, agricultura y turismo; con
lo cual al no existir restricciones, el proyecto cumple con el POEGT al
promover la proteccibn del medio ambiente y la  preservacion y el

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Criterios socioecondmicos

I.1.

Generacion de empleos e ingresos, durante las primeras actividades se

generaran empleos temporales y en la etapa operativa empleos permanentes.
Mayor oferta de productos basicos en la zona.
Derrama econdmica en la zona.

Se cumpliran los objetivos del plan nacional de desarrollo que se analizaran

mas adelante.

Se fomentara las actividades de desarrollo del municipio, asi como del estado

y la nacion.

2 Seleccioén del sitio

El area de estudio se ubica dentro de una zona urbanizada dentro de la localidad

de Salina Cruz, Oaxaca.

En

la siguiente figura se puede apreciar lo descrito anteriormente, cabe sefnalar

que el predio ha presentado modificaciones durante los ultimos afios, como se

aprecia en las siguientes imagenes satelitales de Google Earth en un principio el

-13-
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predio no contaba con vegetacién mayor (Pastizal — actividad agricola — desuso —
acahual — vegetacién emergente de selva baja).

04/14/2007

T

Figura 11.1.2.3. Referencia del predio 2007
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01/12/2010  [&%

Figura 11.1.2.5. Referencia del predio 2010
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01/09/201

Le > 3

Figura 11.1.2.7. Referencia del predio 2014
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Figura 11.1.2.8. Referencia del predio 2015

Figura 11.1.2.9. Referencia del predio 2016
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Figura 11.1.2.10. Referencia del predio 14 de marzo de 2016

Figura 11.1.2.11. Referencia del predio Octubre de 2016
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[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto pretende ubicarse en un Solar Urbano identificado como Lote 1
Manzana 100 de la Zona 01, Colonia Aviacion de la ciudad y Municipio de Salina
Cruz, Estado de Oaxaca.

Figura 11.1.3.1. Ubicacién del Predio Solar Urbano
Para mayor referencia se presentan las coordenadas en UTM de la poligonal del

proyecto:
Tabla 11.1.3.1. Coordenadas de la poligonal del Predio Solar Urbano
. Coordenadas UTM |
Vértice
X | Y |
1| 264049.5830 | 1794358.8730 |
2 | 264348.1860 | 1794449.4510 |
3 | 264366.1210 | 1794297.1270 |
4 | 264336.4470 | 1794294.5150 |
5 | 264337.0920 | 1794288.5700 |
6 | 264327.1070 | 1794287.4870 |
7 | 264332.5210 | 1794241.1700 |
8 | 264246.3010 | 1794233.3770 |
9 | 264240.9220 | 1794279.7060 |
10 | 264231.1340 | 1794279.4560 |
1 | 264202.6500 | 1794278.6180 |
12 | 264204.4330 | 1794263.9340 |
13 | 264206.1980 | 1794249.2500 |
14 | 264081.8330 | 1794245.5360 |
15 | 264049.5830 | 1794358.8730 |
SuP. | 45,245.04 m”. | 4-52-45.04 HA. |

*Datum WGS94; Fuente: Verificacion en Campo.
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El proyecto se localiza en la parte centro noreste del municipio de Salina Cruz,
Oax., en la zona urbana de la ciudad que lleva el mismo nombre., cuyos limites y

colindancias son los siguientes:

Tabla 11.1.3.2. Limites del poligono general del predio

COLINDANCIAS ‘ LIMITES / PROPIETARIOS ‘
NORTE ‘ DDV 45 DUCTOS PEMEX ‘
SUR ‘ AREA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS ‘
ESTE ‘ PREDIO RUSTICO Y AREA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS ‘
OESTE ‘ CARRETERA FEDERAL 184 SALINA CRUZ-TEHUANTEPEC ‘

El predio Lote 1 Manzana 100 de la Zona 01, Colonia Aviacion de la ciudad de
Salina Cruz Oaxaca, tiene un éarea total de 4-52-45.04 ha., de las cuales el
proyecto, “Centro Comercial Plaza Metropolitana Salina Cruz” pretende realizar las

actividades constructivas en el area total (4-52-45.04 ha.).

Las superficies del area de construccion del proyecto en estudio, correspondientes
a las areas forestales (CUSTF) y areas no forestales identificadas (agricola-
pastizal), se describen en la tabla No. 11.1.3.3.

Tabla 11.1.3.3. Uso actual del suelo y superficie solicitada para (CUSTF)
SUPERFICIE FORESTAL

PREDIO USO ACTUAL TOTAL CUSTF
(HA) (HA)
AREAS FORESTALES (CUSTF)

NO FORESTAL
(HA)

Lote 1 Manzana
100 de la Zona | vegetacién Secundaria Selva Baja Espinosa

01, Colonia 3-52-17.31 3-52-17.31 0-00-00.00
Aviacion de la | SBK

ciudad de Salina -
Cruz Oax. Pastizal 1-00-27.73 0-00-00.00 1-00-27.73

TOTAL 4-52-45.04 3-52-17.31 1-00-27.73

La Empresa Némesis Capital S.A. de C.V., pretende obtener la autorizacion de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de 3-52-17.31

ha., las cuales tienen cobertura forestal conformada por vegetacion secundaria de
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bosque tropical caducifolio (selva baja espinosa SBK) y arboles aislados que en

algun tiempo formaron parte del ecosistema original.

La delimitaciébn del area del predio se realizO mediante el reconocimiento y
localizacion en campo de los vértices del poligono del predio asi como de la
superficie de terrenos forestales, utilizando para la georreferenciacion el GPS, de

cuyo levantamiento resulté la construccion de la Figura 11.1.3.2.

Figura 11.1.3.2.Poligono del area del proyecto, donde se solicita el CUSTF

FLAN & TP ORAISS

Tabla 11.1.3.4. Uso actual del suelo y superficie solicitada para (CUSTF)

Predio Solar Urbano lote 01 manzana 100 Proyecto
"Centro Comercial Plaza Metropolitana Salina Cruz Oaxaca".
USO DE SUELO |
‘ SUPERFICIE ‘
USO ACTUAL
‘ FORESTAL (HA) ‘ NO FORESTAL (HA) ‘ TOTAL ‘
J Vegetacion secundaria de SBK ‘ 3.52.17.31 ‘ ‘ 3.52.17.31 ‘
! Agricola-Pastizal ‘ ‘ 1-00-27.73 ‘ 1-00-27.73 ‘
SUPERFICIE TOTAL ‘ 3.52-17.31 ‘ 1-00-27.73 ‘ 4-52-45.04 ‘
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Figura 11.1.3.3. Imagen satelital del predio del proyecto donde se solicita el CUSTF

RODAL FORESTAL 2

n P\GR\ CO\_PV”
RODAL FORESTAL 1

.
Image 731‘- obe

Acorde con el poligono que se tiene a la vista, a continuacion en las tablas
siguientes se describen las coordenadas UTM de la superficie solicitada para
cambio de uso de suelo en terrenos forestales CUSTF en el predio Lote 1
Manzana 100 de la Zona 01, Colonia Aviacion de la ciudad de Salina Cruz

Oaxaca.

Tabla 11.1.3.5. Coordenadas UTM de la porcidn del predio donde se pretende el CUSTF.
Coordenadas del poligono de CUSTF (Vegetacion Secundaria de SBK ) |
o Coordenadas UTM o Coordenadas UTM |

Vertice Vértice

X | \ | X | \ |
1 | 264089.6324 | 1794245.7689 | 43 | 264215.8955 | 1794375.7298 |
2 | 264206.1980 | 1794249.2500 | 44 | 264222.5681 | 1794372.9001 |
3 | 264205.4124 | 1794255.7522 | 45 | 264218.3094 | 1794368.1897 |
4 | 264195.7048 | 1794255.6939 | 46 | 264217.8823 | 1794363.2855 |
5 | 264191.9419 | 1794261.8346 | 47 | 264221.8270 | 1794360.4132 |
6 | 264187.1189 | 1794266.8171 | 48 | 264229.0455 | 1794358.6034 |
7 | 264180.2427 | 1794267.3866 | 49 | 264225.1234 | 1794355.3658 |
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8 |  oeasr2303 | 17942716066 | 50 | 264217.2664 | 1794355.8251 |
o | oessa1izs | 17942782042 | 51 | 264216.7213 | 1794347.6576 |
10 | oea1008861 | 17942793813 | 52 | 264220.4001 | 1794347.8476 |
11 | 2641007957 | 17942816205 | 53 | 264228.0312 | 1794349.9410 |
12 | oearor7a21 | 1794200.7554 | 54 | 264236.9486 | 1794357.2740 |
13 | 2642005962 | 17942800487 | 55 | 264233.2630 | 1794372.0991 |
14 | 2642020025 | 17942845314 | 56 | 264228.8081 | 1794377.3070 |
15 | 2ea2057149 | 17942844925 | 57 | 264220.9770 | 1794380.1095 |
16 | 2ea2107116 | 179428854901 | 58 | 264215.6331 | 1794390.7498 |
17| 2ea2008572 | 17942937743 | 59 | 264208.9727 | 1794396.2221 |
18 | 2ea2212433 | 17943031391 | 60 | 264192.2763 | 1794389.1504 |
19 | 2ea2046856 | 17943036975 | 61 | 264174.7713 | 1794384.7892 |
20 | oea2037157 | 17942920835 | 62 | 264168.0834 | 1794382.0161 |
21 | 2642204003 | 17942883665 | 63 | 264161.9918 | 1794376.1957 |
22 | 2642353535 | 17942919569 | 64 | 264136.6430 | 1794366.9658 |
23 | o2eazzozary | 17942050278 | 65 | 264130.6101 | 1794365.0859 |
24 | 2642361005 | 17942975328 | 66 | 264130.6827 | 1794362.6270 |
25 | 2642323060 | 17943025860 | 67 | 264130.5179 | 1794350.4375 |
26 | 2642074018 | 17943106884 | 68 | 264121.6378 | 1794356.2725 |
27 | 2ea23azs01 | 17943154784 | 69 | 264115.9454 | 1794355.9278 |
28 | 2642349675 | 17943202996 | 70 | 264117.6397 | 1794348.1989 |
20 | 2642307042 | 17943255749 | 71 | 264109.2193 | 1794343.0387 |
30 | 2642267630 | 17943240452 | 72| 264105.2177 | 1794342.6818 |
31 | o2e42219801 | 17943309301 | 73 | 264101.6603 | 1794339.4767 |
32 | 2642140502 | 17943403001 | 74 | 264103.2855 | 1794332.2169 |
33 | oea2102172 | 17943462287 | 75 | 264092.8741 | 1794340.7026 |
34 | 2ea205.4734 | 17943457420 | 76 | 264089.4313 | 1794355.3291 |
35 | 2642025047 | 17943471166 | 77 | 264083.3886 | 1794355.7395 |
36 | 2641007531 | 17943528002 | 78 | 264076.4909 | 1794348.0694 |
37| 2641007763 | 17943537176 | 79 | 264073.5452 | 1794335.4539 |
38 | o2es1047824 | 1794359.9238 | 80 | 264073.6817 | 1794320.6387 |
30 | o2e4197.9301 | 1794356.8955 | 81 | 264075.6350 | 1794307.0547 |
a0 | 2642035243 | 17943500121 | 82 | 264081.9721 | 1794297.6171 |
a1 | 2642083750 | 17943796637 | 83 | 264082.8316 | 1794285.3074 |
42 | 2642089208 | 17943740131 | 84 | 264089.6324 | 1794245.7689 |

| | | sup. | 16,180.45 M2. | 1-61-80.45 HA. |
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Coordenadas del poligono de CUSTF (Vegetacién Secundaria de SBK ) |
‘ Coordenadas UTM l Coordenadas UTM |
Vértice Vértice
x Y | x | Y |
1 ‘ 264246.3010 ‘ 1794233.3775 | 56 | 264276.4700 ‘ 1794318.5721 |
2 ‘ 264332.5210 ‘ 1794241.1700 | 57 | 264280.4616 ‘ 1794315.8730 |
3 ‘ 264327.1070 ‘ 1794287.4870 | 58 | 264280.3234 ‘ 1794308.7083 |
4 ‘ 264337.0920 ‘ 1794288.5700 | 59 | 264281.1609 ‘ 1794304.5143 |
5 ‘ 264336.4470 ‘ 1794294.5150 | 60 | 264276.8112 ‘ 1794300.4249 |
6 ‘ 264366.1210 ‘ 1794297.1270 | 61 | 264270.4219 ‘ 1794301.7984 |
7 ‘ 264348.1860 ‘ 1794449.4510 | 62 | 264268.6169 ‘ 1794306.3118 |
8 ‘ 264219.2675 ‘ 1794410.3449 | 63 | 264268.6404 ‘ 1794310.1857 |
9 ‘ 264209.1096 ‘ 1794407.2784 | 64 | 264265.8772 ‘ 1794313.2941 |
10 ‘ 264204.4095 ‘ 1794405.8515 | 65 | 264258.8880 ‘ 1794312.5940 |
11 ‘ 264208.2490 ‘ 1794400.3496 | 66 | 264255.3167 ‘ 1794315.9061 |
12 ‘ 264214.0449 ‘ 1794397.8521 I 67 | 264245.6181 ‘ 1794311.2262 |
13 ‘ 264217.9402 ‘ 1794401.2620 I 68 | 264239.0377 ‘ 1794309.3755 |
14 ‘ 264220.7974 ‘ 1794397.8089 I 69 | 264241.3944 ‘ 1794303.0550 |
15 ‘ 264221.7331 ‘ 1794391.1503 I 70 | 264245.5207 ‘ 1794304.0062 |
16 ‘ 264224.1878 ‘ 1794385.4654 I 71 | 264248.9265 ‘ 1794306.0462 |
17 ‘ 264227.8795 ‘ 1794387.5869 I 72 | 264248.4180 ‘ 1794300.0023 |
18 ‘ 264228.1585 ‘ 1794387.9883 I 73 | 264249.5063 ‘ 1794292.0056 |
19 ‘ 264227.5224 ‘ 1794390.2843 I 74 | 264255.6086 ‘ 1794285.7177 |
20 ‘ 264232.8456 ‘ 1794398.4431 I 75 | 264258.9218 ‘ 1794282.9109 |
21 ‘ 264235.1790 ‘ 1794387.5846 I 76 | 264267.8821 ‘ 1794283.0871 |
22 ‘ 264239.7086 ‘ 1794374.2799 I 77 | 264274.3466 ‘ 1794275.1260 |
23 ‘ 264252.2841 ‘ 1794363.7658 I 78 | 264278.8466 ‘ 1794278.6746 |
24 ‘ 264257.8781 ‘ 1794358.2270 I 79 | 264274.8059 ‘ 1794287.2864 |
25 ‘ 264267.5974 ‘ 1794350.9036 ‘ 80 | 264278.1861 ‘ 1794291.8922 |
26 ‘ 264275.9636 ‘ 1794349.6944 ‘ 81 | 264283.4666 ‘ 1794298.4176 |
27 ‘ 264278.9834 ‘ 1794338.1130 ‘ 82 | 264286.3504 ‘ 1794292.7079 |
28 ‘ 264285.6203 ‘ 1794336.6230 ‘ 83 | 264290.6427 ‘ 1794285.5153 |
29 ‘ 264294.8830 ‘ 1794338.5336 I 84 | 264296.8168 I 1794290.3702 |
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30 ‘ 264301.6648 ‘ 1794341.1882 ‘ 85 | 264297.5421 ‘ 1794286.0297 |
31 ‘ 264301.8372 ‘ 1794337.7258 ‘ 86 | 264293.8416 ‘ 1794283.0178 |
32 ‘ 264297.9270 ‘ 1794335.0427 ‘ 87 | 264290.0708 ‘ 1794277.2072 |
33 ‘ 264302.6748 ‘ 1794327.8257 ‘ 88 | 264285.1028 ‘ 1794270.4259 |
34 ‘ 264303.1089 ‘ 1794323.4562 ‘ 89 | 264281.5996 ‘ 1794267.6737 |
35 ‘ 264312.4513 ‘ 1794317.3355 ‘ 90 | 264282.8809 ‘ 1794264.3938 |
36 ‘ 264312.8880 ‘ 1794314.0469 ‘ 91 | 264282.6408 ‘ 1794261.2770 |
37 ‘ 264311.1166 ‘ 1794309.8444 ‘ 92 | 264279.6301 ‘ 1794261.5137 |
38 ‘ 264311.3704 ‘ 1794303.9564 ‘ 93 | 264276.4518 ‘ 1794261.3293 |
39 ‘ 264314.2558 ‘ 1794296.8537 ‘ 94 | 264274.2090 ‘ 1794261.1999 |
40 ‘ 264311.6206 ‘ 1794295.2820 ‘ 95 | 264271.3732 ‘ 1794261.4890 |
41 ‘ 264310.4534 ‘ 1794297.8076 ‘ 96 | 264268.4217 ‘ 1794260.7294 |
42 ‘ 264307.3652 ‘ 1794302.5113 ‘ 97 | 264265.0513 ‘ 1794260.5767 |
43 ‘ 264306.2948 ‘ 1794311.8680 ‘ 98 | 264261.9642 ‘ 1794255.4000 |
44 ‘ 264302.7090 ‘ 1794321.4634 ‘ 99 | 264260.5093 ‘ 1794258.2852 |
45 ‘ 264298.4265 ‘ 1794323.5324 ‘ 100 | 264260.5082 ‘ 1794258.5730 |
46 ‘ 264296.2040 ‘ 1794322.5676 ‘ 101 | 264263.4054 ‘ 1794267.5561 |
47 ‘ 264293.0592 ‘ 1794331.3704 ‘ 102 | 264263.4041 ‘ 1794273.4846 |
48 ‘ 264288.9913 ‘ 1794332.4591 ‘ 103 | 264260.1445 ‘ 1794276.2266 |
49 ‘ 264284.1397 ‘ 1794327.4568 ‘ 104 | 264257.7738 ‘ 1794276.2601 |
50 ‘ 264280.9341 ‘ 1794324.1518 ‘ 105 | 264253.8454 ‘ 1794282.6786 |
51 ‘ 264279.7685 ‘ 1794328.8790 ‘ 106 | 264242.6695 ‘ 1794287.4476 |
52 ‘ 264270.0649 ‘ 1794335.8544 ‘ 107 | 264236.8419 ‘ 1794279.5939 |
53 ‘ 264264.3483 ‘ 1794330.8284 ‘ 108 | 264240.9220 ‘ 1794279.7060 |
54 ‘ 264265.2746 ‘ 1794321.7369 ‘ 109 | 264246.3010 ‘ 1794233.3775 |
55 ‘ 264272.1085 ‘ 1794317.9816 ‘ SUP. | 19,036.86 M2. ‘ 1-90-36.86 HA. |

Asimismo, a continuacion se describen las coordenadas UTM de la superficie de

terrenos no forestales (agricola-pastizal).

Tabla 11.1.3.6. Coordenadas UTM de la parte del predio uso Agricola-pastizal

Coordenadas de la poligonal del Area Agricola-Pastizal

Vértice

Coordenadas UTM

X | Y

Coordenadas UTM

Vértice

Vértice

Coordenadas UTM

X

| Y

1

264081.8330 | 1794245.5360

61 | 264230.737l| 1794295.0278

|
x v ]
|

121 | 2642413944 |  1794303.0550
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Coordenadas de la poligonal del Area Agricola-Pastizal

Coordenadas UTM

Coordenadas UTM

Coordenadas UTM

|

Vértice Vértice Vértice |
x |y ] S R S x | v

2 | 264089.6324| 1794245.7689| 62 | 264235.3535| 1794291.9569| 122 | 264239.0377| 1794309.3755 |
3 | 264082.8316| 1794285.3074| 63 | 264229.4093| 1794288.3665| 123 | 264245.6181| 1794311.2262 |
4 | 264081.9721 | 1794297.6171 | 64 | 264223.7157 | 1794292.0835 | 124 | 264255.3167 | 1794315.9061 |
5 | 264075.6350 | 1794307.0547 | 65 | 264224.6856 | 1794303.6975 | 125 | 264258.8880 | 1794312.5940 |
6 | 264073.6817 | 1794320.6387 | 66 | 264221.2433 | 1794303.1391 | 126 | 264265.8772 | 1794313.2941 |
7 | 264073.5452 | 1794335.4539 | 67 | 264220.8572 | 1794293.7743 | 127 | 264268.6404 | 1794310.1857 |
8 | 264076.4909| 1794348.0694| 68 | 264210.7116| 1794288.5491| 128 | 264268.6169| 1794306.3118 |
9 | 264083.3886| 1794355.7395| 69 | 264205.7149| 1794284.4925| 129 | 264270.4219| 1794301.7984 |
10 | 264089.4313| 1794355.3291| 70 | 264202.0925| 1794284.5314| 130 | 264276.8112| 1794300.4249 |
11 | 264092.8741| 1794340.7026| 71 | 264200.5962| 1794289.9487| 131 | 264281.1609| 1794304.5143 |
12 | 264103.2855 | 1794332.2169 | 72 | 264197.7421 | 1794290.7554 | 132 | 264280.3234 | 1794308.7083 |
13 | 264101.6603 | 1794339.4767 | 73 | 264199.7957 | 1794281.6205 | 133 | 264280.4616 | 1794315.8730 |
14 | 264105.2177 | 1794342.6818 | 74 | 264190.8861 | 1794279.3813 | 134 | 264276.4700 | 1794318.5721 |
15 | 264109.2193 | 1794343.0387 | 75 | 264184.1128 | 1794278.2942 | 135 | 264272.1085 | 1794317.9816 |
16 | 264117.6397| 1794348.1989| 76 | 264181.2303| 1794271.6066| 136 | 264265.2746| 1794321.7369 |
17 | 264115.9454| 1794355.9278| 77 | 264180.2427| 1794267.3866| 137 | 264264.3483| 1794330.8284 |
18 | 264121.6378 | 1794356.2725 I 78 | 264187.1189 I 1794266.8171 | 138 I 264270.0649 | 1794335.8544 I
19 | 264130.5179 | 1794350.4375 | 79 | 264191.9419 | 1794261.8346 | 139 | 264279.7685 | 1794328.8790 |
20 | 264130.6101 | 1794365.0859 | 80 | 264195.7048 | 1794255.6939 | 140 | 264280.9341 | 1794324.1518 |
21 | 264161.9918 | 1794376.1957 | 81 | 264205.4124 | 1794255.7522 | 141 | 264288.9913 | 1794332.4591 |
22 | 264168.0834 | 1794382.0161 | 82 | 264202.6500 | 1794278.6180 | 142 | 264293.0592 | 1794331.3704 |
23 | 264174.7713 | 1794384.7892 | 83 | 264231.1340 | 1794279.4560 | 143 | 264296.2040 | 1794322.5676 |
24 | 264192.2763| 1794389.1504| 84 | 264236.8419| 1794279.5939| 144 | 264298.4265| 1794323.5324 |
25 | 264208.9727| 1794396.2221| 85 | 264242.6695| 1794287.4476| 145 | 264302.7090| 1794321.4634 |
26 | 264215.6331 | 1794390.7498 I 86 | 264253.8454 I 1794282.6786 | 146 I 264306.2948 | 1794311.8680 I
27 | 264220.9770 | 1794380.1095 | 87 | 264257.7738 | 1794276.2601 | 147 | 264307.3652 | 1794302.5113 |
28 | 264228.8081 | 1794377.3070 | 88 | 264260.1445 | 1794276.2266 | 148 | 264310.4534 | 1794297.8076 |
29 | 264233.2630 | 1794372.0991 | 89 | 264263.4041 | 1794273.4846 | 149 | 264311.6206 | 1794295.2820 |
30 | 264236.9486 | 1794357.2740 | 90 | 264263.4054 | 1794267.5561 | 150 | 264314.2558 | 1794296.8537 |
31 | 264228.0312 | 1794349.9410 | 91 | 264260.5093 | 1794258.2852 | 151 | 264311.3704 | 1794303.9564 |
32 | 264220.4001| 1794347.8476| 92 | 264261.9642| 1794255.4ooo| 152 | 264311.1166| 1794309.8444 |
33 | 264216.7213| 1794347.6576| 93 | 264265.0513| l794260.5767| 153 | 264312.8880| 1794314.0469 |
34 | 264217.2664 | 1794355.8251 I 94 | 264268.4217 | 1794260.7294 | 154 | 264312.4513 | 1794317.3355 |
35 | 264225.1234 | 1794355.3658 I 95 | 264271.3732 | 1794261.4890 | 155 | 264303.1089 | 1794323.4562 |
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Coordenadas de la poligonal del Area Agricola-Pastizal ‘
. | Coordenadas UTM | o | Coordenadas UTM | . ‘ Coordenadas UTM |
Vertice Vertice Vertice
| I | I ox ] v
36 | 264229.0455 | 1794358.6034 I 96 | 264274.2090 | 1794261.1999 | 156 | 264302.6748 | 1794327.8257 |
37 | 264221.8270 | 1794360.4132 | 97 | 264276.4518 | 1794261.3293 | 157 | 264297.9270 | 1794335.0427 |
38 | 264217.8823 | 1794363.2855 | 98 | 264279.6301 | 1794261.5137 | 158 | 264301.8372 | 1794337.7258 |
39 | 264218.3094 | 1794368.1897 | 99 | 264282.6408 | 1794261.2770 | 159 | 264301.6648 | 1794341.1882 |
40 | 264222.5681| 1794372.9001| 100 | 264282.8809| 1794264.3938| 160 | 264294.8830| 1794338.5336 |
41 | 264215.8955 | 1794375.7298 | 101 | 264281.5996 | 1794267.6737 | 161 | 264285.6203 | 1794336.6230 |
42 | 264208.9298| 1794374.0131| 102 | 264285.1028| 1794270.4259| 162 | 264278.9834| 1794338.1130 |
43 | 264205.3759| 1794379.6637| 103 | 264290.0708| 1794277.2072| 163 | 264275.9636| 1794349.6944 |
44 | 264203.5243 | 1794359.0121 I 104 | 264293.8416 | 1794283.0178 | 164 | 264267.5974 | 1794350.9036 |
45 | 264197.9391 | 1794356.8955 | 105 | 264297.5421 | 1794286.0297 | 165 | 264257.8781 | 1794358.2270 |
46 | 264194.7824 | 1794359.9238 | 106 | 264296.8168 | 1794290.3702 | 166 | 264252.2841 | 1794363.7658 |
47 | 264190.7763 | 1794353.7176 | 107 | 264290.6427 | 1794285.5153 | 167 | 264239.7086 | 1794374.2799 |
48 | 264199.7531 | 1794352.8092 | 108 | 264286.3504 | 1794292.7079 | 168 | 264235.1790 | 1794387.5846 |
49 | 264202.5947 | 1794347.1166 | 109 | 264283.4666 | 1794298.4176 | 169 | 264232.8456 | 1794398.4431 |
50 | 264205.4734| 1794345.7429| 110 | 264278.1861| 1794291.8922| 170 | 264227.5224| 1794390.2843 |
51 | 264210.2172| 1794346.2287| 111 | 264274.8059| 1794287.2864| 171 | 264228.1585| 1794387.9883 |
52 | 264214.0592 | 1794340.3001 I 112 | 264278.8466 | 1794278.6746 | 172 | 264224.1878 | 1794385.4654 |
53 | 264221.9801 | 1794330.9301 | 113 | 264274.3466 | 1794275.1260 | 173 | 264221.7331 | 1794391.1503 |
54 | 264226.7630 | 1794324.0452 | 114 | 264267.8821 | 1794283.0871 | 174 | 264220.7974 | 1794397.8089 |
55 | 264230.7042 | 1794325.5749 | 115 | 264258.9218 | 1794282.9109 | 175 | 264217.9402 | 1794401.2620 |
56 | 264234.9675 | 1794320.2996 | 116 | 264255.6086 | 1794285.7177 | 176 | 264214.0449 | 1794397.8521 |
57 | 264234.3801 | 1794315.4784 | 117 | 264249.5063 | 1794292.0056 | 177 | 264208.2490 | 1794400.3496 |
58 | 264227.4018| 1794310.6884| 118 | 264248.4180| 1794300.0023| 178 | 264204.4095| 1794405.8515 |
59 | 264232.3960| 1794302.5860| 119 | 264248.9265| 1794306.0462| 179 | 264049.5830| 1794358.8730 |
60 | 264236.1095 | 1794297.5328 I 120 | 264245.5207 | 1794304.0062 | 180 | 264081.8330 | 1794245.5360 |
SUP. | 10,027.7315 M2. | 1-00-27.73HA. |

La superficie de cambio de uso de suelo en terrenos forestales fue

georeferenciada en el predio mediante la estratificacion y delimitacion de los

rodales que corresponden al area que por sus condiciones actuales, acorde con la

actualizacion realizada a consecuencia de los trabajos de campo y en acatamiento

de la resolucién emitida por la Direccidon General de Impacto y Riesgo Ambiental
de la SEMARNAT, conforme al oficio NUM. SGPA / DGIRA / DG / 04354, de fecha
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20 de Junio del 2016 y a las definiciones establecidas en el articulo 7° fracciones
V, XL, XLl y XLV de la Ley General de desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), y
articulo 2° Fracciones | inciso a) y fraccion lll, de su Reglamento, estan sujetos a

la regulacién del articulo 117 de la citada Ley, por tratarse de terrenos forestales.

[1.1.4 Inversion requerida.
a) Importe total del capital requerido (inversion + gastos de operacion).
¢ Inversion: Reservada por el promovente
e Gastos de operacion: Reservada por el promovente
b) Periodo de recuperacion del capital.
La recuperacion del capital se estima durante los primeros 5 afios por la venta y
renta de los edificios.
c) Costos de aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion.
Se estima un porcentaje del 0.5% de la inversién dedicado a la implementacion

de medidas de mitigacidon y supervision ambiental.
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[1.1.5 Dimensiones del proyecto

El presente proyecto considera la construccion de un centro comercial
denominado “Plaza Metropolitana Salina Cruz”. El centro comercial estara
dispuesto en un terreno de 45,245.04m?, se compone de una superficie construida
dedicada al Centro Comercial de 20,160.07m?, considerando las siguientes areas:

a) Superficie total (m?): 45,245.04m? como area delimitada.

b) Superficie a afectar (m?): 45,245.04m?

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. 39,895.42m?.

d) Superficie (en m?) para areas verdes. 5,349.62mz2.

En el siguiente cuadro se describen las superficies y porcentajes de las areas

proyectadas para el proyecto.

CONJUNTO |

AREAS | m> | % |

Centro Comercial | 20,160.07 | 44.56 |
Estacionamiento | 10735.35| 4362 |
Areas Verdes | 5,349.62 | 11.82 |
Total | 4524504| 100 |

Cuadro 11.1.5.1 Descripcién de areas a nivel predio del proyecto.
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[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

De acuerdo con los datos vectoriales de la Guia para la interpretacion de
cartografia uso de suelo y vegetacion escala 1:250,000 Serie Il INEGI (2009),
define el area donde se localiza el proyecto como terreno Urbano; Con la
actualizacion realizada a consecuencia de los trabajos de campo y en acatamiento
de la resoluciéon de Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
SEMARNAT, acorde con el oficio NUM. SGPA / DGIRA / DG / 04354, de fecha 20
de Junio del 2016. Se constaté que en el predio existe la presencia de vegetacién
secundaria de Selva Baja Espinosa con predominio de la especies Acacia
simbispina y arboles adultos aislados que en algun tiempo conformaron
vegetacion primaria de selva baja espinosa, habiendo determinado la Autoridad
acorde a la regulacién ambiental vigente, se trata de terrenos forestales.

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT
2012), el predio estd ubicado en la Regién Ecologica 18.23, en particular en la
Unidad Ambiental Biofisica UAB 84, Llanuras del Istmo, con clave de Politica
Ambiental 18, Restauraciéon y Aprovechamiento Sustentable, con rectores de
desarrollo de ganaderia, industria, desarrollo social, agricultura y turismo; con lo
cual al no existir restricciones, el proyecto cumple con el POEGT al promover la
proteccion del medio ambiente y la  preservacion y el aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales.

[1.1.7 Urbanizacion del area 'y descripcién de servicios requeridos.
El predio se ubica dentro de la zona de planeacion de crecimiento urbano del
municipio, asi como a un costado de la carretera Transistmica Salina Cruz —
Tehuantepec, por lo cual existen la factibilidad de servicios disponibilidad con los
gue cuenta el area, donde se destacan los siguientes:

e EIl acceso al predio es mediante la carretera Transistmica Salina Cruz —

Tehuantepec que colinda con el predio, por lo cual no se requiere de la
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apertura de caminos de acceso a acepcion de los que se incluyen dentro
del predio.

e Se requerird de agua cruda y/6 potable para las diversas etapas del
proyecto la cual estan disponibles ya que dentro del predio se ubica la caja
de agua del organismo operador.

e EIl suministro de energia eléctrica esta disponible ya que existen lineas de
trasmision dentro del predio.

e Con relacion a las descargas de agua residuales, se proyecta la
construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, dicho
proyecto se ingresara posterior a la resolucion de SEMARNAT, del presente
estudio, y se solicitara los permisos correspondientes.

e En relacidon a los residuos solidos de tipo municipal, el municipio, sera el
encargado de brindar los servicios de recoleccion.

e Las actividades demandaran combustibles que se utilizaran durante los
trabajos de construccién, son diesel y gasolina, los cuales seran
suministrados por la estacion de servicios de la zona.

e Demanda de capital humano. Para las etapas de preparacion del sitio y
construccion se requerira de mano de obra calificada y no calificada, asi
como suministro de materiales para construccion, los cuales seran

proveidos de la zonas aledafas.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Dentro de las caracteristicas del proyecto cabe mencionar que el predio se ubica
en una urbana, sitio estratégico para el desarrollo de la actividad pretendida.
Aunado a lo anterior en la zona pasa la linea de agua, la cual se delimitara para
su facil identificacion, asi como lineas de energia eléctrica, por lo tanto no se

requiere de obras para la introduccién de los servicios mencionados.
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[1.2.1 Programa General de Trabajo
A continuacion se presenta un Diagrama de Gantt o de barras, en el que se
muestran las etapas del proyecto, con sus respectivas actividades. Asi mismo se

muestran barras que indican la duracion de cada una de estas actividades.

ETAPA ACTIVIDADES 7 MESES 32 ANOS...
S D S S S 2 S

b on del Limpieza, trazo. |£_|J_l_l_|_|_|4_l
repa;?t(i:(l)on e Despalme y desmonte | J @ J _I _I J J J J _I
Nivelacion y relleno. | _l iﬂl ﬁ _I _I J _l _l J _I

Construccion de Vialidades | _| _| J 7_,.--‘1 ﬂ J _l _l J _I

Construccion de planchas de cimentacion. | _| _| J J ﬁ J _| _| J _l

Construccion Levantamiento de edificaciones | J J J J ﬂ ﬁ J J J _l
Instalaciones y equipamiento. | J J J J @ ﬂ J J J _l

Areas Verdes. |_|JJ_I_I£M_IJJ_I

Operacion y Operacién y Funcionamiento | _| _| J _l _l _| ﬁ:ﬂ ;‘fé‘ﬂ ﬂ i"z:l
Mantenimiento | Mantenimiento del inmueble. | J J J J J J ﬂ ﬂ ﬂ ;/j

Cuadro I1.2.1.1. Diagrama de Gantt (Programa General de Trabajo).

[1.2.1.1 Estudios de campo y gabinete.
Para el presente estudio se emplearan:
e Topograficos,
e Mecanica de suelos,
e Estudio Técnico Justificativo.

e Programa de Rescate de Floray Fauna

Otras gestiones previas refieren a la obtencion de las factibilidades de servicios,

las cuales se anexan al presente estudio.
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En la etapa de preparacion del sitio se considera:

Limpieza, trazo.-

Dicha actividad consiste en realizar los trabajos de delimitacion del

predio, mediante una cuadrilla de topografos los cuales estacaran la

poligonal del predio para ubicar con exactitud los limites y areas del

proyecto, asi como las areas de donacion.

Despalme y desmonte.-

La actividad refiere al desmonte del sitio, asi como la identificacion

de especies que deberan de ser reubicadas y/6 trasplantadas.

Durante el despalme se requiere de maquinaria para realizar el retiro

de la capa del horizonte “A”, es importante mencionar que la

actividad solo se realizara en las areas donde se desplantaran las

obras del proyecto, respetando las areas de donacion

Nivelacion y relleno.-

Para poder desplantar las obras es necesario realizar actividades de

nivelacion y relleno, con el apoyo de maquinaria pesada.

[1.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

En el siguiente cuadro se analiza la infraestructura asociada para la construccion

del proyecto.

TIPO DE INFRAESTRUCTURA

INFORMACION ESPECIFICA

Construccion de caminos de acceso

No se requiere ya que el predio se ubica a un costado
de la carretera.

Almacenes, bodegas y talleres, plantas
de asfalto, patios de maquinaria, plantas
trituradoras

Se proyectara una bodega de madera y laminas de
carton de 6 X 4 dentro del predio, por otra parte se
contempla el patio de maniobras y/6 almacenamiento
dentro del predio.

Campamentos, dormitorios, comedores

No se requiere debido a que el personal que labore se
desplazara diariamente, solo se utilizara la bodega
para que se refugie un velador.

Instalaciones sanitarias

Se contrataran a una empresa encargada la cual
proporcionara un caseta tipo cisterna y/o movil por
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA INFORMACION ESPECIFICA

cada 19 trabajadores, esta empresa sera la
responsable del manejo de las aguas residuales.

El material para relleno se utilizara del material
Bancos de material sobrante de los cortes, y en caso de ser necesario se
utilizara material de bancos autorizados.

Dentro del predio se proyecta la construccion de una

Planta de iratamiento de aguas P.T.A.R, la cual se ingresara posteriormente para su

residuales. L

evaluacion.

Se generaran residuos sélidos de materiales,
Sitios para la disposicién de residuos. domésticos, organicos los cuales se dispondran en el

camion de limpia publica de la localidad.

En la parte frontal del predio (Norte), pasan ductos de
PEMEX, por lo que se debera de poner énfasis en la
seguridad especialmente en los trabajos de
excavaciones.

Ductos para sustancias peligrosas

Se considera la instalacién de una sub estacion la
Subestaciones eléctricas cual estara disefiada en funcién de la capacidad de
demanda previa autorizacion por parte de C.F.E.

Dentro del predio existe una linea de C.F.E., dicha
Lineas de transmision linea se respetara el derecho de via conforme a lo
sefialado por C.F.E.

Dentro del predio existe un dren de agua pluvial, por
Otras lo cual se realizaran las acciones previas y permisos
correspondientes del organismo operador.

Cuadro 2.5.5.1. Obras y actividades asociadas

[1.2.4. Etapa de construccion.

En la etapa de construcciones:

Construccion de Vialidades.-

Se considera como la primera actividad ya que esta servira para el transito a lo
largo y ancho del predio.

Esta actividad consiste en pavimentar los accesos internos, asi como las areas de
estacionamientos por medio de concreto hidraulico. Se colocara una capa de sub-
base de 20 cm de espesor y una capa de base de 15 cm, con una carpeta de
concreto asfaltico de 15 cm de espesor. Las guarniciones y banquetas seran
construidas con concreto hidraulico fc =150 Kg/ cm2 que serdn de 1.5 m para la
calle principal y 1.0 m para las calles alimentadoras. El ancho de la calle principal
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sera de 9.0 m y el de las calles alimentadoras sera de 7.0 m, se considera la
integracion de adopasto intercalado en andadores y estacionamientos.

Es importante mencionar que dentro del predio se forman escurrimientos pluviales
no registrados ante CNA, sin embargo se realizaran las obras hidraulicas para

encausar dichos escurrimientos, a fin de dar continuidad.

Construccion de planchas de cimentacién.

La actividad refiere a la construccion de planchas de cimentacion de 15 cm de
espesor, con agregado y acero de refuerzo las cuales soportaran el desplante de
las viviendas. La cimentacion se desplantara a suelo ras6 mediante la colocacion
de acero de refuerzo entrelazado en secciones de 0.20 x 0.20 soportadas por una

pelicula de poliuretano; sobre este se vertera el concreto.

Levantamiento de edificaciones.
Esta actividad refiere al levantamiento y desplante de muros, castillos, trabes,

losas principalmente.

Instalaciones y equipamiento.

Las instalaciones corresponden a la introduccion de servicios donde se destacan
las instalaciones eléctricas mediante la introduccion de poliducto, cable THW
calibre 10, 12 y 14, cajas de registro, apagadores, sockets, y centros de carga; los
cuales seran abastecidos de acuerdo a las cargas por los trasformadores tipo
pedestal conforme al proyecto aprobado por la Comision Federal de Electricidad
(CFE), toda la instalacion sera de tipo subterranea y tuberia tipo PAD, de igual
forma se proyecta la iluminacion en el interior del fraccionamiento por medio de
postes de acero y luminarias para el alumbrado.

Las instalaciones hidraulicas sanitarias se realizaran mediante tuberia de PVC en
diametros de 2, 4 y 6”7, dichos ramales seran conectados a los pozos de visita que

conectaran al colector principal a base de tuberia de concreto de 12" de diametro,
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junteado con mortero con resistencia F'c =200 kg/cmz, todas las descargas del
fraccionamiento serdn conectados a una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales. Es importante mencionar que las aguas pluviales no seran vertidas al
sistema de drenaje sanitario, para ello se contemplan obras para el desalojo de
las aguas pluviales las cuales seran encausadas a los escarmientos naturales.

Por otra parte el agua potable serd regulada mediante una cisterna, donde la
fuente de abastecimiento serd por medio de la red municipal, la distribucién sera

por medio de poliducto y/6 PVC.

Areas Verdes.

Se contempla dentro de las actividades el acondicionamiento de areas verdes, asi
como integracion al proyecto de los ejemplares de mayor relevancia y traspaso de
vegetacion presente en el predio a las areas de conservacion.

La plantacion de nuevos arboles en los camellones y banquetas tendra que ser
con especies adecuadas al clima y al suelo de la region. Para la reforestacion
urbana se considera el tamafio futuro de los &rboles, su resistencia a los vientos y
la estética urbana.

Como se puede visualizar en los planos, el proyecto contempla gran cantidad de
areas verdes como:

Areas de Jardines.- Dichas areas corresponde a areas de pastos y arbustos

ornamentales.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

La operacion del Centro Comercial tiene como base la recepcion de mercancias
de diversa naturaleza (frutas y verduras, comida enlatada, articulos de limpieza
personal, articulos de limpieza del hogar, lacteos, entre otros). Dichos productos
son transportados por los proveedores hasta el andén de desembarco, donde son

revisados y llevados a la bodega temporal.
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En la bodega de almacén son desempacados y etiquetados, llevados al piso de

ventas para ser colocados en los estantes y/o refrigeradores de exhibicion y venta.

Se establecera un programa de mantenimiento que garantice el funcionamiento de
las areas que constituyan las edificaciones. EI mismo comprendera un plan de
limpieza permanente de las areas comunes y demas instalaciones, asi como
mantenimiento de los servicios tales como: agua, energia eléctrica, alumbrado,
recoleccion de residuos solidos, trampas de grasas y aceites, sistema de

prevencion contra incendios, entre otros.

El mantenimiento del proyecto se programard cumpliendo las reglas para
conservar en buen estado las edificaciones. EI mantenimiento se divide en dos

etapas: el mantenimiento preventivo y el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento preventivo es aquel que se programa regularmente y se realiza

diariamente por el departamento de mantenimiento.

El mantenimiento correctivo es aquel que requiere de inmediata solucion para el

buen desempefio y funcionamiento de las instalaciones.

Las instalaciones tendran un desgaste natural de los elementos con que cuenta el

mismo, por lo que es muy importante el departamento de mantenimiento.

El mantenimiento se dara en equipo e instalaciones. El equipo es todo el mobiliario
con que cuenta el proyecto, este puede ser electronico, eléctrico, hidraulico o de
materiales duros. Las instalaciones son aquellos elementos que sirven para
conducir liquidos, fluidos eléctricos, de aire acondicionado, comunicacién y demas
equipos especiales y también la estructura fisica del inmueble como son los

muros, acabados y plafones.
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El mantenimiento del equipo se realizara periodicamente de manera puntual, ya
qgue al ser un equipo de mobiliario, este se puede trasladar al taller para su

compostura.

Las instalaciones también tendran una revision periédicamente la cual sera mas
compleja, ya que las instalaciones de tuberias y drenajes estaran ocultas y su
acceso solo podra hacerse por medio de registros, los cuales pueden resolver

cualquier problema que pueda encontrarse.

El personal que realice las funciones de mantenimiento debera estar capacitado
para realizar efectivamente las funciones, ya que deberan mantener o reparar los
equipos en una forma adecuada y de una manera rapida y efectiva. No deberan
causar ningun deterioro al repararlo ni mucho menos el derramar alguin
desperdicio o sustancia al drenaje, como pudiera ser sobrantes de pintura, thinner
0 algun otro liquido. Los sobrantes de sustancias serdn almacenados en
recipientes cerrados herméticamente en areas destinadas para la guarda de los

mismaos.

[1.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion)
Se considera una vida de proyecto de 32 afios, sin embargo se estipula que
Centro Comercial cuente con modificaciones a largo plazo lo cual podra aumentar

la vida del proyecto.

[1.2.7 Utilizacion de explosivos

No se utilizaran explosivos en ninguna etapa del proyecto.

[1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y

emisiones a la atmosfera.
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En el cuadro 11.2.8.1 se presenta un resumen de los puntos de generacién de los

residuos, asi como el manejo que se proporcionara y su disposicion final.

RESIDUOS -
ETAPA ACTIVIDAD MANEJO Y DISPOSICION.
GENERADOS
Restos orgéanicos. | Se trituraran y dispondran como mejorador de suelos. ‘
Se seleccionaran y trasplantaran los ejemplares en
) las areas verdes proyectadas o sitios de
Material vegetal = . - I
conservacién, asi como medidas de mitigacion
propuestas en el presente estudio.
Despalme y desmonte . La capa del horizonte “A”, se utilizara como mejorador
Restos orgéanicos e . i
. . de suelos para las areas verdes. Las capas “B”, se
inorgénicos -
utilizaran como relleno.
Las emisiones a la atmdsfera seran controladas con
el mantenimiento de las unidades (afinacion) de tal
forma que no excedan los limites permisibles por las
Emision a la NOM. La generacion de particulas en suspension
. serd minima ya que el diametro arena impide que se
atmosfera  (polvos, .
humos, ruido) generen polvos, con respecto al ruido se_contempla
Nivelacién y relleno. revisar que I9s_ escapes _de las unidades se
encuentren en optimas condiciones y que no rebasen
los limites permisibles por la NOM, asi como medidas
de mitigacién propuestas en el presente estudio.
Se colocaran tambos herméticos de 200 litros
Construccion de | Sdlidos- organicos e | debidamente rotulados con la leyenda orgéanicos e
Vialidades inorganicos inorganicos, asi como medidas de mitigacién
propuestas en el presente estudio.
Construccion de | Restos de . - .
; Los restos seran clasificados por el residente para su
planchas de | materiales para . C T
cimentacion construccion. bolsas dlspo_smlon final ya sea como venta en _centro de
- de papel énvases acopio o para relleno de predios donde lo disponga el
Construccion Levantamiento de | restos dé madera’ Municipio, asi como medidas de mitigacion
ificaci ) ' ropuestas en el presente estudio.
edificaciones fierro, escombros. prop p
Los restos seran clasificados por el residente para su
. Restos de tuberia, | disposicién final ya sea como venta en centro de
Instalaciones y B . .
- ; cable, estopas, | acopio o para relleno de predios donde lo disponga el
equipamiento. L z - 2
pegamentos, etc. Municipio, asi como medidas de mitigacion
propuestas en el presente estudio.
Se aplicaran técnicas de xerojardineria, asi como
Areas Verdes. Restos organicos. medidas de mitigacion propuestas en el presente
estudio.
Operacion Y | Restos orgénicos e
L ; ; . P : nstruccion la PTAR, fomen ivi
Operacién y |_Funcionamiento inorganicos,  ruido, Construccion de la R, fomento de actividades de
L — . reciclaje, asi como medidas de mitigacion propuestas
mantenimiento | Mantenimiento del | aguas  residuales, :
! . en el estudio
inmueble. residuos, etc.

Cuadro 11.2.8.1. Generacion, manejo y disposicion de los residuos.

Para el tratamiento de las aguas residuales se proyecta una P.T.A.R., disefiada

para satisfacer las demandas del proyecto.
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En la etapa operativa conforme a las normas de la CNA, la aportacion es del 80%
de la dotacién, considerando una dotacion de 200 lts/hab/dia, la generacion de

aguas residuales corresponde a 160 litros/hab./dia.

En lo que respecta a la contaminacion por ruido.

En la etapa de preparacion del sitio el ruido generado, serd por parte de los
trabajadores el cual se estima se menor a 60 db, por otra parte la maquinaria
utilizada se considerado entre los 110 decibeles (db) por lapso cortos y diurnos.
Durante la etapa de construcciones se utilizara maquinaria la cual se estima
genere umbrales del orden de 130 db, de igual forma seran por lapsos cortos y
horario diurno.

En la etapa operativa la generacion de ruido sera la que generen los usuarios, asi
como las actividades de mantenimiento, dichas emisiones se estima sea menor a
los 90 db.

En el cuadro 2.4.15.1; se muestra la intensidad de sonido generada por diferentes

fuentes.
FUENTES DE SONIDO | DECIBELES |
Umbral de audicion | 0 ‘
Susurro, respiracién normal, pisadas suaves | 10 ‘
Rumor de las hojas en el campo al aire libre | 20 ‘
Murmullo, oleaje suave en la costa | 30 ‘
Biblioteca, habitacién en silencio | 40 ‘
Tréfico ligero, conversacién normal | 50 ‘
Oficina grande en horario de trabajo | 60 ‘
Conversacion en voz muy alta, griteria, trafico |
70
intenso de ciudad |
Timbre, camion pesado moviéndose | 80 ‘
Aspiradora funcionando, maquinaria de una fabrica |
90
trabajando |
Banda de musica rock | 100 ‘
Claxon de un coche, explosién de cohetes |
110
empleados en pirotecnia |
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Umbral del dolor | 120 ‘
Martillo neumatico (de aire) | 130 ‘
Avién de reaccion durante el despegue | 150 ‘
Motor de un cohete espacial durante el despegue | 180 ‘

Cuadro 11.2.8.2. Intensidad de sonido de diferentes fuentes.

[1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos.

Para la etapa de preparacion del sitio, se contempla un adecuado manejo de los
residuos organicos como restos vegetales los cuales seran triturados y dispondran
como mejorador de suelos, de igual forma se reutilizara la capa organica sobre

areas de jardineria.

Durante la etapa de construcciones se considera por parte del residente de obra la
separacion de sobrantes como: cobre, fiero, etc; los cuales sera vendidos en

centros de acopio.

De igual forma se dispondr4 de tambos herméticos de 200 litros con tapa y

debidamente rotulados para el almacenamiento temporal de residuos.

Para las primeras dos etapas se considera la contratacion de bafios moviles,
donde la empresa contratada sera la responsable del tratamiento de las aguas.

Durante la etapa de operacion las aguas residuales generadas por el
fraccionamiento seran conectadas a una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales. Cabe aclarar que el sistema de tratamiento propuesto sera por medio
de lodos activados, dicho disefio sera realizado e ingresado ante la federacién
posterior a la resolucién del presente estudio.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL
USO DE SUELO

El marco legal que rige el presente proyecto es primeramente la Constitucion

Politica de los Estados Unidos Mexicanos de 1917 es la constitucion vigente en

México. Fue promulgada por el Congreso Constituyente el 5 de febrero de 1917,

seguido de acuerdos internaciones leyes, reglamentos, decretos federales,

estatales y municipales.

[lI.1. Planes de ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados.

El Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio decretado en el
Diario oficial de la Federacion (DOF) el 7 de septiembre de 2012 realiza la
regionalizacion ecoldgica del pais, establece los lineamientos y estrategias
ecolégicas dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, el
mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y el fortalecimiento de la
gestion y la coordinacion institucional. Como productos del programa se generan
mapas Yy fichas, identificandose para el sitio del proyecto las siguientes

caracteristicas:

Region ecoldgica 18.23, Unidad ambiental biofisica 84, Llanuras del Istmo.
Muy baja superficie de ANP's. Muy alta degradacion de los Suelos. Muy alta
degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje
de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
poblacion (hab/km2): Media. EI uso de suelo es Agricola y Forestal. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 2.6. Alta marginacion social. Bajo indice medio
de educacion. Muy bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda.
Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de

capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econémica
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municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por

municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Media importancia de la

actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera. Las estrategias para

esta region y su vinculacién con el proyecto son:

Tabla Ill.1. Vinculacién con el POEGT

Estrategia

Vinculacion

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes Yy recursos
naturales.

El proyecto pretende la utilizacion de
materiales de banco que cuenten con
autorizacion en materia de impacto
ambiental.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

No se identifica vinculacion del proyecto
con esta estrategia, ya que el terreno
propuesto se localiza en la zona urbana de
Salina Cruz.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

No se identifica vinculacion del proyecto
con esta estrategia.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

Se protegera la mayor parte del estrato
arb6reo mediante la distribucion de
edificaciones en las zonas con menor
diversidad y abundancia de especies.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

Se protegerd la mayor parte del estrato
arbéreo mediante la distribucion de
edificaciones en las zonas con menor
diversidad y abundancia de especies. Se
protegera el horizonte A por extraer durante
los movimientos de tierra para reubicarlo en
zonas que lo requieran o propietarios
externos que lo soliciten.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

Previo al inicio de los trabajos principales
se tiene contemplada la reubicacion y
rescate de especies.

Se protegera la mayor parte del estrato
arbéreo mediante la distribucion de edificios
en las zonas con menor diversidad y
abundancia de especies.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

Se establecera dentro de los contratos o
procedimientos  operativos para el
mantenimiento de areas verdes la
utilizacién en lo posible de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracién de ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

No se identifica vinculacion del proyecto
con esta estrategia.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econ6micas
de produccion y servicios

15. Aplicacién de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

No se identifica vinculacion del proyecto
con esta estrategia.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades mineras, a
fin de promover una mineria sustentable.

El proyecto pretende la utilizaciéon de
materiales de banco que cuenten con
autorizacion en materia de impacto
ambiental.

16. Promover la reconversion de industrias
basicas (textil, vestido, cuero, calzado,
juguetes, entre otros) a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

EL proyecto promoverd la venta de
productos locales y regionales
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Estrategia

Vinculacién

17. Impulsar el escalamiento de la produccion
hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electrénica, autopartes, entre
otras).

No se identifica vinculacion del proyecto
con esta estrategia.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética para el suministro de electricidad en
el territorio, mediante la diversificacion de las
fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias,
permitiendo de esta forma disminuir la
dependencia de combustbles fésiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

No se identifica vinculacion del proyecto
con esta estrategia.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de
Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos
del Cambio Climético, promoviendo las
tecnologias limpias de generacion eléctrica y
facilitando el desarrollo del mercado de
bioenergéticos bajo condiciones competitivas,

El el proyecto se utilizardn arbotranes e
iluminacion de bajo consumo, sin dejar de
cumplir la normatividad de la STPS

21. Redisefiar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.

No se identifica vinculacion del proyecto
con esta estrategia.

22. Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional.

No se identifica vinculacion del proyecto
con esta estrategia.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) —
beneficio (valor de la experiencia, empleos
mejor remunerados y desarrollo regional).

El presente proyecto coadyuvara con el
cumplimiento de esta estrategia.

Grupo |l. Dirigidas al mej

oramiento del sistema social e infraestructura

pobreza para fortalecer su patrimonio .

urbana
A) Suelo urbano y | 24. Mejorar las condiciones de vivienda y | No se identifica vinculacién del proyecto
vivienda entorno de los hogares en condiciones de | con esta estrategia.

C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

El proyecto incorporard un sistema de

tratamiento de las aguas residuales
generadas. Se utilizaran  sistemas
economizadores de agua (mingitorios

secos, sanitarios ahorradores).

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion
integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

Dentro de sus politicas y estratyegias de
comunicacion, el centro comercial realizara
afiches que promuevan el uso racional del
agua

D) Infraestructura y
equipamiento urbano y
regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin
de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacién y asi contribuir a la integracion de la
region.

No se identifica vinculacion del proyecto
con esta estrategia.

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

El presente proyecto pretende la realizacion
segura de las operacién de acceso/salida
por parte del personal de planta y de
atencion a emergencias.

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqgueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

El presente proyecto mediante su disefio
arquitecténico pretende la integracion de la
instalacion dentro de los parametros
establecidos en el programa de
ordenamiento urbano vigente.

E) Desarrollo social

de las
sector

36. Promover la diversificacion
actividades  productivas en el

No se identifica vinculacion del proyecto
con esta estrategia.
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Estrategia Vinculacién

agroalimentario y el aprovechamiento integral
de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la
nutriciébn de las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos | No se identifica vinculacion del proyecto
vulnerables al sector econdémico-productivo en | con esta estrategia.

ndcleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades | No se identifica vinculacion del proyecto
basicas de las personas en condicion de | con esta estrategia.
pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, | No se identifica vinculacion del proyecto
especialmente de las mujeres y los nifios de las | con esta estrategia.
familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo | No se identifica vinculacién del proyecto
social, las necesidades de los adultos mayores | con esta estrategia.

mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de pobreza
0 vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion
de 70 afios y mas, que habita en comunidades
rurales con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de | No se identifica vinculacién del proyecto
proteccion social a personas en situacion de | con esta estrategia.
vulnerabilidad.

Grupo lIl. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién

institucional

A) Marco juridico 42. Asegurar la definicién y el respeto a los | No se identifica vinculacién del proyecto
derechos de propiedad rural. con esta estrategia.

B) Planeacion del | 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al | No se identifica vinculacion del proyecto

ordenamiento territorial Catastro Rural y la Informaciéon Agraria para | con esta estrategia.

impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y | El presente proyecto mediante su disefio
municipal y el desarrollo regional mediante | arquitecténico pretende la integracion de la
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de | instalacion dentro de los parametros
gobierno y concertadas con la sociedad civil. establecidos en el programa de
ordenamiento urbano vigente.

Figura Ill.1. Regionalizaciéon Ambiental (biofisica) Nacional
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Figura I11.2. Escenario Contextual: Estado del medio ambiente (2008)
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|
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Figura 1I.3. Escenario Tendencial a corto plazo (2012)
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FUENTE:SEMARNAT 2008
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Figura Ill.4. Escenario Tendencial a mediano plazo (2023)
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Figura Ill.5. Escenario Tendencial a largo plazo (2033)
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Figura l11.6. Areas de Atencion Prioritaria del POEGT
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Figura IIl.7. Modelo de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
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[l.2. Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Regionales o
Municipales.

[11.2.1. Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016

Este plan tiene como objetivo el Crecimiento econdmico, competitividad y empleo,
integrandose el proyecto a la dinamica del plan al incrementar la infraestructura de
servicios en el municipio y fomentar el empleo al contratar personal apara todas
sus etapas del ciclo de vida.

[11.2.2. Plan Municipal de Desarrollo Salina Cruz

Este plan tiene como objetivo Impulsar el desarrollo integral y sustentable del
municipio, a través de la participacion ciudadana, la atencion a las demandas y
necesidades prioritarias de la poblacién; el uso responsable, racional y eficaz de
los recursos financieros; disminuir el rezago social, cerrar la brecha de

desigualdad permitiendo el acceso a toda la poblacion a la infraestructura
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municipal y servicios publicos. EL proyecto se integra y coadyuva al objetivo del

plan, al proveer espacios para el intercambio de bienes y servicios.

l1.3. Decretos de Areas Naturales Protegidas o Areas Naturales de
Conservacion.

El predio no se ubica dentro o cerca de algun area natural protegidas de
jurisdiccién federal y estatal o sitios RAMSAR. Se identifica interseccion del
proyecto con algunas regiones naturales consideradas por la CONABIO. La
distancia del proyecto con relacién a cada area y regién mas cercana se muestran

en la tabla siguiente:

Tabla 111.3.1. Distancia del proyecto a las areas protegidas y naturales

JURISDICCION/ DISTANCIA
TIPO NOMBRE DEPENDENCIA RUMBO (Km)
Parque Federal /
Nacional Huatulco SEMARNAT Suroeste 113.8
Sitio Cuencas y corales de
la zona costera de Federal / CONANP Suroeste 102.07
RAMSAR
Huatulco
Area de
Importancia Federal /
para la Sierra de Miahuatlan Suroeste 96.25
L, CONABIO
Conservacion
de las Aves
Regién .
Terrestre gls)r(;a::zur y costa de EengeLaé I/O Oeste 0.9
Prioritaria
Regién .
) - Cuenca media y alta Federal /
H|Qro_log_lca del Rio Coatzacoalcos CONABIO Norte 56.22
Prioritaria
Regién .
. Laguna Superior e Federal /
Marina ) Este 10.02
Prioritaria Inferior CONABIO

Fuente: elaborada a partir de planos de proyecto

Durante las obras civiles se deberan tomar medidas para proteger el recurso
faunistico de la region. Con relacién a la Region Terrestre Prioritaria cercana, se
destaca que éstas areas proponen obtener un diagndstico de las principales
subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes

sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo
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sostenido. El proyecto, mediante su tratamiento de aguas protegera el recurso
hidrolégico y la biodiversidad al no interactuar directamente con el area en sus

etapas de preparacion del sitio y construccion.

lll.4. Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de
restauracion ecologica.
No se identificaron zonas de recuperacion y restablecimiento cercanos o

relacionados al proyecto.

[11.5. Normas Oficiales Mexicanas.
Las siguientes normas oficiales mexicanas son de aplicacién al presente proyecto:

e Etapas de preparacion del sitio y construccion

Tabla 111.3.2. Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto.

Etapas de preparacion del sitio y construcciéon

Clave | Descripcién
NOM-001-SEDE-2012 Instalaciones Eléctricas (utilizacion).
NOM-001-SEMARNAT- Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes
1996 en las descargas de aguas residuales y bienes nacionales.

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

NOM-002-SEMARNAT-
1996

Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado

NOM-001-CONAGUA-2011 sanitario-hermeticidad-especificaciones y métodos de prueba.

Fosas sépticas prefabricadas-especificaciones y métodos de
prueba

Requisitos de seguridad para la construccion y operacion de
tanques para agua.

NOM-006-CONAGUA-1997

NOM-007-CONAGUA-1997

Regaderas empleadas en el aseo corporal-especificaciones y

NOM-008-CONAGUA-1998 A
métodos de prueba.

NOM-009-CONAGUA-2001 Inodoros para uso sanitario-especificaciones y métodos de prueba.

Eficiencia energética de bombas verticales tipo turbina con motor

NOM-001-ENER-2014 externo eléctrico vertical. Limites y método de prueba.

Eficiencia térmica de calentadores de agua para uso doméstico y

NOM-003-ENER-2011 comercial. Limites, método de prueba y etiquetado.

Eficiencia energética de bombas y conjunto motor-bomba, para
NOM-004-ENER-2008 bombeo de agua limpia, en potencias de 0,187 kW a 0,746 kW.
Limites, métodos de prueba y etiquetado.

Eficiencia energética en sistemas de alumbrado en edificios no

NOM-007-ENER-2004 : .
residenciales.

Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en edificios no

NOM-007-ENER-2014 : .
residenciales.
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Clave

Descripcion

NOM-008-ENER-2001

Eficiencia energética en edificaciones, envolvente de edificios no
residenciales.

NOM-009-ENER-1995

Eficiencia energética en aislamientos térmicos.

NOM-013-ENER-2013

Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en vialidades.

NOM-014-ENER-2004

Eficiencia energética de motores eléctricos de corriente alterna,
monofésicos, de induccién, tipo jaula de ardilla, enfriados con aire,
en potencia nominal de 0,180 kW a 1,500 kW. Limites, método de
prueba y marcado.

NOM-016-ENER-2010

Eficiencia energética de motores de corriente alterna, trifasicos, de
induccion, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a 373
kW. Limites, método de prueba y marcado.

NOM-018-ENER-2011

Aislantes térmicos para edificaciones. Caracteristicas y métodos
de prueba.

NOM-028-ENER-2010

Eficiencia energética de lamparas para uso general. Limites y
métodos de prueba.

NOM-017-ENER/SCFI-
2012

Eficiencia energética y requisitos de seguridad de lamparas
fluorescentes compactas autobalastradas. Limites y métodos de
prueba.

NOM-021-ENER/SCFI-
2008

Eficiencia energética y requisitos de seguridad al usuario en
acondicionadores de aire tipo cuarto. Limites, métodos de prueba y
etiquetado.

NOM-001-SCFI-1993

Aparatos electronicos de uso doméstico alimentados por diferentes
fuentes de energia eléctrica-requisitos de seguridad y métodos de
prueba para la aprobacion de tipo.

NOM-053-SCFI-2000

Elevadores eléctricos de traccion para pasajeros y carga-
especificaciones de seguridad y métodos de prueba para equipos
Nnuevos.

NOM-055-SCFI-1994

Informacion comercial-materiales retardantes y/o inhibidores de
flama y/o ignifugos-etiquetado.

NOM-064-SCFI-2000

Productos eléctricos-luminarios para uso en interiores y exteriores-
especificaciones de seguridad y métodos de prueba.

NOM-093-SCFI-1994

Valvulas de relevo de presién (seguridad, seguridad-alivio y alivio)
operadas por resorte y piloto; fabricadas de acero y bronce.

NOM-116-SCFI-1997

Industria automotriz - aceites lubricantes para motores a gasolina o
a diésel - informacién comercial.

NOM-009-SCT3-2012

Que regula los requisitos y especificaciones para el
establecimiento y funcionamiento de oficinas de despacho en sus
diferentes modalidades.

NOM-034-SCT2-2011

Sefialamiento horizontal y vertical de carreteras y vialidades
urbanas.

NOM-037-SCT2-2012

Barreras de proteccion en carreteras y vialidades urbanas.

NOM-086-SCT2-2004

Sefialamiento y dispositivos para proteccién en zonas de obras
viales.

NOM-001-SEDE-2012

Instalaciones eléctricas (utilizacion)

NOM-002-SEDE/ENER-
2014

Requisitos de seguridad y eficiencia energética para
transformadores de distr bucion.

NOM-130-SEMARNAT-
2000

Proteccién ambiental-sistemas de telecomunicaciones por red de
fibra éptica-especificaciones para la planeacion, disefio,
preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento.
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Clave

Descripcion |

NOM-004-STPS-1999

Sistemas de proteccioén y dispositivos de seguridad en la
maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo. (con
la entrada en vigor de la presente norma se cancelan las
siguientes normas oficiales mexicanas: nom-107-stps-1994,nom-
108-stps-1

NOM-009-STPS-2011

Condiciones de seguridad para realizar trabajos en altura.

NOM-010-STPS-1999

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias
guimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente
laboral.

NOM-017-STPS-2008

Equipo de proteccion personal-seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo.

NOM-027-STPS-2008

Actividades de soldadura y corte-condiciones de seguridad e
higiene.

NOM-031-STPS-2011

Construccién-condiciones de seguridad y salud en el trabajo.

NOM-113-STPS-2009

Seguridad-equipo de proteccion personal-calzado de proteccion-
clasificacion, especificaciones y métodos de prueba.(contiene una
aclaracion a la modificacion de la NOM)

NOM-115-STPS-2009

Seguridad-equipo de proteccion personal-cascos de proteccion-
clasificacion, especificaciones y métodos de prueba.(contiene dos
modificaciones)

NOM-119-SCFI-2000

Industria automotriz-vehiculos automotores-cinturones de
seguridad-especificaciones de seguridad y métodos de prueba.

NOM-007-SCT2/2010

Marcado de envases y embalajes destinados al transporte de
substancias y residuos peligrosos.

NOM-003-SEGOB-2011

Sefiales y avisos para proteccion civil.- colores, formas y simbolos
a utilizar.

NOM-041-SEMARNAT-
2006

Que establece los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-
2003

Que establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales o no metano, monoxido de carbono, 6xidos
de nitrégeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos
automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los
3,857

NOM-044-SEMARNAT-
2006

Que establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monéxido de
carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como
combustible

NOM-045-SEMARNAT-
2006

Proteccién ambiental.- vehiculos en circulacion que usan diésel
como combustible.- limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

NOM-015-SESH-2013

Reguladores de baja presién para gas l.p. Especificaciones y
métodos de prueba.

NOM-001-STPS-2008

Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo-
condiciones de seguridad.

NOM-002-STPS-2010

Condiciones de seguridad-prevencion y proteccién contra
incendios en los centros de trabajo.

NOM-011-STPS-2001

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido.
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Clave

Descripcion

NOM-025-STPS-2008

Condiciones de iluminacion en los centros de trabajo.

NOM-026-STPS-2008

Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

NOM-100-STPS-1994

Seguridad-extintores contra incendio a base de polvo quimico seco
con presion contenida-especificaciones.

NOM-102-STPS-1994

Seguridad-extintores contra incendio a base de bixido de
carbono. Parte 1. Recipientes.

Fuente: elaborada

Etapas de operacién y mantenimiento

en gabinete

Tabla 111.3.3. Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto. Etapas de operacion y mantenimiento.

Clave

Descripcion

NOM-119-SCFI-2000

Industria automotriz-vehiculos automotores-cinturones de
seguridad-especificaciones de seguridad y métodos de prueba.

NOM-007-SCT2/2010

Marcado de envases y embalajes destinados al transporte de
substancias y residuos peligrosos.

NOM-003-SEGOB-2011

Sefiales y avisos para proteccion civil.- colores, formas y simbolos
a utilizar.

NOM-041-SEMARNAT-
2006

Que establece los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-
2003

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
hidrocarburos totales o no metano, mondéxido de carbono, 6xidos
de nitrégeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos
automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los
3,857

NOM-044-SEMARNAT-
2006

Que establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monéxido de
carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como
combustible

NOM-045-SEMARNAT-
2006

Proteccién ambiental.- vehiculos en circulacién que usan diésel
como combustible.- limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

NOM-015-SESH-2013

Reguladores de baja presion para gas l.p. Especificaciones y
métodos de prueba.

NOM-001-STPS-2008

Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo-
condiciones de seguridad.

NOM-002-STPS-2010

Condiciones de seguridad-prevencion y proteccion contra
incendios en los centros de trabajo.

NOM-011-STPS-2001

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido.

NOM-025-STPS-2008

Condiciones de iluminacion en los centros de trabajo.

NOM-026-STPS-2008

Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificaciéon de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

NOM-100-STPS-1994

Seguridad-extintores contra incendio a base de polvo quimico seco
con presion contenida-especificaciones.
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Clave

Descripcion

NOM-102-STPS-1994

Seguridad-extintores contra incendio a base de biéxido de
carbono. Parte 1. Recipientes.

NOM-154-SCFI-2005

Equipos contra incendio-extintores-servicio de mantenimiento y
recarga.

NOM-006-SCT3-2001

Que establece el contenido del manual general de mantenimiento.

NOM-006-SCT4-2006

Especificaciones técnicas que deben cumplir los chalecos
salvavidas.

NOM-011/1-SEDG-1999

Condiciones de seguridad de los recipientes portétiles para
contener gas |.p. En uso.

NOM-002-SEMARNAT-
1996

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado.

NOM-004-SEMARNAT-
2002

Proteccion ambiental.- lodos y biosélidos.-especificaciones y
limites maximos permis bles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion final.

NOM-043-SEMARNAT-
1993

Que establece los niveles maximos permis bles de emision a la
atmaésfera de particulas sélidas provenientes de fuentes fjas.

NOM-076-SEMARNAT-
2012

Que establece los niveles maximos permis bles de emision de
hidrocarburos no quemados, mondxido de carbono y éxidos de
nitrégeno provenientes del escape, asi como de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de combust ble, que usan
gasolina, g

NOM-081-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
de las fuentes fijas y su método de medicion.

NOM-082-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
de las motocicletas y triciclos motorizados nuevos en planta y su
método de medicion.

NOM-009-SESH-2011

Recipientes para contener gas |.p., tipo no transportable.
Especificaciones y métodos de prueba.

NOM-019-STPS-2011

Constitucién, integracion, organizacion y funcionamiento de las
comisiones de seguridad e higiene.

NOM-029-STPS-2011

Mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los centros de
trabajo-condiciones de seguridad.

El proyecto dara cumplimiento con lo dispuesto en las normas anteriores mediante
la supervisién a los materiales y actividades de obra y mediante la gestion de

sistemas de calidad durante la etapa de operacion del sitio.

[11.6. Bandos y reglamentos municipales.

Aunque no se identificd reglamentacion que se oponga al desarrollo del proyecto
en su espacio geogréfico propuesto, el mismo respetara las disposiciones de los
ordenamientos municipales mediante la proteccion de especies que estén cerca o

que invadan el predio.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE IFLUENCIA DEL
PROYECTO.
Inventario Ambiental.
El objetivo de este capitulo es describir y analizar en forma integral el sistema
ambiental que constituye el entorno del proyecto. Para ello, se utilizara el modelo
Presion, Estado, Respuesta (PER), desarrollado por la OCDE (OCDE, 1991; 1993)
a partir del modelo original de Presion-Respuesta propuesto por Friends y Raport
(1979).
El PER es un marco conceptual bastante utilizado a nivel mundial para la
construccion de informacion que conduzca hacia el monitoreo sobre la
sostenibilidad o insostenibilidad de procesos de desarrollo, debido a su simpleza y
facilidad de uso, y la posibilidad de aplicacién a diferentes niveles, escalas y
actividades humanas. El marco ha sido aplicado a nivel global (World Bank, 1995),
continental (Winograd, Proyecto CIAT-PNUMA 1995 para América Latina y el
Caribe), nacional (Environment Canada, 1991, Proyecto CIAT-DNP, 1997) y
regional (Proyecto CIAT-CARDER, 1996).
El PER se origina de planteamientos simples que reune tres categorias basicas de
interrogantes, tales como:

e ¢Qué esta o podria alterar el ambiente?

e (Cual es el estado actual y futuro del ambiente?

e ;Qué estamos haciendo para mitigar o resolver los problemas

ambientales?

Se deben tomar en cuenta varios criterios para aplicar correctamente el PER al
proyecto que nos ocupa, por ejemplo, los relativos a la obra, al control de las
actividades, a los subcontratos, a la comunidad afectada y/o a la legislacion y
tramite de permisos. Desglosando lo pertinente a cada criterio, se tendria lo

siguiente:
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a) Criterios relativos a la obra
e Minimizar la alteracidén de terrenos cubiertos de vegetacion.
e Evitar desarrollar actividades que puedan alterar los cursos de agua.
e Evitar el uso de materiales toxicos y no biodegradables.
e Evitar la tala de arboles y roce de la vegetacion existente.
e Asegurar el uso de equipo de proteccion personal de los trabajadores que
realizan actividades con riesgo de accidentes.
e Almacenar de manera temporal, ordenada y segura los residuos
producidos.
b) Criterios relativos al control de las actividades
e Llevar un registro fotografico del lugar, antes, durante y después del
desarrollo de las actividades.
c) Criterios relativos a los subcontratos
e EXxigir a los subcontratistas el cumplimiento de las Normas Oficiales
Mexicanas en materia ambiental.
d) Criterios relativos a la comunidad afectada
e Establecer comunicacion con la comunidad del entorno del area de trabajo,
para informar sobre el desarrollo de las actividades y las medidas
ambientales a considerar durante su ejecucion.
e Mantener buenas relaciones con la comunidad del entorno del area de
trabajo, para disminuir la aparicion de conflictos.
e) Criterios relativos a la legislacion y tramitacion de permisos
e Verificar que se dispone de todos los permisos requeridos para la ejecucion
de las actividades, como son:
e Anuencia municipal.
e Factibilidad técnica otorgada por las instituciones aplicables (CONAGUA,
SEMARNAT, etc.).
e Cumplir con lo establecido por el Instituto Nacional de Arqueologia e

historia (INAH) Monumentos Nacionales, al descubrir ruinas, yacimientos,
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piezas de caracter historico, paleontolédgico, arqueoldgico y antropolégico
durante el desarrollo de las actividades (si se da el caso).
Cada una de los anteriores criterios son medidos y valorados respectivamente
mediante un conjunto de indicadores:

¢ Indicadores de Presiéon (Actividad): Describen las presiones ejercidas sobre
el ambiente por las actividades humanas y su evolucion en el tiempo.

¢ Indicadores de Estado (Impactos): Describen la calidad del ambiente, la
cantidad y estado de los recursos naturales, e incluyen los efectos sobre la
salud de la poblacién y sobre los ecosistemas causados por el deterioro de
la calidad ambiental.

e Indicadores de Respuesta (Medida de mitigacion): Describen los esfuerzos
realizados por el promovente del proyecto, la sociedad, grupo de expertos o
por las autoridades para reducir o mitigar la degradacion del ambiente.

Para cada criterio, se aplica el modelo PER identificando y sintetizando en lo
posible la informacién mas relevante relacionada con la Presién (problematica
ambiental), Estado (caracterizacion de la calidad ambiental) y Respuesta
(proposicion de posibles soluciones). Los resultados del modelo PER se presentan
en el cuadro 1V.2.5.2.1.
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IV.1 Delimitacién del area de estudio

Para delimitar la zona de estudio se considera, en primera lugar el area del predio,
y la ubicacién de este, partiendo de esto se consideran los siguientes criterios:

a) Dimensiones del proyecto:
La superficie necesaria para la realizacion de las obras considerando la superficie
a ocupar por el proyecto se estima en 45,245.04 m2.

b) Poblados cercanos:
El proyecto se localizar geograficamente dentro de la zona urbana de la localidad
y municipio de Salina Cruz, por lo que la poblacién cercana corresponde a las
colonias de dicha localidad.

C) Rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteoroldgicos,
tipos de vegetacion.
De acuerdo con las cartas teméaticas de INEGI; particular del predio del proyecto,
corresponde al grupo climatico identificado con la férmula Aw0 (w), en cuanto a los
usos de suelo dentro de la delimitacidon corresponde a Vegetacion Secundaria de
Selva Baja Espinosa, la unidad geolégicas esta constituida por rocas
sedimentarias del tipo aluvién, asi como la unidad edafol6gica que predomina es
de tipo Luvisol; pertenece a la region hidrolégica RH 21, Costa de Oaxaca (Puerto
Angel) y parte de la region hidrolégica RH 22, Rio Tehuantepec. Se anexan
cartografia donde se indica la ubicacion del predio respecto a la cartografia citada.
Se ha utilizado la informacién sobre las caracteristicas del proyecto mencionadas
anteriormente y los limites se han establecido interrelacionando dicha informacién

con los siguientes criterios:

= Rasgos geomorfologicos.
= Rasgos edafoldgicos.

= Tipos de vegetacion.

= Cuencas hidrologicas.

= Actividades socioecondmicas del municipio.
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d) Tipo, caracteristicas, distribucién, uniformidad y continuidad de
las unidades ambientales (ecosistemas).
Como se aprecia a partir del inciso anterior, homogeneidad de elementos
ambientales dentro de un rango mayor 3 Km alrededor del proyecto.

e) Usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o
Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona.
De acuerdo con los datos vectoriales de la Guia para la interpretacion de
cartografia uso de suelo y vegetacion escala 1:250,000 Serie Il INEGI (2009),
define el area donde se localiza el proyecto como terreno Urbano; Con la
actualizacion realizada a consecuencia de los trabajos de campo y en acatamiento
de la resoluciéon de Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
SEMARNAT, acorde con el oficio NUM. SGPA / DGIRA / DG / 04354, de fecha 20
de Junio del 2016. Se constat6é que en el predio existe la presencia de vegetacion
secundaria de Selva Baja Espinosa con predominio de la especies Acacia
simbispina y arboles adultos aislados que en algin tiempo conformaron
vegetacion primaria de selva baja espinosa, habiendo determinado la Autoridad

acorde a la regulacion ambiental vigente, se trata de terrenos forestales.

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT
2012), el predio estd ubicado en la Regién Ecologica 18.23, en particular en la
Unidad Ambiental Biofisica UAB 84, Llanuras del Istmo, con clave de Politica
Ambiental 18, Restauraciéon y Aprovechamiento Sustentable, con rectores de
desarrollo de ganaderia, industria, desarrollo social, agricultura y turismo; con lo
cual al no existir restricciones, el proyecto cumple con el POEGT al promover la
proteccion del medio ambiente y la  preservaciéon y el aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales.
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IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

Para delimitar el sistema ambiental regional, se tomaron en cuenta los puntos
antes mencionados, debido principalmente a que no existe una regulacion o
delimitacion a nivel municipal que incluya a la zona de estudio, por lo cual se
tomaran en consideracion los rasgos mas significativos de la zona como son
carreteras, cuerpos de agua, informacion de INEGI, CONABIO, distribucion de
areas, e informacion relevante de la zona, tomando en consideracion los
programas y planes mencionados en el aparado (IV.1 Delimitacion del area de

estudio).

Se analizaran de una manera integral los elementos del medio fisico, bibético,
social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos del suelo que hay en el
municipio de Salina Cruz, asi como el &area del proyecto, la informacién se

proporciona a continuacion:

Fig. IV.2.1. SAR Macro
Como se aprecia en la Figura “SAR Macro”, la zona tiene una gran influencia

antropogénica, tal es el caso de construccion de vivienda, comercio y el desarrollo
de actividades de Industria Pesada. En este sentido se puede comprobar que los
corredores bioldgicos estan completamente cortados - ailados y estan sometidos a

pequefios manchones de vegetacion remante. Es importate destacar que como se

-59-



Manifestacion de Impacto Ambiental Cambio de Uso de Suelo

CLAVE Construccién y Operacion de la “Plaza Metropolitana Salina Cruz”, FECHA
GDP/MIA/CAP IV Colonia Aviacién, Municipio de Salina Cruz, Oaxaca Octubre 2016

demostré en las imagenes satelitales dentro del capitulo 2, el predio fue impactado
a tal grado de no contar con vegetacion endémica, esto por las actividades

agricolas que se desarrollaron en afios atras.

En la figura 1V.2.2., se pueden identificar que dentro del poligono del predio se
realizaban actividades agricolas ya que se identifica el trazo del arado del terreno,

dejando arboles aislados.

=

Cooglcvealrth

Fig. IV.2.2. Imagen satelital historica de fecha 12 de enero de 2010.
Fuente: Datos histéricos Google Earth
No obstante en la colindancia al “Este” del predio, se ha presentado una dinamica
de mayor conservacion de vegetacion donde las especies podrian desplazarse o
se han desplazado en afos atras por las actividades dentro del predio.

De igual forma en las colindancias inmediatas al predio se puede apreciar DDV de
PEMEX y C.F.E., vialidades Carretera Transistmica, viviendas, comercios y el

predio que se hace referencia al Este.

Por lo tanto los limites del Sistema Ambiental Regional se determinan de la

siguiente forma:
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Figura 1V.2.3. Delimitacion del sistema ambiental regional (SAR)

e Al “Norte” DDV de PEMEX, lineas y torres de trasmision de C.F.E.
e “Sur” casas habitacion y calle pavimentada de este a oeste.
e “Este” DDV de PEMEX

e “Oeste” Carretera Transistmica Federal No. 184 Salina Cruz-Tehuantepec.

Como se puede observar en la delimitacion del SAR, se consideraron los limites
naturales y antropogenicos teniendo como criterio, incluir a los centros de

poblacién méas cercanos, debido a la influencia que el proyecto tendré sobre estos.
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IV.2.1. Medio abioticos
a) Clima.

Tipo de Clima

De acuerdo a la clasificaciéon climatica de Képpen modificada por Garcia (1981) y
utilizada como fuente oficial para México. En el estado de Oaxaca, existe gran
diversidad de climas debido principalmente a las diferencias de altitud, que van
desde el nivel del mar hasta la méaxima altura en la Entidad. Su ubicacién
geografica, le confiere caracteristicas tropicales, pero estas son modificadas por la
influencia de las serranias, principalmente en la parte central norte. El clima en la
Cuenca Hidrolégico-Forestal CHF y en particular del predio del proyecto,

corresponde al grupo climatico identificado con la formula Aw0 (w).

Aw0 (w): esta formula corresponde al tipo de clima Calido subhimedo AwO,
temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de
18°C con precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con
indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual.

Precipitacion media anual

Para el area del predio donde se localiza el proyecto, el clima es del tipo Calido
Subhumedo con lluvias en verano, la precipitacibn media anual registrada es de
884.7 mm.

Temperatura media anual.

En general se puede senalar que la mayor parte del Estado de Oaxaca presenta
temperaturas medias mayores a 22 °C. La isoterma mayor representada para
Oaxaca es la de 26 °C, con presencia a lo largo de toda la zona costera del
Estado. En donde existe un clima semicalido subhumedo hay un rango mayor a
4,500 mm de precipitacion pluvial, comparado con las zonas de clima célido

humedo; cabe resaltar que sélo existe una porcion con un rango de precipitacion
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gue es mayor a los 3,000 mm y que es coincidente con el clima semicalido

humedo al noreste del estado.

La informacion climatica del predio donde se desarrollard el proyecto por su
cercania al igual, corresponde a la Estacion Meteoroldgica de la CNA, identificada
con el No. 00020149 Tehuantepec, que se localiza en Tehuantepec, Oax., a una
altitud de 41.00 msnm; esta estacion reporta que en un periodo que comprende
los afilos 1951 - 2010, la temperatura promedio anual es de 28.4 °C y la
precipitacion normal promedio anual es de 884.7 mm. En la Tabla y Figura 4.1.1.,
se muestran los datos de temperatura y precipitacion por mes, validos para el
periodo que se sefiala (60 afios); los meses mas calurosos del afio fueron Mayo,
Julio y Agosto, mientras que el mas frio fue Enero. Los meses de mayor
precipitacion para la zona son Junio, Agosto y Septiembre.

GRAFICO: TEMPERATURA Y PRECIPITACION
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Figura 1V.2.1.1. Climograma de la Estacion meteorol6gica 00020149
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Tabla 1V.2.1.1. Datos climaticos Temperatura y precipitacion de la Estacion meteoroldgica 00020149 Tehuantepec.

00020149 ESTACION TEHUANTEPEC

E F M A M J J A S ©) N D | ANUAL

Ten°C |26.5]26.8|279]29.2|/30.0| 29.0 | 294 | 29.6 | 28.7 | 28,5 |279|27.0| 284

Pen 129 (32 |35 |29 [42.3]230.6 |153.2|161.7 |195.9 |162.2 |23.4|2.9 |884.7

mm

Precipitacion maxima

La precipitacion es la caida de agua sélida o liquida sobre la superficie terrestre,
producto de la condensacion del vapor, por ende, puede presentarse en forma de
lluvia, llovizna, escarcha, nieve y granizo. De acuerdo con Garcia (1980) y Medina
(1995), la precipitacion puede clasificarse en diferentes tipos de acuerdo con su
origen, estos son: lluvia por conveccion (resulta del enfriamiento adiabatico del
aire que asciende debido al calentamiento de la superficie sobre la que descansa),
lluvia orografica (aire que se eleva forzado por una barrera de montafas, se enfria
adiabaticamente y produce precipitacion), lluvia por convergencia (producto del
choque entre dos masas de aire con diferentes temperaturas) y lluvia por frentes o
ciclones (resultado de la presencia de centros de baja presion que favorecen el

ascenso de masas de aire céalido que se enfrian y precipitan).

A continuacion en la tabla que se describe, se observa el porcentaje de ocupacion
del area de la cuenca para el clima que prevalece en el predio Solar Urbano, Lote
1 Manzana 100 de la Zona 01, Colonia Aviacién de la ciudad de Salina Cruz. Cuya
descripcion en porciento, se describe en la Tabla ademas de observarse en la

carta de climas en la Figura que contindan.

Tabla 1V.2.1.2. Tipos de clima que prevalecen en el predio

TIPO DE CLIMA CLAVE %

Semicélido himedo AwO (w) 100.00%

TOTAL 100.00%

-64 -



Manifestacion de Impacto Ambiental Cambio de Uso de Suelo

CLAVE Construccién y Operacion de la “Plaza Metropolitana Salina Cruz”, FECHA
GDP/MIA/CAP IV Colonia Aviacién, Municipio de Salina Cruz, Oaxaca Octubre 2016

Proyecto

- ‘”v;

AR \ AL
Y i/~

SIMBOLOGIA
. \‘ ( Proyecto
- .- " EZ1cuenca
] ™ UNIDAD CLIMATICA

Awo(w)
H20

s 1.43000 Proy e Unwasl T o0 b sk Dokom WOSHA

- T2 ) T 7Tl eeore €10 Plaza Matropolitana Salina Cruz
EMPRESA Nemesis Capital SA. de C.V.

T 9 \\ LAt/

Figura 1V.2.1.2. Tipo de Clima en el &rea del predio del proyecto.

En la Republica Mexicana existen redes o estaciones meteoroldgicas instaladas
por Entidades federativas y/o particulares, debido a la necesidad de informacién
climéatica para la realizacibn de diversos proyectos (agricolas, hidroeléctricos,
obras viales, aviacion civil o militar, navegacion fluvial o maritima, entre otros). Por
ello, los trabajos que se emprendan, en la medida de lo posible, deben buscar y
recopilar la informacion pertinente para su uso de acuerdo con las necesidades de
la caracterizacion y clasificacion climatica. No obstante, en la mayoria de las
ocasiones, la mejor opcion es utilizar la informacién en su forma primaria, con el
fin de evitar alteraciones producto de un tratamiento erréneo, de lo contrario, se
corre el peligro de trabajar con datos que arrojen resultados y conclusiones

errébneos.

Las estaciones climatoldgicas consideradas en esta informacion se denominan

termo pluviométricas ordinarias, debido a que en ellas se efectian observaciones
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(por lo menos una vez al dia) que incluyen las variables correspondientes a la
cantidad de precipitacion y temperatura maxima y minima (Organizacion
Meteorologica Mundial, 1990).

Con base en el argumento anterior, en la Cuenca Hidrolégico-Forestal de
referencia, donde se localiza el predio existe un régimen de precipitacion media
anual de 884.7 milimetros anuales, con una precipitacion maxima mensual en
registrada en el afio de 1969 de 802.5 mm; entre los periodos con menor cantidad
de lluvia se encuentran enero, febrero, abril y diciembre en contraste, la
temporada lluviosa se presenta de junio a septiembre. De este modo, de acuerdo
con la clasificacidbn climatica de Kopen modificado (Garcia, 1981) puede
considerarse que en los meses de junio a octubre se presentan lluvias
abundantes, pues tienen precipitaciones por encima de 60 mm, mientras que en
escala de tiempo anual, puede englobarse la cuenca como una region con

precipitaciones moderadas, pues no supera los 1,200 mm anuales.

Eventos Climaticos Extremos

El Istmo de Tehuantepec se localiza en la ruta de los ciclones tropicales en su
desplazamiento noroeste, y la probabilidad de impacto con dafios potenciales en
la zona a causa de las intensas lluvias, desbordamientos de rios y arroyos y los

fuertes vientos.

Esta es la zona de influencia de la primera zona matriz generadora de huracanes,
gue corresponde al golfo de Tehuantepec; esta se activa en la Ultima semana de
mayo, marcando el inicio de le temporada de lluvia en el pais. Este fendbmeno
produce lluvias torrenciales en el Istmo de Tehuantepec de Oaxaca y coloca a la

region en el semicirculo peligroso del huracan.
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Especial atencion merecen la probabilidad del arribo de tsunamis considerando
que frente al Istmo de Tehuantepec se localiza la fosa mesoamericana. Los hay de
tipo local cuyo arribo a el istmo de Tehuantepec es rapido ya que estd muy
cercano o dentro de la zona de generacion del maremoto; los regionales, el litoral
invadido est4 a no mas de mil kilbmetros o a pocas horas de viaje de la zona de
generacion y, también los denominados remotos (transpacificos o teletsunamis), el
sitio de arribo esta muy alejado en el Océano Pacifico, a mas de mil kilbmetros de

la zona de generacion.

Presién atmosférica

Los datos de presidn atmosférica, velocidad y direccién del viento y estabilidad
atmosférica fueron tomados de la estacion de Tehuantepec. La presion
atmosférica es la siguiente: Maxima 550.4 mmHg; media 656.3 mm Hg; minima
636.5 mm Hg.

Velocidad y direccion del viento

El viento proviene del norte y noreste, con una velocidad media entre 1.3 m/s. en
la tabla que continda se describen la direccion de los vientos dominantes, acorde

con el mes del afo.

Tabla 1V.2.1.3. Direccion de los Vientos dominantes en la CHF

VARIABLE/MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN [ JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

Vientos dominantes W W S N S W E N S N N N

Fenomenos Climatoldgicos

Tormentas eléctricas

Las corrientes de aire que circulan en una nube provocan que los cristales de hielo
y las gotas de agua se muevan rapidamente de un lado a otro y choquen entre si

con otras particulas presentes en el aire. Este movimiento hace que se produzca
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electricidad; estas corrientes pueden formarse en alguna regién de la nube y la

tierra o el suelo, es entonces cuando vemos los relampagos a los que también se

les conoce como rayos, de acuerdo con la carta del municipio en riesgo por

tormentas eléctricas del atlas estatal de riesgos, la zona de estudio presenta un

riesgo casi nulo a tormentas eléctricas.

Tabla 1V.2.1.4. Medicién de la fuerza del viento segun la escala de Beaufort

ESCALA DE 2

BEAUFORT DENOMINACION EFECTOS OBSERVADOS M/S NUDOS KM/HORA
0 Calma El humo se eleva en vertical 0-0.2 Menos de 1 0al9
1 Ventollng 0 brisa muy El viento inclina el humo, no 0.3-15 1a3 19a73

ligera mueve banderas
2 Flojito o brisa ligera Se nota el viento en la cara 1.6-3.3 4a6 74a12
3 Flojo o pequefia brisa E viento agita las hojas y 3.4-54 7al0 13a19
extiende las banderas
4 Bonancible o brisa El viento levanta polvo y 55.79 11216 20 a 30
moderada papeles
5 Fresquito o buena brisa El viento f?;rggsolas en los 8.0-10.7 17a21 31a40
El viento agita las ramas de
6 Fresco los arboles, siban los 10.8-13.8 22a27 41 a51
cables, brama el viento
) El viento estorba la marcha
7 Frescachon de un peatén 13.9-17.1 28a33 52 a 62
8 Duro El viento arranca ramas 17.2-20.7 34240 63a75
paquefias
9 Muy duro El viento arranca chimeneas 20.8-24.4 41247 76 2 88
y tejas
10 Temporal o tempestad Grandes estragos 24.5-28.4 48 a 55 89 a 103
11 Tempestad violenta Devastaciones extensas 28.5-32.6 56 a 63 104 a 118
12 Huracén Huracéan catastrofico 32.7 y més 64 y mas 119 mas
Huracanes

Un Huracan es una gran perturbacion que se produce en regiones tropicales de la

atmosfera donde las aguas del océano son relativamente calidas. Se caracteriza

por un centro de baja presion, en torno al cual el aire gira a una gran velocidad
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abarcando una extension de varios cientos de kildbmetros, los ciclones se clasifican

segun la intensidad de sus vientos en:

A Ciclon Tropical: es un sistema formado por nubes con movimiento definido con
vientos maximos sostenidos menores a 60km /hora. Esta considerado un ciclon

tropical en fase formativa.

B Tormenta Tropical: es un sistema formado por nubes con movimiento definido,

cuyos Vientos maximos sostenidos varian entre 61 y 120km/hora.

C Huracan: es un ciclén tropical de intensidad maxima en donde los vientos
maximos alcanzan y superan los 120km/hora. Han llegado a medirse hasta
2520km/hora en los vientos de los Huracanes mas violentos. Tienen un nucleo

definido de presion en superficie muy baja que puede ser inferior a 930h Pa.

48 143000 Pro ¢ Uil Tamac s o0 s okom WGSMA

PROYECTO  Plaza Metropolitana Saina Cruz
EweREss  Nemesis Capital SA.de CV.

[EsTAD0. | omch

o] sana o

CAIU| GRADO DE PELIGRO
POR CICLONES
TROPICALES

Figura IV.2.1.3. Riesgo de ciclones en el area donde se ubica el proyecto
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b) Geologia
De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales de Geologia de la serie Il de
INEGI (2009), la clase geoldgica predominante en el predio Solar Urbano, Lote 1
Manzana 100 de la Zona 01, Colonia Aviacion de la ciudad de Salina Cruz, Oax.,
donde se pretende desarrollar el proyecto esta constituida por rocas sedimentarias

del tipo aluvién, tal como se puede ver en la siguiente tabla.

Tabla 1V.2.1.5. Tipos de formaciones geoldgicas en el area de la CHF

CLAVE CLASE TIPO ERA SISTEMA SUP(IEZF)ICIE %
Q(al) Sedimentarias Aluvion Cenozoico Cuaternario 4-52-45.04 100.00
TOTAL 4-52-45.04 100.00

La zona donde se encuentra ubicado el proyecto esta constituida principalmente
por rocas sedimentarias y rocas igneas extrusivas de origen marino: granitos,
pizarras, esquistos, gravas, areniscas, etc. de las cuales la edad varia del

precdmbrico al cuaternario.

Como ya se reportd en el apartado Il de este estudio, en la Unidad de referencia
(CHF), se identificaron cuatro variedades de rocas, las cuales en los afloramientos
superficiales mostraban caracteristicas litolégicas diferentes tanto en textura,
color, estratificacion, asi como en estructuras sedimentarias, con los estudios
micropaleontolégicos, litoldgicos y quimicos. Con relacion al predio en particular
como se registra en la tabla que antecede, por sus dimensiones se tiene solo una

la cual corresponde al Cuaternario.

Geologia particular del area

Una descripcion de la estratigrafia de las unidades que afloran en la zona puede
establecerse considerando de la formacibn mas antigua a la mas reciente, en
particular para el predio de estudio como ya se mencioné dada su reducida
superficie que se reporta en la tabla 1V.2.1.5., y se observa en la figura 1V.2.1.4.,

solo esta presente una sola variedad geologica Q(al).
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Figura IV.2.1.4. Formaciones geoldgicas (estratigrafia) en el predio de CUSTF

Cenozoico

La era Cenozoica comenz6 hace 65 millones de afios y todavia no termina. Se
divide en dos periodos, el terciario y el cuaternario. Durante esta era la mayor
parte del Estado se encuentra ya emergido. El Cenozoico se caracteriza por la
intensa actividad ignea, asi como por el depésito de grandes cantidades de
sedimentos continentales. En cuanto a depdsitos marinos, se han encontrado
evidencias de que pertenecen al Mioceno, a través de la perforacion de pozos
para la extraccion de agua; estos sedimentos marinos contienen trazas de

hidrocarburos. A esta era se le divide en dos periodos: terciario y cuaternario.

A principios del Terciario se desarrolla una intensa actividad ignea, con la emision
de rocas volcanicas de composicion andesitica y riolitica, que cubren de manera

discordante a las rocas preterciarias y en la actualidad se distribuyen casi en la
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totalidad de la Entidad. También se efectia el emplazamiento de cuerpos

intrusivos de composicion intermedia y acida, como los que afloran en la zona.

Cuaternario

El periodo Cuaternario es una division de la escala temporal geoldgica, el ultimo
de los periodos geolégicos. Se desarrolla en el Cenozoicoa continuaciéon
del Nedgeno desde hace 2.588 millones de afios hasta el presente. En 2009
la Comision Internacional de Estratigrafia afiadié la edady piso Gelasiense al
Cuaternario, adelantando por tanto su comienzo desde 1.806 hasta 2.588 millones
de afios. El Cuaternario se destina a cubrir el periodo reciente de ciclos
de glaciaciones y, puesto que algunos episodios de enfriamiento y glaciacion caen

en el Gelasiano, esto justifica su traslado al Cuaternario.

Para el sistema cuaternario, se tienen en el predio sedimentos epiclasticos
continentales débilmente consolidados que ocupan el 100% de la superficie del
terreno, considerando los depdsitos aluviales Q(al) que caracterizan a las cuencas

aluviales.

Q(al). El aluvién se encuentra representado en la totalidad de la superficie del
predio donde se localiza el proyecto, su composicion es de arcillas, arenas y
gravas producto de la desintegracion de las formaciones adyacentes y también de
lugares lejanos, que han sido transportados por corrientes de rios o arroyos; el

espesor de este material es variable.

c) Topografia
El predio en estudio presenta una topografia plana. El rango de altitud varia de los
24 msnm en la parte sureste del predio y asciende hacia el noroeste del terreno
hasta alcanzar una altitud de 26 msnm., presentandose condiciones favorables

para poder ejecutar las actividades constructivas del proyecto.
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Figura IV.2.1.5. Carta topogréfica del area donde se ubica el proyecto

Pendiente media

De acuerdo a las estimaciones de pendientes realizados y a los datos vectoriales
de la serie Il INEGI (2009), el rango de pendientes que se presenta en el predio
Solar Urbano identificado como Lote 1 Manzana 100 de la Zona 01, Colonia
Aviacion de la ciudad de Salina Cruz, Oax., esta en el rango del (0-5%) y la
pendiente media que prevalece es del 1.3 %. En la figura IV.2.1.6., se observa el

rango en el porcentaje de pendiente en el predio.

Tabla IV.2.1.6. Tipos de pendiente en el predio

PENDIENTE % SUPERFICIE (HA) PORCENTAJE
(0-5 %) 4-52-45.04 100.00 %
TOTAL 4-52-45.04 100.00 %
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Figura. IV.2.1.6. Carta de Pendientes del area donde se ubica el proyecto

Tipo de Exposiciones en el predio.
En cuanto a las exposiciones que se presentan en el predio, se describen los
porcentajes que representan en la tabla siguiente:

Tabla IV.2.1.7. Exposiciones presentes en el area del predio

EXPOSICION SUPEREFICIE (HA) PORCENTAJE
ZENITAL 4-52-45.04 100.00 %
TOTAL 4-52-45.04 100.00 %

En la tabla IV.2.1.6. que antecede acorde a su descripcién podemos observar que
la exposicion predominante es Zenital, debido a la situacion topogréfica del predio
(plano); la distribucion del porcentaje de pendiente de la tabla anterior se ilustra se

puede observar en la siguiente imagen:
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Figura. IV.2.1.7. Exposiciones dominantes en el predio de CUSTF

Susceptibilidad de la zona a:

Epicentros

Un epicentro es el punto sobre la superficie de la Tierra directamente arriba del
foco o hipocentro de un sismo. Para determinar con precision el epicentro de un
sismo, se requiere del apoyo de varias estaciones sismolégicas. El foco o
hipocentro es el lugar dentro de la Tierra donde se inicia la ruptura de rocas que

origina un sismo.

Riesgo sismico

En base a la informacién expuesta en el Atlas Estatal de Riesgo 2000 del Estado
de Oaxaca, el area de estudio se ubica en la unidad de riesgo sismico medio (B).
No obstante en la carta de corredores sismicos del municipio de Salina Cruz,
Oax., del Atlas de Riesgo (2011). Determina la inscripcion del municipio en la zona
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sismica D del Estado de Oaxaca, correspondiendo al tipo de suelo | un coeficiente
sismico C 0.50, al tipo [l un C 0.86 y al tipo Il un C 0.86.

El municipio es atravesado de este a oeste por el corredor sismico Yautepec-
Salina Cruz. Se cuenta con registros que indican la ocurrencia de 21 sismos
mayores de 4.5 grados en la escala de Richter, la mayoria con epicentro en el
Océano Pacifico y 1 sismo de 6.6 grados con epicentro a 44 kilometros al sureste
de Unién Hidalgo. En el municipio esta siempre presente el riesgo de un sismo
destructivo vinculado a la proximidad de la placa de cocos.

El sismo como fenémeno fisico, no produce pérdida de vidas humanas ni dafios
materiales, sino su interaccion con las construcciones vulnerables. Segun las
caracteristicas estructurales de construccion, las casas no tienen el mismo
comportamiento durante un sismo. Dentro de los efectos de los sismos tenemos el

dafo a los sistemas vitales, como lo son la red de agua y el drenaje.

Delizamientos, flujos y derrumbes

Se ha generado un mapa de zona de riesgo por deslizamientos, flujos o
derrumbes para el Atlas de Riesgos del municipio de Salina Cruz Oax., Esc. 1:
20,000, en formato digital con capas de traza urbana, hidrografia, lineas de
transmision, en archivos vectoriales ArcGis version 10, al alcance de Proteccion
Civil municipal y estatal. En tal carta se presentan las viviendas, vialidades y

escurrimientos pluviales que se localizan en las laderas.

De acuerdo con lo anterior, existen evidencias observables de los efectos de
lluvias anteriores, las cuales pueden mapearse. Estando siempre el riesgo de

deslizamiento en la zona de laderas.
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Geoldgicamente el suelo es granito K(gr), con una consistencia suelta, que tiende

a la pérdida de adherencia al exponerse a la humedad.

d) Fisiografia
El Estado de Oaxaca se ubica en la porcion sureste de la Republica Mexicana; su
extension territorial comprende el 4.78% de la superficie de la Republica
Mexicana, colinda al norte con Puebla y Veracruz; al este con Chiapas; al sur con

el Océano Pacifico y al oeste Guerrero y Puebla.

Fisiograficamente el Estado de Oaxaca forma parte de la provincia Sierra Madre
del Sur. Ver Figura 4.1.8.

1 Peninsula de Baja California
2 Llanua Sonorense
3 SienraMadre Occidental
4 Sietras yLlanwas delNorte
S SietraMadre Oriental
6 Grandes Llanwas de Noteamerica
7 Llanura Costera del Pacifico
8 Llanua Costera del Gollo Norte
3 MesadelCentio
10 Eje Neovolcérico
11 Peninsula de Yucatin
12 SieraMadre del Sur
13 Llanura Costera del Golfo del Sur
¥ Sienas de Chispas y Guatemala
15 Cordilera Centroamericana

Figura. IV.2.1.8. Fisiografia de México INEGI Esc 1:1°000,000
El predio donde se pretende desarrollar el proyecto y municipio de Salina Cruz,

Oax., se ubica en la provincia Sierra Madre del Sur, en la Subprovincia Costas del
Sur.
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XII - SIERRA MADRE DEL SUR
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SUBPROVINCIAS FISIOGRAFICAS

I 55, s1eRRAS DE LA COSTA DE JALISCO Y COLIMA
66, CORDILLERA COSTERA DEL SUR

I 57, oEPRESION DEL BALSAS

I s, 0EPRESION DEL TEPALCATEPEC
69, Y VALLES

I 70, sierrAS ORIENTALES
71, SIERRAS CENTRALES DE OAXACA

N 72, mixTeca ALTA

| 73, COSTAS DEL SUR

I 74, sierrAS ¥ VALLES DE OAXACA

Figura. IV.2.1.9. Carta Fisiogréfica de la Provincia Sierra Madre del Sur

La provincia de la Sierra Madre del Sur se extiende a lo largo y muy cerca de la
costa del Pacifico con una direccion general de noroeste a sureste. Se inicia al
sureste de la Bahia de Banderas, en el estado de Jalisco donde hace contacto con
la Cordillera Neovolcanica, y continda hasta el Istmo de Tehuantepec en el estado
de Oaxaca. Tiene una longitud de 1.200 kilé6metros, una anchura promedio de 150
kilbmetros y una altura media de 2.000 msnm.; su punto mas alto es el cerro Quie

Yelaag a una altura de 3710 msnm, en el sur de Oaxaca.

Este sistema montafioso tiene la caracteristica de situarse muy cerca de la costa
del océano Pacifico (promedio 75 km), razén por la cual la planicie costera es

sumamente angosta y hasta llega a desaparecer.

La Sierra Madre Sur es la provincia de mayor complejidad geoldgica de México, y
sus montafias estan formadas por rocas de diversos tipos. Podemos encontrar

rocas igneas, sedimentarias y la mayor abundancia de rocas metamérficas del
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pais. El choque de las placas tectonicas de Cocos y la placa Norteamericana,
provocod el levantamiento de esta Sierra y ha determinado en gran parte su

complejidad.

Los climas subhimedos calidos y semicalidos imperan en la mayor parte de la
provincia. En ciertas regiones elevadas, incluyendo algunas con extensos terrenos
planos, como los Valles Centrales de Oaxaca, rigen climas semisecos templados y
semifrios; en tanto que al Oriente, colindando con la Llanura Costera del Golfo
Sur, hay importantes areas montafiosas humedas célidas y semicdlidas

(Secretaria de Programacion y Presupuesto, 1981).

Desde el punto de vista biogeografico, en distintas regiones de la Provincia
Fisiografica Sierra Madre del Sur, existe amplia diversidad de comunidades
vegetales, al grado de que ha sido reconocida como una de las regiones floristicas
mas ricas de México y del mundo. El mayor sistema fluvial de la Provincia,
corresponde al del Rio Balsas, con importantes afluentes, como el Rio
Tepalcatepec y el Rio Cutzamala. Para su estudio en la Sierra Madre del Sur se
han definido 10 subprovincias Fisiograficas mismas que se enuncian en el mapa

gue antecede.

Subprovincia Costas del Sur

Con relacién a lo anterior y para los fines de elaboraciéon de este capitulo, terreno
donde se localiza el predio Solar Urbano identificado como Lote 1 Manzana 100
de la Zona 01, Colonia Aviacion de la ciudad de Salina Cruz, Estado de Oaxaca,
esta ubicado en la Subporvincia Fisiogréfica 73 Costas del Sur, que es una amplia
franja costera que se extiende desde el Estado de Jalisco y se prolonga hasta la
costa del Estado de Oaxaca y Chiapas. Esta Subprovincia debe mucho de sus
rasgos particulares a su relacién con la Placa de Cocos, esta conformada por

lomerios y se encuentra constituida por suelos del Cuaternario principalmente. La
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subprovincia Costas del Sur ocupa una superficie de 1°022,166 ha, que

representan el 11.3% del Estado.

e) Edafologia

Se denomina suelo a la parte superficial de la corteza terrestre, biolégicamente
activa, que proviene de la desintegracion o alteracion fisica y quimica de las rocas
y de los residuos de las actividades de seres vivos que se asientan sobre ella.2Son
muchos los procesos que pueden contribuir a crear un suelo particular, algunos de
estos son: la deposicion edlica, sedimentacion en cursos de agua, meteorizacion,

y deposicion de material organico.

El suelo y los microorganismos mantienen los sistemas ecoldgicos, ya que le
aportan componentes quimicos, minerales (como resultado de la biodegradacion);
y complejos organicos; como &acidos humicos y fulvicos, enzimas, vitaminas,

hormonas y antibidticos; ademas, albergan una rica reserva genética.
e Tipo de suelo en el area de estudio.

De acuerdo a la clasificacion de la FAO/UNESCO vy a los datos vectoriales de la
cartografia de la Serie Il DE INEGI (2009), en el municipio de Salina Cruz
Oaxaca, existe diversidad de suelos. En el poligono donde se ubica el area de
estudio, predomina el tipo Luvisol en cuanto a superficie se refiere; a continuacién
se representa de manera esquemaética el tipo de suelo que existe en el predio
donde se pretende establecer el proyecto.

Tabla 1V.2.1.8. Exposiciones Tipos de suelos presentes en el area de la CHF

UNIDAD SUBUNIDAD CLAVE SUP(iiF)'C'E %
Luvisol Croémico Lc 4-52-45.04 100.00

Total 4-52-45.04 100.00
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El &rea se encuentra conformada por la unidad edafol6gica constituida por el tipo

de suelo:

Luvisol

Del latin luvi, luo: lavar. Literalmente, suelo con acumulacion de arcilla. Son suelos
que se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas como los Altos de
Chiapas y el extremo sur de la Sierra Madre Occidental, en los estados de
Durango y Nayarit, aunque en algunas ocasiones también puede encontrarse en
climas mas secos como los Altos de Jalisco o los Valles Centrales de Oaxaca. La
vegetacion es generalmente de bosque o selva y se caracterizan por tener un
enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son frecuentemente rojos o
amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que no llegan a ser
obscuros. Se destinan principalmente a la agricultura con rendimientos
moderados. En algunos cultivos de café y frutales en zonas tropicales, de
aguacate en zonas templadas, donde registran rendimientos muy favorables. Con
pastizales cultivados o inducidos pueden dar buenas utilidades en la ganaderia.
Los aserraderos mas importantes del pais se encuentran en zonas de Luvisoles,
sin embargo, debe tenerse en cuenta que son suelos con alta susceptibilidad a la
erosion. En México 4 de cada 100 hectareas esta ocupada por Luvisoles. El

simbolo para su representacion cartografica es (L).

Cromico: Del griego kromos: color. Suelos de color pardo o rojizo, en algunas
ocasiones amarillento. Son de fertiidad moderada y con alta capacidad para
proporcionar nutrientes a las plantas. Se les identifica en las Unidades de suelo:

Cambisol, Luvisol y Vertisol.

En el predio se presenta la unidad de suelo identificada con la formula Lc + Bc +

Hh/2, que corresponde a asociacién de Luvisol crémico con suelos secundarios
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Cambisol cromico con Feosem héplico de textura media. En la carta 4.1.10., se

observa el tipo de suelos presente en el area del proyecto.

SIMBOLOGIA
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Figura. IV.2.1.10. Tipo de suelos presentes en el predio del proyecto (CUSTF)

Estado de conservaciéon del suelo

De acuerdo con (SEMARNAT-CP. Evaluacion de la degradacion del suelo
causada por el hombre en la Republica Mexicana. Memoria Nacional 2001-2002.

México. 2003) en el terreno del predio del proyecto, se distribuye de la siguiente

manera:
Tabla I1V.2.1.9. Tipos de degradacion de los suelos en la CHF
TIPO DE DEGRADACION SUPERFICIE (HA) %
Sin erosion evidente 4-52-45.04 100.00
Total 4-52-45.04 100.00

Como se aprecia en la imagen de la figura siguiente en el predio el tipo de erosién
que prevalece esta clasificada como sin erosion aparente (100.00). Por la

pendiente media dominante en el area 1.3% Yy las practicas agricolas y pecuarias

-82-



Manifestacion de Impacto Ambiental Cambio de Uso de Suelo

CLAVE Construccién y Operacion de la “Plaza Metropolitana Salina Cruz”, FECHA
GDP/MIA/CAP IV Colonia Aviacién, Municipio de Salina Cruz, Oaxaca Octubre 2016

no es tan preocupante. En cuanto a la erosién edlica aunque no se registra, de
alguna manera se encuentra presente en zona. Esto se puede observar en la

figura degradacion de suelos en el area del proyecto.

.
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Figura. IV.2.1.11. Degradacion de los suelos presentes en el predio del proyecto

f) Hidrologia superficial y subterranea.
De acuerdo con la carta teméatica de aguas superficiales (E1510), el municipio de
Salina Cruz, Oax., donde se localiza el proyecto esta situado dentro de la region
hidrolégica RH 21, Costa de Oaxaca (Puerto Angel) y parte de la region

hidrologica RH 22, Rio Tehuantepec.

Regién Hidrologica RH 21 Costa de Oaxaca (Puerto Angel)

Esta region hidrolégica se encuentra completamente dentro del estado de Oaxaca,
pertenece a la vertiente del Océano Pacifico; incluye areas que pertenecen a los
distritos Juquila, Pochutla, Miahutlan, Yautepec y Tehuantepec. Abarca 10.61% de

la superficie de la entidad; sus grandes limites son al norte con las regiones
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hidroldgicas Costa Chica-Rio Verde (RH-20) y Tehuantepec (RH-22), mientras que
al sur con el Océano Pacifico. Se trata de una region bien definida desde el punto
de vista hidrolégico, ya que comprende una franja de la costa que abarca desde la
desembocadura del Rio Atoyac-Verde hasta la desembocadura del rio
Tehuantepec; como consecuencia de ser una vertiente directa, presenta corrientes
de longitud corta con desarrollo de una compleja red de drenaje tipo dendritico y
en ocasiones subparalelo; la mayor parte estd integrada por arroyos de tipo
torrencial que bajan de la Sierra Madre del Sur; la region hidrolégica esta formada
por las cuencas Rio Astata y otros (A), Rio Copalita y otros (B) y Rio Colotepec y
otros (C), la infraestructura de obras civiles para captar el agua superficial consiste
en una presa derivadora y 11 plantas de bombeo; por la importancia que tienen
para la poblacion beneficiada destacan cuatro acueductos; Tonameca-Puerto
Angel, Rio Grande Pochutla, Colotepec-Puerto Escondido y Copalita-Bahias de
Huatulco.
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Figura. IV.2.1.12. Mapa de Regiones Hidrol4gicas del Estado de Oaxaca referido a las RH 21 y RH 22 con la localizacién
del municipio de Salina Cruz Oax.
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CUENCA RIiO COPALITA Y OTROS (B)

Esta cuenca comprende 3.96% del area estatal, y ocupa parte de los distritos
Pochutla y Miahuatlan; se localiza en el extremo sur del estado y se extiende
desde el parteaguas de la Sierra Madre del Sur hasta la linea de costa. Limita al
norte con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH-22, al sur con el Océano
Pacifico, al este con la cuenca Rio Astata y otros (A), al oeste con la cuenca Rio
Colotepec y otros (C), ambas de la RH-21. Esta cuenca es una de las que con
mayor frecuencia sufren los embates de tormentas tropicales y huracanes, cuando
estos fendbmenos se acercan a la linea de costa o entran a tierra firme, producen
lluvias torrenciales a lo largo de la costa oaxaquefia. En promedio la cuenca
registra precipitaciones del orden de 1 700 mm, zonas como San Pedro Pochutla y
Santa Cruz presentan variaciones que oscilan entre 800 y 1 200 mm; a medida
que se alcanza mayor altura en la Sierra Madre del Sur, los valores de lluvia se
incrementan hasta alcanzar el registro maximo que es de alrededor de 3 000 mm,
esto ocurre aproximadamente entre los 1 000 y 1 500 m de altitud, con estos datos
se estima que se alcanzan volumenes de precipitacion del orden de 7342.28 Mm3,
de los cuales escurre 23.15%, es decir 1 699.71 Mm3.

En el extremo norte de la cuenca dominan suelos de permeabilidad media con
vegetacion densa, en las inmediaciones de la costa la vegetacion presenta
densidad media, suelos con permeabilidad alta y fase litica, aunque en algunas
areas los suelos de alta permeabilidad no presentan esta fase por lo que en ellos
el escurrimiento es menor de 10%, el resto de las unidades registran coeficientes
de escurrimiento mayores de 20%. La hidrografia de la zona esta bien definida, los
caudales perennes se desarrollan en terrenos de fuerte pendiente, tienen su
origen en las partes altas que corresponden a la seccidén norte de la cuenca, el
desarrollo de la red de drenaje principal es sensiblemente perpendicular a la linea
de costa a excepcion del rio Copalita que no guarda una direccion definida, otra

caracteristica de este rio dentro de la cuenca es su magnitud, nace en la Sierra
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Madre del Sur a 2 800 msnm, sigue en direccion general hacia el sureste en curso
zigzagueante sobre terrenos de fuerte pendiente,recorre aproximadamente 120
km. durante su recorrido recibe por margen izquierda a sus afluentes mas
importantes, entre ellos los rios San Marcial, Santo Domingo y La Cofradia; la
Estacion Hidrométrica La Hamaca, ubicada al noreste de Santa Maria Huatulco
reportd volumenes promedio durante el periodo 1972-1983 del orden de 933.25
Mm3 que equivalen a un gasto de 29.58 m 3 /seg. Al norte de Santa Maria
Huatulco, a 1 100 msnm, nace el rio Coyula, en su recorrido rodea al cerro
Huatulco para dirigirse al sur hasta desembocar al Océano Pacifico, los rios
Tonameca, Cozoaltepec y Valdeflores tienen desarrollo excepcionalmente corto,
llevan volumenes de agua bastante considerables durante la época de lluvias. En
general los rios de esta cuenca ofrecen balance hidraulico positivo debido al
intenso régimen de lluvias que la temporada ciclénica propicia en el area, el
principal uso del agua en la cuenca es el domeéstico, le siguen en importancia el
agricola, Industrial, pesca y actividades recreativas. En esta cuenca se han

detectado altos indices de DDT en suelo, plantas y en corrientes de agua.

CUENCA RIiO COLOTEPEC Y OTROS (C)

Esta cuenca se localiza en terrenos de los distritos Juquila, Pochutla y Miahuatlan,
se extiende desde el parteaguas de la Sierra Madre del Sur hasta la linea de
costa; ocupa 3.77% de la superficie estatal; colinda al norte y oeste con la cuenca
Rio Atoyac (A) de la RH-20; al este con la cuenca Rio Copalita y otros (B) de la
RH-21; y por ultimo al sur, con el Océano Pacifico. En general el régimen de
lluvias es en verano, en promedio se registran laminas de precipitacion total anual
del orden de 1 300 mm, que significan un volumen de 4 868.5 Mm3, de los cuales
escurren 1 139.3 Mm3 que equivalen al 23.4% del volumen total. La mayor parte
de los suelos de la cuenca presentan fase litica, algunos con fase quimica sédica
y salino-sddica; la primera domina el lado este de la laguna Pastoria, los suelos

sddIco-salinos estan distribuidos en el extremo oeste de la cuenca e incluyen
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zonas lacustres; una de las consecuencias del exceso de sales en el suelo es la
reduccion de su potencial para ser utilizado en la agricultura. Las areas con
porcentaje de escurrimiento mayor de 30 se presentan en la zona serrana, donde
los registros de lluvia alcanzan laminas mayores a 2 000 mm, imperan rocas de
baja permeabilidad y vegetacion densa; las areas con valores de escurrimiento
que caen dentro del intervalo de 20 a 30% abarcan la mayor parte de la cuenca,
los factores que se conjugan para determinar estos valores son la baja capacidad
de infiltraciobn o permeabilidad que domina en las rocas que forman la sierra, la
densa vegetacion y laminas de precipitacién media anual mayores de 1 000 mm;
en la zona costera los porcentajes de escurrimiento son menores de 20, la
permeabilidad es alta y en ocasiones media, la vegetacion es de baja densidad y
la precipitacion varia de 800 a 1 200 mm. Dentro de la red hidrogréafica de la
cuenca destaca el rio Colotepec, nace en la Sierra Madre del Sur a 2 300 msnm,
baja con rumbo suroeste en trayectoria sinuosa y de fuerte pendiente hasta
desembocar al Océano Pacifico, la longitud es de aproximadamente 100 km,
medidos desde su nacimiento hasta Santa Maria Colotepec; de acuerdo a los
datos hidrométricos de la Estacion Hidrométrica La Ceiba, este rio transporta
volimenes anuales del orden de 905.05 Mm3, que se traducen en un gasto medio
anual de 48.67 m 3 /seg (periodo 1971-1989); el uso principal a que se destina el
agua de este rio es el doméstico. El rio Manialtepec también nace en la Sierra
Madre del Sur a una altitud de aproximadamente 2 000 m, en su origen se
denomina rio Nopala, se dirige hacia el sureste hasta Santos Reyes Nopala,
donde cambia de direccion hacia el suroeste hasta desembocar al Océano
Pacifico; drena un area de 966 km2 y su principal uso es el doméstico. Las
lagunas Chacahua, Manialtepec, Lagartero y Pastoria se alimentan de
escurrimientos locales y del aporte lateral de agua subterranea en su camino al
mar, contienen agua salobre producto de la mezcla de los aportes de agua marina
con las aguas superficiales y subterrAneas que reciben del continente; estos

cuerpos de agua son muy importantes para la economia de la region, en ellos se
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desarrollan actividades acuicolas con especies como el pargo, lisa y cria de
camaron; la pesca y el incipiente desarrollo turistico son las actividades
complementarias; la pesca, ademas de practicarse en las lagunas, también se

efectla en los rios.

CUENCA RIiO ASTATA Y OTROS (A)

La cuenca Rio Astata y otros incluye parte de los distritos Tehuantepec, Pochutla y
Yautepec; posee 2.88% del territorio oaxaquefio; limita al norte con la cuenca Rio
Tehuantepec (B) de la RH-22, al oeste con la cuenca Rio Copalita y otros (B) de la
misma RH-21, mientras que al sur y al este con el Océano Pacifico. La densidad
de la cobertura vegetal en la sierra es alta, pero a medida que se baja a la costa la
densidad de la misma disminuye notablemente; en esta cuenca existen algunas
areas erosionadas localizadas al noroeste de Santa Cruz, hacia la zona costera
los suelos presentan granulometria gruesa, arenas, limos y arcillas que en
conjunto presentan permeabilidad alta, en la porcidon noroccidental los suelos son
de permeabilidad media y hacia el oriente dominan terrenos de baja
permeabilidad. Las isoyetas son del orden de 800 mm que se incrementan hasta
los 2 000 mm. En promedio la cuenca recibe un volumen de 2 501.09 Mm3 de los
cuales 351.15 Mm3 (14.04%) enriqguecen los caudales de las corrientes
superficiales; las unidades de escurrimiento con mayor extensién corresponden al
rango de 10 a 20%, las areas que caen dentro del intervalo que va de 20 a 30% de
escurrimiento se presentan al noreste de Santa Cruz, finalmente las zonas que
entran en el rango que va de 0 a 5% se presentan muy cerca de la linea de costa,
donde los terrenos tienen alta permeabilidad, la pendiente del terreno es baja y la
densidad de la vegetacion es media. La mayor parte de los rios que se desarrollan
dentro de la cuenca se caracterizan por ser de corta extension, régimen
intermitente, presentar fuerte pendiente y lecho de material gravo-arenoso; dentro
de la red de drenaje destacan los rios Zimatlan, Ayuta y Astata que alimentan a las
lagunas Blanca, Colorada, Grande y El Rosario. El rio Astata, también llamado
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Huamelula, nace en la Sierra Madre del Sur a 1 420 msnm, baja en una trayectoria
sinuosa hacia el sur para desembocar al Océano Pacifico; recibe como afluente
principal al rio Santa Maria, el resto de su caudal lo aportan numerosos tributarios
de régimen intermitente, antes de unirse al rio Santa Maria se localiza la Estacién
Hidrométrica Astata, misma que durante el periodo 1980-1993 reporté un volumen
medio anual de 29.79 Mm3 y gasto medio anual de 0.94 m 3 /seg, drena en total
un area aproximada de 530 km2 . Sobre el cauce del rio Astata se construy6 una
presa derivadora con un volumen medio anual reportado de 1 386 Mm3; este
caudal beneficia 31 ha de cultivo; el gasto promedio es de 60 m 3 /seg. El rio
Ayuta es otra de las corrientes permanentes de esta cuenca, drena un area de 593
km2 de los distritos Yautepec y Tehuantepec, nace a 1 300 msnm, cerca del
parteaguas de la Sierra Madre del Sur, donde dirige su cauce hacia el sureste
hasta el oeste de San Miguel Chongo, de ahi se dirige al sur mediante un cauce
sinuoso y de fuerte pendiente hasta desembocar al Océano Pacifico. El rio
Zimatlan nace al sur de San Pablo Topiltepec a 1 600 msnm, sigue un curso
Irregular a lo largo de 42 km de longitud antes de descargar sus aguas al Océano
Pacifico, drena 494 km2 de los distritos Pochutla, Yautepec y Tehuantepec.

REGION HIDROLOGICA RH 22 “TEHUANTEPEC”.

Esta region estd incluida totalmente dentro del estado, drena un area que
representa 19.23% de territorio estatal, incluye gran parte de la region del Istmo de
Tehuantepec y corresponde a la vertiente del Océano Pacifico; colinda al norte
con las regiones hidroldgicas Papaloapan (RH-28) y Coatzacoalcos (RH-29); al sur
con la RH-21 Costa de Oaxaca (Puerto Angel) y con el Golfo de Tehuantepec; al
oeste con la RH-20 Costa Chica-Rio Verde; mientras que al este con la Region
Hidrologica Costa de Chiapas (RH-23), ademas de internarse al estado de
Chiapas. Se encuentra dividida en dos cuencas: Lagunas Superior e Inferior (A) y
Rio Tehuantepec (B), esta ultima enclavada en su totalidad en la entidad; la

infraestructura civil desarrollada para la utilizacion del agua superficial consiste en
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la presa de almacenamiento Presidente Benito Juarez, 10 presas derivadoras y 32

plantas de bombeo.

CUENCA RIO TEHUANTEPEC (B)

Drena 10.72% de territorio estatal, incluye las vertientes interiores de las Sierras
Madre del Sur y Juarez; limita al norte con la cuenca Rio Papaloapan (A) de la
RH-28 y con la cuenca Rio Coatzacoalcos (B) de la RH-29; al sur con las cuencas
Rio Colotepec y otros (C), Rio Copalita y otros (B) y Rio Astata y otros (A), todas
de la RH-21, asi como con el Golfo de Tehuantepec; al oeste con la cuenca Rio
Atoyac (A) de la RH-20; por ultimo, al este con la cuenca Lagunas Superior e
Inferior (A) de la RH-22. Los valores de precipitacion en la regién son bajos, varian
de 600 a 1 200 mm, siendo el promedio de 700 mm, que equivalen a un volumen
de 7 261.76 Mm3, de los cuales escurre el 18.28% que equivale a 1 327.45 Mm3.

El rango de escurrimiento mas bajo, de 0 a 5%, se presenta en tres zonas
distribuidas al oeste de la cuenca, donde la permeabilidad del suelo y rocas se
cataloga media, la densidad de la cobertura vegetal alta y las precipitaciones tan
s6lo van de 600 a 700 mm; en la planicie costera el intervalo de los escurrimientos
oscila entre 5 y 10%, son areas de permeabilidad media a alta, vegetacion de
densidad media e isoyetas que varian de 800 a 1 000 mm, en el resto de la
cuenca los suelos yacen sobre material no consolidado de baja permeabilidad,
vegetacion densa y reportes de lluvia que caen dentro del rango 600 a 1 200 mm,;
la interrelacion de estos factores da como resultado rangos de escorrentia de 10 a
20%.

El rio Tehuantepec es el de mayor importancia dentro de esta cuenca, esta
considerado como uno de los méas caudalosos de la vertiente del Océano Pacifico
dentro del estado de Oaxaca; drena un area de 10 374 km2 y nace a mas de 2
500 msnm en la Sierra Madre del Sur, al sureste de Miahuatlan de Porfirio Diaz,
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donde es conocido con el nombre de rio Quiechapa, después se dirige al
nortenoroeste hasta San José del Pefasco, donde se flexiona hacia el
nortenoreste hasta llegar a San Pedro Totolapa, a partir de donde sigue un curso
en general hacia el oriente; posteriormente, en la zona al norte de Nejapa de
Madero, cambia su cauce a una direccion nortenoreste, para después volver en
general a dirigirse al este a la altura de la poblacibn Santo Domingo Narro, a
continuacion, sufre una deflexion para dirigirse en general al sureste, donde
alimenta junto con el rio Tequisistlan, el vaso de la presa Presidente Benito
Juérez. El volumen medio anual transportado por este rio, de acuerdo a la
Estacion Hidrométrica Rio Hondo, se estima en 717.27 Mm3 , hasta este punto la
pendiente general es de 0.0106; posteriormente, el rio sale de la presa a 80
msnm, en este sitio la estacién hidrométrica reporta un volumen medio anual de 1
117.3 Mm3 , que equivalen a un gasto medio de 35.41 m 3 /seg; por ultimo, el rio
Tehuantepec sigue en direccion sureste hasta desembocar al Golfo de
Tehuantepec, al este del puerto Salina Cruz. Por ambas margenes recibe
numerosos afluentes de régimen intermitente, destacando por su caudal y area
que drena el rio Tequisistlan, que antes de unirse al Tehuantepec en el vaso de la
presa Presidente Benito Juarez, drena un area de 2 277 km2 , nace en la Sierra
Madre del Sur a 3 300 m de altitud, donde es conocido como Rio Amarillo, baja en
direccion oriente para posteriormente cambiar de rumbo hacia el noreste hasta
incorporarse al vaso de la presa; la Estacion Hidrométrica Tequisistlan, durante el
periodo 1948-1993, registré volumenes promedio anuales del orden de 350.91
Mm3, que representan un gasto de 11.44 m3/seg, su principal afluente es el rio

San Bartolo al que recibe por margen izquierda.

La infraestructura hidraulica de la cuenca esta integrada principalmente por las
presas de almacenamiento Presidente Benito Juarez, José Maria Armenia y El
Capitan; la primera tiene capacidad de almacenamiento de 942 Mm3, la cortina
tiene una altura de 85.5 m y longitud de 375 m, el vertedor es de cresta libre con
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capacidad de desfogue de 5.5 m 3 /seg; el propésito principal de su construccién
es para el desarrollo del riego y el control de avenidas del rio Tehuantepec. La
distribucion del agua de esta presa se realiza mediante la derivadora Las Pilas,
construida 20 km aguas abajo; cuenta con dos obras de toma, una planta de
bombeo en la margen derecha para suministro de agua a la refineria Antonio
Duvali; de la margen izquierda se abastece el canal principal del Distrito de Riego
019 Tehuantepec, ademas se cuenta con otras derivadoras que en conjunto
benefician 17 000 hectareas. La presa José Maria Armenta se localiza en el
municipio de San Baltazar Chichicapam, fue construida sobre el arroyo La Mina, la
capacidad de almacenamiento es de 3 Mm3 , la altura de la cortina y su longitud
es de 34 y 238 m, respectivamente; la capacidad maxima del vertedor es de 0.5
ma3/seg, esta obra beneficia 373 hectareas de riego; la presa El Capitan tiene la
capacidad de almacenar 579 060 m 3 de agua, la altura de la cortina es de 14 my
la longitud de la misma es de 318 m; su uso principal es el almacenamiento para
la distribuciébn en zonas de riego, ademas se utiliza para el desarrollo de la

actividad piscicola.

El Distrito de Riego 019 Tehuantepec comprende parte de los municipios Santa
Maria Mixtequilla, Santo Domingo Tehuantepec, Villa de San Blas Atempa, San
Pedro Huilotepec, San Pedro Comitancillo, Asuncién Ixtaltepec, El Espinal,
Juchitan de Zaragoza, Union Hidalgo, Santa Maria Jalapa del Marqués vy
Magdalena Tequisistlan; la superficie influenciada por las obras es de 48 832 ha,
de las cuales 43 927 son regables; la principal fuente de abastecimiento del distrito
de riego es la presa Presidente Benito Juarez; como parte de la infraestructura
complementaria se cuenta con la derivadora Las Pilas y una toma directa
construida sobre el rio Tequisistlan; la red de canales se extiende hasta 695.4 km
y la red de drenaje consta de 547.9 km; la eficiencia en la conduccién y
distribucion del liquido es tan sdélo del 38% debido a que las obras y acciones de

mantenimiento, conservacion y rehabilitacion que se han realizado en los ultimos
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afos son insuficientes. Los terrenos del distrito de riego son en su mayoria planos,
con suelos profundos y sin pedregosidad superficial, se clasifican de alta
productividad agricola bajo condiciones de buen manejo. Esta cuenca muestra
fuertes problemas de contaminacidbn por descargas de aguas residuales

industriales.

CUENCA LAGUNAS SUPERIOR E INFERIOR (A)

Comprende parte de los extremos sureste y sur de las sierras Juarez y
Atravesada, respectivamente, se extiende a lo largo de la planicie costera del
Golfo de Tehuantepec hasta la linea de costa; ocupa un area equivalente al 8.51%
de territorio oaxaquefio; colinda al norte con la cuenca Rio Coatzacoalcos (B) de la
RH-29, al sur con el Golfo de Tehuantepec, al oeste con la cuenca Rio
Tehuantepec (B) de esta misma RH-22, mientras que al este con la cuenca Mar
Muerto (D) de la RH-23, ademas de penetrar a Chiapas. En promedio la cuenca
recibe precipitaciéon del orden de 1 500 mm que equivalen a un volumen de 8
588.95 Mm3, de esta agua 18.25% escurre, es decir 1 567.48 Mm3. En la Sierra
Atravesada dominan los suelos de fase litica y las unidades rocosas de baja
permeabilidad, en general la vegetacion es densa con precipitacion que varia de 1
500 a 2 000 mm, la interrelacion de estos factores genera escurrimientos que caen
dentro del intervalo de 20 a 30%; en gran parte de la planicie costera se localizan
areas con escurrimientos que caen dentro del rango de 10 a 20%, en ellas la
permeabilidad varia de media a baja, la vegetacion es de densidad media y las
isoyetas oscilan entre los 1 000 y 1 500 mm; finalmente las unidades de
escurrimiento que corresponden al intervalo 5 a 10% comprenden las zonas que
rodean las lagunas Superior e Inferior, donde la permeabilidad varia de media a

alta y los registros de precipitacion oscilan entre 1 000y 1 200 mm.

El rio Los Perros es el mas importante dentro de esta cuenca, es un rio maduro

con 102.6 km de longitud; nace cerca del parteaguas de la Sierra Mixe a 1 380
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msnm, baja con pendiente de 0.0135 y rumbo general sureste, pasa por
importantes poblados de la regién como Ciudad Ixtepec y Juchitan de Zaragoza,
para finalmente desembocar en la Laguna Superior; sus afluentes principales son
numerosas corrientes intermitentes que se incorporan a lo largo de su recorrido;
durante el periodo 1948-1992 la Estacion Hidrométrica Ixtepec registré volumenes

anuales del orden de 95.96 Mm3 , que equivalen a un gasto de 3.04 m3/seqg.

El rio Chicapa nace en la Sierra Atravesada a una altitud de 1 500 m donde recibe
el nombre de rio Espiritu Santo, drena un area aproximada de 634 km3 , con
direccidn esteoeste pasa por San Miguel Chimalapa, posteriormente cambia de
rumbo hacia el sur a través de una trayectoria sinuosa, cruza por las poblaciones
Santo Domingo Ingenio y Unién Hidalgo, finalmente desemboca en la Laguna
Superior; segun datos de la Estacion Hidrométrica Chicapa durante el periodo
1948- 1993 el volumen medio anual de este rio es de 183.79 Mm3 que representa

un gasto medio de 5.82 m3/seg.

Otro rio importante dentro de la cuenca es el Ostuta, también nace en la Sierra
Atravesada a 1 400 msnm, drena 1 319 km2 del distrito Juchitan, presenta
direccién con rumbo suroeste hasta desembocar en la Laguna Inferior, recibe por
margen izquierda al rio Zanatepec, su afluente mas importante; antes de esta
union se coloco la Estacion Hidrométrica Ostuta que durante el periodo 1948-
1993, registré un volumen medio anual de 477.42 Mm3 , que representan un gasto
medio anual de 15.13 m 3 /seg; la Estacion Hidrométrica Zanatepec, que mide el
caudal de la corriente del mismo nombre, registr6 117.54 Mm3 de volumen medio
anual y 3.72 nf/seg de gasto medio (periodo 1954-1993). Las obras hidraulicas
mas importantes dentro de la cuenca son tres presas derivadoras, una construida
sobre el cauce del rio Los Perros, otra en un afluente de éste, localizado al

noroeste de Ciudad Ixtepec, y la tercera, construida sobre el cauce del rio
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Chicapa. al norte de Santo Domingo Ingenio; en conjunto derivan un volumen

anual de 168.19 Mm3 que benefician una superficie de 2 787 hectéareas.
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Figura. 1V.2.1.13. Ubicacién de la RH 22 y Cuencas B Tehuantepec y (A) Lagunas Superior e Inferior
Fuente: Comisién Nacional del Agua (2015)

Respecto al &rea de drenaje superficial donde se localiza el proyecto, conforme a
los datos vectoriales de la Guia para la interpretacion de cartografia uso de suelo y
vegetacion escala 1:250,000 Serie 11l INEGI (2009), se enumeran en orden los rios
(microcuencas) del area de influencia de la Cuenca Hidroldégico Forestal CHF
donde se localiza el predio Solar Urbano identificado como Lote 1 Manzana 100
de la Zona 01, Colonia Aviacion de la ciudad de Salina Cruz, Estado de Oaxaca,
los cuales son: 22-087-05-004, La Hacienda (Palo Grande), Playa Brasil (Brasilito),
Salina Cruz y San Blas Atempa. Mismos que se pueden observar en la figura.
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Figura. IV.2.1.14. Ubicacion del predio dentro de la carta de Microcuencas.

IV.2.2. Aspectos Bioticos

a) Vegetacion terrestre.

TIPO DE VEGETACION POR AFECTAR.

De acuerdo con los datos obtenidos del inventario de campo y con apoyo del
Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacién de la Serie 11l del
INEGI (2009), actualizados con los trabajos de campo realizados, se obtuvieron

los siguientes resultados:

Tabla. 1V.2.2.1. Tipos de vegetacién a afectar en las areas del CUSTF
CONCENTRADO DE TIPOS DE VEGETACION DE LAS AREAS DE CUSTF

TIPO DE VEGETACION CLAVE SUPERFICIE (HAS) % TOTAL DE CUSTF
SBK 3-52-17.31 100.00

Vegetacién Secundaria de Selva Baja
Espinosa
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Se puede observar que el tipo de vegetacion predominante en el area donde se
pretende el CUSTF, es: Vegetacion Secundaria de SBK. Este tipo de vegetacion

cubre el 100% del total de la superficie de cambio de uso de suelo forestal.

Tipos de vegetacion presentes en la zona de estudio
En el area de estudio y area de influencia del proyecto se reconocieron se
identificaron los siguientes tipos de vegetacion y sus comunidades vegetales,

como se indica en la siguiente tabla 4.2.2

Tabla. 1V.2.2.2. Tipos de vegetacion y superficie a afectar en los tramos del CUSTF

SUPERFICIE
PREDIO TIPO DE VEGETACION CUSTF (Ha) SUP. TOTAL (Ha)
; Vegetacion secundaria de Selva
Lote 1 Manzana 100 de la Zona 01, Colonia - h
Aviacion de la ciudad de Salina Cruz Oax. Baja Espinosa SBK 3-52-17.31
4-52-45.04
Pastizal 1-00-27.73

Proyecto

Lo
s

SIMBOLOGIA
I Proyecte

1""Cuenca

VEGETACION Y USO DE SUELO
[ Agricultura de Riego

Eacta 140,050 rocdn Uhersa Transars o W arca G G384

[Esmh00 | owoen
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| I
o] suma o e
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Figura. IV.2.2.1. Mapa de uso de suelo y vegetacion del area del proyecto

La informaciéon de cada uno de los Conjuntos de Datos de la Serie Ill del INEGI

(2009) de Uso del Suelo y Vegetacion, se obtuvo a partir de la verificacion de
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campo y presenta la distribucion de los diferentes tipos de vegetacién natural e
inducida de nuestro pais; también se muestra la ubicacion de las areas agricolas y
se organiza a partir de un sistema jerarquico que podra formar parte de un
Sistema de Informacion Geografica. Como se puede observar en el mapa de
vegetacion que antecede (Figura 1V.2.2.1.), el tipos de uso de suelo y vegetacion
existentes en el predio acorde con la carta es Zona Urbana. Sin embargo durante
los trabajos de campo realizados en el predio Lote 1 Manzana 100 de la Zona 01,
Colonia Aviacion de la ciudad de Salina Cruz Oax., y en acatamiento de la
resolucion de Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
SEMARNAT, acorde con el oficio NUM. SGPA / DGIRA / DG / 04354, de fecha 20
de Junio del 2016. Se constatd que en el predio existe la presencia de vegetacion
secundaria de Selva Baja Espinosa con predominio de la especies Acacia
simbispina y arboles adultos aislados que en algun tiempo conformaron
vegetacion primaria de selva baja espinosa, habiendo determinado la Autoridad

acorde a la regulacion ambiental vigente, se trata de terrenos forestales.

SELVA BAJA ESPINOSA (SBK)

Se desarrolla en climas similares a los de la Selva Baja Caducifolia o ligeramente
mAas secos, pero en climas mas humedos que los matorrales xeréfilos, en climas
con marcadas caracteristicas de aridez, con precipitaciones comunes del orden de
900 mm o ligeramente menores, aunque el rango va de 350 a 1 20 y temperaturas
medias anuales entre 20 y 27° C. Los climas en los que se presenta son Aw muy
secos, Awg, B (Bsh, Bw) (Garcia, 1973) y también Cw. Su distribucion va desde 0
a 2 200 msnm. Se puede desarrollar sobre terrenos planos o ligeramente
ondulados. El material geoldgico que da soporte a esta selva pueden ser calizas,

margas o lutitas y material metamarfico.

Los suelos en donde por lo regular crece, son mas o menos arcillosos, con

abundante materia organica. Ocupa aproximadamente el 5% de la superficie
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mexicana. Es una comunidad de porte bajo, dominada por arboles espinosos,
algunos de ellos perennifolios. La mayoria de las especies de esta selva estan
desnudas durante periodos prolongados en la temporada seca; s6lo Ebanopsis
ebano, una de las especies dominantes, queda sin hojas durante un lapso muy
corto. Estas selvas miden de 8 a 10 m de alto y s6lo eventualmente llegan a
alcanzar 12 m de altura. Muchas de las especies mas abundantes son
leguminosas con ramas espinosas. Aparte del estrato arb6reo, se encuentra un
estrato arbustivo de 2 a 4 m de alto, bien desarrollado, pero falta casi
completamente el estrato herbaceo.

Se distribuye en las partes bajas de la Llanura Costera del Pacifico, en
alguna porciones costeras de Jalisco y Colima, en el norte de Yucatan y en la
Llanura Costera del Golfo Norte, principalmente en el estado de Tamaulipas; en
los estados de Puebla y Oaxaca, también se localizan en las partes bajas de la
cuenca del rio Balsas y del Istmo de Tehuantepec y en la parte norte de la

vertiente pacifica de Sonora, Baja California, Sinaloa, Colima y Jalisco.

Algunas de sus especies importantes son: Caesal- pinia gaumeri (kitinche'),
Haematoxylon campechianum (tinto), acacia cornigera (subin), nopalea gaumeri
(pakam), opuntia sp. (tsakam), stenocereus sp., Crescentia cujete (jicara), randia
spp. (cruceto), phyllostylon brasiliense (ceron), Cercidium spp. (palo verde),
pithecellobium flexicaule(ébano), Haematoxylon brasiletto (Brasil, palo de Brasil),
Caesalpinia spp. (cascalote, iguanero, €ébano), pithecellobium dulce (chukum,
guamuchil), Ziziphus sp. (amole, limoncillo), prosopis spp. (mezquite),
Prosopisjuliflora, Crescentia alata (cuautecomate) brasiliense, acacia pringlei,
Bumelia laetevirens, Bursera simaruba, esenbeckia berlandieri, ficus spp.,
achatocarpus nigricans, sideroxylon verruculosum, Cephalocereus palmeri,
Colubrina reclinata, Croton glabellus, Helietta parviflora, Karwinskia humboldtiana,

Morisonia americana, phyllanthus micranthus, psidium ebhrenbergii, trichilia
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havanensis, yucca treculeana, Zanthoxylum fagara, Bromelia pinguin, Cercidium
praecox (palo mantecoso), Bursera odorata, B. submoniliformis, B. morelensis, B.
aloexylon, Cyrtocarpa procera (chupandia) amphipterygium adstringens, Ceiba
parvifolia, Cassia emarginata, pseudosmodingium multifolium, gyrocarpus

jatrophifolius y Cercidium floridum.

Pastizal Cultivado (PC)

Es el que se ha introducido intencionalmente en una regibn y para su
establecimiento y conservacion se realizan algunas labores de cultivo y manejo.
Son pastos nativos de diferentes partes del mundo como: Digitariadecumbens
(Zacate Pangola), Pennisetumciliaris (Zacate Buffel), Panicummaximum(Zacate
Guinea o Privilegio), Panicumpurpurascens (Zacate Para), entre otras muchas
especies. Estos pastizales son los que generalmente forman los llamados potreros

en zonas tropicales, por lo general con buenos coeficientes de agostadero.

Tomando como referencia la cartografia INEGI que muestra el Uso de suelo y
Vegetacion (Figura. 1V.2.2.1.), asi como la imagen satelital que se muestra a
continuacion, la zona donde se encuentra el terreno ya no presenta vegetacion
primaria y durante varios afios se estos terrenos se utilizaban para agricultura y

pastizal.

Las principales variables que se registraron en los sitios de muestreo fueron;
nombre comun, nombre cientifico, nUmero de individuos por especie en los

distintos estratos y categorias de plantas, como herbaceas; coberturas.

A continuacién se tiene el listado de especies solicitadas para su remocion con

motivo del Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales.
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VOLUMENES DE REMOCION POR ESPECIE Mrta

PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DEL CENTRO COMERCIAL PLAZA METROPOLITANA

PREDIO: LOTE 1Y 2 MANAZANA 100, ZONA 1, SALINA CRUZ,

OAXACA

TIPO DE VEGETACION: ACAHUAL

SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO: 4-52-45.04 HA.

SUPERFCIE FORESTAL CUSTF: 3-52-17.31 HA.

ESPECIE REMOCION TOTAL
VOLUMEN AREA BASAL
ESTRATO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO | No. ARBOLES 2 2
m°rta m
Huizache Acacia cymbispina 8452 46.4868 16.5957
ARBOREO ’
SUBTOTAL 46.4868 16.5957
8,452
Huizache Acacia cymbispina
17,022
Guasimo Guazuma ulmifolia
352
Roble Tabebuia rosea
352
ARBUSTIVO
Guamuchil Pithecellobium dulce
352
Lluvia de oro Laburnum anagyroides
235
SUBTOTAL
18,313
Zacate cola de zorra, cebadilla | Chloris virgata
35,217
Pasto estrella Cynodon sp
58,696
Hediondilla Senna uniflora
23,478
HERBACAEO | Escobillo Sida acuta
11,739
Malva Malva sp
11,739
Mozote amarillo o Fresadilla Aldama dentata
11,739
SUBTOTAL
152,608
TOTAL
144,156 46.4868 16.5957
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Con relacién a lo anterior y acorde a la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusiobn o cambio-Lista de especies
en riesgo. En el predio Lote 1 Manzana 100 de la Zona 01, Colonia Aviacién de la

ciudad de Salina Cruz Oax., no se identificaron especies de vegetacidon

listadas en la citada norma en alguna categoria de riesqgo.

b) Fauna

La metodologia de muestreo para el registro de fauna silvestre a nivel predio del
proyecto consistié en la observacion, registro, captura y liberacién de vertebrados,
la cual se encuentra dividida en dos tipos de registro, como lo son: el directo y el

indirecto, mismos que se describen a continuacion:

Registro directo: Se refiere a la captura, identificacion, registro fotografico de cada
una de las especies capturadas y su posterior liberacion en el mismo sitio en
donde se capturd, ademas de avistamientos con ayuda de binoculares y su
identificacion con ayuda de guias de campo especializadas para cada uno de los

grupos faunisticos.

Registro indirecto: Este es otro tipo de muestreo que consiste en la realizacion de
entrevistas informales con gente de la region, asi como la obtencion de evidencias
tales como madrigueras, huellas, nidos, excretas, cadaveres, huesos, pieles, etc.,
gue nos indique la presencia de especies particulares ubicadas dentro de la

Cuenca Hidrologica-Forestal y predio del proyecto.

Ambos tipos de registro obtenidos por el trabajo de campo, tiene como propdésito el
efectuar un inventario final de las especies faunisticas presentes en el predio del
proyecto, cuyos datos obtenidos pudieran ser de utilidad en trabajos posteriores.
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Para la ejecucién del trabajo de campo, se formd un equipo de especialistas, el
cual organizo las diferentes actividades realizadas durante el estudio, coordiné y
superviso el trabajo de campo y de laboratorio, e identifico los ejemplares que no

se pudieron identificar en campo mediante el uso del registro fotografico.

La metodologia que fue ejecutada durante el trabajo de campo para el registro de
fauna a nivel predio del proyecto, fue la misma que se incluyé y describié en el
apartado de fauna correspondiente al capitulo 1ll, que hace referencia a la
metodologia empleada y ejecutada para el registro de fauna silvestre a nivel
Cuenca Hidroldgico Forestal. El trabajo de muestreo que se invirtié para el registro

de fauna silvestre a nivel predio y cuenca fue de un total de 8 hrs/dia.

Previo al trabajo de campo, se realizé un listado potencial de las especies
reportadas bibliograficamente que han sido colectadas cercanas en la zona o
incluso en el predio, para ello se revisaron trabajos publicados en revistas

cientificas, guias de campo y bases de datos de colecciones cientificas.

Una vez generado el listado potencial de especies con posible presencia en la
cuenca, se llevo a cabo la seleccion de los sitios de muestreo, en donde tomo en
cuenta la accesibilidad al sitio y la presencia de diferentes tipos de vegetacion,
dando prioridad a las zonas mejor conservadas (con ayuda de imagenes
satelitales); de esta manera se llevé a cabo la técnica de registro por encuentros
visuales (REV), la cual es util para medir la composicion de especies, abundancia,
las asociaciones de habitat y el nivel de actividad de las mismas (Lips & Reaser,
1999).

La descripcion metodologica general, que se ejecutd para el registro de la fauna

silvestre durante el trabajo de campo a nivel predio, fue la siguiente:
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ANFIBIOS Y REPTILES

Para los trabajos en el predio en el que se pretende el CUSTF, para este grupo
faunistico se realizaron en base a las consideraciones sobre los métodos y
técnicas de campo de Manzanilla & Péfaur (2000) para aumentar la eficiencia. Al
igual que en el area de la cuenca hidrolégica forestal, en campo se utilizaron 6
métodos distintos en la captura de la herpetofauna: i) captura oportunista, ii)
encuentro visual, iii) colecta de tiempo limitado, iv) transectos, v) cuadrantes y vi)
cuadrantes en hojarasca. La mayoria de estos métodos son de una busqueda
sistémica 0 no sistémica de organismos a diferentes horas del dia y busquedas
intensivas bajo condiciones climaticas particulares que favorezcan la presencia de
organismos. Esta busqueda se hizo tanto en trayectos, recorridos de longitud
previamente establecidos o é&reas delimitadas sobre terrenos, de tamanos
conocidos, para identificar y contar todos los individuos presentes. La identidad de
los ejemplares registrados fue confirmada mediante el uso de claves taxonémicas
y guias de campo. Cuando fue posible se tomaron fotografias de los ejemplares
observados, asi como de las caracteristicas Utiles para realizar su determinacién
taxondmica. Los anfibios y reptiles manejaron utilizando ganchos y pinzas
herpetoldgicas, cafias, redes, ligas de hule y guantes y se fotografiaron para el
registro. Al respecto es importante mencionar que debido a la cercania del predio
a la poblacion de Salina Cruz, Oax., las actividades antropogénicas han influido en
el desplazamiento de las especies de este grupo a lugares mayormente
conservados por los que el nimero de especies e indicios encontrados, son

menores en relacién con la CHF.

Anfibios
Los anfibios estan representados en el sitio de estudio por dos especies,
encontrandoseles en zonas de alta humedad, ya que es el factor esencial para su

desarrollo. Son de habitat terrestres o riparios, los sapos Bufo marinus, asi como
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otra especie del género Anura como Rana berlandieri. En general estos individuos

registrados son insectivoros, siendo herbivoros solo en estado larvario.

En el area del predio de estudio en total se registraron 19 individuos de reptiles
correspondientes a seis familias y nueve especies, la especie con mayor nUmero
de individuos es Sceloporus siniferus con cuatro individuos; las otras cinco

especies registraron entre uno y tres individuos cada una.

Tabla. IV.2.2.4. Listado de Reptiles en el area del predio de CUSTF

ANFIBIOS Y REPTILES
NUMERO i
ORDEN FAMILIA INDIVIDUOS ESPECIES NOMBRE COMUN
Anura Bufonidae 3 Bufo marinus Sapo
Anura Ranidae 1 Rana berlandieri Rana leopardo
4 Sceloporus siniferus Lagart ja
Phrynosomatidae
3 Urosaurus bicarinatus Chintete
2 Iguana iguana Iguana verde
Iguanidae -
Squmata 1 Ctenosura similis Iguana negra
Colubridae 2 Coluber mentovarius Ratoera
2 Crotalus molossus Vibora de cascabel,
Viperidae
Serpentes 1 Botrops asper Nauyaca
TOTAL 4 6 19

La especie registrada del suborden lacertilia (“lagartijas”) son diurnas de habitos
terrestres e insectivoras. Dentro de éstas, el género Sceloporus es el mas
numeroso con cuatro individuos, lo que se debe en gran parte a que es el género
de lacertilios mas diverso que ha logrado invadir una gran variedad de habitat.
Para el area del predio se identifico a la especie Sceloporus siniferus, se observan
en areas rocosas en el bosque, pero también se adaptan a areas como las que

corresponden al terreno que nos ocupa.
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Urosaurus bicarinatus, son completamente inofensivos. Al igual que las lacertilias,

son diurnos y de habitos terrestres. También se le conoce como lagartija de arbol.

Las iguanas, las especies Iguana iguana (iguana verde) y Ctenosura similis,
(iguana negra), se adaptan a diversos ambientes, inclusive se les puede ver en
areas pobladas, frecuentemente Se encuentra casi siempre cerca de esteros y
playas o en la rivera de rios y lagunas, generalmente donde se encuentran troncos
o ramas de arboles caidos sobre o cerca del agua. El habitat varia dependiendo
de la edad y la temporada en que se encuentren, los adultos acostumbran estar en
sitios arbolados, mientras que los juveniles se encuentran con mayor frecuencia

en el suelo cerca de sitios arbustivos o en el pasto cerca del agua

Las serpientes venenosas registradas en el area de influencia del predio son la
“Cascabel” Crotalus durissus. Esta especie se encuentra con frecuencia en
regiones semiaridas, incluyendo selvas secas o muy humedas y bosques de
espinos; se le encuentra en areas abiertas o0 muy densas. Otros tipos de habitat
también se incluyen debido a la amplitud de su distribucion entre los que se
encuentran los bosques de pino-encino, matorrales, pastizales, areas de cultivo y

sabanas.

Brothops asper, también conocida como nauyaca es de las especies mas
comunes de la parte calida de la cuenca de estudio y en particular en el predio del
proyecto, se alimentan principalmente de roedores o de pequefios mamiferos
incluyendo ocasionalmente en su dieta ranas o lagartijas es una serpiente muy

venenosa.

La “nauyaca”, asi como las “cascabeles” fueron mencionadas frecuentemente por

los lugarefios de la localidad cercanas del &rea del proyecto.
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AVES

Para el registro de especies pertenecientes a este grupo, asi como para obtener
su abundancia, se realizaron puntos de conteo a lo largo de transectos acorde a
las dimensiones del predio (4-52-45.04 ha). La amplitud entre los puntos de conteo
fue de entre 62 y 197 m de distancia y en cada punto se avistaron aves por 10
minutos estableciendo puntos fijos. Durante el tiempo de avistamiento se
registraron todas las aves observadas o identificadas por canto o vuelo, los
muestreos se efectuaron en un periodo de tiempo de 3 horas/punto de muestreo.
Para el muestreo, se utilizaron binoculares marca Tasco 10 X 42, camara
fotografica, para su identificacion se emplearon guias de campo de aves
especializadas.

Aunado a lo anterior, se efectuaron también muestreos directos, en donde se
colocaron redes niebla en la trayectoria de los transectos, la ubicacion de las
mismas fue entre el limite de los tipos de vegetacion presentes para cada
transecto. La hora de operacién de dichas redes fue de 6 hrs, diarias (Botero,
2005) aproximadamente.

Figura. IV.2.2.2. Indicios de avifauna en el predio de estudio.
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Por su facil desplazamiento es el grupo mejor representado en el area de estudio,
registrandose 35 individuos, 12 especies en 11 familias y 5 ordenes (Tabla.

IV.2.2.4.) de estos destacan el orden Passeriformes con 20 individuos.

Las aves desempefian diversos y complejos papeles en la dindmica natural de los
ecosistemas. Algunas se alimentan del néctar de las flores y son polinizadores
(“colibries”), otras son dispersoras o depredadoras de semillas (gorriones), otras
mas se alimentan de insectos o de pequefios roedores (halcones y lechuzas) que
en el predio no se identificaron, e incluso las hay consumidoras de carrofia

(zopilotes).

Debido a la gran movilidad que tienen las aves, la mayoria de las especies
registradas fueron observadas en movimiento con la ayuda de binoculares como
es el caso de los Zopilotes (Coragyps atratus y Cathartes aura), ademas existen
especies que solamente fueron observadas en un area en particular en el predio o

en grupos como es el caso de las especies Hirundo rustica y Passer domesticus

(gorriones).
Tabla. 1V.2.2.5. Listado de aves en el area del predio de CUSTF
AVES
ORDENES FAMILIAS No. DE ESPECIE NOMBRE COMUN
IDIVIDUOS
Catharite 2 Cathartes aura Zopilote
Falconiformes
Accipitridae 4 Coragyps atratus Zopilote
Falconidae 1 Caracara cheriway Quebrantahuesos
Galliformes Phasianidae 2 Cyrtonyx montezumae Codorniz
Columbiformes Columbidae 3 Columbina inca Paloma
2 Zenaida asiatica Tértola
Cuculiformes Cuilidae 1 Crotophaga sulcirostris Garrapatero
Tyrannidae 4 Pyrocefalus rubinus Mosquetero
Passeriformes Muscicapidae 3 Turdus grayi Primavera
Mimidae 9 Hirundo rustica Golondrina
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Icteridae 1 Quiscalus mexicanus zanate
Passeridae 3 Passer domesticus Gorrién inglés
5 11 35 12

La mayoria de las especies de aves son residentes permanentes en el area, sin

embargo, también se encontraron especies que son residentes de la temporada

Figura. 1V.2.2.3. Avifauna caracteristica del predio de estudio.

En la temporada de invierno existe la probabilidad de que eventualmente se

identifiquen otras especies, mismas que incluyen a Falco peregrinus (halcén
peregrino), Dendroica coronata, Miniotilta varia, Wilsonia pusilla (chipes) y Spizella
pallida (gorrién) entre otras, por lo que la lista podria verse incrementada si se

efectlan observaciones en esta temporada.

Falco peregrinus, es un “halcon” que, debido a sus peculiares caracteristicas de
caza, habita principalmente en zonas abiertas, donde sus presas no tengan la
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posibilidad de refugiarse entre los arboles a modo que imposibiliten su captura. Se
alimenta de pequefios mamiferos, reptiles, aves e insectos. Sus poblaciones se

han visto severamente disminuidas por la alteracién de su hébitat.

MAMIFEROS

Para el registro de los mamiferos se emplearon métodos directos e indirectos. De
manera directa los ejemplares fueron colectados con la mano y a través de
trampas. En el caso de los mamiferos pequefios se utilizaron trampas Sherman
que se colocaron en los transectos lineales, separadas una de la otra en
distancias que pueden variar desde los 5 m o mayores. Dichas trampas fueron
cebadas con una mezcla de crema de cacahuate, avena y vainilla. Las trampas se
colocaron al atardecer y fueron revisadas por la mafiana para evitar la muerte de
los organismos.

Para el muestreo de mamiferos de mediano a gran tamafo se utilizaron técnicas
directas e indirectas. De manera directa se colocaron trampas Tomahawk que
fueron colocadas en sitios estratégicos para la colecta de los organismos, las
trampas fueran cebadas con chorizo y sardina.

Los métodos indirectos consistieron en la identificacion de raspaderos, echaderos,
madrigueras; asi como la busqueda de rastros como: huellas y deyecciones dentro
del predio. Todos los organismos recolectados y rastros se identificaron con el
apoyo de guias de campo especializadas, asi mismo se tomaron fotos de éstos
para evidenciar la presencia de ciertas especies. La identificacion de las
evidencias indirectas de los mamiferos se realiz6 mediante claves taxonémicas y
guias de campo (Aranda, 2012; Medellin et al., 1997; Alvarez et al. 1994), segln

fuera el caso.

Se registraron 12 individuos de cinco especies de mamiferos, siendo el grupo mas
numeroso el orden Rodentia (“roedores”) con ocho individuos de tres especies. El

orden Carnivora estd representado por una especie (un individuo): el orden
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Lagomorpha (“conejos”) y los érdenes Didelphiomorpha (“tlacuache”) con una

especie.
Tabla. IV.2.2.5. Listado de mamiferos del predio de CUSTF
MAMIFEROS
ORDENES FAMILIAS No. DE ESPECIE NOMBRE COMUN
IDIVIDUOS
Didelphiomorpha Didelphidae 2 Didelphys marsupialis Tlacuache
Carnivora Mephitidae 1 Mephitis macrura Zorrillo listado
lagomorpha Leporidae 1 Sylvilagus floridanus Conejo
Sciuridae 2 Sciurus aureogaster Ardilla
Heteromydae 2 Thommomys umbrinus Tuza
Rodentia Reithrodontomys
Cricetidae 4 . Yy Raton de campo
mexicanus
TOTAL 4 5 12 6

Los roedores se caracterizan por ser de habitos terrestres, nocturnos y herbivoros;
alimentandose de plantulas, frutos, semillas y partes vegetativas, juegan un papel
muy importante en la distribucion y dispersion de especies vegetales, sobre todo
aquellas que se alimentan de plantulas y los que almacenan semillas

(Reithrodontomys mexicanus).

La Unica especie netamente arboricola encontrada en la zona, es la ardilla Sciurus
aureogaster, roedor diurno y arboricola que facilmente baja al suelo a buscar
alimento, generalmente hace su nido en hoquedades de los arboles y mantiene un
territorio definido; se le encuentra como individuo solitario aunque en ocasiones es
posible observar cuatro moviéndose juntos. Individuos de esta especie son
comunes en la zona de bosque mesdfilo. Pero al igual la especie esta

ampliamente extendida, habiéndose identificado en el predio.

En cuanto a las tuzas (Thommomys umbrinus), estas realizan todas sus
actividades en tuneles cavados por ellas mismas, se alimentan principalmente de

raices, por lo que llegan a representar un problema en zonas de cultivo donde se
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les encuentra principalmente; también llegan a alimentarse de larvas, lombrices e
insectos muestra de su actividad es la presencia de monticulos de tierra, que

sacan al hacer sus tuneles.

Mephitis macrura (zorrillo listado), es de habitos terrestres, nocturnos, solitario y su
dieta se compone principalmente de invertebrados, vertebrados pequefios y frutos.
Su olor caracteristico penetrante permite su facil deteccion a distancia en el area

de estudio.

La orden Lagomorpha, representado por Sylvilagus floridanus (conejo) son de
habitos nocturnos, aunque también se les ve activos durante el dia, en particular
se observaron varios individuos en zonas abiertas principalmente en pastizales por

lo que se ve favorecidos por las actividades humanas.

Didelphys marsupialis (orden Didelphiomorpha) es el Unico marsupial registrado
en la zona, las poblaciones de tlacuaches son muy tolerantes a las actividades
humanas, de las que inclusive obtienen provecho, por lo que es comun
encontrarlos en los alrededores de los pablados y asentamientos humanos como
es el caso que nos ocupa ya que el terreno se encuentra ubicado en la zona
urbana de Salina Cruz, Oax. Su dieta es omnivora, lo que les permite explotar
diferentes ambientes a los que se adapta con relativa facilidad. Por lo general, los
pobladores tienden a eliminarlos por causar eventualmente pérdidas en aves de

corral y en fruta o legumbres almacenadas.

Es importante mencionar, que para llevar a cabo el registro de fauna silvestre
presente en el area del predio, se realiz6 la ubicacion de tres sitios de muestreo,
seleccionados acorde a los sitios de muestreo de vegetacion forestal, con la
finalidad de cubrir la totalidad y con ello también abarcar la vegetacién presente.

Es importante mencionar que aunque los sitios de muestreo se seleccionaron al
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azar, una vez en campo se tomaron en consideracion aspectos como grado de
conservacion, asentamientos humanos, debido a que el predio esta asentado en

un area que ha sido absorbida por la mancha urbana de la localidad.

En el presente estudio, el trabajo de campo para la caracterizacion faunistica del
predio consistié en tres salidas de campo en los meses de (Marzo, septiembre y
octubre de 2016), durante las cuales se llevaron a cabo también los muestreos en
el area sujetas a cambio de uso de suelo.

En la figura 1V.2.2.4., se puede apreciar la ubicacién espacial de cada uno de los
sitios de muestreo en donde se llevo a cabo el registro de especies faunisticas
dentro del predio, sobre los trayectos se registraron algunas especies de fauna. En
la 1V.2.2.6., se incluyen las coordenadas del punto central de cada uno de los
sitios de muestreo efectuados.

LOCALIZACION DE SITIOS DE MUESTREO DE FAUNA

SITIO DE MUESTREO DE COORDENADAS UTM o

FAUNA X Y ‘ SITIO DE MUESTREO DISTANCIA M
SMF1 264169.07 1794332.09 ‘ SMF1-SMF2 6218
SMF2 26412662 179428754 SMF2-SMF3 197.25
SMF3 264311.84 179435.96 SMF3-SMF1 143.82

Figura. IV.2.2.4. Imagen satelital del predio, con ubicacion espacial de sitios de muestreo de fauna.
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Tabla. IV.2.2.6. Coordenadas UTM de los sitios en el predio de ubicacién del CUSTF

PUNTO DE COORDENADAS UTM TIPO DE VEGETACION
MUESTREO ASNM X Y INEGI SERIE Il [ VERIFICADA EN PREDIO
1 Zona urbana Vegetacién secundaria de
24 264169.07 1794332.09 SBK-Pastizal
> Zona urbana Vegetacién secundaria de
25 264126.62 1794287.54 SBK-Pastizal
3 Zona urbana Remanentes de Selva Alta
26 264311.84 1794356.96 Perennifolia SBK

De acuerdo al nimero total de especies faunisticas registradas dentro del predio
del proyecto, se tiene que solo tres especies del grupo de los anfibios y reptiles se
encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En Tabla IV.2.2.7., se pueden observar los registros con alguna categoria de
riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla. IV.2.2.7. Especies de fauna listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
endemismo, namero total de registros en el area de CUSTF.
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HERPETOFAUNA

Rana berlandieri Rana leopardo - Pr LC 1
Iguana iguana Iguana verde - Pr LC Il 2
Crotalus durissus Cascabel tropical - Pr LC 111 2
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2
IV.2.3. Paisaje.

Actualmente el paisaje de la zona ha sido modificada, por las actividades
antropogénicas, en el area de estudio se puede encontrar asentamientos
irregulares, viviendas que han impactado y cortado los corredores naturales, por
otra parte en la colindancia Norte del predio se ubican derechos de via de PEMEX
y C.F.E.
e Lavisibilidad.

El predio, a nivel de la carretera se puede apreciar a lo largo y ancho, donde se
puede identificar la composicion de las comunidades de vegetacion, esto se debe

a gue la carretera se ubica a una altura mayor que le predio en estudio.

e Calidad paisajistica
Como se mencioné el predio presenta diversidad de vegetacién, lo que favorece a
la calidad paisajistica del predio, sin embargo dentro de este se pueden encontrar
obras hidraulicas “Colector pluvial”’, y lineas de C.F.E., lo que disminuye la calidad

paisajistica de la zona.

e Fragilidad del paisaje
Como se muestra en las imagenes presentadas en el anexo fotografico, el area
de estudio presenta alteraciones por las actividades antropogénicas, por lo que se
considera que el area susceptible a cambios. Por otra parte el proyecto contempla
la adecuacion de area verdes que en conjunto con la arquitectonica del proyecto

presentaran un paisaje armoénico con el medio.
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IV.2.4. Aspectos Socioecondémicos.

Demografia.

Estructura por sexo y edad.

El Conteo Nacional de poblacion y vivienda, realizado por el INEGI en el afio 2015,
cita que en el municipio de Salina Cruz, se registr6 una poblacion de 89,211
habitantes, de los cuales 42 336 son del género masculino y 46 875 del género
femenino, es decir, el 47.46% de la poblacion son hombres y el 52.52 % son
mujeres. En el cuadro 4.5.1., se muestra la poblacion total municipal, junto con sus

respectivos porcentajes.

Poblacién Total 2015

Total | Hombres | Mujeres |
Municipio de | Habitantes | 89211 | 42336 | 46875 |
Salina Cruz Porcentaje | 100% | 47.46% | 52.52% |

Cuadro 1V.2.4.1. Poblacién en el municipio de Salina Cruz.
Fuente: Conteo de Poblacion 2015, al 8 de diciembre. INEGI.

Dindamica de la poblacioén.

En el cuadro se presenta el nimero de habitantes observado para el periodo de
tiempo 2010 - 2030, en el municipio de Salina Cruz, segun los datos obtenidos de
las Proyecciones de la Poblacion de México 2010-2030 de CONAPO.

Afio | Poblacién | Afio | Poblacion |
2010 | 85776 | 2021 | 899122328
2011 | 84611 | 2022 | 90220.8366 |
2012 | 85346 | 2023 | 90494.7411
2013 | 86027 | 2024 | 90734.4754|
2014 | 86662 | 2025| 90940 |
2015 | 87251 | 2026| 91115 |
2016 | 87797 | 2027 91266 |
2017 | 88302 | 2028| 91391 |
2018 | 88767 | 2020 91492 |
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} 2019 | 89189 | 2030 91567 |
2020 | 89570 | | |

Cuadro IV.2.4.2. Crecimiento de la poblacion en el municipio de Salina Cruz.

Fuente: CONAPO

Natalidad y mortalidad.

En el cuadro se presenta el nimero de nacimientos y nimero de defunciones para

el municipio en donde se encuentra la zona de estudio, para el afio 2014.

POBLACION \ MUNICIPIO ‘
Total ‘ 1, 706 ‘

Nacimientos Hombres ‘ 873 ‘
Mujeres | 833 ‘

Total | 434 ‘

Defunciones Hombres ‘ 232 ‘
Mujeres ‘ 202 ‘

Cuadro IV.2.4.3. Natalidad y mortalidad en el afio 2014 para el municipio de Salina Cruz, Oaxaca
Fuentes: Anuario Estadistico del Estado de Oaxaca. INEGI 2014

Desarrollo humano.

El desarrollo humano de las personas es visto como la condicidn para que éstas
amplien sus posibilidades de elegir entre distintos tipos de vida. La libertad de los
individuos, y por lo tanto sus posibilidades de elegir, requieren del desarrollo de un
conjunto de capacidades que permitan el ejercicio de esa libertad, y que incluyen
principalmente la salud, la educacién y las oportunidades de ingreso.
Este indice utiliza la metodologia del Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD) para la estimacion del indice de Desarrollo Humano y es el
resultado de una media aritmética de los indices de sobrevivencia (esperanza de
vida o mortalidad infantil en el caso de municipios); de educacién (analfabetismo y
asistencia escolar); y del ingreso (PIB per capita ajustado al poder adquisitivo del
dolar americano). El indice de desarrollo humano del municipio de Salina Cruz

Oaxaca, segun el Anuario estadistico, es de 0.8783, es decir medio alto.
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Migracion.
Con respecto a la migracion a otras entidades, a EUA y a otros paises, de

habitantes de la entidad donde se encuentra de municipio de la zona de estudio,

se presenta el siguiente cuadro:

Entidad de residencia Poblacién Lugar de residencia en octubre de 2005
actual, sexo y grupos de
quinquenales de 5 afios y
edad mas Enla Mismo En otro Sr?ti(()jtarz No
entidad Municipio Municipio 0 pais especificado
Salina Cruz 81,892 94.5% 96.96% 3.00% 5.10% 0.45%

Cuadro IV.2.4.5. Grado de migracién del Municipio de Salina Cruz, Oaxaca
Fuente: Poblacién de 5 y mas afios por entidad de residencia actual
Y sexo seguln lugar de Tabulados de la Encuesta Intercensal 2015

Poblacién econdmicamente activa.

En el pais, el r4pido incremento de la poblacién de los ultimos decenios trae como
consecuencia que el volumen de poblaciéon en edad de trabajar, considerada a
partir de los 12 afios y denominada Poblacién Economicamente Activa (PEA),
haya también aumentado. Se ha considerado a la poblacion econémicamente
activa a aquellas personas de 12 afios y mas que en la semana de referencia se
encontraban ocupadas o desocupadas y que realizaron cualquier actividad
econdémica a cambio de un sueldo, salario, jornal u otro tipo de pago en dinero o
en especie.

Respecto a la poblacion ocupada (PO), se considera el total de personas de 12
anos y mas que realizaron cualquier actividad economica en la semana de
referencia, a cambio de un sueldo, salario, jornal u otro tipo de pago en dinero o
en especie. En el cuadro se presenta la PEA a nivel municipal, asi como la POy la
PELI.

Concepto | Referencia |
Poblacién de 12 afios y mas | 71,874 |
Poblacion econémicamente activa | 49.71% |
PEA Ocupada | 95.73% |
PEA desocupada | 4.27% |
Poblacion Econémicamente Inactiva | 50.09% |

Cuadro IV.2.4.5. PEA, PO y PEI en la zona de estudio.
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Fuente: Tabulados de la Encuesta Intercensal 2015

Actividades Econdmicas

1. Pesca.

Salina Cruz cuenta con un amplio potencial pesquero, tanto de aguas dulces como
de mar, Sin embargo, la importancia de esta actividad econémica en el ambito
nacional ha sido poco significativa. Un impulso considerable en esta importante
actividad economica es el reciente descubrimiento de importantes mantos de
camarén gigante en la zona.

2. Petréleo.
No cuenta con petréleo en su extension territorial y maritima solo almacenamiento
de sus derivados.

3. Comercio nacional 6 internacional.

El puerto de Salina Cruz se caracteriza por manejar el trafico de carga de la region
sur y sureste de la Republica mexicana que comprende los estados de Oaxaca,
Chiapas, Veracruz, Campeche, Tabasco, Puebla entre otros. Los principales
productos que se manejan en esta region son café, productos quimicos, cemento,
cerveza, madera y azucar.

Salario minimo vigente en la zona.

Por resolucién emitida por el H. Consejo de Representantes de la Comision
Nacional de los Salarios Minimos de fecha 24 de septiembre de 2015, publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el dia 30 de septiembre de 2015, para la
aplicacion del salario minimo en la Republica Mexicana habra una sola éarea
geografica integrada por todos los municipios del pais y demarcaciones

territoriales (Delegaciones) de la Ciudad de México.

PERIODO | SALARIO |

2010 | |

Del 1o. de enero al 31 de diciembre | 55.77 |
2011 | |

Del 10. de enero al 31 de diciembre | 58.06 |
2012 | |

Del 1o de enero al 31 de diciembre | 60.50 |
2013 | |
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Del 10 de enero al 31 de diciembre | 63.12 |
2014 | |
Del 10. de enero al 31 de Diciembre | 65.58 |
2015 | |
Del 10. de enero al 31 de Diciembre | 69.26 |
2016 | |
A partir del 1° de Enero | 73.04 |

Cuadro IV.2.4.6. Salario minimo vigente en la zona de estudio.
Fuente: Comision Nacional de Salarios Minimos.

Servicios.

Medios de Comunicacion
Aeropuerto. El aeropuerto mas cercano es el de Bahias de Huatulco;
(Teléfono 01 954-581-9006).
* Carreteras. Se tiene acceso a las carreteras federales 200, 190 y 185.
* Difusoras de television. Se cuenta con repetidoras de television.
* Mensajeria. En el municipio de Salina Cruz existen diversas oficinas que
brindan servicio de mensajeria.
» Servicio Postal. En el municipio de Salina Cruz existe una oficina de
correos de México para el envio de correspondencia.
* Radio. Si se cuenta.
» Telefax. En el municipio de Salina Cruz se cuenta oficina de Telecom que
brinda el servicio de telefax.
* Teléfono e internet. En el municipio de Salina Cruz se cuenta con servicio
telefénico por cable y celular.
* Telegrafica. En el municipio de Salina Cruz existe una oficina de Telecom
que brida el servicio de telegrafia nacional.
» Via de Ferrocarril. Se cuenta con tres lineas ferroviarias; Nacional de
México, que enlaza a Oaxaca con Tehuacan Pue; Nacional de México
Division Istmo de Tehuantepec, comunica al Puerto de Salina Cruz Oax,
con la red ferroviaria del sureste y Nacional de México Divisidbn Suchiate,

gue une la Cuidad de Juchitan, Oax, con Tapachula, Chis..
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e Educacion
Estimadores de la poblacion de 15 afios y mas y su distribucion porcentual

segun nivel de escolaridad, educacion basica, secundaria incompleta

Nivel de escolaridad

Poblacién Educacién béasica Grado
de 15 promedio
afios y . . Educacion L, de

mas sin Secundaria media Educacion No escolaridad
escolaridad ) superior | especificado
’ . superior
Total | Preescolar | Primaria
No
Total | Incompleta | Completa especificado
67,040 5.70 48.95 0.49 4492 |54.59 14 50 85.45 0.06 24.97 19.99 0.38 9.54

Estimadores de la poblacion de 6 a 14 afios y su distribucién porcentual segun

aptitud para leer y escribir y sexo por municipio

Aptitud para leer y escribir

Poblacion de 6 a 14 afios

Sabe leer y escribir No sabe leer y escribir
No especificado
Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
13,396 6,789 6,607 87.77 50.40 49.60 742 55.43 4457 481

Fuente: INEGI. Tabulados de la Encuesta Intercensal 2015
Salud.

Estimadores de la poblacion total y su distribucion porcentual segin condicion de

afiliacion a servicios de salud e institucion por municipio y sexo

Condicion de afiliacién a servicios de salud
Afiliada
Poblacién

total

Seguro Popular i No

ISSSTE e Pemex N No afiliada e

’ especificado
Total | IMSS | ISSSTE | Defensao | ©Pa@una Institucion | Otra P
] Nueva privada institucion
estatal Marina L
Generacion
89,211 84.90 | 27.78 8.64 24.64 39.70 1.28 0.79 14.68 0.42

Fuente: INEGI. Tabulados de la Encuesta Intercensal 2015
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Cultura.

Hasta 1907 solo se conocian cuatro grandes mayordomias: San Diego de Alcala,
Santa Rosa de Lima, Francisco de Asis y la fiesta titular del 12 de mayo. A partir
del gobierno de Avila Camacho proliferaron las mayordomias religiosas que llegan
hasta el exceso rayando en tradicion paganas con exceso de cerveza, vinos y

licores ademas terminan con su recalentado, lavada de ollas.
Artesanias

Se practican diferentes actividades artesanales, la alfareria, tejidos de palma,
ademas de trajes tipicos y regionales bordados en hilos de seda, gran variedad de

huipiles y faldas.

Gastronomia

Los alimentos mas comunes son el mole negro y rojo, amarillo, coloradito y
chichilo, las tortillas y totopos de maiz blanco y morado, tamales y platillos hechos

a base de mariscos.

Economiay servicios

Salina Cruz fue un puerto pesquero, el cual inici6 dando albergue a diferentes
embarcaciones pertenecientes a diversas cooperativas, quienes ofrecian trabajo a

la mayoria de sus habitantes.

En la actualidad es un importante centro industrial del estado de Oaxaca, debido a
la presencia de la Refineria Ing. Antonio Dovali Jaime de Petroleos Mexicanos, la
cual brinda trabajo a una parte de la poblacién, beneficiando la economia directa e
indirectamente de la ciudad, también es considerado un puerto de altura y de los
méas importantes del litoral del pacifico mexicano, ademas de las actividades

mercantiles que se llevan a cabo.

-122 -



¢ A Manifestacién de Impacto Ambiental Cambio de Uso de Suelo

LA v CLAVE Construccion y Operacion de la “"Plaza Metropolitana Salina Cruz”, FECHA

GDP/MIA/CAP IV Colonia Aviacién, Municipio de Salina Cruz, Oaxaca Octubre 2016

Hfi'érm"ﬁ:ql_ilt

- na

El Astillero nimero 20 de la Secretaria de Marina y La Décima Segunda Zona
Naval Militar, son también fuentes generadoras de empleos. Posee, el Astillero, el
Dique Seco mas grande de Latinoamérica, un muelle de reparaciones a flote y un
sincroelevador accionado por 28 motores electro sincronico para la reparacion y

construcciones navales.

La “Administracion Portuaria Integral’, empresa mexicana, ofrece sus servicios de:
atraque, maniobras portuarias, muellaje, renta de equipo, servicio de almacenaje,
servicio de pesaje, servicio de puerto, consolidacion / desconsolidacion y uso de

consolas para contenedores refrigerados.

Cuenta con servicio taxi las 24 horas y transporte urbano colectivo durante el dia,
que lo llevan desde el centro de Salina Cruz a todos los barrios aledafios, asi

como las playas “La Ventosa®, “Las salinas del Marqués” y “Las escolleras”.

El transporte foraneo, lo comunica via directa, hacia el Distrito Federal y a la
capital del Estado por el oeste; Huatulco y toda la region de la costa, por el
suroeste; A Coatzacoalcos y Acayucan, Veracruz, por el norte; misma via que

entronca la desviacion hacia Tuxtla Gutiérrez y Tapachula, Chiapas.

Por ferrocarril esta comunicado con Coatzacoalcos y puntos intermedios y via

aérea hacia el Distrito Federal, Oaxaca y Huatulco.

Los servicios médicos con los que cuenta es el Hospital Civil, el Centro de Salud,
Clinica del ISSSTE, Centro Médico del Seguro Social, Hospital del Servicio Médico

de Petréleos Mexicanos y el dispensario de la Cruz Roja.

Cuenta con una oficina de correos y telégrafos, servicio telefénico local e
internacional. Agua potable, alumbrado publico, drenaje, alcantarillado, limpia y

policia municipal, estatal y federal.
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Comercio

Salina Cruz cuenta con supermercados y plazas comerciales: Ademas salina cruz
se ha convertido en la segunda ciudad con mas crecimiento econémico en el
Estado de Oaxaca. La economia Portuaria ha aumentado aunque aun se
encuentra muy detras de la capital estatal.

« Walmart

o Bodega Aurrera

e Sam's Club

e Liverpool

e Pabellén Salina Cruz (centro comercial)

e Oxxo

e AutoZone

o Office Max
¢ GNC
e« Steren

e Burger King

o Coppel
e Cinemex
Turismo

Es considerada como uno de los destinos con mas viento en el mundo. Famosa
por sus huracanados vientos generados principalmente por el efecto [Venturi] de
dos cadenas o estribaciones montafiosas en el Istmo de Tehuantepec. Esta zona
es la mas estrecha de México, lo cual provoca que los vientos corran al Océano
Atlantico al Pacifico sin obstaculos hasta mas 90 kildmetros por hora. Es por esto
que Salina Cruz es ideal para el Surf.

Temporada de surf en Salina Cruz se ejecuta generalmente a partir de mediados
de marzo hasta finales de octubre, hay mas de 20 puntos repartidos en un area de

32 kildmetros (20 millas) de playas.
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Playa Azul Es una playa de gran amplitud y tiene forma de bahia. Su pendiente es
moderada, y la arena de grano fino. El agua presenta tonalidades azules; es
templada y los oleajes son moderados. El sitio es sumamente tranquilo, por lo cual
los lugarefios la visitan los fines de semana. Hay servicio de restaurante y renta de
hamacas. Localizacién Se encuentra a unos 12 kildbmetros (7 millas) de Salina
Cruz, por la Carretera Federal 200 rumbo a Huatulco. El tiempo aproximado es de
15 minutos.

Playa Las Escolleras Es una amplia playa en forma de bahia; tiene pendiente
moderada con arena de grano medio. El agua es templada; presenta tonalidades
azules y oleaje moderado. Hay servicio de restaurante y renta de lanchas.
Localizacién Se localiza a 7 kilbmetros (4.4 millas) de Salina Cruz, rumbo a
Huatulco, entrando por Salinas del Marqués, tiempo aproximado 12 minutos.
Bahia La Ventosa La Bahia es adecuada para el uso turistico. Tiene pendiente
moderada y arena de grano medio. El oleaje es moderado; el agua es templada y
de tonalidades azules, junto al area de playa existen varios restaurantes con
especialidad de pescados y mariscos. Los pescadores del lugar realizan paseos
turisticos, por la bahia, en lancha de motor. Localizacion La bahia se encuentra a
6 kilbmetros (4 millas) al sudeste del centro de la localidad de Salina Cruz,

aproximadamente a 10 minutos. Punta conejos

Punta Conejos Si existe un suefio para los surfers, es quiza un punto perfecto y
solitario con una ola larga bajo un cielo soleado. Punta Conejos es unos de esos
lugares donde los surfistas parecen estar sofiando; la ola rompe hacia la derecha,
empezando del inicio del cerro, que de hecho, en la distancia parece un conejo. La
surfeada dura casi un minuto normalmente, pero con swell dura un poco mas. Es
una ola suave, no hace tubos huecos pero es muy divertida. En veces es mejor
caminar de vuelta al punto que nadar de regreso por la distancia que se recorre en
la ola. Punta Conejos es un sitio no habitado. No hay restaurantes, hoteles ni

casas en la playa. Lleve provisiones porque no encontrara una tienda cerca.
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Si se quiere surfear en este punto, se tiene que manejar de Huatulco a Salina Cruz
y 10 kilbmetros antes de llegar a esta ciudad, se dobla a la derecha en playa
Brasil. Sea cuidadoso, hay una intrincada red de caminos de terraceria sin sefiales
para llegar a la playa. Si no se tiene un vehiculo con doble traccién para la arena,
tendra que dejar su carro alrededor de 300 metros del mar y caminar sobre las
dunas hasta llegar a la playa. Es un poco dificil acceder a esta playa pero, la ola lo

vale, serd una sesioén muy agradable, especialmente para longboarders.

Punta Conejos, un suefio hecho realidad, una increible aventura de surfing para
aquellos que buscan un lugar para regresar al verdadero espiritu del surf, al
encuentro con el viejo océano, quien siempre esta obsequidndonos su magia y su

belleza.

Podré conocer la refineria Antonio Dovai Jaime, para trasladarse posteriormente al
centro de la ciudad y visitar el mercado Ignacio Zaragoza ubicado en el centro de
la Ciudad; después recorrer sus calles pasando por la iglesia de la Santa Cruz, la
Plaza Civica y el parque infantil Cd. de los nifios, donde pasara horas de sano
esparcimiento y por la tarde puede visitar el mirador de Playa Abierta, ubicado a 5
minutos del centro de la ciudad, donde apreciara el espectaculo que ofrece el

oleaje de las agua del Océano Pacifico

El faro que es una de los vigilantes silenciosos de la ciudad despliega su luz para
sefalar la ubicacion de las escolleras, que es la entrada al antepuerto. Una ciudad
llena de alegria, vida nocturna, de playas y bares. En la temporada de semana
santa, el puerto presenta la mayor cantidad de visitantes. Tanto, que en una sola
noche de fiesta playera, se han llegado a reportar hasta 10,000 personas

concentradas a la orilla del mar solo por disfrutar de las noches calurosas.
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IV.2.5 Diagndstico ambiental.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

A partir de la informacion documental de la zona, modelo PER, interpretacién de
cartografica, vista de campo, entrevistas, estudios derivados, factibilidades vy
permisos otorgados, se puede conjuntar lo siguiente:

De acuerdo con los datos vectoriales de la Guia para la interpretacion de
cartografia uso de suelo y vegetacién escala 1:250,000 Serie Il INEGI (2009),
define el area donde se localiza el proyecto como terreno Urbano; Con la
actualizacion realizada a consecuencia de los trabajos de campo y en acatamiento
de la resoluciéon de Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
SEMARNAT, acorde con el oficio NUM. SGPA / DGIRA / DG / 04354, de fecha 20
de Junio del 2016. Se constat6é que en el predio existe la presencia de vegetacion
secundaria de Selva Baja Espinosa con predominio de la especies Acacia
simbispina y arboles adultos aislados que en algun tiempo conformaron
vegetacion primaria de selva baja espinosa, habiendo determinado la Autoridad

acorde a la regulacion ambiental vigente, se trata de terrenos forestales.

En el anexo fotografico, se muestran imagenes dentro del predio que demuestran
las alteraciones que a lo largo de los ultimos afios han ocurrido en el sitio, tal es el
caso de las lineas de C.F.E. y el DDV de PEMEX.

Partiendo de lo anterior el sistema natural se considera que ha sido modificado de
sus condiciones naturales, esto se puede verificar en las Ortofoto de INEGI, e

imagenes satelitales Google Earth.

En las siguientes imagenes satelitales del visualizador Google Earth se puede

observar, como ha tendido cambios el sitio del proyecto.
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Figura 1V.1.5.3. Referencia del predio 2009
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Figura 1V.1.5.6. Referencia del predio 2014
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Figura 1V.1.5.7. Referencia del predio 2015
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Figura IV.1.5.9. Referencia del predio 14 de marzo de 2016
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Para ello, se utilizara el modelo Presion, Estado, Respuesta (PER), desarrollado
por la OCDE (OCDE, 1991; 1993) a partir del modelo original de Presion-
Respuesta propuesto por Friends y Raport (1979).

ModeloP-E-R

Impacto

Presién Estado

—

Gestion

4

Respuesta

Figura IV.2.5.1. Modelo Presion-Estado-Respuesta.

Utilizando el modelo propuesto PER se diagnosticé:

Fuente: OCDE

Presion | Estado | Respuesta
En el area de influencia se identificaron fuentes moviles . .
. . . Tener un inventario de fuentes
provenientes de los vehiculos que transitan por la D
. . - . puntuales del Municipio.
Aire carretera que se ubica a un costado del predio, de igual
forma se identificaron fuerjtes fijas de actividades Programa de Verificacion Vehicular.
comerciales.
Afectaciones al suelo dentro del predio por las actividades
relacionadas con canal de agua pluvial. De igual forma se
Suel pudo identificar DDV de PEMEX, en la colindancia Norte Delimitar areas donde se ubican los
uelo del predio. ductos y canal de agua.
Existen areas donde aparentemente se realizé la quema
de basura.
Agua Dentro del predio existen escurrimientos pluviales Regulacion hI?ILOv(ij;\rI]amlca et
Flora | En el predio se identifica vegetacién forestal se selva baja | Realizar el ETJ
Conservacion y/o6 preservacion de
Fauna menor relacionada con el habitad que se adapt6 a especies.
Fauna o ) .
las condiciones actuales. Programa de identificacién de
especies.
Paisaje Obras dentro del predio linea de C.F.E. Delimitar el derecho de via.
Salud y Existe poca informacion al respecto, los centros de salud Programas de difusion y
seguridad solo se encuentran en las localidades principales. participacion ciudadana.
Men_jlo . Especialmente el municipio de Salina Cruz, demanda Impulso del sector privado.
socioecond - ) . Desarrollo de proyectos que
. servicios y espacios de esparcimiento.
mico. generen empleos.

Cuadro IV.2.5.2. Modelo Presién-Estado-Respuesta.

La relacién y evaluacion de los impactos generados sobre éstas y el resto de las

areas por la ejecucién del proyecto, sera tema de capitulo siguiente.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1. Metodologia paraidentificar y evaluar los impactos ambientales

Los métodos y técnicas usualmente aceptadas, estan destinadas a medir tanto los
impactos directos, que involucran pérdida parcial o total de un recurso o el
deterioro de una variable ambiental, como la acumulaciébn de impactos
ambientales y la induccion de riesgos potenciales. Como es sabido, el analisis de
los impactos incluye variables socioecondmicas, culturales, histéricas, ecolégicas,
fisicas, quimicas y visuales, en la medida que ellas se generen en el territorio
afectado por la accidon y que representen las alteraciones ambientales prioritarias

derivadas de una acciéon humana.

Un primer criterio a incluir en la seleccién de técnicas y métodos es definir si se
necesita medir la capacidad de una variable del ambiente o el impacto que sobre
ella se genera. Un segundo elemento, se relaciona con su comportamiento en el
tiempo. Por ejemplo, se considera a la naturaleza como un estado de equilibrio
que es ocasionalmente perturbado por eventos propios o inducidos. Esta
percepcion obedece, probablemente, a que los cambios ecoldgicos acontecen en
escalas temporales mayores que las humanas. Esto introduce una complicacién
adicional en la utilizaciébn de técnicas y métodos ya que las perturbaciones
ambientales ocasionadas por un proyecto y sus efectos sobre el medio ambiente
deben compararse no tan solo con la situacion inicial, previa a la accion, sino que
con los posibles estados del sistema de acuerdo a las dinamicas de cambio

natural.

Para la obtencidn de la informacion requerida en las evaluaciones ambientales
destaca la utilizacion de metodologias y técnicas de medicion, ya que con ellas es
posible realizar adecuadamente una prediccion, identificacién e interpretacion del

iImpacto en los diferentes componentes del medio ambiente.
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La medicibn puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente
importantes, aun cuando requieren de criterios especificos para su definicion
adecuada. La prediccion implica seleccionar los impactos que efectivamente
pueden ocurrir y que merecen una preocupacion especial por el comportamiento
que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con indicadores de la calidad
ambiental deseada. Algunos de los métodos utilizados permiten identificar los
impactos.
Para la evaluacion del presente proyecto se utilizaron en forma conjunta los
siguientes métodos:
a) Modelo PER (Ayuda a identifica en campo las presiones, el estado y la
posible respuesta).
b) Superposicion de cartografia. Para la realizacion de esta metodologia se
emplearon varios tipos de informacion:

o Datos vectoriales de diversas fuentes: Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI); Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO); Comision
Nacional Forestal (CONAFOR), vectorizacion en gabinete de
cartografia impresa, planos de proyecto y datos con GPS Garmin
Etrex Vista.

o Datos Raster: Imdgenes Landsat en diversas combinaciones RGB
(generadas a partir de imagenes proporcionadas por el Global Land
Cover Facility, Institute for Advanced Computer Studies, University of
Maryland, College Park, USA (mediante descarga FTP). Estas
imagenes han sido corroboradas en campo mediante puntos de
control GPS.

o Ambos tipos de informacion fueron procesadas para su aplicacion en
un software de tipo CAD (AutoCAD,) y poder comparar y caracterizar
el medio natural y socioecondmico, ademas de facilitar la depuracion

de los indicadores propuestos.
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c) Matriz de Leopold modificada.
o La evaluacidon del presente proyecto se apoya en el empleo de 8
matrices.
» 1 General o de Resultados.
= 2 Caracter.
= 3 Perturbacion.
» 4 Importancia.
= 5 Ocurrencia.
= 6 Extension.
= 7 Duracion.
= 8 Reversibilidad.
d) Analisis de lainteraccién proyecto-entorno.
o En donde se utilizan métodos cuantificativos y cualitativos, para

definir la Impactabilidad y Afectabilidad del proyecto.
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V.1.1. Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto surgen a partir del desarrollo del proyecto,
considerando los componentes ambientales mas susceptibles a sufrir alguna
alteracion. Por ello se consider6 para llevar a cabo la identificacion de impactos
ambientales, una lista que contempla los componentes y sub componentes
ambientales, los cuales se presentan en el cuadro siguiente.

En esta seccion se procedié a hacer la identificacion de los impactos que las
actividades contempladas en el proyecto pueden causar sobre el medio ambiente.
Las actividades que contempla el proyecto se presentan en el cuadro V.1.1.1.

ETAPA ACTIVIDADES 7 MESES 32 ANOS...
PR R

» Limpieza, trazo. | ';-"'r_,-"'l | | | | | | | | |

Preparacion del | pespame y desmonte 77 [ T T

Nivelacion y relleno. | | /_..-"":i| 7,-""] | | | | | | |

Construccion de Vialidades | | | | .-"'f..-"":| ':-'"".,-"'1 | | | | |

Construccion de planchas de cimentacion. | | | | | -"':/,4 | | | | |

Construccion Levantamiento de edificaciones | | | | | :-'"'r_..-""] ""r _..-'"':-'| | | | |

Instalaciones y equipamiento. | | | | | ﬂ M | | | |

Areas Verdes. | | | | | | ﬂ | | | |

Operacion y Operacién y Funcionamiento | | | | | | | :{Zl "_"rﬂ ,EE ﬂ

Mantenimiento | Mantenimiento del inmueble. | | | | | | | ";"':f'| ;"':-""j ';"':"'1 P";""j

Cuadro V.1.1.1. Actividades del Proyecto.
Una vez establecidas estas actividades, se procedié a definir las componentes
ambientales que, a nuestro criterio, se afectaran por el desarrollo del proyecto.
En el cuadro V.1.1.2, se presentan las componentes ambientales consideradas en

este estudio, asi como sus respectivos sub componentes.

| FACTORES Il COMPONENTES | SUBCOMPONENTES

Particulas suspendidas

Aire Emisiones a la atmésfera

Intensidad de ruido

Calidad del suelo

ABIOTICOS

Geomorfologia

Calidad de agua superficial

Calidad de agua subterranea

Agua

Infiltracién al subsuelo

|
|
|
|
|
Suelo [ Estabilidad y/6 erosién
|
|
|
|
|

Escurrimiento superficial
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| FACTORES || COMPONENTES | SUBCOMPONENTES
Flora terrestre
Flora Terrenos colindantes
Flora acuatica
BIOTICOS Fauna terrestre
Fauna —
Fauna acuatica
Paisaje

Concordancia / Fragilidad

Salud de la poblacion

Seguridad de la poblacién
Salud de los trabajadores

Salud y Seguridad

HUMANOS Seguridad de los trabajadores

Empleos y Mano de obra

Medio Socioeconémico
Infraestructura

| |
| |
| |
| |
| |
| |
[ Calidad visual |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Cuadro V.1.1.2. Factores, componentes y sub componentes ambientales.

Coémo puede observarse en el cuadro anterior, se consideran 3 factores
ambientales que pueden resultar afectados de manera benéfica o adversa por la
realizacion del proyecto; estos factores se desglosan en 8 componentes
ambientales que a su vez se subdividen en un total de 23 subcomponentes
ambientales que pueden resultar afectadas por este proyecto. Con lo anterior, se
identificaron los impactos y se calificaron mediante los criterios de evaluacion que

a continuacion se describen.

V.1.2. Lista de indicadores de impacto

Los indicadores mencionados en la tabla anterior son el resultado de someter a un
proceso de depuracion una lista mas extensa, y considerando los componentes
ambientales mas susceptibles a sufrir alguna alteracion. A continuacion se

describe cada uno de los indicadores resultantes.

Factores.
Abidticos.
e Aire
o Particulas suspendidas
o Emisiones a la atmosfera

o Intensidad de ruido
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o Calidad de suelo.
o Estabilidad y erodabilidad

o Geomorfologia.

o Calidad de agua superficial
o Calidad de agua subterranea
o Infiltracion al subsuelo
o Escurrimiento superficial
Bioticos.
e Flora
o Flora Terrestre.
o Terrenos colindantes
o Flora acuatica
e Fauna
o Faunaterrestre
o Fauna acuatica.
e Paisaje
o Calidad visual
o Concordancia / Fragilidad
Humanos.
e Salud y seguridad
o Salud de la poblacion
o Seguridad de la poblacién
o Salud de los trabajadores

o Seguridad de los trabajadores.

e Medio socioeconomico.
o Empleos y mano de obra.

o Economia e Infraestructura.

FECHA
Octubre 2016
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V.1.3. Criterios y Metodologia de Evaluacion.

V.1.3.1. Criterios.

El impacto ambiental constituye una alteracion significativa de las acciones
humanas; su trascendencia deriva de la vulnerabilidad territorial. Esta es multiple;
por ejemplo: un determinado territorio puede presentar caracteristicas de fragilidad
en cuanto al riesgo de erosidon y no por la contaminacion de acuiferos. Esta
diversidad de facetas siempre deberia ponerse de manifiesto en una evaluacién
de impacto ambiental. Una alteracion ambiental, correspondiente a cualquiera de
esas facetas de la vulnerabilidad o fragilidad del territorio, puede ser
individualizada por una serie de caracteristicas; entre ellas destacan:

CARACTER (C)

Este criterio es el que impone el mayor peso sobre la evaluacion y es la respuesta
de los componentes ambientales a los impactos generados por las actividades de
la obra, pudiendo ser positiva (+), negativa (-) o neutra (0). Esto ultimo cuando la
actividad no produzca alteracion sobre el medio.

PERTURBACION (P)

Es el trastorno o alteracion que se produce sobre el medio, por la accion de un

impacto y se clasifica como:

e Importante.

e Regular.
e Escasa.
IMPORTANCIA (1)
Es la significacidon o trascendencia del impacto sobre el medio y se clasifica como:
o Alta.
e Media.
e Baja.

Para que quede mas clara la diferencia entre los criterios de perturbacion e

importancia se muestra el siguiente ejemplo:
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Un impacto de importancia alta y escasa perturbacion, seria la tala de un arbol que
se encuentra clasificado como especie en peligro de extincion. La importancia es
alta porque es una especie en peligro, no obstante la perturbacion es escasa
porque solo implica remover un individuo.
Un impacto de importancia baja y perturbacion elevada, seria el desmonte de una
superficie igual a la superficie total del predio, cuando la vegetaciéon a remover
corresponde a cultivos agricolas o a un pastizal inducido.
Para el caso del componente medio socioeconémico, especificamente el
subcomponente empleos, importancia baja se calificara cuando se generen de 1 a
5 empleos; importancia media cuando se generen de 6 a 10 empleos; e
importancia alta cuando se generen mas de 10 empleos.
OCURRENCIA (0O)
Es la probabilidad de que el impacto se presente sobre el medio. Se clasifica como
poco probable, probable y muy probable.
EXTENSION (E)
Se refiere al area de influencia de cada impacto identificado y se puede clasificar
como:

e Puntual. Considerando el area que estard sometida a estructuras.

e Local. Considerando el area total del predio.

e Regional. Considera al Municipio.
DURACION (D)
Este criterio se refiere a la permanencia del impacto sobre el medio y se clasifica
como:

e Corta. Impactos identificados menores a 1 mes.

e Media. Aquellos efectos que comprendan un periodo de tiempo de hasta

4 meses.

e Permanente. Durante la permanencia del proyecto (vida util).

REVERSIBILIDAD (R)
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Este es el ultimo criterio de evaluacion considerado y se define como la posibilidad
o imposibilidad del medio para retornar a sus condiciones iniciales y se clasifica
como:

e Reversible. Si no requiere ayuda antropogénica.

e Parcial. Si requiere ayuda antropogénica.

e lIrreversible. Si se debe generar una nueva condicién ambiental.

En el cuadro V.1.3.1.1, se presentan los valores cuantitativos asignados a cada

criterio.
| Cardcter | © | Positivo | 1 || Negativo || -1 || Neutro || 0 |
|  Perturbacion || (P) |[ Iimportante || 3 || Regular || 2 || Escasa || 1 |
|  Importancia || () || Alta | 3 ]| Media || 2 || Baja | 1 |
|  Ocurrencia || (0) || MuyProbable || 3 || Probable || 2 || PocoProbable || 1 |
| Extension || (E) || Regional || 3 || Local || 2 || Puntual || 1 |
| Duracién | © || Permanente |[ 3 || Media | 2 || Corta || 1 ]
| Reversibilidad || (R) || Ireversible || 3 || Parcial || 2 || Reversible || 1 ]
[ TOTAL || | |18 || 12 || L6 |

Cuadro V.1.3.1.1. Clasificacion de impactos.
Como puede observarse en el cuadro V.1.3.1.1, un impacto no puede ser mayor a
18 (valor absoluto), pero si puede tener valor de “cero”, cuando el caracter es
neutro.
Una vez que cada impacto identificado esta clasificado con cada criterio, se

proporciona un valor final con la siguiente formula:

Impacto Total: Cx (P+1+O+E+D+R)

Como puede observarse, quien define si el impacto es negativo, positivo o neutro
es el criterio de caracter, el cual multiplica a la suma de los valores del resto de los
criterios que han sido asignados a cada impacto identificado. El valor del impacto

total se clasifica como se muestra en el cuadro V.1.3.1.2.
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| Caracter Negativo (-) |
| Severo || Mayor a -15 |
| Moderado I Entre -15 y -9 |
| Compatible || Menor a -9 |
| Caracter Positivo (+) |
| Alto || Mayor a 15 |
| Mediano I Entre 15y 9 |
| Bajo || Menor a 9 |

Cuadro V.1.3.1.2. Valoracion total del impacto.
Una vez obtenido el valor total de cada impacto, se procedid a llenar la Matriz de
Leopold modificada. Este método contrapone las actividades del proyecto con los
componentes ambientales que podrian resultar afectados por su desarrollo, de
manera que puede evaluarse de manera mas grafica, cuales componentes
ambientales resultan mas afectados por la obra y cual actividad es la que afecta
mas al medio.
Una vez obtenida la valoracion total de cada impacto se procedié a sacar la
frecuencia con la cual se presenta cada uno de ellos y con lo anterior se
obtuvieron los indices de Afectabilidad e Impactabilidad. Asi mismo se procedi6 a
obtener el resultado de la valoracion de impactos positivos 0 negativos por
importancia relativa, ademas de un valor cuantitativo de la mitigacion (unidad de
mitigacion), a partir de los porcentajes de mitigacion de los impactos.
El objetivo de calcular todo lo anterior es determinar la viabilidad ambiental del
proyecto.
A continuacion se presenta la identificacion y descripcion de los impactos que

generara el proyecto: “Plaza Metropolitana Salina Cruz”.
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V.1.4. Descripcion de los impactos en las diferentes etapas del proyecto.
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Actividad: Limpiezay trazo

Aire. Durante esta actividad se generara ruido, en donde la perturbacion sera
escasa Yy de baja importancia ya que la limpieza se realizara manual, referente al
trazo, se realizara con estacion total en donde el ruido generado sera por las
conversaciones del personal que este laborando en el area de estudio y el uso de
la herramienta menor.

Suelo. Se pretende realizar una limpieza general en donde se vera beneficiado el
subcomponente ya que se realizara el retiro de basura existente.

Fauna. Las comunidades que se encuentren en esta area se beneficiaran por el
retiro de basura dejando con ello el libre paso, disminuyendo con esto la
proliferacion de fauna nociva.

Paisaje. La calidad visual sera modificada de manera positiva durante la limpieza,
al igual que la concordancia, esto debido a que en la actualidad el predio presenta
basura principalmente en la parte que colinda con la carretera.

La salud de los trabajadores depende en gran parte del equipo de proteccion
personal que se utilice durante esta actividad, sin embargo esta actividad no se
considera de riesgo a la salud, por otra parte al contar con un area de trabajo
limpia se genera un mejor estancia en el lugar de trabajo. La seguridad de los
trabajadores dependera del buen manejo del personal y medidas adoptadas por el
personal y responsable de la operacién del banco de material, se considera como
negativo porque existe el riesgo latente de que ocurra un accidente.

Se generaran empleos en donde se contempla la contratacion de personal de la
zona, de igual forma la infraestructura existente, severa mejorada ya que en la
actualidad el area de estudio se puede apreciar rasgos de basura y con esta
actividad se limpiara el area mejorando y contribuyendo con ello a una mejora de

las condiciones ambientales actuales.
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Actividad: Despalme y desmonte

Aire. Se afectara el microclima en la zona de proyecto debido a la remocion de la
cobertura vegetal, afectando el gradiente vertical y horizontal de la temperatura y
de humedad, por la falta de evapotranspiracion generada por las plantas a nivel
local y por el aumento de la radiacion solar que llega al suelo. Se generaréa ruido
por la actividad de la maquinaria que se requiere para la remocion de la
vegetacion presente en el predio. Se impactara la calidad del aire, debido a la
emision de gases contaminantes provenientes del motor de la maquinaria, tales
como el monoxido de carbono (CO), 6xidos de azufre (SOx), 6xidos de nitrégeno
(NOx) e hidrocarburos (HC), que pueden ser compuestos organicos volatiles y no
volatiles, particulas de hollin y derivados de precursores de HC y ozono (O3),
como consecuencia de la combustién incompleta del motor.

Suelo. La calidad de suelo podria verse afectada debido a la derrama accidental,
asi como la disposicion inadecuada de combustibles y lubricantes como el diesel,
aceite, estopas, filtros y otros materiales utilizados para la operacion y el
mantenimiento de la maquinaria requerida; asi mismo este subcomponente podria
verse afectado por la disposicion inadecuada de desechos humanos. El retiro de la
vegetacion presente en el lugar puede afectar la estabilidad y erodabilidad del
suelo, debido a que sin esta capa vegetal queda expuesto a la erosion hidrica y
edlica.

Agua. Al remover la vegetacion presente en el predio, la infiltracion de agua al
subsuelo disminuira debido a la reduccion de la capacidad de la superficie para
retener el liqguido, aumentando el patrén de escurrimiento de agua pluvial, lo cual
incide directamente sobre la erosion del terreno y los escurrimientos naturales.
Flora. Se afectara la flora terrestre en una superficie del predio, que considera el
desmonte en los sitios en los cuales es necesario realizar cortes para el desplante
de las estructuras, vialidades y areas que componen la obra general. Asi mismo,
la flora en los predios colindantes puede verse afectada tanto por el desmonte,

como por las particulas generadas por el movimiento de materiales asi como por
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los gases producidos por la maquinaria, las cuales posteriormente pueden quedar
depositadas sobre las hojas de las plantas, incidiendo directamente sobre la
funcién clorofilica y en consecuencia sobre su crecimiento.

Fauna. Por la remocién de la vegetacion presente en el sitio del proyecto, las
especies de fauna terrestre, asociadas a ella, resultaran afectadas al perder areas
de libre transito, obligandolas a desplazarse a las areas circunvecinas; asi mismo
las especies presentes en predios colindantes pueden ser desplazadas también
por las emisiones de ruido de la maquinaria, es importante aclarar que en la parte
norte del predio se ubica la via férrea lo que ha causado que las especies de
fauna mayor no prevalezcan en la zona, por la incidencia de ruido y vibraciones
gue causa el ferrocatrril.

Paisaje. La calidad visual serd modificada durante la actividad, debido a la
eliminacién de la vegetacion, la presencia de materiales vertidos en el suelo y el
movimiento de la maquinaria. La remocion de la vegetacion incide sobre el grado
de concordancia del proyecto con el paisaje de la zona.

Salud y seguridad. La salud de la poblacién puede verse afectada debido a la
emision de gases y ruido producidos por la maquinaria requerida para la
realizacion de los trabajos. La seguridad de la poblacion puede verse afectada,
puesto a que el proyecto se ubica a un costado de la carretera, por lo cual se corre
el riesgo de que los usuarios sufran percances en las areas proximas al proyecto.
El uso de la maquinaria durante las actividades, puede afectar la salud de los
trabajadores, debido a la inhalacién de los humos de combustién y por los niveles
de ruido a los que estan expuestos durante la jornada del trabajo; ademas, es
importante considerar los riesgos de enfermedades ocasionadas por el consumo
de agua no potable. La seguridad de los trabajadores puede verse afectada
debido a que existe cierto riesgo de que la maquinaria los atropelle, al estar
circulando o trabajando en el area en que esta maquinaria realice el retiro de la

vegetacion existente.
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Medio socioeconomico. Se generaran mas de 40 empleos temporales durante la
actividad, al igual que se generaran benéficos en la zona por la demanda de

insumos.

Actividad: Nivelacion y relleno

Aire. Se impactara la calidad del aire, debido a la emision de gases contaminantes
provenientes del motor de la maquinaria, tales como el mondéxido de carbono
(CO), 6xidos de azufre (SOy), oxidos de nitrégeno (NOx) e hidrocarburos (HC),
que pueden ser compuestos organicos volatiles y no volatiles, particulas de hollin
y derivados de precursores de HC y ozono (Os), como consecuencia de la
combustién incompleta del motor. Se generard ruido por la actividad de la
maquinaria que se requiere para nivelar las partes del terreno que sean
necesarias.

Suelo. La calidad de suelo podria verse afectada debido a la derrama accidental,
asi como la disposicién inadecuada de combustibles y lubricantes utilizados para
la operacion y el mantenimiento de la maquinaria requerida; asi como por la
disposicion inadecuada de desechos humanos. La estabilidad y erodabilidad se
puede ver afectada por el movimiento del suelo.

Agua. Debido a la remocion de la capa “A” la infiltracion al subsuelo puede verse
afectada, asi como el gradiente de escurrimiento superficial podria ocasionar
erosion en el terreno, que podrian incidir sobre los flujos superficiales.

Flora. La flora de los terrenos colindantes puede verse afectada por la emision de
gases de las maquinas pudiendo estos quedar en la superficie de las hojas
afectando su desarrollo.

Paisaje. La calidad visual sera afectada por la presencia de materiales vertidos en
el suelo y la presencia y movimiento de la maquinaria. Asi mismo la concordancia
del proyecto con el paisaje de la zona se vera impactada ya que el terreno
guedara sin vegetaciéon siendo que los predios colindantes cuentan con vegetacion

a pesar de las actividades antropogénicas.
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Salud y seguridad. La seguridad de la poblacion puede verse afectada, puesto a
que el proyecto estara relacionado con las actividades sobre la carretera
Aeropuerto — Coatzacoalcos, por lo cual se corre el riesgo de que los usuarios
sufran percances en las areas proximas al proyecto. El uso de la maquinaria
durante las actividades, puede afectar la salud de los trabajadores, debido a la
inhalacién de los humos de combustion y por los niveles de ruido a los que estan
expuestos durante la jornada del trabajo; ademas, es importante considerar los
riesgos de enfermedades ocasionadas por el consumo de agua no potable. La
seguridad de los trabajadores puede verse afectada debido a que existe cierto
riesgo de accidente, al estar circulando o trabajando en el area en que esta
magquinaria realice la nivelacion y el relleno del terreno.

Medio socioecondmico. Se generaran mas de 40 empleos temporales durante la
actividad, al igual que se generaran benéficos en la zona por la demanda de

insumos.

ETAPA DE CONSTRUCCION.

Actividad: Construccion de vialidades

Aire. Los trabajos de acarreos, conformacion de plataforma y construccion implican
el uso de maquinaria pesada y por lo tanto la generacién de ruido de diferente
intensidad. Las emisiones generaran un impacto adverso de duracion temporal,
estimado en 72~96 dBA. Las emisiones a la atmosfera seran los provenientes del
motor de la maquinaria que trabajara en esta etapa, de igual forma el
almacenamiento de materiales dentro del predio aunado a la accién del viento
generara particulas en suspension.

Suelo. La calidad del suelo se vera afectado ya que se removio la capa vegetal asi
como parte del suelo que contiene materia organica, haciendo esto un suelo pobre

y que facilmente podria sufrir erosion.
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Agua. Al construir las vialidades el agua de lluvia ya no podrd infiltrarse al
subsuelo provocando posibles encharcamientos y el escurrimiento sera mayor a
las partes bajas del proyecto, de igual forma existe la posibilidad de afectar los
flujos naturales.

Salud y seguridad. El uso de la maquinaria durante las actividades, puede afectar
la salud de los trabajadores, debido a la inhalacion de los humos de combustion y
por los niveles de ruido a los que estan expuestos durante la jornada del trabajo.
La seguridad de los trabajadores puede verse afectada debido a que existe cierto
riesgo de accidente, al estar circulando o trabajando en el area en que se
encuentre esta maquinaria. La seguridad de la poblacion puede verse afectada,
puesto a que el proyecto se ubica a un costado de la carretera, por lo cual se corre
el riesgo de que los usuarios sufran percances en las areas proximas al proyecto.
Medio socioecondémico. Se generaran alrededor de 52 empleos temporales
durante la actividad, al igual que se generaran benéficos en la zona por la

demanda de insumos.

Actividad: Construccion de planchas de cimentacion

Aire. Al estar al descubierto la superficie se ocasiona la incorporacion de particulas
al aire, sin embargo, al construir la obra civil se evita que las particulas del suelo
se sigan incorporando a la atmdsfera. El traslado de los materiales, en particular el
de los camiones de volteo, en su actividad incorporan particulas al aire
Gnicamente durante la etapa de la construccion. La magnitud estara en funcién de
la distancia desde donde se transporten los materiales al sitio de construccién. Por
otro lado, la utilizacibn de maquinaria y equipo pesado generara emisiones de
contaminantes al aire (particulas, monéxido de carbono, Oxidos de azufre,
hidrocarburos no quemados y Oxidos de nitrogeno), que pudieran afectar
momentaneamente la calidad del aire.

Suelo. La calidad del suelo se verd afectada ya que las maquinas que trabajen en

el predio crearan compactacion en el mismo, asi como los posibles derrames de
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combustibles y lubricantes utilizados para la operacion y el mantenimiento de la
maquinaria requerida.

Agua. Como consecuencia de la construcciéon del sitio, el agua procedente de la
lluvia, podria arrastrar consigo particulas provenientes de la construccién y
presentes en el suelo que son contaminantes al infiltrarse hacia el manto freético,
dando como consecuencia un cambio fisico-quimico (aumento de concentracion
de sales, calcio y magnesio), debido a la falta de filtracion y retencién ofrecidas por
la flora.

Flora. Los terrenos colindantes se veran afectados por el aumento de tréafico
generado por las maquinas que estaran trabajando en el lugar, asi como el ruido
que estas generen.

Paisaje. La calidad visual se vera afectada ya que no habra vegetacion en esta
etapa y solo se podran ver maquinaria trabajando asi como los escombros que
pudieran generar.

Salud y seguridad. El uso de la maquinaria durante las actividades, puede afectar
la salud de los trabajadores, debido a la inhalacién de los humos de combustion y
por los niveles de ruido a los que estan expuestos durante la jornada del trabajo.
La seguridad de los trabajadores puede verse afectada debido a que existe cierto
riesgo de accidente, al estar circulando o trabajando en el area en que se
encuentre esta maquinaria. La seguridad de la poblacion puede verse afectada,
puesto a que el proyecto estara relacionado con el acceso a las colonias
colindantes, por lo cual se corre el riesgo de que los usuarios sufran percances en
las &reas préximas al proyecto.

Medio socioecondémico. Se generaran 52 empleos temporales durante la actividad,

al igual que se generaran benéficos en la zona por la demanda de insumos.

Actividad: Levantamiento de edificaciones
Aire. La actividad que se llevara a cabo durante la construccién del proyecto,

requiere de la operacion de maquinaria y equipo que emite ondas sonoras.,
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creando una posible molestia para las personas que se encuentran cerca del area
del proyecto. Otro aspecto importante es la emision de contaminantes (humos) a
la atmosfera proveniente de maquinaria pesada, vehiculos automotores y equipos
(fuentes fijas) las cuales generan emisiones de gases de combustion.

Flora. Los terrenos colindantes se veran afectados por las maquinas que se
encuentren trabajando en el terreno, ya que generara un mayor trafico asi como el
ruido que pudieran generar.

Paisaje. Durante la construccién del proyecto, el componente paisaje se vera
impactado, ya que se presentara la modificacion basicamente por la presencia de
maquinaria pesada y estructuras de mamposteria y otros materiales, es importante
reiterar que el efecto de este impacto se considera temporal dada la creacion de
nuevos escenarios visuales que se armonizan con el entorno, al término de las
obras.

Salud y seguridad. El uso de la maquinaria durante las actividades, puede afectar
la salud de los trabajadores, debido a la inhalacion de los humos de combustién y
por los niveles de ruido a los que estan expuestos durante la jornada del trabajo.
La seguridad de los trabajadores puede verse afectada debido a que existe cierto
riesgo de accidente, al estar circulando o trabajando en el area en que se
encuentre esta maquinaria. La seguridad de la poblacion puede verse afectada,
puesto a que el proyecto estard relacionado con el acceso a las colonias
colindantes, por lo cual se corre el riesgo de que los usuarios sufran percances en
las areas proximas al proyecto.

Medio socioecondémico. Se generaran 76 empleos temporales durante la actividad,

al igual que se generaran benéficos en la zona por la demanda de insumos.

Actividad: Instalaciones y equipamiento
Se generara ruido durante esta actividad por el uso de la herramienta requerida.

Asi mismo, la introduccion de puede originar dispersién de particulas debido al
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rompimiento de muros, afectando la calidad del aire de manera puntual y periodos
cortos.

La calidad de suelo podria verse afectada debido a la derrama accidental de
liquidos, asi como la disposicion inadecuada de pegamentos y limpiadores; asi
mismo este subcomponente podria verse afectado por la disposicion inadecuada
de desechos humanos y desechos propios de la construccion.

El uso de soldaduras, adhesivos durante la instalacion, puede afectar la salud de
los trabajadores, debido a la inhalacion de los humos y particulas en suspension,
asi como por los niveles de ruido a los que estan expuestos durante la jornada del
trabajo; ademas, es importante considerar los riesgos de enfermedades
ocasionadas por el consumo de agua no potable.

La seguridad de los trabajadores puede verse afectada debido al mal manejo de la
maquinaria. La actividad demandara mano de obra especializada por lo cual la
generacion de empleos sera considerable, al igual que se beneficiara a la region

por la adquisicién de materiales e insumos.

Actividad: Areas Verdes

Aire. Al sembrar vegetacion dentro del centro comercial se vera beneficiada la
calidad del aire ya que la vegetacion realizara su ciclo mejorando con ello la
calidad del aire de la zona, las areas verdes por muy pobres que sean contribuyen
a regular las condiciones micro climaticas, de igual forma captan el CO2,
ayudando con ello a la calidad de aire de igual forma son propensas a actuar
como amortiguadoras de ruido.

Suelo. La calidad del suelo se vera beneficiado ya que se conformara de nuevo el
horizonte donde se encuentran los nutrientes para las plantas que se siembren in
situ, asi como ayudara a que la estabilidad del mismo se mejore y se evite la
erosion tanto hidrica como edlica, lo mejorara las condiciones puntuales, de igual
forma estas areas permitiran la infiltracion de agua de lluvia lo que mejora las

condiciones de humedad del suelo.
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Agua. Con el acondicionamiento de areas verdes y jardines, nuevamente se
favorecera la infiltracidon al subsuelo favoreciendo la recarga de mantos acuiferos.
Flora y Fauna. La fauna por lo general est4 relacionada con la flora del sitio, por lo
cual al realizar dicha actividades se mejoraran las condiciones puntuales del sitio.
Las areas verdes por lo general tienen un impacto positivo visual, el proyecto en
estudio contempla, jardines, andadores y areas de conservacion y/6 donacion.
Paisaje. La calidad visual tendra un impacto benéfico ya que se tendra un lugar
para el esparcimiento para los usuarios del centro comercial, asi como para las
personas que viven cerca del proyecto.

Salud y seguridad. La salud de la poblacion se vera beneficiada ya que las areas

verdes regularan paulatinamente los efectos

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Actividad: Operacion y funcionamiento

Aire. En esta etapa la calidad del aire se vera afectada por las emisiones a la
atmosfera que produzcan los automéviles de clientes y proveedores del centro
comercial, asi como de los comercios que ahi se establezcan; también por los
residuos sélidos que se generen. La cantidad de ruido es un factor a considerar ya
que este prevalecera por tiempo indefinido.

Suelo. El proceso de ocupacion del proyecto no generara contaminantes toxicos o
peligrosos que puedan afectar el suelo, salvo por la basura de tipo doméstica y por
las actividades comerciales que, como se sabe, contiene un alto porcentaje de
elementos reciclables como el metal, el plastico, el cristal, el papel, cartén, latas,
etc. quedando el resto a disposicion del servicio de limpieza proporcionado por el
ayuntamiento.

Agua. El subcomponente se puede ver afectado si no se opera adecuadamente la

PTAR, por lo que se debera de poner énfasis en el sistema de tratamiento.
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Flora. Con la incorporacién de alguna de la vegetacion nativa en la etapa de
ocupacion el predio se considera un impacto positivo al crear areas ajardinadas
compuestas con vegetacion tipica de la zona, lo cual mejorara las condiciones
actuales ademas de asegurar la preservacion del germoplasma de algunas
especies endémicas.

Paisaje. El paisaje natural presentara un impacto positivo, ya que mejorara la
imagen anterior existente mejorando conforme se termina la de construccion,
ademdas de incorporarse al paisaje urbano existente en las cercanias.

Medio socioecondmico. La economia se vera beneficiada al contratar empleados
temporales para las actividades de limpia de jardines y areas verdes, asi como de
los que estaran empleados en los comercios. Esto correra a cargo de los

habitantes y duefios de los comercios.

Actividad: Mantenimiento del inmueble

Durante los mantenimientos se puede generara ruido, polvos y emisiones a la
atmoésfera por el uso de equipo y/6 herramienta menor, este sera puntual y de
poca duracion, la calidad de vida de la poblacion circundante y la que visite el
centro comercial dependera del buen funcionamiento y cuidad de las instalaciones
por lo cual se deberan de formar cuadrillas de trabajo. Durante las actividades se
generaran empleos temporales, asi como se requeriran de insumos que seran

adquirios de la zona.

A continuacién se presenta un resumen de los impactos ambientales identificados;

asimismo la matriz de evaluacién de impacto ambiental.

V.1.4.1. Metodologias de evaluacion y justificaciobn de la metodologia
seleccionada.

A continuacion se presenta la matriz de Leopold con la valoracién total de cada

uno de los impactos identificados. En el apartado de anexos se muestran las
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matrices correspondientes a los 7 criterios de evaluacion utilizados y la matriz
general.

Anexo Matrices de interaccion.
V.2. Evaluacion Ambiental
A continuacion se hara un analisis de la interaccion proyecto-entorno para
identificar los diferentes impactos a los componentes ambientales tomando como
metodologia el uso de las matrices de impacto ambiental modificadas. De la
identificacion de impactos se propondrdn medidas de mitigacion para aquellos
considerados como adversos, lo que es tema del siguiente capitulo. Se
identificaron 10 actividades potencialmente impactadoras y 23 sub componentes
ambientales susceptibles de ser afectados; el producto de ambas categorias

permite determinar el universo potencial de analisis.

(Numero de actividades) X (Numero de elementos) = Universo de andlisis

(10 actividades) X (23 elementos) = 223 unidades de analisis

V.3. Caracterizacion de los Impactos

A partir de la informacién generada en la matriz se identifico que se generaran 84
impactos negativos y 44 impactos positivos.

En el siguiente cuadro se puede visualizar la frecuencia de los impactos que se
generaran durante el desarrollo de la obra. Esto tiene la finalidad de encontrar un
indice real de Afectabilidad dentro del proyecto y de esta forma podremos obtener

un valor mas real de mitigacién al cual le llamaremos unidad de mitigacion.

Num. Sumatoria Matriz ‘

SUB COMPONENTES Impactos | pgsitivos | Negativos |

Particulas suspendidas | 9 | 1 | 8 |
Emisiones a la atmosfera | 9 | 1 | 8 |
Intensidad de ruido | 0 | 1 | 9 |
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Calidad del suelo
Estabilidad y erodabilidad

Geomorfologia

Calidad de agua superficial

Calidad de agua subterranea

Infiltracién al subsuelo

Escurrimiento superficial

Flora terrestre

Flora acuatica

Fauna terrestre

Fauna acuéatica

Calidad visual

Concordancia

Salud de la poblacion

Seguridad de la poblacion
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Terrenos colindantes |
|
|
|
|
|
|
|
|

Salud de los trabajadores

Seguridad de los trabajadores

Empleos y Mano de obra | 9

Infraestructura | 9
| 128 44
Cuadro V.3.1. Caracterizacion de los impactos.

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
i
| |
| |
| |

84

Nota: Se generaron 84 impactos negativos y 44 impactos positivos.

En el siguiente cuadro se puede apreciar el sub componente mas impactado, ya
sean impactos positivos o negativos, este valor es la suma de los impactos

positivos y negativos.

SUB COMPONENTES ‘ Im’::?t'os Afectabilidad ‘
Intensidad de ruido | 10 | 0.78 |
Particulas suspendidas | 9 | 0.70 |
Emisiones a la atmosfera | 9 | 0.70 |
Empleos y Mano de obra | 9 | 0.70 |
Infraestructura | 9 | 0.70 |
Calidad visual | 9 | 0.70 |
Calidad del suelo | 8 | 0.63 |
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Terrenos colindantes | 8 | 0.63 |
Seguridad de la poblacién | 8 | 0.63 |
Salud de los trabajadores | 7 | 0.55 |

Seguridad de los trabajadores | 7 | 0.55 |
Calidad de agua superficial | 6 | 0.47 |
Concordancia | 6 | 0.47 |
Infiltracién al subsuelo | 5 | 0.39 |
Escurrimiento superficial | 5 | 0.39 |
Flora terrestre | 5 | 0.39 |

Fauna terrestre | 3 | 0.23 |

Salud de la poblacién | 3 | 0.23 |

Estabilidad y erodabilidad | 2 | 0.16 |

Geomorfologia | 0 | 0.00 |
Calidad de agua subterranea | 0 | 0.00 |
Flora acuatica | 0 | 0.00 |
Fauna acuatica | 0 | 0.00 |

Cuadro V.3.2. Prioridad de impactos por sub componente

En el cuadro. Se muestran los impactos positivos y negativos segun la actividad
correspondiente.

Num . Num. Sumatoria Matriz |
Actividades ‘ Impactos Positivos | Negativos |

1 | Limpieza, trazo. | 9 | 5 | 4 |
2 | Despalme y desmonte | 18 | 2 I 16 |
3 | Nivelacion y relleno. | 17 | 2 | 15 |
4 | Construccion de Vialidades | 13 | 3 | 10 |
5 | Construccién de planchas de cimentacion. | 13 | 2 | 11 |
6 | Levantamiento de edificaciones | 10 | 2 | 8 |
7 | Instalaciones y equipamiento. | 9 | 2 | |
8 | Areas Verdes. | 16 | 16 | |
9 | Operacion y Funcionamiento | 10 | | |
10 | Mantenimiento del inmueble. ‘ 13 | 6 ‘ |
| | 128 | 44 | 84 |

Cuadro V.3.3. Impactos positivos y negativos segun la actividad
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En el siguiente cuadro se acomodan segun la prioridad de cada actividad, esto

refleja el nimero de impactos tanto positivos como negativos generados en la

matriz.

Actividades ‘ Im'\lpl;r(?tbs Impactabilidad
Despalme y desmonte | 18 | 141 |
Nivelacion y relleno. | 17 | 1.33 |
Areas Verdes. | 16 | 1.25 |
Construccion de Vialidades | 13 | 1.02 |
Construccién de planchas de cimentacion. | 13| 1.02 |
Mantenimiento del inmueble. | 13 | 1.02 |
Levantamiento de edificaciones | 10 | 078 |
Operaci6n y Funcionamiento. | 10 | 078 |
Limpieza, trazo. | 9 | 0.70 |
Instalaciones y equipamiento. | 9 | 070 |

Cuadro V.3.4. Prioridad de impactos por actividad.

A partir de las interacciones identificadas se propone una escala del 1 al 10 que
permita la generacion de indices que determinen la Afectabilidad e Impactabilidad
del sistema. De esta manera se tiene un numero que facilita la comprension del
impacto ambiental del proyecto. Estos indices permiten deducir dentro de una
escala predeterminada de 1 a 10 y en forma porcentual, la relacién entre el agente
generador de impactos con el elemento impactado; el primero califica a cada una
de las actividades del proyecto su capacidad de generar impactos sobre los
diferentes elementos analizados, mientras que el segundo permite conocer cuéles
seran los elementos mas afectados. De esta manera se conocen las actividades
que propician desde una sola afectacion hasta aquellas que son capaces de
provocar un amplio espectro de impactos al medio.

V.3.1. indice de Impactabilidad

La determinacién de este valor para cada una de las actividades del proyecto
permite determinar aquellas que tienen una influencia en el sistema ambiental en

estudio.
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Numero de actividades: 10
Universo de interacciones potenciales: 230
Impactabilidad general del proyecto: 2.3
Calificacion del indice de Impactabilidad medio

Las actividades e indice de Impactabilidad se muestran a continuacion:

o N indice de Impactabilidad ‘
Actividades Impactabilidad
Positivos | Negativos |
Limpieza, trazo. | 0.70 | 3.52 | 2.81 I
Despalme y desmonte | 1.41 | 2.81 | 22.50 |
Nivelacion y relleno. | 1.33 | 266 | 1992 |
Construccion de Vialidades | 1.02 | 3.05 | 10.16 |
Construccion de planchas de cimentacion. | 1.02 | 2.03 | 11.17 |
Levantamiento de edificaciones | 0.78 | 1.56 | 6.25 |
Instalaciones y equipamiento. | 0.70 | 1.41 | 4.92 |
Areas Verdes. | 1.25 | 20.00 | 0.00 I
Operacién y Funcionamiento. | 0.78 | 3.13 | 4.69 |
Mantenimiento del inmueble. | 1.02 | 6.09 ‘ 7.11 ‘
| 10.00 | 4625 | 8953 |

Cuadro V.3.1.1. Actividades e indice de impactabilidad
El cuadro V.3.1.1, se puede traducir en que las actividades mayores a 2.3 pueden

causar impactos significativos.
Este valor se calcula a partir de la ecuacion:
Impactabilidad = (23 sub componentes / 10 actividades)
Por lo tanto las actividad que sobrepasen el indice de impactabilidad son las
identificadas a causar impactos, sin embargo se pueden disminuir los impactos

generados con medidas de mitigacién propuestas en el siguiente capitulo.

V.3.2. indice de Afectabilidad.
Este indice se refiere a la susceptibilidad que un ambito (factores) natural o

socioecondmico tiene para ser afectado en un proyecto.
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Numero de factores: 23
Universo de interacciones potenciales: 230
Afectabilidad general del proyecto: 0.43
Calificacion del indice de Afectabilidad medio

Los sub componentes e indice de Afectabilidad se muestran a continuacion:

N indice de Afectabilidad |

SUB COMPONENTES Afectabilidad
Positivos ‘ Negativos |
Particulas suspendidas | 0.70 | 0.70 | 5.63 |
Emisiones a la atmosfera | 070 | 070 | 563 |
Intensidad de ruido | 0.78 | 078 | 7.03 |
Calidad del suelo | 063 | 125 | 375 |
Estabilidad y erodabilidad | 016 | 016 | 016 |
Geomorfologia | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
Calidad de agua superficial | 0.47 | 094 | 1.88 |
Calidad de agua subterranea | 0.00 | 0.00 | 000 |
Infiltracion al subsuelo | 039 | 039 | 156 |
Escurrimiento superficial | 0.39 | 039 | 1.56 |
Flora terrestre | 039 | 117 | 078 |
Terrenos colindantes | 063 | 188 | 313 |
Flora acuatica | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
Fauna terrestre | 0.23 | 023 | 0.47 |
Fauna acuatica | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
Calidad visual | 070 | 281 | 352 |
Concordancia | 0.47 | 1.88 | 0.94 |
Salud de la poblacién | 0.23 | 023 | 0.47 |
Seguridad de la poblacién | 063 | 0.00 | 500 |
Salud de los trabajadores | 0.55 | 0.00 | 3.83 |
Seguridad de los trabajadores | 0.55 | 0.00 | 3.83 |
Empleos y Mano de obra | 0.70 | 6.33 | 0.00 |
Infraestructura | 0.70 | 6.33 | 0.00 |
| 1000 | 2617 | 4914 |

Cuadro V.3.2.1. indice de Afectabilidad
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El cuadro V.3.2.1, se puede traducir en que los valores mayores a 0.43 pueden

producir impactos significativos.
Este valor se calcula a partir de la ecuacion:
Afectabilidad = (10 actividades / 23 sub componentes)
Por lo tanto los sub componentes que sobrepasen el indice de Afectabilidad
deberdn de considerar medidas correctivas, preventivas o de mitigacion para

disminuir los impactos causados. Estos indices son aplicables a positivos o

negativos por lo cual deberan de ser valorizados en el apartado V.4.
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V.4. Resultados de la Evaluacion.
Una vez identificados los impactos positivos y negativos del proyecto y
considerando la importancia de dichos impactos, y haber calculado el valor

estimado, se identifican los impactos que podrian ser mitigados.

SUBCOMPONENTES Positivos | Negativos me-lt—jlﬁdn:de

Mitigacién
Particulas suspendidas | 071 | 571 | si |
Emisiones a la atmosfera | 0.71 | 5.71 | Si |
Intensidad de ruido | 0.79 | 7.14 | Si |
Calidad del suelo | 127 | 381 | si |
Estabilidad y erodabilidad | 008 | 008 | si |
Geomorfologia | 000 | 000 | n/a |
Calidad de agua superficial | 111 | 222 | Si |
Calidad de agua subterranea | 000 | 000 | nla |
Infiltracion al subsuelo | 0.40 | 1.59 | Si |
Escurrimiento superficial | 0.40 | 1.59 | Si |
Flora terrestre | 119 | 079 | si |
Terrenos colindantes | 190 | 317 | si |
Flora acuatica | 000 | 000 | n/a |
Fauna terrestre | 024 | 048 | Si |
Fauna acuatica | 000 | 000 | nla |
Calidad visual | 2.22 | 2.78 | Si |
Concordancia | 190 | 095 | si |
Salud de lapoblacion | 024 | 048 | si |
Seguridad de la poblacion | 000 | 508 | si |
Salud de los trabajadores | 0.00 | 3.89 | Si |
Seguridad de los trabajadores | 0.00 | 3.89 | Si |
Empleosy Manodeobra | 6.43 | 000 | nR |
Infraestructura | 6.43 | 0.00 | nR |
| 2603 | 4937 | |

Cuadro V.4.1. Resultados de la evaluacion.

Como se puede apreciar en el cuadro V.4.1; existen valores negativos superiores

al indice de afectabilidad “0.43”, por lo cual se deberan de proponer medidas para
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disminuir este valor, la cantidad de medidas propuestas dependeran del factor
residual.

A continuacion se procede a determinar el porcentaje aceptable para minimizar los
impactos generados, la cantidad de medidas a implementar esta en funcion del

valor aceptable de Afectabilidad.

N _ Tigne % de VaI(_)r con ‘

SUBCOMPONENTES Positivos | Negativos mgdlda_(?e Mitigacion me_zd_ldas_ 'de

Mitigacion mitigacion
Particulas suspendidas | 0.71 | 5.71 | Si | 90% | 0.57 |
Emisiones a la atmosfera | 0.71 | 5.71 | si | 90% | 0.57 |
Intensidad de ruido | 0.79 | 7.14 | Si | 90% | 0.71 |
Calidad del suelo | 127 | 381 | si |  90% | o038 |
Estabilidad y erodabilidad | 008 | 008 | si | 70% | 002 |
Geomorfologia | 000 | 000 | na | 0% | 000 |
Calidad de agua superficial | 111 | 2.22 | Si | 85% | 0.33 |
Calidad de agua subterranea | 0.00 | 0.00 | n/a | 0% | 0.00 |
Infiltracion al subsuelo | 0.40 | 1.59 | si | 80% | 0.32 |
Escurrimiento superficial | 040 | 159 | si | 8% | 032 |
Flora terrestre | 119 | o079 | si | 8% | o016 |
Terrenos colindantes | 1.90 | 3.17 | Si | 90% | 0.32 |
Flora acuatica | o000 | 000 | na | % | 000 |
Fauna terrestre | 024 | 048 | si | 70% | o014 |
Fauna acuética | 0.00 | 0.00 | n/a | 0% | 0.00 |
Calidad visual | 222 | 278 | si | 8% | 056 |
Concordancia | 190 | 095 | si | 8% | 019 |
Salud de la poblacion | o024 | 048 | si | 8% | o010 |
Seguridad de la poblacion | 0.00 | 5.08 | Si | 90% | 0.51 |
Salud de los trabajadores | 0.00 | 3.89 | si | 90% | 0.39 |
Seguridad de los trabajadores | 0.00 | 3.89 | Si | 90% | 0.39 |
Empleos y Mano de obra | 6.43 | 0.00 | nR | 0% | 0.00 |
Infraestructura | 6.43 | 0.00 | nR | 0% | 0.00 |
| 2603 | 4937 | | | |

Cuadro V.4.2. Porcentaje y valor de los impactos una vez aplicadas las medidas de mitigacion.

Notas: si = si tiene medida de mitigacion
No - no tiene medida de mitigacion
NR - no requiere de medida de mitigacion.
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n/a - no aplica.

El resumen de la evaluacion ambiental es la siguiente:

Generacion de positivos 26.03
Generacion de negativos 49.37
Balance (positivos - negativos) -23.33
Mitigacion de impactos negativos 43.39
BALANCE GENERAL (BALANCE + 20.06
MITIGACION) '

Cuadro V.4.3. Resumen de Evaluacién ambiental.

Como se aprecia en el cuadro V.4.2; y la columna 5, el indice de afectabilidad del
proyecto se reduce al implementar cierto porcentaje de medidas preventivas,
correctivas y/o de mitigacién, las cuales se analizan en el capitulo siguiente. De
igual forma los valores que sobrepasen este indice se consideraran como
residuales que de igual forma se analizaran en el capitulo correspondiente.
(Apartado VI1.3).

A partir de la aplicacién de esta metodologia para evaluar el proyecto: “Plaza
Metropolitana Salina Cruz”, se observa que EL PROYECTO tiene muchos
impactos que al cuantificarlos predominan los positivos sobre los negativos, entre
ellos se destaca:

e Generacibn de empleos, los cuales seran temporales durante la
preparacion del sitio, y construccion, y permanentes durante la operacion
de igual forma se generaran empleos indirectos y se activara al sector
economico con la demanda de servicios e insumos, los cuales seran
adquiridos de los establecimientos de la zona.

e Otro componente beneficiado es la industria de la construccion, el
municipio, y el pais ya que se contara con Centros Comerciales, que
brinden espacios de consumo a la poblacion.
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e La infraestructura propuesta concordarian con los escenarios paisajisticos,
ya que dentro del proyecto se contempla la conservacion — preservacion de
areas, de igual forma el acondicionamiento de areas verdes favoreceran y
armonizaran el paisaje.

Obviamente, también existen impactos negativos, los cuales ya fueron
comentados, algunos que fueron identificados en la fase de preparacion del sitio y
construccion y otros en la fase operativa, dichos impactos se analizaran en el

capitulo siguiente.

El desarrollo del proyecto no se identificO perturbaciones o impactos severos,
principalmente debido a que la zona, estd influenciada por actividades
antropogénicas tal es el caso la cercania con los DDV de PEMEX y C.F.E., que
ha causado la migracién de la fauna de la zona, por otra parte la cercania de la
carretera también es un punto a considerar, ya que en esta, el trafico vehicular

influye en la zona.

Por otra parte el proyecto cuenta con la factibilidad de servicios de agua potable,
energia eléctrica, etc.; por lo que no se generaran impactos mayores por la
introduccién de estos, lo que permite la minimizacién de los impactos en el
entorno, en relacion a las aguas residuales se contempla la construccion de una
planta de tratamiento, la cual garantizara el tratamiento de las aguas y con ello
evitar la contaminacion; por lo tanto el proyecto se considera econémicamente
factible y ambientalmente viable, siempre y cuando se llevan a cabo las medidas
de mitigacion propuestas en el presente estudio y las que emita SEMARNAT, en

su resolucion.
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VI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

El término mitigacion (sinbnimo de reduccién) abarca todas aquellas acciones
tendientes a reducir la exposicion o la vulnerabilidad de una comunidad, de un
elemento o de un sistema, amenazado por uno o por varios fenébmenos de origen
natural o tecnoldgico previsibles. Las principales medidas de mitigacion se
conciben en el mediano y largo plazo, e incluyen tanto medidas de planificacion
del desarrollo (p. ej. estatutos de usos del suelo, areas de reserva, areas no
urbanizables por amenazas, normatividad constructiva y urbanizadora, medidas de
educacion continuada), medidas ingenieriles tales como obras de proteccion, y
medidas de relocalizacion. Estas Ultimas normalmente se toman cuando la
exposicion a un fenomeno previsible es considerada como alta; se trata, entonces,
de alejar a la poblacion y/o a los bienes de esa exposicidn, para disminuir su

vulnerabilidad.

Prevencion es el conjunto de medidas anticipadas, principalmente de corto y

mediano plazo, para evitar o reducir los efectos adversos o significativos.

VI.1. Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o

correctivas por componente ambiental.

A continuacion se presentan las medidas de prevencion y/o mitigacion para los

impactos ambientales identificados.

Las medidas propuestas estan en funcion del porcentaje indicado en el capitulo 5,

“Porcentaje y valor de los impactos una vez aplicadas las medidas de mitigaciéon”.

En el siguiente cuadro se indica el sub componente afectado con el porcentaje de
medida a implementar, en el cuadro solo se consideran los impactos negativos ya

que los positivos no requieren de medida de mitigacion.
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. Tiene medida % de Valprcon
SUBCOMPONENTES Negativos de Mitigacion Mitigacion mgdldas ,de
mitigacion
| Particulas suspendidas || 5.71 || Si || 90% || 0.57 |
| Emisiones a la atmosfera || 5.71 || Si || 90% || 0.57 |
| Intensidad de ruido || 7.14 || Si || 90% || 0.71 |
| Calidad del suelo I si I 90% I 0.38 |
| Estabilidad y erodabilidad || 008 || si I 70% I 0.02 |
| Calidad de agua superficial || 2.22 || Si || 85% || 0.33 |
| Infiltracién al subsuelo | 150 || si | 8% || 032 |
| Escurrimiento superficial || 1.59 || Si || 80% || 0.32 |
| Flora terrestre || 0.79 || Si || 80% || 0.16 |
| Terrenos colindantes || 3.17 || Si || 90% || 0.32 |
| Fauna terrestre || 0.48 || Si || 70% || 0.14 |
| Calidad visual | 278 || si I 80% I 0.56 |
| Concordancia || 0.95 || Si || 80% || 0.19 |
| Salud de la poblacién || 0.48 || si || 80% || 0.10 |
| Seguridad de la poblacion || 5.08 || Si || 90% || 0.51 |
| Salud de los trabajadores || 3.89 || Si || 90% || 0.39 |
| Seguridad de los trabajadores || 3.89 || Si || 90% || 0.39 |

Cuadro IV.1.1. Porcentaje de medida a implementar.
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Las medidas de mitigacion que se aplicaran a través del desarrollo del proyecto

seran definidas de la siguiente manera:

a) Medidas Preventivas: Se refieren al conjunto de disposiciones o actividades a

realizarse de manera anticipadas, con la finalidad evitar el deterioro del ambiente.

b) Medidas de Compensacion: Son acciones consideradas de indemnizacion,

pago o prestacion de servicio que se abona para reparar un dafio o un perjuicio al

ambiente ocasionado por la ejecucion de una obra o actividad determinada.

c) Medidas de Reduccién: Son las acciones encaminadas a disminuir emisiones

contaminantes, residuos u otros impactos que afecten al ambiente.

La eleccién de las medidas de mitigacion fue realizada tomando en consideracion

los impactos ambientales evaluados en el presente estudio.

Medidas de mitigacion o correctivas.

COMPONENTE AMBIENTAL AIRE.

INTENCION DE LA
MEDIDA

ETAPA DEL
PROYECTO

TIPOS DE MEDIDAS

MEDIDAS
PREVENTIVAS

MEDIDAS DE
REDUCCION

MEDIDAS DE
COMPENSACION

Evitar y reducir la
generacion de
particulas de polvo

Preparacion del
sitio y
Construccién

Se realizaran riegos
peridédicos con agua por
medio de pipas, en las
zonas con suelo no
consolidado

Se hara uso de lonas en
los camiones
transportistas de
materiales y se tratara de
mantener himedos los
materiales susceptibles
de generar polvos.

Las actividades se
suspenderan bajo
condiciones climaticas
adversas como viento
fuerte.

Se tratara de
realizar en el
menor tiempo
posible todas
aquellas
actividades que
generen material y
suelo no
consolidado.

Control de la
generacioén de ruido
durante los trabajos
de preparacion del
sitio y construccién.

Preparacion del
sitio

La maquinaria y el equipo
que sean utilizados
deberd, contar con el
mantenimiento que
permita la operacién
6ptima y segura de todos
sus componentes.

Se procurara que
los trabajos se
realicen hasta las
18:00hrs para no
perturbar a las
personas que
vivan cerca del

Se considera como
medida compensatoria la
adecuacion de areas
verdes, asi como la
reforestacion de las areas
de donacion, e integrar los
ejemplares arboreos de
mayor talla en el proyecto.
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Construccion Se cumplira con los
limites maximos
permis bles que
establecen las normas
Operaci()n y NOM- 080-SEMARNAT-
mantenimiento 1994 y la NOM-081-
SEMARNAT-1994, para
reducir los niveles de
ruido

La magquinaria y el equipo
que sean utilizados
debera, contar con el
mantenimiento que
permita la operacion
Controlar la éptima y segura de todos
contaminacion por Sus componentes.
la emision de gases —
contaminantes Preparacion del Se cumplira con los Apagar lo motores
provenientes de la sitio & limites maximos cuando no estén
combustién de Construccion permisibles de emision de trabajando.
vehiculos gases contaminantes
automotores provenientes de
vehiculos automotores
que establece la norma
NOM-041-SEMARNAT-
2006, mediante la
verificacién de las
unidades.

Octubre 2016

predio.

Se colocaran
sistemas
L eficientes que
Disminuir las q El proyecto contempla la
emisiones de gases representan un compensacion y pago al
o ahorro del 80 al
de tipo invernadero. o fondo forestal
95% en el

consumo anual de

gas.

Operacion

COMPONENTE AMBIENTAL SUELO
TIPOS DE MEDIDAS |

INTENCION DE ETAPA DEL T EDIDAS EDIDAS DE
LA MEDIDA PROYECTO o -
PREVENTIVAS MEDIDAS DE REDUCCION COMPENSACION

La maquinaria y equipos
a utilizar, contaran con el
mantenimiento preventivo
gue permita la operacion
6ptima y segura de todos
sus componentes.

Todas las actividades
Evitar la relacionadas con el
contaminacion del Preparacion mantenimiento y
suelo producto del del sitio abastecimiento de aceites
derrame de Construccion y combustibles, se
combustibles o Operacion. realizaran en lugares
lubricantes. debidamente establecidos
y autorizados fuera del
predio.

Instalar recipientes
(tambos herméticos de
200 litros), para la
disposicién de los
residuos producidos,

Los cambios de aceites
lubricantes o combustibles,
se levaran a cabo fuera de la .
No aplica
zona del proyecto, o en su
caso en talleres de la
empresa.
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realizando un manejo
adecuado hasta su
disposicion final.

Quedara estrictamente
prohibida la quema de
residuos tanto vegetales,
producto de las
actividades de
construccién y residuos
generados por
trabajadores del proyecto.

Contratar bafios tipo movil
en una relacion del por
cada 19 trabajadores,
cuyo manejo y disposicion
final de residuos sera

En caso de derrames, se
recogera el suelo
contaminado y se dispondra
en el area de
almacenamiento temporal

responsabilidad de la para estos residuos y No aplica
empresalque proporcione | nhosteriormente se le dara el
el servicio. manejo adecuado por una
empresa certificada en la
materia.
Reduccion de la M. . N .
i Definir &reas para realizar Se limpiaran las areas,
afectacion al suelo - -
R los concretos y morteros eliminando los materiales
por la utilizacion - | fin d b b i
de cemento y Construccion con el fin de no perturbar sobrantes para ser No aplica
diversas areas dentro del depositados en un sitio
concreto. ) o >
predio. especificamente autorizado.
COMPONENTE AMBIENTAL AGUA
. TIPOS DE MEDIDAS
INTENCION DE ETAPA DEL
LA MEDIDA PROYECTO MEDIDAS MEDIDAS DE MEDIDAS DE
PREVENTIVAS REDUCCION COMPENSACION

Evitar afectaciones
alas

Preparacion

Evitar que se lleven a
cabo estos trabajos en

o - . ; recibir el agua de los
caracteristicas del sitio época de lluvias. °lag
naturales de los Construccion escurrimientos que
o o seran incorporados
escurrimientos. Operacion. . p
Realizar obras a los flujos
hidraulicas naturales.

Las obras contaran
con desniveles para

Fomentar sistemas

Se considera como medida

Evitar la
contaminacion de
los mantos
acuiferos y riesgos
de infeccién por
aguas residuales.

Construccion

Operacion.

Evitar que las areas para
realizar los concretos
estén cerca de los
escurrimientos.

Contratar bafios tipo
movil en una relacién
del por cada 19
trabajadores, cuyo
manejo y disposicion
final de residuos sera
responsabilidad de la
empresa que
proporcione el servicio.

de ahorré de agua
de doble sistema de
descarga.

Asegurar el
mantenimiento de la
planta de
tratamiento

El material producto
del desmonte y
despalme no debera
colocarse cerca de
las corrientes de
agua.

compensatoria la
adecuacion de areas
verdes, asi como la
reforestacién de las areas
de donacién, e integrar los
ejemplares arbdreos de
mayor talla en el proyecto.

COMPONENTE AMBIENTAL FLORA Y FAUNA.
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o TIPOS DE MEDIDAS
INEEENEAON ETARA DEL MEDIDAS MEDIDAS DE
PROYECTO b s
MEDIDA PREVENTIVAS REDUCCION MEDIDAS DE COMPENSACION
Integrar los
ejemplares de mayor
Evitar la talla al proyecto Realizar labores de restauracion y
reduccion de Preparacion arquitectonico reforestacion con especies
la cubierta del sitio adecuadas, dando prioridad a las
vegetal. Evitar el uso de especies nativas.

herbicidas o
agroguimicos

Evitar dafio a

Prohibir caza, captura
y consumo de la
fauna presente en el

actividades fuera de

Se restringira la

realizacion de

las areas previstas
en el proyecto.

Se

considera como medida

compensatoria la adecuacion de

la fauna del predio. . .
- areas verdes, asi como la
lugar. Preparacion S .
- reforestacion de las areas de
del sitio Programa de captura - : )
reubicacion de donacion, e integrar los ejemplares
f)z/auna de manera arbéreos de mayor talla en el
) L proyecto
previa al inicio de
obras.
COMPONENTE AMBIENTAL PAISAJE
o TIPOS DE MEDIDAS
INEEENEAON ETARA DEL MEDIDAS DE MEDIDAS DE
PROYECTO : -
MEDIDA MEDIDAS PREVENTIVAS REDUCCION COMPENSACION
Instalar recipientes
(tambos herméticos de 200 Realizar labores de
litros), para la disposicion restauracion y reforestacion
de los residuos con especies adecuadas,
producidos, realizando un dando prioridad a las
] manejc_) adepquo_ hasta su Recolectar los especies nativas.
Aminorar la disposicion final.

alteracion de

Preparacion

materiales de

Acondicionamiento de

construccion de las

la continuidad del sitio areas verdes, asi como areas aledafias y IS id did
i i6 ’ e considera como medida
y calidad del construccion | ¢ojocacion de adopasto en dentro del predio, asi compensatoria la
paisaje. Operacion. o f - .
andadores y vialidades. como disponerlos adecuacion de areas
Colocar maya plastica o adecuadamente. verdes, asi como la
algn elemento estructural reforestacion de las areas
en la parte frontal del de donacién, e integrar los
predio durante las etapas ejemplares arbéreos de
de preparacion de sitio y mayor talla en el proyecto
construccion.
COMPONENTE AMBIENTAL SALUD Y SEGURIDAD
. TIPOS DE MEDIDAS
INTENCION DE ETAPA DEL MEDIDAS VEDIDAS DE
LA MEDIDA PROYECTO . -
PREVENTIVAS MEDIDAS DE REDUCCION COMPENSACION

Disminucién de
accidentes y
enfermedades
laborales.

Preparacion
del sitio
Construccion
Operacion.

Proporcionar al
personal, equipo de
seguridad en las areas
de trabajo de acuerdo
a la normatividad de la
STPS

Trabajar en horarios diurnos. |

Proporcionar a los
trabajadores de agua para
beber para prevenir la
deshidratacion y

enfermedades por consumo de

agua contaminada.

Tener asegurados al

personal que labore

durante cada etapa
del proyecto.
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Limitar la velocidad
maxima de los
camiones a 40 km/h en
zona urbana, para
reducir ?clj riesgo de La recoleccién de los residuos
accidentes solidos urbanos debera
Delimitar el area con realizarse bajo un programa
letreros, sefales o calendarizado. Se debe contar
cinta para restringir el con un programa de
paso 6 simplemente supervision para evitar la
para sefializar. dispersion de los residuos de
Colocar la sefializacion Ic(:js clonteneldor¢§ y atl momertwto
sobre la carretera e z;re_co ecglont'y r?nslpor €
alertando de las acia su destino final.
actividades: (hombres
trabajando, entrada y
salida de camiones
pesados, etc).
COMPONENTE AMBIENTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
. TIPOS DE MEDIDAS
INTENCION DE ETAPA DEL MEDIDAS MEDIDAS DE
LA MEDIDA PROYECTO - ®
PREVENTIVAS REDUCCION MEDIDAS DE COMPENSACION
Contratar al personal de las localidades
o » No aplica No aplica aledafias para fomentar empleos en la
Contribuir con el Preparacion zona.
desarrollo del sitio - - =
econdmico de la Construccion Qd?umr los mc_-lteraalels para con:strucuon|
zona. Operacion. No aplica No aplica e los comercios de la zona, asi como e
suministro de insumos, para fomentar el
desarrollo econémico de la zona.
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VI.3. IMPACTOS RESIDUALES.

En esta seccion se procedio a identificar los impactos residuales que generaré el
proyecto. Los impactos residuales son aquellos que a pesar de haberse aplicado
una o varias medidas de mitigacion, el efecto de dicho impacto persistira sobre el
medio durante un tiempo determinado. En el cuadro VI.3.1, se presentan los
Impactos que se clasificaron como residuales, para los distintos sub componentes
considerados en el proyecto. Asi mismo, se incluyen los impactos para los cuales
no existe una medida de prevencién o mitigacion, esta tabla se realizo utilizando la

metodologia propuesta en el capitulo cinco.

: Tiene % de Valor Valor
SUBCOMPONENTES Negativos m_e_chda_c}e Mitigacién mitigado residual
Mitigacion
Particulas suspendidas | 571 | si | 90% | 514 | 057 |
Emisiones a la atmosfera | 571 | Si | 90% | 514 | 057 |
Intensidad de ruido | 7.14 | Si | 90% | 6.43 | -0.71 |
Calidad del suelo | 381 | Si | 90% | 343 | -0.38 |
Estabilidad y erodabilidad |  0.08 | Si L T0% | 0.06 | -0.02 |
Calidad de agua superficial | 222 | Si | 8% | 1.89 | 033 |
Infiltracién al subsuelo | 159 | Si | 80% | 127 | 032 |
Escurrimiento superficial |  1.59 | Si | 80% | 1.27 | 032 |
Flora terrestre | 079 | Si | 80% | 063 | 016 |
Terrenos colindantes | 3.17 | si | 90% | 286 | 032 |
Fauna terrestre | 048 | Si o T0% | 033 | 014 |
Calidad visual | 278 | Si | 80% | 222 | -0.56 |
Concordancia | 0.95 | Si | 80% | 0.76 | -0.19 |
Salud de lapoblacion | 048 | Si | 80% | 038 | -0.10 |
Seguridad de la poblacion |  5.08 | si | 90% | 457 | 051 |
Salud de los trabajadores | ~ 3.89 | Si | 90% | 350 | 039 |
Seguridad de los 3.89 si ‘ 90% ‘ 3.50 -0.39
trabajadores

Cuadro VI.3.1. Impactos negativos identificados y porcentajes mitigables y residuales.

Como se muestra en el cuadro VI.3.1, en la columna 6, se indica el valor residual,

este valor corresponde al valor después de haber realizado las medidas
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correspondientes, sin embargo los valores que sobrepasan el indice de
Afectabilidad (0.43), indicado en el capitulo 5, seran los que se consideren como

residuales, los cuales se mencionan a continuacion:
Descripcion de impactos residuales

¢ Intensidad de ruido: El ruido a que esto refiere serd el que generen los
vehiculos de trasporte y particulares que interactien con el
Fraccionamiento, dicha generacion de ruido se estima sea menor a los 60
db, se considera compatible y de poca importancia hacia el medio ya que
es similar al que actualmente se genera sobre la carretera.

e Las actividades propias del Centro Comercial, tales como la utilizacion y
uso de trasporte publico y privado, derivan en la generacion de particulas
suspendidas, de igual forma se considera el incremento del trafico y por
ende la intensidad de ruido, y emisiones a la atmosfera.

e En cuanto a los terrenos colindantes estos se veran afectados por el ruido
gue se genere en la etapa de construccién, asi como en el aumento de
tréfico en la zona; durante la etapa operativa el ruido que generen las
actividades de un Centro Comercial.

e La calidad visual se vera afectada por la maquinaria que se encuentre
durante la etapa de preparacion de sitio y de construccion, pero en la etapa
de operacion el Centro Comercial contara con un disefio arquitectonico que
y areas verdes que le dara un paisaje agradable.

e Salud y seguridad de los trabajadores: Se considera un impacto residual ya
gue en caso de que ocurra un incidente de consecuencias graves puede
afectar la salud de ¢ los trabajadores, por lo tanto se tendra énfasis en
realizar las medidas de seguridad e higiene durante todas las etapas del
proyecto.

e Calidad del suelo: Un impacto residual al que esto refiere es la calidad del
suelo ya que las actividades propias del Centro Comercial generan gran

cantidad de residuos, los cuales por mas que se realicen acciones de

-174 -



Manifestacion de Impacto Ambiental Cambio de Uso de Suelo

CLAVE Construccion y Operacion de la “"Plaza Metropolitana Salina Cruz”, FECHA

GDP/MIA/CAP VI Colonia Aviacién, Municipio de Salina Cruz, Oaxaca Octubre 2016

reutilizacion, reciclaje, programas de minimizacion, etc; al final los que se
generen en el mejor de los casos tendran que ser depositados en un relleno

sanitario que inciden en el subcomponente suelo.

Como se menciono en el capitulo anterior el indice de Afectabilidad para el
proyecto corresponde a 0.43, por lo tanto los valores mayores a este valor se
consideran como posibles perturbadores, en el cuadro presentando se puede
confirmar los residuales que no sobrepasan este indice y por lo cual no se
consideran perturbadores de gran magnitud e importancia, siempre y cuando se
realice y/o llevan acabo las mediadas de mitigacion propuestas en este estudio y

las que emita en su resolucion la SEMARNAT.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES

VIl.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Como se ha descrito el proyecto de construccion de Centro Comercial “Plaza
Metropolitana Salina Cruz”, pretende desarrollar en el Municipio de Salina Cruz,
Oaxaca; donde se proyecta la construccion del Centro Comercial satisfaga la
demanda de la poblacion y ofrezca mayores servicios, insumos, amenidades,
recreativas y areas de esparcimiento, las cuales contaran con todos los servicios
en un ambiente armanico con el medio, para poder lograr lo anterior cabe analizar
lo siguiente:

Vialidades.- El acceso al predio es por medio de la Carretera Federal No. 184
Salina Cruz-Tehuantepec, por lo cual no se requiere de la apertura de caminos de
acceso, estos actualmente se encuentran en buen estado.

Agua cruda y/6 potable.- Para las primeras etapas del proyecto, el agua cruda
pondra ser provisionada por medio de pipas. El agua potable esta disponible en la
toma de la red municipal, de igual forma y en caso de ser necesario se realizaran
las obras para la concesion de un pozo profundo.

Energia eléctrica.- para el suministr6 de energia, dentro del predio existe
infraestructura (Postes y linea en tres fases), por lo cual no se requiere de obras
para introducir el servicio.

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales. Para el manejo de las aguas
residuales se construird una P.T.A.R. que esta disefiada para cumplir con los
parametros de la NOM-001-SEMARNAT-1996, la cual se ingresara posteriormente
ante la federacion.

Residuos sélidos de tipo municipal, EI municipio de Salina Cruz; sera el
encargado de brindar los servicios de recoleccion.

Combustibles EIl diesel y gasolina, seran suministrados por las estaciones de
servicios de la zona.

Capital humano. Dentro de los objetivos del los diferentes programas y planes
gobierno Municipal, Estatal y Federal, se incentiva a que las empresas inviertan en
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el sector privado, para la generacion de empleos, e incremento de la
infraestructura tal es el caso del presente proyecto el cual demandara mano de
obra temporal, la cual sera contratada de las localidades aledafias.

En el siguiente cuadro se expresan la proyeccién de los resultados de los

impactos residuales, asi como,

los no mitigables y los mecanismos de

autorregulacion de estos, de igual forma se hace una pequefia descripcion de

como se estabilizara el ecosistema.

Impactos
ambientales
residuales.

No
Mitigables.

Mecanismos de
autorregulacion

Estabilizaciéon
de los
ecosistemas.

Particulas
suspendidas

Estas se generaran principalmente
durante las etapas de preparacion del
sitio y construccion, sin embargo a
pesar de realizar las medidas es
propuestas no se controlaran en su
totalidad ya que estas se dispersan por
la accién del viento, por otra parte una
vez concluidas las etapas
mencionadas la generacion de
particulas disminuira
considerablemente. En la etapa
operativa las particulas que se generen
seran por los vehiculos que se
concentren en el Centro Comercial y
por la accioén del viento, sin embargo
estas no se consideran de gran
impacto al medio.

NOM-025-SSA1-1993
NOM-024-SSA1-1993

Medidas de mitigacion
propuestas en el presente
estudio.

Precipitacion y
dispersion de
particulas

Emisiones a la
atmosfera

Emisiones emitidas por los vehiculos a
diesel y gasolina.

NOM-041-SEMARNAT-1996
NOM-044-SEMARNAT-1996
NOM-045- SEMARNAT -1996
Programas de verificacion
vehicular.

Captacion de una
porcién de CO2, por
la flora presente en
el area del proyecto,

asi como la
dispersion de gases.

Intensidad de ruido

Generacion de ruido proveniente de los
escapes de los vehiculos.

NOM-080-SEMARNAT-1994.
NOM-081- SEMARNAT -
1994.

Disipacion del ruido.

Cuadro VII.1.1. Proyeccion de resultado de la accion de las medidas correctivas

Debe considerarse que cualquier actividad que se realice en un sistema natural es
susceptible de provocar el deterioro de las condiciones naturales del paisaje y lo

importante es minimizar la magnitud de los diversos impactos producidos y evitar
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que éstos se conviertan en impactos sinérgicos significativos. Por tanto, es
necesario que se realicen en tiempos y forma las medidas de prevencion, mitigacion

y compensacion de los impactos.

VII.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Desde hace una década, los aspectos ambientales, territoriales y de participacion
ciudadana, se han incorporado paulatinamente en el desarrollo de los proyectos
en México. La importancia del programa de manejo ambiental, radica en la
necesidad de incorporar tempranamente dichos aspectos dentro de la estructura
de costos y gestion de los proyectos, de manera de propender a una viabilizacion
tanto técnica como econdémica de los mismos. De este modo, se conciben
proyectos integrados en el medio ambiente, en el territorio y en la sociedad, los
cuales deben considerar una serie de factores para constituir proyectos
sustentables desde todos los puntos de vista:

e Aspectos técnicos.

e Aspectos econémicos.

e Actividades econdmicas del lugar de emplazamiento.

e Asentamientos humanos.

e Infraestructuras en el lugar.

e Medio humano.

e Medio ambiente.

¢ Regulaciones.
De esta manera, para la elaboraciébn de Programa de vigilancia Ambiental se
deben considerar los siguientes criterios generales:
a) Criterios relativos a la obra.

e Minimizar la alteracion de terrenos colindantes.

¢ Minimizar los impactos a desarrollar cerca de cuerpo de agua.

e Evitar el uso de materiales toxicos y no biodegradables.

e Evitar la tala de arboles y roce de la vegetacion existente.
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e Privilegiar el uso de red vial existente, tanto formal como informal.

e Asegurar el uso de equipos de seguridad de las personas que realizan
actividades con riesgo de accidentes.

e Dependiendo de la cercania de centros poblados, privilegiar el uso de
bafios moviles.

e Almacenar de manera temporal, ordenada y segura los residuos
industriales peligrosos o su manejo.

b) Criterios relativos al control de las actividades.

e Llevar un registro fotografico del lugar, antes, durante y después del
desarrollo de las actividades.

c) Criterios relativos a los subcontratos.

e Incorporar a los subcontratos, las exigencias ambientales que deberan
cumplir conforme a la Politica Ambiental y los Planes de Ordenamiento
Ecoldgico y Urbano a nivel local, regional, etc.

d) Criterios relativos a la comunidad afectada.

e Tomar contacto con la comunidad del entorno del area de trabajo, para
informar sobre el desarrollo de las actividades y las medidas ambientales a
considerar durante su ejecucion.

e Mantener buenas relaciones con la comunidad del entorno del area de
trabajo, para disminuir la aparicion de conflictos.

e) Criterios relativos a la legislacion y tramitacion de permisos.

e Verificar que se dispone de todos los permisos requeridos para la ejecucion
de las actividades.

e Tramitacion de permisos municipales, estatales y federales (anuencia, uso
de suelo, etc.).

e Cumplimiento de lo dispuesto en la LGEEPA vy en la normativa ambiental
vigente.

e Tramitacion de permisos sectoriales.

e Cumplir con lo establecido en la Leyes y Reglamentos.
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e Cumplir con lo establecido en la Ley sobre Monumentos Nacionales, al

descubrir ruinas, yacimientos, piezas de caracter histérico, paleontoldgico,

arqueoldgico y antropoldgico durante el desarrollo de las actividades.

La elaboracion del Programa tiene la finalidad de planear las actividades que se

encarguen de la prevencién y control de aquellos agentes contaminantes que

puedan afectar los elementos ambientales que sean descritos en capitulos

anteriores.

En el siguiente cuadro se enumeran las mediadas propuestas en este estudio para

minimizar 6 en su caso radicar y/o eliminar los impactos causados por el desarrollo

del proyecto, de igual forma se describe la aplicacidén, responsable, nivel de

referencia y costo de medida. PS; C; O; M.
FRECUENCIA
MEDIDA DE MITIGACION DE RESPONSABLE RI?FI\IQEIEISEIA CO’\SATEODBi LA
APLICACION
Se realizaran riegos periédicos con agua por Constructora Evaluacion de
medio de pipas, en las zonas con suelo no PS; C; Supervisor y/6 Impacto $1,800.00
consolidado residente obra. Ambiental
Se haréa uso de lonas en los camiones L
transportistas de materiales y se tratara de PS: C' M Constr.uctor.}a' Eve|1luaC|on de 5
mantener himedos los materiales susceptibles SiGM. Supervnsor yro mpacto $2,000.00
residente obra Ambiental
de generar polvos.
Las actividades se suspenderan bajo . . Evaluacion de
. N : . Supervisor y/6 Costos de
condiciones climaticas adversas como viento PS; C; M. residente obra Impacto supervision
fuerte. Ambiental p )
La maquinaria y el equipo que sean utilizados L
deberd, contar con el mantenimiento que s SConstr_uctor?, Evaluacién de Costos de obra
ermita la operacién 6ptima y segura de todos PS; G M. Upervisor yio Impacto y supervisién
P residente obra. Ambiental ’
sSus componentes.
Se cumplir con los limites maximos
permis bles que establecen las normas NOM- Constructora Normas Costos de obra
080-SEMARNAT-1994 y la NOM-081- PS; C; M. Supervisor y/6 Oficiales SUDervision
SEMARNAT-1994, para reducir los niveles de residente obra. Mexicanas y sup ’
ruido
La maquinaria y el equipo que sean utilizados Constructora Evaluacion de
deberd, contar con el mantenimiento que . . . Costos de obra
. D PS; C; M. Supervisor y/6 Impacto .
permita la operacién 6ptima y segura de todos residente obra Ambiental y supervision.
Sus componentes. ’
Se cumplira con los limites maximos
permisibles de emision de gases contaminantes Constructora Normas Costos de obra
provenientes de vehiculos automotores que PS; C; M. Supervisor y/6 Oficiales supervision
establece la norma NOM-041-SEMARNAT- residente obra. Mexicanas ysup ’
2006, mediante la verificacion de las unidades.
Todas las actividades relacionadas con el
mantenimiento y abastecimiento de aceites y Constructora Evaluacion de
o . . ;) Costos de obra
combust bles, se realizaran en lugares PS; C; M. Supervisor y/6 Impacto supervision
debidamente establecidos y autorizados fuera residente obra. Ambiental ysup '

del predio.
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Instalar recipientes (tambos herméticos de 200
litros), para la disposicion de los residuos

Constructora
Supervisor y/6

Evaluacion de

. - . PS; C; O; M. residente obra, Impacto $4,500.00
producidos, realizando un manejo adecuado ersonal de la Ambiental
hasta su disposicion final. p
obra.
Quedara estrictamente prohibida la quema de Constr'uctora, i
. Supervisor y/6 Evaluacion de
residuos tanto vegetales, producto de las A ! Costos
L s . PS; C; O; M. residente obra, Impacto .
actividades de construccion y residuos ) supervision.
. personal de la Ambiental
generados por trabajadores del proyecto obra
Contratar bafios tipo mévil en una relacion del
por cada 19 trabajadores, cuyo manejo y Constructora Evaluacion de $13,000.00 por
disposicion final de residuos sera PS; C; M. Supervisor y/6 Impacto OOUO0 P
- . : ) 6 meses.
responsabilidad de la empresa que proporcione residente obra. Ambiental
el servicio
Definir areas para realizar los concretos y Constructora Evaluacion de
) . . . . Costos
morteros con el fin de no perturbar diversas PS; C; M. Supervisor y/6 Impacto S
A . ! h supervision.
areas dentro del predio. residente obra. Ambiental
. . Constructora Evaluacion de
Evitar que se lleven a cabo estos trabajos en . . . Costos
. h PS; C; M. Supervisor y/6 Impacto o
época de lluvias. : ) supervision.
residente obra. Ambiental
Constructora Evaluacion de
. - ) . . Costos de obra
Realizar obras hidraulicas C; Supervisor y/6 Impacto Supervision
residente obra. Ambiental ¥y sup )
. Constructora Evaluacion de
Integrar los ejemplares de mayor talla al . - . Costos de obra
royecto arquitecténico PS; Supervisor y/6 Impacto supervision
proy q residente obra. Ambiental y sup )
_ N n . Constr_uctora, Evaluacion de Costos de obra
Evitar el uso de herbicidas o agroquimicos PS; Supervisor y/6 Impacto SUDervision
residente obra. Ambiental y sup )
Prohibir caza, captura y consumo de la fauna PS: Constr_uctorja' Eve|1luac:|on de Costos de obra
resente en el predio S; Supervisor /o mpacto y supervision
P residente obra. Ambiental )
Programa de captura y reubicacién de fauna de . Constr'uctora, Evaluacion de Costos de obra
. S PS; Supervisor y/6 Impacto .
manera previa al inicio de obras. : ) y supervision.
residente obra. Ambiental
Acondicionamiento de &reas verdes, asi como Constructora Evaluacion de Costos de obra
colocacioén de adopasto en andadores y PS; Supervisor y/6 Impacto Supervision
vialidades. residente obra. Ambiental ¥y sup )
Colocar maya plastica o algun eler_nento Constructora Evaluacion de
estructural en la parte frontal del predio durante A . .
las etapas de preparacion de sitio y PS; C; Supervnsor ylo Impg cto $5,000.00
) residente obra. Ambiental
construccion.
Proporcionar al personal, equipo de seguridad Constructora Evaluacion de
. ' . ) . Costos de obra
en las areas de trabajo de acuerdo a la PS; C; Supervisor y/6 Impacto supervision
normatividad de la STPS residente obra. Ambiental y sup )
Limitar la velocidad méaxima de los camiones a Constructora Evaluacion de Costos de obra
40 km/h en zona urbana, para reducir el riesgo PS; C; Supervisor y/6 Impacto Supervision
de accidentes residente obra. Ambiental ¥y sup )
Delimitar el area con letreros, sefiales o cinta Constructora Evaluacion de
R P . B . Costos de obra
para restringir el paso 6 simplemente para PS; C; Supervisor y/6 Impacto -
o : ) y supervision.
sefalizar. residente obra. Ambiental
Colocar la sefializacion sobre la carretera .
o . Constructora Evaluacion de
alertando de las actividades: (hombres . . . Costos de obra
: - - PS; C; Supervisor y/6 Impacto o
trabajando, entrada y salida de camiones residente obra Ambiental y supervision.
pesados, etc). '
Se colocaran sistemas eficientes que Evaluacion de Costos de
representan un ahorro del 80 al 95% en el (@] Constructora, Impacto equipos
consumo anual de gas. Ambiental
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Evaluacion de Costo
El proyecto contempla la compensacion y pago Previo al inicio Empresa Impacto estipulado por
al fondo forestal de actividades responsable Ambiental el Fondo
Forestal

Cuadro VII.2.1. Aplicacién del programa de vigilancia ambiental

PS > Preparacion del sitio;
C > Construccion;

(0] > Operacion;

M > Mantenimiento.

VII.3. CONCLUSIONES.

El presente estudio fue realizado integrando las mejores técnicas, métodos e
informacion especializada disponible para evaluar de manera correcta los
impactos potenciales a generarse sobre los componentes fisicos y quimicos,

ecoldgicos y socioecondmicos del sistema ambiental.

En la region de Salina Cruz, como en otras regiones del Estado de Oaxaca, existe la
demanda de servicios y espacios pubicos, por lo cual la empresa Nemesis Capital,
S.A. de C.V., pretende invertir para el desarrollo de infraestructura con alto nivel

arquitectonico con una vision sustentable.

De acuerdo a la evaluacion, las afectaciones ocasionadas al SAR, se consideran
poco perturbadoras, debido a que el area de influencia al proyecto existen
actividades antropogénicas, de igual forma la delimitacion del SAR, se baso en las
obras de influencia al predio, tal es el caso de la carretera que colinda con el
predio, por otra parte hacia el lado norte del predio se ubica el DDV de PEMEX
que de igual forma corta los corredores naturales, asi mismo en las inmediaciones
se desarrollan actividades antropogénicas por lo cual el area de estudio no se
considera aislada o de alto valor, de acuerdo con lo anterior la construccion del
Centro Comercial, no ocasionara impactos significativos adversos a los ya
existentes en la zona.

Por otra parte en cuanto a los suministros de los servicios basicos en el area del

proyecto no representa un problema mayor, debido a la localizacién de una fuente
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de abastecimiento de agua potable dentro del predio; de igual forma se cuenta con
la infraestructura de energia eléctrica ya que dentro del predio existen postes y
linea trifasica de C.F.E. Con respecto a las aguas residuales que se generen
durante la operacion, se contempla la construccion y puesta en marcha de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, la cual se ha disefiado bajo el
concepto de lodos activados por aireacion extendida con burbuja fina, lo que
garantizara el cumplimiento con la NOM-001-SEMARNAT-1996.
Durante el desarrollo del proyecto, se tiene previsto llevar a cabo 10 actividades
en las diferentes etapas del proyecto, que pueden generar 230 impactos, en las 23
sub componentes ambientales, tal como se definieron en la matriz de impactos
correspondiente. Del andlisis realizado a las matrices de impactos, destacan los
siguientes puntos:
El desarrollo del proyecto generara un total de 128 impactos, de los cuales 84 son
impactos negativos y 44 seran positivos.
No obstante, de esos 84 negativos:
a) 52 son compatibles, 32 son moderados y no se identificaron impactos
severos.
b) 50 afectan de manera puntual, 34 se identificaron de manera local, y no se
identificaron negativos con afectacién regional.
C) 72 son de corta duracion, 8 de mediana duracion y se identificaron 4
permanentes.
d) 50 son reversibles, 33 parcialmente reversibles y 1 se identifico
irreversibles.
De los 44 impactos positivos:
a) Se generaron 27 impactos positivos bajos; 17 son medianos y no se
identificé ningun impacto alto.
b) 36 benefician de manera puntual, 6 de forma local y 2 de manera regional.
c) 22 son de corta duracion, mientras que se generaron 17 de medianay 5

permanentes.
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Se identificaron los 37 reversibles y 7 parcialmente reversibles.

Del andlisis de realizado por cada actividad y sub componente se destacan los

Impactos positivos:

Generacion de empleos, los cuales seran temporales durante la
preparacion del sitio, y construccién, de igual forma se generaran empleos
indirectos y se activara al sector econémico con la demanda de servicios e
insumos, los cuales seran adquiridos de los establecimientos de la zona.
Otro componente beneficiado es la industria de la construccién, el
municipio, y el pais ya que se contara con viviendas, que pueden ser
adquiridas por la poblacion lo que contribuye a que esta tenga un capital
propio.

La infraestructura propuesta concordarian con los escenarios paisajisticos,
ya que dentro del proyecto se contempla la conservacién — preservacion de
areas, de igual forma el acondicionamiento de areas verdes favoreceran y

armonizaran el paisaje.

Ademas del andlisis realizado a las matrices, se determinaron indices de

afectabilidad en base a la frecuencia con la cual se presenté cada impacto, se

obtuvo la valoracion de impactos positivos y negativos por importancia relativa, se

obtuvo un valor cuantitativo de la mitigacion, la cual se denomina “unidad de

mitigacion” y con todo ello se determind la viabilidad ambiental de la realizacion de

del proyecto. Por ultimo se determind la viabilidad ambiental del proyecto, en

donde se estimaron los impactos por su valor cualitativo y cuantitativo.

Durante la ejecucion del proyecto se generaron impactos negativos, a los cuales

se les propuso medidas de mitigacion que del 100% del total de los impactos

negativos se mitigara el 87.89% quedando un residual de 12.11%, dichos
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impactos residuales fueron analizados y se concluyo que no se consideran
perturbadores y pueden ser asimilados por el sistema.
Dentro de los impactos residuales identificados se consideran:

e Intensidad de ruido: El ruido a que esto refiere sera el que generen los
vehiculos de trasporte y particulares que interactien con el
Fraccionamiento, dicha generacion de ruido se estima sea menor a los 60
db, se considera compatible y de poca importancia hacia el medio ya que
es similar al que actualmente se genera sobre la carretera.

e Las actividades propias del Centro Comercial, tales como la utilizacion y
uso de trasporte publico y privado, derivan en la generacion de particulas
suspendidas, de igual forma se considera el incremento del trafico y por
ende la intensidad de ruido, y emisiones a la atmosfera.

e En cuanto a los terrenos colindantes estos se veran afectados por el ruido
gue se genere en la etapa de construccién, asi como en el aumento de
trafico en la zona; durante la etapa operativa el ruido que generen las
actividades de un Centro Comercial.

e La calidad visual se verd afectada por la maquinaria que se encuentre
durante la etapa de preparacion de sitio y de construccién, pero en la etapa
de operacion el Centro Comercial contara con un disefio arquitectonico que
y areas verdes que le dara un paisaje agradable.

e Salud y seguridad de los trabajadores: Se considera un impacto residual ya
gue en caso de que ocurra un incidente de consecuencias graves puede
afectar la salud de ¢ los trabajadores, por lo tanto se tendra énfasis en
realizar las medidas de seguridad e higiene durante todas las etapas del
proyecto.

e Calidad del suelo: Un impacto residual al que esto refiere es la calidad del
suelo ya que las actividades propias del Centro Comercial generan gran
cantidad de residuos, los cuales por mas que se realicen acciones de

reutilizacion, reciclaje, programas de minimizacion, etc; al final los que se
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generen en el mejor de los casos tendran que ser depositados en un relleno
sanitario que inciden en el subcomponente suelo.
La conclusién de lo anterior es que la realizacion de este proyecto se considera
econdmicamente factible y ambientalmente viable, siempre y cuando se llevan
acabo las medidas de mitigacion propuestas en el presente estudio y las que

emita SEMARNAT, en su resolucion.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

A continuacion se presentan los anexos necesarios para sustentar lo descrito en el

presente Manifiesto de Impacto Ambiental:

VII.1 Formatos de presentacion

Se entregan dos ejemplares impresos de los cuales uno sera utilizado para
consulta publica. Asimismo todo el estudio se entrega gravado en medio
electrénico entregando cuatro discos compactos, rotulados debidamente

identificados todos ellos en formato Word y pdf.

VIIL1.1. Planos de localizacion
VIIL1.2. Anexo Fotografico

VIIIL1.3. Video Gravado en los CD’s.
VIIl.1.4. Lista de floray fauna

En relaciéon a las Cartas Tematicas, se realizaron con informacién vectoriales de

INEGI, CONABIO, cada una de ellas tiene su referencia y se anexan.

VIIl.2. Otros Anexos

a) Documentos legales.
b) Cartografia consultada

c) Diagramas y otros gréficos.

-187 -



¢ A Manifestacién de Impacto Ambiental Cambio de Uso de Suelo

Y

CLAVE Construccion y Operacion de la "Plaza Metropolitana Salina FECHA
GDP/MIA/CAP VIII Cruz”, Colonia Aviacién, Municipio de Salina Cruz, Oaxaca

Hfi'érm"ﬁ:ql_ilt

dnd
Cruz Octubre 2016

VIII.3 Glosario de términos

Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la produccion agricola o la cria de
ganado, el cual ha perdido la vegetacion original por las propias actividades
antropogeénicas.

Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: Terreno urbano o
aledafio a un area urbana, donde se asientan un conjunto de inmuebles,
instalaciones, construcciones y mobiliario utilizado para prestar a la poblacién los
servicios urbanos y desarrollar las actividades econdmicas.

Area de maniobras: Area que se utiliza para el prearmado, montaje y vestidura
de estructuras de soporte cuyas dimensiones estan en funcién del tipo de
estructura a utilizar.

Area rural: Zona con nucleos de poblacion frecuentemente dispersos menores a
5,000 habitantes. Generalmente, en estas areas predominan las actividades
agropecuarias.

Area urbana: Zona -caracterizada por presentar asentamientos humanos
concentrados de mas de 15,000 habitantes. En estas &reas se asientan la
administracion publica, el comercio organizado y la industria y presenta alguno de
los siguientes servicios: drenaje, energia eléctrica y red de agua potable.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o0 negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, 3 entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas
acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la
diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.
Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o predominante de
los terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial
de la vegetacion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién

del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
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considerados en alguna categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecologico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldogico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Duraciéon: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacibn del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: EI efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.
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Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.
Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:
a) La condicion en gque se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del
impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos
naturales actuales y proyectados.
Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.
Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.
Medidas de compensacion: Conjunto de acciones que tienen como fin el
compensar el deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales
asociados a un proyecto, ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales

que existian antes de la realizacion de las actividades del proyecto.

-190 -



¢ A Manifestacién de Impacto Ambiental Cambio de Uso de Suelo

I v 4
2 { CLAVE Construccion y Operacion de la "Plaza Metropolitana Salina FECHA

GDP/MIA/CAP VIII Cruz”, Colonia Aviacién, Municipio de Salina Cruz, Oaxaca Octubre 2016

Hfi'érm"ﬁ:ql_ilt

- na

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigaciéon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacién
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién
sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abiéticos
y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacién: Rapidez e importancia de
las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbdéreos, arbustivos y herbaceos
presentes en el area por afectar por la obras de infraestructura eléctrica y sus

asociadas.

-191 -



i

Metro"ﬁ:ql itana

Manifestacion de Impacto Ambiental Cambio de Uso de Suelo

CLAVE Construccion y Operacion de la "Plaza Metropolitana Salina FECHA
GDP/MIA/CAP VIII Cruz”, Colonia Aviacién, Municipio de Salina Cruz, Oaxaca

Octubre 2016

BIBLIOGRAFIA.

©)

Anexo Estadistico. indice de desarrollo humano por municipio, 2000.
CONAPO.

Anuario Estadistico del Estado de Oaxaca, INEGI, 2015.

Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca, Proteccién Civil.

Oaxaca. Indicadores sobre migracién a Estados Unidos, indice y grado de
intensidad migratoria por municipio, 2015. CONAPO, basado en el XII
Censo General de Poblacion y Vivienda realizado por el INEGI.

Principales resultados por localidad Estados Unidos Mexicanos, Xll Censo
General de Poblacion y Vivienda, INEGI. Disco Compacto.

Carta Edafolégica 1:250,000, INEGI

Carta de Efectos Climaticos (Mayo - Octubre), 1:250,000, INEGI.

Carta de Efectos Climaticos (Noviembre - Abril), 1:250,000, INEGI.

Carta Geoldgica 1: 250,000, INEGI.

Carta Hidroldgica Superficial, 1:250,000, INEGI.

Carta Hidrologica Subterranea, 1:250,000, INEGI.

Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, 1:250,000, E15-4,

Indicadores del XII Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000.
Principales resultados por localidad Estados Unidos Mexicanos, Xl Censo
General de Poblacion y Vivienda, INEGI, 2005.

Carta Topografica, 1:50,000, INEGI.

Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas. www.conanp.gob.mx

Comisién Nacional de Salarios Minimos. www.conasami.gob.mx

Consejo Nacional de Poblacién. www.conapo.gob.mx

Enciclopedia de los Municipios de México, INEGI.
Espinoza, Guillermo, 2001. Fundamentos de Evaluacion de Impacto
Ambiental, Centro de Estudios para el Desarrollo de Chile.

Instituto Nacional de Ecologia. www.ine.gob.mx

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

-192 -



|\

PLAZA L “-_ -
Metropolitana
Salina Cruz

v
1
f

Manifestacion de Impacto Ambiental Cambio de Uso de Suelo

CLAVE Construccion y Operacion de la "Plaza Metropolitana Salina FECHA

GDP/MIA/CAP VIII Cruz”, Colonia Aviacién, Municipio de Salina Cruz, Oaxaca Octubre 2016

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente.
Leyenda de Suelos FAO 1968, modificada por DETENAL en 1970.
NOM-001-SEMARNAT-1996.
NOM-004-SEMARNAT-2002
NOM-044-SEMARNAT-1996.
NOM-045-SEMARNAT-1996.
NOM-077-SEMARNAT-1993.
NOM-080-SEMARNAT-1994.
NOM-081-SEMARNAT-1994.
NOM-085-SEMARNAT-1994.
NOM-086-SEMARNAT-1994.
NOM-113-SEMARNAT-1996.
NOM-120-SSAI-1994.
NOM-001-STPS-2008,
NOM-002-STPS-2000,
NOM-003-STPS-1999,
NOM-004-STPS-1999,
NOM-005-STPS-1998,
NOM-006-STPS-2000,
NOM-007-STPS-2000,
NOM-008-STPS-2001,
NOM-009-STPS-1999,
NOM-010-STPS-1999,
NOM-011-STPS-2001,
NOM-012-STPS-1999,
NOM-013-STPS-1993,
NOM-014-STPS-2000,
NOM-015-STPS-2001,
NOM-016-STPS-2001,
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o NOM-017-STPS-2008,

o NOM-018-STPS-2000,

o NOM-019-STPS-2004,

o NOM-020-STPS-2002,

o NOM-021-STPS-1993,

o NOM-022-STPS-2008,

o NOM-023-STPS-2003,

o NOM-024-STPS-2001,

o NOM-025-STPS-2008,

o NOM-026-STPS-2008,

o NOM-027-STPS-2008,

o NOM-028-STPS-2005,

o NOM-029-STPS-2005,

o NOM-030-STPS-2009,

o NOM-032-STPS-2008,

o NOM-100-STPS-1994,

o NOM-101-STPS-1994,

o NOM-102-STPS-1994,

o NOM-103-STPS-1994,

o NOM-104-STPS-2001,

o NOM-106-STPS-1994,

o NOM-113-STPS-1994,

o NOM-115-STPS-1994,

o NOM-116-STPS-1994,

o Plan Estatal de Desarrollo
o Plan de Ordenamiento Ecolégico
o Reglamento a la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

o Servicio Sismolégico Nacional. www.ssn.unam.mx
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El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la versién publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20/MP-0003/11/16.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Paginas 7 y 8.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacién; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 113 Fraccion | de la
Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de
datos personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Firma del titular del Area:

Fecha y niimero de Acta de Sesién del Comité: Resolucién 464/2017, con fecha
12 de octubre de 2017.
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