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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

|. DATOS GENERALES.
I.1. Proyecto.
El proyecto consiste en la construccion y operacién de una presa derivadora en el rio grande del

municipio de Reyes Etla, Oaxaca, en la Region de Valles Centrales, en el estado de Oaxaca.
Las localidades préximas y de interés, se detallan en la siguiente tabla:

Tabla I.1.- Localidades proximas y puntos de Interés

LOCALIDAD O PUNTO DE DIRECCION GEOGRAFICA DISTANCIA AL SITIO DEL
INTERES RESPECTO AL PREDIO PROYECTO
Localidad de Nativitas Noreste 0.60 km
Municipio Villa de Etla Este 1.3 km
Mun|C|pJo Reyes Etla (centro de Sureste 0.65 km
poblacién)

Lo descrito en la tabla anterior se puede constatar en la figura siguiente.

Figura I.1.- Localidades proximas y puntos de interés. Fuente Google Earth.

I.1.1 Nombre del proyecto.

Desarrollo de la Microcuenca Reyes Etla.
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1.1.2. Ubicacidn del proyecto.

El proyecto se desarrollara en el municipio de Reyes Etla se encuentra en la zona central en el
estado de Oaxaca, en la region de los valles centrales, perteneciente al distrito Etla. Las
colindancias territoriales que presenta con otros lugares son al norte con la Agencia de Nativitas
y con San Isidro Catano, al este colinda con Villa de Elta y Santo Domingo Barrio Alto, al sur
con San Juan de Dios y San Isidro Zautla, finalmente al oriente colinda con la hacienda de
Aleman. En cuanto a la superficie territorial que constituye al municipio de Reyes Etla, ésta es
de aproximadamente 24.24 de kildbmetros cuadrados. Debido que se localiza en una regién
donde no existen montafas, sélo podran encontrar algunas pefias y minas, sin embargo esta
ubicado a una altitud promedio de unos 1,630 metros sobre el nivel del mar.
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Figura l.1.2.a.- Ubicacion del municipio de Reyes Etla respecto de la capital del estado de Oaxaca.

I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

Se estima una vida util de la presa de 30 afios.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

En el “Anexo Documentacion Legal’ se presenta copia fotostatica de los siguientes
documentos:

e RFC del C. Rafael Floriberto Lopez Reyes.
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.2 Promovente.
[.2.1 Nombre o razén social.

Rafael Floriberto Lépez Reyes.

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

Rafael Floriberto Lopez Reyes.

I.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.
[.3.1 Nombre o Razon Social.

M. en C Alberto Bortolotti Villalobos

Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrénico, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacidn Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LFTAIP).



demon
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

M en C. Alberto Bortolotti Villalobos. |l EEENEGEGEGEGNEEEEEEEEE

Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrénico, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LGTAIP) y 113, fraccidn | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LFTAIP).



demon
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1 Informacion general del proyecto.

La informacion referente al proyecto se describe en los siguientes incisos, donde se caracteriza
técnica y ambientalmente, destacando sus principales atributos e identificando los elementos
ambientales que pueden ser integrados o aprovechados.

I1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El presente proyecto, se refiere a la construccién de una presa derivadora de agua sobre el
cauce del rio Grande, con una altura de 1.70 m, en el Municipio Reyes Etla, el objetivo es crear
un obstaculo que se opone al paso de la corriente en un cauce para elevar el nivel del agua
a una cota suficientemente alta que permita salvar un de las margenes y poder extraerse
del sitio y dominar topograficamente otros sitios; este tipo de presas se usa cuando las
necesidades de agua son menores que el gasto minimo de la corriente y por lo tanto, no se
requiere un almacenamiento.
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Figurall.1.1.a. - Perfil presa derivadora.

La presa derivadora estara integrada por vertedor tipo cimacio, estanque, colchén, compuertas
tipo miller de 8” de diametro, compuerta deslizante, tuberia de conduccién y desarenador.
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Figura ll.1.1.b. — Vista en planta de la derivadora.

Vista en Isométrico Presa Dervadora
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Figurall.1.1.c. — Vista en Isométrico de la presa derivadora.

El proyecto es de oportunidad ya que desde una perspectiva econémica, se enmarca en un
sector de crecimiento econémico que se considera importante del estado, ya que el contar con
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agua en cantidad suficiente garantiza la sustentabilidad del medio donde se desarrolla, ya que
el agua serd utilizada para riego de cultivos y también para recarga del acuifero.

Figura Il.1.1.d. — Perspectiva del sitio donde se construira la presa derivadora.
[1.1.2 Seleccion del sitio.

Para la seleccion del sitio se tomaron en cuenta los siguientes criterios ambientales, técnicos y
socioecondémicos.

Criterios ambientales.

Uno de los criterios ambientales que se consideraron para la seleccion del sitio de construccion
de la presa derivadora, ha sido principalmente a las condiciones hidroldgicas superficiales de la
zona, la cual presenta un escurrimiento fluvial intermitente, mismo que puede ser aprovechado
para favorecer la recarga hacia aguas subterrdneas y al mismo tiempo ser aprovechado para el
riego de cultivos en zonas mas bajas. Esta condiciéon resulta de vital importancia en la region,
ya que es necesario el reabastecimiento del acuiferos regionales con fuentes de abastecimiento
de calidad 6ptima del agua que se pretende infiltrar para la recarga subterranea.

Por otra parte el sitio donde se desarrollar el proyecto no se encuentra dentro de ningln area
natural protegida de competencia federal o estatal.

Criterios técnicos.

Por otra parte, en cuanto a los criterios técnicos naturales para la seleccion del sitio para la
construccion de la presa derivadora, lo representa especificamente la geomorfologia y relieve
topografico que se presenta en el lugar donde se pretende construir. Una vez identificado el
sitio apropiado para el emplazamiento de la cortina, se realizaron trabajos de topografia de
detalle para definir la geometria de la misma.
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De la misma forma, se han llevado a cabo estudios de reconocimiento preliminares en esta
zona, para verificar la presencia de fallas o fracturas geoldgicas, asi como condiciones de
factibilidad geotécnicas, las cuales resultan apropiadas para el emplazamiento de dichas
estructuras. Se ha verificado por lo tanto que no existen fallas geolégicas en el sitio
seleccionado que pongan en riesgo el funcionamiento de la obra.

Criterios socioeconémicos.

En cuanto a los criterios socioecondmicos que se tomaron en cuenta para la seleccion del sitio,
son aquellos que ubican a la comunidad de Reyes Etla, como una zona marginada en el estado
de Oaxaca, misma en la que es necesario y prioritario, establecer medidas apropiadas de
aprovechamiento y conservacion de recursos naturales, como se pretende en este caso. Dada
la magnitud de la obra que se pretende construir y al monto de inversion de la misma, la
derrama econdmica sera de vital importancia para el desarrollo socioeconémico del municipio.

I1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién.

El sitio seleccionado donde se construird la presa derivadora se encuentra ubicado en el
Municipio de Reyes Etla, en el distrito del mismo nombre, en el estado de Oaxaca.

Figura I1.1.3.- Ubicacion del sitio del proyecto, presa derivadora y obras
complementarias (.linea de conduccion y de distribucion)
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Las coordenadas de ubicacion se detallan en la siguiente tabla.

Tabla Il.1.3.a.- Condenadas de ubicacion.

OBRA ESTE (m) NORTE (m) LONGITUD LATITUD ELEVACION
Presa derivadora 732671.6435 1903898.0666 W96° 48'43.69” N17°12'29.13” 1640.00
Linea de conduccion 732672.6305 1903905.2140 W96° 48'43.65” N17°12'29.62" 1640.361
Linea de distribucion 732185.3396 1904093.0503 W96° 49°00.07” N17°12'35.91" 1633.252

En el anexo de planos de proyecto se incluye se incluye el Plano General, donde se aprecia la
planta topografica general y especificamente el area donde se pretende construir la presa. No
se contemplaron sitios alternativos ya que el seleccionado cumple con las expectativas del
promovente.

[1.1.4 Inversién requerida.

La inversién total requerida para la ejecucion total de la obra asciende a $ 886,518.41
(Ochocientos ochenta y seis mil quinientos dieciocho Pesos 41/100 M. N).

[1.1.5 Dimensiones del proyecto.

La superficie total requerida para la ejecucion del proyecto es de 300 m?. La superficie a afectar
con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto se refiere a 0.00 ha

Por lo que la superficie para obras permanentes se refiere a los 300 m? en los que se construira
la presa derivadora que incluye: Vertedor tipo cimacio, estanque, colchdn, muros de contencién,
desarenador y compuertas.

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

El uso de suelo en el sitio del proyecto se refiere a un cuerpo de agua denominado Rio Grande
el cual principalmente es usado para riego. La cartografia escala 1:250,000 de INEGI
correspondiente al uso del suelo y vegetacion ubica a la zona de estudio dentro de un tipo de
uso de suelo de Agricultura de riego.

[1.1.7 Urbanizacion del areay descripcion de servicios requeridos.
En el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto, no se tiene la disponibilidad de servicios

basicos, sin embargo se encuentra muy cerca del centro de poblacion de Reyes Etla, el cual
cuenta con los servicios necesarios para la ejecucion del proyecto.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
DESARROLLO DE LA MICROCUENCA REYES ETLA
REYES ETLA, OAXACA.

C.RAFAEL FLORIBERTO LOPEZ REYES.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

Se desarrollara la construccion de una presa derivadora que estard integrada por vertedor tipo
cimacio, estanque, colchdn, compuertas tipo miller de 8" de diametro, compuerta deslizante,
tuberia de conduccién y desarenador.

El disefio hidraulico de la presa derivadora consiste en determinar las dimensiones de: Canal de
conduccion, Bocatoma, Canal desarenador, vertedor de demasias, estanque amortiguador y
limitador de gasto en el canal.
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Figura ll.2.a.- Conformacion de canal, bocatoma, canal desarenador y dique derivador en Presa
Derivadora

Célculo hidraulico de la bocatoma
Este calculo comprende:
a) Obtencion de las dimensiones del orificio

b) Determinacién del gasto maximo que puede pasar por las compuertas

¢) Determinacion de la capacidad del mecanismo elevador.

10
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= Obtencion de las dimensiones del orificio.
Para un mejor funcionamiento hidraulico de la bocatoma, es conveniente que el orificio trabaje

ahogado y es recomendable que como minimo se tenga un ahogamiento de 0.1 m, con esta
informacion se utiliza la expresion del gasto en orificios:

Q = C AV2gh

La determinacion del gasto maximo.

La determinacion del gasto maximo que puede pasar por los orificios, se realiza una vez
conocido el NAME, y en forma similar a la detallada para la obra de toma en presas de
almacenamiento.

La determinacidn de la capacidad del mecanismo elevador.

La determinacion de la capacidad del mecanismo, igualmente se realiza cuando se tiene el
NAME, de acuerdo a la siguiente ilustracion:

Elev. cresto —-v-— -' € je del vdastago

vertedoro
| Hméx.

Compuerta

— Froorillo ael
conducto

Plantilla del canal

desarenador :

Empuje hidrostdtico, sobre |lo compuerta de la bocatoma

Figura ll.2.b.- Mecanismo elevador en bocatoma de presa derivadora
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Cme=f+Wc:+ W,

Cme = Capacidad del mecanismo elevador, en Kg

f = fuerza de friccibn que se produce en las guias de la compuerta originada por el empuje
hidrostatica (E), que actla en la hoja de la compuerta = UE

en la que: u = coeficiente de friccion entre los materiales de la compuerta y las guias.

Wc y Wv= Pesos de la Compuerta y Vastago, en Kg

= Disefio del canal desarenador

La determinacién de las caracteristicas geométricas del desarenador, se basa en las
condiciones de funcionamiento, y asi, para determinar dichas caracteristicas, se consideran
fundamentalmente dos formas de operacion del canal:

Canal desarenador cerrado y obra de toma abierta

Para esta condicion, el tramo del desarenador, frente a las compuertas de la bocatoma,
funciona como un tanque de sedimentacion, su geometria debe permitir velocidades bajas del
agua, para dar oportunidad a que los acarreos se depositen en ese sitio.

~—Eje del desorenador

Elev, Cresto | ﬁ

' : 2 v‘!:r Elev. umbral
Is 5_/_—_- Elev. pl%tillo
sy

Seccion hidraulica del canal desarenador

Figura Il.2.c.- Area activa del canal desarenador en presa derivadora
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La seccion del canal desarenador es rectangular para permitir la instalacion de los dispositivos
de apertura y cierre. La elevacién de la plantilla de este canal, frente a la toma es inferior a la
del umbral de las compuertas de la misma, con el propésito de contar con un espacio para el
depdsito de sedimentos, evitando asi su paso al canal de conduccion. Este espacio es variable
y se puede dejar tan alto como sea posible y conveniente, se recomienda como minimo de 0.5
m y maximo 1 m; de acuerdo con lo anterior el disefio del canal se reduce a determinar el ancho
del canal una vez que se haya elegido la velocidad del agua dentro de él y considerando que la
superficie libre del agua se encuentra a la altura de la cresta del dique derivador. El gasto es el
normal de derivacién, la velocidad recomendada estd4 entre 0.25 y 0.4 m/s, para un ancho
minimo de 1.5 m, el area hidraulica considerada es la denominada activa.

—— Areo del desorenador
A, de g- Ac o 2!6 Ac

Relacion de las dreas del desarenador y cortina

Figura ll.2.d.- Relacion de las areas del desarenador y cortina

Canal desarenador abierto y bocatoma cerrada.

En esta condicién de funcionamiento, cuando los azolves se hayan acumulado frente a la toma,
las compuertas de esta deberan cerrarse y abrirse las del desarenador para establecer un
escurrimiento, cuyo principal objetivo es desalojar los materiales acumulados, esto es limpiar el
canal, para lo cual el régimen debera ser rapido y con velocidad suficiente de arrastre, pero no
tan alta que ocasione erosién a lo largo del canal ni socavaciones al final de la descarga. La
velocidad se proporciona a través de la pendiente en el canal, considerando el gasto que arroja
el tirante igual a la seccidn contraida de la abertura del orificio del desarenador a no mas de 2/3
partes de la altura del orificio, asi segun Manning:

Vo Vyxn
s 2

},.3
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Buckley recomienda una velocidad entre 1.5 y 3 m/s y Etcheverry recomienda una velocidad
entre 2.5y 3.5 m/s.

Controles en el canal desarenador.

Para obturar el canal desarenador se emplean preferentemente las compuertas radiales,
rectangulares, recomendandose acompanfarlas con una pantalla cuyo labio inferior queda a la
altura de la cresta del vertedor y la parte superior de la compuerta a 15 o 20 cm sobre ese labio,
para hacer un buen cierre.

Disefio del vertedor de excedencias.

La forma ideal de un vertedor es aquella que favorece el caudal o descarga y que al mismo
tiempo impide la eventualidad de efectos nocivos a la estructura, tales como el vacio parcial, las
pulsaciones de la vena, las vibraciones, etc.

Tratando de cubrir esta forma ideal, W. P. Creager ided un perfil que le denominé Cimacio

siendo el mas usado en obras de excedencias de presas, tanto derivadoras como las de
almacenamiento.

I
Q = CLH%?
Donde:
Q = gasto de avenida méaxima dado por el hidrograma de disefio de la corriente, en m%/s.

C = coeficiente de gasto, segun el tipo de vertedor. = 2 m*?/s para vertedor tipo cimacio
(Creager o Scimeni).

Los valores de L y H se eligen considerando las condiciones fisicas del sitio para ubicar la
cortina, previendo el costo de la misma, las excavaciones que se originan, la altura de los muros

de proteccion y encauzamiento, etc.

Adicionando solamente el disefio del estanque amortiguador y el cimacio (Creager o Scimeni).
En el primero se realiza muy similar al Salto Hidraulico de una caida inclinada.

Las caracteristicas particulares de la presa derivadora son:

14
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Tabla Il.2.- Caracteristicas particulares.

DESCRIPCION REFERENCIA
Obra Derivadora “Reyes Etla”
Area de la cuenca 56.2658 km®
Elevacion Cresta 1638.68 msnm
Elevacion NAME 1639.58 msnm
Elevacion toma 1638.05 msnm
Elevacién Canal Desarenador 1636.98
Longitud de la cresta 9.73m
Superficie de riego probable 22 Ha.

I1.2.1 Programa General de Trabajo.

El programa correspondiente se presenta en la Tabla 11.2.1, en donde se plasman las
actividades que se llevaran a cabo en cada etapa del proyecto y el cual tendra una duracién de

4 meses.

Tabla I.2.1.- Programa general de trabajo.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

MESES

Preliminares

Limpia, trazo y nivelacion de terreno con matorral espinoso y crasicaule, con cobertura hasta el
10%. incluye: mano de obra, herramienta y retiro de la limpia fuera de la obra

Cimentacioén

Achique con bomba autocebante de 3" de 6.5 h.p. de gasolina.

excavacion a mano en material tipo I, hasta 2 m de profundidad

Mamposteria de piedra, con paramentos rosteados, junteados con mortero cemento-arenal:3,
incluye preparacion de mortero a una alturade 0 a 4 m.

Instalacién hidraulica

Compuerta tipo miller 8" diametro

Compuerta deslizante 1.2 x 1.5

Ménsula de concreto armado con varilla del|[no.4@15cm.y|estribos del|no.3@15cm| Concreto
f'c= 200 kg/cm®. Incluye: armado, colado, cimbrado y descimbrado.

Castillo de 20x20cm, armado con 4 vars de 1/2" y estribos de 1/4"@15cm, concreto
f'c=200kg/cm2 y acero fy=4200 kg/cmz, incluye cimbrado y descimbrado. para fijar marco de
compuerta

Cadena de cerramiento de concreto armado de 20x30 cm armada con 6vars. De 1/2" y estribos
de 1/4@ 15 cm acero de refuerzo, fy=4200 kg/cm2 y concreto f'c=200 kg/cm2 r.n. agregado
maximo 3/4"
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DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

MESES

Losa de fondo de concreto armado de 10cm de espesor armada con vars. de 3/8"@20cms en
ambos sentidos con una parrilla, concreto f'c=200kg/cm2 y acero fy=4200kg/cm2, incluye
habilitado y cimbra.

Losa superior de concreto de 10 cm de espesor, armada con vars.de 3/8"@20 cm en ambos
sentidos con una parrilla, concreto f'c:200kg/cm2 y acero fy:4200kg/cm2. Para descansar
mecanismos de compuertas

Aplanado acabado repellado sobre muros, mortero 1:3 de 3 cm de espesor.

Tubo de pead 8" rd 41 obra de toma derivadora

Letrero informativo a base del aminacal. 18, de1.20 m de largox0.60 m de ancho, disefio interior
sera proporcionado por la dependencia ejecutora, marco tipo bastidor a base de ptrde 2" con
una divisional centro del mismo material, apoyos de 2.00m de largo a ambos lados, a base de
ptr de 2" anclados al terreno natural, mediante una cepa de 15x15x50 cm (largo, ancho, alto)
cepas era rellenada con concreto simple f'c=100kg/cm2, todo el material metélico sera pintado
con pintura esmalte en todas sus caras asi como las uniones de soldadura. incluye: material,
mano de obra, herramienta y equipo.

Adquisicién de la linea de conduccién

Suministro de tubo pead de 8" rd 41

Suministro de codo pead de 8" x 45.

Suministro tee polietileno de alta densidad (pead) brida reducida con salida metalica 8x2

Suministro de reduccion bushin galvanizado de 2"-1/2

suministro niple galvanizado 1/2" x 50 cm roscado

Adquisicién de linea de conduccién pvc

Suministro de tuberia de PVC hidraulico métrico 6" cl5-con campana

Suministro de tuberia de pvc hidraulico métrico 4" cl10-con campana

Instalacién de linea de conduccidn pvc

Limpia, trazo y nivelacion de terreno con matorral espinoso y crasicaule, con cobertura hasta el
10%. incluye: mano de obra, herramienta y retiro de la limpia fuera de la obra

Yee pead de 8"

Reduccién pead 8" a 6"

Reduccioén pead 6" a 4"

Suministro y colocacion de valvula de compuerta para obra de toma de 6" para tubo pead, fo.go.
pvc, incluye: piezas especiales, herramienta y mano de obra

Suministro y colocacién de valvula de compuerta para obra de toma de 4" para tubo pead,
fo.go.pvc , incluye: piezas especiales, herramienta y mano de obra.

| B

Caja de valvulas de 0.8x0.8x0.6 m (largo x ancho x profundo) a base de tabique de 10 x 14 x 28,
incluye tapa metalica

Instalacion de tubo de polietileno de alta densidad de (8") de diametro, incluye: materiales, mano
de obra, equipo y herramientas, accesorios, uniones, maniobras, protecciones, limpieza, retiro
de los materiales sobrantes y todo lo necesario para la correcta ejecucién de los trabajos

Instalacion de tuberia de 102 mm (4") de didametro de pvc, incluye: tendido, colocacion de
campanas, aplicacidon de pegamento, anillado, lubricacion de tuberia y conexiones.

caja protectora de valvulas de expulsion de aire de 0.60 x 0.60 x 0.80 m (largo x ancho x
profundo) a base de tabique de 10x14x28, incluye tapa de concreto

Excavacién a mano en material tipo ii, hasta 2 m de profundidad. Rocas muy alteradas,
conglomerados medianamente cementados, areniscas y arenas limosas medianamente
compactadas. Incluye: mano de obra y herramienta.

Relleno de cepas o zanjas con material producto de la excavacion. Incluye: mano de obra y
herramienta.
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[1.2.2 Preparacion del sitio.

Se tendran actividades preliminares como el levantamiento topografico, limpieza, trazo,
nivelacion y excavacion. Dichas actividades se describen a continuacion:

Trazo topografico.- El levantamiento topografico consistié en obtener planialtimetria en campo,
de puntos que se consideraron representativos para la localizacion y caracterizacion del vaso y
de la boquilla, mediante el uso de una estacion total con precision lineal de 3 mm + 3ppm y
angular de 7 segundos de arco. Para el efecto se establecié una red de Puntos de Control y
Apoyo (PCA), a partir de la cual se levantaron puntos de detalle por el Método de Radiaciones.

El punto de partida se georreferenciacion con un equipo de posicionamiento global (GPS),
ubicado aguas abajo de la propuesta de la presa derivadora.

Figura Il.2.2.- Levantamiento Topografico

Despalme Se realizara la remocion del material organico y estrato herbaceo, que forma la capa
superficial del suelo, actividad que se llevara a cabo con maquinaria pesada; este material se
llevara fuera del area de la obra a un banco de tiro. La capa despalmada, sera de 20 a 30 cm.
aproximadamente.

Limpieza, trazo y nivelacidn.- Se realizara limpieza del sitio del proyecto, asi como se
realizara con cal el trazo, y la nivelacién se efectuara con maquinaria pesada y afine manual.

17



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
DESARROLLO DE LA MICROCUENCA REYES ETLA
REYES ETLA, OAXACA.

C.RAFAEL FLORIBERTO LOPEZ REYES.

Excavacion. Esta actividad se realizara en el &rea para desplante de la presa derivadora a una
profundidad especificada en el proyecto, empleando maquinaria (retroexcavadora) y equipo con
martillo neumatico en la zona donde se encuentre roca. El material se depositara lejos de la
obra en lugares que requieran ser rellenados, previa autorizacion de los propietarios.

I1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Las obras provisionales contempladas como apoyo al proyecto son las que a continuacion se
describen.

Bodega.- Almacén que sera habilitado provisionalmente para almacenar materiales de
construccion no peligrosos como cemento, alambre recocido, alambron, madera para cimbra y
herramienta menor; al término de los trabajos, este almacén serd desmantelado. Dimensién
aproximada de 4 m x 4 m.

Patios de maquinaria.- Area requerida para estacionar la maquinaria al finalizar la jornada
laboral; se localizara en el mismo sitio donde se construira la bodega.

Instalaciones Sanitarias.- Se construird un sanitario seco en las areas de trabajo o se
utilizaran bafos ecoldgicos. Servicio requerido por el personal de la obra y su construccion se
realizara de acuerdo con técnicas ecoldgicas, 0 en caso de ser necesario se rentaran bafios
ecologicos.

Almacén de Residuos Peligrosos.- Se adecuara el espacio conforme a la normatividad
ambiental correspondiente, solo en caso de ser requerido.

I1.2.4 Etapa de construccion.

El proyecto comprende la construccion de un vertedor tipo cimacio, estanque, colchén,
compuertas tipo miller de 8" de diametro, compuerta deslizante, tuberia de conduccién y
desarenador.

La presa derivadora estructura que se colocara atravesada en lecho de rio, como obstaculo |
flujo del mismo y la funcién fundamental es represar agua hasta una elevacién suficiente que
permita derivar el agua por la bocatoma y se disefié para la corriente vierta sobre ella, ya se
parcialmente o totalmente en su longitud. Para desplantar una presa derivadora, cualquier tipo
de material de cimentacion es adecuado.

La toma se hara a partir de un canal desarenador con un trazo perpendicular, que quedara
alojado hacia la margen en la que se efectué la derivacion. El control se hara mediante
compuertas, situadas aproximadamente en la direccion del eje de la presa. El canal
desarenador empezara aguas arriba de la presa a una distancia tal que permita alojar en é€l, los
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orificios de la obra de toma en un tramo recto; hacia abajo se prolongara lo necesario para
garantizar su funcionamiento evitando erosionar el material del cauce.

Con la estructura de toma se busca extraer agua, cuya capacidad de almacenamiento no existe
0 no es importante para efectos de regulacion.

La maquinaria y equipo que se utilizara en la construccion de la presa que se presenta en la
tabla 11.2.4.a.

Tabla 1l.2.4.a. Maquinaria y equipo a utilizar.

NOMBRE DE LA MAQUINARIA O No. PIEZAS ESPECIFICACIONES Y
EQUIPO ’ CAPACIDADES

VIBRADOR PARA CONCRETO A

REVOLVEDORA P/CONCRETO 2 REVOLVEDORA DE UN SACO DE 8HP.
ANDAMIOS DE ESTRUCTURA PARA

ANDAMIOS 2 ALTURA DE HASTA 15 MTS.

CRIBA NUM. 0.075 4 CRIBA PARA EL APLANADO FINO
MALACETE PARA MANIOBRAS CON

MALACATE 2 CAP. DE 1 TN.

ESTACION TOTAL 1 ESTACION TOTAL SOKKIA SET610

RETROEXCAVADORA 1 RETROEXCAVADORA CAT.

CAMION VOLTEO 2 CAMION VOLTEO CON CAP. DE 6 M3

COMPACTADOR DE RODILLO 1 e

CAMION PIPA 1 CAMION PIPA CON CAP. DE 10000LTS.

Los materiales a emplear en la construccién de la presa derivadora se presentan en la tabla
11.2.4.b.

Tabla 1.2.4.b. Materiales a utilizar en la construccién de la presa derivadora

No. DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD CANTIDAD OBSERVACIONES

AGREGADOS PETREOS

1 PIEDRA m3 800 PROVEEDOR LOCAL
2 ARENA m3 650 PROVEEDOR LOCAL
3 GRAVA 3/4" M3 750 PROVEEDOR LOCAL

MADERA PARA CIMBRA

1 DUELA DE PINO DE 3/4" X3.5"X8.25" PZA 100 DUELA DE PINO DE TERCERA.

2 BARROTE DE PINO DE 1.5"X3.5"X8.25" PZA 100 BARROTE DE TERCERA.

3 POLIN DE PINO DE 3.5"X3" X 8.25" PZA 120 POLIN DE TERCERA
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No. DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD CANTIDAD OBSERVACIONES

4 TRIPLAY DE PINO DE 19 MM PZA 50 HOJAS DE 1.2 X 2.4 MTS

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES

1 DIESEL L 25000 PROVEEDORES LOCALES

2 GASOLINA L 6500 PROVEEDORES LOCALES

I1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento.

Una vez realizada la presa derivadora, se requerird la implementacion de actividades de
mantenimiento, con el fin de garantizar su vida Util.

a) Limpieza.- Esta actividad consistird en la limpieza de la entrada de la obra, con el fin de
evitar taponamientos y verificar valvulas y compuertas para evitar fugas.

b) Desazolve.- El desazolve del vaso se realizard inmediatamente después de las primeras
lluvias ya que es cuando se presenta el acarreo de azolves.

Se contempla el siguiente programa de mantenimiento.

ACTIVIDAD PERIODICIDAD
Limpieza en obra de toma. Cada 6 meses
Desazolve Cada afio

Verificacion de compuerta y valvulas. | Cada 3 meses

[1.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto.

Como obras asociadas se tiene la construccion de la linea de conduccién con tubo PEAD RD
41 de 8" de diametro con una longitud de 537.15 m sobre el lecho del rio y la construccién de la
linea de distribucion con tuberia de PVC de 6” de didmetro con una longitud de 560 m sobre
terrenos comunales.
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Figura I.2.6.- Obras asociadas, linea de conduccion en color rojo y linea de distribucién en color verde.

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio.

Una vez concluidos los trabajos, se retirara todo el equipo y maquinaria utilizados y se
realizaran las siguientes actividades:

Sefalizacion.- Se colocardn sefales restrictivas en la periferia de la presa derivadora,
restringiendo el acceso a fin de evitar accidentes.

Limpieza del area.- En general el area sera limpiada, retirando los residuos sélidos del lugar.
Se restauraran de ser necesarias aquellas zonas que hayan quedado impregnadas de aceites
usados.

Reforestacion.- Para integrar al paisaje natural del area, se llevara a cabo la reforestaciéon de
toda la zona de trabajo. En esta reforestacion se utilizaran especies nativas de la region a las
cuales se les dara el cuidado requerido a fin de garantizar una sobrevivencia suficiente.
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[1.2.8 Utilizacion de explosivos.
Dada las caracteristicas del proyecto no se usaran explosivos.

[1.2.9 Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Se generaran residuos solidos urbanos, entre los que se encuentran envases de PET, latas de
aluminio, bolsas de plastico, carton, residuos organicos provenientes del despalme del predio,
los cuales serdn depositados en recipientes instalados en lugares estratégicos dentro del sitio
del proyecto, para posteriormente ser llevados en vehiculos para su disposicion final.

En caso de generacidén de residuos peligrosos proveniente de la maquinaria al efectuarles el
mantenimiento preventivo o correctivo, se tomaran medidas pertinentes para evitar la
contaminacion del suelo, embolsando y etiguetando dichos residuos para ser transportados
para su disposicion final.

Para el caso de generacion de aguas residuales, estas provendran de los bafios ecolégicos
portatiles colocados para el uso de los trabajadores, las empresas que rentan este tipo de
sanitarios se encargaran de su mantenimiento y del destino final de los residuos ahi generados.

Se generaran emisiones a la atmdsfera compuestas de mondxido de carbono, hidrocarburos,
Oxidos de nitr6geno, bioxido de azufre y particulas suspendidas, provenientes de la combustion
de la maquinaria pesada que labore en las diferentes etapas del proyecto. También se
generaran polvos fugitivos al momento en el transporte de materiales.

Los niveles de ruido generados por los motores de la maquinaria pesada y equipos a
emplearse, excederan el limite maximo permisible estipulado en la NOM-081-SEMARNAT-
1994,

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

En el sitio de proyecto no existe infraestructura para el manejo y disposicion de residuos.
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lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

Con base a las caracteristicas y a la naturaleza del proyecto, el cual se insertar4 dentro del
territorio municipal de Reyes Etla, en el Estado de Oaxaca; en este capitulo se identifican y
analizan los diferentes instrumentos de regulacién aplicables al mismo, considerando su area
de influencia de acuerdo a la delimitacion del sistema ambiental determinado, a fin de sujetarse
a los lineamientos que regiran todas las etapas de su ejecucion.

De acuerdo a las disposiciones contenidas en la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, analizadas en el contexto del marco juridico aplicable, determinan que el proyecto a
ejecutar se enmarca dentro del sector hidraulico, por lo tanto la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental, Modalidad Particular, se somete a evaluacion en materia de impacto
ambiental ante la autoridad federal (SEMARNAT), con la finalidad de dar cumplimiento al
Articulo 28, fraccién | de la Ley en mencion, asi como lo dispuesto en el Articulo 5°, inciso A de
su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

En los siguientes apartados se citan los ordenamientos juridicos que tienen vinculacién directa
con el desarrollo del proyecto en mencion.

[1.1. INSTRUMENTOS DE ORDENAMIENTO.
[11.1.1.- Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio de Oaxaca.

Instrumento de politica ambiental que tiene por objeto: a) asegurar que el aprovechamiento de
los elementos naturales se realice de manera integral, b) ordenar la ubicacién de las actividades
productivas y de servicios de acuerdo con las caracteristicas de cada ecosistema o region, la
ubicacién y condicién socioecondmica de la poblacion, ¢) Establecer las politicas de proteccion,
conservacion, restauracién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y e)
favorecer los usos del suelo con menor impacto adverso ambiental y benéfico a la poblacion,
sobre cualquier otro uso.

De acuerdo a este programa el sitio del proyecto se establecera en la unidad de gestion UGA
24, cuya politica es la de aprovechamiento sustentable y cuya aptitud recomendable es la de
asentamientos humanos y cuyos lineamientos son la de dotar de infraestructura acorde a las
necesidades de centros de poblacion para el manejo de residuos y mejoras de distribucién y
consumo de agua, promoviendo el uso de técnicas orientadas hacia la conservacién de suelos
y agua, asi como la concentracion de asentamientos humanos para evitar su expansion
desordenada, con el fin de disminuir la presion hacia los recursos. Por lo que los lineamientos
estan acorde al proyecto bajo estudio.
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[11.1.2.- Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT).

El Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT) es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional, su propdsito es vincular las acciones y programas de la
Administracion Publica Federal observando en todo momento la variable ambiental. En este
sentido, el Ordenamiento Ecologico es una alternativa para la planeacién del Desarrollo
Sustentable de las actividades productivas, los asentamientos humanos y el suelo, asi como el
desarrollo de la sociedad, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y la
proteccion al ambiente.

POLITICA AMBIENTAL
B PRESERVACION
B 2 PRESERVACION Y PROTECCION
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA W 2. PRESERVACION, PROTECCION ¥ APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
4, PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

s SERVACION, APROVECH 5 BE Y
Bl ¢ PROTECCION. PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
v Y APRONECHAMIE! : E
B PROTECCION. APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION
N I o APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

A Bl 10 APROVECHAMIE £ Y PRE
- 11 APROVECHAMIENTO SUSTENTASLE, PRESERVACION Y RESTAURACION
- 12. APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE ¥ PROTECCION
B 13 APROVEGHAMIENTO SUSTENTABLE. PROTECCION Y RESTAURAGKIN
14. APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE, PROTECCION, RESTAURACION Y PRESERVACION
15 APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE ¥ RESTAURACION
B 6. RESTAURACION, PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
- 17. RESTAURACION, PROTECCION ¥ APROVECHAMIENTO SUSTENTAELE
18 RESTAURACION Y APROVECHAAMENTO SUSTENTABLE

GOLFO DE MEXICO

\ [~ 3
V.1 PROPUESTA DEL PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO
GENERAL DEL TERRITORIO

v T

Figura Ill.1.2.- Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

En el ambito del POEGT, el sitio del proyecto se localiza en la Region Ecoldgica 18.17, en la
Unidad Ambiental Biofisica (UAB) numero 74 denominada “Sierras y Valles de Oaxaca ,los
rectores del desarrollo son forestal, los coadyuvantes de desarrollo agricultura, mientras que la
politica ambiental corresponde a Restauracion y aprovechamiento sustentable; por lo tanto su
nivel de atencion prioritaria es Media.
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Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Medio. No
presenta superficie de ANP's. Media degradacién de los Suelos. Muy alta degradacion de la
Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja.
Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos
de agua: Sin informacion. Densidad de poblacion (hab/km2): Media. El uso de suelo es
Forestal, Agricola y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de
agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 49.4. Alta marginacién social. Muy bajo
indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Medio
porcentaje de la tasa de dependencia econ6mica municipal. Muy alto porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacion.
Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Estrategias parala UAB.

I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas vy
pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

B) Aprovechamiento sustentable

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

C) Protecciébn de los Recursos
Naturales

D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano
al desarrollo econdémico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
16. Promover la reconversion de industrias béasicas (textil-vestido,
cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen
en los mercados doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia
manufacturas de alto valor agregado (automotriz, electrénica,
autopartes, entre otras).

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento
productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo
regional.

E) Aprovechamiento sustentable de
recursos naturales no renovables y
actividades econdmicas de
produccién y servicios
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23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
internacional con mejores relaciones consumo (gastos del turista)
—beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados
y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento

del sistema social e infraestructura urbana.

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares
en condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de riesgo y prevencién de
contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones
coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.

C) Aguay

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y

Saneamiento

Saneamiento de la region.

D) Infraestructura y equipamiento
urbano y regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansiéon desordenada de las ciudades, dotarlas
de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar
el desarrollo regional.

E) Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion
social en las actividades econdémicas y promover la articulacién
de programas para optimizar la aplicacion de recursos publicos
gue conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblacion rural para apoyar la produccion rural ante impactos
climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en
el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricibn de las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
econémico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las
personas en condicién de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de
las mujeres y los nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de 70 afios y mas,
gue habita en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a
personas en situacion de vulnerabilidad.

26




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
DESARROLLO DE LA MICROCUENCA REYES ETLA
REYES ETLA, OAXACA.

C.RAFAEL FLORIBERTO LOPEZ REYES.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de

A) Marco Juridico propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la
informacion agraria para impulsar proyectos productivos.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil

B) Planeacion del Ordenamiento
Territorial

Por tanto el proyecto presenta una alternativa para la aplicacion de las estrategias de esta
unidad ambiental, ya que tiene como objetivo, aprovechar el agua para riego y recarga del
acuifero, lo que permitira la sustentabilidad del ecosistema al aprovechar el agua de manera
eficiente.

l1l.1. 3.- Decretos de Areas Naturales Protegidas.

Conforme al Sistema de Nacional de Areas Naturales de competencia federal, administradas
por la SEMARNAT a través de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, el
proyecto no se encuentra dentro de alguna Area Natural Protegida de competencia federal. Por
lo tanto no existe ningun Ordenamiento legal relativo a ANP federales que deba cumplir.

[11.1.4.- Areas de atencidn prioritaria.

De acuerdo con la base de datos de la Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) el proyecto no se encuentra dentro de alguna Region
Terrestre Prioritaria.

[11.2.- INSTRUMENTOS LEGALES.
[11.2.1.- Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente establece las condiciones a
que se sujetara la realizacion de obras y/o actividades a fin de no alterar el equilibrio ecoldgico
de los ecosistemas; asimismo, con el objetivo de prevenir el deterioro y/o dafio al medio
ambiente y tomando en cuenta las diversas acciones de prevencién y mitigacién que propicien
la conservacion de los ecosistemas en donde incidir4 el desarrollo del proyecto, las Leyes y
Reglamentos establecen como una obligacion la evaluacion de una Manifestacion de Impacto
Ambiental por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales para ser
autorizadas antes de la ejecucion de las mismas. La vinculacién de esta Ley con el desarrollo
del proyecto es la siguiente:
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ARTICULO VINCULACION
El proyecto se ajusta al cumplimiento de esta
disposicion, dado que se contemplan acciones
ARTICULO 15.- Quien realice obras o | y/o medidas para la prevenciony mitigacion de

actividades que afecten o puedan afectar al
medio ambiente, esa obligado a prevenir,
minimizar o reparar los daos que cauce, asi
como asumir los costos que dicha afectacion
implique.

los impactos ambientales que se ocasione por
la ejecucion del proyecto; asimismo, se
cumplird con las recomendaciones establecidas
en la autorizacion en materia de impacto
ambiental que se pretende obtener, a fin de
compensar |y  atenuar los impactos
ocasionados.

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto
ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que
se sujetard la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente 'y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de Ilas
siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

.- Obras hidraulicas, vias generales de
comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos;

Con el objeto de prevenir el deterioro al medio
ambiente, y tomando en cuenta diversas
acciones de prevencion y mitigacion que
propicien la conservacion del area en donde
incidird el desarrollo del proyecto, se estara
dando cumplimiento al precepto establecido.

[11.2.2.- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

ARTICULO

VINCULACION

pretendan

siguientes
actividades,
requeriran

llevar

obras

Articulo 50.- Quienes

a

cabo alguna de las

(o]

ART. 5.- A) HIDRAULICAS:

I. Presas de almacenamiento,
derivadoras y de control de
avenidas con capacidad mayor de
1 millén de metros

Se vincula con el proyecto ya que
se trata de una presa derivadora,
por tanto se tramita por medio de
este estudio la autorizacion en
materia ambiental que otorga la
SEMARNAT, respetando todos los
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ARTICULO VINCULACION

previamente la | cubicos, jaglueyes y otras obras | lineamientos normativos para su
autorizacion de la | para la captacion de aguas | obtencion.

secretaria en materia | pluviales, canales y carcamos de
de impacto ambiental: | bombeo, con excepcidn de aquellas
que se ubiquen fuera de
ecosistemas fragiles, Areas
Naturales Protegidas y regiones
consideradas

prioritarias por su biodiversidad y
no impliquen la inundacién o
remocion de vegetacion arborea o
de asentamientos

humanos, la afectacién del habitat
de especies incluidas en alguna
categoria de  proteccion, el
desabasto de agua a

las comunidades aledafias, o la
limitacion al libre transito de
poblaciones naturales, locales o
migratorias;

[11.2.3.- Ley General de Vida Silvestre.

El objetivo de la presente Ley, es el cuidado, preservaciéon y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su habitat en el Territorio Nacional y las zonas en donde la Nacién ejerce su
jurisdiccién; a continuacion se citan los articulos relacionados y se describe su vinculaciéon con
el proyecto.

ARTICULO VINCULACION

Se impartiran platicas de educacion ambiental a fin
de prohibir la captura, caza y consumo de animales
que se ubiquen dentro del area de estudio, asimismo
se instalaran letreros informativos, restrictivos sobre
el cuidado de las especies presentes en la zona.

Articulo 30. Queda estrictamente prohibido
todo acto de crueldad en contra de la fauna
silvestre, en los términos de esta Ley y las
normas que de ella deriven.

[11.2.4.- Ley de aguas nacionales.

Tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion
y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable.
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ARTICULO VINCULACION

ARTICULO 20. De conformidad con el
caracter publico del recurso hidrico, la
explotacién, uso o aprovechamiento de las
aguas hacionales se realizard& mediante
concesiébn 0 asignacion otorgada por el | Al tratarse de una obra en zona federal requiere
Ejecutivo Federal a través de “la Comision” | autorizacién por parte de la CONAGUA, previa
por medio de los Organismos de Cuenca, 0 | autorizacibn en materia ambiental, para poder
directamente por ésta cuando asi le competa, | otorgar el permiso correspondiente, mismo que se
de acuerdo con las reglas y condiciones que | tramitarAd posterior a la evaluacion de este
dispone la presente Ley y sus reglamentos. | estudio.

Las concesiones y asignaciones se otorgaran
después de considerar a las partes
involucradas, y el costo econdmico vy
ambiental de las obras proyectadas.

111.3.- INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL DESARROLLO.

En este apartado se describe el grado de vinculacién del proyecto con respecto a las politicas
regionales de desarrollo social, econdmico y ambiental contempladas en los siguientes
instrumentos de planeacién aplicables:

[11.3.1.- Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

Gobierno Federal para que el progreso de México se fundamente en bases sélidas, realistas y
sobre todo, responsables, lo anterior a partir de cinco ejes 0 metas nacionales:

“‘México en Paz”

“México incluyente”

“México con Educacion de Calidad”
“México Prospero”

“México con Responsabilidad Global”

okrwpdE

De los cuales el Eje 4 “México Prospero” senala lo siguiente:

“Un México que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econémica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior
considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la
competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas
con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones
favorables para el desarrollo econémico, a través de una regulacion que permita una sana
competencia entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econémico
enfocada a generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.”
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Este eje contempla la necesidad de impulsar del Desarrollo Sustentable
Desarrollo sustentable.

Durante la ultima década, los efectos del cambio climético y la degradacion ambiental se han
intensificado. Las sequias, inundaciones y ciclones entre 2000 y 2010 han ocasionado
alrededor de 5,000 muertes, 13 millones de afectados y pérdidas econdmicas por 250,000
millones de pesos (mmp).

El mundo comienza a reducir la dependencia que tiene de los combustibles fosiles con el
impulso del uso de fuentes de energia alternativas, lo que ha fomentado la innovaciéon y el
mercado de tecnologias, tanto en el campo de la energia como en el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales. Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad
acerca de que la conservacién del capital natural y sus bienes y servicios ambientales, son un
elemento clave para el desarrollo de los paises y el nivel de bienestar de la poblacion.

En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda internacional de
medio ambiente y desarrollo sustentable, y participa en mas de 90 acuerdos y protocolos
vigentes, siendo lider en temas como cambio climatico y biodiversidad. No obstante, el
crecimiento econdmico del pais sigue estrechamente vinculado a la emisién de compuestos de
efecto invernadero, generacion excesiva de residuos soélidos, contaminantes a la atmosfera,
aguas residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas. El costo econémico del
agotamiento y la degradacion ambiental en México en 2011 represent6 6.9% del PIB, segun el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Ello implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo econémicos, a la vez
asegurar que los recursos naturales continten proporcionando los servicios ambientales de los
cuales depende nuestro bienestar: i) el 12% de la superficie nacional esta designada como area
protegida, sin embargo 62% de estas areas no cuentan con programas de administracion; ii)
cerca de 60 millones de personas viven en localidades que se abastecen en alguno de los 101
acuiferos sobreexplotados del pais; iii) se debe incrementar el tratamiento del agua residual
colectada en México mas alla del 47.5% actual; iv) la produccién forestal maderable del pais es
menor al 1% del PIB; v) para proteger los ecosistemas marinos se debe promover el desarrollo
turistico y la pesca de manera sustentable; y vi) se debe incentivar la separacién de residuos
para facilitar su aprovechamiento.

Para lograr el objetivo de un México Prospero el Plan Nacional de Desarrollo cita las siguientes
estrategias y lineas de accion vinculadas al proyecto.
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ESTRATEGIA LINEA DE ACCION VINCULACION

El proyecto se guiara por las
politicas ambientales
tendientes al manejo integral
de los residuos generados por
las actividades. Asimismo
durante la construccion se

Lograr un manejo integral de
residuos soélidos, de manejo
especial y peligroso, que
incluya el aprovechamiento de

Fortalecer la politica nacional
de cambio climatico y cuidado
al medio ambiente para

transitar hacia una economia . realizaran platicas de
- los materiales que resulten y L, .
competitiva, sustentable, o . educacion ambiental
o . minimicen los riesgos a la .
resiliente y de bajo carbono. relacionados con la

poblacion y al medio ambiente. - L
conservacion y preservacion

de los recursos naturales
existentes.

Promover la generacion de
recursos y beneficios a través

de la conservacion,
restauracion y
aprovechamiento del . .

. . El proyecto se vincula a dicha
patrimonio natural, con .
. - estrategia al fomentar el
instrumentos economicos,

desarrollo econémico en
beneficio de la comunidad,
mediante el aprovechamiento

financieros y de politica
publica innovadores.
Proteger el patrimonio natural.

. sustentable y con
Focalizar los programas de o
. responsabilidad de los
conservacion de la .
- . recursos naturales existentes.
biodiversidad y

aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, para
generar beneficios en
comunidades con poblacion de
alta vulnerabilidad social y
ambiental.

[11.3.2.- Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca 2011-2016. (PED).

El Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca 2011-2016 es el documento rector que marca el rumbo
y dirige la gestion del Gobierno del Estado, estableciendo los objetivos, estrategias y lineas de
accién que deberan seguirse durante el periodo de Gobierno.

El PED, plantea diversos objetivos estratégicos enfocados a los cuatro ejes principales de la
Administracion, los cuales son:
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1. Estado de Derecho, Gobernabilidad y Seguridad. En este eje se aborda la
gobernabilidad democratica, la colaboracién entre los poderes, el fortalecimiento de la
autonomia indigena, el apoyo a los municipios, la procuracion de justicia, la resolucion
de los conflictos agrarios y la seguridad publica.

2. Crecimiento Econdmico y empleo. Este eje se orienta al fenébmeno de la economia
Oaxaqueia para la atracciébn de inversiones, la generacibn de empleos y el
fortalecimiento de la competitividad. Ademas, se plantean las estrategias y lineas de
accion relativas al fortalecimiento de los sectores econémicos estratégicos, la innovacion
y desarrollo tecnolégico, la construccion de Infraestructura y la formulacién de proyectos
comunitarios.

3. Desarrollo social y Humano. Plantea las estrategias y lineas de accion orientadas a
mejorar las condiciones de vida de la poblacién mediante la ampliacién de capacidades,
acceso a servicios publicos basicos y la generacion de oportunidades para impulsar el
desarrollo humano y social.

4. Gobierno Honesto y de Resultados. Este eje atiende el compromiso de Gobierno de
impulsar una forma de gobernar moderna, democratica y transparentemente hacia una
orientacion a resultados.

El Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Oaxaca, plantea como objetivo estratégico en
materia ambiental:

Oaxaca posee mas de 597 kilometros de litoral, ideales para el turismo de sol y playa, de
cruceros y de naturaleza; una reserva de la biosfera (Cuicatldn-Tehuacan), y ocho areas
naturales protegidas por decreto federal. Ademas, es una de las entidades con mayor
biodiversidad del pais: nueve mil especies de plantas (mas del 50% del total nacional); 264
especies y subespecies de mamiferos; 467 especies de reptiles; mas de 100 especies de
anfibios y 701 especies de aves.

Tan s6lo entre las Ultimas, Oaxaca es el estado del pais con mayor abundancia de especies
canoras. Por si sola, la zona de los Chimalapas cuenta con el 31.3% de las especies de
mamiferos en México, el 32.3% de las especies de aves y el 44.5% de especies de mariposas.

Por su historia, tradiciones y diversidad étnica, el estado cuenta también con gran potencial
para el turismo cultural. Ademas de la ciudad capital y los Valles Centrales, que son
ampliamente visitados, entre los atractivos culturales del estado destaca Capuldlpam de
Méndez, en la Sierra Juarez, que fue declarada por la Secretaria de Turismo del Gobierno
Federal como Pueblo Magico, reconocimiento que puede ser obtenido por otras comunidades
de la entidad en razén de su belleza arquitecténica y cultural. Asimismo, en la regién de la
Mixteca y en los propios Valles Centrales existen cinco ex conventos con gran atractivo
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turistico: Cuildpam de Guerrero, Yanhuitlan, Teposcolula, Coixtlahuaca y Santo Domingo de
Guzman. Igualmente, existen 11 importantes zonas arqueolégicas, al menos de las cuales son
reconocidas a nivel nacional e internacional (Monte Alban, Mitla y Yagul).

Politica transversal de sustentabilidad.

Objetivo 1. Detener la perdida y recuperar la biodiversidad del estado de Oaxaca para
garantizar la preservacion de los ecosistemas y el aprovechamiento de ellos por las futuras
generaciones, mediante politicas y proyectos de desarrollo sustentable que contribuyan también

a disminuir la contaminacion del medio ambiente y uso irracional de los recursos naturales.

Para lograr el cumplimiento de dicho objetivo, se plantean las siguientes estrategias de accion:

Estrategias del Plan Estatal de Desarrollo y su vinculacion con el proyecto.

ESTRATEGIAS VINCULACION DEL PROYECTO.

Estrategia 1.1. Fomento de actividades
productivas en zonas rurales que incentiven el
cuidado y la preservacion el medio ambiente
por parte de sus habitantes mediante la
generacion de ingresos 'y  empleos
estableciendo una relacion simbidtica entre
ellos.

Estrategia 1.4. Apego irrestricto, actualizacion
y aplicacion de la normatividad y regulaciones
en materia ambiental, asi como de vigilancia y | EI proyecto se vincula directamente a las
sancion para evitar la violacion a la | estrategias mencionadas toda vez que este
reglamentacién por emisiones y contaminacién | contempla la prevencion y mitigacion de sus
de suelos y agua, la tala clandestina y el trafico | impactos al adoptar una serie de medidas
de especies amenazadas. ambientales durante su ejecucion.

Estrategia 1.6. Rescate de ecosistema
mediante acciones correctivas como la
reforestacién y el monitoreo a los ecosistemas,
asi como preventivas enfocadas a la educacién
de la poblacion en materia de cuidado al medio
ambiente, las consecuencias del cambio
climético y la reduccion, reciclaje y reutilizacion
de residuos, que promuevan cambios en los
hébitos de consumo, que se incluyan en el
marco educativo y se difundan en los medios
de informacién publicos y privados.
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[11.4.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

Con base en las acciones que conlleva cada una de las actividades a desarrollar en el proyecto,
se hace necesario su andlisis a partir de la normatividad aplicable durante la ejecucion del

proyecto.

NORMA

DESCRIPCION

VINCULACION

NOM-041-SEMARNAT-2006.

Que establece los limites
maximos  permisibles de
emision de gases
contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacién
gue usan gasolina como
combustible.

Se supervisara y asegurara que
los vehiculos utilizados en el
proyecto se encuentren en buen
estado y que cumplan con el
Programa de Verificacion
vehicular, asimismo se sometan
a mantenimiento preventivo para
evitar emisiones de gases
contaminantes a la atmdsfera,
cumpliendo asi con los limites
maximos permisibles citados en
la presente norma.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Proteccion ambiental.-
Vehiculos en circulacion que
usan diesel como
combustible.- Limites
maximos  permisibles de
opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de
medicién.

Mediante las actividades de
inspecciones ambientales se
supervisara el cumplimiento del
Programa de mantenimiento
preventivo y debera ajustarse a
los limites maximos permisibles
de emision de contaminantes,
con el fin de respetar los limites
de opacidad implementados en
esta norma.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Establece los limites
maximos permisibles de
emision de ruido proveniente
del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y
triciclos  motorizados  en
circulacion y su método de
medicion.

Se supervisara que se realice el
mantenimiento vehicular de los
vehiculos motorizados, con la
finalidad de respetar los limites
méximos permisibles de emision
de ruido establecidos por esta
norma.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL
DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION.

IV.1. Delimitacion del area de estudio.

La delimitacion del area de estudio del proyecto de captacion de agua a través de una presa
derivadora es de vital importancia ya que con la construccion de este tipo de sistemas de
almacenamiento y lineas de conduccion, se garantiza el abastecimiento de agua para uso
agropecuario en las épocas de mayor demanda del cultivo y con ellos cumplir con el objetivo
planteado por el proyecto que es la produccién agropecuaria a fin de lograr la suficiencia
alimentaria y generacion de ingresos en la localidad de Reyes Etla, esta localidad, se localiza
en la parte central del estado, en la region de los Valles Centrales, pertenece al distrito de Etla.
Se ubica en las coordenadas 96°49' longitud oeste, 17°12' latitud norte a una altura de 1,630
metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con Natividad Barrio Alto y la Hacienda de San
Isidro, al este con la Villa de Etla y el barrio bajo de Santo Domingo; al sur con el barrio de San
Juan de Dios y el rancho de San lIsidro; al oriente con la Hacienda de Aleman. Su distancia
aproximada a la capital del estado es de 18 kilometros.

El Municipio de Reyes Etla es tomado como punto central del area de estudio,, como los
beneficiarios directos del proyecto de construccion de la presa derivadora, este eje central
parte de los beneficios sociales y econdmicos que se presentaran durante la vida atil del
proyecto a desarrollar, complementando esto con los elementos ambientales que sirvan para
caracterizar y describir las condiciones actuales de la zona. Asi mismo se puede obtener la
informacion necesaria para poder delimitar el area de influencia del proyecto, la cual tomara
como eje central la presa derivadora a construir sobre el rio y la poblacion directamente
beneficiada.

El siguiente paso es caracterizar y analizar el sistema ambiental, tomando en consideracion, la
diversidad, distribucion y amplitud de los componentes del paisaje (ecosistemas),
posteriormente se analizaran los elementos ambientales que por su fragilidad, vulnerabilidad e
importancia en el entorno son considerados criticos, asi como aquellos mas susceptibles a ser
afectados por las obras o actividades del proyecto.

Esta informacion permitié apreciar y comprender la situacidon existente en el entorno y asi
conformar un diagndstico ambiental con las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

En base al andlisis de la informacién obtenida se determin6 que el area de estudio del proyecto
de construccion de la presa derivadora, se ubica en el Municipio de Reyes Etla la region de los
Valles Centrales del estado de Oaxaca, tal como se muestra en la imagen 1.
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Imagen IV.1.- Mapa de macro localizacion del area de estudio.

IV.1.1 Delimitacion del area de influencia.

La delimitacion del area de influencia se bas6é tomando en cuenta el sitio hasta el cual
pudieran tener alcance los impactos negativos como positivos al medio ambiente asi como los
alcances sociales generados durante la implementacion del proyecto ya que estos se
relacionan directamente a las zonas por el desarrollo de las diversas actividades de
construccion y sus actividades asociadas asi como su relacién con los componentes del
sistema ambiental, los factores sociales y econémicos.

En el caso del proyecto la delimitacion del area de influencia se llevé a cabo con la localizacion
del sitio donde se pretende realizar las diversas actividades de construccion de la presa
derivadora, iniciando, con los recorridos en mediante la ayuda de un GPS con un sistema de
proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM), en Datum de referencia WGS-84 y que es
equivalente a ITRF-92, informacion.
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IV.1.2 Delimitacién del sistema ambiental (S.A.).

La delimitacion del Sistema Ambiental se basa en unidades ambientales continuas,
caracterizadas por homogeneidad en la interaccion de los componentes bioticos, abidticos y
socioecondmicos, como es la vegetacién o bien a nivel de cuencas, con la finalidad de evaluar
la integridad de los ecosistemas y garantizar, que los impactos ambientales derivados de las
actividades de construccion d ela presa derivadora , se encuentren dentro de los limites de
tolerancia ambiental que permita la realizacién de las obras y actividades para el desarrollo del
proyecto; de manera tal que se asegure la continuidad de los procesos ecologicos y sociales,
sin embargo el sitio del proyecto al encontrarse en una zona completamente urbanizada se
emplearon elementos urbanos para definir el poligono del sistema ambiental. Como son
caminos calles y carreteras, lineas de conduccion eléctrica etc.

Para la delimitacion del sistema ambiental se utilizaron los datos teméticos de la carta de uso
del suelo y vegetacion, geologia y edafologia de INEGI escala 1:250,000, asi como datos
vectoriales escala 1:50000 de la carta E14D47 de curvas de nivel, hidrologia, vias de
comunicacion terrestre y vias de conduccion, tomando como referencia base la ubicacion
geografica del sitio en donde se llevara a cabo la ejecucion del proyecto, realizando la
sobreposicion de capas tematicas editadas y elaboradas por el INEGI para ello se emple6 un
software de Sistema de Informacion Geogréafico.

Uno de los primeros pasos para la delimitacion del SA consistio en realizar visitas de campo
con la finalidad de obtener informaciébn ambiental que aportara elementos del sitio de
ejecucion del proyecto, la cual consistié en recorridos, para la toma de datos y coordenadas
geograficas, sobre el sitio destinado a la obra, para lo cual se empled un GPS, esta informacion
se complementd con un trabajo de gabinete el cual consistié principalmente en la utilizacién de
la cartografia digital de la zona de estudio.

A partir de estos recorridos de campo se pudo determinar y descartar a la vegetacién como una
unidad ambiental homogénea el sitio presenta un uso de suelo agricola con variabilidad de
cultivos los cuales son rotados de forma constante y al ser una zona urbanizada no hay
presencia de vegetacion natural, solamente especies arvenses sin un valor ecolégico
importante dado que la vegetacion es secundaria conformada por carrizos y hierbas, por lo que
hubo de precisar otros elementos para realizar tal delimitacion.

La presencia de infraestructura: vias de comunicacion, lineas de transmisién eléctrica,
edificaciones, es un comun en el sitio del proyecto por lo que se tomd la determinaciéon que a
partir de estos elementos se realizara la delimitacion del sistema ambiental, debido a que la
construccion de estas obras representaron y representan un impacto ambiental previo al
paisaje, relieve, suelo, vegetacion y fauna en la zona de estudio, de tal manera que hacia el
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norte del sistema ambiental quedo delimitado por una calle sin nombre la cual conduce a
diversas zonas de agricultura , hacia el este queda delimitado por las calle Reforma, la cual
continua hasta la parte Sur hasta la parte Oeste cuya zona es delimitada por la calle Emiliano
Zapata.

Esta delimitacibn encierra caracteristicas similares como un suelo agricola, presencia de
viviendas dispersas, y una corriente de agua intermitente la cual tiene su mayor afluencia
durante esos periodos de lluvias.

SISTEMA AMBIENTAL DATUM
PROYECTO SISTEMA DE COORDENADAS

DESARROLLO INTEGRAL DE LA MICROCUENCA ng;&&:ﬂ?g" Zone M BalDAG
REYES ETLA Datunt WGS 1984

unidades M etros
VECTORIALES CARTA E14D47
Escala 1- 15000

PROMOVENTE: RAFAEL FLORIBERTO LOPEZ REYES. 0 20 40 300 1200 1.800

Imagen IV.2.- Sistema Ambiental

La informacién para la delimitacion del area de estudio, el area de influencia y el sistema
ambiental se basé en la localizacion geografica en donde se realizara la construccién de la
presa derivadora en conjunto con cartografia vectorial digital del INEGI edafologia, geologia,
uso del suelo y vegetacién, escala 1:50,000 de la carta E14d47, asi como de la carta
topografica escala E14D47 vy datos vectoriales ; asi como de la cartografia digital de
CONABIO escala 1:1,000,00 referente a: regiones hidrolégicas, provincias fisiograficas vy
climas, para lo cual se emple6 un sistema de informacion geografico (SIG) ), la cual es una
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herramienta Util de sistematizacion de la informacibn que permite un manejo adecuado
mediante capas de datos.

V.2 Caracterizacion del sistema ambiental.

Al terminar la delimitacion del sistema ambiental es necesaria la descripcién de los elementos
ambientales (bi6ticos y abioticos) presentes en el sitio del proyecto lo cual nos permite obtener
un diagnostico del deterioro ambiental, asi como de desarrollo social que resultaran del
desarrollo del proyecto. Como se ha mencionado en diversas ocasiones, la construccion de la
presa derivadora se localiza en el Municipio de Reyes Etla en la parte central del Estado de
Oaxaca.

Tabla IV.1.- Ubicacién de la presa derivadora en el sistema de coordenadas WGS1984 UTM zona 14
banda Q unidades metros.

COORDENADAS UTM
MARGEN ASNM
X Y
Izquierdo 732671 1903890 1641 m
Derecho 732674 1903897 1641 m

IV.2.1 Aspectos abioticos.
a) Clima.

En el estado de Oaxaca predominan los climas calidos, desde los himedos con lluvias todo el
afo hasta los subhimedos con lluvias en verano y de menor humedad, en conjunto abarcan
cerca de 47% de la superficie de la entidad; los semicalidos se producen en un 22% vy
presentan los mismos regimenes de lluvia y grado de humedad que los primeros; los
templados, con iguales caracteristicas, ocurren en alrededor de 20% del territorio oaxaquefio;
los semisecos comprenden un 9%, los secos poco menos de 2% y los semifrios algo mas de
0.5%.

El territorio de Oaxaca se encuentra situado en la zona intertropical, en la porcibn mas cercana
a la faja ecuatorial, ahi, las temperaturas en general son altas, ya que los rayos solares llegan a
la superficie con un angulo de inclinacién menor al de las demas areas del planeta e inciden de
manera vertical dos veces al afio.

Esta condicién de altas temperaturas se ve modificada por la altitud, de tal forma que del nivel
del mar a cerca de los 1 000 m, lo cual corresponde a poco menos de la mitad del suelo
oaxaquefio, las temperaturas medias anuales van de 30.0° a 22.0°C, dandoles el caracter de
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cdlidas, a mayor altura sobre el nivel del mar, entre los 1 000 y 2 000 m, en algo mas de la
cuarta parte de la entidad, se producen temperaturas medias anuales entre 22.0°y 18.0 °C, asi
ocurre en los valles centrales de Oaxaca y en el noroeste, entre otros lugares; de los 2 000 a
los 3 000 m aproximadamente, las temperaturas medias anuales son mas bajas, entre 18.0° y
12.0 °C, corresponden a cerca de una quinta parte del territorio estatal, en las subprovincias
Mixteca Alta, Sierras Centrales de Oaxaca, centro-norte y sur de las Sierras Orientales y el
extremo sureste de la Cordillera Costera del Sur; por arriba de los 3 000 msnm, que apenas
representan el 0.5%, se reportan temperaturas entre 12.0° y 8.0°C. A la disminucién de la
temperatura por la altitud, se suma el relieve montafioso que aumenta la superficie de radiacion
y por esto la pérdida de calor.

Para el sistema ambiental del proyecto se identific6 de acuerdo a la carta de uso de suelo y
vegetacion, INEGI 2010 para el estado de Oaxaca un tipo de clima con clave (A) C (wo)
semicalido templado subhimedo con lluvias en verano del 5 al 10.2 % anual y que presenta
las siguientes caracteristicas.

Estos climas, dentro de los semicélidos subhimedos son los mas abundantes; los del grupo de
los calidos comprenden 5.72% de la superficie estatal y los del grupo de los templados 3.0%. La
temperatura media anual y la del mes mas frio varian en los rangos mencionados en el parrafo
anterior y la precipitaciéon total anual va de 600 a 800 mm. Los primeros (del grupo de los
célidos) ocurren principalmente en el oestenoroeste del estado, en los terrenos de las
subprovincias Cordillera Costera del Sur y Mixteca Alta, asi como hacia el sur y sureste de la
subprovincia Sierras y Valles de Oaxaca; los segundos se producen en las demas zonas
marginales (norte, este, suroeste y oeste) y en el centro de la Gltima subprovincia mencionada.

Tomando en consideracion las estaciones meteorologicas establecidas en esos terrenos, la
temperatura media anual mas cercana al rango inferior que caracteriza a estos climas es de
18.9°C y pertenece a la estacion 20-116 Telixtlahuaca, la préxima al rango superior es de
21.7°C en Paso Ancho (estacion 20-068); la temperatura media del mes mas frio, enero, llega a
15.8°C en Telixtlahuaca y a 19.2°C en Zimatlan de Alvarez (20-239); la temperatura media del
mes mas caliente del afio, mayo, registra valores entre 21.6°C, dato correspondiente a la
primera estacion citada, y 24.1°C en Paso Ancho. En general, la oscilacion de la temperatura
media anual es mayor de 5.0°C, por lo que las &reas estan clasificadas como de poca
oscilacién. La precipitacion total anual reportada para las estaciones, varia de 677.7 mm en Etla
(20-030) aunque el periodo de observacion no le confiere el atributo de normal climatologica
pues es de 7 afios, a 794.1 mm en Telixtlahuaca, que tiene 24 afios de registro; los meses de
menor humedad son enero, febrero o diciembre, en Zimatlan para el primer mes se reportan
s6lo 0.8 mm de precipitacién en promedio y en Jalapa del Valle (20- 174) para el segundo 3.3
mm; el mes de mayor humedad es junio, con 153.6 mm en la estacién Etla (20-169) y 177.2 mm
en la 20-116 (Telixtlahuaca), pero en otras estaciones es septiembre.
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Imagen IV.3.- Mapa de climas del Sistema Ambiental

b) Geologiay geomorfologia.

El estado de Oaxaca presenta las caracteristicas geoldgicas mas complejas del pais, debido a
la serie de eventos tectdnicos superpuestos que han ocurrido en su territorio a lo largo del
tiempo geolégico y que generaron, por consecuencia, una gran diversidad de unidades
litolégicas aflorantes.

Desde el Proterozoico Tardio, la region fue afectada por eventos que definieron tres procesos
geomorfolégicos sobresalientes: el mas importante, que originé las montafias complejas de la
Sierra Madre del Sur, constituidas por rocas metamorficas, volcanicas e inclusive sedimentarias
de origen marino y continental, afectadas en su conjunto por cuerpos batoliticos; el segundo en
importancia, consiste de montafias bajas y lomerios de rocas sedimentarias, plegadas por
efectos de diversos grados de tectonismo; el tercer elemento geomorfolégico, lo constituye un
paisaje volcanico de lomerios, producto de derrames y material piroclastico. Las sierras altas se
caracterizan por riscos y escarpes disectados por profundos cafiones y barrancos,
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observandose en las de origen marino, la presencia de un sistema cérstico que ha labrado
dolinas y sumideros. Las montafias bajas y lomerios presentan mesetas disectadas
ocasionalmente por angostos cafiones, desde donde las elevaciones disminuyen en forma
paulatina hasta formar planicies sedimentarias que constituyen la faja costera en el sur de la
entidad.

En la entidad se tienen afloramientos metamorficos extensos, ampliamente distribuidos, son del
Precambrico al Cenozoico (Terciario); en diversas zonas del estado, se presentan rocas igneas
intrusivas y extrusivas, las cuales son del Paleozoico al Cenozoico (Terciario); mientras que los
afloramientos de unidades sedimentarias se distribuyen en forma de promontorios aislados en
todo el territorio estatal, su edad varia desde el Paleozoico hasta el Cuaternario. Por ultimo, los
depdsitos recientes (suelos) se disponen sobre todo como planicies costeras, valles
intermontanos, planicies aluviales y valles fluviales.

El sistema ambiental del proyecto, de acuerdo con la informacién teméatica 1:250,000 de INEGI
para el estado de Oaxaca en el sitio del proyecto se encuentra suelo aluvial del cenozoico
cuaternario Q (al) asi como suelo toba acida Tom (Ta) tal y como se observa en el mapa de
geologia.

Precambrico.

Las rocas mas antiguas en la entidad corresponden a rocas metamorficas tipo gneis, PE(Gn);
con esta clave se designan a las rocas del Complejo Oaxaquefio que consisten de paragneis y
ortogneis gabroide anortositico, de facies de anfibolita de almandino y granulitica, de clase
quimica cuarzofeldespatica; la textura es holocristalina granoblastica y se observa cuarzo con
extension ondulante, andesina, oligoclasa, microclina, clorita, sericita, esfena, zircon, hematita,
sillimanita e ilmenita. Estructuralmente se presentan bandeados en gris y blanco con
mesopliegues y zonas locales de cataclasis. Las rocas del Complejo Oaxaquefio subyacen
discordantemente a las calizas de la Formacion Teposcolula. Esta unidad se expresa como
montafias escarpadas con crestones redondeados, aflora profusamente en el centro y sur del
territorio estatal.

Los conglomerados del Cuaternario Q (cg), ocupan areas reducidas del estado, esto al suroeste
y centro-sur del mismo. En los alrededores de Puerto Escondido, los onglomerados son rocas
clasticas depositadas en un ambiente continental, polimicticos de textura sefitica; tienen sus
clastos un amplio rango de tamafio, desde uno hasta diez centimetros, son subesféricos
derivados de granito, granodiorita, gneis y cuarzo blanco, se encuentran en una matriz areno-
arcillosa. El color es pardo claro con tonos rojizos, estdn mal consolidados y aparecen en forma
masiva, los cubren suelos arenosos de 80 cm de espesor. Sobreyacen en discordancia a las
rocas del Complejo Xolapa. Morfolégicamente forman lomas de poca elevacién. Sdélo se
cartografia una unidad de caliche del Cuaternario Q(ch), ubicada en el lugar donde se asienta
San Francisco Logueche, al centro-sur del estado; es carbonatada de color blanco que
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intemperiza en color gris claro, presenta estratos de 80 cm en promedio, incluye clastos de
caliza y rocas andesiticas asi como horizontes de litarenitas de 60 cm de espesor. Sobreyace
en discordancia a tobas acidas, andesitas y conglomerados del Terciario.

Las cuales presentan la siguiente estratigrafia de acuerdo ala carta de geologia del estado
de Oaxaca INEGI 2010.

Tabla IV.2. Estratigrafia del Sistema Ambiental.

ENTIDAD CLASE TIPO ERA SISTEMA
Suelo N/A Aluvial Cenozoico Cuaternario
Unidad cronoestratigrafica ignea extrusiva Toba acida Cenozoico Terciario
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Imagen 1V.4.- Mapa geoldgico del sitio de interés.

c) Suelos.

Los suelos son el producto de la interaccién, a través del tiempo, del material geolégico, clima,
relieve y organismos. En el estado de Oaxaca dominan las topoformas de sierras y lomerios,
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gue en conjunto constituyen aproximadamente el 80% vy, junto con las condiciones climéticas,
han tenido influencia en el intemperismo de las rocas igneas, sedimentarias y metamoérficas,
para que a partir de la formacion de sedimentos se haya dado lugar a la génesis de suelos
jévenes (litosoles, rendzinas y regosoles) en primer lugar, a suelos con desarrollo moderado
(feozems, cambisoles, castafiozems) en segundo y, en menor extension, a suelos maduros
(acrisoles, luvisoles, nitosoles). La vegetacion ha contribuido con la aportacion de materia
organica para la formacién suelos como feozems, rendzinas, castafiozems y algunas
subunidades humicas de acrisoles y cambisoles.

El sistema ambiental del proyecto, de acuerdo con datos de la cartografia tematica E14-54-
escala 1:250,000 de INEGI en el area que contempla el Sistema Ambiental del sitio del proyecto
se encuentran dos tipos de suelo Acrisol (Ao+ Bh/2/LP ; Acrisol Ortico + Cambisol Humico con
una textura media y una capa rocosa a menos de un metro de profundidad y rocas mayores a
7.5 cm de largo en la superficie del terreno) y Vertisol (Vc+ Hc/3;Vertisol cromico + Feozem
calcarico con una textura fina) dominando la unidad principal del suelo los Vertisoles,

Los cuales se describen de la siguiente manera de acuerdo a la carta edafoldgica del Estado
de Oaxaca.

Vertisoles. Estos suelos, que ocupan 2.36% de la superficie estatal, se caracterizan por
presentar, en los 18 cm superficiales, 30% o mas de arcilla en todos los horizontes que se
encuentran a menos de 50 cm de la superficie. Ademas, en algin periodo, de la mayoria de los
afios, muestran grietas de por lo menos 1 cm de ancho y una profundidad de 50 cm 0 menos, si
se interrumpen con algin contacto litico, excepto en areas bajo riego. Presentan también
microrelieve en gilgai, o facetas de friccion/presion o agregados estructurales en forma de cuiia,
en alguna parte entre 25 y 100 cm de profundidad.

Son de origen residual a partir de rocas sedimentarias e igneas que conforman sierras, lomerios
y llanuras, o de origen aluvial a partir de sedimentos que constituyen valles y llanuras. De los
vertisoles, el 84.15% son profundos sin limitantes, 15.85% presentan fase pedregosa y
aproximadamente 0.01% con fase gravosa. Son suelos muy fértiles pero por ser muy arcillosos
presentan problemas para su labranza ya que en la época seca son duros y masivos, mientras
que en la época de lluvia son plasticos y adhesivos, y ademas al ser muy impermeables en ellos
se presentan inundaciones.

Vertisol Cromico (Vc). Los vertisoles cromicos comprenden 48.12% de los vertisoles y tienen
colores pardos oscuros, a veces con tonos grisaceos, en humedo; en su totalidad son suelos
profundos sin limitantes. Las variaciones texturales van desde migajon arcilloso, pasando por
arcilla arenosa, hasta arcilla. El pH fluctia de ligeramente alcalino afuertemente alcalino a
mayor profundidad (7.7-8.6). La materia organica en el horizonte superficial esta en cantidades
pobres a moderadas (1.2-2.2%). La capacidad de intercambio de las particulas del suelo es alta
(28.6- 35.5 meg/100g) y la saturacion con bases es muy alta.
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Las cantidades de sodio son bajas, las de potasio van de muy bajas a bajas, las de calcio muy
altas y las de magnesio de moderadas a muy altas. Se localizan en inmediaciones de Ocotlan
de Morelos, Zaachila, Arpazola, San Felipe de la Pefia y Juchitan de Zaragoza.

PERFIL REPRESENTATIVO PARA: VERTISOL CROMICO.
Ubicacion fisiografica:

Provincia: Sierra Madre del Sur

Subprovincia: Sierras y Valles de Oaxaca

Sistema de topoformas: Valle de laderas tendidas con lomerios.

Horizonte Ap. Profundidad 0-24 cm. Color pardo grisdceo oscuro en himedo. Reaccién nula al
HCI diluido. Textura de migajon arcilloso. Estructura de forma masiva. Drenaje interno:
moderado. Denominacion del horizonte: Ocrico.

Horizonte A12. Profundidad 24-50 cm. Color pardo grisaceo oscuro en hiumedo. Reaccion nula
al HCI diluido. Textura de migajon arcilloso. Estructura de forma masiva. Drenaje interno:
moderado. Denominacion del horizonte: Ocrico.

Horizonte Al3ca. Profundidad 50-64 cm. Color pardo-pardo oscuro en humedo. Reaccion nula
al HCI diluido. Textura de migajon arcilloso. Estructura en forma de blogues subangulares de
tamafo grueso y desarrollo fuerte. Drenaje interno: moderado. Denominacion del horizonte:
Ocrico.

Feozem calcarico. Los feozems calcaricos tienen como caracteristica, ademas del horizonte A
moélico, que son calcareos al menos en alguna parte del suelo entre 20 y 50 cm de profundidad
y son de reaccion moderada o mayor al acido clorhidrico diluido. Comprenden 14.24% de los
feozems, 86.45% son suelos profundos sin fase y 13.55% estan limitados por fases pedregosa
y litica. Las texturas en ellos son de arena, migajon arcillo-arenoso y arcilla. Los colores que se
observan son pardo oscuro o grisaceo, a veces de color negro en la superficie. Las cantidades
de materia organica en el horizonte A van de moderadas a extremadamente ricas y el pH de
ligera a moderadamente alcalino (7.4-8.0). La capacidad de intercambio cationico varia de baja
a muy alta (7.5-34.5 meq/100 g) y el complejo de intercambio se encuentra saturado con bases
en cantidades altas a muy altas, encontrandose el sodio intercambiable en bajas cantidades, el
potasio de muy bajas a moderadas, el calcio de altas a muy altas y el magnesio de bajas a
moderadas. Son los mas fértiles de los feozems y se localizan en los alrededores de San Pedro
Teozacoalco, San Miguel Achiutla, Asuncion Nochixtlan y Santiago Apoala, entre otras.
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PERFIL REPRESENTATIVO PARA: FEOZEM HAPLICO EN FASE LITICA.
Ubicacion fisiografica:

Provincia: Sierra Madre del Sur

Subprovincia: Sierras y Valles de Oaxaca

Sistema de topoformas: Lomerio

Horizonte A. Profundidad 0-29 cm. Color pardo grisaiceo muy oscuro en humedo. Reaccion
nula al HCI diluido. Textura de En la entidad se encuentran tres tipos de regosoles: éutricos,
calcaricos y districos subangulares de tamafio grueso y desarrollo débil. Drenaje interno
moderado. Denominacion del horizonte: Mdlico.

Horizonte C1. Profundidad 29-47 cm. Color pardo amarillento en hiimedo. Textura de migajon
arenoso. Drenaje interno: moderado.

Acrisol Ortico. Los acrisoles orticos sélo presentan las caracteristicas mencionadas mas al
principio para los acrisoles. Comprenden 49.76% de los acrisoles y 86.15% son suelos
profundos sin fases, 8.53% con fase litica y 5.32% con fase pedregosa.

Las variaciones texturales van desde los migajones arenosos hasta los migajones arcillosos en
el horizonte A, mientras que en el horizonte B desde los migajones arcillo-arenosos hasta
arcillas arenosas y los colores que muestran cambian del pardo al amarillo rojizo. Los pH’s
fluctban de extremadamente acidos a moderadamente acidos (3.9-6.0).

La capacidad de intercambio catidnico esta en el rango de baja a alta (7.0-35.5 meg/100 g). En
la capa superficial la materia organica es variable, desde pobre hasta extremadamente rico (1.0-
4.9%). La saturacién de bases en general es baja, con cantidades muy bajas a bajas de sodio
intercambiable (0.02-0.6 meqg/100 g), muy bajas a bajas de potasio (0.1-0.6 meg/100 g), muy
bajas a ligeramente moderadas de calcio (0.9-6.9 meqg/100 g) y bajas a moderadas de
magnesio (0.6-4.0 meqg/100 g). Se localizan en los alrededores de Huautla de Jiménez y
Eloxochittan de Flores Magon, Palomares, suroeste de Matias Romero y Santa Maria
Chimalapa.

Cambisol Humico. Los cambisoles himicos comprenden 4.61% de los cambisoles y se
caracterizan por presentar un horizonte A Umbrico, que tiene contenidos de materia por lo
general extremadamente ricos y pH muy fuertemente acido (4.8- 5.0). En general son suelos
limitados por fase litica y los colores que muestran son negro o gris oscuro en la superficie y
pardos, a veces con tonos amarillentos o grisaceos, a mas profundidad. Sus texturas varian de
migajon arenoso, pasando por franca y migajon arcilloso, hasta arcilla. La capacidad de
intercambio catidnico va de baja a alta (7.8-31.3 meq/100 g) y saturacion de bases de baja a
moderada (20.2-48.3%) con cantidades muy bajas de sodio y de potasio, bajas a moderadas de
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calcio y muy bajas a moderadas de magnesio. Se localizan en &reas al sur de Ayotzintepec y al
sur de San Juan Bautista Valle Nacional.
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Imagen IV.5.- Mapa edafoldgico del sitio de interés.
d) Hidrologia superficial.

El sistema ambiental del proyecto se ubica en la regién hidrologica (RH-20), costa chica rio
Verde y pertenece a la cuenca Rio Atoyac-A. Region Hidrolégica 20, Costa Chica-Rio Verde
(RH-20).

Una extensa area de esta region hidrolégica se encuentra en la porcion suroeste del estado de
Oaxaca, se divide en tres cuencas: Rio Atoyac (A) totalmente dentro de la entidad, Rio La
Arena y otros (B) y Rio Ometepec o Grande (C), estas dos ultimas sélo incluidas en territorio
oaxaquefio en forma parcial, el area de esta regién hidrolégica cubre una extension de
aproximadamente 24.14% del territorio estatal, es la segunda mas grande después de la
Regién Hidrolégica Papaloapan, incluye distritos de las regiones Mixteca, Valles Centrales,
Sierra Sur y Costa; esta region limita al norte con las regiones hidrologicas Balsas (RH-18) y
Papaloapan (RH-28); al este con la Regién Hidrologica Tehuantepec (RH-22); al oeste con la
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Costa Grande (RH-19); mientras que al sur con la Costa de Oaxaca (Puerto Angel) (RH-21) y
con el Océano Pacifico. Corresponde a terrenos de la ladera meridional de la Sierra Madre del
Sur, es una de las zonas mas afectadas directa o indirectamente por las tormentas tropicales y
los huracanes que se forman en las costas del Océano Pacifico; la precipitacion total anual
promedio para esta region se estima del orden de 1 226.9 mm, la infraestructura para
aprovechar el agua superficial esta integrada por 30 presas de almacenamiento, 134 presas
derivadoras y 127 plantas de bombeo; destacan por su importancia la presa de almacenamiento
Lic. Matias Romero, construida en la parte alta del Valle de Etla, la Planta Potabilizadora del
Fortin de la ciudad de Oaxaca de Juéarez, el Acueducto Aeropuerto—Oaxaca y el Acueducto de
San Antonio de la Cal, mientras que en la zona costera destaca la presa derivadora Rio Verde.

CUENCA RIO ATOYAC (B).

Esta cuenca ocupa la mayor extension de la Regién Hidrol6gica 20, con 19.24% de territorio
estatal, dentro del cual es la segunda de mayor dimensién y se emplaza hacia el centro, oeste y
sur del mismo; limita al norte con las cuencas Rio Atoyac (A) y Rio Papaloapan (A) de las RH-
18 y RH-28 respectivamente; al este con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH-22; al sur con
la cuenca Rio Colotepec y otros (C) de la RH-21 y con el Océano Pacifico; mientras que al
oeste con las cuencas Rio La Arena y otros (B) y Rio Ometepec o Grande (C) de la misma RH-
20, ademas de penetrar al estado de Guerrero.

La red principal de drenaje es de tipo dendritico, en general con orientacion noroeste-sureste;
sin embargo, rios como El Atoyaquillo, San Pedro, Rio Grande, El Campanario, Sola de Vega,
asi como algunos tramos del Atoyac y el San Francisco, no tienen un cauce con orientacion
definida o con una tendencia marcada. Las isoyetas registran valores que varian desde 600
hasta 2 500 mm, los registros mas bajos corresponden a la regién Valles Centrales; la cuenca
recibe en promedio 2 241.1 Mm?® de lluvia al afio, de los cuales se escurre 22.5%, equivalente a
504.25 Mm°.

En la regién Valles Centrales, la topografia es en general de formas suaves y homogéneas,
tipica de un valle aluvial intermontano, el relieve es sélo interrumpido por lomerios o cerros
bajos de formas escarpadas, las laminas de precipitacién son en promedio del orden de 700
mm al afio, la interrelacién de estos factores junto con la escasa pendiente, originan los valores
de escurrimiento mas bajos que caen entre 0 y 5%; el siguiente rango va de 5 a 10%, se
presenta al norte de la cuenca en un area donde dominan las rocas calizas de permeabilidad
alta; el rango de escorrentia de 10 a 20% se presenta en areas pequefas y dispersas de la
cuenca, contrario a las zonas con rangos entre 20 y 30% que se encuentran en las sierras
donde la baja permeabilidad, fuerte pendiente del terreno y valores de precipitacion superiores
a 1 500 mm, propician altos indices de escorrentia; el porcentaje maximo corresponde a valores
mayores a 30%, los factores que inciden en estas areas son la baja capacidad de infiltracion de
los materiales que se localizan al noroeste de la cuenca, donde la densidad de vegetacion es
media y el total de lluvia anual es del orden de 2 000 mm.
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Imagen 1V.6.- Mapa hidrologico del area de interés.

e) Hidrologia subterranea.

El proyecto de construccion de la presa derivadora ubicada en la localidad de Reyes Etla en
el estado de Oaxaca pertenece al acuifero de valles centrales en el estado de Oaxaca el
cual presenta las siguientes caracteristicas de acuerdo a la Comisién Nacional del Agua.

Localizacion.

El Acuifero Valles Centrales se localiza en la porcién centro del Estado de Oaxaca y esta
constituido por tres zonas que son Etla, Tlacolula y Zimatlan, convergiendo en el &rea donde se
ubica la Ciudad de Oaxaca. Comprende una extensién de 5,940 km? de los cuales
aproximadamente 1130 km? conforman la zona de extraccién. Se encuentra comunicado por las
Carreteras Federales No. 175 que va a San Pedro Pochutla, la No. 131, que va a Puerto
Escondido y una carretera estatal que conduce de la Ciudad de Oaxaca a Villa de Zaachila,
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Oax., la No. 190 o Panamericana asi como por la Supercarretera Cuacnopalan-Oaxaca y por la
Linea de Ferrocarril Ciudad de México-Puebla- Tehuacan-Oaxaca.

SITUACION ADMINISTRATIVA DEL ACUIFERO (DECRETOS DE VEDA).

El Valle de Zimatlan queda comprendido en la zona conocida como Valle de Oaxaca, cuyo
decreto de veda fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion con fecha 25 de Septiembre
de 1967. Delimitando su extension y limites geopoliticos en los ex distritos de Zimatlan, Ocotlan
Centro, Etla y Tlacolula, Oax. Este decreto sefiala que por causa de interés publico, para
procurar la conservacion de los acuiferos en condiciones de explotacién racional y para
controlar las extracciones de los alumbramientos existentes y los que en el futuro se realicen, se
establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo.

La veda queda comprendida en la tercera clasificacion del articulo 11 del Reglamento de la Ley
Reglamentaria del parrafo quinto del articulo 27 constitucional en materia de aguas del
subsuelo y establece que excepto cuando se trate de alumbramientos para usos domésticos,
nadie podr4 extraer aguas del subsuelo dentro de la zona vedada, ni modificar los
aprovechamientos existentes, cambiar el uso del agua o incrementar los gastos de extraccion
sin el permiso correspondiente de la Secretaria de Recursos Hidraulicos, los cuales deben
estar fundados en estudios geohidroldgicos individuales.

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS.

De acuerdo a sus caracteristicas y capacidad de almacenar y transmitir agua las unidades se
clasifican de la siguiente manera Complejo Metamorfico: No presenta permeabilidad primaria
que permita la circulacion de agua subterranea a través de ella y el fracturamiento que se
observa en estas rocas se encuentra rellenado por material arcilloso, sin embargo es factible
gue ese fracturamiento origine una cierta aportacion lateral, considerandosele como una unidad
poco favorable, es decir de permeabilidad baja y ocasional.

Caliza Teposcolula: Constituida por una secuencia de calizas que se observan en estratos
delgados, gruesos y en ocasiones masivas, presentan permeabilidad secundaria debido al
fracturamiento y disolucién, por lo que se le considera como de permeabilidad buena.

Grupo Puebla: Las areniscas y lutitas que constituyen esta unidad son calcareas y los
intersticios u oquedades desarrollados por disoluciéon y fracturamiento se encuentran rellenados
parcialmente por calcita u otro material, por lo que se le clasifica como de permeabilidad mala.

Caliza Teposcolula: Constituida por una secuencia de calizas que se observan en estratos
delgados, gruesos y en ocasiones masivas, presentan permeabilidad secundaria debido al
fracturamiento y disolucién, por lo que se le considera como de permeabilidad buena.
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Rocas Volcénicas Terciarias: Debido a su origen, estas rocas presentan nula permeabilidad
primaria y el fracturamiento que pudiese originar una permeabilidad secundaria se encuentra en
la mayoria de los casos relleno por material de precipitacion, sin embargo en zonas de mayor
fracturamiento la unidad puede originar pequefias aportaciones de agua subterranea al
acuifero, por lo que se clasifica como de permeabilidad baja.

TIPO DE ACUIFERO.

El acuifero en explotacion actual esta constituido por la unidad hidrogeoldgica del material
aluvial, que funciona como acuifero libre, constituido por arenas sedimentos no consolidados
tales como cantos rodados, gravas, arenas, arcillas y limos formando una mezcla heterogénea,
manifestdndose en mayor proporcion hacia la porcién central de los valles, en donde varia de
10 a 100 m, adelgazandose hacia los bordes. El espesor saturado varia de unos 15 m a 100 m
aproximadamente.

El basamento esta constituido por rocas metamorficas y en algunas zonas se ha llegado a
cortar calizas y riolita. Sobre esta base se encuentra un area de alteracion proveniente del
mismo basamento. Lateralmente el acuifero esta delimitado por material impermeable
constituido por Rocas metamdérficas (Gneiss y Esquistos) y rocas volcanicas extrusivas, que
circundan el valle y que por su grado de fracturamiento se consideran aportadoras de agua
subterranea al acuifero.

BALANCE DE AGUAS SUBTERRANEAS

La ecuaciéon de balance de aguas subterrdneas esta basada en el principio de la conservacién
de las masas, que en su forma mas simple, esta representado por la expresién siguiente:

Recarga Total = Cambio de almacenamiento + Descarga Total
De la informacién disponible se infiere lo siguiente:

La Recarga esta representada por un flujo subterraneo generado por la infiltracién de agua de
lluvia de las rocas fracturadas expuestas en las sierras circundantes y sus escurrimientos
transitorios en los flancos de los mismos, por un flujo de agua subterranea y por la infiltracion
directa de la lluvia en los Valles. La Descarga corresponde al drenado subterraneo horizontal
asi como a la extraccion por bombeo, también es posible la descarga vertical por
evapotranspiracion de aguas del acuifero en aquellas areas donde se presentan niveles
freéticos someros.
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Imagen IV.7.- Acuiferos del Sistema Ambiental.

f) Fisiografia.

Municipio de Reyes Etla, pertenecen a la provincia fisiografica Sierra Madre del Sur, la cual se
extiende mas o menos paralela a la costa del Océano Pacifico, desde punta de Mita en Nayarit
hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca. Tiene una longitud aproximada de 1 200 km y un
ancho medio de 100 km. Su planicie costera es angosta y en algunos lugares falta. La Sierra
Madre del Sur limita con las provincias: Eje Neovolcanico, al norte; Llanura Costera del Golfo
Sur, Sierras de Chiapas y Guatemala y Cordillera Centroamericana, al oriente; al sur y oeste
colinda con el Océano Pacifico. Abarca partes de los estados de Nayarit, Jalisco, Colima,
Michoacan de Ocampo, Guerrero (casi todo el estado), México, Morelos, Puebla, Oaxaca y
Veracruz-Llave. Es considerada la region mas compleja y menos conocida del pais, debe
muchos de sus rasgos particulares a su relacion con la placa de Cocos. Esta es una de las
placas moviles que hoy se sabe integran a la corteza exterior terrestre (litosfera). La placa de
Cocos emerge a la superficie en el fondo del Océano Pacifico al oeste y suroeste de las costas
del Pacifico mexicano, hacia las que se desplaza con lentitud (2 o 3 cm por afio) para encontrar
a lo largo de las mismas el sitio de “subduccion” donde se hunde hacia el interior del planeta.
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A esto se debe la fuerte sismicidad que se produce en la region, en particular sobre las costas
guerrerenses y oaxaquefias, asi que la trinchera de Acapulco es una de las zonas mas activas.
Esa relacion es la que seguramente ha determinado que algunos de los principales ejes
estructurales de la provincia (Depresion del Balsas, cordilleras costeras, linea de costa, etc.)
tengan estricta orientacion este-oeste, condicién que tiene importantes antecedentes en el Eje
Neovolcanico y que contrasta con las predominantes orientaciones estructurales noroeste-
sureste del norte del pais. Es una region de gran complejidad litol6gica en la que cobran mayor
importancia que en las provincias al norte, las rocas intrusivas cristalinas, en especial los
granitos, y las metamorficas. La sierra tiene sus cumbres a una altitud de poco mas de 2 000 m,
con excepcion de algunas cimas como la del cerro Nube (Quie-Yelaag), en Oaxaca, que es de
3 720 m. En gran parte de la provincia prevalecen los climas calidos y semicalidos,
subhumedos; en ciertas zonas elevadas, incluso algunas con terrenos planos como los Valles
Centrales de Oaxaca, los climas son semisecos semicélidos y templados, en tanto que en el
oriente, cerca de la Llanura Costera del Golfo Sur, hay importantes areas montafiosas himedas
célidas y semicalidas.

Subprovincia Sierras y Valles de Oaxaca.

Esta subprovincia se localiza totalmente en Oaxaca, comprende 7.23% de la superficie del
estado, en parte de los distritos de Etla, Centro, Tlacolula, Zimatlan, Ocotlan (todo el distrito),
Ejutla, Yautepec y Miahuatlan. Ocupa la parte centro-sursuroeste de la entidad y tiene una
forma burdamente triangular; limita al norte, este y sureste con la subprovincia Sierras
Orientales, al sur y suroeste con la Cordillera Costera del Sur, al oeste y noroeste con las
Sierras Centrales de Oaxaca; esta formada por un conjunto de sierras bajas respecto de las
llanuras que las rodean. En el noreste, fuera del territorio de la subprovincia, se levanta la sierra
Juérez de materiales metamdérficos e igneos extrusivos, al sureste de ella se ubica otra sierra de
litologia compleja, con calizas, algunas metamodrficas y rocas volcanicas acidas; al oeste se
encuentran sierras sobre todo de rocas metamarficas. Dentro de la subprovincia, las sierras se
localizan del centro hacia el sur, sureste y este, en éstas predominan rocas igneas extrusivas
del Terciario, excepto en el oriente donde las rocas son sedimentarias del mismo periodo; en los
valles y llanuras abundan los suelos del Cuaternario. Las sierras rodean a la unidad llana aluvial
de 1 600 msnm conocida como Valles Centrales de Oaxaca, ésta unidad tiene tres brazos
alargados y la ciudad de Oaxaca de Juarez en el punto central. Hacia el norte de la ciudad
mencionada se extiende el brazo de Etla, hacia el sur el de Ocotlan y Ejutla y hacia el sureste el
de Tlacolula, con indicios de régimen lacustre en la antigliedad.
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Imagen 1V.8.- Regidn fisiografica del Sistema Ambiental.
g) Area deimportancia parala conservacion de las Aves(AICA)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inici6 con
apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito
de crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

Estas areas fueron revisadas por la coordinacion del programa AICAS y se constituyé una base
de datos. La estructura y forma de la base de datos fueron adecuandose a las necesidades de
los sitios de observacion. Cada area o AICA contiene una descripcién técnica que incluye
descripcidn bidtica y abittica, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas en la
zona, su abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el &rea. Adicionalmente,
se incluye en al menos un area, al 90.2% de las especies listadas como amenazadas por la ley
Mexicana (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies incluidas en el libro de Collar et al.
(1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México (Arizmendi y Ornelas en
prep.) todas estan registradas en al menos un area.
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Toda la informacién antes detallada forma parte del primer directorio de areas de importancia
para la conservacién de las aves en México que representa la culminacién de la primera fase de
trabajo del proyecto en México. El libro cubre varios propdsitos entre los que se encuentran:

Ser una herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar criterios de
priorizacion y de asignacioén de recursos para la conservacién. Ser una herramienta para los
profesionales dedicados al estudio de las aves que permita hacer accesible a todos, datos
importantes acerca de la distribucién y ecologia de las aves en México. Ser una herramienta de
difusion que sea utilizada como una guia para fomentar el turismo ecoldgico tanto a nivel
nacional como internacional. Ser un documento de renovacién periddica que permita fomentar
la cooperacion entre los ornitélogos y los aficionados a las aves, para lograr que este
documento funja siempre como una fuente actualizada de informacién. Fomentar la cultura
"ecoldgica”, especialmente en lo referente a las aves, sirviendo como herramienta para la
formacion de clubes de observadores de aves, y de otros tipos de grupos interesados en el
conocimiento y la conservacion de estos animales.

El proyecto de construccion de una presa derivadora no se encuentra dentro de alguna
AICA o sitio de interés para la conservacién de las aves.
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Imagen 1V.9.- AICAS del Sistema Ambiental.
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h) Regidn terrestre prioritaria.

La acelerada pérdida y modificacién de los sistemas naturales que ha presentado México
durante las ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de
conservacion de regiones con alta biodiversidad. En este contexto, el Programa Regiones
Prioritarias para la Conservaciéon de la Biodiversidad de la CONABIO se orienta a la deteccién
de éareas, cuyas caracteristicas fisicas y bibticas favorezcan condiciones particularmente
importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental
del territorio nacional, que destaguen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacién. Como producto
de este proyecto se obtuvo un mapa en escala 1:1 000 000 con 152 regiones prioritarias
terrestres para la conservacion de la biodiversidad en México, que cubren una superficie de
515,558 km?, correspondiente a mas de la cuarta parte del territorio, el proyecto de construccion
de una presa derivadora no se contempla dentro de ninguna de estas areas.
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Imagen 1V.10.- Regidn terrestre prioritaria del Sistema Ambiental.
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IV.2.3 Aspectos bibticos.

A) Uso del Suelo y vegetacién.

Dentro del Sistema Ambiental, segin la carta del uso del suelo y vegetacién editada por el
INEGI escala 1:250,000 hace mencion al tipo de vegetacion que se presenta en la zona como
del tipo, de terrenos de agricultura de temporal y pastizal cultivado asi como agricultura de
riego, actualmente la vegetacién del lugar, se encuentra totalmente modificada por actividades
enfocadas directamente a la agricultura que se practica en la zona.

La cartografia escala 1:250,000 de INEGI correspondiente al uso del suelo y vegetacion ubica a
la zona de estudio dentro de un tipo de uso de suelo de Agricultura de riego.

Agricultura de riego.

La agricultura de riego corresponde en principio, a las areas donde se obtienen mayores
rendimientos y donde se practica la agricultura de manera intensiva, los trabajos de labranza se
efectian con maquinaria agricola y es frecuente la asesoria técnica, el empleo de semillas
mejoradas, aplicacion de fertilizantes y pesticidas para asegurar los niveles de produccion.

El riego propicia el incremento en el rendimiento de los cultivos, al disminuir su dependencia
respecto de los factores naturales que inciden sobre ellos, sobre todo al asegurar los
requerimientos hidricos de las plantas en cada una de las etapas de crecimiento y madurez. Es
por ello que en este tipo de produccién, se asegura la recuperacion de los costos, y en general,
la obtencion de utilidades. Ademas, la agricultura de riego estd mas integrada al mercado, tanto
desde el punto de vista de su demanda de insumos, donde la inmensa mayoria de ellos son
comprados, como el de su variada oferta de productos.

Légicamente, debido a ello, los agricultores que poseen tierras habilitadas con riego son los que
disfrutan del nivel de vida mas alto del sector.

El balance general del estado es positivo, en relacion con la cantidad de agua utilizada para uso
domeéstico, industrial y agricola, contra los escurrimientos y disponibilidad en los acuiferos; el
problema radica en la distribucién real y temporal del recurso, porque la entidad no cuenta con
la adecuada infraestructura para el almacenamiento estratégico y su posterior distribucién Entre
los principales cultivos de riego destaca el maiz, que concentra 72% de la superficie regada
para ciclicos; en perennes destacan: la alfalfa verde, los pastos, la cafia La mayor parte de los
terrenos con agricultura de riego se concentran en los Distritos de Desarrollo Rural de los Valles
Centrales, Istmo, Mixteca y Caflada, que en conjunto representan poco mas del 80% de la
superficie total bajo riego.
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Para el caso del sitio de interés se puede observar la completa transformacion de los
ecosistemas que en su momento pudieron existir esto debido al desarrollo social en cuanto a
infraestructura (calles pavimentadas, electrificacion, agua potable entre otras) por lo que no se
encontré vegetacion primaria dentro de la zona solo se observo la presencia de especies
ruderales 0 malezas , las cuales no representan un interés ecoldgico o que al ser removidas
provoquen algun desequilibrio ecoldgico dadas las condiciones que presenta el lugar.

A continuacion se presenta el mapa de uso de suelo y vegetacion para la zona de estudio, en el
cual podemos apreciar que se ubica dentro de un tipo Agricultura de riego, tal y como se
menciona anteriormente.

732000 o 734000
USO DE SUELO Y VEGETACION DEL SISTEMA AMBIENTAL DATUM

SISTEMA DE COORDENADAS
PROYECTO WGS 1984 UTM Zona 14 BANDA Q
DESARROLLO INTEGRAL DE LA MICROCUENCA PNM;M‘:‘ "l‘u'l“n,'gt:’:‘ma'
REYES ETLA Weiris
USO DE SUELO Y VEGETACION DEL
ESTADO DE OAXACA INEGI
PROMOVENTE: RAFAEL FLORIBERTO LOPEZ REYES. VECTORIALES CARTA E14D47
Escala 1- 15000 °

Imagen 1V.11. Mapa de uso de suelo y vegetacion del Sistema Ambiental.

De acuerdo a lo descrito anteriormente sobre la vegetacion existente en la zona y la informacion
obtenida durante los recorridos en campo a continuacién se enlistan las especies de flora
presentes en el area del proyecto, las cuales no se encuentran dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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Tabla IV.3.- Lista de especies encontradas en la zona.

NOMBRE COMUN GENERO Y ESPECIE | NOM-059 ;(;Q’l%MARNAT'
Jacaranda Jacaranda mimosaefalia Sin estatus
Mezquite Prosopis juliflora Sin estatus
Huizache Acacia farmeciana Sin estatus
Nopal Opuntia decumbens Sin estatus
Nopal Nopalea spp Sin estatus
Higuerilla Ricinus communis Sin estatus
Nogal Juglans mollis Sin estatus
Espino Acacia cochliacantha Sin estatus
Cazahute Ipomea murocoides Sin estatus
Casuarina Casuarina equisetifolia Sin estatus
Carrizo Arundo donax Sin estatus

No se realizan calculos de volimenes de remocion dado que la vegetacion se encuentra seca y
en su caso rozada o derribada por las diversas actividades de los pobladores cercanas al sitio
y las demas especies encontradas son especies arvenses y malezas que se distribuyen sobre
el area.

Imagen 12.- Flora presente en el area de estudio compuesta por especies arvenses y ruderales dadas
las condiciones en las que se encuentra el lugar.
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B) Fauna.

Cuando se habla de vegetacion se piensa en que su cobertura vegetal forma parte del habitat
local por lo tanto al afectar un componente indirectamente se afecta a otro, por lo que los
patrones de distribucion de las especies de fauna estan influenciados por la vegetacion, por lo
tanto la conservacion de las especies animales depende de dicho factor. Por lo tanto y de
acuerdo a que la zona del proyecto se ubica en un area completamente urbanizada y la
vegetacibn es secundaria de Agricultura de riego lo que representa condiciones
extremadamente adversas para la presencia de especies de fauna, sobre todo de mamiferos,
reptiles y anfibios, por lo que se decidié realizar solo el muestreo de aves, esto debido a que
este grupo son de mayor adaptacion a diversas condiciones de uso del suelo.

Aves.

Se llevaron a cabo recorridos para la observacidén de aves esto fue realizado al amanecer que
es una de las etapas con mayor actividad para las aves (coroamanecer). Se realizaron
recorridos caminando a paso constante con la finalidad de ver la mayor cantidad de aves,
utilizando binoculares para poder identificarlas. Este es un método que nos permite registrar a
especies elusivas y de menor probabilidad de ser registradas de otra manera. Se utilizaron
guias especializadas (Howell y Webb 1995, Peterson y Chalif 1998), revisando si eran especies
residentes, transelntes o migratorias asi como el estatus de conservacién. Es importante
mencionar que ninguna de las especies aqui enlistadas no se encuentran en alguna categoria
de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010. A continuacion se muestra en la siguiente tabla
la fauna identificada en la zona de estudio.

Tabla IV.4.- Listado de avifauna para el area de estudio.

NOMBRE COMUN | CLASE GENERO ESPECIE | cppamtias 2010
Lagartija cabezona Reptilia Ameiba undulada No aplica
Chintete Reptilia Sceloporus Melanorhinus No aplica
Chintete Reptilia Sceloporus formosus No aplica
Paloma Huilota Aves Zenaida macroura No aplica
Zanate Mayor Aves Quiscalus mexicanus No aplica
Tortolita Aves Zenaida auriculata No aplica
Aura comuin Aves Cathartes aura No aplica
Gorrion Aves Carpodacus mexicanus No aplica
Gavilan Aves Buteo sp. No aplica
Tlacuache comun Mamiferos Didelphys marsupialis No aplica
Raton de campo Mamiferos Peromyscus sp. No aplica
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IV.2.3.1 Evaluacién del paisaje.

Para evaluar el paisaje existen métodos directos e indirectos. Los directos valoran el paisaje,
mediante la contemplacion total y de una sola vez de la unidad de paisaje. Esta contemplacion
puede ser hecha directamente en terreno. De esta manera, el paisaje se valora directamente de
modo subjetivo, empleando escalas de rango o de orden. Es decir los métodos valoran el
paisaje sin detenerse a descubrir los elementos decidores o los que realzan o disminuyen sus
valores.

Los métodos indirectos son los mas numerosos y antiguos en la evaluacion del paisaje
percibido. Estos analizan y describen sus componentes o sus categorias estéticas. Los
componentes pueden ser elementos o factores fisicos tales como el uso del suelo, cubierta
vegetal, construcciones humanas, cuerpos de agua, relieve, colores y rasgos sobresalientes. Se
valora cada componente de una UP (unidades de paisaje), agregandose después los valores
parciales para obtener un valor final. Los componentes mas usados son la forma del terreno, las
caracteristicas sobresalientes y el uso del suelo. Las principales criticas apuntan a que el
esfuerzo realizado por dotarlo de objetividad y consistencia termina valorando cosas que
podrian no tener nada que ver con la calidad visual o la belleza de un paisaje. En este sentido
los métodos directos (que asumen la subjetividad) evalian claramente el paisaje total.

Para el andlisis del paisaje en el area de estudio del proyecto, se utilizé el método que utiliza la
subjetividad del tema asi como la aplicacion de diversas técnicas (tipificacion o clasificacion del
paisaje en unidades homogéneas y la valoracién de su calidad y fragilidad visual), con el fin de
estimar las condiciones actuales del paisaje. Sin embargo la evaluaciéon del paisaje como parte
del ambiente encierra la dificultad de encontrar un método objetivo para medirlo. Los
especialistas en la materia coinciden en establecer tres aspectos importantes para la evaluacion
del paisaje: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje ya que el desarrollo del
proyecto en sus diferentes fases considera un grado de afectacion al ambiente y al paisaje en
si.

Visibilidad.

La visibilidad es el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto 0 zona
determinada, puede estar determinado por el relieve, altitud, orientacién, pendiente, densidad y
altura de vegetacion, posicién del observador y tipo de terreno. De acuerdo a los aspectos que
se toman en cuenta para valorar la visibilidad del paisaje, en la zona de estudio se observa que
la vegetacion es de tipo secundaria debido al crecimiento de los asentamientos humanos asi
como de sus diversas actividades antropogénicas.
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Calidad paisajistica.

La calidad del paisaje esta determinada por las caracteristicas intrinsecas del sitio, la calidad
visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en funcion de la
morfologia, vegetacion, cuerpos de agua, distancia y fondo visual, en este caso, estan referidos
y evaluados con relacion al paisaje natural.

Alta.

Cuando existen elementos naturales ubicados en zonas abruptas, con cuerpos de agua y
vegetacion natural, alejados de los centros urbanos y zonas industriales Moderada Cuando se
presentan elementos de transicion con cultivos tradicionales, pastizales, poblaciones rurales y
topografia semiplana.

Baja.

Cuando existe una gran cantidad de infraestructura, actividades econémicas, centros urbanos,
zonas industriales, relieve plano y usos de suelo agricolas intensivos. La calidad del paisaje
para la zona de estudio es baja debido a que en el area de estudio se ubica dentro de un area
urbanizada en donde se puede observar la presencia de una gran cantidad de infraestructura
como lo son las carreteras pavimentadas, gran transito vehicular, la cercania del aeropuerto, asi
como los terrenos agricolas y finalmente por ser un area con relieve plano.

Fragilidad.

La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
producen en el mismo. Los factores que integran la fragilidad paisajistica son biofisicos (suelo,
vegetacion), morfolégicos (cuenca visual) y la frecuentacion humana. La evaluacién de la
fragilidad visual se ha determinado de la siguiente manera:

- Mayor fragilidad visual: Cuando es muy accesible a través de carreteras y caminos, su
relieve es plano, la superficie de la cuenca visual es grande y por ende presenta un alto
namero de observadores potenciales, ya que existen grandes nucleos de poblacion
compacta, actividades productivas e infraestructura asociada

- Menor fragilidad visual: Cuando carece o tiene limitadas vias de acceso, relieves
pronunciados o abruptos, la superficie de la cuenca visual es pequefia y el nimero de
observadores potenciales es limitado o nulo.

El area de estudio presenta una mayor fragilidad visual dado que es accesible a través de
carreteras caminos, su relieve es plano, es una zona completamente urbanizada por lo que
concentra grandes nucleos de poblacion, asi como su diversa infraestructura y diversas
actividades productivas.
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IV.2.4 Medio socioeconémico.

Para la obtencién de la informacién del area de estudio del Municipio de Reyes Etla del
proyecto se revisaron las bases de datos de INEGI y CONAPO con la finalidad de conocer las
condiciones socioeconémicas presentes en el area de influencia del proyecto.

Tabla IV.5.- Poblacioén total.

- POBLACION POBLACION
MUNICIPIO POBLACION TOTAL MASCUL INA FEMENINA
REYES ETLA 1954 936 1018

IV.2.4.1. Estructura por edad.

En la tabla siguiente se representa la distribucién por edad de los habitantes del municipio en
grupos de edades para el afio 2010. Como se puede observar para el municipio el grupo mas
numMeroso se encuentra entre los 15 afios y mas de edad seguido del grupo de los 18 afios y 15
afios y mas por lo cual se dice que es una poblacién joven tal como se muestra de manera
general en la Tabla IV.6.

Tabla IV.6.- Distribucién de la poblacion por rangos de edad, Reyes Etla.

RANGO DE POBLACION TOTAL HOMBRES MUJERES

0 a 4 afios 91 48 43
Poblacion de3 afios y mas 1859 887 972

15 afios y mas 684 782 1358
15 a 59 afios 556. 303 253

18 afios y mas 266 121 145

60 afios y mas 233 105 128
Relacién hombres mujeres 91.94

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal.

- Grado de desarrollo humano del Municipio de Reyes Etla.

Tabla IV.7.- Grado de desarrollo humano.

GRADO DE DESARROLLO INDICE DE DESARROLLO
IO HUMANO HUMANO
Reyes Etla Alto 0.803

Fuente: 2010, CONAPO.
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Grado de marginacion del municipio de Reyes Etla en los Valles Centrales.

Tabla IV.8.- Grado de marginacion.

GRADO DE iINDICE DE
e MARGINACION MARGINACION
Reyes Etla Medio -0.52530

Fuente: CONAPO.

- Grado de Marginacién del Municipio de Reyes Etla en los Valles Centrales.

Tabla IV.9.- Grado de marginacion.

GRADO DE INDICE DE MARGINACION
HISNTITFID MARGINACION DE 0 A 100
Reyes Etla Medio 21.74

Fuente: CONAPO.

- Tasade fecundidad del Municipio de Reyes Etla en los Valles Centrales, Oaxaca.
Tabla IV.10.- Tasa de fecundidad, 2010.

MUNICIPIO / LOCALIDAD TASA DE FECUNDIDAD 2005

Reyes Etla 2.07
Fuente: DIGEPO con datos del INEGI.

- Tasa de Mortalidad Infantil (Nimero de defunciones de menores de un afio de
edad por cada mil nacimiento vivos) del Municipio de Reyes Etla en los Valles
Centrales, Oaxaca.

Tabla IV.11.- Tasa de mortalidad infantil.

TASA DE MORTALIDAD
MUNICIPIO INFANTIL
Reyes Etla 21.7

Fuente: DIGEPO con datos del INEGI.

- Caracteristicas de la Migracion del Municipio de Reyes Etla.

Tabla IV.12.- Caracteristicas de la migracion.

CARACTERISTICAS DE LA MIGRACION
INTERNA 2010

Poblacién nacida en la entidad 1879

REYES ETLA

Poblacién masculina nacida en la entidad 64
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CARACTERISTICAS DE LA MIGRACION
INTERNA 2010 REYES ETLA
Poblacién nacida en otra entidad 64
Poblacion de 5 afios y mas residente en la entidad
o 1747
en junio de 2010
Poblacibn de 5 afios y mas residente en otra 21
entidad en junio de 2005

Fuente: INEGI. XIl Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

IV.2.4.2. Perfil Sociodemogréfico.
De acuerdo a los resultados que presento el || Conteo de Poblacién y Vivienda en el 2010, en el

lugar en donde se ubica el area directa de influencia habitan un total de 34 personas que hablan
alguna lengua indigena.

Tabla I1V.13.- Distribucién segun los grupos de edad de acuerdo a la lengua que hablan.

DISTRIBUCION POR GRUPOQSUDEEHI,EA%T_RI\[I)E ACUERDO A LA LENGUA REYES ETLA
Poblacion de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena 34
Pobla~cic')n de 3 afios y més que habla alguna lengua indigena y no habla 0
espafiol

Poblacion de 5 afios y mas que habla alguna lengua indigena 33
Poblacion en hogares censales indigenas 73

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal.

- Educacion.

En la zona es posible encontrar instituciones publicas que ofrecen desde educacion basica
hasta nivel superior.

Tabla IV.14.- Distribucion segin los grupos de acuerdo al grado de educacion.

N e oo ororoser | mevesema
De 8 a 14 afios que no saben leer y ni escribir. 43
De 15 afios y més analfabeta 5
De 5 afios que no asiste a la escuela
De 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 77
De 15 a 24 afios que asiste a la escuela 74
De 15 afios y mas sin escolaridad 3
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O e LS Sroroser | revesema
De 15 afios y mas con educacion béasica incompleta 47
De 15 afios y mas con educacion basica completa 180
De 15 afios y mas con educacion post-basica 40
Grado promedio de escolaridad 8.27

- Salud.

La infraestructura en salud para el Municipio de Reyes Etla es la siguiente:

Centros de salud (atencion médica de primer nivel).

UBICACION CONSULTORIOS

Cabecera Municipal 6 consultorios, 1 sala de expulsion

Centro nueva vida (atencion primaria en adicciones).

UBICACION CONSULTORIOS

Cabecera Municipal 2 Consultorios

Casas de salud (atencion médica).

UBICACION CONSULTORIOS
Colonia 1 1 consultorio
Colonia 2 1 Consultorio
Colonia 3 1 Consultorio

Tabla IV.15.- Distribucién de acuerdo al acceso a los servicios de salud.

Poblacion sin acceso a servicios de salud 808
Poblacion con acceso a servicios de salud 1128
Poblacion Derechohabientes del IMSS 204
Poblacion Derechohabientes del ISSTE 86

Poblacion derechohabiente por el seguro popular 840

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal.
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- Vivienda.

De acuerdo a los resultados que presento el || Conteo de Poblacién y Vivienda en el 2010, los

municipios cuentan con siguiente nimero de viviendas:

Tabla IV.16.- Distribuciéon de viviendas en la comunidad.

PROMEDIO DE
TOTAL DE VIVIENDAS OC\%\F;%%T[)?SEN OCUPANTES EN
MUNICIPIO | VIVIENDAS | PARTICULARES |, VYIERPAS VIVIENDAS
HABITADAS | HABITADAS B TADA PARTICULARES
HABITADAS
Reyes Etla 500 455 1951 4.30

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal

- Distribucion de los servicios de vivienda en el Municipio de Reyes Etla.

Tabla IV.17.- Distribuciéon de los servicios de la vivienda.

SERVICIOS EN LA VIVIENDA REYES ETLA

\/_iviendas pa_lrticulares habitadas con piso de material 410
diferente de tierra

Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 41

Con agua entubada de la red publica 279

Sin agua entubada de la red publica 173

Con Drenaje 387

Sin drenaje 65

Con energia eléctrica 446

Sin energia eléctrica 6

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informaciéon Municipal

IV.2.4.3. Principales Sectores, Productos y Servicios.

Monumentos historicos.- Cuenta con un templo principal que pertenece al siglo XVII, también
con el templo de las pefiitas que data del siglo XVI.

Fiestas.- La fiesta principal de este municipio se celebra el dia 6 de enero en honor a los
Santos Reyes, festividad en la que se llevan a cabo actos religiosos, calendas, procesiones y
bailes, jaripeos, palos ensebados.

También celebran aqui el quinto viernes de Cuaresma se celebra al Sefior de las Pefias con
peregrinaciones, calendas, fuegos artificiales, torneos deportivos y bailes populares.
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Tradiciones.- Se tiene como tradicion en esta poblacion celebrar los dias 1 y 2 de noviembre
la fiesta de todos los santos o Muertos, a través de la visita a panteones, la puesta de altares y
la tradicional comparsa.

También se celebran las posadas las cuales dan comienzo el dia 16 de diciembre y culminan el
24 con la celebracion del nacimiento. También se suele celebrar con gran fiesta la llegada de un
nuevo afno, el dia 31 de diciembre.

Musica.- La musica caracteristica de este municipio es la originada por la banda de viento.
Artesanias.- En este poblado se elaboran canastos o cualquier otra artesania de carrizo.

Alimentos.- En la gastronomia caracteristica son los platillos de mole, los domingos y miércoles
su tradicional barbacoa, tamales y chapulines como botana.

Bebidas.- En las bebidas se distinguen el tepache y el mezcal.

Centros Turisticos.- Podria considerarse como centros turisticos a Los Mogotes, que se
encuentran en las Pefiitas y que son considerados como zona arqueolégica.

Principales Localidades. La cabecera municipal es Reyes Etla, las localidades de mayor
importancia son San Juan de Dios Etla, su actividad preponderante es la agricultura, la venta de
queso y quesillo.

CARACTERIZACION DEL AYUNTAMIENTO
- Presidente Municipal
- 2 Sindicos Municipales
- Un Regidor de Hacienda
- Un Regidor de Educacién
- Un Regidor de Policia
- Un Regidor de Obras Publicas
- Un Secretario Municipal

Y Sus respectivos suplentes.

DENOMINACION.

San Lazaro Reyes Etla y San Juan de Dios Reyes Etla.
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NOMBRAMIENTO
Agencias municipales.
Numero.- Dos agencias municipales.

Funciones.- Las funciones de las autoridades auxiliares, consisten en auxiliar al municipio en la
administracion de su asentamiento.

Regionalizacion Politica.- El municipio pertenece al Segundo Distrito Electoral Federal con
cabecera en TeotitlAn de Flores Magén y al Segundo Distrito Electoral Local con cabecera en
Villa de Etla.

Reglamento Municipal.- El municipio cuenta con Ordenanzas Municipales.

IV.2.5. Diagnéstico ambiental.

La delimitacion del sistema ambiental del proyecto de construccion de una presa derivadora
con la finalidad de retener agua para el riego agricola en la época de estiaje y recargar los
mantos acuiferos en el Municipio de Reyes Etla la cual toma como eje central el sitio de la
obra a desarrollar, la cual se ubica en las coordenadas de longitud (X) 732671 vy latitud (Y)
1903890 para posteriormente definir los limites de SA los cuales se tomaron como dato
primordial la Geomorfologia del lugar debido a que es una zona plana con terrenos de
agricultura de riego y de temporal, asi como una gran actividad antropogénica dado que la
zona se encuentra semi urbanizada en su totalidad, de esta forma se pudo analizar los
componentes fisicos, ambientales y sociales con componen el sistema ambiental
complementando este analisis se disefié un poligono utilizando un sistema de informacion
Geografico (SIG) tomando como limites las obras derivadas de las actividades
antropogénicas de la regibn como son aperturas de carreteras y la construccion de caminos
de herradura, para tal caso, tomando en cuenta principalmente el relieve del proyecto, de
esta delimitacion se obtuvo una superficie de 16.9417 ha de superficie en donde las
condiciones ambientales presentan una caracteristicas fisicas en comun.

De esta forma la informacién recabada en las visitas de campo conforma los elementos del
diagnéstico en el cual se abordan las condiciones actuales del predio en el cual se identifican
las tendencias que se presentan en la zona de estudio asi como identificar las causas o fuerzas
subyacentes que se relacionan con el proyecto en estudio haciendo énfasis en la perturbacion
del paisaje natural.
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Imagen 1V.13. Morfologia del SA en una Imagen de Google Earth.

De la caracterizacion realizada al SA se obtuvo una superficie de 19.9417hectareas de las
cuales la vegetacion se encuentra compuesta por terrenos de agricultura de riego y de
temporal con especies cultivables de uso alimentario como son el maiz, frijol, calabaza, asi
como diversos arboles frutales sembrados para la delimitacion de predios, en donde el
principal cultivo es de especies forrajeras como alfalfa y sorgo entre otras. La remocion de la
vegetacion en la zona del SA que esté relacionada de manera directa con factores climéticos,
geomorfoldgicos y edéficos de la zona de estudio

El Sistema Ambiental del proyecto no presenta lomerios es una zona con pendientes
semiplanas con una gran variedad de cultivos ya reas sin vegetacion.
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Imagen 1V.14. Terrenos de agricultura de riego dentro del SA.

La edafologia del sistema ambiental hace referencia a suelos acrisol y vertisol como principal
componente con una textura pedregosa de acuerdo a la carta tematica de edafologia editada
por el INEGI en el afio 2005 editada para el estado de Oaxaca,

La zona donde se ubica el proyecto, es susceptible a sismos, aunque estos regularmente no
son tan frecuentes lo que ha provocado que en su territorio estatal existan una gran cantidad de
fracturas geoldgicas para el proyecto no se presentan fractura o fallas, esto de acuerdo con las
cartas tematicas 1 a 1,000,000 editadas para la Republica Mexicana por el INEGI en el 2005.

Respecto a la hidrologia la zona se ubica en la region hidrolégica N 18, especificamente en la
region Hidrolégica numero 18 del Rio Balsas en la cuenca Rio Atoyac (A) en la subcuenca
de Rio Mixtepec, la cual es una de las mas importantes del estado de Oaxaca y Veracruz ya
gue se ubica en una de las zonas de mayor captacion de agua.

Dentro del SA es atravesado por una corriente denominada Rio grande sobre el cual se
pretenden establecer la presa derivadora para retencion de agua con la finalidad retener
agua para actividades agricolas como el riego de terrenos en épocas de estiaje asi como la
de recargar los mantos acuiferos.
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Imagen 1V.15. Sitio de construccién de la presa derivadora en época de lluvias

Sin embargo hay que considerar que la vegetacion se encuentra afectada por las actividades
que se realizan en la regién, principalmente, por la apertura de terrenos abiertos a la
agricultura.

En la mayor parte de la localizacion del SA a construir se observa que el ecosistema presente
se encuentra en un estado irregular por la actividad agricola la cual se tipifica como agricultura
de riego y de temporal, asi como areas semiurbanizadas

Analisis de los componentes, recursos o areas relevantes y/o criticas.

Dentro del SA se identificaron a las areas mas critica como las corrientes de agua del sistema
ambiental, se considera que los principales recursos que pudieran ser afectados con la obra
son el suelo y la fauna principalmente no se detectan afectaciones a la vegetacion, debido a
gue la zona se considera como una zona agricola y de pastoreo es importante mencionar que
la mayor parte de la vegetacion que se afectara corresponde a especies como el carrizo e
higuerilla, en menor proporcion se localiza acahual y terrenos destinados al cultivo
principalmente.

El disefio de la presa derivadora considera todas las actividades para su mejor
funcionamiento y obtener el mayor rendimiento, de acuerdo a los calculos hidrol6gicos Yy el
disefio de cuenca, asi como el disefio de los bordos.
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Imagen 1V.16. Vegetacion que pudiera afectarse por la construccion

Como componente critico se considera el suelo ya que la mayor parte del Sistema Ambiental
se encuentra en una zona catalogada como suelos agricolas en donde la erosion se hace
presente en terrenos que han sido o siguen siendo utilizados con fines de explotacién agricola
aunado a esto se considera la compactacion como una afectacion directa debido a las
actividades antropogenicas de la zona y de la construccién de la presa derivadora por
localizarse dentro de una zona urbana.

Pendiente media del S.A.

La pendiente del SA es semiplana presenta limites por activiades antropogenicas como son
caminos, careteras y zonas de viviendas las cuales cuentan con servicios basicos como Luz,
agua Yy drenajes en su mayoria.

Tabla IV.18. Altura sobre el nivel del mar en la zona de estudio:

CARACTERISTICA ASNM (M)
Maxima 1650
Minima 1640

Promedio 1645
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Uso de suelo dentro del S.A.

El uso actual de la vegetacion dentro del SA hace referencia a terrenos de agricultura. La
cubierta vegetal entonces se debe a la unidad geomorfolégica (montafias) y su posicién en el
relieve, debe su principal propiedad que estos sitios son muy importantes para la recarga de
los mantos acuiferos.

Por su ubicaciéon semiplana y debido al crecimiento de la mancha urbana la vegetacién no ha
sido conservada solo existen zonas de terrenos forrajeros y algunas areas con vegetacion
como carrizos y acahuales que en ocasiones son ocupadas como tiraderos de basura
clandestinos.

La conservacion de las especies animales en la zona depende en gran medida del factor
vegetacion; dichas especies tienen su habitat en las zonas alejadas de las actividades agricolas
y del camino mismo por la presencia del hombre, sin embargo estas especies se han
acostumbrado a interactuar, concentrandose principalmente en las zonas de cultivo que es de
donde obtienen su alimento especies de fauna de pequefios mamiferos como ratones de
campo tlacuaches y conejos.

Dentro de la zona de implementacion del proyecto no se detectaron sitios que revistan interés
histérico dentro de la ubicacion de la construccién de la presa derivadora den la comunidad de
Reyes Etla asi mismo, no se contempla la generacion de olores de indole desagradable.
Aunque, por las caracteristicas de la obra, sera minimo y por los lineamientos propios del
proyecto, se tendra control de la velocidad al permitir el acceso para seguridad del usuario.

A nivel demogréfico el proyecto de construccién dela presa derivadora apuntan hacia la
consolidacién de la ocupacion actual y la recarga de los mantos acuiferos asi como el
aprovechamiento del agua para actividades agricolas dentro de la comunidad, al brindar
condiciones para la produccion sostenible y mejorar los servicios sociales, se esta asegurando
gue la poblacion rural actual disponga de los adecuados incentivos para radicarse
permanentemente en la region. Ademds, a través de las acciones de organizacion y
capacitacion se va a desarrollar el sentido de pertenencia hacia su sitio de residencia y la
conciencia de ser parte de la comunidad, cuya carencia actual estd afectando de manera
importante las actitudes hacia el desarrollo, principalmente de los colonos.

En términos ambientales, la orientacion del proyecto se encamina hacia un manejo sostenible
de los recursos naturales de la region, buscando consolidar una estrategia de conservacion y
desarrollo de las especies manipulables para la sobrevivencia de indole antropogénicas.

El establecimiento de modelos productivos sostenibles (agropecuarios, forestales vy
aprovechamiento de otros recursos hidricos) estan contribuyendo a establecer en la regiéon una
base productiva con uso racional de los recursos naturales renovables.
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Los antecedentes del recurso bidtico se pueden referenciar a la cubierta vegetal como primer
indicador del estado del sistema ambiental. La Presa de Derivadora es un obstaculo que se
opone al paso de la corriente en un cauce para elevar el nivel del agua a una cota
suficientemente alta que permita salvar un de las margenes y poder extraerse del sitio y
dominar topograficamente otros sitios; se usa cuando las necesidades de agua son menores
gue el gasto minimo de la corriente y por lo tanto, no se requiere un almacenamiento.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Los criterios y las metodologias de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como
aquellos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto sobre el medio ambiente.
Existe una gran diversidad de metodologias de evaluacion, que van desde las mas simples,
donde no se pretende evaluar numéricamente el impacto global que se produce, sino exponer
los principales impactos, a aquellas mas complejas en las que, a través de diferentes procesos
de ponderacion, se intenta dar una vision global de la magnitud del impacto. La seleccién de la
metodologia a emplear depende basicamente de las caracteristicas del proyecto y de los
objetivos que se requieran alcanzar.

La seleccion de la metodologia para la evaluacién de los impactos ambientales debera de
considerar las caracteristicas del proyecto, el tipo de informacion que se empleara y las técnicas
de identificacidn de los impactos ambientales para cada una de las etapas de construccion del
proyecto. Por lo tanto, la metodologia que se desarrolla en el presente estudio, para identificar
los impactos ambientales sera la técnica elaborada por V. Conesa Fernandez-Vitora en 1996.

V.1.1. Indicadores de impacto.

Para efectos de la evaluacion de los impactos ambientales, se entendera como “indicador” a
todo “elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio”. Para realizar la presente evaluacion se utilizaron, basicamente, indicadores
cuantitativos y solo en algunos casos se emplearon indicadores cualitativos. Lo anterior es con
el propésito de que los resultados de la evaluacién sean lo mas objetivos posible, y disminuir
las apreciaciones subjetivas sobre determinados impactos que el proyecto pueda causar al
ambiente.

Los indicadores se disefaron en forma especifica para cada etapa del proyecto, con el
propésito de lograr mayor objetividad; y, en cuanto al nimero de indicadores se decidié
trabajar con los indicadores esenciales, basicos, con la finalidad de asegurar que la evaluacion
sea de facil comprension y aplicacion.

Con la construccion de la presa derivadora, se garantiza el abastecimiento de agua para el
riego de cultivos en las épocas de mayor demanda del cultivo asi como propiciar la infiltracién
de agua pluvial a los acuiferos mediante la construccion de pequefias obras para la captaciéon y
almacenamiento de agua; asi como la realizaciobn de obras y practicas de conservacion de
suelo.
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Tabla V.1.1. Actividades que contempla el proyecto.

ETAPA ACTIVIDAD
Preparacion del sitio Limpieza, trazo y nivelacién de terreno
Cimentacion
Estructura
Construccién Instalacion hidraulica.

Instalacion de linea de conduccion de PEAD y PVC

Caja protectora de valvulas de expulsion de aire.

Recarga del acuifero

Operacion y mantenimiento | Riego en areas de cultivo.

Desazolve de presa

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto.

Tabla V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto.

FACTORES AMBIENTALES
IMPACTADOS SUB-FACTOR AMBIENTAL IMPACTADO
Calidad del aire
AIRE
Nivel de ruido
Calidad del suelo
SUELO
Uso de suelo
. Superficial
HIDROLOGIA -
Subterranea
PAISAJE Cambio visual del entorno
Servicios
SOCIOECONOMIA Generacion de empleos
Incremento flujo vehicular

V.1.3. Criterios y Metodologias de Evaluacion.
V.1.3.1 Criterios.
Los criterios de valoracion que son utilizados son doce y estos se utilizan para clasificar los

impactos potenciales al ambiente, tanto negativos como positivos; a continuacion se describen
tales criterios:
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Naturaleza del Impacto.- Estd definida por el caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados. Se contemplé a
su vez una tercera clasificacion (x), la cual podria ser utilizada en el caso de que la existencia
de impactos de dificil calificacién o sin estudios o informacién suficientes.

Intensidad.- Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito
especifico en que actia. El intervalo de valoracién esta comprendido entre 1 (afectacion
minima) y 12 (destruccion total), teniendo valores comprendidos entre éstos dos que expresan
situaciones intermedias.

Extension.- Expresa el area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto. Los valores dados van de 1 (puntual o efecto muy localizado) a 8 (total o influencia
generalizada en todo el entorno), presentando también valores intermedios. En el caso de que
el efecto se produzca en lugar critico, se le atribuira un valor de cuatro unidades por encima del
que le corresponderia en funcion del porcentaje de extension en que se manifiesta.

Momento.- El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Los
valores asignados son los siguientes: 4 para cuando el tiempo transcurrido sea nulo (momento
inmediato) o cuando sea menor de 1 afio (corto plazo); 2 cuando el periodo de tiempo vade 1 a
5 afios (medio plazo), y 1 cuando el efecto tarde mas de 5 afios en manifestarse (largo plazo).
Si, como en el caso anterior, concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento
del impacto se le atribuird un valor de una a cuatro unidades por encima de las especificadas.

Persistencia.- Se refiere al tiempo que supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicion y a partir del cual, el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la
accién por medios naturales, o mediante la introduccién de medidas correctoras. Teniendo
valores como 1 (duracion menor de un afio, efecto fugaz); 2 (para una duracién entre 1 y 10
afios, efecto temporal), y 4 (si dura mas de 10 afios, efecto permanente).

Reversibilidad.-Quiere decir la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el
proyecto; es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales una vez que deja actuar sobre el medio. Toma valores de 1 (duracién menor
de un afio, corto plazo); 2 (para una duracion entre 1 y 10 afos, medio plazo), y 4 (si dura mas
de 10 afios, efecto irreversible).

Sinergia.- Este atributo contempla el refuerzo de dos o méas efectos simples. Cuando una
accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actlian sobre el mismo
factor, el atributo toma el valor 1, si presenta un sinergismo moderado 2 y si es altamente
sinérgico 4.
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Acumulacion.- Da idea del incremento progresivo de la presencia del efecto, cuando persiste
de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Cuando una accién no produce
efectos acumulativos se conoce como acumulacién simple, se valora como 1; si el efecto
producido es acumulativo, el valor se incrementa a 4.

Efecto.- Este atributo se refiere a la relaciéon causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion
del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. El efecto puede ser directo o
primario, tomando el valor de 4, e indirecto o secundario con un valor de 1.

Periodicidad.- Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periddico) se le asigna un valor de 2, de forma impredecible en el
tiempo (efecto irregular) toma valor de 1, o constante en el tiempo (efecto continuo) se les da
valor de 4.

Recuperabilidad. - Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto; es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacion por medio de la intervencion humana (introducciéon de medidas
correctoras). Si el efecto es totalmente recuperable de forma inmediata, se le asigna valor de 1
y a medio plazo se le asigna 2; si es parcialmente recuperable, o sea mitigable por algin medio,
toma un valor de 4, y cuando el efecto es irrecuperable se le asigna el valor 8.

Importancia del impacto. - Es la importancia del efecto de una accién sobre un factor
ambiental y viene representada por un nimero que se deduce mediante el modelo propuesto
por Conesa Fernandez V. (1996), en funcién del valor asignado a los atributos considerados.

i=+£[3l+2EX+ PE+ RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

La importancia del impacto en tal metodologia toma valores entre 13 y 100. Los impactos con
valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los impactos moderados
presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre
entre 50 y 75 y criticos cuando el valor individual sea superior a 75. Con el fin de esquematizar
la descripcion anterior, se presenta la siguiente tabla V.1.2. de valores. (Ver anexo. Matrices de
evaluacion).

Tabla V.1.3.- Tabla de valores.

No. CARACTERISTICA CLAVE DESCRIPCION VALOR
+ Benéfico -
1 Naturaleza. - Adverso -
X Indefinido -
2 Intensidad. I Baja 1
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No.

CARACTERISTICA

CLAVE

DESCRIPCION VALOR

Media 2

Alta

Muy alta

Extension.

EX

Puntual

Parcial

extenso

Momento.

MO

Largo plazo

Medio plazo

Inmediato

Persistencia.

PE

Fugaz

Temporal

permanente

Reversibilidad.

RV

Corto plazo

Medio plazo

irreversible

Recuperabilidad.

MC

Inmediatamente

A mediano plazo

Mitigable

Irrecuperable

Sinergia.

Sl

Sin sinergismo

Sinérgico

Muy sinérgico

Periodicidad.

PR

Irregular o periédico

Periddico

Continuo

10

Acumulacion.

AC

Simple

Acumulativo

11

Efecto.

EF

Indirecto

AR INIRP]IPSIN|IPIO|PSAIN|IFRP]IDAINIEP]IBAINIRP]IPASINIP]IDAIN]IPRP|O] D>

Directo

12

Importancia

i =1 +/- 3+ 2EX + MO+ PE + RV + SI+ AC + EF + PR + MC).
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Basandose en esta tabla, la escala de valores para cada actividad serd la siguiente:

NIVEL DE IMPACTACION VALOR
Impacto irrelevante o compatible (I <25)
Impacto moderado (1=25a50)
Impacto severo (I=50a75)
Impacto critico (I>75)

V.1.3.2. Lista Indicativa de Indicadores de Impacto por esta de proyecto.

a) Para la etapa de preparacion del sitio. Cuyas actividades se refieren a la limpieza,
trazo y nivelacion del sitio del proyecto.

MEDIO AFECTADO IMPACTO

Calidad del aire

ATMOSFERA Nivel de Ruido

SUELO Calidad del suelo

PAISAJE Cambio del entorno visual
Servicios

SOCIOECONOMIA Generacién de empleos
Incremento flujo vehicular

b) Para la etapa de construccién. Cuyas actividades son la cimentacién, instalacion
hidraulica, la introduccion de la linea de conduccion de PEAD RD de 8” de diametro y la
linea de distribuciéon de PVC de 6” de diametro,

MEDIO AFECTADO IMPACTO
Calidad del aire
ATMOSFERA - -
Nivel de ruido
SUELO Calidad del suelo
PAISAJE Cambio del entorno visual

Generacion de empleos
SOCIOECONOMIA Servicios

Incremento flujo vehicular
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c) Para la etapa de operacion y mantenimiento. Cuyas actividades son: la recarga del
acalefo, el riego de los campos de cultivo y el desazolve de la presa.

MEDIO AFECTADO IMPACTO
HIDROLOGIA SUBTERRANEA | Recarga del acuifero

Calidad del suelo

SUELO
Uso del suelo

PAISAJE Cambio del entorno visual

Generacién de empleos.

SOCIOECONOMIA

Incremento de tierras cultivables

V.1.4 Descripcion de Impactos por Etapa del Proyecto.
Preparacion del Sitio.

Los impactos ambientales identificados para esta etapa del proyecto se clasificaron en un
100.00 % en una categoria de irrelevante. Encontrandose que los impactos de mayor
importancia son los que se refieren, calidad del suelo, el incremento del flujo vehicular, cambio
visual del entorno, calidad del aire y el nivel de ruido. La mayoria de los impactos identificados
para estas etapas son mitigables.

La naturaleza, la importancia y la categoria de los impactos se presentan en la siguiente tabla:

AFNI|EE:|'DI'I,SDO IMPACTO POTENCIAL Naturaleza | i Caitrigp‘;rg?ode'
Calidad del aire - 19 IRRELEVANTE
ATMOSFERA
Nivel de ruido - 19 IRRELEVANTE
SUELO Calidad del suelo - 20 IRRELEVANTE
PAISAJE Cambio visual del entorno - 20 IRRELEVANTE
Generacién de empleos + 24 IRRELEVANTE
SOCIOECONOMIA | Servicios + 20 IRRELEVANTE
Incremento flujo vehicular - 20 IRRELEVANTE

La matriz de importancia para la etapa de preparacion del sitio se muestra en la Matriz C.
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La descripcion de los impactos identificados para la etapa de preparacién del sitio es la

siguiente:

Calidad del Aire.- La calidad del aire se vera al afectada por las las actividades de carga,
transporte y descarga de material particulado, generaran emisiones de particulas al aire
ambiente; donde las emisiones mas importantes son la incorporacién al aire de particulas de
origen terrigeno y de polvos producto de materiales. El impacto se considera adverso y en una

categoria Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza O] Impacto Adverso
Intensidad 1 Afectacion minima
Extensién 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 1 Fugaz
Reversibilidad 1 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 1 Simple
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 19 Irrelevante

Nivel de Ruido.- Dada las condiciones de la maquinaria se produciran niveles de ruido por
arriba de los 90 dB (A), rebasando los limites méaximos establecidos en la Norma Oficial
Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido de las fuentes fijas y sus métodos de medicion. El impacto se considera
adverso y en una categoria Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza O] Impacto Adverso
Intensidad 1 Afectacion minima
Extensién 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 1 Fugaz
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Criterio Valor Descripcion
Reversibilidad 1 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 1 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 19 Irrelevante

Calidad del suelo.- La calidad del suelo puede verse afectada por la disposicion inadecuada de
residuos solidos y peligrosos, (excretas, domésticos, tierra suelta y aceite quemado) ya que el
proyecto no contempla un area de almacenamiento temporal y manejo de estos residuos. El

impacto se considera adverso y en una categoria lrrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza O] Impacto Adverso
Intensidad 1 Afectacion minima
Extensién 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 1 Fugaz
Reversibilidad 1 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 20 Irrelevante

Cambio del entorno visual. Las actividades de preparaciéon del sitio, modifican de forma
momentanea las condiciones del entorno por la adicion de elementos humanos, maquinaria
pesada y vehiculos. El impacto se considera adverso y en una categoria Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion

Naturaleza O] Impacto Adverso
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Criterio Valor Descripcion
Intensidad 1 Afectacion minima
Extension 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 1 Fugaz
Reversibilidad 1 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 20 Irrelevante

Servicios.- Se requeriran los servicios de diferentes proveedores, tales como de agua potable y
cruda, combustible, comerciantes de alimentos, etc. El impacto se considera benéfico y en una

categoria Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza (+) Impacto Benéfico
Intensidad 1 Afectacion minima
Extension 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 1 Fugaz
Reversibilidad 1 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 20 Irrelevante

Generacion de Empleo.- Dada la necesidad de empleo en la zona se considera que tiene un
efecto importante en el ingreso socioeconémico de la misma. El impacto se considera benéfico

y en una categoria Irrelevante.
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Criterio Valor Descripcion
Naturaleza (+) Impacto Benéfico
Intensidad 1 Afectacion minima
Extension 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 1 Fugaz
Reversibilidad 1 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 20 Irrelevante

Flujo Vehicular.- Debido a la necesidad de suministro del retiro de los residuos producto de la
limpieza se vera incrementado el transito vehicular en la zona del proyecto. El impacto se
considera adverso y en una categoria Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza O] Impacto Adverso
Intensidad 1 Afectacion minima
Extension 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 1 Fugaz
Reversibilidad 1 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 20 Irrelevante
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Etapa de Construccion.

Los impactos ambientales identificados para esta etapa del proyecto se clasificaron en un
100.00 % en una categoria de irrelevante. Encontrandose que los impactos de mayor
importancia son los que se refieren, calidad del suelo, el incremento del flujo vehicular, cambio
visual del entorno, calidad del aire y el nivel de ruido. La mayoria de los impactos identificados
para estas etapas son mitigables.

La naturaleza, la importancia y la categoria de los impactos se presentan en la siguiente tabla:

e IMPACTO POTENCIAL Naturaleza | i Cafﬁqu‘gg‘;"ode'
ATMOSEERA Calidad del aire - 19 IRRELEVANTE
Nivel de ruido - 19 IRRELEVANTE
SUELO Calidad del suelo - 23 IRRELEVANTE
PAISAJE Cambio visual del entorno - 23 IRRELEVANTE
Generacion de empleos + 24 IRRELEVANTE
SOCIOECONOMIA | Servicios + 20 IRRELEVANTE
Incremento flujo vehicular - 20 IRRELEVANTE

La descripcion de los impactos identificados para la etapa de construccion es la siguiente:

Calidad del Aire.- Dada las actividades de esta etapa, permiten considerar la emision de
gases, humos y particulas tendran efectos adversos al entorno inmediato. En esta etapa, las
actividades que en ellas se realizan presentan impactos relacionados directamente con las
actividades de carga, transporte y descarga de material, donde se generardn emisiones de
particulas al ambiente; donde las emisiones mas importantes son la incorporacion al aire de
particulas de polvos producto de materiales. También por la operacion de magquinaria que sera
la principal causa de generacion de impactos en este factor ambiental. Se prevé como resultado
de esta actividad, la emisiébn de monéxido de carbono (CO), bidxido de azufre (SO,), 6xidos de
nitrégeno (NOX), hidrocarburos (HC) no quemados y particulas, asi como ruido. La magnitud de
este impacto dependera en gran parte del estado de los motores de combustién interna y del
correspondiente equipo de control de emisiones, asi como del tipo y calidad del combustible
utilizado. Se localizard de manera puntual en aquellos sitios donde operard la maquinaria
pesada. El impacto se considera adverso y en una categoria Irrelevante.
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Criterio Valor Descripcion
Naturaleza O] Impacto Adverso
Intensidad 1 Afectacion minima
Extensién 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 1 Fugaz
Reversibilidad 1 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 1 Simple
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 19 Irrelevante

Nivel de Ruido.- Dada las condiciones de la maquinaria se produciran niveles de ruido por
arriba de los 90 dB (A), rebasando los limites maximos establecidos en la Norma Oficial
Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido de las fuentes fijas y sus métodos de medicion. El impacto se considera
adverso y en una categoria Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza O] Impacto Adverso
Intensidad 1 Afectacion minima
Extensién 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 1 Fugaz
Reversibilidad 1 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 1 Simple
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 19 Irrelevante
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Calidad del suelo.- En esta etapa por las actividades propias de la misma se pueden ocasionar
derrames accidentales de combustibles y lubricantes en el suelo, como resultado de carga de
tanques de combustible y actividades de mantenimiento y lubricacién de los equipos; y también
es posible prever una contaminacion del suelo, debido a los residuos provenientes de la
actividad humana por generacion de basura y fecalismo al aire libre y por derrames de aceites,
grasas y solventes provenientes del mantenimiento o reparacién de los vehiculos y equipo. El

impacto se considera adverso y en una categoria Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza O] Impacto Adverso
Intensidad Afectacion minima
Extension 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 4 Temporal
Reversibilidad 1 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 23 Irrelevante

Cambio visual del entorno.- Debido a la presencia de maquinaria que se encontrard
trabajando asi como la construccion de en el sitio se vera afectado el paisaje ya que la
presencia de transformaran el entorno del lugar. El impacto se caracteriza como adverso y en

una categoria Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza O] Impacto Adverso
Intensidad 1 Afectacion minima
Extension 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 4 Temporal
Reversibilidad 1 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
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Criterio Valor Descripcion
Acumulacion Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 23 Irrelevante

Servicios.- Se requeriran los servicios de diferentes proveedores, tales como de agua potable y
cruda, combustible, comerciantes de alimentos, etc. el impacto se ha calificado como benéfico

y en una categoria de Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza (+) Impacto Benéfico
Intensidad 1 Afectacion minima
Extension 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 1 Fugaz
Reversibilidad 1 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 20 Irrelevante

Generacion de Empleo.- Dada la necesidad de empleo en la zona se considera que tiene un
efecto importante en el ingreso socioecondmico de la misma. el impacto se ha calificado como
benéfico y en una categoria de Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza (+) Impacto Benéfico
Intensidad 1 Afectacion minima
Extension 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 1 Fugaz
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Criterio Valor Descripcion

Reversibilidad 1 Corto plazo

Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple

Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple

Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Categoria del Impacto 24 Irrelevante

Flujo Vehicular.- Debido a la necesidad de suministro de materiales industrializados asi como
pétreos al sitio del proyecto, se vera incrementado el flujo vehicular en la zona, por lo que el
impacto presentard las siguientes caracteristicas. El impacto se considera adverso y en una

categoria Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza O] Impacto Adverso
Intensidad 1 Afectacion minima
Extensién 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 1 Fugaz
Reversibilidad 1 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 20 Irrelevante

Etapa de operacion y mantenimiento.

Dichos impactos se clasificaron, el 42.85 % en una categoria de Irrelevante y 57.15 % en la
categoria de Moderado. Encontrandose que los impactos de mayor importancia son los que se
refieren a la cambio visual del entorno y la calidad del suelo.

La naturaleza, la importancia y la categoria de los impactos se presentan en la siguiente tabla:
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MEDIO . Categoria del
AFECTADO IMPACTO POTENCIAL Naturaleza i impacto
Superficial + 26 MODERADO
HIDROLOGIA
Subterranea + 26 MODERADO
Calidad del suelo - 24 IRRELEVANTE
SUELO
Uso de suelo + 24 IRRELEVANTE
PAISAJE Cambio visual del entorno - 26 MODERADO
Generacién de empleos + 27 MODERADO
SOCIOECONOMIA
Servicios + 23 IRRELEVANTE

Hidrologia Superficial.- El almacenamiento de agua significard un impacto benéfico para el
sitio de proyecto y su area de influencia ambiental, ya que garantizara la disponibilidad del
recurso hidrico para el riego de terrenos de cultivo y con ellos cumplir con el objetivo planteado
por el proyecto que es la produccion agropecuaria a fin de lograr la suficiencia alimentaria y
generacion de ingresos, de los habitantes de Reyes Etla, Oax., y con ello evitar la
sobreexplotacion de los mantos freéaticos, por lo que el impacto se considera benéfico y en una
categoria Moderado.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza (+) Impacto Benéfico
Intensidad 1 Afectacion minima
Extensién 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 4 Fugaz
Reversibilidad 4 Permanente
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 4 Irrecuperable
Categoria del Impacto 26 Moderado

Hidrologia Subterranea.- Uno de los atributos del proyecto es que por medio de la retenciéon
del agua en la presa se infiltre el agua y recarguen los mantos freaticos. el impacto se ha
calificado como benéfico y en una categoria Moderada.
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Criterio Valor Descripcion
Naturaleza (+) Impacto Benéfico
Intensidad 1 Afectacion minima
Extensién 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 4 Fugaz
Reversibilidad 4 Permanente
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 4 Irrecuperable
Categoria del Impacto 26 Moderado

Calidad del suelo.- Dado que en la etapa de operacion se realizaran actividades de limpieza
con el fin de evitar taponamientos y verificar valvulas y compuertas para evitar fugas, asi como
el desazolve del vaso se realizard inmediatamente después de las primeras lluvias ya que es
cuando se presenta el acarreo de azolves, se corre el riesgo que los residuos retirados sean
dispuestos de manera inadecuado en los alrededores de la presa, por lo que el impacto se ha
calificado como adverso y en una categoria de irrelevante. El impacto se considera adverso y

en una categoria Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza ) Impacto Adverso
Intensidad 1 Afectacion minima
Extension 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 4 Permanente
Reversibilidad 2 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 24 Irrelevante
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Uso de suelo.- La incorporacion de tierras de temporal a riego creara un incremento en la
produccion de la zona, asi como diversificacion de cultivos, dandole un uso al suelo, por lo que
el impacto se ha calificado como benéfico y en una categoria de Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza (+) Impacto Benéfico
Intensidad 1 Afectacion minima
Extensién 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 4 Temporal
Reversibilidad 2 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 24 Irrelevante

Cambio del entorno visual.- Por la presencia misma de la presa contrastara con los terrenos
que no presentan ningun tipo de actividad, asi como con los dedicados a la agricultura de
temporal, por lo que el impacto se ha calificado como adverso y en una categoria Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza O] Impacto Adverso
Intensidad Afectacion minima
Extension 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 4 Temporal
Reversibilidad 2 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
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Criterio Valor Descripcion
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 24 Irrelevante

Servicios.- Se requeriran los servicios de diferentes proveedores, tales como de agua potable
y cruda, combustible, comerciantes de alimentos, etc. El impacto se considera benéfico y en
una categoria Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza (+) Impacto Benéfico
Intensidad 1 Afectacion minima
Extensién 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 4 Permanente
Reversibilidad 4 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 4 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 26 Moderado

Generacion de Empleo.- Dado que se realizaran actividades de limpieza y desazolve en el
vaso de la presa, se requerird de personal para realizar este tipo de actividades, aunado a la
operacién de la misma, el impacto se ha calificado como benéfico y en una categoria
Irrelevante.

Criterio Valor Descripcion
Naturaleza (+) Impacto Benéfico
Intensidad 1 Afectacion minima
Extensién 1 Puntual
Momento 4 Inmediato
Persistencia 4 Permanente
Reversibilidad 2 Corto plazo
Sinergia 1 No sinérgico
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Criterio Valor Descripcion
Acumulacion 1 Simple
Efecto 1 Secundario
Periodicidad 2 Simple
Recuperabilidad 8 Recuperacion parcial y mitigable
Categoria del Impacto 27 Moderado
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VI. MEDIDAS DE PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1.- DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Con base en la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales potenciales de la
ejecucion del proyecto denominado “Desarrollo Integral de la Microcuenca Reyes Etla” que
comprende la construccion y operacion de una presa Derivadora descrita, en el capitulo
anterior, se analizaron las medidas de control con posibilidades reales de aplicacién en cada
una de las etapas del desarrollo, con la finalidad de prevenir la ocurrencia de los impactos
identificados como adversos, o atenuar su efecto para el caso de que la aplicacion de la medida
preventiva no fuese técnica o econémicamente factible.

En este capitulo se propone un conjunto de medidas y acciones que aportan a la ejecucién del
proyecto los elementos de control y seguimiento, necesarios para garantizar su compatibilidad
con los principios éticos y legales de proteccion al medio ambiente y los recursos naturales
consignados tanto en la legislacion ambiental, como en los ordenamientos juridicos e
instrumentos locales de planeacion.

Los objetivos principales de estas medidas, en su conjunto, son:

a) Evitar o mitigar el posible deterioro ambiental que podria resultar como consecuencia de la
ejecucion del proyecto.

b) Promover condiciones que favorezcan la continuidad de los procesos naturales en el
contexto regional en que el proyecto se inserta.

c¢) Favorecer la integracion armonica del proyecto en el desarrollo de la region, atendiendo a los
principios de la sustentabilidad ambiental, social y econdmica.

Para dar seguimiento a las medidas de mitigacidon propuestas primeramente es necesario
designar un responsable técnico en la obra, el que con un programa calendarizado de
supervision y mediante una lista de chequeo, este pendiente de detectar situaciones que de
manera innecesaria generen contaminacion a la atmdsfera, produzcan residuos sélidos en sus
diversos tipos de manera descontrolada, generen aguas residuales o se propicie el desperdicio
del recurso hidrico, se afecte vegetacion aledafia, entre otros impactos no detectados.

Las medidas de mitigacion propuestas se describen a continuacion:
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Calidad del aire.

Regar el suelo con agua en el toda la extension donde se realicen las actividades para el
desarrollo del proyecto, las veces que sea necesario para evitar que se disperse el polvo del
suelo como producto de las mismas. Se llevard a cabo el riego de agua sobre el suelo cuando
sea necesario durante las actividades que pudieran generar particulas suspendidas,
considerando que el gasto de agua sea el menor posible.

- Cubrir los camiones de volteo con lona durante el transporte terrestre de los materiales,
para garantizar que el material ho emita polvos durante el recorrido hasta el lugar de las
obras.

- Durante la realizacion de todas las actividades, se procurard mantener en orden los
materiales, cubriendo con lona los que tengan tendencia a producir mayor cantidad de
polvo.

La maquinaria y equipo deberan contar con el mantenimiento preventivo adecuado, el cual
considerard la supervisién del buen estado de escapes y otras componentes mecanicas que
generen ruido. El contratista debera garantizar que las emisiones de vehiculos, maquinaria y
equipos cumplen, por lo menos, con las normas o parametros de emision establecidos en el
manual del fabricante.

Se verificara que el horario de trabajo sea de 08:00 a 18:00 horas.

Dar estricto cumplimiento a los parametros establecidos por la Norma Oficial Mexicana NOM-
080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicién y la NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

La empresa constructora debera dotar a los trabajadores de tapones auditivos y equipo
protector nasal para el personal que largo.

Suelo. En relacion a la generacién de residuos solidos se deberan de realizar las siguientes
acciones:

- Colocar suficientes contenedores para basura, sefalizados con las leyendas de basura
organica y basura inorganica, esto inducira el fomento de una cultura de separacion de
residuos entre el personal.

- Los contenedores de basura organica contaran con tapa y estaran distribuidos en forma
estratégica dentro de la obra, con la intencidon de permitir el uso facil de los mismos por
parte de los trabajadores.
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- Se capacitara al personal de manera permanente para que apoye las acciones de
control, manejo, clasificacién y disposicién final de todo tipo de residuo, con la finalidad
de prevenir la contaminacion del suelo.

- Con relacion a las excretas generadas, se deberé proporcionar a los trabajadores bafios
ecologicos uno por cada 15 trabajadores o en su defecto construir letrinas. Dichos
sanitarios deberan contar con mantenimiento periédico para evitar derrames o liberacion
de olores. Asi mismo se hara la contratacion de una empresa autorizada que facilite el
servicio de renta y el mantenimiento de dichos sanitarios.

Por otra parte se propone la elaboracion y ejecucion de programa de Reforestacion para
integrar al paisaje natural del area. En esta reforestacién se utilizaran especies nativas de la
region a las cuales se les dara el cuidado requerido a fin de garantizar una sobrevivencia
suficiente.

VI.2 Impactos Residuales.

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar
las medidas correctivas o de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de
medidas de mitigacion o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacién de las medidas
propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.

En este caso, el impacto residual sera la presa derivadora, la cual maodificara el entorno visual
del sitio, dado que contrastard con los predios que no presentan ningun tipo de actividad y los
terrenos dedicados a la agricultura de temporal.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

En el desarrollo del proyecto, el monitoreo y supervision ambiental estan concebidos como una
necesidad que debe asegurar que las distintas actividades previstas se realicen de conformidad
con las disposiciones de proteccion ambiental federales, estatales y municipales, y favorezca su
insercion armdnica en el contexto ambiental, social y cultural de la localidad.

Para ello, desde las etapas de planeacion del proyecto y su gestién ante las autoridades de los
tres ordenes de gobierno, se ha contado con la asesoria profesional de especialistas en
distintos rubros, incluyendo el ambiental, que han orientado sobre los aspectos que son
importantes para la consecucion de un proyecto factible y sustentable en todos los ambitos.

Para garantizar lo anterior, ademas de estar en condiciones de rendir cuentas a cualquier
autoridad ambiental que lo requiera, se cuenta con personal especializado que supervisara las
actividades del proyecto desde su inicio de ejecucion e incluso durante su operacion y
mantenimiento. Dicha supervisién incluird el monitoreo, la vigilancia y el control necesarios, para
cumplir en todo momento con las regulaciones ambientales que establece la normatividad, las
medidas y acciones de prevencion y mitigacion de impactos ambientales propuestas en esta
Manifestacion de Impacto Ambiental, asi como las obligaciones y condicionantes que la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales estime necesarias y establezca en su
oportunidad.

VIl.2.PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

Objetivos.

Vigilar de manera regular y periddica el desarrollo de las actividades del proyecto, desde su
inicio e incluso durante la operacién y mantenimiento, para asegurar que éstas se realicen en
concordancia con las especificaciones técnicas, medidas de proteccion ambiental y
lineamientos establecidos por la autoridad ambiental, asi como proponer las medidas de
correccion necesarias, en caso de detectarse cambios relevantes en las condiciones del sitio.

Alcances.

La vigilancia y monitoreo se desarrollara dentro de los limites del terreno que ocupa el proyecto,
asi como en la zona federal maritimo terrestre colindante con él.

La vigilancia se orientara al monitoreo de las siguientes variables, temas y programas:

- Impactos ambientales identificados en la Manifestacion de Impacto Ambiental.
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Medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales propuestas en la
Manifestacion de Impacto Ambiental.

Concionantes ambientales establecidas en la autorizacion de impacto ambiental
emitidas por las autoridades ambientales.

Monitoreo de las actividades relacionadas con la conformacion y mantenimiento
de las &reas verdes.

Elaboracion y entrega de los informes de cumplimiento de acuerdo a la
periodicidad que indique la autoridad ambiental de las condicionantes
establecidas.

En caso de detectar cambios relevantes en las condiciones de ejecucion de las
acciones y medida; o bien en las condiciones ambientales del sitio, se informara
inmediatamente a la persona responsable del proyecto para atender
oportunamente cualquier situacion imprevista.

Procedimientos.

Se realizaran visitas periédicas de supervision.

En cada visita se registrara la informacion en bitdcoras de seguimiento disefiadas con base en
las variables y temas mencionados en los alcances del programa. En dichos documentos se
asentaran los datos relevantes sobre el avance de las actividades del proyecto, el estado que
guardan los componentes ambientales, el avance en el desarrollo y aplicacion de las medidas
preventivas y de mitigacion, y el avance en el cumplimiento de las condicionantes ambientales
establecidas por la autoridad.

- Sien el momento de realizar la visita de supervision se detectasen efectos del desarrollo
de las actividades del proyecto, no previstos en la Manifestacién de Impacto Ambiental,
se realizara una revision detallada del caso para determinar las causas e informar a la
persona responsable del proyecto; si la gravedad de la situacidon lo amerita, se
procederd a instruir al personal de la obra o empresa contratista, sobre las acciones
inmediatas requeridas para controlar el problema o el impacto.

- Después de cada visita de supervisién, se realizara el andlisis de datos con el objeto de
identificar la efectividad de las medidas de prevencion y mitigacion de impactos y
detectar las acciones que sean necesarias para corregir sus limitaciones o situaciones

imprevistas.
CUMPLIMIENTO | EFICIENCIA [ GENERACION
TIEMPO DE DE LA DE LA DE NUEVOS
ACCIONES REALIZACION EBIA VT e OBSERVACIONES
% % Sl NO

Regar el suelo con | duren las actividades de

agua.

Durante el lapso que

construccién de cortina de
almacenamiento.
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CUMPLIMIENTO | EFICIENCIA [ GENERACION

TIEMPO DE DE LA DE LA DE NUEVOS
ACCIONES REALIZACION MEDIDA MEDIDA IMPACTOS OBSERVACIONES
% % SI NO
Cubrir los camiones
de volteo que | Durante el transporte de
transporten materiales | materiales para la

hacia y desde la obra | construccion
en construccion.

Mantener el orden y
limpieza de los
materiales y sitios en | Durante el lapso que

construccién, duren las actividades de
cubriendo los | construccién de cortina de
materiales almacenamiento.
susceptibles de

generar polvo.

Mantenimiento
preventivo de los | Antes y durante la

vehiculos y | ejecucion de la obra

maquinaria a utilizar.

Mantenimiento y

supervision de

condiciones 6ptimas i

de Durante la construccion de
. . la obra

funcionamiento de

magquinarias y

equipos

Almacenamiento y

disposicién Durante la preparacion y

adecuadas de los | construccion y durante

residuos solidos | toda la vida util de la obra

generados.

VII.3 CONCLUSIONES.

A partir del andlisis de los instrumentos aplicados para la evaluacién de los impactos
ambientales se obtuvieron los siguientes resultados.

Encontrandose que los impactos de mayor importancia son los que se refieren a la generacién
de empleos, incremento de infiltracion de agua en el acuifero, el uso de suelo en los terrenos de
cultivo. Todos ellos de naturaleza benéfica.

En resumen se tiene que se identificéd un total de 21 impactos ambientales potenciales para la
preparacion del sitio, construccién y operacion del proyecto; de éstos, 7 se prevén para la etapa
de preparacion del sitio, 7 para la de construccion y 7 para la operacion y mantenimiento.

ETAPA Impactos | Impactos por | Irrelevante Moderado Severo Critico
totales calificacion <25 25a50 50a 75 >75
Preparacién  del . (-) 5 s | - | - | -
sitio (+) 2 -2 I I R —
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ETAPA Impactos | Impactos por | Irrelevante Moderado Severo Critico
totales calificacion <25 25a50 50 a 75 >75
(-) 5 I T e
Construccién 7
(+) 2 2 | e e -
Operacion . (-) 2 1 e
mantenimiento. (+) 5 2 3 | e
(-) 12
Total 21 7 4 0 0
(+) 9

A partir de la evaluacion de los impactos ambientales potenciales que tendria la realizacion del
proyecto en los componentes del medio abidtico, bidtico y social, descrita en los capitulos
precedentes; de la identificacion y proposicion de las medidas y acciones preventivas y de
mitigacion; y del reconocimiento de los impactos residuales del proyecto, es posible realizar el
siguiente pronadstico:

Escenario.

El proyecto se desarrollara de acuerdo con las especificaciones técnicas del proyecto ejecutivo
y atendiendo en todo momento al cumplimiento de las medidas correctivas, preventivas y de
mitigacion de impactos ambientales propuestas en la Manifestacion de Impacto Ambiental y
establecidas por la autoridad ambiental.

Pronéstico.

Durante la etapa de preparacion del sitio, las actividades de excavacion, relleno y
compactacion, requeridas para el posterior desplante de las obras constructivas, ocasionaran
gue en una superficie minima se modifique el relieve del suelo de forma permanente, ya que la
mayoria se realizara adecuandose a la topografia natural del terreno. Esta afectacién, sin
embargo, tendra una significancia compatible o de bajo nivel.

También en la etapa de preparacion del sitio, el retiro de vegetacién en del 100% de la
superficie del terreno, ocasionard que en el predio disminuya la diversidad de especies
vegetales y la cobertura de vegetacion.

La preparacién del sitio y construccién de obras, se caracterizardn por impactos adversos que
afectaran a distintos componentes.

La calidad del aire se afectara por la generacion de particulas de polvo y gases provenientes de
los vehiculos y maquinaria de construccion; sin embargo, estos impactos sélo se presentaran
de manera temporal y seran mitigados en el transcurso de los trabajos.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.
VIIIl.1 Formatos de presentacion.
Se presenta un juego en original y una copia con la leyenda “Consulta Publica” asi como tres
discos compactos con la informacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental en su
Modalidad Particular, dos en formato Word y el otro en extension PDF.
VIII.1.1 Planos definitivos.
En Anexo “Planos del Proyecto” se presentan los siguientes planos:

- Plano de ubicacion y definicion de obras.

- Presa derivadora plano general.

- Plano derivadora planta y perfil.

- Plano derivadora secciones transversales, area de corte.

- Plano derivadora detalles desarenador.
VIII.1.2 Fotografias.
El reporte fotografico se presenta en el apartado de Anexo Reporte Fotografico.
VII.1.3 Videos.
No se realizaron videos para la elaboracion de este estudio.

VIII.2 Otros anexos.

Se presenta en anexo la cartografia referente a climas, edafologia, geologia, hidrologia,
topografia y uso de suelo y vegetacion de la zona del proyecto.

VIII.3 Glosario de términos.
Se podra incluir términos que utilice y que no estén contemplados en este glosario.
Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.

Bordo: Pueden ser pequefias cortinas que producen el represamiento de un cuerpo de agua
superficial con diversos fines.
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Canal: Los canales son obras para conduccién del agua captada, desde su fuente hasta el
lugar de su aprovechamiento. Los canales pueden ser a cielo abierto, cerrados, sin revestir y
revestidos de concreto.

Céarcamo de bombeo: Consiste en un depdsito de agua para mantener un suministro constante
a un sistema de bombeo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios,
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Daflo ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecologico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Déarsena: Cada una de las partes interiores de un puerto de mar limitadas por los muelles y
malecones (obra que se hace a orillas de los rios o del mar para proteger éstas contra las
aguas corrientes y el embate de las olas).

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion,
el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Despedregado: Consiste en la eliminacion de rocas grandes de un terreno.

Dique: Muro para contener las aguas fluviales o maritimas y regular el curso de éstas.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

106



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
DESARROLLO DE LA MICROCUENCA REYES ETLA
REYES ETLA, OAXACA.

C.RAFAEL FLORIBERTO LOPEZ REYES.

Escollera. Es un rompeolas constituido por un amontonamiento de rocas gruesas, coronado
por bloques de hormigén y obra civil.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extinciéon biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de hébitat y de las condiciones para su reproduccion.

Espigon: Digue en forma de macizo, perpendicular a la orilla de un rio o una playa, que sirve
para regular el curso del primero o para proteger la segunda contra el oleaje y las corrientes del
litoral.

Fluvial: Relativo o perteneciente a los rios.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccidn con otros que se efectuaron en
el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de
la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la
salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente.

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
gue se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la

de regeneracion o autorregulacién del sistema.
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e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el
impacto.

Irrigar: Llevar agua a las tierras mediante canales, acequias, etc., regar.
Jagley: Pozo o zanja llena de agua, ya artificialmente, ya por filtraciones del terreno.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencidn: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar
el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes
de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus
etapas.

Milla marina (o maritima): Tedricamente es equivalente a la distancia media que separa dos
puntos de la superficie terrestre situados a igual longitud y cuya latitud difiere de un minuto de
arco. Por acuerdo internacional, se le ha atribuido el valor convencional de 1,852 m.

Muelle: Son obras que se realizan en la orilla del mar o de un rio para consolidarla, permitir el
atraque de los barcos y facilitar su carga y descarga.

Muro de contencién: Su funcién es similar a la de un dique, que permite el represamiento de
un cuerpo de agua o también para evitar el deslizamiento de suelo uno otro material.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.
Obras de conduccidén: Son obras requeridas para transportar el agua captada, desde la fuente
hasta el lugar de almacenamiento, regulacion, tratamiento o distribucion

Pluvial: Relativo a la lluvia.

Presa de almacenamiento: Estas presas, como su nombre lo dice, tienen la funciéon de
almacenar agua para ser un abastecimiento confiable del recurso agua a lo largo del afio,
especificamente en temporadas de sequia. Su funcién es mdultiple y pueden ser tiles para
irrigacion de zonas agricolas, para suministro a zonas industriales y urbanas y para producir
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energia eléctrica, principalmente. Se establecen interceptando el escurrimiento de un caudal
permanente, de manera que se garantice el llenado de la presa de manera continua.

Presa derivadora: La funcidon de estas presas es interceptar una corriente para elevar la
columna de agua para poder asi derivar el agua hacia otras zonas que requieren del recurso e
incluso para derivar a otras presas, sin necesidad de establecer sistemas de bombeo para llevar
el agua a zonas mas altas.

Presa de control de avenidas: La funcion de estas presas es la de evitar que las grandes
avenidas que llegan a darse en temporada de lluvias puedan producir inundaciones en zonas
agricolas, urbanas, industriales, etc. al salirse los rios de su cauce. Esta presa retiene
temporalmente los grandes volimenes de agua y permite su gradual escurrimiento aguas
abajo, de manera controlada. Estas presas pueden establecerse a lo largo de un rio para ir
almacenando el escurrimiento y repartirlo entre varias de ellas

Represa: Sinénimo de presa o de embalse.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion
de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de
autodepuraciéon del medio.

Rompeolas: Dique avanzado en el mar que se construye a la entrada de los puertos para que
no penetre en ellos el oleaje.

Salmuera: Agua fuertemente cargada de sal, que puede resultar, por ejemplo, de la
evaporacion del agua del mar.

Sistema Ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y
el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se
pretende establecer el proyecto.

Subsoleo: Introduccion de maquinaria para aflojar profundamente el suelo.

Témbolo: Conjunto formado por lo que primitivamente era un islote y la lengua de arena que lo
une al continente.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras
o funciones criticas.
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Varadero: Plano inclinado de madera o de concreto que se prolonga desde la orilla del mar
hacia el fono y cuyo objeto es el de poder sacar a tierra las embarcaciones para repararlas o
para otros usos, ya sea por medio de un cabrestante (especie de torno de tambor vertical para
halar o tirar de un cable), arrastrandolos por la quilla de la embarcacién sobre postes, 0 si son
mayores colocandolas sobre rieles.
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