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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto

Cultivo de Tilapia en estanques circulares de geomembrana, en San Mateo Yetla,
Valle Nacional, Oaxaca.

1.1.2 Ubicacidn del proyecto

El proyecto denominado cultivo de tilapia en estanques circulares de geo
membrana se desarrollard en la localidad de San Mateo Yetla, municipio de San
Juan Valle Nacional, Distrito de Tuxtepec, Oaxaca. El municipio de San Juan
Bautista Valle Nacional se encuentra en la regién de la cuenca del Papaloapan en
las coordenadas geograficas 17° 46" latitud norte y 96° 18 latitud oeste, a una

altura de 60metros sobre el nivel del mar.

o) &
San Juan Bautista Valle Nacional

Ubicacion del
_ proyecto

Image © 2016 DigitalGlobe
© 2016 Cnes/Spot Image
Image Landsat

fig.1.1 Ubicacidn de San Juan Bautista Valle Nacional
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Para el proyecto en mencion tendra una vigencia de 20 afios, lo cual dependera del

correcto mantenimiento y una adecuada operacién del equipo de infraestructura.
1.1.4 Presentacion de la documentacion

Se anexa fotocopia del certificado de posesién de predio.
1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

C. José Olivera Lépez.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

José Olivera Lopez es duefio y representante del proyecto.

1.3 Responsable de la elaboracidn del Estudio de Impacto Ambiental

1.3.1 Nombre o razdn social

Ing. Dorali Bolafios Sanchez

Cultivo de Tilapia en estanques circulares de geomembrana, en San Mateo Yetla, Valle Nacional, Oaxaca. m
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CAPITULO Il

2. DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA

2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Cultivo de Tilapia en estanques circulares de geomembrana, en San Mateo Yetla, Valle Nacional, Oaxaca. .I
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El proyecto contempla la construccidén de estanques circulares con geomembrana con
diferentes diametros, el predio donde se construiran los estanques es de uso agricola
con la presencia de herbaceas y Arboles Frutales. De acuerdo a las caracteristicas y
alcances del proyecto se considera que no se llevara a cabo el cambio de uso de suelo
en areas forestales, ni en dreas naturales protegidas de competencia federal. El
cultivo corresponde a un ciclo incompleto, que comprende la siembra, Pre-engorda,
engorda y comercializacidn de tilapias en aproximadamente 6 meses, sin embargo, se
ha disefiado la operacién continua durante los 12 meses del afio, y se espera obtener

peces en un rango de 500 a 600 gramos de peso individual.
2.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto es una obra nueva que se ubicara en un predio dedicado al uso agricola, en

la localidad de San Mateo Yetla, municipio de Valle Nacional, estado de Oaxaca.

La finalidad de construir los estanques circulares de geomembrana es aprovechar el
terreno para un desarrollo acuicola, esta caracterizado por la abundante disponibilidad
de agua de buena calidad (rio bobo), que garantiza un desarrollo y operacion de los

organismos en cultivo.

Las actividades que se pretende desarrollar es la preparacion del sitio, construccién y
operacion del proyecto acuicola de TILAPIA, se considera de bajo impacto ecolégico ya
que, en sus diferentes etapas de desarrollo, no se generan cambios significativos en el
entorno, comparado con otras actividades de los sectores productivos. En este sector
productivo los impactos por contaminacién son minimos, en contraste es importante la
generacion de beneficios econdmicos, sociales y culturales que se origina de su
implementacién en el dmbito local, regional y hasta estatal, ya que funcionara como
una fuente de empleo importante, es por lo que se consideran compatible y
sustentable que puede mantener un nivel maximo de aprovechamiento al general

alimento de alta calidad. En la actividad de preparacién del sitio se llevara a cabo la tala
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de herbdcea y darboles frutales, que anterior mente fue utilizado por actividades de

agricultura de temporada.

El proyecto acuicola consiste en la construccién de 6 estanques de geomembrana de
diferentes didmetros (un estanque de siembra de 3metros de didmetro y 1.20 metros
de altura con una capacidad de 8.48m3, 2 estanques para pre-engorga de 6 metros de
didmetro por 1.20metros de altura con una capacidad de 33.929m3 y 3 estanques de
9m de didmetro por 1.20 metros de altura con una capacidad de 76.340m3), asi mismo
se instalara tuberia de PVC de 3” y 6” de diametro para suministro de agua y drenaje y
la construccion de la laguna de fitorremediacion de 8 metros por 12 de largo x 1 metro
de profundidad, aunado a este se construird una galera de 4metros ancho por 8metros

de largo.
2.1.2 Ubicacion fisica del proyecto.

La localidad de San Mateo Yetla, pertenece al municipio de Valle Nacional, se

encuentra ubicado en la regién del Papaloapan, del Estado de Oaxaca.

Fig. 1.1 Ubicacién de proyecto.

2.1.3 Inversion requerida

Cultivo de Tilapia en estanques circulares de geomembrana, en San Mateo Yetla, Valle Nacional, Oaxaca. ll
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La inversion inicial para el proyecto es de S 600,000.00 m.n. corresponden a la
inversion de los tanques de geo membrana, trazo, nivelacidn, construccién hidraulica,
drenaje y laguna de fitorremediacion, asi mismo cumplimiento con las medidas de

mitigacion.

Tabla Il. 1 Generadores de impacto y sus Medidas de mitigacion

Resumen de los principales generadores de impacto y sus medidas de
mitigacién

Actividades que generan

impactos ambientales

Medidas de mitigacion

Costoen M. N

Funcionamiento de | Afinar los motores de los | Incluido en el
vehiculos de trasporte de | vehiculos para que estén | gasto
personal y material. en buenas condiciones de | operativo
operacion.
Generacion de residuos | Enviar al reciclaje, los que | Incluido en
sélidos municipales, no | tengan esta factibilidad, y | gastos
peligrosos, de lenta | el resto al sitio de | operativos
degradacion disposicion final en el

basurero de San Mateo
Yetla o del Municipio de

Valle Nacional.

Estas actividades es responsabilidad del promovente de vigilar el cumplimiento de
dichas medidas de mitigacion.

2.1.4 Dimensiones del proyecto
La superficie total del terreno es de 1525 m?, de los cuales se ocuparan 880.94 m? para
la construccidn de los estanques y la obra de apoyo(galera), lo que representa el 58%

del area total.

Cultivo de Tilapia en estanques circulares de geomembrana, en San Mateo Yetla, Valle Nacional, Oaxaca. -



MODALIDAD PARTICULAR

2.2 Caracteristicas particulares del proyecto.
2.2.1 Informacion técnica bioldgica de las especies a cultivar
Especie: Orechromis niloticus

La tilapia es un pez teledsteo, del orden Perciforme pertenece a la familia Cichlidae
Originario de Africa, habita la mayor parte en regiones tropicales del mundo, donde las

condiciones son favorables para su reproduccién y crecimiento.
Contiene por lo menos 14 especies y todas son aptos para el cultivo de estanques.

Actualmente se cultivan con éxito unas diez especies. Como grupo las tilapias
representan uno de los peces mds ampliamente producidos en el mundo. Las especies
mas cultivables en el mundo son las O. aureos, O. niloticus, O. mossambicus asi como
varios hibridos de estas especies. La menos deseable es la O. mossambicus a pesar de
que fue la primera especie en distribuirse fuera de Africa; tanto la O. dureos, como la

O. Niloticus crecen mas rapido y alcanzar mayor tamafio que la O. mossambicus.
Criterio de seleccion
= Curva de crecimiento rdpida
= Adaptacion a cultivos intensivos
= Soporta altas densidades de siembra

= Excelentes pardmetros de produccién (conversidn alimenticia, ganancia de peso,

sobrevivencia, etc.)
= Tiene crecimiento acelerado en los primeros meses de vida.

= Resiste condiciones ambientales adversas, tales como bajas concentraciones de

oxigeno, niveles altos de amoniaco, valores bajos de PH.

= Facilidad para adaptarse a alimentos suplementados

Cultivo de Tilapia en estanques circulares de geomembrana, en San Mateo Yetla, Valle Nacional, Oaxaca. n
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=  Buen sabor

= Facil manejo de produccidén, siempre y cuando no se exceda en los movimientos de
trabajo (manipuleo en siembra, transferencia, cosechas, manejo de reproduccién,

etc).
= Excedente texturay coloracién de su carne.
= Resistencia a enfermedades
= Buena aceptacion en el mercado.
2.2.2 Tecnologia de cultivo
El cultivo de tilapia en estanques circulares de geomembrana

Las instalaciones que se programa construir para operar el cultivo de tilapia, consiste en
la instalacion y operacion de tanques circulares, para el funcionamiento se instalara un

sistema de distribuccion de agua y drenaje.

Las obras y actividades que podrian ocasionar algun impacto ambiental y que por lo
tanto se encuentra contenida en el articulo 5 fraccion U inciso | del Reglamento de la Ley
general del Equilibrio Ecologico y la proteccion al ambiente en material de evaluacion de

impacto ambietal; se encuentran:

El proyecto consiste en instalar estanques de tilapias, para lo cual se requiere la
construccion de 6 estanque circulares con geomembrana y operara de la siguiente
manera, el estanque circular de 3 metros de diametro por 1.20 metros de altura serd
para la siembra de alevines de Tilapia, dos estanques de 6 metros de didmetro por 1.20
metros de altura para la pre-engorda de las Tilapias y los tres estanques de 9 metros de

didametro por 1.20 metros de altura para la engorda de las Tilapias.

El abastecimiento de agua se realizara por bombeo de agua del rio (bobo) es suficiente

para llevarlo hasta el area de trabajo a través de la instalacion hidraulica, tuberia de PVC

Cultivo de Tilapia en estanques circulares de geomembrana, en San Mateo Yetla, Valle Nacional, Oaxaca. n
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de 3”. El tratamiento de las aguas residuales de los estanques de tilapia serd tratado por

Fito remediacion, y esta sera canalizada por medio de gravedad al cauce del rio Bobo.

Programa de produccién

Primera fase: Se realizara la siembra y aclimatacion, se adquirird de Boca del Rio

Veracruz.

Los organismos, se movilizaran en bolsas de plasticos con % de oxigeno y disminuyendo
su metabolismo aplicando hielo en la superficie. Las caracteristicas de los alevines
deben ser las siguientes. Talla 0.01 a 0.5 gramos, condicidn bioldgica libre de

patdgenos, coeficientes de variacion 15%.

El proceso de siembra o aclimatacion de los alevines se procede a depositarlos en los
estanques de siembra, primeramente, se igualan las condiciones fisicoquimicas del
agua de transporte a los estanque para evitar cambios bruscos en los parametros
durante la siembra. La manera de llevarse a cabo es sumergiendo las bolsas con los
alevines dentro de cada tanque en un periodo de 20 a 30 minutos para disminuir la
diferencia de la temperatura igualando ambas tanto de la bolsa como de los estanques,
se abre las bolsas y se le agrega agua gradualmente para igualar los demds pardmetros
como: Ph, alcalinidad, dureza y una vez que ha transcurrido el tiempo necesario se deja

las crias escapen y se dispersa a lo largo del estanque.

Segunda fase: Se empleara para la pre engorda 2 estanques de 6 metros de diametro x
1.20 metros de altura con una capacidad de 33.9m3, los alevines serdn entre 0.1 a 0.5
gramos de peso. Esta fase inicia en el primer mes y termina a los 90dias, el peso
promedio final para su traspaso a los estanques de engorga serd de 200 gramos, la
sobrevivencia es de 80%. La densidad de siembra en la pre engorda es de 50organismos
por metro cubico lo que nos da una estimacién de organismos por estanque 1695 vy se
espera en la etapa de terminacidn sera con una poblacién de 1356 organismos por

estanque, obteniendo un total por los dos estanques la cantidad de 2712, en esta etapa
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se dara mayor atencion a la granja ya que se puede considerar que en la fase en donde

pueden estar presente enfermedades que pudieran provocar una alta mortalidad.

Tercera fase: Una vez cumpliendo el tiempo y el peso de 200gramos, se procedera a
pasarlos a los estanques de engorda, se estima que habra un nidmero aproximado de
2712o0rganismos ya juveniles, se realizara la reparticién en los tres estanques con un
numero de 904tilapias juveniles, este ciclo también se estima de 90dias (3 meses) la
cosecha se hara cuando ya las tilapias tengan un peso promedio de 500 a 600gramos.
Este proceso de desarrollo en los tanques es considerado segun la clasificacién como
cultivo intensivo porque se logra controlar en su totalidad todas las acciones, entre

ellas:
e Descarga de agua de fondo de 10 a 20 % diario.
e Alimentacion balanceada
e Monitoreo de pardmetros fisicoquimicos
e Llenado de tanques de acuerdo a las necesidades en la calidad del agua
Parametros fisico-quimico

Principalmente del agua, siempre debe estar controlada con rangos dptimos de 30 °C

y una maxima de 35° C como minima de 20 °C.

Oxigeno disuelto. Existen relaciones entre oxigeno y temperatura, se recomienda

tener concentraciones mayores de 4mg/I.

PH.- Este parametro influye la concentracion de bidxido de carbono en la alcalinidad y

en la dureza de agua, por lo tanto el PH debe mantenerse casi neutro 7.0.

Turbidez. Aunque este no es fundamental en los estanques ya que constantemente se
le da circulacidon a cada estanque para que no exista concentraciones organicas que
pudiera afectar el desarrollo de los organismos o el desarrollo de enfermedades, ya que

la descomposicidon de la materia orgdnica. El nitrégeno se presenta en dos formas,
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amoniaco no ionizado y el ion amonio. El amonio no ionizado es toxico para los peces,
no asi el amonio ionizado que lo es en concentraciones muy altas, los niveles fluctian

entre 0.6 y 2 mg/litro para los peces.

Alimentacion. El alimento balanceado se suministrara en forma de Pellet o galletas
extruida, la tasa de alimentacién es variables, un pez en su estado juvenil tiene un
metabolismo mas rapido que es reflejado en una mayor velocidad de crecimiento que
un pez adulto, por lo que requerird de un mayor aporte energético por unidad de peso

(Zendejas 1997).

Fase Periodos de Dias de Etapa de edad | Peso del pez (gr) % de Cantidad Cantidad Cantidad | Cantidad Aio
alimentacion vida del biomasa de de de de
(Quincenal) pez alimento alimento alimento | alimento
gr/pez por el total por por
de peces | frecuencia | ciclo(gr)
(gr) (gr)
Siembra 1 1 10 a 15 alevines 0.01 0.12 40.00% 0.00048
mes (Crecimiento
crias)
Preengor 4 15a30 alevines 0.5 4.7 10% 0.0047 15.933 3.98 2867.94 | 5735.88
ga (3390 (Crecimiento
alevines) crias)
2 5 30a45 juvenil 10 15 5% 0.0075 25.425 5.09 4576.5 9153
mes (crecimiento)
8 45a 60 juvenil 70 100 3% 0.03 101.7 12.71 18306 36612

(crecimiento)

3 9 60a75 Adulto 150 2% 0.03 101.7 11.30 18306 36612
mes
12 75290 Adulto 200 2% 0.036 122.04 10.17 21967.2 | 43934.4
Engorda 4 13 90a 105 Adulto 275 2% 0.04675 126.786 9.75 22821.48 | 45642.96
(2712 mes (engorda)
adultos)
16 105a120 Adulto 325 2% 0.052 141.024 8.81 25384.32 | 50768.64
(engorda)
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5 17 120a 135 Adulto 400 2% 0.06 162.72 9.57 29289.6 | 58579.2
mes (engorda)

20 135a150 Adulto 450 1% 0.063 170.856 8.54 30754.08 | 61508.16
(engorda)

6 21 150a 165 Adulto 500 1% 0.065 176.28 8.39 31730.4 | 63460.8
mes (engorda)

24 165a 180 Adulto 550 1% 0.066 178.992 7.46 32218.56 | 64437.12
(engorda)

7 25 180a 175 Adulto 600 1% 0.066 178.992 7.16 32218.56 | 64437.12
mes (engorda)

Control sanitario. Las principales enfermedades son causadas por pardsitos, bacterias y
hongos, sin embargo, en esta técnica de cultivo intensivo, se puede controlar, siempre
y cuando exista una aireacion permanente y un constante recambio de agua de cada
estanque lograr retirarlo los sedimentos que se generan durante el dia y la noche, estos

restos orgdnicos pasan a la fosa de fitoremediacion para que se sedimenten los sélidos.

Cuarta fase. La Cosecha, se realizara cuando los organismos alcancen un peso

promedio de 500 a 600gramos después de las 26 a 28 semanas de cultivos.

2.2.3 Seleccion del sitio

Se consideraron criterios y factores que inciden positivamente en el cumplimiento de

los objetivos del proyecto. A continuacidn, se describen:

a) Disponibilidad permanente de agua.
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Siendo el agua el elemento bdsico para desarrollar el proyecto se eligieron las riberas
del rio San Mateo Yetla (rio bobo), la proximidad del mismo al terreno destinado para

el proyecto reducira los costos de inversion.
b) Proximidad del mercado.

Tomando en cuenta el censo de poblacién y vivienda del 2010 se tiene que el municipio
de Valle Nacional cuenta con aproximadamente 25,000 habitantes de los cuales la edad
promedio es de 24 afos. Tomando en cuenta esos datos se puede determinar que la
produccién proyectada de mojarra Tilapia de manera mensual se podrd colocar en el

mercado de manera efectiva tomando en cuenta 2 ciclos por afio.
c) Vias de comunicacion.

El drea destinada para la construccién de los estanques se encuentra a 40 metros de la
carretera federal 175 (Tuxtepec-Oaxaca), lo que permite que las actividades de

operacion se realicen de manera rapida.

2.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion
MACROLOCALIZACION DEL PROYECTO

El municipio de Valle Nacional se localiza en la Republica Mexicana, especificamente en
el estado de Oaxaca, en la regidn del Papaloapan, se encuentra ubicado en las
coordenadas geograficas 172 46’ latitud norte y 962 18’ longitud oeste, a una altura
promedio de 60 metros sobre el nivel del mar. sus colindancias son las siguientes limita
al norte con el municipio de San Lucas Ojitldan y Santa Maria Jacatepec al sur con Ixtlan
de Judrez, Ayotzintepec, al este con Santa Maria Jacatepec y al oeste con San Felipe

Usila.
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Estados Unidos Mexicanos| s

San Juan Bautista Valle Nacional
Qaxaca

A

D el "
Sitio para la construccion de los estanques circulares
con geomembrana

Figura 2.1 Macro localizacién del proyecto de cultivo de Tilapia en San Mateo Yetla,

Oaxaca

Coordenadas del poligono del sitio, en UTM (wsg-84).

Coordenadas UTM
Poligono
Vértices | Zona X Y
1 14Q 784260.00 1965127.00
2 14Q 784273.00 1965117.00
3 14Q 784303.00 1965140.00
4 14Q 784297.00 1965152.00
5 14Q 784283.00 1965156.00
Carcamo de bombeo
| 14Q | 784263.00 | 1965127.00

Sitio de los Estanques Circulares de Geo membrana

Estanque | Zona X Y
1 14Q 784279.00 1965127.00
2 14Q 784288.00 1965134.00
3 14Q 784295.00 1965140.00
4 14Q 784288.00 1965146.00
5 14Q 784281.00 1965139.00
6 14Q 784273.00 1965132.00

2.4 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias.
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El predio donde se pretende desarrollar el proyecto se utilizé para siembra de temporal
agricola y en la actualidad se encuentra ocupado por arboles de naranja, castano,

platano, mandarina y algunas plantas de café y cubierto por herbdceas.
2.5 Urbanizacion del drea y descripcidn de servicios requeridos.

La zona donde se pretende desarrollar el proyecto cuenta con los siguientes servicios:
energia eléctrica, agua potable, acceso directo a través de la carretera federal 175
(Oaxaca-Tuxtepec), servicio sanitario, asi como servicio de transporte a cada una de las

comunidades circunvecinas.
2.6 Programa de trabajo

Este programa serd seguido por el personal, de acuerdo a las disposiciones de los
recursos financieros que seran suministrados por las instancias correspondientes. Las

fechas de inicio de obra y operacién.

Descripcion de las actividades de acuerdo a la etapa del proyecto

Tabla 2.1 Etapa del proyecto

SEMANAS

N.P. ACTIVIDAD PLAZO

Preparacion del sitio

2 | Desmonte, nivelacion y limpieza 1 SEMANAS
Construccion

Excavacion para la laguna de

3 trata.mlento, colocacién y compactacién 1 SEMANAS
de tierra para la plataforma donde se
colocaran los estanques

4 Excavauonlde 'zanlja 'para la c.oIo¢':aC|on 1 SEMANAS
de la tuberia hidraulico y sanitario

5 Coloc?uon de la tuberia de agua 'y 1 SEMANAS
drenaje
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5 | Armado de los estanques 2 SEMANA

6 | Pruebas de pre-operacion 1 SEMANA

Operacién y mantenimiento

La operacion inicia una vez que se haya terminado los
Operacion trabajos de construccién de los estanques y del sistema
hidraulico
Mantenimiento El mantenimiento cada que lo requiera la infraestructura.

2.8.1 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Adicional a la construccidn de la obra principal y la instalacion hidraulica, se construird
una galera de 8 metros de largo por 4 metros de ancho. No tendra paredes. Esta
construccion servird como apoyo para el personal de mantenimiento de los estanques
y para cubrirse del sol. Los materiales, herramientas y accesorios de trabajo quedaran

resguardados en la casa del promovente.
2.8.2 Preparacion del sitio.

Este proyecto contempla el desarrollo de algunas actividades que a continuacién se

describen.

Desmonte. Se realizard el desmonte del area para el proyecto, la vegetacidon que se
desplaza serd minima ya que el terreno donde se pretende utilizar ya fue impactado
por las actividades agricolas de temporal y en la actualidad se encuentran cubiertos por

hiervas y arboles frutales de la region.

Vegetacion presente en el sitio

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN N° INDIVIDUOS
Citrus spp. Naranjo 2
Theobroma cacao Cacao 2
Capsicum annuum Chile piquin 1
Cestrum nocturnum Huele de noche 4
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Inga jinicuil Ginicuiliyo 1
Bursera simaruba Mulato 3
Spathiphyllum wallisii Cuna de moisés 1
Carica sp Papayo 4
Ricinus sp. Grilla 1
Prunus sp. Capulin 1
Coffea arabica Cafetal 2
Musa spp Platanar 3
Manihot sculenta Yuca 3
Cestrum nocturnum Huele de noche 4
Castanea sp. Castaiio 2
Total: 32

Después de llevar acabo la limpieza del area de 880.94m2, se realizard la nivelacién del
terreno para posteriormente se construird la plataforma donde se colocaran los

estanques.

2.8.3 Etapa de construccion

Tendido y compactado de tierra para la colocacion de los 6 estanques circulares para el
cultivo de la tilapia.

Excavacion de zanjas para la colocacidon de tuberia de 6 y 3” de diametro a una
profundidad de promedio de 0.40 m por 0.30 m de ancho, este trabajo se realizara de

manera manual (pico y pala).

Ademds, se construird dos registros para los 6 estanques de 1.50 x 1.50 y 1.0metros de

profundidad, a base de concreto de f'c 2000kg/cm?2.

Para el control de nivel en los estanques se colocardn tuberias y conexiones de PVC de

3” de didmetros conexiones (tees, codos, valvulas, etc.).

La conformacién y armado de los estanques se realizara con bolbos elaborados con

geomembrana de polietileno de alta densidad de Imm de espesor.

Malla de alambre de acero electro soldada calibre 6/6 o 8/8 galvanizada por inmersion

en caliente grado 5, perros de acero galvanizado y 2 cinturones de aceros galvanizado
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de 3/4" para refuerzo de las lineas de fuerza, abrazadera de acero inoxidable para

tuberia de 4".

Pruebas pre-operacion. Previo a iniciar la operacién de la granja se llevaran a cabo

pruebas que permiten detectar fallas que repercutan en la operacién de la granja.

Aguz residual y

filtro

Engorda

X

Engorda

Engorda
[Toma de agua

Siembra

a
ot ¥

pre®

Figura. Distribucién de los estanques de geomembrana.
2.8.4 Etapa de operacidon y mantenimiento

Para la etapa de operacion y una vez concluida la instalacion hidrdulica y los estanques

se tienen considerados los siguientes puntos:
a) Preparacion de los estanques para la siembra.

Incluye actividades como aplicacién de un desinfectante en una solucién acuosa de
agua y cloro en una proporcion 3:1, verificacion de fugas y otros aspectos técnicos

definidos por los responsables del armado de dichos estanques.

b) Llenado de los estanques.
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Incluye monitoreo de factores fisico-quimico de los estanques, verificacidon del nivel de
llenado y la programacion de la siembra. El tiempo aproximado para esta actividad es

de un dia.
c) Compra y transportacion de alevines.

Se tiene programada la compra de alevines en Boca del Rio, Veracruz. Implica el
traslado hasta el lugar de compra para que el traslado sea de manera temprana
disminuyendo con esto el indice de mortalidad debido a la temperatura adecuada. El
traslado serd en un vehiculo particular que garantice las condiciones para la misma. El

tiempo aproximado para dicha actividad es de 4 horas.
d) Aclimatacion y Siembra.

Al recibir el lote de crias se procedera a la siembra previa revisién del personal
calificado monitoreando y observando constantemente los organismos. El tiempo

aproximado para dicha actividad es de 2 a 6 horas.
e) Pre engorda

Una vez que los alevines se hayan aclimatados se procedera a la liberacién en los
estanques de pre engorda. La densidad sera 50 peces por m3, con un peso entre 0.01
a 0.5gramo, con un recambio de 25% por dia, los alevines son alimentados con un
concentrado con 45% de proteinas, a razén de un 2 al 10 % de la biomasa distribuidos
entre 4y 12 veces al dia de acuerdo a la etapa.

h) Engorda

Una vez que hayan alcanzado el peso 200gramos se procede a trasladarlos a los
estanques de engorda, con una densidad de siembra de 12peces por metro cubico en
90 dias alcanzando un peso de 500 a 600gramos.

i) Cosecha

Se realizara cuando el promedio de peso de los organismos alcance un peso superior

de 500 a 600gramos. La cosechase realizara muy temprano en la mafiana para evitar

Cultivo de Tilapia en estanques circulares de geomembrana, en San Mateo Yetla, Valle Nacional, Oaxaca. E:l




MODALIDAD PARTICULAR

que el producto esta expuesto a altas temperaturas y la luz del sol. Se utilizara agua

limpia con una concentracién de 40ml/litro de cloro en el agua de los contenedores

para desinfectar y con abundante hielo para mantener una temperatura del agua de 4

a 6 C, que permite matar a los peces y evitar la accidn bacteriana.

Una vez realizada la cosecha los estanques se limpiardn y preparara para que se

pueden utilizar en otro ciclo de cultivo, esta accidn permite iniciar el nuevo ciclo en

condiciones sanitarias y técnicas adecuadas para una produccidén sustentable de

acuerdo a las metas de produccion establecidas.

Tabla 1. Peces por ciclo y por aiio

. Peces por
N Rango de peso | No. de peces | Mortalidad No. Peces afio
0. (gr) por m3 % obtenidos/ciclo
Fase Estanques
3390
1 0.01a0.5 1695
Siembra
1 5424
Pre engorda 0.01a200 2712
2 50 20.00
1 4884
Engorda 2 200 a 550 2442
3 12 15.00
Cosecha 550 a 600 2442 4884
Producto de heces de las Tilapias.
Cantidad Cantidad de Cantidad de Can:;dad
de alimento por . . o Desecho Desecho | Desecho Desecho
. alimento por alimento Aio , . ~
alimento el total de . por dia por Mes | por ciclo por aiio
t/pez peces (gr) frecuencia (gr) por
g ciclo(gr)
0.00048
0.0047 15.933 3.98 2867.94 5735.88 1.096 32.885 197.3142 | 394.628544
0.0075 25.425 5.09 4576.5 9153 1.749 52.477 314.863 629.7264
0.03 101.7 12.71 18306 36612 6.996 209.908 | 1259.452 | 2518.9056
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0.03 101.7 11.30 18306 36612 6.996 209.908 | 1259.452 | 2518.9056
0.036 122.04 10.17 21967.2 43934.4 8.396 251.890 | 1511.343 |3022.68672
0.04675 126.786 9.75 22821.48 | 45642.96 8.722 261.686 | 1570.117 |3140.23565
0.052 141.024 8.81 25384.32 | 50768.64 9.702 291.073 | 1746.441 | 3492.88243
0.06 162.72 9.57 29289.6 58579.2 11.1951 335.854 | 2015.124 | 4030.24896
0.063 170.856 8.54 30754.08 | 61508.16 | 11.7548928 | 352.646 | 2115.880 |4231.76141
0.065 176.28 8.39 31730.4 63460.8 | 12.128064 | 363.841 | 2183.051 |4366.10304
0.066 178.992 7.46 32218.56 | 64437.12 | 12.3146496 | 369.439 | 2216.636 |4433.27386
0.066 178.992 7.16 32218.56 | 64437.12 | 12.3146496 | 369.439 | 2216.636 |4433.27386

De acuerdo al balance energético propuesto por (Jobling, 1994), considera que el 100%
de alimento consumido por una Orechromis niloticus, el 6.88% es liberado en forma de

heces y el 93.12% es asimilado para su crecimiento.
Sistema de tratamiento de las aguas
Proceso por fitorremediacion.

La fitorremediacidn es una tecnologia verde emergente para la remediacion de suelos,
sedimentos, agua superficial y subterranea, que se basa en el uso de la vegetacion
como principal agente descontaminador para eliminar (fitoextraccién, fitodegradacion
o fitovolatilizacion) o inmovilizar (fitoestabilizacién) contaminantes peligrosos para el

medio ambiente.
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Para este proyecto se construira una laguna de fitorremediacion de 8 metros de ancho

por 12 metros de largo por un metro de profundidad, con una capacidad 96m3.

Una vez que se construya la laguna de fitorremediacion, se procederd a la colocacion
de la capa delgada de arena (5cm) cubierta por una capa gruesa(45-75cm) de grava de
tamafio pequeiia-medio, y una capa delgada (5cm) tierra. Posteriormente se procedera

a la siembra de la macrofita acuatica: Jacinto de agua (Eichhornia Crassipes).
Proceso.

Es un proceso es la que se degrada la materia orgdnica que llevan a cabo los
microorganismos que viven sobre y alrededor de las raices de las plantas. Los
productos de degradacion son absorbidos por las plantas junto con nitrégeno, fosforo y

otros minerales.

A su vez, los microorganismos usan como fuente alimenticia parte o todos los
metabolitos desechados por las plantas a través de su raiz. Otro fendmeno importante
es el relacionado con la atraccidn electrostatica entre las cargas eléctricas de las raices
de las plantas con la opuestas de particulas coloidales suspendidas, las cuales se
adhieren a la superficie de la raiz y posteriormente son absorbidas y asimiladas por las

plantas y los microorganismos.

Ademas, las plantas tienen la capacidad de transferir oxigeno desde sus partes
superiores hasta su raiz, produciendo una zona aerobia en sus alrededores que

favorece los distintos procesos que ocurren durante el tratamiento de aguas residuales.
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Fitorremediacion FRouniaNtzackn

Acumulacion o degradacion
en el tejido cosechable

!

Las plantas flotantes tienen su estructura fotosintética justamente sobre la superficie
de agua con raices que se extienden bajo la columna de agua. En la fotosintesis las
plantas acudticas sintetizan didxido de carbono para formar biomasa y liberan oxigeno.
Los nutrientes los toman de la columna de agua a través de las raices. A las plantas
flotantes le penetra la luz solar en la columna de agua se reduce y la transferencia de
gas entre el agua y la atmdsfera es restringida, por ello, las plantas acuaticas tienden a
mantener el agua residual casi libre de algas y se vuelven anaerdbica dependiendo de
los pardmetros de disefio como la carga organica, el tiempo de detencion y la densidad
y cobertura de las especies de plantas flotantes seleccionadas. Una observacién
interesante es que el oxigeno molecular producido por medios fotosintéticos es

trasladado a las raices que pueden albergar en su contorno microorganismos que
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metabolizan aerdbicamente, aunque en su alrededor el agua puede ser anaerdbica o
anoxica (Stoweell et al., 1980; citados por Reed, 1990); sin embargo, durante la noche
el oxigeno es consumido en el proceso de respiracion de los microorganismos y algas si
las hay, restringiendo completamente la oxigenacién lograda en horas de brillo solar

(EPA, 2000).

El tamafio de un humedal construido depende de la cantidad de efluente que va a
entrar y de la cantidad de la Demanda Bioquimica de Oxigeno(BOD) que se necesita
reducir. En general, un metro cubico de humedales pueden procesar a cerca de 135litro

de las aguas (Jenkins 2005).
El agua tratada se descargara al rio (bobo) por gravedad.
j)  Mantenimiento de instalaciones

Mantenimiento general del estanque que se va vaciando y prepararlo para su llenado

nuevamente

Tabla 2. Programa general de trabajo

Actividad Descripcion
Monitoreo A Temperatura en °C
A Oxigeno disuelto mg/I

>

Turbidez en cm

£ ph

Alimentacidén A Alimentacién complementaria,
alimento balanceado purina al

35% de proteina.

4 2 a 3 raciones al dia segun registro
ajustandose de acuerdo al

consumo diario
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Recambiosy bombeo (4 El manejo de los niveles de

recambio es vital para el cultivo

A Control estricto sobre la

alimentacién y drenaje del

estanque
Muestreo de | A Registrar, calcular y promediar el
crecimiento peso

A calcular el factor de conversidn
alimentaria
A observacion de condiciones de

salud de las tilapias

2.8.5 Programa de mantenimiento
Programa de mantenimiento de las instalaciones del proyecto:

La actividad de mantenimiento de las instalaciones de la granja de tilapia se realizara
después de cada cosecha, el tanque se dejard secar por acciones de los rayos solares
durante 2 a 5 dias dependiendo de la estacién del afio, en este periodo se rehabilitara
en forma manual de hacer falta trabajo de rehabilitacion de las membranas, se les dard
mantenimiento a las véalvulas en caso de ser necesario, las actividades de

mantenimiento se realizar después de cada cosecha.
Control de hierba y fauna nociva

El control de malezas se realizar en forma manual con el uso de machetes y no se tiene
antecedentes de la presencia de fauna nociva, en caso de detectar la presencia de esta
se utilizard productos que sean permitidos por las normas mexicanas vigentes en el

material.
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2.8.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Para el desarrollo del proyecto el personal que fungira como vigilante y el personal de
mantenimiento necesitarda de un espacio para actividades como alimentacion,
descanso diurno y nocturno, cubrirse de la lluvia o del sol en caso necesario. Para dicho
fin se construira una galera con espacios para las actividades antes mencionadas vy
cubrir las necesidades de descanso y proteccién del personal. Ademas, este espacio
servirda como punto de reunidn para clientes, proveedores, visitantes e invitados que

deseen conocer los procesos y la forma de trabajo.

Ya se cuenta con un espacio para el resguardo de las herramientas y el alimento el cual

es un almacén que Unicamente se acondicionara para su utilizacién.
2.8.7 Requerimiento de personal e insumos
2.8.7.1 Insumo

Para la construccién de los estanques se requiere los siguientes tipos de insumos.

Material Instrumentos Maquinaria

Geo membrana de polietileno Excavadora

de alta densidad 1mm de

espesor
Malla galvanizada Carretilla
Remaches Machete
Tapones Cinta métrica
Tubo de fierro galvanizado Pala

Tuberia de PVC 3"Y 6”

Bomba de 2HP
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Cemento

2.8.7.2 Recursos naturales renovables

No se utilizara organismos silvestres en ningun estadio, para ninguna etapa de

operacion del proyecto.
2.8.7.3 Personal

El requerimiento de mano de obra calificada en la preparacion del sitio serd de un
técnico y un operador. En la etapa de instalacion serdn de un técnico para el armado y
colocacion de las geomembrana a los estanques y no calificada de un ayudante, asi
como, la supervisién de la obra la llevara de un ingeniero civil, el tipo de contratacion

sera temporal.

Para la etapa de operaciéon y mantenimiento los requerimientos de mano de obra
calificados serdn de un técnico y mano de obra no calificada sera de dos ayudantes y

el tipo de contratacidn sera permanente.

Personal para la instalacion de las geomembranas

Etapa Tipo de | Tipo de empleo Disponibilidad
mana de regional
abra _

Permanente Temporal Extraocrdina
rio

Preparacion No calificada 3 lomaleros Si

del sitio - -

Calificada Un Técnico Si

Construccion No calificada 2 Jornaleros Si
Calificada Un Técnico Un Técnico Si

Operacion vy | Mo calificada 2 Jornaleros Si

mantenimien - — -

to Calificada Un Técnico Si

2.1.8 .4 Alimento y fertilizante

Caracteristicas de los tipos de alimentos a emplear
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Tilapia iniciador IMU

(Inmunopotenciado): alimento completo peletizado con 40% de proteinas y 8.5% de
grasa para alevines y crias de tilapias, hasta un peso de 12gramos. Se caracteriza por
ser un alimento Inmunopotenciado, cuyo beneficio se refleja en una mejor
supervivencia y robustez de crias. Se podrd obtener en tres presentaciones de pett

(0.2 y4).
Tilapia chow 35(%)

LPA: alimento balanceado completo con 35% de proteina, presentacién en peller
3/32” para la engorda de tilapia, bajo sistema de cultivo intensivo en estanques y
receways; producto libre de proteinas animal terrestre (LPA) se suministrara desde los

12 grs hasta los 30grs.
Tilapia Chow AD 30%

Alimento completo exturizado flotante con 30% de proteinas ofrecido en 1/8”, 5 /32”
y 3/16”, para la engorda de tilapia, bajo sistema de cultivo intensivo en estanques. Se

suministré desde los 30 gramos hasta talla de mercado.

La fuente de abastecimiento del alimento sera la establecida con amplia especialidad
en el ramo de suministro de alimento para el cultivo de peces, para este caso se eligié
la marca PURINA por ser quien garantiza mejores condiciones de calidad. El alimento

no serd almacenado por mas de 60 dias en la granja.

La cantidad de alimento estd en funcién del factor de conversién alimenticia,
estimada entre 1.4- 2.0:1.0 bajo regulaciéon de la temperatura entre 28 y 32C

(Fitzimmins,1997).
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Peso del pez | Producto Tamafio de particula | Frecuencia de | FREC. De
alimentacion al | alimentacion
dia (% peso

corporalidia)
102229 gr | Tilapia CHOW 30% Extrudisado 1/8" Bahb 6
23a399gr | Tilapia CHOW 30% Extrudisado 1/8" Bahb 5
40 a 50 gr Tilapia CHOW 30% Extrudisado 1/8" 8-6 4
50.1a 65 grs | Tilapia CHOW 30% Extrudisado 1/8" 4-6 4
65.1a90 Tilapia CHOW 30% Extrudisado 1/8” 4-6 3.5

90.1 a 150 gr | Tilapia CHOW Extrudisado 1/8” 4-6 3

150 a 200 Tilapia CHOW Extrudisado 5/32" 4-6 25

2001 a 300 Tilapia CHOW 30% | Extrudisade 5/32" o | 4-6 23

316"
300.1 a 500 Tilapia CHOW 30% | Extrudisade 5/32" o | 4-6 2
316"

1.6 Etapa de abandono del sitio

El proyecto se considera de tiempo 20 ANOS. Sin embargo, para el abandono del sitio
se requerira del desmantelamiento de los estanques y de toda la infraestructura que
soporta dichos estanques. Se clasificarad cada tipo de material por su uso acumulando
todo aquello que no sea util para su traslado al basurero municipal y todo aquello que
sea util venderlo a empresas recolectoras de fierro y metales. Algunos objetos que
pueden ser vendidos para su rehuso serian tuberias de metal, malla de fierro, tuberia
de cobre. Los materiales que pueden ser llevados al basurero son: geomembranas en
mal estado, tuberias de plastico. Una vez retirado toda la infraestructura y escombros
por abandono o terminacién del proyecto el drea que este abarcaba servird para
cultivar de manera formal y estructurada arboles de citricos y flores de ornato,
regresando al ecosistema inicial debido a que el abandono del proyecto no generard

ningun tipo de elemento contaminante.
1.7 Utilizacion de explosivos

No se tiene contemplado el uso de explosivos en ninguna parte del desarrollo del

proyecto.

1.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera.
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Durante la etapa de construccién del sitio la maquinaria a utilizar requiere de
combustible y aceites para su funcionamiento, por lo que el duefo de la maquinaria
que ejecute los trabajos llevara la cantidad de necesaria para la ejecucién de la

jornada.

Productos organicos que pudieran generarse corresponden a vegetacién producto de
la limpieza del terreno en pocas cantidades, los cuales serdn picados y dispuestos
como abono. No se generaran ningun otro residuo organico, ya que la alimentacion
de los trabajadores sera en la casa del duefio del proyecto que se encuentran a 10

metro de la obra.

Residuos solidos (lata, botes de plasticos, empaque de galletas, Sabritas, etc.), seran
depositados en tambos de 200l de manera temporal, después seran retirados y

depositados en el tiradero municipal o lugar autorizado por el municipio.
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CAPITULO llI

3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL

3.1. Analisis de los instrumentos normativos

En esta parte se menciona y explica brevemente la normatividad aplicable al proyecto por

la cual se regirdn las actividades que se realizaran dentro del proyecto.

3.1.1 Reglamento de la ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente,
en materia de evaluacion del impacto ambiental

Articulo 5. Quienes pretende llevar a cabo algunas de las siguientes obras o actividades

requeridas previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental.

U) Actividad acuicola que puedan poner en peligro la preservacidon de una o mads especies

o causar danos a los ecosistemas:

I. Construccidn y operacion de granjas, estanques o parques de produccion acuicola, con
excepcion de la rehabilitaciéon de la infraestructura de apoyo cuando no implique la

ampliacidon de la superficie productiva, el incremento de la demanda de insumo, la
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generacion de residuos peligrosos, el relleno de cuerpo de agua o la remocién de manglar,

popal y otra vegetacion propia de humedales, asi como la vegetacion riparia o marginal.
Vinculacion.

La elaboracidon de esta MIA-R manifiesta el cumplimiento de esta disposicidn por parte del
promovente, donde se explica que el proyecto de los estanques circulares de
geomembrana no pone en peligro la preservacion de alguna especie y ademas no causa

dafios al ecosistema por su ubicacién y forma de operacién.

3.1.2 Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

Articulo 5, fraccion X. La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades g
que se refiere el articulo 28 de la ley y en su caso, la expedicién de las autoridades

correspondientes;

Articulo 28. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacidon de obras y actividades
qgue puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidas
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.
Para ello, en los casos que determine el reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguno de las actividades implicitas en su fraccion Xll, actividades
pesqueras, acuicolas o agropecuaria que puedan poner en peligro la preservacion de
una o mas especies o causar daiios a los ecosistemas, se deberan solicitar previamente la
autorizacion en material de impacto ambiental a la Secretaria del Medio Ambiente y

Recursos Natural(SEMARNAT).

ARTICULO 30.- Establece los requisitos de la manifestacién de impacto ambiental para
obtener la autorizacidon a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, que los interesados

deberdan presentar a la Secretaria.

Para cumplir con lo establecido en la ley, se sometera a evaluacidn el presente proyecto.
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ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria
iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las
formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas

aplicables, e integrard el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

La presente manifestacion contiene la informacion indicada en el Articulo 12 de la Ley y
fue elaborada conforme a la Guia para la presentacion de la manifestacion de impacto

ambiental Modalidad Particular.
3.1.3 Ley de aguas nacionales

Esta ley es reglamentaria del articulo 27 de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observacidon general en todo el territorio
nacional, sus disipaciones son de orden publico e interés social tiene por objeto regular la
explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la

preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacidn,
uso y aprovechamiento de las aguas nacionales mediante concesidn o asignacién otorgada
por el ejecutivo federal a través de la Comision por medio de los Organismo de Cuenca, o
directamente por esta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que

dispone la ley y sus reglamentos.

Las concesiones y asignacién crearan derechos y obligaciones a favor del propietario en

los términos de la presente ley.

3.2 Normas aplicables al proyecto.

Norma Definicion Vinculacion

Nom-041-SEMARNAT-1999 Establece los limites maximos | Aplicara para los vehiculos
permisibles de emisiones de | de carga, que se utilicen
gases contaminantes, | para la transportacion del
provenientes del escape de los | material que se requerira
vehiculos  automotores en | en el proyecto.
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circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites

maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
residuales en aguas y bienes

nacionales.

Debido a que seran vertidas
descargas de aguas
Bobo,

donde se considera que la

residuales al rio

produccidn no es alta

NOM-059-SEMARNAT-2010

Que determina las especies y
subespecies de flora y fauna
silvestre terrestre y acudticas,
en peligro de extincion,
amenazadas, raras y las sujetas
y que
establece especificaciones para

a proteccion especial

su proteccion.

En el sitio del proyecto no
se presenta ni flora y fauna
en categoria de proteccion.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites

maximos permisibles de
emisiones de ruido proveniente
de escapes de los vehiculos de
automotor, motocicletas y
triciclos motorizados en

circulacion y su método de

Para la construccion de la
laguna de fitorremediacion
se requiere de uso de la
magquinaria que emitird
ruido en la zona de estudio

y su alrededor.

El promovente se encargara

medicion.
de brindar mantenimiento
preventivo y correctivo de
la maquinaria.
NOM-010 PESCA-1993 Establece los requisitos | EI promovente comprara

sanitarios para la importacion
de organismos acudticos vivos
en cualquier de sus fases de
desarrollo, destinados a |la
acuacultura, en territorio

nacional

los alevines a la empresa en
Boca del Rio, Veracruz
quien se hara a cargo de los

requisitos sanitarios.

Nom-011 pesc-1993

Para regular la aplicacién de las
cuarentenas, a efecto de prever
la introduccién y dispersiéon de
enfermedades certificables y

notificables, en la importacién

El certificado de sanidad
acuicola correspondiente a
los organismos adquiridos.
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de organismos acudticos vivos,
en cualquier de sus fases de
desarrollo.

NOM-020 PESCA-1993

Que acredita las técnicas para la

identificacion de agentes
patdgenos causales de
enfermedades en los
organismos  acuaticos  vivos

cautivos, silvestres y de ornato
en México.

Se realizan analisis de
enfermedades en los
organismos bajo cultivo por
la UNSIJ (Universidad De La
Sierra Juarez).

NOM-021-PESCA-1994

Que regula los alimentos
balanceados para su elaboracién
y productos alimenticios no
convencionales, utilizados en la
acuacultura 'y el ornato,
importados y nacionales, para
su comercializacién 'y son
consumo en la Republica

Mexicana.

El alimento es adquirido por
la empresa a distribuidores
debidamente autorizados.
Nuestro  proveedor es

alimento purina.

3.3 Planes de Ordenamiento Ecolégico

A la fecha, no se cuenta con un Ordenamiento Ecoldgico del municipio de Valle Nacional.

3.4 Areas Naturales Protegidas (ANP)

El proyecto no se encuentra dentro de alguna ANP.
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CAPITULO IV

4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO
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4.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

La zona donde se llevard a cabo la construccion de los estanques circulares de
geomembrana de tilapias, es un drea que se encuentra en las orillas de la localidad de San
Mateo Yetla, aproximadamente a 8 m de la casa del interesado, este terreno fue utilizado
para actividades agricolas de temporal hace varios afios y en la actualidad se encuentra
cubierto por arboles frutales que fueron sembrados por el duefio el C. José olivera Lépez y
también se puede observar herbaceas de tamano pequefio. Para llevar a cabo la
construccion de los estanques circulares de geo membrana de tilapia se cortara 32 arboles
frutales de los cuales el duefio se compromete en reforestar alrededor con darboles

frutales de la region.

a) Dimension del proyecto.
El presente proyecto acuicola, comprende el cultivo de Tilapia (Oreochromis niloticus),
consiste en la construccion de 6 tanque de diferentes medidas con geomembranas ( 1
tanque de 8.48m3 sera para la siembre de alevines, 2 tanque de 33.93 m3 para la pre
engorda y 3 tanque de 76.34m3 para la engorda, conformacién de una plataforma de
tierra que soportara los estanques(terraplén), registro y tuberias hidrdulica y sanitaria de 3
y 6 “, para el tratamiento de las aguas se construira una laguna de fitorremediacion y asi
una bodega con materiales de la regién de 4metro de ancho x 8 metros de largo. El
proceso del cultivo se pretende que sea un ciclo incompleto que corresponde a la
siembra, pre-engorda, engorda y comercializacién de tilapia en aproximadamente de 6
meses de cultivo, lo que se pretende es que se opere durante los doce meses del afio, por

lo que se espera obtener peces pesos en un rango de 500 a 600gramos.
b) Factores sociales

Las poblaciones mas cercanas al terreno donde se construird los estanques circulares de
geo membrana de tilapia es la localidad de San Mateo Yetla y el municipio de San Juan

Bautista Valle Nacional.

Cultivo de Tilapia en estanques circulares de geomembrana, en San Mateo Yetla, Valle Nacional, Oaxaca. m




MODALIDAD PARTICULAR

Los servicios con los que cuenta son: energia eléctrica, agua potable, carretera federal,

caminos de terraceria, teléfono, internet; escuela pre-escolar, primaria y secundaria.
c) Rasgos geomorfoedafologicos

Se encuentra las rocas areniscas- lutitas de la clase sedimentaria de la era del mesozoico,

un suelo Feozem haplico, es rica en materia organica y en nutrientes.

Se encuentra ubicado en la provincia fisiografia Sierra Madre del Sur es una cadena
montafiosa localizada en el sur de México que se extiende a lo largo de 1200km entre el

accidente de Jalisco y el Istmo de Tehuantepec, al oriente de Oaxaca.

De acuerdo a la clasificacion de Koppen el tipo de clima que se presenta es el Calido

himedo Af(m).

d) Tipos, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades

ambientales.

Es area de estudio se encuentra ubicado del area urbana de localidad de San Mateo Yetla,
municipio de Valle Nacional, el cual estd comprendida por actividades agricultura de
Temporada, aunado a esto presenta perturbacion por actividades de desarrollo humano,
ademas de que su vegetaciéon fue removida, se han sembrado arboles frutales y crecido
herbaceas; de acuerdo al estado presente se considera una zona viable y con un muy bajo

impacto al ambiente por la construccion de la granja acuicola.

4.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DE SISTEMA AMBIENTAL

4.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima

Segun la clasificacion de KOppen modificada por Garcia, el area del proyecto donde se
construiran los estanques circulares de Geomembrana se presenta Af(m), Calido hiumedo,
con una temperatura media anual mayor de 22°C y la temperatura de mes mas frio mayor
de 18°C. Precipitacién del mes mas seco menor de 60 mm: lluvias de verano y porcentaje

de precipitacion invernal de 5% al 10.2% de total anual.
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SIMBOLOGIA

D Area del proyecto
= Rio Bobo

== Carr. Federal 175(0ax.-Tux)
I Af{m) calido humedo

Figura 4.2. Clima presente en el area del proyecto
b) Geologiay geomorfologia
Geomorfologia

La zona se ubica en la Provincia Fisiografica Sierra Madre Del Sur, dicha provincia corre
paralela al rio balsas y a la costa, limitando con ambas provincias al norte y sur,
respectivamente. Al oriente con los estados de Oaxaca Y Puebla, Y al Oeste Con
Michoacdn. el Sistema Ambiental se ubica especificamente, en la Subprovincias
Fisiografica Cordillera Costera Del Sur la cual se extiende en direccion oestenoroeste-
estesureste, paralela a las costas colimenses (en su mitad sur) michoacanas, guerrerenses
y oaxaqueias, desde la ciudad de colima (colima) hasta el oriente de pluma hidalgo
(Oaxaca). un brazo del conjunto de sierras penetra en el oeste hacia el norte entre los
volcanes de colima y tancitaro, los terrenos ocupados por esta subprovincia ocupan el

17.78 % de la superficie del estado de Oaxaca y pertenecen a fracciones de los distritos de
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silacoyodpan, huajuapan, juxtlahuaca, tlaxiaco, putla, sola de vega, zimatlan, ejutla,

Jamiltepec, juquila, Miahuatlan, y Pochutla.

SIMBOLOGIA

D Area del proyecto
= Rio Bobo

— - Carr. federal 175
(Oax. -Tux)

[ Provincia Sierra Madre
del Sur

Figura 4.3. Provincia fisiografica presente en el area del proyecto
Geologia

La geologia es la ciencia que persigue la comprensién del planeta Tierra. La geologia fisica,
estudia los materiales que componen la tierra y busca comprender los diferentes procesos

que actuan debajo y encima de la superficie terrestre (Tarbuck, 2005).

Las rocas dominantes en la agencia de San Mateo Yetla, pertenecen a los tipos limolita-

arenisca.
Areniscas

Las areniscas son rocas sedimentarias detriticas formadas en ambientes marinos, fluviales
o de origen edlico. La arenisca es el nombre que se da a las rocas en las que predominan
los clastos de tamafio arena. Después de la lutita, la arenisca es la roca sedimentaria mas

abundante; constituye aproximadamente el 20 por ciento de todo el grupo. Las areniscas
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se forman en diversos ambientes y a menudo contienen pistas significativas sobre su

origen, entre ellas la seleccidn, la forma del grano y la composicion (Tarbuck, 2005).
Limolitas

Roca sedimentaria de grano fino, compuesta fundamentalmente por clastos de tamafio
limo, que contiene menos clastos de tamafio arcilla que las lutitas. En la industria
cementera las materias primas son de suma importancia pues de ellas dependen las
caracteristicas, elaboracién y proceso de optimizacion para la fabricaciéon del cemento. Los
sedimentos se usan basicamente para mejorar las condiciones del concreto de tal manera
que se haga mas adecuado para las condiciones de trabajo o mas econémico, aumentan la
trabajabilidad, reduce el contenido de agua, acelera el desarrollo de resistencia, aumenta
la resistencia, reduce o retarda el desarrollo del calor, aumenta la durabilidad, reduce la
permeabilidad a los liquidos, aumenta la adherencia del concreto con el acero

(Hermenejildo, 2010).

Tabla IV.2 Clase de rocas presente en el area de estudio.

Clase Tipo Era

Sedimentarias Limolita-arenisca mesozoico

SIMBOLOGIA
Area del proyecto
= Rio Bobo

== = Carr. Federal no.
175(0ax. -Tux.)

[ | TR-J{Im-ar)Limolita-

arenisca
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Figura 4.4. Geologia presente en el drea del proyecto

Segun la Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana publicada en el Manual de
Obras Civiles de la Comisidon Federal de Electricidad, capitulo de Disefio por Sismo (1993),
México se encuentra dividido en cinco zonas sismicas (Fig. IV.11), que reflejan la
frecuencia de sismos y la maxima aceleracién del suelo que se puede esperar durante un
siglo, las zonas son llamadas A, B, C y D que indican, respectivamente, regiones de menor
a mayor peligro. Por su parte la zona E comprende al Distrito Federal y los municipios del

Estado de México conurbados a la ciudad de México.

El proyecto se encuentra ubicado con respecto a lo antes mencionado, en la zona C de la
regionalizacién sismica, la cual se considerada intermedia por el hecho que se registran
sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no

sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

_Area del proyecto

figura 4.3. Ubicacién del proyecto en la zona C de sismicidad
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c) Edafologia

Los suelos identificados en San Mateo Yetla han sido sometidos a procesos de
intemperizacion, lo que les brinda mayor o menor oxidacidon y por ende diferentes
coloraciones (Espinosa, 2010). Se identificé un tipo de suelo; Feozem, el cual influye de

manera directa en la zona donde se desarrollara el proyecto.

Feozem: Del griego phaios, oscuro y ruso zemlja, tierra. Se caracteriza por tener una capa
superficial oscura, suave rica en materia orgdnica y en nutrientes, toleran exceso de agua
(INEGI, 2000a; Alfaro, 2004; IUSS-WRB-FAO, 2007, tomado de Sandoval, 2014). Son muy

fértiles y aptos para el cultivo, con frecuencia son suelos profundos (SEMARNAT, 2002).

SIMBOLOGIA

[ Areadel proyecto

=== RioBoho

= = Carr. Federal 175
(Oax. tux)

- Suelo Feozem haplico

figura 4.4. Tipo de suelo en el drea del proyecto

d) Hidrologia superficial y subterranea

La zona en la cual se pretende realizar el proyecto se encuentra ubicada en la regién

hidrolégica no. 28 denominada Papaloapan. Esta regidn hidroldgica pertenece a la
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vertiente del golfo de México, se localiza en la porcidn norte del estado, conteniendo el

24.73% de la superficie del mismo.

San Juan Bautista Valle Nacional

W
auy NGM'GEB?O

Figura 4.5. Regidn Hidroldgica del Papaloapan

San Mateo Yetla pertenece a la subcuenca Valle Nacional que forma parte de la Cuenca
del Papaloapan la cual comprende los estados de Oaxaca con 51%, Veracruz con 35% y
Puebla con 12% de la superficie. La subcuenca se ubica al Norte del Estado de Oaxaca y
abarca parte de los territorios de la Sierra Norte y el Papaloapan, en los cuales se

distribuyen 112 comunidades pertenecientes a 13 municipios.

4.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

Agricultura de temporal
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Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, sean
independientes del tipo que dura el cultivo en el suelo, un afio o mas de diez como
frutales. o bien son periodos dentro de un afio como los cultivos de verano. también es
comun encontrar zonas abandonadas con los cultivos mencionadas y en donde las
especies naturales han restablecido su sucesidon natural al desaparecer la influencia del
hombre; en estas condiciones las areas se clasifican como vegetacién natural de acuerdo a
su fase sucesional o como vegetacidon primaria si dominan componentes arbdreas

originales, (inegi, uso de suelo y vegetacién, 1991).

I

Agricultura de Temporada

) Truchas

Selva Alta Perennifolia

Figura 4.6. Vegetacion presente en el Area del proyecto
Breve descripcion de la composicion floristica

La zona donde destinada para realizar la construccién de los estanques de tilapias, consta

de una vegetacién reforestada, que en la actualidad se presentan arboles frutales y
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herbaceas, los cuales no presenta algun tipo de impacto negativo para la construccién de
la infraestructura de los estanques, asi también no se veran afectada por algun

contaminante debido al tratamiento que se le dara al agua de los estanques.
Numero de especies que se presentan en el area del proyecto

Tabla 4.1 Especies presentes en el drea del proyecto.

‘ Vegetacion presente en el sitio

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN N° INDIVIDUOS
Citrus spp. Naranjo 2
Theobroma cacao Cacao 2
Capsicum annuum Chile piquin 1
Cestrum nocturnum Huele de noche 4
Inga jinicuil Ginicuiliyo 1
Bursera simaruba Mulato 3
Spathiphyllum wallisii Cuna de moisés 1
Carica sp Papayo 4
Ricinus sp. Grilla 1
Prunus sp. Capulin 1
Coffea arabica Cafetal 2
Musa spp Platanar 3
Manihot sculenta Yuca 3
Cestrum nocturnum Huele de noche 4
Castanea sp. Castafio 2

Total: 32

Especies protegidas

No se registra ninguna especie catalogada con alguna categoria de la norma oficial

mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
Fauna

Para determinar la importancia que tiene la zona de estudio, y particularmente la fauna

silvestre, se realizé un listado de aquellas especies que en base al recorrido en campo, las
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habitantes sirvio como referencia para realizar la busqueda de informacion.

FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO Y SUS ALREDEDORES
Anfibios
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun
Anura Bufornidae Bufo debilis Sapo
Reptiles
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun
Squamata Iguanidae Iguana iguana Ilguana verde
Squamata Iguanidae Ctenosaura pectinata | Garrobo
Mamiferos
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun
Cingulata Dasypodidae Dasypus Armadillo

novemcinctus
Leporidae Lepus californicus Conejo de monte
Procynidae Nasua nasua Tejon

Aves
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun
Falconiformes Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun
Columbiformes Columbidae Columba livia Paloma
Falconiformes Accipitridae Buteo magnirostris Gaviladn
Passeriformes Icteridae Pitangus sulphuratus | Pecho amarillo

En el listado de especies que se obtuvo de la observacidn en el sitio, y observado por los

habitantes, ninguno se encuentra en la NOM-059-SEMARANT-2010.
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Corredores bioldgicos y/o rutas migratorias de invertebrados
No aplica, para este pequefio terreno que es el sitio del proyecto

4.2.4 Medio socioeconémico

a) Demografia

De acuerdo al conteo de poblacién y vivienda 2010 efectuado por el INEGI se obtuvo la

siguiente informacion:

Cuadro 1.- Composicidon de la poblacién (INEGI,2010)
Valle Nacional San Mateo Yetla

Poblacion total 22,446 749
Poblacion masculina 10,688 357
Poblacion femenina 11,758 392
Viviendas particulares habitadas 5,237 167
Grado de rezago social Medio Bajo
Grado de marginacién Medio Alto
Poblacidn hablante de lengua indigena de 5 11,854 348
afnos y mas
% de poblacion de 15 afios o mas analfabeta 16.99 18.18
% de poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a 411 0.75
la escuela

Grupo Etnicos

De acuerdo a los resultados que se presentd el Il Conteo de Poblacidn y Vivienda del 2005,

en el municipio habitan un total de 11, 438 persona que hablan alguna lengua indigena.
Factores socioculturales

Educacion.
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La infraestructura que cuenta el municipio es:

A4 1 jardin de nifos

4 1 Centro de castellanizacién
4 1 Escuela primaria

A4 1 Primaria Bilinglie

4 1 Secundaria

Salud

La atencidn medica en el municipio de Valle Nacional es prestada por una clinica de la
Secretaria de Salud, Consultorio del ISSSTE, un centro de salud, y una unidad de IMSS-

COPLAMAR.

Abastos

El municipio cuenta con 14 tiendas donde adquieren articulos de primera necesidad y un

mercado municipal.

Vivienda

De acuerdo a los resultados del conteo de poblacion y vivienda el 2005, en el municipio

cuenta con un total de 4,625 viviendas de las cuales 4519 son particulares.

Servicio publicos

La cobertura de servicios publicos de acuerdo a apreciaciones del municipio es:

Servicios Cobertura (%)
Agua potable 71
Alumbrado publico 89
Mantenimiento del drenaje urbano 17
Recoleccidn de basura y limpieza de las vias publicas 25
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Seguridad publica 25
Pavimentacién 65
Rastros 15

Medios de comunicacion.

el municipio cuenta con teléfono, telégrafos y agencias de correo, carreteras
pavimentadas, carreteras revestidas, caminos de terracerias y una aeropista. el municipio
cuenta con: trasporte foraneo, taxi, camionetas de servicios colectivos, autobuses de

pasajeros.
Actividad Economica
Agricultura

Esta es la actividad principal, predominando los cultivos de tabaco, café, maiz, frijol, arroz

de cafia de azlcar, frutos y cacao.
Ganaderia

Cria de ganado vacuno.

Pesca

En este municipio también se practica la pesca las especies mas comunes son: mojarra y

carpa.

Industria

Manufactura de tejidos de palma, elaboracion de productos lacteos.
Turismo

La comunidad cuenta con lugares como: Arroyo Blanco, balneario natural formado por

varias posas de agua de manantial ubicado a 6 kildmetros de la poblacion.
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El balneario el Zuzul atractivo natural con aguas manantiales cristalinas, paraiso escondido
gue cuenta también con servicios de vestidores, regaderas, restaurantes,

estacionamientos y vigilancia
Poblacion econdmicamente activa por sector.

De acuerdo con cifras al afio 2000 presentadas por el INEGI, la poblacién econédmicamente
activa del municipio asciende a 7,140 personas de las cuales 7,115 se encuentra ocupadas

y se presentan de la siguiente manera:

Sector Porcentaje
(%)

Primario (agricultura, ganaderia, caza y pesca) 75

Secundario(mineria, petréleo, industrial, | 7

manufacturera, construccion y electricidad)

Terciario (comercio, turismo y servicios) 17

Otros 1

e Sistema de gobierno.

La agencia municipal de San Mateo Yetla, perteneciente al municipio de Valle Nacional, se
rige por el sistema tradicional de usos y costumbres, con una duracién de 1 afio en el
cargo. La cual se realiza el 6 de enero con la misa simbdlica en la cual se realiza la
tradicional entrega de bastones a las nuevas autoridades que ocuparan los respectivos

puestos.

En la agencia se llevan a cabo diferentes festividades correspondientes al Santo Patrdn;
San Mateo el cual se realizan cada 20 de Septiembre, en tanto, el 2 de noviembre se
festeja el dia de muertos, en el mes de diciembre se realizan celebraciones propias de la
ocasion, el recibimiento de afio nuevo, en tanto, el 5 de enero realizan una misa religiosa y

otras actividades para los niflos como promesa segun cuentan los pobladores que los
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nifios solo vivian hasta los 5-6 afios y morian como respuesta a esta situacién se hace una
ofrenda cada afo para disminuir la mortalidad de los infantes. Para los pobladores es de
suma importancia el agua, por lo tanto se lleva a cabo el 20 de enero la bendicidn de agua.

La cual tiene por objetivo agradecer y conservar su abundancia.
e Ganaderia.

Con respecto a la ganaderia solo en algunos sitios pertenecientes a la agencia podemos
encontrar en pequefias proporciones de ganado: bovinos, equinos, mular, ovinos, de solar
o traspatio. Cabe recalcar que no hay personas que se diquen exclusivamente a este tipo
de actividad, ya que en la mayoria de los casos se usa como apoyo en la agricultura y

como autoconsumo.
e Grupos musicales:

En la poblacidn existen dos bandas de viento San Mateo y Santa Cecilia, las cuales las
integran los mismos pobladores. De los cuales la mayoria de los integrantes son jovenes y

nifios interesados en aprender dicha actividad.

4.2.3 Paisaje

El paisaje es un ecosistema acotado espacialmente a nivel de mesoescala, de naturaleza
heterogénea y que presenta una estructura inherente, la cual esta formada por parches
homogéneos en sus caracteristicas edaficas, litolégicas y topograficas, asi como bioldgicas
(vegetacidn u otros organismos estructural o funcionalmente importantes). Esta definicién
no incluye de manera explicita el factor humano (aunque da apertura para considerarlo),
porque en ecologia basica se tiene a particular interés por entender los patrones y
procesos ecoldgicos naturales y por ello cominmente se realizan estudios en reservas

ecoldgicas o sitios con menor influencia antrépica (Duran, 2002).
e Visibilidad

La localidad de San Mateo Yetla se encuentra localizada en las inmediaciones de la Sierra

Madre Oriental, especificamente al este de la cordillera de la Sierra Judrez,
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desprendiéndose de ella zonas planas y lomerios suaves solo en las riberas de los rios
donde prospera la agricultura por ser suelos profundos, en su mayoria laderas con
pendientes que oscila entre el 35% hasta el 85% en las partes mas altas, es esencialmente
llana, y se interrumpe por los ejes de montana que se disponen perpendiculares en
direccién NS-SE al declive de la planicie. Aproximadamente, el 90% de la regidn esta por

debajo del nivel de los 400 metros de altura.

e C(Calidad paisajista

El area de estudio, debido a la ubicacién que tiene y al uso se le ha dado como terreno de
actividades agricolas, no presenta una cubierta vegetal, ni tampoco corrientes de aguas
superficiales naturales, por lo consiguiente, una pobre presencia de fauna, derivado de

esto, se determind que la calidad paisajistica es sumamente baja.
e Fragilidad

Debido al tipo de zona donde se realizara el proyecto, junto con los elementos que
integran el entorno al interior y exterior del predio, no existen elementos sobresalientes
de caracter natural ni recursos de caracter cientifico, cultural o histérico que se encuentre
en peligro de algun tipo de deterioro, sin embargo, se tomaran las prevenciones
pertinentes y medidas de mitigacidon que permitan un manejo adecuado de las actividades

acuicolas.

4.2.4 Diagndstico ambiental
a) Integracion e interpretacion del inventario forestal
El diagndstico ambiental tiene como finalidad de identificar y analizar las tendencias de los

procesos de deterioro natural y el grado de conservacién presente en el drea del proyecto

y las condiciones actuales que se presenta en el sitio de estudio.

De acuerdo a los datos de los apartados anteriores la valoracion ambiental se hace en

forma cuantitativa utilizando diferentes criterios los cuales se indican a continuacion.
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1. Normativos. algunas de las normas Oficiales Mexicana que aplican el presente
estudio NOM-001-SEMARANT-1996, NOM-041-SEMARANT-1999, NOM-045-
SEMARANT-1996 y NOM-080-SEMARANT-1994.

2. Diversidad. Debido a la zona donde se ubica el predio y el uso que se le ha dada,
existe una escasa vegetacién, lo cual implica una baja diversidad de especies

vegetativas en el predio.
3. Rareza. No se encontraron especies raras o escasas en el predio.

4. Naturalidad. Por la ubicacion del predio se dice que no presenta elementos de

naturalidad de alto impacto que se ha tenido en el sitio.

5. Grado de aislamiento. Debido a la escases de fauna y vegetacidén no se detectaron

algln tipo de poblacion la cual puede verse afectado por aislamiento
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CAPITULO V

5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL

5.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La metodologia utilizada para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales
considera en una primera fase, el empleo de una lista siempre para identificar las acciones
impactantes del proyecto y los factores ambientales susceptibles de ser impactados
posteriormente se identificaran las interacciones entre ellos a través de una matriz tipo

Leopold.
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Para la evaluacién del impacto ambiental se hiso una visita directa por el sitio del proyecto
y toma de fotografia donde se pudo determinar los posibles impactos generados con la
construccion y operacién de la granja de tilapias (Oreochromis niloticus).

5.1.1 Indicadores de Impacto

Los indicadores de impactos que se pueden identificar de acuerdo a los elementos que

pudieran alterar, modificar o daiar el medio, son los siguientes:

Tabla VI.1 Indicadores de impactos de preparacion del sitio y construccion

Medio Impacto Definicion de componente

Factores abidticos

Aire Calidad del aire Generacion de emisiones de ruidos vy
gases por el uso de la maquinaria de
combustidn interna

Nivel sonoro Generacion de ruido por las actividades
de excavaciébn de la laguna de
fitorremediacion, del drenaje y la
plataforma de los estanques.

Generacion de | Generacion de polvo por las actividades
particulas(polvo) de excavaciéon para los estanques vy
laguna de oxidacion.

Relieve Modificacion del entorno Modificacion del relieve en areas de los
estanques circulares y por la presencia
de trabajadores y maquinaria

Suelo Calidad del suelo Contaminacién del suelo por aceites,
grasas y combustibles por el uso de
magquinaria.

Generacién de  residuos | Generacion de residuos por las
solidos actividades de los trabajadores vy

empaque de la geomembrana.
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Hidrologia Mayor flujo de agua, | Generacién de agua residuales por la
tratamiento fisico (laguna de | produccion de tilapias
fitorremediacion) antes de
descargarla.
Factores biéticos

Flora Remocidon de la vegetacién | Desmonte del area donde se llevara a

herbdacea y arboles frutales cabo la construccién de los estanques y
la laguna de fitorremediacion.

Fauna Desplazamiento de la fauna Desplazamiento de la fauna presente por
la presencia de trabajadores vy
maquinaria.

Medio socioeconémico

Econdmico Generaciéon de empleo La generacion de empleo por las
actividades a  realizar  estanques
circulares, drenaje y laguna de oxidacién,
asi como en la etapa de produccion.

V.3.1 Técnicas para evaluar los impactos ambientales.

La metodologia utilizada establece ciertos criterios que permiten evaluar la importancia

de los impactos producidos, agrupandolos en una formula cuyo resultado es la

importancia del impacto.

La importancia del impacto es la tasa mediante la cual se mide cualitativamente el

impacto ambiental, en funcidn, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién

producida, como de la caracterizacidon del efecto, que responde a su vez a una serie de

atributos de tipo cualitativo, tales como extensidn, tipo de efecto, plazo de manifestacion,

persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacidn y periodicidad.
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V.3.1.1 Criterios

Para evaluar los impactos ambientales se utilizara la metodologia de la matriz de Leopold
propuesta por Conesa Ferndndez en su obra “guia metodoldgica para la evaluacién del

I"

impacto ambienta

La valorizacién es de tipo cualitativa y se efectla a partir de una matriz de impactos que
tiene la misma estructura de columnas (acciones impactantes) y filas (factores

impactados).

La metodologia matricial, permitira jerarquizar las areas en funciéon de la magnitud e
importancia, pueden ser identificados claramente los impactos mas relevantes al
proyecto, ya sean benéficos o adversos para cada una de las etapas del proyecto y para

cada una de las areas a las que se ha hecho referencia.

Se espera que el método matricial propuesto, permita, como ya se ha sefialado, identificar
aquellas areas y/o actividades en las que tendran lugar los mayores impactos ambientales,
ya sea por su caracter primario o irreversible y aquellas areas y/o actividades en las que
los impactos podran ser reducidos mediante la implementacién de las medidas de

mitigacidon propuestas.

Siguiendo lo expuesto por Vicente-Conesa, se propone que los elementos tipo, o casillas
de cruce de la matriz, estaran ocupados por la valoraciéon correspondiente a once
caracteristicas del efecto producido por la accién sobre el factor considerado. Estas once

caracteristicas corresponden a:
Naturaleza:

El signo del impacto hace alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas

acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (l):
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Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor ambiental en que actua. El

rango de valoracion de la Intensidad estd comprendido entre 1y 12.
=  Negativo (-)
= Positivo (+)
= Neutro

Extension (EX):

Se refiere al drea de influencia del impacto en relacién con el entorno del proyecto (% de
area respecto al entorno en que se manifiesta el efecto). Si la acciéon produce un efecto
muy localizado, se considera que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el
contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto,
teniendo como influencia generalizada en todo el, el impacto sera total (8). Las situaciones

intermedias, segun su graduacion, se consideran como impactos parcial (2) y extenso (4).
Momento (MO):

El plazo del manifiesto del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicién de la

acciéon y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.
= largo plazo (1)
* Mediano plazo (2)
= |nmediato (4)
=  Critico (4)
Persistencia (PE):

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion vy, a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién

por medios naturales o mediante la introduccién de medidas correctivas.
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Si el impacto dura menos de un afio, se considera como fugaz y recibe una clasificacion de
(1). Si éste dura entre 1 y 10 afios es temporal (2); y si el efecto tiene una duracién

superior a 10 los afios, entonces es permanente y se le asigna un valor de (4).
Reversibilidad (RV):

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor ambiental afectado por el proyecto,
es decir, a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por

medios naturales.

= Corto plazo (1),

* Medio plazo (2)

= efecto esirreversible (4)
Recuperabilidad (MC):

Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, parcial o total, del factor ambiental afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, a la posibilidad de retornar a las condiciones

iniciales previas a la accidn por medio de la intervenciéon humana.

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor de (1) 6 (2), segun lo sea de
manera inmediata o a medio plazo. Si lo es parcialmente, el efecto es mitigable y toma un
valor de (4). Cuando es efecto es irreparable (alteracidon imposible de reparar, tanto por la

accion natural, como por la accién humana) se le asigna un valor de (8).
Sinergia (SI):

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente
total de la manifestacidon de los efectos simples, provocados por acciones que actuan
simultaneamente, es superior a la que podria esperarse de las acciones cuando ocurrieran

individualmente.
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Cuando la accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actuan
sobre el mismo factor, el atributo toma el valor de (1). Si ésta presenta un sinergismo

moderado entonces toma un valor de (2) y si es altamente sinérgico sera de (4).
Acumulacién (AC):

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando la
accién que lo genera persiste de forma continua o reiterada. Cuando una accién no
produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (1). Si el

efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).
Efecto (EF):

Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto. El efecto puede ser directo o primario,
siendo en este caso la repercusion de la accidén consecuencia directa de ésta y tendra un
valor de (4). En el caso de que el efecto no sea consecuencia directa de la accidn, se

considera como secundario con un valor de (1).
Periodicidad (PR):

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o
recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o

constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los de aparicion
irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los

discontinuos (1).
Magnitud o importancia:

De acuerdo a los criterios antes sefialados y una vez realizada una lista de verificacién, asi
como una matriz general de impactos ambientales se procede a la aplicacion del siguiente

algoritmo.

MA:+(314+2EX+MO+PE+PV+SI+AC+EF+PR+RC)
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Una vez aplicando la matriz de Vicente-Conesa se puede obtener los valores o magnitud

gue pueda tener un impacto, de acuerdo con los siguientes criterios:

El método seleccionado comprende valores dentro del intervalo de 13 a 100. Los que se
mantienen con valores inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles. Los
impactos moderados son aquellos en los que el cdlculo de la importancia da cifras entre
26 y 50 y considera impactos severos aquellos que tengan cifras de importancia
comprendidas entre los nimeros 51 y 75 y criticos a todos aquellos, cuyo valor de

importancia sea superior a 75 (ver tabla 5.3).

Valor Importancia del impacto
13-25 Impactos irrelevantes o compatible
26-50 Impacto moderado

51-75 Impacto severo

76-100 Impacto critico

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas nos
indicard lo siguiente: las acciones mas agresivas tendran altos valores negativos; las poco
agresivas, bajos valores negativos y las benéficas, valores positivos, pudiendo analizarse
las mismas segun sus efectos sobre los distintos factores. Asimismo, la suma de
importancia del impacto de cada elemento tipo por filas, nos indicard los factores
ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias de la realizacién de

la actividad.

Acorde con la asignacion de valores para cada uno de los impactos ambientales

identificados de una manera general, se encontro.
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Los mayores impactos se presentan en la etapa de construccidn y mantenimiento, de
acuerdo a los criterios de clasificacion de Vicente-Conesa estos son: moderado, severos e
irreversibles, la mayor parte de estos impactos son potencialmente negativos, en la etapa
de operacion y mantenimiento se presentan impactos positivos, esto depende de los
trabajos de mantenimiento.

Tabla V.5 Descripcion de los impactos en la etapa de preparacién del sitio

ETAPA DE PREPARACION DE SITIO

Desmonte

Medio bidtico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo

negativo | positivos

Vegetacion Remocién de la | -26 Moderado | Temporal
vegetacidon herbacea y

arboles frutales

fauna Desplazamiento  de | -26 Moderado | Temporal
fauna
Nivelacion
Medio socioeconémico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo

negativo | positivos

Econdmico Generacion de +26 Moderado | Temporal

empleo

Tabla V.6 Descripcion de los impactos en la etapa de construccién

Etapa construccion

Excavacion

Medio abidtico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo

negativo | positivos

Aire Calidad del aire -20 Irreversible | Temporal
Nivel sonoro -18 Irreversible | Temporal
Generacion de -20 Irreversible | Temporal
particulas(polvo)
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Suelo | Calidad del suelo -23 Irreversible | Temporal

Medio bidtico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo
negativo | positivos

Fauna | Desplazamiento de fauna -26 Moderado | Temporal

Medio socioeconomico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo
negativo | positivos

Econdmico | Generacién de empleo +26 Moderado | Temporal

Armado de estructuras de estanque

Medio abidtico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo
negativo | positivos

Relieve Modificacién del entorno -26 Moderado | Permanente

Suelo Generacion de residuos -19 Irreversible | Temporal

Medio socioecondmico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo
negativo | positivos

Econdmico | Generacién de empleo +26 Moderado | Temporal

Colocacion de la geomembrana

Medio abidtico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo
negativo | positivos

Suelo | Generacion de residuos -19 irreversible | Temporal

Medio socioeconémico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo
negativo | positivos

Econdmico | Generacién de empleo +26 Moderado | Temporal

Construccion de galera

Medio abidtico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo
negativo | positivos

Atmosfera | Nivel sonoro (ruido) -22 Moderado | Temporal

Medio bidtico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo
negativo | positivos

Vegetacion | Remocién de vegetacidn -26 Moderado | Permanente
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herbdacea y frutales

Medio socioeconémico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo
negativo | positivos
econdmico | Generacion de empleo +26 Moderado | Temporal

Tabla V.12 Descripcion de los impactos de operacién y mantenimiento

Operacion y Mantenimiento

Pre operacion de los estanques

Medio fisico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo
negativo | positivos
Hidrologia | Calidad del agua -27 Moderado | Permanente
Medio socioeconémico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo
negativo | positivos
Econdmico | Infraestructura +26 Moderado | Temporal
Operacidn de la granja
Medio abidtico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo
negativo | positivos
Hidrologia Circulacién superficial -27 Moderado | Permanente
Medio socioeconémico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo
negativo | positivos
Econdmico | Generacién de empleo +26 Moderado | Permanente
Tratamiento de las aguas residuales
Medio abidtico Impacto | Impactos | Criterio Tiempo
negativo | positivos
Hidrologia Circulacién superficial -37 Moderado | Permanente
Solidos suspendidos -37 Moderado | Permanente

V.1.3.3 Seleccidn y descripcion de los impactos significativos

Etapa de preparacién del sitio, construccidén y operacién

Aire: El componente aire serd afectado temporalmente por las emisiones de humo vy

particulas producto de la combustidn por parte de la maquinaria y equipos que se utilizan
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para la excavacioén de la laguna de fitorremediacion, zanjas para el sistema hidraulico y de

drenaje.

Vegetacion. Para la construccidon de los estanques se desmontara la vegetacidon presente
correspondiente a herbaceas y arboles frutales, lo cual generard impactos ambientales

temporal.

Agua. La hidrologia se afectard en la etapa de operacidn se generaran particulas (heces
fecales, residuos de alimentos, fitoplancton que se suspenderan en el agua generado
solidos suspendidos y solidos sedimentados, por consecuencia afecta el color del agua de

forma temporal mientras este en los estanques circulares).

Suelo. El suelo se afectara en la nivelacién dela red de instalacién de los tanques vy
excavacioén de la laguna de fitorremediacion debido a la accién erosiva del viento durante

su excavacion.

Flora: La fauna no sufrird un impacto, en la actividad de desmonte la fauna tiene la

capacidad para desplazarse a areas cercanas, sin que se impacte alguna especie.

Paisaje. El paisaje tendra una afectacion temporal por la presencia de maquinaria en
operacion en area donde se colocaran los tanques circulares, afectando la calidad

paisajistica y el escenario en general.

Econdmico: La construccion del proyecto de los estanques tendra un beneficio positivo,

debido a que se contratara a personal para la construccion y operacién del proyecto.
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CAPITULO VI

6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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VI.1 Descripcidn de las medidas o programa de medidas de mitigacion o correctivas por

componente ambiental.

La mitigacidn es el disefio y ejecucién de obra, actividades o medidas dirigidas o moderar,
atenuar, minimizar o disminuir los impactos negativos que un proyecto pueda generar
sobre el entorno natural y humano. Incluso la mitigacidon puede reponer uno o mas de los
componentes o elementos del medio ambiente a una calidad similar a la que tenian con
anterioridad al dafio causado. En el de no ser ello posible, se restablecen al menos las

propiedades basicas iniciales.

Las medidas de mitigacion tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos
producidos por una obra o accién del proyecto, o algunas de sus partes, cualquiera que
sea su fase de ejecucién. Las medidas de compensacién buscan producir o generar un
efecto positivo alternativo y equivalente a uno de cardcter adverso, solo se lleva a cabo en

las dreas o lugares en que los impactos negativos significativos no pueden mitigarse.

Medidas preventivas. Aquellas obras o acciones tendientes a evitar que el impacto se

manifieste.

Medidas mitigacion. Aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor
ambiental bajo anadlisis se mantenga en una condicidn similar a la existente, siendo

afectado lo menos posible por la incidencia del proyecto.

La importancia de las medidas de mitigacion estd daba por diferentes aspectos. Las
medidas preventivas adquieren gran relevancia porque su correcta ejecucidn evitara que
no ocurran ciertos impactos. En este sentido, las medidas de prevencion son prioritarias
no obstante las medidas de mitigacién son de gran importancia para tratar de minimizar

los impactos producidos por las acciones que propicien los impactos mas significativos.
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En este capitulo se presenta las principales medidas que se deberan practicar a fin de
maximizar la compactibilidad del proyecto en su ambiente bidtico, fisico y

socioeconémico.

VI.1.2 Descripcion de las medidas o programa de medidas de mitigacion por
componente ambiental.

Factor ambiental: aire

Componente | Impacto | Estrategia Accién /medida Especificar para Etapa en
ambiental ejecutar las que se
acciones/medidas requiere

Alteracion de la|A través de una | Construccion
calidad  del aire supervisién constante y
ocasionada por el

. mantenimiento de la
uso de maquinaria de

combustién interna. | maquinaria y vehiculo,

en los talles
comerciales.
Con el objeto de | Control v

Calidad del Emisiones L . L.
minimizar el ruido | mantenimiento de la

airey ala generado, debera | maquinaria y vehiculos

Preventiva

confort atmosfera asegurarse que los |a través de una

) vehiculos utilizados | supervisién, bajo los
sonoro y ruido para transportar | criterios de la norma,
material circulen de | de manera semestral
acuerdo a lo | en talleres comerciales
establecido en |la
NOM- -080-
SEMARNAT-1994

Que establece los
limites maximos
permisibles de
emisién de ruido.

Cuando se realicen | Contemplar si  son
Mitigacién actividades que | necesaria las jornadas
aire y ala involucren el uso de | laborales diurnas, el
magquinaria y equipo, | horario sera general en

Calidad del Emisiones
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confort atmosfera cuyas emisiones de | todos los frentes de
. ruido sean | trabajo.
sonoro y ruido .
considerables,
deberan
desarrollarse en
estricto horario de 8
am a 6pm.

Factor ambiental: agua

Componente Impacto Estrategia Accién /medida Especificar para Etapa en
ambiental ejecutar las que se

accién/medidas requiere

Para el control de | Para un buen | Operacidn

las aguas residuales | funcionamiento  del
se construird una | sistema de drenaje se
laguna de | contratard un

fitorremediacion supervisor para la

realizacién de dichas
Después de proceso
actividades
de sedimentacion se

extraera el agua de
Acumulacion
Preventivas | los estanques y se
Calidad del de residuos
y de vertira en la laguna
agua sélidos
mitigacion | de fitorremediacion
organicos

Para reducir la

cantidad de
sedimentos
generados se
disefiaran
compuertas que

permita sacar el

agua del fondo con
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mas sedimentos

Factor ambiental: Suelo

Componente Impacto Estrategia Accién /medida Especificar para Etapa en
ambiental ejecutar las que se
acciéon/medidas requiere
Se instalara recipientes Preparacion
para  depositar los del sitio y
Generacion residuos generados vy construccion
Suelo de residuos | Preventivas | trasladarlos
solidos posteriormente
trasladarlos al sitio
autorizado.
Factor ambiental: Vegetacion
Vegetacion Impacto Estrategia Accién /medida Especificar para Etapa en
Componente ejecutar las que se
ambiental accion/medidas requiere
Perdida de la Queda prohibido | Limitar Preparacién
cobertura afectar cualquier tipo | estrictamente las | del sitio
de vegetacion fuera | actividades de
Coberturay vegetal (se del sitio donde se | desmonte en
perdida de refiere a _ ubicaran los | dreas
Preventivas I .
diversidad vegetacion estanques de tilapias. | autorizadas,
o . reporte de la
floristica herbaceay .
verificacion de la
arboles actividad
frutales)
Factor ambiental: Fauna
Componen Impacto Estrategia Accién /medida Especificar para Etapa en
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te ejecutar las que se
ambiental acciéon/medidas requiere
Efecto sobre las Todo el personal | Impartir la | Preparacié
comunidades que labore en la | capacitacién antes | h delsitioy
obra deberd de | de iniciar con los | cOnstruccio
terrestres de - o g . n
recibir capacitacién | trabajos de
animales para la | desmontes.
Preventiv | concientizaciéon vy
Desplazami desplazados del easen
) » asyde | acatar indicaciones
tod predio por la accidn
ento ae tigacis de no cazar,
mitigacio
especies de las obras. molestar la fauna
n silvestre.
Por la presencia
humana crea un
desplazamiento de la
fauna silvestre.
Factor ambiental: Paisaje
Componente | Impacto Estrategia | Accién /medida Especificar para Etapas en
ambiental ejecutar las que se
accion/medidas requieren
Calidad Con la | preventiva | Los residuos sélidos | Correcta
visual construccién de de desechos | disposicién de los | Construccién
las granjas se definitivos (bolsas | residuos y operacion

generara

residuos solidos

envases de plastico,

padeceria de
madera) seran
dispuestos de
acuerdo a las

autoridades

municipales.
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CAPITULO VII

7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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7.1 Pronostico del escenario

El presente proyecto tiene como objetivo desarrollar actividades de tipo acuicola en
estanques de Geo membrana para la siembra, pre engorda, engorda y comercializacion de

tilapia.

El sitio de estudio se encuentra dentro de un sistema que corresponde a Agricultura de
temporada, debido a las actividades agricolas que en su momento se desarrolld. La
vegetacidn actual corresponde a darboles frutales de la regién y herbaceas muy pequeiias

producto de la deforestacion por parte del duefo del predio.

Se prevé la modificacidn del escenario por la instalacién de estanques y otras estructuras
auxiliares del proyecto. Lo que tendrd un impacto relativamente bajo en términos
ambientales, es la generacion de humo, particulas y un nivel bajo de ruido por la
utilizaciéon de maquinaria y vehiculos en la etapa de construccidn y operacion tal es el caso

de la laguna de fitorremediacion.

Cabe sefialar que el proyecto presenta una obra de bienestar para la comunidad de San
Mateo Yetla, asi como para las comunidades cercanas al proyecto, por la generacién de

trabajo en la etapa de construccién como de operacién.

Por otra parte, los impactos ocasionados al medio natural, durante el proyecto acuicola,

desapareceran una vez concluida las actividades inherentes al mismo.
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El programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetico establecer un sistema que

garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras,

contenidas en la Manifestacion de Impacto Ambiental.

En este programa se detalla el seguimiento de las actuaciones y se describe el tipo de

acciones, la frecuencia y su periodo de emision.

A continuaciodn, se presenta el programa de vigilancia ambiental.

Elemento Accidn Impacto a evitar Periodo de
inspeccion
Aire Vigilar el buen | Emisién de ruido Semanal
funcionamiento de las
maquinaria y equipo
a utilizar durante Ia
obra de construccion
Vigilar la  correcta | Emision a la
operacion de la | atmosfera
maquinaria
Suelo Vigilar no rebasar los | Contaminacién Semanal

limites del proyecto

Vigilar que existan en

el sitio de trabajo

depdsitos para
residuos sélidos
urbanos

Vigilar que los

residuos soélidos sean
colocados en sus
sitios

correspondientes y

debidamente
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rotulados

Fauna Instruir al personal | Muerte de alguna | Semanal
para que evite danar | especies ya sea
la fauna de lento | intencional o por
desplazamiento, descuido

reptiles, anfibios vy

aves

Poner letreros o
leyendas de

proteccién a la fauna

Paisaje Vigilar que la | Residuos sélidos y | Al finalizar la obra
estanqueria guede | chatarras afectando
nivelada y bien | la calidad visual del
soportada por la | paisaje

plataforma de tierra

Vigilar que al final de
la construccidn se
retira del predio los
equipos de
magquinaria, residuos
sobrantes de material
y cedaceria metdlico,
geomembrana, PVC
estopas u  otros
productos del sitio del

proyecto.

Limpieza final del
area al término de la

construccion.
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CAPITULO VIII

8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
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8. 1 Formato De Presentacion

La elaboracion del presente estudio de la manifestacion del impacto ambiental fue
elaborada con base de la guia pesquera-acuicola, a los principios que establece la Guia
Federal Modalidad Particular, la cual fue descargada de Ila pagina web

www.semarnat.gob.mx.

De acuerdo al reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entregara un ejemplar
impreso de la Manifestacién de Impacto Ambiental. El estudio serd grada en discos
compactos y demds documentacion que forma parte de esta mismo que deberd

presentarse en formato Word y PDF.

Se entregard un resumen ejecutivo de la manifestacion donde contiene datos

importantes, en donde sera grabado en discos compactos en formato de Word y PDF.

8. 1.1 Planos definitivos

Se presentan planos definitivos en los anexos

8. 1.2 Fotografias

En el apartado de anexo se presenta el reporte fotografico

8.1.3 Videos

No se tomaron videos para la realizacién de este estudio.

8.2.4 Lista de Flora y Fauna

Se presenta en el capitulo IV

8.2.5 Estudio hidrolégico e hidraulico
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ANEXO
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Area destinada a la construccién de estanques circulares de geomembrana para el cultivo

de Tilapia.
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Area donde se construira los estanques circulares de gecomembrana
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la version publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20/MP-0077/09/16.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Pagina 7.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacién
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y 113 Fraccion | de la
Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de
datos personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Firma del titular del Area:

S AN

Lic. José Ernesto Ruiz Lopez.

Fecha y nimero de Acta de Sesion del Comité: Resolucion 464/2017, con fecha
12 de octubre de 2017.
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