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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL
[.1 PROYECTO.

[.1.1 Nombre del proyecto.

Extraccion de Materiales Pétreos del Rio Atoyac, Santa Catarina Quiané, Santa

Catarina Quiané, Oax.

[.1.2 Ubicacién.

Cauce del Rio Atoyac, Localidad Santa Catarina Quiané, Municipio de Santa Catarina
Quiané, Distrito Zimatlan, Regién de Valles Centrales en el estado de Oaxaca.

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.
Tiempo que dura la concesion: 5 afios.

[.1.4. Presentacion de la documentacion legal.

En el Anexo Documental se presenta la documentacién legal

correspondiente.

.2 PROMOVENTE.

[.2.1 Nombre o razon social.

WENFRI S.A. de C.V.

I.2.2 Registro federal de contribuyentes.

WEN151124CB1

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

C. Cirilo Cruz Sanchez (administrador Unico).
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.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

.3.1 Nombre o raz6én social.

Daniel de la Cruz Blas.

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.
Michael de Jesus Juarez Lopez

Profesién: Ingeniero Quimico Ambiental
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

[1.1.1. Naturaleza del proyecto

El presente documento se exhibe ante la SEMARNAT con el objetivo de iniciar los
tramites en materia de impacto ambiental para la actividad de Extraccion de Materiales
Pétreos del Rio Atoyac, localidad de Santa Catarina Quiané, Municipio de Santa
Catarina Quiané, Oax., para que una vez que se haya obtenido el resolutivo de la
Secretaria, se tramite la solicitud de concesion de extraccion de materiales pétreos ante
la CONAGUA. Lo anterior se realiza para dar cumplimiento al articulo 28, fraccién X de
la Ley General de Equilibro Ecoldgico y Proteccion al Ambiente asi como el articulo 5,
inciso R) de su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.

Se trata de la Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular, la cual
se desarroll6 de acuerdo a la Guia Federal del Sector Hidraulico publicada en la pagina
web www.semarnat.gob.mx.

El proyecto esta siendo promovido por la sociedad WENFRI S.A. de C.V. con la
explotacion de este material, se pretende abastecer materiales para la construccion de
obras pequefias, a casa habitacion y algunas obras sociales, por un periodo de 5 afios
(con posibilidad a renovar el tiempo concesionado).

Dentro de los trabajos del proyecto en estudio no se consideran la remocion de
vegetacion mayor, ya que el area de extraccion solo presenta una vegetacion herbacea
y arbustiva con especies estacionales.

El proyecto consiste en la limpieza del terreno (en el cauce), la extraccion y carga del
material, el acarreo del material en grefia, seleccion y su traslado para la venta
posterior.

En el cauce del rio Unicamente se realizara la extraccion, mientras la carga de los
camiones de volteo se realizar4 fuera del cauce; dichos camiones trasladaran el
material al predio donde se encontrara instalada la seleccionadora, dicho predio es
propiedad del promovente.

[1.1.2. Seleccién del sitio.

El grado de impacto sobre la parte del medio ambiente que interactuara con el proyecto,
dependera de la aptitud que muestra la zona para el desarrollo de la actividad, es decir
la medida en el que el entorno responde a los requisitos locacionales de la actividad
(Gomez Orea, 2002). Por ello para la seleccién del sitio se determind la relacion
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existente entre los recursos enddgenos (naturales, construidos y humanos) presentes
en el entorno, incluyendo las actitudes y aptitudes de la poblacion.

11.1.2.1. Criterios socioecondmicos

Servicios

En el sitio del proyecto no se tiene cobertura de los servicios publicos basicos que son
agua potable, electricidad y drenaje sanitario sin embargo ninguno de ellos sera
requerido como insumo para el proyecto, no obstante se necesitard de agua potable
para el uso de los trabajadores, esto Unicamente en cantidades menores por lo que este
servicio puede ser cubierto mediante el empleo de pequefios contenedores de agua.
Ademas de ello se instalara un sanitario portatil para que los trabajadores puedan
realizar sus necesidades fisiolégicas de forma adecuada.

Como una infraestructura asociada al proyecto se cuenta con caminos para acceder al
rio por lo que no sera necesaria la apertura de nuevas carreteras que puedan generar
mayores impactos al ambiente (figura 11.1).

Coherencia social

Existe interés en la localidad por la explotacion de los recursos del rio especialmente los
que se llevan a cabo de forma clandestina, sin embargo ya que el presente proyecto se
pretende dar inicio después de obtener todas las autorizaciones necesarias y durante
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todas sus etapas existira generacién de empleos bien remunerados se espera que no
exista controversia para su ejecucion.

La tipologia de las viviendas en la localidad de Santa Catarina Quiané y las
comunidades vecinas, es a base de material industrializado por lo que se tienen una
alta demanda de materiales como grava y arena, la ejecucion del proyecto ayudara a
cubrir parte de esta demanda de tal forma que los materiales extraidos seran
empleados dentro de la misma localidad y en las localidades aledafias.

11.1.2.2. Criterios ambientales
Vegetacion

El proyecto se ubica en un entorno intervenido por diversas actividades humanas,
principalmente la agricultura y ganaderia que han generado un mosaico de usos de
suelo observandose areas urbanas, agricolas y forestales.

De forma especifica, en las areas colindantes con el camino de acceso se tiene en su
mayor parte una vegetacion de pastizales con algunos ejemplares arboreos aislados
empleados como cercos Vivos.

R

Fig. Il.2.Vegetacion aledafia al camino de acceso

En las iberas del rio se tiene una franja riparia con una vegetacion arbérea de Salix alba
(Sauce), con alturas que van de los 15 a 25m.
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Fig. I1.3. Vegetacion riparia en el &rea del proyecto

Coherencia de los elementos fisicos con las condiciones ecoldgicas

No se realizara la construccion de estructuras de tipo permanente sobre la zona federal
por lo que no se prevé una afectacion irreversible sobre el paisaje, el cual retornara a
sus condiciones originales después del retiro de la maquinaria y el cese de las
actividades.

Renovacion de los recursos

De acuerdo a los resultados del estudio hidraulico, el recurso que se pretende explotar
se restablecera con cada avenida del rio por lo que el proyecto puede operar durante el
tiempo de concesion solicitado (5 afios) manteniendo un volumen adecuado de
extraccion.

Contribucion a la poblacion

Durante la operacion del proyecto se tendra la generacion de empleos permanentes
dentro de la localidad. En otro sentido, se tendra la oferta de materiales pétreos con lo
que se cubrira la demanda insatisfecha dentro de la comunidad y en los poblados
vecinos.

Del analisis anterior se observa que el territorio de influencia del proyecto, cuenta con
aptitud para el desarrollo de la actividad, ya que presenta infraestructura necesaria para
la realizacion de las actividades asi como la disposicion y demanda del recurso que se
pretende explotar.

[1.1.3. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién.
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El banco de material se ubica a 1.5 Km de la localidad de Santa Catarina Quiané, el
acceso al banco es por un camino de terraceria, abierto anteriormente, el predio de la
seleccionadora se encuentra a 500 mts del sitio de extraccion.

Macrolocalizacion

El proyecto esté ubicado en la localidad de Santa Catarina Quiané, el cual se encuentra
dentro del municipio de Santa Catarina Quiané. Este municipio se ubica en la region de
los Valles Centrales, pertenece al distrito de Zimatlan. Se ubica en las coordenadas
16°53' latitud norte, 96°44" longitud oeste, a una altitud de 1510 metros sobre el nivel
del mar.

Colinda al norte con los municipios de San Bartolo Coyotepec y Villa de Zaachila; al sur
con Santa Ana Zegache; al este con San Martin Tilcajete; al oeste con Ciénega de
Zimatlan y Trinidad Zaachila. Su distancia aproximada a la capital oaxaquefia es de 25
km.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS
EN EL GAUCE DEL RIO ATOYAC

Fig. Il.4. Macrolocalizacién del proyecto




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL RIO ATOYAC, SANTA CATARINA QUIANE,
CONSULTORIA /
OAX. SOCIAL Y AMBIENTAL

ENERO 2016

Su extension territorial es de 22.09 km?, representan el 0.03% de la superficie total del
estado.

Microlocalizacién

Las coordenadas geogréficas y UTM que hacen referencia a la poligonal establecida, o,
se presentan en la tabla 1l.1., estas fueron obtenidas empleando el Datum WGS84,

zona 14, banda Q.

Tabla Il.1. Coordenadas del poligono de extraccion
Punto X Y
1 739317.154 1867533.92
2 739357.464 1867516.05
3 739366.491 1867535.17
4 739379.364 1867552.43
5 739385.254 1867594.88
6 739391.568 1867636.05
7 739399.136 1867676.66
8 739406.539 1867741.52
9 739397.485 1867798.69
10 739386.798 1867834.78
11 739389.086 1867853.75
12 739393.641 1867882.46
13 739387.521 1867911.66
14 739388.929 1867914.37
15 739384.511 1867927.49
16 739389.998 1867950.29
17 739387.331 1867959.39
18 739383.22 1867963.47
19 739384.326 1867968.41
20 739358.676 1867973.58
21 739354.27 1867956.56
22 739356.763 1867932.92
23 739356.646 1867891.94
24 739349.066 1867853.09
25 739344.834 1867830.23
26 739357.252 1867786.53
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27 739353.796 1867776.31
28 739365.161 1867728.4
29 739367.681 1867706.44
30 739361.153 1867684.3
31 739354.183 1867674.44
32 739360.008 1867652.78
33 739349.204 1867614.58
34 739347.304 1867599.62
35 739342.635 1867590.43
36 739326.368 1867566.87
37 739324.668 1867541.74

Fig. 11.5. Microlocalizacién del poligono de extraccién (area vede)

Se instalard una criba manual (sin oba civil) en un predio propiedad de uno de los
promoventes, este terreno se ubica a 300m del poligono de extraccion, en las
siguientes coordenadas UTM.
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Tabla I.2. Coordenada UTM del predio donde se instalara la criba
Vértice X Y

1 739690.82 1867746.32

2 739731.21 1867736.29

3 739728.57 1867724.04

4 739685.96 1867734.25

Image|© 2016 DigitalGlobe; (1008[C ea‘rt’h

Fig. I1.6. Localizacién del predio donde se instalara la criba
[1.1.4. Inversién requerida
Inversion (Activo Fijo)

El promovente cuenta con un camién tipo volteo de 7m® de capacidad, para la
extraccion se empleard una retroexcavadora que serd adquirida asi como otro camion
tipo volteo para facilita la distribucion del material. Antes de su venta el material sera
cribado de forma manual para su seleccion granulométrica. La inversion a realizar se
muestra en la tabla 11.3.

10
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Tabla 11.3. Inversién a realizar

Concepto Inversion Porcentaje

Retroexcavadora 540,000.00 53.92%

1 volteo (7 m°) 296,000.00 29.56%

Instalacion de la criba 20,000.00 2.00%

Pago de estudios y tramites para la validacién del proyecto 111,000.00 11.08%

Medidas de mitigacion 34506 3.45%
1001506.00 100.00%

De lo anterior se advierte que la inversion a efectuar para la aplicacion de las medidas
de mitigacion corresponde al 3.45% del total de la inversion en activo fijo.

Ingresos

Si se toma en cuenta que con la maquinaria descrita en una jornada de 8 hr de trabajo
se podran extraer y cargar 12 camiones de volteo de 7m® (capacidad méaxima),
considerando 20 dias de trabajo al mes, el volumen mensual extraido corresponde a:

12 camiones/dia x 7m? x 20 dias/mes = 1680 m*/mes

Si el costo del material es de $180/m® mensualmente se tendra una ganancia de
$336,000.00. Si se realiza la extraccion durante ocho meses al afio se tendran ingresos
por $2419200

anuales.
Costos variables

Los costos variables estan representados por la relacion que existe entre el costo de
combustible por volumen de material extraido. El rendimiento de la retroexcavadora es
de 17 I/hr de diesel, mientras que cada camion de volteo consume 11 I/hr por lo que el
consumo por hora de toda la maquinaria empleada sera de 39 I/hr (dos camiones tipo
volteo) considerando que trabajara ininterrumpidamente una jornada de 8 hr diarias se
requieren 312 litros por dia. El costo actual del diesel es de $13.77 por litro y si se
laboran 20 dias por mes, durante ocho meses los gastos de operacion ascienden a
$687398.40 al afio.

Haciendo una relaciéon entre gastos de operacion y los ingresos, los costos por la
extraccion (costos variables) corresponden a un 25.57% de los ingresos por las ventas.

Costos fijos
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Los costos fijos estan compuestos por el costo del mantenimiento de la maquinaria y el
pago del salario de los trabajadores. Estos costos ascenderan a $850,000.00
anualmente.

Haciendo un balance de lo anterior, se observa que los costos fijos y variables
ascienden a $1537398.40 anuales en tanto que los ingresos por la venta de los
materiales sera de $2419200 por lo que la recuperacion de la inversion se realizara en
el segundo afo de la operacion del proyecto.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto
Volumen de extraccion.

Atendiendo a lo anterior la superficie sobre la que se solicitara la concesion es de
17944.42m?, la profundidad promedio de extraccién sera de 1m por lo que se pretenden
extraer 17944.42 m*® anuales, siendo el volumen a extraer durante los 5 afios de
duracién de la concesién 89722.10 m*.

Superficie (en m?) para obras permanentes

En el cauce del rio Atoyac s6lo se extraera el material por lo que no se consideran
obras permanentes en la zona federal ya que el material ser& llevado al predio donde se
instalaré la criba manual, la carga de los camiones se realizara en las orilla del cauce y
en ellos se trasladara el material.

Como se dijo anteriormente se instalara una criba manual en el predio de uno de los
promoventes sin la construccion de obra civil.

[1.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

El entorno del proyecto esta integrado por diversos usos de suelo como resultado de la
interaccién de la poblacién con el medio. Al analizar los mapas de vegetacioén (ver
anexo de mapas) se aprecian principalmente areas urbanas y zonas agricolas.

En las margenes del poligono de exaccion se tiene una franja riparia con una
vegetacion arbérea de Salix alba (sauce), en tanto que en las orillas del camino de
acceso se tienen cercos integrados por pastizales y alguno ejemplares arbdreos que
dan paso a areas agricolas donde se tienen cultivos de maiz, calabaza, fijo, etc.

[1.1.7 Urbanizacion del area y servicios requeridos.
Para la ejecucion del proyecto se cuentan con caminos cosecheros aperturados desde

décadas anteriores y que cuentan con las caracteristicas adecuadas para el transito de
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los vehiculos que serdan empleados para el transporte de los materiales durante la
operacion del proyecto.

I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.
[1.2.1. Programa general de trabajo.

A continuacién se presenta el Diagrama de Gantt o Programa General de Trabajo que
pretende seguirse para la ejecucion del proyecto.

Tabla Il.4. Diagrama de Gantt del proyecto

Semanas Meses Afios

Etapa Actividades
1 2 Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. 1 2 3 4

Limpieza y trazo

Preparacion | Acondicionamiento
del sitio de caminos de
acceso

Operacion

Extraccién y carga

Acarreo de
materiales

Cribado y
almacenamiento
de materiales

Reforestacion | Reforestacion

Es importante mencionar que la ejecucién del proyecto se realizara una vez que se
obtenga la concesion para la extraccion de materiales pétreos por parte de la Comision
Nacional del Agua, por lo que la ejecucién de las actividades se tiene prevista en un
periodo de cuatro meses después de obtenida la autorizacion de impacto ambiental.

[1.2.1.1. Preparacion del sitio
Limpieza y trazo

Durante esta actividad se realizara el retiro de materiales tales como ramas palos, y
basura, debido a que no existe vegetacién arbustiva y herbacea especificamente en el
area que corresponde al poligono de extraccion. Posteriormente a la limpieza, se
realizara el trazo respectivo para no exceder el area concesionada.

Para la realizacion de esta actividad se emplearan a cinco trabajadores y una estacion
total, asi como herramienta manual como palas, picos, carretillas, etc.

[1.2.1.2. Descripcién de obras o actividades provisionales del proyecto

No se tendran actividades u obras provisionales para la ejecucion del proyecto.
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[1.2.1.3. Etapa de construccién

Por la naturaleza del proyecto no se requerira la construccion de alguna obra civil
dentro del poligono objeto de aprovechamiento, ya que Unicamente se extraera material
y se trasladara al predio donde se instalara la criba.

[1.2.1.4. Etapa de operacion

Durante esta etapa se desarrollaran las siguientes actividades:
Extraccion y carga

Las actividades de extraccibn y carga se realizardn con una retroexcavadora con
cucharon (mano de chango), la cual sera operada por un trabajador que contara con un
ayudante. Dentro del cauce del rio solo se realizara la extraccion, mientras que la carga
de los camiones de volteo se realizara en la orilla. Como se describié en el programa de
trabajo, esta actividad se llevara a cabo Unicamente durante la temporada seca de cada
afio.

Acarreo de materiales

Después de cargar el volteo, el material en grefia extraido sera trasladado para su
seleccion al predio del promovente que se localiza aproximadamente a 300m del
poligono de extraccion. Para esta actividad se emplearan 2 camiones tipo volteo con
una capacidad de 7m?®.

También se considera el traslado del material clasificado, mediante los vehiculos
del proyecto hacia los puntos de venta solicitados por el cliente.

Cribado y almacenamiento de materiales

Al llegar al sitio de la criba, los camiones de volteo descargaran el material, debido a
que la criba sera completamente manual, el personal con ayuda de palas cribara el
material, realizandose asi la seleccidon granulométrica del material extraido. Los
materiales separados seran recogidos mediante herramienta manual y dispuestos en un
area definida del predio para su almacenamiento y posterior venta.

Reforestacion

Esta actividad se realizard como medida compensatoria por distintos impactos que
seran generados por el proyecto como es la remocion de vegetacion arbustiva y
herbacea desarrollada sobre el cauce del rio y en las orillas del camino de acceso. Con
esta actividad se generan servicios ambientales beneficiando entre otros factores al
suelo, fauna y paisaje.
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Se planea la reforestacion de una superficie de 2,500 m? con especies nativas de la
region en terrenos que establezca la autoridad comunal y que de acuerdo a los usos de
suelo en la localidad, se encuentren destinados a areas de conservacion, esta
actividad se realizara previo convenio con la autoridad de la localidad.

Se presentard un informe una vez culminada esta actividad, complementandose con
informes anuales en los cuales se presenten los indices de supervivencia y otros
indicadores de éxito descritos en el Programa de vigilancia ambiental.

Las acciones que se tienen planeadas para esta actividad consisten basicamente en
las siguientes:

Tratamiento de caracteristicas adversas del sitio.

Trazo de curvas de nivel.

Trazo y marcado.

Excavacion de cepas.

Compra y traslado de plantulas al lugar de la reforestacion.

Trasplante.

Riegos auxiliares.

Deshierbe.

© © N o a0~ wDd e

Control de plagas.
10. Aplicacién de insumos.
11.Poda.

Estas actividades se adecuaran a las caracteristicas del pedio en el que se realizara la
reforestacion.

[1.2.1.5. Descripcion de obras asociadas al proyecto
Criba

Dentro del predio en el que se realizara la seleccion y almacenamiento de materiales se
instalara una criba manual, que permitira la clasificacion de los materiales una vez que
estos sean descargados por los vehiculos tipo volteo, es importante sefalar que para la
instalacion de la criba no se necesitara la construccion de obra civil.

Es importante mencionar que la criba se instalara en un predio que carece de
vegetacion en la mayor parte de su superficie (figura I1.7), se tienen solamente terrenos
colindantes de cultivo y que no seran afectados durante las actividades del proyecto.
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Fig. 1.7. Predio en el que se instalara la criba

Caminos de acceso

Para el transporte de los materiales no serd necesaria la apertura de nuevos caminos
ya que se cuenta con una brecha cosechera con dimensiones adecuadas para la
circulacion de vehiculos y maquinaria, este camino pasa por la orilla del predio en el
gue se realizara la instalacion de la criba y llega hasta la pate media del poligono de
extraccion por la margen derecha del rio.

Fig.l.8. Aspecto del camino de acceso hacia el poligono de extraccién
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11.2.1.6. Abandono del sitio

En caso de una resolucion favorable la concesion tendra una duracion de cinco afios,
con posibilidad de renovacion, esto en virtud de las condiciones de recarga natural de
los bancos. El abandono del proyecto consistira Unicamente en el cese de las
actividades, la conformacién del perfil del lecho de acuerdo a las caracteristicas
establecidas en el estudio hidrolégico, el retiro de personal y equipo que se haya
empleado para la extraccion de materiales (retroexcavadora y camiones de volteo), asi
como la limpieza del sitio, de esta forma se permitirA al entorno la recuperacion
condiciones que existian antes de la ejecucion del proyecto.

[1.2.2. Utilizacion de explosivos.
No se utilizaran explosivos en el proyecto.

[1.2.3. Generacién, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones
a la atmosfera.

Los residuos producidos por el desarrollo del proyecto, asi como su manejo y
disposicion final se presentan en la tabla 11.5.
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Tabla Il.4. Generacién, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmésfera

Etapa Actividad Efluentes Caracteristicas Manejo Disposicion

Residuos organicos: se realizara la elaboracion de
composta en una zona definida dentro del predio.

Residuos solidos inorganicos de caracteristicas Residuos reciclables: de acuerdo a sus

o _— . o . - Se contard con tres contenedores para la o . . .
Preparacion Limpieza y | Residuos domeésticas dispuestos por los trabajadores. e, . - . . caracteristicas se enviaran al centro de acopio mas
" e clasificacion de residuos en organicos, inorganicos
del sitio trazo sélidos cercano.

L . . . otros (ver plan de manejo de residuos).
Vegetacion arbustiva y herbacea removida. y (ver p ! )

Residuos inorganicos: Se trasladara al tiradero
municipal ya que la localidad no cuenta con relleno
sanitario

Extraccion y | Emisiones a la Se realizara el mantenimiento de los vehiculos

, Gases producto de la combustion de diesel y - -
carga atmosfera. . . para que estos no rebasen los limites indicados
gasolina de los vehiculos empleados durante la
por las normas:

opetamon como’ son CO,, CO, NOy, SOy, NOM-041-ECOL-2006.
particulas de hollin (C), etc.

Las emisiones se dispersaran directamente hacia la
atmosfera.

Emisiones a la

atmésfera. NOM-044-ECOL-1003.
Acarreo de
materiales Generacion Durante el paso de los camiones sobre los s . . Existiran particulas en suspension aun después de
) . . s - Se realizara el riego de los caminos antes de . . . L
de particulas | caminos de terraceria existird generacion de | . . - realizar el riego por lo que estds se emitiran
. . . iniciar con las actividades de acarreo. . a
suspendidas particulas suspendidas. directamente a la atmésfera.
Operacion Residuos organicos: se realizar4 la elaboracion de

composta en una zona definida dentro del predio.

: L . Se contard con tres contenedores para la | Residuos reciclables: de acuerdo a sus
. Residuos con caracteristicas ~domésticas e . P . . L . B p
Todas las Residuos . clasificacion de residuos en organicos, inorganicos | caracteristicas se enviaran al centro de acopio mas
- . generados durante la estancia de los . . A
actividades sélidos . y otros (se implementard el plan de manejo de | cercano.
trabajadores. . -
residuos sélidos)
Residuos inorganicos: Se trasladara al tiradero
municipal ya que la localidad no cuenta con relleno
sanitario

[1.2.4. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de residuos.

No se construira infraestructura para el manejo y disposicién de los residuos generados por el desarrollo del proyecto. Los
residuos sélidos a generar consisten Unicamente en asiduos de caracteristicas domésticas que seran enviados al sitio de
disposicion final de la localidad.
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ll. VINCULACION CON ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO.

IIl.1. PROGAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO
(POEGT)

De acuerdo a al regionalizacion establecida en el POEGT, el proyecto se encuentra en la
Region Ecolbgica 18.7. de forma puntual en la unidad biofisica 74 denominada Sierras y
Valles de Oaxaca.

g0,

‘ GOLFO DE MEXICO

200N

"N

X000

15°00'N

REG. 18.17
N ‘\C““ \ - ,
: f Prioridad de Atencién 2
- | Bl «‘ ‘2: e E] Muy Baje Baja g Meda z Alta HD Muy Alta

A— —— W —

Fig. lll.1. Regién ecoldgica 18.7

La ficha técnica de esta region muestra, al el estado actual del medio ambiente del sistema
ambiental como:

74. Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Medio. No presenta superficie de ANP's.
Media degradacién de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Baja
degradacion por Desertificacion. La modificacién antropogénica es baja. Longitud de
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Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Sin informacién. Densidad de poblacién (hab/km?): Media. El uso de suelo es
Forestal, Agricola y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 49.4. Alta
marginacion social. Muy bajo indice medio de educacién. Bajo indice medio de salud.
Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy
bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia
econémica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacién. Media importancia
de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Politica ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable (ver mapa anexo).
Prioridad de atencion: Muy alta (ver mapa anexo).

Dentro de las estrategias planteadas para la Unidad Ambiental Biofisica, destaca por
su relacion con el proyecto la siguiente:

D) Restauracion:
14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

Dentro de las actividades del proyecto se plantea la reforestacion de una superficie de
2,500 m? con especies nativas de la regién en terrenos que establezca la autoridad
comunal y que de acuerdo a los usos de suelo en la localidad, se encuentren
destinados a areas de conservacion.

l1.2. PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES,
MUNICIPALES O DE CENTROS DE POBLACION

[11.2.1. Plan Estatal de Desarrollo 2011-1016

Este plan de desarrollo no hace mencién sobre la explotacion de materiales pétreos
en el cauce de los rios. En el apartado Politica Transversal de Sustentabilidad
menciona la siguiente estrategia:

Estrategia 1.4 Apego irrestricto, actualizacion y aplicacion de la normatividad y
regulaciones en materia ambiental, asi como de vigilancia y sancién para evitar la
violacién a la reglamentacién por emisiones y contaminacion de suelos y agua, la
tala clandestina y el trafico de especies amenazadas.

[11.2.2. Plan Municipal de Desarrollo.

Dentro de este documento no hace mencién sobre la explotacion de materiales
pétreos en el cauce de los rios, ni acciones o estrategias tendientes a su
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conservacion. En cuanto a la conservacion de la vegetacién se establece la siguiente
linea estratégica.

Linea estratégica:
Preservacion de la vegetacién en sus principales cerros.

Proyecto:

Infraestructura: contar con la reforesta suficiente para cubrir todas zonas
afectadas.

Dentro de las actividades del proyecto se plantea la reforestacién de una superficie de
2,500 m? con especies nativas de la regién en terrenos que establezca la autoridad
comunal y que de acuerdo a los usos de suelo en la localidad, se encuentren
destinados a areas de conservacion.

[11.2.3. Plan de Desarrollo de Centro de Poblacion.
No existe algun plan de desarrollo de Centro de Poblacién.

1.3 PROGRAMAS DE RECUPERACION Y RESTABLECIMIENTO DE ZONAS DE
RESTAURACION ECOLOGICA.

No existen programas de esta naturaleza para la zona de estudio.

l11.4. LEYES, REGLAMENTOS Y NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

l11.4.1. Ley de Equilibrio Ecologico del Estado de Oaxaca.

La Ley de Equilibrio Ecologico del Estado de Oaxaca hace mencion en su titulo tercer
0 sobre el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, especificamente en
el capitulo | Aprovechamiento Sustentable del Agua los Ecosistemas Acuaticos:

Articulo 69. Para el aprovechamiento sustentable del agua y los ecosistemas
acuaticos se consideraran los siguientes criterios:

I. Corresponde al Estado y a la sociedad la proteccion de los ecosistemas acuaticos
y del equilibrio de los elementos naturales que intervienen en el ciclo hidrolégico;

Il. El aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que comprenden los
ecosistemas acuaticos deben realizarse de manera que no se afecte su equilibrio
ecoldgico;
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[ll. Para mantener la integridad y el equilibrio de los elementos naturales que
intervienen en el ciclo hidroldgico, se debera considerar la proteccion de suelos,
areas boscosas, selvéticas, el mantenimiento de caudales basicos de las corrientes
de agua, y la capacidad de la recarga de los acuiferos;

IV. La preservacion y el aprovechamiento sustentable del agua, asi como de los
ecosistemas acuaticos es responsabilidad de sus usuarios, asi como de quienes
realicen obras o actividades que afecten dichos recursos.

I11.4.2. Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

En su Titulo | “Disposiciones generales”, Capitulo IV “Instrumentos de Politica
Ambiental”, Seccion V “Evaluacion del Impacto Ambiental”, particularmente en el
siguiente articulo, establece:

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo, alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia
de impacto ambiental de la Secretaria:

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

[11.4.3. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental.

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

II. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccién XllI del articulo
28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no requieren
de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de
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navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos
ecosistemas.

El proyecto se realizara sobre el lecho del rio Atoyac encontrandose en el supuesto X
del articulo 28 de la LGEEPA e inciso R del articulo 5 de su Reglamento en Materia de
Impacto ambiental.

l11.4.4. Ley de Aguas Nacionales.

Articulo 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales
pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes
publicos inherentes.

Sera obligatorio contar con concesion para el aprovechamiento de los materiales
referidos; los permisos que se expidan tendran caracter provisional previo a la
expedicion del titulo, y deberan ser canjeados por los titulos de concesién
respectivos. Estos ultimos seran expedidos por "la Autoridad del Agua" en un plazo
gue no excedera de sesenta dias a partir de la solicitud, conforme a las
disposiciones de esta Ley y sus reglamentos.

"La Autoridad del Agua" vigilar4 la explotacion de dichos materiales y revisara
periédicamente la vigencia y cumplimiento de las concesiones y de los permisos
con cardacter provisional otorgados a personas fisicas y morales, con caracter
publico o privado.

Son causas de revocacion ya sea del permiso con caracter provisional o de la
concesion, lo siguiente:

|. Disponer de materiales pétreos en volimenes mayores que los autorizados;

II. Disponer de materiales pétreos sin cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas;

[ll. Depositar en cauces y otros cuerpos de agua de propiedad nacional, materiales
pétreos y desperdicios de éstos, incluyendo escombro y cascajo, u otros desechos
en forma permanente, intermitente o fortuita,

IV. Dejar de pagar oportunamente las cuotas y derechos respectivos;
V. No ejecutar adecuadamente las obras y trabajos autorizados;

VI. Dafiar ecosistemas vitales al agua como consecuencia de la disposicion de
materiales pétreos;
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VII. Transmitir los derechos del titulo sin permiso de "la Autoridad del Agua" o en
contravencion a lo dispuesto en esta Ley;

VIII. Permitir a terceros en forma provisional la explotacion de los materiales pétreos
amparados por la concesion respectiva, sin mediar la transmision definitiva de
derechos, la modificacion de las condiciones del titulo respectivo, o la autorizacion
previa de "la Autoridad del Agua';

IX. Incumplir las medidas preventivas y correctivas que ordene "la Autoridad del
Agua",y

X. Las demas previstas en esta Ley, en sus reglamentos o en el propio titulo de
concesion.

Al extinguirse los titulos, por término de la concesion, o cuando se haya revocado el
titulo, las obras e instalaciones adheridas de manera permanente al motivo de la
concesion deberan ser removidas, sin perjuicio de que "la Autoridad del Agua" las
considere de utilidad posterior, en cuyo caso se revertiran en su favor.

De detectarse dafios apreciables a taludes, cauces y otros elementos vinculados
con la gestién del agua, a juicio de "la Autoridad del Agua", conforme a sus
respectivas atribuciones, deberan repararse totalmente por los causantes, sin
menoscabo de la aplicacién de otras sanciones administrativas y penales que
pudieran proceder conforme a la reglamentacion que se expida al respecto.

Una vez obtenida la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental por la Semarnat, se
solicitara la concesion para la exaccion de materiales pétreos ante la Comision
nacional del Agua. Como se indicé en el programa de trabajo, las actividades se
inician una vez obtenida dicha concesion.

[11.4.5. Normas Oficiales Mexicanas.

A continuacién se indican las Normas Oficiales Mexicanas que se relacionan con el
proyecto:

e NOM - 041 - SEMARNAT - 1996. Que establece los limites maximos
permisibles de emisidon de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible.

e NOM - 045 - SEMARNAT - 1996. Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
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automotores en circulacion que usan diesel o mezclas que incluyan diesel
como combustible.

e NOM - 080 - SEMARNAT - 1994. Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método
de medicion.

Para el cumplimiento de estas normas se debera elaborar y ejecutar un programa de
mantenimiento de los vehiculos y maquinaria a emplear a fin de que estos se
encuentren en condiciones adecuadas de operacion.

¢ NOM-017-STPS-2008. Equipo de protecciébn personal-Seleccion, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Durante las distintas etapas del proyecto se proporcionar4d Equipo de Proteccion
Personal a los trabajadores de acuerdo a las actividades a efectuar.

I1I.L5. DECRETOS Y PROGRAMAS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS
111.5.1.Areas Naturales Protegidas

Este proyecto se encuentra fuera de los limites de Areas Naturales Protegidas ya sean
estatales o federales.

111.5.1.Areas Naturales Protegidas

Regiones Terrestres Prioritarias

El proyecto no se encuentra dentro de alguna de estas regiones prioritarias.
Regiones Hidroldgicas Prioritarias

El proyecto no se encuentra dentro de alguna de estas regiones prioritarias.
Regiones Marinas Prioritarias

El proyecto no se encuentra dentro de alguna de estas regiones prioritarias.
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)/CONABIO

El proyecto no se encuentra dentro de alguna AICA
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

Por la naturaleza del presente estudio, es importante analizar la caracterizacion del
medio en sus elementos bidtico y abibtico, describiendo y analizando cada uno de los
componentes del sistema ambiental en el estado preoperacional (antes del inicio del
proyecto).

Ya que el sistema fisico natural se encuentra delimitado por factores que no guardan
relacion directa con el medio socioecondémico se consider6 un ambito de referencia
distinto para cada uno de ellos.

IV.1. DELIMITACION DEL SISTEMA FiSICO NATURAL

El medio sistema fisico natural se encuentra integrado por aquellos elementos y
procesos de los medios inerte, bibtico y perceptual.

La delimitacion del Sistema Ambiental parti6 de la busqueda de regionalizaciones
establecidas en ordenamientos municipales o locales, no obstante estas no existen
para el municipio por lo que la delimitacion no se pudo realizar partiendo de Unidades
de Gestion Ambiental existentes de tal forma que la circunscripcion del area en estudio
se definid a partir de las relaciones que se tendran entre el proyecto y su entorno,
entendiendo este ultimo como la porcion del sistema ambiental que interacciona con las
actividades a realizar, en términos de influentes, espacio ocupado y de efluentes
emitidos; asi como de la parte del medio que soportara los elementos fisicos y recibira
los efluentes.

Al tratarse de un proyecto en el que el principal factor afectado sera el agua y la
geologia, se consideré la hidrologia como el referente mas importante para la
delimitacién del Sistema Ambiental, ya que sus limites son claramente definibles y se
encuentran ademas determinados por los sistemas topogréficos. Las unidades
edafoldgicas, de vegetacidn, sistema de topoformas, etc. no ofrecen una delimitacién
adecuada ya que estas ocupan, dentro del area de estudio, extensiones muy amplias
gue no son acordes a la escala del proyecto por consiguiente de los impactos que
pudiera generar.

Se realiz0 la delimitacion del Sistema Ambiental como se muestra en la figura V.1 (ver
mapa anexo).
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Fig. IV.1. Delimitacion del Sistema Ambiental

El Sistema Ambiental (linea roja) es el ambito de referencia general sobre el que se
realiza la descripcion de las caracteristicas ambientales, dentro de este se encuentra el
area de influencia del proyecto en el que se incluye el trazo del proyecto (donde se
generaran los impactos directos) asi como la zona en la que se espera la generacién
de los impactos secundarios o inducidos por la actividad.

IV.2. DELIMITACION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

En cuanto al medio socioeconémico, no se puede realizar una delimitacion que sea
proporcional a la magnitud del proyecto ya que este se encuentra definido por unidades
administrativas dificilmente segregables. Se consider6 a la localidad de Santa Catarina
Quiané como la unidad de analisis del medio socioeconémico ya que la influencia e
impactos generados por el proyecto (principalmente por las ventas) se encuentran
incluidos dentro de este sistema administrativo.

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1. Aspectos abioticos

IvV.2.1.1. Clima
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La informacion obtenida de la carta climatica 1:250000 muestra que el sistema
ambiental se encuentra ubicado dentro de un clima semiseco semicélido con lluvias en
verano, BS;hw(w) yse caracteriza por mantener una temperatura media anual entre
180y 22°C, lluvias en verano, invierno fresco y un porcentaje de precipitacion invernal
menor de 5.

Temperatura y precipitacion

Los registros histéricos de las condiciones climéticas fueron extraidos de la pagina del
servicio meteorolégico nacional, donde se identific6 como la estacion climatologica
20383 Boquilla numero uno, como la que muestra los datos mas representativos del
sistema ambiental, los datos extraidos se muestran a continuacion:

Tabla IV.1. Datos climatolégicos en la estacion 20383

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Tméx, °C 29.3 30.3 316 | 32.8 31.6 28.6 29.4 29.3 29.2 28.7 29.1 28.7 29.9

Tmedia, °C 18.1 19.4 20.5 22.6 23.1 21.8 22.0 21.5 21.7 20.3 19.0 18.1 20.7

Tmin, °C 7.0 8.5 9.4 12.3 14.7 151 14.6 13.7 14.2 11.9 8.9 7.5 115

Precipitacion,
mm

0.0 5.1 10.4 36.7 73.2 164.4 105.4 96.1 96.5 35.4 10.6 6.2 640.0

Dias con

lluvia 0.0 0.6 11 4.7 9.2 14.2 13:3 12.9 11.3 4.8 15 0.6 74.2

Fuente: Normales climatolégicas 1951 — 2010. Servicio Meteorolégico Nacional.

Temperatura. Las temperaturas mas altas se registran durante el periodo de abril a
agosto cuando se han alcanzado temperaturas de hasta 32.8°C, mientras que las
temperaturas mas bajas se tienen durante los meses de noviembre a febrero periodo
en el que la temperatura baja hasta 7.0°C.

Precipitacion. Durante el periodo que comprende los meses de junio a septiembre se
registran los niveles mas altos de precipitacion estas fechas corresponden a la
temporada de huracanes del Océano Pacifico que se originan en la primera quincena
de Mayo.

Peligros hidrometeoroldgicos

Huracanes. El Municipio dentro del cual se localiza el proyecto se encuentra en una
de las cuatro zonas matrices que afectan directa e indirectamente al territorio
Oaxaquefio (las zonas matrices son sitios donde se generan los huracanes). En el
mes de mayo se incrementan las precipitaciones que se mantienen hasta la uUltima
quincena de octubre. Los huracanes nacen en latitud 15°N aproximadamente y por lo
general los primeros viajan hacia el oeste alejAndose de costas nacionales, mientras
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gue los generados de julio en adelante, tienen trayectoria paralela a la costa del
Pacifico, como se observa en la siguiente figura.

21
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Fig. IV.2. Zonas matrices de huracanes en el pais.
Fuente: Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca

Inundaciones

Como resultado de la influencia de huracanes que generan lluvias torrenciales en las
costas oaxaquefias. De acuerdo al Atlas de Riesgos y Peligros Naturales del estado
de Oaxaca el municipio de Santa Catarina Quiané se encuentra en una zona de alto
riesgo de inundacion.

IV.2.1.2. Geologiay fisiografia

Oaxaca es uno de los estados de la Republica mexicana con mayor variedad
geolégica. En sus montafias y valles se pueden observar, entre el suelo y la
vegetacion, los diferentes tipos que forman el sustrato.

Las rocas que encontramos en la superficie del estado, se han formado bajo
diferentes condiciones: las rocas igneas son el resultado de la cristalizacion de
material fundido (magma) que provienen del interior de la tierra. Las rocas
sedimentarias se formaron en la superficie, por la acumulacion de fragmentos
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desprendidos de otras rocas o por precipitados quimicos de minerales (Centeno-
Garcia, 2004).

La zona de estudio se encuentra dentro de la provincia fisiogréfica y geomorfologica
de la Sierra madre del sur, en la Subprovincia sierras y valles de Oaxaca, mientras
gue el SA enmarcado dentro del sistema de topoformas: Valle de laderas tendidas
con lomerio con cotas que van desde los 1500msnm hasta los 1900msnm.

Los lomerios de mayor altura se encuentran conformados por conglomerados
sedimentarios del cenozoico, Ts(cg) que muestran fragmentos de gneis, caliza y
cuarzo.

Los lomerios de altura media, con cotas de 987 a 1760msnm estan integrados por
una unidad lutita-arenisca del Mesozoico Ki(lu-ar), esta asociacion consiste de una
alternancia de terrigenos de origen marino, de color negro a pardo claro. Las lutitas
son fisiles, en capas de 30 cm de espesor y micropliegues de arrastre. Las areniscas
contienen granos subangulosos a subredondeados, con matriz areno-limosa y
cementante calcareo, en capas de 10 a 50 cm de espesor. La unidad se encuentra
fuertemente tectonizada y sobreyace discordantemente a las rocas del Complejo
Oaxaquefio y subyace en concordancia a las rocas calcareas de la Formacién
Tepozcolula. Se expresa morfologicamente como montafias y cerros bajos de
pendientes suaves.

Las rocas metamorficas del precdmbrico, PE(Gn) estan representados por los
lomerios de menor altitud, consisten de paragneis y ortogneis gabroide anortositico,
de facies de anfibolita de almandino y granulitica, de clase quimica
cuarzofeldespatica; la textura es holocristalina granoblastica y se observa cuarzo con
extension ondulante, andesina, oligoclasa, microclina, clorita, sericita, esfena, zircén,
hematita, sillimanita e ilmenita. Estructuralmente se presentan bandeados en gris y
blanco con mesopliegues y zonas locales de cataclasis.

Finalmente sobre los valles se encuentra el trazo del proyecto asi como su area de
influencia. Dominan los depésitos aluviales del cenozoico Q(al) formados a partir del
transporte y los procesos erosivos que se desarrollaron en las partes altas, se tienen
una topografia plana por lo que las corrientes presentes en la llanura tienen bajas
velocidades de escurrimiento creando zonas de sedimentacion de material granular
de didmetro pequefio compuesto principalmente por arenas (fig. 1V.3).
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Fig. IV.3. Dep0dsitos de arena en el lecho del rio Atoyac
IV.2.1.3. Peligros geoldgicos
Sismos

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas (figura 1V.4),
la division se realiz6 empleando los catalogos de sismos de la Republica Mexicana
desde inicios de siglo. El sitio de estudio se encuentra dentro de la zona C la cual es
una zona Intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentes o son zonas
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién
del suelo.
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Fig. IV.4. Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana
IV.2.1.4. Suelos

El suelo es uno de los recursos naturales mas importantes para el desarrollo
sostenible de los ecosistemas natrales y antropogénicos. Son el producto de la
interaccién, a través del tiempo, del material geolégico, clima, relieve y organismos.

Para la clasificacion de los suelos se utilizo el sistema de clasificacion FAO/UNESCO
modificada por DETENTAL en 1970.

Dentro del SA se tienen diferentes unidades edafolégicas, uno de los principales
factores que determinan las caracteristicas del suelo es el material parental por lo que
su distribucion atiende principalmente al de las asociaciones geoldgicas, de esta forma
se tiene:

e Rc+l+Lc/3/L. Esta unidad se distribuye sobre los lomerios ubicados al oeste de
la localidad de Quiané, que muestran una direccién noreste-sureste, el regosol
calcarico se muestra como suelo principal. Los suelos calcaricos contienen
frecuentemente mas de 15% de CaCOgjen el suelo que pueden ocurrir en
distintas formas (pulverulento, nddulos, costras etc.).

e Lc+Rc/3/LP. Los los luvisoles son suelos que se caracterizan por la presencia
de un horizonte B argilico. Esta asociacion edafologica abarca los lomerios de
baja altura ubicadas al este de la localidad de Quiané, asi como en su zona
urbana. El suelo presenta una textura fina y una fase litica profunda expresada
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como una capa de roca dura y continua o0 un conjunto de trozos de roca muy
abundantes que impiden la penetracion de las raices.

g > ~ 4
: ‘ @
'
- < & ® -

Fig. IV.5. Capa superficial del suelo vertisol pélico

Vp/3. En las llanuras aluviales se tiene un suelo vertisol pélico, los vertisoles
son suelos arcillosos propiamente dichos, la alternancia entre el hinchamiento y
la contraccién de las arcillas, genera profundas grietas en la estacion seca y la
formacion de superficies de presion y agregados estructurales en forma de
cuia en los horizontes subsuperficiales (figura IV.5).

Dentro del sistema ambienta los vertisoles presenta una escasa capa superficial
organica, y una alta profundidad, sin embargo, en su mayor parte el estrato
superficial muestra un alto nivel de alteracion como resultado de las practicas
agricolas.

Je/l/P. En las riberas y areas cercanas al rio se tienen suelos fluvisoles,
caracterizados por estar formados de materiales acarreados por agua, son
suelos muy poco desarrollados, medianamente profundos y presentan
generalmente estructura débil o suelta (figura IV.6).
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Fig. IV.6. Capa superficial del suelo fluvisol

A pesar de que se cuenta con una vegetacion de galeria en gran parte del trazo
del proyecto, el suelo presenta una escasa capa superficial organica ya que la
hojarasca que se deposita es arrastrada por el cauce del rio durante la
temporada de lluvias.

IV.2.1.5. Hidrologia

El sistema ambiental se ubica en la regién hidrolégica RH-20, Costa Chica-Rio Verde,
se divide en tres cuencas: Rio Atoyac (A) totalmente dentro de la entidad, Rio La
Arena y otros (B) y Rio Ometepec o Grande (C), estas dos ultimas sélo incluidas en
territorio oaxaquefio en forma parcial.

Las corrientes que drenan sobre el SA son las de la cuenca del Rio Atoyac donde la
corriente mas relevante por su magnitud e importancia econdmica dentro de la cuenca
es el rio Atoyac-Verde, tiene una longitud aproximada de 437 km y pendiente de
0.0052 se forma por la confluencia de dos afluentes muy importantes para la region,
los rios Atoyac y Verde.
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La extraccién de materiales se realizara en el lecho del rio Atoyac (subcuenca Atoyac-
Oaxaca de Juéarez) que nace a 2270 msnm al noroeste de la ciudad de Oaxaca de
Juérez, pasa por la capital del estado con direccidbn norte-sur, pendiente suave y
cauce indefinido en algunos tramos, precisamente antes de ingresar a la mancha
urbana, cruza longitudinalmente los valles de Etla, Zaachila-Zimatlan y Santa Maria
Ayoquezco.

El rio es empleado principalmente para el riego, asi como los usos pecuario y
doméstico, sin embargo, al atravesar por los valles centrales de Oaxaca recibe y
transporta gran parte de la polucién de las zonas urbanas, ya que es en el rio Atoyac
donde se descargan las aguas residuales municipales e industriales de todas las
localidades, comercios e industrias asentadas en la region.
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Fig. IV.9. Aspecto del cauce del rio Atoyac a la altura del municipio de Quiané

Dentro del poligono de extraccion se mantiene un cauce con altos niveles de turbiedad
ya que se tienen particulas suspendidas y disueltas, materia en suspensién como
arcilla, cieno o materia organica e inorganica finamente dividida, asi como compuestos
solubles coloridos, plancton y diversos microorganismos.
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Fig. IV.10. Cauce del rio Atoyac en el poligono de extraccion
Obas hidraulicas

Aproximadamente 750m aguas abajo del extremo sur del poligono de extraccion se
tiene una obra hidraulica que consiste en una represa que era empleada para fines
agricolas, sin embargo a decir de los pobladores se encuentra actualmente en
desuso, observandose con un alto grado de azolvamiento, la compuerta permite el
flujo libre del caudal del rio Atoyac.

Fig. IV.11. represa en desuso aguas abajo del proyecto
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IV.2.2. Aspectos bidticos
IV.2.2.1. Vegetacion

La vegetacion es parte importante en el equilibrio del ecosistema, formando areas de
proteccion para la fauna silvestre y para otros procesos como son: el proteger al suelo
de la erosion y haciendo mas rapido el proceso de infiltracion para la recarga de
acuiferos, ademés de proveer materia prima para algunas necesidades humanas
como son la alimentacion y los energéticos.

El tipo y caracteristicas de la cubierta vegetal se encuentran determinados por las
unidades topogréficas asi como las condiciones del sustrato descritas anteriormente.
La informacion presentada por el conjunto de datos vectoriales de uso del suelo y
vegetacion serie lll, escala 1:250 000 (INEGI), permite apreciar que dentro del SA la
flora ha sufrido importantes transformaciones por lo que actualmente se tiene la
siguiente vegetacion y uso de suelo:

e Bosque de encino. El bosque de encino es el de menor cobertura dentro del
SA, se presenta en las cimas de los lomerios a alturas entre los 1600 y 1880
msnm desarrollandose en forma de una vegetacion secundaria arbustiva.

e Pastizal inducido. Continuando en forma descendente con la topografia, entre
los 1540 y 1880 msnm que corresponden pequefios lomerios y piedemontes,
domina un pastizal inducido originado a partir de la eliminacion de la vegetacion
original (en su mayoria bosque de encino). El pastizal esta determinado por
varias especies de Aristida, sobre todo A. ternipes y A. adscensionis.

e Area agricola. La vegetacion forestal sobre los valles se ha eliminado casi en
su totalidad a fin de establecer terrenos agricolas, en la periferia de la localidad
de Quiané se practica una agricultura de temporal con cultivos como: maiz,
calabaza, frijol, etc. en las llanuras aluviales y areas mas proximas al rio se
desarrolla una agricultura de riego, con la produccién de alfalfa, cafia, maiz,
entre otros.

38




CONSULTORIA

EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL RIO ATOYAC, SANTA CATARINA QUIANE, /}%~
OAX. SOCIALY AMBIENTAL (= -~

5

ENERO 2016 -

Fig. IV.12. Areas agricolas de temporal (izquierda) y de riego (derecha)

e Vegetacion de galeria. Sobre las margenes y riberas del rio Atoyac prevalece
una vegetacion de galeria de Salix alba (sauce) y Phragmites australis
(carrizo), en los sitios mejor conservados se tiene una franja riparia de hasta
50m, los ejemplares de mayor tamafio encuentran contiguas al rio mientras
gue los de menor diametro se distribuyen en las areas colindantes con los
terrenos agricolas. Se tienen en asociacion también especies herbaceas y
secundarias caracteristicas de las areas perturbadas.

Fig. IV.13. Vegetacion riparia de Salix alba
Las principales especies vegetales identificadas en campo, asi como las registradas
en la bibliografia para el area que abarca el sistema ambiental se describen en la

siguiente tabla.
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Tabla |V.2. Vegetacion presente en el sistema ambiental
Tipo de vegetacion Nombre cientifico Nombre comin ESET;’:EEZT 200519(;
Bos_que EE Quercus crassifolia Encino negro SC
encino
Avristida ternipes Pasto SC
Aristida adscensionis Pasto SC
Pastizal inducido | Eupatorium spp. Chamizo SC
Cirsium spp. Cardo SC
Opuntia spp. Nopal SC
Salix alba Sauce SC
Phragmites australis Carrizo SC
Vegetacion de Ricinus comunis Higuerilla SC
galeria Heliocarpus appendiculatus Jonote sC
Acacia farnesiana Huizache SC
Prosopis juliflora Mezquite SC
IVV.2.2.2. Fauna

Es indiscutible que el valor del habitat de la fauna silvestre esta fuertemente ligado al
tipo y variedad de comunidades de plantas ya que de acuerdo a sus caracteristicas
ofrecen areas de refugio y alimento, esto aunado a la disponibilidad de agua, clima,
topografia, etc. determinan la presencia de ciertas especies faunisticas.

El rio Atoyac, como se dijo anteriormente, muestra importantes niveles de
contaminacién lo que ha originado la modificacibn de sus caracteristicas
fisicoquimicas. El cauce presenta altos niveles de turbiedad lo que impide la
penetracion de la luz hasta su lecho, este y otros factores antropogénicos determinan
la presencia y abundancia de fauna dentro del SA.

Para la determinaciéon de la fauna, se realizaron recorridos de campo y muestreos en
areas importantes para los animales, con especial atencién sobre los habitats criticos
para las diferentes especies. Las técnicas y los resultados se presentan en los
siguientes apartados.

Aves

Para la caracterizacibn de aves se realizaron transectos aleatorios sobre las
margenes del rio, dentro de estos, la identificacion se realizé6 mediante avistamientos,
vocalizaciones y ubicacion de nidos.
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En el &rea del poligono se encontraron por avistamiento, Ardea spp. (garza),
Columbia passerina (tortola) y Quiscalus mexicanus (zanate).

Fig. IV.14. Eviden

ciaindirecta de la presencia de avifauna

Ademas de las especies referidas, se realizaron encuestas a los pobladores asi como
revision de informacion bibliografica sobre la distribucion potencial de la avifauna en el
area de influencia del proyecto, siendo las principales, las siguientes:

Mamiferos

Tabla IV.3. Avifauna del entorno del proyecto

Nombre comun

Nombre cientifico

Estatus NOM 059-
SEMARNAT-2010

Ardea spp. Garza SC
Columbia passerina Tértola SC
Quiscalus mexicanus Zanate SC
Coragyps atratus Zopilote SC
Eupherusa cyanophis Colibri SC
Spizella passerina Gorrién SC
Calocitta formosa Urraca SC
Pandion haliaetus Gavilan pescador SC
Myadestes obscures Jilguero SC
Cyrtonyx montezumae Codorniz SC
Ortalis vetula Chachalaca SC
Mimus polyglottos Zenzontle SC

Para la identificacidon de mamiferos, anfibios y reptiles se realizaron tres transectos de
ancho fijo de 10m en las méargenes del poligono de extraccion.
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Dentro de los transectos se realizaron muestreos directos (avistamiento) e indirectos
(observacion y analisis de huellas, excertas y osamentas). No se tuvo el registro
directo o indirecto de fauna por lo que la informacién sobre la mastofauna se obtuvo
de la revision bibliografica de la fauna reportada para la zona y entrevistas a
pobladores, de esta forma en la tabla V.4 se presenta la lista de la fauna mas
representativa del SA.

Tabla IV.4. Listado de mamiferos para el area del proyecto

Nombre cientifico Nombre comun I‘ESSIEtI?AthRI[\IIA?‘PAZ%Sl%
Didelphis virginiana Tlacuache SC
Procyon lotor Mapache SC
Meles meles Tejon SC
Mustela frenata Comadreja SC
Didelphis marsupialis Tlacuache SC
Sciurus aureogaster Ardilla SC
Neotoma mexicana Raton SC
Canis latrans Coyote SC
ga%ié%grgenteus 2B TS e
Anoura Spp. Murciélago SC
Sylvilagus cunicularius Conejo SC
Sylvilagus floridanus Conejo SC
Geomys bursarius Tuza SC
Sciurus aureogaster Ardilla gris SC
Fuente: Biodiversidad de Oaxaca

Anfibios y reptiles

Para su identificacion se emplearon los transectos usados para los mamiferos, es
importante mencionar que se realizaron recorridos independientes por tratarse de
animales con diferentes caracteristicas. Se identificaron como sitios de interés
especial para los reptiles los playones localizados en el centro del lecho y méargenes
gue sirven como areas de asoleadero.

La principal forma de registro de las especies encontradas, se realiz6 mediante
entrevistas e investigacion bibliografica ya que las identificaciones directas e
indirectas  fueron escasas, encontrdndose solamente avistamientos de
Cnemidophorus spp. (lagartija).
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Mediante entrevistas se registraron otras especies que no fue posible identificar con
las técnicas anteriores, entre estas se refirieron Senticolis triaspis (serpiente ratonera),
Bufo occidentalis (sapo)

Con la informacion anterior y consulta bibliogréfica, el listado de anfibios y reptiles
para el &rea del proyecto se muestra a continuacion.

Tabla IV.5. Listado de anfibios y reptiles para el area del proyecto
Nombre cientifico Nombre comuin isl'ztl?/lt:;:lfrz%i%

Cnemidophorus spp. lagartija SC

Podarcis spp. Lagartija SC

Bufo occidentalis Sapo SC

Podarcis muralis. Lagartija SC

Senticolis triaspis Ratonera SC

Fuente: Biodiversidad de Oaxaca

Fauna acuatica

Como se dijo anteriormente, la calidad del agua del rio Atoyac se ha visto mermada
por la presencia de multiples descargas de aguas residuales aguas arriba del
poligono de extraccion por lo que la fauna acuética esta integrada por aquella que
puede desarrollarse en ambientes contaminados.

Macroinvertebardos. La principal fauna acuatica registrada esta representada por
macroinvertebrados los cuales se ubicaron en los substratos del fondo de las orillas
de la corriente, ya que es en estos sitios donde se tiene una baja velocidad de
escurrimiento y aguas someras que permiten una mayor penetracion de luz, situacién
gue se reduce conforme se avanza hacia la parte media del cauce.

Fig. IV.15. Areas de desarrollo de macroinvertebrados

43




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL RIO ATOYAC, SANTA CATARINA QUIANE,
CONSULTORIA /
OAX. SOCIAL Y AMBIENTAL

ENERO 2016

Los avistamientos indican que los gasterépodos son el principal grupo taxonémico
presente, representan la clase de moluscos mas abundante en especies. Se
caracterizan por poseer una cabeza provista de tentaculos sensoriales, un cuerpo
generalmente protegido por una concha univalva, y un pie ventral muy desarrollado que
les permite la locomocion por deslizamiento.

Ictiofauina. En la bibliografia se tienen registradas diversas especies ictiofaunisticas
para la subcuenca Rio Atoyac-Oaxaca de Juarez, sin embargo, como lo indica
Martinez (1999) las poblaciones de multiples especies han desaparecido porque la
cuenca alta del rio Atoyac esta sometida a un gran impacto ambiental, donde existen
altos niveles de contaminacién urbana, industrial y agroindustrial (sélidos y liquidos).
Durante los recorridos de campo no se tuvo el registro de peces en ningun estado de
desarrollo.

IV.2.3. Paisaje

De acuerdo a Gémez Orea el paisaje “es una experiencia que se adquiere por el
conjunto de los sentidos, la mayor parte de dicha percepcién se realiza por la vista”.
Es por ello que la descripcion del paisaje se puede determinar en funcion de la
visibilidad considerando elementos como la incidencia visual, el potencial de vistas,
fragilidad y susceptibilidad.

Para el andlisis del paisaje se empleara como unidad de analisis la cuenca visual que
esta representada por el area desde donde el impacto sera visualmente perceptible.

Potencial de vistas

Es el campo de visién desde el area de influencia del proyecto o cuenca visual, solo
deben considerarse los puntos de mayor potencial de vistas los cuales estan
representados por los lugares mas frecuentados por la poblacién ya que es desde
agui donde se manifiesta principalmente el impacto.

La vegetacion riparia arborea impide la visibilidad del rio desde la carretera Oaxaca-
Zimatlan de Alvarez, es desde el acceso al poligono de extraccion donde se tiene una
mejor visibilidad, sin embargo muestra un bajo potencial de vistas ya que no es
frecuentado por la poblacién, razon por la que se determind el puente que se
encuentra en la entrada a la localidad de La Ciénega como el sitio de mayor potencial
de vistas y desde donde se evaluo calidad paisajistica del proyecto.
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Fig. IV.16. Vista del rio Atoyac desde el Puente de acceso a La Ciénega

Amplitud de campo

La amplitud de campo corresponde a los elementos que se pueden observar de forma
perpendicular al rio. Desde el puente es posible observar el cauce y la vegetacion
riparia localizada sobe las margenes y riberas, de forma limitada se aprecian los
terrenos de cultivo colindantes con la franja riparia.

Profundidad de campo

La profundidad de campo se evalud con direccién hacia el cauce del escurrimiento por
lo que esta corresponde al area visible en el sentido del curso del rio. Se observa el
cauce del rio asi como la vegetacion riparia aledafa, no se tienen formaciones como
lomerios o montafias que destaquen en un segundo plano.

Calidad del tema percibido

La calidad puede valorarse de forma directa sobre la globalidad del paisaje realizando
una estimacion subjetiva que resalte las particularidades del paisaje. En general es de
esperarse que las areas riparias muestren una mayor calidad paisajistica ya que en
estas se integran diversos factores como agua y vegetacion. En el caso de estudio el
agua presenta niveles de contaminacion que reducen su calidad paisajistica, en
algunas épocas del afio se tiene el desprendimiento de olores desagrables por lo que
se limita su potencial para uso recreativo.

Con lo anterior se puede decir que la cuenca visual del proyecto presenta una calidad
paisajistica que va de medio a bajo.

IV.2.4. Medio socioecondémico
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IV.2.4.1. Demografia

Estructura por edad y sexo

La localidad de Santa Catarina Quiané del Municipio de Santa Catarina Quiané, esta
compuesta por una poblacion total de 1,813 personas de las cuales 868 son hombres
y 945 mujeres. En la grafica IV.1. se presenta la distribucién de la poblaciéon a nivel
municipal y local.
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Gréfica IV.1.

SANTA CATARINA QUIANE (MUNICIPIO)

Poblacién en el area de estudio 2010

1,847

m HOMBRES

B MUJERES

B TOTAL

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI.

1813

SANTA CATARINA QUIANE (LOCALIDAD)

En la tabla IV.6. se presenta la distribucién de la poblacién por edades en el area del
estudio, en la tabla no se aprecia un grado significativo de migracion.

Tabla IV.6. distribucion de la poblacién por edades

Santa Catarina Quiané
Pablacién de 0-2 afios 88
Poblacién de 3-5 afios 86
Poblacién de 6-11 afios 170
Poblacién de 8-14 afios 204
Poblacion de 12-14 afios 90
Poblacion de 15-17 afios 130
Poblacién de 18-24 afios 226
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Poblacion de 60 y mas 165

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI.

Migracion

La migracién o movimiento migratorio es definido como “el cambio de residencia de
duracién considerable, También se denomina asi al desplazamiento de individuos con
traslado de residencia desde el lugar de origen o lugar de salida al lugar de destino o
lugar de entrada’”. Este fenémeno obedece generalmente a la busqueda de educacion
y oportunidades de empleo mejor remunerado para beneficio de las familias.

Como en todo el estado de Oaxaca en el municipio existe un alto grado de migracion
por parte de los habitantes, en visitas que sean realizado a estas comunidades se ven
pocos jovenes por el motivo de que emigran a los EE.UU y a otras partes de la
republica, la mayoria de estos jévenes esperan terminar la secundaria o alcanzar la
mayoria de edad para buscar mejores oportunidades que les permitan desarrollarse
dentro o fuera del estado.

Los principales destinos migratorios a nivel nacional de los habitantes del municipio
son hacia los estados de Guerrero, Distrito Federal, México, Chiapas y Tabasco ya
que es en estas entidades donde se encuentra el 58.94% de la poblacion migrante
(nacional).

Gréfica IV.2. Poblacién total por lugar de nacimiento seguin sexo, 2010
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! Secretaria de asentamientos humanos y obras publicas. Glosario de Términos sobre asentamientos humanos. 1978
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Fuente: Censo General de Poblacién y Vivienda, INEGI 2010.

Poblacién econdmicamente activa.

La poblacién econémicamente activa se refiere a aquellas personas de 12 afios
y mas que en la semana de referencia se encontraban ocupadas o desocupadas y que
realizaron cualquier actividad econdmica a cambio de un sueldo, salario, jornal u otro
tipo de pago en dinero 0 en especie. En la tabla IV.7 se presenta la poblacion

econOmicamente activa y la poblacion ocupada.

Tabla IV.7. Distribucion de la poblacién por condicién de actividad econ6mica segin sexo,
2010.
Indicadores d,e pgrticipacién Total Hombres Mujeres % Hombres % Mujeres
economica.

Poblacion economicamente 632 470 162 74.37 25.63
activa (PEA)
Ocupada 608 446 162 73.36 26.64
Desocupada 24 24 0 100.00 0
Poblacion no econémicamente 839 213 626 25.39 74.61
activa

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.

Poblacién econédmicamente inactiva.

La poblacién econdmicamente inactiva (PEI) es el total de personas de 12 afios 0 mas
gue en la semana de referencia no realizaron ninguna actividad econdmica, ni
buscaron trabajo. La PEI se clasifica en: a) Estudiantes, b) personas dedicadas a los
guehaceres del hogar, c) jubilados o pensionados, d) personas con alguna limitacion
fisica 0 mental permanente que les impide trabajar. €) personas en otras actividades

no econodmicas.

Gréfica IV.3. Distribucién de la poblacion de 12 afios y mas no econdmicamente activa segun

tipo de actividad
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7.90%

6.90% = Estudiantes

0.40% -
= Personas dedicadas a los quehaceres del hogar

Jubilados y pensionados

= Personas con alguna limitacion fisica o mental
permanente que les impide trabajar

56.90%

= Personas en otras actividades no economicas

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.
Salario minimo vigente en la zona

La localidad de Santa Catarina Quiané del Municipio de Santa Catarina Quiané al
pertenecer al estado de Oaxaca se encuentra dentro del area geografica “B” a partir
del 2013, en lo que a salarios minimos se refiere, en la tabla IV.8 se presentan los
salarios en las 3 zonas hasta el 2012 y 2 zonas a partir del 2013.

Tabla IV.8. Tabla de salarios minimos

Vigencia | Zona A | ZonaB | ZonaC
01/10/15 70.10 70.10 -—-
01/01/15 70.10 66.45 ===
01/01/14 67.29 63.77
01/01/13 64.76 61.38
01/01/12 62.33 60.57 59.08
01/01/11 59.82 58.13 56.70
01/01/10 57.46 55.84 54.47
01/01/09 54.80 53.26 51.95
01/01/08 52.59 50.96 49.50

Fuente: Comisién Nacional de Salarios Minimo, 2015

Servicios

Los servicios publicos con los que cuenta el municipio son: agua potable, alumbrado
publico, recoleccion de basura, asistencia social, transporte foraneo, educacion,
panteones y seguridad publica.

A continuacion se presenta en la tabla 1V.9 los servicios con que cuenta la localidad de
Santa Catarina Quiané del Municipio de Santa Catarina Quiané
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Tabla IV.9. Cobertura de servicios
Servicios Santa Servicios Santa
Publicos Catarina Publicos Catarina
Quiané Quiané
(Total
Mpal.)
Si | No Si | No

Agua potable X Agua potable X
Drenaje X Drenaje X
Electricidad X Electricidad X
Mercado X Mercado X
municipal
Sistema de X Sistema de X
manejo manejo
de residuos de residuos
Planta de X Planta de X
tratamiento tratamiento
de aguas de aguas
residuales residuales
Alumbrado X Alumbrado publico | X
publico
Canales de | X Canales de X
desagie desagte
Tiradero a cielo | X Tiradero a cielo X
abierto abierto
Basurero X Basurero X
municipal
Relleno sanitario X Relleno sanitario X
Seguridad X Seguridad publica X
publica
Pavimentacion X Pavimentacién X
Estaciones de | X Estaciones de X
servicio servicio
(gasolineras) (gasolineras)

Fuente: Enciclopedia de los Municipios de México.

En la grafica IV.4. se presentan los medios de comunicacion existentes en el municipio
dentro de los cuales se encuentra la zona de estudio.

Grafica IV.4. Medios existentes en el municipio
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Centros educativos

Por estadisticas sabemos que el 52% de la poblacién es analfabeta y que el
porcentaje total de la poblacion que asiste a clases en instituciones de educacion es
de 61%. En la tabla siguiente se muestra la distribucion de la poblacion de 15 afios y
mA&s segun su nivel de estudios de la comunidad de Santa Catarina Quiané.

Grafica IV.5. Distribucion de la poblacion de 15 afios y mas segun nivel de escolaridad
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION DE 15 ANOS Y MAS SEGUN NIVEL DE ESCOLARIDAD.

H SIN INSTRUCCION m BASICA
TECNICA O COMERCIAL CON PRIMARIA TERMINADA. m MEDIA SUPERIOR
W SUPERIOR NO ESPECIFICADO

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI

Centros de salud

Un centro de salud es un espacio fisico, atendido por uno o varios profesionales de la
salud, destinado a mantener el bienestar corporal y psiquico de una persona,
mediante la prevencion, tratamiento oportuno y derivacién adecuada de los casos, con
el fin de evitar complicaciones que pongan en peligro la vida.

Gréfica IV.6. Distribucién de la poblacion segun institucion de derechohabiencia
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Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI

Vivienda

A continuacién se presentan en la tabla 1V.10, los datos de vivienda con los que
cuentan las viviendas en el Municipio de Santa Catarina Quiané de acuerdo con el
Censo de Poblacion y Vivienda 2010, efectuado por el INEGI.

Tabla IV.10. Caracteristicas de las viviendas

Vivienda
Total de viviendas particulares habitadas 510
Promedio de ocupantes por vivienda*
*Se excluyen las viviendas sin informacion de ocupantes y su poblacion 3.6%

estimada

Viviendas con piso de tierra

o . . . 11.2%
De cada 100 viviendas, 11 tienen piso de tierra

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI

Cambios sociales y econdmicos.

A continuacién se presenta en la tabla 1V.11, informacién referente a cambios en
diferentes rubros que se generara con extraccion de pétreos.

Tabla IV.11. Modificacion a aspectos sociales o econémicos
generados por el proyecto.
] i e Modificara
Cambio social o econémico =
Si No
Demanda de mano de obra X
Cambios demograficos X
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Aislamiento de nucleos poblacionales

Demanda de servicios

X

Modificacién en los patrones de la zona X

Medios de comunicacion

Medios de transporte

Servicios publicos

Zonas de recreo

Centros educativos

Centros de salud

Vivienda

X | X[ X[ X[ X|X]|X
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V. IDENTIFICACION DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Todo estudio de impacto ambiental debe de desarrollarse con caracter de especifico,
por lo que la metodologia a emplear debe considerar las caracteristicas particulares
del proyecto. Se debe estructurar la metodologia de tal forma que esta se enfoque a
predecir, identificar, valorar y corregir las consecuencias o efectos ambientales de
determinadas acciones sobre la calidad del entorno de estudio.

Los métodos y técnicas usualmente aceptadas, estan destinadas a medir tanto los
impactos directos, que involucran pérdida parcial o total de un recurso o el deterioro de
una variable ambiental, como la acumulacién de impactos ambientales y la induccion
de riesgos potenciales. Como es sabido, el analisis de los impactos incluye variables
socioecondémicas, culturales, histéricas, ecoldgicas, fisicas, quimicas y visuales, en la
medida que ellas se generen en el territorio afectado por la accion y que representen
las alteraciones ambientales prioritarias derivadas de una acciéon humana.

La metodologia central empleada en el presente Estudio de Impacto ambiental
corresponde a la Matriz de Leopold modificada, (tomada de Espinoza, G., 2001). Esta
matriz consiste en un cuadro de doble entrada donde las columnas estan compuestas
por los factores ambientales impactados, mientras que las entradas por filas estan
ocupadas por la relacion de acciones derivadas de las actividades del proyecto. De
esta forma fue posible la identificacion de los factores ambientales mayormente
impactados y de las actividades que mas afectaciones causan al entorno.

La matriz resultante es una forma de sistematizar los resultados de la evaluacion de
las interacciones del medio con las actividades del proyecto, dicha evaluacion se
realizé empleando una serie de indicadores que se describen en este capitulo y que
permitieron realizar una valoracion cuantitativa del grado de impactabilidad y
afectabilidad del proyecto sobre su entorno de influencia.

El procedimiento desarrollado para la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental
consistié basicamente en cuatro etapas que son:

1. Identificacién de impactos.

2. Valoracion de impactos.

3. Prevencion y correccion de impactos.

4. Comunicacién de impactos.
Cada una de estas etapas esta compuesta por una serie de actividades tal como se
muestra en el siguiente diagrama:
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Estudio de Impacto
Ambiental

Fig. V.1. Diagrama del procedimiento empleado para el estudio de impacto ambiental

Caracterizacion de
efectos
Division del proyecto en
| ctapas y actvidades | indicede | > Prondsticos del
causa de impacto Impactabilidad escenario
Identificacion de efectos Descripcion cualitativa Valoracion de impactos Valoracion de
potenciales de las relaciones causa: en unidades de impacto b ’ Propuesta de impactos incluyendo’ | Documento de
Relaciones causa- efecto (Fichas ambiental medidas correctoras las medidas sintesis
Efecto descriptivas) adimensionales correctoras
Identificacion de ndice de
Factores del medio » Mectabilida Elaboracion del
'> susceptibles de recihir 1 pogramade e
impactos vigilancia ambiental
Identificacion de
Indicadores
Ambientale
A 4 A A COMUNICACION DE
IDENTIFICACION DE IMPACTOS VALORACION DE IMPACTOS PREVENCION/CORRECCION DE IMPACTOS IMPACTOS
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V.1.1. Indicadores de impacto

Un indicador de impacto es un elemento del medio susceptible de recibir impactos
entendidos como elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser
afectados de forma significativa.

De acuerdo a GoOmez Orea (1999) los indicadores que se identifiquen como
representativos de los impactos deben reunir las condiciones de:

Relevancia, es decir ser portadores de informacion importante sobre el estado y
funcionamiento del medio.

Exclusién, no deben existir solapamientos ni redundancias entre ellos que puedan dar
lugar a repeticiones en la identificacién de impactos.

Facil identificacion, es decir ser susceptibles de una definicidbn nitida y de una
percepcion facil sobre campo, mapa o informacion estadistica.

Localizacién, es decir atribuibles a puntos o zonas concretas del entorno.

Medibles, deben ser cuantificables en la medida de lo posible, pues muchos de ellos
seran intangibles.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

El entorno de influencia esta constituido por elementos y procesos interrelacionados, los
cuales pertenecen a los siguientes subsitemas: subsistema fisico-natural y subsistema
socioeconOmico; estos estan constituidos a su vez por medios (medio inerte, medio
bidtico, medio perceptual y poblacién) como se muestran la tabla V.1 donde en el dltimo
nivel se presentan los indicadores de impacto para las actividades a desarrollar durante
la ejecucion del proyecto.
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Tabla V.1. Estructura del entorno de estudio
Medio Factor Subfactor Indicador
Confort sonoro Ruido
Aire Calidad del aire debido a emisiones
Calidad del aire Calidad del aire debido a particulas en
suspension
i Calidad erceptible  del L
Medio Suelo percep Contaminacién por derrames
inerte suelo
Transporte de sélidos Turbidez
Calidad perceptible del agua | Cantidad de materiales flotantes
Agua :
o Perfil del cauce
Dinamica de cauces — —
Régimen hidrico natural
Vegetacion Flora terrestre Nivel de cobertura vegetal
Medio Presencia de fauna
bidtico Fauna Fauna Afectacion a la fauna acuatica
Calidad de los habitats faunisticos
Medio . . o . L
Paisaje Calidad paisajistica Calidad paisajistica
perceptual
Factores . . .
: Salud y seguridad Salud y seguridad de los trabajadores
socioculturales
. Seguridad vial Niveles de trafico vehicular
Poblacion

Factores
econémicos

Oferta de materiales para la
construccion

Demanda insatisfecha de materiales pétreos

Empleos

Empleos generados

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacién

En el siguiente punto se realiza la descripcion de los criterios considerados para la
valoracion cualitativa y cuantitativa de los impactos generados en el proyecto.

V.1.3.1. Criterios

Caracter (C)

Este criterio es el que impone el mayor peso sobre la evaluacién y es la respuesta de
los componentes ambientales a los impactos generados por las actividades de la obra,
pudiendo ser positiva (+), negativa (-) o neutra (0). Esto ultimo cuando la actividad no
produzca alteracion sobre el medio.

Perturbacion (P)
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Es el trastorno o alteracién que se produce sobre el medio, por la accién de un impacto
y se clasifica como:

e Importante.
e Regular.
e Escasa.

Importancia (1)

Es la significacion o trascendencia del impacto sobre el medio y se clasifica como:

e Alta.
e Media.
e Baja.

Para establecer y ejemplificar la diferencia entre los criterios de perturbacion e
importancia se expone el siguiente caso:

Un impacto de importancia alta y escasa perturbacién, seria la tala de un arbol que se
encuentra clasificado como especie en peligro de extincion. La importancia es alta
porque es una especie en peligro, no obstante la perturbacion es escasa porque solo
implica remover un individuo.

Un ejemplo de impacto de importancia baja y perturbacion elevada, seria el desmonte
de una superficie igual a la superficie total del predio, cuando la vegetacion a remover
corresponde a cultivos agricolas o a un pastizal inducido.

Para el caso del componente medio socioeconomico, especificamente el
subcomponente empleos, importancia baja se calificara cuando se generen de 1 a 5
empleos; importancia media cuando se generen de 6 a 10 empleos; e importancia alta
cuando se generen mas de 10 empleos.

Acumulacioén (A)

Se distingue entre efectos simples, acumulativos o sinérgicos segun la forma de
interaccionar con otros efectos como:

o Efecto simple: Aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental
0 cuyo modo de accion es individualizado, sin consecuencias en la induccién
de nuevos efectos, ni en la de su acumulacion, ni en la de su sinergia.

e Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion al
agente inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de
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mecanismos de eliminacion con efectividad temporal similar a la del
incremento del agente causante del dafio.

Efecto sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental
mayor que el efecto suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de
accion induce en el tiempo la aparicion de otros nuevos.

Ocurrencia (O)

Es la probabilidad de que el impacto se presente sobre el medio. Se clasifica como
poco probable, probable y muy probable.

Extension (E)

Se refiere al &rea de influencia de cada impacto identificado y se puede clasificar como:

Puntual: Considera la zona de disturbio fisico directo, que para este caso
considera la poligonal de la zona federal concesionada.

Local: Considera a la poblacién directamente afectada por la ejecucién del
proyecto (de manera benéfica o adversa).

Regional: Considera la calidad de aire para el caso de gases de efecto
invernadero.

Duracion (D)

Este criterio se refiere a la permanencia del impacto sobre el medio y se clasifica como:

Corta: Impactos identificados cuya duracion sea menor a 1 mes.

Media: Aquellos efectos generados que comprendan un periodo de hasta 4
meses.

Permanente: Aquellos impactos identificados cuya duracion sea permanente.

Reversibilidad (R)

Este es el ultimo criterio de evaluacion considerado y se define como la posibilidad o
imposibilidad del medio para retornar a sus condiciones iniciales y se clasifica como:

Reversible: Si no requiere ayuda antropogénica.
Parcial: Si requiere ayuda antropogénica.

Irreversible: Si se debe generar una nueva condicion ambiental.
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En la siguiente tabla se presentan los valores cuantitativos asignados a cada criterio.

Tabla V.2 Valores asignados a cada criterio
Caracter (C) | Positivo 1 Negativo -1 | Neutro 0
Perturbacion (P) | Importante 3 Regular 2 Escasa 1
Importancia () Alta 3 Media 2 Baja 1
Acumulacion (A) | Sinérgico 3 Acumulativo 2 Simple 1
Ocurrencia (O) | Muy Probable 3 Probable 2 Poco Probable | 1
Extension (E) | Regional 3 Local 2 Puntual 1
Duracién (D) | Permanente 3 Media 2 Corta 1
Reversibilidad (R) | lrreversible 3 Parcial 2 Reversible 1
TOTAL 21 14 7

Como pudo observarse en la tabla V.2, un impacto no puede ser mayor a 21 (valor
absoluto), pero si puede tener valor de “cero”, cuando el caracter es neutro.

Una vez que cada impacto identificado esta clasificado con cada criterio, se proporciona
un valor final con la siguiente formula:

Impacto Tota: Cx (P+1+A+0O+E+D+R)

Como puede observarse, quien define si el impacto es negativo, positivo 0 neutro es el
caracter, el cual multiplica a la suma de los valores del resto de los criterios que han
sido asighados a cada impacto identificado. El valor del impacto total se clasifica como
se muestra en la tabla V.3.

Tabla V.3. Valoracién total del impacto.

Caracter Negativo (-)

Severo Mayor a -18
Moderado Entre -18 y -12
Compatible Menor a -12

Carécter Positivo (+)

Alto Mayor a 18
Mediano Entre 18 y 12
Bajo Menor a 12

La metodologia utilizada corresponde a la Matriz de Leopold modificada, (tomada de
Espinoza, G., 2001). Este método contrapone las actividades del proyecto con los
componentes ambientales que podrian resultar afectados por su desarrollo de manera
que puede evaluarse de manera mas exhaustiva cuales de los componentes
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ambientales resultan mayormente afectados por la obra y que actividad es la que mas
afecta al medio.

Una vez obtenida la valoracion total de cada impacto se procedi6 a obtener la
frecuencia con la cual se presenta cada uno de ellos y con lo anterior se obtuvieron los
indices de afectabilidad e impactabilidad.

El objetivo de calcular todo lo anterior es determinar la viabilidad ambiental del proyecto.

V.2. EVALUACION DE LOS IMPACTOS

Se procedio a la elaboracion de fichas donde se muestra la influencia de las actividades
del proyecto sobre el entorno, esta descripcion se realiza empleando los indicadores
presentados en la ultima columna de la tabla V.1. lo que permitird una posterior
evaluacion de la impactabilidad de las actividades a ejecutar.

V.2.1. Descripcion de impactos generales

Ya que no todos los impactos pueden estudiarse con la misma intensidad, los impactos
que se manifestardn de forma permanente durante todas las etapas del proyecto se
analizaran de forma independiente, debido su persistencia estos impactos se
consideran significativos, para diferenciarlos del tratamiento que se le dara al resto del
estudio estos se analizaron cualitativamente de forma independiente.

Presencia de residuos sélidos urbanos. Durante todas las etapas del proyecto
existira la generacion de residuos solidos de caracteristicas domésticas, derivadas del
consumo de viveres durante la estancia de los trabajadores en las distintas areas de
que integran la actividad, los residuos consistiran principalmente en envolturas,
contenedores, residuos de comida, etc. estos deberan ser manejados adecuadamente
para no alterar las condiciones del suelo y permitir una reduccion del volumen de
residuos enviados a los sitios de disposicién final.

Controversia. Existe el riesgo de inconformidad por parte de la poblacién hacia el
proyecto, por tratarse de un area de uso comun se mantiene la atencién por el
desarrollo de las actividades de extraccion y aprovechamiento de los recursos
presentes en el sitio.

V.2.2. Descripcion de los impactos particulares mediante fichas

Para el analisis de los impactos esperados durante etapas y actividades especificas se
procedio a la elaboracion de fichas descriptivas, donde se muestra la interaccion de las
actividades impactantes sobre los factores ambientales, lo anterior empleando los
criterios presentados en la tabla V.1.
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ETAPA: PREPARACION DEL SITIO

Actividad: Limpiezay trazo

Subfactor: Fauna

Indicador ambiental: Presencia de fauna silvestre

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad
Limpieza y trazo

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Media

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Reversible

Descripcién

Durante la limpieza, la presencia de personal ajeno al lugar
ocasionara el ahuyentamiento de la fauna que no esta habituada a
la presencia humana. La fauna de baja movilidad puede ser
dafiada si no se consideran las medidas de seguridad adecuadas.

Subfactor: Empleos

Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Positivo

Actividad
Limpieza y trazo

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Alta

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Local

Duracion (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcién

Esta actividad se realizard con el uso de herramienta manual tal
como son palas y picos, empleando a personas de la localidad.
Estos empleos seran temporales y caracterizados por no requerir
de una alta especializacion.
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Actividad: Acondicionamiento de caminos de acceso

Subfactor: Flora
Indicador ambiental: Nivel de cobertura vegetal
Etapa: Preparacion del sitio

i _ Actividad
Caracter (C): Negativo . , .
Acondicionamiento de caminos de acceso
Perturbacion (P): Escasa Descripcion
Importancia (I): Baja Durante la limpieza de maleza se eliminara la vegetacion
Acumulacién (A): Simple herbacea que se desarrolle hacia ambos lados de la carretera

- con lo que se impedira la colonizacién de especies pioneras,
Ocurrencia(O): Muy probable 9 P P P

necesarias para la sucesion ecoldgica.

Extension (E): Local Se considera un impacto de reversibilidad parcial ya que se trata

Duracién (D): Corta de especies resistentes y de crecimiento rapido por lo que el sitio

Reversibilidad (R): Parcial afectado seréa colonizado nuevamente.

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados
Etapa: Preparacion del sitio

Actividad

Caracter (C): Positivo . . .
Acondicionamiento de caminos de acceso

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Alta

Acumulacién (A): Simple Descripcion

Para esta actividad se realizara la contratacién dentro de la

Ocurrencia(O): Muy probable . . .
©) yp comunidad de personal no especializado generandose cuatro

Extensién (E): Local empleos temporales.

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

ETAPA: OPERACION

Actividad: Extracciéon y carga

Subfactor: Confort sonoro
Indicador ambiental: Ruido
Etapa: Operacion

. . Activi
Caracter (C): Negativo ct daﬂ
Extraccion y carga
Perturbacion (P): Escasa Descripcion
Importancia (I): Alta La operacion de la maquinaria que sera empleada para la

Acumulacién (A): Acumulativo extraccion generara ruido en un rango de 75 a 84dB.

- El impacto del ruido varia en el espacio, asi en el sitio del
Ocurrencia(O): Muy probable P P

proyecto no se tiene una perturbacion del confort sonoro ya
Extension (E): Puntual que
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Duracion (D): Corta

La zona urbana se encuentra fuera del area de influencia del

Reversibilidad (R): Reversible

ruido generado por lo que la afectacion sera percibida
principalmente por los trabajadores durante la jornada de
trabajo después de la cual cesard la perturbacion que se
considera de tipo intermitente y reversible.

Subfactor: Calidad del aire

Indicador ambiental: Calidad del aire debido a emisiones

Etapa: Operacion

] _ Ty

Caréacter (C): Negativo ctividad
Extraccion y carga

Perturbacion (P): Regular Descripcion

Importancia (1): Alta

La maquinaria que se emplearan para esta actividad emitiran
gases producto de la combustion de diesel como son: el

Acumulacién (A): Acumulativo

mondxido de carbono (CO), oxidos de azufre (SOy), 6xidos de

Ocurrencia(O): Muy probable

nitrégeno (NOx) e hidrocarburos (HC), que pueden ser

Extensién (E): Local

compuestos organicos volatiles y no volatiles, particulas de
hollin y derivados de precursores de HC.

Duracién (D): Corta

Se considera un impacto acumulativo ya que al incrementarse

Reversibilidad (R): Reversible

el tiempo de operacion aumenta la concentracion de los gases
emitidos en el aire.

Subfactor: Calidad perceptible del suelo
Indicador ambiental: Contaminacion por derrames

Etapa: Operacion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Extraccién y carga

Perturbacion (P): Escasa

Descripcién

Importancia (1): Alta

Si la maquinaria a emplear no se encuentra en condiciones

Acumulacién (A): Simple

adecuadas de operacibn o si no se tienen adecuados

Ocurrencia(O): Poco probable

procedimientos para la realizacion de la actividad, existe el
riesgo de que la maquinaria llegue a presentar fugas de

Extension (E): Puntual

hidrocarburos durante la extraccion y carga, esto reviste

Duracion (D): Corta

importancia por la granulometria de los materiales presentes

Reversibilidad (R): Parcial

gue permiten la pronta infiltracién de liquidos.

Subfactor: Transporte de solidos
Indicador ambiental: Turbidez

Etapa: Operacion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Extraccion y carga

Perturbacion (P): Regular

Descripcion

Importancia (I): Media

Durante la operacién se incrementara la turbidez aguas abajo

Acumulacion (A): Simple

del area de extraccion afectando el sistema acuatico debido a

Ocurrencia(O): Probable

la generacién de soélidos suspendidos. Como se indicé en la

Extension (E): Local

descripcion del entorno, actualmente el agua se encuentra
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Duracion (D): Media

contaminada por lo que la penetraciéon de luz es baja, razon

Reversibilidad (R): Parcial

por la que se el impacto se considera de perturbacion regular.

Subfactor: Calidad perceptible del agua

Indicador ambiental: Cantidad de materiales flotantes

Etapa: Operacion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Extraccion y carga

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Alta

Descripcién

Acumulacion (A): Simple

Se tiene el riesgo de que los trabajadores dispongan

Ocurrencia(O): Probable

inadecuadamente los residuos de viveres y otros residuos

Extension (E): Local

sélidos que pueden ser arrastrados hacia el cauce del rio

Duracién (D): Permanente

incrementando la presencia de materiales flotantes.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Dinamica de cauces
Indicador ambiental: Perfil del cauce
Etapa: Operacién

. , Actividad
Caracter (C): Negativo L
Extraccion y carga
Perturbacién (P): Regular Descripcion

Importancia (1): Alta

Si se realizan excavaciones por encima de los limites
establecidos en el estudio hidraulico se tiene el riesgo de

Acumulacién (A): Simple

ensanchamiento del cauce lo que ademas de modificar los

Ocurrencia(O): Probable

patrones de drenaje originara un incremento de la evaporacion

Extensién (E): Local

y la reduccion de la disponibilidad del liquido aguas abajo del
proyecto.

Duracion (D): Media

De la misma forma si se realiza un corte mas alla de los

Reversibilidad (R): Parcial

niveles sugeridos en el estudio hidraulico se pueden crear
carcavas generando puntos de erosién sobre el lecho.

Subfactor: Dinamica de cauces
Indicador ambiental: Régimen hidrico natural
Etapa: Operacién

. : Actividad
Caracter (C): Negativo Vi -
Extraccion y carga
Perturbacion (P): Escasa Descripcion

Importancia (1): Alta

Durante la extraccion pétreos se tiene el riesgo de que el

Acumulacién (A): Simple

material extraido sea acumulado sobre el cauce del rio

Ocurrencia(O): Probable

limitando asi el caudal aguas abajo, en el mismo sentido existe
la practica comun de conformar bordillos sobre el cauce con el

Extension (E): Local

objetivo de retener los recursos pétreos provenientes desde

Duracién (D): Media

aguas arriba con lo que se modificarian las condiciones
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Reversibilidad (R): Parcial

ambientales en las partes bajas, asi como la reduccion en la
disponibilidad de materiales granulares.

Subfactor: Fauna

Indicador ambiental: Presencia de fauna terrestre

Etapa: Operacion

. . Actividad
Caracter (C): Negativo -
Extraccion y carga
Perturbacion (P): Escasa Descripcién

Importancia (1): Media

Acumulacioén (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Local

Duracion (D): Media

Reversibilidad (R): Parcial

Durante esta etapa se tendra la presencia continua de
trabajadores y equipo, asi como la generacién de ruido con lo
que se tendra el ahuyentamiento de la fauna ubicada en las
zonas proximas al poligono de extraccion.

No obstante lo anterior, la fauna tiene la capacidad de
adaptarse dentro de ciertos limites a situaciones cambiantes,
por lo que el impacto se ir4 reduciendo conforme la fauna se
adapte a la presencia humana.

Indicador ambiental: Afectacién hacia la fauna acuatica

Subfactor: Fauna

Etapa: Operacion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Extraccion y carga

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Media

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extensién (E): Local

Duracion (D): Media

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcion

Con los trabajos de excavacion existe el riesgo de dafio
directo a la fauna acuética (principalmente
macroinvertebrados) por el empleo de herramientas y
magquinaria. De manera indirecta en caso de realizar una
excesiva extraccibn de materiales se modificardn las
condiciones de los habitats de la fauna acuatica ya sea por el
ensanchamiento del cauce que disminuye la profundidad del
cauce o por el incremento de la turbidez que reduce la
posibilidad de que la luz solar penetre la masa de agua. Se
considera de perturbacion escasa por la baja abundancia de
fauna y los niveles de turbidez presentes actualmente.

Indicador ambiental: Calidad de los habitats faunisticos

Subfactor: Fauna

Etapa: Operacion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Extraccion y carga

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Media

Acumulacién (A): Simple

Descripcion

Ademas de las afectaciones puntuales que se puedan genera
a la fauna terrestre y acuatica, se tienen el riesgo de impactos
inducidos que se derivan de actividades que no son propias
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Ocurrencia(O): Probable

Extension (E): Local

Duracién (D): Media

Reversibilidad (R): Parcial

del proyecto pero que la probabilidad de que se manifiesten
incrementa con su ejecucion. Estos pueden ser la extraccion
de fauna o alteracion de microhabitats por la falta de
sensibilidad ambiental por parte de los trabajadores.

Subfactor: Paisaje

Indicador ambiental: Calidad paisajistica

Etapa: Operacion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Extraccion y carga

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Baja

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracion (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcién

La calidad paisajistica se vera alterada por la presencia
continua de maquinaria, material extraido y de personal del
proyecto ya que representan elementos ajenos al entorno.
Como se menciond en el capitulo anterior la zona del proyecto
tiene un bajo potencial recreativo por lo que su importancia
serd baja ya que se tiene una escasa susceptibilidad de la
poblacién ante la modificacion de las condiciones paisajisticas
ya que las actividades a desarrollar son comunes dentro de la
localidad.

Subfactor: Salud y seguridad
Indicador ambiental: Salud y seguridad

Etapa: Operacion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Extraccion y carga

Perturbacién (P): Regular

Importancia (1): Alta

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Probable

Extension (E): Local

Duracion (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcién

El empleo de maquinaria pesada asi como su transito sobre la
zona de trabajo involucra un riego de accidentes entre los
trabajadores si no se toman las medidas de seguridad
adecuadas, se transportaran materiales de distinta
granulometria teniéndose también riesgo de accidentes por
caida de materiales.

Subfactor: Empleos

Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Operacion

Caracter (C): Positivo

Actividad
Extracciéon y carga

Perturbacion (P): Regular

Importancia (1): Alta

Descripcién
Durante la extraccién y carga se realizard la contratacion de
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Acumulacién (A): Simple

operadores de vehiculos, maquinaria y personal de apoyo;

Ocurrencia(O): Muy probable

generando empleos que se consideran permanentes ya que los

Extension (E): Local

trabajadores se encontraran laborando durante toda la vida util

Duracién (D): Permanente

del proyecto.

Reversibilidad (R): Parcial

Actividad: Acarreo de materiales

Subfactor: Calidad del aire

Indicador ambiental: Calidad del aire debido a emisiones

Etapa: Operacién

Caracter (C): Negativo

Actividad
Acarreo de materiales

Perturbacion (P): Regular

Descripcién

Importancia (1): Alta

Los vehiculos que se empleardn para esta actividad emitirdn
gases producto de la combustion de gasolina y diesel como

Acumulacién (A): Acumulativo

son: el mondxido de carbono (CO), 6xidos de azufre (SOy),

Ocurrencia(O): Muy probable

oxidos de nitrégeno (NOy) e hidrocarburos (HC), que pueden
ser compuestos organicos volétiles y no volétiles, particulas de

Extension (E): Local

hollin y derivados de precursores de HC.

Duracion (D): Corta

Los niveles de emisién estaran en funciéon de las condiciones

Reversibilidad (R): Parcial

de operacién de los vehiculos por lo que se debera asegurar el
mantenimiento preventivo y correctivo.

Indicador ambiental: C

Subfactor: Calidad del aire
alidad del aire debido a particulas en suspension

Etapa: Operacion y mantenimiento

Caracter (C): Negativo

Actividad
Acarreo de materiales

Perturbacion (P): Regular

Descripcion

Importancia (1): Baja

Los vehiculos transportaran los materiales sobre caminos de

Acumulacion (A): Acumulativo

acceso que mantienen una superficie de rodamiento de

Ocurrencia(O): Muy probable

terraceria por lo que se tendra el riesgo del levantamiento de
particulas polvo asi como de la suspension del material

Extension (E): Local

transportado, sin embargo, por la granulometria arenosa de los

Duracién (D): Corta

materiales presentes, en caso de generarse, se espera una

Reversibilidad (R): Reversible

pronta sedimentacion de las particulas suspendidas por lo que
el impacto se considera reversible.

Subfactor: Seguridad vial
Indicador ambiental: Niveles de trafico vehicular

Etapa: Operacion

Caracter (C): Negativo Actividad
- Neg Acarreo de materiales
Perturbacion (P): Escasa Descripcion
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Importancia (1): Media

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Probable

Extensién (E): Local

Duracion (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

La ruta de transporte para la venta de materiales incluye la
interseccion del camino de terraceria con la carretera Oaxaca-
Zimatlan de Alvarez, vialidad con un importante aforo
vehicular, en la que los vehiculos transitan a importantes
velocidades por lo que se pueden generar accidentes, ademas
de un incremento en los niveles de trafico vehicular si no se
tiene una adecuada sensibilizacién vial de los operadores.

Subfactor: Empleos

Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Operacion

Caracter (C): Positivo

Actividad
Acarreo de materiales

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Alta

Acumulacion (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Local

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcién

Durante el acarreo de materiales se tendra la generacién de
empleos permanentes que se mantendran durante la vida util
del proyecto y que consistiran en operadores y personal de
apoyo para la operacioén de los vehiculos tipo volteo.
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Actividad: Cribado y almacenamiento de materiales

Subfactor: Confort sonoro
Indicador ambiental: Ruido

Etapa: Operacion

j _ Actividad
Caracter (C): Negativo . . .
© 9 Cribado y almacenamiento de materiales
Perturbacion (P): Escasa Descripcion

Importancia (1): Alta

Acumulacién (A): Acumulativo

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracion (D): Permanente

Reversibilidad (R): Reversible

Durante la operacién de la criba y ejecuciéon de maniobras de
acomodamiento de materiales se tendra la generacion de
ruido promedio de 70dB. Por la intensidad del ruido, la
perturbacion se considera escasa ya que afectara Unicamente
las &reas proximas al proyecto.

Atendiendo a las caracteristicas de localizacién, se cuenta con
la carretera Oaxaca-Zimatlan de Alvarez, vialidad de transito
constante que ha creado un entono con una perturbacion de
ruido considerable por lo que el incremento de este por la
operacion del proyecto sera reducida.

Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Contaminacién por derrames

Etapa: Operacion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Cribado y almacenamiento de materiales

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Alta

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Probable

Extension (E): Puntual

Duracion (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcién
Existe el riesgo de que ocurran derrames de lubricantes
durante la maniobra de vehiculos y maquinaria durante el
cribado y acomodamiento de los materiales.

ETAPA: REFORESTACION

Actividad: Reforestacion

Subfactor: Calidad del aire

Indicador ambiental: Calidad del aire debido a emisiones

Etapa: Reforestacion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Reforestacion

Perturbacién (P): Regular

Importancia (1): Alta

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Descripcion

La reforestacion permitird la creacion de servicios
ambientales. A mediano plazo se tendra una vegetacion con
un alto potencial para la captura de carbono contribuyendo asi
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Extension (E): Local

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Irreversible

a una mejor calidad del aire.

Subfactor: Flora

Indicador ambiental: Nivel de cobertura vegetal

Etapa: Reforestacion

Carécter (C): Negativo

Actividad
Reforestacion

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Baja

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcién

Con la reforestacion se incrementara la cobertura vegetal de
los sitios donde se realicen los trabajos. Con su ejecucién se
tendra ademas la conservacion de suelos.

Subfactor: Fauna

Indicador ambiental: Calidad de los habitats faunisticos

Etapa: Reforestacion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Reforestacion

Perturbacién (P): Regular

Importancia (1): Media

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Local

Duracion (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcién

A mediano plazo, como resultado de la reforestacion, se
tendr4 una comunidad arbdrea que servira como zonas de
refugio para la fauna silvestre, contribuyendo al incremento de
la abundancia de especies.

Subfactor: Calidad paisajistica
Indicador ambiental: Calidad paisajistica

Etapa: Reforestacion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Reforestacion

Perturbacion (P): Regular

Importancia (1): Media

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracion (D): Permanente

Reversibilidad (R): Irreversible

Descripcién

Otro de los servicios ambientales que se crearan con la
reforestacion sera el incremento de la calidad paisajistica ya
gue se contard con una textura vegetal sobre el terreno
reforestado con especies nativas de alta belleza.
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Tabla V.4. Matriz de valoracion total
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A continuacion se hara un andlisis de la interaccién proyecto-entorno para identificar los
diferentes impactos a los subcomponentes ambientales tomando como metodologia el
uso de las matrices de impacto ambiental modificadas. De la identificacion de impactos
se propondran medidas de mitigacién para aquellos considerados como adversos, tema
que sera tratado en el siguiente capitulo.

Se identificaron 6 actividades potencialmente impactadoras y 16 subcomponentes
ambientales susceptibles de ser afectados; el producto de ambas categorias permite
determinar el universo potencial de analisis.

(Numero de actividades) X (Numero de elementos) = Universo de analisis
(6 actividades) X (16 elementos)= 96 unidades de analisis

A partir de las interacciones identificadas y descritas en forma de fichas en el apartado
anterior se propone una escala del 1 al 10 que permita la generacion de indices que
determinen la afectabilidad e impactabilidad del sistema. De esta manera se tiene un
namero que facilita la comprensién del impacto ambiental del proyecto. Estos indices
permiten deducir dentro de una escala predeterminada de 1 a 10 y en forma porcentual,
la relacién entre el agente generador de impactos con el elemento impactado; el
primero califica a cada una de las actividades del proyecto su capacidad de generar
impactos sobre los diferentes elementos analizados, mientras que el segundo permite
conocer cudles seran factores ambientales mas afectados. De esta manera se conocen
las actividades que propician desde una sola afectacion hasta aquellas que son
capaces de provocar un amplio espectro de impactos al medio.

V.2.2.1. indice de Impactabilidad

El célculo de este valor para cada una de las actividades del proyecto permite
determinar aquellas que tienen una influencia en el sistema ambiental en estudio.

Este valor se calcula a partir de la ecuacion:
Impactabilidad = (16 indicadores / 6 actividades)

Por lo tanto las actividades que sobrepasen el indice de impactabilidad son las
identificadas a causar impactos, sin embargo se pueden disminuir con las medidas de
mitigacion propuestas en el siguiente capitulo.

Numero de actividades: 6
Universo de interacciones potenciales: 96
Impactabilidad general del proyecto: 2.67
Calificacion del indice de impactabilidad: Baja
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Las actividades e indice de impactabilidad se muestran a continuacion:

Tabla V.5. indices de impactabilidad de las actividades del proyecto
Sumatoria matriz indice de impactabilidad
N° Actividad Impactos Impactabilidad P
totales | Negativos | Positivos Negativos Positivos
1 | Limpieza y trazo 2 1 1 0.74 0.74 0.74
2 Acondicionamiento de caminos de 2 1 1 0.74 0.74 0.74
acceso
3 | Extraccién y carga 13 12 1 4.81 57.78 4.81
4 | Acarreo de materiales 4 3 1 1.48 4.44 1.48
5 Crlba(.io y almacenamiento de > > 0 0.74 1.48 0.00
materiales
6 | Reforestacion 4 0 4 1.48 0.00 5.93
Total 27 19 8 10 65.19 13.70

Con la observacion de la tabla anterior se aprecia que la actividad que generara un
mayor niumero de impactos sobre el entorno sera la extraccion y carga de materiales,
generando por si sola el 48.1% de los impactos ambientales, esto se explica ya que se
trata de la actividad basica del proyecto y se realizara de forma casi constante durante
cada periodo de extraccion. La siguiente actividad con un alto indice de impactabildiad
es el acarreo de materiales hacia el sitio de almacenamiento y los puntos de venta,
mantiene el 14.85% de los impactos a generar y al igual que la extraccién, su
realizacion de efectuaré de forma semi permanente.

En la tabla V.5. los indicadores describen el grado de impacto de las actividades del
proyecto, sin embargo no se evalla la intensidad del impacto sobre los factores
ambientales, aspecto de vital importancia ya que puede darse el caso de que un
componente ambiental pueda ser afectado Unicamente por una sola actividad pero que
pueda generar su degradacion total, para ello en apartados siguientes se calcula el
indice de afectabilidad, indicador que muestra el grado en el que seran afectados los
subcomponentes ambientales.

V.2.2.2. indice de afectabilidad

Este indice se refiere a la susceptibilidad que un ambito (factor ambiental) del sistema
fisico natural o socioeconémico tiene para ser afectado por un proyecto.

Este valor se calcula a partir de la ecuacion:

Afectabilidad = (6 actividades / 16 indicadores)
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Por lo tanto los subcomponentes que sobrepasen el indice de afectabilidad deberan de
considerar medidas correctivas, preventivas o de mitigacion para disminuir los impactos
causados. Estos indices son aplicables a positivos o negativos.

Numero de indicadores:

Universo de interacciones potenciales:
Afectabilidad general del proyecto:
Calificacion del indice de afectabilidad:

16
96

0.38
Bajo

Los indices de afectabilidad sobre cada indicador se muestran en la siguiente tabla:

Tabla V.6. indices de afectabilidad de las actividades del proyecto
. ) indice de
Sumatoria Matriz "
Indicador il Afectabilidad afectabilidad Reversibilidad
Impactos - — - —
Negativos | Positivos Negativos | Positivos
1 | Ruido 2 2 0 0.74 1.48 0.00 | Reversible
p | Calidad del aire debido a 3 2 1 111 222 1.11 | Parcial
emisiones
| SEUEER DEIETE CEbRE & 1 1 0 0.37 0.37 0.00 | Reversible
particulas en suspensién
4 | Contaminacion por derrames 2 2 0 0.74 1.48 0.00 | Parcial
5 | Turbidez 1 1 0 0.37 0.37 0.00 | Parcial
6 | Cantidad de materiales flotantes 1 1 0 0.37 0.37 0.00 | Parcial
7 | Perfil del cauce 1 1 0 0.37 0.37 0.00 | Parcial
8 | Régimen hidrico natural 1 1 0 0.37 0.37 0.00 | Parcial
9 | Nivel de cobertura vegetal 2 1 1 0.74 0.74 0.74 | Parcial
10 | Presencia de fauna terrestre 2 2 0 0.74 1.48 0.00 | Parcial
i || EEEEIE [FEE (6 T 1 1 0 0.37 0.37 0.00 | Parcial
acuatica
Calidad de los habitats .
12 PR 2 1 1 0.74 0.74 0.74 | Parcial
13 | Calidad paisajistica 2 1 1 0.74 0.74 0.74 | Parcial
Salud y seguridad de los .
14 trabajadores 1 1 0 0.37 0.37 0.00 | Parcial
15 | Niveles de trafico vehicular 1 1 0 0.37 0.37 0.00 | Parcial
16 | Empleos generados 4 0 4 1.48 0.00 5.93 | Parcial
27 19 8 10.00 11.85 9.26

La tabla V.6 muestra los niveles de afectacion sobre los diversos factores ambientales del

entorno,

Revisando los criterios empleados, la mayor parte de los impactos anteriores presentan
una reversibilidad parcial (dos son reversibles), por lo que se tiene la factibilidad de
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implementar medidas de mitigacion eficientes que permitan la reduccién o compensacion
de sus efectos sobre el medio.

La afectabilidad indica la frecuencia de incidencia de las actividades sobre un factor
ambiental, sin embargo no se considera la magnitud de los impactos, aspecto de vital
importancia ya que puede darse el caso de que una sola actividad pueda actuar de
forma intensiva sobre un factor ambiental hasta reducirlo a niveles donde su
recuperacion ya no sea posible, para ello se analizé la matriz de valoracion total
identificando las interacciones proyecto-entorno de mayor magnitud, se observa a la
generacion de ruido, modificacion de la calidad del aire debido a emisiones, salud y
seguridad de los trabajadores como los principales impactos, no obstante se
encuentran dentro de la categoria de impactos moderados, con un indice de
perturbacion regular y reversibles parcial o totalmente (este ultimo caso para la
generacion de ruido), por lo que no se pone en riesgo la integridad de algun factor
ambiental especifico.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

VI.1. MEDIDAS DE MITIGACION

Después de identificar y evaluar las afectaciones ambientales que el presente proyecto
generard, se procede a establecer las medidas de prevencion y /o mitigacion de los
mismos, entendidas como “el conjunto de acciones que deberé ejecutar el promovente
para atenuar los impactos, restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se cause con la realizacion del proyecto” lo
anterior con el objeto de que el proyecto pueda ser ambientalmente viable. Estas
medidas se pueden agrupar de la siguiente forma:

Prevencion. Tienen como finalidad evitar que se produzca un impacto adverso
durante la planeacion del proyecto. El éxito depende de la disponibilidad de
informacion y datos ambientales, asi como del consenso en relacion a la
significancia de los temas ambientales.

Mitigacién. Implica limitar el grado, la extension, magnitud o duracién del
impacto adverso. Este enfoque es probablemente el mas comdn y requiere
consideraciones cuidadosas de una amplia gama de técnicas y métodos de
ingenieria y administracion del proyecto.

Restauraciéon. Reponer uno o mas de los componentes o elementos del medio
ambiente a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al efecto causado
0, en caso de no ser ello posible, restablecer sus propiedades basicas.

Compensacién. Las medidas de compensacion tienen por finalidad producir o
generar un efecto positivo alternativo y equivalente a un efecto significativo
adverso identificado. Dichas medidas incluiran el reemplazo o sustitucion de los
recursos naturales o elementos del medio ambiente afectados, por otros de
similares caracteristicas, clase, naturaleza y calidad.

Para la seleccion y adopcion de las medidas se deben tomar en cuenta los siguientes
criterios:

e Viabilidad técnica: Las medidas adoptadas deben estar técnicamente
contrastadas y ser coherentes con la construccion del proyecto, del proceso
productivo, la organizacion, el control de calidad, condiciones de
funcionamiento, necesidades de mantenimiento, implicaciones legales,
administrativas, etc.
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e Viabilidad social. Debido a que las comunidades asentadas en el area del
proyecto cuentan con sus sistemas propios de regulacion y manejo, es
importante validar con éstas las medidas a establecer.

e Viabilidad juridica. Existen diversas actividades reguladas desde el punto de
vista legal como el traslado de ejemplares, etc. por lo que debe considerarse
este aspecto previo al establecimiento de las medidas de mitigacion.

e Eficacia y eficiencia ambiental: Las medidas deben ser eficaces y
eficientes. La eficacia evalla la capacidad de la medida para cubrir los
objetivos que se pretenden, incluye el impacto residual y el impacto de la
propia medida; la eficiencia se refiere a la relacion existente entre los
objetivos que consigue y los medios necesarios para conseguirlos.

e Viabilidad econdmica y financiera: Las medidas deben ser posibles en las
condiciones econdémico financieras del proyecto; la viabilidad econémica se
refiere a la relacion entre costos y beneficios econémicos de las medidas,
mientras la financiera evalla la coherencia entre el coste de la medida y las
posibilidades presupuestarias del promovente.

e Facilidad de implementacién, mantenimiento, seguimiento y control: En la
medida de lo posible, las medidas deben ser faciles de realzar, conservar y
controlar.

En base a los criterios anteriores, se elaboraron las medidas de mitigacion (tabla VI.1)
que se describen de tal forma que su ejecucion pueda llevarse a cabo con personal
propio del proyecto o mediante personal externo.

Tabla VI.1. Medidas de prevencidn y mitigacion para el proyecto

No.

Descripcién de la medida de mitigacion

1. Aire

1.1.

Se debera solicitar a los operadores apagar los motores que utilizan de vehiculos y maquinaria
cuando estos no estén activos. Durante la carga del material extraido sera necesario apagar los
motores cuando los tiempos de espera para sean mayores a 5 minutos.

1.2.

Se debera elaborar y ejecutar un programa de mantenimiento de los vehiculos y maquinaria a
emplear a fin de que estos se encuentren en condiciones adecuadas de operacion, evitando
también asi que se rebasen los limites establecidos por las siguientes normas:

¢ NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de
emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina como combustible.
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e NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que
usan diesel como combustible.

1.3.

El transporte de del material extraido se realizara en vehiculos con cajas cerradas y protegidos
con lonas o cualquier material similar que impida la dispersién de particulas y contaminacion del
entorno.

En el area del proyecto se realizara la aplicacion periddica de agua sobre el camino de acceso,
la ruta parte del entronque de la carretera Oaxaca-Zimatlan de Alvarez y llega hasta el poligono
de extraccion.

2. Suelo

2.1.

En caso de presentarse un derrame menor de hidrocarburos (aceites o combustibles) sobre el
suelo o banco de arena se debera retirar la capa de suelo contaminada y disponer de los
residuos dentro un contenedor destinado para los materiales impregnados (debidamente
identificado con el letrero “materiales impregnados”), posteriormente seran enviados a un taller
automotriz que disponga sus residuos a través de un prestador de servicios autorizado por la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales. Esta medida aplica también para los
materiales impregnados de hidrocarburos como son estopas, franelas, envases, etc.

2.2.

El manejo de los residuos solidos se realizard segun lo establecido en el “Plan de manejo de
residuos sélidos urbanos”.

2.3.

Se ejecutara el “Programa de limpieza del rio Atoyac” (anexo) que sera ejecutado durante la
etapa de operacion y que tenga por objetivo mantener mantener libre de residuos sélidos el
cauce del poligono de extraccion asi como su zona federal.

3. Agua

3.1.

Previo al inicio de actividades, se delimitara el &rea exacta del poligono de extraccidn con el
propésito de evitar afectar mas de lo necesario. Serd necesario delimitar los tramos del
poligono de acuerdo a la profundidad maxima de extraccion propuesto en el estudio hidraulico
(queda prohibida la extraccién de material mas alla de la profundidad propuesta), a fin de que al
concluir la extraccibn se establezca una pendiente que mejore las condiciones de
funcionamiento hidraulico de la corriente superficial.

3.2.

Al terminar cada periodo de extraccion, antes del inicio de la temporada de lluvias, se debera
realizar la conformacién de la pendiente del lecho del rio segin lo establecido en el estudio
hidraulico, asi como evitar dejar material acumulado producto de la extraccion que pueda ser
arrastrado aguas abajo. Se debera respetar el programa de trabajo para evitar dejar expuesto el
material por un tiempo prolongado.

3.3.

Los trabajos Unicamente se realizardn en temporada de estiaje, momento en el que el rio
presenta su menor cauce, esto para evitar la contaminacion del agua y la afectacion de habitat
de la fauna acuatica, respetando siempre el programa de trabajo autorizado.

3.4.

Antes de iniciar con los siguientes periodos de extraccién (segundo al quinto afio) se realizara
una evaluacion de la disponibilidad de materiales a fin de determinar las areas que seran
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explotadas en primera instancia, presentando un informe de las caracteristicas del sitio a la
Delegacion de la Semarnat Oaxaca al iniciar el periodo de extraccion.

4. Vegetacién

4.1.

Al realizar la remocion de la vegetacion herbacea durante las actividades de acondicionamiento
de los caminos de acceso y del poligono de extraccién, se deberan respetar las siguientes
medidas de proteccion:

e Para su pronta reintegracion al suelo, el material vegetativo producto la limpieza debera
trozarse o triturarse y disponerse dentro de una zona definida cuidando que no formen
apilamientos y que no modifiquen los patrones de escurrimiento superficial.

e Queda estrictamente prohibida la quema de material vegetativo asi como de los
residuos sdlidos generados.

4.2

Se realizaran trabajos de reforestacion sobre una superficie de 2500m? con especies nativas de
alto valor ambiental (prioritarias para la reforestacién) en terrenos que establezca la autoridad
de la localidad y que de acuerdo a los usos de suelo en la localidad, se encuentren destinados a
areas de conservacion. Esta actividad se realizara mediante convenio con la autoridad de la
localidad en las areas que esta determine, la actividad permitird el cumplimiento de los
siguientes objetivos:

e Incrementar las areas verdes a fin de mejorar la calidad del aire, captura de CO, y la
recarga de los mantos acuiferos, reducir los problemas de erosion.

e Apoyar en la retencion del suelo, refugio de fauna silvestre y mitigacion de los efectos
del cambio climatico.

e Restaurar los ecosistemas forestales y conservar la biodiversidad de los recursos
naturales y bellezas escénicas.

5. Fauna

5.1.

Se prohibira a los trabajadores la caceria, dafio, captura y/o apropiacion de especies.

Respetar los horarios de trabajo los cuales se realizardn Unicamente de forma diurna para
permitir el desarrollo de actividades de la fauna con habitos nocturnos, asi como evitar prolongar
los impactos intermitentes y acumulativos.

5.2.

Las medidas de mitigacion hacia la fauna acuética consisten en primer lugar en la delimitacion
de una franja de proteccion de 5 metros a cada margen contigua a la zona federal (principal
habitat de macroinvertebrados acuaticos) en la que no se debera realizar la extraccion de
materiales. Esta medida ademas evitard4 ocasionar afectaciones o modificaciones del terreno
natural de la zona federal debido a socavacion, derrumbes, que podrian derivar en el
ensanchamiento del cauce.

6. Paisaje

6.1.

Se ejecutard un programa de sefializacion permanente que consiste en la instalacion de
sefializaciones informativas y restrictivas, a fin de promover entre los trabajadores y la
poblacién la conservacion de los recursos naturales.
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Senfales restrictivas

Se efectuara la instalacion de sefiales restrictivas en el acceso al poligono de extraccion vy al
predio de almacenamiento de materiales, los letreros seran de una forma geométrica circular,
fondo en color blanco, bandas circular y diagonal en color rojo simbolo en color negro. Tendran
un poste y base de madera, sobre este Ultimo se colocard un rétulo plastico con las
caracteristicas antes mencionadas. El niUmero de letreros segun sus caracteristicas son los
siguientes:

e  Prohibicion para tirar basura, 2 letreros.

e Prohibicion para extraer plantas 2 letreros.

e Prohibicion para el encendido de fogatas, 2 letreros.
e Letrero de no cazar, 2 letreros.

o

PROHIBIDO TIRAR PROHIBIDO PROHIBIDO ENCENDE PROHIBIDO
BASURA EXTRAER PLAN FOCATAS CAZAR

Caracteristicas de las sefiales restrictivas a instalar

PROHIBIDO
CAZAR

7. Medio sociocultural

7.1.

Realizar un programa de notificacion de la ejecucién del proyecto a las autoridades y
representantes locales, este programa incluira la instalacién en el camino de acceso al poligono
de extraccion de un letrero donde se identifique el nombre del banco nombre del concesionario
y nimero de concesién expedida por la Comisién Nacional del Agua y autorizacién en materia
de Impacto Ambiental por la Secretaria del medio Ambiente y Recursos Naturales.

7.2.

Antes de iniciar con la ejecucion del proyecto se capacitara a los trabajadores sobre los criterios
ambientales que se deben considerar durante la realizacion de las actividades del proyecto. Se
dara a conocer el presente documento con el objetivo de dar cumplimiento a las medidas de
mitigacion.

7.3.

Se deberéd dar capacitacion al personal antes del inicio de las actividades, a fin de que observen
la normatividad respecto a seguridad e higiene en el trabajo. Se proporcionara ademas el
siguiente Equipo de Proteccién Personal:

e Chalecos de trabajo de colores vivos a los trabajadores con el objeto de que puedan ser
ubicados con facilidad.

e Mascarilla sencilla de protecciéon contra polvos (cubrebocas industrial).

e Guantes de carnaza.
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trabajo.

Tapones auditivos para la reduccién del ruido percibido.

El promovente debera cumplir ademas con las obligaciones especificadas en la norma NOM-
017-STPS-2008. Equipo de proteccidon personal-Seleccion, uso y manejo en los centros de

Se informara a los operadores de vehiculos y maquinaria, sobre la prohibiciéon para estacionarse
7.4. sobre carreteras y caminos de transito constante o de un ancho de corona reducido, asi como
no circular a velocidades mayores a los 20km/hr en el entorno del proyecto y zonas urbanas.

Las medidas de mitigacion descritas en el cuadro anterior son de tipo polivalente, por lo
gue tienen la capacidad de atender varios impactos a la vez, en la tabla siguiente se
muestran las medidas a implementar atendiendo las actividades sobre la cual tienen

efecto.
Tabla VI.2. Vinculacién entre impactos ambientales y medidas de mitigacion
Etapa Actividad Indicador Medida

Limpieza y trazo Presencia de fauna silvestre 4.2
Preparacion del Empleos generados No aplica
sitio Acondicionamiento de | Nivel de cobertura vegetal 4.1,4.2
caminos de acceso | Empleos generados No aplica
Ruido 11
Calidad del aire debido a emisiones 11,1.2
Contaminacion por derrames 2.1
Turbidez 3.3
Cantidad de materiales flotantes 22,23
| Perfil del cauce 3.1, 33243533
Extraccion y carga Régimen hidrico natural 3.2,33
3 Presencia de fauna terrestre 42,51,6.1
:}:Zi;z:i::emo y Afectacion hacia la fauna acuética 5.2
Calidad de los habitats faunisticos 6.1
Calidad paisajistica 6.1,7.2
Salud y seguridad de los trabajadores 7.3
Empleos generados No aplica
Calidad del aire debido a emisiones 1.2
Calidad q,el aire debido a particulas en 13

Acarreo de materiales | SUSPeNSIon
Niveles de tréfico vehicular 7.4
Empleos generados No aplica
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Cribado y | Ruido 7.3
almacenamiento  de o
materiales Contaminacion por derrames 2.1
Calidad del aire debido a emisiones No aplica
Nivel de cobertura vegetal No aplica
Reforestacion
Calidad de los habitats faunisticos No aplica
Calidad paisajistica No aplica
Presencia de residuos solidos urbanos 2.2
Impactos generales -
Controversia 7.1

VI.2. IMPACTOS RESIDUALES

En esta seccidn se procedido a identificar los impactos residuales que generara el
proyecto en estudio. Los impactos residuales son aquellos que a pesar de haberse
aplicado una o varias medidas de mitigacion, el efecto de dicho impacto persistira

durante un tiempo determinado.

A partir del analisis de impactabilidad y afectabilidad del capitulo anterior se puede
determinar el nivel de mitigacién que se puede alcanzar con las medidas propuestas y
de esta forma elaborar una escala que permitira cuantificar el grado real de
afectabilidad después de aplicar las medidas de mitigacion (tabla VI1.3).

Tabla VI.3. Escala de mitigacion de las medidas

Escala Descripcion

0 Nula. No hay medidas de mitigacion

Baja. Si la medida de mitigacién aminora la afectacién hasta en un 24 %.

1
2 Media. Si la medida de mitigacion aminora las afectaciones entre un 25 y un 80%.
3 Alta. Si la medida de mitigacién aminora la afectacién por encima del 80%.

Con los datos de la tabla anterior es posible elaborar un balance del indice de
afectabilidad considerando la escala de reduccién de los impactos reversibles y
parcialmente reversibles, obteniéndose los siguientes resultados.

Tabla VI.4. Balance del indice de afectabilidad

) indice de afectabilidad % de Valor valor o
Indicador L L, . - Reversibilidad
Negativos Positivos | Mitigacion | mitigado | residual

Ruido 1.48 0.00 85% 1.26 -0.22 | Reversible
Calidad del aire debido a emisiones 2.22 111 20% 0.44 -1.78 | Parcial

Calidad (_{el aire debido a particulas en 0.37 0.00 7506 0.28 -0.09 | Reversible
suspension

Contaminacién por derrames 1.48 0.00 75% 1.11 -0.37 | Parcial
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Turbidez 0.37 0.00 15% 0.06 -0.31 | Parcial
Cantidad de materiales flotantes 0.37 0.00 75% 0.28 -0.09 | Parcial
Patrén de drenaje 0.37 0.00 20% 0.07 -0.30 | Parcial
Régimen hidrico natural 0.37 0.00 20% 0.07 -0.30 | Parcial
Nivel de cobertura vegetal 0.74 0.74 90% 0.67 -0.07 | Parcial
Presencia de fauna terreste 1.48 0.00 80% 1.19 -0.30 | Parcial
Afectacion hacia la fauna acuatica 0.37 0.00 15% 0.06 -0.31 | Parcial
Calidad de los hébitats faunisticos 0.74 0.74 75% 0.56 -0.19 | Parcial
Calidad paisajistica 0.74 0.74 60% 0.44 -0.30 | Parcial
Salud y seguridad de los trabajadores 0.37 0.00 75% 0.28 -0.09 | Parcial
Niveles de trafico vehicular 0.37 0.00 75% 0.28 -0.09 | Parcial
Empleos generados 0.00 5.93 0% 0.00 0.00 | Parcial
11.85 9.26 7.04 -4.81
Generacion de positivos 9.26
Generacion de negativos 11.85
Balance (positivos - negativos) -2.59
Mitigacion de impactos negativos 7.04
BALANCE GENERAL’ (BALANCE + 4.44
MITIGACION)
del 100% de impactos negativos 100.00% 11.85
la fraccion mitigada equivale a 59.38% 7.04
Por lo tanto el Residual equivale a 40.63% 4.81

Del balance general anterior se obtuvo un valor positivo (4.44) por lo que el proyecto se
considera viable con las caracteristicas descritas y con la aplicacion de las medidas de
mitigacién propuestas.

En el capitulo anterior se obtuvo el valor de 0.38 como el indice de afectabilidad general
del proyecto, por lo que los valores que se encuentran por debajo de este limite se
consideran poco significativos mientras que los impactos que se encuentran por encima
de este nivel después de aplicadas las medidas de mitigacion seran los impactos
residuales.

Como se observa en el cuadro V1.4 los impactos del proyecto son reversibles parcial o
totalmente, sin embargo se presentan impactos que persistiran aun después de aplicar
las medidas de mitigacion los cuales se describen a continuacion:

Calidad del aire debido a emisiones: Durante la ejecucion del proyecto las principales
actividades que modificaran las caracteristicas del aire debido a emisiones son la
extraccion y transporte de materiales, las medidas para mitigar estos impactos se
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encuentran enfocadas a mantener los vehiculos y maquinaria en condiciones
adecuadas de operacion, con la realizacion de los trabajos de mantenimiento preventivo
y correctivo necesarios, asi como buenas practicas ambientales (como el apagar los
vehiculos y maquinaria cuando no estén en operacion), sin embargo, las emisiones
continuaran manifestdndose en menor medida a lo largo de todo el proyecto siempre

gue los vehiculos se encuentren en uso.

85




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL RIO ATOYAC, SANTA CATARINA QUIANE,
CONSULTORIA A
OAX. SOCIAL Y AMBIENTAL

ENERO 2016

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1. PRONOSTICOS DEL ESCENARIO

Sobre la base de la informacion compilada y analizada, se procedié a definir los
escenarios futuros en la zona del proyecto. El disefio de los escenarios futuros
corresponde al estado sin proyecto y con proyecto con medidas de mitigacion. Para
ello, se consideran los componentes ambientales y los indicadores de impacto del
sistema ambiental definidos en el Estudio de Impacto Ambiental, mediante los cuales se
determinaron las expectativas de su evolucion en un plazo de dos afios momento en el
que el proyecto se encontrara en operacion ya que su vida Util sera de cinco afios.

VII.1.1. Escenario sin actuacion

Para la prediccion del escenario esperado por el desarrollo de las actividades del
proyecto es necesario determinar la evoluciéon que tendria el medio actual sin actuacion,
es decir el escenario esperado sin proyecto. Se elabord un escenario que describe la
forma en la que evolucionaria el entorno considerando las tendencias observadas
durante el andlisis del sistema ambiental en capitulos anteriores.

Aire: Dentro del sistema ambiental se tiene una buena calidad del aire, se mantiene un
importante flujo vehicular sobre la carretera Oaxaca-Zimatlan de Alvarez que representa
la principal fuente de emisiones moviles, no obstante, sin la concentracion de gases
contaminantes los cuales son dispersados de forma rapida hacia el entorno, por lo
anterior se espera que la calidad del aire debido a emisiones y ruidos se mantenga
niveles similares al escenario actual.

Suelo: El entorno del proyecto se ubica cerca de areas agricolas por lo que se
observan elementos de residuos sélidos urbanos depositados por los trabajadores que
laboran en los terrenos aledafios. Principalmente sobre el escurrimiento contiguo al
camino de acceso.

Agua: Se mantiene la turbidez del agua debido a la contaminacién originada por la
descarga de residuos aguas arriba del proyecto. Sobre el cauce del rio se observan
algunos elementos sélidos urbanos flotantes arrastrados.

Vegetacion: En las areas préximas al poligono de extraccién se tiene una vegetacion
de galeria de Salix alba (sauce), mientras que en las orillas del camino de acceso
destaca una vegetacion de maleza con la presencia de escasos individuos arbéreos. El
resto del SA se encuentra dominado por parcelas agricolas.
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Fauna: Debido a la baja calidad del agua del rio Atoyac existe una escasa abundancia
de fauna acuatica, se tienen principalmente macroinvertebrados acuaticos, no se
registran especies de ictiofauna.

Paisaje: Analizando el estado de los factores ambientales descritos, se observa que al
igual que el escenario actual, se continla manteniendo una calidad del paisaje que va
de media a baja.

VII.1.2. Escenario con actuacion sin medidas de mitigacion

El escenario con actuacion sin la aplicacion de las medidas de mitigacion se plantea a
mediano plazo, momento en el que el proyecto estara en ejecucion.

Aire: La calidad del aire no mantiene modificaciones significativas dentro del sistema
ambiental, por lo que se observan condiciones similares a las del escenario sin
proyecto. De manera puntual en el proyecto no se realiza la minimizacion de las
emisiones provenientes de los vehiculos y maquinaria con su mantenimiento en
condiciones adecuadas de operacion.

Suelo: Se tiene la generacion de residuos solidos por parte de los trabajadores, estos
no son segregados de acuerdo a sus caracteristicas por lo que la totalidad se desecha
sin que se realice su reciclaje o aprovechamiento. Se observan ademas elementos de
residuos solidos sobre el suelo depositados por los trabajadores que transitan en las
areas cercanas a la zona de trabajo.

Agua: Durante la extraccion de materiales se tiene el incremento de los niveles de
turbidez del rio, se tiene el riesgo de que si se realiza un corte mas alla de los niveles
sugeridos en el estudio hidraulico se pueden crear carcavas generando puntos de
erosion sobre el lecho y zona federal.

Vegetacion: Se mantiene las condiciones similares de conservacion de vegetacion que
en estado sin proyecto, se tiene Unicamente la remocion de vegetacion de maleza en
las orillas del camino de acceso sin que se realice un manejo adecuado de los residuos
gue derivan de estos.

Fauna: No se tiene la afectacion de la fauna debido a las intervenciones de areas de
refugio o alimento, no obstante se tiene el dafio de algunos individuos que son
avistados por los trabajadores ya que no cuentan con una sensibilizacion ambiental.

Paisaje: Con la descripcion de los componentes ambientales se observa que se
mantiene una calidad ambiental qua va de regular a bajo.
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VII.1.3. Escenario con actuacién y con medidas de mitigacion

Con la elaboracion del escenario con actuacion y medidas de mitigaciéon es posible
apreciar de mejor manera los efectos de los impactos sobre el entorno, lo cuales se
pueden definir como la diferencia entre el escenario con y sin actuacion. Asimismo se
podran percibir los resultados de la aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas.

Para la elaboracion de este escenario se consideraron las condiciones de temporalidad
de los impactos, ya que la actividad no se realizara de manera continua y se espera que
algunas condiciones como la disponibilidad de material se restablezcan durante las
temporadas de lluvias cuando seran suspendidas las actividades de extraccion.

Aire: En general se mantiene una buena calidad del aire, en zonas puntuales se tienen
fuentes de generacion de emisiones (vehiculos y maquinaria), no obstante, estas son
minimas ya que el equipo se mantiene en buenas condiciones de operacion por lo que
se reducen las emisiones, las cuales son dispersadas rapidamente hacia la atmosfera
sin generar zonas criticas o elevados niveles de inmision. Los vehiculos que forman
parte de las actividades del proyecto no superan los limites maximos permisibles de
emisiones a la atmosfera que establece la normatividad en materia

Aunado a lo anterior, los trabajadores emplean cubrebocas industriales que reducen los
efectos de los gases sobre la salud. Una vez que concluye la jornada de trabajo se
suspende la emisién de gases retornando el aire a sus condiciones originales.

Suelo: No se tiene una modificacion de los usos de suelo en el entorno ya que
solamente se mantienen actividades dentro del cauce, areas de paso y en el predio
donde se encuentra instalada la criba, el cual carecia de una cubierta vegetal en el
escenario original.

El suelo no se ve alterado en sus caracteristicas fisicoquimicas ya que se tienen
medidas que permiten la adecuada clasificacion de los residuos solidos urbanos
generados, asi como la reduccién de la probabilidad de la presencia de residuos de Se
minimizan los impactos generados por los residuos solidos en el medio ambiente y
sobre la salud de los trabajadores.

Agua: Las actividades de extraccion se efectian solamente durante la temporada de
estiaje momento en el que el cauce presenta un caudal minimo por lo que no se tiene el
incremento de la turbidez aguas abajo del poligono de extraccién que puedan reducir la
calidad del sistema ambiental. En el mismo sentido, la extraccion se realiza
considerando los limites maximos de extraccion por lo que se reduce el riesgo de
modificacion del régimen hidrico natural debido a socavacién o ampliacion del ancho
cauce.
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Vegetacion: Se realiza la remocion de vegetacién herbacea de bajo valor ambiental
gue se desarrolla sobre los bordes del camino de acceso, esta es reintegrada de
manera natural hacia el suelo evitando la acumulacién de materiales. Con los trabajos
de reforestacion con especies nativas se tiene el incremento de vegetacion forestal que
permite la generacion de servicios ambientales como son: refugio de fauna silvestre,
recarga de los mantos acuiferos, reduccion de la erosion, etc.

Fauna: Se tiene una reduccion de actividades de la fauna con habitos diurnos debido a
la maquinaria y personal que se encuentra trabajando en el poligono de extraccion. Los
trabajadores muestran una educacion ambiental fomentada durante la capacitacion
realizada antes de la ejecucion del proyecto, por lo que no se tiene la perturbacion de la
fauna del entorno y se permite su libre transito durante horarios nocturnos. No se altera
de forma significativa el hébitat de la fauna acuética ya que se realiza una minima
intervencion sobre estos sitios.

Paisaje: Se tienen la modificacion del paisaje en el cauce del rio con la extraccion de
materiales y la presencia de equipo y personal para esta actividad, las medidas de
mitigacion estan enfocadas a la sensibilizacion ambiental de los trabajadores con lo que
se reducen las perturbaciones hacia los factores ambientales que integran el paisaje.
Aunado a lo anterior se realizaron trabajos de reforestacion que permiten incrementar la
calidad paisajistica de los sitios donde se llevaron a cabo dichas actividades.

VII.1.3. Programa de vigilancia ambiental

Para asegurar la implementacién adecuada de las medidas de mitigacion propuestas,
es necesaria la aplicacion por parte del promovente de un Programa de Vigilancia
Ambiental, el cual debe entenderse como el documento de seguimiento y control que
contiene el conjunto de criterios técnicos que en base a la prediccion realizada sobre
los efectos ambientales del proyecto, permita irA dar un seguimiento del cumplimiento
de las medidas de mitigacion.

Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

e Asegurar la correcta ejecucion de las medidas de mitigacion propuestas.

e Determinar la eficiencia de las medidas de mitigacion establecidas y ejecutadas.
Cuando tal eficiencia se considere insatisfactoria, identificar las causas y
establecer las medidas emergentes adecuadas.

e Detectar impactos no previstos en la Identificacion de Impactos Ambientales y
disefiar las medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

Responsabilidad del seguimiento
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El promovente es el responsable del cumplimiento, control y seguimiento de las
medidas de mitigacion propuestas, para ese fin puede emplear a personal propio del
proyecto o personal especializado mediante asistencia técnica.

Metodologia de supervision y seguimiento

Para el seguimiento de las medidas de mitigacion se elaboraron indicadores que
proporcionan la forma de estimar de manera simple la ejecucion y la eficiencia de las
medidas propuestas en el Programa de Medidas de Mitigacion.

Los indicadores proporcionan la informacion necesaria para realizar la evolucién de las
medidas implementadas, de los valores tomados por estos indicadores se deducira la
necesidad o no de medidas de urgencia con caracteristicas correctoras, los indicadores
muestran tanto la realizacion como eficacia de las medidas.

Se tom6 un nimero de indicadores lo mas reducido posible, procurando que un indice
pueda estimar varios factores, se consideraron dos tipos de indicadores:

Indicadores de realizacién. Miden la aplicacion efectiva de las medidas correctoras.

Indicadores de eficacia. Miden los resultados obtenidos con la aplicacién de la medida
correctora correspondiente. Para tener una homogenizacion de la informacion se
utilizaron los mismos indicadores que se emplearon para la valoracion de los impactos.

Se definieron ademéas umbrales de alerta que sefialan el punto a partir del cual deben
entrar en funcionamiento las medidas de urgencia que permitan cumplir con el objetivo
de la medida de mitigacion. Los umbrales estan descritos en magnitud, calendario,
puntos de comprobacion, requerimientos de personal y medidas de urgencia.

Tabla VII.1. Indicadores para el control y seguimiento de las medidas de mitigacién

Indicador Descripcion

Indicador de

L Evidencia de la puesta en marcha de la medida de mitigacion.
realizacion

Mide los resultados obtenidos con la aplicacion de la medida correctora

Indicador de efectos .
correspondiente.

Tiempo en el que se
instrumentara o
duracion

Actividades y etapas en las que se realizara la aplicacion de la medida de
mitigacion.

Punto a partir del cual deben entrar en funcionamiento las medidas de

Umbral inadmisible . . . - . e
urgencia que permitan cumplir con el objetivo de la medida de mitigacion.

Calendario de
comprobacion del
valor umbral

Periodos en los cuales se realizard la inspeccion de los efectos de las
medidas de mitigacion en los puntos de comprobacion.
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Requerimientos del Perfil y caracteristicas que debe tener el personal encargado de la ejecucion
personal encargado de la medida de mitigacion.

Cuando la medida aplicada se considere insatisfactoria y alcance los valores
del umbral inadmisible se determinaran las causas y se estableceran los
remedios adecuados.

Medida urgente de
aplicacion

Costo Costo de la aplicacién de la medida de mitigacion

Se debera llevar una bithcora ambiental que serda empleada durante la etapa
constructiva, donde se registraran los avances del cumplimiento de las medidas de
mitigacibn asi como las medidas de urgencia aplicadas en caso de que sean
requeridas, se nombrara a un responsable ambiental que sera la persona encargada de
registrar las actividades en la bitacora, en este punto es importante recalcar el papel de
las personas que estaran vinculadas directamente en con la etapa operativa ya que
seran ellas las que controlen sobre el terreno, tanto el cumplimiento efectivo de las
medidas correctoras como las formas de actuacién potencialmente generadoras de
impactos durante la fase de obras.
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1. FACTOR: AIRE

Linea estratégica 1: Aire

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

1.1. Se debera solicitar a los operadores apagar los motores que utilizan de
vehiculos y maquinaria cuando estos no estén activos. Durante la carga del material
extraido sera necesario apagar los motores cuando los tiempos de espera para sean
mayores a 5 minutos.

Indicador de
realizacién

Se realizaré la verificacion del cumplimiento de la medida en campo efectuando los
registros necesarios en la bitacora ambiental.

Indicador de efectos

Se tiene una reduccién de los niveles de emisibn de gases producto de la
combustion.

El ruido emitido por lo vehiculos representa un impacto intermitente, con la
aplicacién de la medida se tendra una reduccion de la frecuencia de emision de
ruidos minimizando asi sus efectos sobre la salud de los trabajadores.

Tiempo en el que se
instrumentara o]
duracion

Esta medida se aplicard durante las actividades de extraccién y carga asi como
acarreo y venta de materiales.

Umbral inadmisible

La maquinaria y/o vehiculos se encuentran operando por encima de los limites
establecidos por alguna de las normas mencionadas en la medida de mitigacion.

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

El responsable ambiental vigilara el cumplimiento de esta medida cada vez que los
vehiculos y maquinaria se encuentren en operacion.

Requerimientos del
personal encargado

El promovente sera el responsable de que sus vehiculos y personal cumplan con la
medida de mitigacion.

El responsable ambiental sera el encargado de supervisar en campo el
cumplimiento adecuado de la medida de mitigacion.

Se solicitara al operador apagar el vehiculo o maquinaria y se le exhortara a que

Medida urgente de | cumpla con lo establecido en la medida de mitigacion. En caso de recurrencia se

aplicacion estableceran estrategias que permitan el cumplimiento de la medida tales como un
programa de multas o sanciones.

Costo Incluido en el costo del proyecto.
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Linea estratégica 1: Aire

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

1.2. Se debera elaborar y ejecutar un programa de mantenimiento de los vehiculos y
magquinaria a emplear a fin de que estos se encuentren en condiciones adecuadas
de operacion, evitando también asi que se rebasen los limites establecidos por las
siguientes normas:

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles
de opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel como combustible.

Indicador de
realizaciéon

Se tiene la presencia y ejecucion del programa de mantenimiento.

El promovente deberd resguardar los documentos que comprueben que sus
vehiculos y maquinaria han cumplido con la verificacion correspondiente

Indicador de efectos

Los vehiculos que forman parte de las actividades del proyecto no superan los
limites méaximos permisibles de emisiones a la atmdsfera que establece la
normatividad en materia.

Tiempo en el que se
instrumentara o
duracién

El promovente debera tener sus vehiculos y maquinaria en condiciones adecuadas
de operacion antes de iniciar con la ejecucion del proyecto.

Umbral inadmisible

Presencia de vehiculos que rebasan los limites de emisiones establecidos por
algunas de las normas descritas en la medida de mitigacion.

Concentracion evidente de gases contaminantes en el ambiente al nivel del suelo y
gue son respirados directamente por trabajadores y poblacion ubicada en la ruta de
paso de los camiones en los cuales se transportara el material extraido.

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

El responsable ambiental debera inspeccionar sensorialmente los vehiculos y
magquinaria cada vez que estos se encuentren en operacion.

El cumplimiento de esta medida se realizara analizando las condiciones operativas
de los vehiculos.

Requerimientos del
personal encargado

El promovente serd el responsable de mantener sus vehiculos en condiciones
adecuadas de operacion a través de las actividades de verificaciébn y mantenimiento
ya mencionadas.

Los vehiculos que no cumplan con la normatividad en materia de emisiones a la

Medida urgente de . . L, . .

aplicacion atmosfera seran puestos fuera de operacién y podran ser reincorporados al proyecto
Unicamente después de haber recibido el mantenimiento respectivo.

Costo $2500.00 Elaboracidon del programa de mantenimiento
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Linea estratégica 1: Aire

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

1.3. El transporte de del material extraido se realizard en vehiculos con cajas
cerradas y protegidos con lonas o cualquier material similar que impida la dispersién
de particulas y contaminacién del entorno.

En el area del proyecto se realizara la aplicacion peridédica de agua sobre el camino
de acceso, la ruta parte del entronque de la carretera Oaxaca-Zimatlan de Alvarez y
llega hasta el poligono de extraccion.

Indicador de
realizacién

Se realizara el registro de las actividades en la bitdcora ambiental y se conservaran
reportes fotograficos del cumplimiento de esta medida.

Indicador de efectos

Las actividades propias del proyecto no generan emision de particulas suspendidas
(polvos) debido al paso de los vehiculos durante el transporte de los materiales
extraidos.

Tiempo en el que se
instrumentara o
duracién

Esta medida serd durante el acarreo de los materiales pétreos en la etapa de
operacion del proyecto.

Umbral inadmisible

En el area del proyecto se cuenta con la presencia de polvos como resultado de la
falta del regado de agua previo a los acarreos

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

El responsable ambiental vigilara en campo el cumplimiento de la medida durante el
transporte de materiales sobre los caminos de terraceria.

Requerimientos del
personal encargado

Se comisionara a personal del proyecto para que realice el riego de los caminos
proximos al proyecto asi como la adecuada proteccion de los materiales
transportados.

No se realizara el transporte de los materiales hasta no cumplir con las condiciones
establecidas en la medida.

Medida urgente de

aplicacion Se debe suspender el paso de vehiculos hasta no realizar la aplicacién de agua
sobre los caminos de terraceria para evitar suspension de particulas.

Costo Incluido en el costo del proyecto.
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2. FACTOR: SUELO

Linea estratégica 2: Suelo

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

2.1. En caso de presentarse un derrame menor de hidrocarburos (aceites o
combustibles) sobre el suelo o banco de arena se debera retirar la capa de suelo
contaminada y disponer de los residuos dentro un contenedor destinado para los
materiales impregnados (debidamente identificado con el letrero “materiales
impregnados”), posteriormente seran enviados a un taller automotriz que disponga
sus residuos a través de un prestador de servicios autorizado por la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales. Esta medida aplica también para los
materiales impregnados de hidrocarburos como son estopas, franelas, envases, etc.

Indicador de
realizaciéon

Presencia y aplicacion del programa de manejo de residuos.

Se realizaréa el registro de las actividades en la bithcora ambiental, ademéas de
conservar la evidencia fotografica de la implementacion de las medidas.

Indicador de efectos

No se tiene la presencia de residuos de hidrocarburos y otros derivados del
mantenimiento de vehiculos como son envases de aceite lubricante y material
impregnado con hidrocarburos directamente sobre el suelo.

Se tiene la separacion y manejo adecuado de los residuos de hidrocarburos,
reduciendo los impactos de contaminacién cruzada por su mezcla con los residuos
urbanos.

Tiempo en el que se
instrumentara o
duracién

El programa se aplicara durante todas las actividades de la etapa de operacion.

Umbral inadmisible

Presencia de manchas o material impregnado con hidrocarburos sobre el suelo del
area del proyecto (predio de la trituradora, rutas de acarreo hacia la trituradora,
poligono de extraccion, etc.)

Se tiene la mezcla de residuos sélidos urbanos y residuos peligrosos.

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

El responsable ambiental debera vigilar que el mantenimiento de vehiculos se
realice en talleres automotrices de la localidad.

Requerimientos del
personal encargado

El responsable ambiental debera vigilar el cumplimiento de esta medida, en caso de
la que se genere un umbral inadmisible ordenara la realizacion de medidas de
urgente aplicacion.

Medida urgente de | Se debera realizar la limpieza del sitio afectado con las actividades descritas en esta
aplicaciéon medida.
Costo Incluido en los costos de operacion
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Linea estratégica 2: Suelo

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

2.2. El manejo de los residuos soélidos se realizara segun lo establecido en el “Plan
de manejo de residuos sélidos urbanos”.

2.3. Se ejecutara el “Programa de limpieza del rio Atoyac” (anexo) que sera
ejecutado durante la etapa de operaciébn y que tenga por objetivo mantener
mantener libre de residuos sélidos el cauce del poligono de extraccién asi como su
zona federal.

Indicador de
realizacién

Se debe contar con el Plan de Manejo de Residuos y se conservara la evidencia
fotografica del cumplimiento de las medidas de minimizacion, manejo y valorizacion
planteados en el mismo.

Indicador de efectos

Se minimizan los impactos generados por los residuos sélidos en el medio ambiente
y sobre la salud de los trabajadores.

Se reducen los costos asociados con el manejo de los residuos sélidos y la
proteccion al medio ambiente, incentivando a los trabajadores implementar una
adecuada disposicidn final.

Tiempo en el que se
instrumentara o
duracién

Se debe dar a conocer el programa de gestion de residuos en un periodo no mayor
a una semana después de iniciado el proyecto.

El responsable ambiental revisara de forma diaria la aplicacion de los criterios
planteados en el programa de gestion de residuos y la aplicacién de estrategias
como es la instalacion de los contenedores para residuos sélidos.

Se debera contar con un registro de los volumenes de materiales reciclables
enviados a los centros de acopio.

Umbral inadmisible

Desconocimiento del programa por parte de los trabajadores del proyecto.
No se tiene una reduccidén del volumen de residuos solidos generados.
No se realiza una separacion de los residuos en los puntos de generacion.

No se realiza el acopio de los residuos reciclables.

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

Las medidas antes descritas seran ejecutadas por el personal del promovente en
todas las actividades a realizar durante la vida Util del proyecto

Requerimientos del
personal encargado

El disefio del programa de manejo de residuos soélidos sera elaborado por un
especialista en medio ambiente y aplicado por el promovente con los criterios
establecidos.

Una vez elaborado se realizard la comunicacion y difusion hacia el personal con la
implementacion de platicas enfocadas a la sensibilizacion y capacitacion del
personal en cuanto al manejo de los residuos sélidos.

Medida urgente de

Si existe desconocimiento del programa por parte de los trabajadores se realizara un
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aplicacion programa de comunicacion para difundir hacia el personal las actividades
necesarias para el manejo adecuado de los residuos.
Si no se tiene una reduccion de los residuos generados se debera reforzar la
implementacién de estrategias que permitan su minimizacion.
Si no se tiene una correcta separacion de los residuos se implementaran talleres o
platicas con los trabajadores fomentar su correcta separacion.
Se debe fomentar entre los trabajadores el correcto almacenamiento de los
materiales asi como enviar el total de los residuos reciclables a los centros de
acopio.
$2500.00 Elaboracion y ejecucion del Plan de manejo de residuos sélidos urbanos.
Costo

$11356.00 Elaboracion y ejecucion del Programa de limpieza del io Atoyac

97




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL RIO ATOYAC, SANTA CATARINA QUIANE,

CONSULTORIA A

OAX. SOCIALY AMBIENTAL

ENERO 2016

3. FACTOR: AGUA

Linea estratégica 3: Agua

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

3.1. Previo al inicio de actividades, se delimitara el area exacta del poligono de
extraccion con el propésito de evitar afectar mas de lo necesario. Ser4 necesario
delimitar los tramos del poligono de acuerdo a la profundidad méxima de extraccion
propuesto en el estudio hidraulico (queda prohibida la extraccion de material mas
alld de la profundidad propuesta), a fin de que al concluir la extraccion se establezca
una pendiente que mejore las condiciones de funcionamiento hidraulico de la
corriente superficial.

Indicador de
realizaciéon

El promovente conservara registros y fotografias donde se observe la ejecucién de
los trabajos de delimitacion, asi como su presencia durante la ejecucion de las
actividades de extraccion y carga.

Indicador de efectos

No se tiene la afectacion de terrenos mas alla del poligono de extraccion propuesto.

No se realiza la extraccion de materiales por encima del volumen concesionado.

Tiempo en el que se
instrumentara o]
duracién

La delimitacion se realizara antes de iniciar con las actividades de extraccion.

Las delimitaciones se deberan mantener durante el tiempo en que se mantengan las
actividades de extraccion.

Umbral inadmisible

Presencia de socavaciones en el lecho del rio por encima de los niveles de
extraccion establecidos generando zonas de erosion.

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

El responsable ambiental debera vigilar que los operadores de maquinaria y
personal de apoyo cumplan con lo establecido en esta medida durante la extraccién
de materiales.

Requerimientos del
personal encargado

El responsable ambiental sera el encargado de la verificacién de estas medias
durante las la realizacion de las excavaciones.

Medida urgente de | Se suspenderan los trabajos de extracciéon y se conformara la pendiente del perfil
aplicacion del lecho con las condiciones establecidas en el estudio hidraulico.
Costo Incluido en el costo del proyecto
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Linea estratégica 3: Agua

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

3.2. Al terminar cada periodo de extraccion, antes de la temporada de lluvias, se
debera realizar la conformacion de la pendiente del lecho del rio segun lo
establecido en el estudio hidraulico, asi como evitar dejar material acumulado
producto de la extraccion que pueda ser arrastrado aguas abajo. Se debera respetar
el programa de trabajo para evitar dejar expuesto el material por un tiempo
prolongado.

3.3. Los trabajos Unicamente se realizaran en temporada de estiaje, momento en el
gue el rio presenta su menor cauce, esto para evitar la contaminacién del agua y la
afectacion de habitat de la fauna acuatica, respetando siempre el programa de
trabajo autorizado.

Indicador de
realizacién

Registrar las actividades en la bitAcora ambiental.

Se conservaran fotografias de cumplimento de esta medida.

Indicador de efectos

No se modifican los patrones de escurrimiento del cauce del rio mas alla de las
condiciones establecidas en el estudio hidraulico.

No se tiene el incremento de la turbidez aguas abajo del poligono de extraccion que
puedan reducir la calidad del sistema ambiental, especialmente en lo referente a la
conservacion de habitat de la fauna acuatica.

Tiempo en el que se
instrumentara o
duracién

Esta medida debera aplicarse durante las actividades de extraccion y carga de
materiales que se mantendran durante toda la vida util del proyecto.

Umbral inadmisible

Se tiene el apilamiento de materiales en el cauce del rio y en zonas de escurrimiento
de las corrientes pluviales.

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

Se debera vigilar el cumplimiento de esta medida durante las actividades de
extraccion y carga de materiales.

Requerimientos del
personal encargado

Los operadores de maquinaria y personal de apoyo de excavacion acataran el
cumplimiento de esta medida durante la extraccién de los materiales.

El responsable ambiental vigilara que se cumplan con los criterios descritos en esta
medida.

Se deberan retirar los materiales y colocarlos en lugares destinados para su

Medida urgente de . . . .

aplicacion almacenamiento de tal manera que no impidan el drenaje natural del terreno o que
no invada cuerpos de agua.

Costo Incluido en el costo del proyecto.
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Linea estratégica 3: Agua

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

3.4. Antes de iniciar con los siguientes periodos de extraccién (segundo al quinto) se
realizara una evaluacion de la disponibilidad de materiales a fin de determinar las
areas que seran explotadas en primera instancia, presentando un informe de las
caracteristicas del sitio a la Delegacion de la Semarnat Oaxaca al iniciar el periodo
de extraccion.

Indicador de
realizaciéon

Se elaborara un informe sobre la disponibilidad del material pétreo.

Indicador de efectos

No se tiene la afectacion del perfil del rio debido a la socavacion del cauce.

Tiempo en el que se
instrumentara o
duracién

La medida se ejecutara antes del inicio de cada periodo de extraccion.

Umbral inadmisible

Se tiene el inicio de las actividades de extraccion sin realizar de forma previa la
evaluacion de la disponibilidad de materiales.

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

El responsable ambiental debera tener los resultados de la evaluacion antes de
iniciar con las actividades de extraccion.

Requerimientos del
personal encargado

El responsable ambiental sera el encargado del cumplimiento de esta medida.

Medida urgente de | Se suspenderan los trabajos de extraccion y se realizara la evaluacion de la
aplicacion disponibilidad antes de continuar con las actividades del proyecto.
Costo Incluido en el costo del proyecto
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4. FACTOR: VEGETACION

Linea estratégica 4: Vegetacion

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

4.1. Al realizar la remocion de la vegetacion herbacea durante las actividades de
limpieza en los accesos del poligono de extraccion, se deberan respetar las
siguientes medidas de proteccion:

e Para su pronta reintegracién al suelo, el material vegetativo producto la
limpieza debera trozarse o triturarse y disponerse dentro de una zona
definida cuidando que no formen apilamientos y que no modifiquen los
patrones de escurrimiento superficial.

¢ Queda estrictamente prohibida la quema de material vegetativo asi como de
los residuos sélidos generados.

Indicador de
realizaciéon

Se efectuara el registro de las actividades en la bitacora ambiental.

Se conservara evidencia fotogréfica de la implementacién de la medida.

Indicador de efectos

Los residuos vegetales son reintegrados facilmente al suelo, no se tienen materiales
acumulados que afecten las corrientes superficiales.

No se dafia a la vegetacidon que se encuentra fuera del trazo de la obra.

Tiempo en el que se
instrumentara o
duracion

El alcance de esta medida comprende la etapa de preparacion del sitio.

Umbral inadmisible

Se tiene el amontonamiento de residuos vegetales alterando las condiciones de
escurrimiento superficial.

No se realiza el picado de los residuos para su pronta reincorporacion al suelo.

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

Durante las actividades de limpieza los trabajadores deberan respetar las medidas
de proteccidn. El responsable ambiental sera el encargado de su vigilancia.

Requerimientos del
personal encargado

El responsable ambiental vigilara la aplicacion correcta de esta medida de mitigacién
durante la etapa de preparacion del sitio.

Medida urgente de | Suspender las actividades y reiniciarlas hasta que se aseguren su desarrollo con la
aplicacion aplicacion de las medidas de seguridad propuestas.
Costo Incluido en el costo del proyecto.
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Linea estratégica 4: Vegetacion

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

4.2. Se realizaran trabajos de reforestacion sobre una superficie de 2500m? con especies
nativas de alto valor ambiental (prioritarias para la reforestacion) en terrenos que establezca
la autoridad de la localidad y que de acuerdo a los usos de suelo en la localidad, se
encuentren destinados a &reas de conservacion. Esta actividad se realizard mediante
convenio con la autoridad de la localidad en las areas que esta determine, la actividad
permitira el cumplimiento de los siguientes objetivos:

e Incrementar las areas verdes a fin de mejorar la calidad del aire, captura de CO, y la
recarga de los mantos acuiferos, reducir los problemas de erosion.

e Apoyar en la retencion del suelo, refugio de fauna silvestre y mitigacion de los
efectos del cambio climatico.

e Restaurar los ecosistemas forestales y conservar la biodiversidad de los recursos
naturales y bellezas escénicas.

Indicador de
realizacién

Se presentara un informe ante la Secretaria donde se indique el cumplimiento de esta medida
anexando un reporte fotogréfico.

Se ingresaran un reporte un afio después de realizada la reforestaciéon donde se indique el
indice de supervivencia alcanzado y las medidas emergentes realizadas.

Indicador de efectos

Se tiene un incremento de las areas verdes y se mejora la calidad del aire con la captura de
COs,.

Generacion de servicios ambientales como son: refugio de fauna silvestre, recarga de los
mantos acuiferos, reduccion de la erosion, etc.

Tiempo en el que se
instrumentara o]
duracién

La época de plantado debe coincidir con el momento en que la humedad del sitio es ideal.
Para el caso de las zonas que presentan una marcada estacion lluviosa el trasplante se debe
realizar una vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacion de lluvias se ha
establecido, es decir una o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias. Para ello
se considerd la informacién sobre precipitacion en la localidad la cual se muestra a
continuacion.

Niveles de precipitacion en el rea del proyecto

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Anual

Precipitaci

P 640.0
6n, mm

0.0 5.1 104 36.7 73.2 164.4 | 105.4 96.1 96.5 35.4

Fuente: Normales climatolégicas1951 — 2010. Servicio Meteorolégico Nacional, 20383

Con los datos anteriores se observa que la mejor época para la realizacion el plantado de
arboles es en el mes de junio ya que de esta forma se podra aprovechar la temporada de
lluvias en la zona del proyecto.

Umbral inadmisible

No se realiza la reforestacion dentro del periodo de maximas lluvias mostrado en la tabla
superior.

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

Con el objetivo de determinar el éxito de la reforestacion, se realizaran monitoreos
semestrales donde se evaluara el indice de supervivencia de los arboles plantados. Se
realizaran recorridos sobre las zonas donde se realizé la plantaciéon para hacer la
contabilizacion de los individuos vivos asi como los muertos, con estos datos se elaborara el
calculo del porcentaje de sobrevivencia como se muestra a continuacion:

Plantas vivas

= X
Plantas vivas + plantas muertas
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En caso de que se tengan individuos muertos sera necesaria su reposicion a fin de cubrir un
porcentaje de supervivencia de 80%.

Transcurrido un afio de la plantacién se ingresara un reporte a con un anexo fotogréafico
donde se indique ademas el porcentaje de plantas que logren sobrevivir un afio después de
que fueron plantadas y que pudieron superar un ciclo climatolégico, la temporada de invierno
y el periodo de estiaje del afio posterior, si se obtiene un indice de supervivencia de 80% o
mas la reforestacion se considerara exitosa.

Requerimientos del
personal encargado

El promovente sera el responsable de la ejecucién del programa de reforestacién, para ello
podran servirse de asesoria técnica y con la colaboracién de personas de la comunidad.

Para la realizacion de la reforestacion se requerird de un técnico forestal que coordine los
trabajos en sus diferentes etapas, asi como de personal de apoyo para las actividades de
excavacion, transporte y trasplante.

Medida urgente de
aplicacion

Se deberan realizar los trabajos de reforestacion lo méas pronto posible. Al ser necesaria la
medida de urgente aplicacién se habra rebasado el periodo de lluvias maximas por lo que
serd preciso realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la
plantacion.

El riego debera hacerse cuidando eficientizar el uso del agua. Para esto se recomienda
realizarlo a las horas de menor insolacién, muy temprano o por la tarde, y buscando el
método que cause el menor dispendio de agua. Si el terreno no es muy poroso, se puede
distribuir el liquido por canales rasticos y en caso contrario, se tendra que realizar con
manguera o manualmente, utilizando cubetas o regaderas.

Costo

$10600.00 por trabajos de reforestacion en una superficie de 2500m>.

Costos de la reforestacion
Concepto Unida_d de (_:osFo Cantid_ad costo $
medida | unitario $ requerida

Compra y transporte de plantas Planta 20 275 5500
;rj?/?rrg ;esnctjcl; Idseiti(;aracterlstlcas Jormnal 150 5 300
Trazo de las curvas de nivel Jornal 150 2 300
Trazo y marcado Jornal 150 2 300
Excavacion de cepas Jornal 150 10 1500
Trasplante Jornal 150 8 1200
Deshierbe* Jornal 150 10 1500
Control de plagas Jornal 150 0 0
Riegos auxiliares Jornal 150 0 0
Costo total 10600
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5. FACTOR: FAUNA

Linea estratégica 5: Fauna

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

5.1. Se prohibir4 a los trabajadores la caceria, dafio, captura y/o apropiacion de
especies.

Respetar los horarios de trabajo los cuales se realizaran Unicamente de forma
diurna para permitir el desarrollo de actividades de la fauna con habitos nocturnos,
asi como evitar prolongar los impactos intermitentes y acumulativos.

Indicador de
realizaciéon

Documentos comprobatorios y registro de la actividad en la bitdcora ambiental

Se debera conservar un registro documental y fotografico donde se observe la
difusién de esta prohibicion hacia los trabajadores.

Indicador de efectos

No se tiene dafio a la fauna por parte de los trabajadores durante la ejecucién del
proyecto.

Se permite el libre transito de la fauna para el desarrollo normal de sus actividades
nocturnas.

Tiempo en el que se
instrumentara o
duracién

Estas medidas tendran aplicacion durante toda la vida util del proyecto.

Umbral inadmisible

Se tiene el dafio o captura de fauna por parte de los trabajadores del proyecto.

Se tiene el desarrollo de actividades durante horarios nocturnos afectando los
habitos de la fauna silvestre del entorno.

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

Se debera vigilar el cumplimiento de estas medidas durante todas las etapas del
proyecto.

Requerimientos del
personal encargado

El responsable ambiental debera vigilar el cumplimiento de esta medida durante
todas las etapas del proyecto.

En caso de captura, los individuos seran liberados inmediatamente fuera del area
del proyecto en sitios que cuenten con condiciones similares a aquellas donde
fueron capturados.

Medida urgente de . . .

aplicacion Establecer un programa de sanciones sobre este tema para evitar la recurrencia de
las faltas sobre la fauna.
En caso de que se requieran aplicar otras medidas complementarias el responsable
ambiental sera el encargado de su puesta en marcha.

Costo Incluido en el costo del proyecto
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Linea estratégica 5: Fauna

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

5.2. Las medidas de mitigacién hacia la fauna acuatica consisten en primer lugar en
la delimitacion de una franja de proteccidon de 5 metros a cada margen contigua a la
zona federal (principal habitat de macroinvertebrados acuéticos) en la que no se
debera realizar la extraccion de materiales. Esta medida ademas evitara ocasionar
afectaciones o modificaciones del terreno natural de la zona federal debido a
socavacion, derrumbes, que podrian derivar en el ensanchamiento del cauce.

Indicador de
realizaciéon

Se realizara el registro de las actividades en la bitdcora ambiental.

Se conservaran registros fotograficos donde se observe la delimitacién fisica de la
franja de proteccion en el poligono de extraccion.

Indicador de efectos

No se tienen problemas de erosién debido a socavacion en las margenes del rio
correspondientes al poligono de extraccion.

Tiempo en el que se
instrumentara o
duracién

La delimitacion se realizard antes de iniciar con las actividades de extraccion y esta
se debe mantener durante toda la etapa de operacion.

Umbral inadmisible

No se tiene la delimitacién de las franjas de proteccion.

Se tienen actividades de extraccion dentro de la franja de proteccion establecida.

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

El responsable ambiental vigilara la delimitacion y conservacion de la zona de
proteccién durante las actividades de extraccion.

Requerimientos del
personal encargado

El responsable ambiental sera el encargado de la verificacion de esta media durante
las la realizacidn de las actividades de excavacion y carga.

Antes de continuar con el desarrollo de las actividades se debera realizar la

Medida urgente de | proteccion de las areas afectadas mediante tablestacado y el relleno con material a

aplicacion fin de recuperar la conformacion original de la topografia y con talud adecuado para
impedir su erosién.

Costo Incluido en el costo del proyecto
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6. FACTOR: PAISAJE

Linea estratégica 6: Paisaje

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

6.1. Se ejecutara un programa de sefializacién permanente que consiste en la
instalacién de sefalizaciones informativas y restrictivas, a fin de promover
entre los trabajadores y la poblacion la conservacion de los recursos
naturales.

Senfales restrictivas

Se efectuara la instalacion de sefales restrictivas en el acceso al poligono de
extraccion y al predio de almacenamiento de materiales, los letreros serédn de una
forma geométrica circular, fondo en color blanco, bandas circular y diagonal en color
rojo simbolo en color negro. Tendran un poste y base de madera, sobre este Gltimo
se colocara un rétulo plastico con las caracteristicas antes mencionadas. El nUmero
de letreros segun sus caracteristicas son los siguientes:

e Prohibicion para tirar basura, 2 letreros.

e Prohibicion para extraer plantas 2 letreros.

e Prohibicién para el encendido de fogatas, 2 letreros.
e Letrero de no cazar, 2 letreros.

2

PROHIBIDO TIRAR
BASURA

PROHIBIDO
CAZAR

PROHIBIDO ENCENDER PROHIBIDO
FOGATAS CAZAR

Caracteristicas de las sefales restrictivas a instalar

Indicador de
realizaciéon

Evidencia fotogréafica de la presencia de los letreros.
Se registraran las actividades de cumplimiento en la bitdcora ambiental.

Indicador de efectos

Se tiene la conservacion de la calidad ambiental de los factores que integran el
sistema ambiental del entorno del proyecto.

Tiempo en el que se
instrumentara o]
duracién

Los letreros seran colocados en el periodo hasta en un periodo de dos semanas
después de iniciadas las actividades de extraccién.

Umbral inadmisible

Se tiene la acumulacion de elementos contaminantes como residuos sélidos y el
vertimiento de liquidos en el cauce y entorno del poligono de extraccion.

Calendario de
comprobacion del valor

El responsable ambiental debera vigilar la calidad del entorno debido a la presencia
de residuos sdlidos o el vertimiento de liquidos en el area del proyecto durante todas
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umbral

sus etapas.

Requerimientos del
personal encargado

La colocacion de los letreros seréa responsabilidad del promovente.

Medida urgente de
aplicacion

El promovente debera organizar actividades de limpieza emergente para retirar los
residuos sélidos acumulados sobre el poligono de extraccion.

Se establecerdn estrategias que permitan la conservacion del entorno, pudiendo
aplicar un programa de multas o sanciones hacia la los trabajadores que incurran en
la falta hacia las medidas propuestas.

Costo

$2400.00 elaboracion e instalacion de 10 sefalizaciones con las especificaciones
mostradas en la medida, construidas con materiales de la region.
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7. FACTOR: SOCIOCULTURAL

Linea estratégica 7: Medio sociocultural

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

7.1. Realizar un programa de notificacion de la ejecucion del proyecto a las
autoridades y representantes locales, este programa incluird la instalacion en el
camino de acceso al poligono de extraccion de un letrero donde se identifique el
nombre del banco nombre del propietario y nUmero de concesion expedida por la
Comision Nacional del Agua y autorizacién en materia de Impacto Ambiental por la
Secretaria del medio Ambiente y Recursos Naturales.

Indicador de
realizacién

Documentos de presentacion ante autoridades y representantes locales.

Se tendran registros fotograficos de la presencia de los letreros.

Indicador de efectos

No existe controversia dentro de la poblacion por la ejecucién del proyecto.

Se realizard la notificacion a las autoridades municipales dentro del periodo de una
semana después de iniciar las actividades del proyecto.

El letrero sera instalado en un periodo de dos semanas después de iniciadas las
actividades del proyecto.

Tiempo en el que se
instrumentara o]
duracion

Existe inconformidad de un sector de la poblacion para la realizacion del proyecto.

Umbral inadmisible

Todas las etapas del proyecto.

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

Todas las etapas del proyecto.

Requerimientos del
personal encargado

El promovente serd el encargado de realizar las actividades de notificacion
establecidas en esta medida.

Medida urgente de | Se informard a las personas inconformes sobre las condiciones de autorizacion del
aplicacion proyecto.
Costo $1200.00 Instalacion de una sefializacion de lamina metélica.
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Linea estratégica 7: Medio sociocultural

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

7.2. Antes de iniciar con la ejecucion del proyecto se capacitara a los trabajadores
sobre los criterios ambientales que se deben considerar durante la realizacién de las
actividades del proyecto. Se dara a conocer el presente documento con el objetivo
de dar cumplimiento a las medidas de mitigacion.

Indicador de
realizaciéon

Se conservaran documentos comprobatorios de la capacitacion de los trabajadores
(listas de asistencia, fotografias, constancias, etc.).

Se registraran las actividades de cumplimiento en la bitacora ambiental.

Indicador de efectos

Se tiene la conservacion de la calidad ambiental de los factores que integran el
sistema del entorno del proyecto.

Tiempo en el que se
instrumentara o
duracién

Se realizara la capacitacion una semana antes de iniciar la ejecucion del proyecto.

Umbral inadmisible

Se tiene la reduccién de la calidad ambiental por encima de los limites previstos en
el presente documento.

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

El responsable ambiental debera vigilar el cumplimiento de las medidas de
mitigacion, aplicando los instrumentos de seguimiento y control establecidos en el
Programa de Vigilancia ambiental.

Requerimientos del
personal encargado

La capacitacion debera ser impartida por un técnico especialista.

Todos los trabajadores de la contratista deberdn cumplir con la normatividad
establecida en el programa. La verificacion serd realizada por el responsable
ambiental.

El promovente debera establecer las estrategias que permitan el cumplimiento en

Medida urgente de . L. . L, . L

aplicacion campo de las medidas de mitigacién, tales como la capacitaciéon o implementacién
de un reglamento con sanciones.

Costo $2000.00 Capacitacion de los trabajadores por parte de un técnico ambiental.
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Linea estratégica 7: Medio sociocultural

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

7.3. Se debera dar capacitacion al personal antes del inicio de las actividades, a fin
de que observen la normatividad respecto a seguridad e higiene en el trabajo. Se
proporcionara ademas el siguiente Equipo de Proteccion Personal:

e Chalecos de trabajo de colores vivos a los trabajadores con el objeto de que
puedan ser ubicados con facilidad.

e Mascarilla sencilla de protecciéon contra polvos (cubrebocas industrial).
e Guantes de carnaza.
e Tapones auditivos para la reduccion del ruido percibido.
El promovente deberd cumplir ademas con las obligaciones especificadas en la

norma NOM-017-STPS-2008. Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Indicador de
realizacién

Documentos de comprobacion, registrar el cumplimiento de la medida en la bitacora
ambiental.

Indicador de efectos

Se tiene un bajo indice de accidentes y enfermedades laborales.

Tiempo en el que se
instrumentara o
duracién

El equipo de proteccidn personal debera ser proporcionado a los trabajadores al
iniciar con las actividades de preparacion del sitio.

Umbral inadmisible

Se tiene la ocurrencia de dos o mas accidentes o enfermedades laborales en un
periodo de un mes.

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

Se tendra un registro de los accidentes y enfermedades laborales ocurridos de
forma mensual durante toda la vida util del proyecto.

Requerimientos del
personal encargado

El promovente serd el responsable del otorgamiento del Equipo de Proteccién
Personal a los trabajadores del proyecto.

Medida urgente de

Se deberén identificar las causas de los accidentes o enfermedades laborales y

aplicacion establecer las estrategias necesarias que permitan la reduccion de su
manifestacion.
$700.00 por 100 piezas de tapones auditivos.

Costo $750.00 por 150 piezas de cubrebocas.

$500.00 por 5 pares de guantes de carnaza.

110




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL RIO ATOYAC, SANTA CATARINA QUIANE,

CONSULTORIA A

OAX. SOCIALY AMBIENTAL

ENERO 2016

Linea estratégica 7: Medio sociocultural

Descripcion de la
medida de prevencion,
mitigacion ylo
compensacion

7.4. Se informara a los operadores de vehiculos y maquinaria, sobre la prohibicién
para estacionarse sobre carreteras y caminos de transito constante o de un ancho
de corona reducido, asi como no circular a velocidades mayores a los 20km/hr en el
entorno del proyecto y zonas urbanas.

Indicador de
realizacién

La comunicacion de la prohibicion se verificara mediante evidencia fotogréfica y el
registro en la bitacora ambiental.

Indicador de efectos

No se tiene el incremento del transito en la localidad debido a la operacion de los
vehiculos del promovente.

Tiempo en el que se
instrumentara o
duracién

Esta medida sera implementada durante las actividades de extraccion, acarreo y
venta de materiales.

Umbral inadmisible

Se tiene un incremento del transito debido a la obstruccién de caminos de transito
constante por parte de los vehiculos del proyecto.

Calendario de
comprobacion del valor
umbral

Esta medida sera respetada siempre que los vehiculos se encuentren en operacién
durante el acarreo y venta de materiales.

Requerimientos del
personal encargado

Los operadores acataran esta medida siempre que se encuentren realizando
maniobras con vehiculos o maquinaria

El responsable ambiental sera en encargado de vigilar el cumplimiento de la medida
de mitigacion.

Se deberan retirar inmediatamente los vehiculos que se encuentren estacionados en
sitios no autorizados.

Medida urgente de

aplicacion . , . .
El promovente y responsable ambiental estableceran las estrategias para evitar la
recurrencia de las infracciones hacia la medida.

Costo Incluido en el costo del proyecto

Con la informacién anterior se observa que el costo por la aplicacion de las medidas de
mitigacion asciende a $34506.00
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VII.2. CONCLUSIONES

Una vez desarrollado el proceso de evaluacion del impacto ambiental en sus diferentes
etapas se estuvo en la posibilidad de generar las siguientes conclusiones:

Como una primera estrategia de analisis dentro del proceso de evaluacion del impacto
ambiental, se realizo6 la valoracion de la aptitud del entorno para el desarrollo de la
actividad, aspecto de vital importancia ya que en la medida en que se reduce la aptitud
incrementan los impactos hacia el ambiente. Se observo la presencia de importantes
niveles de perturbacion ya que el proyecto se pretende ubicar dentro de un entorno
rural donde histéricamente el paisaje ha sido moldeado por las actividades
antropogénicas, el sitio seleccionado para la extraccion de materiales pétreos se ubica
en zonas cercanas a areas agricolas donde se han aperturado caminos cosecheros por
lo que tiene la disponibilidad de accesos. Los estudios hidrologico e hidraulico muestran
la factibilidad de extraccion de materiales pétreos siempre y cuando se realice a las
profundidades indicadas y manteniendo una adecuada pendiente del perfil del lecho.

Durante el diagndstico ambiental se delimité un area de referencia dentro del cual se
determinaron las caracteristicas ambientales originadas a partir de la interaccion
histérica entre la poblacion y su medio. Dentro del sistema ambiental destacan
asentamientos humanos y areas de cultivo, mientras que la vegetacion forestal queda
restringida a las partes altas de los lomerios y zonas riparias, estas ultimas son las que
prevalecen en las margenes contiguas al proyecto en forma de una franja arb6rea de
Salix Alba (sauce). Se mantienen suaves pendientes sobre el cauce por lo que
predominan las bajas velocidades de escurrimiento, creando zonas de sedimentacion
de material granular de diametro pequefio compuesto principalmente por arenas.

Una vez determinadas las actividades del proyecto asi como las caracteristicas
actuales del entorno, considerada como escenario cero, se realizo la Evaluacion del
Impacto Ambiental partiendo de la consideracion del impacto como la diferencia que
tendria el entorno en ausencia de la actividad causante y la que tendra en presencia de
este. Se observa una aptitud significativa para el desarrollo del proyecto, con lo que se
reducen de forma importante los impactos a generar. El resultado del Estudio de
Impacto Ambiental muestra que las actividades de mayor impacto seran sera la
extraccion y carga de materiales, generando el 48.1% de los impactos ambientales. En
cuanto a los factores que recibirdn estos impactos, se advierte que el aire sera uno de
los mas afectados, teniendo como resultado la reduccion de su calidad debido a la
generacion de emisiones, Los siguientes factores con mas afectaciones derivaran en la
perturbacion sonora por la generacion de ruido, contaminacion por derrames y la
afectacion de la cobertura vegetal.
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Como sintesis se presentan los resultados de los principales criterios empleados para la
evaluacion de los impactos ambientales:

Impactos negativos:

De los 19 impactos negativos 17 son moderados y 2 compatibles.
14 son locales y 5 puntuales.
6 son permanentes, 7 de mediana duracion y 6 de corta duracion.

14 son parcialmente reversibles y 5 reversibles.
Impactos positivos:

De los 8 impactos positivos, 7 son de media y 1 de baja magnitud.
Los 10 impactos positivos son de extension local.
6 son locales y 2 puntuales.

2 impactos son irreversibles, 5 son parcialmente reversibles y 1 reversible.

Al realizar un balance de los niveles de afectabilidad (positivos y negativos) sobre cada
indicador se obtuvo un valor positivo de 4.44 (ver tabla VI1.4.) por lo que se concluye que
el proyecto es ambientalmente viable en las condiciones en las que se describe en el
presente documento y cumpliendo con las medidas de mitigacion y compensacion
propuestas.

El prondstico de los impactos que se describe esta sujeto a la aplicacion de las medidas
de mitigacion, por lo que imprescindible la ejecucién conjunta del proyecto con dichas
medidas, de esta forma se evitara la reduccion de la calidad ambiental méas alla de los
niveles previstos. Para lograr los objetivos anteriores es necesario realizar una
evaluacion de las medidas propuestas mediante la implementaciéon del Programa de
Vigilancia Ambiental asi como los diferentes instrumentos de seguimiento presentados
en este documento.

113




EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL RIO ATOYAC, SANTA CATARINA QUIANE,
CONSULTORIA A
OAX. SOCIAL Y AMBIENTAL

ENERO 2016

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION.

La elaboracion del presente estudio de impacto ambiental fue basada en la Guia
Federal para el Sector Hidraulico en su Modalidad Particular, la cual fue descargada de
la pagina web www.semarnat.gob.mx.

VIIl.1.1 Planos definitivos.

Se presentan el plano de delimitacion de la poligonal, asi como las respectivas
secciones a cada 20m.

VIII.1.2. Fotografias.

En el apartado de Anexos se presenta el Anexo Fotografico.
VIII.1.3. Videos.

No se tomaron videos para la realizacion de este estudio.
VIII.1.4. Listas de floray fauna

Se presentaron en el capitulo IV.

VIIl.2. OTROS ANEXOS

Se presentan el Anexo Documental, el Anexo Cartografico, el Anexo Fotografico y el
Anexo de Planos.
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