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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[.1.1 Nombre del proyecto

El presente proyecto es una Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad
Particular MIA-P, Subsector Minero, del Proyecto denominado: “Banco de Material
Xia.” Ubicado en un predio comunal del Municipio de Santa Catarina Ixtepeji.

I.1.2 Ubicacion del proyecto.

El proyecto se ubica en la region suroeste de México, en el estado de Oaxaca, en
el municipio de Santa Catarina Ixtepeji, en las coordenadas geograficas 17°11’
Latitud norte y 96°38’ Longitud Oeste, a una altura promedio de 1630 metros sobre
el nivel del mar (msnm).

El acceso principal al predio del proyecto se encuentra sobre la Carretera 175
Oaxaca-Tuxtepec, a la altura del kilometro 163+800, en el Paraje Xia",
posteriormente en un camino de terraceria se recorren aproximadamente 2
kildmetros sobre la rivera del rio Grande, es en este sitio donde se pretende ubicar
un banco de extraccion de arena y grava para venta a consumidores regionales, por
su parte el area de almacenamiento de material se ubicara sobre el kildbmetro
167+100 de la misma carretera, en un sitio que ha sido utilizado para este fin desde
2011; todo esto dentro de los terrenos comunales de Santa Catarina Ixtepeji,
Oaxaca, las coordenadas del poligono se describen en la tabla 1 y la ubicacion en
la Imagen 1.

Entidad Federativa: Oaxaca
Distrito: Ixtlan
Region: Sierra Norte

Municipio: Santa Catarina Ixtepeji

Tabla 1. Cuadro de coordenadas

1 1916183.8 761789.5 45 1916883.8 760959.9
2 1916158.6 761792.3 46 1916897.0 760941.2
3 19161498 761765.2 47 1916922.5 760875.8
4 1916145.6 761740.4 48 1916926.1 760854.2
5 1916143.9 761712.9 49 1916938.8 7608177
6 19161422 761684.1 50 19169422 760797.0
7 1916135.6 761667.7 51 1916932.5 760776.3
8 1916138.1 761653.3 52 1916927.6 760756.1
9 1916128.9 761645.2 53 1916927.6 760741.0
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Vértice Y X Vértice Y X
10 1916136.5 761634.9 54 1916923.2 760733.4
1 1916140 4 761621.8 55 1916924 .9 760725.3
12 1916145.6 761614.0 56 1916919.6 760711.9
13 19161321 761580.7 57 1916915.1 760678.0
14 1916145.9 761556.3 58 1916914.2 760658.6
15 1916168.5 761536.8 59 1916913.0 7606541
16 1916176.0 761502.8 60 19169153 760630.1
17 1916190.2 761481.2 61 1916931.9 760608.8
18 1916218.6 7614547 62 1916995.5 760626
19 1916237 1 761424 1 63 1916979.3 760639.9
20 19162489 761410.0 64 1916953.8 760738.8
21 1916256 4 761388.0 65 1916956.0 760800.3
22 1916281.9 761364.1 66 1916957.3 7608443
23 19162952 7613421 67 1916944 9 760883.6
24 1916348.1 7612839 68 1916915.5 760950.9
25 1916360.1 761261.0 69 1916910.5 760960.3
26 1916402.5 7612415 70 1916887.0 760988.1
27 1916438.2 761211.2 71 1916869.4 760999.2
28 19164745 761189.5 72 1916848.2 761024.7
29 1916502.7 761174 4 73 1916805.4 761058 4
30 1916520.6 761161.2 74 1916771.6 761085.7
31 19165452 761153.3 75 1916748.5 761105.3
32 1916581.1 7611415 76 1916730.6 761113.0
33 19166259 7611321 77 1916684.2 761144.0
34 1916650.6 7611221 78 1916637.1 7611554
35 1916669.2 761109.1 79 1916613.9 7611641
36 1916711.2 761092.9 80 1916857.9 761176.7
37 19167279 761077.3 81 1916565.7 761193.7
38 1916743.6 761058.5 82 1916504.3 7612235
39 1916784 .2 761016.0 83 1916487.8 761236.3
40 1916801 .4 761001.4 84 19164248 7612703
41 1916836.0 760984.8 85 1916340 .4 7613326
42 1916854.7 760980.1 86 1916288.7 761429.0
43 1916875.5 760968.5 87 19161953 761579.5
44 1916879.0 760965.9 88 1916183.9 761688.6
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Imagen 2. Levantamiento topogrdfico en el banco de extraccion.
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

El proyecto esta considerado para realizarse en un periodo de 5 afios y su tiempo
de vida util se estima para la misma duracion, mismo que se puede prolongar de
acuerdo a las condiciones de recuperacion del banco de materiales, de acuerdo al
arrastre natural de material que haga el Rio durante la temporada de lluvia de cada
afo.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Los sitios donde se llevaran a cabo las actividades del proyecto, son bienes
nacionales cuya administracion esta a cargo de la Comision Nacional del Agua,
segun se estipula en el articulo 113, fraccion Ill, y articulo 113 BIS de la Ley de
Aguas Nacionales, que a la letra dicen:

ARTICULO 113: La administracion de los siguientes bienes nacionales queda
a cargo de “La Comision’:

lll. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales.

ARTICULO 113 BIS. Quedarén a cargo de “la Autoridad del Agua” los
materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales
y en sus bienes publicos inherentes.

Sera obligatorio contar con la concesion para el aprovechamiento de los
materiales referidos (...)

Para obtener la concesién sefialada, el articulo 28, fraccién X, de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, establece que:

ARTICULO 28. La evaluacion de impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico
0 rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas,
a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

X. Obras o actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Dado lo anterior se desprende que es necesario obtener en primera instancia la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente
y Recursos Naturales, en donde la acreditaciéon de lalegal posesion u ocupacion
del sitio del Proyecto quede condicionada a la concesion para el
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aprovechamiento de materiales pétreos que para tal efecto expida la
CONAGUA.

Debido a que la zona donde se pretende realizar el proyecto se encuentra dentro
del territorio del Municipio de Santa Catarina Ixtepeji, se presenta copia del Acta de
asamblea general de comuneros que se levantdé con motivo de la delimitacion,
destino y asignacion de terrenos comunales del municipio de Santa Catarina
Ixtepeji, en donde se indica que el municipio cuenta con una superficie total de
21,392-36-06.484 hectareas. Ademas, se presenta copia de la resoluciéon
Presidencial de fecha diecisiete de junio de mil novecientos sesenta y cuatro,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia trece de junio del mismo afio,
en donde se contemplan las tierras que fueron reconocidas y tituladas a nombre de
la comunidad de Santa Catarina Ixtepeji.

El predio donde se ubica el area de estudio del proyecto es propiedad comunal se
ubica en el limite norte del municipio, la superficie del banco es de 5.1 Ha.

|.2 Promovente
Comisariado de bienes Comunales de Santa Catarina Ixtepeji.

Se anexa copia de las identificaciones emitidas por el Registro Agrario Nacional
para los ciudadanos que representa al comisariado de Santa Catarina Ixtepeji, asi
como acta de nombramiento.

[.2.1 Nombre o razén social
Comisariado de Bienes Comunales de Santa Catarina Ixtepeji.

Se anexa copia del Registro Federal de Contribuyentes del Comisariado de Bienes
Comunales.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
C. Teodoro Lopez Acevedo

Presidente del Comisariado de Bienes Comunales
C. Efrain Yescas Méndez

Secretario del Comisariado de bienes Comunales.
C. Homero Guzméan Juérez

Tesorero del Comisariado de bienes Comunales.
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I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones.

|.3 Responsable de la elaboracidn del estudio de impacto ambiental

[.3.1 Nombre o Razdn Social
L.C.A. Ricardo Marcial Juarez

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio Registro Federal de Contribuyentes o
CURP. Numero de Cédula Profesional.
Nombre: Ricardo Marcial Juarez
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|I. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacién general del proyecto

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto, consiste en la extraccion de material en grefia que han formado
depdsitos a lo largo de los afios en la Zona Federal del Rio Grande, en una seccion,
dicho proyecto pertenece a la modalidad particular, del sector minero, subsector
primario, actividad de extraccidén del material pétreo.

Se realizara la extraccion de material pétreo en grefia para su posterior
comercializacion de un banco de materiales del Rio “Grande” que tiene una
superficie de 6.3 Ha y de donde se pretenden extraer 60,000 m3 de material de
forma anual. Dicho material es formado por acumulaciones de boleos (con un
tamafo mayor a 200 mm), cantos rodados (con un tamafio de entre 64 a 200 mm),
gravas (particulas rocosas de tamafio comprendido entre 2 y 64 mm) y arenas (cuyo
tamanio varia entre 0,063 y 2 mm), mismos que se formaron en las llamadas llanuras
aluviales, ubicadas a lo largo de la cuenca hidrografica, donde su agente formador
son los rios o0 arroyos, y en este caso el Rio “Grande”, a lo largo de repetidos
escurrimientos.

Una vez que se extraiga el material este serd almacenado en un patio de
almacenamiento él tiene una superficie de 2,500 m?, este sitio se encuentra
desprovisto de vegetacion, ya que ha sido utilizado como zona de almacenamiento
desde 2011.

Los materiales sefialados son competentes en obras civiles, debido a que el
continuo paso y transporte del agua desgasta los materiales y al final quedan
aguellos que tienen mayor dureza, ademas, cuentan con caracteristicas
geomeétricas tipicas como sus aristas redondeadas.

Al material del banco se le realizaron analisis con la finalidad de conocer si es
adecuado para el uso en revestimientos, los analisis que se realizaron son ensayo
en materiales para sub-base, base y revestimiento, prueba en grava para concreto
hidraulico y pruebas de arenas para concreto y/o mortero hidraulicos, se anexan
copias de dicho analisis; los resultados indicaron que el material cumple con las
especificaciones para su utilizacién para concreto hidraulico,

Este proyecto tiene contemplado ofertar algunas de las materias primas que
demanda la industria de la construccion principalmente para la pavimentacion y
encarpetamiento de vias de comunicacion por parte de municipio, el estado o la
federacién, lo que vendria a favorecer econOmicamente a las empresas
constructoras y a los particulares en la zona, tomando como base la oferta-
demanda. También originando la generacion de empleos como factor que
contribuird incremento de los ingresos de las familias a la comunidad de Santa
Catarina Ixtepeji.
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El método de extraccion del material pétreo serd el mecanizado, utilizando una
excavadora para realizar dicha actividad y realizar la carga directamente a los
camiones de volteo que transportaran el material hasta la zona en donde sea
demandado.

El Proyecto respetard una profundidad maxima de 2.0 metros, en tanto que la
profundidad promedio sera de 1.5 metros; se cuidara de no propiciar
“‘encharcamientos” o lagunas a efecto de no alterar las condiciones hidraulicas del
Rio.

Como parte de los antecedentes es necesario mencionar que del periodo 2011 a
2016 el comisariado de bienes comunales de Santa Catarina Ixtepeji obtuvo
autorizacion para realizar la extraccion de material pétreo en grefia en una superficie
de 4.6 ha, sobre el mismo cauce del Rio Grande, por lo que pretenden obtener un
nuevo permiso para continuar con la extraccion de material.

[1.1.2 Seleccion del Sitio.
Para la seleccion de los sitios de Extraccion de materiales pétreos se tomaron en
cuenta los siguientes aspectos:

e Ambientales. Dadas las caracteristicas del terreno, ya que la superficie de
extraccion carece de cubierta vegetal y por ende de flora y fauna de
importancia, los impactos generados seran poco significativos o nulos.

e Técnicos. Las caracteristicas del material cumplen con los requisitos para la
construccion de caminos Yy diversos tipos de obras civiles, de acuerdo a los
analisis realizados al material

e Disponibilidad de material. El Sitio donde se ubicara la explotacion cuenta
con un volumen de material acorde con las necesidades para el desarrollo
de construcciones de la region, principalmente proyectos carreteros.

e Socioecondmicos. La explotacién del proyecto dar4 ocupacion directa y
generara ingresos a por lo menos 10 de familia de la zona.

e Vias de acceso. Las vias de acceso para la entrada de la maquinaria, para
la distribucion y venta se encuentran a menos de un kilébmetro de los sitios
de extraccion, lo cual disminuye los costos y evita impactos al no requerir la
apertura de caminos.

e Impacto al &rea de influencia urbana. El sitio se no se encuentra cerca de
areas urbanas por lo que no se generara impactos a dichas zonas.

e Impacto social. Todo proyecto genera impactos positivos y negativos, sin
embargo este proyecto es promovido por la Autoridad comunal del Municipio
de Santa Catarina Ixtepeji, por lo que los beneficios que se obtengan de este
aprovechamiento seran directamente para la comunidad, traducido en obras,
infraestructura y servicios, adicionalmente en la zona donde se propone la
instalacion de los bancos de material no existe casas habitacion en las
cercanias, ya que la comunidad mas cercana se encuentra a 5 kildmetros

12
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sobre la carretera federal 175 y el paso de los vehiculos y el ruido de estos
no representan factores de rechazo social del proyecto toda vez que la fuente
de ruido se situara alejado del centro de poblacion.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se ubica al sureste de la Republica Mexicana, en el estado de Oaxaca,
dentro de la region sierra norte y en el Municipio de Santa Catarina Ixtepeji, el cual
esta entre las coordenadas 17° 16' latitud norte y entre 96° 34' longitud oeste. Las
montafias y otras elevaciones que se encuentran en su territorio como La Cumbre,
Corral de piedra, Neveria de paz y el Pelado grande, influyen en la altitud del
municipio la cual oscila entre los 1,920 metros sobre el nivel del mar como se
muestra en la imagen 3. La extension territorial total del municipio es de 196.48
kilbmetros cuadrados.

.........
Urikes Regonales
T3 Regen Sierma Notn
Limatws Muricquben

2 Sarta Camna toepe)

Banen de Extracnitn Xia

Imagen 3. Ubicacion regional del proyecto

Santa Catarina Ixtepeji colinda al norte con los municipios de San Miguel del Rio y
Santa Maria Jaltianguis; al este San Juan Chicomezuchil; al sureste con Santa
Catarina Lachatao, al sur con el municipio de Tlalixtac de Cabrera; al suroeste con
San Andrés Huayapam y al Oeste con Nuevo Zoquiapam, imagen 4.

13
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Imagen 4. Ubicacion municipal del proyecto

a) Plano topogrdfico del sitio y dreas colindantes, con poligonales en coordenadas geogrdficas y
UTM.

Respecto a la ubicacion especifica del banco de extraccion se presenta un croquis
del plano topografico actualizado, sefalando poligonales y colindancias del sitio
propuesto para la explotacién, como se muestra en la imagen 5.
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Imagen 5. Croquis del plano de levantamiento topogrdafico

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas UTM de la superficie del proyecto.

Tabla 2. Cuadro de coordenadas de la superficie del proyecto.

1 1916183.8 761789.5 37 19167279 761077.3

2 1916158.6 761792.3 38 1916743.6 761058.5

3 19161498 761765.2 39 1916784 2 761016.0

4 1916145.6 761740.4 40 1916801.4 7610014

5 1916143.9 761712.9 41 1916836.0 760984 .8

6 19161422 761684.1 42 1916854.7 760980.1

7 1916135.6 761667.7 43 1916875.5 760968.5

8 1916138.1 761653.3 44 1916879.0 760965.9

9 1916128.9 761645.2 45 1916883.8 760959.9
10 1916136.5 761634.9 46 1916897.0 760941.2
1 1916140 4 761621.8 47 1916922.5 760875.8
12 1916145.6 761614.0 48 1916926.1 760854.2
13 19161321 761580.7 49 1916938.8 7608177
14 1916145.9 761556.3 50 19169422 760797.0
15 1916168.5 761536.8 51 1916932.5 760776.3
16 1916176.0 761502.8 52 19169276 760756.1
17 1916190.2 761481.2 53 1916927 .6 760741.0
18 1916218.6 7614547 54 1916923.2 760733.4
19 19162371 7614241 55 1916924.9 760725.3
20 1916248.9 761410.0 56 1916919.6 760711.9
21 1916256 .4 761388.0 57 19169151 760678.0
22 1916281.9 761364.1 58 1916914.2 760658.6
23 19162952 7613421 59 1916913.0 760654.1
24 1916348.1 761283.9 60 1916915.3 760630.1
25 1916360.1 761261.0 61 1916931.9 760608.8
26 1916402.5 761241.5 62 1916995.5 76062.6
27 1916438.2 761211.2 63 19169793 760639.9
28 1916474.5 761189.5 64 1916953.8 760738.8
29 1916502.7 761174.4 65 1916956.0 760800.3
30 1916520.6 761161.2 66 19169573 760844.3
31 19165452 761153.3 67 1916944 .9 760883.6
32 1916581.1 761141.5 68 1916915.5 760950.9
33 1916625.9 7611321 69 1916910.5 760960.3
34 1916650.6 7611221 70 1916887.0 760988.1
35 1916669.2 7611091 7 1916869.4 760999.2
36 1916711.2 761092.9 72 1916848.2 761024.7
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Vértice Y X
73 19168054 761058 4 83 19164878 761236.3
74 1916771.6 761085.7 84 1916424 8 761270.3
75 1916748.5 761105.3 85 1916340 4 761332.6
76 1916730.6 761113.0 86 1916288.7 761429.0
77 1916684.2 761144.0 87 1916195.3 761579.5
78 19166371 7611554 88 1916183.9 761688.6
79 1916613.9 761164.1
80 1916857.9 761176.7
81 1916565.7 761193.7
82 1916504.3 761223.5

b) Plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la infraestructura permanente y de las
obras asociadas, asi como de las obras provisionales dentro del predio.

Referente al plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la
infraestructura permanente y de las obras asociadas, asi como de las obras
provisionales dentro del predio, el proyecto no contempla infraestructura
permanente ni obras asociadas.

El promovente cuenta con una criba movil que es utilizada al momento de realizar
la carga de los camiones tipo volteo, esta criba permite hacer la separacion del
material de mayor tamafo y se carga unicamente grava y arena, al ser una criba
movil no requiere algun tipo de infraestructura especial para su funcionamiento y su
ubicacion se dara en funcion al sitio donde se realice la extraccion en cada
momento.

En el area de almacenamiento tampoco sera necesario la instalacion de
infraestructura, ya que unicamente se depositara el material para tenerlo disponible
sobre todo en la temporada de lluvias.

El transito sera por caminos de uso comun por lo que no sera necesaria la apertura
de brechas, de igual forma, los playones serviran como acceso directo al banco de
materiales.

Se presenta el plano del levantamiento topografico realizado en la zona donde se
pretende instalar el banco de extraccion, el cual se presenta a continuacion, en
dicho plano se delimita la superficie en 6.3 Ha y se obtuvo el volumen anual a extraer
que es de 60,000.00 m3 de material.

16
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[1.1.4 Inversion requerida

a) Importe del capital total requerido (inversion + gasto de operacion), para el proyecto.
La inversion del proyecto asciende a $ 500,000 (quinientos mil pesos 00/10 M.N.)
aproximadamente, cantidad referida a la inversion fija del mismo, ya que los gastos
de operaciéon seran variables, dependiendo del tiempo de operacion tanto de la
maquinaria utilizada para la extraccion de los materiales, como del transporte de los
materiales en grefa.

La inversion inicial es menor debido a que el promovente cuenta ya con maquinaria
para realizar la extraccion del material, por lo que no seré necesario comprar o rentar
madquinaria durante este proceso.

b) Periodo de recuperacion del capital.
El periodo de recuperacion del capital se estima en 2 afios, a partir del inicio de las
operaciones de comercializacién de los materiales extraidos.

respecto a las inversiones realizadas en camiones y excavadora, como se mencioné
anteriormente este costo, ya se ha amortizado en otros servicios y el resto se
recuperara hasta durante la vida atil del proyecto, que se propone a 5 afios, con
opcion a renovarse de acuerdo a las condiciones recuperacion del cauce y la
demanda de material.

c) Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion.
Se contempla un monto de $100,000 (Cien mil pesos 00/10 M.N.) para la aplicacién
y seguimiento a las medidas de prevencion y mitigacion, dentro de este monto se
incluye el salario de un asesor experimentado en el tema, asi como las medidas
impuestas por la SEMARNAT al momento de dar la autorizacion.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

Superficie total del poligono de extraccion:

El proyecto contara con una superficie total de 60,353.62 m?, en la cual se encuentra
el aprovechamiento de los materiales pétreos a extraerse del lecho rio, donde se
pretende explotar un volumen de 60,000.00 m® de material en grefia.

Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del drea del proyecto:

El banco donde se extraera el material pétreo se localizan en el cauce del Rio
grande, la superficie que cuenta con vegetacion dentro del predio es de 2100 m? es
necesario sefialar que la superficie a afectar carece de vegetacion significativa, por
encontrarse dentro del cauce, sujeta a la influencia del arrastre de las constantes
avenidas.

Superficie para obras permanentes:

Referente a la superficie construida, esto no aplica, ya que dentro del predio no
habra obra civil, solo la maquinaria que sera utilizada para la extraccion de los
materiales
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I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
Para conocer el uso actual de suelo, en la zona se realizaron diferentes consultas
dentro de las cuales se consult6 el SIGEIA (sistema de informacién geografica parta
la evaluaciéon del impacto ambiental), POERTEO (Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Regional Territorial del Estado de Oaxaca), Prontuario municipal del
Ixtepeji y visitas a campo.

La variacion respecto a la altura sobre el nivel del mar a la que se encuentra el
municipio permite encontrar diferentes ecosistemas dentro de su territorio, los tipos
de vegetacion que se encuentra dentro del municipio son los siguientes:

— Bosque de encino

— Bosque den encino — pino
— Bosque de pino

— Bosque de pino - encino
— Pastizal inducido y

— Selva baja caducifolia

De acuerdo al prontuario de informacion municipal de Santa Catarina Ixtepeji
la zona donde se pretende ubicar el banco de extraccion corresponde a vegetacion
tipo selva, sin embargo, el sitio especifico por ser cauce de un escurrimiento natural
y temporal, no tiene un uso evidente, salvo el de ser un lugar para el desfogue de
las avenidas que se captan en su cuenca particular, ni tampoco es un area natural
protegida o de interés turistico.

Por su parte el SIGEIA indica que tanto el grupo como el tipo de vegetacion
corresponden a selva baja caducifolia, el desarrollo de la vegetacion es secundario,
la fase de la vegetacion secundaria es arbustiva.

De acuerdo al POERTEO la zona donde se pretende realizar la ubicacién del banco
de extraccion corresponde a una zona de agricultura y con una aptitud igualmente
agricola. Mientras que en las colindancias se encuentran zonas de selva baja
bosque.

Para el desarrollo del proyecto no sera necesario el cambio de uso de suelo, ya que
no habrd ninguna construccion permanente en el predio que traiga como
consecuencia el cambio de su uso y ademas se encuentra desprovisto de
vegetacion, las especies encontradas durante los recorridos corresponde
Gnicamente a arbustivas, se muestra el mapa de usos de suelo en la imagen 6.
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Imagen 6. Mapa de uso de suelo.

En lo que se refiere al uso de los cuerpos de agua el uso del cauce del rio grande,
es principalmente de captacion y riego.

[1.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

La naturaleza del proyecto no requiere de servicios de agua potable, energia
eléctrica o drenaje, ni servicios de apoyo como plantas de tratamiento de aguas
residuales o lineas telefénicas.

Para llegar al banco de materiales se cuenta ya con un camino de terraceria que
cuyo acceso es sobre el kilbmetro 163+800 de la carretera federal 175, dicho camino
de acceso sirve para personas que tienen sus terrenos de cultivo en la zona, por lo
cual no sera necesario realizar la apertura de caminos de acceso, Unicamente se
dard mantenimiento al existente.

Ya que la extraccién de material pétreo se realizard bajo demanda, los trabajadores
no se encontraran permanentemente en el predio, por lo que tampoco sera
necesario colocar en el sitio sanitario portatiles.
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto contempla el aprovechamiento de material pétreo en una superficie total
de 60,353.62 m?, del que se pretende extraer un volumen total de 60,000.00 m? de
material en greia, en un periodo de cinco afos. Las actividades que se llevaran a
cabo en el proyecto, son la extraccion de material pétreo en un banco de materiales
que se ubican dentro del cauce del rio grande, estos materiales seran extraidos
mediante maquinaria y cargados directamente a los vehiculos que transportaran el
material hasta el punto de venta.

La extraccion solo se realizara cuando exista pedido por parte de los compradores,
en ese momento se llevara la maquinaria al lugar y se procedera a realizar la
extraccion del material.

Se extraera el material en grefia del rio mediante la utilizacion de un cargador
frontal, de capacidad en su bote de 1 m?, este material es depositado en camiones
de volteo de 12 m?® y 7 m3, y mediante una criba se separan los materiales mas
gruesos los cuales y se vendera unicamente grava y arena los cuales seran
transportados hasta el sitio que los compradores lo indiquen.

Con la finalidad de tener disponibilidad de material durante la temporada de lluvias
se plantea utilizar un patio de almacenamiento del material, el cual se encuentra
aproximadamente a 3 kildmetros del banco, en este sitio se almacenara el material
para distribuirlo a los compradores de la zona.

[1.2.1 Programa General de Trabajo

La extraccion del material se realizara principalmente en los meses de diciembre a
julio que es la llamada temporada de secas en esta region del pais. Ya que se
contempla las crecidas del rio por la temporada de lluvias, por lo que la cantidad de
material que se extraera en esta temporada sera menor, durante esta época se
recuperaran las cantidades de material extraidas, gracias a el arrastre de materiales
que trae el rio afio con afno.

Puesto que el proyecto solo contempla la extraccion de los materiales pétreos en
grefa, no se requerira de instalar mayor infraestructura, por lo que, el programa de
trabajo contempla actividades anuales, durante el periodo de tiempo ya establecido,
como se muestra en la tabla 3.

Tabla 3. Programa de trabajo

Actividad / Etapa Actividades

Meses

1 |2 ]3[4 [5|6[7]8]9]10 [11 |12

Preparacion del sitio

Levantamiento topografico

Obtencion de permisos

Preparacion del sitio
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Operacion (Extraccion

Extraccién de material

Mantenimiento a caminos

Almacenamiento de material

Abandono

Abandono del sitio | [ | |

El presente programa de trabajo es para el primer aio en el cual se realice la
extraccion, a partir del segundo afo solo se realizaran las actividades de la etapa
de Construccién y la etapa de abandono se realizara en el ultimo de los 5 afios en
los que se pretende realizar la extraccion.

1.

Levantamiento topografico. Este se realiza con la finalidad de conocer las
irregularidades que presenta el terreno, asi como determinar sus
coordenadas geograficas y la poligonal cerrada del area de explotacion y el
volumen estimado de material susceptible de ser aprovechado. Se realizara
antes de solicitar los permisos para tener certeza de los volumenes y las
superficies.

Obtencion de permisos. Se refiere a los tramites que se deben de realizar
antes de iniciar las actividades de extraccion, en este caso son tramites ante
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y la Comision
Nacional del Agua, el tiempo para la obtencién de los permisos es de
aproximadamente 3 meses.

Preparacion del sitio. En esta etapa se dara mantenimiento a los caminos
de acceso para que se encuentren en condiciones al momento de iniciar las
actividades de extraccion, ademas de la limpieza de basura y la maleza que
crecié en el sitio, Una vez terminada la limpieza del predio, se estara en
condiciones de iniciar los trabajos de operacion, el tiempo que se requerira
para esta actividad no sera mayor a una semana.

Extraccion de material. Una vez autorizada la operacién del proyecto de
aprovechamiento de materiales pétreos en grefia, éste estara listo para
operar de inmediato. Se estima que el proyecto tenga una duraciéon de 5
afnos, mediante una explotacion racional del banco de materiales, al término
del cual, se renovara el permiso de explotacion, previo estudio ambiental de
ser necesario y de haber material suficiente disponible.

Almacenamiento de Material. esta actividad inicia una vez extraidos los
materiales y se llevara a cabo mediante un Pailoader y un cargador frontal, asi
como de camiones de volteo, los cuales transportaran los materiales al sitio de
almacenamiento, localizado fuera del cauce del rio.

Mantenimiento a caminos. Sera una actividad que se realizara
periodicamente ya que debido a que el proyecto se ubica sobre la margen de
un rio se pueden presentar movimientos de tierra que afecten los caminos.
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7. Abandono del sitio. No se tiene contemplado el abandono del proyecto a
corto plazo, pero de darse esta situacion, se retirar4 la maquinaria y se
restituiran los impactos ocasionados por la actividad.

[1.2.2 Preparacion del sitio

En el presente proyecto se dara mantenimiento a los caminos de acceso para que
se encuentren en condiciones al momento de iniciar las actividades de extraccion,
ademas de la limpieza de basura y a maleza que crecio en el sitio,

La zona del Proyecto se encuentra desprovista de vegetacion, observandose solo
pequefios manchones de pastos y arbustos en sus inmediaciones y en las riveras
del cauce, no teniendo especies forestales de importancia que retirar. La limpieza
se realizara de forma manual, retirando restos de madera muerta y residuos sélidos
no peligrosos productos de los arrastres del rio.

Cabe sefalar que la preparacion del sitio debera de realizarse cada afio, y no en
una sola etapa como la mayoria de los proyectos. Esto en razén de afio con afio las
venidas del Rio dejan a su paso basura doméstica, ramas y troncos que deberan
de retirarse en el momento, por lo que una limpieza o preparacion Unica no aplica
en este Proyecto.

[1.2.3 Construccién de obras mineras

a) Exploracion.
Para este proyecto, no sera necesario realizar ningun tipo de construccion ya que
solo se aprovecharan y comercializaran los materiales en grefia, existentes de forma
natural en el predio, la criba que se utilizara es una criba movil, que no requiere
ningun tipo de instalacion y que se colocara en diferentes partes dependiendo de
donde se realiza la extraccion.

Los caminos son brechas de terraceria existentes y que son utilizados por algunos
habitantes de la zona, a estos caminos Unicamente se les dara mantenimiento para
gue se encuentren en 6ptimas condiciones para el paso de la maquinaria

b) Explotacion
La explotacién del material pétreo extraido del margen del rio grande se realizara
mediante el uso de maquinaria pesada, en este caso una retroexcavadora marca
Caterpillar, el transporte del material serd mediante volteos de diferentes
capacidades.

Al ser una obra que se desarrollara a cielo abierto no serd necesario realizar
actividades extras en torno a la extraccion del material.

c) Beneficio
No se va a realizar beneficio, ya que el presente proyecto solo comprende la
extraccion de material en grefia del rio grande.




193

Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Banco de material Xia
_______________________________________________________________________________________________________________________________________|

[1.2.4 Construccién de obras asociadas o provisionales

La naturaleza del Proyecto no requiere de obras o actividades provisionales, ya que
los caminos de acceso seran por servidumbres de paso, establecidas con
anterioridad para llegar a predios aledafios al cauce, en tanto que no se requiere de
campamentos para los trabajadores del sitio de explotacion, ya que se contrataran
empleados del municipio y la extraccion no se realizara de forma continua sino sobre
pedido.

El mantenimiento para los vehiculos que transportaran el material pétreo y la
excavadora, sera realizado en la cabecera municipal, de los cuales el comisariado
de viernes comunales es propietario solo de un volteo de 6m3 y de la
retroexcavadora, el resto de los camiones son de la unién de transportistas de la
region y seran ellos quienes realicen le mantenimiento a sus vehiculos, en sitios
diferentes a la zona del proyecto.

Debido al procedimiento de extraccion y a las caracteristicas de los bancos no sera
necesario construir obras provisionales en las areas de los bancos, asi como en el
camino de acceso para llegar al banco. Se presentan carcateristicas del sitio en la
imagenes 8-10.

Imagen 7. Vista superior de la zona de extraccion
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Imagen 8. Vista en el sitio, la vegetacion presente consta de arbustos menores a un metro en las riberas del rio.

Imagen 9. Escurrimiento al inicio de la temporada de lluvias, donde se aprecia que el nivel del agua es menor a 30
centimetros, en este sitio no se realizard extraccion.

24



193

Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Banco de material Xia

Imagen 10. Tipo de material que serd extraido del banco de materiales.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

La etapa de operacién contempla las actividades de extraccion y venta de material
pétreo extraido de las margenes del rio grande a las personas o empresas que asi
lo requieran.

El mantenimiento a la maquinaria sera menor, consistira basicamente en cambios
de aceite y reparaciones menores, dicho mantenimiento se realizara fuera de la
zona del proyecto, en la cabecera municipal, donde se cuenta con las herramientas
necesarias para estas actividades.

Para que pueda acceder la maquinaria hasta la zona del proyecto se contempla dar
mantenimiento al camino de acceso, esto se realizara de forma periddica o cada
vez gque los caminos lo ameriten, para lo cual se utilizard la misma maquinaria para
acondicionar el camino. En lo que respecta a la forma de realizar la extraccion de
material a continuacion se detalla el método de trabajo.

Método de trabajo. El método del frente de trabajo se hara con maquinaria pesada
en este caso se utilizara una retroexcavadora marca Caterpillar modelo 420F y
camiones volteo de diferentes capacidades, solo uno de estos volteos es propiedad
del Comisariado, el resto pertenecen a la unién de transportistas de la region.

Se estima extraer un volumen total de 60,000.00 m® de material en grefia, tal y como
ya se describié anteriormente en una superficie de 60,353.62 m?2., hasta conformar
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la cubeta del rio, hasta una profundidad maxima de 2 metros sobre una cota que se
definird con anticipacion.

Técnica de aprovechamiento. La técnica de aprovechamiento sera el de trinchera
conforme a las siguientes caracteristicas:

e Los cortes se ejecutaran con la retroexcavadora, dejando paramentos a 45°
de hasta 2.0 m maximo de altura, que es la profundidad maxima de la
maquinaria.

e Se establecera una cota de referencia para no trabajar mas alla de cierta
profundidad.

e Todos los taludes tendran un angulo igual a 45° (con taludes 1:1) después
de la extraccion.

e Laclasificacion del material se llevara a cabo mediante una criba movil dentro
del sitio de extraccion.

e El material que resulte sobrante por exceder las dimensiones de la criba
(cantos rodados mayores a 5 cm) seran almacenados de forma que no
presenten riesgo por inestabilidad.

e EL material serd transportado al patio de almacenamiento donde
permanecera hasta que sea vendido, la forma de almacenamiento sera en
monticulos, cada uno dependera del vehiculo que los traslade hasta el sitio,
se conformaran de forma que no exista riesgo de derrumbe o
desprendimiento del material.

I1.2.6 Etapa de abandono de sitio (post-operacion)

Por la misma actividad natural que presenta el rio, se puede decir que no se
presenta etapa de abandono de sitio, ya que, para la restitucion del area donde se
ubica el banco de material, no se tiene prevista alguna actividad, puesto que es un
medio natural que cumple con una funcion ciclica, donde la ribera del rio lleva
constantemente arenay grava, por su proceso natural, lo que permite que a la vuelta
del afio el material extraido sea sustituido por los arrastres naturales que trae el rio
en cada temporada de lluvias.

Se estima un periodo de 5 afios de vida para el banco de materiales, al término del
cual se realizaran las medidas de restauracion de los impactos ocasionados
necesarias y los que la autoridad competente sefale.

Adicionalmente cada que inicien las temporadas de lluvia el material que se
encuentre almacenado en el predio sera esparcido, para evitar modificar el cauce
natural del rio.

La Comisién Nacional del Agua, recomienda que una vez concluidos los diferentes
tramos de explotacion, deben de escarificar las zonas de circulacién de maquinaria
y/o equipo pesado dentro del cauce, para recuperar la capacidad de recarga del
acuifero, asi también se debera renivelar las zonas de transicion entre el area
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explotada y el cauce natural, rellenado las depresiones temporales y dejando una
pendiente maxima de 2% en la zona de transicion, tanto aguas arriba como agua
abajo.

Para cumplir con lo referente a la estabilizacion de taludes, éstas seran minimas,
ya que la altura maxima (2.0 m) y el angulo natural con que se atacara (45 °)
permiten que el suelo se conserve en equilibrio teniendo un minimo de
deslizamientos. No obstante, lo anterior es de esperarse que el volumen de material
extraido se compense con los acarreos del proximo evento de lluvias.

Debido a que la zona donde se desarrollara el proyecto no permite realizar
actividades de reforestacion por el crecimiento del rio anualmente, el comisariado
de bienes comunales contempla realizar la reforestacion de una superficie similar a
la que se vera afectada en el proyecto en una zona que lo requiera dentro del mismo
municipio.

[1.2.7 Utilizacion de explosivos

Durante ninguna de las actividades del proyecto sera necesaria la utilizacion de
explosivos, ya que la explotacion es a cielo abierto y el material que se pretende
extraer es material no consolidado.

I1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera
Etapa de preparacion del sitio.

e Residuos solidos.

Los residuos aprovechables producto de la limpieza (deshierbe) y del
mantenimiento inicial de los caminos seran triturados y esparcidos en las margenes
de cauce, donde existan especies forestales que ademas estén a salvo de las
avenidas. El transporte y disposicién final se realizara de forma manual, las
personas que laboraran en esta etapa utilizaran equipo manuela como machetes y
palas.

La cantidad de residuos domésticos que se generan por dia sera del orden de .8
Kg/ trabajador/ dia. Debido a que el nUmero de trabajadores sera bajo en esta etapa
para la disposicion en el sitio se contara con bolsas de polietileno para almacenar
los residuos y al finalizar la jornada seran transportados a la cabecera municipal.
Los residuos domésticos (basura) acarreados por el rio, se colectaran manualmente
y se almacenara igualmente en las bolsas.

e Emisiones a la atmosfera.

Respecto a emisiones a la atmosfera durante esta etapa se generaran emisiones a
la atmosfera constituidas principalmente por gases de combustién interna,
desprendidos de la maquinaria que se utilizara para el mantenimiento del camino
de acceso dichas emisiones seran de manera temporal, puntual y son mitigables.
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¢ Ruido.

De igual manera se generard ruido por el uso de la maquinaria, debido a que no
existen casa habitacion en la zona no se afectaran a los habitantes y se contempla
no sobrepasar los limites establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994.

¢ Residuos peligrosos.
En el sitio del proyecto no se generaran residuos peligrosos.

Etapa de operacion y mantenimiento.
¢ Residuos sdlidos.

Durante esta etapa solo se produciran residuos no peligrosos, los cuales seran
manejados de acuerdo a la normatividad vigente y dispuestos donde la autoridad
municipal competente lo disponga ya que debido a que no se le dara mantenimiento
a la maquinaria en el sitio del proyecto, no se produciran residuos peligrosos.

e Emisiones a la atmosfera.

Durante la actividad de extraccion de material se generardn emisiones a la
atmosfera constituidas principalmente por gases de combustién interna,
desprendidos de la maquinaria y los escapes de los camiones de carga, dichas
emisiones seran de manera temporal y son mitigables, utilizando maquinaria y
vehiculos de modelos recientes o en buenas condiciones mecanicas.

¢ Residuos peligrosos.

En cuanto a la generacion de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento
de la maquinaria y equipo (aceites gastados, estopas impregnadas de
hidrocarburos, filtros y empaques contaminados por hidrocarburos), estos seran
realizados por personal capacitado fuera del cauce del rio, en la cabecera municipal,
de los cuales el comisariado es el encargado de dar mantenimiento solo a la
retroexcavadora y a un camion tipo volteo, el resto de los volteos son
responsabilidad de la unién de transportistas.

I1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Los residuos catalogados como domeésticos se acopiaran en bolsas negras tipo
jumbo, hasta un 50% de su capacidad, se retirardn diariamente y se dispondran el
sitio de disposicion final del municipio.

El material de limpieza (deshierbe), este se acopiard en un lugar adecuado para
establecer en el sitio un banco de estos residuos, con miras a su aprovechamiento
inmediato. Estos residuos se triturardn y se esparcirdn en los alrededores donde
existan especies forestales que estén a salvo de las avenidas del cauce.
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Como se menciono anteriormente la extraccion del material pétreo no seré continua,
sino que se realizara bajo demanda, por lo que no habra trabajadores de manera
permanente en el sitio, razén por la cual no sera necesario la colocacion de letrinas
portatiles en el sitio, ya que cuando se requiera la extracciéon los trabajadores
estaran en el lugar Unicamente el tiempo requerido para la carga de los camiones
tipo volteo.

[1.2.10 Otras fuentes de dafios

Una fuente de dafo adicional que se puede considerar, es la presencia de algun
fendmeno hidrometeorolégico como tormenta tropical, inundacion, desbordamiento
del rio o un fuerte sismo, pudiéndose generar una contingencia.
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I11. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL
USO DE SUELO

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM) es la ley
suprema de la Unién que enmarca y limita a las legislaciones que de ella emanan,
los articulos que a continuacion se presentan guardan estrecha relacién en materia.

e Articulo 4 °. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El
dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque
en términos de lo dispuesto por la ley.

e Articulo 25 °. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable.

e Articulo 27 °. Se dictardn las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas
y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y
de planear y regular la fundacién, conservacién, mejoramiento y crecimiento
de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico;

e Articulo 73 °. Para expedir leyes que establezcan la concurrencia del
Gobierno Federal, de los gobiernos de las entidades federativas, de los
Municipios y, en su caso, de las demarcaciones territoriales de la Ciudad de
México, en el ambito de sus respectivas competencias, en materia de
proteccion al ambiente y de preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico

e Articulo 115 °. Los municipios tienen a su cargo la las funciones de autorizar,
controlar y vigilar la utilizacion del suelo, en el &mbito de su competencia, en
sus jurisdicciones territoriales;

LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

Publicada en 1988 actualizada al 2015, es un orden reglamentario de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se
refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion
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ejerce su soberania y jurisdiccién. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable.

e Articulo 28. establece que la evaluaciéon del impacto ambiental es un
procedimiento mediante el cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico
0 rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas,
a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente.

En el marco de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) es un instrumento preventivo
con un marco juridico federal que establece la regulacion de las actividades u obras
que pudieran provocar un desequilibrio ecoldgico en las areas de su realizacion.
Destaca asi mismo, las obras o actividades que se deben someter al procedimiento
de evaluacién para obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental
mediante la presentacion de un estudio de Impacto Ambiental. Por lo tanto,
cualquier persona fisica o moral que quiera o pretenda llevar a cabo alguna obra o
actividad que pueda causar un desequilibrio ecoldgico de acuerdo con lo anterior
deberan someterse al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental para
determinar el posible dafio que pudiera generarse al ambiente.

e Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley, los interesados deberdn presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos,
una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacién y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

e Articulo 35. Menciona que una vez presentada la manifestacion de impacto
ambiental, la Secretaria iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual
revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley,
su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.
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Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28,
la Secretaria se sujetard a lo que establezcan los ordenamientos antes
sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
ecoldgico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las
demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria
debera evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos que los
conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de
aprovechamiento o afectacion.

Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
emitira, debidamente fundada y motivada, la resolucién correspondiente

Bajo este contexto se elabord y se somete a evaluacion a presente Manifestacion
de Impacto Ambiental Modalidad particular al procedimiento de evaluaciéon de
impacto ambiental ante la instancia federal competente, misma que contiene las
circunstancias ambientales relevantes que conllevara las actividades propuesta asi
como la descripcién y andlisis de la importancia de los principales ecosistemas en
los que se ubicara los cuales fueron delimitadas a modo de unidades ambientales
de paisaje diferenciadas, los impactos ambientales acumulativos y residuales que
se prevé se generen y la forma de prevenirlos, mitigarlos y compensarlos para
aguellos que resulten residuales.

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

Articulo 5° Menciona quienes requieran autorizacion de la SEMARNAT, en materia
de impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:

[I. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion XlI del articulo
28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no requieren
de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos
ecosistemas.
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Bajo este contexto el proyecto se encuentra en el supuesto del inciso R del
articulo 5 del reglamento, toda vez que se trata del aprovechamiento de
material pétreo en las orillas del Rio conocido como Rio Grande dentro de la
jurisdiccion de este municipio, el cual no implica el desvio del cauce del rio ni
se utilizara maquinaria pesada para dicha extraccion, solo se colectara el
material que se encuentre a las orillas de este Rio.

Articulo 9. Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la
evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacion. La Informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental
debera referirse a circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la
realizacion del proyecto.

Articulo 12. La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular,
debera contener la siguiente informacion:
e Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental;
e Descripcion del proyecto;
¢ Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental
Y, en su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;
e Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problemética
ambiental detectada en el &rea de influencia del proyecto;
¢ |dentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
e Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
e Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y
¢ Identificacién de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que
sustentan la informacién sefialada en las fracciones anteriores.

En cumplimiento a las disposiciones antes descritas, se presenta la Manifestacion
de Impacto Ambiental, misma que contiene informacién sobre las circunstancias
ambientales relevantes relacionadas con la realizacién del proyecto desarrollando
los 8 puntos sefialados.

LEY DE AGUAS NACIONALES

Esta Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en
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todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su
distribucién y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr
su desarrollo integral sustentable.

Articulo 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales
pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bhienes
publicos inherentes.

Sera obligatorio contar con concesién para el aprovechamiento de los materiales
referidos; los permisos que se expidan tendran caracter provisional previo a la
expedicion del titulo, y deberan ser canjeados por los titulos de concesion respectivos.
Estos ultimos seran expedidos por "la Autoridad del Agua" en un plazo que no excedera
de sesenta dias a partir de la solicitud, conforme a las disposiciones de esta Ley y sus
reglamentos.

“La Autoridad del Agua" vigilar4d la explotacién de dichos materiales y revisara
periédicamente la vigencia y cumplimiento de las concesiones y de los permisos con
caracter provisional otorgados a personas fisicas y morales, con caracter publico o
privado.

Articulo 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran
explotarse, usarse o aprovecharse por personas fisicas o morales mediante
concesion que otorgue "la Autoridad del Agua" para tal efecto. Para el caso de
materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta Ley.

Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior, se
aplicara en lo conducente lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las
concesiones de explotacién, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, aun
cuando existan dotaciones, restituciones o accesiones de tierras y aguas a los
ndcleos de poblacion.

Para el otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se refiere este
Articulo, en igualdad de circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para fines
productivos, tendra preferencia el propietario o poseedor colindante a dicha zona
federal.

En este sentido el promovente cumplira con las disposiciones indicadas en los
articulos antes referidos.

Articulo 118 BIS. Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estaran
obligados a: I. Ejecutar la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en la
concesion con apego a las especificaciones que hubiere dictado "la Autoridad del
Agua“;
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Il. Realizar unicamente las obras aprobadas en la concesion o autorizadas por "la
Autoridad del Agua";

. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion a partir de la
fecha aprobada conforme a las condiciones asentadas en el Titulo respectivo y
concluir las obras aprobadas dentro de los plazos previstos en la concesion;

IV. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del area concesionada;

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por "la Autoridad del Agua”,
las areas de que se trate en los casos de extincién o revocacion de concesiones;
VI. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacion
fiscal aplicable y las demas obligaciones que las mismas sefialan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

Este instrumento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas Nacionales. Cuando
en el mismo se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento”, "La Comision" y
"Registro”, se entendera que se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al presente
Reglamento, a la Comisién Nacional del Agua y al Registro Publico de Derechos de
Agua, respectivamente.

Articulo 174. Para efectos del articulo 118 de la "Ley", las solicitudes para obtener
concesion para explotar, usar o aprovechar bienes nacionales a cargo de "La
Comisién”, deberan contener los siguientes datos y elementos:

I. Nombre, nacionalidad y domicilio del solicitante;

II. Cuando se trate de personas morales, se debera acompaniar el acta constitutiva
de la empresa,;

lll. Localizacién y objeto de la explotacién, uso o aprovechamiento;

IV. Descripcion de la explotacion, uso o aprovechamiento que se dard al area
solicitada, las obras que en su caso se pretenden construir y los plazos para
ejecucion de las mismas, y

V. Término por el que se solicita la concesion.

Lo dispuesto en el presente articulo sera aplicable, en lo conducente, a las
solicitudes de concesion para la explotacion de materiales de construccion
localizados en los cauces o vasos. Cuando se pretenda realizar la explotacion de
materiales deberan precisarse sus caracteristicas, volimenes de extraccion, su
valor comercial y el uso a que vayan a destinarse.

Articulo 176. La extraccion de materiales pétreos sélo se podra concesionar en los
cauces y vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccién o
seguridad de los mismos. "La Comision"

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion de materiales en cauces o
vasos, se estara a lo siguiente:
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I. En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la extraccion de
los materiales desde una de las margenes, el concesionario debera emplear
procedimientos mecénicos que no afecten el libre flujo de la corriente;

II. En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no debera modificar en forma
perjudicial la seccion hidraulica natural, ni afectar los margenes, la zona federal o la
zona de proteccion, y

[ll. Los concesionarios para la extraccion de materiales pétreos deberan recuperar
los bancos de acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de la zona
donde se localicen, para lo cual deberan devolver al sitio los materiales resultado
del despalme y, en su caso, el producto de excavaciones, mediante nivelaciones o
cortes que faciliten la revegetacion, de acuerdo con las normas que al efecto emita
“La Comision".

Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podran ser objeto de
concurso, de acuerdo a las bases que para tal efecto se publiquen, en las cuales se
considerara la explotacion racional de los materiales y la mejoria de las condiciones
hidraulicas del tramo concesionado.

Las concesiones se podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccion

solicitado.
NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Existen diversas normas que estan relacionadas con la operacion del proyecto, a
continuacion, se presenta el analisis de cumplimiento con las normas vigentes en
materia de contaminacién del agua, contaminacion del aire, residuos peligrosos,
contaminacion por ruido, contaminacion del suelo.

En su articulo 5° la Ley faculta a la SEMARNAT para que elabore Normas Oficiales
Mexicanas (NOM) y vigile su cumplimiento en los términos de la misma Ley.

En este sentido, el promovente cumplira su funcion previniendo cualquier tipo de
deterioro ambiental relacionado con el proyecto. En este contexto y debido a que
este tipo de actividades se encuentran totalmente reguladas por las normas oficiales
mexicanas, se han tomado en cuenta las disposiciones de las Normas Oficiales
Mexicanas

e NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles
de emisiébn de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

¢ NOM-044-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles
de emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monéxido de
carbono, 6xidos de nitrdgeno, particulas y opacidad de humo provenientes
del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible y que se
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utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con
peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de
motores

¢ NOM-045-SEMARNAT-2006. Proteccion ambiental.- Vehiculos en
circulaciéon que usan diésel como combustible.- Limites maximos permisibles
de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo
de medicion

e NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles
de emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

PROGRAMA NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la planeacion
del desarrollo Nacional como el eje que articula las politicas publicas que lleva a
cabo el Gobierno de la Republica, pero también como la fuente directa de la
democracia participativa a través de la consulta con la sociedad. El Plan Nacional
de Desarrollo PND 2013-2018 convergen ideas Yy visiones, asi como propuestas y
lineas de accion para el desarrollo del pais.

En materia de desarrollo econdmico y sustentable en el Diagnostico menciona que
existe la oportunidad para que seamos mas productivos, especificamente en el
apartado de Desarrollo sustentable, donde menciona que el crecimiento econémico
del pais sigue estrechamente vinculado a la emision de compuestos de efecto
invernadero, generacion excesiva de residuos sélidos, contaminantes a la
atmosfera, aguas residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas.

Bajo el contexto anterior menciona que implica retos para propiciar el crecimiento y
el desarrollo econémico, a la vez asegurar que los recursos naturales continien
proporcionando los servicios ambientales.

e Meta VI.4. México Prospero establece que promueva el crecimiento
sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econdémica y
mediante la generacion de igualdad de oportunidades

e Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que
genere rigueza, competitividad y empleo.
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e Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que
vincule la sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la
sociedad.

e Linea de accion. Impulsar la planeacion integral del territorio,
considerando el ordenamiento ecolégico y el ordenamiento territorial para
lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.

CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO LIBRE Y SOBERANO DE OAXACA

Articulo 12. Toda persona dentro del territorio del Estado, tiene derecho a vivir en
un medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar.
Articulo 113. Menciona que los municipios en términos de las leyes federales y
estatales relativas, estaran facultados para
e Formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo
urbano municipal,
e Participar en la creacion y administracion de sus reservas territoriales;
e Participar en la formulacion de planes de desarrollo regional, los cuales
deberan estar en concordancia con los planes generales de la materia.
e Autorizar, controlar y vigilar la utilizacién del suelo, en el ambito de su
competencia, en sus jurisdicciones territoriales;
e Intervenir en la regularizacion de la tenencia de la tierra urbana;
e Otorgar licencias y permisos para construcciones;
e Participar en la creacion y administracion de zonas

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2014-2016

OBJETIVO

Mejorar los ingresos economicos de las familias ixtepejanas mediante el fomento de
la organizacion productiva, la capacitacion para el trabajo, el apoyo para la gestion
y establecimiento de proyectos productivos; y, el mejoramiento de la infraestructura
productiva a disposicion de los ciudadanos y ciudadanas de Santa Catarina Ixtepeji.

ESTRATEGIAS

Gestion de proyectos, apoyos al autoempleo y mejoramiento de la infraestructura
productiva y comercial de ciudadanos y ciudadanas del municipio para promover la
generacion de empleos
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LINEAS DE ACCION

L2. Gestionar y establecer proyectos productivos adecuados a las condiciones
naturales y socioecondmicas de los ciudadanos y ciudadanas del municipio con el
apoyo de diversas instancias de los diferentes niveles de gobierno.

L3. Dar seguimiento a proyectos establecidos y promover su buen desarrollo
mediante capacitacion e incentivos a los ciudadanos y ciudadanas fomentando la
inversion propia en sus proyectos.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO
DEL ESTADO DE OAXACA

Es un instrumento de politica ambiental que tiene corno objetivo:

Asegurar que el aprovechamiento de los elementos naturales se realice de
manera integral:

Ordenar la ubicacion de las actividades productivas y de servicios de acuerdo
con las caracteristicas de cada ecosistema o region, la ubicacion y condicion
socioecondmica de la poblacion;

Establecer las politicas de proteccién, conservacion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, y

Favorecer los usos de suelo con menor impacto adverso ambiental y
beneficio a la poblacion, sobre cualquier otro uso.

UGA 54

Politica: Proteccion

Sectores recomendados: Ecoturismo

Uso Condicionado: Forestal, apicola, industrial (Energias alternativas),
mineria

Usos no recomendados: Turismo

Sin Aptitud: Agricola, acuicola sentamientos humanos y ganadero.
Superficie: 1, 270,739.07 Ha.

Biodiversidad: Alta

Nivel de riesgo: Medio

Nivel de presién: Bajo

Lineamentos: Proteger las 1,062,973 ha de cobertura vegetal de la UGA
mediante los diferentes esquemas e instrumentos de conservacion
aplicables, para mantener la biodiversidad y ecosistemas que contiene y
garantizar su permanencia en el tiempo, asi como los bienes y servicios
ambientales que esta provee, controlando el crecimiento de asentamientos y
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sectores productivos para evitar su expansion y por tanto el aumento de la
presion sobre los recursos

REGION TERRESTRE PRIORITARIA (RPT)

El municipio de Santa Catarina Ixtepeji se encuentra en una de las Regiones
Terrestres Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de México,
denominada RTP-130 “Sierras del Norte de Oaxaca-Mixe” Esta region integra la
sierra del norte de Oaxaca (Sierra Juarez) y la sierra Mixe-La Ventosa. Se trata de
una region importante por la gran diversidad de ambientes interconectados debidos
a la compleja fisiografia. Existe poca fragmentacion y se presentan los bosques
mesofilos mas grandes y mejor conservados de México. La fisiografia compleja de
esta zona da como resultado diversidad de ambientes. Sin embargo, destaca la gran
extension de los bosques mesdfilos de montafia y la selva alta perennifolia. Hacia
la parte sur se localizan selvas medianas, altas y bajas y corredores de taxa
xerofiticos. El rio Tehuantepec divide a los bosques de coniferas del norte de las
selvas del sur.

AREA DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICA)

Asi también pertenece al Area de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICA) C-13 Sierra Norte, especificamente G-1 por la presencia de la especie
Cyanolyca nana, especie endémica y de distribucidn restringida en México,
especificamente en bosques de pino y de niebla de Oaxaca .




193

Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Banco de material Xia

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacién del area de estudio

El area del proyecto se encuentra en el municipio de Santa Catarina Ixtepeji, este
municipio se encuentra en la Region de la Sierra Norte o Sierra Juarez en el estado
de Oaxaca, geograficamente entre los paralelos 17°07’ y 17°20’ de latitud norte; los
meridianos 96°30’ y 96°40’ de longitud oeste, como se muestra en la imagen 11y
12.

Urikes Muricioakes
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Barco de Exlracodn s

Imagen 11. Macrolocalizacion del municipio de Santa Catarina Ixtepeji

La altitud en la que se encuentra el municipio oscila entre los 1 400 y 3 300 metros
sobre el nivel del mar, las colindancias son las siguientes: Norte con los municipios
de San Miguel del Rio, Santa Maria Jaltianguis e Ixtlan de Juarez; al Este con los
municipios San Juan Chicomezlchil y Santa Catarina, Lachatao; al Sur con el
municipio de Tlalixtac de Cabrera; al oeste con los municipios de San Andrés
Huayapam, San Pablo Etla y Nuevo Zoquiapam.
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Imagen 12. Localizacién del municipio

Para llegar al banco de materiales se cuenta ya con un camino de terraceria que
cuyo acceso es sobre el kilbmetro 163+800 de la carretera federal 175, dicho camino
de acceso sirve para personas que tienen sus terrenos de cultivo en la zona, por lo
cual no serd necesario realizar la apertura de caminos de acceso, Unicamente se
dard mantenimiento al existente. La ubicacion especifica del sitio del proyecto se
muestra en la imagen 13
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Imagen 13. Ubicacion del drea del proyecto

IV.2 Caracterizacion y anadlisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abiodticos
a) Clima

En el municipio de Santa Catarina Ixtepeji se presenta principalmente el clima de
tipo templado subhimedo con lluvias en verano, menos himedo caracteristico de
la zonas altas ocupando un 84.80 % de la superficie, otro tipo de clima es semicélido
subhumedo con lluvias en verano ocupando el 14.12 % del territorio, templado
subhumedo con lluvias e verano de humedad media con un 1.05 % y finalmente el
clima semifrio subhimedo con lluvias en verano con un porcentaje menor que
corresponde al 0.03 % del territorio.

Especificamente en el sitio del proyecto de acuerdo a la clasificacion de Koopen
Modificado por E. Garcia el clima corresponde a (A) C(Wo) que corresponde a
Semicalido Subhimedo y se caracteriza por presentar una temperatura media anual
mayor de 18 °C, temperatura del mes més frio menor a 18 °C y temperatura del mes
mas caliente es mayor a 22 °C. Referente a la precipitacion en el mes mas seco
menor de 40 mm, lluvias de verano con indice P/T menor a 43.2 y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual como se muestra en la Imagen 14.
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Imagen 14. Clima del municipio de Santa Catarina Ixtepeji y del sitio del proyecto.

Precipitacion pluvial

De acuerdo con el Servicio Meteorolégico Nacional, los meses con mayor indice de
precipitacion son junio y septiembre, con medias de precipitacion mensual 139.9
mm y 149.7 mm respectivamente. El mes en que menor precipitacion presenta es
enero con un promedio mensual de 5.7 mm.

Rangos de temperatura y precipitacion promedio de un periodo de 10 afios
(2001-2010)

Los rangos de temperatura y precipitacion promedio en un periodo de 19 afios que
comprende del afio 2001 al afio 2010, se muestra en la grafica 1.
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Grdfica 1. Temperatura y precipitacion mensuales promedio en un periodo de 2001-2010 de Santa Catarina Ixtepeji

En la grafica 1 se observa que los meses donde mayor temperatura presentan son
mayo Y junio con 16.3 °C y 16.8 °C respectivamente de las temperaturas promedio
reportadas, mientras que los meses de diciembre a febrero son los meses con
menos temperatura; referente a la precipitacion los mese donde se reporta que
existen mayor precipitacion los meses de junio y septiembre son 144.8 y 142.8 mm
de precipitacion promedio reportados.

b) Geologiay geomorfologia
Las rocas predominantes en el municipio de Santa Catarina Ixtepeji son
principalmente la sedimentaria (Lutita-arenisca 70.86 %, Iutita 6.88 %,
conglomerado 3.03 %, caliza-lutitas 1.74 % y caliza con 1.27), seguido por orden de
predominancia la roca metamorfica (gneis 5.77 % cataclasita 4.38 % y pizarra 1.0%
y finalmente en menor porcentaje las rocas igneas intrusivas (andesita 4.04 % y
toba acida 0.52 %).

El tipo de roca existente en el sitio del proyecto corresponde a sedimentaria, como
se muestra en la imagen 15, la cual se forman por la precipitacion y acumulacion de
materia mineral de una solucién o por la compactacién de restos vegetales y/o
animales que se consolidan en rocas duras. Los sedimentos son depositados, una
capa sobre la otra, en la superficie de la litésfera a temperaturas y presiones
relativamente bajas y pueden estar integrados por fragmentos de roca preexistentes
de diferentes tamarnos, minerales resistentes, restos de organismos y productos de
reacciones quimicas o de evaporacion.
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La roca que se encuentra en el sitio corresponde a la clase de Lutita-arenisca; la
cual se encuentra constituida por una alternancia de lutitas y areniscas, con algunos
horizontes de conglomerados, pertenece al miembro acillos-arenosos. Las
areniscas varian de color amarillo a café claro, con rasgos de metamorfismo, en
capas medianas y delgadas que alternan con algunos horizontes de areniscas
acalcareas de color amarillo en capas delgadas. En la zona de estudio se expresa
por montafias con grandes escarpes. Su formacién en el cretacico inferior de la era
mesozoica.
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Imagen 15. Geologia del sitio del proyecto.

Las principales elevaciones de mayor altitud que existe en el municipio de Santa
Catarina Ixtepeji son: la Cumbre, Corral de Piedra, Pelado Grande y Neveria de
Paz, se muestra en la imagen 16 con elevaciones que van desde los 1550 a 3200
msnm (INEGI)

Imagen 16. Elevaciones del municipio de Santa Catarina Ixtepeji

Referente a la fisiografia del municipio de santa Catarina Ixtepeji, pertenece a la
provincia numero Xl Sierra Madre del Sur, la cual se extiende a lo largo y muy
cerca de la costa del Pacifico con una direccion general de noroeste a sureste, su
altitud es casi constante de poco mas de 2000 m en ella nacen varias corrientes que
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desembocan en el Océano Pacifico y en su vertiente interior se localizan las
cuencas del rio Balsas, Verde y Tehuantepec. Es la provincia de mayor complejidad
geoldgica. Podemos encontrar, rocas igneas, sedimentarias y la mayor abundancia
de rocas metamorficas del pais. El choque de las placas tectdnicas de Cocos y la
placa Norteamericana, provoco el levantamiento de esta Sierra y ha determinado
en gran parte su complejidad. La Subprovinvi corresponde a Sierra orientales.

Presencia de fallas y fracturamientos
En el sitio del proyecto no se encuentra ninguna falla, la falla mas cercana al sitio se
encuentran a 1.93 Km al Este.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcanica.

La Republica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicamente mas
activas del mundo, enclavada dentro del area conocida como el Cinturdn
Circumpacifico donde se concentra la mayor actividad sismica del planeta. La alta
sismicidad en el pais, es debido principalmente a la interaccién entre las placas de
Norteamérica, la de Cocos, la del Pacifico, la de Rivera y la del Caribe, asi como a
fallas locales que corren a lo largo de varios estados aunque estas Ultimas menos
peligrosas. La Placa Norteamericana se separa de la del Pacifico pero roza con la
del Caribe y choca contra las de Rivera y Cocos, de aqui la incidencia de sismos.
Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Michoacan, Colima y Jalisco son los estados con mayor
sismicidad en la Republica Mexicana debido a la interaccion de las placas oceanicas
de Cocos y Rivera que subducen con las de Norteamérica y del Caribe sobre la
costa del Pacifico frente a estos estados, también por esta misma accidon son
afectados los estados de Veracruz, Tlaxcala, Morelos, Puebla, Nuevo Ledn, Sonora,
Baja California, Baja California Sur y el Distrito Federal.

La Republica Mexicana se dividié en cuatro zonas sismicas, utilizandose los
catalogos de sismos del pais desde inicios de siglo, como se muestra en a imagen
17.
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Imagen 17. Zonas sismicas de México

El municipio de santa Catarina Ixtepeji se encuentra en la Zona C, la cual es una
zona intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion
del suelo.

De acuerdo al Servicio Sismolégico Nacional, en el municipio se registré un sismo
de 4.5 con una profundidad de 76 km el 4 de febrero de 2011. Referente a actividad
volcanica en el estado de Oaxaca no se presentan Volcanes. Tampoco en el
municipio se tienen reportes de inundacion.

Actividad volcéanica
En el municipio de Ixtepeji no se encuentra dentro una zona volcanica de acuerdo al Atlas
Nacional de Riesgo.

Hundimientos o agrietamientos
De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgo, en el municipio no existen riesgos por
hundimientos o agrietamientos.

c) Suelos
Los tipos de suelos en el municipio de santa Catarina Ixtepeji son: Cambisol con un
porcentaje de 69.62%, seguido por el tipo de suelo Luvisol con 14.69%, Acrisol con
10.20%, Vertisol con 3.67% y finalmente Leptosol con 1.82%. Como se muestra en
la imagen 18.
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Imagen 18. Tipo de suelo en el municipio y zona del proyecto

Especificamente en el sitio del proyecto el tipo de suelo que se encuentra es Acrisol
(A), los cuales son suelos que se encuentran en zonas templadas muy lluviosas
como las sierras orientales de Oaxaca subprovincia a la cual Pertenece el municipio
de Santa Catarina Ixtepeji. En condiciones naturales tienen vegetacion de selva o
bosque. Se caracterizan por tener acumulaciones de arcilla en el subsuelo, muy
acidas y pobres en nutrientes. En México se usan en la agricultura con rendimientos
muy bajos; también se usan en la ganaderia con pastos inducidos o cultivados; sin
embargo, el uso mas adecuado para la conservacion de estos suelos es el forestal,
son moderadamente susceptibles a la erosion.

d) Hidrologia superficial y subterranea

La mayor parte del municipio de Santa Catarina Ixtepeji se localiza en la Region
Hidrolégica del Papaloapan con 78.92% y en menor porcentaje a la Regiéon Costa
Chica-Rio Verde con 21.08 %. Las especificaciones se muestran en la tabla 25.

Tabla 4. Hidrologia de Santa Catarina Ixtepeji

SANTA CATARINA IXTEPEJI

Region Hidrografica RH28 Papaloapan RH20 Costa Chica- Rio verde
Cuenca Hidrografica RH28A R. Papaloapan RH20A R. Atoyac
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Subcuenca Hidrografica RH28Af R. Quiotepec RH20Ac R. Atoyac-Oaxaca de
Juarez

La Region Hidrolégica Papaloapan, tiene una extension territorial es de 57,355 km,
una precipitacion normal anual de los afios comprendidos de 1971-2000 de 1460
mm, presenta un escurrimiento natural medio superficial interno de 48 176
(hm?¥afo). La region Hidrologica Costa Chica-Rio verde, tiene una extension
territorial de 39 936 Km, una precipitacion normal anual de los afios comprendidos
de 1971-2000 de 1391 mm, presenta un escurrimiento natural medio superficial
interno de 18 714 (hm3/afio).

Especificamente el sitio del proyecto pertenece a la Regidn Hidrografica
Papaloapan, Cuenca, R. Papaloapan, Subcuenca R. Quiotepec, como se observa
en la Imagen 19.
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Imagen 19. Hidrologia del sitio del proyecto

e) Hidrologia superficial
El sistema hidrolégico superficial del municipio se compone de corrientes y cuerpos
de agua como se muestra a continuacion:
— Rios: Grande Xia, Yoriyo
— Arroyos: El Manzanillo, Puente Madrono, El estudiante, Yoovaneli, Del Baul
y Palo Hueco, EI Cebollal.
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De estos cuerpos de agua, el Rio Grande, El Cebollal, Frio, Manzanillo y Xia
son perennes y los intermitentes son El Estudiante.

— Cuerpos de agua: considerando que el area donde se extraera el material
pétreo se encuentra en los margenes del Rio Grande

d) Hidrologia subterrdnea

El municipio pertenece al acuifero Cuicatlan, definido con la clave 2012 en el
Sistema de Informacion Geografica para el Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS)
de la CONAGUA, se localiza en la porcion noroccidental del Estado de Oaxaca,
entre las coordenadas geograficas 17°06’ y 18°12’ de latitud norte, y 96°21’ y 97°31’
de longitud oeste, cubriendo una superficie de 7,451 km? . Limita al norte con el
acuifero Valle de Tehuacéan, perteneciente al estado de Puebla; al este con
Tuxtepec, al sur con Valles Centrales, al suroeste con Nochixtlan, al oeste con
Tamazulapan y al noroeste con Huajuapan de Ledn; todos estos pertenecientes al
estado de Oaxaca.

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeolégicas permiten definir la
presencia de un acuifero tipo libre, heterogéneo y anisétropo, constituido en su
porcién superior, por sedimentos aluviales de granulometria variada y espesor
reducido, si como conglomerados areniscas. Este es el acuifero que actualmente
se explota en los valles intermontanos y en la planicie de inundacién de los rios
Salado y Determinacion de la Disponibilidad de Agua en el Acuifero Cuicatlan,
principalmente mediante norias perforadas manualmente que sélo satisfacen las
necesidades del uso doméstico-abrevadero. Las secuencias calcareas que se
encuentran a mayor profundidad representan una fuente potencial de agua
subterrdnea que aun no ha sido explorada. Debido a la topografia accidentada y a
la alternancia de secuencias impermeables y permeables, los escurrimientos fluyen
de manera rapida sin permitir su infiltracion en las primeras y se infiltran en las
unidades permeables. Solo en la porcién baja es posible la acumulaciéon de agua,
conformando un acuifero de reducidas dimensiones y de baja capacidad de
almacenamiento, que presenta permeabilidad media a baja. El agua infiltrada en las
regiones mas altas recarga a las secuencias calcareas y terrigenas que se localizan
a mayor profundidad.

Este acuifero presenta una recarga media anual de 41.4 descarga natural
comprometida de 23.9; volumen concesionado de aguas subterraneas de 2.423515;
Volumen de extraccién de agua subterranea consignada en estudios técnicos de
0.3; disponibilidad media anal de agua subterranea de 15.076485
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IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

En el municipio se presentan diferentes tipos de vegetacion de las cueles la que
predomina son los bosques con un 80.60 % en sus diferentes variantes, Bosque de
pino-encino, Bosque de Pino, Bosque de Encino-Pino, Bosque de Encino, en menor
porcentaje selva con un 5.64 % que corresponde a selva baja caducifolia, asi
también se presenta una porcion de pastizal inducido con un 2.55 %, como se
muestra en la imagen 20.
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Imagen 20. Vegetacion del municipio de Santa Catrina Ixtepeji

Especificamente en el sitio del proyecto el tipo de vegetacion es Selva Baja
Caducifolia (SBC), Se desarrolla en condiciones climéaticas en donde predominan
los climas de tipo célidos subhumedos, semisecos o subsecos. EI mas comun es
Aw, aunque también se presenta en BS y Cw. La temperatura media anual oscila
entre los 18 a 28°C. Las precipitaciones anuales se encuentran entre 300 a 1 500
mm. Con una estacion seca bien marcada que va de 6 a 8 meses la cual es muy
severa.

Se le encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1 900 m, rara vez hasta 2 000 m
de altitud, principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje, en la
vertiente del golfo no se le ha observado arriba de 800 m la cual se relaciona con
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las bajas temperaturas que ahi se tienen si se le compara con lugares de igual altitud
de la vertiente del pacifico.

Los componentes arboreos de esta selva presentan baja altura, normalmente de 4
a 10 m (eventualmente hasta 15 m). El estrato herbaceo es bastante reducido y sélo
se puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de lluvias y
retolan o germinan las especies herbaceas. Las formas de vidas crasas y
suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia,
Stenocereus y Cephalocereus.

En este tipo de selva son comunes: se muestra en la tabla 1 de acuerdo a la Guia de
interpretacion de la cartografia de usos de suelo y vegetacién escala 1:250,000 serie V.

Burserasimaruba (chaka, palo mulato); Bursera sp. (Cuajiote, papelillo, copal, chupandia);
Lysiloma sp. (tsalam, tepeguaje); Jacaratia mexicana (bonete); Ceiba sp. (yaaxche,
pochote); Bromelia pinguin (chom); Pithecellobium keyense (chukum); Ipomoea sp.
(Cazahuate); Pseudobombax sp. (Amapola, clavellina); Cordia sp. (ciricote, cuéramo);
Pithecellobium acatlense (barbas de chivo); Amphypterigium adstringens (cuachalald);
Leucaena leucocephala (waxim, guaje); Erythrina sp. (colorin), Lysiloma divaricatum,
Phoebe tampicensis, Acacia coulteri, Beaucarnea inermis, Lysiloma acapulcensis, Zuelania
guidonia, Pseudophoenix sargentii (kuka), Beaucarnea pliabilis, Guaiacum sancturm,
Plumeria obtusa, Caesalpinia vesicaria, Ceiba aesculifolia, Diospyros cuneata, Hampea
trilobata, Maclura tinctoria, Metopium brownei, Parmenteria aculeata, Pisdicia piscipula,
Alvaradoa amorphoides (camarén o plumaijillo), Heliocarpus reticulatus (namo), Fraxinus
purpusii (aciquité o saucillo), Lysiloma demostachys (tepeguaje), Haematoxylon
campechianum, Ceiba acuminata (mosmot o lanita), Cochlospermum vitifolium, Pistacia
mexicana achin), Bursera bipinnata (copalillo), Sideroxylon celastrinum (rompezapote),
Gyrocarpus jatrophifolius (tincui, San Felipe), Swietenia humilis (caoba), Bucida
machrostachya (cacho de toro), Euphorbia pseudofulva (cojambomé de montafia),
Lonchocarpus longipedicellatus, Hauya microcerata (yoa), Colubrina ferruginosa
(cascarillo) Lonchocarpus minimiflorus (ashicana), Ficus cooki (higo), Heliocarpus
reticulatus, Cochlospermum vitifolium, Gymnopodium antigonoides (aguana), Leucanea
collinsii (guaje), Leucanea esculenta (guaje blanco), Lysiloma microphylla, Jatropha
cinerea, Cyrtocarpa edulis, Bursera laxiflora, Lysiloma candida, Cercidium peninsulare,
Leucaena lanceolata, Senna atomaria, Prosopis palmeri, Esenbeckia flava, Sebastiania
bilocularis, Bursera microphylla, Plumeria rubra, Bursera odorata, Bursera excelsa var.
favonialis (copal), B. fagaroides vars. elongata y purpusii, Comocladia engleriana,
Cyrtorcarpa procera, Lonchocarpus eriocarinalis, Pseudosmodingium perniciosum,
Spondias purpurea, Trichilia americana, Bursera longipes, B. morelensis, B. fagaroides, B.
lancifolia, B. jorullensis, B. vejarvazquesii, B. submoniliformis, B. bipinnata, B. bicolor, Ceiba
parvifolia, [pomoea murucoides, |. pilosa I. wolcottiana, I. arborescens, Brahea dulcis (palma
de sombrero), Thevetia ovata, Indigofera platycarpa, Calliandra grandiflora, Celtis iguanaea,
Diphysa floribunda, Jacquinia macrocarpa, Malpighia mexicana Pseudobombax ellipticum,
Crataeva palmeri. C. tapia, Guazuma ulmifolia, Cordia dentata, Cercidiumflo ridum, Acacia
farnesiana, Prosopis laevigata, Pereskia lychnidiflora, Licania arborea, Prosopis juliflora,

Pithecellobium dulce, Zygia conzattii, Z. flexuosa (clavelinas), Achatocarpus nigricans
(limoncillo), Coccoloba caracasana (papaturro), C. floribundia (carnero), Randia armata
(crucecita), Rauwolfia hirsuta (coralillo), Trichilia hirta, T. trifolia (mapahuite); ademas, de
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cactaceas como Pachycereus sp. (Cardon); Stenocereus sp., Cephalocereus spp,
Cephalocereus gaumeri, Lemaireocereus griseus, Acanthocereus pentagonus,
Pachycereus pecten-aboriginum y Pterocereus gaumeri. Los bejucos son abundantes y las
plantas epifitas se reducen principalmente a pequefias bromeliaceas como Tillandsia sp.,
cactaceas y algunas orquideas.

En las colindancias al sitio se encuentran especies dominantes de la selva
caducifolia, con grado medio de alteracibn ya que se encuentra con las
inmediaciones de la carretera Federal 175 Oaxaca-Tuxtepec.

Para la identificacion de la flora existente en la zona de influencia del proyecto, se
realizaron recorridos de reconocimiento, encontrandose escasas asociaciones
vegetativas, tipicas los margenes de los rios, ya que se encuentra alterada,
encontrandose ejemplares dispersos como se detalla en la tabla 28, las especies
presentes el sitio del proyecto son especies de alturas desde los 0.50 m hasta los 2
m.

Tabla 5. Especies encontradas especificamente en el sitio del proyecto

Chamizo blanco Barkleyanthus salicifolius
Una de gato Mimosa zygophylla
Huizache (espinillo blanco) Acacia farnesiana)
Huizache chino Acacia schaffneri

Nopal espina de ratén Opuntia sp.

Chapulixle Dodonaea viscosa

Mala mujer Género Cnidoscolus
b) Fauna

Referente a la fauna que habita en el municipio de Santa Catarina Ixtepeji se
consultaron dos fuentes como referencia 1) de acuerdo al tipo de vegetacion
“‘SELVA SECA” (CONABIO, 2012); 2) diagnostico del trabajo Eco-Turismo-Comunal
en Santa Catarina Ixtepeji, Oaxaca México (Castafeda, 1999) donde se menciona
la fauna de este municipio a base de entrevistas y reuniones usando guias ilustradas
de aves y mamiferos con los comuneros, las especies se compilaron y se presentan
en las tablas 29,30 y 31.

Tabla 6. Mamiferos

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Venado cola blanca Odocoileus virginianus
Armadillo Dasypus novemcinctus
Tlacuache Didelphis marsupialis
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Zorra gris Urocyon cinereoargenteus
Conejo de bosque Sylvilagus cunicularis
Tejon de manda Nasua narica

Comadreja Mustela frenata

Zorrillo listado Mephitis macroura
Cacomixtle Bassariscus astutus
Tepezcuintle Cuniculus paca

Tabla 7. Aves avistadas en Santa Catrina Ixtepeji

"=
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Copetén azul Cyanocorax sanblasianus
Cuil Aphelocoma coeruslescens
Jacobo Aphelocoma unicolor
Primavera Turdus grayi
Cenzontle Mimus gilvus
Cacalote Corvus corax
Monijita Euphonia elegantissima
Calandria Icterus gularis.
Calandrita Setophaga ruticilla
Ventanilla Piranga rubra
Jilguero Myadestes obscurus
Mitrefo Ptilogonys cinereus
Gorrién Carpodacus mexicanus
Cholibri Archilochus colubris.
Zanate Quiscalus mexicanus
Aguila real Aquila chrysaetos
Gavilan Accipiter nisus
Buho Bubo bubo
Lechuza Tyto alba
Tecolote Glaucidium gnoma
Tecolotito ocotero Glaucidium gnoma
Quebrantahuesos Gypaetus barbatus
Tortolita Columba sp.)
Paloma de colllar u ocotera calumba fasciata
Paloma solitaria Leptotila verreauxi
Huilota Zenaida macroura
Gallina montés Thaumus major
Perdiz Alectoris rufa
Codorniz Coturnix coturnix
Chachalaca Ortalis poliocephala
Tabla 8. Reptiles
REPTILES
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Vibora de cascabel Crotalus basiliscus
Coralillo Mycruros Sp.
Lagartija Sceloporus horridus
Camaleén Phrynosoma braconnieri
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En las visitas de reconocimiento no se pudieron observar especies de fauna, sin
embrago en las colindancias al sitio del proyecto se pudo constatar indirectamente
la presencia de dos tipos de aves identificadas por los sonidos que emiten, como se
detalla en la tabla 9.

Tabla 9. Aves presenciadas indirectamente en el sitio.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Chachalaca Ortalis poliocephala
Garza blanca Ardea alba

Cabe sefalar que estas especies n se escrutan dentro de alguna clasificacion de
proteccion de la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo se consideraran
medidas para no intervenir en sus habitos.

V.2.3. Paisaje

El paisaje debe ser considerado como un recurso natural mas, como puede ser la
fauna, la flora o la hidrologia de un lugar. Sin embargo, a diferencia de los recursos
anteriormente citados, el paisaje resulta muy complejo de valorar y de cuantificar
debido a su alto componente subjetivo. Lo que a unas personas le puede parecer
agradable a la vista, a otras personas les puede resultar lo contrario.

Para llevar a cabo la valoracion del paisaje se tuvieron en cuenta dos aspectos o
caracteristicas independientes del paisaje: la fragilidad visual y la calidad visual.

Se considera al paisaje como un recurso desde un punto de vista antropocéntrico,
es decir, consideramos que el paisaje existe como recurso siempre y cuando haya
observadores que lo puedan apreciar (BENAYAS, 1992). Es por esta razon que la
visibilidad de un paisaje es altamente importante.

La visibilidad del area de proyecto es relativamente baja, debido a dos factores
importantes: la construccion en primera linea de las calles y construcciones
urbanizadas tienen una alta densidad de visualizadores ubicados en tierra firme.

En cualquier caso, la visibilidad de un paisaje depende de diferentes factores que
se detallan en la tabla 10.

Tabla 10. Factores que afecten el paisaje.

Visibilidad Factor Visual Area del Proyecto
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Altitud Densidad de vegetacion El area del proyecto se encuentra provista solo de
vegetacion arbustiva con alturas desde los 0.50 m
hasta los 2.0 m, la densidad de vegetacion es baja.

Orientacion Posicion del observador Por las condiciones topograficas del sitio, las
actividades de extraccion no van a poder ser
observadas desde las inmediaciones de la Carretera
Federal, considerando principalmente que las
actividades no seran de forma continua.

Pendiente Altitud de observacién Las actividades de extraccion de materiales pétreos
no seran visibles desde las inmediaciones de la
carretera federal, considerando que la extraccion se
realizara nivel del Rio y la carretera se encuentra a
mayor altitud, por lo que a la altitud de observador
sera poco visible.

Otro de los aspectos utilizados para la descripcion del paisaje de un lugar es la
calidad paisajistica. Para ésta se consideran tres elementos:

— Caracteristicas intrinsecas del sitio, basadas en su morfologia, vegetacion,
cuerpos de agua y otros;

— Calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 a 700 m
del area del proyecto, en el que se aprecien todos los valores como las
formaciones vegetales, litologia, entre otros;

— Calidad del fondo escénico; es decir, el fondo visual del area donde se
establecera el proyecto.

Los elementos indicados otorgan gran importancia a la adecuada apreciacion de los
componentes naturales presentes en el predio. La escala de valores establecidos
para la definicion de la calidad paisajistica es la siguiente:

— Alta calidad de paisaje, cuando existen elementos naturales ubicados en
zonas abruptas, con cuerpos de agua y vegetacion natural, alejados de
los centros urbanos y zonas industriales.

— Calidad moderada de paisaje, cuando se presentan elementos de
transicion con cultivos tradicionales, pastizales, poblaciones rurales y
topografia semiplano.

— Baja calidad del paisaje, cuando existe una gran cantidad de
infraestructura, actividades economicas, centros urbanos, zonas
industriales, relieve plano y usos de suelo agricolas intensivos.

Para este proyecto se define un valor paisajistico de alta calidad de paisaje de
acuerdo a las tablas 11 y 12, debido a la ubicacion exacta del area de estudio,

57



Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Banco de material Xia””

considerando que se encuentra dentro de un bosque de Pino, en el cual existen
arboles de mediana altura y de densidad.

Tabla 11. Factores del paisaje

Factor visual
Morfologia o Topografia

Vegetacion

Cuerpos de agua

Fondo escénico

Rareza
Actividades humanas

Tabla 12. Factores del paisaje

Diversidad

Naturalidad

Singularidad

Complejidad topografica

Actividades humanas

Area del proyecto

La complejidad topografica del sitio es alta, toda vez que se encuentra
dentro de un sistema montafioso con elevaciones que van desde los
2,500 a los 3100 msnm.

El sitio del proyecto se encuentra desprovisto de vegetacion ya que se
encuentra en los margenes del Rio Grande, la vegetacién presente esta
compuesta principalmente de especies arbustiva.

En el sitio se encuentra un cuerpo de agua superficial conocido como Rio
Grande, considerando que las actividades de extraccién se realizarian
en el margen de este cuerpo de agua, sin embargo no realizara ningun
tipo de extraccion dentro del cauce del Rio, asi mismo las actividades de
extraccion se realizaran bajo pedido y en mayor proporcién en época de
secas por lo que dichas actividades no seran continuas.

El fondo escénico esta constituido por cuerpo de agua conocido como
Rio Grande, elevaciones de los alrededores y vegetaciéon constituida
principalmente por arbustivas.

El area de proyecto no presenta ninguna rareza.

Las actividades humanas en el area de estudio son nulas, sim embargo
en las colindancias al sitio se encuentran areas agricolas con cultivos de
temporal especificamente de maiz, frijol y calabaza.

La diversidad biética presente en el area de estudio, se
considera baja, considerando que unicamente se encuentran
especies arbustivas.

El area del proyecto se considera medianamente perturbada,
considerando que en las colindancias al sitio se realizan
actividades de agricultura asi mismo en la colindancia Norte
se encuentra la Carretera federal 175.

El sitio no presenta ninguna singularidad especial que le
diferencia de otras areas en primera linea de la zona en
estudio, considerando que el area del proyecto.

La complejidad topografica del sitio es alta, toda vez que se
encuentra dentro montafias que van desde los 2,500 a los
3100 msnm.

La actividad humana dentro en el sitio de proyecto, se deriva
de actividades de agricultura colindantes al sitio.
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Degradaciéon El area de estudio presenta un grado medio de degradacion,
siendo este un sitio que en afios anteriores ya habia sido
utilizado para multiples y variadas actividades humanas
especificamente

La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad del mismo para absorber los
cambios que se producen en el mismo. Los factores que integran la fragilidad
paisajistica son biofisicos (suelo, visual se ha determinado de la siguiente manera:

— Un paisaje tiene mayor fragilidad visual cuando es muy accesible a través
de carreteras y caminos, su relieve es plano, la superficie de la cuenca
visual es grande y por ende presenta un alto numero de observadores
potenciales, ya que existen grandes nucleos de poblacion compacta,
actividades productivas e infraestructura asociada.

— Un paisaje tiene menor fragilidad visual cuando carece o tiene limitadas
vias de acceso, relieves pronunciados o abruptos, la superficie de la
cuenca visual es pequena y el numero de observadores potenciales es
limitado o nulo.

El paisaje es susceptible a cambios estructurales en su sistema, como se muestra
en la tabla 13, a consecuencia de la fragmentacion del area de estudio generado
por actividades de origen antropogénico, las cuales han modificado y transforman
el paisaje original en un paisaje artificial, donde aspectos antrépicos forman parte
del paisaje final y se carece de la biota nativa. Actualmente el area de influencia del
proyecto ha sido sometida a una alta y constante presion, lo que ha desvanecido la
capacidad de resiliencia del ecosistema, presentando diferentes tipos de
perturbacion, como erosion, compactacion, pérdida de diversidad y abundancia,
alteraciones en los patrones de escurrimientos, contaminacion de suelo y agua,
entre otros.

Tabla 13. Areas del proyecto que influyen en el paisaje

FRAGILIDAD FRAGILIDAD DEL AREA DEL PROYECTO
DEL PAISAJE PAISAJE
Biofisicos Suelo El tipo de suelo del sitio es Acrisol, el cual en el

municipio solo representa el 10.20 %, este tipo de
suelo es susceptible a erosion.

Vegetacion La vegetacién en este sitio escasa considerando
que el sitio del proyecto se encuentra los
margenes del Rio, la vegetacién existente es
arbustiva.
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Morfolégicos Cuenca visual La cuenca visual es menor ya que la topografia
del sitio es accidentada, por encontrarse
montafias en sus colindancias, por lo que el
numero de observadores es menor.

Frecuencia de | Frecuencia humana La percepcidén que tendra del sitio es baja
percepcion considerando que solo las personas que lleguen
visual hasta el sitio del proyecto podran observar ya que

se encontrara en los margenes del Rio.

IV.2.4 Medio socioecondmico
a) Demografia

Respecto a la poblacién del municipio de Santa Catarina Ixtepeji, presenta una
poblacion total de 2, 633 distribuida en sus localidades y agencias de policias, de
los cuales 1,267 son hombres y 1,366 son mujeres, respecto a la tendencia de
poblacion es un municipio que ha tenido un crecimiento durante los ultimos 20 afios,
considerando que segun datos estadisticos del INEGI, para el afio 1990 presentaba
un poblacion total de 2,315 y para el afio 2010 la poblacion es de 2, 633, como se
puede observar en la grafica 2.

3,000
2,500 ——‘_——_/
2,000
1,500
1,000
500
0 1990 1995 2000 2005 2010
mmm Hombres 1,164 1,191 1,265 1,195 1,267
Mujeres 1,151 1,167 1,267 1,285 1,366
T otal 2,315 2,358 2,532 2,480 2,633

Grdfica 2. Dindmica de la Poblacion del municipio de Santa Catarina Ixtepeji (1990-2010)

b) Crecimiento y distribucion de la poblacion
Referente a la proyeccion de la poblacion el municipio de Santa Catarina Ixtepeji,
de acuerdo con la proyeccion que realizd6 el Consejo Nacional de Poblacion
(CONAPO), comprendido del afio 2010 al afio 2030, la poblacién de este municipio
es creciente, considerando que para el afio 2010, se tenia reportado una poblacion
de 2,633 y para el aio 2030, se proyectd una poblacion de 2, 838, como se observa
en la grafica 3.
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Grdfica 3. Proyeccion de la poblacion del municipio de Santa Catarina Ixtepeji, afios 2010-2030

c) Estructura por sexo y edad
Retomando la proyeccion del CONAPO para el afio 2016, en la grafica 4 se
representa la poblacion de Santa Catrina Ixtepeji por rangos de edad y por sexo,
donde se muestra que el mayor porcentaje de la poblacion tanto de hombres como
de mujeres esta en el rango de edad de 0 a 14 afos y el menor porcentaje de la
poblacion tanto de hombres como mujeres es en el rango de edad de mas de 65
afos.

= % Hombres % Mujeres

65+

45-64

30-44

15-29
0-14
15 10 5 0 5 10 15

Grdfica 4. Estructura de la poblacion por edad y sexo, afio 2016

d) Natalidad y mortalidad
La mortalidad y natalidad se representa en grafica 5, donde se muestra que le
numero de nacimiento es mayor que el numero de defunciones reportadas en el
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INEGI par el ano 2014, con 30 nacimientos y 17 defunciones, lo que es indicativo
de una poblacioén creciente.
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Grdfica 5. Natalidad y mortalidad del municipio de Santa Catarina Ixtepeji

e) Migracion
De acuerdo con la tabla 14 del total de la Poblacion para el afio 2010 de Santa
Catarina Ixtepeji el mayor porcentaje, se encuentra en la Entidad federativa, seguido
por las personas que se encuentran en otra entidad federativa y finamente los que
estan en estado Unidos de América.

Tabla 14. Poblacion de acuerdo al lugar de nacimiento de Santa Catarina Ixtepeji.

Lugar de nacimiento Poblacion total
Total Hombres Mujeres

En la entidad federativa 2,595 1,250 1,345
En otra entidad federativa 31 13 18
En los Estados Unidos de América 5 3 2
En otro pais 0 0 0
No especificado 2 1 1

Total 2,633 1,267 1,366

f) Poblacion economicamente activa
La poblacion econdmicamente activa se muestra en la tabla 15, la cual es de 1,137,
de los cuales el mayor porcentaje es de hombres.
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Tabla 15. Poblacion economicamente activa

Indicadores de Total Hombres Mujeres % %
participacion Hombres  Mujeres
econémica

Poblacion 1,137 790 347 69.48 30.52
econémicamente activa
(PEA)

Ocupada 1,130 784 346 69.38 30.62

Desocupada 7 6 1 85.71 14.29

g) Poblacién econémicamente inactiva
La poblacién no econdmicamente activa se muestra en la tabla 16, la cual es de
947, la cual representa un menor porcentaje de la poblacién, de los cuales el mayor
porcentaje es de mujeres.

Tabla 16. Poblacion no econémicamente activa

Indicadores de Total Hombres Mujeres %
participacion
econdmica Hombres Mujeres
Poblacién no 947 205 742 21.65 78.35
econémicamente
activa

h) Distribucion de la poblacion activa por sectores de actividad
De acuerdo con datos de INEGI (2011), en el municipio se registra ocupacion de la
poblacion en las tres actividades econémicas, a continuacion, una sintesis de ello:

Actividades Primarias: La agricultura es la actividad primaria de mayor importancia
en el municipio, de acuerdo con datos de INEGI (2011), se siembra y cosecha una
superficie de 572 hectareas de terreno, entre los cultivos mas importantes esta el
maiz, frijol, trigo y alfalfa, asi mismo se registré un volumen de produccion forestal
maderable en metros cubico en rollo fue de 7,609, de entre otros.

Actividades Secundarias: Segun el Directorio Nacional de Unidades Econdmicas
(DENUE) se contabilizaron en el afio 2014 25 unidades econdmicas en este sector.
Entre las actividades que destacan esta la elaboracion de pan y tortillas, purificadora
de agua, unidad de produccion forestal.

Actividades Terciarias: Las actividades terciarias, que se refieren a los servicios
ofrecidos dentro de esta demarcacion territorial son principalmente los comercios al
por menor principalmente a las orillas de las Carretal Federal 175, el transporte, en
menor parte el servicio de hospedaje, alimentacion y oficinas postales.

De acuerdo con la tabla 17, el mayor porcentaje de la poblacion se encuentra
empleada o autoempleda en el sector primario con un 65.4 %, seguido por el sector
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terciario con un 18.07 % de la poblacion y finalmente el sector secundario con 14.65

%.

Tabla 17. % de la poblacion en los diferentes sectores economicos

Primario ' 65.4

Secundario 14.65
Terciario 18.07
No especificado 1.88

i)  Factores socioculturales
Los rasgos culturales en este municipio estan constituidos principalmente en su
forma de organizacion que es por usos y costumbres donde la mayor autoridad es
la asamblea general de cuidanos y comuneros en la cual esta involucrados los
ciudadanos y comuneros. Asi mismo se sigue conservando e tequio que es el
trabajo colectivo no remunerado a favor del progreso de la comunidad.

En la cabecera municipal se encuentra el templo catdlico erigido en honor a Santa
Catarina de Alejandria que data del siglo XVIII, esta obra es uno de los monumentos
histéricos de la zona, que habla de la importancia de la comunidad en la época
colonial y actual, ya que la festividad anual en honor a la patrona de este municipio
se sigue celebrando con las tradicionales calendas, juegos pirotécnicos y bailes
populares.

La organizacion interna de las comunidades y las festividades permiten que a los
ciudadanos y ciudadanas recrear su cultura y lograr una cohesion social que les da
identidad.

j) Vivienda
La vivienda dentro de los niveles de bienestar social es un elemento fundamental
en la formacion de una comunidad, ya que constituye la base de la dignificacion
familiar.

De conformidad con el conteo de poblacion y vivienda del 2010, se encuentran en
la poblaciéon 662 viviendas particulares habitadas, de las cuales: 653 disponen de
excusado sanitario, 429 cuenta con drenaje, 636 con agua entubada de la red
publica, 648 con energia eléctrica, y respecto a las viviendas que disponen con los
tres servicios son 400, que representan el 60.42 % del total de la viviendas, como
se observa en la tabla 18.

Tabla 18. Servicios en las viviendas
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Tipo de servicio Nimero de %
viviendas

particulares
habitadas

Disponen de excusado o sanitario

Disponen de drenaje 429 64.8
No disponen de drenaje 228 34.44
No se especifica disponibilidad de drenaje 5 0.76
Disponen de agua entubada de la red publica 636 96.07
No disponen de agua entubada de la red publica 26 3.93
No se especifica disponibilidad de drenaje 0 0

de agua entubada de la red publica

Disponen de energia eléctrica 648 97.89
No disponen de energia eléctrica 13 1.96
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 1 0.15
Disponen de agua entubada de la red publica, 400 60.42

drenaje y energia eléctrica

En cada vivienda que se encuentra habitada existe un promedio de 4 personas, el
68.58 % de las viviendas cuentan con piso de cemento o firme y en un porcentaje
menor con 28.55 % con piso de tierra, como se observa en la tabla 19.

Tabla 19. Viviendas particulares habitadas por caracteristicas en materiales de construccion, 2010

Materiales de construccion de la vivienda Numero de %

viviendas
particulares
habitadas("
Piso de tierra 189 28.55
Piso de cemento o firme 454 68.58
Piso de madera, mosaico u otro material 19 2.87
Piso de material no especificado 0 0

Respecto a los bienes que poseen en cada vivienda, la mayoria de los hogares
cuentan con radio, television y refrigerador con un 82.33 %, 74.17 % y 56.04 %
respectivamente y en menor porcentaje los que poseen computadora, teléfono
celular e internet, como se observa en la tabla 20.
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Tabla 20. Viviendas particulares habitadas segun bienes materiales con los que cuentan, 2010

Tipo de bien material Numero de Vviviendas %

particulares

Radio 545 82.33
Television 491 7417
Refrigerador 371 56.04
Lavadora 306 46.22
Teléfono 183 27.64
Automovil 215 3248
Computadora 47 71
Teléfono celular 173 26.13
Internet 11 1.66
Sin ningun bien 32 4383

k) Educacion
De acuerdo con los datos de INEGI (2010), la infraestructura educativa con la que
cuenta el municipio y sus agencias es la siguiente: 5 de educacion preescolar, 5 de
educacion primaria y 1 de educacién primaria indigena, 4 escuelas secundarias y
ninguna escuela de nivel bachillerato. Asi mismo en la tabla 21 se mencionan los
alumnos inscritos en escuelas publicas por nivel educativo.

Tabla 21. Alumnos por nivel educativo.

Alumnos(as) inscritos en escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Nivel Alumnos Promedio de alumnos por Promedio de alumnos por
Educativo escuela docente
Total Hombres Mujeres Total Hombres  Mujeres Total Hombres @ Mujeres

Preescolar 133 72 61 27 14 12 13 7 6

Primaria 331 166 165 66 33 33 17 9 9

Secundaria 150 81 69 38 20 17 13 7 6

Bachillerato 0 0 0 0 0 0 0 0 0
/) Salud

Los servicios de salud en el municipio y sus agencias estan a cargo de por cinco
unidades meédicas, una del IMSS-Oportunidades, y tres de la Secretaria de Salud
del Estado, ubicada en la cabecera municipal y en las agencias municipales. El
personal médico que atiende estas unidades asciende a 5 (INEGI, 2010).

La Poblacién derechohabiente de algun servicio publico son 1740 y las que no
cuentan con derechohabiencia son 882, como se observa en la tabla 22.
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Tabla 22. Poblacion total segun derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010.

ST B0 B L T
Derechohabiente No No

Total IMSS ISSST ISSST  Pemex, Seguro Instituci6  Ofra derechoha especifica
E E Defensa  popular o nprivada ins itucion biente do

estatal oMarina para una
nueva
generacion

Hombres 1,267 823 95 32 0 691 7 5 440 4
Mujeres 1,366 917 114 38 0 761 3 8 442 7
Total 2,633 1,740 209 70 0 1,452 10 13 882 1

El indice de marginacion es el resultado de una estimacion por componentes
principales de cuatro dimensiones y nueve indicadores: educacion (analfabetismo y
poblacion sin primaria completa); viviendas (ocupantes en viviendas sin agua
entubada, sin drenaje ni servicio sanitario, con piso de tierra, sin energia eléctrica 'y
hacinamiento); ingresos (poblacion ocupada que gana hasta dos salarios minimos);
y distribucion de la poblacion (en localidades con menos de 5 mil habitantes). El
indice de marginacion del municipio de Santa Catarina Ixtepeji es de -0.0327
considerado como grado de marginacion Medio, pero el nivel de vida promedio de
toda la poblacion pertenece al estrato social medio y bajo, en el contexto estatal
ocupa el lugar 457 y a nivel Nacional el 1,230, como se observa en la tabla 23.

Tabla 23. Indicadores de Marginacion, 2010

Indicador Valor
Indice de marginacion -0.0327
Grado de marginacién Medio
indice de marginacion de 0 a 100 27.3
Lugar a nivel estatal 457
Lugar a nivel nacional 1230

Referente al desarrollo humano lo define el indice de desarrollo humano, que es
la medida que indica en qué grado los individuos de una poblacion disponen de una
serie de capacidades y oportunidades basicas para gozar de una vida larga y
saludable, adquirir conocimientos, comunicarse y participar en la vida de la
comunidad o disponer de recursos suficientes. La estimacién del indice de
Desarrollo Humano es el resultado de una media aritmética de los indices de
sobrevivencia (esperanza de vida o mortalidad infantil en el caso de municipios); de
educacion (analfabetismo y asistencia escolar); y del ingreso (PIB per capita
ajustado al poder adquisitivo del ddlar). El indice de desarrollo humano para
municipio de santa Catarina Ixtepeji es de 0.75. Lo cual se interpreta como Medio.
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Es decir, existen las condiciones basicas para que los individuos se desarrollen
satisfactoriamente, como se muestra en la tabla 24.

Tabla 24. indice de Desarrollo Humano, 2005

Indice de Desarrollo Humano 0.75
Grado de Desarrollo Humano Medio
Posicién a nivel nacional 1, 271

IV.2.5 Diagnostico ambiental

El diagnoéstico ambiental se refiere al estado actual en que se encuentra el sistema
ambiental, por lo que a continuacion se describe de manera textual la problematica
ambiental de la zona, asi como los procesos de cambio de los recursos naturales y
de la calidad de vida de la poblacion.

Este apartado nos mostrara de manera concreta la valoracion del sitio respecto a lo
encontrado y descrito con anterioridad dentro de este capitulo. Mediante el analisis
realizado a lo largo de este capitulo, nos ha permitido calificar al sitio de la siguiente
manera.

El proyecto se ubicara en un area perturbada en la actualidad, con la presencia de
flora y fauna, considerando que se encuentra en un bosque ha sido regenerado,

Para la realizacion de este diagndstico ambiental se utilizaron criterios de valoracion
en Interrelaciébn con los componentes particulares y generales descritos en las
tablas 25y 26.

Tabla 25. Criterios para realizar el diagndstico ambiental

CRITERIO DESCRIPCION

Normatividad Tendran mayor valor cuando el proyecto cumpla con los requisitos
normativos y/o las actividades del proyecto se encuentren reguladas por
ordenamientos ecolégicos, normas oficiales, planes de desarrollo
urbano.

Diversidad A mayor diversidad de flora, fauna y paisaje; mayor valor.

Rareza Se tendra mayor valor cuando un(o) individuo(s) enlistado(s) en la NOM-
059-2010 se encuentre localizado en el predio y sea menor su presencia
en el ambito municipal.

Naturalidad La naturalidad se refiere a un estado sin influencia humana. Cuanto mas
natural sea, mayor valor tendra el terreno.
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Grado
aislamiento
Calidad

TOTAL

humanos, tendra mas valor.
Tendra mayor valor cuando el proyecto no afecte a la calidad del

ambiente. .

1393

de Cuando el sitio del proyecto se encuentre aislado de los asentamientos

Mayor valor cuando el sitio tenga alta diversidad de especies, existan
individuos raros, se encuentre bien conservado, aislado y el proyecto no
afecte a la calidad del ambiente y cumpla la normatividad ambiental

Tabla 26. Diagnéstico ambiental de la extraccion de material pétreo

CRITERIO COMPONENTE VALOR OBSERVACIONES
Normatividad Legislacion Alto de acuerdo al articulo 28 de la LGEEPA, el
ambiental presente estudio da cumplimiento para
obtener la autorizacién en materia de impacto
ambiental

NOM Alto Se tendra especial cuidado para que en la
operacién se cumpla con todas las normas
involucradas en el proyecto.

Diversidad Riqueza de Alto El sitio del proyecto se encuentra en una
especies comunidad de bosque de pino la cual es
abundante en especies vegetales y animales

Probabilidad de | Baja La posibilidad sera baja debido a la situacion

encontrar un de perturbacion del sitio.

elemento distinto

Rareza Flora de la NOM- Alto En el sitio no se encontraron especies dentro
059-SEMARNAT- de esta categoria.

2010

Fauna de la NOM- | Alto En el sitio no se encontraron ejemplares

059-SEMARNAT- dentro de esta categoria.

2010

Vegetacion Alto El area del proyecto la vegetacion es escasa
toda vez que se encuentra en los margenes
del Rio, las especies encentradas en este sitio
son de arbustivas.

Agua Alto En el area del proyecto se encuentra un
cuerpo de agua superficial, en la operacion
del proyecto no se realizar ninguna actividad
para no influir en su cauce.

Naturalidad Estado de Medio El estado de conservacion del sitio es medio
conservacion ya que cercano al sitio se realizan actividades
de agricultura.
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CRITERIO COMPONENTE VALOR OBSERVACIONES
Estado sin la Medio La afluencia humana en el sitio en baja toda
influencia vez que las actividades humanas mas
humana cercanas al sitio son de agricultura.
Grado de | Poblaciones Medio | En el area del proyecto no se encuentran
aislamiento cercanas poblaciones, pero en las colindancias se
encuentran localidades del municipio.
Calidad Contaminacion Alta Debido a la cercania con la carretera Federal
atmosférica 175, la circulacion de vehiculos automotores

seguira con o sin la presencia del proyecto por
lo que las actividades no impactaran en la
calidad del aire.

Contaminacion Alta Considerando la naturaleza del proyecto no

del agua se generan aguas residuales, el impacto
sobre el agua sera nulo.

Contaminacién Alta Con la finalidad de impactar al minimo el

del suelo suelo en el sitio no se realizara ningun tipo de

mantenimiento de los vehiculos empleados
para la extraccién, asi mismo contara con su
mantenimiento preventivo, la generacién de
residuos en el sitio no se dara toda vez que
las actividades realizas en el sitio
corresponderan a la extraccién de materiales
bajo pedido.

De acuerdo al analisis antes descrito, se observa que en el predio en particular tiene
un grado de conservacion medio, y dada la naturaleza del proyecto que corresponde
a la extraccion de materiales, no se generan aguas residuales ni residuos soélidos.

Con la finalidad de minimizar el deterioro del sitio en el capitulo VI se estableceran
las medidas a utilizarse partiendo de los impactos localizados tras ver las
interacciones entre el proyecto y los atributos ambientales descritos en el presente
capitulo.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Los Estudios de Impacto Ambiental, son proyectos predictivos que plasman los
impactos tanto positivos como negativos, con posibilidades reales y potenciales que
ocurran en las etapas de la preparacion, construccion, operacion y abandono de
una obra, para el caso concreto del sitio del proyecto “Banco de extraccion de
materiales pétreos Xia”, el cual repercutira en el entorno inmediato a corto, mediano
y largo plazo, pretendiéndose con el presente estudio evitar, mitigar, prevenir y
compensar efectos negativos y potencias los positivos al medio directo e indirecto.

Existen diferentes métodos para evaluar el impacto ambiental, entre los cuales se
menciona las caracteristicas de estos, los cuales:

1. Deben ser adecuados a las tareas que realizan como la identificacién de
impactos o la comparacion de opciones.

2. Ser lo suficiente independiente de los puntos de vista personales del equipo
evaluador y sus sesgos, Yy

3. Ser econdémico en términos de costos y requerimientos de datos, tiempo de
aplicacion, cantidad y tiempo de personal, equipo e instalaciones.

El area del Proyecto (superficie de extraccion) se encuentra desprovista de
vegetacion, observandose solo pequefios manchones de pastos y arbustos en sus
inmediaciones y en las riveras del cauce, no teniendo especies forestales de
importancia que retirar; La limpieza se realizara de forma manual, retirando restos
de madera muerta y residuos sélidos no peligrosos productos de los arrastres; por
lo que los impactos generados seran poco significativos o nulos.

Si bien la zona del proyecto ya presenta signos de perturbacion, causados
principalmente por la influencia del arrastre de las constantes avenidas y
encontrarse dentro del cauce del Rio Grande, se prevén niveles minimos de
perturbacion en la zona, causados principalmente por los siguientes elementos:

e La preparacion del terreno requiere del deshierbe y retiro de maleza (aunque
minimo) de la superficie de extraccidbn del material, por lo que por las
caracteristicas del suelo no repercuten en los habitos de especies animales
que utilizan éstas areas.
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¢ No se modificaran los patrones usuales de escurrimiento pluvial, ya que la
extraccion del material se realizard sobre los margenes del rio, donde se
almacena el material cada afio y no sobre el cauce,

e Por otra parte la preparacion del sitio puede producir material no
aprovechable y otros sélidos dentro de la cuenca del Rio, lo cual podria
contaminarlo y modificar los ciclos biolégicos que en él se desarrollan, por lo
gue seran triturados y aprovechados para mejoramiento de suelos agricolas.

e La extraccidon del material se realizara de manera discontinua conforme a los
requerimientos por parte de los compradores, por lo que los efectos
anteriormente mencionados no se presentaran de manera abrupta, sino que
irAdn ocurriendo de manera paulatina, lo que en cierta manera permite que los
habitos de conducta de especies animales se vean modificados durante
menos tiempo y que poco a poco se adapten a la presencia del hombre y de
vehiculos en la zona.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Una Matriz de cribado tipo Leopold modificada de identificacion de impactos
ambientales, utilizando los criterios de naturaleza de impacto, magnitud, duracion,
reversibilidad, importancia y la necesidad de aplicar medidas de mitigacion, los
cuales son explicados con detalle mas adelante. Cabe mencionar que, a través del
uso de esta técnica, es posible abundar en la explicacion puntual de los impactos
identificados y evaluados. La adopcidon de la técnica antes mencionada, para la
identificacion y evaluacién del impacto, permitird la elaboracién de medidas de
prevencion y mitigacion, acordes tanto en sentido espacial como temporal.

Proyecto denominado “Banco de extraccion de materiales pétreos Xia”, se utilizé
como base y se le hicieron adecuaciones a una matriz de doble entrada del tipo
impacto -ponderacion.

Los pasos de la metodologia utilizada son los siguientes:

1. Identificaciébn de las acciones susceptibles 0 agentes causales de los
impactos negativos al medio ambiente.

2. ldentificacion de los Factores medioambientales susceptibles de recibir
impactos.

3. Construccion de la Matriz Agente Causal- Recurso impactado

Identificacion y descripcion de los posibles impactos negativos

5. Matriz impacto-ponderacion. Una vez identificadas las posibles alteraciones,
se hace preciso una prevision y valoracion de las mismas. Esta operacién es
importante para clarificar aspectos que la propia simplificacién del método
conlleva. Para llevar a cabo lo anterior se realizé la valoracion de los impactos
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a través de la construccion de una matriz impacto-ponderacion, para
determinar la importancia del impacto, de acuerdo a parametros y valores
posteriormente descritos.

6. Finalmente se genero la Matriz de Impacto-Recurso

7. Analisis de los impactos ambientales por componente ambiental

De acuerdo a la metodologia descrita, ésta nos permite identificar, prevenir y
comunicar los efectos del proyecto en el medio, para posteriormente, obtener una
valoracion de los mismos y poder determinar las medidas correctivas.

V.1.1 Indicadores de impacto

Se define a un indicador ambiental como “un parametro o el valor resultante de un
conjunto de parametros, que ofrece informacion sobre un fendmeno, con un
significado mas amplio que el directamente asociado a la configuracion del
parametro”, los agrupa como estrictamente ambientales, sectoriales y econdmicos.
Un indicador de impacto es una especie de “termometro” o sensor de gran utilidad
para conocer los cambios en la propiedad de un elemento ambiental, partiendo de
su estado natural, sin influencia antropogénica o natural, a otro alterado o
modificado por condiciones abidtica, bidticas y antropicas, tanto de forma directa
como indirecta.

La razon por la cual se han elegido estos indicadores Porque son los elementos o
conjunto de elementos del medio ambiente potencialmente afectado que
consideramos nos permiten evaluar las dimensiones de las alteraciones que se
produciran como consecuencia de la construccion de las casas.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
En la tabla 27 se presenta la lista de las variables fisicas y socioeconémicas que
pueden ser impactadas por la realizacion del proyecto.

Tabla 27. Indicadores de impacto.

Aire Calidad del aire
Confort sonoro
Suelo Caracteristicas

fisicoquimicas

Topografia

Medio fisico Uso de suelo

Agua Infiltracion de agua
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Flora Cobertura
Paisaje Valor relativo del
paisaje
Humanos Transito vehicular
Medio
socioeconémico | Economia y | Nivel de empleo
poblacion

Ingresos para la
economia local

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

Los criterios y la metodologia considerados fueron seleccionados por considerar
que son los elementos suficientes para valorar los impactos que la extraccion de
material pétreo sobre el cauce del rio Grande ocasionara sobre el medio, ya que
mientras los criterios nos permiten evaluar la importancia de los impactos sobre los
factores o indicadores del medio ambiente el método nos permite valorar el impacto
global del proyecto.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios que se tomaran en cuenta para la evaluacidon de los impactos
ambientales generados por la construccion de la infraestructura para el centro
ecoturistico La cumbre son los que se presentan en la tabla 28.

Tabla 28. Criterios para evaluacion de impactos

ADrevia a erio aloracio

(1) Intensidad (grado de afectacién) minimo =1 medio=3yalto=5
(Ca) Caracter (+/-/0) negativos (-) positivos (+) y
neutros (0)
(E) Extension (area de influencia) puntual = 1 6 amplia = 3
(D) Duracion (temporal/permanente) temporal =1 y permanente =2
(S) Sinergia (regularidad de la manifestacion) simple acumulativa (0) o sinérgico
(1)
(R) Reversibilidad capacidad de retornar al baja (1), media (3) alta (5)
estado original
M Necesidad de adoptar medidas de Requiere (2), no requiere (1)
mitigacién.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

La valoracion de los impactos en el ambiente depende de una adecuada
identificacion de los cambios potenciales al entorno, por lo que se hace necesario
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conocer los objetivos, asi como todas las actividades que se realizardn en cada una
de las etapas del proyecto.

Es indispensable conocer el estado actual de las caracteristicas fisicas, bioldgicas,
sociales y econdémicas de las areas del proyecto, ademas de las restricciones
ambientales en caso de existir ordenamientos territoriales, planes de desarrollo a
nivel federal, estatal o municipal, con respecto al uso de suelo en los sitios
involucrados; ya que esto constituye la base para la elaboracion de la matriz de
interaccion proyecto — ambiente, donde el andlisis de estos aspectos proporcionara
los elementos necesarios para la identificacion, evaluacion, e interpretacion de los
impactos al medio.

El método seleccionado es de matriz de cribado ya que nos permite identificar los
impactos por cada etapa y en que parte del escenario ambiental se producen o
inciden de manera directa e indirecta.

Esta matriz se basa en una técnica de listado simple y la seleccion de factores y
actividades, la cual, realiza una identificacion general de los impactos esperados del
proyecto, conforme a los resultados de la correlacién entre los factores ambientales
involucrados y las actividades que se desarrollardn durante la ejecuciéon del
proyecto.

La matriz resultante sirve para realizar un analisis de aquellos componentes
ambientales y las acciones de la obra que podrian generar impactos ambientales
directos y/o indirectos.

El empleo de la matriz de interaccibn proyecto-ambiente, obedece
fundamentalmente a la facilidad que se tiene para manejar un gran numero de
acciones de la obra con respecto a los diversos componentes ambientales del area
del proyecto.

De esta manera, se pueden identificar y evaluar adecuadamente las interacciones
resultantes y posteriormente, determinar los impactos ambientales, en la tabla 29
se muestran los impactos por las actividades del proyecto.
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Tabla 29. Matriz de identificacion de impactos

Actividades del proyecto por etapas
Aspectos Factores Preparacién Operacion Abandono
g B
‘© @ - £
. o o 2 S £
E = impacto adverso significativo S = S S S o
e = impacto adverso no significativo ke 5 @ © s | o =
D = impacto benéfico significativo o o o £ o | 2
. . . . b= () ) =l )
d = impacto benéfico no significativo @ o 5 © o £ o
+ con medida de prevencion y mitigacién S S S S E|2_ e
- sin medida de prevencién y mitigacion g Q g 8 S 188 3
P = permanente o 2 o g c g2 &
T= temporal s Jolal dl=1<e <
] Calidad del aire eT+ | eT+ eT+
Aire
Confort sonoro eT- | eT- eT- |eT-
Caracteristicas
.g Suelo fisicoquimicas eT+ DT-
% Topografia eT- eT- | dT-
S
2 |JAgua Calidad de agua
= eT- dT-
Flora Cobertura eP+ | eT+ dT-
Paisaje Va.Ior' relativo del
paisaje eP+ |eT- eT- | dT-
o JHumanos Transito vehicular
2 eT- eT- dT-
£
;g ‘g Nivel de empleo
QO Economia dT- dT- dT- dT- dT- eT-
= 2 y
S Ipoblacién |Ingresos para la
Lz economia local
dT- dT- |dT- dT- |dT- |eT-

La calificacion de impactos se hara utilizando los criterios y rangos de impacto como
se muestra en la tabla 30. Asi mismo se establecidé el criterio de reversibilidad
aplicable unicamente a los impactos adversos o negativos, el cual nos permite
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determinar si el impacto, no importando su rango puede revertirse y regresar al
estado original, como se muestra en la tabla 31 matriz de cuantificacion de impactos.

Tabla 30. Criterios y rangos de impacto

CRITERIOS

Intensidad (I)
Caracter (C)

Extension (E)
Duracion (D)
Sinergia (S)
Reversibilidad (R)

PONDERACION

1 a4 =bajo
5 a 8 = medio;
9 a 12 =alto

IDENTIFICACION DE
IMPACTO

Impacto Negativo

Impacto positivo

Tabla 31. Matriz de cuantificacion de impactos.

Preparacién

Operaciéon y mantenimiento

Etapas Actividades Factores E D TOTAL Rango R
Levantamiento LINivel de empleo 1 111 3 Bajo |0
topografico Ingresos 1 111 3 Bajo |0

Calidad del aire 1 101 3 j 9

Confort Sonoro 1 101 3 9

Preparacion del | Cobertura 2 111 7 5

sitio Paisaje 1 1|1 4 2

Nivel de empleo 1 111 4 0

Ingresos 1 1[1 4 0

Calidad del aire 1 101 3 9

Confort Sonoro 1 101 3 9

Caracteristicas fisicoquimicas 2 113 8 2

» Topografia 3 113 9 5
Extraccién de -

material Calidad del Agua 1 113 6 9

Paisaje 1 1|1 4 2

Transito Vehicular 1 11 4 9

Nivel de empleo 1 1101 4 0

Ingresos 1 101 4 0

Mantenimiento a | Calidad del aire 1 101 4 9

caminos Confort Sonoro 1 101 4 9
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Etapas Actividades Factores TOTAL Rango
Transito Vehicular

Nivel de empleo
Ingresos
Confort sonoro
Topografia

Almacenamiento .
de material Paisaje

Nivel de empleo
Ingresos

Caracteristicas fisicoquimicas
Topografia
Calidad del agua
Abandono del | Cobertura
sitio. Paisaje
Transito

+ + + + + + [+ [+

Nivel de empleo
Ing

Abandono

En base a la Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales del proyecto
ecoturistico, se identificaron y valorizaron un total de 36 actividades que generan
impactos de relevancia. Del total de impactos identificados en la matriz de impactos
ambientales, de este total de impactos identificados 20 son impactos negativos y los
16 restantes son impactos positivos sobre el entorno en el que se desarrollara el
proyecto.

Los factores ambientales mas impactados en todas las etapas del proyecto son el
confort sonoro y la calidad del aire, en ambos casos los impactos son puntuales
y temporales, por lo que una vez que se desarrollen las actividades se regresara
al estado original, en los que se refiere a las caracteristicas fisicoquimicas del suelo,
la topografia y la calidad del agua se afectaran unicamente durante la etapa de
operacion del proyecto y ya que se proponen trabajos anuales se dara tiempo a que
se recuperen dichos elementos.

La mayor parte de los impactos que se generaran en forma directa, es decir, que la
perturbacion o afectacion sera causada directamente por la implementacion del
proyecto. Ademas, por afectar exclusivamente al sitio del proyecto son puntuales en
SuU mayoria.

Existen impactos de tipo sinérgico en componentes ambientales como el
socioeconémico (paisaje), calidad del aire, topografia, caracteristicas
fisicoquimicas, entre otros.
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Como en la mayoria de los proyectos ecoturisticos los impactos positivos se ven
reflejados en la generacion de empleos y incremento en el nivel de ingresos de las
personas que se beneficiaran del proyecto, que en este caso es el municipio de
Santa Catarina Ixtepeji y sus agencias, para el caso de la etapa de abandono del
sitio los impactos positivos se presentaran en el sitio donde se ubica el banco de
extraccion.

Unicamente 4 de los impactos negativos se consideraron con un rango de impacto
medio y alto, el resto fue catalogado como un impacto bajo, lo cual es congruente
con la totalidad del proyecto, ya que no se realizaran actividades de derribo de
arbolado, apertura de caminos, etc., ademas de que la extraccion de material pétreo
se realizara de manera intermitente bajo demanda del mercado y se dejaran
periodos de recuperacion cada afio (temporada de lluvias) lo que disminuyo los
impactos del proyecto.

V.2 Descripcion de los impactos ambientales.

Tomando como base la Matriz del punto anterior y la experiencia profesional de los
técnicos participantes, asi como la consulta de bibliografica se identificaron los
impactos negativos por recurso impactado identificando y su agente causal para
cada una de las etapas del proyecto.

Etapa de preparacion del sitio

Aire. El uso de maquinaria para realizar el mantenimiento de los caminos y la
limpieza del predio producird un impacto negativo de baja intensidad sobre la
calidad del aire, pero con medida de mitigacion, Siendo la magnitud de la obra muy
baja, se espera que la generacion de polvos residuales sea igualmente a la misma
escala, lo que aunado a medidas preventivas, nos dan como resultante un impacto
previsible bajo ya que la modificacion del elemento resulta casi nula o nula, con
valor del elemento bajo, dado que su proteccidn y conservacion del elemento no es
objeto de excesiva preocupacion, grado de resistencia muy deébil, porque la
intervencidn en este elemento no supone ningun inconveniente en el ambito técnico
ni en el econémico, importancia menor o nulo, ya que es una alteracion minima de
la naturaleza y de importancia sélo para algunas personas, caracter reversible, ya
que pasadas las actividades las condiciones se restablecen, perturbacion del
elemento baja, porque el impacto no supone un cambio perceptible en la integridad
o calidad del elemento ambiental y amplitud del elemento puntual, puesto que el
impacto alcanzara solo un area determinada alrededor del sitio.
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Agua. Durante esta etapa no se prevén cambios sustanciales a lo largo del rio, ya
que solo se realizara la limpieza de basura sobre el cauce y el margen del rio, no
obstante, el retiro de la vegetacion arbustiva, el Rio seguira permitiéndose su curso
normal. cabe sefalar que el proyecto se ejecutara en el periodo de estiaje que es
cuando menos caudal tiene el rio. por lo que el impacto previsible es bajo ya que la
modificacion del elemento resulta casi nula o nula, con valor del elemento muy bajo,
ya que la conservacion y proteccion del elemento no supone ninguna preocupacion
para la sociedad, grado de resistencia muy débil.

Flora. Con esta actividad se afectard de manera minima los diferentes estratos
vegetales de la zona, ya que se prevé el retiro de vegetacion secundaria que se
encuentra en los margenes del rio. La vegetacién que se encuentra en estas zonas
es afectada de forma anual con la crecida del rio, la temporada en la que se
pretende realizar las actividades de extraccion es cuando menos vegetacion existe
en la zona, por lo que la vegetacion afectada serd menor. Por lo anterior, el impacto
previsible se considera bajo, ademas que la poca vegetacion existente no se
encuentra listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fauna. En el area de extraccion del material pétreo no se detectaron sitios de
anidamiento y reproduccion, por lo que se asume que las diferentes comunidades
animales de la regidon migraran hacia sitios menos afectados por la presencia del
hombre. La fauna silvestre considerada en el predio del proyecto, se encuentra
pobremente representada debido a que el area donde se inserta el Proyecto es de
escurrimiento pluvial, lo cual aunado a las caracteristicas del cauce del Rio situacion
gue hace posible solamente la sobrevivencia de vertebrados menores los cuales no
fueron detectados durante las visitas de campo. este componente ambiental se
considera como impacto negativo de baja intensidad, por lo ya mencionado, pero
con medida de mitigacidon para la escasa fauna existente.

Suelo. No obstante que se modifica una superficie de 60,353.62 m?, la cual se
encuentra en las margenes del rio grande, no se prevé una modificacion en las
propiedades fisicas del suelo, ya que este esta compuesto principalmente de gravas
y arenas que se renuevan cada afo. La mala disposicion de los residuos sélidos
gue se generen durante esta etapa puede ser un factor perturbador para el suelo,
por lo que por lo que se dispondra de una medida de mitigacién adecuada para ello.

Paisaje. Con estas actividades se producira un impacto adverso no significativo, sin
embargo, por la escasa vegetacion de los sitios el paisaje se vera alterado de forma
temporal.
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Generacion de empleos. Por la escasa demanda de mano de obra que se requiere
para la ejecucién del proyecto, se generara un impacto benéfico no significativo,
local y temporal, principalmente sobre la cabecera municipal.

Etapa de construccién

Esta etapa no aplica para el proyecto, puesto que como ya se ha mencionado, los
materiales pétreos serdn extraidos en grefia llevados a otro sitio propiedad del
promovente, donde seran almacenados, por lo que solo comprendera la extraccion
de los materiales en grefia, en su etapa de operacién y mantenimiento.

Etapa de Operacidén y Mantenimiento

La extraccion del material, es de las actividades que mayor repercusion tiene el
Proyecto, no solo desde el punto de vista ambiental, sino dentro de la factibilidad y
costo del mismo.

La extraccion del material representa ciertos movimientos, tanto de personal como

de equipo, por lo que la extraccion se realizara por medios mecanicos, se utilizara
maquinaria para la excavacion y la carga; no se requerira de agentes de demoliciéon
(explosivos). Por lo que esta actividad solo tendra efectos de relevancia en rubros
tales como emisiones a la atmoésfera, agua, ruido y suelo.

Ruido: Las actividades de extraccion del material generaran niveles importantes de
ruido, lo cual alejara de la zona a las diferentes especies que habitan en la region,
por lo que se prevé una modificacion temporal de los patrones de conducta de
dichas especies. Aunque es un efecto de consideracién, este es completamente
reversible y de corta duracion, por lo que conforme se vaya avanzado a las
siguientes secciones del Proyecto, las especies animales iran regresando
paulatinamente a aquellas areas donde el ruido ha disminuido, reestableciéndose
entonces de manera gradual el equilibrio entre especies de la zona.

Emisiones a la atmoésfera: Durante esta etapa, la calidad del aire se estara
afectando debido a la operacién de la maquinaria y al movimiento de vehiculos
dentro y fuera del predio, por lo que se generard un impacto de tipo adverso no
significativo tanto al aire, como a la salud publica, pero con medida de mitigacion.

Agua superficial: La extraccion de agua del rio para el regado de la via de acceso,
podria causar un impacto adverso no significativo, pero de muy baja intensidad
sobre el agua superficial, pero con medida de prevencion, ya que solo se regara la
vialidad de acceso al predio y los materiales antes de ser transportados.
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Suelo: Sobre este componente se estard ocasionando un impacto adverso
significativo, debido a la extraccion de material del lecho del rio (capas superficiales
y subsuperficiales), en una superficie de 60,353.62 m?., extrayéndose 60,000.00 m?
de materiales pétreos en grefia hasta una profundidad de entre 1.27 a 3.80 m.,
ademas la escasa flora existente dentro del cauce y fauna terrestre transitoria, que
aungue casi inexistente, sera afectada, pero se considera con medida de mitigacion
y de duracion temporal, para el caso de la vegetacion de ribera, ésta no sera
afectada por el desarrollo de las actividades de extraccion.

Agua: El impacto se evalué como adverso no significativo, de duracion temporal, ya
gue solo se producira en época de lluvias, cuando el rio tiene agua, ya que de haber
un aumento en la turbiedad, se elevaria la concentracidon de particulas de polvo en
la columna de agua, lo cual alteraria temporalmente la calidad del agua lo que
podria causar molestias o dafios en el sistema respiratorio de los organismos
acuaticos existentes (peces, algunos crustaceos y pequefias almejas) pero con
medida de prevencion.

Flora acuatica: Con la extraccion de materiales en la temporada en que el rio lleva
agua, se estara ocasionando un impacto adverso no significativo a la flora que se
pudiera encontrar en el lecho del rio, ya que al extraerse constantemente el sustrato,
se estaria impidiendo la fijacion de flora sumergida (algas principalmente) en el
fondo del rio, aunque es pertinente sefialar que este componente ya se encuentra
altamente impactado por la constante sequia que prevalece en la zona.

Fauna: Al igual que en el caso anterior, el impacto que se podria producir sobre
este componente biolégico es un impacto adverso no significativo, y que solo se
producira en la época en que el rio lleve agua, ya que la mayor parte del afio se
encuentra casi seco, por lo que se considera un impacto temporal y con medida de
prevencion.

Poblacion: Aqui se considera que el proyecto ocasionara un impacto benéfico no
significativo, ya que al contar con disponibilidad de materiales para la construccion,
asi como de concreto se estara beneficiando tanto la poblacién aledafia al proyecto,
como los poblados que se encuentran el area de influencia del mismo.

Cargay transporte de los materiales (grava y arena).

Aire: La actividad de carga y transportacion de los materiales, se ha considerado
como una actividad del proyecto que puede ocasionar un impacto negativo para el
aire, por la generacion de polvos y las emisiones de los vehiculos, pero debido a
gue es una actividad realizada a campo abierto, donde la capacidad de recambio
de las masas de aire es muy alta, este tipo de impacto se ha considerado como
adverso no significativo y con medida de prevencion.
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Salud publica: Aunque esta actividad se considera de bajo impacto, el movimiento
de los materiales terrigenos ocasiona la dispersion de polvos, lo que puede generar
un problema para los pobladores de la regién, por lo que se estima puede ocasionar
un impacto adverso no significativo con medida de prevencién, ya que los polvos
generados son dispersados por las corrientes de aire existentes en la zona.

Suelo: Generacion y dispersion de residuos: La generacion de residuos solidos
domésticos, de cualquier tipo, ocasiona problemas de contaminacion de no
disponerse adecuadamente. Durante la operacién del proyecto se generaran este
tipo de residuos principalmente, aunque en baja cantidad, ya que la cantidad de
personal ocupada por el proyecto sera muy baja, por lo que el impacto por este tipo
de residuos se considera como adverso no significativo y con medida de prevencion.

Generacion de empleos: Esta actividad, como cualquier tipo de actividad
econdmica, produce un beneficio para la economia de una region, aunque el
proyecto no generara una gran cantidad de empleos, ya que se considera un
personal reducido por el tipo de actividad, por lo que se considera generara un
impacto benéfico no significativo, ya que los choferes u operadores de la maquinaria
utilizada para la extraccion de los materiales pudieran provenir de los poblados
colindantes al predio.

El desarrollo del proyecto no afectara a la flora de la ribera del rio (vegetacion tipo
galera), sin embargo, el promovente desarrollard un programa de forestacion en las
terrazas construidas del proyecto, lo cual ocasionard un impacto benéfico
significativo sobre los factores aire, estado del suelo, flora, fauna y en el paisaje de
la zona.

Mantenimiento

Reparacion y mantenimiento de equipo: Esta actividad solo se llevara a cabo de
manera esporadica, cuando se necesite hacer una reparacion urgente de los
pailoaders o camiones de volteo, sin embargo ésta actividad se realizara fuera del
predio, en algun taller existente en el poblado, por lo que se considera no habra
impactos significativos por el desarrollo de esta actividad.

Abandono del sitio
Suspension de Actividades.

De llegarse a presentar el abandono del proyecto, se provocara un impacto adverso
significativo en la economia local por el despido de los trabajadores y la eliminaciéon
de la derrama econdmica que esta actividad puede generar.
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Al realizarse el abandono del proyecto, se buscara restituir las condiciones que
presentaba el area antes de la extraccion de los materiales del lecho del rio, aunque
aqui las condiciones de restitucidén del &rea se estaran promoviendo aun durante la
operacion del proyecto mediante la realizacion de actividades que promuevan la
restitucion del area de manera natural mediante el aporte de materiales por las
escorrentias del rio en la época de lluvias, procurando hacerlo siempre de aguas
abajo hacia aguas arriba, o que asolvara de nuevo las areas dragadas, ademas
durante la etapa de operacion del proyecto se estaran construyendo las terrazas de
acuerdo a lo ya mencionado anteriormente, con lo que se estard generando un
impacto benéfico significativo en el suelo.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Este capitulo presenta las medidas de prevencion y mitigacion que se deberan
aplicar para todas las etapas del proyecto descritas en el Capitulo I, de acuerdo al
componente ambiental que se pretenda afectar. Es importante sefalar que, para
obtener las medidas de prevencion y/o mitigacion adecuadas se considero la
informacion descrita en el capitulo Il, en el cual se manifiesta la naturaleza y
descripcion de las obras del proyecto, asi como del diagndstico ambiental realizado
para cada uno de los componentes ambientales identificados, mismo que se
encuentran descritos en el capitulo IV y donde se sefiala su estado actual de
conservacion.

Asi mismo con base en la informacion presentada en los capitulos Il y IV se
identificaron y evaluaron los impactos ambientales potenciales que se pudieran dar
en algiin momento de las etapas de desarrollo del proyecto, ver capitulo V, a partir
de la informacion arrojada para este capitulo se disefiaron las medidas de
prevencion y/o mitigacion, considerando lo establecido en el articulo 30, primero
parrafo, de la LGEEPA, el cual establece que “los interesados deberan presentar a
la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por
lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas, asi como
de las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente”.

La identificacibn de las medidas de mitigacion o correctivas de los impactos
ambientales se sustentan principalmente en la premisa de que siempre es mejor de
producirlos, que establecer las medidas correctivas pertinentes.

Las medidas de proteccion ambiental propuestas se clasifican de acuerdo con
Weitzenfeld, (1996) como preventivas, de mitigacion y de compensacion tabla 32.

Tabla 32. Descripcion de las medidas consideradas.
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L _____________________________________________________________________________________________________________________________________________|
MEDIDAS OBJETIVOS

Prevencion Evitar actividades que puedan resultar en impactos negativos sobre los
recursos naturales o a los elementos del sistema ambiental donde se
realizara el proyecto.

Mitigacion Minimizar el grado, la extensién, magnitud o duraciéon del impacto
negativo que pudiera haber hacia algun elemento del ecosistema.
Compensacion Restituir o restaurar los impactos negativos a través de acciones

enfocadas a la remediacién de algun componente del ecosistema
afectado por las actividades propias del proyecto para que vuelva a su
estado original.

Los tipos de medidas de proteccion ambiental a implementar por componente se
identifican en la tabla 33:

Tabla 33. Medidas de proteccion ambiental a seguir.

Preventiva Mitigacién Compensacion
Medio abiético X X
Medio biético X
Medio perceptual X
Medio X
sociocultural
Medio X

socioeconémico

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

A continuacion, se presentan las medidas de proteccion ambiental en las etapas de
preparacion, operacion y mantenimiento del proyecto, dada la naturaleza del
proyecto no requiere construccion, en la que se describen por componente
ambiental afectado, los cuales fueron detectados con la metodologia de evaluacion
aplicada en el capitulo anterior.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA IMPACTO: Aire

IMPACTO: Calidad del aire

PROPOSITO: Evitar y reducir la generacién de particulas de polvo

MEDIDAS TIPO DE MEDIDA: Preventiva

1. Se implementara el uso de cubre bocas por el personal en los momentos de produccién de
polvo.
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2. Se vigilara que los vehiculos y maquinaria que trabajaran en el sitio de extraccion, tengan
buena combustién en cumplimiento a la normatividad relativa a la emisiobn de gases
contaminantes a la atmdsfera.(NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006)

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Ruido

IMPACTO: Confort sonoro

PROPOSITO: Control de la generacion de ruido durante los trabajos de preparacion del sitio
MEDIDAS TIPO DE MEDIDA: Mitigacion

1. Los trabajos de limpieza se realizaran en el horario especificado en la Norma

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Suelo
IMPACTO: Caracteristicas fisicoquimicas
PROPOSITO: Evitar la contaminacion de suelo por la inadecuada disposicion de residuos sélidos
MEDIDAS
TIPO DE MEDIDA: Preventiva
1. Se dara la recomendacion a los trabajadores de evitar arrojar cualquier tipo de residuos al
2. g:aocontara con bolsas de polietileno para el almacenamiento temporal de residuos sélidos

generados en las horas trabajadas (separando en organicos e inorganicos), para
posteriormente ser dispuestos en el sitio de disposicidn final municipal.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA IMPACTO: Socioeconémico
IMPACTO: Nivel de empleo e ingresos para la economia local
MEDIDAS TIPO DE MEDIDA: Compensacion

1. Se generaran fuentes de empleo que representan uno de los principales impactos positivos
del proyecto, contratando mano de obra local para acentuar mayormente dicho beneficio.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA IMPACTO: Aire
IMPACTO: Calidad del aire
PROPOSITO: Reducir la generacion de emisiones

MEDIDAS TIPO DE MEDIDA: Preventiva
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1. Se vigilara que los vehiculos y maquinaria que trabajaran en la extraccion, tengan buena
combustion en cumplimiento a la normatividad relativa a la emisién de gases contaminantes
a la atmosfera.(NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006)

2. Los vehiculos empleados para el transporte de material extraido deberan llevar la caja
cubierta con lona para evitar la dispersion del material durante sus recorridos.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Ruido

IMPACTO: Confort sonoro

PROPOSITO: Control de la generacién de ruido durante los trabajos de preparacion del sitio
MEDIDAS TIPO DE MEDIDA: Preventiva

1. Los trabajos de limpieza se realizaran en el horario especificado en la Norma

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Suelo

Impacto: Caracteristicas fisicoquimicas

PROPOSITO: Evitar la contaminacion del suelo por derrame de combustibles o lubricantes
MEDIDAS TIPO DE MEDIDA: Preventiva

1. Lamaquinaria y equipos a utilizar, contardn con el mantenimiento preventivo que permita la
operacién 6ptima y segura de todos sus componentes, evitando con ello el derrame de
combustible o lubricantes.

2. No se realizara el almacenamiento de materiales peligrosos como combustibles grasas y
aceites.

3. Todas las reparaciones y mantenimiento preventivo seran llevadas acabos fuera del sitio.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Suelo

Impacto: Caracteristicas fisicogquimicas

PROPOSITO: Evitar la contaminacion de suelo por la inadecuada disposicion de residuos sélidos
MEDIDAS TIPO DE MEDIDA Preventiva

1. Se dara la recomendacién a los trabajadores de evitar arrojar cualquier tipo de residuos al
Rio.

2. Se contara con bolsas de polietileno para el almacenamiento temporal de residuos sélidos
generados en las horas trabajadas (separando en organicos e inorganicos), para
posteriormente ser dispuestos en el sitio de disposicion final municipal.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Agua
Impacto: Cauce del Rio

PROPOSITO: Evitar el impacto sobre el cauce del Rio
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MEDIDAS TIPO DE MEDIDA: Preventiva

1. No se permitird la extraccion de material pétreo sobre el cauce del Rio, Unicamente se
contempla la extraccion del material acumulado en el margen del Rio.

2. Se evitara arrojar cualquier tipo de residuos al cauce del Rio.

1. con el material sobrante producto de la extraccidn, se construiran terrazas de igual amplitud
en las margenes izquierda y derecha del rio, ambas con una inclinacion (pendiente) minima
de reposo de 45° y de 5-6 m de amplitud para evitar la erosién de los mismos debida a la
carga hidraulica que arrastre del rio.

2. La extraccion de depdésitos de arena o grava deben limitarse a areas no consolidadas que
contengan en forma preponderante material granular pequefio (por lo menos 85% del
material debe ser de diametro menor que 7.5 cm.) que esta en estado suelto; el material no
debe contener ningln resto de vegetacion lefiosa mayor de 2.5 cm. de diametro, y la
profundidad méxima de extraccién sera de entre m.

1. Con el objeto de proteger el borde del rio, los materiales a extraer se realicen de acuerdo a
lo establecido en el plano.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA: Flora y fauna

Impacto: Floray fauna

PROPOSITO: Evitar generar impactos en la flora y fauna

MEDIDAS TIPO DE MEDIDA: Compensacion

1. Se dara una platica a los trabajadores para evitar la captura de especies de fauna que
pudiesen existir.

2. Evitar el derribo de la vegetacion arbustiva en las colindancias del sitio ya que fungiran como
barrera para la dispersion de polvos.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA IMPACTO: Paisaje

IMPACTO: Valor relativo

PROPOSITO: Aminorar la alteracion del paisaje

MEDIDAS TIPO DE MEDIDA: Mitigacién

1. En el sitio no se realizar el almacenamiento de material extraido, con la finalidad de no
impactar el paisaje

2. No se construira ningun tipo de obra, los materiales a utilizar solo estaran en el lugar de
forma transitoria.

ELEMENTO SOBRE EL CUAL SE GENERA IMPACTO: Socioeconémico
IMPACTO: Nivel de empleo e ingresos para la economia local
MEDIDAS TIPO DE MEDIDA: Compensacion

1. Se generaran fuentes de empleo que representan uno de los principales impactos positivos
del proyecto, contratando mano de obra local para acentuar mayormente dicho beneficio.




193

Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Banco de material Xia

VI.2 Impactos residuales

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental en su
articulo 3 Capitulo | define al Impacto Residual como: “El impacto que persiste
después de la aplicacion de medidas de mitigacion”, se podrian considerar como
residuales a los siguientes impactos encontrados en la evaluacién del proyecto, que
a continuacion se describiran:

Por la situacion que guarda el area del proyecto, en donde las condiciones
ambientales han sido modificadas desde afos anteriores derivadas de la agricultura
y por la colindancia cercana a la carretea por lo que los componentes del medio
fisico natural y bioldgico han sido modificados, durante la descripcion de las etapas
de preparaciéon del sitio, construccion y operacién, no se identificaron impactos
residuales que impliquen efectos desfavorables que signifiquen el deterioro del
medio ambiente; ya que tanto el desarrollo del proyecto, como en la operacién no
se generaran impactos ambientales a mediano o largo plazo que pudieran traducirse
como impactos residuales, por lo tanto, permanecera un ambiente equilibrado sin
riesgo de ser modificado rigurosamente por el desarrollo del proyecto.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
VII.1 Prondstico del escenario

— Escenario 1 Sistema Ambiental “SIN el desarrollo del proyecto”

Para el escenario sin proyecto, la Calidad del Sistema Ambiental considerando la
perturbacion de cada componente y variable, revela que los componentes del medio
fisico natural y bioldgico, continuaran siendo afectados en este escenario futuro
principalmente debido a que en las colindancias se desarrollan actividades de
agricultura de temporal y por la colindancia cercaba a la carretera federal.

— Escenario 2 Sistema Ambiental “CON el desarrollo del proyecto, SIN
considerar medidas de mitigacion”

En el caso de desarrollarse el proyecto sin considerar medidas de preventivas,
mitigacion y compensacion previstas en el desarrollo de este proyecto, se espera
que la calidad del Sistema Ambiental se vea afectados los componentes del medio
fisico natural y bilégico, ya que ocasionaria el deterioro del medio ambiente.

— Escenario 2 Sistema Ambiental “CON el desarrollo del proyecto CON
considerar medidas de mitigacion”

De llevarse a cabo el proyecto y con la aplicacion de las medidas de mitigacion
propuestas en cada etapa de ejecuciOn se espera un escenario estable que
permitira que la calidad del medio del sistema Ambiental, continGen con su
funcionalidad; por lo que, no sé permitira que se realicen actividades de
mantenimiento de los vehiculos y equipos que se utilicen dentro sitio de extraccion
y las colindancias, evitando con esto una contaminacion al suelo, se estableceran
medidas especificas para no afectar el cauce del rio asi mismo n se permitira en
ningdn momento la extraccion dentro del cauce del Rio, durante la etapa de
operacion del proyecto los residuos sélidos generados por los trabajadores seran
depositados en bolsas de polietileno para ser transportados posteriormente al sitio
de disposicion final municipal, asi mismos no se permitira la captura de ningan
ejemplar de fauna que pudiese existir en el area , no se tendra permitido igualmente
el derribo de ejemplares de especies arbustivas encontradas en el sitio.

El area del proyecto se encuentra medianamente impactada principalmente por
actividades de agricultura asi como la afluencia de vehiculos por la existencia de la
carretera federal dichas actividades han incidido en el deterioro de los factores
ambientales, ante tal escenario el contexto ambiental existente permite mantener
un ambiente saludable y estable que permite un escenario confortable para el
desarrollo del proyecto de extraccion,
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Dichas actividades no seran de forma permanente y que por la naturaleza del
proyecto las condiciones pueden ser integradas nuevamente

El desarrollo del proyecto, no generara impactos ambientales que pongan en
peligro a los recursos naturales, toda vez que las actividades eran bajo demanda y
no seran continuas. Durante el desarrollo del proyecto se generaran impactos
adversos pocos significativos hacia elementos como aire, agua, vegetacion y
mientras que para el factor suelo se espera un impacto adverso significativo, directo,
permanente; sin embargo con la instrumentacion de las medidas de prevencion y
mitigacion que se propusieron para minimizar una accion desfavorable en cualquier
etapa del proyecto hacia los factores permitir que las condiciones ambientales de la
zona subsistan.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetivo la toma, por parte del
promovente del proyecto, de un conjunto de medidas que sean beneficiosas para el
medio natural, socioecondémico y cultural del municipio el cual se encuentra
directamente afectado por el anteproyecto objeto de valoracién, y en su ambito de
influencia.

Todas las medidas de Prevencion, mitigacion y compensacion propuestas en el
capitulo anterior, asi como su aplicacion y seguimiento seran responsabilidad del
promovente a través de un técnico capacitado para tal fin.

OBJETIVOS
Objetivo general

El objetivo general del Plan de vigilancia Ambiental (PVA) es controlar y garantizar
el cumplimiento de las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion , asi
como el seguimiento de los recursos ambientales, con la finalidad de alcanzar las
metas de proteccidon ambiental, dando cumplimiento al a Normatividad ambiental
aplicable para este rubro.

Objetivos especificos

e Verificar la aplicacién de las medidas de prevencion, compensaciéon y/o
mitigacion propuestas.
e Dar seguimiento periodico de los distintos factores ambientales
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e Realizar las modificaciones pertinentes al programa, asi como la
implementacion de nuevas medidas segun los resultados de las
evaluaciones.

Responsable de la ejecucion y seguimiento del programa
Responsable general: Promovente del Proyecto

Responsable operativo: Técnico capacitado en Materia de Impacto Ambiental, este
responsable deberd contar con el perfil necesario para llevar a cabo la
implementacion del programa a través de la presentacion de su Curricular Vitae, asi
mismo debera contar con cedula profesional para su contratacion.

— Forma de llevar a cabo las medidas preventivas, de mitigacion y correctivas

Para el programa se propone apoyarse con una lista de chequeo donde se registren
las medidas a implementar, su cumplimiento, el tiempo en que se llevara a cabo, el
responsable a cargo, el costo ambiental y finalmente las observaciones y
sugerencias.

— Grado de eficacia de las medidas

El grado de eficacia se ha de medir mediante una matriz de evaluacién donde se
compararan los resultados previstos con los resultados obtenidos. Esto evidenciara
si las medidas propuestas y aplicadas han conseguido sus fines propuestos o si es
necesario hacer alguna modificacion para mejorar.

Seguimiento y control del programa de vigilancia ambiental.

Controles arealizar:

Se debera comprobar que los efectos generados por la construccion y operacion
del Centro Ecoturistico son los previstos en la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental, y que su magnitud se atiene a las previsiones de dicho documento,
mediante un seguimiento de las variables ambientales afectadas. De esta forma,
se podran cuantificar de forma precisa las alteraciones derivadas de las obras,
pudiendo estimar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras propuestas
en el proyecto, asi como poner de manifiesto impactos no detectados o incrementos
en la magnitud de los previstos.
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El Programa de vigilancia ambiental estard a cargo del Responsable Ambiental del
Proyecto, cuyas funciones de seguimiento para cumplir con los objetivos del
programa seran:

VI.

VII.

VIII.

Llevar una bitacora donde se registre el seguimiento a las actividades
relacionadas con el Proyecto y la implementacion de las medidas de
mitigacion establecidas.

Supervisar que la maquinaria y vehiculos involucrados en la etapa operacién
cumplan con las medidas de seguridad requeridas para evitar fugas o
derrames de aceites, combustible o residuos que puedan contaminar el suelo
y/o el agua.

Vigilar la elaboracion y el cumplimiento del correcto manejo de residuos
sélidos en la etapa de operacion.

Vigilar la elaboracion y el cumplimiento del programa de mantenimiento de
los equipos y maquinaria relacionados con el Proyecto en sus diferentes
etapas.

Identificar impactos ambientales no establecidos en la Manifestacion de
Impacto Ambiental y proponer las medidas de mitigacion necesarias.
Identificar desviaciones o fallas en la implementaciéon de medidas y proponer
medidas correctivas de aplicacion inmediata.

Retroalimentar al responsable del Proyecto sobre las desviaciones en el
cumplimiento de las medidas de mitigacibn con el objetivo de que se
implementen los ajustes o0 medidas correctivas en procedimientos de
operacion y/o mantenimiento.

Realizar recorridos de verificacion visual del area del Proyecto relacionadas
con las medidas y actividades establecidas en el PVA.

Programar la implementacion de platicas de concientizacion del personal en
temas relacionados con las medidas de mitigacion establecidas y vigilar su
cumplimiento.

Informar a sus superiores sobre requerimientos de recursos materiales o
econdmicos necesarios para cumplir con las medidas de mitigacion y el
programa de vigilancia ambiental.

En las tablas 34 y 35 se muestra la calendarizacion del Plan de Vigilancia ambiental
durate la etapas de construccion y operacion del centro ecoturistico, donde se
muestras las medidas a implementar en cada componente ambiental, el tipo de
medida, el responsable de vigilar y la frecuencia con la que se realizara la vigilancia.

Tabla 34. Calendarizacion del Programa de Vigilancia Ambiental en la etapa de preparacion del sitio y construccion.
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CALENDARIZACION DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
RESPONSABLE

TIPO DE MEDIDA FRECUENCIA DE MEDICION

MEDIDAS

Preventiva | Mitigacion | Compensaciéon | Técnico Ambiental Responsable de la proyecto | Trabajadores | Diaria | Semanal | Mensual | Semestral | Anual

Vigilar que en los
momento de
produccion de X X X
polvos el personal
utilice cubrebocas

vigilara que los
vehiculos y
maquinaria que
trabajaran en el
sitio de extraccion,
tengan buena
combustion en
cumplimiento a la
normatividad
relativa a la emision
de gases
contaminantes a la
atmasfera.(NOM-
041-SEMARNAT-
2006, NOM-045-
SEMARNAT-2006

Vigilar que Los
trabajos de
limpieza se
realizaran en el X X X
horario

especificado en la
Noma

Vigilar que los
trabajadores
arrojen  cualquier X X X
ipo de residuos al
Rio
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CALENDARIZACION DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
RESPONSABLE

TIPO DE MEDIDA FRECUENCIA DE MEDICION

MEDIDAS

Preventiva | Mitigacién | Compensaciéon | Técnico Ambiental Responsable de la proyecto | Trabajadores | Diaria | Semanal | Mensual | Semestral | Anual

Vigilar que los
residuos  solidos
generados en las
horas  laboradas

sean depositados
en las bolsas que
seran empleadas
para fal fin

Vigilar que las
personas

empleadas para la
limpieza del sitio X X X X
sean de las
localidades del
municipio

Tabla 35. Calendarizacion del Programa de Vigilancia Ambiental en la etapa de operacion y mantenimiento

TIPO DE MEDIDA RESPONSABLE FRECUENCIA DE MEDICION

MEDIDAS

Preventiva | Mitigacién | Compensacion Técnico Ambiental Responsable del proyecto | Trabajadores | Diaria | Semanal | Mensual
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RESPONSABLE FRECUENCIA DE MEDICION

TIPO DE MEDIDA
MEDIDAS

Preventiva | Mitigacion | Compensacion Técnico Ambiental Responsable del proyecto | Trabajadores | Diaria | Semanal Mensual | Semestral | Anual

Vigilar que los
vehiculos y
maquinaria que
trabajaran en la
extraccion, tengan
buena combustion
en cumplimiento a la
normatividad X X X
relativa a la emision
de gases
contaminantes a la
atmasfera.(NOM-

041-SEMARNAT-

2006, NOM-045-
SEMARNAT-2006)

- Vigilar que los
vehiculos

empleados para el
transporte de
material extraido
deberan llevar la X X X
caja cubierta con
lona para evitar la

dispersion del
material durante sus
recorridos

Vigilar que Los
trabajos de limpieza
se realizaran en el X X X X
horario especificado
en la Norma

Vigilar que la
extraccion se realice
solo sobre los
margenes del Rio
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RESPONSABLE FRECUENCIA DE MEDICION

TIPO DE MEDIDA
MEDIDAS

Preventiva | Mitigacion | Compensacion Técnico Ambiental Responsable del proyecto | Trabajadores | Diaria | Semanal Mensual | Semestral | Anual

Vigilar que no se
arroje cualquier tipo
de residuos al cauce
del Rio

Vigilar que se
construyan terrazas
con el materal
sobrante  producto
de la extraccion en
los margenes
izquierda y derecha
del rio, con las
pendientes
indicadas

Vigiar que la
extraccion solo se
limite a areas no
consolidadas

Vigilar que lo los
materiales extraidos
sean de acuerdo a lo
establecido en el
plano.

Vigilar que la a
maquinaria y
equipos a ufilizar,
contaran con el

mantenimiento

preventivo que

permita la operacion X X X
optima y segura de

todos sus

componentes,

evitando con ello el

derrame de

combustible o

lubricantes
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RESPONSABLE FRECUENCIA DE MEDICION

TIPO DE MEDIDA
MEDIDAS

Preventiva | Mitigacion | Compensacion Técnico Ambiental Responsable del proyecto | Trabajadores | Diaria | Semanal Mensual | Semestral | Anual

Vigilar que no se
almacenes
materiales
peligrosos como X X X
combustibles grasas
y aceites en el sitio
de extraccion

Vigilar que todas las
reparaciones y
mantenimiento
preventivo sean
llevadas a cabo
fuera del sitio

Vigilar que los
trabajadores arrojen
cualquier tipo de
residuos al Rio

Vigilar que los
residuos solidos
generados en las
horas laboradas
sean depositados en
las bolsas que seran
empleadas para tal
fin

Vigilar que sean
capturadas

: X X X
especies de fauna
que pudiesen existir

Vigilar que sean
derribadas las
especies arbustivas | x X X
en las colindancias
del sitio.
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TIPO DE MEDIDA RESPONSABLE FRECUENCIA DE MEDICION

MEDIDAS

Preventiva | Mitigacion | Compensacion Técnico Ambiental Responsable del proyecto | Trabajadores | Diaria | Semanal Mensual | Semestral | Anual

Vigilar que en el
sitio no se realice el
almacenamiento de
material  extraido, X X X
con la finalidad de
no impactar el
paisaje.

Vigilar que los
materiales no sean
almacenados en el
sitio.
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VII.3 Conclusiones

Por la magnitud y naturaleza del Proyecto, localizacion, alteracion actual del medio
natural por actividades de agricultura de temporal y ganaderia, se estima una
minima o no significativa afectacion al medio natural que sera consecuente con la
calidad y cantidad de la produccion o niveles de disponibilidad de los servicios
ambientales.

De acuerdo a la evaluacion de los impactos ambientales generados por el desarrollo
del Proyecto, se considera que de manera global son poco significativos y que para
la mayoria se implementaran medidas de prevencion, mitigacion y compensacion,
lo que hace al proyecto técnica y ambientalmente factible.

El proyecto, no presentard impactos relevantes que no estén regulados por alguna
Norma Oficial Mexicana o por otras disposiciones juridicas, sobre todo, por el
compromiso de respetar lo que la autoridad competente dictamine o proponga para
asegurar asi, la conservacion de los recursos naturales de la zona de estudio.

En el aspecto socioeconémico el proyecto generard impactos benéficos poco
significativos, por la generacion de empleos, pagos de impuestos, pagos de
licencias y permisos entre otros; ademas que se contempla satisfacer la demanda
de materiales pétreos, a las empresas y particulares que se localizan cercanos a la
zona.

También se tomaran en cuenta las recomendaciones de la CONAGUA, como: que
las extracciones deben de respetar las areas de los escurrimientos de tipo perenne
y/o subalveo, no depositar material de extraccion y de desperdicio en el cauce ni en
las riberas del rio, ni rellenar oquedades con tierra vegetal, y que las extracciones
no deben de efectuarse con ningun tipo de draga, la profundidad de extraccion en
ningun caso podra ser inferior al nivel medio del fondo del cauce con escurrimiento
perenne o intermitente, no debiendo existir el riesgo de afectar las aguas subalveas
y subterraneas, mismas que estan supeditadas a perdidas por evapotranspiracion.
No afectar el régimen de flujo, la seccién y pendiente del cauce general, ni generar
efectos de socavacion y/o local en el mismo.

Las condiciones naturales del cauce sufren cambios constantes y por consecuencia
los bancos de materiales de los cuales estan altamente expuestos a la actividad
hidraulica del rio, principalmente en las temporadas de lluvias, por lo tanto, no se
puede considerar perpetuo un banco de material pétreo en grefia.

Al realizar un analisis de costo-beneficio ambiental, podemos concluir que los
impactos que se generaran, pueden ser mitigados realmente, siendo técnica y
econOmicamente factibles, por lo que el Proyecto representa una alternativa
viable para el desarrollo socioecondmico de la zona, siempre y cuando en su
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realizacion se contemplen como prioritarios los aspectos ambientales y acorde a las
politicas locales y federales con la conservacion de los recursos naturales y el
desarrollo de los aspectos sociales y econémicos en la region.

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN

VIII.1 Formatos de presentacion

VIII.1.1 Planos

Se adjunta el plano topografico del area a extraer
VIII.1.2 Fotografias

Se anexa una memoria fotogréafica del sitio
VIII1.1.3 Videos.

No se adjunta archivo de video

VIIIl.1.4 Listas de floray fauna

Los listados de flora y fauna ya se especificaron en el capitulo IV

VIIl.2 Otros anexos

— Se anexa la documentacion legal del promovente, Identificaciones oficiales,
credencial por parte del RAN gue los acredita como integrantes del
Comisariado de Bienes Comunales de Sana Catarina Ixtepeji, Acta de
Asamblea donde fueron nombrados.

— Cartografia Tematica

— Informe de ensaye en materiales para sub-base, base y revestimiento

VIII.3 Glosario de términos
— Agua subterranea: Es el agua que se encuentra en el subsuelo, en
formaciones geologicas parcial o totalmente saturadas.
— Ambiente: el conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por
el hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos
y demas organismos vivos que interactian en un espacio y tiempo
determinados.
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Antropogénico: originado o producido por los seres humanos.
Aprovechamiento sustentable: la utilizacion de los recursos naturales en
forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de
los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos.

Areas naturales protegidas: las zonas del territorio nacional y aquéllas
sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los
ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad
del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan
sujetas al régimen previsto en la Ley.

Biodiversidad: variedad de organismos vivos de todo tipo que viven en una
determinada zona.

Contaminacion: la presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o
de cualquier combinacién de ellos que cause desequilibrio ecoldgico.
Contaminante: Toda materia 0 energia en cualesquiera de sus estados
fisicos y formas, que al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo,
flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o modifique su composicién
y condicion natural.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades
humanas o fendmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad
de uno o varios ecosistemas.

Cultura: La cultura comprende una serie de relaciones entre los seres
humanos y la naturaleza.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos
ambientales sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del
ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldégico.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Desarrollo sostenible: es aquel que garantiza, no solo la subsistencia de
los ecosistemas sino de la cultura, a partir de una sociedad equitativa,
democrética y multicultural.

Desarrollo turistico: es el que se da en regiones o areas donde la actividad
principal es el turismo

Desarrollo: se lo define a partir de diferenciarlo del crecimiento que es sélo
econdémico Yy el desarrollo en total incluye la cultura y al propio hombre. Por
ello hoy los indicadores nuevos son los de desarrollo humano.
Desequilibrio ecolégico: La alteracibn de las relaciones de
interdependencia entre los elementos naturales que conforman el ambiente,
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que afecta negativamente la existencia, transformacion y desarrollo del
hombre y demas seres vivos.

Desmonte: Eliminacion del estrato vegetal existente en un area
determinada.

Despalme: Remocion de la capa superficial del terreno natural.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Ecoturismo: Se lo aplica extensivamente mas como un concepto de
mercado que de realidad. Se limita mucho a la naturaleza, disociandola de
su gran transformador, conservador o usuario, el hombre, cuya relacion esta
en la base de su cultura.

Empresa autorizada de manejo: Persona fisica o moral que preste servicios
para realizar cualquiera de las operaciones comprendidas en el manejo de
residuos peligrosos.

Erosion: El proceso fisico que consiste en el desprendimiento y arrastre de
los materiales del suelo por la accién del viento, agua y procesos geoldgicos.
Especies amenazadas: que suelen estar genéticamente empobrecidas y
ser de baja fecundidad, dependientes de un recurso, poco uniformes o
impredecibles, perseguidas o proclives a exitingirse por la invasion del
hombre y sus actividades en su territorio.

Especies introducidas: especies que el hombre introduce en un ambiente
diferente al propio de éstas o que llegan al lugar como resultado de una
dispersién accidental.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo
sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre, asi
como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por
ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora silvestre: Las especies vegetales, asi como los hongos, que subsisten
sujetas a los procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente,
incluyendo las poblaciones o especimenes de estas especies que se
encuentran bajo control del hombre.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la
aplicacion de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto
conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una
incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente.
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Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema
de retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se
ejecutara la accién que produce el impacto.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través
del tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Manifestacion del impacto ambiental: el documento mediante el cual se
da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y
potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o
atenuarlo en caso de que sea negativo.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o
mezclas de ellos que, independientemente de su estado fisico, represente un
riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
bioldgico infecciosas.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causara
con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevenciéon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién
sobre el ambiente.

Naturaleza: palabra latina que significa nacimiento, cambio y crecimiento.
Hace referencia a procesos que comenzaron antes de la existencia del
hombre, pero que hoy el mismo la ha transformado con su actividad.
Ordenamiento ecolégico: el instrumento de politica ambiental cuyo objeto
es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin
de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis
de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de
los mismos.

Preservaciéon: el conjunto de politicas y medidas para mantener las
condiciones que propicien la evolucién y continuidad de los ecosistemas y
habitat naturales, asi como conservar las poblaciones viables de especies en
sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus
hébitats naturales.
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Prevencion: el conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar
el deterioro del ambiente.

Proteccién: el conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y
controlar su deterioro.

Recurso natural: el elemento natural susceptible de ser aprovechado en
beneficio del hombre.

Residuo solido municipal: El residuo solido que proviene de actividades
que se desarrollan en casa-habitacién, sitios y servicios publicos,
demoliciones, construcciones establecimientos comerciales y de servicios,
asi como residuos industriales que no se deriven de su proceso.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion,
beneficio, transformacién, produccién, consumo, utilizacién, control o
tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo
genero.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico,
que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o bioldgico-infecciosas, representen un peligro para el equilibrio
ecolégico o el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracibn causada por impactos
generados por la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural
puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos
naturales de la sucesién ecolégica y de los mecanismos de autodepuracion
del medio.

Ruido: Todo sonido que rebase los limites maximos permisibles sefialados
en las normas técnicas.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes
abidticos y bidticos) y el subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos
culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto.
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