MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO

“CASA CUBA”

Terrenos Comunales de la localidad de San Agustinillo, Municipio de Santa Maria Tonameca,
Distrito de Pochutla, Estado de Oaxaca




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR “CASA CUBA”"

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1. Nombre del proyecto

“Casa Cuba”

1.1.2 Ubicacion del Proyecto

El proyecto se localiza en terrenos comunales de la localidad de San Agustinillo, en
el Municipio de Santa Maria Tonameca, Distrito de Pochutla en el Estado de
Oaxaca. Como referencia después de Mazunte hacia el Este esta San Agustinillo.
Desde la Ciudad de Oaxaca de Juarez se debe tomar la Carretera Federal No 175,
Oaxaca-Pochutla, hasta llegar a la localidad de Puerto Angel, para tomar la
desviacion a la Carretera No 200 con direccion a Puerto Escondido.

La direccion del predio es, de acuerdo a la documentacion oficial: San Agustinillo,
Tonameca s/n., C.P. 70964 (junto a Rancho Cerro Largo) en el Distrito de Pochutla,
Estado de Oaxaca. Al predio se ingresa por una brecha de terraceria que conecta
con la Carretera Federal 175.

1.1.3 Tiempo de Vida Util del Proyecto

Se estim6 un tiempo de tres afios para la realizacion del proyecto, se contempla una
vida util de 50 afnos de operacion, con el correcto mantenimiento a la infraestructura,
particularmente por tratarse de una villa de descanso.

1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o Razon Social del Promovente

Rodrigo Diaz Francés Lopez.
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1.2.3 Datos del Representante Legal

Rodrigo Diaz Francés Lopez

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
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1.2.5 Presentacion de la Documentacion Legal

Se anexa (Anexo |-1) la documentacion que acredita la posesion del predio e

identificacion oficial:

Tabla 1.1 Documentacion que acredita la posesion del predio e identificacion oficial

DOCUMENTO

1. Constancia de posesién, de fecha 03 de agosto
de 2002, emitida por el Comisariado de Bienes
Comunales.

2. Constancia de posesion No 0623, de fecha 19
de enero de 2005, emitida por el Comisariado de
Bienes Comunales.

3. Constancia de posesion, de fecha 26 de enero
de 2009, emitida por el Comisariado de Bienes
Comunales.

4. Credencial para votar NI

a nombre de Diaz Francés Lépez Rodrigo.

5. Recibo No 0506, en el que se hace constar el
pago de predial de un sitio solar ubicado en San
Agustinillo, Tonameca para los afios 2015, 2016
y 2017, con fecha 29 de agosto del 2015.

6. Carta de Cesion de Derechos de fecha 26 de
enero de 2009.

REFERENCIA

A favor del C. Salvador Ramos Resendis.

A favor del C. Salvador Ramos Fajardo.

A favor del C. Rodrigo Diaz Francés Lépez.

Diaz Francés Lépez Rodrigo

Cantidad de $150.00, a nombre de Rodrigo Diaz
Francés Lopez.

Del C. Salvador Ramos Fajardo a Rodrigo Diaz
Francés Lopez.
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1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.3.1 Responsable de la Elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental
Renova Natura Consultoria Ambiental S.C.

Biol. Héctor Hernandez Vargas

M. en C. Lucia Sosa Rosas

Biol. Efrain Flores Guerrero

Biol. José Zepeda Gonzalez

Lic. Edith Romero Juarez

Ing. Jonathan A. Suarez Mejia

Ing. Olga Robles Borda

Tec. Sabrina Mier y Teran
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LOS ABAJO FIRMANTES, BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, MANIFIESTAN QUE LA
INFORMACION CONTENIDA EN ESTA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR BAJO SU LEAL SABER Y ENTENDER, ES REAL Y FIDEDIGNA,
LOS RESULTADOS SE OBTUVIERON A TRAVES DE LA APLICACION DE LAS MEJORES
TECNICAS Y METODOLOGIAS DEL PAIS, Y DEL USO DE LA MAYOR INFORMACION
DISPONIBLE; Y QUE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION, ASi COMO LAS
TECNICAS Y METODOLOGIAS SUGERIDAS SON LAS MAS EFECTIVAS PARA ATENUAR
LOS IMPACTOS AMBIENTALES, Y QUE SABEN DE LA RESPONSABILIDAD EN QUE
INCURREN LOS QUE DECLARAN CON FALSEDAD ANTE AUTORIDAD ADMINISTRATIVA
DISTINTA DE LA JUDICIAL TAL Y COMO LO ESTABLECE EL ARTICULO 247 DEL CODIGO
PENAL.

ASi MISMO, CUALQUIER POSIBLE OMISION, SERA EN TODO CASO DE CARACTER
INVOLUNTARIO.

PROMOVENTE O REPRESENTANTE.
PROMOVENTE:

FIRMA

C. RODRIGO DIAZ FRANCES LOPEZ
RESPONSABLE DE LA INFORMACION DE CARACTER TECNICO

EMPRESA: RENOVA NATURA CONSULTORIA AMBIENTAL, S.C.

NOMBRE: NOMBRE:
BIOL. HECTOR HERNANDEZ VARGAS M. EN C. LUCIA SOSA ROSAS
FIRMA: FIRMA:
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Il. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO
Il.1. Informacion General del Proyecto

11.1.1 Naturaleza del Proyecto

El proyecto cuyo objetivo es, construir una villa de descanso de tipo particular, de un solo
nivel para uso del promovente comenzd a ejecutarse a principios del afio 2015', sin
autorizacion en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF) e
Impacto Ambiental, por desconocimiento por parte de su promovente, el cual cuenta con
un permiso ambiental? emitido por la Direccion de Ecologia del H. Ayuntamiento
Constitucional de Santa Maria Tonameca para el cambio de uso de suelo de 260 metros
cuadrados para construccion de una casa habitacion y las licencias de construccion
correspondientes.

Por lo anterior, las obras presentes en el predio del promovente (casa tipo villa, brecha
de acceso y bodega temporal), y las actividades que involucro, entre ellas el cambio de
uso de suelo de 260 metros cuadrados han sido sancionadas mediante el Procedimiento
Administrativo PFPA/26.3/2C.27.5/0069-15 de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente, Delegacion en el Estado de Oaxaca (ver Anexo 1.2), instaurado al
promovente. Mediante este Procedimiento se le imputa la violacién a la normatividad
vigente, especificamente a lo previsto en los articulos 28 primer parrafo fracciones VIl y
IX de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y 5° Primer
Parrafo incisos O) fracciones | y Il y Q) parrafo primero del Reglamento de dicha Ley en
materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, consistente en haber realizado obras y
actividades de cambio de uso de suelo en areas forestales, en sus modalidades de: a)
cambio de uso de suelo de areas forestales para actvidades de desarrollo inmobiliario; y
b) Cambio de uso de suelo en areas forestales a cualquier otro uso. En la Resolucion se
sefala que: “Las obras y actividades detalladas en el Considerando II de la Resolucion
Administrativa sefialan que el proyecto se localiza en un drea forestal de selva baja caducifolia;
que dichas obras se localizan en un ecosistema costero, constituido por dreas costeras y las
tierras adyacentes a éstas (como en el caso que nos ocupa), que se influyen reciprocamente,
incluyen, entre otros, los terrenos anexos a las costas, el régimen estudrico, la costa y las aguas
ocednicas ...., que dadas las caracteristicas fisicas del drea y su cercania con el Océano Pacifico,
se advierte que las referidas obras y actividades se ubican dentro de un ecosistema costero”.

! Oficio MSM/158/2014. Licencia de Construccion del H. Ayuntamiento Constitucional de Santa Maria Tonameca, 2014-2016
2 Oficio No 109/DDE/2015 de fecha 19 de noviembre del 2014 de la Direccion de Ecologia del H Ayuntamiento Constitucional de

Santa Maria Tonameca, Pochutla, Oax.
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Las actividades y obras restantes (conclusion de la construccion de la escalera,
instalaciones eléctrica, hidraulica y sanitaria, la construccion del jacuzzi exterior y la casa
del velador), asi como las etapas de operacion y mantenimiento del proyecto “Casa
Cuba” se presentan para su evaluacion en materia de impacto ambiental.

La cronologia de los principales eventos (Anexo II-1) en el desarrollo del proyecto es la
siguiente:

Tabla Il.1 Cronologia de eventos relacionados con el desarrollo del proyecto

DOCUMENTO FECHA DESCRIPCION

Oficio MSM/158/2014 de fecha | 29 de | Licencia de Construccion por seis meses, para una obra mayor, para
29 de noviembre de 2014. noviembre | la construccién de una casa habitacion de dos cuartos con bafo,
Regiduria de Obras Publicas del | del 2014 cocina, comedor, estancia y corredor periférico de 235 m2.

H Ayuntamiento Constitucional

de Santa Maria Tonameca,

Pochutla, Oax. Domicilio San

Agustinillo S/N C.P. 70964

Oficio MSM/004/2015 de fecha | 19 de | Renovacién de Licencia de Construccion por seis meses.

28 de septiembre de 2015. | noviembre

Regiduria de Obras Publicas del | de 2014

H Ayuntamiento Constitucional

de Santa Maria Tonameca,

Pochutla, Oax.

Oficio No 109/DDE/2015 de | 19 de | Permiso al C. Rodrigo Diaz Francés Lopez, para que desmonte 260
fecha 19 de noviembre de 2014 | noviembre | metros cuadrados de guamil tierno y asimismo corte 7 arboles tiernos,
de la Direccion de Ecologia del | de 2014 entre ellos ciruelo montes y palo arco, para construccion de casa
H. Ayuntamiento Constitucional habitacion.

de Santa Maria Tonameca,

Pochutla, Oax.

Recibo bueno por $7,000.00 | 28 de | Concepto de pase de atencion para construccion de casa habitacion.
pesos a nombre de Diaz | noviembre

Francés Loépez Rodrigo por | de 2014

concepto de pase de atencién

para construccion de casa

habitacion.

Orden de Inspeccion No | 03/08/2015 ' De conformidad con lo dispuesto por los articulos 4° , parrafo quinto,

PFPA/26.3/2C.27.5/0069-15, 14, 16 parrafo décimo sexto y 27 parrafo tercero, cuarto, quinto y

Expediente Administrativo No. sexto de la Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

PFPA/26.3/2C.27.5/0069-15 10, 2°, 3°4° y 5° fracciones I, ILILIV,VIILXXIX,XXI, 6° 28 parrafo
primero, fracciones VI IX, X y Xlll, 29,35 cuarto parrafo fraccion Il, 37
BIS, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 170 y 170 BIS de la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; se da
aviso al promovente de que se le practicara una visita de inspeccion
ordinaria.

Acta de Inspeccion No | 06/08/2015 | Inspeccion realizada por los inspectores Miguel Angel Toledo Arteaga

PFPA/26.3/2C.27.5/0069-15 y Rogelio Martinez Garcia a las 14 horas 45 minutos del 06 de agosto,

en terrenos comunales del Municipio de Santa Maria Tonameca,
Distrito de Pochutla, Oaxaca, con el objeto de verificar el
cumplimiento de la Ley General el Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente.

Acta de inspeccion del 06 de agosto de 2015 al sitio del proyecto
“Casa Cuba”, entre lo cicunstanciado se tiene lo siguiente:

O



DOCUMENTO

Acuerdo de Emplazamiento No
218, Segunda Visita

Carta de la Representacion
Municipal de San Agustinillo,
Sta. Ma Tonameca, Oax., Mex.,
Administracion 2014-2016, de
fecha 09 de octubre de 2015,
signada por el C. Leonel Silva
Méndez.

Resolucion Administrativa No
100

3 Resolucion Administrativa No 100.

FECHA

14/09/2015

09 de
octubre de
2015

16/10/2015
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DESCRIPCION
Se observa brecha de acceso con dimensiones 3.5 x 40 para acceso
temporal a la obra civil;
Se observa una bodega provisional con dimensiones de 3.70 x 60
(22.2 m?);
Obra civil tipo villa inmersa en la vegetacion de 260 m2 (13 x 20), del
lado Norte una escalera en proceso de construccion.
Se concluye que se tiene en avance el 70% del proyecto, faltando por
construir: escalera, paredes tipo muro, los barios, detalles interiores y
exteriores de plomeria y electricidad. Se observaron 8 personas
trabajando.
En esta acta se menciona que el objetivo del proyecto es construir un
desarrollo inmobiliario en la zona costera.
Se instaura procedimiento administrativo por violar lo dispuesto en los
articulos 28, primer parrafo inciso O) fracciones | y Il del Reglamento
de dicha ley en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental,
consistente en haber realizado obras y actividades de cambio de uso
de suelo de areas forestales para actividades de desarrollo
inmobiliario; y b) Cambio de uso de suelo de aeas forestales a
cualquier otro uso. Se ordena la Clausura Temporal Total del sitio
(instalacion) donde se ejecutan las obras y actividades de cambio de
uso de suelo de areas forestales a cualquier otro uso y para desarrollo
inmobiliario ,ai como obras y actividades de desarrollo inmobiliario
que afectan ecosistemas costeros.
Se solicita el original para cotejo, o en su defecto el documento que
contenga la autorizacién en materia de impacto ambiental.
Dirigida al Lic. Nereo Garcia Garcia, donde pide se atienda a Diaz
Francés Lépez Rodrigo, con relacion a la construccion de su casa
habitacién y da amplias recomendaciones del mismo.

Resolucion Administrativa No 100, relacionada con la adopcion
inmediata de una serie se acciones correctivas entre las que se
encuentran, una serie de sanciones administrativas (pago de multas)
y de caracter técnico lo siguiente?:

1. Clausura Temporal Total del sitio (instalacion). Abstenerse de
realizar las obras y actividades descritas en el Considerando Il de
la Resolucién, hasta no contar con la autorizacion en materia de
impacto ambiental por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, ;

2. Debera realizar la reforestacion como medida de compensacion,
por la afectacion ambiental que ocasioné con la ejecucion de las
actividades detalladas en el Resolutivo; de 1,100 arboles de la
region; en una superficie compacta minima de 1 hectarea (10,000
metros cuadrado), de los cuales técnicamente se esperaria que al
menos el 80% de los arboles llege a la edad adulta; medida que
deberfia cumplir durante el proximo periodo de lluvias, y para lo
cual, dentro del término de treinta dias habiles contados a partir de
que surta efecto la notificacion debera presentar ante la
Delegacion un programa de reforestacion o plan de trabajo en el
que se contemplen como minimo los siguientes requisitos:

O
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DOCUMENTO FECHA DESCRIPCION

Datos generales del responsable técnico de la plantacion;

Antecedentes;

Objetivos y metas de la plantacion;

Descripcion fisica y biologica de la zona a reforestar;

Especies forestales nativas a establecer;

v" Manejo silvicola de la plantacion;

— Legal procedecia y adquisicion de la planta , eleccién de la
planta, estirbado y transporte, almacenamiento temporal, disefio
de la plantacion trazo de la plantacion, preparacion del terreno,
apertura de cepas, colocacion de plantulas, cuidados, proteccion
y mantenimiento de la plantacién, evaluacion de la plantacion;

— Convenio con la autoridad municipal o agraria para reforestar el
area propuesta;

Beneficios de la viabilidad de la plantacion;

—  Materiales;

Presupuesto de la plantacién, y
— Cronograma de actividades.

Dicha propuesta podra ser modificada por esta autoridad atendiendo

a cuestiones técnicas que se requieran para la realizacion adecuada

de la reforestacion; y de no hacerle llegar modificaciéon alguna, se

estara en el entendido de que se acepta en los términos que se
presento, por lo que debera ajustarse al mismo.

Es de sefialar a la persona interesada que, una vez que esta autoridad

autorice la ejecucion del programa de reforestacion o plan de trabajo,

como medida de compensacion....

ANENENENEN

3. Se sometan al procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental las obras y actividades que se pretenden realizar en el
lugar que fue objeto de inspeccion dcon relacion a las descritas en
el Considerando Il de esta Resolucion ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en términos de lo dispuesto en los
articulos 28 primer parrafo fracciones VIl y IX de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y 5° incisos O)
fracciones | y Il y Q) parrafo primero del Reglamento de dicha Ley
en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental...

Asimismo, al momento de presentar su Manifestacion de Impacto
Ambiental ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursis
Naturales, en su capitulo de descripcion del proyecto debera indicar
todas las actividades realizadas con anterioridad a la visita de
inspeccion que dio origen al presente procedimiento administrativo,
de conformidad con los hechos y omisiones sentados en el acta de
inspeccion correspondiente, y que hubiesen sido sancionadas por
parte de esta autoiridad; asi como también debera sefalar las
medidas de mitigaciéon y compensacion impuestas como medida
correctiva por esta autoridad en la presente resolucién, asi como las
acciones de su ejecucion, para establecer el ambito situacional del
ecosistema, en virtud de |a ejecucion de dichas medidas, y

Presentar ante la Delegacion el Original para cotejo, o en su defecto,
copia certificada del documento que contega la autorizacion en
materia de impacto ambiental emitida por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

O
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De acuerdo al Programa de Ordenamiento Local del Municipio de Santa Maria Tonameca, el
predio se situa en una zona con politica de Proteccién, con uso predominante de Area Natural,
con usos compatibles para los sectores Turismo y Pecuario. Y usos condicionados para
Asentamientos Humanos, Agricultura e Infraestructura. Es por lo que el proyecto se apegara a lo
establecido en este Programa, las Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales
que le sean aplicables para dar cumplimiento a la normatividad ambiental.
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1.1.2 Seleccion del sitio

La seleccion del sitio se realizé considerando que:

i. El promovente tiene legal posesion del predio y cuenta con su documentacion en
regla;

ii. Cuenta con los permisos ambientales y licencias de construccion que otorga el
municipio;

iii. El predio se localiza en una zona que de acuerdo al Programa de Ordenamiento
Ecolégico Local del Municipio de Santa Maria Tonameca, tiene una politica de
proteccion, pero el uso de suelo para turismo es compatible, asi como el de
infraestructura de manera regulada;

iv.  Cuenta con un acceso a la Carretera Federal 175,y

v. La topografia del terreno permite al ser accidentada y de tipo cerro con pendientes,
qgue la casa se vea inmersa en la vegetacion circundante, disminuyendo el impacto al
paisaje.

Figura Il.1 Esbozo inicial del proyecto con relacion a la vegetacion

Considerando lo anterior, se pone a consideracion de la autoridad ambiental el proyecto
“Casa Cuba” localizado en los Terrenos Comunales de la localidad de San Agustinillo,
Municipio de Santa Maria Tonameca, Distrito de Pochutla, Estado de Oaxaca, en un
predio con una superficie de 4,305.44 m2.
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11.1.3. Ubicacion Fisica del Proyecto

El proyecto se localiza en la localidad de San Agustinillo, en el Municipio de Tonameca,
Distrito de Pochutla en el Estado de Oaxaca. Las coordenadas del poligono del predio
son las siguientes:

Tabla 1l.2 Coordenadas de los vértices de la poligonal de la propiedad objeto de estudio

X Y LONGITUD LATITUD Z
764353 1733412 -96,53394014 15,66495572 86
764342 1733378 -96,53406805 15,66284333 82
764338 1733362 -96,5340854 15,66450569 81
764329 1733359 -96,53416962 15,66447953 85
764312 1733355 -96,53432854 15,66444519 94
764287 1733354 -96,53456171 15,66443878 80
764263 1733354 -96,53478545 15,66444131 78
764262 1733358 -96,53479434 15,66447754 78
764277 1733396 -96,53465038 15,66481919 80
764288 1733395 -96,53454794 15,66480901 85
764315 1733408 -96,53429483 15,66492359 89
764329 1733409 -96,53416421 15,66493115 92

al Norte con la carretera estatal Mazunte-Puerto Angel;

al Sur con el predio de Natalia Diaz Francés Lopez (hermana del promovente);

El poligono del predio de acuerdo con el Acta de Cesidon de Derechos colinda:

al Oriente en linea quebrada colinda con una calle de 4 metros de anchoy,
al Poniente colinda con la carretera estatal Mazunte-Puerto Angel.

POLIGONO DE LA CASA O VILLA
X Y longitud latitud Z
764314 1733374 -96,534307 15,66461659 83
764299 1733372 -96,534447 15,6646001 86
764316 1733359 -96,5342908 15,6644809 85
764298 1733358 -96,5344587 15,66447376 87
PERIMETRO DEL TERRENO
X Y longitud latitud Z
764353 1733412 -96,53394014 15,66495572 86
764342 1733378 -96,53406805 15,66284333 82
764338 1733362 -96,5340854 15,66450569 81
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_—
764329 1733359 -96,53416962 15,66447953 85
764312 1733355 -96,53432854 15,66444519 94
764287 1733354 -96,53456171 15,66443878 80
764263 1733354 -96,53478545 15,66444131 78
764262 1733358 -96,53479434 15,66447754 78
764277 1733396 -96,53465038 15,66481919 80
764288 1733395 -96,53454794 15,66480901 85
764315 1733408 -96,53429483 15,66492359 89
764329 1733409 -96,53416421 15,66493115 92

X Y longitud latitud z
764270 1733362 -94,5484515 15,66921235 46
764319 1733405 -94,69779585 15,68155654 27

X Y longitud latitud Z
764273 1733360 -93,16927954 15,64548495 65
764323 1733404 -94,69779585 15,68155654 32

X Y longitud latitud Z
764337 1733401 -94,69757186 15,68151945 27
764346 1733402 -94,69763196 15,6815294 32
764345 1733410 -94,698063 15,68160078 28
764336 1733409 -94,69800236 15,68159074 27

X Y longitud latitud Z
764343 1733398 -94,6974402 15,68149765 26
764335 1733374 -94,69610229 15,68127609 24
764336 1733400 -94,69751231 15,68150959 30
764344 1733407 -94,69791877 15,6815769 32
764333 1733409 -94,69801601 15,681593 34
764352 1733411 -94,69814549 15,68161444 28

764347,61 1733398 -94,69741289 15,68149312 37
764346 1733400 -94,69752269 15,68151131 37
764343 1733398 -94,69741343 15,68149321 40

X
764336

Y
1733400

longitud
-94,69751231

latitud
15,68150959

30
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11.1.4 Inversion requerida

Para la ejecucion de las distintas etapas del proyecto “Casa Cuba”, se calcula una
inversion estimada (considerando las obras ya realizadas y por realizar) de
aproximadamente $3,000,000.00 (Tres millones de pesos 00/100 M.N.)

11.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie total del terreno donde se encuentra el proyecto es de 4,305.44 m?, de
acuerdo con un levantamiento topografico realizado con anterioridad al promovente. De
dicha superficie se realizo el cambio de uso de suelo de 260 m? (6 % del total del predio),
sin autorizacion por lo que cuenta con un procedimiento instaurado por PROFEPA
(Anexo II-1), el predio cuenta con sitios remanentes de Selva Baja Caducifolia con
porciones de vegetacion secundaria y sitios sin vegetacion, parte de los cuales han sido
considerados para el establecimiento a futuro de un Jacuzzi exterior en una superficie
de 57.6 metros cuadrados y la casa del velador en 60 metros cuadrados en zonas
perturbadas sin que implique la remocion de vegetacion forestal.

Tabla No.ll.3 Superficie de las obras con relacion a lasuperficie total del proyecto.

Del predio 4305.44 100%
Villa (Cambio de Uso del Suelo) 260 6.04%
Casa del Velador 60 1.39%
Jacuzzi exterior 57.6 1.34 %
Brecha de Acceso 140 3.25%
Del Estacionamiento (2 cajones) 179 4.16%
Superficie total para 377.6 8.77%

construcciones
Nota: La superficie a impactar por la brecha de acceso es temporal y sera rehabilitada con vegetacion

11.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

Para el proyecto “Casa Cuba” se tramité y obtuvo un permiso ambiental de la Direccion
de Ecologia del H. Ayuntamiento Constitucional de Santa Maria Tonameca, Pochutla,
Oax., para el desmonte de 260 metros cuadrados de guamil tierno y asi mismo corte 7
arboles tiernos, entre ellos ciruelo montes y palo arco para construccidon de casa
habitacion.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Local de Santa Maria Tonameca reconoce
esta zona como de Proteccion con algunos usos condicionados .

16



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR “CASA CUBA"
_—

Acualmente existe en el sitio del proyecto Selva Baja Caducifolia con Vegetacion
Secundaria, esta ha sido alterada por acciones como apertura de caminos vecinales,

cercado con postes de cemento y alambre de puas, asi como la construccion de la
carretera.

e
AR

Figura Il.3 Fotosdl predio reV|o a inicio del pocto “Casa Cuba”
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11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

En en el predio situado en la localidad de San Agustinillo se tiene la siguiente
urbanizacion:

— Vias de Acceso

Desde la Ciudad de Oaxaca de Juarez se toma la carretera federal No 175, Oaxaca-
Pochutla, hasta llegar a la localidad de Puerto Angel, para tomar la desviacion a la
Carretera No 200 con direccion a Puerto Escondido. Para el acceso a la casa principal
se usa un brecha peatonal ya existente y rodeada de vegetacion natural del lugar. La
brecha de 3.50 metros de ancho y 40 metros de largo para acceder a la obra que fue
limpiada sirve para llevar los materiales necesarios para la construccion y para el transito
del personal, esta brecha sera reforestada en su totalidad una vez concluida la casa
principal.

— Servicios basicos

Energia eléctrica. El predio cuenta con el servicio de energia eléctrica, a través del
servicio que se da por parte de la Comision Federal de Electricidad y unicamente se
realizara la instalacion eléctrica que va de la mano con la instalacion hidraulica. La
energia eléctrica sera por medio de pago de servicio a la Comision Federal de
Electricidad (CFE) de Huatulco, Oaxaca.

[

25kVA

—El 236790
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Figura I1.4 Infraestructura eléctrica en la zona del proyecto
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— Agua potable.

La casa principal cuenta con 2 cisternas de tipo rotoplast con capacidad de 2800 litros
cada una para almacenar agua de uso diario. El suministro de agua sera en un inicio
mediante el pago de pipa, esperando que mas adelante se realice un suministro de agua

por parte del municipio en esta zona. La casa del velador sera alimentada en agua potable
con el mismo sistema que la “Casa Cuba.

llegaga de agus polade
® © @ Lmnsan
~ i i
Gaz H -
2 i 4
o W= —— | O ; i
Ir ¥ ‘_fol.v —f 1l "‘" G
. N — S ' PLAND HIDRAULICO
hasta 1a fesa sdptica — M | 3
= i H =
- — Escala:1/ 100
[§] hasta campo da abeareibn | |
7 H ~. Nombre Propietario:
Rodrioo DIAZ FRANCES
= - /= _a Diseflo:
@— s i n n Cotl David CHOUARD
— t o o e 1 —
r i Gmbalegia:
i S Eje de estructura
= — 1 erincigal
| = = i t t nivelcecone
) | S | i S @MNPT _—  Nivel e piso
Lerminada
L { SMLBL ___ wivel scka Baje leca
') 4 1 CL1 g 1 on s s
‘T | ; b SNOP _ mivel de plaféa
Tndica el norte Visla almar
L
Luberia aqua friz tubo plus Dlam. 172 :-4: u
Lubécia acua calente tubs alue 1/2
- - S w— luberie agua grises LWbo sanitaro Diam. 2 puigecas
‘ _ lubaria Aaqua qricee luba eanitario 4 pulgadas
hasta C2mpo de atsarcen = | ﬂ Caienzzcor oe aqua toc calores
— O Sistema ice con bemba gible y conlrel de presibn
0 Y ! [ ] campo de absarcién
cuarte T
] T —
ESTA CONSIDERADA UNA INSTALACKON DE GAS EX TANQUES DEZ0KG

Tanques de gas de 30kg
¥ 2 CALENTADDRES QUK TRARAJARAN CADA UNG POR N RANO.

EL JACLZZ1 TENDSA AGUA CALIENTE [UNTO CON LA TINA DEL LADO PONIENT e

e
\

Figura. 11.6 Plano Hidraulico del proyecto “Casa Cuba”

— Drenaje

Se contara con dos campos de absorcion para las aguas grises, que se realizara con
grava de rio calibrada de 2” min y tubos de 4” perforados. Se colocara una tela geostatica
en el fondo y en las paredes para garantizar el aislamiento de la grava con la tierra, y se
cubrira con una lona de nylon antes de volver a meter la tierra para evitar satuiracion con
aguas de lluvia. Asimismo, la casa principal y la casa del velador constaran con 1 fosa
séptica independiente para el tratamiento de aguas grises y negraspor medio de un
biodigestor autolimpiable modelo 1300 de rotoplast.
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— Combustible

El combustible que sera utilizado en la villa sera del tipo Gas L.P. y este sera abastecido
en la localidad mas cercana. Sera un tanque de una capacidad de 30 kg que alimentara
dos calentadores.

Servicio de limpia y recoleccion de basura

El municipio cuenta con Servicio de limpia y recoleccion de basura.

I.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la operacion y mantenimiento de una villa o casa de descanso en
un predio localizado en los terrenos comunales de la localidad de San Agustinillo,
Municipio de Santa Maria Tonameca, Oax. La superficie del predio es se 4,305.44 m2.

Actualmente se han realizado las siguientes obras:

Obra civil tipo villa. Se encuentra inmersa dentro de la vegetacion natural ocupando una
superficie de 260 metros cuadrados, y una altura total de 6.60 metros (a nivel de terreno),
construida a base de material industrializado de tabique, cemento, trabes y castillos de
concreto armado con varilla; se realizd corte de suelo, en donde posteriormente se formo
un terraplén para construir la cimentacion de zapata corrida, compuesto por castillos, los
cuales tienen una altura de hasta 3 metros segun la topografia, sobre las que se tienen
trabes de concreto que sostienen una losa de concreto, en la cual de se plantoé la obra
civil, cuyas paredes se encuentran construidas de tabique y cemento forradas de piedra
laja. La villa es de un solo nivel y consta de dos recamaras, cocina, estancia, comedor,
dos bafios completos y un bafo de visitas (Anexo 1I-2). El proyecto contara con un
estacionamiento para dos autos, ubicado de forma tal que los arboles existentes brinden
sombra a los vehiculos y evitar la construccion de un techo. Al norte de esta obra se
encuenta una escalera en proceso de construccion a base de cemento y tabique con
algunas partes de terminado de piedra laja, donde se encuentra en este momento un
generador de luz accionado por gasolina, dos tinacos marca Rotoplas de 1,100 litros y
un area de 4 metros cuadrados donde se realizé la preparacion del concreto.
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Figura Il.7 Vista actual del avance de la construccion de la villa.

Brecha de acceso. De 3.5 metros por 40 metros, 140 metros cuadrados, en la que se
observan cortes de suelo de hasta 80 centimetros, constatando en la arista superior del
corte de talud, construida a fin de servir de acceso provisional a la obra civil durante el
proceso de construccion y planeada tomando un acceso ya existente, que va desde la
carretera hasta la colindancia con el terreno. Se cuenta con un camino vecinal que servira
para acceder al predio.

Figura II.8 Vista actual de parte de la breha de acceso donde se e'r‘|>cuentran los letreros con la
sancion impuesta por PROFEPA.
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Escalera. En proceso de construccion y generador de luz, con un avance de 70%.

Estacionamiento. El conjunto habitacional cuenta con dos lugares de estacionamiento,
hasta este momento no se tiene previsto utilizar algun material para recubrirlo. El trazo
del estacionamiento mide 179 metros cuadrados.

Bodega provisional. De 3.70 metros por 6 metros de largo, 22 metros cuadrados,
construida de lamina de cartén y polines de madera, con piso natural.

FIGURA I.5 VISTA ACTUAL DE LA BODEGA

El 30% restante lo constituyen los acabados, como es la colocacion de la piedra laja en
las escaleras (que aun no se ha terminado), paredes tipo muro, los detalles interiores e
instalaciones de plomeria y electricidad. Se instalaran también dos campos de absorcion

y dos fosas sépticas.

Asimismo, se pone a consideracion de las autoridades, dos obras que se planean realizar
a futuro: la construccién de la casa del velador y un jacuzzi.
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Figura I.9 Vista actual de las escaleras en construccion
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11.2.1 Programa general de trabajo

Se estima que el proyecto sera realizado en un periodo de 36 semanas (aprox. tres
afnos),considerando el inicio a principios de 2015. Para las obras civiles restantes se
requeriria aproximadamente ano y medio: Este se desarrollaria conforme se observa en
la siguiente tabla:

Tiempo@eDuracion
Semanas
Etapa ActividadesTenerales 1]2]3]4]s[6] 789 10] 11 [12]13]14]15|16]17] 18] 19 [ 20]21] 22| 23 [ 24] 25] 26]27] 28] 29] 30] 31 | 32] 33 | 34| 35 |36
_ R AAIAIALP  eparacion®e Bitio
Aperturale®aminoemporal
Definicion@eBrealiedrabajo
PrimeraEta Definicion@eBona@eGevolvedora
w CreactnBelonaielbodega
Construccion@einBanitariofpara@ @
personaliiedadbra
SegundaZtapa IEncavaclén
AL onstruccion
Primeralftapa Cimentaciones,Lolumnas}@rabesd
Segundatapa Instalacion@eliso
Tercera¥tapa MurosBj@olumnas
Cuartatapa Losa@lafon
Colocacione®iedrallaja@nParedesyd
QuintaEtapa acabados
Jacuzzi Preparacion@e Bitiio§Bonstruccion
Casafllelelador PreparadoneBitio§@onstruccion

La villa estara habitable una vez concluido el periodo estimado de construccion, la
operacion como se hizé mencidn se espera sea de aproximadamente 50 anos.

ETAPA PERSONAL INVOLUCRADO
(# DE PERSONAS)

EXCAVACION / DURACION: 3 SEMANAS 12
PRIMERA ETAPA: CIMENTACIONES, COLUMNAS Y 18
TRABES / DURACION: 4 SEMANAS
SEGUNDA ETAPA: EL PISO / DURACION 2 SEMANAS. 18
TERCERA ETAPA: MUROS Y COLUMNAS /
DURACION 3 SEMANAS. 22
CUARTA ETAPA: LOSA Y PLAFON / DURACION 5 23
SEMANAS.
QUINTA ETAPA: ETAPA ACTUAL 8
COLOCACION DE PIEDRA LAJA EN PAREDES /
DURACION 12 SEMANAS.
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CONSTRUCCION DE JACUZZI EXTERIOR Y CASA APROX 12
DEL VELADOR

11.2.2 Etapa de preparacion del sitio y construccion

Las actividades correspondientes a la preparacion del sitio y construccion de la villa de
descanso, ya fueron ejecutadas, falta ejecutar las otras obras, particularmente del
Jacuzzi exterior y de la casa del velador. Asi como las obras y actividades realcionadas
con la instalacion de infraestructura:eléctrica, hidraulica y sanitaria.

— Identificacion de escenarios naturales y sitio de la obra

Antes de definir la ubicacion de la casa y sus particularidades, se organizo una caminata
por el terreno entre el promovente y el arquitecto responsable del proyecto para definir
los aspectos de la obra en adecuacion con el entorno natural, (vegetacion y movimiento
del terreno).

Después de este recorrido se consideraron los accesos existentes, la forma del terreno
y los claros de vegetacion para definir el proyecto actual. Tomando siempre en
consideracion la idea inicial del propietario de tener una casa inmersa en la naturaleza.
Uno de los criterios principales para la construccion de la casa es que deberia pasar
desapercibida en el entorno.

- Preparacion del sitio.

Se prepard una zona para la revolvedora cerrada con madera para contener residuos de
los cimientos. Durante la primera etapa de construccion, se realizaron las cimentaciones,
columnas y trabes durante un periodo de 4 semanas.

Las cimentaciones y columnas se armaron de acuerdo a las especificaciones del plano
estructural, y se realizo el colado a mano y usando revolvedora.

Durante la excavacion, se dio limpieza del terreno solo debajo de la cimentacion,
quitando las raices del espacio central unicamente. Se busco que la zona donde
descansa la casa se encontrara sin raices. El trabajo de excavacion se hizo por completo
a mano.

Se excavaron 16 cepas de 1.5 m x 1.5 m por 1.5 m de profundidad, el material

recuperado se puso de relleno en el centro de la casa para evitar tirarlo en la bajada lo
gue ocasiona problemas en temporada de lluvia.

28
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— Construccion
La etapa de construccion, desde el disefio del proyecto se construy6 en cinco etapas:

La primera etapa fue la de cimentaciones, columnas y trabes. Las cimentaciones,
columnas y trabes se armaron de acuerdo al plano estructural y se realizé el colado a
mano y usando revolvedora.

La segunda etapa, el piso, se construy6 en dos semanas. El piso de la casa se dividio
en tres partes para una mejor preparacion. Se monto una cimbra de madera en el lado
oriente de 60 m?y otra cimbra sobre el relleno en la parte central de 100 m2 y por ultimo
una cimbra de 60 m? al lado poniente.

El armado se hizo siguiendo las especificaciones estructurales, el colado se realizo con
bomba estacionaria y 70 m de tubos para bombear el concreto y evitar el acceso de las
ollas hasta la ubicacién de la obra, lo que permitié la conservacion de los arboles y
arbustos.

La tercera etapa: muros y columnas, duré 3 semanas y durante ésta, se realizo la
construccion de ocho columnas coladas y los muros utilizando tabicon de 14 x 12 x 28
y con altura de 3 m.

Durante la Cuarta Etapa, losa y plafon se rentdé cimbra de acero para evitar la compra de
madera. Se preparo la losa invertida encajonando las trabes. El colado se realizo con
bomba estacionaria y 70 m de tubos para bombear el concreto a la obra sin tener que
entrar con los camiones y ollas de concreto. Se colaron 47 m? el mismo dia y limpieza
de la obra para evitar una contaminacion excesiva del entorno natural.

La Quinta Etapa de construccién que es la que se somete a evaluaciéon de impacto
ambiental y que corresponde al 30% de lo que no se ha construido involucra las
siguientes obras:

— Colocacion de piedra laja en paredes con una duracion 12 semanas, se determino
recibir y colocar la piedra laja por parte del proveedor en la zona del camino y por
medio de carretilla suministrar la piedra laja al personal para su colocacion. El
corte de la piedra laja se hizo dentro de la casa.

Se tiene contemplado a futuro el realizar la Casa del Velador y un Jacuzzi exterior, los

planos de estas obras se presentan como parte del Anexo 11.3 y estas consistirian en lo
siguiente:

3
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— Casa de servicio para el Velador

Localizada en parte del terreno en el que se instalara la casa del velador, esta tendria
una superficie de 60 m?, contaria con luz convencional, una fosa Rotoplast para tratar
aguas grises y negras , autolimpiadora de 600 litros, independiente. Solo conectada a la
casa principal por el sistema de agua potable (Anexo 11-3). Se localizara en una zona
actualmente perturbada, libre de vegetacion, por lo que no se solicitara cambio de uso
de suelo (Anexo II-2).

Figura Il.11 Casa de servicio del velador

— Jacuzzi
Este seria un Jacuzzi con una superficie de 57.6 mZ, por la ubicacién en el terreno, con
vegetacion perturbada, no se requerira del cambio de uso del suelo, para su construccion
se llevaria el siguiente procedimiento (Anexo II-4).

Especificaciones Generales

Plantilla de 5 cm. de espesor con un concreto simple f'c= 100 kg/cm?, que debera
desplantarse sobre terreno firme previamente humedecido.
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La cimentacidon sera a base de zapatas aisladas de concreto armado (segun planta de
cimentacion y detalles estructurales indicados) se empleara un concreto f'c= 250 kg/cm?
con un agregado maximo de 3/4”.

En los casos donde sea necesario se construiran muros de enrase de tabique de
concreto y asentado con cemento-arena 1:5 en acabado comun. El relleno y compactado
sera con material producto de la excavacion en capas no mayores de 20 cm con pisén
de mano y con la humedad necesaria. Las cadenas de desplante (cd), cadenas de liga
(cl), cadenas de cerramiento (cr), castillos (k) se empleara un concreto f'c= 250 kg/cm?
con un agregado maximo de 3/4°, el acero sera de alta resistencia f'y=4200 kg/cm?,
armadas segun se indica en detalles.

Las contratrabes (ct), trabes (t) trabes de liga (tl), columnas (c) y losas se empleara un
concreto f'c= 250 kg/cm? con un agregado maximo de 3/4", el acero sera de alta
resistencia f'y=4200 kg/cm?, armadas segun se indica en detalles.

Los muros seran de tabique de concreto de 10x14x28, asentada con cemento-arena en
prop. 1:5. el armado de la losa sera de acuerdo al criterio especificado en la planta
estructural, se haran los dobleces a 1/4 de los claros, una varilla ira corrida y otra
bayoneteada, alternando con bastones. el acero de refuerzo usado en la losa sera de un
fy=4200 kg/cm? con diametros de 3/8” y a la separacion indicada en las plantas
estructurales.

El recubrimiento minimo para el acero sera 2.5 cm espesor en todos los elementos
estructurales a excepcion de las zapatas donde sera de 4 cm. los traslapes o empalmes
de varilla seran de 40 diametros como minimo. el firme sera de concreto simple f'c= 100
kg/cm2 con un espesor de 10 cm.
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Figura lI-12 Jacuzzi exterior de la Villa de descanso

11.2.5 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Las obras provisionales y asociadas para el Proyecto incluiran lo siguiente:

a) Bodega Provisional. Se creo una bodega en la entrada de la propiedad, de 22
m? aprox. (3.7 por 6 m) aprovechando la falta de vegetacion en el lugar. Asi como
también una zona de trabajo para el material (grava, arena) esta se tapo con una
lona para protegerse de los contaminantes (hojas, semillas), sin cortar arboles
cercanos.

b) Brecha de Acceso. Se cuenta con un acceso temporal de 3.5 m de ancho por 40
m de largo con el fin de llegar hasta la obra, este camino se realiz6 a mano, es
decir sin maquinaria pesada, solo machete. Se conservaron los arboles
principales y se retiro unicamente arbustos y vegetacion baja. Este camino se
abandonara y se realizaran medidas para que se integre a su entorno natural una
vez terminada la obra.

c) Instalaciones Sanitarias. Se habilité un sanitario para uso del personal de tipo

letrina seca, el cual trabaja con ceniza y aserrin. Este sanitario sera desmantelado
una vez que finalice la obra.
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No se realizo, ni se realizara almacenamiento de combustible, ni de ningun otro material
flamable. Asimismo, tampoco se realizé el mantenimiento y reparacidon de maquinaria
en el predio.

11.2.3 Descripcion de obras asociadas al proyecto
11.2.3.1 Tratamiento de aguas grises y negras.

El Biodigestor Autolimpiable Rotoplas es un sistema para el tratamiento primario de las
aguas residuales domésticas, mediante un proceso de retencion y degradacion séptica
anaerobia de la materia organica. El agua tratada es infiltrada hacia el terreno aledano
mediante una zanja de infiltracion, pozo de absorcion humedal artificial segun el tipo de
terreno y zona.

Las Especificaciones Técnicas se incluyen en el Anexo |I-5. Se contara con dos fosas
sépticas y dos campos de absorcion.

Ingreso del desagie

Valvula de
extraceién

Salida de agua
tratada

Capa de natas
y grasa

Bacterias
anaerobias

Figura I1.13 Biodigestor autolimpiable Rotoplas

11.2.4 Operacion y mantenimiento

La operacion de la villa consistira en las actividades propias de un hospedaje de tipo
temporal para descanso:

Hospedaje en temporada vacacional para un numero de residentes que fluctuara entre
seis y siete personas. Se tendra la presencia de un vigilante de forma permanente.

Las actividades propias del mantenimiento estan en relacion al uso de las instalaciones,
estas seran de tipo preventivo y correctivo, entre estas se encuentra:
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— Control de malezas y hierbas de forma manual, sin el uso de herbicidas.

— Lavado de fosa séptica,

— Mantenimiento al sistema eléctrico,

— Mantenimiento al sistema hidraulico,

— Mantenimiento de acabados,

— Limpieza de techos, revision de cafierias y diversas reparaciones relacionadas
con la falla o ruptura de lamparas, vidrios, efc...

11.2.5 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

No se considera esta etapa ya que se estima que la vida util del proyecto sera de 50
afos o mas y esto dependera basicamente del mantenimiento que se le de a la villa .

Protejiendo y conservando de los recursos naturales presentes en el sitio, es como se
garantiza la permanencia de esta villa por ser un sitio de descanso y aislamiento de sus
moradores. De ahi que se busque aplicar controles estrictos sobre el manejo de los
recursos naturales presentes en el predio.

Es por lo anterior, que no se tienen programadas obras adicionales para la etapa de
abandono o desmantelamiento de las instalaciones.

11.2.6 Generacion y manejo de residuos liquidos y emisiones a la atmodsfera
1.2.6.1 Residuos
— Solidos

Durante la preparacion del sitio y la construccion se generaron una serie de residuos
solidos resultantes de las actividades que involucra cada etapa, entre estos se
encuentran:

¢ Rocas y suelo removido durante el despalme y excavacion para la apertura de
hoyos para el piloteo y mamposteo, que se considera que fueron minimos, los
soélidos resultantes fueron utilizados para la nivelacion de la obra a fin de ir dejando
el terreno listo para evitar la acumulacién de grandes cantidades de subsuelo y
qgue finalmente este sea arrastrado por el agua y ocasione un problema de erosion.

e Los restos de material considerados como “cascajo” fueron y seran retirados por

un camion contratado de manera especifica para retirar este tipo desecho y
disponerlo en los sitios que indique la autoridad municipal.

=
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e Los restos no aprovechables de materia organica producto de la vegetacion
removida (arbustos y hierbas), se picaron y dispersarén en el area no afectada
para su incorporacion al suelo como materia organica.

e Todo el residuo de construccion se regresaba en carretilla hasta el mismo lugar y
se separaba para posteriormente ser recogido, junto con los otros residuos a un
tiradero aprobado en la poblacion de Zipolite.

Los materiales sélidos se dividen en tres:

— Organicos, que en la etapa de preparacion son el producto del despalme y
deshierbe y que son reincorporados a la vegetacion original para que se
incorporen nuevamente.

— Organicos en la etapa de costruccién, producto del consumo de lospresentes en
el sitio

— Organicos en la etapa de operacion, producto del consumo de alimentos de los
moradores de la villa. Estos se dispondran en contenedores metalicos para su
posterior disposicion final.

Figura I1.13 Disposicion de material en el sitio del proyecto

Liquidos y grasos.

El campo de absorcion para las aguas grises se realizara con grava de rio calibrada de
2” min y tubos de 4” perforados. Se colocara una tela geostatica en el fondo y en las
paredes para garantizar el aislamiento de la grava con la tierra, y se usara una lona de
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nylon para cubrir todo antes de volver a meter la tierra para evitar saturacién con las
aguas de lluvia.

Para lo anterior se considera la utilizacion de un biodigestor tipo auto limpiable Rotoplas
1300 para una capacidad de hasta 10 personas (Anexo |I-5) y cisternas Rotoplast de
2800 litros para contener agua potable y de recuperacion.

Las sustancias liquidas grasas unicamente son las que se generan por el servicio de
vehiculos operativos del mismo proyecto y de los habitantes de la villa, estos servicios
son realizados en talleres automotrices por lo que no se consideran contaminantes del
sitio.

Emisiones a la atmosfera.

Este tipo de contaminantes son minimos y consisten principalmente en gases y humos
asi como particulas de polvo y residuos; que se originan en las etapas de preoparacion
del sitio y construccion debido a la operacion del personal y herramienta a utilizar.

Son de muy corta duracién, gases, humos y ruido se dispersan rapidamente y las
particulas de polvo se precipitan en el lugar donde se generan; por otra parte la
topografia del terreno actua como barrera natural que impide su dispersion.

Podemos considerar que esta area amortizara la emision de contaminantes, ya que esta
comprobado cientificamente que el tipo ecosistema presente, actua como reservorios en
la captura de carbono, bajo este principio todo contaminante a la atmdsfera sera minimo.

Residuos peligrosos

No se generaran residuos peligrosos, al no plantear realizar activiades de mantenimiento
o de vehiculos en el sitio del proyecto. Esto se realizara en talleres autorizados.

Todo residuo quimico como el pegazulejo uilizado para pegar las lajas se manejara con
cuidado al igual que los solventes, de existir algun residuo, se le dara un manejo especial.
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lll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

El proyecto consiste en la operacion de una vivienda tipo villa de descanso, localizada
en un predio S/N, ubicado en terrenos comunales de la localidad de San Agustinillo,
en el Municipio de Santa Maria Tonameca, Distrito de Pochutla, en el Estado de
Oaxaca; en un predio de 4,305.44 m?2 . La villa consta de dos recamaras, cocina,
estancia y dos banos, asi como estacionamiento para dos autos. A futuro, contara con
una casa para el velador y un jacuzzi.

El propdsito de este capitulo es determinar la congruencia de las obras y actividades que
comprende el citado proyecto con las politicas, lineamientos y criterios, asi como con las
estrategias de desarrollo que se han configurado para la zona sobre la que inciden las
obras y actividades realizadas y proyectadas por el promovente del proyecto “Casa
Cuba”, que incluyen el cambio de uso de suelo, de acuerdo a lo establecido en el articulo
12 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Las obras y actividades que involucra el proyecto y por ende el cambio de uso de suelo,
se localizan fuera de Areas Naturales Protegidas de caracter federal, estatal, municipal.

A través del contenido del capitulo, se pondra de manifiesto que el proyecto es
congruente con la normatividad ambiental aplicable; asimismo, se evidenciara que el
proyecto en la medida cumple con la normatividad ambiental y se trata de un proyecto
ambientalmente responsable. Lo anterior, conlleva a que el Proyecto sea viable y no
representa impacto significativo o afectacion negativa al area.

lll.1 Ordenamientos juridicos federales

Tomando en cuenta que se trata de un proyecto de tipo habitacional, una vivienda tipo
villa para descanso, que se localiza en la localidad de San Agustinillo, en el Municipio de
Santa Maria Tonameca, Distrito de Pochutla, Oaxaca se encontré que son aplicables
para el proyecto, desde la vertiente ambiental, las siguientes leyes marco.

11l.1.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos de 1917 es la norma suprema
de México. Es el hacer politico y legal para la organizacion y relacion del gobierno federal
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con los Estados de México, los ciudadanos y todas las personas que viven o visitan el

pais.

Tabla 1ll.1 Vinculacion del proyecto con la Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos

DISPOSICION LEGAL
Articulo 4. [...] Toda persona tiene derecho a un
medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. El Estado garantizara el respeto a este
derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto porlaley. [...]

Articulo 25. [...] Corresponde al Estado la rectoria
del desarrollo nacional para garantizar que éste
sea integral y sustentable, que fortalezca la
Soberania de la Nacién y su régimen democratico
y que, mediante la competitividad, el fomento del
crecimiento econémico y el empleo y una mas
justa distribuciéon del ingreso y la riqueza, permita
el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de
los individuos, grupos y clases sociales [...]

Articulo 27. [...] En consecuencia, se dictaran
las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras
publicas y de planear y regular la fundacién,
conservacién, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblacién; para preservar y restaurar
el equilibrio ecoloégico; para el fraccionamiento de
los latifundios; para disponer, en los términos de
la ley reglamentaria, la organizaciéon y explotacion
colectiva de los ejidos y comunidades; para el
desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el
fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la
silvicultura y de las demas actividades econémicas
en el medio rural, y para evitar la destrucciéon de
los elementos naturales y los dafios que la
propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

[..]

VINCULACION CON EL PROYECTO
El promovente del proyecto “Casa Cuba” incurrié
en una violacion a este articulo de acuerdo a lo que
sefnala PROFEPA, no obstante este fue por
desconocimiento acerca de los tramites que debia
realizar para la construccion de su inmueble.

Asmismo,el promovente esta consciente de la
importancia de tener un ambiente sano para su
bienestar lo cual demuestra con el objetivo y
disefio del proyecto.

Se presenta la Manifestacion de Impacto
Ambiental , Modalidad Particular del proyecto
“Casa Cuba”, que desde su disefio considero la
proteccion de los recursos naturales del sitio.

Al realizar la vinculacion del proyecto con los
Ordenamientos juridicos legales, las Leyes y sus
respectivos reglamentos, como son la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, la Ley de Desarrollo Forestal
Sustentable se busca dar cumplimiento a los
mandatos realizados en esta disposicion
constitucional y de esta forma realizar un proyecto
sustentable.
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Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y su

Reglamento en materia de Impacto Ambiental

Tabla 1ll.2 Vinculacion del proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente

INSTRUMENTO/
ARTICULO

LGEEPA

Articulo 28

LGEEPA
Articulo 28
Fraccion

LGEEPA
35BIS3

DISPOSICION

La evaluacioén del impacto ambiental es
el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a
que se sujetara la realizacion de obras
y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar
o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello,
en los casos que determine el
Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion
en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

VII.- Cambios de uso del suelo de areas
forestales, asi como en selvas y
zonas aridas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que
afecten los ecosistemas costeros.
Cuando las obras o actividades
sefialadas en el articulo 28 de esta Ley
requieran, ademas de la autorizacién en
materia de impacto ambiental, contar con
autorizacion de inicio de obra; se debera
verificar que el responsable cuente con
la autorizacion de impacto ambiental
expedida en términos de lo dispuesto en
este ordenamiento.

Asimismo, la Secretaria, a solicitud
del promovente, integrara a |la
autorizacion en materia de impacto
ambiental, los demas permisos, licencias
y autorizaciones de su competencia, que
se requieran para la realizacion de las

VINCULACION CON EL PROYECTO

El proyecto “Casa Cuba” en el Estado de
Oaxaca consiste de una villa para
descanso. Esta fue construida sin
autorizaciéon de impacto ambiental,
violando de acuerdo con PROFEPA
dicho articulo en su primer parrafo
fracciones VIl y IX de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente.

La Manifestacién de Impacto Ambiental
se ingresa, para la evaluacion en la
materia de las obras faltantes, la
operacién y mantenimiento.

Las obras y actividades iniciadas ya
furon sancionadas con multas.

En cumplimiento a las obras vy
actividades identificados por PROFEPA
como parte del proyecto “Casa Cuba” se
ingresa el estudio para consideracion de
la autoridad ambiental.

Se dio cumplimiento al pago de las
sanciones establecidas por PROFEPA
como resultado de las visitas de
inspeccion realizadas. Se presenta el
presente estudio para la evaluacién en
la materia de las obras faltantes, la
operacién y mantenimiento.



INSTRUMENTO/
ARTICULO

LGEEPA
Articulo 30

.1.2.1

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,

MODALIDAD PARTICULAR “CASA CUBA”

DISPOSICION

obras y actividades a que se refiere este
articulo.

Para obtener la autorizacion a que se
refiere el Articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la
Secretaria una manifestaciéon de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo
menos una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando
el conjunto de elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

VINCULACION CON EL PROYECTO

El promovente presenta la
Manifestacién de Impacto Ambiental
para dar cumplimiento a lo establecido
en el Articulo 30.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion
al Ambiente en materia de Impacto Ambiental

Tabla Ill.3 Vinculacion del proyecto con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de Impacto Ambiental

INSTRUMENTO/
ARTICULO
Reglamento de
la LGEEPA en

materia de
evaluacion del
impacto
ambiental
(REIA)
Capitulo Il
Articulo 5
Inciso O)
FRACCIONES |

yll

DISPOSICION

Capitulo II: de las obras o actividades que
requieren autorizaciéon en materia de
impacto ambiental y de las excepciones.
Articulo 5: Quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras y
actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia
de impacto ambiental:

O) CAMBIOS DE USO DE SUELO DE
AREAS FORESTALES, ASI COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS

. Cambio de uso del suelo de

areas forestales para
actividades de desarrollo
inmobiliario; y

VINCULACION CON EL PROYECTO

El proyecto “Casa Cuba” consiste en la
operacién y mantenimiento de una villa
en el Municipio de Santa Maria
Tonameca,Estado de Oaxaca.

El proyecto encuadra dentro del
supuesto del inciso O por el cambio de
uso de suelo que se realizé para la
construccion de la villa.
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INSTRUMENTO/
ARTICULO

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

Il Cambio de uso del suelo de
areas forestales a cualquier
otro uso

(REIA)
Capitulo Il
Articulo 9.

Capitulo lll: Del procedimiento para la
evaluacién del impacto ambiental.
Articulo 9: Los promoventes deberan
presentar ante la Secretaria una
Manifestaciéon de Impacto Ambiental, en
la modalidad que corresponda, para que
ésta realice la evaluacion del proyecto de
la obra o actividad respecto de la que se
solicita autorizacion.

La informacién que contenga Ila
Manifestacion de impacto ambiental
debera referirse a circunstancias
relevantes vinculadas con la realizacién
del proyecto.

Se presenta esta MIA-P con la finalidad
de que Ila autoridad competente
dictamine lo conducente para garantizar
que el proyecto se apegue al desarrollo
sustentable.

(REIA)
Articulo 12.

La manifestacion de impacto
ambiental (MIA), modalidad
particular debera contener esta
informacion:

I. Datos generales del proyecto, del
promovente y del responsable del

estudio de impacto ambiental;
II. Descripcion del proyecto;

Ill. Vinculacion con los ordenamientos
juridicos aplicables en materia

ambiental y, en su caso, con la
regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental
y sefialamiento de la problematica

ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto;

V. Identificacién, descripcion y
evaluacion de los impactos
ambientales;

VI. Medidas preventivas y de
mitigacion de los impactos
ambientales;

VIl. Pronésticos ambientales y, en su
caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos
metodolégicos y elementos técnicos

Se tomo en cuenta el instructivo para la
elaboracién de la Manifestacion de
Impacto Ambiente, Modalidad Particular
y se consideré lo que establece el
Articulo 12 del REIA.
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INSTRUMENTO/ DISPOSICION VINCULACION CON EL PROYECTO
ARTICULO
que sustentan la  informacién
sefialada en las fracciones

anteriores.
(REIA) La ejecucion de la obra o Ila | Se adquiere el compromiso por parte
Articulo 47 realizacion de la actividad de que se | del promovente de cumplir con lo

trate debera sujetarse a lo previsto | dispuesto en el resolutivo y dar
en la resolucién respectiva, en las | seguimiento a las medidas contenidas
normas oficiales mexicanas que al | en la Manifestacion de Impacto
efecto se expidan y en las demas | Ambiental.
disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.
En todo caso el promovente podra
solicitar que se integren a la
resolucion los demas permisos,
licencias y autorizaciones que sean
necesarios para llevar a cabo la
obra o actividad proyectada y cuyo
otorgamiento corresponda a la
Secretaria.

lll.1.3 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable es una ley reglamentaria del Articulo
27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son
de orden e interés publico y de observancia general en todo el territorio nacional, y tiene
por objeto regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracion, produccion,
ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais
y sus recursos, asi como distribuir las competencias que en materia forestal
correspondan a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el
principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX inciso G de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el
desarrollo forestal sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad
corresponda a los pueblos y comunidades indigenas se observara lo dispuesto por el
articulo 2 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

En su articulo 7 define el Cambio de Uso de Suelo en terreno forestal como: “La remocién
total o parcial de la vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a actividades
no forestales”.

21
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Tabla lll.4 Vinculacion del proyecto con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

INSTRUMENTO/

ARTICULO
LGDFS
ARTICULO 7,
FRACC. XLII' Y
XLVII

ART. 58
FRACC. 1

.1.3.1.

DISPOSICION

Para los efectos de esta Ley se
entendera por:

XLIl. Terreno forestal: El que esta
cubierto por vegetacion forestal, y
XLVIII. Vegetacién forestal: El conjunto
de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando
bosques, selvas, 2zonas aridas vy
semiaridas, y otros ecosistemas, dando
lugar al desarrollo y convivencia
equilibrada de otros recursos y procesos
naturales

Correspondera a la Secretaria otorgar
las siguientes autorizaciones:

|. Cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, [...]

VINCULACION CON EL PROYECTO

El predio objeto del proyecto, presenta
vegetacion de tipo forestal,
particularmente Selva Baja y en algunos
sitios vegetacién perturbada.

Las obras y etapas restantes que
invulucra el proyecto “Casa Cuba” no
involucran cambio de uso de suelo.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Tabla lIl.5 Vinculacion del proyecto con el Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable

INSTRUMENTO/
ARTICULO

2 FRACC. XXXI

DISPOSICION

Para los efectos del presente
Reglamento, ademas de la terminologia
contenida en la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, se
entendera por:

Selva, vegetacion forestal de clima
tropical en la que predominan especies
lefiosas perennes que se desarrollan en
forma espontanea, con una cobertura
de copa mayor al diez por ciento de la
superficie que ocupa, siempre que
formen masas mayores a 1,500 metros
cuadrados, excluyendo a los acahuales.
En esta categoria se incluyen a todos
los tipos de selva, manglar y palmar de
la clasificacion del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica.

VINCULACION CON EL PROYECTO

En el sitio del proyecto, se presenta una
vegetacion forestal caracterizada como
tipo selva de acuerdo a lo que marca la
Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, del tipo Selva baja
caducifolia.
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1Il.1.4 Ley General de Vida Silvestre (LGVS) y su Reglamento

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) tiene el objeto de conservar y aprovechar
sustentablemente la vida silvestre y su habitat en el territorio nacional y en las zonas
donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

El proyecto se vincula a esta Ley, por encontrarse reportadas en el sitio especies
consideradas bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010 "Protecciéon ambiental-Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion
0 cambio - Lista de especies en riesgo”.

Tabla 111.6 Vinculacion del proyecto con la Ley General de Vida Silvestre

ARTICULO
ART. 18

n.1.5

DESCRIPCION

‘los propietarios y legitimos poseedores
de predios en donde se distribuye la vida
silvestre, tendran el derecho a realizar su
aprovechamiento  sustentable y la
obligacion de contribuir a conservar el
habitat conforme a lo establecido en la
presente Ley; asimismo podran transferir
esta prerrogativa a terceros, conservando
el derecho a participar de los beneficios
que se deriven de dicho aprovechamiento.
Los propietarios y legitimos poseedores
de dichos predios, asi como los terceros
que realicen el aprovechamiento, seran
responsables solidarios de los efectos
negativos que éste pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su
habitat.”

Ley de Aguas Nacionales

VINCULACION CON EL PROYECTO
El promovente en ningun momento
tiene considerado realizar el
aprovechamiento de las especies de
flora y fauna silvestre presentes en el
predio. Lo anterior se corrobora con el
rescate que realizd de la cactacea
presente en el momento que se realizé
la construccién de la “Casa Cuba’ y la
remocién manual de vegetacion que se
realizd de la vegetacion durante la
apertura de la brecha.

La Ley de Aguas Nacionales es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia
general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas,
su distribucién y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr
su desarrollo integral sustentable.

O
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Tabla lIl.7 Vinculacion del proyecto con la Ley de Aguas Nacionales

INSTRUMENTO/ DISPOSICION VINCULACION CON EL PROYECTO
ARTICULO
3 fracc. | Aguas Nacionales™: Son aquellas | La construccion y operacion del

referidas en el Parrafo Quinto del Articulo
27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos

proyecto no afectara aguas nacionales.

3 fracc. XI Cauce de una corriente. El En el predio del proyecto no se
canal natural o artificial que tiene la | identificaron  corrientes de tipo
capacidad necesaria para que las aguas | permanente.
de Ila creciente maxima ordinaria
escurran sin derramarse. Cuando las
corrientes estén sujetas a
desbordamiento, se considera como
cauce el canal natural, mientras no se
construyan obras de encauzamiento; en
los origenes de cualquier corriente, se
considera como cauce propiamente
definido, cuando el escurrimiento se
concentre hacia una  depresion
topografica y éste forme una carcava o
canal, como resultado de la accion del
agua fluyendo sobre el terreno. Para
fines de aplicacién de la presente Ley, la
magnitud de dicha carcava o cauce
incipiente debera ser de cuando menos
de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros
de profundidad

3 Fracc VI Aprovechamiento. Aplicacion del agua | EI agua potable sera utilizada para
en actividades que no impliquen | consumo, al agua de regaderas y
consumo de la misma. jacuzzi se le dara un tratamiento

especial en un biodigestor..
ARTICULO 14 | Los principios que sustentan la politica | Estos principios son considerados por el
BIS 5, | hidrica nacional son: El agua es un bien | promovente desde el disefio del
de dominio publico federal, vital, | proyecto, en todo momento se
vulnerable y finito, con valor social, | adoptaran las adecuadas medidas para
econémico y ambiental, cuya | que este recurso sea utilizado de
preservacion en cantidad y calidad y | manera sustentable y las aguas
sustentabilidad es tarea fundamental del | residuales producto de la operaciéon no
Estado y la Sociedad, asi como prioridad | sean dispuestas en sitios no adecuados.
y asunto de seguridad nacional.
1.6 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

Esta Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion
y gestion integral de residuos, en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden
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publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio
ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la
generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos
sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos
residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para:

Tabla 11l.8 Vinculacion del proyecto con la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de Residuos

INSTRUMENTO/
ARTICULO
1 Fracc. |

2 Fracc. |

2 Fracc. lll

2 Fracc IV

5 Fracc. XVII

DISPOSICION

Aplicar los principios de valorizacion,
responsabilidad compartida y manejo
integral de residuos, bajo criterios de
eficiencia ambiental, tecnoldgica,
econdmica y social, los cuales deben de
considerarse en el disefio de
instrumentos, programas y planes de
politica ambiental para la gestion de
residuos [...]

En la formulacion y conduccién de la
politca en materia de prevencion,
valorizacion y gestion integral de los
residuos a que se refiere esta Ley, la
expedicién de disposiciones juridicas y la
emision de actos que de ella deriven, asi
como en la generacion y manejo integral
de residuos, segun corresponda, se
observaran los siguientes principios: I. El
derecho de toda persona a vivir en un
medio ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar;

La prevencién y minimizacién de la
generacion de los residuos, de su
liberacién al ambiente, y su transferencia
de un medio a otro, asi como su manejo
integral para evitar riesgos a la salud y
dafios a los ecosistemas;

Corresponde a quien genere residuos, la
asuncién de los costos derivados del
manejo integral de los mismos y, en su
caso, de la reparacion de los dafios

Manejo Integral: Las actividades de
reduccién en la fuente, separacion,
reutilizacién, reciclaje,

VINCULACION CON EL PROYECTO

Se diseflara un Programa de
Tratamiento Integral de Residuos y se
tendra un control permanente en cuanto
a su almacenamiento y disposicion final.

El promovente es una persona
consciente del dafio que puede provocar
la disposicién de residuos en sitios no
adecuados y dara a estos el manejo que
se requiera.

Como parte del Programa de Manejo de
Residuos, se realizara la separacion de
basura, lo anterior para promover el
reciclaje y composteo de los desechos
organicos e inorganicos.

El promovente esta consciente de las
infracciones que pueden ser cometidas
por un mal manejo de los residuos,
particularmente, de ser el caso, los de
tipo peligroso.
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ARTICULO

5 Fracc. XXV

5 Fracc. XXXII

5 Fracc. XXXIII

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,

MODALIDAD PARTICULAR “CASA CUBA”

DISPOSICION

co-procesamiento, tratamiento biologico,
quimico, fisico o térmico, acopio,
almacenamiento, transporte y
disposicion final de residuos,
individualmente realizadas o
combinadas de manera apropiada, para
adaptarse a las condiciones y
necesidades de cada lugar, cumpliendo
objetivos de valorizacion, eficiencia

sanitaria, ambiental, tecnologica,
econdémica y social.
Programas: Serie ordenada de

actividades y operaciones necesarias
para alcanzar los objetivos de esta Ley
Residuos Peligrosos: Son aquellos que
posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad, inflamabilidad, o que
contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, asi como
envases, recipientes, embalajes y suelos
que hayan sido contaminados cuando se
transfieran a otro sitio, de conformidad
con lo que se establece en esta Ley
Residuos  Sélidos Urbanos: Los
generados en las casas habitacién, que
resultan de la eliminacién de los
materiales que utilizan en sus
actividades domésticas, de los productos
que consumen Yy de sus envases,
embalajes o empaques; los residuos que
provienen de cualquier otra actividad
dentro de establecimientos o en la via
publica que genere residuos con
caracteristicas domiciliarias, y los
resultantes de la limpieza de las vias y
lugares publicos, siempre que no sean
considerados por esta Ley como
residuos de otra indole.

VINCULACION CON EL PROYECTO

Estos son algunos de los conceptos que
se integraran en el disefio del Programa
de Manejo de Residuos.

Lo residuos sélidos que se generen en
la villa, seran separados en organicos e
inorganicos, con la finalidad de
contribuir a su buen manejo.
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Il.2 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio de Santa Maria
Tonameca, Pochutla, Oaxaca

El Ordenamiento Juridico que dispone de criterios y lineamientos especificos de acuerdo
a la vocacion, usos y aprovechamientos del territorio del Municipio de Santa Maria
Tonameca, Distrito de Pochutla, Estado de Oaxaca, corresponde al Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Santa Maria Tonameca, su Resumen
Ejecutivo fue publicado en el Periédico Oficial del estado Libre y Soberano de Oaxaca
de fecha 02 de mayo del aifo 2015.

El Ordenamiento Ecolégico se concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es
encontrar un patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el
conflicto entre los diferentes actores sociales y las autoridades a una region.

Se pretende que este instrumento de la politica ambiental contribuya a la toma de
decisiones en materia de planificacion y gestion del territorio del Municipio de Santa
Maria Tonameca.

El proyecto se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 10 (existe un error en
el mapa del Programa publicado en el Periodico Oficial del Estado que seiala en el mapa
que se ubica en la UGA 6, pero las caracteristicas de la vegetacion no coinciden), con
una politica ambiental de Proteccion, la UGA se caracteriza por localizarse en 14
unidades cartograficas, con una superficie de 6,207.13 ha, la topoforma predominante
son depresiones abiertas y rellenos con selvas mediana y baja, con una aptitud forestal,
de turismo y conservacién. El uso predominante es Area Natural con usos compatibles
de turismo y pecuario.

Esta UGA tiene como Lineamiento Ecolégico Especifico el Aprovechamiento Sustentable
de Flora y Fauna, a continuacion se presentan las caracteristicas generales de esta UGA
y sus Lineamientos Ecologicos aplicables, como se indican en el Ordenamiento
Ecolodgico Local.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA UGA 10

Cantidad de Unidades cartograficas: 14; Superficie: 6,207.13 ha. Topoforma:
Depresiones abiertas y rellenos. Ocupacién del Suelo: Selvas Medianas y Baja.

Grupo de Aptitud: Forestal, Turismo y Conservacion.

Usos del Suelo: Predominante: Area Natural.
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Compatible: Turismo, Pecuario, y
Condicionado: Asentamientos Humanos, Infraestructura y Agricultura.

Lineamientos Ecoldgicos Especificos:

Tabla No. lll.9 Criterios de Regulacion Ecologica aplicables a la UGA 10

SECTOR CRITERIOS
AGRICULTURA (Ag) 2,34,56,789,10,11,12
PECUARIO (P) 1,2,6,9

PESCA (Pe) -

AREAS NATURALES (An) 123

FLORA Y FAUNA (Ff) -

FORESTAL (Fo) -

TURISMO (Tu) 3,8,9,10,11,13,14,15
ASENTAMIENTOS HUMANOS (Ah) 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
INFRAESTRUCTURA (If) 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13

A la UGA le aplican por su ubicacion los criterios del Sector Agricola, Pecuario, Areas
Naturales Protegidas, de Turismo, de Asentamientos Humanos e Infraestructura.

Realizando un analisis de estos criterios, se dejaron fuera por la naturaleza del proyecto,
los del Sector Agricola y Pecuario, cabe sefialar que para esta UGA no existen criterios

que le apliquen de tipo forestal. De los otros sectores a continuacion se realiza una
vinculacion:
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Tabla 111.10 Criterios con los que se vincula el proyecto con el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Local del Municipio de Santa Maria Tonameca, Oaxaca.

SECTOR/
CRITERIO

10

11

DESCRIPCION DEL CRITERIO

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

Areas Naturales Protegidas (An)

No deberan modificarse las bocas de las lagunas
costeras, esteros y sitios Ramsar.
Las zonas aledafias a Sitios Ramsar, ANP,
cuerpos de agua, zonas urbanas y Areas
Prioritarias para la Conservacién, no deberan ser
utilizadas como vertederos, rellenos sanitarios y
tiraderos de residuos sélidos.
La realizacion de proyectos, obras y actividades
dentro de Areas Naturales Protegidas, los Sitios
Ramsar y el Santuario de Tortugas Marinas,
playa y sus zonas de amortiguamiento
respectivas; seran especificadas en los
Decretos, planes de manejo, y en la normatividad
vigente que corresponda, asi como su
aprobacién en los dictamenes de impacto
ambiental.

Turismo (Tu)
Se permitira el uso de las selvas medianas
subcaducifolias, solamente para actividades
turisticas sustentables y de turismo alternativo
que utilicen la interpretacidn ambiental,
observacién de flora y fauna, y paisaje, mas no
para la construccion de infraestructura de ningun
tipo.
Las vialidades contempladas dentro de los
proyectos y obras en areas de preservacion,
conservacion o rurales en general, deberan
contar con puentes o pasos suficientes, asi como
reductores de velocidad y sefalamientos
apropiados para el libre transito y proteccion de
fauna.
Se debera mantener a los ecosistemas riparios
en las condiciones actuales, y en caso necesario,
recuperarlos en una franja minima de 10 metros
posteriores a la zona federal.
No se utilizara el frente de playa ni de cordones
de dunas para estacionamiento en area de
santuarios o campamentos ajenos a la
proteccién de las tortugas marinas.
Unicamente podran construirse campos de golf
en areas con uso productivos, urbanos o
desmontados legalmente, con un minimo de
cinco afios atras, y deberan cumplir con las
disposiciones de la LGEEPA y su Reglamento en
materia de impacto ambiental. El riego de los

El proyecto se localiza fuera de Areas
Naturales Protegidas, Sitios Ramsar , cuerpos
de agua y esteros. No obstante se
consideraran las recomendaciones
propuestas en cuanto al manejo de residuos
solidos.

El proyecto se localiza en una zona de selva
baja, por lo que se realiz6é respetando en lo
posible la vegetaciéon circundante y solo se
afecté la vegetacién en las superficies de
construccion manifestadas.

En el sitio se cuenta con una brecha de acceso
de terraceria, que fue ampliada con machete
y sera rehabilitada en gran medida. La vialidad
de acceso es una carretera previamente
construida.

No se afecta este tipo de ambientes.
El proyecto se localiza a 350 metros de la zona

de playa.

No aplica por la naturaleza del proyecto.
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campos de golf debera realizarse con aguas
residuales tratadas.

Sin distincion, los desarrollos turisticos e
inmobiliarios deberan contar con planta de
tratamiento de aguas residuales o sistemas
alternativos que cumplan con las disposiciones
normativas aplicables. Todos los sistemas de
tratamiento deberan someterse a un proceso de
verificacion 'y mantenimiento conforme la
normatividad ambiental vigente.

En los esteros y sistemas lagunares costeros no
deberan construirse canales internos de
navegacion.

El turismo en las areas con vegetacién de selvas
y bosques, debera ser alternativo (aventura,
ecoturismo, rural) o de naturaleza pudiéndose
realizar a través de UMAS en areas forestales.

No obstante no se trata de un desarrollo
turistico o inmobiliario, sino de una casa de
descanso, se contara con un sistema para
trabajar con aguas residuales y grises

No aplica por la naturaleza del proyecto.

El proyecto tiene como objetivo el que el
promovente cuente con una villa de descanso,
desde su planeacion se considero el respetar
los recursos naturales del sitio, que es lo que
a nivel paisaje da el atractivo al proyecto..

Asentamientos Humanos (Ah)

El Plan de Desarrollo Urbano del Municipio
debera incluir los criterios ambientales de este
ordenamiento ecolégico asi como para la
prevencién de riesgos naturales, quimicos y
bacteriolégicos, segun el caso en la construccion
de obras privadas y publicas. Los planes de
desarrollo urbano deben considerar la
zonificacién del territorio municipal y los
lineamientos generales para la construccion, con
el fin de generar o minimizar los riesgos o dafios
a la poblacién asi como a las Areas Prioritarias
para la Conservacién. No se debe desarrollar
vivienda en lugares de menos de 10 msnm para
evitar desastres por fenémenos
hidrometeorolégicos.

En la definiciéon de nuevas reservas territoriales
para asentamientos humanos, se debera tomar
en cuenta los proyectos de desarrollo urbano y
su correspondencia con el Ordenamiento
ecolégico respectivo asi como la infraestructura
existente.

La ampliacion y generacién de nuevos
desarrollos urbanos y/o turisticos debera contar
con sistemas de drenaje pluvial independientes
del drenaje doméstico.

Las poblaciones mayores a 1000 habitantes
deberan contar con sistemas alternativos para el
manejo de las aguas residuales, exceptuando
letrinas.

Las poblaciones con menos de 1000 habitantes
deberan dirigir sus descargas hacia letrinas o

El Plan de Desarrollo Urbano del Municipio
aun no integra lo contenido en el
ordenamiento ecologico porque no ha sido
actualizado.

No aplica para el proyecto.
No se trata de un desarrollo urbano o turistico.

No aplica para el proyecto.

El proyecto aunque no se trata de un centro
de poblacién, solo una villa para descanso,
cuenta con dos fosas sépticas y un biodigestor
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contar con sistemas alternativos para el manejo
de aguas residuales.

Los camellones, banquetas y areas verdes
publicas deberan contar con vegetacién nativa
de la region. Preferentemente, con base en la
fenologia de las especies para su correcta
ubicacién en areas publicas.

No se deberan crear nuevos centros de
poblacion en Areas Prioritarias para la
Conservacion.

Todos los asentamientos humanos deberan
contar con infraestructura para el manejo y
acopio de residuos sélidos organicos.

Los asentamientos temporales (campamentos
para la construccién de obra publica) deberan
ubicarse dentro de las areas de desplante de las
obras; nunca sobre humedales, manglares, zona
federal, dunas, o Areas Prioritarias para la
conservacion. O tipo de vegetacion fragil.

En el Plan de Desarrollo Urbano del municipio,
asi como los Planes Parciales de Desarrollo
Urbano, se debera cumplir con un minimo de 12
metros cuadrados por habitante para las
ampliaciones de los centros de poblacién
existentes y areas de reserva territorial.

Con el fin de evitar procesos de erosién del suelo
y riesgos a la vivienda y espacios publicos, la
construccion  se deberd  desarrollar
preferentemente en terrenos con pendientes
menores al 30%.

Se debera promover el aumento de densidad
poblacional en las areas ya urbanizadas
mediante la construccién de vivienda en terrenos
baldios, y el impulso en la construccién vertical
en las reservas territoriales.

La reforestacion y redensifcacién se realizara
con vegetacién nativa en las areas que lo
requieran y se determinen idoneas.

El proyecto no tiene la finalidad de crear o ser
detonador de este proceso.

El proyecto contara con un Programa de
Manejo de Residuos Sélidos

No se construyeron campamentos temporales
para la construccién de las obras, solo se
cuenta con una bodega de tipo temporal.

No aplica para el proyecto.

Como referencia, el sitio del proyecto es un
terreno irregular de forma accidentada a
manera de cerro con pendientes que van de 6
a 49%, se encuentra a una elevacion
promedio de 84 msnm. En el sitio el proceso
de erosividad es muy bajo.

No aplica para el proyecto.

Infraestructura (If)

El drenaje pluvial debera integrar un sistema de
decantacion, trampas de grasa y soélidos u otros
que garanticen la retencion de sedimentos y
contaminantes.

Se prohiben los tiraderos a cielo abierto para la
disposicion de residuos soélidos, asi como la
quema de residuos.

La construccién de caminos, debera realizarse
utilizando al menos el 50% de materiales que
permitan la infiltracion del agua pluvial al suelo, y
con drenes adecuados.

No se contara con drenaje fluvial.

El proyecto contara con un Programa de
Manejo de Residuos Sélidos, que seran
entregados al servicio de limpia municipal
para su correcta disposicion.

Los caminos vecinales son de tipo rustico, sin
ningun recubrimiento.
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Debera evitarse la creacién de nuevos caminos
vecinales sobre acantilado, dunas y areas de alta
susceptibilidad a derrumbes y deslizamientos,;
excepto los destinados al acceso de la
infraestructura autorizada.

Se deben emplear materiales de construccion
que armonicen con el entorno y paisaje del sitio.

Durante las etapas de preparaciéon vy
construccién, debera mantenerse en todo
momento una plataforma para mantenimiento
del equipo y maquinaria, la cual debera contar
con la infraestructura necesaria para la no
infiltracién de materiales peligrosos al subsuelo.
No se deberan utilizar explosivos en ninguna de
las etapas de implementacion de los proyectos
en UGAs que son prioritarias para la
conservacion.

No se debera instalar de manera permanente,
infraestructura de comunicacién o energia
(postes, torres, estructuras, lineas y antenas) en
zonas de alto valor escénico.

Los proyectos y obras de cualquier indole
deberan incorporar a sus areas verdes
vegetacion nativa propia del ecosistema en el
cual se realice el proyecto. Unicamente se
permite el empleo de flora exética que no esté
incluida en el listado de flora exética invasiva de
la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad.

Las actividades de dragado para la rehabilitacion
o apertura de cauces, escorrentias, canales, etc.,
deberan obtener previamente el dictamen de
impacto ambiental correspondiente vy justificarse
ambiental y técnicamente. Deberan demostrar
que no afectaran la continuidad hidrica,
especialmente aquella de la que dependan o se
relacione con ecosistemas criticos.

Los caminos vecinales que existen han estado
presentes desde antes de que se ejecutara el
proyecto, la brecha que fue abierta para dar
acceso a los materiales, sera restaurada.

Se busco en todo momento que el proyecto
fuera amigable con el medio ambiente, asi
como que el paisaje se conservara, para que
la construccién de la villa no impactara el
paisaje.

El mantenimiento de equipo y maquinaria fue
realizado fuera del predio, en sitios
autorizados por el Municipio.

No se utilzaran explosivos durante el
desarrollo del proyecto.

Existe un impacto previo por la instalacion de
postes que en gran medida conducen
electricidad a los proyectos turisticos de la
zona costera.

Se considerara durante el programa de
Reforestacion, la utilizacién de vegetacion
nativa de Selva Baja Caducifolia.

No aplica para el proyecto.
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11 Los proyectos, obras y actividades que colinden
con cuerpos de agua, como lagunas costeras y
estuarios (especialmente en los Sitios Ramsar)
deberan respetar una franja de amortiguamiento,
que sera definida por el dictamen de impacto
ambiental correspondiente. La infraestructura en
efluentes (rios y arroyos) debera tomar en cuenta | No aplica para el proyecto.
el funcionamiento del ecosistema ripario en caso
de que se requiera transformar el sistema de
I6tico a léntico (presas). Debera presentarse una
MIA la que debe contener estudios de azolves y
de gasto ecolégico.

12 Se deberan mantener sin alteracion los canales | No aplica para el proyecto.
de comunicacién entre los cuerpos de agua
naturales y rehabilitarse aquellos que presenten
degradacion.
13 Se debera evitar el desarrollo urbano en el | El proyecto no se encuentra en ninguno de
interior u orillas de los cauces de rios, presas, | estos supuestos.
arroyos, cuerpos de agua costeros y humedales.
Esta medida incluye el estricto respeto de la
franja de proteccion, determinada por el registro
a una distancia de al menos 50 metros a partir de
sus superficies o secciones, en los ultimos 20
afos y con una distancia minima de 50 metro de
esta cota. En caso de que no existan registros de
cotas, debera evitarse el desarrollo urbano en
ambos lados del cauce a una distancia de al
menos 50 metros a partir del limite de zona
federal.

lll. 3 Areas Prioritarias de Conservacién

El municipio de Santa Maria Tonameca incluye en su territorio la regionalizacion de 7
instrumentos de planeacidn y/o areas de conservacion representativos de los rasgos de
la biodiversidad de México designados de manera oficial por la SEMARNAT -
CONABIO*. La superficie del municipio esta cubierta por 3 tipos de selva caducifolia del
sur de Oaxaca (91.9%), seguido de los humedales del pacifico sur mexicano (4.3%)
ecorregiones terrestres, en su mayor proporciéon ocupada por los lomerios con selva
mediana y por el bosque mesofilo de montania (3.8%).

En el municipio se encuentran delimitadas 3 areas consideradas sitios prioritarios
terrestres para la conservacion de biodiversidad (SPT), de los cuales una superficie de

4 Etapa de Diagnéstico del Ordenamiento Ecologico Local de Santa Maria Tonameca, Oaxaca. Septiembre, 2010.
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24 .4% es de prioridad alta (desde |la cabecera municipal hasta el litoral y desde la Laguna
Verde hasta el poblado EI Carnero y Cerro El Piste) y dos sitios son de prioridad media
de 4.3% (en colindancia con los municipios: sur de San Bartolomé Loxicha, suroeste de
San Agustin Loxicha y el poblado Camalote) y 3.2% (el area de Tonameca comprendida
entre los limites de los municipios de Santo Domingo de Morelos, Calendaria Xolicha y
San Pedro Pochutla), respectivamente.

En el municipio se incluye una porcion de 3% de los limites de una amplia region
designada como AICA correspondiente a la Sierra de Miahuatlan (entre los poblados
Cerro Gordo y Hierba Santa y el cerro El Convento).

Estas mismas referencias geograficas albergan a una parte de la Region Biocultural
Prioritaria: Sierra Sur de Oaxaca con el 2% de extension dentro de Tonameca.

En el litoral de Tonameca se encuentra un area reconocida como region marina proritaria
Puerto Angel-Mazunte (0.6%) y las Playas Santa Elena-Escobilla-Coyula (6.8%) como
sitios prioritarios marinos, respectivamente. El 97.8% del municipio forma parte de la
provincia herpetolégica Mexicana del Oeste.

111.3.1. Sitios Prioritarios Terrestres para la Conservacion de la Biodiversidad
(STP)

Los sitios prioritarios son aquellos hexagonos que permiten cumplir con las metas de
conservacion establecidas para los distintos elementos de la biodiversidad
seleccionados en la menor area posible. Se encuentran bajo tres categorias, el sitio del
proyecto se encuentra en la segunda en importancia que es la de prioridad alta.

Los sitios terrestres prioritarios para la conservacion detectados en el analisis de
optimizacion cubren 594 894 km? (30.36% de la superficie), 12.9% de esta superficie se
localiza en algun area protegida (que equivale a 3.9 % de la superficie continental del
pais).

Las prioridades de conservacion para los diversos ecosistemas y grupos de especies
deben utilizarse para optimizar los recursos dedicados a las acciones de conservacion;
es imperativo mantener los habitats conservados, restaurar los que requieren acciones
mas urgentes y albergan elementos unicos de la diversidad biologica, fortalecer las areas
protegidas, ampliar el abanico de instrumentos que contribuyen a la conservacion y
promover y apoyar a quienes han innovado en el manejo sostenible de los recursos.
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lll.3.2. Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas

naturales protegidas

El proyecto se localiza fuera del poligono de las diferentes Areas Naturales Protegidas
Federales que existen en México. Las Areas Naturales Protegidas que se encuentran
mas cercanas son las siguientes:

Tabla Ill.11 Ubicacién de las Areas Naturales Protegidas con relacion a la del proyecto

Area Destinada
Voluntariamente a la
Conservacion No. 350 El
Gavilan en Santa Maria
Tonameca.

Certificada por un periodo de 15 afos desde el 29 de julio
de 2013 con una superficie de 1, 130.46 Ha. Esta fue
promovida por las comunidades y presenta vegetacion de
tipo: Selva Alta Perennifolia, Bosque Meséfilo de Montafia,
Bosque de Pino-Encino. perteneciente a los Bienes
Comunales de San Francisco Cozoaltepec, municipio de
Santa Maria Tonameca y ubicado en la cuenca del rio
Cozoaltepec del ANP Santuario La Escobilla (uno de los
mas importantes del mundo de anidacién de tortugas
marinas).

28.9 km

Santuario
Escobilla

Playa La

Decretada como Santuario de fecha 29 de Octubre de 1986
mediante el DECRETO por el que se determinan como
zonas de reserva y sitios de refugio para la proteccién,
conservacion, repoblaciéon, desarrollo y control, de las
diversas especies de tortuga marina, los lugares en que
anida y desova dicha especie. Playa de Escobilla, en el
Estado de Oaxaca, con una longitud de 15 kms., entre los
paralelos de Rio Cozoaltepec 15°43'10" N-96°45'30"W vy
Rio Tonameca 15°40'30" N-96°38'00"W.

9.32 Km

Parque Nacional
Huatulco

El Parque Nacional Huatulco es un area natural protegida
de caracter federal, con ecosistemas prioritarios para
conservar, representativos de la biodiversidad mexicana. La
reserva fue decretada el 24 de julio de 1998. Es
administrada desde el 5 de junio de 2000 por la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP). La
reserva cuenta con un Programa de Manejo vigente,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 2 de
diciembre de 2002. El PNH posee una porcion terrestre de
6,374.98 hectareas y una marina de 5,516, sumando un
total de 11,890.98 hectareas. El Parque Nacional Huatulco
se encuentra ubicado en el municipio de Santa Maria
Huatulco.

31.8 Km
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1ll.3.3. Region Terrestre Prioritaria para la Conservacion (RTP)

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) de la Comisién Nacional para el
Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO), en particular, tiene como objetivo general
la determinacién de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como
una integridad ecologica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una

oportunidad real de conservacion.

De acuerdo con la informacion proporcionada por CONABIO el proyecto se localiza

fuera de cualquier RTP. La RTP mas cercana se indican a continuacion:

Tabla Ill.12 Regiones Terrestres Prioritarias cercanas al Sitio del proyecto

RTP 129: Sierra Sur y
Costa de Oaxaca

RTP-128 Bajo Rio Verde-
Chacahua

Su importancia como RTP se debe a su diversidad
de ambientes entre los cuales destacan
comunidades de selvas medianas y bosques de
coniferas. Existe, ademas, una gran diversidad de
encinos asi como una alta concentracion de
vertebrados endémicos. No se sabe si puede ser
considerado corredor biolégico. En las partes
bajas existe alta explosién demografica y
desarrollo turistico; por otra parte, existe cambio de
suelo hacia el cultivo de café, desarrollo ganadero
y forestal propiciando la fragmentacién en la parte
baja.

Regién importante por la existencia de lagunas
costeras con manglares, dunas costeras, playas
importantes para la nidacién de tortugas marinas y
por el alto grado de conservacion de las selvas
medianas en la localidad de La Tuza. La region
integra la zona de Chacahua que, aunque
presenta problemas ecolégicos graves, representa
un sitio importante para las aves. En la parte sur
de esta regién se alternan acantilados con selva
baja y pequefias caletas con elementos
perennifolios. Presenta vegetacion dominante de
selva mediana subcaducifolia y selva mediana
subperennifolia con porciones de agricultura de
temporal y patizal cultivado.

103.47 km
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111.3.3.4. Region Hidrolégica Prioritaria para la Conservacion (RHP)®

CONABIO realizé el Programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP), con el
objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos
del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y
economicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que
pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

De acuerdo con el listado y mapa proporcionado el proyecto se localiza fuera de las
Regiones Hidrologicas Prioritarias consideradas por CONABIO.

5 http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/hidrocen html
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111.3.3.5. Region Marina Prioritaria para la Conservacion (RHP)® 35 Puerto Angel-
Mazunte.

De acuerdo con CONABIO, la vastedad de los ecosistemas marinos es una de las
principales razones por las que su conocimiento e informacion son, frecuentemente,
escasos y fragmentados. Sin embargo, la intrincada dependencia del hombre de los
recursos y la conciencia de que estos recursos estan siendo fuertemente impactados por
las mismas actividades humanas, ha planteado la necesidad de incrementar el
conocimiento sobre el medio marino, a todos los niveles, para emprender acciones que
conlleven a su mantenimiento, conservacion, recuperacion o restauracion.

El proyecto se localiza dentro de la RMP 35 Puerto Angel-Mazunte la cual tiene las
siguientes caracteristicas:

Es una zona de acantilados, con playas, bahias y arrecifes. Es una zona pesquera
importante a nivel local, con varias especies comerciales de moluscos (caracol purpura,
ostion, almeja); peces (tunidos, picudo, dorado, tiburdn); crustaceos (langosta) y tortugas
marinas. Tiene baja densidad hotelera y se realiza el ecoturismo. Existe una
obreexplotacion pesquera y amenaza a especies de tortugas marinas (laud, golfina y
prieta) y caracol purpura. Pesca ilegal y captura de iguana y armadillo. Afectacion de las
comunidades arrecifales. Se hace uso del ecoturismo con interés hacia tortugas marinas
y se explota el tinte obtenido de caracol purpura. Existe falta de conocimiento en cuanto
a la importancia econémica de otros sectores, de recursos estratégicos, de factores
contaminantes y de modificaciones del entorno en general, asi como una estrategia de
conservacion aplicable a las comunidades coralinas.

6 http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/hidrocen html
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Ill. 4 Normas Oficiales Mexicanas

En lo referente a la proteccion del ambiente, el Titulo Cuarto de la Ley prohibe la
descarga o expedicion de contaminantes que alteren la atmdsfera o que provoquen
degradacion o molestias en perjuicio del ecosistema.

Y en su articulo 5° la Ley faculta a la SEMARNAT para que elabore Normas Oficiales
Mexicanas (NOM) y vigile su cumplimiento en los términos de la misma Ley; segun la
Seccion IX de la Ley, corresponde a la SEMARNAT, con auxilio de la Secretaria de
Salud, la Secretaria de Agricultura y Ganaderia, la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes y las demas autoridades competentes. En este sentido, el promovente
cumplira su funcién previniendo cualquier tipo de deterioro ambiental relacionado con el
proyecto. La contaminacion del suelo.

Tabla No lll. 13 Normas Oficiales Mexicanas (NOM) de SEMARNAT Vinculadas al Proyecto

NOM

NOM-001-SEMARNAT-

1996, que establece los
limites maximos permisibles
de contaminantes en las
descargas residuales en
aguas y bienes nacionales

NOM-041-SEMARNAT-
2006. Que establece los
limites maximos permisibles
de emisiébn de gases
contaminantes
provenientes del escape de
los vehiculos automotores
en circulacion que usan
gasolina como combustible

NOM-045-SEMARNAT-

2006. Proteccion ambiental.-
Vehiculos en circulacion que
usan diesel como

ESPECIFICACION DE LA NOM

APLICACION AL PROYECTO

CONTAMINACION DEL AGUA

41 La concentracion de
contaminantes basicos, metales
pesados y cianuros para las
descargas de aguas residuales
a aguas y bienes nacionales, no
debe exceder el valor indicado
como limite maximo permisible
en las Tablas 2 y 3 de la NOM.

El rango permisible del
potencial hidrogeno (pH) es de
5 a 10 unidades.

Se verificara que durante todas las
etapas del proyecto el agua sea
tratada de forma que se evite que
las aguas residuales lleguen al
suelo o a corrientes temporales del
predio.

CONTAMINACION DEL AIRE

La norma es obligatoria para
los responsables de vehiculos
automotores que utilicen
gasolina como combustible
con excepcién de, entre otros,
magquinaria__dedicada _a_la
industria_de la construccién
(seccion 1 de la Norma en
referencia).

41 Los limites maximos
permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape
de los vehiculos automotores en

La maquinaria utilizada en las
etapas de preparacién del sitio,
construccion y mantenimiento del
proyecto, consistira de vehiculos y
maquinaria pesada, los cuales
utilizan gasolina y diesel,
respectivamente, produciendo
gases contaminantes (COx, NOx,
HCs) como resultado de la
combustion interna de los motores
que utilizan gasolina y particulas
suspendidas en forma de humo los
motores que utilizan diesel, por lo
que todos los vehiculos y

[6s1



NOM

combustible.- Limites
maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de

prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de
medicién.

NOM-052-SEMARNAT-
2005

Que establece las
caracteristicas de los
residuos peligrosos, el

listado de los mismos y los
limites que hacen a un
residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

NOM-080-SEMARNAT-
1994.

Establece los limites
maximos permisibles de
emision de ruido

provenientes del escape de
los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion
y sumétodo de medicion (D.
O. F. 13 de enero de 1995).
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ESPECIFICACION DE LA NOM

circulacion equipados con motor
afo-

diesel, en funciéon del
modelo y cuyo peso bruto
vehicular sea de hasta 3 856
kilogramos.

42 Los limites maximos
permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape
de los vehiculos automotores en
circulacién equipados con motor
diesel, en funcién del afio-
modelo del vehiculo y con peso
mayor a 3 857 kilogramos.

Esta NOM es de observancia
obligatoria en lo conducente
para los responsables de
identificar la peligrosidad de un
residuo. Se considerara
residuo peligroso aquellos que
concuerden con una o varias
de las caracteristicas
contenidas en el numeral 5.4
de esta norma tales como
corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad
ambiental, inflamabilidad, o ser
biolégico-infeccioso.

Los limites maximos
permisibles para fracciones de
hidrocarburos en suelo es de
3000mg/kg (base seca) para
suelo forestal y de
conservacion

APLICACION AL PROYECTO

maquinaria pesada, empleados en
la obra cumplieron y deberan de
cumplir con lo estipulado.

Durante el desarrollo del proyecto
se contaron y contaran con los
procedimientos necesarios para
dar cumplimiento a esta norma y
los reglamentos correspondientes
para el manejo de residuos
peligrosos semanalmente se les da
un manejo especial a todos los
residuos como latas vacias con
algun contenido de pinturas,
solventes, aceites usados o
lubricantes, estopa impregnada de
grasas o pilas.

CONTAMINACION POR RUIDO

2.- La presente NOM se aplica
a vehiculos automotores de
acuerdo a su peso bruto
vehicular, y motocicletas y
triciclos  motorizados que
circulan por las vias de
comunicacion terrestre,
exceptuando los tractores,
para uso agricola, trascabos,
aplanadoras y maquinaria

pesada para la construccién y
los que transitan por riel.

Se dara el mantenimiento
adecuado a los vehiculos
automotores, se revisaran las

fechas y horarios en que se
generen mayores niveles de ruido,
en la medida de lo posible, se
evitara la emision de ruidos fuertes
(98 dB).



NOM

NOM-085-SEMARNAT-
2011

Contaminacién atmosférica-
Niveles maximos permisibles
de emision de los equipos de
combustion de calentamiento
indirecto y su medicion.

NOM-138-
SEMARNAT/SSA-2012

Su objetivo es establecer
los limites maximos
permisibles de
hidrocarburos en suelos y
las especificaciones para su
caracterizacion y
remediacion. Esta Norma
Oficial Mexicana es de
observancia obligatoria en
todo el territorio nacional

para quienes resulten
responsables de la
contaminacién con

hidrocarburos en suelos.

NOM-059-SEMARNAT-

2010. Proteccién
Ambiental-Especies Nativas
de México de Flora y Fauna
Silvestres-Categorias  de
riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
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ESPECIFICACION DE LA NOM

5.1 Los niveles maximos
permisibles de emisién a la
atmosfera de humos,
particulas suspendidas totales,
oxidos de nitrégeno y biéxido
de azufre de los equipos de
combustion de las fuentes fijas
a que se refiere esta Norma
Oficial Mexicana, son los
establecidos en las tablas 4 y
5.

6.1.1.1. Llevar una bitacora de
operacién y mantenimiento de
los equipos de combustion,
medicién y andlisis de las
emisiones y de los certificados
de calidad del combustible
empleado.

APLICACION AL PROYECTO

No se colocara este tipo de
maquinaria como apoyo a la obra
ya que tanto los triturados como el
cemento se compraran en bancos
ya establecidos con operacion
comercial, que deberan tener
documentada el cumplimiento de
esta norma.

CONTAMINACION DEL SUELO

Establecer los limites maximos
permisibles de los hidrocarburos

en suelos, incluidos en la
TABLA 1y los lineamientos para
el muestreo en la
caracterizaciéon y
especificaciones para la
remediacion.

Esta norma sera de observancia
obligatoria en caso extraordinario
de una fuga de combustible que
llegara a contamnar los suelos.

ESPECIES PROTEGIDAS DE MEXICO

La norma establece el listado
de especies bajo alguna
categoria de proteccion y los
procedimientos para modificar
el listado. En el Anexo
normativo I, se presentan los
listados de especies en riesgo.

Se examind la presencia o reporte
de especies bajo proteccién en la
fauna avistada o reportada para el
sitio, como se describe en la
seccion de Flora y Fauna del
Capitulo IV. No se afectara a
ninguna especie de flora o fauna
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NOM ESPECIFICACION DE LA NOM APLICACION AL PROYECTO

o cambio - Lista de especies del sitio del proyecto que se

en riesgo. encuentre bajo alguna categoria
de riesgo de acuerdo con la NOM-
059.

L5 PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

111.5.1. Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Oaxaca 2011-2016

En cumplimiento a lo dispuesto en los articulos 20 y 137 de la Constitucion Politica del
Estado Libre y Soberano de Oaxaca y los articulos 6, 22 y 23 de la Ley de Planeacion
del Estado de Oaxaca, el Titular del Poder Ejecutivo presenta el Plan Estatal de
Desarrollo de Oaxaca 2011-2016, este es el documento rector que tiene como proposito
marcar el rumbo y dirigir la gestion del Gobierno del Estado, estableciendo los objetivos,
estrategias y lineas de accidon que deberan seguir las diferentes dependencias y
entidades en la Administracion Publica Estatal durante el periodo de referencia.

El Plan retoma la concepcion amplia de los derechos humanos y los Objetivos de
Desarrollo del Mileno de la ONU, por lo que hace énfasis en mejorar las condiciones de
vida y crear oportunidades de Desarrollo en materia de ingreso, empleo, alimentacion,
salud, educacion, justicia, seguridad, paz social y medio ambiente.

El plan establece cuatro politicas transversales, que por su importancia cruzan a todo lo
largo de la Administracion Publica Estatal, dos de ellos se vinculan con el proyecto:
Derechos Humanos y Sustentabilidad.

Oaxaca es una entidad con suma pobreza, el sector agropecuario es el que menos
empleos genera, es el de servicios y comercio, el que genera un mayor numero. El
proyecto durante su ejecucion durante las diferentes etapas utilizé la mano de obra de
varios pobladores locales, lo que constituyé una derrama econdémica, aunque de tipo
temporal, pero relevante en la localidad.

La sustentabilidad uno de los principios y valores compartidos involucra reglas, actitudes,
conductas y tecnologias para impulsar y consolidar el aprovechamiento racional de los
recursos naturales de los oaxaquefios que produciran resultados benéficos en el tiempo.

El trabajo, representa un esfuerzo para el avance econémico no solo personal sino
comunitario, por lo que cualquier trabajo aunque sea de caracter temporal es una
oportunidad de bienestar para la poblacién de Oaxaca. Los trabajos generados durante
la ejecucion del proyecto y la demanda de servicios seran puntuales pero redituables.
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El proyecto contemplara una serie de acciones para regularse en su procedimiento en
materia ambiental y ademas se acatara durante su operacion lo que dicte la normatividad
ambiental vigente.

l.5.2 DIAGNOSTICO Y PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO RURAL
SUSTENTABLE, 2008-2010

En este documento se menciona, con referencia a la posesion de la tierra que este es
un factor relevante para las comunidades o municipio, puesto que es el patrimonio e
integridad de las familias. Por tanto, la posesion de la tierra en este municipio el 100 %
es bajo la forma del régimen comunal, es lo que ha permitido que las localidades
conserven sus formas de organizacion y sus patrones culturales.

Al respecto, el sitio del proyecto es de tipo comunal. en un escrito de fecha 09 de octubre
de 2015 de la Representacion Municipal de San Agustinillo Santa Maria Tonameca, Oax.
Mex., Administracion 2014-2016, signado por el Representante Municipal, C. Leonel
Silvia Martinez, reconoce que el promovente es parte de la Comunidad de Santa Maria
Tonameca desde el aflo 2009 de manera pacifica y a corriente de sus aportaciones
(tequios y aportaciones o cooperaciones) como cualquier ciudadano ante la
Representacion Municipal de la comunidad y cuenta con permiso para construccion de
casa habitaciéon en un terreno de su propiedad, tramite aceptado por Obras Publicas y
de Ecologia del Municipio de Santa Maria Tonameca, al igual que el Comité de Obras
de la Comunidad de san Agustinillo.

.6 OTROS INSTRUMENTOS

111.6.1 Plan Nacional de Desarrollo y Programas Sectoriales.

A continuacidn se presentan los instrumentos de planeacion y los ordenamientos
juridicos que regulan el proyecto asi como su aplicaciéon con las normas, politicas y
lineamientos relevantes:

111.6.2 Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018.

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 es el documento a través del cual se
establecen los objetivos nacionales, las estrategias y las prioridades que deberan regir
la accion del gobierno. Fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo
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del 2013, con el objetivo principal del PND es llevar a “México a su maximo potencial en
un sentido amplio”, lo que se pretende lograr través de las siguientes 5 metas nacionales,
las cuales determinan objetivos, estrategias y lineas de accion:

Tabla No Ill.11 Objetivos del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

Objetivo general Lievar a México a su maximo potencial

. iz e - 1. Mexica Ry V. México con
Cnco : E:I‘e;lazoo |l :.th rexlelmcoe con Educacion [%rgli)gfg Resporsabilidad
Metas Nacionakes de Calidad Glokal

El proyecto que tiene por objeto construir una casa pequefa de un solo nivel, y este se
ve vinculado con el componente del desarrollo sustentable, al realizarse de una forma
planificada respetando en lo posible el entorno ambiental en el que fue construida, no
obstante el desconocimiento en la vinculacion con el Procedimiento de Evaluacion de
Impacto Ambiental. Asimimismo, al ser una casa de descanso para recreacion, sus
objetivos coinciden en el impulso que se promueve en este documento hacia inversiones
turisticas, a través de la preservacion y mejoramiento de los recursos naturales.

En linea con dichos preceptos, es que el promovente somete a la autoridad
ambiental el presente documento técnico unificado, elaborado con las mejores
técnicas de evaluacion y con medidas de mitigacion, preservacion y
compensacion minuciosamente analizadas y desarrolladas en el capitulo
correspondiente.

111.6.1.2 Programa Sectorial de Medio Ambiente 2013-2018 (PROMARNAT).

El articulo 25 de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que es parte
del marco normativo del PROMARNAT, establece que corresponde al Estado la rectoria
del desarrollo nacional para garantizar que éste sea integral y sustentable, que fortalezca
la Soberania de la Nacion y su régimen democratico y que, mediante la competitividad, el
fomento del crecimiento econdmico y el empleo y una mas justa distribucién del ingreso
y la riqgueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos, grupos
y clases sociales.
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El referido programa sefiala la importancia de un medio ambiente sano, que es un
derecho constitucional de los mexicanos, que significa una responsabilidad vinculante con
las préximas generaciones y que, lejos de ser una carga, debemos ver como una
oportunidad de generar empleo, valor agregado y, en consecuencia, desarrollo
econdémico y reduccion de la pobreza. Crecimiento econémico y sustentabilidad no son
dos quehaceres que se opongan, todo lo contrario deben ir juntos y complementarse.

El PROMARNAT cuenta con un componente conocido como “desarrollo sustentable”
consiste en buscar el balance entre los ambitos econémico, ambiental y social, para
garantizar el crecimiento y bienestar de la sociedad y de la economia de un pais, mediante
un uso racional de los elementos naturales presentes. En el Programa Sectorial de Medio
Ambiente se reconoce que el crecimiento de Meéxico ha estado lejos de ser
ambientalmente sustentable, toda vez que el crecimiento del producto interno bruto (PIB),
ha ido aparejado con el crecimiento de las emisiones de bidéxido de carbono (COZ2), la
generacion de residuos, la descarga de aguas residuales, entre otros. El costo econdmico
que se genera representa el 6.5% del PIB en el 2011.

La degradacion al medio ambiente y los efectos del cambio climatico no sélo genera
repercusiones negativas directas al ecosistema, sino que también se ha demostrado que
la infraestructura puede resultar afectada en los municipios mas vulnerables al cambio
climatico por inundaciones y deslaves, afectando los servicios de salud, comercios,
educacion, energia, vias de comunicacion y turistica.

El proyecto, es un proyecto planeado armonicamente con el cuidado del medio ambiente
y sus recursos naturales y contempla en todo momento el cuidado al mismo, no obstante
se busca que sea lo mas sustentable posible.
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IV. DESCRIPC[éN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SE’NALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

En este capitulo se delimita y describe al Sistema Ambiental (SA) en el cual se ubica el
proyecto denominado “Casa Cuba” en el municipio de Santa Maria Tonameca, Oaxaca
y se analiza su problematica ambiental, tomando en cuenta las caracteristicas bioticas y
abioticas, asi como las principales actividades que se llevan a cabo en el area del
proyecto.

IV.1 Delimitacion del area de estudio donde pretende establecerse el proyecto

El predio del proyecto “Casa Cuba” con vocacion forestal se ubica en terrenos comunales
de la localidad de San Agustinillo, en el Municipio de Santa Maria Tonameca, Distrito de
Pochutla en el Estado de Oaxaca. El municipio de Santa Maria Tonameca, se localiza a
268 Km al sur de la capital del estado, entre las coordenadas 15° 45’ latitud norte y 96°
33' longitud oeste, en la region de la costa del estado de Oaxaca. La superficie total del
municipio es de 454.2 km? (Fig. No IV.1).

Para la delimitacién del area de estudio se consideraron la informacién sobre cuencas,
subcuencas y microcuencas hidrolégicas, la informacion sobre las Regiones Forestales
de la Comision Nacional Forestal (CONAFOR) e informacion a nivel de municipio, con la
intencion de trabajar en el marco de una Regidn Hidrologica Forestal.

Derivado de lo anterior se tiene que, el proyecto se localiza dentro de la Region
Hidrol6gica Administrativa de acuerdo con CONAGUA : V. Pacifico Sur, esta region tiene
una extension territorial continental de 10,514 km2 e integra 19 cuencas hidrologicas.

La Regién Hidrolégico-Administrativa V Pacifico Sur (RHA V Pacifico Sur), se ubica en
la porcion sur-sureste de la Republica Mexicana. Limita al norte con la RHA IV Balsas y
la RHA X Golfo Centro, al este con la RHA Xl Frontera Sur y al sur con el Océano
Pacifico1l. Comprende parcialmente los estados de Oaxaca y Guerrero, cubre una
extension territorial administrativa del orden de 80,893 km2 (4.1%) de la superficie
nacional, de esta superficie 65% corresponde al estado de Oaxaca y 35% al estado de
Guerrero .

La superficie del predio del proyecto es de 4,0305.44 m?, constituye el 0.03 % del total
de la superficie de esta cuenca, esto permite dimensionar los impactos del proyecto en
la region y a nivel de cuenca.
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La RHA V Pacifico Sur, esta formada por seis Regiones Hidrolégicas (RH), la RH 21
Costa de Oaxaca, es donde se localiza el proyecto. Con relacion al clima en las células
Rio Verde y Costa de Oaxaca el relieve esta formado por una masa orografica muy
abrupta, la Sierra Madre del Sur en donde se presenta el grupo de climas calidos, con
temperaturas medias anuales de 19.9°C y 23.6°C, respectivamente. Y cuenta con un
litoral de 944 km, 54% corresponde al estado de Guerrero y 46% al estado de Oaxaca,
en cuyos esteros y lagunas costeras existe un gran potencial de produccién pesquera,
aunado al potencial turistico.
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Se tienen 34 acuiferos principales en la Regidn, todos subexplotados, con una recarga
del orden de 1,845 hm?3y una extracciéon de 485 hm3. Los volumenes de agua reservados
en la region, para los sistemas forestales y otros ecosistemas son del orden de 3,040
hm?3/afio en aguas superficiales y 173.63 hm?3afio subterraneo.

Las actividades agropecuarias son las mayores extractoras de agua, se abastecen con
un volumen anual de 950 hm?3 (75%), por aguas superficiales con 750 hm? y por aguas
subterraneas con 200 hm3.

En cuanto al tratamiento de aguas residuales, la capacidad instalada de las plantas de
tratamiento municipales existentes en la region era, al ano base, de 61.18 hm? afio (86
plantas); pero por diferentes causas, el volumen realmente operado era de 45.35
hm?3/afio, que, aproximadamente es 32% de las aguas residuales generadas en la region,
cuyo volumen se estima del orden de 141 hm?.

De acuerdo con el Sistema Nacional Forestal’, el sitio del proyecto es un terreno
preferentemente forestal con presencia de Selva Baja Caducifolia. A nivel de municipio
se reporta dentro de las coberturas forestales en ocupacion territorial, los tipos de
vegetacion selva mediana subcaducifolia y la selva mediana y baja caducifolia, con 32.9
y 31.4% de la cobertura, es decir, 17,466.7 y 16,685 ha. El conjunto de la cobertura no
forestal cubre 22,1 ha (11,737.4 ha)

En cuanto a la rigueza de especies del total que se reportan para el municipio de
Tonameca, la Selva Baja Caducifolia es la mas rica, con el 43 % del total, seguido por la
Selva Mediana Subcaducifolia con 24 % y con 15 % y 11% del total tenemos al Encinar
y la Sabana. En este municipio solo se tiene el reporte de dos especies de flora en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y estos no se encuentran en la zona del proyecto por sus
caracteristicas: Campiloneuron phyllitidis un helecho de bosques humedos y templados
y a Vanroyenella plumosa especie acuatica que se localiza sobre las rocas en rios
perennes no contaminados.

La “cobertura forestal” al interior del municipio cuenta con un alto porcentaje de
conectividad de superficie para las tres distancias de desplazamiento mayor al 99.4%, al
proyecto le corresponde la sureste (al sur de la subestacion eléctrica San Pedro Pochutla
en direccion hacia la linea de costa y en direccion a la playa de La Escobilla) se mantiene
la mayor concentracion de conectividad.

El sitio del proyecto se localiza fuera de Areas Naturales Protegidas de interés de la
Federacion, Estatales o Municipales. Se encuentra fuera de Regiones Terrestres
Prioritarias e Hidrologicas, pero dentro de la Region Prioritaria Marina (RMP)
denominada Playas Santa Elena-Escobilla-Coyula, asimismo se considera Area
Prioritaria para la Conservacion. Y es de un alto potencial para el desarrollo del turismo,

7 http://www.cnf.gob mx:8090/snif/portal/zonificacion
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particularmente por la presencia de las playas en San Agustinillo (a 350 m del sitio del
proyecto). El ecoturismo es una opcion que ha venido ganando terreno como alternativa
econdmica y de manejo sustentable.

El predio del proyecto se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 10, que tiene
una politica ambiental de proteccion, el uso dominante en cuanto a superficie es Area
Natural, pero tiene como usos compatibles de suelos el turismo y el pecuario, es decir
pueden desarrollarse en la UGA sin generar conflictos ambientales y los condicionados
el de asentamiento humanos, agricultura e infraestructura, que deben ser desarrollados
bajo ciertos criterios ambientales para no crear conflictos.

La UGA 10 que tiene una superficie 6207.13 km? se divide en 14 unidades cartograficas,
de acuerdo con el documento Resumen Ejecutivo del Ordenamiento Ecoldgico Local del
Municipio de Santa Maria Tonameca, las cuales se encuentran definidas a distintas
distancias entre si y abarcando diferentes componentes ambientales, por lo que se
consideré por las dimensiones del proyecto tomar una de esas unidades cartograficas
para una delimitacion mas precisa:

B
“"ORDENAMIEN TO ECOLOGICO LOCAL DE
SANTA MARIA DE TONAMECA, OAXACA"

POLITICA AMBIENTAL:
Proteccién

Figura No. IV.2 Unidades Cartograficas que forman parte de la UGA 10.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,

MODALIDAD PARTICULAR “CASA CUBA”
——————e

Figura No. IV.3 Delimitacion del Sistema Ambiental (SA) del proyecto a partir
de una unidad cartografica de las que conforman la UGA 10

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental (SA).

Con base en los criterios antes expuestos, se consideré6 que si bien la primera
aproximacion para la definicion del sistema ambiental es la Unidad de Gestidon
Administrativa (UGA) 10, tomando en consideracion el que se integra de 14 unidades
cartograficas con diferentes caracteristicas; por extenderse la UGA de la parte alta hacia
el litoral y la amplitud en la distribucion de ésta, se defini6 que puede considerarse un
area mas especifica que permita caracterizar el sistema ambiental para un proyecto con
una superficie de 3,573.89 m?2, lo anterior también considerando la interaccion de la
Subcuenca Hidrografica Puerto Angel-Salina Cruz con una superficie de 5,000 kmZ., de
la Cuenca del Rio Copalita con una superficie de 3682 km?Z, la vegetacion presente, las
barreras fisicas como es la presencia de carreteras y los diferentes usos que se le dan
al suelo, asi como por la estimacién de la magnitud del impacto de las obras y actividades
realizadas.
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En consecuencia, el Sistema Ambiental (SA) del Proyecto que puede observarse en la
siguiente figura, tiene una superficie de 988.14 km2. No obstante, el area del Proyecto
sigue siendo muy pequeia y representa el 0.0036 % de la superficie del Sistema

Ambiental.
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4.1.1. Medio abiotico
- Clima

Segun INEGI, el 47% de la superficie del estado de Oaxaca presenta clima calido
subhumedo, particularmente en toda la zona costera y hacia el este; el 22%
presenta clima calido humedo localizado principalmente en la region norte; el 16%
presenta clima templado humedo en las partes altas orientales de los cerros Volcan
Prieto y Humo Grande; el 11% presenta clima seco y semiseco en la region centro
sur y noroeste y el restante 4% presenta clima templado subhumedo hacia el sury
noroeste del estado en zonas con altitudes entre 2 000 y 3 000 metros. La
temperatura media anual del estado es de 22°C, la temperatura maxima promedio
es de 31°C se presenta en los meses de abril y mayo, la temperatura minima
promedio es de 12.5°C la cual se presenta en el mes de enero.

De acuerdo con especificaciones de INEGI, el clima en el, Municipio de Tonameca
es predominante calido subhumedo con lluvias frecuentes en verano con una
temperatura media de 27°C.

En particular el clima dentro de nuestro Sistema Ambiental puede describirse como
clima muy caluroso y humedo con una precipitacion dentro del mes mas seco entre
0 y 60 mm,; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual.

De acuerdo con la clasificacion climatica de Koppen, modificada por Enriqueta
Garcia (1998)8, el tipo de clima predominante en el area del proyecto es CALIDO
SUBHUMEDO con lluvias en verano (A)(w0). En este clima los meses mas lluviosos
son entre julio y agosto con un clima calido promedio de 18°C, tanto que por las
regiones altas del estado montafoso el clima dismuye considerablemente desde los
meses de octubre a finales de enero predominando en las noches con temperaturas
de hasta los 13°C de acuerdo datos de INEGI (2015).

— Temperatura

De acuerdo con el Servicio Meteorologico Nacional (SMN 2015), la temperatura
media anual del municipio de Santa Maria Tonameca es de 25.3°C con una
oscilacion térmica que puede llegar a se hasta de 4°C a lo largo del aio. El mes
mas frio es enero con una temperatura promedio de 15°C, y los meses mas calidos
del afio van de abril a junio con unas temperatruras que alcanzan los 34.6°C.

8 Garcia.Enriqueta,1988. Modificaciones al Sistema de Clasificacion Climatica de Képpen (para adaptarlo a
las condiciones de la Republica Mexicana). 4* Edicion.
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Durante un periodo de registro de 59 ainos, se obtuvo una temperatura maxima normal
anual de 30°C; un promedio de maxima mensual de 33°C cuya temperatura mas alta fue
durante el mes de abril y un promedio de temperatura maxima diaria de 40.5°C con el
maximo registro durante el mes de mayo.

En cuanto a las temperaturas minimas registradas durante este mismo periodo de tiempo
se tiene un promedio anual de 17.6°C, con una minima mensual promedio de 15.5°C con
la temperatura minima registrada durante enero y un promedio de minima diaria de 8.2°C
cuya temperaturas mas bajas se registraron durante los meses de enero y febrero.

Temperatura media mensual y anual en Santa Maria Tonameca, OAXACA.

MES TEMPE;S‘FI;L“J"RIG-I:/::AXIMA TEMPERATURA MEDIA °C TEMPI:;:I:;:JARAAI\. l:glNIMA

ENERO 32.9 23.9 15.0
FEBRERO 33.0 24.2 15.4
MARZO 33.9 25.0 16.1
ABRIL 34.6 26.0 17.4
MAYO 32.8 27.1 19.6
JUNIO 32.8 26.2 19.5
JULIO 32.6 25.9 19.1
AGOSTO 31.8 25.3 19.2
SEPTIEMBRE 32.7 25.8 18.9
OCTUBRE 32.8 25.1 17.3
NOVIEMBRE 32.9 24.2 15.5
DICIEMBRE 31.2 25.1 17.5
ANUAL 33.1 25.4 17.7

FUENTE: Estacion meteoroldgica No. 00020326 COZOALTEPEC, OAXACA.
LATITUD: 15°47'22" N. LONGITUD 096°43'24" W. ALTURA: 145.0 MSNM.

PERIODO 1951-2010

Las lluvias son de tipo torrencial y alcanzan su maxima punta en septiembre, cuando se
recibe la influencia ciclénica que provoca el aumento de la precipitacion pluvial. Las
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circunstancias climatologicas favorecen algunas veces a la cosecha de maiz, llegando a
ser entre 1y 1.5 toneladas.

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic & Anual

Temperatura maxima absoluta (°C)
Temperatura maxima media (°C)
Temperatura media (°C)

Temperatura minima media (°C)

Precipitacion total (mm)
Dias de precipitaciones (2 1mm) | 72 52 56 43 1i

Precipitacion media mensual y anual, y numero de dias con lluvias en Santa Maria Tonameca, OAXACA

INAFED (2008) sefala para el municipio de Santa Maria Tonameca y por ende para el
area de estudio, que la temporada de lluvia regularmente inicia mayo y se prolonga hasta
agosto promediando 800-1500 mm al aino.

— Precipitacion

El promedio de precipitacion anual, de acuerdo a los datos proveninentes de la estacion
meteorolégica Santa Maria Tonameca, es de 978.7 mm, registrando el promedio
mensual normal maximo de 938.0 mm durante el mes de septiembre y un minimo de
20.0 mm se registra durante el mes de marzo, con un promedio de 65.0 dias con lluvia
al aio. Por otro lado, segun un periodo de registro de 59 afios entre 1951 y 2010 de esta
estacion, se tiene que el promedio de maxima mensual y maxima diario se alcanza
durante el mes agosto respectivamente alcanzando los 769.2 mm y 300.0 mm de
precipitacion. Asimismo, el mes de septiembre registra el mayor numero de dias con
lluvia con un promedio de 13.8.
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- Relieve

En la mayoria de la superficie hay sierras conformadas por rocas sedimentarias (se
forman en las playas, los rios y océanos y en donde se acumulen la arena y barro),
igneas intrusivas (formadas por debajo de la superficie de la Tierra), igneas extrusivas o
volcanicas (se forman cuando el magma o roca derretida sale de las profundidades hacia
la superficie de la Tierra) y metamorficas (han sufrido cambios por la presion y las altas
temperaturas), en estas elevaciones se localiza el cerro Nube Quie Yelaag con 3 720
metros sobre el nivel del mar (msnm), que representa la mayor altitud del estado.

Hacia el suroeste hay un cafon que ha labrado el rio Grande—Atoyaquillo. En la porcién
noreste hay un lomerio, una llanura y un valle en el cual se ha instalado la presa Miguel
Aleman.

En la zona sur, también existe una llanura y un lomerio que han formado cuerpos de
agua como la laguna Superior, laguna Inferior y Mar Muerto, entre otros.
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Region Costa

La region costa va a lo largo del Océano Pacifico, limita al norte con la Regioén de la
Sierra Sur; al este con el Istmo de Tehuantepec; al Oeste con el estado de Guerreo y al
Sur con el Océano Pacifico, ocupa el 11% del territorio estatal comprende todo los
Distritos de:

-Pochutla (nahuatl): 14

-Juquila (zapoteco:Escuhué): 12

-Jamiltepec (mixteco: Casando): 24

Region Sierra Sur

La Sierra Madre del Sur representa el 23% del estado, los distritos que la conforman:
Putla (mixteco: Nuhunuma): 10

Sola de Vega (zapoteco: Huash): 16

Miahuatlan (zapoteco: Guiesdo): 32

Yautepec (zapoteco: Latzetzina): 12

Region Sierra Norte

Al bajar del pico de Orizba se encuentra la Region de la Sierra Norte, también conocido
con el nombre de Sierra Juarez o Sierra Oaxaca, ocupa el 13% del territorio estatal. Esta
region abarca los distritos de :

Mixe (mixe: Muycuxma): 17

Villa Alta (zapoteco: Luchiguizaa): 25

Ixtlan de Juarez (zapoteco: Ladxetsi): 26

La Region de la Sierra esta conformada por 123 municipios politico-administrativos.
Region Istmo

La region del Istmo es un aparte estrecha de la Republica Mexicana, una franja de
tierra de aproximadamente 100 kildmetros (km), que separa al Golfo de México del
Océano Pacifico. Ocupa el 18% del territorio estatal, por su tamafo en a segunda
region en importancia y se encuentra integrada por 35 municipios. Conformada por los

distritos:
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Tehuantepec (zapoteco: Guisi o Guidxegui): 19
Juchitan (zapoteco: Galahuiguichi): 22
— Geologia
Jurasico (82.23%), Cuaternario (11.95%) y No determinado (5.82%)
ignea intrusiva: Granito-granodiorita (5.82%)
Sedimentaria: Conglomerado (2.71%)
Metamorfica: Gneis (82.23%)
Suelo: Aluvial (7.92%) vy litoral (1.32%)

— Edafologia

De acuerdo con estudios previos de suelos FAO/UNESCO, dentro de la regién del
estado de OAXACA podemos identificar diferentes tipos de suelo, de los cuales vemos
con mayor representacion a las siguientes unidades de suelo:

Regosol (46.76%),
Phaeozem (26.76%),
Cambisol (21.36%),
Luvisol (4.52%) y
Arenosol (0.60%)

Regosol:
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‘.. Es el de mayor extension y puede definirse como la capa de

7 material suelto que cubre la roca; sustenta cualquier tipo de
vegetacion dependiendo del clima; sin embargo su uso es
principalmente forestal y ganadero, aunque también puede ser
utilizado en proyectos agricolas y de vida silvestre. Abarca la
mayoria de las sierras del territorio y también se localiza en
lomerios y planos asi como en dunas y playas.

Arenosol:

Del latin arena: arena. Literalmente, suelo arenoso. Suelos
‘ Tass R que se localizan principalmente en zonas tropicales o
templadas muy lluviosas del sureste de México. La vegetacion que presentan es variable.
Se caracterizan por ser de textura gruesa, con mas del 65% de arena al menos en el
primer metro de profundidad. En México son muy escasos, y su presencia se limita
principalmente a las llanuras y pantanos tabasquefos y del norte de Chiapas. Estos
suelos tienen una alta permeabilidad pero muy baja capacidad para retener agua y
almacenar nutrientes. La susceptibilidad a la erosion en los Arenosoles va de moderada
a alta. Su simbolo cartografico es (O).

Cambisol:

Del latin cambiare: cambiar. Literalmente, suelo que cambia. Estos suelos son jévenes,
poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de vegetaciéon o clima
excepto en los de zonas aridas. Se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa
con ,112 terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente y que ademas
puede tener pequefas acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o
manganeso. También pertenecen a esta unidad algunos suelos muy delgados que estan
colocados directamente encima de un tepetate (Fig. 21). Son muy abundantes, se
destinan a muchos usos y sus rendimientos son variables pues dependen del clima
donde se encuentre el suelo (Fig. 22). Son de moderada a alta susceptibilidad a la
erosion. Su simbolo es (B).

Luvisol:

Del latin luvi, luo: lavar. Literalmente, suelo con acumulacion de arcilla. Son suelos que
se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas como los Altos de Chiapas y el
extremo sur de la Sierra Madre Occidental, en los estados de Durango y Nayarit, aunque
en algunas ocasiones también pueden encontrarse en climas mas secos como los Altos
de Jalisco o los Valles Centrales de Oaxaca. La vegetacion es generalmente de bosque
o selva y se caracterizan por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son
frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que no
llegan a ser obscuros (Fig. 36 Y37). Se destinan principalmente a la agricultura con
rendimientos moderados. En algunos cultivos de café y frutales en 16 zonas tropicales,
de aguacate en zonas templadas, donde registran rendimientos muy favorables. Con
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pastizales cultivados o inducidos pueden dar buenas utilidades en la ganaderia. Los
aserraderos mas importantes del pais se encuentran en zonas de Luvisoles, sin
embargo, debe tenerse en cuenta que son suelos con alta susceptibilidad a la erosion.
En México 4 de cada 100 hectareas esta ocupada por Luvisoles. El simbolo para su
representacion cartografica es (L).

Feozem:

Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra parda. Suelos que
se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales
lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais.
Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y
en nutrientes, semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los
Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos
tipos de suelos.

Los Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran
generalmente en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de
granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems menos profundos,
situados en laderas o pendientes, presentan como principal limitante la roca o alguna
cementacion muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con
mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con
resultados aceptables. El uso éptimo de estos suelos depende en muchas ocasiones de
otras caracteristicas del terreno y sobretodo de la disponibilidad de agua para riego. Su
simboloen la carta edafologica es (H).

Segun INEGI (2012). En el municipio de SANTA MARIA TONAMECA se han
desarrollado suelos como el CAMBISOL de textura mediana y gruesa, y el REGOSOL
de textura mediana y gruesa, en una zona donde todos ellos concurren, aunque en el
area de estudio es mas probable que se encuentre mejor representado el REGOSOL
EUTRICO; soportando vegetacion de selva baja caducifolia. Suelos agricolas de Santa
MariaTonameca
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Hidrologia superficial y subterranea

Segun CONABIO e INEGI, OAXACA cuenta con abundantes recursos hidricos.

La principal region hidrologica es en la Costa de Oaxaca (Puerto Angel), siendo la que
comprende todo el estado en su superficie, asi como la cuenca que comprende casi el
90% del territorio que es la cuenca (Rio Copalita y otros) la cual abarca el 86% de la
cuenca principal del estado, de igual manera su subcuenca se compone de:

R. Cozoaltepec (40.36%),

R. Tonameca (30.64%),

Sin Nombre (25.57%) y

(San Pedro Pochutla) (3.43%)

Con sus respectivas corrientes de agua como son:

Perennes: Magdalena, Valdeflores, Trapiche, Santo Domingo, San Francisco, Grande,
Tonameca, Cozoaltepec y Malpaso. Intermitentes: Pueblo, Lagunas, Cuajunicuil,
Yerbasanta, Limon, Cuatode, Arena, Quebranta Huesos, San Isidro, La Puerta, Malpaso,
El Pefasco, El Zapotal, El Tres y Zipolite.

De esta manera siendo la entidad oaxaquefia la cual ocupa el tercer lugar a nivel nacional
por la cantidad de precipitacion pluvial que se presenta cada afio, con un promedio de
mil 181.8 milimetros.

De acuerdo con un analisis del Centro de Informacion Estadistica y Documental para el
Desarrollo (CIEDD), el promedio anual en México es de 962.1 milimetros, en el aio 2010,
mientras que una década atras fue de 772 milimetros (mm).

Anade que la precipitacion es considerada como cualquier forma de agua que cae a la
superficie de la tierra, como parte importante del ciclo hidrologico, e incluye a la lluvia,
nieve, aguanieve y el granizo.

"Considerando que la media anual se ubica alrededor de los 760 mm, los valores
'normales’ de acuerdo con la Organizacion Meteorologica Mundial (OMM) corresponden
a los promedios calculados para un periodo uniforme y relativamente largo, el cual debe
tener como minimo 30 afios para ser representativo e iniciar el 1 de enero de un afio que
termine en uno y finalice el 31 de diciembre de un ailo que termine en cero", explica.

De las superficies de retencion del liquido, expone que la Republica Mexicana esta
organizada en regiones hidrolégicas que se dividen en cuencas y subcuencas
hidrograficas. En el caso de la entidad oaxaquefia, cuenta con ocho regiones
hidrologicas, que son la del Papaloapan con 24.24 por ciento del total estatal; tiene s6lo
una cuenca: el rio Papaloapan.

=
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La region hidrolégica Costa Chica-Rio Verde con 24.02 por ciento comprende tres
cuencas: rio Atoyac; Rio La Arena y otros; rio Ometepec o Grande.

La region hidrolégica Tehuantepec con 19.14 por ciento, compuesta por dos cuencas:
Laguna Superior e Inferior y rio Tehuantepec; la region Costa (Puerto Angel), con 10.54
por ciento, dividida en tres cuencas: rio Astata y otros; rio Copalita y otros; rio Ometepec
y otros.

Ademas, la region Coatzacoalcos, con 10.34 por ciento, tiene sdélo la cuenca rio
Coatzacoalcos, mientras que la del Balsas con 8.89 por ciento se integra por dos
cuencas: rio Atoyac y rio Tlapaneco.

Las regiones hidrologicas restantes Costa de Chiapas con 1.28 por ciento y Grijalva-
Usumacinta con 1.55 por ciento, participan con una cuenca cada una; la primera con la
del Mar Muerto y la segunda con la del Rio Grijalva-Tuxtla Gutiérrez

Rios
+ Atoyac-Verde e Los Perros
+ Grande-Salado e LaArena
+ Puxmetacan-Trinidad « Putla
« Cajonos e Sarabia
+ Santo Domingo « Joquila
« ElCorte « Espiritu Santo
« Tehuantepec « Petapa
+ Mixteco « Ostuta
« Valle Nacional-Papaloapan « Copalita
« Aguacatenango-Jaltepec « Calapa
e Grande * Petlapa
e Tequisistlan e Minas
« San Antonio « Tenango
« Tonto « Huamelula
« Colotepec « Ayutla
« Amapa « Lalana
« Xiquila
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Otros cuerpos de agua

Presas Lagunas
« Miguel Aleman (Temascal) e Superior (Mar Santa Teresa)
+ Miguel de la Madrid Hurtado (Cerro de e Inferior (Mar Tileme)
Oro) e Oriental
+ Presa Benito Juarez « Pastoria
+ Presa Yosocuta « Chacahua
e Corralero
¢ Miniyua
e Mar Muerto

IV.3. BIODIVERSIDAD DE OAXACA.

El Estado de Oaxaca cuenta con una superficie de 95,364 Km?, 4.8% del territorio de
Meéxico, es el estado mas biodiverso de Meéxico, se conocen 1,431 especies de
vertebrados, de las cuales 736 son aves, 245 reptiles, 190 mamiferos, 133 anfibios y 127
peces continentales. Para plantas vasculares, los endemismos oscilan entre1 % y 57%,
(prom. 8.3%). Se tienen registradas 8431 especies de plantas vasculares, 627 de
Pteridofitas, 52 de Gimnospermas, 7’752 de Angiospermas, de las cuales 702 son
endémicas.

La flora de Oaxaca representa casi el 40% de la flora nacional, se estima que cerca de
2,800 especies de plantas sean utilizadas en Oaxaca. Muy probablemente centro de
origen del cultivo del maiz, calabaza y de varias especie de frijol, el cultivo del Maiz tiene
entre 7-8,000 afnos, la calabaza cerca de 12,000 aios, y el frijol 5,300 anos.

Los Arboles es la forma vegetal mas utilizada, casi el 40% de las plantas tiene mas de
un uso, los dos usos mas importantes son medicinales y alimenticios. Los patrones de
uso de las familias coincidentes con patrones globales como: el Mantenimiento de
sistemas agroforestales complejos con proteccion selectiva de plantas (por ejemplo
Leucaena, Stenocereus), Proceso permanente de seleccidon bajo domesticacion, con
cultivares y arvenses utiles.

No sélo de plantas se alimenta el hombre, se conocen 1,680 especies de insectos
comestibles en el mundo, en Meéxico se han registrado unas 500 especies
(fundamentalmente Coledpteros, Himenodpteros, Hemipteros y Ortopteros) y se
comercializan cerca de195, el Registro de uso de insectos como alimento se representa
en codices prehispanicos.
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Catorce de los grupos étnicos de Oaxaca consumen una o varias especies de insectos
regularmente, Se conocen 85 especies comestibles en Oaxaca:

— Himenopteros 26 especies

— Ortopteros 15 especies

— Lepiddpteros 11 especies

— Hemipteros 13 especies

— Coleopteros 10 especies

— Varios grupos mas (Dipteros, Anopluros etc.) 10 especies

En general tienen valores proteinicos muy altos (entre 50 y 70%), asi como aminoacidos
basicos, pero hay que comer muchos. Se comen tanto huevos, diversos estados
larvarios, pupas, ninfas, como juveniles y adultos, en general cocinados (asados) pero
también de forma natural.

LA RIQUEZA FLORISTICA

La abrupta topografia del estado, propicia el establecimiento de una infinita cantidad de
habitats, cuyas variantes pueden acentuarse por su situacion geografica, las condiciones
del suelo, exposicion de ladera montafiosa y pendiente; incidencia de luz, humedad
edafica y atmosférica, competencia y el tiempo que trae consigo los cambios climaticos
y consecuentemente el proceso evolutivo de las especies. Todo ésto ha dado como
resultado una increible riqueza floristica que es calculada como una de las mayores del
pais.

Oaxaca tiene una superficie que corresponde al 4.8 % del total del territorio nacional.
Siendo el quinto estado en extension en el pais, se ha calculado que alberga casi la mitad
de las 22,000 especies de fenerégamas que Rzedowski (1991) valora para México.
Lorence y Garcia-Mendoza (1984,1989) consideran que en el estado se encuentran
alrededor de 8,000 especies; Toledo (1988) y Rzedowski (1991a) estiman 9,000; Davila
y Sousa (1991) 10,000 y segun de la Masa et al. (1989), pueden encontrarse hasta
15,000 especies. Sin embargo, los datos mas actualizados indican que son
aproximadamente 9,000 especies de plantas faner6gamas localizadas en Oaxaca. Si
ésto es verdad, Oaxaca es un caso extraordinario de riqueza vegetal. ; Como es posible
que un territorio tan pequefio, que representa la veintiunava parte del pais, tenga casi la
mitad de las especies calculadas para México?. Por lo tanto, quizas nos encontremos
ante una gran riqueza floristica a nivel mundial. Estos calculos son aproximados, de
acuerdo con el conocimiento actual de la flora nacional y estatal, los que sera necesario
precisar con estudios futuros.
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Las comunidades vegetales reconocidas en el estado son muy variadas, dependiendo
del autor que las describe y de los objetivos que se persigan. El mapa de la vegetacion
de México de Rzedowski, (1978) identifica para Oaxaca la presencia del bosque tropical
perennifolio, bosque tropical subcaducifolio, bosque tropical caducifolio, bosque
espinozo, pastizal, matorral xerdfilo, bosque de encino, bosque de coniferas, bosque
mesofilo de montana, manglar y palmar. El Trabajo de Flores y Manzanero, (1988)
reconoce doce comunidades vegetales que son basicamente los diez tipos de vegetacion
propuestos por Rzedowski, a los que ailaden el bosque de coniferas, el bosque de Pinus-
Quercus y la vegetacion acuatica y subacuatica. El mapa de uso del suelo y vegetacion
de INEGI (1980) identifica para Oaxaca 19 tipos de vegetacion dentro de los que
destacan la zona arida de Tehuacan-Cuicatlan con una gran cantidad de endemismos
(especies cuya area de distribucion es muy restringida) hasta la de los Chimalapas, como
uno de los ultimos reductos de la selva alta perennifolia del pais (Flores y Gerés 1988).
Las comunidades vegetales descritas en el referido mapa son:

1.- Bosque mesofilo de montaina
2.- Bosque de pino

3.- Bosque de encino

4 .- Bosque de encino-pino

5.- Chaparral

6.- Matorral crasicaule

7.- Selva baja espinosa

8.- Selva baja caducifolia

9.- Selva mediana subcaducifolia
10.- Selva mediana subperenifolia
11.- Selva alta perennifolia

12.- Vegetacion haldfila

13.- Sabana

14 .- Palmar

15.- Manglar

16.- Vegetacion de dunas costeras
17.- Lagunas costeras

18.- Esteros

19.- Pastizal
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Vegetacion y uso del suelo de Oaxaca

Y

Yot Mo,

-

Ubicacion de la zona del proyecto en relacion a las comunidades vegetales del Estado
de Oaxaca.
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IV.3.1. Flora.

Conforme con la
regionalizacién propuesta por
Rzedowski (1986), la zona
donde se ubica el area de
estudio pertenece a la
Provincia _ Floristica _Costa
Pacifica; se extiende en forma
de una franja angosta e
ininterrumpida desde el este
de Sonora y el suroeste de
Chihuahua hasta Chiapas,
prolongandose a lo largo de la (@)
misma vertiente hasta

Centroamérica. A nivel del Provincias Floristicas propuestas por Rzedowski
Istmo de Tehuantepec se (2006) y proyectadas sobre imagen satelital.

bifurca para englobar también
la Depresion Central de
Chiapas.

A grandes rasgos le corresponde el clima caliente y semihumedo, tendiendo a veces
semiseco; el bosque tropical caducifolio (selva baja caducifolia) y el subcaducifolio son
los tipos de vegetacion mas frecuentes. Presenta un numero relativamente elevado de
especies endémicas, aunque muchas de ellas penetran también a la Depresion del
Balsas. La familia Leguminosae esta particularmente bien representada y al menos en
muchas comunidades climax predomina lo que toca al numero de especies sobre todas
las demas familias. La riqueza floristica y el numero de asociaciones vegetales
disminuyen claramente del sureste al noroeste.

Es bien conocido que el Neotropico es la region biogeografica con la mayor biodiversidad
del planeta (Myers et al., 2000). En particular México es considerado un sitio de
concentracion de diversidad y de endemismos, comparado con muchas otras entidades
politicas en el mundo (Mittermeier, 1988; Villasefor, 2003).

Los inventarios floristicos concluidos o en proceso estan revelando regiones
particularmente sobresalientes en diversidad vegetal; investigaciones en curso sugieren
qgue la rigueza minima promedio por unidad de area (utilizando una division del pais en
cuadros de 1° x 1°) es de 750 especies (Garcia-Cruz et al., en preparacion), aunque hay
cuadros que tienen ya reportados valores superiores a las 3000 especies. Es todavia
dificil, sin embargo, para muchos sitios del pais definir con mayor precision la riqueza
floristica existente, debido al pobre esfuerzo de recolecta realizado; otras regiones ya

3
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tienen tan degradado el ambiente que sera dificil saber qué diversidad contenian, pues
en muchas de ellas ya solamente se registran especies asociadas al disturbio
antropogeénico.

De acuerdo al Uso de Suelo y Vegetacion del INEGI (2015), la region donde se ubica el
Sistema Ambiental de la zona del proyecto se encuentra dominado por dos tipos de usos
de suelo, el primero hace referencia a zonas agricolas no apreciables y el segundo a
selva baja caducifolia.

Ubicacion de la zona del proyecto en relacion al Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI.

Para la caracterizacion de la vegetacion, se procedié a la ubicacion de los principales
macizos forestales y con ello a orientar los muestreos de la comunidades identificadas;
en total se levantaron 10 sitios; con ello se procedié a la elaboracién del mapa de
vegetacion y uso de suelo; identificando principalmente las asociaciones de agricultura 'y
selva baja caducifolia.

Descripcion de la vegetacion

La descripcidn de los ecosistemas presentes en el Sistema Ambiental del area de estudio
se realizd a través de dos métodos:

1.- El método fisonomico-floristico, registrando las especies propias de cada formacion
vegetal mediante lo cual, se asignan los nhombres del tipo de vegetacién reconocido en
la literatura.

2.- El método de reconocimiento de la estructura horizontal de la vegetacion, para lo cual
se muestrearon 3 sitios apoyado del método de Cuadrantes Centrados en un Punto
(Mueller-Dombois y Ellenberg, 1974). Mediante esta técnica se conoce la composicidon
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de especies y distribucion espacial de individuos, frecuencia y densidad relativa por
especie, y total por unidad de area, dominancia (corpulencia o biomasa) y el indice de
Valor de Importancia (IVI). En cada sitio se realizaron entre 2 y 4 cuadrantes al azar. Los
sitios y comunidades de muestreo asi como los resultados de estos, se presentan en los
siguientes parrafos.

Calculo de atributos dasométricos e indices estructurales

Con objeto de describir la estructura vertical de las UM se elaboraron histogramas de
frecuencia por categoria de altura, mientras que para evaluar la estructura horizontal se
aplico el indice de Morisita. Los valores menores de uno, iguales a uno y mayores a uno
indican una distribucién regular o uniforme, distribucion aleatoria y distribucion agregada,
respectivamente (Morisita 1959).

Donde: 16 = indice de distribucion
espacial,

g = Numero de cuadros,

ni = Numero de individuos en el ji-€simo
cuadro,

N = Numero total de individuos en todos
los g cuadros.

Formula General para la evaluacion de la estructura horizontal de los sitios Muestreados.

La informacion del DAP de los individuos censados se organizé por categoria diamétrica
de 10 cm de amplitud: 1.0 a 11.0, 11.1 a 21.0, y asi sucesivamente. El VI fue
determinado para cada sitio de muestreo de manera independiente, asi como un analisis
comparativo para identificar los estados de conservacion de las asociaciones
identificadas. indice de Valor de Importancia (1VI1); Fue desarrollado por Curtis & McIntosh
(1951) y aplicado por Pool et al. (1977), Cox (1981), Cintron &Schaeffer- Novelli (1983)
y Corella et al. (2001). Es un indice sintético estructural, desarrollado principalmente para
jerarquizar la dominancia de cada especie en rodales mezclados y se calcul6é de la
siguiente manera:

IVI = Dominancia relativa + Densidad relativa + Frecuencia relativa
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La dominancia (estimador de biomasa:
area basal, cobertura) relativa se
obtuvo de la siguiente manera: Do

El valor de importancia refleja la sumatoria de los tres parametros (densidad, frecuencia
y dominancia) es decir, las especies con mayor valor de importancia funcionan como
especies controladoras en el ecosistema. El valor de importancia tiene un limite de 300,
que seria la suma de 100 en cada uno de los parametros. Un valor de 300 para una
especie indica que esta es la Unica especie arbdrea existente en un area muestreada,
es decir, un rodal monoespecifico. Por lo tanto, la suma de los Valores de Importancia
de todas las especies debe dar un total de 300 donde las comunidades arboéreas son
multiespecificas.

Dénde:

El area basal (AB) de los arboles se Dominan
obtuvo con la férmula siguiente:

AB = gDAPQ

La densidad relativa se calcul6 de la siguiente manera

Den

Densidad Relativa = Densic

La densidad absoluta se obtuvo con la siguiente formula

Ndmer

Densidad Absoluta =

La frecuencia relativa se calculé de la siguiente manera

Frect

Frecuencia Relativa = Frecuer
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La frecuencia absoluta se obtuvo con la siguiente formula

Nimero

Frecuencia Absoluta =

Indicadores del estado de conservacion de la vegetacion

Para estimar el estado de conservacion de las comunidades vegetales del Sistema
Ambiental, los indicadores fueron:

1.- Presencia y porcentaje de especies secundarias. Este es el principal indicador que
nos sefala el grado de intervencion en los ecosistemas, aun cuando la cobertura vegetal
sea del 100%.

2.- Altura del dosel. Este es un indicador que refleja el grado de intervencion directamente
relacionado con el uso forestal (comercial o para uso rural), pues los aprovechamientos
forestales histéricamente han derribado los mejores ejemplares arbéreos. La presencia
de individuos del dosel principal o emergente puede indicar la capacidad de regeneracion
de las comunidades a partir de arboles padre. Debe mencionarse que esta descripcion
y analisis se refiere a las condiciones de la vegetacion al interior de sus comunidades.
Es decir, que al utilizar el método de muestreo en un area determinada no se incluyen
los claros como pastizales o areas agricolas en un transecto de estudio.

A continuacién se realiza una descripcion floristica y de la estructura de los tipos de
vegetacion junto con un analisis del estado de conservacion. Cabe aclarar que la
definicion floristica de los tipos de vegetacion se basa en el componente arbéreo, ya que
es el estrato estudiado con el método anteriormente indicado y al que se refieren las
nomenclaturas para los tipos de vegetacion arborea.

IV.3.1.1. Selva Baja Caducifolia (SBC).

El tipo de vegetacion que caracteriza al area de estudio corresponde a principalmente a
Selva Baja Caducifolia (SBC), segun la propuesta de Miranda y Hernandez X, 1963 o a
un bosque tropical caducifolio (BTC), segun lo propuesto por Rzedowski, 1986.

Se incluye bajo esta denominacion un conjunto de bosques propios de regiones de clima
calido y dominados por especies arborescentes que pierden sus hojas en la época seca
del afio durante un lapso variable, pero que por lo general oscila alrededor de seis meses.

En el continente asiatico se han descrito bosques de naturaleza analoga con el
calificativo de “monzénicos”, en virtud de que su ritmo fenologico esta ligado con el

3
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régimen de lluvias determinado por este tipo de vientos, que durante la mitad del afio
soplan desde el mar hacia la tierra y en el periodo restante en direccion contraria. En
Meéxico, el determinismo climatico del bosque tropical caducifolio no siempre es
exactamente igual, por lo cual no resulta conveniente usar el término “monzoénico”.

En cuanto a distribucion geografica, esta formacion es particularmente caracteristica de
la vertiente pacifica de México, en donde cubre grandes extensiones practicamente
interrumpidas desde el sur de Sonora y el suroeste de Chihuahua hasta Chiapas y se
continua a Centroameérica.

La selva baja caducifolia se desarrolla en México entre o y 1,900 m de altitud, mas
frecuentemente por debajo de la cota de 1,500 m. En los declives del Golfo de México
(exceptuando la Depresion Central de Chiapas) no se le ha observado por arriba de 800
msnm, hecho que esta correlacionado con las temperaturas mas bajas que reinan alli, si
se las compara con sitios ubicados a igual altitud en la vertiente pacifica.

La selva baja caducifolia, en estado natural o de escasa perturbacion, es por lo comun
una comunidad densa y con ello ofrece un notable contraste respecto a la mayor parte
de las agrupaciones vegetales de clima semejante. Su altura oscila entre 5y 15 m, mas
frecuentemente entre 8 y 12 m; los arboles que lo constituyen forman comunmente un
techo de altura uniforme, aunque puede haber un piso adicional de eminencias aisladas.

Las copas de las especies del estrato dominante son convexas o planas y su anchura a
menudo iguala o aventaja la altura de la planta, lo que proporciona a los arboles un porte
muy caracteristico. El diametro de los troncos por lo general no sobrepasa 50 cm; éstos
con frecuencia son retorcidos y se ramifican a corta altura o casi desde la base, de tal
manera que el tronco principal pierde su individualidad muy pronto. Muchas especies
tienen cortezas de colores llamativos y su superficie brillante, exfoliandose
continuamente sus partes externas. El follaje es en general de color verde claro, con lo
cual se distingue de los bosques tropicales perennifolio o subcaducifolio; predominan
ampliamente las hojas compuestas y en su mayoria los tamafos de los foliolos (u hojas)
corresponden a la categoria de nanofilia.

Hacia mediados o fines de la época de sequia, cuando la temperatura alcanza sus
valores maximos anuales, muchas especies lefiosas se cubren de flores, ya que
numerosas plantas de esta comunidad nunca poseen hojas y flores al mismo tiempo.
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Segun Penington y Sarukan (2005)°
Las principales caracteristicas
fisonomicas de este tipo de
vegetacion residen en su marcada
estacionalidad climatica, originando
asi que la mayor parte de las
especies vegetales pierdan sus
hojas por periodos de cinco a siete
meses en la época seca del aio.

Presenta tres estratos arbéreos o
pisos de vegetacion, que varian
desde 4 hasta 10 metros de alto,

SANACUSTINLLO ZROUTE FA/0 Vs 1 '
coniiA aunque la mayor proporcion de
individuos arbéreos se concentra en

alturas de alrededor de 6 metros,

en raras ocasiones hasta 15; se caracteriza porque sus arboles pierden las hojas casi
por completo durante el periodo de sequia, comprendido entre diciembre y junio, y
producen su follaje y su floracion en la emporada de lluvias, lo que ocasiona un gran
contraste en su fisonomia en las épocas lluviosa y seca. La temperatura media anual es
un factor determinante para definir la distribucion de este tipo de vegetacion la cual oscila
entre los 20 a 29°C (Rzedowski, 1986).

Un elevado numero de especies presenta exudados resinosos o laticiferos y sus hojas
despiden olores fragantes o resinosos al estrujarlas. Dominan las hojas compuestas y/o
cubiertas por abundante pubescencia, predominando las hojas de tamafo nandfilo.

Los arboles son cortos, robustos, torcidos y ramificados cerca de la base; muchas
especies presentan cortezas escamosas papiraceas o con protuberancias espinosas o
corchosas. Las copas son poco densas y muy abiertas. El estrato herbaceo es bastante
reducido y solo se puede apreciar después de que han empezado la época de lluvias y
retofian o germinan las especies herbaceas.

Los bejucos son abundantes y las plantas epifitas se hallan reducidas principalmente a
“bromelias” pequefias como Tillandsia sp.

Las formas de vida suculentas son frecuentes, especialmente de los géneros Agave,
Opuntia 'y Stenocereus.

La selva baja caducifolia ocupa amplias superficies en la costa de Michoacan, de
Guerrero y de Oaxaca, la vegetacion lleva como dominantes o muy importantes las
especies de Bursera, al menos en altitudes entre 400 y 1,700 m, y sobre diferentes tipos

9 Pennington, T. D. y J. Sarukan. 1987. Arboles tropicales de México: Manual para la identificacion de las principales especies.
Universidad Nacional Autonoma de México, Fondo de Cultura Econémica.
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de substrato geologico. En esta area destacan: Bursera aff. schlechtendalii, B.
morelensis, B. excelsa, B. heteresthes, Lysiloma divaricata, Ceiba parvifolia,
Amphipterygium adstringens, Plumeria rubra, Cercidium praecox y diversas cactaceas
columnares.

Segun CONABIO, en terrenos con roca caliza y suelos de rendzina, las especies
arboreas dominantes son Ceiba pentandra, Amphipterygium adstringens, Bursera
simaruba, Ipomoea minutiflora, Lysiloma acapulcensis, Ceiba aesculifolia, Wimmeria
persicifolia, Bursera exelsa, Lysiloma microphyllum, Bursera fagaroides, B. heteresthes,
B. bipinnata, B. sarcopoda y B. schlechtendalii.

En areas con rocas igneas y suelos de tipo feozem se llegan a encontrar las especies
antes citadas, pero con diferente grado de abundancia, ademas, en estas condiciones
ecolégicas se incorporan como especies importantes Lysiloma acapulcensis,
Heliocarpus pallidus, Enterolobium cyclocarpum 'y Prosopis juliflora.

o

Vista de la Slva Bja Caducifolia en la zona del poycto de Casa Cuba.

El bosque tropical caducifolio, en condiciones de disturbio, suele dar lugar a un matorral
secundario, constituido por algunas de las siguientes especies: Ipomoea pauciflora,
Guazuma ulmifolia, Acacia angustissima, A. cochliacantha, A. farnesiana, A. pennatula,
Salvia polystachya, S. purpurea, S. sessei, Desmodium skinneri, Vernonia
aschenborniana, Bocconia arborea, Lantana velutina, Haematoxylon brasiletto, Pluchea
symphytifolia, Gliricidia sepium, Cordia curassavica, C. elaeagnoides, Piptadenia flava,
Mimosa polyantha, Senna skinneri, Caesalpinia platyloba, C. pulcherrima, Pithecellobium
acatlense y Asterohyptis stellulata.

oa



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR “CASA CUBA”

En los muestreos realizados en el area de estudio tenemos que las especies arboéreas
son las siguientes: Ceiba aesculifolia, Ceiba pentandra, Bursera exelsa, B. simaruba,
Senna muiltifoliolata, Amphipterygium adstringens, Lysiloma acapulcensis, Vitex mollis,
Tecoma stans, Cordia eleagnoides, Stenocereus standleyi, Guazuma ulmifolia,
Nectandra ambigens y Heliocarpus pallidus. Los arbustos mas comunes son: Mimosa
eurycarpa, Diphysa suberosa, Calliandra hirsuta, Cordia elaeagnoides, Crescentia sp,
Acacia cornigera, Acacia cochliacanta y Ditaxis guatemalensis. En tanto que el estrato
herbaceo esta constituido principalmente por: Andropogon virginicus, Panicum
trichoides, Heteropogon contortus y en zonas humedas especies de helechos de los
géneros Adiantum y Cheilanthes, entre otros. Entre las enredaderas es importante
mencionar a Cardiospermum, Serjania, I[pomoea sp. y Passiflora suberosa.

La selva baja caducifolia ubicada hacia la porcion sur, debe su estado de conservacion
principalmente a la poca accesibilidad, caracterizada por la presencia de suelo
pedregoso. Dentro de la vegetacion presente se encuentran individuos de grandes tallas
(4-6 m.) entre los cuales se aprecian Bursera simaruba, Gliricidia sepium, Leucaena
lanceolata, Ceiba aesculifolia y Bursera aesculifolia.

Por otro lado, debemos mencionar que en la region se distribuyen una gran variedad de
elementos espinosos, que si bien no logran conformar una asociacion floristica como tal,
si se encuentran dispersos dentro de la SBC. Algunas de las especies mas frecuentes
dentro del Sistema Ambiental son: Acacia cochliacantha, A. cornigera, farnesiana, A.
hayesii, A. collinsii, Diphysa suberosa, Ipomoea minutiflora y Guazuma ulmifolia, entre
otras.

Selva Baja Caducifolia con Vegetacion Secundaria

Este tipo de cobertura se encuentra dispersa dentro del area de estudio. Este tipo de
vegetacion se distribuye sobre laderas y lomerios, por ello es que la diversidad floristica
aumenta por la alteracion humana y el tiempo que ha pasado desde su desmonte.
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Para la descripcion e identificacion de los componentes floristicos de este tipo de
vegetacion se levantaron 3 sitios, uno de ellos en la zona del predio de San Agustinillo,
Tonameca s/n., el otro en la parte sur del predio hacia la playa y el otro en la porcion
norte de San Agustinillo. En las siguientes tablas se presenta el indice de Valor de
Importancia de cada uno de los sitios trabajados.

Zonall

Bursera excelsa 5 45 4 833 2250 937 833 26.04
Senna multifoliolata 16 5 518 26.67 80.00 33.32 26.67 86.65
Ceiba aesculifolia 9 56 57 15.00 50.40 20.99 15.00 50.99
Croton draco 11 35 39 18.33 38.50 16.03 18.33 52.70
Nectandra ambigens 4 437 6.67 17 .48 728 6.67 20.61
Bursera simaruba 1 4 1.67 4.00 1.67 167 5.00
Cordia elaeagnoides 5 33 32 8.33 16.50 6.87 833 2354
Spondias purpurea 1 25 25 1.67 250 1.04 1.67 437
Stenocereus standleyi 1 3 6 1.67 3.00 1.25 1.67 458
Crescentia sp. 1 2 2 1.67 2.00 0.83 1.67 417
Manfreda sp. 6 0.54 0.5 10.00 324 1.35 10.00 21.35
Total 60 38.31 391 100.00 240.12 100.00 100.00 300.00

Tabla Indice de Valor de Importancia (IVI) de las especies arboreas registradas en el sitio

de muestreo 1.
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W Bursera excelsa

W Senna multifoliolata

m Ceiba aesculifolia

m Croton draco

B Nectandra ambigens

W Bursera simaruba

W Cordia elaeagnoides

W Spondias purpurea

Stenocereus standleyi
W Crescentia sp.

X ) Manfireda sp.
Dominancia

Dominancia de especies del Sitio de Muestreo 1 de la Selva Baja Caducifolia Perturbada.

Sitio de muestreo 1

En este sitio, se identifico la presencia de 11 especies, de estas el 40.00% son especies
secundarias, con una dominancia del 48.63% dentro del sitio. Los ejemplares analizados
presentan una altura promedio que no rebasan los 6.00 m y coberturas inferiores a los
5.60 m. Dentro de este sitio se identificé que la especie Senna multifoliolata es la que
mayor VI registré 86.65, seguida de Croton draco 52.70 y Ceiba aesculifolia 50.99. El
resto de las especies analizadas presentan valores que van de los 4.17 a los 26.04.
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; " X 4 3
Aspecto del Stenocereus standleyi en la zona del predio de San Agustinillo, Tonameca
s/n.
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Toma de datos en la zona de muestreo 1.
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Zona ll
Ceiba aesculifolia 8 54 58 11.27 4320 14.79 11.27 37.32
Spondias purpurea 4 3 28 5.63 12.00 411 5.63 15.38
Nectandra ambigens 6 45 46 8.45 27.00 924 8.45 26.14
Bursera excelsa 7 438 45 9.86 33.60 11.50 9.86 31.22
Nectandra ambigens 6 438 4 845 26.28 9.00 845 2590
Bursera simaruba 4 52 58 5.63 20.80 712 5.63 18.39
Cordia elaeagnoides 3 28 25 423 8.40 288 423 11.33
Stenocereus standleyi 1 32 58 141 3.20 1.10 141 391
Amphipterygium 4 48 53 563 19.20 6.57 5.63 17.84
adstringens
Acacia cornigera 6 38 3.2 8.45 2280 7.81 8.45 2471
Senna muitifoliolata 12 52 5 16.90 62.40 21.36 16.90 55.16
Manfreda sp. 6 0.54 0.5 8.45 3.24 1.1 8.45 18.01
Crescentia sp. 25 22 5.63 10.00 3.42 5.63 14.69
Total 71 50.12 473 100.00 29212 100.00 100.00 300.00

Tabla Indice de Valor de Importancia (IVI) de las especies arboreas registradas en el sitio

de muestreo 2.
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W Ceiba aesculifolia

B Spondias purpurea

W Nectandra ambigens

M Bursera excelsa

W Nectandra ambigens

W Bursera simaruba

m Cordia elaeagnoides

W Stenocereus standleyi

B Amphipterygium
adstringens

B Acacia cornigera

B Senna multifoliolata

B Manfreda sp.

Dominancia m Crescentia sp.

Dominancia de especies del Sitio de Muestreo 2 de la Selva Baja Caducifolia Perturbada.

Sitio de Muestreo 2

Este sitio se ubica en la porcion Sur del predio hacia la playa. Como resultado tenemos
que en el sitio se registré la presencia de 13 especies, de estas el 25% son especies
primarias y el resto son especies secundarias, con una dominancia del 52.35%. Los
individuos contabilizados presentan alturas promedio de 4.73 m, y coberturas promedio
de 3.85m.

El indice de Valor de Importancia producto del procesamiento de los datos, indica que
Senna multifoliolata es la especie que mayor valor obtuvo con 55.16, seguida de Ceiba
aesculifolia con 37.32 y Bursera excelsa 31.22. El resto de las especies analizadas
presentan valores que van de los 3.91 a los 26.14.
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Toma de datos en la zona de muestreo 2.
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Zona lll

Bursera simaruba 5 45 9.52
Ceiba aesculifolia 10 54 58 15.87 54.00 19.711 15.87 51.45
Croton draco 9 34 36 14.29 30.60 117 14.29 39.74
Senna multifoliolata 14 45 49 22.22 63.00 22 99 2222 67.44
Nectandra ambigens 3 42 39 476 12.60 4.60 476 1412
Bursera fagaroides 4 46 42 6.35 18.40 6.72 6.35 19.41
Cordia elaeagnoides 3 34 32 476 10.20 3.72 476 13.25
Spondias purpurea 2 28 26 317 5.60 204 317 8.39
Stenocereus standleyi 1 3 6 1.59 3.00 1.09 1.59 427
Acacia cornigera 5 38 32 794 19.00 6.93 794 22 81
Amphipterygium 6 46 52 9.52 27.60 10.07 9.52 29.12
adstringens

Total 63 47 428 100.00 274 100.00 100.00 300.00

Tabla Indice de Valor de Importancia (IVI) de las especies arboreas registradas en el sitio
de muestreo 3.
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W Bursera simaruba

W Ceiba aesculifolia

m Croton draco

W Senna multifoliolata

W Nectandra ambigens

1 Bursera fagaroides

B Cordia elaeagnoides

W Spondias purpurea

W Stenocereus standleyi
W Acacia cornigera

W Amphiptervgium
adstringens

Dominancia

Dominancia de especies del Sitio de Muestreo 3 de la Selva Baja Caducifolia Perturbada.

Sitio de Muestreo 3

Este sitio se ubica en la porciéon Norte de San Agustinillo. En este sitio, se identificé la
presencia de 11 especies, de estas el 60.00% son especies secundarias, con una
dominancia del 45.33% dentro del sitio. Los ejemplares analizados presentan una altura
promedio que no rebasan los 6 m y coberturas inferiores a los 5.40 m. Dentro de este
sitio se identifico que la especie Senna multifoliolata es la que mayor VI registré 67.44,
seguida de Ceiba aesculifolia 51.45, Croton draco 39.74, Bursera simaruba 30.00 y
Amphipterygium adstringens 29.12. El resto de las especies analizadas presentan
valores que van de los 4.27 a los 22.81.

La cercania de este sitio permite evaluar la afectacion de las actividades agricolas y
pecuarias sobre estas regiones e identificar cual de las especies presenta mayor
adaptacion y podria disiparse con mayor facilidad hacia los ecosistemas conservados de
selva baja.
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Detalle de la Ceiba aesculifolia en la zona de muestreo.
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Aspecto de la zona de muestreo 3.
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La frecuencia, abundancia y riqueza especifica de la selva baja caducifolia suele variar
por causa de condiciones como el sustrato rocoso, el tipo de suelo, la exposicion solar,
la altitud y humedad ambientales.

Listado floristico de especies con importancia economica presentes en el area de

Acacia
Cuachalala

Ciruela
Copal
Cubata
Ocotillo
Guaje

Guayaba
Guazuma,
Cuaulote

Jarilla
Maiz
Mango
Mata rata

Parota

Pelo de angel
Platano
Tepeguaje

estudio.

Acacia cochliacantha Willd

Amphipterygium adstringens Schiede ex

Schitdl

Spondias purpurea L

Bursera exelsa (Kunt) Engl.
Acacia cornigera (L.) Willd
Cordia elagnoides A. DC.
Leucaena lanceolata S.Watson

Psidium guajava L
Guazuma ulmifolia Lam

Senecio deppeanus Hemsl

Zea mays L.

Mangifera indica L.

Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex. Griseb

Enterolobium cyclocarpum Rose

Calliandra grandiflora (L 'Her.) Benth.
Musa paradisiaca L.
Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth

Maderable
Medicinal

Comestible
Ceremonial
Medicinal, Maderable
Maderable
Comestible

Comestible

Los frutos son alimento del
ganado, la madera se usa para
carboén o para herramientas de
campo

Medicinal

Comestible

Comestible

El follaje como forraje, la
corteza y las hojas son
venenosas, principalmente
para roedores. Se usan
también como cercas vivas
Las semillas son comestibles
para el humano y los animales
de granja.

Medicinal

Comestible

Maderable
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A continuacién se enlistan las especies presentes en la zona de estudio del sistema
ambiental, aclarando que No se encuentra ninguna especie en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, la cual establece la Proteccion Ambiental-Especies Nativas de
México de Flora y Fauna Silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su

inclusion, exclusién o cambio - Lista de especies en riesgo.

Listado floristico de especies en el Sistema Ambiental presentes en el area de estudio.

Acanthaceae

Achatocarpaceae

Agavaceae

Amaranthaceae

Anacardiaceae

Apocynaceae
Araceae
Asclepiadaceae
Begoniaceae

Bignoniaceae

Bombacaceae

Boraginaceae

Bromeliaceae

Aphelandra deppeana
Carlowightia sp.

Elytraria aff. imbricata
Elytraria bromoides
Justicia caudata

Ruellia inundata
Tetramerium nervosum
Achatocarpus gracilis
Agave angustifolia angustifolia Haw.
Manfreda littoralis A.Garcia-Nend.
Chamissoa altissima
Froelichia interrupta
Gomphrena serrata
Lagrezia monosperma
Amphipterygium adstringens Schiede ex
Schitdl.

Spondias purpurea L.
Plumeria rubra L.
Philodendron hederaceum
Gonolobus sp.

Begonia stigmosa
Arrabidaea litoralis
Crescentia cujete
Tabebuia rosea

Tecoma stans

Ceiba aesculifolia

Ceiba pentandra
Bourreria pulchra
Bourreria pulilira

Cordia alliodora

Cordia curassavica .
Cordia dentata

Cordia elaeagnoides
Ehretia tinifolia
Heliotropium fruticosum
Tounefortia hartwegiana
Aechmea sp.

Bromelia pjnguin

Cuachalala

Cirguelo
Sacalasuchil

Jicaro
Roble blanco o macuilmarefio
Tronadora o trompeta

Pochote

Palo de rosa o aguardientillo

Ocaotillo
Capulin cimarrén



Burseraceae

Cactaceae

Capparidaceae

Caricaceae

Celastraceae

Combretaceae

Compositae
(Asteracea)
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Bromelia sp.

Bursera bipinnata (DC.) Engl

Bursera exelsa (Kunt) Engl.

Bursera fagaroides (Kunt) Engl.

Bursera heteresthes Bullock

Bursera instabilis McVaugh et Rzed.
Bursera krusei Rzed.

Bursera sarcopoda Paul G.Wilson
Bursera schlechtendalii Engl.

Bursera simaruba (L.) sarg.
Acanthocereus tetragonus (L.) Hummelinck
Epiphyllum crenatum (Lindl.) Don
Mammilaria voburnensis Scheer

Nopalea auberi (Pfeiff.) Salm

Noplalea dejecta (Salm-Dyck)
Pachycereus pecten-aboriginum (Engelm.)
Britton

Peniocereus occidentalis Bravo-Hollis
Pereskiopsis diguetii (F.A.C.Weber) Britton
Pereskiopsis kellermanii Rose
Pilosocereus purpusii (Britton et Rose)
Stenocereus chacalapensis (Bravo-Hollis et
T.MacDoug.) Buxb.

Stenocereus standleyi (J.G.Ortega) Buxb.
Capparis flexuosa

Capparis incana

Capparis indica

Capparis odoratissima

Crataeva tapia

Forchhammeria pallida

Forchhammeria sessilifolia

Morisonia aff. americana

Morisonia americana

Carica papaya

Jacaratia mexicana

Crossopetalum uragoga

Wimmeria persicifolia

Combretum fruticosum

Baccharis trinervis (Lamb.) Pers.

Bidens squarrosa Kunth

Calea megacephala B.L.Rob. et Greenm
Dabhlia coccinea Cav.

Dabhlia tenuicaulis P.D.Sorensen
Eupatoriastrum chlorostylum B.L.Turner
Melampodium aff. americanum

Pectis multiflosculosa (DC.) Sch.Bip.
Pectis saturejoides (Mill.) Sch.Bip.

Copalillo

Palo mulato

Bonete o papaya de montafa



Convolvulaceae

Chrysobalanaceae

Cucurbitaceae

Cyperaceae

Dilleniaceae
Dioscoreaceae
Ebenaceae
Erythroxylaceae

Euphorbiaceae
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Podachaenium pachyphyllum (Sch.Bip. ex

Klatt)

Porophyllum macrocephalum DC
Pseudelephantopus spicatus (Aubl.) Rohr
Pseudogynoxys hankei (DC) Cabrera

Roldana eriophylla (Greenm.)
Rumfordia floribunda DC.
Senecio deppeanus Hemsl

Senecio polypodioides (Greene) Greene

Tagetes erecta L.
Tagetes filifolia Lag.
Tagetes tenuifolia Cav.

Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray
Trigonospermum melampodioides DC

Verbesina fastigiata B.L.Rob.

Zinnia peruviana (L.) L.
Evoloolus alsinoides
Ipomoea bracteata
Ipomoea cholulensis
Ipomoea minutiflora
Ipomoea painteri
Ipomoea quamoclit
Ipomoea setosa
Licania arborea
Cayaponia attenuata
Dieterlea fusiformis
Echinopepon horridus
Melothria aff. pendula
Rytidostylis gracilis
Schizocarpum sp.
Cyperus ligularis
Cyperus odoratus
Curatella americana
Dioscorea floribunda
Diospyros anisandra
Erythroxylum areolatum

Totoposte

Rasca o raspa viejo, tachicéon

Acalypha adenostachya Mull.Arg.
Acalypha guatemalensis Pax et K.Hoffm.

Acalypha hispida Burm.

Acalypha phleoides Cav.

Alchornea latifolia Sw.

Celaenodendron mexicanum
Chamaesyce dioeca Kunth
Chamaesyce hypericifolia (L.)
Chamaesyce mendezii (Boiss.)

Cnidoscolus aconitifolius (Mill.) .M.Jonst.
Cnidoscolus multilobus (Pax) .M.Jonst.

Cnidoscolus urens (L.)



Flacourtiaceae

Gramineae

Hippocrateaceae

Lauraceae

Leguminosae
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Croton alamosanus Rose

Croton draco Schiltdl. Sangregado, sesaniel
Croton flavescens Greenm

Croton fragilis Kunth

Croton pseudoniveus Lundell

Croton suberosus Kunth

Ditaxis guatemalensis (Mll.Arg.)
Euphorbia graminea Jacq.

Euphorbia ocymoidea L.

Euphorbia schlechtendalii Boiss.
Euphorbia tresmariae (Millsp.) Standl.
Jatropha alamanii Mall.Arg.

Jatropha malacophylla Standl.
Jatropha sympetala S.F.Blake et Standl.
Manihot aesculifolia (Kunth) Pohl
Manihot chlorosticta Standl. et Goldman
Pedilanthus pulchellus Dressler
Phyllanthus mocinianus Baill.
Phyllanthus niruri L.

Sebastiania pavoniana Mall.Arg.
Casearia sp.

Prockia cruces

Xylosma sp.

Andropogon virginicus

Aristida curvifolia

Bouteloua curtipendula

Bouteloua repens

Cynodon dactylon

Echinochloa colonum

Heteropogon contortus

Lasiacis ruscifolia ruscifolia

Panicum trichoides

Panicum sp.

Hippocratea acapulcensis
Hippocratea celastroides

Nectandra ambigens (Blake) C.K. Allen Laurelillo
Acacia cochliacantha Willd Carnizuelo
Acacia cornigera (L.) Willd Carnizuelo

Acacia collinsii Saff.

Acacia farnesiana (L.) Willd
Acacia hayesii Benth.

Albizia occidentalis Brandegee

Apoplanesia paniculata C.Presl. Palo de arco
Caesalpinia eriostachys Palo iguanero
Caesalpinia mexicana

Caesalpinia platyloba

Caesalpinla pulcherrima
Caesalpinia sclerocarpa



Loasaceae

Loranthaceae

Malpighiaceae
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Caesalpinia velutina

Calliandra calothyrsus Meisn

Calliandra grandiflora (L'Her.) Benth.

Calliandra hirsuta (G.Don) Benth

Chamaecrista chamaecristoides (Collad.)

Greene

Chamaecrista nictitans (L.)

Chamaecrista punctulata (Hook. et Arn.)

Cracca caribaea

Crotalaria cajanifolia Kunth

Dalea cliffortiana Will.

Desmodium glabrum (Mill.) DC

Diphysa suberosa S.Watson

Enterolobium cyclocarpum Rose Guanacastle o parota
Eriosema grandiflorum (Schitdl. Et Cham.)

Erythrina herbacea L.

Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex. Griseb Mata rata
Haematoxylon brasiletto Karst Palo tinte
Indigofera jamaicensis Spreng.

Indigofera platycarpa Rose

Leucaena lanceolata S.Watson

Lonchocarpus constricus Pittier

Lonchocarpus lanceolatus Benth

Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth Tepeguaje
Lysiloma microphyllum Benth Quiebrache
Mimosa albida Humb. etBonpl.

Mimosa antioquiensis Killip ex Rudd

Mimosa diplotricha C.Wright ex Sauvalle

Mimosa pigra L.

Mimosa pudica L.

Mimosa robusta R.Grether

Prosopis juliflora

Pterocarpus orbiculatus

Shrankia diffusa

Senna atomaria (L.) H.S.lewin

Senna fruticosa (Mill.) H.S.lewin

Senna multifoliolata (Paul G. Wilson) Paracota
H.S.Irwin

Senna multiglandulosa (Jacq.) H.S.lewin

Tephrosia nicaraguensis Oerst. ex Benth

Tephrosia vicioides Schiltdl.

Gronavia scandens

Cladocolea sp.

Struthanthus interruptus

Bunchosia discolor

Bunchosia palmeri

Byrsonima crassifolia Nanche
Callaeum septentrionale



Malvaceae

Maranttaceae
Meliaceae
Menispermaceae
Moraceae
Nyctaginaceae
Palmae
Passifloraceae

Plumbaginaceae

Polygalaceae

Polygonaceae

Portulacaceae

Rhamnaceae

Rubiaceae
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Galphimia glauca
Malpighia glabra
Abutilon hypoleucum
Abutilon umbellatum
Bastardiastrum gracile
Hibiscus kochii

Hibiscus sabdariffa

Sida acuta

Sida glabra

Maranta arundinacea
Cedrela salvadorensis
Swietenia humilis
Trichilia trifolia
Hyperbaena mexicana
Dorstenia drakena

Ficus cotinifolia

Ficus goldmanii
Commicarpus scandens
Mirabilis sp.

Acrocomia mexicana
Passiflora biflora
Passiflora foetida
Passiflora foetida lanuginosa
Plumbago scandens
Polygala alba

Polygala sp.

Antigonon flavescens
Coccoloba aff. liebmannii
Coccoloba liebmannii
Ruprechtia fusca
Ruprechtia pallida
Talinum paniculatum
Talinum triangulare
Colubrina triflora
Karwinskia humboldtiana
Ziziphus amole
Allenanthus hondurensis parvifolia
Calycophyllum candidissimum
Chiococca alba

Diodia rigida

Genipa americana
Guettarda elliptica
Hamelia versicolor
Hintonia latiflora
Mitracarpus villosus
Psychotria erythrocarpa
Psychotria microdon
Randia aculeata

Amole dulce o gulabe

Ocaotillo o palo de camarén

Quina



Familia

Rutaceae

Sapindaceae

Scrophulariaceae

Solanaceae

Sterculiaceae

Theophrastaceae

Tiliaceae

Turneraceae
Verbenaceae
Violaceae
Vitaceae

Nombre cientifico

Randia malacocarpa
Randia tetracanta
Randia thurberi

Simira rhodoclada
Esenbeckia berlandieri
Zanthoxylum sp.
Serjania brachycarpa
Thuinia paucidentata
Bacopa monnieri
Capraria biflora
Russelia tenuis

Datura discolor
Margaranthus solanaceus
Physalis maxima
Solanum mendlandii
Solanum wendlandii
Byttneria aculeata
Guazuma ulmifolia Lam
Waltheria indica
Jacquinia aurantiaca
Jacquinia pungens
Heliocarpus americanus
Heliocarpus pallidus
Luechea candida
Turnera ulmifolia

Vitex mollis

Hybanthus mexicanus
Cissus sicyoides
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Nombre comun

Nanche de perro o cuyotomate
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IV.2.2.4. Fauna en el area del Proyecto

Anfibios y Reptiles

El estado de Oaxaca presenta una diversidad herpetofaunistica integrada por 40 familias,
127 géneros y 359 especies. De este total, el 33% corresponde a los anfibios mientras
que el 67% restante corresponde a los reptiles que se encuentran en el estado.

Cabe mencionar que la mayor diversidad de especies se encuentra principalmente en la
region de la Sierra Madre de Oaxaca, la Sierra Madre del Sur y el Itsmo de Tehuantepec
(Casas Andreu, 1996).

Los mayores endemismos en la herpetofauna de Oaxaca se presentan entre los 1,200
msnm y los 2,600 msnm. En el caso de salamandras entre el grupo de los anfibios, y de
las serpientes entre el grupo de los reptiles, los endemismos se presentan
mayoritariamente entre los 1200 msnm y los 3000 msnm; mientras que para las ranas,
entre los anfibios, y las lagartijas, entre los reptiles, los endemismos se presentan
principalmente entre los 1200 msnm y los 2200 msnm (Casas Andreu, 1996). El predio
motivo del estudio maneja un rango altitudinal de entre los 86 msnmy los 101 msnm.

Lo anterior, también establece una importancia referente a la baja cantidad de especies
endémicas que pueden ser encontradas en el area del predio motivo del estudio debido
a su rango altitudinal. Especies herpetofaunisticas de los géneros Hyla, Thorius,
Pseudoeurycea, Geophis, Anolis, Abronia, Cryophis Exiliboa, Tantalophis, Tantilla,
Barisia, Mesaspis, Crotalus, Conopsis y Toluca muestran procesos de adaptacion
especificas a las alturas mayores a los 1500 msnm y en habitats relacionados a los
bosques mesofilos y de coniferas principalmente.

Las caracteristicas ecologicas y etologicas de las especies que habitan la zona del
proyecto estan relacionadas a las condiciones ambientales de la Selva Baja Caducifolia,
y en el caso de los anfibios, difieren entonces de aquellas especies de que se encuentran
en otros lugares con una mayor concentracion de humedad ambiental durante el afo,
como son aquellas de los bosques templados y las selvas humedas siempre verdes que
se encuentran en las regiones serranas.

Los cuerpos de agua y las corrientes naturales en la zona del proyecto estan compuestas
principalmente por escurrimientos intermitentes y temporales prevalecientes sélo en
época de lluvias, que forman pequenas pozas, las cuales son utilizadas por los anfibios
principalmente para el desove y el crecimiento de los juveniles.

125
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El municipio de Tonameca muestra una riqueza observada a partir de fuentes
bibliograficas y consulta de base de datos de 844 especies incluyendo plantas y
animales, de las cuales de flora son 737 y de fauna de vertebrados son 10710,

La concentracion de especies endémicas se manifiesta en los mismos tipos de
vegetacion antes citados, esto es, la selva mediana caducifolia, la selva baja caducifolia
y la selva mediana subcaducifolia, las cuales junto con el manglar, albergan la mayor
riqueza, tanto de flora como de fauna, lo cual enfatiza su relevancia para su
conservacion.

De manera contrastante, también son los sitios en donde se presenta el numero mas alto
de especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

En lo que respecta a matorral la riqueza se debe a la gran cantidad de especies
arbustivas y herbaceas que hacen que esta comunidad vegetal sea también de las
relevantes en cuanto a riqueza, lo que también se debe indicar, es que muchas de estas
especies tiene una distribucidon amplia y un gran numero de ellas, son catalogadas como
malezoides.

El terreno presenta rocas dispersas y no manifiesta composiciones rocosas que puedan
ofrecer un habitat propicio a especies que bibliograficamente se reportan para la region
y para la Selva Baja Caducifolia, como el caso del Escorpion o Lagarto Enchaquirado
(Heloderma horridum), ni tampoco existen paredes de roca en donde puedan residir de
forma permanente otras especies de lagartos grandes, como el caso de las iguanas
negras (Ctenosaura pectinata), las cuales sélo transitan la zona en busca de alimento
pero no residen o pernoctan en el predio motivo del estudio.

Tampoco existen las condiciones en el predio motivo del estudio para que otras especies
reportadas para la region y para el habitat de Selva Baja Caducifolia, como el caso de la
Tortuga de Pecho Quebrado Oaxaquefia (Kinosternon oaxacae), puedan existir, ya que
este tipo de organismos requieren de cuerpos de agua permanentes como pozas,
lagunas y rios.

10 Etapa de Diagnostico del Ordenamiento Ecolégico Local de Santa Maria Tonameca, Oaxaca



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR “CASA CUBA”

oo s

Huico Mexicano

Considerando lo anterior, las especies de herpetofauna que se encuentran enlistadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010 y que pueden ser observadas en el sistema ambiental
motivo del estudio son las siguientes:

Nombre Comun Nombre Cientifico NOM-059- Endemismo
SEMARNAT-
2010
Anfibios
Sapo chichito Incilius (Bufo) coccifer Pr
Rana de arbol de Taylor Dendropsophus (Hyla) sartori A
Sapo de boca angosta Gastrophryne usta Pr
Rana leopardo Lithobates berlandieri Pr
Rana forrajera Lithobates forreri Pr
Cecilia oaxaquena Dermophis oaxacae Pr
Reptiles
Salamanquesa de Guerrero Phyllodactylus bordai Pr Endémica
Salamanquesa oaxaquefa | Phyllodactylus muralis Pr Endémica
Iguana negra Ctenosaura pectinata Pr Endémica
Falso camaleén gigante Phrynosoma asio Pr
Lagartija de abanico Anolis macrinii Pr Endémica
Lagartija falso pafuelo Anolis nebuloides Pr Endémica
Huico mexicano Aspidocelis mexicanus Pr Endémica
Boa constrictora Boa constrictor imperator A
Falso coral Lampropeltis triangulum A
Culebra ojo de gato Leptodeira annulata Pr
bandeada
Culebra ojo de gato del Leptodeira maculata Pr Endémica
sureste
Culebra perico gargantilla = Leptophis diplotropis A Endémica
Culebra parchada del Salvadora lemniscata Pr Endémica

pacifico
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Nombre Comun Nombre Cientifico NOM-059- Endemismo

SEMARNAT-
2010

Culebra parchada Salvadora mexicana Endémica
mexicana

Culebra de labios blancos = Symphimus leucostomus Pr Endémica
Coralillo de Bogert Micrurus bogerti Pr Endémica
Coralillo de Brown Micrurus browni Pr

Culebra chata Loxocemus bicolor Pr

Cantil Agkistrodon bilineatus Pr

Cascabel tropical Crotalus durissus Pr

Sapo Chichito
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Culebra Ojo de Gato

Aves

El estado de Oaxaca manifiesta una ornitofauna compuesta de 736 especies descritas
para el estado ademas de otras 60 especies consideradas como de registro dudoso. Este
numero le da a Oaxaca el 67% de las especies de aves del pais. Entre éste total, 68 %
son especies de residencia permanente; 25 % de especies migratorias con residencia
temporal en invierno; 1 % de especies migratorias con residencia temporal en verano y
12 % transitorias o accidentales.

Debido a la avifauna existente en el estado, se han reconocido 12 Areas de Importancia
para la Conservacion de las Aves (AICA); de entre estas, existe la conocida como AICA
Sierra de Mihuatlan, con una superficie de 248,802.2 has. (Arizmendi y Marquez, 2000).
No obstante, esta AICA se encuentra a mas de 14 kildbmetros del predio motivo de este
estudio, por lo que de ninguna forma se compromete la ecologia de las especies que se
encuentran en dicha zona de conservacion.

La region avifaunistica en donde se localiza el predio motivo de este estudio es la Regidn
Pacifico (Binford, 1989; Escalante, 1993; Navarro y Benitez, 1993; CONABIO, 1999).
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Localizacion de la AICA cercana al sitio del proyecto con relacion a las carreteras.

Las mayores amenazas sobre las especies de aves que habitan la region son
principalmente el cambio histérico de uso de suelo que se viene dando en la zona,
principalmente en el Area de Mazunte y San Agustin, al Oeste del predio motivo de este
estudio y Puerto Angel, ubicado al Este; ademas de los cambios de uso de suelo
relacionados a la Carretera Federal 175. Lo anterior, ha modificado histéricamente la
ecologia de las poblaciones de aves que se encuentran en la region.

Otros factores han intervenido histéricamente en esta modificacion ecoldgica. Los
psitacidos (loros y pericos) son especies cuyas poblaciones han disminuido
historicamente debido al trampeo de adultos y colecta de juveniles para el mercado negro
de mascotas silvestres. La fragmentacion historica de sus habitats también ha
contribuido a la disminucién de sus poblaciones. Es por esto que cada vez se considera
menos frecuente encontrar sitios de anidaciéon permanentes y poblaciones locales de las
especies de psitacidos que se reportan para la region. En consecuencia, los pobladores
reportan la aparicion ocasional de parvadas que transitan por la zona, mas no residentes.
Estas parvadas transitan en busca de alimento durante el dia, pero regresan a sus zonas
de anidacion y pernocta al anochecer, muchas de estas zonas, localizadas a varios
kilbmetros del area donde se localiza el predio motivo de este estudio.

Algunas otras aves cuyas poblaciones son muy escasas debido a la fragmentacion
histérica del habitat son ciertas especies de buhos y tecolotes. Caso particular es el del
Tecolote del Balsas (Glaucidium palmarum). No obstante que esta especie esta
reportada bibliograficamente para la region, es de igual forma un ave poco estudiada, y
al presentar distribucion restringida, sus requerimientos de habitat deberan ser muy
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especificos (Enriquez-Rocha, P. y Rangel, J. L. 2008), por lo que la viabilidad de que
exista en el area relacionada al proyecto es improbable. Los pobladores de la zona no la
reportan, sin embargo, mencionan con mayor frecuencia avistamientos de especies mas
comunes y que no estan enlistadas como parte de la NOM-059-SEMARNAT-2010, como
es el caso de la lechuza de campanario (Tyto alba).

Lechuza de Campanario

Afortunadamente, las aves son especies capaces de reubicarse en otras zonas ante la
actividad humana e incluso, de adaptarse a ésta. La mayoria de las especies presentes
en la zona son voladoras, lo que les permite desplazarse de forma pronta a otras
regiones mas propicias.

Considerando lo anterior, las especies de ornitofauna que se encuentran enlistadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010 y que pueden ser observadas o han sido reportadas
bibliograficamente en el sistema ambiental son las siguientes:

Nombre Comun Nombre Cientifico NOM-059- Endemismo
SEMARNAT- 2010
Tinamu canelo Crypturellus Pr
cinnamomeus
Perico atolero Eupsittula (Aratinga) Pr
canicularis
Perico ala amarilla Brotogeris jugularis A
Loro frente blanca Amazona albifrons Pr
Tecolote de Cooper = Megascops cooperi Pr
Tecolote del Balsas = Glaucidium palmarum A
Matraca nuca rufa Campylorhynchus A
rufinucha
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Perico Atolero

Tecolote del Balsas

Matraca
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Mamiferos

El estado de Oaxaca esta considerado como el segundo con mayor diversidad de
mastofauna en el pais. Existen en Oaxaca un total de 190 especies de mamiferos
terrestres (Arita y Ceballos, 1997). Entre estas especies, el mayor numero se encuentran
en los bosques templados de coniferas, mientras que los bosques subaducifolios,
subperennifolios, caducifolios, bosques espinosos y de galeria muestran una cantidad
menor de especies en ese orden. Biogeograficamente, la region fisiografico-faunistica
del ltsmo de Tehuantepec es la que presenta una mayor cantidad de especies, mientras
que la regiodn fisiografico-faunistica de la Depresion del Balsas es la que manifiesta una
menor concentracion. La region fisiografico-faunistica de la Planicie Costera del Pacifico,
region donde se ubica el predio motivo del presente estudio, muestra junto con otras
regiones, un punto intermedio en cuanto a la diversidad de especies de mamiferos.

En cuanto a los endemismos, la mayor parte de éstos se concentran principalmente en
los bosques de coniferas y mesdfilo de montafia, en niveles altitudinales altos (Arita y
Ceballos, 1997), por lo que no se prevé encontrar altos niveles de endemismo en la zona
donde se ubica el predio motivo del presente estudio.

El cambio histérico de uso de suelo, la caceria furtiva y el uso de venenos para control
de roedores en instancias agricolas, son los principales factores de riesgo que pesan
sobre las especies.

La zona donde se ubica el predio motivo del presente estudio no cuenta en sus
alrededores cercanos con cuevas o edificaciones abandonadas en donde puedan residir
de manera permanente especies de murciélagos enlistados en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 como Leptonycteris curasoae. Aunque bibliograficamente se le
reporta para la region, esta especie depende principalmente de zonas de arbustos y
arboles, de agaves o cactus en lugares rocosos cercanos a cuevas (Ceballos y Miranda,
2000); condiciones que no se presentan de forma directa en el area correspondiente al
predio, por lo que su observacion seria ocasional y su presencia solo transitoria.

Para el caso de Puma (Herpailurus yagouaroundi), ésta especie presenta una
preferencia hacia los ambientes con una densa cobertura arbustiva y arbérea, por lo que
aparentemente, el acceso a areas con una densa cobertura vegetal determina el habitat
disponible del jaguarundi (Oliveira, 1998). Por consiguiente, no obstante que la especie
esta reportada bibliograficamente para la region, las caracteristicas actuales de la zona
debido al cambio histérico de uso de suelo que se ha venido dando en toda el area, ha
motivado que los ejemplares busquen zonas con vegetacion mas densa y en mayor
rango altitudinal, por lo que los avistamientos reportados por los pobladores son poco
frecuentes.

El puerco espin tropical es una especie que dificilmente es vista, debido a sus habitos
arboricolas, territoriales y nocturnos (Aranda, 2000; Monterrubio-Rico et al., 2010). En la
costa oaxaquena, la especie no es comun, y solo un registro fidedigno se tiene para el
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Iltsmo de Tehuantepec en el 2006 (Lépez et al., 2009), por lo que la viabilidad de
encontrarlo en la zona donde se ubica el predio es bastante pobre, considerando los
cambios histéricos de uso de suelo por las actividades turisticas y de infraestructura
carretera pre existentes en la zona.

Considerando lo anterior, las especies de mastofauna que se encuentran enlistadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010 y que pueden ser observadas o han sido reportadas
bibliograficamente en el predio motivo del estudio son las siguientes:

Musaraiia orejillas Cryptotis parva Pr Endémica
minima
Murciélago Leptonycteris A
hocicudo de curasoae
Curazao
Oncilla Puma (herpailurus) A
yagouaroundi
Puerco espin Sphiggurus (Coendu) | A
tropical mexicanus

Murciélago hocicudo
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IV.2.2.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

La base de la informacién socioecondmica del municipio de Santa Maria Tonameca
proviene del Sistema Nacional de Informacién Municipal del INAFED'! e INEGI.

Generalidades

Conocida localmente como San Agustinillo o Playa San Agustinillo conforma el entorno
geografico del area de estudio. Esta localidad es una de las 107 en el Municipio de Santa
Maria Tonameca'? clave nimero 439 entre los 507 en la division municipal del Estado
Libre y Soberano de Oaxaca de Juarez'® e identificada con el numero 91 entre sus
localidades, ver tabla de generalidades.

Datos Generales del Municipio Santa Maria Tonameca, Oaxaca.

Municipio Santa Maria Tonameca, 2010

Clave del municipio 439
Numero de localidades del municipio: 107
Superficie del municipio en km?: 521
% de superficie que representa con respecto al estado: 0.56
Cabecera municipal: Santa Maria Tonameca
Poblacion de la cabecera municipal: 1,850
Hombres: 905
Mujeres: 945
Coordenadas geograficas de la cabecera municipal:
Longitud: 96°32'50" O
Latitud: 15°44'45" N
Altitud: 32 msnm
Clasificacion del municipio segun tamafiio de localidades: Mixto

Poblacion

Entre 1990 y 2010 el municipio experimenté un crecimiento de casi 10'000 habitantes,
siendo el periodo entre 1995 y 2000 en el que se ha registrado el mayor crecimiento
(3’682 personas), seguido por el de menor crecimiento con 995 personas entre 2000 y
2005. Entre 2005 y 2010 el crecimiento poblacional fue de 3’095 personas, con un total

11 |nstituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, INAFED en http://www.snim.rami.gob.mx/

12 E] INAFED construy6 una clasificacion de municipios segun el tamafio de sus localidades, basandose en estudios del PNUD
(2005) e INEGI; la cual comprende los siguientes rangos: Metropolitano: mas del 50% de la poblacion reside en localidades de mas
de un millén de habitantes. Urbano Grande: mas del 50% de la poblacion reside en localidades entre 100 mil y menos de un millon
de habitantes. Urbano Medio: mas del 50% de la poblacion vive en localidades entre 15 mil y menos de 100 mil habitantes.
Semiurbano: mas del 50% de la poblacion radica en localidades entre 2’500 y menos de 15 mil habitantes. Rural: mas del 50% de
la poblacion vive en localidades con menos de 2’500 habitantes. Mixto: Ninguna de las localidades en las categorias anteriores
concentra poblacion mayor o igual al 50%.

3 INEGI. 2010. Marco Geoestadistico Municipal Version 5.0. Listado de Localidades.

555



I Hombres MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
I Mujeras
- " MODALIDAD PARTICULAR “CASA CUBA”

14-59 afios

de 24’318 habitantes en 2010 (0.6 % del estado) de
los que 12’000 fueron mujeres y 12’318 hombres, ver
tabla.

514 afies

0-4 afios.

Poblacion 1990-2010

100 50 0 50 100

8,420

2000 2010
10,053 12,000

Hombres ,

10,265
Mujeres 7489 8,126 10,175 10,958 12,318
Total 15,291 16,546 20,228 21,223 24,318

Segun datos de internet' en la localidad San Agustinillo habia 229 habitantes en 2005:
115 hombres y 114 mujeres, donde la relacion mujeres/hombres es de 0.991y el ratio de
fecundidad de la poblacién femenina es de 2.35 hijos por mujer; la piramide de
poblacion con la distribucién en grupos por edad se muestra en la figura . Para 2015
SEDESOL (2015) sefiala una poblacion total de 291 habitantes.

Segun el Ordenamiento Ecologico Local del Municipio de Santa Maria Tonameca,
Oaxaca'®, el 100% de la poblacion del municipio, tanto en el censo del 2000 como en el
conteo del 2005, residen en localidades con menos de 2’500 habitantes, lo cual lo ubica
como un municipio eminentemente rural, a excepcion de la cabecera municipal que se
considera urbana aun con 1’631 habitantes. San Agustinillo tiene una categoria politico-
admi?gstrativa correspondiente a una rancheria (Municipio de Santa Maria Tonameca,
2008™).

Distribucion de la poblacion por tamafio de localidad, 2010

Tamano de I

1 - 249 Habs. 8,900

250 - 499 Habs. 6,083 25.01
500 - 999 Habs. 5 364 2206
1,000 - 2,499 Habs. 3,971 16.33
2,500 - 4,999 Habs. 0 0.00

Nota: (1) Se refiere a la poblacion que habita en localidades comprendidas en el rango especificado.
El tamaiio de localidad se basa en la clasificacion proporcionada por el INEGI.
Fuente: Calculos del INAFED con base en INEGI. 2010. Censo de Poblacion y Vivienda.

El crecimiento de la poblaciéon del municipio presenta un aumento constante en la presion
sobre los recursos naturales, sin llegar a ser aun un factor critico, pero que en 25 afos
pasoé de 18 habitantes por kildmetro cuadrado a 46.7 en 2010, ver tabla.

14 http://mexico.pueblosamerica.com/i/san-agustinillo/

' Universidad de Guadalajara. 2011. Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Santa Maria Tonameca, Oaxaca. Resumen
Ejecutivo citando a INEGI. 2008. Perfil Sociodemografico de Oaxaca.

'8 Municipio de Santa Maria Tonameca. 2008. Diagnostico y Plan Municipal de Desarrollo Rural Sustentable.
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Indicadores de poblacion, 1990 — 2010.

Densidad de poblacion del No Dispon ble 31.20 38.00 40.02 46.70
municipio(hab/km?)

% de poblacion con respecto 0.51 0.51 0.59 0.61 0.64
al estado

Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacion y Vivienda. INEGI. 2005. 1l Conteo de Poblacion y Vivienda. INEGI.
2000. Xl Censo General de Poblacion y Vivienda. INEGI. 1995. Conteo de Poblacion y Vivienda. INEGI. 1990.
Xl Censo General de Poblacion y Vivienda.

Para 2010 se reportaron 8’138 hablantes de lengua indigena en el municipio (INEGI,
2010"), que representan 33.46 %, lo que muestra un descenso con respecto a lo
reportado en 2005 que fue del 42.21% de la poblacion total. La Comision Nacional para
el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI, 2010'8) cataloga a Santa Maria Tonameca
como municipio indigena con menos del 40 % de poblacion indigena del total y a
diferencia de INEGI reporta una poblacién indigena de 12°609 personas. Al igual que el
municipio, la localidad de San Agustinillo es considerada indigena y para 2010 se reporta
una poblacion indigena de 17 personas (CDI, 2010), 1.75% de los adultos habla alguna
lengua indigena'®.

Distribucion de la poblacion de 3 anos y mas, segun condicion de habla indigena y
espanol, 2010.

Poblacion que habla lengua indigena 8,138 3,929 4,209
Habla espanol 7,466 3,683 3,783
No habla espanol 525 182 343

No especificado 147 64 83
Poblacion que no habla lengua indigena 14,407 7,159 7,248
No especificado 44 24 20

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Si bien en el pasado prehispanico fue asiento de grupos nahuas en la localidad la lengua
indigena mayoritaria es el zapoteco, (INEGI, 2010).

Lenguas indigenas habladas en el municipio, 2010

Zapoteco 7,713 3,725 3,988

Zapoteco Sureno 31 12 19
Lengua Indigena No Especificada 21 12 9
Chatino 16 11 5

Mixteco 11 3 8

Zapoteco Del Istmo 6 2 4
Amuzgo De Oaxaca 4 3 1
Nahuatl 3 2 1

Mixe 3 0 3

7 INEGI. 2010. Censo de Poblacion y Vivienda.
8 CDI. 2010. Catalogo de localidades indigenas consultado en
www _cdi.gob_mx/index.php?option=com_content&view=article&id=2578.catalogo-de-localidades-indigenas-

2010&catid=38:indicadores-y-estadisticas&ltemid=54
'8 http://mexico_pueblosamerica.com/i/san-aqustinillo/
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Maya 2
Zapoteco De Ixtlan 2
Mazateco 1
Chinanteco 1
Chinanteco De Ojitlan 1
Tzeltal 1
Zapoteco Vallista 1
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

-mmooo -
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Vivienda

El municipio de Santa Maria Tonameca tiene 5°400 viviendas habitadas, el 99.89 % son
particulares (5'394) y solo seis son colectivas, ver tabla .

Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010.

Total viviendas habitadas'" 5,400 100.00
Vivienda particular 5,394 99.89
Casa 5,325 98.61
Departamento en edificio 0 0
Vivienda o cuarto en vecindad 2 0.04
Vivienda o cuarto en azotea 0 0
Local no construido para 14 0.26
habitacion

Vivienda movil 0 0
Refugio 0 0
No especificado 53 0.98
Vivienda colectiva 6 0.11

Nota - Incluye viviendas particulares y colectivas. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Si bien hay autosuficiencia en materia de vivienda por las viviendas habitadas de
particulares, el 35.33 % cuenta solo con dos cuartos y el 31.47 % con tres cuartos, mas
del 66 % de toda la vivienda, indicando el hacinamiento, ver tabla .

Viviendas iarticulares habitadas ior numero de cuartos| 2010

1 cuarto 597 11.13
2 cuartos 1,895 35.33
3 cuartos 1,688 31.47
4 cuartos 759 1415
5 cuartos 262 489
6 cuartos 77 1.44
7 cuartos 24 045
8 cuartos 15 0.28
9 y mas cuartos 12 0.22

El 88.03 % de las viviendas habitadas particulares tienen uno (53.66 % ) o dos
dormitorios (34.37 % = 1°843), ratificando la condicion de hacinamiento, ver tabla .
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Viviendas particulares habitadas por numero de dormitorios, 2010

1 dormitorio 2878 53.66
2 dormitorios 1,843 3437
3 dormitorios 489 912
4 dormitorios 100 1.86
5 y mas dormitorios 23 043

Por cuanto hace al material de construccién de la vivienda, el 63.68 % de las viviendas
particulares habitadas tiene piso de cemento o firme, lo que indica una menor incidencia
de enfermedades al evitarse el contacto directo con la tierra, sin embargo todavia hay un
33.28 % de la vivienda con esta condicion, ver tabla .

Viviendas particulares habitadas por caracteristicas en materiales de construccion, 2010

Piso de tierra 1,785 33.28
Piso de cemento o firme 3,415 63.68
Piso de madera, mosaico u otro material 133 248
Piso de material no especificado 30 0.56

Un 90 % de las viviendas particulares habitadas posee excusado y de ellas, el 55.68 %
disponen de drenaje, sin embargo, solo es la mitad que tiene la disponibilidad de agua
entubada de la red publica y 90.94 % dispone de electricidad. Estos tres indicadores
combinados indican una cobertura de vivienda con servicios que apenas llega al 23.36
% de las viviendas, mientras que en 2005 era de 27 %, es decir, las nuevas viviendas
carecen de estos servicio y contribuyen a un retroceso en el indicador de acceso a
servicios, y por ende una mayor pobreza2?, ver tabla .

Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan, 2010

Disponen de excusado o sanitario 4853 90.49
Disponen de drenaje 2,986 55.68
No disponen de drenaje 2,328 43.41
No se especifica disponibilidad de drenaje 49 091

Disponen de agua entubada de la red publica 2,721 50.74
No disponen de agua entubada de la red publica 2,609 48.65
No se especifica disponibilidad de drenaje 33 0.62

de agua entubada de la red publica

20 De acuerdo con los criterios propuestos por la CONAVI, se considera como poblacion en situacion de carencia por servicios basicos
en la vivienda a las personas que residan en viviendas que presenten, al menos, una de las siguientes caracteristicas: 1.- El agua
se obtiene de un pozo, rio, lago, arroyo, pipa; o bien, el agua entubada la obtienen por acarreo de otra vivienda, o de la llave publica
o hidrante. 2.- No cuentan con servicio de drenaje o el desagie tiene conexion a una tuberia que va a dar a un rio, lago, mar,
barranca o grieta. 3.- No disponen de energia eléctrica. 4.- El combustible que se usa para cocinar o calentar los alimentos es lefia
o carbon sin chimenea. http://www.coneval.gob.mx/Medicion/Paginas/Medici%C3%B3n/Acceso-a-servicios-basicos-vivienda.aspx
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Disponen de energia eléctrica 4877 90.94
No disponen de energia eléctrica 454 847
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 32 0.60
Disponen de agua entubada de la red publica, 1,253 23.36

drenaje y energia eléctrica

Viviendas particulares habitadas segun bienes materiales con los que cuentan, 2010

Radio 66.17
Television 3,366 62.40
Refrigerador 3,315 61.46
Lavadora 1,204 22.32
Teléfono 993 10.25
Automovil 779 14.44
Computadora 274 5.08
Teléfono celular 604 11.20
Internet 52 0.96
Sin ninguan bien™ 752 13.94

Nota:(1) Se refiere a viviendas particulares habitadas que no cuentan con ninguno de los bienes
captados (radio, television, refrigerador, lavadora, teléfono fijo, automovil, computadora, teléfono
celular, e intemet). Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

La satisfaccion de las necesidades humanas por los bienes presentes en la vivienda,
indica que las viviendas en el municipio con radio, television y refrigerador van del 61 al
67 %, en tanto que las que cuentan con lavadora son apenas del 22.32 %, en tanto que
las es aun mas bajo la presencia de automovil, y de bienes complementarios como el
teléfono celular y la telefonia residencial y solo 5.08 % tiene computadora en casa, ver
tabla . Segun datos de internet para 2005 en la localidad de San Agustinillo se encuentran
48 viviendas, de las cuales el 1.31% disponen de una computadora?’.

Poblacion Economicamente Activa

La poblacion econdmicamente activa y ocupada esta conformada mayoritariamente en
80.95 % por hombres al igual que la desocupada con el 92.53 %, mientras que aquella
no econdmicamente activa es dominada por mujeres (76.19 %). De ahi que del total de
participacion de la poblacién en la economia de 42.6, los hombres tengan la mayor
participacion con una tasa del 71.4 % y para las mujeres solo 15.52 %, mostrando el
comportamiento tipico de las comunidades rurales, ver tablas.

Distribucion de la poblacion por condicion de actividad economica segun sexo, 2010

) =

Poblacion econémicamente = 7,397 6,008
activa (PEA)™
Ocupada | 7,223 5,847 1,376 80.95 19.05
Desocupada 174 161 13 92 53 747
Poblacion no | 9,880 2,352 7,528 23.81 76.19

economicamente activa®

21 hitp://mexico.pueblosamerica.com/i/san-aqustinillo/
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Notas: (" Personas de 12 afios y mas que trabajaron, tenian trabajo, pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de
referencia. @ Personas de 12 afios y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que tenian
alguna limitacion fisica o mental permanente que le impide trabajar. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Tasa de participacion economica, 2010
42.60 71.40 15.52

Educacion

Para 2010 en el municipio de Santa Maria Tonameca, la poblacién en condiciéon de
asistencia escolar es de 22’589 personas, de las cuales el grupo de edad de 6 a 14 ainos
es el mayor con 5’062 alumnos que asisten a la escuela, mayoritariamente hombres y el
de 15 a 17 aios con 1’074 alumnos y una participacion mas equitativa entre hombres y
mujeres. En tanto, el grupo de edad de 30 afios y mas, el mas numeroso (8’559 personas)
no tiene asiste mas a la escuela, tanto hombres como mujeres, ver tabla .

Poblacion segun condicion de asistencia escolar por grupos de edad y sexo, 2010

Asiste No asiste No especificado

. Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
3a5 1,728 879 849 687 331 356 | 1,019 536 483 22 12 10
6al4 5,529 2,866 | 2,663 @ 5,062 2,657 | 2,405 454 205 249 13 4 9
15a17 2,016 1,001 | 1,015 | 1,074 535 539 941 466 475 1 0 1
18a24 3,072 1,427 | 1,645 358 191 167 | 2,704 1,232 | 1472 10 4 6
25a29 1,553 715 838 39 20 19 | 1511 692 819 3 3 0
30y mas 8,691 4224 | 4467 108 50 58 | 8,559 4168 | 4,391 24 6 18

Fuente:INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

La poblacién en 2010 entre ocho y 14 afos fue de 4’437, de los cuales 318 personas no
saben leer ni escribir, mayoritariamente 7.17 % de los hombres y mayores de 15, mas
numeroso, con 15’332 personas 23.15 % son analfabetas, mayoritariamente mujeres
(28.31 %), ver tabla. En la informacién en internet sobre San Agustinillo?2 en 2005 El
porcentaje de analfabetismo entre los adultos es del 4.8% (3.48% en los hombres y
6.14% en las mujeres) y el grado de escolaridad es de 7.94 (8.10 en hombres y 7.79 en
mujeres) valores mas altos que en la actualidad.

Poblacion que no sabe leer y escribir segun sexo, 2010

Hombres 2292 174 159 7.367 " 1294 | 1756

Mujeres 2,145 144 | 6.71 7,965 2,255 | 2831
Total 4,437 318 | 7.17 15,332 3,549 23.15

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.Tabulados del cuestionario basico.

En la siguiente tabla se observa que de la poblacion de 15 afios y mas sin escolaridad
25.51 % son en su mayoria mujeres, mientras que 20.75 % de los hombres tiene primaria

2 http://mexico.pueblosamerica.com/i/san-aqustinillo/
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completa, ligeramente por encima de las mujeres, sin embargo, esta diferencia se
agudiza con la secundaria completa 19. 6 contra 14.8 %, respectivamente.

Poblacion de 15 anos y mas, por nivel de escolaridad segun sexo, 2010

Total Hombres Mujeres

Sin escolaridad 3,187 1,155 2,032 20.79% 15.68% 25.51%
Primaria completa 3,048 1,529 1,519 19.88% 20.75% 19.07%
Secundaria completa | 2,630 1,447 1,183 17.15% 19.64% 14.85%

En cuanto al grado promedio de escolaridad los hombres estan por arriba del grado
general de 5.46 afos, mientras las mujeres estan en el limite inferior con 5.1 afos, ver
tabla.

Poblacion de 15 anos y mas, segun grado de escolaridad y sexo, 2010

Grado promedio de escolaridad = 5.46 5.83 511
Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacion y Vivienda.

Los alumnos(as) inscritos en escuelas publicas para 2010 indican que en el nivel primaria
es el mas numeroso, donde los hombres superan a las mujeres por 280 alumnos y en la
secundaria la diferencia se reduce a 72. El bachillerato solo tiene 702 alumnos inscritos,
370 hombres y 332 mujeres, sin embargo, es el nivel educativo con mayor promedio de
alumnos por docente con 32, Ver tabla .

Alumnos(as) inscritos en escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres

Preescolar | 1,120 556 564 22 1 11 17 8 8
Primaria = 4,198 2,239 1,959 53 28 25 19 10 9
Secundaria | 1,754 913 841 159 83 76 18 9 8
Bachillerato 702 370 332 234 123 111 32 17 15

Los alumnos(as) que en 2010 terminaron sus estudios de secundaria fueron 430
equilibrados entre hombres y mujeres y de 109 alumnos de bachillerato, siendo mas
numerosas las mujeres.

Alumnos(as) egresados de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Secundaria 430 215 215 39 20 20 4 2 2
Bachillerato 109 45 64 36 15 21 5 2 3
Notas:' Para el calculo de este indicador se dividio el nimero de alumnos correspondientes al mismo nivel educativo del municipio
entre el numero de escuelas de ese mismo nivel, 2Para el calculo de este indicador se dividio el nimero de alumnos correspondientes
al mismo nivel educativo del municipio entre el nimero de docentes de ese mismo nivel. Fuente: Secretaria de Educacion Publica.
Direccion General de Planeacion y Programacion. Base de datos de Estadistica Basica del Sistema Educativo Nacional.
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I
El mayor numero de docentes en el municipio se concentra en las escuelas primarias y
el menor en el bachillerato, mientras que en preescolar y primaria hay mas maestras, en
secundaria y bachillerato los maestros son mayoria, habiendo mas docentes en
promedio en secundaria y bachillerato por escuela, hombres la mayoria, ver tabla.

Docentes en escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres

Preescolar 67 13 54 1 0 1
Primaria 220 94 126 3 1 2
Secundaria 100 61 39 9 6 4
Bachillerato 22 14 8 7 2 3

Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Total En Adaptadas Talleres Laboratorios

Preescolar 50 69 67 10 0 0 1
Primaria 79 242 | 220 13 0 0 3
Secundaria 11 67 67 12 0 0 6
Bachillerato 3 22 20 1 1 1 7

Notas: 1 Para el calculo de este indicador se dividio el nimero de docentes correspondientes al mismo nivel educativo del municipio
entre el numero de escuelas de ese mismo nivel, 2 Para el calculo de este indicador se dividié el nimero de aulas correspondientes
al mismo nivel educativo del municipio entre el nimero de escuelas de ese mismo nivel, Fuente: Secretaria de Educacion Publica.
Direccién General de Planeacion y Programacion. Base de datos de Estadistica Basica del Sistema Educativo Nacional.

La infraestructura educativa del municipio por nivel educativo tiene en los planteles de
primaria su mayor numero con 79 y por el de aulas 242, 50 para preescolar, 11 para
secundaria y tres colegios de bachilleres. El numero de aulas en preescolar y secundaria
es similar y solo 11 aulas por tres colegios de bachilleres, solo un laboratorio y un taller
entre estos, mostrando la carencia de equipamiento de este tipo en secundaria y
bachillerato, ver tabla .

Salud

Los servicios de salud en el municipio atienden a mas de la mitad de la poblacién total,
los de PEMEX, Defensa y Marina lo sectores atienden a la mayoria, seguidas muy por
debajo por el seguro popular, ISSSTE e IMSS y las mujeres las mas beneficiadas, ver
tabla.

Poblacion total segun derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010

Total IMSS ISSSTE ISSSTE l;unex, Seguro Institucion Otra da!eh::tmte espeaﬁuocado
estatal® Defensa o popular o privada institucion®

Marina para una

nueva

.
Hombres | 12,000 | 7,041 168 349 6 6,410 82 18 16 4,922 37
Mujeres 12,318 | 8,147 175 350 4 7,541 58 16 17 4134 37
Total 24318 @ 15,188 343 699 10 13,951 140 34 33 9,056 74
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Notas: (1) La suma de los derechohabientes en las distintas instituciones de salud puede ser mayor al total por aquella poblacion
que tiene derecho a este servicio en mas de una institucion de salud. (2) Se refiere a la poblacion derechohabiente al ISSSET,
ISSSEMyM, ISSSTEZAC, ISSSPEA 0 ISSSTESON, (3) Incluye instituciones de salud publicas y privadas. Fuente: INEGI. Censo de
Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico

En cuanto a la condicion de limitaciones, se observa que 23’240 personas no tienen
limitacion alguna, en su mayoria mujeres, mientras que poco mas de la mitad de las 901
restantes presenta dificultad para caminar o moverse mayoritariamente entre los
hombres, 262 no ven, 82 no oyen, 136 no pueden hablar o comunicarse y 90 tienen
trastornos mentales y en 177 no se especifica su limitacion. El grupo mas numeroso de
personas tiene una limitacion con 755, seguido del grupo con dos limitaciones con 112,
23 con tres y 11 con cuatro o mas limitaciones. Los hombres son los mas afectados con
una, dos y cuatro limitaciones, ver tablas .

Poblacion total por sexo segun condicion y tipo de limitacion en la actividad, 2010

Con limitacion No
limitacion Total Caminar Ver Escuchar® Hablar o Atender el Poner Mental  especificado
moverse

personal ‘p';”“
Hombres | 12,000 & 11,457 @464 235 | 126 45 70 22 19 49 79
Mujeres | 12,318 | 11,783 | 437 220 | 136 37 66 14 18 41 98
Total | 24,318 | 23,240 @ 901 455 262 82 136 36 37 90 177

Nota:1 La suma de los distintos tipos de limitaciones puede ser mayor al total debido a la poblacion que presenta mas de una
limitacion.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados basicos.

Poblacion total por sexo segun condicion y numero de limitaciones en la actividad
declaradas, 2010

Sin Con limitacion No
limitacion = Total 1 2 3 4 o mas especificado
limitacion limitaciones limitaciones Ilimitaciones
Hombres 12,000 11,457 464 389 58 10 7 79
Mujeres 12,318 11,783 437 366 54 13 4 98
Total 24,318 23,240 901 755 112 23 11 177

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados basicos.
Entre la poblacién escolar de tres afios y mas se observa que el grupo de personas mas
afectado por alguna limitacidon se encuentra en el nivel de primaria en ambos sexos,
siendo los hombres los mas afectados en sus capacidades para caminar o moverse y
ver, consultar tabla .

Poblacion de 3 ainos y mas por sexo y nivel de escolaridad segun condiciony
tipo de limitacion en la actividad, 2010

Hombres ' Sin escolaridad 1,567 | 190 100 48 22 36 8 8 25 10
Preescolar 650 8 4 0 0 3 0 1 0 4
Primaria* | 5,251 @ 209 100 63 21 25 11 10 20 22
Secundaria® | 2,223 38 19 11 1 4 3 0 3 11
Posbasica® 874 14 8 4 1 2 0 0 0 2
No 38 0 0 0 0 0 0 0 0 1
especificado
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_—_—
Total = 10,603 @ 459 231 126 45 70 22 19 48 50
Mujeres | Sin escolaridad 2,324 | 275 148 88 29 40 12 14 23 12
Preescolar 617 8 4 2 0 2 0 0 0 2
Primaria* | 5,141 | 121 51 39 5 20 2 3 16 35
Secundaria® | 1,889 & 21 1" 4 2 1 0 1 2 5
Posbasica® 964 8 5 3 0 0 0 0 0 6
No 46 2 0 0 1 2 0 0 0 1
especificado
Total | 10,981 | 435 219 | 136 37 65 14 18 41 61
Total Sin | 3,891 @ 465 248 136 51 76 20 22 48 22
escolaridad
Preescolar 1,267 16 8 2 0 5 0 1 0 6
Primaria®* = 10,392 | 330 151 102 26 45 13 13 36 57
Secundaria o 4112 59 30 15 3 5 3 1 5 16
equivalente®
Posbasica® | 1,838 22 13 7 1 2 0 0 0 8
No 84 2 0 0 1 2 0 0 0 2
especificado
Total 21,584 894 450 262 82 135 36 37 89 111

Nota: 'La suma de los distintos tipos de limitaciones puede ser mayor al total debido a la poblacion que presenta mas de una
limitacion.

2 Incluye a las personas que aun con anteojos tenian dificultad para ver. ? Incluye a las personas que aun con aparato auditivo tenian
dificultad para escuchar. # Incluye a la poblacion que tiene al menos un grado aprobado en primaria. ® Incluye a la poblacion que tiene
al menos un grado aprobado en secundaria o equivalente.  Incluye a la poblacion que tiene al menos un grado aprobado en estudios
técnicos o comerciales con secundaria terminada (profesional técnico), preparatoria o bachillerato, normal basica; estudios técnicos
o comerciales con preparatoria terminada (técnico superior), profesional (licenciatura, normal superior o equivalente), maestria y
doctorado. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados basicos.

Poblacion de 15 anos y mas por sexo y condicion de alfabetismo segun condicion y tipo
de limitacion en la actividad, 2010

Sin
limitacié = Tota Caminar = Ver Escuchar Atender Poner Mental especificad
n 1 [ 3 comunicars el atencion o

moverse e cuidado o
personal = aprender
Hombre | Alfabetas 5807 22 111 | 70 18 20 13 5 18 16
s 0
Analfabeta 1,105 18 101 | 52 23 24 7 6 20 2
S 7
No 24 6 4 0 0 1 0 0 1 0
especificad
o
Mujeres | Alfabetas 5,513 11 57 | 42 6 1" 0 1 9 21
5
Analfabeta 1,976 | 26 149 | 87 29 33 12 10 20 12
S 7
No 53 7 1 3 0 3 0 0 0 1
especificad
o
Total = Alfabetas | 11,320 | 33 168 11 24 3 13 6 27 37
5 2
Analfabeta 3,081 45 250 @ 13 52 57 19 16 40 14
s 4 9
No 77 13 5 3 0 4 0 0 1 1
especifica
do

Nota: 'La suma de los distintos tipos de limitaciones puede ser mayor al total debido a la poblacién que presenta mas de una
limitacion.

2 Incluye a las personas que aun con anteojos tenian dificultad para ver. ® Incluye a las personas que aun con aparato auditivo
tenian dificultad para escuchar. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados basicos.
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En la tabla anterior, la poblacién de 15 afos, se observa la condicionante de limitacion
en la actividad mas pronunciada numéricamente en las mujeres analfabetas que en los
hombres alfabetas y por tipo de limitacion las mujeres analfabetas tienen mas casos con
dificultad para caminar o moverse, ver, escuchar, hablar y comunicarse que entre
hombres y mujeres alfabetas sin limitacion y aun entre los hombres analfabetas. Lo
anterior evidencia la necesidad de mayores cuidados y politicas de prevencion y atencidn
de la salud con enfoque de género para las mujeres.

Los medios que tiene la poblacién no solo para superar sus limitaciones en la actividad,
sino para la atencion de su salud en general se ven potenciados 0 no por su acceso a
servicios de salud.

En términos absolutos, mas de la mitad de la poblacion carece de acceso a servicios de
seguridad social y salud y los que la tienen son en su mayoria hombres y mujeres sin
limitaciones en la actividad. Cuando se presentan limitaciones en la actividad, las
mujeres tienen la mayor cobertura de servicios y los hombres sin acceso a servicios son
mas afectados. En presencia de limitaciones, hombres y mujeres tienen
derechohabiencia mayoritaria y equitativa y los hombres sin derechohabiencia son los
mas afectados para caminar o moverse. Las limitaciones de la vision afectan mas a
hombres sin derechohabiencia y a las mujeres que si la tienen. La deficiencia en el oido
se presenta equitativa entre sexos y mayoritariamente en personas con
derechohabiencia, mientras que los hombres sin derechohabiencia son los mas
afectados por esta condicion.

Poblacion total por sexo y condicion de derechohabiencia segun condicion y tipo de
limitacion en la actividad, 2010

Condicion de Poblacié Condicion de limitacion en la actividad
derechohabien n total Sin Con limitacion’ No
cia limitaci Tot Camin Ver Escuch Hablar o Atende Poner Ment especifica
on al aro 2 ar® comunicar rel atencio al do
mover se cuidad no
se o aprend
person er
al

fombres | Derechohabiente 7,041 6,735 @ 271 143 79 27 11 10 1 23 35

No 4,922 4,710 | 193 92 47 18 29 12 8 26 19
derechohabiente

No especificado 37 12 0 0 0 0 0 0 0 0 25

Mujeres | Derechohabiente 8,147 7,812 | 288 149 97 26 36 6 11 21 47

No 4134 3,965 @ 148 70 39 11 30 8 7 20 21
derechohabiente

No especificado 37 6 1 1 0 0 0 0 0 0 30

Total = Derechohabient 15,188 14,547 559 292 17 53 77 16 22 44 82

= 6

No 9,056 8,675 | 341 162 86 29 59 20 15 46 40

derechohabient
e
No 74 18 1 1 0 0 0 0 0 0 55

especificado
Nota: 'La suma de los distintos tipos de limitaciones puede ser mayor al total debido a la poblacion que presenta mas de una
limitacion. 2 Incluye a las personas que aun con anteojos tenian dificultad para ver. ® Incluye a las personas que aun con aparato
auditivo tenian dificultad para escuchar. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados basicos.

Entre la poblacién de 12 afios y mas econémicamente activa (PEA), los hombres son la
principal fuerza laboral con el 81.2 %, 94.5 % no tiene limitaciones para el trabajo y el

a7
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97.2 % estan ocupados. Los no econdmicamente activos son el 28.1 % y 98.75 % no
tienen limitaciéon alguna para la actividad, representando una importante fuerza laboral
de reserva.

Los datos en las mujeres indican que 18.8 % estan dentro de la PEA, 94.7 % no tienen
limitaciones y 93.7 % estan ocupadas. De modo inverso a los hombres, la poblacién no
economicamente entre las mujeres asciende al 84.4 % y el 4.5 % de ellas tiene alguna
limitacion.

Poblacion de 12 ainos y mas por sexo y condicion de actividad economica segun
~condicion y tipo de limitacion en la actividad, 2010

Sin - limitacion'

No
Total Camina Ver* Escucha Hablaro Atender Poner Mental especifica
ro r comunicar el atencio do
movers se cuidado no
e person aprende
al r
Hombre Poblacion Total 5,800 198 95 76 24 13 5 3 6 10
s economicament PEA 5,847 5641 196 94 75 24 13 5 3 6 10
eactiva(PEA)  ocupada
PEA 161 159 2 1 1 0 0 0 0 0 0
desocupad
a
Poblacion no 2,352 2113 220 125 47 17 33 14 8 33 19
economicamente activa
No especificado n/d 51 3 1 0 0 1 1 0 1 0
Total 8,360 7,964 421 221 123 41 47 20 1 40 29
Mujeres Poblacion Total 1,389 1,316 65 41 27 5 1 0 0 3 8
economicament PEA 1,376 1,305 64 41 27 5 1 0 0 2 7
eactiva(PEA)  ocupada
PEA 13 11 1 0 0 0 0 0 0 1 1
desocupad
a
Poblacion no 7,528 7,156 339 170 106 30 52 14 14 30 33
economicamente activa
No especificado n/d 32 1 0 0 1 1 0 0 0 0
Total 8,917 8,504 405 21 133 36 54 14 14 33 41
Total Poblacion Total 7,397 7116 263 136 103 29 14 5 3 9 18
econémicamen PEA 7,223 6,946 260 135 102 29 14 5 3 8 17
te activa(PEA)  ocupada
PEA 174 170 3 1 1 0 0 0 0 1 1
desocupa
da
Poblacion no 9,880 9,269 559 295 153 47 85 28 22 63 52
economicamente activa
No especificado n/d 83 4 1 0 1 2 1 0 1 0

Total 17,277 16,468 826 432 256 7 101 34 25 73 70
Nota: 'La suma de los distintos tipos de limitaciones puede ser mayor al total debido a la poblacion que presenta mas de una
limitacion.

2 Incluye a las personas que aun con anteojos tenian dificultad para ver. ® Incluye a las personas que aun con aparato auditivo
tenian dificultad para escuchar. Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacion y Vivienda. Tabulados basicos.

Migracion
La poblacion de Santa Maria Tonameca esta compuesta por su lugar de nacimiento

mayoritariamente en Oaxaca, muy por debajo por hombres nacidos en otra entidad
federativa y otro pais y mujeres norteamericanas de nacimiento, ver tabla .

Poblacion total ior Iuiar de nacimiento seil'm sexoi 2010

Lugar de nacimiento Poblacion total
Total Hombres Mujeres
En la entidad federativa 23,655 11,669 11,986
En otra entidad federativa 401 204 197
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En los Estados Unidos de América 98 48 50

En otro pais 65 39 26

No especificado 99 40 59
Total 24,318 12,000 12,318

Por su lugar de residencia la poblacién originaria del municipio habita actualmente en su
mayoria en la entidad y son mujeres, en otras entidades y en los Estados Unidos de
Ameérica emigran mas hombres, ver tabla .

Poblacion de 5 anos y mas por lugar de residencia en junio de 2005 segun sexo

Lugar de residencia en junio 2005 Poblacion de 5 afnos y mas

Total Hombres Mujeres
En la entidad federativa 20,892 10,175 10,717

En otra entidad federativa 201 106 95

En los Estados Unidos de América 281 216 65

En otro pais 26 17 9

No especificado 45 18 27
Total 21,445 10,532 10,913

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.
Marginacion

El conjunto de la dinamica poblacional, el acceso a vivienda y a servicios, asi como a
vivienda, educacién, empleo y las limitaciones en el municipio definen su condicién en
cuanto a la calidad de vida que poseen y su integracién a las dinamicas sociales y
productivas de la region, que no obstante de su valores altos en vivienda, educacion,
salud y PEA activa situan al municipio en un grado de marginacion muy alto segun
INAFED, ver tablas .

Indicadores de Marginacion, 2010

Indicador Valor
Indice de marginacion 1.35150
Grado de marginacion® Muy Alto
Indice de marginacion de 0 a 4294
100
Lugar a nivel estatal 119
Lugar a nivel nacional 236

Distribucion porcentual de la poblacion por caracteristicas seleccionadas, 2010

Indicador %
Poblacion analfabeta de 15 afos o mas 23.29
Poblacion sin primaria completa de 44 29
15 afos o mas
Poblacion en localidades con menos 100.00
de 5000 habitantes
Poblacion Econémicamente Activa ocupada, 68.03

con ingresos de hasta 2 salarios minimos
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Distribucion porcentual de ocupantes en viviendas por caracteristicas seleccionadas, 2010

Ocupantes en Viviendas %
Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 7.89
Sin energia eléctrica 7.91
Sin agua entubada 50.30
Con algun nivel de hacinamiento 61.56
Con piso de tierra 35.15

Nota: (*) CONAPO clasifica el grado de marginacion en: muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo. Los datos mostrados corresponden
a la informacion mas reciente publicada por CONAPO.
Fuente: CONAPO con base en el INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

De acuerdo al CIESAS (2010%%) en su diagnostico social de Santa Maria Tonameca,
menciona que el sector el turistico se ve afectado por la escasez de agua, segun indican
diferentes hoteleros de la playa de San Agustinillo y sobre el azolve de las lagunas en el
municipio la apertura de caminos provocan la erosion de suelo en San Agustinillo y
Mazunte. Para la gestion de residuos no se apuesta por la separacion y el reciclaje y en
el basurero entre San Agustinillo y Aragén, originalmente ecologico, se tira todo tipo de
basura sin separacion”.

Mal manejo de los residuos sélidos trae consigo problemas como proliferacién de fauna
nociva, encharcamiento de aguas, y otros, generando riesgos a la salud publica que
podrian repercutir negativamente en el sector conservacion y en la llegada de turistas al
municipio.

El diagnostico sefiala también que segun datos de INEGI (2005%%) muestran las
condiciones de rezago social en la localidad de San Agustinillo que la situaron como la
unica localidad en el municipio que registran un grado de marginacién bajo con una
poblacion de 229 personas a diferencia del resto del municipio con un muy alto grado,
ver tabla .

Rezago social en San Agustinillo.

Localidad Poblacion total indice derezago  Grado de rezago
social social
San Agustinillo 229 -1.05 1 muy bajo

SEDESOL (2015%) en las tablas de datos actuales del catalogo de localidades de para
San Agustinillo, destaca que se trata de una zona de atencion prioritaria rural y dentro
de la cobertura de su Plan de Desarrollo de Zonas Prioritarias donde su grado de
marginacion paso de bajo a medio lo que habla de un deterioro en las condiciones de
bienestar en la localidad.

2 CIESAS. 2010. Diagnostico Social del Municipio de Santa Maria Tonameca, Oaxaca.
24 http://www.inegi.org. mx/geo/contenidos/geoestadistica/catalogoclaves.aspx
2 SEDESOL. 2010. Catalogo de localidades Sistema de Apoyo para la Planeacion del Plan de Desarrollo de Zonas Prioritarias
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Informacion de localidad de San Agustinillo, Santa Maria Tonameca, Oaxaca.

Datos actuales
Clave INEGI 204390091
Clave de la entidad 20
Nombre de la Entidad Oaxaca
Clave del municipio 439
Nombre del Municipio Santa Maria Tonameca
Grado de marginacion municipal 2010 Muy alto
Clave de la localidad 0091
Nombre de la localidad San Agustinillo
Estatus al mes de Septiembre 2015 Activa
Ao 2005 2010
Datos demograficos Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
Total de poblacion en la localidad 115 114 229 140 151 291
Viviendas particulares habitadas 48 87
Grado de marginacion de la localidad Bajo Medio
Grado de rezago social localidad 1 muy bajo Bajo

Indicadores de carencia en vivienda
*Municipios CNcH Municipios de la Cruzada Nacional contra el Hambre, en base al acuerdo CICH.08/003/2014
Fuente: INEGI. Catalogo de claves de entidades federativas, municipios y localidades, septiembre 2015.
http://geoweb.inegi.org.mx/mgn2k/catalogo.jsp
INEGI. Catalogo de claves de entidades federativas, municipios y localidades / Tabla de equivalencias. Septiembre 2015
INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Principales resultados por localidad (ITER).
INEGIL. Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005. Principales resultados por localidad (ITER).
CONAPO. Indices de marginacion por entidad federativa y municipio 2005.
CONAPO. Indice de marginacion a nivel localidad 2005.
CONAPO. Indice de marginacion por entidad federativa y municipio 2010.
CONAPO. Indice de marginacion por localidad 2010.
SEDESOL. Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias (PDZP).
Estimaciones del CONEVAL, con base en INEGI, Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 y la ENIGH 2005.
Estimaciones de CONEVAL con base en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010
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IV.2.3 Paisaje

Existen varias definiciones de paisaje y varias formas de abordar el tema. Agulilé (2001),
considero dos tipos de paisaje:

Paisaje seria “la consideracion conjunta de componentes y procesos”. En este sentido
se distinguen dos sistemas, el fenosistema facilmente perceptible, y el criptosistema o
conjunto de procesos causales no facilmente perceptibles que modifican el fenosistema.

- El paisaje visual o percibido es aquel en el que se tiene en cuenta al observador, tanto
como sujeto de observacion y como punto de observacion. Por lo tanto, se distinguen
tantos paisajes como puntos de observacion.

Las metodologias que se utilizan son variadas en algunas se hacen calculos numéricos
sobre todo en el caso de proyectos grandes que involucran cuencas visuales con una
gran cantidad de elementos y otras son de apreciacion por parte del observante, como
es el caso de la realizada para el proyecto.

Para esta se consideraron los tres aspectos que deben considerarse al describir el
paisaje estos son:

Visibilidad del paisaje

La visibilidad del paisaje se entiende como : “el espacio del territorio que puede
apreciarse desde un punto o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse
mediante datos topograficos tales como altitud, orientacion, pendiente, etc.

Como referencia, el sitio del proyecto es un terreno irregular de forma accidentada a
manera de cerro con pendientes que van de 6 a 49%, se encuentra a una elevacion
promedio de 84 msnm. La construccion de la casa tipo villa fue realizada en un sitio que
reporta una altura de 86 msnm. La distancia entre el sitio del proyecto y la playa es de
350 metros. En este sitio no se cuenta con alguna elevacion relevante.

Es por lo anterior, que a partir de tres puntos de observacion ( desde la villa, la carretera
y el terreno contiguo al sur de la casa) se identificé la cuenca visual del proyecto.

Para determinar la visibilidad del sistema ambiental desde el interior del predio se
considero el punto mas alto o el de observacion principal, que es donde se encuentra la
casa como el de referencia, y se realizo la observacion de los cuatro puntos cardinales:
Oeste, Norte, Sur y Este, obteniendoseé lo siguiente:



SURESTE/ ZONA DE
PLAYA SAN
AGUSTINILLO

Visibilidad alta teniendo
como limite la zona
marina

NORTE Y  OESTE/
CARRETERA No 175,
VEGETACION
NATURAL

Visibilidad baja por
efecto de la pendiente y
la carretera
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UBICACION/ VISTA
DESCRIPCION

AL SUR LOCALIZACION
DE LA CASA,
VEGETACION
NATURAL

Visibilidad interrumpida
por la topografia
accidentada del terreno

Asimismo, se consideré como otro punto de observacion la visibilidad de la construccion
de la villa desde la carretera, por ser las vias de comunicacion uno de los lugares donde
se percibe de manera mas habitual el paisaje, observandose que la vegetacion presente
en el predio y su topografia favorecen el que esta no se observe desde este punto.

Oftro punto que se considero para evaluar la visibilidad de la obra con relacion al paisaje
fue la casa vista desde el terreno colindante del sur, por el tipo de pendiente y su
localizacion en la parte mas alta del terreno, como resultado se tiene que al alejarse de
ésta hacia la zona de playa se establece un contraste visual de la obra con las
caracteristicas visuales del paisaje, lo cual favorece que en este sitio no se cause un
impacto visual.

Vista desde la parte sur a norte de la villa actualmente construida, la pendiente favorece
la baja visibilidad de esta obra.

Calidad paisajistica

La calidad paisajistica incluye tres aspectos de percepcidon: “las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcion de su morfologia,
vegetacion, puntos de agua, etc.; la calidad visual del entorno inmediato, situado a una
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distancia por ejemplo de 500 y 700 m; en él se aprecian otros valores tales como las
formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del fondo
escenico, es decir, el fondo visual del area donde se establecera el proyecto. Incluye
parametros como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, su diversidad y
geomorfolégicos”.

En el sitio del proyecto, la calidad paisajistica se ve modificada por la presencia de la
carretera, asimismo existen otros factores como lineas de tendido eléctrico y caminos de
acceso en predios aledanos, asi como postes que delimitan los terrenos con alambre de
puas.

Las lineas de tendido eléctrico son evidentes, particularmente en la parte sur del predio.

La presencia de caminos de paso hace que se pierda la continuidad en la vegetacion y
esto genera una baja calidad ambiental paisajistica

Se observo la presencia de una construccion inmersa en el paisaj adyacente del predio

Existe una delimitacion de predios realizada con postes de cemento y alambre de puas,
por ser terrenos irregulares se evidencia su presencia
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La construccion de la bodega temporal en este momento es un factor que reduce la
calidad visual, pero esta sera retirada.

A pesar de existir una serie de areas con afeccion visual, existen areas y elementos que
representan recursos paisajisticos de gran relevancia por su interés visual, y que
conservan su integridad como patrones nitidos de paisaje, particularmente desde el
punto que se considera el mas alto del terreno, que es donde se establecio la villa. Estos
recursos paisajisticos aun son posibles en varios sitios dentro del Sistema Ambiental.

En el sitio no se observaron recursos paisajisticos de interés cultural.

El proyecto considera el respeto del “paisaje” en todo momento en sus cuatro puntos
cardinales, al respetar la vegetacion circundante que tendra la funcion de actuar como
franjas de amortiguamiento visuales o auditivas para cumplir con los objetivos del
proyecto, que es el ser un sitio de descanso.

La calidad es tal para el promovente, que utilizara en la mayoria de sus muros cristales
para no perder el contacto visual con la vegetacion.La infraestructura verde presente en
el sitio hace que la casa se encuentre inmersa en la naturaleza y pase desapercibida al
entorno.
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Fragilidad del paisaje

La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
produzcan en él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente
descritos. Los elementos que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos,
estructura y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico) y morfolégicos (tamafio y
forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

El Sistema Ambiental como se refiri6 es una zona irregular con topografia accidentada.
Se observa un paisaje con ligeras elevaciones y como vista se tiene un paisaje de tierra
y mar.

Los cambios del territorio que se observan, que podrian ser causantes de una
degradacion del paisaje estan provocados por causas antropicas, algunas de ellas con
una cierta antiguedad, como es la apertura de la carretera adyacente al predio del
proyecto, que provocan la aparicion de paisajes de baja calidad. No obstante no se
observa en el sistema ambiental una dinamica territorial que amenace con una posible
degradacion o desaparicion del paisaje a corto plazo. Asimismo, las caracteristicas del
terreno en cuanto a la pendiente, diversidad de la vegetacion y bajo grado de
perturbacion de ésta, favorecen su capacidad de absorcion visual con relacion a la
infraestructura desarrollada para el proyecto.

La tendencia o cambios en el sitio que de alguna forma pudieran provocar un conflicto
paisajistico son dadas por las necesidades en materia de infraestructura, particularmente
por el establecimiento de sitios que ofertan servicios para la actividad turistica.
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El relieve es uno de los componentes principales en la espacialidad de su estructura visual.
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La unidad visual presente en el sitio del proyecto es particularmente de playa y
vegetacion. El valor del paisaje en el sitio es alto como recurso.

IV.2.5 Diagnostico ambiental

A partir del analisis de la informacidén que se incluyé como parte del Capitulo IV, se
puede identifica el grado de conservacion del Sistema Ambiental, particularmente de
cada componente y considerar la interrelacion que se da entre estos. Al respecto se
tiene lo siguiente:

El Sistema Ambiental del proyecto se definio a patir de una unidad cartografica de las
identificadas que permiten conformar la UGA 10, esta unidad se localiza en el Estado
de Oaxaca, particularmente en la localidad de San Agustinillo, Municipio de Santa
Maria Tonameca. En esta zona la vegetacion dominante es la Selva Baja Caducifoly
en algunos sitios con vegetacion perturbada.

El Sistema Ambiental se ve interrumpido por un paso carretero, asi como por la
delimitacion de predios con postes de cemento y alambre de puas. Se observan
también caminos vecinales: uno que conduce a la playa que se encuentra a 350 metros
y otro que pasa a un lado del predio, todo esto ha modificado la estructura y calidad
del ecosistema presente, asi como la presencia de fauna.
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La proliferacion de actividades antropicas en la zona de ifluencia como el turismo en
la zona de playa y las actividades agricola y pecuaria sobre estas regiones permiten
ver su impacto.

El proyecto por su magnitud tiene un impacto muy puntual, las medidas de mitigacion
y compensacion ha implementar junto con el objetivo del proyecto se espera permitan
contar con un predio con vegetacion conservada, que permita que la fauna encuentre
un nuevo habitat, la presencia de un vigilante e el sitio también permitira que no exista
saqueo de recursos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

En este capitulo a partir de la informacion del diagnéstico ambiental que fue
desarrollado en el capitulo anterior, se elaborara el escenario ambiental en el cual se
identificaran los impactos que resultaron al insertar el proyecto “Casa Cuba” en el area
de estudio y se dio el cambio de uso, asi como los posibles impactos de las obras
restantes y de la operacion y el mantenimiento.

Esto permitira identificar las acciones que generaron o pueden generar desequilibrios
ecoldgicos y que por su magnitud e importancia provocaran danos permanentes al
ambiente y/o contribuirdn en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

Las acciones del proyecto que fueron realizadas previamente sin autorizacion en
materia de impacto ambiental fueron consideradas asi como las actividades faltantes,
las de operacion y mantenimiento. Cada actividad se delimito en tiempo y forma de
una forma objetiva y concreta.

ETAPA Actividad | Descripcién |

Apertura de brecha de acceso Se realiz6 la apertura de una brecha de acceso de
Preparacion 140 metros cuadrados en un sitio que sera
del Sitio restaurado.

Desmonte y Despalme Se realiz6 el cambio de uso de suelo en una

superficie de 240 metros cuadrados para la
construccién de la villa, se realizé el rescate de
una cactacea. La superficie habilitada para la
bodega temporal y la apertura de la brecha de
acceso solo implicaron el retiro de arbustos y
vegetacion baja, con machete sin uso de

maquinaria.

Trazo y nivelacion del terreno Esta actividad se realiz6 principalmente en la zona
donde se construy6 la villa.

Transporte y acarreo Para el transporte y acarrero de material se

utilizaron camiones los cuales no entraron al sitio
del proyeco por lo que para el colado se empled
una bomba estacionaria y tubos para colar
concreto.

Generacion de residuos La generacion de residuos durante esta etapa se
limitd a los residuos organicos producto del
desmonte y despalme y los residuos organicos de
los trabajadores que laboraron en la obra.

Cimentaciones (pilotes, pisos) Las cimentaciones estan realizadas de manera
que no se afectara el manto freatico y fueron
realizadas a mano y por colado.

Levantamiento de muros, columnas Esta actividad considera el levantamiento de
columnas y muros de la villa. Cabe sefialar que
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gran parte de la estructura de los muros estara
ocupada por vidrio, lo cual le confiere una vista
panoramica a la villa.

Manejo de material pétreo, concreto y Para el manejo de este tipo de materiales se

otros materiales de construcciéon consideré6 su disposicion en areas libres de
vegetacion; este fue transportado en camiones
con lona.

Instalacion  eléctrica, hidraulica y Estas actividades implican impactos puntuales

sanitaria durante su instalaciéon particularmente en suelo.

Se generaran algunos residuos a los cuales se les

dara un manejo.

S biglee gl Generacion de residuos Se generaran residuos de material de
construccion, del cableado y algunos envases.
Estos seran transportados al sitio ue indique la
autoridad correspondiente.

Construccion de obras asociadas Las obras asociadas implicaron e implicaran el

(bodega, estacionamiento) retiro de vegetacion de tipo arbustivo, el cambio
de uso de suelo se da en la villa con 260 metros
cuadrados.

Operacién de maquinaria y equipo A la maquinaria que sea utilzada se le dara

mantenimiento preventivo y/o correctivo, en
talleres especializados, por lo que el impacto
resultante sera de tipo puntual, temporal y de baja

maghnitud.
ol Generacion de residuos La generacion de residuos durante la etapa de
mantenimiento operacion sera principalmente del tipo:

— Residuos organicos por consumo de
alimentos, y

— Residuos producto de actividades de
mantenimiento (productos de limpieza,
pintura, etc..).

Cuando se requiera de un mantenimiento mayor o
especializado, este se llevara a cabo en talleres.
Se contara con un Programa de Manejo de
residuos, particularmente separacion de basiura
en 6ganica e inorganica y uso decontenedores
especiales para su manejo.

Ocupacion de la villa La villa sera ocupada como un sitio de descanso,
por lo que su ocupacion sera temporal. Se estima
la presencia de seis a siete personas y un velador
que habitara de manera permanente.

Circulacién vehicular Las circulacion durante esta etapa es minima se
contabiliza la presencia temporal de 1 o 2
vehiculos, los cuales circularan en puntos
claramente delimitados.

Mantenimiento preventivo y correctivo Las actividades consideradas son:

Limpieza general de las instalaciones;
Rehabilitacion de la brecha de acceso;
Mantenimiento de las instalaciones eléctricas,
hidraulicas y sanitarias.
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Se considero lo referido por Conesa, 1995, referente a que el medio tiene una mayor
0 menor capacidad de acogida del proyecto y esta se evalua estudiando los efectos
sobre los principales factores ambientales que causan las acciones. El “entorno” lo
constituyen elementos y procesos interrelacionados, los cuales pertenecen a los
siguientes Sistemas: Médio Fisico y Medio Socio-econémico y Subsistemas como el
medio inerte, bidtico y medio socioecondmico. Los subsistemas estan compuestos de
un conjunto de factores ambientales que, a su vez pueden descomponerse en un
determinado numero de factores o parametros.

En definitiva se identificaron a continuacion los factores ambientales con la finalidad
de detectar aquellos aspectos del medio ambiente cuyos efectos fueron producidos en
sus diferentes fases (preparacion, construccion, operacion y mantenimiento y de ser
el caso abandono), a partir del supuesto que puede haber impactos positivos o
negativos.

Siempre considerando en su definicion que deben ser:

— Representativos del entorno afectado, y por tanto del impacto producido por la
ejecucion del proyecto al medio ambiente.

— Relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud
e importancia del impacto.

— Excluyentes, sin solapamientos ni redundancias.

— De facil cuantificacion, dentro de lo posible, ya que muchos seran intangibles y
habra que recurrir a modelos de cuantificacion especificos.

Se utilizé el método de identificacion de impactos que consiste en describir las
actividades del proyecto con posibilidad de incidencia en el ambiente
susceptible a ser alterado. EI Check List se realiz6 de manera conjunta
considerando la opinion de los diferentes profesionistas que participaron en la
elaboracion del estudio.

Listado Simple (Ckeck List) de los Componentes Ambientales del proyecto

SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE FACTORES DEL SISTEMA
AMBIENTAL AMBIENTAL QUE PODRIAN SER
IMPACTADOS
Aire Calidad del aire (gases)
Confort sonoro

Suelo Clases Agrolégicas
Medio Abiotico Relieve y Topografia



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR “CASA CUBA"

SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE FACTORES DEL SISTEMA

AMBIENTAL AMBIENTAL QUE PODRIAN SER
IMPACTADOS
Hidrologia Superficial y Calidad
Subterranea Escorrentia superficial (cantidad)
Procesos Erosion
Deposicion
Ecosistema Cobertura
Flora Biodiversidad
Especies NOM
Medio Biédtico Habitat
FaunaTerrestre Biodiversidad
Especies NOM
Procesos Movimiento
Usos del suelo Cambio de uso de suelo de terreno
de vocacion forestal
Medio Socio- Poblacién Incremento de la poblacion
economico, Socioeconomico | Economia local No de empleos generados
cultural Area Natural Protegida
Cultural Lugares histéricos
Paisaje Base paisajistica

Factores singulares

Al igual que se identificaron los factores ambientales, se usaron los mismos
instrumentos para citar las acciones del proyecto, identificados a partir de los criterios
y experiencia de los diferentes profesionales que participaron en la integracion del
presente documento.

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacion de impactos sobre el
medio ambiente o sobre algunos factores, algunos generales, con pretensiones de
univeresalidad, otros especificos para situaciones o aspectos concretos; algunos
cualitativos, otros operando con amplias bases de datos e instriumentos de calculo
sofisticados, de caracter estético unos, dinamico otros, etc.

La Matriz de Lepold (1971) es una matriz simple de causa-efecto, con la que se puede
conocer el alcance y efectos del proyecto. Ayuda a determinar el orden del impacto y
las relaciones mas complejas. Sirve de base para los modelos de simulacion. A traves
de una matriz de causa—efecto se logra ponderar el impacto de las acciones sobre el
medio ambiente y asi medir su calidad. Estas mediciones se establecen como
parametros por medio de los cuales se puede manejar e interpretar el impacto o efecto.
Deben ser indices cuantificables o valorativos.

La Matriz de Leopold es un cuadro de doble entrada en el que se dispone como filas
los factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones
propuestas que tienen lugar y giue pueden causar posibles impactos.

En este caso la Matriz de Leopold sera la modificada, que propone criterios de
evaluacion y sugiere que los rangos de valoracion de dichos criterios deban ser
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definidos considerado la experiencia de los expertos y experiencias anteriores de otros
proyectos similares.

V.2 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

Con la finalidad de describir la magnitud y significancia de los impactos identificados
se procedid a su caracterizacion, utilizando los siguientes parametros:

CARACTERIZACION DE DESCRIPCION

IMPACTOS
Caracter Positivo o Negativo
Duracion Temporal o permanente
Significancia 1=Significativo; 0.5= Poco
Significativo y O=Impacto
Nulo

CARACTERIZACION Y DESCRIPCION DE IMPACTO
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V.3 VALORACION DE LOS IMPACTOS

Derivado del analisis anterior se obtuvo una Matriz de interaccion que permitié
caracterizar los impactos por su caracter, duracion y significancia, para cada etapa del
proyecto en la que ocurririan los mismos, a partir de ésta se identificaron 165 impactos

Para la caracterizacion de los impactos tanto de naturaleza positiva como negativa se
tienen una serie de criterios legales bien definidos para este proyecto, asi como la
experiencia del equipo que elaboro el documento.

De los 165 impactos generados por el proyecto, 140 son negativos y 25 son positivos,
es decir 85% impactos de caracter negativo y un 15% de caracter positivo de acuerdo
con la tabla de valoracion de impactos y su caracterizacion.

Los impactos negativos se dieron particularmente sobre el componente aire y suelo
por las actividades que se realizaron, como el desmonte y despalme, actividades en
las que la capa fértil del suelo se ve afectada por el uso de maquinaria, particularmente
durante la etapa de construccion que es cuando se registra una perturbacion sonora.

No obstante es importante senalar que este impacto es de caracter temporal por lo que
su impacto es poco significativo.

Los impactos de tipo positivo son particularmente los que se dieron en la localidad por
los servicios que se demandaron en cuanto a contratacion de personal para la
construccion lo que repercutioé en la economia local. A nivel operacion y mantenimiento
estos se daran de manera temporal, cuando se habite la villa, y solo habra uno de
caracter permanente que se dara por el empleo del velador.

Cabe destacar que la selva baja caducifolia, vegetacion presente en algunos sitios del
predio resultara afectada solo en una superficie de 260 m? en |la zona del predio, ni en
su zona de influencia. Como se a hecho menciéon esta se protegera por ser
considerada por el promovente como una parte importante de los atractivos de su
propiedad.

Por todo lo anterior, el proyecto no afectara negativamente las zonas de anidacion,
reproduccion, refugio, alimentacion de la fauna silvestre, toda vez que, se reitera, el
proyecto no incorpora infraestructura que daie a la vegetacion natural presente en el
sitio, ya que incidira en sitios en los que se requiera un minimo cambio de uso de suelo.

Puede asegurarse que tampoco habra cambios en las caracteristicas ni en los
servicios ecologicos que presta la selva baja, dadas todas las razones antes
expuestas.

El manejo de residuos solidos y liquidos se realizara en todo momento, garantizando
que no seran fuente de contaminacion en el predio o sitios aledafios.
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En términos generales, pocos son los impactos permanentes y estos se registran a
nivel del componente suelo y retiro de vegetacion durante la preparacion y
construccion del sitio. No obstante, esto no indica que no exista factibilidad de
implementar medidas de mitigacion para la mayoria de los impactos producidos en el
sistema. La mayor parte de los impactos negativos, se daran en las actividades de
preparacion del sitio y construccion; mientras que, en las actividades de operacion se
considera que los impactos negativos se daran en menor cantidad.

La mayor parte de los impactos se generaran en forma directa, es decir, que la
perturbacion o afectacion sera causada directamente por la implementacion del
proyecto, pero afectaran exclusivamente al sitio del proyecto, por lo que son puntuales
en su mayoria.

Los impactos con mayor extensidn son locales, entre los que destacan: en suelos, las
modificaciones en nivel y permeabilidad; en aire, la dispersion de particulas y
generacion de ruido y los generados sobre el componente socioeconémico.

En el sitio del proyecto, se observa en su zona de influencia una perturbacién previa
por la apertura de la carretera No 175, que causo una fragmentacion en la continuidad
del territorio. Se observa una tendencia a un crecimiento turistico y habitacional, no
obstante

Desde el punto de vista ambiental, el sistema ambiental constituye una unidad
ambiental de importante valor para su conservacion ambiental.

V.2.3. Evaluacion de los Impactos

Para realizar la evaluacion de cada uno de los impactos previamente identificados, se
procedié a valorizar la importancia de los impactos generados por las actividades del
proyecto sobre las variables ambientales de los componentes del sistema.

La gravedad de un impacto estara determinada por sus caracteristicas en cuanto al
grado de la perturbacion y extension principalmente, por lo tanto, se transformé en un
valor mediante la féormula de determinacién de la importancia de los impactos
ambientales. Para su posterior calificacion y en las cuales se suman para cada caso
la capacidad de recuperacion por medios humanos.

En esta MIA se asumi6é como criterio considerar a los impactos con un valor igual o
mayor a 75 puntos como impactos significativos, el fundamento de ello es que el
alcance y la cobertura de los diferentes atributos de estos impactos puede incidir de
manera negativa en las tasas de renovacion de los recursos naturales o en las tasas
de compatibilidad o de aceptacion (cuando se acercan al limite de los coeficientes de
ocupacion o de uso de suelo, de integracion del paisaje o de los tipos de vegetacion,
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————————————————
etc.) o en la tasa de asimilacién de contaminantes.
La importancia del impacto se evalu6 con la siguiente formula: | + =
+(3GP+2EX+C+PE+RV+SI+MC)
Donde:

| = importancia del impacto; +, - = naturaleza; GP = grado perturbacién; RV =
reversibilidad; EX = extension; Sl = sinergia; C = certidumbre; MC = viabilidad
de mitigacion; PE = persistencia

APRECIACION

Grado de la perturbacion (GP)

1 = sin alteracion. 2 = alteracién superficial. 4 = alteracion poco intensiva. 8 =
alteracion intensiva.

Reversibilidad (RV)

1 = reversible corto plazo. 2 = reversible mediano plazo. 4 = reversible largo
plazo. 8 = irreversible.

Extension (EX)

2 = impacto puntual. 4 = impacto que afecta de manera local. 8 = impacto que
afecta una region.

Sinergia (Sl)

1 = no presenta. 4 = impactos previos. 8 = presenta sinergismo.

Certidumbre (C)
2 = poco probable. 4 = probable. 8 = muy probable.

Viabilidad de mitigacion (MC)
2 = viable. 4 = alta probabilidad. 8 = baja probabilidad.
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Persistencia (PE)

1 = impacto fugaz. 2 = impacto temporal. 4 = impacto prolongado. 8 = impacto
permanente.

AIRE
(CALIDAD Y CONFORT SONORO)

C PE RV Sl MC RELEVANCIADEL IMPACTO
PREPARACION DEL SITIO 4 2 2 1 4 I= 29; Moderado/Tolerable
CONSTRUCCION DE LA VILLA Y| —
OBRAS ADICIONALES 4 2 2 1 4 I= 29; Moderado/ Tolerable
| OPERACION Y MANTENIMIENTO 4 2 2 1 2 I=21; Irrelevante/Ligero
SUELO

(CALIDAD, RELIEVE Y TOPOGRAFIA)

NATURALEZA GP EX C PE RV SI MC  RELEVANCIADEL IMPACTO
- 4 2 4 8 8 4 4 |= 44; Moderado/Tolerable
- 4 2 4 8 8 1 4 I=41; Moderado/Tolerable
- 2 2 4 4 2 1 4 |= 25; Moderado/Tolerable

HIDROLOGIA
(CALIDAD, CANTIDAD Y SUPERFICIE DE INFILTRACION)

NATURALEZA GP EX C PE RV SI MC  RELEVANCIADELIMPACTO

1 = 40; Moderado /
- 4 2 4 8 4 a4 4 _ u
~ 4 2 4 8 4 4 4 I=40; Moderado/Tolerable
~ 2 2 4 4 2 4 4 |= 28 Moderado/Tolerable

FLORA
(COBERTURA, ABUNDANCIA,BIODIVERSIDAD Y ESPECIES EN LA NOM)

NATURALEZA GP EX C PE RV SI MC  RELEVANCIADEL IMPACTO
|= 38; Moderado/Tolerable

2
2 |=38; Moderado/Tolerable
4 |=32; Moderado/Tolerable

FAUNA
(ABUNDANCIA, BIODIVERSIDAD Y ESPECIES DE LA NOM)

NATURALEZA GP EX C PE RV SI MC  RELEVANCIADEL IMPACTO
I= 30; Moderado/Tolerable

4
4 |=30; Moderado/Tolerable
4  |=22; Irelevante/Ligero

CONSTRUCCION DE LA VILLA
OBRAS ADICIONALES = 2 2 4 4 4
2 2 4

| OPERACION Y MANTENIMIENTO - 1

171
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00U NATURALEZA GP EX C PE RV SI MC RELEVANCIADEL IMPACTO
S I 3 I I N
Positivo/Moderado/Tolerable
VALOR DE IMPORTANCIA RELEVANCIA DEL CALIFICACION DE
IMPACTO (+/-) IMPACTOS (+/-)
1a24 IRRELEVANTE LIGEROS
25a50 MODERADOS TOLERABLES CON
MEDIDA | DE
MITIGACION
51a75 ALTOS REI?UCIRLOS
DRASTICAMENTE
>75 MUY ALTOS NO TOLERABLES
(SIGNIFICATIVOS)
TIPOS DE IMPACTOS
POSITIVOS MODERADO TOLERABLE 3
MODERADO TOLERABLE H 13
NEGATIVOS
IRRELEVANTE LIGERO 2

TIPOS DE IMPACTOS DEL PROYECTO

Realizado el analisis por tipo de impactos, se observa que en un mayor porcentaje los
impactos son de caracter negativo, no obstante estos son moderados tolerables y
pueden reducirse con las medidas pertinentes. Trece son negativos pero de tipo
moderado tolerables. Los impactos por la ejecucion del proyecto en la zona a nivel
social y econémico son moderables tolerables y positivos, por la contratacion que se
realizé de personal de la zona durante las etapas de preparacion y construccion, que
reditua en la economia a nivel local y porque el incrementoé de la poblacion realmente
es imperceptible.
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El suelo es uno de los factores en los que se presentan mayores valores de impacto,
esto es producto de la preparacion del sitio para la construccion de la infraestructura,
aunque este es puntual, considerando el total de la superficie del predio del proyecto
“Casa Cuba”, no obstante el disefio de medidas de mitigacion, reducira y minimizara
el impacto.

Se registran trece impactos negativos moderados, los cuales son valorizados como
tolerables, de estos; dos inciden en el aire, tres al suelo, dos al agua, tres a la flora y
dos a la fauna. Estos impactos podran reducirse mediante la aplicacion de medidas de
mitigacion en cada una de a las actividades que los generan.

Los dos impactos negativos ligeros que se presentan sobre el componente aire y fauna
son en su mayoria temporales y reversibles, pero se contemplan acciones para su
mitigacion.

A continuacion se realiza una descripcion del impacto por componente ambiental:

AIRE

El impacto a la atmésfera es poco significativo y consistié principalmente en la
generacion de impactos por la dispersion de tierra y polvo, debido al movimiento
de maquinaria y vehiculos durante las diferentes etapas del proyecto. Los
impactos generados son en su mayoria negativos y locales debido a la facil
dispersion de las emisiones. Durante la etapa inicial, el desmonte y despalme
provocaron una generacion de particulas suspendidas muy por encima de lo
normal. La mayoria de los impactos mencionados seran temporales, a
excepcion de algunas emisiones que se generaran durante la operacion del
proyecto, las cuales seran permanentes pero poco significativas.

El impacto sonoro es significativo por la presencia de maquinaria y personal en
el sitio del proyecto, pero este es temporal. Durante la operaciéon este también
se considera temporal por la forma en que oprara el proyecto.

Durante la ejecucion de las obras no se prevén impactos negativos significativos
por la emision de particulas, que pudieran afectar la visibilidad del entorno o
terrenos aledarios.

SUELO

La modificacion del suelo en las superficies de desplante (260 m? que
representa el 6.04 % respecto a la cobertura vegetal del area donde se pretende
llevar a cabo el proyecto) durante la etapa de preparacion del sitio, sera el
principal impacto negativo y permanente. Ademas de las alteraciones causadas
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por acciones como: excavacion y cimentacion.
La calidad del suelo en el area del proyecto no se vera afectada.
AGUA

No existen flujos de agua superficiales permanentes en el sitio, se tienen por su
topografia solo escurrimientos de tipo temporal, estos no se veran severamente
afectados por las obras y actividades del proyecto. Los escurrimientos naturales
conservaran su direccion y flujo principal, para dar atencion a las modificaciones
por motivo de la preparacion del sitio y construccion se aplicaran medidas
correctivas que ayuden a mitigar este impacto.

La calidad del agua superficial puede verse afectada por el arrastre de
contaminantes causando impactos negativos durante su escorrentia, por tal
razon, y con el objetivo de evitar el arrastre de compuestos que pudieran tener
alguna toxicidad, se adoptaran tecnologias ecolégicas para las areas sujetas a
acciones de paisajismo, que evitan el uso de fertilizantes inorganicos y
agroquimicos.

La geohidrologia en el sitio no se ve severamente impactada con la extraccion
de agua subterranea. Ademas, las cimentaciones estan disefiadas para no
afectar al manto freatico.

La recarga neta, o sea, la cantidad total de agua que se infiltra desde la
superficie de la tierra y alcanza el acuifero no sera impactada, sin embargo
existe un impacto puntal permanente por cambios causados a la permeabilidad
del suelo durante la preparacion del sitio y la construccion, pero el impacto es
poco extenso y significativo.

La cantidad de agua que se infiltra en la zona del proyecto no sera impactada
por cambios en la escorrentia, ya que se conservan sus cauces y area de
captacion sin cambio alguno. Ademas, se impacta de manera positiva y
permanente con la reforestacion.

FLORA

El predio del proyecto cuenta con vegetacion significativa de selva baja
caducifolia en una parte de su superficie, esta vegetacion sera conservada en
su mayoria. La superficie deforestada correspondera a individuos de vegetacion
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de tipo secundaria y se removeran ejemplares de vegetacion nativa y se
conservaran como parte de las areas verdes, aun y cuando deba modificarse el
desplante de algunas obras, por lo que, el impacto aunque permanente en las
superficies desplantadas, es poco significativo.

La compensacion de superficies de desplante con acciones de reforestacion
sera realizada como una medida extraordinaria.

La porcién de vegetacion que sera removida del predio corresponde a individuos
aislados de vegetacion secundaria y algunas otras especies diseminadas entre
dicha vegetacion, ninguna de las cuales se encuentra bajo alguna categoria de
riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que el impacto
permanente a esta porcion vegetal, se considera poco significativo y viable de
compensacion.

La introduccion de especies vegetales exoticas podria ocasionar la sustitucion
de especies nativas si la especie introducida se adapta mejor, lo que cambiaria
varios componentes del ecosistema. Por lo tanto, para evitar este impacto
puntual y permanente solo se considera el uso de especies nativas de la region,
para acciones de reforestacion.

La estructura del paisaje sera impactada en forma temporal durante la actividad
de preparacion del sitio y de manera permanente por la construccion. Los
impactos negativos generados al paisaje debido a la actividad de construccion
son viables de mitigacion, por lo que para reducir y minimizar el impacto
generado, la infraestructura ocupa una superficie minima del predio (xxx%),
ademas se adopta un disefio de forma que no sean faciles de observar desde
el exterior.

En consideracion a la fragilidad del sistema, se incluye desde el disefio del
proyecto las prevenciones para conservar en su mayor parte los atributos
paisajisticos originales. La reforestacion permitira aumentar la superficie de
vegetacion natural en beneficio de los recursos naturales y las personas por los
servicios ambientales que dichos ecosistemas proveen.

Cuando la “Casa Cuba” comience sus operaciones, las actividades de
mantenimiento conservaran la estética del area y continuaran las actividades de
conservacion de areas naturales, ademas del fomento de areas verdes con
actividades de reforestacion. Las construcciones seran lo mas armoénicas con el
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medio natural.

La reforestacion y revegetacion provocara un impacto positivo permanente en
la flora residente.

FAUNA

Las actividades de preparacion del sitio y de construccion provocarén y
provocaran que la fauna se aleje de las superficies afectadas, adicionalmente
al ruido provocado por el personal y maquinaria. Las areas destinadas a la
conservacion (o sea, el 93.96 % de la superficie total), representaran un refugio
inmediato para la fauna que deje las areas impactadas (6.04 % de la superficie
total), por lo que se considera un impacto temporal.

Las aves son consideradas organismos de rapido o facil desplazamiento, por lo
que el impacto sobre estas sera puntual poco significativo y temporal. En las
actividades de preparacion del sitio y de construccion los impactos son en su
mayoria negativos en las areas destinadas a la infraestructura, pero en las areas
destinadas a la conservacion (93.96 % de la superficie total del sitio) los
impactos son positivos y permanentes, ya que estas areas proveeran sitios de
refugio para anidacion, especialmente a las especies endémicas.

En las actividades de preparacion del sitio, de construccidén, operacion y
mantenimiento, la generacidon de ruido y la presencia de personas provocaran
que las aves eviten los sitios concurridos, no obstante se cuenta con las areas
reforestadas en el terreno del proyecto y con vegetacion similar en las areas
circundantes, lo cual favorecera el desplazamiento de algunos individuos a
areas con mejores condiciones para su supervivencia.

En el sitio del proyecto se han identificado especies incluidas en la NOM-059
SEMARNAT-2010. Los sitios adyacentes al terreno cuentan con fauna similar,
por lo que las perturbaciones durante las actividades de preparacion del sitio y
de construccion representan impactos negativos temporales, existiendo
suficiente area para refugio y reubicacion de los individuos que lo requieran. Sin
embargo, no se contemplan impactos directos a la fauna endémica o a la fauna
bajo estatus de proteccion. La conservacion de la flora nativa generan diversos
impactos positivos durante las diferentes actividades del proyecto, con lo que
se logra prevenir, mitigar y compensar muchos efectos negativos sobre el medio
y la fauna.
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FACTORES SOCIALES Y ECONOMICOS

Por la naturaleza del proyecto, se estima la generacion de empleos temporales
y permanentes, tanto directos como indirectos, en las actividades de
preparacion del sitio, de construccion, operacion y mantenimiento.

La generacion de residuos soélidos y residuos peligrosos en algunas de las
diferentes actividades del proyecto pueden impactar la calidad sanitaria del
ambiente representando un riesgo a la salud publica. La prevencion y mitigacion
de estos impactos en cada etapa del proyecto se realizara mediante sistemas
de almacenaje y colecta especifica para su traslado a los centros de tratamiento
y/o disposicion, por lo que los impactos seran moderados y sinérgicos.

Al finalizar las actividades de preparacion del sitio y de construccion, el retiro de
los residuos de todo tipo favorecera la calidad sanitaria del ambiente, al eliminar
elementos contaminantes del suelo y potenciales del agua, causando un
impacto puntual de tipo positivo.

A continuacion se realiza un analisis por fuente de cambio del proyecto por
etapa, de los 13 impactos considerados moderadamente tolerables, de una
manera integrada por fuente de cambio:

FUENTE DE PRESION IMPLICACIONES EN EL SITO

CAMBIO
PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Es el principal impacto generado el proyecto por
el cambio de uso de suelo, el cual es de tipo
permanente en una superficie de 260 m2. Esta
actividad fue sancionada por PROFEPA por ser
realizada sin autorizacion en materia de impacto
ambiental. La vegetacién a remover para el
establecimiento de las obras restantes requerira

Cambio de uso de de la eliminacion de poco material vegetal y este

suelo

de una sera de tipo vegetaciéon arbustiva y vegetacion

superficie de 260 | Disminucion de la calidad | bajay secundaria.

m2 y remocion de | de suelo, aire e hidrologia

vegetacion superficial Durante esta actividad también se considera la
arbustiva y afectacion del aire por la emision de particulas
vegetacion baja y producto del desmonte y despalme. Asi como el

secundaria impacto sonoro por la presencia de personal y ido



Erosion

Fauna

Proceso erosivo producto
de la pérdida de
vegetacion y de la capa
de suelo fértil

Pérdida de habitat por
disminucién de la
superficie de suelo y
cobertura vegetal.
Presencia humana que
genera ruido.
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de equipo y maquinaria y la circulaciéon de
vehiculos.

La vegetacién que cubre el predio del proyecto es
en su mayoria selva baja caducifolia, existen
impactos previos que se han dado en el predio
por la apertura de caminos y uso de alambrado
para la delimitacién de predios. Asimismo, se
reporta un impacto previo en el Sistema
Ambiental por la apertura de una carretera a un
costado del predio.

La afectacion solo se considera permanente para
el uso del suelo en el caso del cambio de uso de
suelo y la compactacién que se realiza por el
establecimiento de la infraestructura.

Este proceso se da durante las etapas de
preparacién del sitio y construccién al realizar las
actividades de desmonte y despalme, las cuales
se encuentran expuestas de manera temporal. En
el caso de la apertura de la brecha, este sera
rehabilitada permitiendo asi que esta sea
restaurada, disminuyendo el impacto. La
circulacion de vehiculos, en una superficie
delimitada y minima también contribuye a que
este tipo de impacto se presente de manera
temporal.

Durante estas etapas, por la realizacion paulatina
del proyecto se identifico el movimiento de fauna
a predios aledafios que presentan caracteristicas
similares a las de la “Casa Cuba” .En las partes
que se conservaron en el predio con vegetacién
original aun se observa la presencia de reptiles
particularmente lagartijas, asimismo aves que
utilizan el predio como zona de paso como es el
caso de los pericos.

El Sistema Ambiental fue impactado de manera
previa por la construcciéon de la carretera y la
delimitacion de predios mediante el uso de cercas
de alambrado y caminos de acceso a la zona de

playa.



Requerimiento de
mano de obra

Requerimiento de
servicios

Paisaje

Operacién de
villa

Paisaje

la

El impacto de este tipo de
actividad es positivo. Por
la  magnitud de Ia
contratacién de personal
que serealizara el impacto
generado es de tipo local.

Estos impactos son de tipo
temporal pero positivos y
nuevamente por la
magnitud del proyecto, su
impacto es local.

Impacto por cambio de
uso de sueloy
construccion de la villa y
obras adicionales

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR “CASA CUBA”"

Se contrataron y contrataran un nimero variable
de personas en numero minimo de 8 y maximo de
23 personas, este dato impacta de manera
moderada si se considera que para San
Agustinillo en 2015, se registré6 una poblacién,
entre mujeres y hombres de 291 habitantes.

Servicios como el de suministro de Gas L.P, el de
recoleccion de basura, abastecimiento de
viveres, impactaran de manera local, pero
beneficiaran a la localidad de San Agustinillo.

Durante estas etapas se generd y generara un
impacto negativo, de caracter puntual, debido a la
modificacién del paisaje. La remocion de
vegetacion, las obras de construccion, la
instalacién de la red hidraulica, eléctrica y
sanitaria, generaran esa modificacién. No
obstante solo se considera realizar la ubicacién
de estas obras en sitios puntuales, destinando el
resto a una superficie de vegetacion que se
conservara y restaurando areas como el area en
la que se realizd la apertura de la brecha de
acceso. Lo cual constituira un atractivo para el
paso de la fauna hacia el interior del predio y
zonas aledafias.

OPERACION

Presencia de seis a siete
personas de manera
temporal y de una persona
(velador) de forma
permanente

El paisaje en la etapa de
operacién se ve
modificado de forma
temporal por la presencia
de las construcciones.

Impacto principalmente de tipo sonoro sobre el
aire de tipo temporal,

Disminucion de la fauna por la presencia humana
y las actividades que se realicen,

Disminucion de la calidad del suelo de tipo
puntual en el estacionamiento donde circularan
vehiculos y

Generacion de residuos de tipo organico e
inorganico por el consumo de consumibles jy de
residuos producto del mantenimiento y limpieza
de la villa y obras asociadas.

En esta etapa la calidad escénica se perturbara
por la presencia de las construcciones, pero una
vez operando el proyecto el impacto sera de tipo
temporal, por las acciones de restauracién vy
reforestacion que se realizaran en el predio con
vegetacion nativa, lo anterior para permitir cumplir
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con el objetivo del proyecto, tener una villa
amigable con el medio ambiente, de forma tal que
se optimice el uso de sus servicios ambientales.

Durante esta etapa se impactard de manera
positiva permanente. Este impacto es muy bajo

Requerimiento de | Oportunidad de empleo debido a que solo se realizara la contratacién de
personal una persona, el velador. No obstante, se

impactara de manera indirecta a la localidad al
requerir de servicios de suministro: de viveres, de
Gas L.P, de recoleccién de basura, etc..

V.3. IMPACTOS AMBIENTALES EN EL AREA DE INFLUENCIA.

1.

El proyecto “Casa Cuba” tiene un avance en su ejecucion de de 70%, el cual
fiue ejecutado sin contar con autorizacion en materia de impacto ambiental,
involucrando el cambio de uso de suelo de una superficie de 260 m2. Derivado
de una visita de inspeccion de PROFEPA al sitio se inici6 un proceso
administrativo, que indica que deben realizarse varias medidas para compensar
la afectacion ambiental, asimismo deben someterse las obras y actividades
faltantes al Procedimiento de Evaluacion de Impacto. Es por lo anterior que se
presenta la Manifestacion de Impoacto Ambiental, Modalidad Particular.

Actualmente el area del Proyecto se encuentra desprovista de vegetacion por
el cambio de uso de suelo, adicionalmente se tiene como area desprovista de
vegetacion el sitio donde se amplié la brecha de acceso, el sitio donde se
ecnuentra la bodega provisional y la zona de estacionamiento, que no
implicaron un cambio de uso de suelo por la limpieza del terreno por presentar
vegetacion perturbada.

De acuerdo con el Capitulo Ill, el proyecto “Casa Cuba” no contraviene con los
ordenamientos juridicos establecidos para la zona, al contrario realizara
actividades que se encuentran consideradas dentro de los mismos, por lo cual
debera dar cabal cumplimiento siempre a las disposiciones en cada uno de ellos
sefaladas.

El proyecto se localiza fuera de Areas Naturales Protegidas Federales,
Estatales y Municipales.
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5. El Proyecto forma parte de la Region Marina Prioritaria para la Conservacion
(RHP)® 35 Puerto Angel-Mazunte, esta esta orientada a la proteccién del
recurso marino. El proyecto se encuentra a 350 kildbmetros de la playa, en virtud
de lo anterior es importante que se atiendan los posibles impactos indirectos.

6. Para el sitio del proyecto se identificaron de fauna especies bajo alguna
categoria de riesgo, no presenta una riqueza o diversidad notablemente
elevadas, sin embargo si es un area importante por la interaccion de los
ecosistemas que en ese punto confluyen y los servicios ambientales que brinda,
como corredor biolégico. Aun cuando el sitio del Proyecto ha sido afectado
previamente, se trata de un sistema ambiental con un estado de conservacion
medio (pues presenta rasgos de intervencién humana, sin embargo ésta no ha
afectado de manera importante el desarrollo de las funciones ecosistémicas),
por lo que en el mismo sentido, el potencial de afectacion del sistema ambiental
es moderado. Con base en lo anterior, se puede decir que la calidad de este
sistema ambiental es media, media-alta, por lo que las futuras actividades
deberan ser cuidadosamente planeadas y controladas bajo una perspectiva
ambiental de buenas practicas para el disefio, construccion y operacion,
asegurandose de que sean consistentes con los ecosistemas involucrados, en
este caso el de selva baja caducifolia.

7. No se identificé que el Proyecto pueda ocasionar impactos negativos relevantes
o significativos, de manera independiente o acumulada.

8. De los 165 impactos generados por el proyecto, 140 son negativos y 25 son
positivos, es decir 85% impactos de caracter negativo y un 15% de caracter
positivo de acuerdo con la tabla de valoracion de impactos y su caracterizacion.

9. Los impactos negativos se dieron particularmente sobre el componente aire y
suelo por las actividades que se realizaron, como el desmonte y despalme,
actividades en las que la capa fertil del suelo se ve afectada por el uso de
maquinaria, particularmente durante la etapa de construccion que es cuando se
registra una perturbacion sonora. No obstante es importante sefalar que este
impacto es de caracter temporal por lo que su impacto es poco significativo.

10.Que de acuerdo con la naturaleza del Proyecto, la generacion de impactos
residuales, es minima y compensable en gran parte.

26 http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/hidrocen html
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11.Los posibles impactos que el Proyecto ocasionara, no dafan la integridad
funcional del ecosistema, ya que aun con las actividades y obras ha mantenido
las condiciones necesarias para funcionamiento del ecosistema.

12.Por lo anteriormente mencionado, se considera que el Proyecto es viable,
siempre y cuando desarrollen y ejecuten todas y cada una de las medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacion.

En conclusion: el proyecto se considera viable ambientalmente tomando en cuenta
su ubicacion, niveles de impacto existentes y caracteristicas actuales del paisaje;
considerando un disefio amigable con la naturaleza; y condicionado a la aplicacion
de medidas preventivas y de mitigacion de los impactos generados en cada una de
las etapas del proyecto.
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Vi MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Considerando lo que se menciona en el Capitulo Il y Capitulo Il de este documento,
el promovente consideroé el sitio seleccionado para la ejecucion del proyecto, por ser
el propietario del predio, asi como por sus condiciones ambientales, resultando idoneo
para construir una villa de descanso ambientalmente sustentable.

El tipo de impactos identificados, su magnitud y temporalidad son menores debido a
que el proyecto fue planeado de forma que la infraestructura se construya afectando
una superficie minima. La presencia del promovente en el sitio, no solo coadyuvara a
la proteccion de sus recursos naturales al ser parte de los atractivos del proyecto, sino
también la vigilancia en este lugar coadyuvara en que estos no sean sujetos a saqueo.

La promovente, esta consciente de que debera de aplicar, de ser necesario, las
medidas de mitigacion y compensacion que se identifiquen, asi como las que
establezca la autoridad ambiental en el resolutivo correspondiente, a fin de cumplir con
la legislacion ambiental vigente.

Los impactos irreversibles seran mitigados y compensados y se han desarrollado una
serie de medidas para evitar se impacte de manera negativa al medio ambiente,
durante las actividades restantes.

El proyecto respeto en todo momento la vegetacion nativa que rodea el sitio ademas
de incorporar medidas de mitigacion para la exclusion, minimizacion, reduccion,
rectificacion y compensacion de los impactos ambientales producidos.

El desarrollo de infraestructura en las superficies libres de vegetacion o previamente
impactadas permite asegurar que el proyecto habra de mantener las caracteristicas
armoniosas que actualmente son parte de sus atributos; planeada segun los rasgos
naturales del terreno a ser utilizado, asegurando la conservacion de los recursos de
mayor valor ecoldgico y estético, tendiente a evitar la degradacion progresiva del
ambiente, permitiendo el uso y disfrute de los mismos.

Para atender los impactos ambientales irreversibles generados por las actividades de
preparacion del sitio, construccion y operacion. Se propone la ejecucion de un
programa de conservacion con acciones para proteger a las especies de flora y fauna
en estatus de proteccion y las endémicas, mejorar areas de vegetacion fragmentada y
plantar nuevas areas con especies presentes en el sitio; con lo que se produce o
genera un impacto positivo alternativo y equivalente al impacto adverso.

Se buscara en todo momento que los atributos ambientales que actualmente
caracterizan a esta zona, no solo se conserven sino que se espera iran mejorando
gradualmente, a medida que avancen la ejecucion de las diferentes acciones que
realice el promovente en el sitio.
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V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

A partir del total de los impactos identificados en el capitulo anterior, se han
determinado las medidas de prevencion y de mitigacion de impactos. Las medidas de
mitigacion o de prevencion se engloban en programas. Aunque los programas ademas
de aplicarse permanentemente, se han propuesto para atender los impactos
relevantes, y contemplan todas las etapas del proyecto.

Se entiende por impactos relevantes a aquellos que por su temporalidad, magnitud,
importancia, extension y probabilidad de ocurrencia, representan un disturbio, capaz
de desplazar de su equilibrio dinamico (en diferente grado) a las condiciones del medio
en que viven e interactuan cierto tipo de organismos o ambientes.

Los componentes ambientales impactados en el sistema y las alternativas que se
proponen para la prevencion y mitigacion de los impactos negativos identificados en
cada actividad, se presentan a continuacion:

ETAPA DEL PROYECTO IMPACTO PROBABLE
Preparacion  del sitio, e Generacion de particulas suspendidas
construccion y operacion e Ruido

e \ibraciones

MEDIDAS PREVENTIVAS

= Mantenimiento de vehiculos y la maquinaria para reducir la emision de particulas
suspendidas y dar cumplimiento a lo que establecen las normas.

= Contar con un horario diurno de operacion de la maquinaria para evitar que se alteren las
especies de fauna silvestre.

= Prohibir la utilizacién de fogatas y la quema de residuos.

= Para evitar malos olores utilizar depdsitos con tapa, asimismo se debera realizar una
correcta separacion de residuos. Dichos contenedores deberan mantenerse limpios.

= Prohibir la defecacion al aire libre.

= Evitar que existan zonas desmontadas a la intemperie por tiempos prolongados.

MEDIDAS DE MITIGACION

= Regar con aguas tratadas las zonas desmontadas para evitar generacion de particulas
suspendidas.

= Transporte de materiales de construccién en camiones con lona o transporte de material en
su fase humeda.
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ETAPA DEL PROYECTO IMPACTO

Preparaciéon del sitio, construccion y
operacién

Erosién
Pérdida de la capa fértil
Pérdida de la calidad
Nivelacion

e Generacion de residuos
MEDIDAS PREVENTIVAS

= Se mantendra la mayor superficie del suelo con vegetacion natural.

= Se realizara el desmonte y despalme de acuerdo a como avance la obra para evitar procesos
erosivos graves.

= El material que sea removido sera utilizado para compensar la nivelacién en los sitios que asi
lo requieran.

MEDIDAS DE MITIGACION
= Se realizara el desmonte y despalme en la menor superficie posible, para la instalacién de
infraestructura y en sitios con vegetacién secundaria.

= No se considerara la utilizacion de productos quimicos o fuego para la remocién de la
vegetacion existente.

ETAPA DEL PROYECTO IMPACTO

Preparacién del sitio, construccion y operacién e Disminucién Permeabilidad
e Cambios en la Geohidrologia
e Pérdida de Calidad
MEDIDAS PREVENTIVAS

= Cualquier tipo de residuo sélido o liquido generado durante las diferentes etapas del proyecto,
debera mantenerse lejos de sitios propensos a que se den flujos de agua y que puedan acarrear
residuos sélidos.

= En caso de que exista un derrame accidental de cualquier combustible o quimico que pueda
llegar a contaminar el suelo o cuerpo de agua cercano se deberan tomar las medidas
inmediatas para contener y/o eliminar el contaminante derramado.

= Garantizar que se contara con el servicio de bafio, de forma que se garantice que los residuos
sanitarios seran tratados de manera eficiente.
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MEDIDAS DE MITIGACION
Reforestar los sitios que permitan se garantice la estabilidad del suelo.

Se debera contar con procedimientos que eviten o minimicen la generacion de residuos sélidos
no peligrosos.

Se debera considerar el uso de materiales permeables, para reducir los cambios de
permeabilidad en superficies cubiertas.

Las areas carentes de infraestructura deberan en lo posible ser reforestadas para evitar que se
vean afectados los escurrimientos y la permeabilidad del sitio.

En sitios donde se dé el paso de maquinaria y vehiculos, se debera realizar la remocion de la
superficie de suelo que haya sido sujeta a compactacién para devolver su permeabilidad.

Para el riego de zonas verdes se debera utilizar agua tratada. Se sugiere el uso de captadores
de agua pluvial.

ETAPA DEL PROYECTO IMPACTO

Preparacién del sitio, construcciéon y e Cambios en Abundancia

operacion e Cambios en Diversidad
Impacto sobre flora bajo alguna categoria de
riesgo

e Alteracién del paisaje
MEDIDAS PREVENTIVAS

= Disefio del proyecto considerando para la construccién de la infraestructura, los sitios en que
las superficies se encuentren impactadas.

= Las areas verdes seran sujetas a mantenimiento periédico de forma que se asegure su
permanencia.

= Se debera prohibir la utilizacion de fogatas, para evitar un incendio, el cual impactaria de
manera considerable el sitio.

= Se debera dar aviso a la autoridad competente para que cualquier ejemplar que se colecte

con la intencién de ser reubicado se realice de forma correcta, se deberan realizar acciones
de seguimiento para garantizar su sobrevivencia.

MEDIDAS DE MITIGACION
= Las construcciones estaran espaciadas para permitir el crecimiento natural de la vegetaciéon
y el mantenimiento o recuperacion de areas verdes.

= La disposicién de las construcciones es tal que se evitara en lo posible que estas rompan

con el paisaje natural del sitio.
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= Se deberan aplicar acciones de rescate de especies vegetales o germoplasma, que tengan
factibilidad de ser colectadas con éxito, en algunas o toda su estructura vegetal.

= Se compensara la zona que fue impactada con la construccién de la infraestructura, con una
zona que se reforestara en la que se garantice que la fauna pueda encontrar un nuevo

habitat.
ETAPA DEL PROYECTO IMPACTO
Preparacion del sitio, e Cambios en Abundancia
construccion y operacion e Cambios en Diversidad

e Impacto sobre fauna bajo alguna categoria de riesgo

MEDIDAS PREVENTIVAS

= Rescate de especies de fauna previo a la etapa de preparacion y construccion del sitio, para
su reubicacion.

= Capacitacion de trabajadores sobre medidas (uso de ruido, vibraciones) para ahuyentar a la
fauna previo a la preparacion del sitio.

= Se prohibira el uso de armas de fuego contra la fauna del sitio. Asi como de cualquier
quimico, veneno o cebo que pueda afectar a la fauna silvestre.

= Se prohibira la caza, captura, molestar o extraer todo tipo de animales y plantas terrestres o
acuaticas y sus productos, sin el permiso o autorizacion correspondiente.

= Se prohibira alimentar, acosar o hacer ruidos intensos que alteren a las especies de fauna
silvestre.
MEDIDAS DE MITIGACION

= Los trabajos se realizaran de preferencia en un horario diurno para evitar alterar con el ruido
a la fauna.

= Se promovera la proteccién de las especies que se encuentren bajo alguna categoria de
riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010

= Los trabajadores de la obra se alimentaran en sitios autorizados para evitar que los residuos
de alimentos atraigan a la fauna silvestre. Todo residuo de alimentos se confinara en
contenedores con tapa.

= Se dard un manejo adecuado a los residuos soélidos para evitar la proliferacion de fauna
nociva.

El siguiente cuadro resume la cantidad de medidas propuestas por cada componente

3
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ambiental:

Aire 6 2
Suelo 3 2
Agua 3 6
Flora 4 5
Fauna 5 4
Paisaje 1 1
Socioeconéomico 0 0
TOTAL 22 20

Se proponen un total de 42 medidas preventivas y de mitigacion, se sugieren para el
aire o factor atmosférico un total de 8 medidas, de estas seis son preventivas. La
emision de particulas solidas y de gases, son uno de los principales impactos sobre
este componente. Los impactos en su mayoria sin de tipo temporal y reversibles y
como se menciono pueden ser minimizados aplicando medidas de prevencion.

El componente ambiental del suelo es uno de los mas impactados de forma irreversible
y permanente, particularmente en las etapas de preparacion del sitio y construccion.
Poco se puede prevenir, pero el impacto sera puntual si se aplican las medidas
pertinentes, sobre todo de mitigacion cuando se realiza el manejo de residuos.

Con respecto al componente agua, se tienen tres medidas preventivas y seis de
mitigacion. Para este componente tenemos medidas muy particulares como es el deel
uso de un biodigestor, asi como una serie de medidas preventivas para evitar que a
los residuos solidos se les de un mal manejo. Es importante en este punto considerar
no solo medidas preventivas y de mitigacion, es importante contar con una serie de
acciones en caso de que haya contingencias. Y un listado de acciones emergentes en
caso de requerirse estructuras para permitir algun flujo de agua.

En el caso de la flora, el proyecto esta planeado de forma tal que se respetara la
vegetacion nativa y solo se requerira un cambio de uso de suelo de 260 metros
cuadrados. Algo importante es porque se dara el cambio de uso de suelo se propone
como una medida de compensacion, el reforestar un area equivalente a una hectarea,
que atraiga a la fauna y asi se tenga un nuevo habitat.

Para el paisaje solo se tienen dos medidas una preventiva y una de mitigacion, esto
involucrara no solo la forma en que las construcciones se dispongan sino también los
materiales que se utilicen.

Para la fauna, se tienen cinco medidas de prevencion y cuatro de mitigacion. La fauna
en gran parte al iniciar las actividades de preparacion del sitio, migrara a otros sitios,
no obstante es importante sensibilizar a las personas que utilizaran estas instalaciones
para que estén conscientes de la importancia de la fauna y la forma en que debe
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manejarse una situacidon en caso de que se tenga contacto con algun ejemplar
faunistico.

El componente social y econémico no requiere medidas preventivas o de mitigacion
porque los impactos seran de tipo positivo. No obstante es importante considerar el
regular el manejo de residuos solidos y liquidos, el uso de pesticidas, plaguicidas o
cualquier sustancia que pueda afectar el equilibrio ambiental del sitio ponga en riesgo
a la fauna silvestre.

Las medidas propuestas disefiadas se propone formen parte de una serie de
programas que garanticen su cumplimiento y faciliten el que se realice el seguimiento
de las mismas. Los programas propuestos son los siguientes:

1.

Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos aplicable durante todas las
etapas del proyecto.

Programa que contemple acciones de prevencion y minimizacion de la generacion
mediante el conjunto de acciones, operaciones y procesos que permitan disminuir
la cantidad de residuos existentes en cada etapa del manejo: generacion,
almacenamiento, recoleccién, tratamiento y disposicion. Dicho Programa debera
estar vinculado con el Programa Municipal de Manejo y Disposicion de Residuos
del Municipio de Santa Maria Tonameca. Este Programa contara con un apartado
en el cual se hara referencia de la forma en que se realizara el manejo de los
residuos biologico infecciosos que puedan ser generados por el proyecto.

Programa de Actividades para la Prevencion y Control de la Contaminacién
Atmosférica, del Agua y Suelo.

Programa que contenga las actividades que se requieran para dar cumplimiento a
las disposiciones juridicas vigentes en materia de prevencién y control de
actividades que puedan provocar contaminacion atmosférica, agua y suelo, que
incluya un Subprograma para la atencion de contingencias ambientales.

Programa de Reforestacion y Redensificacion con especies nativas de la region.

Programa que permita realizar la reforestacion de una hectarea en algunos sitios
con el objeto de mejorar el paisaje y colaborar en el mejoramiento y rehabilitacion
de las superficies presentes en el predio. Dicho programa es permanente ya que
se requiere garantizar la sobrevivencia de los ejemplares que se utilizaron durante
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la reforestacion.

V1.2 Impactos residuales

Una vez analizados los impactos se observa que existen algunos componentes en los
que existen impactos residuales, impactos que aun aplicando las medidas adecuadas,
persisten, no obstante los impactos pueden ser minimizados al considerar que estos
son de caracter puntual:

Suelo. Cambio de uso de suelo en una superficie de 260 m? que fue utilizada para la
instalacion de la villa y pérdida de suelo en sitios para la instalacion de infraestructura
accesoria;

Vegetacion. Pérdida de cobertura vegetal en una superficie de 260 m? y remocién de
vegetacion de tipo selva baja caducifolia;

Fauna. Reduccion del habitat de algunas especies de fauna, el cual se atenua por la
capacidad migratoria de dichas especies y porque existen condiciones para que estas
migren a localidades cercanas que se encuentran conservadas.

La generacién de todo tipo de residuos representa una carga adicional en la localidad,
por tal razon, se implementaran medidas preventivas, de exclusion, minimizacion y
reduccion. Asi mismo, las medidas correctivas para la rectificacion y compensacion de
impactos representan acciones contra la acumulacion de las afectaciones y sus
efectos residuales.
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Vil.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

El proyecto “Casa Cuba”, se localizara en una zona considerada como de Proteccion,
pero que ha sido perturbada por varios factores antropogénicos y se presenta una
amenaza latente con el desarrollo de proyectos turisticos, que aunque estan enfocados
a la zona de playa, por el paso de turistas y los requerimientos en cuanto a servicios
que requieren , se manifiestan como factores potenciales de impacto.

El proyecto por su naturaleza es de tipo habitacional, no obstante por la temporalidad
de su operacion y sus objetivos se define mas como de tipo turistico.

El calculo de la calidad del sistema ambiental, se determinara a través de definir el
grado de perturbacion que cada componente del sistema ambiental tendra para cada
escenario planteado, empleando el siguiente indicador:

Calidad del sistema ambiental (CSA) = (GP+E+P)/12
GP: Grado de Perturbacion (Intensidad del impacto)
E: Extension del impacto

P: Persistencia del impacto

La relacion de la CSA es inversamente proporcional, significando que entre mas
cercano sea el valor de CSA a uno, mayor sera el efecto perjudicial en el ambiente
reduciéndose la CSA en el escenario analizado; mientras que entre mas cercano sea
el valor de CSA a cero, el efecto sera benéfico mejorando la CSA. De acuerdo con
ello, los resultados para los impactos futuros del proyecto, son los siguientes:
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ESCENARIO O TENDENCIA SIN PROYECTO CON PROYECTO SIN MEDIDAS | CON PROYECTO CON
DE PREVENCION O MITIGACION | MEDIDAS
COMPONENTE PARAMETROS | GP E P | CSA GP E P CSA | GP E P CSA
AMBIENTAL
Calidad 1 2 1 033 3 3 3 0.75 2 2 2 0.50
4
= Confort Sonoro 1 2 1 033 3 3 3 075 2 2 2 0.50
Calidad 2 2 3 | 058 2 2 3 058 | 1 2 1 033
o Relieve y 2 2 3 058 1 2 1 033 2 2 3 058 |
g Topografia
Geomorfologia 3 2 1 050 | 3 3 3 0.75 2 2 3 058 |
Calidad 4 2 4 083 3 2 4 075 | 2 1 4 058 |
33
§ E Cantidad 1 1 2 | 033 | 2 2 3 058 | 1 2 2 041
£3
T
Calidad 4 2 4 083 3 2 4 0.75 2 1 4 058 |
pr
33
=17 Superficie de 1 1 2 | 033 | 2 2 3 058 | 1 2 2 041
g5 Inftracion
Ia
Abundanciay 2 2 3 058 3 2 4 075 | 2 1 4 0.58
g Diversidad
2 Cobertura 2 2 3 | 058 | 2 2 3 058 | 1 2 2 041
Abundancia y 2 2 3 058 3 2 1 075 | 2 2 2 050 |
s Diversidad
2 Bajo categoria 3 2 3 | 066 | 3 3 3 075 | 1 2 2 0.41
w de riesgo
Demanda de 1 2 1 033 1 2 1 033 2 2 2 050 |
servicios
0
o2 Generacion de 1 2 1 033 1 2 1 033 | 2 2 2 050
§§ empleo
& Crecimiento 1 2 1 033 1 2 1 033 | 2 2 2 0.50
economico
Paisajistico 3 2 2 | 066 | 3 2 1 075 | 2 2 2 050 |
3
b
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VII.1 Descripcion y analisis del escenario con, sin proyecto y considerando las
medidas de mitigacion

Se disefiaron tres escenarios un escenario sin proyecto, otro con proyecto sin medidas
de prevencion, mitigacion y compensacion y un tercero, un proyecto, con medidas. Se
analizara a continuacidon cada escenario:

VII.1.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

A nivel municipal, se ubica el proyecto “Casa Cuba” en el Municipio de Santa Maria
Tonameca con una superficie de 521 km? , que representa el 0.56 % de la superficie del
Estado de Oaxaca.

San Agustinillo conforma el entorno geografico del area de estudio, con una categoria
politico-administrativa correspondiente a una rancheria, no obstante la poblacion del
municipio presenta un aumento constante en la presion sobre los recursos naturales, sin
llegar a ser aun un factor critico, pero que en 25 aios paso de 18 habitantes por kilometro
cuadrado a 46.7 en 2010.

Problemas como el que el sector turistico se vea afectado por la falta de agua, y sobre
el azolve de las lagunas en el municipio por la apertura de caminos provocan la erosion
de suelo en San Agustinillo y Mazunte. Asi como el hecho de que para la gestion de
residuos no se apuesta por la separacion y el reciclaje y en el basurero entre San
Agustinillo y Aragon, originalmente ecoldgico, en el que se tira todo tipo de basura sin
separacion”. El problema con los residuos solidos trae consigo problemas como
proliferacion de fauna nociva, encharcamiento de aguas, y otros, generando riesgos a la
salud publica que podrian repercutir negativamente en el sector conservacion y en la
llegada de turistas al municipio. No obstante en San Agustinillo se registra un grado de
marginacion bajo con una poblacion de 229 personas a diferencia del resto del municipio
con un muy alto grado.

La calidad paisajistica es buena, no obstante se encuentra alterada por la presencia de
la carretera, por el tendido eléctrico y por la apertura de brechas.

La calidad ambiental del sitio del proyecto también es buena, inclusé a nivel de Sistema
Ambiental, se observan secciones de selva baja caducifolia conservada y otras
perturbadas, por la presencia de factores como:

— Un camino vecinal de paso y el de acceso a la playa;
— Una brecha de acceso al predio a pie de carretera,

— La presencia de la carretera, y

— Cercas de alambrado para la delimitacion de predios.
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Esto afecta la calidad de algunos componentes como son el suelo en su calidad, el
aire por la erosion y el agua al tener zonas compactadas que dificultan la
permeabilidad. Asimismo por efecto de la carretera se ve interrumpida la continuidad
del Sistema Ambiental.

La importancia del Sistema Ambiental se da por encontrarse dentro de los sitios
Prioritarios para la Conservacion de la Biodiversidad, encontrandosé en la segunda en
importancia que es la de prioridad alta, particularmente por la importancia de la vida

marina.
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Una variable de cambio en los sitios cercanos es la de ofertar servicios turisticos, San
Agustinillo posee una extensién de aproximadamente mil 300 metros de longitud, se
encuentra dividida en tres secciones, cuyas anchuras promedian los 40 metros, una de
las cuales se encuentra protegida por las rocas y se puede nadar con facilidad por la
suavidad de las olas; mientras que los oleajes fuertes se producen en la zona de mar
abierto, que se ubica en la parte oriente de la playa. Actualmente San Agustinillo se
caracteriza por tener numerosos hoteles y restaurantes, asi mismo por ofrecer muchas
opciones de actividades, como paseos en lancha para ver fauna marina, clases de surf
y viajes de rafting en los rios de la zona. Estos productos turisticos demandan servicios
como el de la energia eléctrica y agua.

De acuerdo con la informacién contenida en el documento Resumen Ejecutivo del
Ordenamiento Ecoldgico Local de Santa Maria Tonameca, Oaxaca, 2011, el Escenario
Tendencial a 10 afios del Municipio es el siguiente:

a) La Agricultura observa una tendencia positiva, debido a que las variables Agua
(disponibilidad y calidad de agua) y Suelo la benefician, asi mismo las vias de
comunicacién favorecen la comercializacion de los productos y adquisicion de los
insumos. Los programas de gobierno aunque no impulsan cabalmente al sector
si tienen un impacto positivo. Con el sector Conservacion hay competencia por el
espacio.

b) El sector Turismo tiende a incrementarse debido a que el sector Conservacion le
impacta positivamente, porque comparten intereses. Los mapas de aptitud
muestran que el mayor peso lo obtuvieron los atributos ambientales de
Biodiversidad, Bahias y Selvas, para este sector, los recursos naturales: Agua,
Fauna y Vegetacion son variables que impactan positivamente. Lo anterior
favorece a la poblacion para implementar actividades de observacion, museos
naturales y jardines botanicos entre otras. El programa de infraestructura en
particular las vias de comunicacion le benefician fuertemente ya que haria que el
municipio tuviera mayor accesibilidad.

c) La variable Poblacién su tendencia a los 10 afnos se ve beneficiada por los
sectores de Agricultura, Conservacion, Forestal, Ganaderia y Turismo por ser
fuente de alimentacion y brindarles los servicios ambientales a la poblacion.

d) Contrario a las variables anteriores el sector Conservacion su tendencia decrece,
a causa de que compite por espacio con los sectores de Agricultura, Forestal,
Ganaderia, Pesca y Turismo, ademas del espacio con el sector Pesca esta
actividad solo realiza colecta y no de cultivo. Los programas de gobierno que
implementan obras de infraestructura, son benéficos debido a que le permite tener
mayor accesibilidad.
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e) El factor Agua es el recurso mas impactado primeramente por la Agricultura, por
la contaminacion que genera el uso de fertilizantes y pesticidas; ademas de que
esta actividad en el municipio es erosiva lo que ocasiona el azolve de los cuerpos
de agua costeros. De menor significancia pero también importantes los sectores
Ganadero y Pesquero, impacta negativamente el recurso por las mismas razones
que la Agricultura. El aprovechamiento forestal aunque es incipiente y junto con la
Ganaderia ocasionan talas de tipo “hormiga” (aprovechamiento que afecta
pequefias superficies pero a largo plazo tiene un impacto significativo al ser
constantes) lo que reduce la tasa de captacion de agua en las partes altas de las
cuencas.

f) Los centros de poblacion no tienen un adecuado sistema de purificacion vy
reutilizacion de aguas servidas.

g) La Pesca impacta intensamente aunque muy puntual al sector Fauna, por la
captura que se hace con la pesca y por no reponerse o tener programas de
resiembra. Las carreteras y la ganaderia tienden a disminuir las poblaciones de
Fauna; la primera por atropellamiento y fragmentacion del habitat, y la segunda
por la competencia que hace ésta con la fauna nativa por el alimento y alguna
aportacion de animales ferales.

h) EIl factor Suelo es impactado de la misma manera que el Agua pues la erosion
que se da en el municipio es hidrica, y es el agua el principal vehiculo de las
particulas edaficas.

i)La infraestructura manifiesta una tendencia a la baja porque en la simulaciéon no
se incluyeron programas de conservacion carretera, y este tipo de infraestructuras
se degradan a mediano plazo por efectos del tiempo.

La Politica de decision que aplica para el sitio del proyecto es la de proteccion, con un
uso compatible de para turismo y pecuario, y condicionado a: Asentamientos humanos,
Infraestructura y Agricultura, con base a un analisis de aptitud y conflictos detectados
durante el diagnéstico, lo que indica cual se espera sea el escenario en el sitio del
proyecto.

VII.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto

A nivel municipal, se ubica el proyecto “Casa Cuba” en el Municipio de Santa Maria
Tonameca con una superficie de 521 km? | que representa el 0.56 % de la superficie del
Estado de Oaxaca. La superficie del predio del proyecto es de 4,305.44 m?2, es decir
0.0043 kmZ de la superficie del Municipio.
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La ejecucion del proyecto tendria un impacto puntual y en su mayoria temporal, no
obstante si en el disefio no se realiza una correcta planeacion considerando el que se
generen el menor numero de impactos y sino se aplican las medidas propuestas se
tendria lo siguiente:

— Un predio sin vegetacion nativa, con vegetacion exética, con una superficie de
construccion alta;

— Con caminos de acceso pavimentados;

— Obras sin ninguna planeacion,;

— Contaminacion del predio por presencia de residuos soélidos y liquidos;

— Caza de fauna;

— Suelos erosionados por su exposicion prolongada sin suelo fértil;

— Presencia de un alto numero de ocupantes de la casa de forma permanente;

— Sin rescate de individuos de flora y fauna;

— Disposicion de materiales de construccidn sobre vegetacidon conservada de
predios aledaios;

— Colores brillantes aplicados a las construcciones;

— Fecalismo al aire libre por parte de los trabajadores;

— Casa habitacion de mas de un piso, afectando el paisaje,

— El acuifero se contamina con las aguas sanitarias generadas y con residuos
peligrosos producto del mantenimiento de los vehiculos y maquinaria en el predio
del proyecto.

El proyecto bajo este escenario causa impactos considerados no obstante
moderados, irreversbles y la mayoria de tipo permanente. Este escenario va en contra
de lo que establece el Ordenamiento Ecol6gico Local del Municipio de Tonameca,
para la UGA en la que se localiza el sitio del proyecto.

VII.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

Para el desarrollo de este escenario se deberan considerar tanto las medidas de
mitigacién propuestas como las correspondientes medidas de compensacion por los
impactos residuales.

El escenario con proyecto propone que las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion disefiadas son suficientes para excluir, minimizar, rectificar, reducir y/o
compensar los impactos identificados y valorados, con lo que se contrarrestan los
impactos causados por el proyecto y se evita que los procesos biologicos sufran algun
deterioro.

Actualmente existe un impacto previo por las obras realizadas, el cambio de uso de
suelo, entre otras, los impactos generados deberan tratar de mitigarse y compensarse.
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Para las obras restantes y la operacion si se dan una serie de medidas preventivas y de
mitigacion.
Los componentes: aire, suelo, agua, flora y fauna en la zona del proyecto fueron

perturbados, no obstante no se tenia la autorizacién de impacto si se realizaron algunas
medidas para que la afectacion no fuera relevante, como:

— Desde el diseio del proyecto, se consideré realizar la menor afectacion a los
recursos naturales del predio;

— Se evito en todo momento el disponer de material de construccion en la
vegetacion de predios aledafnos;

— Transportar el material en camiones con lona;

— Se conservaron los arboles principales y se retiro unicamente arbustos y
vegetacion baja para el trazé de la brecha. Este camino se abandonara y se
realizaran medidas para que se integre a su entorno natural una vez terminada la
obra;

— La circulacién de vehiculos se dio en una superficie delimitada y minima,;

— Serealizo la reubicacion de una cactacea, que se encontraba en el sitio en el que
se construyo la villa;

— EI estacionamiento de vehiculos se realiz6 en una zona plana, previamente
perturbada;

— Se construyd un bafio ecolégico, para atender las necesidades fisiologicas de los
trabajadores;

— Se contaba con contenederos metalicos para la disposicion de la basura, y

— Se construy6 una bodega temporal, la cual también tuvo la funcién de servir para
albergar al velador.

El paisaje en el escenario con proyecto desde su disefio incorpora una serie de medidas,
como el disefio armonico de la infraestructura con el entorno.

El componente socioecondmico resulta beneficiado en el escenario final de manera
puntual, asimismo por la ejecucion del programa de reforestacion y redensificacion, que
termina con la situacion e la vegetacion perturbada que se observa en algunos sitios del
predio.

Al analizar los impactos identificados y reconociendo su naturaleza, magnitud y
ocurrencia, es importante seflalar que el proyecto traera una cantidad considerable de
beneficios al sitio del proyecto y su zona de influencia. La realizacion de acciones como
la redensificacion y reforestacion constituiran acciones de compensacion de los impactos
puntuales causados.

Una de las estrategias para la ejecucion del proyecto es el dar cumplimiento a las
medidas de prevencion y mitigacion propuestas en este documento, mediante el disefio
de programas que las agrupan y no de forma aislada, de esta manera se puede vigilar y
dar seguimiento a las medidas y en caso de que asi se requiera realizar acciones
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correctivas.

Se reitera la disposicion del promovente de conservar los recursos naturales presentes
en el predio, lo cual permitira la convivencia de sus moradores con los recursos naturales
del lugar, mediante un disefio de la villa amigable con el medio ambiente.

A continuacion se realiza un esbozo general de las acciones minimas que deberia incluir
cada uno de los planes o programa identificados, que seran desarrollados una vez que
se apruebe el proyecto.

VIl.4. Programa de Manejo Integral de Residuos Sodlidos y Liquidos Aplicable
durante todas las Etapas del Proyecto.

Es importante que el proyecto cuente con un Programa de Manejo Integral de Residuos
Sdlidos y Liquidos, programa que se debera aplicar desde la etapa de preparacion del
sitio y continuar durante las diferentes etapas del proyecto.

Los residuos se caracterizaran dependiendo la etapa del proyecto. La generacion de
residuos en la primera etapa estara compuesta particularmente por residuos de
desmonte y despalme y en la etapa de construccion se tendran materiales de
construccion sobrante y algunos residuos considerados peligrosos como son algunos
solventes utilizados durante la realizacion de los acabados.

En la etapa de operacion seran particularmente de tipo doméstico, generados por las
personas que habitaran en la villa, de manera ocasional.

Etapa de Aplicacion
Durante el desarrollo de las diferentes etapas que involucra el proyecto.

Objetivo

Realizar el correcto manejo de los residuos solidos urbanos y liquidos de manejo especial
producidos por las actividades cotidianas de las personas relacionadas con la ejecucion
del proyecto “Casa Cuba”.

Impacto objetivo
Impacto potencial al suelo, agua y flora. Produccién de malos olores.
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Bases generales para el diseio del programa:

i. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y la Ley de
Residuos Solidos para el Estado de Oaxaca, asi como la legislacion que exista a nivel
municipal.

ii. Diagnostico para conocer el tipo de residuos solidos que se generaran y la cantidad.

iii. Identificacion de sitios de acopio de materiales reciclables a nivel municipal o de
comunidad para la separacion de residuos solidos.

iv. Camparnas de concientizacidén y educacion en el manejo de residuos y se fomentara
el uso de contenedores con tapa para evitar malos olores y atraer fauna nociva o
silvestre.

v. ldentificacion de sitios de disposicion final, por naturaleza del residuo y de acuerdo a
lo que disponga la autoridad en la materia.

vi. Adquisicidn de contenedores para disposicion temporal (con tapa para evitar fauna
nociva y malos olores y especiales en caso de considerase toxicos).

VIL.5 Programa de Actividades para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Atmosférica.

El impacto sobre el componente aire es producto de un conjunto de factores como la
cantidad y calidad de los combustibles utilizados, el uso de la maquinaria, el desmonte y
despalme, por mencionar algunas actividades del proyecto que afectan las condiciones
atmosféricas.

La importancia del control de la contaminacion atmosférica tiene que ver no sélo con los
dafos directos que causa a la salud del ser humano (enfermedades, hipersensibilidad),
alaflora y la fauna (alteraciones foliares, reduccion del crecimiento, pérdida de especies)
o las alteraciones al medio ambiente (atenuacion de la radiacion solar, aumento de
emisiones caldricas, cambios en la precipitacion), asi como por los gastos relacionados
con la aplicacién de medidas para controlar dicha contaminacion.

Objetivo

Contar con un Programa que garantice el que se de cumplimiento a las hormas oficiales
mexicanas, para evitar en lo posible la contaminacién ambiental del sitio del proyecto
reduciendo efectos negativos sobre el ambiente y la salud de los trabajadores de la obra
y los pobladores del sitio.

Impacto objetivo

Impacto potencial a la atmosfera y de manera indirecta al suelo, agua, flora, fauna y a la
poblacién. Produccion de malos olores.
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Bases Generales para el diseno del programa.

i. Aplicacion de medidas preventivas disefiadas con base en las Normas Oficiales
Mexicanas.
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VII.6. Programa de Reforestacion y Redensificacion con Especies Nativas de la
Region.

En ambos casos, existiran varias maneras de obtener los individuos arboreos, la primera
es por la produccién de las plantas a partir del germoplasma local, para lo que se plantea
obtener la planta del vivero de la Empresa Renovar Natura Consultoria Ambiental, S.C.,
ya que cuenta con planta nativa de selva baja caducifolia, otra opcion seria, la obtencion
de plantas nativa a través de compra o donacion a través de CONAFOR. Esta institucion
propaga una amplia variedad de plantas silvestres, o trabajan con un sistema de previa
peticion, y la ultima compra de ejemplares de planta nativa en Viveros certificados.

Para la restauracion de las areas mas degradadas en la zona del proyecto se pretende
utilizar las especies dominantes caracteristicas del siguiente estado sucesional, de este
modo se integraran especies primarias en sitios donde la vegetacion existente
(vegetacion secundaria) proporciona los requerimientos necesarios para su
establecimiento, mientras que en aquellos en las que las condiciones son mas adversas
(zonas deforestadas) se emplearan especies secundarias debido a su mayor adaptacion
a dichas condiciones.

Objetivo

El objetivo es acelerar el estado sucesional de las diferentes asociaciones vegetales que
presentan un bajo grado de conservacion. Esto se llevara a cabo mediante dos métodos,
la reforestacion de las areas desprovistas de vegetacion y la redensificacion de las areas
que actualmente presentan vegetacion secundaria, dando un total de 1.00 hectarea a
restaurar.

A diferencia de la reforestacion en la que se busca generar un nuevo arbolado, la
redensificacion busca enriquecer el estrato arboreo ya existente, con el objeto de
minimizar la apertura del dosel.

Bases Generales para el diseno del programa.

Debido a las diferencias de estado sucesional entre las diferentes asociaciones
vegetales, la restauracion por medio de la reforestacion se propone realizar de dos
formas:

1) Reforestacion de las zonas deforestadas, brechas y caminos.

2) Redensificacion de las zonas perturbadas en las que existe una cobertura arborea
secundaria. Debido a ambas superficies suman una extension de 1.00 Ha, ambas
acciones se efectuaran en el mismo periodo, llevandose a cabo la reforestacion y
densificacion durante el primer y/o segundo afio. Las técnicas de plantacion descritas
para ambos casos deberan efectuarse con dias previos a la temporada de lluvias para
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minimizar el estrés hidrico.

En la plantacién, el trazado de individuos se propone sea de forma que los arboles de
una linea se alternen con los de la siguiente, de manera que se formen triangulos, lo cual
otorga al conjunto una distribucion mas natural que si la plantacion fuera en cuadros.
Esto se conoce como el sistema Tres Bolillo, que dispone los arboles en triangulos
equilateros. La secuencia de especies en las lineas arboladas sera como se presenta en
la siguiente figura:
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Composicion de especies y numero de individuos que se emplearan para la reforestacion
de una hectarea en la zona del proyecto de Casa Cuba:

Nombre cientifico Nombre comuin No. De plantas a

utilizar 1 Ha
Ceiba aesculifolia Pochote 170
Amphipterygium adstringens Cuachalald 80
Bursera exelsa Copalillo 150
Guazuma ulmifolia Guazima 80
Lysiloma acapulcense Tepeguaje 89
Total 569
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La secuencia de especies para cada linea de reforestacion seria la siguiente:

Linea 1: Ceiba aesculifolia - Amphipterygium adstringens - Bursera exelsa - Guazuma
ulmifolia - Lysiloma acapulcensis (se repite secuencia).

Linea 2: Bursera exelsa - Guazuma ulmifolia - Lysiloma acapulcensis - Ceiba aesculifolia
- Amphipterygium adstringens (se repite secuencia).

Linea 3: Guazuma ulmifolia - Lysiloma acapulcensis - Ceiba aesculifolia -
Amphipterygium adstringens - Bursera exelsa (se repite secuencia).

De ser exitosa la reforestacion, se podra alcanzar el siguiente estado sucesional, que
corresponde a vegetacion secundaria y se generaran condiciones ambientales en las
qgue se permita el reclutamiento de especies primarias.

A diferencia de la reforestacion en la que se busca generar un nuevo arbolado, la
redensificacion busca enriquecer el estrato arboreo ya existente, con el objeto de
minimizar la apertura del dosel. El método a seguir es plantar los juveniles de manera
alternada con los adultos ya existentes, toda vez que entre estos haya una distancia
superior a los 8 m. Previo a la plantacion se despejara el sitio de hierba y malezas, en
caso de encontrar un arbol juvenil ya establecido, solo se eliminaran las malezas y se
buscara un nuevo sitio para el siguiente individuo. La técnica de plantacion sera la misma
descrita anteriormente y los juveniles recibiran los mismos cuidados que los utilizados
en la acciones de reforestacion.

VIL.7 Programa o Plan de Manejo Ambiental

Con la implemetacion de un Programa o Plan de Manejo o Vigilancia Ambiental o
Programa de Supervision Ambiental, o Programa de Seguimiento Ambiental, , que es
considerado un sistema para dar seguimiento a las medidas , puede comprobarse si la
realizacion de las medidas de prevencidén, mitigacion y compensacion se estan
realizando en tiempo y forma: para cada una de las etapas del proyecto y asi garantizar
su cumplimiento.

Esto permite controlar la magnitud de los impactos que pueden ser minimizados en
magnitud o no identificados durante la elaboracion del estudio y disefiar y aplicar medidas
gue subsanen estos.

La implementacion de un Programa de este tipo para el proyecto “Casa Cuba”, permitira
ademas que sus trabajadores y ocupantes realicen sus actividades de forma tal que se
adquieran beneficios de caracter ambiental a partir de un manejo adecuado de residuos,
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de manejo de las aguas residuales, inclusé de energia, que de forma indirecta redituara
en un beneficio econdmico.

El Programa es de tipo preliminar, porque este debe ajustarse en cuanto la autoridad ambiental
competente emita su resolutivo. Esto es la base para que el proyecto se considere adaptativo.

El Programa de Manejo Ambiental del proyecto “Casa Cuba”, esta integrado por varios
Planes como se mencion6 anteriormente que engloban una serie de impactos y que
facilitan el que se realice su seguimiento:

Componente  al Descripcién de la

que va dirigida la medida de Tiempo en el que

accion prevencion, se instrumentara
mitigacién y/o o duracién
compensacion

Aire, Agua y Suelo

Programa de Manejo
Integral de Residuos

Durante todas las
etapas del proyecto

Solidos y Liquidos

Aire, Agua y Suelo Programa de

Actividades para la
Prevencién y Control

L, Durante todas las
de la Contaminacion

etapas del proyecto

Atmosférica, del
Agua y Suelo.
e Programa de
Reforestaciéon y
Redensificacion con Durant(_e' la
operacion.

especies nativas de
la regién.

VIl.8 Seguimiento y control

Se cuenta con una Estrategia de Seguimiento y Control que permitira asegurar el
cumplimiento de las medidas propuestas. Esta estrategia como lo requiere la autoridad
ambiental, servira para comprobar el cumplimiento de las medidas y proponer nuevas
medidas de mitigacién o control en caso de que las previstas resulten insuficientes o
inadecuadas. Igualmente, permitira detectar los impactos no previstos en el estudio y
adoptar medidas de mitigacion pertinentes. Se espera que con ello se retroalimente el
Programa de Vigilancia Ambiental.
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Programa de Seguimiento y Control Ambiental para el Proyecto “Casa Cuba”

Obijetivo: Identificar los componentes afectados, los tipos de impactos y los indicadores
necesarios, facilmente medibles y representativos de cada ambiente afectado.

Aplicacion del Programa:

Identificadores de Impacto para el Programa de Monitoreo y Seguimiento del proyecto

por Programa.

PROGRAMA

Programa de
Manejo Integral
de  Residuos
Solidos y
Liquidos

Programa de
Actividades
para la
Prevenciéon vy
Control de la
Contaminacién
Atmosférica,

del Agua vy
Suelo.

COMPONENTE

Aire, Agua y Suelo

Aire, Agua y Suelo

IDENTIFICADOR DE
IMPACTO

Cantidad de basura
presente en el predio del
proyecto.

Exceso de lixiviados en los
sitios donde se coloquen
los contenedores.

Material de construccion
presente en forma de
residuo en el predio,
particularmente en zonas
con vegetacion.

Fauna nociva producto de

un mal almacenamiento
temporal de residuos
organicos.

Aire. Cambios en la calidad
del aire por la generacion
de emisiones y polvos de
manera extraordinaria,
particularmente por la
circulacion de vehiculos.

Agua. Evidencia de
filtraciones del Rotoplast
biodigestor e inadecuado
mantenimiento del sistema
hidraulico que provoque
encharcamientos en sitios
localizados.

METODO DE
VERIFICACION

Bitacora ambiental del
proyecto,que contenga
un registro de las
fechas en las que se
realiza la recolecciéon
de los residuos.

Facturas o registro
de que se le dio
mantenimiento a los
vehiculos en talleres
y del mantenimiento
que se realice al
Rotoplast y al
sistema hidradulico.
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Suelo. Derrame accidental
de grasa, aceites e
hidrocarburos

Programa de
Reforestacién y
Redensificacion
con especies
nativas de la
region.

Suelo y flora,
indirectamente fauna

Presencia de vegetacion
exotica.

Suelos pobres en materia
organica.

Bajo éxito de supervivencia
de las especies utilizadas
como apoyo al Programa.

Erosion del suelo.

Porcentaje  de
faltantes.

plantas

Factura por la compra
de planta y listado de
las especies
adquiridas, asi como
sus caracteristicas
generales que
permitan evalua
calidad de la planta.

Entrega de Informes,
en la fecha y forma que
se establezca en e
Resolutivo.

Memoria fotografica de
la reforestacién y la

redensificacion y
seguimiento

Factura por la
contratacién de un
supervisor ambiental

que de seguimiento a
la Reforestacion.

207



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR “CASA CUBA”

VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METQDOL()G!_COS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION.

Para la Integracion de la manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del
proyecto “Casa Cuba, se llevaron a cabo estudios de campo (visita al sitio) y de gabinete,
con la participacion de un grupo de expertos especialistas en diveros temas.

Desde el punto de vista técnico, se realizaron revisiones bibliograficas, una visita de
campo, muestreos y analisis fotografico y cartografico (fotografias aéreas y cartas
tematicas del INEGI en escala 1:250,000 y la carta topografica en escala).

Asimismo, se realizd la revision de los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso con la regulacion de cambio de uso de suelo. Uno de los
instrumentos de planeacién mas importante fue el Ordenamiento Ecolégico Local para
el Municipio de Santa Maria Tonameca.

VIIl.1.1 CARTOGRAFIA.

Para la realizacion de la cartografia se asistio a la localidad del predio y del terreno para
hacer la anotacion detallada y el levantamiento de los puntos geograficos del mismo, de
tal manera que con la ayuda de un GPS GARMIN (Modelo GPSMap 78s) se tomo la
medida en tanto a las coordenadas geograficas (latitud, longitud) y por supuesto la
elevacion de cada uno de los puntos.

Enseguida gracias al programa (Autodesk-Autocad Civil 3D) ingresamos cada una de las
coordenadas adquiridas para conformar el dato de la poligonal en cuestion (terreny
predio de la casa) de esta forma se pudo dar a conocer el area de ambas superficies,
con una datum dentro del sistema geografico WGS84 (World Geodetic System 1984) en
la zona norte 14 la cual nos indica que trabajamos dentro del cuadrante global donde se
localiza la republica mexicana, para una observacion actualizada del mismo terreno.

Se genero la conversidon a un archivo Kml. (Keyhole Markup Language) con el cual se
podria ver de manera muy precisa nuestro levantamiento en una aplicacion mas visual
como lo es Google Earth o bien Google Maps, de esta manera se confirmo la localidad
y ubicacion de cada uno de nuestros puntos.

Para la elaboracion cartografica de cada uno de los mapas que se presentan se utilizo
la herramienta de ArcGls el cual nos permitio detallar cada concepto de los planos a una
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visualizacion mas tecnica como lo es, tipos de suelo, edafologia, regiones marinas,
regiones protegidas, etc.

A cada plano se conformo el analisis de cambio de coordenadas georgraficas a el
sistema de coordenadas universal transversal de Mercator (en inglés Universal
Transverse Mercator, UTM) para una mejor agilidad a la hora de procesar datos, esto
mediante el programa (Autodesk-CivilCad), con el cual gracias a esas conversiones se
pudo analizar de manera mas detallada cada localizacion geografica de nuestros puntos
a estudiar.

VIIl.1.1.2 FOTOGRAFIAS

Las fotos que enriquecen los textos descritos en el presente manifiesto, fueron tomadas
a través de una camara digital marca Nikon D5200, con una resolucion maxima de 24.1
megapixeles efectivos.

VIII:1.1.3 IMAGENES GRAFICAS

Las imagenes que se presentan en los capitulos de este estudio (no imagenes satelitales,
ni fotografias), fueron tomadas algunas directamente de la red de internet.

VIII.1.1.4 CARTOGRAFIA CONSULTADA EN:
INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia) copia legible y escala 1:250000
-Recursos Naturales
-Division Politica
-Cartas Topograficas

CONABIO (Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad) copia
legible y escala 1:250000

-Topografia
-Hidroglogia
-Edafologia
-Geologia
-Climatologia
-Climatologia

-Vegetacion y Uso de Suelo
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_—
-Division politica
-Biodiversidad
CONAGUA (Comision Nacional del Agua) copia legible y escala original
-Hidrologia

-Climatologia
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ANEXO 1.1

DOCUMENTACION QUE ACREDITA LA POSESION DEL PREDIO, PERMISOS Y
LICENCIA
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ANEXO I1-1
DOCUMENTOS RELACIONADOS CON EL DESARROLLO DEL PROYECTO
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ANEXO 11.2
PLANO DE CONJUNTO
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ANEXO I1I-3
CASA DE SERVICIO DEL VELADOR (PLANOS ESTRUCTURALES)
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ANEXO II-4
JACUZZI EXTERIOR (PLANOS ESTRUCTURALES)
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ANEXO II-5
BOIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE ROTOPLAS
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El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Qaxaca.

La identificacién del documento del que se elabora la versién publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20/MP-0231/01/16.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Paginas 2, 4y 5.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccién(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y 113 Fraccion | de la
Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de
datos personales cr:nncernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Firma del titular dél Area:

Lic. Jg@sé Ernesto Ruiz Lopez.

Feché y niumero de Acta de Sesion del Comité: Resolucion 464/2017, con fecha
12 de octubre de 2017.
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