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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE VY DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

I.1.1 Nombre del proyecto

I.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubicard en la Carretera Costera Pacifico No. 402, Colonia Santa Maria de la
Comunidad de Brisas de Zicatela perteneciente al municipio de Santa Maria Colotepec, del
Distrito de Pochutla en la regién Costa del estado de Oaxaca.

I.1.3 Tiempo de vida itil del proyecto

Por tratarse de una obra civil a beneficio de la localidad se estima una vida Gtil superior a
50 arios, considerando que se le dard el mantenimiento necesario.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal

En el anexo “documentos legales” se presenta lo siguiente:

e Copia certificada del Acta constitutiva de la empresa Multinacionales Martinez
Grey S. A DE C. V., escritura No. treinta mil trescientos setenta y siete, volumen
cuatrocientos cincuenta y siete, pasada ante la fe del notario pablico No. 65

e Copia certificada de la Protocolizaciéon del Acta de Asamblea General, escritura
No. quince mil setecientos setenta , volumen cuatrocientos diez, pasada ante la
fe del notario pablico No. 27

e Copia certificada del Poder Legal donde se indica al C. Radl Martinez Grey como
Representante Legal de la empresa que promueve, escritura No. veintitresmil
quinientos sesenta y cuatro, volumen quinientos treinta y cuatro, pasada ante la
fe del notario pablico No. 65

e Copia simple del RFC de la empresa promovente

e Copia certificada de la Credencial de Elector del representante legal

e Original del poder que otorga el C. Presidente Municipal de Santa Maria
Colotepec a favor de la Empresa Multinacionales Martinez Grey S. A. de C. V.,
para que sea quien promueva todas y cada una de las autorizaciones en

materia ambiental que le apliquen.
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e Copia simple del acta de posesion del predio

e Copia simple de la constancia de mayoria a favor del C. Carmelo Cruz Mendoza,
como Presidente Municipal de Santa Maria Colotepec

e Copias simples de cargo e identificaciones de los CC. Presidente, Sindico y
Tesorero Municipal de Santa Maria Colotepec

1.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razén social

Multinacionales Martinez Grey S. A de C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyente del promovente
R. F. C. MMG890419AHA

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

El C. Radl Martinez Grey, administrador (nico.

1.3 Responsable de la elaboraciéon del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razén social.

Gestiéon Ambiental Omega S. C.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
GAO0091021BZ1

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Q. Sadl Ramirez Bautista, Representante Legal de Gestion Ambiental Omega S. C.

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Equipo Técnico:

Ing. Verénica Herndndez Garcia (Responsable General)
M.C. Alejandra Irais Raymundo Ortiz

LOB. Edith Pilar Garcia Pacheco
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Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

.1 Informacién general del proyecto

Il.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto denominado “Mercado Municipal 12 de Diciembre”, se trata de dos edificios
idénticos de un nivel separados por un gran pasillo, que conforman el mercado, cada
edificio tienen un drea de construccién de 2,952.60 m?, en dichos edificios se distribuyen 134
locales los cuales estan divididos por zonas (semi himeda, hiimeda y seca), 4 médulos de
sanitarios divididos en damas y caballeros y pasillos de 3.50 m de ancho. Ademds, cuenta
con otros elementos de menor darea: sala de juntas, administracion, cuarto de mdquinas, un
drea abierta para mesas, andenes para carga y descarga, cajones para estacionamiento,
accesos, cisterna y tanque elevado.

El proyecto contara con servicios de energia eléctrica, agua potable, instalaciéon de gas,
rampa de discapacitados, zona de ascenso y descenso, drea de carga y descarga ademas de
estacionamiento.

El sitio donde se pretende ubicar el mercado municipal no cuenta con vegetacién nativa. Se
ubica sobre la Carretera Costera del Pacifico No, 402 Col. Santa Maria de la Comunidad de
Brisas de Zicatela a una altura de 52 msnm, lugar privilegiado por ser zona turistica y una
de las mas pobladas del municipio.

De acuerdo con lo anterior el proyecto se enmarca dentro de los supuestos del articulo 28 de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), y articulo 5°
del reglamento de la (LGEEPA) que establecen:

ARTICULO 28.-La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidlos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaric:

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

Y establecido de forma especifica en el articulo 5.
ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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ARTICULO 5: Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
Inciso Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:
Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas o arrecifes artificiales que
afecten ecosistemas costeros

del reglamento de la LGEEPA,

Por lo anterior, a fin de ejecutar el proyecto se deberd presentar ante la SEMARNAT una
manifestaciéon de impacto ambiental modalidad particular para ser evaluada y en su caso
obtener la autorizacién en materia de impacto ambiental.

Ambientalmente, el drea del proyecto, donde se pretende realizar la construccién del
mercado Municipal, no se localiza en un érea natural protegida, no se reporta vegetaciéon
que pudiera verse afectada, ni especies vegetales que se encuentra en algin régimen de
proteccion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Dentro de los atributos técnicos y ambientales del proyecto se tienen los siguientes:

ATRIBUTOS

Técnicos Disponibilidad de rea
Ubicacién sobre la carretera federal
Acceso existente
Se contard con locales adecuados para ofertar los productos de la
region
Mejorar la imagen que da el mercado a los usuarios al estandarizar
sus dimensiones
Protecciéon ante las inclemencias del tiempo a los usuarios y sus
productos
Colocacion de ayudas visuales para la identificacion de los giros al
interior del mercado
Locales abiertos y pasillos amplios que permitan la libre circulacion
de usuarios
contard con drea especifica para carga y descarga de productos

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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ATRIBUTOS

Contara con areas especificas para estacionamiento
Se tendran servicios sanitarios para mayor higiene
Existencia de construcciones
Ambientales Se ubica en zona urbanizada
Sin existencia de cuerpos de agua en el predio
No hay fauna el predio
No hay flora nativa en el predio
Se ubica fuera de un Area Natural Protegida de competencia
estatal o federal
Sociales Representa una tradiciéon generacional en nuestro pais y mas en el
Estado de Oaxaca
Se comercializard la producciéon regional
Proporcionard seguridad e higiene a los consumidores
Generaciéon de empleos locales y permanentes
Atracciéon para los turista nacionales e internacionales de la zona
Mayor flujo econémico en la zona

I.1.2 Seleccion del sitio

Para la implementacion del presente proyecto se tomaron en cuenta diversos criterios que
hicieron posible la identificacion y selecciéon del sitio. En un andlisis detallado se pudo
observar lo siguiente:

El terreno es suficientemente grande desprovisto de vegetacién por lo que no se causaria
darios a la flora y fauna. Los productores de frutas, verduras y el sector pesquero no tienen
suficientes oportunidades para la exhibicion y venta de sus productos. En este sitio
convergen varias colonias aledarias cercanas a la playa Zicatela, una de los lugares mas
concurridos por el turisimo ademds, en este sito se encuentra la Carretera Costera del
Pacifico de facil acceso al lugar para los viajeros.

La localidad de Brisas de Zicatela es una zona conurbada a la ciudad de Puerto Escondido
donde se ubican las localidades de Punta de Zicatela, EI Tomatal, Ventanilla, Colonia
Libertad y la Barranca de Colotepec, siendo esta zona uno de los destinos de playa mas
importantes del estado donde se desarrollan actividades ligadas a la prestaciéon de servicios
turisticos, principalmente, con playas reconocidas a nivel internacional, con esto la afluencia
del turismo es permanente.

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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II.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se pretende ubicar en la Carretera Pacifico No. 402 Colonia Santa Maria de la
Comunidad de Brisas de Zicatela perteneciente al municipio de Santa Maria Colotepec,
perteneciente al distrito de Pochutla en la regién Costa del estado de Oaxaca, a 52 msnm
con acceso por las avenidas Huayacdn y Amapolas, a 7 km del entronque de la Autopista
Barranca Larga-ventanilla, en construccion, que comunicard a la ciudad de Puerto
Escondido con la capital oaxaquena, como se muestra en la figura 11.1.3-a.

El proyecto se ubica entre las coordenadas siguientes:

Tabla Il.1.3-a.- Coordenadas UTM (DATUM WGS84, ZONA 14, BANDA P), de ubicacién del

proyecto
PUNTO COORDENADAS UTM
X 4
1 708820.50 1753132.06
2 708863.02 1753096.05
3 708957.00 1752985.51
4 709008.26 1753027.09

Figura Il.1.3-a1 Ubicacion del proyecto
ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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En el anexo “planos del proyecto” se presenta el plano de conjunto donde se muestra la
distribucién de la infraestructura con que contard el mercado a escala 1:250.

I.1.3.1 Plano de conjunto del proyecto

En el anexo “planos del proyecto” se presenta el plano de conjunto donde se muestra la
distribuciéon de la infraestructura con que contaré el mercado a escala 1:200.

I.1.4 Inversion requerida

El importe total del capital requerido para la construcciéon asciende a $26,392,121.99
(Veintiséis millones trescientos noventa y dos mil ciento veintiiin pesos 00/100 M.N).

Los costos necesarios para la ejecucion de las medidas de mitigacién se consideran del orden
de $100,000.00

De acuerdo con el andlisis realizado para la proyeccion de wventas el periodo de
recuperacion anual de la inversion a realizar se estima en el tercer afio con un flujo
acumulado de $ 46,360,688.20

Il.1.5 Dimengsiones del proyecto

El poligono donde se instalara la obra cuenta con una superficie de 9 224.00 m?, se trata de
dos edificios idénticos de un nivel, separados por un gran pasillo, que conforman el mercado,
cada edificio tiene un érea de construccién de 2 952.6 m*> en dichos edificios se distribuyen
134 locales los cuales estan divididos por zonas (semi hiimeda, himeda y seca), 4 médulos
de sanitarios divididos en damas y caballeros y pasillos de 3.50 m de ancho. Ademas, cuenta
con otros elementos de menor area: sala de juntas, administracion, cuarto de maquinas, un
drea abierta para mesas, andenes para carga y descarga, cajones para estacionamiento,
accesos, cisterna y tanque elevado.

Asi también se contard con una zona para carga y descarga de 621 m* y un drea de accesos
y estacionamientos de 1 075.80 m> Con la construccién de este mercado no se estard
afectado ningdin tipo de vegetacion ya que es un lugar de terraceria, de libre transito y de
acceso publico. En la tabla Il.1.5-a se presenta el cuadro de distribuciéon de dreas con el
porcentaje correspondiente.

Tabla Il.1.5-a Cuadro de distribucién de érea

ZONA AREA m?

Mercado 5,905.20
$ala de juntas, administracién y cuarto 153.00
de maquinas

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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ZONA AREA m*
Andenes para carga y descarga 621.00
Cajones para estacionamiento 1,075.80
Area para mesas 1,004.00
Gran patillo 535.00

TOTAL 9,100.00

11.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

El uso actual del suelo es de fines comerciales ya que en el lugar se encuentra instalado un
mercado municipal en malas condiciones. Este mercado abarca aproximadamente una
superficie del 24.3% (2,250 m?®) de un total de 9,100 m?> Asi mismo, por la carretera
internacional que limita con el predio, los visitantes lo utilizan como espacio de descanso y
estacionamiento. Cabe recalcar que no existen cuerpos de agua en el sitio donde se
pretende ubicar el proyecto, aproximadamente a 500 m del limite del predio se localiza el
océano pacifico que tiene uso recreativo y pesca.

El uso de suelo en las colindancias es el siguiente:

Norte: zona federal de la carretera costera.

Sur: el uso de suelo es habitacional.

Este: el uso de suelo es la zona federal de la carretera costera.
Oeste: Sin uso aparente, propiedad privada.

I.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

El area donde se pretende ubicar el proyecto es una zona urbanizada en su totalidad,
cuanta con acceso que es directamente por la Carretera Costera del Pacifico, cuenta
también con un acceso a través de la Playa Zicatela y por las avenidas Huayacéan y
Amapolas. En la cercania del lugar se cuenta con la red municipal de agua potable,
electrificacién, drenaje y teléfono. Estos servicios serdn los mismos que requerird el proyecto
por lo que no serd necesaria la introduccién de nuevos servicios, mas que la contratacién o
ampliacién en su caso.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto denominado “Construccién del Mercado Publico de Santa Maria Colotepec”, se

trata de dos edificios idénticos de un nivel separados por un gran pasillo, que conforman el
ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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mercado, cada edificio tienen un érea de construccién de 2952.60 m?, en dichos edificios se
distribuyen 134 locales los cuales estan divididos por zonas (semi himeda, himeda y seca), 4
moédulos de sanitarios divididos en damas y caballeros y pasillos de 3.50 m de ancho.
Ademas, cuenta con otros elementos de menor area: sala de juntas, administracién, cuarto
de maquinas, un érea abierta para mesas, andenes para carga y descarga, cajones para
estacionamiento, accesos, cisterna y tanque elevado.

Contard también con un drea para carga y descarga de 621 m”> y un érea de accesos y
estacionamientos 1 075.80 m> En la tabla Il.1-a se presentan los tipos de establecimientos
con que contard, sus dimensiones y nimeros de locales.

Tabla Il.1-a.- Dimensiones y nimeros de locales

Establecimiento Dimensiones Namero
de locales

Comedor 10.4 m x 5.63 m (57.02 m?) 6
Comedor 8.9 m x 5.63 m (50.10 m?) 4

Local tipo | 5.20 m x 5.00 m (26.00 m?) 24

Local tipo | 5.20 m x 5.12 m (26.62 m?) 20

Local tipo Il 5.05 m x 2.90 m (14.64 m?) 64

Local tipo Il 5.00 m x 2.92 m (14.60 m?) 12

Local tipo III 9.00 M x 2.92 m (26.28 m?) 4

Instalacién hidro~sanitaria.

Se dotard a los locales del mercado, de una salida hidrosanitaria, asi como de la tarja para
su uso, con una red alimentadora a base tuberia de CPVC que se desarrollara bajo piso y
que bajara desde la azotea de baros donde se instalardn tanques elevados, los cuales serén
abastecidos por bombeo desde la cisterna, la cual a su vez serd abastecida desde la red
municipal de agua potable.

Contard con una red de recoleccion de aguas grises a la cual se sumarédn coladeras en
pasillos para la recoleccion de estas aguas generadas por las actividades propias de limpieza
en pasillos y locales comerciales.

Contard también con una red separada para aguas negras que dard servicio a los médulos
de banos pablicos que se localizarGn dentro del edificio, los cuales estarGn dotados de
muebles sanitarios adecuados; estos sistemas fueron disefiados para un dptimo
funcionamiento, basados en las normas vigentes para cada caso. Tanto la red de aguas
grises como la de aguas negras serdn con tubo de PVC sanitario en los diGmetros que
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indique el proyecto hidrdulico. En el anexo “planos del proyecto” se presenta el plano IHO1
instalacion hidraulica del proyecto.

Instalacién de agua pluvial

El sistema de bajadas de aguas pluviales serd con tubos de PVC de 6” que se incorporaran
al sistema de aguas grises para el desalojo de las aguas provenientes de lluvias.

> > ->
Instalacion eléctrica e iluminacion

Se proveerd a cada local con una instalacién eléctrica adecuada con ldmparas de 75 Watts
v salidas para contactos que cumpla con las necesidades minimas para cada local. Se
instalard también una red de iluminacién en pasillos, escaleras y accesos a base de
luminarias de sobreponer en losa, que satisfaga los requerimientos visuales para extender los
horarios de servicio al interior del mercado. Contard con una subestaciéon eléctrica que
abastezca los requerimientos de las instalaciones del mercado. Las instalaciones eléctricas
seran conducidas en poliductos de diGmetros variables, y los conductores seradn de calibres
indicados en el proyecto eléctrico, en el anexo “planos del proyecto” se presenta el plano
IEO1 instalacion eléctrica.

Contard también con un sistema de iluminacién para la zona de estacionamientos, zona de
carga y accesos desde la carretera costera, a base de luminarias tipo poste con tecnologia
de energia solar.

Instalacién de gas

Se instalard una red de gas para los locales destinados a comedores y antojitos a base de
tuberia de cobre tipo “L” de diGmetros indicados en el proyecto de instalaciones, asi como
un tanque estacionario de 120 L de capacidad para cada local, que contardn con una linea
de suministro que sea accesible desde la zona destinada para carga y descarga, a un
costado del mercado, en el anexo “planos del proyecto” se presenta el plano IGO1 instalacién
de gas.

A fin de brindar productos de mejor calidad y mejorar los procesos de produccion y la
capacidad en los locales se dotard de 18 vitrinas frigorificas de 2.00 m x 1.16 m x 1.31, marca
Tor-rey para los giros de carnicerias, pescaderias, pollerias y abarrotes.

I.2.1 Programa general de trabajo

La obra estd proyectada para llevarse a cabo en 5 meses de acuerdo al siguiente

cronograma de actividades tabla 11.2.1-a.
ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Tabla Il.2.1-a Programa general de trabajo

Concepto Mes1 | Mes2 | Mes3 | Mes4 | Mes5
Construccion del Mercado 12 de
Diciembre
Edificacion

Preliminares y terracerias

Cimentacién

Estructura
Instalaciones

Instalacién eléctrica

instalacion hidrosanitaria y de gas

Muebles sanitarios (barios pcblicos)

instalacion de gas
Total Instalaciones

Acabados

Herreria y canceleria

Red de agua potable interior

Red de drenaje

Estacionamiento y banquetas

I.2.2 Preparacién del sitio

Demolicién: antes de realizar la limpieza se procederd con la demolicion de las obras
existentes, se utilizard una retroexcavadora Caterpillar asi como camiones de volteo.

Se estima un volumen de 150 m> de material de construccién consistente en tabicén,
concreto armado, madera y varilla. El retiro del material producto de la demolicién se
acarreard al tiradero municipal.

El combustible a utilizar para esta etapa se estima que serd de 1,430 L de diésel para la
madquinaria pesada; la cual serd abastecida de la estacion de servicio mas cercana y
transportada en tambos de 200 L.
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I.2.3 Construccion de mercado municipal.

Se realizard la conformacién de terracerias utilizando material mejorado dispuesto en
capas de 20 cm, para el tendido del material se utilizard retroexcavadora vy
motoniveladora para la compactaciéon.  Se utilizarGn pipas de agua para permitir la
correcta compactaciéon del material.

Una vez compactado se procederd con la excavacion para la cimentacion.

A continuacion, se presenta la maquinaria a utilizar para los trabajos de terracerias:

Retroexcavadora Caterpillar 320
Retroexcavadora 216B
Motoniveladora 120H
Vibrocompactador C-250
Pipa de agua 10 m3

La obra civil se realizara de la siguiente forma:

Estructura

La estructura principal estara conformada de zapatas corridas de concreto armado que se
desplantarédn a 1.00 m de profundidad, rigidizadas por medio de contratrabes de concreto
armado. ExistirGn también columnas de 30x30 cm. que se desplantardn en zapatas aisladas
de 1.40 x 1.40 m. x 2.00 m. de profundidad.

Los muros de carga seran de tabique multiperforado confinados por castillos interiores,
dalas y trabes de concreto armado. Estos muros dardn apoyos a la cubierta que es de losa
maciza de 12 cm. de espesor de concreto armado. La losa tiene una forma ondulada en la
zona de la fachada que da hacia la carretera costera, serd inclinada en la zona de
comedores, y horizontal en el resto de la zona cubierta, en esta zona plana se localizardn los
contenedores de agua y gas.

Pisos y firmes

Los pisos serdn a base de concreto de 8 cm. de espesor con juntas constructivas que definan
cuadros no mayores de 9 m> Se le dard un terminado pulido para dar mejor estética a
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dichos pisos, en los pisos de la zona de banos se utilizard loseta antiderrapante para evitar
accidentes por caidas.

Acabados de muros

Los muros del interior del mercado seran construidos con tabique multiperforado, aparente,
para lo cual se les aplicard una doble capa de sellador acrilico para alargar el brillo y
textura natural del tabique; al interior de los médulos de barios, los muros tendran un
aplanado acabado fino, con sellador acrilico y pintura vinilica, asi como un lambril con
loseta.

En las fachadas exteriores del mercado, los muros tendrdn un aplanado con terminado fino,
sellador acrilico y pintura vinilica en colores blanco con detalles en azul siguiendo el disefio
propuesto.

Acabado de losas

El acabado en las losas sera estampado machimbrado y se dard por medio de la cimbra, en
todas las losas macizas incluidas las de zonas de barios; en todas las azoteas se colocara
impermeabilizante acrilico de 3 anos.

Instalacién hidrosanitaria y drenaje

Se dotard a los locales del mercado, de una salida hidrosanitaria, asi como de la tarja para
su uso, con una red alimentadora a base tuberia de CPVC que se desarrollara bajo piso y
que bajara desde la azotea de baios donde se instalardn tanques elevados, los cuales serdn
abastecidos por bombeo desde la cisterna, la cual a su vez serd abastecida desde la red
municipal de agua potable.

Contard con una red de recoleccién de aguas grises a la cual se sumarédn coladeras en
pasillos para la recoleccién de estas aguas generadas por las actividades propias de limpieza
en pasillos y locales comerciales.

Contard también con una red separada para aguas negras que dard servicio a los médulos
de bafos publicos que se localizardn dentro del edificio, los cuales estardn dotados de
muebles sanitarios adecuados; estos sistemas fueron disefiados para un Sptimo
funcionamiento, basados en las normas vigentes para cada caso. Tanto la red de aguas
grises como la de aguas negras serdn con tubo de PVC sanitario en los didmetros que
indique el proyecto hidraulico.

Instalacién de agua pluvial.
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El sistema de bajadas de aguas pluviales serd con tubos de PVC de 6” que se incorporaran
al sistema de aguas grises para el desalojo de las aguas provenientes de lluvias.

(% 4 -> o 3 3 (% 4
Instalacion eléctrica e iluminacion.

Se proveerd a cada local con una instalacién eléctrica adecuada con lamparas de 75 Watts
y salidas para contactos que cumpla con las necesidades minimas para cada local. Se
instalard también una red de iluminacién en pasillos, escaleras y accesos a base de
luminarias de sobreponer en losa, que satisfaga los requerimientos visuales para extender los
horarios de servicio al interior del mercado. Contard con una subestacién eléctrica que
abastezca los requerimientos de las instalaciones del mercado. Las instalaciones eléctricas
seran conducidas en poliductos de diGdmetros variables, y los conductores seran de calibres
indicados en el proyecto eléctrico.

Contard también con un sistema de iluminacién para la zona de estacionamientos, zona de
carga y accesos desde la carretera costera, a base de luminarias tipo poste con tecnologia
de energia solar.

Instalacién de gas.

Se instalard una red de gas para los locales destinados a comedores y antojitos a base de
tuberia de cobre tipo “L” de diGmetros indicados en el proyecto de instalaciones, asi como
un tanque estacionario de 120 | de capacidad para cada local, que contardn con una linea
de suministro que sea accesible desde la zona destinada para carga y descarga, a un
costado del mercado.

> >
Herreria y canceleria.

Los locales tipo |, serGn provistos de una cortina a base de Idmina de fierro galvanizado de
0.8 mm de espesor con rodillo y sistema de elevado manual. Los locales ubicados en la
fachada principal, asi como los accesos contaran con puertas de vidrio templado. Los demas
accesos al mercado serdn a base de un portén de acero de acuerdo al proyecto
arquitecténico; Los locales destinados para comedores en planta alta, contardn con
canceleria de aluminio y cristal y puertas de cristal templado. En los cubos de barios se
instalarGn mamparas a base de poli acrilico de cristal en marcos de aluminio color blanco.

Rampa para discapacitados.
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Todos los accesos serdn provistos de rampas para discapacitados, asi como una rampa que
dé acceso a la planta alta con pendientes y dimensiones adecuadas para el uso de personas
con discapacidad, que se construird a base de columnas de 30x30 cm. que soportardn
rampas de concreto de 10 cm. de espesor de concreto reforzado, con barandales de herreria.

El personal requerido para esta etapa seréas

PERSONAL TECNICO ADMINISTRATIVO.

Descripcion Cantidad
Superintendente de Obra 1.00
Residente de Obra 1.00
Ing. Instalaciones 1.00
Ing. Topogrdafico 1.00
Cadeneros 3.00

PERSONAL TECNICO DE CAMPO

Descripcién Cantidad
Maestro 1.00
Albaiiil 4.00
Ayudantes 30.00
Plomero 2.00

Para esta etapa se requerird de diésel para la maquinaria, se estima un consumo mensual
de 5,720 |, el cual serd abastecido por la estacion de servicio mds cercana mediante tambos
metdlicos de 200 | y suministrado a la maquinaria en la obra.

11.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

El proyecto no contard con obras asociadas o provisionales.

Il.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

Siendo el “Mercado Municipal 12 de Diciembre” un lugar de abasto para vecinos y visitantes,
se ofrecerdn productos de primera necesidad y a precios accesibles. Se localizarén en este
mercado expendios de carnes rojas de res y cerdo, pollerias, expendio de pescado fresco
proveniente de pescadores de la region, una gran diversidad de frutas y verduras, especias,
ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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expendios de productos lacteos, flores, abarrotes en general. Se ofrecerd a demdas servicio de
tortilleria, ferreteria, antojitos, etc. Todo esto organizado por cada tipo de giro, en locales
cémodos y accesibles con pasillos amplios en planta baja. Los productos que se ofrecerdn
serdn en su gran mayoria de la regién, activando con ello también los sectores primarios de
la zona, asi como la actividad pesquera del puerto.

En la segunda planta del mercado, se localizardn 16 comedores que ofrecerdn al puablico en
general una amplia gama de platillos propios de la zona costera, cocinados con productos
frescos y de muy buena calidad, que serdn degustados en una amplia terraza con una
magnifica vista hacia la playa Zicatela que sin duda alguna dard una muy buena opcién
tanto a vecinos como a visitantes para degustar los platillos del mar y que colocard a los
locatarios del mercado al nivel de los restaurantes de la Zona Adoquinada vy de la Playa
Zicatela.

Se requerird del servicio de agua potable, dotado por la red municipal, se estima un
consumo de 18,600 l/dia.

La descarga de aguas residuales se realizara de forma continua hacia el drenaje municipal
con una descarga estimada de 14,880 L/dia.

La energia eléctrica se dotard con la Comision Federal de Electricidad para los locales,
mientras que para el rea de estacionamiento serd mediante energia solar.

Otro de los puntos importantes es la generacion de residuos sélidos urbanos, que dada la
cantidad se considerardn de manejo especial, de acuerdo con los indicadores establecidos en
el Programa Estatal para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de
Manejo Especial (IEEDSO, 2013) se tiene una generacién percdpita de 1.4 kg/emp. dia, por
lo que se estima una generacién de 281.4 Kg/dia.

En algunos locales se requerirG de gas L.P por lo que se realizara la descarga continua de
este combustible para el tanque estacionario del mercado.

I.2.6 Etapa de abandono del sitio
Dadas las caracteristicas del proyecto no se contempla su abandono.
I.2.7 Utilizacién de explosivos

No se requerird de explosivos ya que el drea esta desprovista de rocas que puedan impedir
la ejecucion de las obras.

I.2.8 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquides y
emisiones a la atmosfera
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Etapa 1. Consistira en la limpieza del sitio.

Se generardn residuos orgdnicos como restos de ramas, madera y malezas, estos se
almacenardn en un lugar determinado para después canalizarlo a un depésito final. Los
residuos inorgénicos como plasticos, residuos de concretos, hules, fierros viejos y vidrios, seran
almacenados en un solo lugar, posteriormente se hard una clasificacion y sus destinos serén
distintos. El fierro viejo ser@ vendido, los residuos de concreto se canalizarén al tiradero
Municipal.

Etapa 2. Consistird en la preparacion y delimitacion de las dreas a trabaijar.

Se generardn emisiones a la atmosfera por la combustiéon de diésel, gasolina y aceites.
Durante la preparacion y delimitaciéon del terreno se generaran residuos de botes de aceite,
trapos con grasa, restos de hilo y bolsas de cal. Los residuos generados en esta etapa de
trabajo se canalizarén a un centro de acopio municipal.

Etapa 3. Elaboracién de la estructura

Durante esta etapa se levantara la estructura de la obra, se generaran emisiones de
combustion a la atmosfera por los vehiculos y maquinaria que accederan al lugar para las
distintas actividades; asi también por la ejecuciéon del trabajo se generaran otros residuos
como son bolsas de pléstico, cartén, recipientes de refrescos, alambre, PVC, aluminio,
tabiques, cal, cemento, cobre, madera, clavos y residuos orgdnicos.

I.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

Para la etapa de preparacion del sitio y construcciéon se dispondrdn contenedores especiales
identificados como orgdnicos e inorganicos; los cuales se dispondrén en el tiradero municipal.

Durante la operacion: El mercado contara con sus propias instalaciones de aguas residuales,
depésito temporal de la basura. El almacenamiento temporal se clasificard en orgénicos e
inorgdnicos y la disposicion final se realizard en el tiradero municipal.

11.2.9 Otras fuentes de daiios

Durante la puesta en marcha del presente proyecto es posible que en determinado
momento el sistema de drenaje pueda taparse y como consecuente las aguas residuales
puedan salirse del cauce orinal, para esto, se tomaran las medidas de precaucién evitando
arrojar al drenaje residuos de comida, basura o algin otro elemento que pueda ser
perjudicial para las tuberias. Para esto los locatarios serdn los propios verificadores para las
medidas de precaucién; ademdas, cuando suceda un evento de esta naturaleza, las
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autoridades actuardn de manera inmediata para solucionar el daro, siendo parte
primordial el mantenimiento de las tuberias.
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lll. VINCULACION CON LOS OREDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL
SUELO.

l.1 Vinculacién con los planes federales

Ill.11 Vinculacion juridica con la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos

Tabla 1.1 Vinculacion de articulos en la CPEUM con el proyecto

Articulo Objetivos Vinculacién Cumplimiento
dela Ley
B. 1. Impulsar el desarrollo regional de El presente Las autoridades
las zonas indigenas con el propésito de Proyecto municipales de
fortalecer las economias locales y pretende la  comunidad
mejorar las condiciones de vida de sus fortalecer  las han tomado
2 pueblos, mediante acciones coordinadas condiciones de una de las

entre los tres 6rdenes de gobierno con la vida de los mejores
participacién de las comunidades. Las habitantes del decisiones

autoridades municipales determinaran lugar fomentando con
equitativamente las asignaciones fortaleciendo asi esto actividades

presupuestales que las comunidades también su productivas

administraran directamente para fines €conomia. para el

especificos. desarrollo
econémico.

Be VIIL. Apoyar las actividades

productivas y el desarrollo sustentable
de las comunidades indigenas mediante
acciones que permitan alcanzar la
suficiencia de sus ingresos econémicos, la
aplicacion de estimulos para las
inversiones publicas y privadas que
propicien la creacion de empleos, la
incorporacion de tecnologias para
incrementar su propia capacidad

productiva, asi como para asegurar el
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Articulo Objetivos Vinculacién Cumplimiento
dela Ley
acceso equitativo a los sistemas de
abasto y comercializacion.
Ille Los Municipios tendrdn a su cargo La creacion del El buen
las funciones y servicios publicos Proyecto es de funcionamiento
siguientes: servicio publico, del proyecto vy

¢) Limpia, recoleccién, traslado, las autoridades prestacion  de
municipales y servicios serd la

beneficiarios primicia de los
unirdn esfuerzos beneficiarios vy
para ofrecer de las

. . . servicios de autoridades. Las
sus ayuntamientos, podran coordinarse . ]
. ) . calidad. autoridades por
Y asociarse para la mas eficaz
15 » . o su lado han
prestacién de los servicios publicos o el
) L. . avalado el uso
mejor ejercicio de las funciones que les
del suelo para la
correspondan. . L
. L. ejecucion del
V. Los Municipios, en los términos de las
proyecto, lo cual

gobierno Y
sociedad estara

comprometida
planes de desarrollo regional, los cuales para el buen

deberdn estar en concordancia con los funcionamiento.
planes generales de la materia.
d) Autorizar, controlar y vigilar la

tratamiento y disposicion final de
residuos;
d) Mercados y centrales de abasto.

i) Los Municipios, previo acuerdo entre

leyes federales y Estatales relativas,
estaran facultados para:
¢) Participar en la formulacién de

utilizaciéon del suelo, en el Gmbito de su
competencia, en sus jurisdicciones
territoriales.

§) Otorgar licencias y permisos para

construcciones.

Iil. 1.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio 2012

El presente Programa es una herramienta de planeacién para sentar las bases del
desarrollo del pais tomando en cuenta la aptitud del territorio mediante la vinculacién de
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proyectos y programas de administracion publica evitando el deterioro de los recursos

naturales.

El proyecto se ubica dentro de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 144 denominada Costa

del sur del este de Oaxaca.

Tabla 1.2. Vinculacién del POEGT con proyecto

Estrategias

2. Acciéon: Fomentar la coordinacién
intersectorial a fin de fortalecer y
hacer mas eficiente al sistema
econdmico.
5. Acciéon:s Adoptar practicas y
tecnologias en materia del uso del
suelo que sean acordes a las
caracteristicas agroecolégicas y
socioecondmicas de la regién que
permita la conservacion,
mejoramiento y recuperacion de su
capacidad productiva y el uso

eficiente de los recursos.

16. Accion: Promover la reconversion
de industrias baéasicas (textil,
juguetes,

vestido, cuero-calzado,

entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados
doméstico e internacional.

24. Accions Mejorar la

infraestructura basica v el

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.

Vinculacion

Existird un eficiente
sistema econdémico.

El proyecto
aprovechard las
zonas urbanas del
Municipio para su
ubicacion, por lo que
no habrd cambio de
uso de suelo.

Se fomentaran
diversas inquietudes
para la creaciéon de
micronegocios.

Es necesidad
primordial el contar

NG
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Constuyendountos una Noeva Histoia

Cumplimiento con el
Programa

El proyecto

involucrara diversos

sectores.

La ejecucién del
proyecto permitir
La demanda de
productos generara
una tecnificacion
agricola.

Con la ejecuciéon del
proyecto se
promovera la
creacion de diversos
oficios en la regién.

El proyecto
pretende mejorar la

25
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Estrategias

de
(Y 4
concentracion

equipamiento las zonas

de
pobreza, mediante la entrega de

marginadas

servicios sociales y acciones de
desarrollo comunitario.

31. Accion: Fortalecer el rescate de
espacios publicos deteriorados en
inseguros para fomentar Ila
identidad comunitaria, la cohesién
social, la generacién e igualdad de
oportunidades y la prevencién de

conductas antisociales.

33. Accion: mejorar el ingreso de los

hogares rurales con menos

percepciones econdmicas en

términos reales.

Vinculacion

con el equipamiento

adecuado para
servicios basicos de la
comunidad.

Se creara una

instalacion moderna
y eficiente para los
servicios bdasicos, asi
mismo se estard
creando igualdad de
oportunidades.

Habrd una economia
fluyente en beneficio
de la comunidad

Ill.1.3 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

N ,"~\
(OLOTEPE

Construyendo untos una Nueva Histoda

Cumplimiento con el
Programa
infraestructura de la
zona para el

desarrollo
comunitario.

El proyecto tiene
como finalidad el

rescate de un
inmueble  publico
que con el paso del
tiempo ha
presentado
deterioro.

Con el proyecto se
incrementaran  los
ingresos econdémicos
de la comunidad.

En el Plan Nacional de Desarrollo, se plantea como una premisa bésica para el desarrollo
integral del pais, la aplicacién de capacidades, libertades y oportunidades a todos los
mexicanos para tener una vida digna sin comprometer el patrimonio de las futuras
generaciones.

El propédsito del Plan Nacional de Desarrollo es fomentar un cambio frente a las
adversidades con la finalidad de encaminar a México en la ruta del Desarrollo Humano
Sustentable.

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Tabla 1.3. Vinculacién del PND con el proyecto

Enfoque transversal

México Incluyente
Proveer un entorno
adecuado para el
desarrollo de una vida
digna.

México Préspero
Promover el empleo
de calidad.
Aprovechar el

potencial turistico de
México para generar
una mayor derrama
econdmica en el pais.

México con
Responsabilidad
Global

Promover el valor de
México en el mundo

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.

Vinculacion

La redlizacion de este
proyecto generard fuentes de
empleos para los que
ejecuten la obra como de los
propios locatarios una wvez
que entre en operacion,
ademas se generara una
cadena productiva de
comercializacion.

El presente proyecto ofrecerd
empleos seguros y constantes
con ello, las familias
beneficiadas, podrén tener un
empleo competitivo y una
mejor calidad de vida.

Ya que el presente proyecto
se encuentra en una zona
estratégica turistica; generara
una gran demanda comercial
de productos y servicios y por
ende, una derrama
econémica constante.

El presente mercado
promoverd la convivencia
cultural entre los individuos,
la riqueza natural, la
produccién agricola y con ello

Cumplimiento con el
Plan

Este proyecto es un
excelente promovente
de desarrollo
econémico para una
vida digna.

Con el proyecto se
disminuira la
migracion de los
individuos por falta de
empleo v de
oportunidades en su
lugar de origen, asi
mismo se estara
aprovechando el
turismo fluyente de la
zona.

Serd un promovente
mas de la economia y
de por ende de las
atracciones naturales
de la zona.
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Ndmero Enfoque transversal Vinculacién Cumplimiento con el
de Plan
objetivo
mediante la difusién serd un atractivo mas para
Econémica, turistica y todos los visitantes tanto
cultural. nacionales como

internacionales.

lll.1.4 Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

La LGEEPA tiene como finalidad salvaguardar los recursos naturales, en el territorio
mexicano, asi mismo es de cardcter obligatorio ajustarse a la presente Ley antes de la
ejecucion de obras publicas, de esta forma se garantizard el desarrollo de los individuos sin
comprometer al medio ambiente.

Tabla 1.4. Vinculacién de la LGEEPA con el proyecto

Articulo Fraccién Vinculacién Cumplimiento de

la Ley
15. Emn politica Fracciéon Xll. Toda persona El proyecto Las autoridades
ambiental para tiene derecho a disfrutar de ofrecerd un velaran en pos

la preservacién Un ambiente adecuado para ambiente del orden y el
del equilibrio su desarrollo, salud y saludable buen
. . bienestar. Las autoridades para los funcionamiento

ecolégico, se tomaran las medidas locatarios de las

observara los necesarias para garantizar como instalaciones del

siguientes ese derecho. visitantes, asi proyecto, por lo

principioss mismo ser@ un que se creard un
Fracciéon Xlll. Garantizar el proyecto ambiente
derecho de las comunidades, sustentable a adecuado para
incluyendo a los pueblos largo plazo. los locatarios v
indigenas, a la proteccién, visitantes.
preservacion, uso Y

aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales y salvaguardar el
uso de la biodiversidad.

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Articulo

Articulo 28.

La evaluacién de
impacto
ambiental es el
procedimiento a
través de cual la
$ecretaria
establece las
condiciones a que

se sujetara la

realizacién de
obras vy
actividades que
puedan causar
desequilibrio
ecolégico °
rebasar los
limites v
condiciones

establecidos en
las disposiciones

aplicables para
proteger el
ambiente v
preservar v
restaurar los

SECTOR TURISTICO
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Fraccion

Fraccién XIV. La erradicacion
de la pobreza es necesaria

para el desarrollo
sustentable.
IX. Desarrollos inmobiliarios

que afecten los ecosistemas
costeros

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.

1C2

Vinculacion

El presente
proyecto
forma parte
de desarrollos
inmobiliarios
en ecosistemas
costeros.

¢ @LO’I‘EPE@
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Cumplimiento de
la Ley

Se desarrolla la
Manifestacion de
Impacto
Ambiental para
su evaluaciéon por
parte de la
SEMARNAT vy en
su caso la
autorizaciéon
correspondiente
para el desarrollo
del proyecto,
cumpliendo de
esta forma con lo
que indica la Ley.
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Articulo Fraccién Vinculacién Cumplimiento de
la Ley

ecosistemas, a fin
de evitar °
reducir al
minimo sus
efectos negativos
sobre el medio
ambiente. Para
ello se requeriran
previamente la
autorizaciéon en
materia de
impacto
ambiental de la
secretarias

Ill.1.5 Ley de Aguas Nacionales

Tabla 1.5. Vinculacién de la LAN con el proyecto

Articulo Fraccién Vinculacién Cumplimiento de
la Ley

18 Las aguas nacionales del subsuelo El proyecto no El proyecto

podrdn ser libremente contempla el empleard agua

alumbradas mediante obras alumbramiento de potable de la red

artificiales, salvo por causas de agua, no obstante, municipal, por lo

interés o utilidad pdblica el el servicio de agua que no serd

Titular del Ejecutivo Federal potable ser@ necesaria la
establezca zona reglamentada, proporcionado por apertura de
de veda o de reserva o bien el Municipio. nuevos pozos.
suspenda o Jimite

provisionalmente el libre

alumbramiento mediante

Acuerdos de cardcter general.

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Ill.1.6 Programa $ectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2012-2018

Dado que el programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales tiene como
objetivo la sustentabilidad ambiental; tiene también como objeto el desarrollo econémico
sin comprometer los recursos naturales, generando asi una mejor calidad de vida tanto

para las presentes como futuras generaciones.

Tabla 1.6. Vinculaciéon del PSMARN con el proyecto

Programa Objetivo Estrategia Vinculacién

Programa 1. Promover el 1.2 Promover el Generar

para usoy flujo de capital instrumentos

democratiza asignacion y financieros

’ la eficiente de los financiamiento acordes a las
factores de a proyectos y necesidades v

productivid o . .
producciéon de actividades con capacidades de

ad 2013~ la economia. crecimiento las unidades de

2018 productivo. produccién

agricola.

Il.1.7 Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.

1C2

Cumplimiento con
el Programa
Con la
implementacion
de este proyecto,
los productores,
intermediarios vy

consumidores
promoverdn una
economia regional;

asi también
podrdan ser
beneficiados con
programas de
créditos para
emprender las

lineas de comercio
adaptables a sus
criterios.
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El Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018, se deriva del Plan Nacional de
Desarrollo 2013-2018, en él se establecen los objetivos, estrategias, metas y acciones para
generar crecimiento econdémico, elevando asi el nivel de bienestar de la sociedad.

Uno de los objetivos primordiales del Programa es desarrollar infraestructura competitiva
que impulse al turismo como eje estratégico de la productividad regional y detonador del
bienestar social.

Tabla 1.7. Vinculacién del PNI con el proyecto

Sector Objetivos Vinculacién Cumplimiento con el
Programa
Sector Desarrollar Al contar con una El proyecto impulsara el
turismo infraestructura infraestructura moderna, desarrollo regional vy
competitiva que serd una oportunidad turisticos de la zona dl
impulse al turismo comercial para los dotarla de infraestructura
como eje estratégico productores de la zona, modernq, ofrecera
de la productividad mismo que serd también un condiciones y servicios de
regional vy atractivo turistico lo cual calidad para que los
detonador del generard una economia en usuarios se sientan
bienestar social. beneficio de los habitantes confortables durante su
del lugar. estancia en el lugar.

111.1.8 Ley General de Cambio Climatico

Tabla 1.8 Vinculacién de la LGCC con el proyecto

Articulo Vinculacién Cumplimiento
dela Ley
9, Corresponde a los municipios, las Las autoridades Con la
siguientes atribucioness municipales  serdn los recoleccion y
encargados de la canalizacion

recoleccién y canalizacién adecuada de los
final de los residuos residuos, no se

Il b) Manejo de residuos sélidos ,
generados con este estard

municipales. proyecto, mediante una comprometiendo
calendarizacion de al medio
actividades. aombiente.

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Articulo

29.
>
adaptacions

$e consideraran acciones de

La construccion y mantenimiento de
infraestructura.

34. V. Reducciéon de emisiones en el
sector de Procesos Industriales:

d) Desarrollar politicas e
instrumentos para promover Ila
mitigacién de emisiones directas e
indirectas relacionadas c¢on la
prestacion de servicios piblicos,
planeacién y construccién de
viviendas, construcciéon y operacién
de edificios puablicos y privados,

comercios e industrias.

Vinculacion

El proyecto es una
medida de adaptacién
ante diversas demandas
de necesidades v
oportunidades de la
comunidad.

Al ponerse en marcha el
proyecto, las autoridades
dentro de su competencia
promoverdn diversas
acciones hacia los
locatarios para el uso
adecuado de las
instalaciones y servicios
con la finalidad de reducir
riesgos contaminantes.

%o
pass 4
. QLOTEPE

Construyendo untos una Nueva Histoda

Cumplimiento
dela Ley
Se cumplird la
medida de
adaptacién de
infraestructura y

posteriormente
el
mantenimiento
de dicha
instalacion.

Las autoridades
impulsaran v
difundir@n
medidas de

prevencion para
la disminucién
de agentes
contaminantes.

lll.1.19 Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al

Ambiente en Materia de Impacto ambiental

Articulo

5°%= Quiecnes pretendan llevar acabo
alguna de estas obras o actividades,
requeriran previamente la autorizaciéon
de la secretaria en materia de impacto
ambientals

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.

1C 3

Vinculacién Cumplimiento con el
Reglomento
El proyecto Se elabora la
forma parte de presente
desarrollos manifestacion de
inmobiliarios de impacto ambiental
comercio, por lo para la evaluacién

que al ubicarse

por parte de Ila
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Articulo

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE
AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROSs

Construcciéon y operacion de hoteles,
condominios, villas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes,
instalaciones de comercio y servicios en
general, marinas, muelles, rompeolas,
infraestructura

campos de golf,

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR TURISTICO
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Vinculacion

en ecosistemas
coteros deberda
contemplar la
elaboracién de
una
manifestacion
de impacto
ambiental.

*a
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Cumplimiento con el
Reglaomento
SEMARNAT vy en su
caso contar con la

autorizacién
correspondiente para
la ejecucion  del
proyecto, cumpliendo
asi con lo establecido
en la normatividad
ambiental.

turistica o urbana, vias generales de
comunicacién, obras de restitucién o
recuperaciéon de playas o arrecifes
artificiales que afecten ecosistemas
costeros.

ll1.1.20 Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del

Registro Nacional de Emisiones

Tabla 1.10 Vinculacion del RLGCCMRNE con el proyecto

Articulo

4. las actividades que se consideraran como
Establecimientos sujetos a Reporte
los sectores y
subsectores seiialados en el articulo 23, son

agrupadas dentro de
las siguientes:

VI $ector Comercio y $ervicioss

b.8 Comercio al por menor de abarrotes y

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.

o

Vinculacién Cumplimiento de
la Ley

Dado que el Con el presente
proyecto se proyecto se
refiere a cumplird con los
establecimientos requisitos con
comerciales y de forme lo estipulan
alimentos, se las leyes

ajustara de
acuerdo a la
normatividade

medioambientales.
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Cumplimiento de
la Ley

Articulo Vinculacion

alimentos.

De las actividades anteriores, se calcularan y

reportaran sus emisiones considerando todas

las instalaciones o sitios que se utilicen para

el desempeiio de sus actividades.

10. Los Establecimientos Sujetos a Reporte Con el proyecto Se reportara las

que la $ecretaria identifique, conforme a log tomara en emisiones de
articulos 3 y 4 del presente Reglamento, cUenta los acuerdo como los
. s . lineamientos estipula el
Reportaran sus emisiones directas e P )
para la presente articulo.

indirectas dnicamente ante el Registro y lo .
presentacion de

haran solamente cuando actualicen el los resportes.

umbral de reporte previsto en el articulo 6
de este ordenamiento.

ll.2 Vinculacién con los planes y programas estatales
I11.2.1 Constitucion politica del Estado libre y $oberano de Oaxaca

Tabla 2.1. Vinculacién de la CPELSO con el proyecto

Articulo Vinculacion  Cumplimiento
de la Ley
Articulo 12. Toda persona dentro del territorio des El proyecto El desarrollo,

Estado, tiene el derecho de vivir en un medio contempla la salud y

ambiente sano para su desarrollo, salud y creacion de bienestar son

bienestar. un mercado los pilares
con las fundamentales
medidas de del proyecto
higiene y por lo que se
seguridad cumple con la
necesarios. Ley.

Articulo 16. La ley reglamentaria establecera las El proyecto Al utilizar

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.

o

35



SECTOR TURISTICO

Articulo

medidas y procedimientos que permitan hacer
valer y respetar los derechos sociales de los pueblos
y del

y comunidades indigenas
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Vinculacion

pretende el

%o
pam g
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Cumplimiento
delaLey

terrenos con

comunidades afromexicanas.

El Estado, en el ambito de su competencia,

reconoce a los pueblos y comunidades indigenas y

afromexicano el derecho social al uso y disfrute de

los recursos naturales de sus tierras y territorios, en

los términos de la ley reglamentaria; asimismo, de

acuerdo a sus programas presupuestales, dictara

medidas tendientes a procurar el desarrollo

econdmico, social y cultural de los pueblos y

comunidades indigenas.

lll.2.2 Ley de Equilibrio Ecolégico del Estado de Oaxaca

Tabla 2.3 Vinculacion de la LEEEO con el proyecto

Articulo

Articulo 7. Para formular y conducir la
politica ambiental estatal, expedir y
aplicar los instrumentos previstos en la
Ley, las autoridades tendrén en cuenta
los siguientes principios:

I. Toda persona tiene derecho a
disfrutar de un ambiente sano. Las
autoridades, en los términos de ésta y
otras leyes, tomaran las medidas para
preservar ese derecho.

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.

Vinculacién

El ser weste un
proyecto de cardcter
comunitario, ofrecera
y generara un
ambiente armonioso
y de convivencia
cotidiana.

uso del uso urbano se
Pueblo y territorio conservan los
dentro de la recursos
traza urbana naturales de
asignada al sus tierras,
Municipio. mejorard el
desarrollo

econbmico y
social de la
zona, por lo
que contribuye
al bienestar de
la sociedad.

Cumplimiento de
la Ley
Las autoridades
municipales serd los
inmediatos quienes

preservaran el
orden en las
instalaciones con la
finalidad de
promover un

ambiente sano.
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Articulo

>
evaluacion del impacto

16¢ La
ambiental es el procedimiento a través

del cual el Instituto establece las
condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras o actividades
piblicas o privadas, que puedan causar
desequilibrios ecolégicos o rebasar los
limites y condiciones seiialados en los
Oficiales
emitidas para proteger el ambiente.

Reglamentos y Normas

21, Cuando la obra o actividad a
desarrollar no sea de las consideradas
altamente riesgosas, debera presentar
el Estudio de Riesgo, en la modalidad
que el Instituto determine, mismo que
sera resuelto de conformidad con

el Articulo 24 de esta Ley

Vinculacion

El presente proyecto
se enmarca dentro de
competencia federal
por lo que se elabora
la Manifestacion de
Impacto Ambiental,
modalidad particular.

El proyecto
contempla la
instalacion de un
tanque estacionario

para el
almacenamiento de
gas L.P con

capacidad de 5,000
L.

l11.2.3 Ley de Cambio Climatico para el Estado de Oaxaca

Tabla 2.4 Vinculacién de la LCCEO con el proyecto

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Cumplimiento de
la Ley

Se elabora la
Manifestacién de

Impacto
Ambiental,
modalidad
particular para su
evaluacion por
parte de la
SEMARNAT, Y con
ello se espera
contar con la

autorizacién
correspondiente
para su ejecucion.
Por la capacidad
de
almacenamiento se
considera una
actividad que no es
considerada
altamente riesgosa,
por lo que en su

momento se
realizar@n los
tramites necesarios
para el

cumplimiento de la
Ley.
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Articulo

20. Corresponde a los municipios, en

el ambito de sus respectivas
competencias, las atribuciones
siguientess

Il. Promover y realizar acciones e
inversiones para la conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblacién, atendiendo a
los atlas de riesgo y a las directrices
previstas en materia de mitigacién,
gestion de riesgos y adaptacién al
cambio climatico.

Vinculacion

El presente proyecto
forma parte de los
competencias del
municipio, de esta forma
se estd enfatizando al

crecimiento de la
poblaciéon con las
medidas también de

prevencién ante posibles
contingencias.

1ll.2.4 Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016

%o
e 4
‘ "-@LO,TFPE

Constuyendo untos una Neva Hisoi

Cumplimiento
con la Ley
Con la ejecucién
de este proyecto
se estara
atendiendo  al

mejoramiento
de la
comunidad.

El Plan Estatal es un conjunto de acciones tomadas en cuenta para encaminar al estado a
un desarrollo préspero en un determinado tiempo, en ella se involucran esfuerzos de los
diferentes niveles de gobierno para finalmente aterrizarlo a cada zona y regién del estado

dependiendo de sus necesidades.

Tabla 2.5 Vinculacién del PED con el proyecto

Entorno Vinculacién

Entorno regional El proyecto
Remarca una visién territorial de ofrecerd mayores
desarrollo regional como base de las OPortunidades de
acciones de gobierno lo cual implica lo produccién y
. consumo de

siguientes ampliar la vision del desarrollo
alimento de

rural para incluir, ademas de los temas

primera necesidad.

agricolas y agrarios, el desarrollo humano

y econdémico.
ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.

s .

Cumplimiento de

con el Plan
Con las
oportunidades que
ofrecera el

proyecto, se estara
cumpliendo con los
propoésitos del
Plan.
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Entorno

Consumidor social y ecologicamente
consciente
El consumidor es un comprador sensible y
tiene habitos de consumo consciente sobre
el desarrollo sostenible de la regidon donde
vives Valora la calidad de vida en
términos del respeto al medio ambiente,
la utilizacién responsable de los recursos
naturales, el cuidado de su salud y el
bienestar general de otros pueblos. Asi, los
consumidores ecolégicos estan
relacionados c¢con la apariciéon de los
siguientes hechos:s mercadotecnia de
bienes y servicios, amigables con el medio
ambiente y socialmente responsables, la
cual enfatiza las ventajas para la salud
del consumidor de los productos libre de
pesticidas y fertilizantes; asi como la
sustentabilidad

->
econdmica de la comunidad.

ambiental, social y
En la politica transversal de pueblos
indigenas en el Enformo econémico

Remarca la necesidad de promover el
los
indigenas por medio del fomento a

desarrollo econémico de pueblos
econdmicas

sus
comunitarias, sus valoraciones culturales y

actividades que sean

congistentes con practicas

con el uso sustentable de los recursos

naturales, con el fin de superar sus rezagos
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Vinculacion

La mayoria de los
consumidores hoy
en dia privilegian
el consumo de los
productos
naturales
regionales para el
cuidado de su
salud, de esta
forma valoran el
esfuerzo de los
productores v
estdn dispuestos a
consumir los
productos a precios
razonables.

El proyecto es uno
de los principales

promoventes del
desarrollo

econémico ya que
promueve un
conjunto de
actividades a favor
de una gran
cadena de

beneficiarios.

%o
pam g
. QLOTEPE

Constuyendountos una Noeva Histoia

Cumplimiento de

con el Plan
Los consumidores
prefieran
productos  frescos
naturales
cosechados en la
regiéon, lo que
generara una
demanda

satisfactoria en la
venta de dichos
insumos.

Promoviendo una

cadena de
produccion Y
venta de

productos, se esta
cubriendo con una
de las politicas
transversales mas
importantes del
Plan.
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Vinculacién Cumplimiento de

econdmicos y respetar sus derechos

culturales.

con el Plan

1ll.2.5 Ley de Desarrollo Rural $ustentable del Estado de Oaxaca 2012

La presente Ley tiene como finalidad el desarrollo integral de las regiones del estado, el uso
de los recursos naturales de forma responsable, de las vias de comunicacién y trasporte a
manera de que las regiones puedan ofrecer sus productos y servicios para una mejor calidad

de vida de las familias oaxaquenias.

Tabla 2.6 Vinculacién de la LDRSEO con el proyecto.

Articulo
ARTICULO 11.- Las acciones para el
desarrollo rural sustentable que se
realicen en el Estado, mediante obras
de infraestructura y de fomento de
actividades econémicas y de
generacién de bienes y servicios,
dentro de todas Ilas cadenas
productivas en el medio rural, se
realizaran en base a criterios de
preservacion, restauracién,
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales y la biodiversidad,
buscando en todo momento prevenir

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.

Vinculacién
El presente
proyecto es una
infraestructura
de fomento
econébmico y no
comprometerd a
los recursos
naturales.

Cumplimiento con la Ley
Se presentaran los
requisitos necesarios por
las instancias competentes
para la validacion del
proyecto, ya que el

bienestar social es
requerido en la
comunidad.
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1l.3 Normas Oficiales Mexicanas

NORMA

I. NOM-041-
SEMARNAT-
2006

Il. NOM-045-
SEMARNAT-
2006

lll. NOM-080-
SEMARNAT-
1994

DESCRIPCION

Que establece los
limites maximos
permisibles de emisién
de gases
contaminantes

provenientes del

escape de los vehiculos

automotores en
circulacion que usan
gasolina como
combustible.

Proteccion ambiental.-
vehiculos en circulacién
que usan diésel como

combustible.-  limites
maximos  permisibles
de opacidad,
procedimiento de
prueba v
caracteristicas técnicas
del equipo de
medicién.

Que establece los
limites maximos
permisibles de
emisiéon de ruido

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.

a

VINCULACION

Los vehiculos
automotores que se
utilicen en el sitio
del proyecto
emitiran gases
contaminantes

Los vehiculos
automotores que
utilicen diésel como
combustible
emitirdn gases que
provoquen
opacidad
ambiente.

en el

$e emitira ruido
por los vehiculos
automotores

utilizados en el

N ,"~\
(OLOTEPE

Constuyendountos una Noeva Histoia

APLICACION DE LA
NORMA

$e vigilara que los

vehiculos
automotores
cumplan con la
verificacién
vehicular ']
acrediten dicho

examen portando el
.'.
certificado y la
>
calcomania pegada
-
en cada vehiculo.

El responsable del
proyecto debera
cumplir con el
mantenimiento
correctivo v
preventivo de los
vehiculos
automotores que

utilice para dicha
actividad.
$e verificara que los
vehiculos
automotores tengan
la respectiva
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NORMA DESCRIPCION VINCULACION APLICACION DE LA
NORMA
proveniente del proyecto. revisién vy
escape de los mantenimiento
vehiculos preventivo,
automotores, enfocandose en el
motocicletas v escape.
triciclos
motorizados en

circulacién y su

método de

medicién.
IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

El presente capitulo ofrece una descripcion de los componentes bibticos, abidticos y
socioecondmicos del medio, también describe y analiza los componentes del sistema
ambiental del sitio donde se establecerd el proyecto “Mercado Municipal 12 de Diciembre*.
Todo esto con el propésito de identificar correctamente sus condiciones ambientales y sus
principales tendencias de desarrollo y /o deterioro.

IV.1 Delimitacion del area de estudio
a) Dimensiones del proyecto

El poligono donde se instalara la obra cuenta con una superficie de 9,100.00 m?, se trata de
dos edificios idénticos de un nivel, separados por un gran pasillo, que conforman el mercado,
cada edificio tiene un érea de construccién de 2 952.6 m*> en dichos edificios se distribuyen
134 locales los cuales estan divididos por zonas (semi hiimeda, himeda y seca), 4 médulos
de sanitarios divididos en damas y caballeros y pasillos de 3.50 m de ancho. Ademas, cuenta
con otros elementos de menor darea: sala de juntas, administracién, cuarto de mdquinas, un
drea abierta para mesas, andenes para carga y descarga, cajones para estacionamiento,
accesos, cisterna y tanque elevado.

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.
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Asi también se contard con una zona para carga y descarga de 621 m? y un drea de accesos
y estacionamientos de 1075.80 m> Con la construccién de este mercado no se estard
afectado ningdn tipo de vegetacion ya que es un lugar de terraceria, de libre transito y de
acceso publico.

El proyecto “Mercado 12 de Diciembre” se ubicard en la Carretera Costera del Pacifico No.
402, Colonia Santa Maria, Localidad Brisas de Zicatela, Municipio de Santa Maria
Colotepec, Distrito de Pochutla, Oaxaca; C.P. 70934, coordenadas UTM 14P 708954,
1753067, altitud 52 msnm. La localidad Brisas de Zicatela es una de las méas pobladas del
municipio y que forma parte de la zona turistica de Puerto Escondido y cuenta con acceso
desde la Playa Zicatela por las avenidas Huayacdn y Amapolas principalmente, y por su
cercania a ésta, cuenta con una excelente vista panordmica.

b) Factores sociales

El Municipio de Santa Maria Colotepec, se encuentra localizado en la regién de la Costa del
Estado de Oaxaca, perteneciente al distrito de Pochutla, limita al norte con los municipios
de San Pedro Mixtepec, San Sebastian Coatldn, San Baltazar Loxicha y San Bartolomé
Loxicha; al este con los municipios de San Bartolomé Loxicha y Santa Maria Tonameca; al
sur con los municipios de Santa Maria Tonameca y el Océano Pacifico; al oeste con el
Océano Pacifico y el Municipio de San Pedro Mixtepec. Cuenta con 68 localidades y una
poblacién total de 22 562 habitantes.

Dentro del municipio existen algunos actores sociales en forma de figuras juridicas o grupos
organizados que tienen intereses particulares y cuya toma de decisiones marca el rumbo
que sigue o seguird el desarrollo social, econémico y cultural del municipio. Con el fin de que
el desarrollo de una localidad sea sustentable, justo e incluyente, los actores sociales deben
involucrarse de una forma responsable y decidida en las acciones actuales y futuras que
marcan el rumbo, calidad y cantidad de desarrollo. En el Municipio de Santa Maria
Colotepec se identifican los siguientes actores sociales: Autoridades municipales, regidos por
ordenamientos constitucionales entre gobernantes y gobernados; Autoridades agrarias
(bienes comunales), instituciones educativas, instituciones del sector Salud, instituciones
representativas del gobierno estatal (salvavidas) y federal, representaciéon de la Secretaria
de Marina, Destacamento de la Policia Federal Preventiva, Organizaciones religiosas,
Consejo Municipal de desarrollo rural sustentable, Comités organizadores de festividades
municipales, Comités de padres de familias de las instituciones educativas instaladas en el
territorio municipal, comité de deportes municipales, organizaciones de empresarios
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(prestadores de servicios turisticos), organizaciones de produccién, organizaciones del
transporte, organizaciones altruistas sociales y ambientales, organizaciones de actividades
deportistas (surfistas del estado de Oaxaca), organizaciones de vendedores ambulantes y
sociedad en general de Santa Maria Colotepec. En la actualidad, los actores sociales
trabajan en su drea de competencia, sin embargo, solo interactian en programas
especificos que demandan la atencién o participacién de otros actores.

¢) Rasgos ambientales

De acuerdo con el compendio de informacién geogrdafica municipal 2010 generado por el
INEGI, el municipio de Santa Maria Colotepec se localiza en la provincia fisiografica Sierra
Madre del Sur y subprovincia Costas del Sur. Entre los paralelos 15244’ y 15259’ de latitud
norte; los meridianos 96248’ y 97204’ de longitud oeste; altitud entre 0 y 1,100 m. Ocupa el
0.44% de la superficie del estado. Cuenta con 68 localidades y una poblacién total de
22,562 habitantes.

El clima correspondiente en el municipio es de cdlido subhiimedo con lluvias en verano Awi,
se reportan temperaturas medias anuales més altas (entre 26 y 28 °C y la precipitacion
total anual varia de 800 a 2000 mm

La superficie del municipio es regada por los afluentes que se originan en la parte norte y
que se unen con el rio Colotepec y rio Potrero a 10 km en linea recta antes de llegar al mar
con el rio Colotepec que es el afluente que desemboca en la parte sur del municipio en el
Océano Pacifico. Dicho afluente es aprovechado en la parte baja por la gente que se
dedica a la agricultura para el riego de sus plantaciones bajo diferentes esquemas de riego.

El suelo del territorio municipal se compone de un 60% arenoso, en partes de la costa se
utiliza para el cultivo de cacahuate, melén, papaya y sandia; un 30% es barroso y se utiliza
en la siembra de maiz y frijol. En el municipio de Santa Maria Colotepec, la actividad que
mas se realiza es la agricultura en una superficie de 14,826 ha en 2005, segin su
importancia, la segunda actividad fue la de pastizal con 1,733.54 ha. Las parcelas agricolas
en la costa de Oaxaca tradicionalmente han sido cultivadas bajo el sistema de roza, tumba
y quema.

La vegetacién que se localiza en el municipio es de tipo selva baja caducifolia, vegetacién
raparia. La vegetacion que predomina en su mayoria son ahuehuetes, sauces y tules.
También cuenta con franjas de selva mediana donde se pueden observar tres estratos
arbéreos bien definidos, el mas alto de 30 a 35 m y de 20 a 25 m en la parte norte, donde
llueve menos.
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Las principales especies vegetativas del municipio de Santa Maria Colotepec son: Gliricidia
sepium, Acacia farneciana, Elaphrium sp., Comocladia enegleriana, Cataloria longilostrata,
Spondia purpurea, Psidium spp., Hymenaea courbaril, Bursera simaruba, Pithecellobium
dulce, Byrsonima crassifolia, Enterolobium ciclocarpum, Cederla odorata, Swietenia
macrophylla, etc.

Entre la fauna terrestre que prolifera en la regién se encuentra el colibri (Heliomaster
constantii), chachalaca (Ortalis vetula), zanate (Quiscalus mexicanus), pelicano (Pelecanus
occidentales), gaviota (Larus heermanni), conejo (Sylvilagus cunicularis), tlacuache
(Didelphys marsipialis), martucha (Potos flavus), mapache (Procyon lotor), tigrillo (Felix
wiedlil), zorrillo (Spilogale augustiforns), murciélago (Desmodus rotundus), tejon (Nasua
narica), iguana negra (Ctenosaura pectinata), iguana verde (lguana iguana), etc.

d) Unidades Ambientales

Debido a la falta de informacién detallada, no fue posible identificar la unidad o unidades
ambientales presentes en el territorio municipal de Santa Maria Colotepec. Ante ello, se
utilizé6 el mapa de Regionalizacion Ambiental (Biofisica) propuesta en el Ordenamiento
Ecolégico del Territorio Nacional definido por la SEMARNAT (2012), con base a los bioclimas
y unidades fisiograficas, es decir, utilizando informacién sobre el clima, relieve, suelo y
vegetacion. El mapa indica que Santa Maria Colotepec se localiza dentro de la Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) denominada Costa del sur del este de Oaxaca (punto 144 de la
figura IV.1a).

=

143
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Figura IV.1.a. Mapa de Regionalizacion Ambiental que presenta las unidades
ambientales biofisicas: 144. Costa del sur del este de Oaxaca; 101, Cordillera Costera
Oriental de Oaxaca; 143, Cordillera Costera Central de Oaxaca.

La UAB Costa del sur del este de Oaxaca se ubica en la Costa Sur de Oaxaca, con una
superficie aproximada de 4,231.84 km”. Muy baja superficie de Areas Naturales Protegidas.
Media degradacién de los suelos y alta degradacién de la vegetacién, aunque la
modificaciéon antropogénica y la densidad de poblacién son bajas. Se estima un tamario
poblacional de 247,875 habitantes. Se presenta muy bajo indicador de capitalizacion
industrial, medio porcentaje de la tasa de dependencia econédmica municipal, lo que
coincide con su alta marginacion social, bajo indice medio de educacion y salud asi como su
alto hacinamiento en la vivienda. El uso del suelo en la UAB es principalmente forestal y
agricola, esta dltima de cardcter campesino, ademdas cuenta con media importancia de la
actividad minera y alta importancia de la actividad ganadera (SEMARNAT, 2012).

Usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan de Desarrollo
Urbano aplicable para la zona.

El Municipio de Santa Maria Colotepec no cuenta con un plan municipal de desarrollo, sin
embargo, en el marco de su plan Municipal de Desarrollo Sustentable se sefiala que se ha
permitido el desarrollo de actividades agricolas, pesquero y ganadero.

La agricultura es principalmente de autoconsumo, con muy bajos niveles de tecnificacion y
mecanizacién; por la superficie sembrada que ocupa el municipio de Santa Maria
Colotepec destacan los cultivos de cacahuate, ajonjoli, coco, maiz, melén y sandia, ademas
del pasto forrajero para el ganado principalmente.

El drea pesquera ha sido tradicionalmente desaprovechada, ya que la mayoria de las
personas que se dedican a esta actividad realizan pesca ribereiia. En le Municipio no existe
infraestructura para un puerto pesquero formal o con las especificaciones requeridas; la
flota pesquera es de lanchas ligeras que no permite pesca a gran escala, limitando con ello
la captura. Los pescadores riberefios desarrollan sus actividades de manera individual, adn
cuando forman parte de organizaciones que trabajan de forma conjunta.

La ganaderia en el municipio de Santa Maria Colotepec cuenta con un enorme potencial
debido a que el clima es muy favorable para la crianza de ganado y fortalecido por los
inventarios de pasto forrajero esencial para la crianza, en el municipio se cuenta con 6,191
cabezas de bovino para la producciéon de carne y leche representando el 2.9% de la
produccién de la regién. El municipio también posee 372 (1.9%) cabezas de porcinos, 1263
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cabezas de caprinos (17.6%) y 2391 (15.1%) cabezas de ovinos. La ganaderia bovina se
desarrolla de manera extensiva, con bajos pardmetros de produccién y reproduccion, la
deficiente infraestructura para la produccién y conservacion de forrajes, principalmente
para la engorda del ganado, ha limitado las utilidades de los productores del municipio.

e) Delimitacion del $istema Ambiental

El Sistema Ambiental (SA) se refiere a la interaccion existente entre el ecosistema y el
subsistema socioeconémico de la region donde se pretende establecer el proyecto. El
ecosistema incluye los componentes abidticos (clima, fisiografia, geomorfologia, edafologia,
hidrologia) y biéticos (flora y fauna) del paisaje, mientras que el subsistema socioeconémico
incluye aspectos culturales. Por ello, caracterizamos los componentes del ecosistema y
describiremos la percepcion que se tiene del medio.

De acuerdo a las caracteristicas presentadas anteriormente, el SA quedo definido por el
territorio que delimita al Municipio de Santa Maria Colotepec. Se considera al municipio
debido a que el proyecto se encuentra en un punto estratégico para el abasto de productos
de primera necesidad por habitantes tanto de la zona conurbada de la ciudad de Puerto
Escondido, como de las colonias: Santa Maria, Los Tamarindos, Brisas de Zicatela, Linda
Vista, Emiliano Zapata; asi también brindaria un punto de abasto para habitantes de
comunidades circunvecinas que tienen acceso directo a través de la carretera costera, tales
como: La Barra de Colotepec, Los Naranjos, Ventanilla, El Tomatal, El Rosedal, Aguaje
Ramirez; de igual manera, comunidades con répido acceso a Brisas de Zicatela tendrdn
acceso a los productos y servicios que se expenderan en este mercado, tales como: La
Nopalera, Loma Bonita, Totolapam y el Camarén, asi como comerciantes y consumidores
de la cabecera Municipal.
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Figura IV.1a. Sistema Ambiental delimitado para el drea del proyecto.
En rojo se enmarca el SA.

IV.2 Caracterizacion y andlisis del Sistema Ambiental

En este apartado se analizarGn de manera integral los elementos del medio fisico, bitico,
social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que hay en el
sitio de estudio. En dicho andlisis se considerard la wvariabilidad estacional de los
componentes ambientales, con el propésito de reflejar su comportamiento y sus tendencias.
Las descripciones y andlisis de los aspectos ambientales se apoyan en fotografias tomadas en
el sitio de ubicacién del proyecto.

W.2.1 Aspectos abiéticos
a) Clima

El tipo de clima presente en el Sistema Ambiental (SA), de acuerdo a la clasificacion
climéatica de Képpen, modificado por Garcia (1988), es cdalido subhimedo (Aw) con un
porcentaje de lluvias en verano mayor al 90%. Este clima se caracteriza por presentar una
oscilacién térmica pequena (menor a 5 °C), marcha de la temperatura tipo ganges (el mes
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mas cdlido del ano estd antes del solsticio de verano) y dos méximos de lluvia separados a
su vez por dos estaciones secas, una larga en la mitad fria del ano y otra corta en la
temporada de lluvias.

El SA se encuentra dentro de la provincia ecolégica Costas del Sur, la cual estd influenciada
por las aguas cdlidas del Océano Pacifico. En los meses de septiembre y octubre, las costas
de este océano reciben tanto tormentas tropicales como ciclones provenientes del sur y
suroeste del mismo, los cuales acentGan las precipitaciones.

o o e & o e
Precipitacion promedio anual y temperatura promedio.

El régimen de lluvias es predominantemente de verano (97% del total anual) provocadas
principalmente por el desplazamiento de la Zona Intertropical de Convergencia (ZIC) hacia
el norte. En los meses de julio a agosto se presenta la condiciéon de canicula, es decir, una
pequena temporada menos lluviosa dentro de la época de lluvias, la cual se restablece
hacia el mes de agosto para alcanzar su méaximo en el mes de septiembre con la influencia
de los ciclones. La precipitacién anual en la zona de estudio es aproximadamente 900 mm.

Con respecto a la temperatura, para el SA muestra una curva tipica de las regiones
tropicales, es decir, se presentan dos méaximos térmicos que coinciden con el doble paso del
sol por el cenit durante la época cdlida y dos minimos que coinciden, el primero con la
época fria y el segundo con la entrada de las lluvias (ver figura IV.2.1a y IV.2.1b); hacia
finales de otofo y principios de invierno, la ZIC se desplaza hacia el sur, dejando sentir los
vientos de oeste, lo cual provoca una disminucién brusca en las lluvias y en la humedad
ambiental, ya que estos son vientos secos, sin embargo, por ser una zona costera las
temperaturas no descienden mas allad de los 20°C. Trejo (2004), menciona que la
temperatura media anual reportada es mayor a 26°C, durante el invierno la minima es de
17°C y en el verano la méaxima de 33°C.
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Figura IV.2.1a. Temperaturas maximas, minimas y normal para una serie de 1971-2000.

Estacion: La Ceiba, Santa Maria Colotepec.
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Figura IV.2.1b. Precipitacion maxima, minima y normal para una serie de 1971-2000.

Estaciéon: La Ceiba Santa Maria Colotepec.

b) Geologia y geomorfologia

El SA se ubica en la provincia fisiografica Sierra Madre del Sur, subprovincia Costas del Sur y
dentro del sistema de lomerios con llanuras.
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En el SA se presenta la porcibn mesozoica que tiene como caracteristica principal un
cinturén metamérfico de tipo denudatorio, que rodea a las rocas graniticas (por ejemplo el
granito de dimensiones considerables conocido como Piedra de Moros); presenta también
rocas metamérficas como Gneis J(Gn) que tiene textura granobldstica y granito-
granodiorita. Asimismo, en el mesozoico se desarrollo durante el Jurasico una secuencia
metamérfica definida como terreno Xolapa.

El SA por pertenecer a la Sierra Madre del Sur y por encontrarse cerca del litoral, hace que
la zona esté propensa a sufrir movimientos sismicos de variable intensidad; el drea de
estudio se ubica dentro de la zona D, de acuerdo a la clasificacion de zonas sismicas
realizadas para México, la cual es una zona donde se han reportado grandes sismos
histéricos, la ocurrencia es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el
70% de la aceleracién de la gravedad (figura IV.2.1¢).

En el anexo “Planos del Proyecto’ se presenta el plano 04 de Geologia, escala 1:50,000 del
Sistema Ambiental y el sitio donde se pretende el establecimiento del proyecto, mostrando
la cronoestratigrafia y litologia.
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Figura IV.2.1¢. Regionalizacion sismica de la Repdblica Mexicana.
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¢) Suelos

El suelo es uno de los recursos mds importantes para el desarrollo sostenible de los
ecosistemas naturales y antropogénicos. Es un recurso natural de vital importancia para la
humanidad dado que es el sustrato que soporta las actividades agricolas, pecuarias y
forestales.

Para llevar a cabo la descripcion de las unidades de suelo del SA, se consulté la cartografia
Edafolégica del INEGI escala 1:250 000, identificGndose cinco unidades de suelo: Regosol,
Cambisol, Phaeozem, Arenosol y Leptosol. Estas unidades muestran subunidades con
caracteristicas muy peculiares debidas al clima y a la geologia de la zona, las cuales son
descritas a continuacion.

Los regesoles se caracterizan por presentar un horizonte A écrico, o bien, un horizonte
gléyico a mas de 50 cm de profundidad. Cuando la textura es arenosa, estos suelos carecen
de laminas de acumulacién de arcilla, asi como de indicios del horizonte cédmbico u éxico.
No estan formados de materiales producto de la intensa remocién del horizonte superior, en
solucién o suspencién. Son de origen residual formados a partir de rocas de muy diversa
naturaleza: igneas intrusivas acidas, metamérficas, volcanoclasticas y sedimentarias, como
también de origen aluvial a partir de sedimentos recientes; todos estos materiales
conforman topoformas de sierras, lomerios, mesetas y valles, en los que predominan muy
diversos climas desde cdlidos hiimedos, pasando por los templados, hasta climas secos.

Los cambisoles son suelos que se caracterizan por presentar un horizonte B cadmbico; el

horizonte cdmbico es un horizonte alterado que se encuentra por lo menos a 25 cm de la
superficie, su color es semejante al del material parental que le da origen, pero con mas
estructura de suelo que de roca, pues tiene consistencia friable y sin acumulacién
significativa de arcilla. El horizonte superficial es un horizonte A écrico o un horizonte A
Gmbrico de color oscuro, contenido de materia organica mayor de 1%, bajo contenido de
nutrientes para las plantas y pH dcido. Son de origen residual formados a partir de rocas
metamoérficas, igneas y sedimentarias, como también de origen aluvial, y se encuentran en
topoformas de sierras, lomerios, valles y llanuras, en las que se presentan muy diversos
climas.

Los feezems se caracterizan por la presencia del horizonte A mélico, el cual cuando estd

seco no es masivo ni duro, es de color oscuro, con saturacién de bases mayor de 50% y
contenido de materia orgdnica mayor de 1% en todo su espesor, que es mayor de 10 cm. Su
origen es residual a partir de rocas sedimentarias e igneas, que conforman sierras, llanuras,
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lomerios y algunos valles, o de origen aluvial sobre sedimentos que conforman llanuras y
valles.

Arenosol. El término Arenosol deriva del vocablo latino "arena" que significa arena,
haciendo alusion a su cardcter arenoso. Los arenosoles se desarrollan sobre materiales no
consolidados de textura arenosa que, localmente, pueden ser calcdreos. En pequenas areas
puede aparecer sobre areniscas o rocas siliceas muy alteradas y arenizadas. Aparecen sobre
dunas recientes, lomas de playas y llanuras arenosas bajo una vegetacion herbdcea muy
clara y, en ocasiones, en mesetas muy viejas bajo un bosque muy claro. El clima puede ser
cualquiera, desde drido a perhiimedo y desde muy frio a muy cdlido. El perfil es de tipo AC,
con un horizonte E ocasional.. En la zona seca solo presenta un horizonte écrico superficial.
En los trépicos perhiimedos tienden a desarrollar un horizonte dlbico. En la zona templada
hdmeda muestran rasgos iluviales de humus, hierro y arcilla, sin llegar a tener caracter
diagnéstico. La mayoria de los arenosoles en la zona seca se usan para pastoreo extensivo,
mas si se riegan pueden soportar una gran variedad de cultivos. En la zona tamplada se
utilizan para pastos y cultivos, aunque pueden requerir un ligero riego en la época mas
seca. En los trépicos perhiimedos son quimicamente casi estériles y muy sensibles a la erosién,
por lo que deben dejarse sin utilizar.

Leptosol. El término leptosol deriva del vocablo griego "leptos” que significa delgado,
haciendo alusién a su espesor reducido. El material original puede ser cualquiera tanto
rocas como materiales no consolidados con menos del 10 % de tierra fina. Aparecen
fundamentalmente en zonas altas o medias con una topografia escarpada y elevadas
pendientes. Se encuentran en todas las zonas climéticas y, particularmente, en dreas
fuertemente erosionadas. El desarrollo del perfil es de tipo AR o AC, muy rara vez aparece
un incipiente horizonte B. En materiales fuertemente calcdreos y muy alterados puede
presentar un horizonte Méllico con signos de gran actividad biolégica. Son suelos poco o
nada atractivos para cultivos; presentan una potencialidad muy limitada para cultivos
arbdreos o para pastos. Lo mejor es mantenerlos bajo bosque.

De acuerdo a la carta edafolégica 1:250 000 Zachila E14-12 (INEGI, sin fecha), el Grea donde
se realizard la construccién del mercado “12 de Diciembre” presenta un suelo principal de
tipo arenosol. Las caracteristicas de este tipo de suelo ya han sido descritas previamente por
lo que aqui no se volverdn a sefialar. En el anexo Planos del proyecto se presenta el plano
03 Edafolégico escala 1:50 000 del SA y el area del proyecto, donde se observan los tipos de
suelo que los caracterizan.
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d) Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia superficial

Con base en la carta hidrolégica de aguas superficiales (INEGI, sin fecha), escala 1:250 000
Zachila E14-12, el SA pertenece a la Region Hidrologica RH-21 conocida como Costa de
Oaxaca (Puerto Angel), quedando incluida en la cuenca Rio Colotepec y otros, subcuenca
Rio Colotepec y subcuenca San Pedro Mixtepec. Asi como en la cuenca Rio Copalita y otros,
subcuenca Cozoaltepec. Ocupa el 3.96% de la superficie estatal (INEGI, 2000; ver figura
IV.2.1d).

REGION-BALSAS “ CAPITAL

Rio Atoyac Cabecera Municipal
|| Rio Tlapaneco Limite Municipal
REGION-COSTA CHICA-RIO VERDE
CUENCAS REGION-COSTA DE CHIAPAS
Rio Atoyac CUENCAS
Rio La Arena y Otros Mar Muerto
ke i« b REGION-PAPALOAPAN
REGION-COSTA DE OAXACA (FUERTO ANGEL) WCUENCAS

CUENCAS Rio Papaloapan
Rio Astata y Otros REGION-COATZACOALCOS
Rio Copalita y Otros CUENCAS
Rio Colotepec y Otros |mm| Rio Coatzacoalcos

REE‘:'SEN.;LTS'JA"TEPEC REGION-GRIJALVA-USUMACINTA
CUENCAS
Laguna Superior e Inferior Rio Grijalva-Tuxtla Gutié

Z " GOLFO DE b
TEHUANTEPEC i b

OCEANO PACIFICO

Figura IV.2.1d. Regiones Hidroldgicas del estado de Oaxaca (INEGI, 2000).

Region hidrologica RH-21. Esta region hidrolégica se encuentra completamente dentro del
estado de Oaxaca, pertenece a la vertiente del Océano Pacifico. Abarca 10.61% de la
superficie de la entidad; sus grandes limites son al norte con las regiones hidrolégicas Costa
Chica-Rio Verde (RH-20) y Tehuantepec (RH-22), mientras que al sur con el Océano
Pacifico. Se trata de una regién bien definida desde el punto de vista hidrolégico, ya que
comprende una franja de la costa que abarca desde la desembocadura del Rio Atoyac-
Verde hasta la desembocadura del rio Tehuantepec; como consecuencia de ser una
vertiente directa, presenta corrientes de longitud corta con desarrollo de una compleja red
de drenaje tipo dendritico y en ocasiones subparalelo; la mayor parte estd integrada por
arroyos de tipo torrencial que bajan de la Sierra Madre del Sur.
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Cuenca Rio Colotepec y otros. Esta cuenca se extiende desde el parteaguas de la Sierra
Madre del Sur hasta la linea de costa; ocupa 3.77% de la superficie estatal; colinda al norte y
oeste con la cuenca Rio Atoyac (A) de la RH-20; al este con la cuenca Rio Copalita y otros
(B) de la RH-21; y por dltimo al sur, con el Océano Pacifico. En general el régimen de lluvias
es en verano, en promedio se registran ldminas de precipitacion total anual del orden de 1
300 mm, que significan un volumen de 4 868.5 mm?>, de los cuales escurren 1139.3 mm?® que
equivalen al 23.4% del volumen total. La mayor parte de los suelos de la cuenca presentan
fase litica, algunos con fase quimica sédica y salinosédica; la primera domina el lado este de
la laguna Pastoria, los suelos sédico-salinos estan distribuidos en el extremo oeste de la
cuenca e incluyen zonas lacustres; una de las consecuencias del exceso de sales en el suelo es
la reducciéon de su potencial para ser utilizado en la agricultura. Las areas con porcentaje de
escurrimiento mayor de 30 se presentan en la zona serrana, donde los registros de lluvia
alcanzan ldminas mayores a 2 000 mm, imperan rocas de baja permeabilidad vy
vegetacion densa; las areas con valores de escurrimiento que caen dentro del intervalo de
20 a 30% abarcan la mayor parte de la cuenca, los factores que se conjugan para
determinar estos valores son la baja capacidad de infiltracién o permeabilidad que domina
en las rocas que forman la sierra, la densa vegetacion y laminas de precipitacion media
anual mayores de 1 000 mm; en la zona costera los porcentajes de escurrimiento son
menores de 20, la permeabilidad es alta y en ocasiones media, la vegetacion es de baja
densidad y la precipitacién varia de 800 a 1 200 mm. Dentro de la red hidrogréfica de la
cuenca destaca el rio Colotepec, nace en la Sierra Madre del Sur a 2 300 msnm, baja con
rumbo suroeste en trayectoria sinuosa y de fuerte pendiente hasta desembocar al Océano
Pacifico, la longitud es de aproximadamente 100 km, medidos desde su nacimiento hasta
Santa Maria Colotepec; de acuerdo a los datos hidrométricos de la Estacién Hidrométrica
La Ceiba, este rio transporta volimenes anuales del orden de 905.05 mm?®, que se traducen
en un gasto medio anual de 48.67 m®/seg (periodo 1971-1989); el uso principal a que se
destina el agua de este rio es el doméstico.

Cuenca Rio Copalita y otros. En promedio la cuenca registra precipitaciones del orden de 1
700 mm, zonas como San Pedro Pochutla y Santa Cruz presentan variaciones que oscilan
entre 800 y 1 200 mm; a medida que se alcanza mayor altura en la Sierra Madre del Sur,
los valores de lluvia se incrementan hasta alcanzar el registro méaximo que es de alrededor
de 3 000 mm, esto ocurre aproximadamente entre los 1 000 y 1 500 m de altitud, con estos
datos se estima que se alcanzan voliimenes de precipitacién del orden de 7 342.28 mm?, de
los cuales escurre 23.15%, es decir 1 699.71 mm®.

En el extremo norte de la cuenca dominan suelos de permeabilidad media con vegetacion
densa, en las inmediaciones de la costa la vegetacion presenta densidad media, suelos con
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permeabilidad alta y fase litica, aunque en algunas areas los suelos de alta permeabilidad
no presentan esta fase por lo que en ellos el escurrimiento es menor de 10%, el resto de las
unidades registran coeficientes de escurrimiento mayores de 20%. La hidrografia de la zona
estd bien definida, los caudales perennes se desarrollan en terrenos de fuerte pendiente,
tienen su origen en las partes altas que corresponden a la secciéon norte de la cuenca, el
desarrollo de la red de drendje principal es sensiblemente perpendicular a la linea de costa
a excepcién del rio Copalita que no guarda una direccién definida, otra caracteristica de
este rio dentro de la cuenca es su magnitud, nace en la Sierra Madre del Sur a 2 800 msnm,
sigue en direccidén general hacia el sureste en curso zigzagueante sobre terrenos de fuerte
pendiente, recorre aproximadamente 120 km, durante su recorrido recibe por margen
izquierda a sus afluentes mas importantes, entre ellos los rios San Marcial, Santo Domingo y
La Cofradia; la Estacién Hidrométrica La Hamaca, ubicada al noreste de Santa Maria
Huatulco reporté volimenes promedio durante el periodo 1972-1983 del orden de 933.25
mm?® que equivalen a un gasto de 29.58 m? /seg. Al norte de Santa Maria Huatulco, a 1100
msnm, nace el rio Coyula, en su recorrido rodea al cerro Huatulco para dirigirse al sur hasta
desembocar al Océano Pacifico, los rios Tonameca, Cozoaltepec y Valdeflores tienen
desarrollo excepcionalmente corto, llevan voliimenes de agua bastante considerables
durante la época de lluvias. En general los rios de esta cuenca ofrecen balance hidraulico
positivo debido al intenso régimen de lluvias que la temporada ciclénica propicia en el
areq, el principal uso del agua en la cuenca es el doméstico, le siguen en importancia el
agricola, industrial, pesca y actividades recreativas. En esta cuenca se han detectado altos
indices de DDT en suelo, plantas y en corrientes de agua

La superficie del Municipio es regada por los afluentes rio Colotepec y rio Potrero, que se
originan en la parte norte y que se unen a 10 km en linea recta antes de llegar al mar
(figura IV.2.1e). Dicho afluente es aprovechado en la parte baja por la gente que se dedica
a la agricultura para el riego de sus plantaciones bajo diferentes esquemas de riego.

Tanto el SA como el Grea donde se construird el mercado “12 de Diciembre” se localizan
dentro de la cuenca rio Colotepec y otros, subcuenca San Pedro Mixtepec. En el anexo
Planos del proyecto se presenta el plano 05 de aguas superficiales escala 1:50 000 del SA y
del area donde se realizard el proyecto, donde se sefialan los escurrimientos superficiales asi
como la cuenca y subcuenca a la que pertenece el proyecto.
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Figura IV.2.1e. Hidrologia presente dentro del Municipio de Santa Maria Colotepec.
Hidrologia subterrdanea.

De acuerdo con la informacién presentada en la carta hidrolégica de aguas subterrdneas
Zachila E14-12, escala 1:250 000 (INEGI, sin fecha), en el SA se pueden encontrar las
unidades geohidrolégicas: Material consolidado con Posibilidades bajas y Material no
consolidado con Posibilidades altas.

Material consolidado con posibilidades bajas. Esta unidad geohidrolégica la
constituyen la mayoria de las rocas aflorantes, como las metamoérficas ubicadas al sur del
centro del areaq, la cual consiste de esquistos, pizarras, cataclasitas, roca verde y serptentinas;
también se integran a esta unidad, intrusivos dacidos con fracturamiento medio e
intemperismo moderado, que aflora en el limite suroeste.

Las rocas sedimentarias corresponden a intercalaciones de caliza, lutita, limolita, arenisca de
grano fino y conglomerado. Asimismo, se localizan afloramientos de areniscas de grano fino
a medio con intercalaciones de horizontes limoliticos, ademas de conglomerado polimictico
de baja compactacion y permeabilidad media; en conjunto las unidades se encuentran bien
litificadas con fracturamiento escaso y plegamiento moderado; estos factores determinan la
baja permeabilidad de la unidad, debido a la incapacidad de transmitir o almacenar agua.
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Material no consolidado con posibilidades altas. Esta unidad geohidrolégica se
encuentra constituida por conglomerados semiconsolidados del Terciario y Pliocuaternario,
asi como aluviones, dep6sitos eblicos y de pie de monte, acumulados en los valles.

En el anexo Planos del Proyecto se presenta el plano 06 de aguas subterraneas escala 1:50
000 del SA y del drea del proyecto, donde se pueden observar las unidades geohidrolégicas.

IV.2.2 Aspectos biéticos

a) Vegetacion terrestre

Con base en la carta de uso de suelo y vegetaciéon escala 1:250 000 (INEGI, sin fecha), la
vegetacion del Sistema Ambiental corresponde a agricultura de temporal, selva mediana
subcaducifolia, pastizal, manglar, dunas costeras, sabanoide y bosque de pino-encino.

S$elva mediana subcaducifolia. Este tipo de vegetacion se diferencia ademas, porque

buena parte de los elementos arbolados que la conforman (entre la mitad y tres cuartas
partes), tiran las hojas durante la época seca del ano. En algunos sitios, donde esta selva
presenta su mejor desarrollo, alcanza 20 a 25 m de altura.

En territorio oaxaquerio se distribuye hacia la porcién occidental y central de la costa del
Pacifico; ocupa las llanuras y lomerios de las estribaciones de la sierra; estos lugares
pertenecen a la subprovincia de las Costas del Sur; se asienta desde el nivel del mar vy llega
hasta cerca de 1 000 m al norte de Santiago Jamiltepec, donde este tipo de vegetacién se
encuentra profundamente alterado por causa de las actividades agricolas.

Prospera en sitios con temperaturas altas y libres de heladas, semejantes a los de la selva
alta perennifolia y selva mediana subperennifolia, pero con precipitaciones inferiores y con
una temporada seca mas definida y prolongada que generalmente se extiende desde
diciembre hasta abril, aunque hacia el occidente, esta selva penetra en climas similares a
éstas. Los suelos que dan sustento a este tipo de vegetacion, se han originado de rocas
metamérficas muy antiguas, rocas igneas extrusivas dcidas y penetran, inclusive, en suelos
aluviales de la costa; excepto estos Gltimos que son profundos, la mayoria de los suelos que
se han derivado son someros, con buen drenagje, interrumpidos en profundidad por el lecho
rocoso, algunos son joévenes y poco desarrollados, otros no presentan diferenciaciéon de
horizontes, o bien, con una capa superficial oscura y fértil.

La condiciéon de esta selva en la entidad es que presenta una profunda alteracion,
propiciada sobre todo por actividades agricolas, pecuarias y forestales, lo que ha traido
como consecuencia que en la mayor parte del area existan diversos grados de erosion.
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La agricultura de temporal o secano, es aquella que depende de la precipitacion
pluvial para que los cultivos se desarrollen y alcancen su punto de madurez. Este tipo de
agricultura domina ampliamente sobre la de riego en el estado, pues cubre una mayor
superficie, comprende 93% de los terrenos agricolas, mientras que la de riego abarca sélo
7%. Se desarrolla en todo el estado, pero la mayor proporcién se ubica hacia el oriente y sur
de la entidad, siendo los distritos de Costa e Istmo son los que poseen la mayor superficie, en
conjunto concentran poco menos de la mitad de las tierras temporaleras. Sin embargo, las
adversidades del clima y la baja tecnificacion dificulton el buen desarrollo de esta
importante actividad y determinan un alto grado de aleatoriedad a la produccién de los
cultivos de temporal, los niveles de productividad entre el temporal y el riego son tan
dispares, que el valor de la produccién por hectérea de estos Gltimos supera ampliamente
al valor de los de temporal, es por ello que se puede considerar como sinbnimo de la
agricultura de subsistencia.

En Oaxaca la agricultura de temporal incluye una amplia variabilidad de productos, sin
embargo la mayor parte de la superficie se destina a la obtencién de cultivos como el maiz,
que constituye para el campesino un bajo costo de inversion, una seguridad en la
alimentacién y una reserva que puede ser transformada en dinero. Esta forma de
produccién agricola se caracteriza por los bajos rendimientos obtenidos, debido a la falta de
insumos tales como semillas mejoradas, abonos y fertilizantes, en ella, es preponderante el
uso de instrumentos tradicionales como el arado, utilizando como fuente de energia la
fuerza de trabajo humana y animal. La agricultura de temporal se encuentra muy
descapitalizada, ya que los campesinos no poseen recursos financieros suficientes como para
que su trabajo sea rentable, sin embargo, esta actividad representa una de las principales
fuentes de ocupacién en el sector productivo del estado.

Pastizales. Bajo el nombre de pastizal gueda incluida toda aquella vegetacion dominada
por gramineas, son plantas frecuentemente llamadas pastos o zacates, que en condiciones
naturales estan determinados por el clima y el suelo, entre otros. En la entidad, los tipos de
pastizal presentes son el pastizal haléfilo, el cual se desarrolla en condiciones naturales, el
pastizal inducido y el pastizal cultivado. Estos dos Gltimos no estén determinados por algdn
factor ecolégico en especial, més bien son producto de la intervencion del hombre al
eliminar la vegetacién original con fines pecuarios.

Pastizal Cultivado. Es un tipo de vegetaciéon que se introduce intencionalmente en el
terreno, para su establecimiento y conservacion se realizan diversas labores de cultivo y de
manejo. En la entidad estos pastizales se encuentran sobre todo hacia la Llanura Costera
del Golfo Sur y hacia la Llanura del Pacifico incluyendo el Istmo de Tehuantepec.
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A lo largo de la costa del Pacifico, en la estrecha franja litoral, el pastizal se presenta de
manera discontinua; cerca de Santiago Pinotepa Nacional, estd constituido principalmente
por Digitaria pentzii, Panicum maximum, también es frecuente en los alrededores de San
Juan Cacahuatepec, en terrenos intermontanos. En las cercanias de la Laguna de
Chacahua, los pastizales estdn conformados por Panicum maximum y Cynodon
plectostachyus, en algunos terrenos se aprovecha Orbignya sp. (Palma de coquito de
aceite) como sombra para el ganado.

Pastizal inducido. Es el que prospera en lugares donde es eliminada la vegetacion original;
aparece como consecuencia de desmontes de cualquier tipo de vegetaciéon; también puede
establecerse en dreas agricolas abandonadas o bien en terrenos que se incendian con
frecuencia. Estos pastizales son mantenidos artificialmente por el hombre, generalmente a
través de incendios periédicos, para perpetuar en ellos la capacidad de sostenimiento de
una ganaderia extensiva y sin control de los hatos de ganado. Los pastizales antropogénicos
asi establecidos, corresponden a una fase inicial en la sucesién de la vegetacion original, que
generalmente corresponde a bosques o selvas, y el fuego intencional impide el rebrote de
elementos lefiosos y arboéreos caracteristicos de la sucesion natural.

En las laderas de la Sierra Madre del Sur con exposicion hacia el Océano Pacifico, los
pastizales inducidos que se encuentran a mas de 1 500 msnm, crecen en sitios que en
principio sostenian bosques templados y los que se presentan por debajo de la cota
mencionada, prosperan en lugares donde ha sido destruida la selva.

Bosque de pino-encino. De manera general, la transicion del bosque de encino, pasando
por el de encino-pino, pino-encino y pino estd determinada por el gradiente altitudinal. Los
limites altitudinales de este tipo de vegetacion se sitiian, el inferior hacia menos de 500
msnm en la regién de barlovento de las sierras orientales del estado, y el superior alcanza
hasta poco mds de 3 000 m en la sierra Judrez y 3 250 m en el cerro Negro, ubicado al
suroeste de Asuncién Nochixtldn, en la subprovincia Cordillera Costera del Sur, pero en su
gran mayoria estas comunidades se mantienen entre 1500 y 2 500 msnm.

En la subprovincia Cordillera Costera del Sur, existen bosques de pino-encino que cubren
una buena parte de la sierra, en muy diversos niveles altitudinales, se presentan desde
menos de 500 msnm donde colindan con selva mediana subcaducifolia, selva baja
caducifolia y bosque de encino, y llega hasta 2 450 m de altitud, donde entra en contacto
con el bosque de pino; los climas imperantes son cdlido y semicdlido subhiimedos, el sustrato
rocoso consta de materiales metamérficos muy antiguos, tipo gneis y rocas igneas intrusivas
acidas, que dan lugar -mediante procesos de intemperismo- a suelos poco profundos tipo
Cambisol, Regosol y Litosol, ademas de suelos con mayor espesor y Gcidos tipo Acrisol, y
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Luvisol con menor grado de acidez en estos lugares una asociaciéon frecuente es Pinus
michoacana y diversas especies de Quercus; el estrato superior alcanza 20-25 m de altura,
donde también se encuentran: Pinus oocarpa (pino), P. douglasiana (pino blanco), P.
montezumae (yuntu-satnu), Chiranthodendron pentadactylon (mapastchil); en el estrato
arbéreo bajo, entre 12 y 15 m: Quercus scytophylla (encino), Q. conspersa (encino rojo), Q.
rugosa (t-nuyd), Cleyera theaeoides, Alnus acuminata ssp. arguta (aile), Quercus urbanii
(vacuchar), Arbutus xalapensis (nuzu-nudu), Quercus glaucescens (encino roble amarillo),
Q. elliptica (encino nanche), Q. obtusata, Q. acutifolia, Carpinus caroliniana e llex sp.; en el
estrato arbustivo de hasta 1.80 m se encuentran algunas de las siguientes especies: Baccharis
glutinosa (escoba de monte), Desmodium sp., Tephrosia lanata, Arctostaphylos sp.,
Dodonaea viscosa (jarilla) y Acacia pennatula (algarrobo). La mayor parte de estos lugares
se encuentran sometidos a explotaciones forestales comerciales y a nivel doméstico. En
muchos sitios hay evidencias de incendios.

Manglar. Es una comunidad vegetal de muy amplia distribucién en los litorales de las
regiones cdlidas del pais; prospera en planicies bajas y fangosas muy cercanas al mar, sobre
todo en las orillas de las lagunas costeras, esteros, estuarios, en bahias protegidas del fuerte
oleaje y en desembocaduras de rios donde hay zonas de agua salina tranquila o estancada;
las plantas que lo forman reciben el nombre de mangles.

El sustrato geolégico estd conformado por suelos de origen litoral y aluvial. Dadas las
condiciones del relieve, estas planicies se inundan con agua de mar durante las mareas
altas, y de agua dulce, proveniente de los escurrimientos de las sierras, asi como de las
desembocaduras de los rios, dando como resultado agua salobre. Bajo estas condiciones se
desarrollan suelos salinos, profundos e inundables.

La fisonomia que presenta este tipo de vegetacion puede ser arbdérea o arbustiva, el
crecimiento suele ser muy denso, y sus componentes poseen hojas perennes y carnosas, y
algunas especies presentan raices lefiosas parcialmente aéreas en forma de zancos, la
vegetacion herbdcea se reduce considerablemente, inclusive se ausenta totalmente debido
a la condicion salobre que impide su desarrollo.

En México son cuatro las especies de mangles: Rhizophora mangle (mangle dulce),
Avicennia germinans (mangle blanco), Laguncularia racemosa (mangle blanco) vy
Conocarpus erecta (mangle cenizo, madre de sal).

Dunas costeras. Es una comunidad que se establece en las dunas localizadas a lo largo de

las costas, estabilizdndolas paulatinamente. Se desarrollan en las arenas de playa, de origen
litoral y con drengje rapido y cierto grado de salinidad marina; su composicion es variable,
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dependiendo de factores que influyen localmente, tales como intensidad del oleaje,
topografia, inestabilidad del terreno, etc.

En el litoral oaxaquerio, este tipo de vegetacion se localiza hacia la costa occidental, cerca
de Santiago Pinotepa Nacional y mas al sur, hasta la Laguna Chacahua. En algunos sitios es
caracteristico el dominio de Coccoloba sp. en el estrato superior de 2.50 y Distichlis spicata
(zacate salado), en el inferior. Los elementos de Coccoloba sp. se presentan muy dispersos,
donde son frecuentes, ademdas: Trichilia trifolia, Casearia arguta (guayabillo), Diospyros sp.,
Opuntia sp. y Acacia cornigera (cuernitos); el estrato inferior, de 0.40 m, estd compuesto,
ademas de Distichlis spicata, con: Eupatorium odoratum (crucetillo), Opuntia sp. y Bromelia

sp.

En otros sitios cercanos se reporta una comunidad dominada por Prosopis juliflora
(mezquite) y Opuntia sp. que dominan en el estrato superior de hasta 3.0 m, y por Distichlis
spicata que impera en el inferior de 0.30 m, donde también estan presentes: Digitaria
sanguinalis, Cenchrus echinatus (guechi-na-ta), Tribulus cistoides (cabeza de arriero) y
Melochia tomentosa, también existe un estrato intermedio de 1.50 m, donde se presentan:
Prosopis julifloray Sanvitalia ocymoides. El uso que se realiza sobre este tipo de vegetacion
es pecuario extensivo de ganado bovino.

$abana. Tipo de vegetacion de pradera, propia de climas calientes, conformada
principalmente por gramineas asperas en macollos (conjunto de tallos que nacen de un solo
pie), generalmente resistentes al fuego, con vegetacién arbérea de tamano pequefio y muy
dispersa que crece sobre suelos con drenaje deficiente, ricos en arcillas que se inundan en la
época de lluvias y durante la sequia se agrietan y endurecen extremadamente, o suelos que
por causa de las actividades humanas, como los pastoreos y fuegos continuos, han
modificado sus caracteristicas y éstos sélo son adecuados para el desarrollo de este tipo de
vegetacion. El clima imperante es calido subhiimedo con régimen de lluvias en verano, con
una época bien definida de “secas”, las precipitaciones van desde 800 mm a cerca de 1 500
v la temperatura se mantiene alta casi todo el aro.

Hacia el extremo suroeste de Oaxaca, en terrenos costeros cercanos a Santiago Pinotepa
Nacional la sabana estd asociada a selva baja caducifolia y mas al norte de esta poblacién,
se asocia con selva mediana subcaducifolia y adn con bosque de pino. En estos lugares la
sabana crece en lomerios y algunas partes planas, estd dominada en el estrato arbolado de
hasta 6 m por Curatella americana tachicén) y Byrsonima crassifolia (nanche dulce) y en el
herbéceo por Bouteloua filiformis
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(zacate pelillo); presenta un nivel cercano a 4.0 m integrado por: Acacia pennatula
(algarrobo), Curatella americana, Lysiloma acapulcense (ébano), Byrsonima crassifolia,
Bursera glabrifolia (cuagjiote colorado), Conostegia xalapensis (capulin, serita),
Pseudosmodingium sp. y Malpighia cordata, el estrato hasta de 2.0 m, con: Curatella
americana, Byrsonima crassifolia, Acacia pennatula, Waltheria americana (malva), Acacia
hindsii (huizache costeno), Zexmenia helianthoides, Eupatorium glaberrimum, Acacia
cornigera (cuernitos), Mimosa eurycarpa (uina de gato), Eritroxylon mexicanum, Diphysa
racemosa, Calea zacatechichi (oaxaqueia) y Comocladia engleriana (tetatlan); el estrato
herbdceo de hasta 0.30 m, con Bouteloua filiformis, Heteropogon contortus, Aristida sp.,
Mubhlenbergia sp., Paspalum minus, Hyparrhenia rufa (jaragua), Leptochloa sp.,
Trachypogon montufari, Antephora hermafrodita, Diectomis fastigiata, Calea zacatechichi,
Hyptis rhomboidea, Guardiola angustifolia, Crusea hispida, Desmodium sp., Spermacoce sp.,
Dalea sp., Cassia diphyllay Waltheria americana.

Sitio donde se pretende establecer el proyecto

De acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacion de la zona y en base a las caracteristicas
fitosociolégicas y a los rangos altitudinales, el drea del proyecto se describe como zona
urbana. Durante la visita al area donde se pretende realizar el proyecto se confirmé la
presencia del area urbana bien establecida. Se observan especies sembradas para ornato
por los habitantes que se ubican en el area, asi como algunos arboles de almendro (Prunus
dulcis) y palmeras.

Se observa la parte colindante Parte trasera del predio

con la Carretera Costera

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.

GESTION AMBIENTAL OMEGA, SC

63



SECTOR TURISTICO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

“MERCADO MUNICIPAL 12 DE DICIEMBRE”

MULTINACIONALES MARTINEZ GREY S. A. DE C. V.

Estas imagenes muestran la parte posterior del poligono donde se puede apreciar el mar

Figura IV.2.2a. Area de estudio

A continuacién, se enlistan las especies observadas en el drea de estudio, sefialando que
ninguna de las especies reportadas en el drea del proyecto se encuentra bajo alguna
categoria de conservacion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla IV.2.2a. Listado floristico del area donde se realizaré la construccién del “Mercado

12 de Diciembre”.

Familia Nombre cientifico
Asteraceae Bidens pilosa L.
Arecaceae Orbignya spp.
Bignoniaceae Tecoma stans (L.) Juss. Ex
Kunth
Boraginaceae Cordia dentata Poir.
Cactaceae Opuntia spp.
Caricaceae Carica papaya
Fabaceae Senna spp.
Fabaceae Leucaena leucocephala (Lam.)
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Nombre comin
Hierba

Palma

Lluvia de oro
Zazamil, Tiguilote
Nopal

Papaya
Leguminosa

Huaje

Estatus*
Sin
estatus
Sin
estatus
Sin
estatus
Sin
estatus
Sin
estatus
Sin
estatus
Sin
estatus
Sin
estatus
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Familia Nombre cientifico Nombre comdin Estatus*

Fabaceae Glericidia sepium Cocuite Sin
estatus

Poacea Panicum maximum Pasto Sin
estatus

Rosaceae Prunus dulcis Almendro Sin
estatus

Moraceae Ficus benjamina Ficus Sin
estatus

Xanthorrhoeaceae Aloe vera Sdbila Sin
estatus

Nyctaginaceae Bougainvillea spectabilis Bugambilia Sin
estatus

El drea donde se pretende la construccion del proyecto corresponde a un area urbana, por
lo tanto, la vegetacion a derribar vy la infiltraciéon son considerados poco importantes y no
relevantes. Aunado a que durante la visita de campo no se localizaron especies vegetales
bajo alglin régimen de proteccion derivado de la normatividad oficial (NOM-059-
SEMARNAT-2010).

b) Fauna

Para la identificacién de la fauna presente en el drea de estudio se realizaron observaciones
en el drea del proyecto, no obstante, es importante mencionar que en el area de influencia
del mismo ya existe vialidad y un constante flujo vehicular, asi como una marcada
actividad antropogénica; razén por la cual, las especies presentes en el drea han tenido que
alejarse a sitios de menor contacto con el hombre.

Las especies identificadas en el drea consistieron basicamente en el grupo de las aves, las
cuales ocupan el lugar como paso o como percha.

A continuacién se enlistan las especies de fauna silvestre observadas en el aGrea del proyecto.

Clase

Reptiles

Aves
Aves
Aves

Orden

Squamata

Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Familia Especie Nombre comiin NOM-059-
SEMARNAT-
2010
Phrynosomatidae  Sceloporus formosus  Lagartija escamosa Sin estatus
esmeralda
Tyrannidae Tyrannus couchii Tirano silbador Sin estatus
Icteridae Quiscalus mexicanus  Zanate mexicano Sin estatus
Icteridae Icterus cucullatus Bolsero encapuchado Sin estatus
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De acuerdo con los organismos observados, no se reporta alguna especie en la norma oficial
mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010) en el sitio de ubicacién del proyecto.

.2.3 Paisaje

Debido a que la descripcidon del paisaje presenta dificultad para encontrar un sistema
efectivo para medirlo, puesto que en todos los métodos hay un componente subjetivo. Se
tomard en cuenta tres aspectos importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y la
fragilidad visual de la zona.

a) Visibilidad.

Para la determinaciéon de la visibilidad de la zona de estudio se utilizé el método de
aproximacién de cuencas visuales propuesto por STEINITZ (1979). El método contempla dos
criterios para la selecciéon de puntos de observacion, el primero es el criterio de distancia, ya
que a medida que aumentaq, la calidad de la percepcién visual disminuye, en la tabla
IV.2.3.a se observan las areas establecidas por el método.

Tabla IV.2.3.a. Areas de Observacién

Areas Distancia.
Préximas 0-200 m
Mediana 200m-800m

Lejana 800OM-2600m
Método STEINITZ, 1979

El segundo criterio para la seleccién de puntos de observacion es la existencia de dreas de
concentracion visual determinados por los centros poblados, areas de expansion urbana y
areas de concentracién vehicular.

Basados en estos criterios se establecieron 2 cuencas visuales, debido a la escasa vegetacion
presente en el sitio del proyecto, cuyos resultados son los siguientes:

Cuenca Visual 1 Esta cuenca visual se ubica a una distancia de 80 m del noreste del
poligono de estudio, ubicados desde este punto la visualizacién al sitio del proyecto es alta
debido a que favorece el gradiente altitudinal en el que se encuentra, aunado a que el
predio se encuentra sin vegetacion, por lo que se logra observar casi en su totalidad el
predio en estudio (figura IV.2.3.a).
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Figura IV.2.3.a. Cuenca visual 1 del sitio del proyecto

Cuenca Visual 2. Esta cuenca visual se ubica a una distancia de 15 m del vértice sureste
del poligono de estudio, ubicados desde este punto la visualizacién del predio es mediaq,
debido a que solo se logra ver una parte del drea del proyecto, esto debido a la orografia
del terreno y por el establecimientos de locales e infraestructura dentro del drea del
proyecto (figura IV.2.3.b).

Figura IV.2.3.b. Cuenca visual 2 del sitio del proyecto.
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El andlisis de las cuencas visuales, refleja una visibilidad media hacia el sitio del proyecto,
debido a la topografia del terreno, a la vegetacién existente en sus colindancias, asi como
por la infraestructura que rodea al predio, que interfiere con la visualizacién total del sitio
del proyecto.

b) Calidad paisajistica

Caracteristicas intrinsecas del sitio.
Las caracteristicas intrinsecas del sitio estén definidas por (figura IV.2.3.¢):

=Escasa vegetacion presente en el predio y corresponde a vegetacion secundaria
propia de ambientes urbanos, asi como especies utilizadas como ornato.

= E| tipo de suelo correspondiente a regosol, cambisol y feozem.

= La orografia presente.

= Infraestructura dentro del drea del proyecto.

Figura IV.2.3.¢. Caracteristicas intrinsecas del sitio del proyecto

La calidad visual del entorno inmediiato.
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En el entorno inmediato, se observa del lado sur y norte asentamientos urbanos, el océano
pacifico y vialidades (figura IV.2.3d).

Figura IV.2.3d. Infraestructura urbana y vialidades presente en el lado norte y sur del
sitio del proyecto.

La calidad del fondo escénico.

El fondo escénico estd determinado por la vegetacién secundaria correspondiente a
palmeras, cuajes, asi como vista hacia el océano pacifico y la marcha urbana (figura
IV.2.3.e).

Figura IV.2.3.e. Fondo escénico del sitio del proyecto
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= Valoracién directa subjetiva:

Para representar el valor relativo del paisaje, se tomé en cuenta la poblacién potencial de
observadores que son los habitantes de la localidad de Brisas de Zicatela, asi como turistas
que frecuentan la zona y en general, de los pobladores de la colonia Santa Maria. La
accesibilidad a los puntos de observacion y la cuenca visual se determinard utilizando el
método de Fines:

Tabla 1IV.2.3.b. Escala Universal de Valores Absolutos

Paisaje Va
Espectacular 16 a 25
S$oberbio 8ai6
Distinguido 4a8
Agradable 2a4
Vulgar fa2
Feo oat

Se establecen 3 lineas de observacion, desde donde se evaltan las vistas, obteniendo el valor
de la unidad paisajistica.

Los valores obtenidos se corrigen en funcién de la cercania a ndcleos urbanos, a vias de
comunicacioén, al trafico de éstas, la poblacién potencial de observadores y a la accesibilidad
a los puntos de observacién, obteniéndose un valor relativo.

No. habitantes P  Distancia (km) d
1-1000 1 O-1 1
1000-2000 2 1-2 2
2000-4000 3 2-4 3
4000-8000 4 4-6 4
8000~-16000 5 6-8 5
16000-50000 6 8-10 6
50000-100000 7 10-15 7
100000~ 8 15-25 8
500000
500000~ 9 25-50 9
1000000
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No. habitantes P Distancia (km) d
>1000000 10 >50 10
VR=Ke*Va
Siendo:
K =1.125 [P/(d-Ac:S)]1/4
De donde:

P = Ratio, funcién del tamano medio de las poblaciones préximas.
d = Ratio, funcién de la distancia media en km., a las poblaciones préximas.

Ac = Accesibilidad a los puntos de observacién, o a la cuenca visual (Inmediata 4,
Buena 3, Regular 2, Mala 1, Inaccesible 0).

S = Superficie desde lo que es percibida la actuacion (cuenca visual), funcién del
namero de puntos de observaciéon (Muy grande 4, Grande 3, Pequena 2, Muy pequeiia 1).

Se toma como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, Va, acorde con la tabla
descrita, viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100
y con la siguiente escala en calidad ambiental.

Escala BAJO < 0.3
MEDIO 0.31-0.65
ALTO > 0.66

Tabla IV.2.3.b. Valores del valor relativo de la calidad ambiental del paisaje.

Linea de Paisaje Ratio Tamario Ratio Accesibilidad Cuenca Valor
observacion [Va] de poblacién Distancia a [Ac] Visual Relativo
(Subjetivo) [P] poblacién [S] [Vr]
[d] (Subjetiva)
1 2 4 1 4 3 0.18
2 2 4 1 4 3 0.18
TOTAL 0.36
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Figura IV.2.3.f. Grafica de la calidad ambiental

Usando la funcién de transformacién de la calidad ambiental contra el valor relativo del
paisaje (VR), la calidad ambiental del paisaje en el rango de 0 a 1 es de aproximadamente
0.17, por lo tanto, se concluye que la calidad ambiental paisajistica es baja, debido a que el
sitio del proyecto se encuentra dentro de una zona urbanizable y sin vegetaciéon natural.

¢) Fragilidad del paisaje y capacidad de absorcion del paisaje.

Para determinar la Fragilidad y la Capacidad de Absorcién Visual del paisaje se desarrollé
una técnica basada en la metodologia de YEOMANS (1986), teniendo en cuenta las
condicionantes del escenario en estudio; las caracteristicas calificadas se presentan en la
tabla V.23 c.

Esta técnica consiste en asignar un valor a los factores bdsicos del paisaje. Los valores
obtenidos ingresan a una férmula, guedando el resultado bajo la clasificacién de una escala
determinada.

Tabla IV.2.3.¢. Valores de la Capacidad de Absorcién Visual (C.A.V) (Yeomans, 1986).

FACTOR CARACTERISTICAS VALORES DE (C.AV)
NOMINAL NUMERICO
PENDIENTE Inclinado (pendiente >55%). Bajo 1
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FACTOR CARACTERISTICAS VALORES DE (C.A.V)
NOMINAL NUMERICO
P Inclinacion suave (25-55% Moderado 2
pendiente).
Poco inclinado (0-25% de Alto 3
pendiente).
DIVERSIDAD DE Eriales, prados y matorrales. Bajo 1
VEGETACION Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
D Diversificada (mezcla de claros y Alto 3
bosques).
ESTABILIDAD DEL Restriccion alta derivada de Bajo 1
SUELO Yy riesgos altos de erosion e
EROSIONABILIDAD inestabilidad, pobre regeneracion
E potencial.
Restriccion moderada debido a Moderado 2

ciertos riesgos de erosion e

inestabilidad v regeneracion

potencial.

Poca restriccion por riesgos bajos Alto 3
de erosidn e inestabilidad y buena

regeneraciéon potencial.

CONTRASTES DE Elementos de bajo contraste. Bajo 1
COLOR Contraste visual moderado. Moderado 2
v Contraste visual alto. Alto 3
POTENCIAL Potencial bajo. Bajo 1
ESTETICO Potencial moderado. Moderado 2
R Potencial alto. Alto 3
ACTUACION Fuerte presencia antrépica. Alto 3
HUMANA Presencia moderada. Moderado 2
Cc Casi imperceptible. Bajo 1

Analisis y Calculo de la CA.V.

Para el célculo de la C. A. V. se aplica la siguiente formula:
CAV=Px(E+R+D+C+\V)
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Donde:
P = pendiente
E = erosionabilidad
R = potencial
D = diversidad de la vegetacién
C = actuacién humana
\/ = contraste de color
Escala BAJO <15
MODERADO 15-30
ALTO >30

Resultados de la Capacidad de Absorcién Visual en la zona de ubicacidon del proyecto
“Construccién del Mercado 12 de Diciembre”.

De acuerdo con la tabla IV.2.3.d, para la Capacidad de Absorciéon Visual se tienen los
siguientes valores:

- Al -
n

w
< m
1] n
N
e,
n n
w

Sustituyendo en la férmula anterior se tiene:

CAV=3x(2+3+1+3+2)

CAV=33

El valor obtenido responde a una Capacidad de Absorcién Visual Alta, debido a que se
encuentra en un en una zona urbana lo que permitird la absorciéon visual inmediata,
ademds que presenta escasa vegetacion correspondiente a vegetacion secundaria, con
riesgo moderado de erosidén, un potencial estético alto y una fuerte presencia antrépica, por
lo anterior, se concluye que el sitio del proyecto es susceptible a cambios en su escenario.

.2.4 Medio socioeconémico

En esta seccion se reportan los datos sociales y econdémicos del municipio de Santa Maria
Colotepec ya que la construcciéon del mercado “12 de Diciembre” se realizara en terrenos de
dicho municipio.
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a) Demografia

A continuacién, se presenta un andlisis comparativo del crecimiento poblacional del
municipio de Santa Maria Colotepec utilizando la informacién recopilada por el INEGI
durante los censos de Poblaciéon y Vivienda 1995 al 2010.

Tabla IV.2.4a. Andlisis comparativo de poblacion 1995-2010

Ano Hombres Mujeres Total

1995 7,943 7,703 15,646
2000 9,032 9,088 18,120
2005 9,559 9,642 19,223
2010 1,104 11,458 22,562

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda1995, 2000, 2005 y 2010.

Derivado de este andlisis, podemos concluir que la Tasa Media de Crecimiento Anual de
poblacién se sitta en 3.23% con respecto a afos anteriores.

Distribucion de poblacién por sexo y edad. La distribucion por sexo y edad reportada

para el Municipio de Santa Maria Colotepec segiin informes del Censo de Poblacién y
Vivienda 2010, es la siguiente:

Tabla IV.2.4b. Poblacion por sexo y edad.

Edad (aros) Hombres Muijeres
Poblacién de 0 a 2 aiios 734 722
Poblacién entre 3 a 5 aiios 769 744
Poblacién entre 6 a 11 aiios 1,486 1,360
Poblacién entre 8 a 14 aiios 1,834 1,629
Poblacién entre 12 a 14 831 758
aios
Poblacién entre 15 a 17 917 905
aios
Poblacién entre 18 a 24 1,463 1,697
aiios
Poblacién de 60 y mas 669 691

Relacién hombres-mujeres 96.91
Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010
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La poblacién ocupada estd conformada por 7,855 habitantes, de los cuales 5,592 son
hombres y 2,263 son mujeres.

Natalidad. De acuerdo al Censo de Poblaciéon y Vivienda realizado en 2010, en el
Municipio de Santa Maria Colotepec se registraron un promedio de hijos nacidos vivos de
2.49.

Migracién e Inmigracién. La migracion es un fendmeno que se da por muchos factores,

entre ellos, la disponibilidad de empleos y mejores ingresos. Este factor es determinante para
que se dé el desplazamiento de una persona o una familia a otra entidad o incluso a otro
pais, dado que, los ingresos influyen en la disponibilidad de alimentos, salud y educacién en
el hogar.

En Santa Maria Colotepec, de acuerdo con el censo de Poblacion y Vivienda 2010 del INEGI,
reporto que 20,992 habitantes que representan el 93.04% nacieron en la entidad, 1246
habitantes que representan el 5.5% nacieron en otra entidad, 19089 habitantes que
representan el 84.60% de la poblacién total del municipio hasta junio de 2005 radicaba en
la entidad y tan solo el 2% radicaba en otra entidad. Aun cuando los datos demuestran que
en el municipio la migracién es baja, es evidente que la migracién va en crecimiento
principalmente hacia Estados Unidos, en el 2004 se registraron 256 familias que recibian
remesas del extranjero. La migracién de los hombres de las comunidades rurales del
municipio se da principalmente para trabajar de jornaleros agricolas en otras comunidades
o municipios solo por temporadas, por ejemplo, para la cosecha de cacahuate, mango,
papaya y la preparacion de terreno para cultivo.

Poblacion econémicamente activa. Segin informacién obtenida del censo de

Poblacién y Vivienda 2010, la poblacién mayor a 12 anos en Santa Maria Colotepec es de
16,734 habitantes y representan el 74.16% de su poblacién total (22,562 habitantes); de esta
el 50.69% es inactiva.

La poblacién econémicamente activa considera a las personas que tienen mas de 12 afios y
que han trabajado o que buscaron trabajo en la semana de la encuesta realizada por
INEGI, las 16,734 personas mayores de 12 afios que viven en Santa Maria Colotepec, 8,250
son considerados como Poblacién Econémicamente Activa y representan el 46.9% de la
poblaciéon mayor a 12 anos.

De las 8,250 personas consideradas como Poblaciéon Econémicamente Activa, la poblacién
ocupada representa el 95.21% (7,855 habitantes), de los cuales el 35.62% son hombres y el
13.68% son mujeres, estas personas se encuentran percibiendo algdn tipo de sueldo.
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Segln las estadisticas analizadas en el municipio de Santa Maria Colotepec, 395 habitantes
se encuentran desempleados que representa el 4.79% de la Poblacién Econémicamente
Activa, esto en base al Conteo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010, sin embargo, es un
porcentaje menor con respecto al nacional que es del 5.33% y por arriba del estatal que es
del 2.8%.

El rezago actual de la poblacién econédmicamente inactiva (PEI) se debe principalmente a
que las oportunidades de emplearse dentro del territorio municipal son limitadas; otro
factor que empieza a incidir fuertemente en esta situacion es el regreso de muchos
mexicanos que radicaban y trabajaban en los Estados Unidos de América y debido a la crisis
econdmica se han incorporado a sus comunidades de origen en busca de trabagjo.

Las localidades que se encuentran sobre la carretera federal No. 200 como Brizas de
Zicatela que incluye en el censo de poblacién y vivienda a varias colonias que forman la
parte urbana de la zona turistica, Barra de Colotepec, Barra de Navidad, Colonia Libertad,
Ventanilla, El Tomatal, Juan Diego, incluyendo a la cabecera municipal representan el
72.9% de la Poblacion Econémicamente Ocupada con 5,727 habitantes, 90% de esta
poblacién se ocupa en sector servicios (terciario).

En base a datos del Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal

(INAFED), la poblacién econdmicamente activa el municipio de Santa Maria Colotepec se
concentra basicamente en los tres sectores que a continuacién se especifican:

3,878

2,558

165

Sector Primario Sector Secundario Sector Terciario Otro
Figura IV.2.4a. Distribucion de la PEA por sector de actividad econémica de Santa Maria
Colotepec.
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El sector con mayor relevancia en este rubro es el terciario ya que se emplea el 47% de la
PEA con 3,878 personas, seguido del sector primario con un 31.39% (2,558 personas) y por
altimo, el sector secundario con un 19.30% que representan 1, 568 habitantes del municipio
de Santa Maria Colotepec.

Servicios de salud piblica. Paora atender a la poblacién en materia de salud, el
municipio de Santa Maria Colotepec tiene cuatro Centros de Salud los cuales atienden a las
localidades vecinas y/o cercanas. Los habitantes de la zona turistica de Zicatela por ser
vecinos de Puerto Escondido, en ocasiones son favorecidos al atenderse en el centro de Salud
de esta localidad, escenario que se duplica con los habitantes de Puerto.

Estadisticamente, en el municipio se cuenta con 10 doctores que tienen contacto directo con
pacientes, esta disponibilidad entrega a la poblacion un promedio de 0.44 doctores por
cada mil habitantes; si comparamos con el promedio estatal que es de 1.3 o el nacional de
1.4 encontramos una deficiencia de 2.18 veces.

El gobierno del estado, enviaba mensualmente a su personal del programa de “unidades
moéviles” donde se proporcionan servicios de consulta médica via satelital (telemedicina) en
la cabecera municipal y bimestralmente a las comunidades de Mata de Bule y El Tomatal.

En el municipio, la cobertura de servicios médicos es limitada ya que de los 22,562
habitantes 7,415 no tienen derecho a recibir servicios médicos en ninguna institucion ni
publica o privada, por lo general esta poblacién es la méas vulnerable ya que vive en
localidades alejadas de la cabecera municipal o del centro turistico, ademads, son personas
COoN escasos recursos econdémicos.

Los Centros de Salud, dependiente de los Servicios de Salud de Oaxaca, atienden a una
poblacién de 15,082 habitantes derechohabientes al Seguro Popular, pero también tienen la
responsabilidad de atender a la poblacion que no es derechohabiente de alguna institucion
de seguridad social.

Los problemas que en el rubro de salud limitan el desarrollo humano, se deben
principalmente a que en la mayoria de las comunidades existen casas de salud que no
cubren las necesidades prioritarias de la poblaciéon ya que no cuentan con médicos de
planta y en el mejor de los casos son atendidas por personas de la misma comunidad que
pueden entregar a los enfermos algunos medicamentos paliativos.
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Los enfermos graves o delicados de las localidades alejadas se ven obligados a recorrer
grandes distancias para obtener el servicio médico, incurriendo en mayores gastos que
sacrifican los recursos destinados a cubrir sus necesidades basicas.

Educacién. La educacién es la base fundamental para el desarrollo de una comunidad; en

el municipio de Santa Maria Colotepec, el Censo de Poblacién y Vivienda del INEGI (2010),
reportd que adn prevalecen 1,923 personas analfabetas las cuales representan el 8.5% del
total de la poblacién, el grado promedio de escolaridad es de 7.31 afios, apenas superior por
tres puntos porcentuales sobre el promedio de la entidad que para el mismo periodo
reporto 7.28 afos. Los avances se perciben al comparar este grado promedio de escolaridad
que hace cinco anos fue de 6.34 anos para Santa Maria Colotepec y 6.39 para la Entidad.

El municipio de Santa Maria Colotepec cuenta con 106 instituciones que ofrecen educacién
del nivel bésico, distribuidas en 44 localidades:

- La educacién preescolar tiene 40 instituciones de las cuales 20 pertenecen a la modalidad
de CONAFE, 11 son Jardines de Nifos general y 3 son Jardines de nifios indigenas.

- La educacién primaria se oferta en 53 instituciones, 30 en la modalidad de CONAFE, 16 en
Primaria General y 7 en Primaria Indigena.

- La educacién secundaria se ofrece en 13 instituciones, siendo 7 telesecundarias, 5
comunitarias y 1 técnica.

A pesar de las condiciones fisicas de las instalaciones educativas, la demanda por la
educacion basica es alta, al nivel primaria asiste el 96% de la poblacién entre 6 y 11 afios de
edad, a la secundaria asiste el 92% de la poblaciéon entre 12-14 afos y al nivel de
bachillerato asiste el 65% de la poblacién ente 15 y 17 arios.

En el municipio de Santa Maria Colotepec, solo existe un Bachillerato general, sin embargo,
esta oferta se apoya con el acceso a otras instituciones que brindan educacién media
superior que se ubican en las localidades colindantes con el municipio: COBAO de Puerto
Angel en el sistema escolarizado y COBAO de Puerto Escondido en su Centro de Ensefianza.

La educacion de los jovenes mayores de 15 arios, las estadisticas muestran que casi el 35% de
la poblacién en edad de recibir la instruccién del nivel medio superior ya no asiste a la
escuela. Esta situacion refleja la necesidad de las familias locales por ingresar a sus hijos al
mercado laboral para que apoyen en los gastos familiares, ademds de remarcar la
imposibilidad de las familias para afrontar los gastos inherentes a la educacién media
superior de los jovenes.
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La tasa de absorcion de jovenes para la educacion profesional muestra estadisticas
desalentadoras, de la poblacién total que habita en el territorio municipal y que es mayor
de 18 anos, tan solo el 17.5 cuenta con educacién post basica, lo cual significa que mucho
menos de este porcentaje tiene la oportunidad de cursar y terminar una carreta profesional.

En la regién de la Costa se tiene la oferta educativa profesional del Sistema de
Universidades del Estado de Oaxaca, La Universidad del Mar desde 1993 ofrece licenciaturas
y en la actualidad cuenta con tres campus: Puerto Angel, Puerto Escondido y Huatulco.

Lengua indigena. A pesar de lo cercano con puntos turisticos que son invadidos con

diversas culturas, el municipio conserva celosamente sus origenes, adin el 6.90% de la
poblacién que se compone por 1,557 personas es hablante de su lengua indigena que es el
zapoteco. De la poblacién total indigena que habita en el territorio municipal, 53 personas
que representan el 3.40% no hablan espafiol. También se reportaron 3,292 personas en
hogares censales indigenas.

El conteo del INEGI 2005 reporto la existencia de 8 personas mayores de 5 afos que solo
hablaban el zapoteco, 1,344 personas que hablaban zapoteco y espaiiol y 2,940 personas
formaban hogares donde el jefe del hogar o su cényuge hablaban su lengua indigena.

Vivienda e infraestructura. La vivienda dentro del bienestar social es un elemento

fundamental en la formacién de cualquier asentamiento humano, ya que constituye la
base de la dignificacion familiar. El Censo de poblacién y vivienda 2010 (INEGI, 2010),
reporté que en el territorio municipal se ubican 6,548 viviendas habitadas, en promedio hay
4.12 ocupantes en cada una y cada cuarto es ocupado por 1.52 personas. Esta misma fuente
reporté que 450 viviendas tienen piso de tierra, esto representa el 6.9% con respecto al total
de las viviendas, esta cifra revela un importante avance en el mejoramiento de las
viviendas y condiciones de vida de la poblacion.

2,486 viviendas representan el 37.96% del total y estas, son las que solo tienen un cuarto,
esta cifra relacionada con el hecho de que el 26.84% de las viviendas estdn compuestas por
un solo cuarto sefialan un alto grado de hacinamiento, sobre todo si se considera el hecho
de que el promedio en cada vivienda es de 4.12 personas. Cifras oficiales estiman que existe
hacinamiento medio cuando en un hogar hay tres personas por habitacion utilizada como
dormitorio, y hacinamiento critico cuando hay mads de tres personas en estas mismas
condiciones, por lo tanto, el 26.84% de las viviendas del municipio, son consideradas con
hacinamiento critico.
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En lo que respecta a la disponibilidad de servicios en cada vivienda, el 3.5% no cuentan con
energia eléctrica, este dato parece alentador, sin embargo, no hay que dejar de considerar
el hecho de que son las familias con menor ingreso y las que viven en localidades alejadas a
los centros de poblacion las que carecen de este importante servicio, por lo tanto, la
inequidad se enfatiza en estos reducidos sectores de poblacién.

En materia de disponibilidad de agua entubada, en el dGmbito de la vivienda la carencia es
adn mas critica, el municipio tiene cobertura en tan solo el 43.15% de las viviendas, esto
significa que mas de la mitad de la poblacién debe resolver su necesidad de agua potable
de una forma alterna a la del agua potable via red. Esta situacién representa costos
mayores para la poblacién para obtener el vital liquido, también representa un menor
consumo de agua comparado con los estdndares recomendados para lugares calidos, esta
situacién sin duda reduce la calidad y nivel de vida de mas del 50% de la poblacién
municipal.

La viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario representan el
79.35%, esto significa que 5,195 viviendas tienen excusado, retrete, sanitario, letrina u hoyo
negro, este dato representan que 21,403 habitantes en forma definitiva han dejado de
practicar el defecar en el campo y lotes baldios al aire libre (94.86% de la poblacién total).
Se puede suponer que los 1,569 habitantes que mantienen estas practicas son los que viven
en localidades alejadas de los centros mas importantes de poblacion.

En este mismo contexto la cobertura del servicio de drenaje conectado a la red publica, fosa
séptica, barranca, rio o lago representa el 63.90%.

b) Factores socioculturales

El municipio de Santa Maria Colotepec, ha sido parte de la cultura estatal con sus pueblos
indigenas zapotecas que adn prevalecen en el territorio municipal, sin embargo, fue
aproximadamente en los anfos de 1960 cuando, lo encantador de sus playas y el oleaje de
sus costas encantd a deportistas de surf. Su belleza y aptitud natural del sitio comenzé a
atraer rapidamente a turistas y deportistas por lo que solo 10 afios después empresarios
comenzaron a construir infraestructura de servicios turisticos.

En noviembre se realiza el evento mds importante de surf acompanado de eventos

paralelos como Skate Board, Festival Costefio, Torneo Internacional de Pez Vela, Bailes
Folkloricos, Motocross y actividades deportivas como futbol.
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En el mes de Junio, se programa el evento de surf que incluye a Zicatela como parte del
circuito mundial de profesionales del surf, evento que aglutina a més de cuatrocientos
surfistas profesionales del pais y extranjeros.

En la actualidad, es el segundo centro vacacional de playa en el estado, su cultura es la
tradicional de una zona costera, alegre, con el gusto por la comida originaria del mar, con
apego a los deportes maritimos como el surf o la pesca y con cultura de servicio hospitalario
y cdlido.

IV.2.5 Diagnostico ambiental

De acuerdo a la informacién recabada y presentada en este documento, a continuacion, se
presenta un diagnéstico ambiental del SA que analiza las tendencias de los procesos de
deterioro natural, grado de conservacion y las condiciones actuales que presenta.

El proyecto denominado “Construcciéon del Mercado Pudblico de Santa Maria Colotepec”, se
trata de dos edificios idénticos de un nivel separados por un gran pasillo, que conforman el
mercado, cada edificio tiene un drea de construccién de 2 952.60 m?>, en dichos edificios se
distribuyen 134 locales los cuales estan divididos por zonas (semi himeda, hiimeda y seca), 4
moédulos de sanitarios divididos en damas y caballeros y pasillos de 3.50 m de ancho.
Ademas, cuenta con otros elementos de menor area: sala de juntas, administracion, cuarto
de mdquinas, un drea abierta para mesas, andenes para carga y descarga, cajones para
estacionamiento, accesos, cisterna y tanque elevado.

Asi también se contard con una zona para carga y descarga de 621 m? y un drea de accesos
y estacionamientos de 1 075.80 m® Con la construccién de este mercado no se estard
afectado ningdn tipo de vegetacion ya que es un lugar de terraceria, de libre transito y de
acceso publico.

El Sistema Ambiental definido para el area del proyecto se encuentra ubicado en la
provincia fisiografica Sierra Madre del Sur. El clima de acuerdo a la clasificacion climética
de Képpen, modificado por Garcia (1988), es calido subhiimedo (Aw) con un porcentaje de
lluvias en verano mayor al 90%.

En el SA se presenta la porcibn mesozoica que tiene como caracteristica principal un
cinturén metamérfico de tipo denudatorio, que rodea a las rocas graniticas (por ejemplo el
granito de dimensiones considerables conocido como Piedra de Moros); presenta también
rocas metamérficas como Gneis J(Gn) que tiene textura granobléstica y granito-
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granodiorita. Asimismo, en el mesozoico se desarrollo durante el Jurasico una secuencia
metamérfica definida como terreno Xolapa.

El suelo presente en el SA presenta cinco unidades de suelo en asociaciéon: Regosol, Cambisol,
Phaeozem, Arenosol y Leptosol. Los regeseles se caracterizan por presentar un horizonte A

ocrico, o bien, un horizonte gléyico a mdas de 50 cm de profundidad. Los cambisoles son

suelos que se caracterizan por presentar un horizonte B cémbico; el horizonte cdmbico es un
horizonte alterado que se encuentra por lo menos a 25 cm de la superficie, su color es
semejante al del material parental que le da origen, pero con mas estructura de suelo que
de roca, pues tiene consistencia friable y sin acumulacién significativa de arcilla. Los
feozems se caracterizan por la presencia del horizonte A mélico, el cual cuando esta seco
no es masivo ni duro, es de color oscuro, con saturacion de bases mayor de 50% y contenido
de materia organica mayor de 1% en todo su espesor, que es mayor de 10 cm.

Con base en la carta hidrolégica de aguas superficiales el SA pertenece a la Regién
Hidrolégica RH-21 conocida como Costa de Oaxaca (Puerto Angel), quedando incluida en
la cuenca Rio Colotepec y otros, subcuenca rio Colotepec. La superficie del Municipio de
Santa Maria Colotepec es regada por los afluentes rio Colotepec y rio Potrero, que se
originan en la parte norte y que se unen a 10 km en linea recta antes de llegar al mar.
Dicho afluente es aprovechado en la parte baja por la gente que se dedica a la agricultura
para el riego de sus plantaciones bajo diferentes esquemas de riego.

De acuerdo con la informacién presentada en la carta hidrolégica de aguas subterrdneas,
en el SA se pueden encontrar las unidades geohidrolégicas: Material consolidado con
Posibilidades bajas y Material no consolidado con Posibilidades altas.

Con base en la carta de uso de suelo y vegetacion la vegetacion del Sistema Ambiental
corresponde a selva baja caducifolia, dreas agricolas, pastizal, manglar y bosque de pino-
encino. Respecto al drea donde se pretende ubicar el proyecto se describe como zona
urbana. Durante la visita al érea se confirmé la presencia del Grea urbana bien establecida,
por lo tanto, la vegetacion a derribar y la infiltracién son considerados poco importantes y
no relevantes. Aunado a que durante la visita no se localizaron especies vegetales bajo
algdn régimen de proteccién derivado de la normatividad oficial (NOM-059-SEMARNAT-
2010). Se observan especies sembradas para ornato por los habitantes que se ubican en el
areaq, asi como algunos arboles de almendro (Prunus dulcis) y palmeras.

Respecto a la fauna es importante mencionar que en el drea de influencia del mismo ya
existe vialidad y un constante flujo wvehicular, asi como una marcada actividad
antropogénica; razén por la cual, las especies presentes en el drea han tenido que alejarse a
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sitios de menor contacto con el hombre. Las especies identificadas en el Grea consistieron
basicamente en el grupo de las aves, las cuales ocupan el lugar como paso o como percha.
De acuerdo con los organismos observados, no se reporta alguna especie en la norma oficial
mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010).

De acuerdo con la evaluacién realizada al paisaje presente en el sitio del proyecto en donde
se consideraron tres aspectos: visibilidad, calidad ambiental y fragilidad del paisaje,
resultaron en lo siguiente: La visibilidad es media hacia el sitio del proyecto debido a la
topografia del terreno, a la vegetacion existente en sus colindancias, asi como por la
infraestructura que rodea al predio, que interfiere con la visualizacién total del sitio del
proyecto.

La calidad ambiental paisajistica es baja, debido a que el sitio del proyecto se encuentra
dentro de una zona urbanizable y sin vegetacién natural.

En cuanto a la fragilidad del paisaje, el valor obtenido responde a una Capacidad de
Absorcion Visual Alta, debido a que se encuentra en un en una zona urbana lo que
permitird la absorcion visual inmediata, ademds que presenta escasa vegetacion
correspondiente a vegetacién secundaria, con riesgo moderado de erosiéon, un potencial
estético alto y una fuerte presencia antrépica, por lo anterior, se concluye que el sitio del
proyecto es susceptible a cambios en su escenario.

La calidad del suelo en el sitio, se considera baja, debido a la escasa vegetacion, consistente
en vegetacién secundaria, pastos y hierbas, y a la fuerte presencia antrépica ya que se
encuentra cercana a una vialidad y al océano pacifico. La calidad del aire en la zona se
considera aceptable, ya que no existen fuentes fijas de contaminacion, al igual que para el
caso del ruido.

De acuerdo con lo anterior la valoracién ambiental se hace en forma cualitativa utilizando
diferentes criterios los cuales se indican en la tabla IV.2.5.a.

Tabla IV.2.5.a. Valoracion de los elementos ambientales.

Unidad/ Variable Valoracion Criterio
1.- Aire
Calidad Alta Normativo, Calidad
Ruido Baja Normativo
2.- Suelo
Calidad Baja Naturalidad,
normativo
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Unidad/ Variable Valoracion Criterio
3.- Vegetacion
Densidad Baja Naturalidad
Diversidad Baja Diversidad
4.- Fauna
Diversidad Baja Diversidad
Valor ecolégico del Baja Normativo
biotopo
5.- Paisaje
Visibilidad Media
Calidad ambiental Baja Naturalidad
Paisajistica
Fragilidad y absorcion Alta Naturalidad
6.- Agua
Calidad Media Normativo, calidad

De acuerdo con la valoracién hecha con la tabla IV.2.5.a se concluye que cualitativamente
el ambiente en la zona correspondiente al proyecto tiende a un valor bajo con el 63.64% de
las variables consideradas.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para identificar los impactos ambientales que se podran dar por la ejecucién del proyecto
en las distintas etapas que lo constituyen, se utilizard una matriz de identificacion de
impactos ambientales y para evaluar el impacto que se producird se ocupard la
metodologia propuesta por Leopold, que se adaptard a las actividades y componentes que
se identifiquen en el proyecto y en el drea de estudio.

V.1.1 Indicadores de impacto

Un indicador es un elemento del medio ambiente afectado o potencialmente afectado, por
un agente de cambio (Ramos, 1987), los indicadores son indices cuantitativos o cualitativos
que permiten evaluar la dimension de las alteraciones que pueden producirse a
consecuencia del desarrollo del proyecto.

Los indicadores de impacto deben contemplar ciertas caracteristicas:

- Ser representativas del entorno afectado y por lo tanto, del impacto total producido por
la realizacién del proyecto sobre el ambiente.

- Ser relevantes, es decir, portadores de informacién significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

- Ser excluyentes, sin redundancias o duplicidad.

- De facil cuantificacion dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles y
habra que recurrir a modelos de cuantificacion especificos.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Con base en lo anterior, para el proyecto se han determinado los siguientes indicadores de
impacto por componente ambiental (tabla VI.1.a).
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Tabla Vl.1.a Indicadores de impacto para el proyecto.

Componente Indicadores ambientales Unidades de medicién de
ambiental Indicadores Ambientales
Aire Confort Sonoro Intensidad (dB)
Particulas suspendidas Particulas Suspendidas Totales
(PST)
Suelo Pardmetros fisicoquimicos Humedad, permeabilidad.
Agua Agua superficial Calidad del agua superficial.
Agua subterranea. Consumo (litros por segundo)
Flora Cubierta vegetal Superficie a afectar
Fauna Habitat de fauna menor Superficie a afectar
Paisaje Valor relativo del paisaje Cdlidad paisajistica
S$ocioecondmicos Calidad de vida indice de desarrollo humano
Generacion de empleos Personas beneficiadas /
Poblacion total
Seguridad e higiene. Aumento de la productividad
Intercambio comercial Ingresos.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién
V.1.3.1 Criterios

Los criterios permitirGn valorar el impacto ambiental del proyecto o actuacién sobre el
medio ambiente. Estos criterios y métodos tienen una funcién similar a los de la valoracién
del inventario, los criterios permitirGn evaluar la importancia de los impactos producidos,
mientras que los métodos de evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente el
impacto global del proyecto.

La importancia del impacto se mide en relacién al grado de manifestacién cualitativa del
efecto y a su vez estd en funcién del grado de incidencia o intensidad de la alteraciéon
producida. La caracterizaciéon del impacto se realiza con base a su magnitud, duracion,
reversibilidad e importancia.

Cada uno de estos atributos o criterios se describen a continuacion:
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Naturaleza (NA). El signo del impacto hace alusion al cardcter beneficioso (+) o

perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

Magnitud (M). Intensidad de la afectacién en el drea del impacto.

Duracién (D). Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion. Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente en afios y suelo
considerarse que el Corto Plazo corresponde a menos de un ario, el Medio Plazo entre uno y
tres afios y el Largo Plazo a mas de tres afos.

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor por el
proyecto, es decir, la posibilidad de remontar a las condiciones iniciales previas a la accién,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio ambiente. En
caso de que sea posible, al intervalo de tiempo que tardaria en lograrlo que si es de menos
de un ano se considera el Corto Plazo, entre uno y diez afos se considera Medio Plazo vy si
superan los diez afos se considera Irreversible.

Importancia (I). La importancia del impacto toma valores entre 1 y 11 afios. Cada
impacto podra clasificarse de acuerdo a su importancia como:

Bajo (1-3),
Medio (4-7) y
Alto (8-11).
Tabla V.1.3.1-a.~ Escala de valoracién
Criterio Escala Descripcion
Naturaleza (-) | Benéfico (+), adverso (-)
Q)

Magnitud 1a5 Imperceptible (1), Muy bajo (2), Bajo (3), Intenso (4), Muy

intenso (5).
Duracién 1a3  Corta, menos de un ano (1), Media, de 1 a 3 afos (2), Larga, mas

de 3 anos (3).

Reversibilidad O a2 Irreversible (2), reversible a largo plazo (1), reversible a corto
plazo (0)

Correccién Oa1l Requiere correccion (1), no requiere correccién (0)

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.

a

SECTOR TURISTICO (
“MERCADO MUNICIPAL 12 DE DICIEMBRE” @LOTEPE
MULTINACIONALES MARTINEZ GREY S. A. DE C. V. WWWMHM

88



P -5 Ty
; w “ﬁ o MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
— SECTOR TURISTICO (
“MERCADO MUNICIPAL 12 DE DICIEMBRE” @Lo'r}:pg
1FL
4 MULTINACIONALES MARTINEZ GREY S. A. DE C. V. WWW&WHM

Importancia 2a11  1=N (M+D+R+C)
Bajo (2-4)
Medio (5-7)
Alto (8-11)

V.1.3.2 Metodologias de evaluaciéon y justificacion de la metodologia
seleccionada.

Se utilizd la metodologia propuesta por Leopold, ya que comprende la wvaloracion
cualitativa y cuantitativa del impacto ambiental, a través de las generaciones de matices
de impacto (de tipo causa-efecto) y de importancia (incidencia ambiental).

A continuacién se describe la metodologia seleccionada para la identificacion y evaluaciéon
de los impactos ambientales.

Primero. Se identificaron las actividades que comprenden el proyecto y que podréan causar
impactos en los factores ambientales del entorno en el que se desarrollara el proyecto

(Tabla V.1.3.2.0).

Tabla V.1.3.2.a Actividades por etapa del proyecto

Etapa del Actividades
proyecto
Preparaciéon del Limpieza y demolicion.
sitio
Construccion Terracerias
Cimentacion y estructura.
Instalaciones.
Acabados
Herrerias
Estacionamientos y banquetas
Operacién y Oferta de productos.

Generacién de residuos sélidos urbanos.
Consumo de agua

Descarga de aguas residuales.

Flujo vehicular.
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Mantenimiento Obra civil
Instalaciones.

Segundo. Se identificaron los impactos que se pudieran presentar por el proyecto en las
diferentes etapas: preparacioén, construccién, operacidén y mantenimiento, para ello se
elaboré una matriz de identificacion de interacciones potenciales, de acuerdo a las
caracteristicas del sitio y condiciones del proyecto tabla V.1.3.2-b.

Tercero: se realizé la evaluacién o calificacion de las interacciones potenciales identificadas,
tabla V.1.3.2-c, en la matriz se establecieron criterios de naturaleza, magnitud, duracién y
reversibilidad; se introdujo un valor, en un rango de positivo (+) a negativo (-); es decir se
identificdé con un signo positivo a los impactos benéficos y con signo negativo a los impactos
nocivos, los valores del criterio de importancia se presentan en la tabla V.1.3.2.d Matriz de
importancia de Interacciones Potenciales, también se asigné un color de acuerdo al rango
de importancia establecido para cada factor. En la figura V.1.3.2.a se presentan los
resultados de la evaluacion realizada.

Tabla.- V.1.3.2-b. Matriz de identificacién de impactos.
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Tabla V.1.3.2-c.- Matriz de calificacién de interacciones potenciales.

ETAPA PREPARACION DEL $ITIO CONSTRUCCION
[¢]
C wn -
0 O > c > > - o S
o6 SE &2 3508 83 T2
MATRIZ DE CALIFICACION DE 58 g g T8 CERT- 33 g E
INTERACCIONES POTENCIALES. g 55 35 S389% €5 S 5
Es = S E 2o 3E S 8 gl
~ 8 % w S ) < a] _g
(]
FACTOR Y COMPONENTE A B c D E
iD
AMBIENTAL M/ DR C/I MDR|C|I MDR|CI MDRC M| D R|C|I cl1
' - - - -
. Confort Sonoro 11204112042120511204
Aire Particul
articulas - - - -
2
suspendidas 1i1|2]0] 121200 gf2|1|2|0| 1 |1]|2/0f
. . Gases de efecto
Microclima . 3
invernadero
Suelo Pargmetros 4 201l2]lo| ]2]1]2|0]:
fisicoquimicos 5 5
Disponibilidad de 5
agua subterrénea
Agua Coeficiente d - -
oeticlente de 6 3/2|o0]1 33|01
escurrimiento 6 7
Flora Cubierta vegetal 7
Paisaje Valor relativo del 8 22|11 |1]2]1|0]" 13|10l "
paisaje 6 4 5
Calidad de vida 9
Socioeconémicos Tréfico vehicular 10
Generacién de 1n|2|1/2/0|/5|3|1|/2|0|6|3|1|2]|o|6|3|1|2]|0|6|3|1|2]|0]|6
empleo
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Tabla V.1.3.2-c.- Matriz de calificacion de interacciones potenciales (continuacion)

CONSTRUCCI MANTENIMIENT
ETAPA Ll 6 OPERACION
N o
) o o % g B
c 20 g8 30 T3 cS g 5
MATRIZ DE CALIFICACION DE 88 s % 53 5% 2838 ©
INTERACCIONES POTENCIALES. S35 539 T3 g = 839 £
552 52 g 8 38 2% 2 o
g " 5 T 3 g =g
£ 5 O E
FACTOR Y COMPONENTE | G H 1 ] K L
AMBIENTAL D MDR|C/I MDRC I MDRCI MDRCIMDRCI M DRC|I
Confort Sonoro 1
Aire Particulas
. 2
suspendidas
Microclima gases de efecto 3 3[(3(0/(1 i}
invernadero 7
Suelo Pardmetros 4|1|1]/0|o0|=2 203011
fisicoquimicos 7
DISpOI"IIbIlIdG(" de 5 5131110 =
agua subterrénea 6
Agua —
Coeficiente de 6
escurrimiento
Flora Cubierta vegetal 7
Paisaje Va.lor.relatlvo del s 3/3lolol e
paisaje
Calidad de vida 9 5 2|0/10|2|3|0|0|5
Socioecondémic | Trgfico vehicular 10 2 o|0|=5
0s —
Generacién de 1m|3|1/2/o0/el|s5|/3/2/o0l10|2]1]/2]0]5 2/1/2|0|5
empleo
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ETAPA

MANTENIMIENTO

MATRIZ DE CALIFICACION DE INTERACCIONES
POTENCIALES.

Servicios

2

Area de
estacionamien

to

FACTOR Y COMPONENTE AMBIENTAL

Aire

Confort Sonoro

Particulas suspendidas

Microclima

Gases de efecto invernadero

Suelo

Pardmetros fisicoquimicos

Agua

Disponibilidad de agua
subterranea

Coeficiente de escurrimiento

Flora

Cubierta vegetal

Paisaje

Valor relativo del paisaje

Socioeconémicos

Calidad de vida

O N OGO BT AW N =

Tréfico vehicular

Generaciéon de empleo
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Tabla V.1.3.2.d Matriz de importancia de Interacciones Potenciales
PREPARACION
ETAPA 16 CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO
DEL SITIO
w [e]
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INTERACCIONES POTENCIALES. > & chglg| s c5| 8| 3322e| E|3 2
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E| 5| 3i°|ald j: 5| 2p |2 g
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g| 4@ 3 5
FACTOR Y COMPONENTE
AMBIENTAL ID A | B (4 D (E | F G H 1 ) K| L | M
Confort -5 -
. Sonoro 21
Aire —
Particulas -5 -5 -
suspendidas 22
Gases de
Microclima efecto
invernadero -7 -7
Parémetros -
o =5 =5 -7
suelo fisicoquimicos =5 - 24
Disponibilidad
de agua
Agua subterrénea -6 -6
Coeficiente de -
escurrimiento 6 6 7 -7 20
Flora Cubierta
vegetal o
Paisaje golor relativo o | -5 6 -
el paisaje -6 13
Socioeconémicos Calidod de 9
vida 5 15
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Tabla V.1.3.2.e Matriz depurada de importancia de Interacciones Potenciales.

PREPARACION
ETAPA DEL $ITI0 CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO
- o
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Total
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Figura V.1.3.2.a Grdafico de los factores ambientales impactados.

De acuerdo con la identificacién anterior, se tienen 40 interacciones durante la ejecucién del
proyecto; de los cuales 14 corresponden a la etapa de preparacion del sitio, 14 para
construccién, 9 a la etapa de operaciéon y 3 para la etapa de mantenimiento.

Evaluadas las diferentes etapas del proyecto, de acuerdo con el grdfico de los factores
ambientales alterados figura (Vele3¢2¢@), se observa que el impacto global es ligeramente
negativo con un valor de -4, es decir que la afectacién que se producira al medio ambiente
serd minimo, mientras en la parte socioeconémica serd media.

Los factores ambientales que pudieran verse afectados por la ejecucion del proyecto son:
agua, suelo, aire, microclima y paisaje de forma negativa, mientras que para el factor
socioecondmico serd positivo; sin embargo, si se establecen medidas de mitigacion, esto
puede disminuir.
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Se describen a continuacién los impactos moderados que pudiera generar el proyecto.

Agua. En la etapa de construccion se obtuvo una valoracion moderada negativa, ya que

las actividades previstas en esta etapa implicaran la colocaciéon de un firme de concreto que
evitara la filtracion del agua, y aumentando el escurrimiento hacia zonas aledanas; sin
embargo, se prevén medidas que mitigaran el impacto.

Otras de las etapas que afecta en este caso el agua subterrdnea es la demanda de agua
para la operacion, se tendrd un ligero aumento en el consumo y con ello aumento de la
explotacion de agua para dar abasto a los requerimientos, no obstante, el impacto se
calific6 como moderado, larga duracién, irreversible y con medida de mitigacion.

s$uelo. Las caracteristicas fisicoquimicas se modificarGn con un impacto moderado en la
etapa de preparacion del sitio y construccion, debido al movimiento de tierras que existirdn
producto del despalme, conformacién de terracerias y excavacién, asi como por la
construccién de la infraestructura del mercado que alteraré su ciclo biolégico, el impacto se
calific6 como moderado, de larga duracién irreversible y con medida de mitigacion.

Aire. El ruido impactarad en mayor proporciéon durante la etapa de construccion, ya que se
utilizard maquinaria y equipo, no obstante, las actividades se realizardn a cielo abierto, lo
que favorecerd la disgregacién del ruido, la duracién seré corta, menor de un ano y seré
reversible a corto plazo, porque el sonido desaparecerd en cuanto terminen las actividades.
La emision de particulas suspendidas se generard en la etapa de preparacién del sitio
durante la demolicién conformacién de terracerias mayormente, ya en menor magnitud
durante la actividad de excavacion y cimentacion, el impacto se valoré como moderado. El
impacto se formard cuando se utilice maquinaria pesada en la zona de trabagjo,
considerando que por el proceso de combustion interna de los motores se generan gases y
particulas suspendidas. Ademas, se generardn particulas de polvo por la circulacion de
vehiculos y maquinaria pesada, las cuales se disipardn de forma inmediata, ya que como se
mencioné anteriormente las actividades se realizaran a cielo abierto.

Microclima. Este componente ambiental se evaludé a través del indicador gases de efecto

invernadero durante la etapa de operacién del sitio en las actividades de generacion de
residuos sélidos urbanos con un impacto moderado, debido a que la el mercado tendra la
generacion de residuos de manejo especial con las mismas caracteristicas que los sélidos
urbanos, solo que en mayor volumen, de manera continua durante el tiempo de vida atil
del proyecto, la cual durante su descomposicion generard gases de efecto invernadero, tales
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como metano y CO, que van directamente a la atmésfera y que son causantes de los
cambios de clima en el medio ambiente.

Paisaje. Este componente ambiental se evalué a través del indicador valor relativo del
paisaje en la etapa de preparacién del sitio y construccién del mercado, con un impacto
moderado negativo, ya que su construccion modificara el paisaje actual presente en la
zona, no obstante, durante la etapa operativa, el paisaje mejorara, puesto que se ubica en
una zona urbana y mas adn que en la actualidad se tienen construcciones que utilizan
como locales pero sin ningin orden, el mercado mejorard considerablemente la imagen
actual de la zona.

$ocioecondmicos. El indicador calidad de vida tendrG un impacto positivo en los

habitantes del Municipio de Santa Maria Colotepec y localidades aledanas ya que generard
mayor dinamismo en las actividades de logistica y abasto de productos, en comparacion
con las condiciones en las que se desarrollan estas actividades actualmente.

Se catalogd con un impacto moderado negativo el indicador transito vehicular durante la
etapa de operacién del proyecto, no obstante, se ubicard sobre la carretera federal en
donde actualmente se tiene el mercado pero en precarias condiciones y sin ningtn control
en cuanto a dreas de estacionamiento, por lo que el proyecto podra orden en este sentido
para controlar el flujo vehicular de visitantes y locatarios.

El desarrollo del proyecto en todas las etapas requerirad de la contrataciéon de personal,
mano de obra, operadores de maquinaria por el tiempo que dure la construccion, el
namero de trabajadores o personal a contratar dependera de las actividades a desarrollar
en el momento, por lo que los impactos generados son moderados, en relaciéon al nimero de
pobladores que se presentan en el Municipio; sin embargo, al momento de entrar en
operacion se permitird un mayor flujo comercial que serd directamente entre productores,
locatarios y usuarios.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental

Antes de describir las medidas de mitigacion para el proyecto, debe considerarse que en

ocasiones ocurren practicas indebidas durante la etapa de operacién, mismas que provocan

impactos secundarios que no se toman en cuenta para su evaluacién en la matriz de

impactos, debido a que son acciones no programadas en el desarrollo de los trabajos, por tal

razoén se deben establecer medidas restrictivas, como las siguientes:

= Prohibir la quema de cualquier tipo de residuo generado en las distintas etapas del
proyecto.

= Prohibir el mantenimiento de maquinaria y vehiculos en el sitio del proyecto durante la
preparacién del sitio y construccion.

A continuacién, se describen las medidas de prevencion, mitigacion o restauracion
necesarias para minimizar los impactos ambientales identificados por la ejecuciéon del
proyecto.

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
A,“ﬂo
1.~ Establecimiento de un sistema de drenaje pluvial. Para encausar nuevamente

los escurrimientos pluviales se deberan construir un canal de agua pluvial.
2. Instalar equipos ahorradores de agua.- en los servicios sanitarios, lavabos y tarjas

instalar equipos ahorradores para disminuir el consumo de agua durante la operacién.

Suelo.

1. Restricciones de circulacion e ingreso de maquinaria en areas fuera de la zona
de trabajo. Esta medida se tomard para evitar la remocién de suelo de manera
innecesaria de superficies fuera del area de trabajo. Por lo anterior no se realizardn trabajos
fuera del drea sefialada en los planos de construcciéon del proyecto auxiliGndose para ello
mediante el marcado con cintas fluorescentes o banderolas.

2. Control de residuos sélidos sanitarios. Para el control de residuos sélidos sanitarios se
utilizardn sanitarios portatiles, cuyo mantenimiento correrd a cargo de la empresa
prestadora del servicio, a razén de 1 por cada 15 trabajadores.
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3. Elaboracién de un programa integral de manejo y disposicion final de los
residuos sélidos urbamos. Esta medida se efectuard con la finalidad de evitar la
contaminacién al ambiente durante las etapas de construccion de la tienda de autoservicio
por los residuos que pudieran generarse por la presencia de los trabajadores en el sitio del
proyecto.

4. Compactacién de materiales excedentes. Los materiales excedentes de las
excavaciones para introduccién del sistema de agua potable y drengje, se reutilizardn en las
diferentes dreas que presentard el mercado, compactdndolos a fin de garantizar su
estabilidad fisica.

5. Adquisicion de contenedores para almacenamiento de residuos peligrosos. En
caso de generarse residuos peligrosos deberdn adquirirse contenedores especiales para estos,
contar con un almacenamiento temporal y contratar los servicios de una empresa
especializada para su disposicion final.

Aire.

1. Operacion con escapes silenciadoress Los motores estacionarios y los vehiculos
terrestres contardn con escapes previstos de silenciador para evitar la contaminacién por
ruido.

2. Mantenimiento periédico de vehiculos pesados, ligeros y maquinaria. Los
vehiculos pesados, ligeros y maquinaria que seran utilizados durante la ejecucién de los
trabajos para la construccién del mercado Municipal “12 de diciembre” estardn en buenas
condiciones, para ello la empresa encargada de la misma les dard mantenimiento periédico
en talleres especializados y autorizados. Esta medida tiene como prop6ésito disminuir el ruido
y evitar emisiones a la atmédsfera por el mal funcionamiento de los vehiculos.

3. Elaboracién de bitacoras. Para llevar a cabo el mantenimiento preventivo-correctivo
de los vehiculos se debera contar con bitacora, la cual debera incluir el registro del consumo
de combustible y aceites.

4. Control de velocidad de la circulacién de vehiculos. Para disminuir la emisién de
particulas sélidas suspendidas en el ambiente originadas por el transito de vehiculos en
dreas de trabajo, se establecerd una velocidad por debajo de los 10 Km/h, que sera
controlada por el supervisor de obra.

5. Humedecer la tierra. Para evitar y tener un control de las particulas sélidas
suspendidas en el ambiente originadas por el transito de vehiculos en dreas de trabajo, asi
como evitar daino a los trabajadores se aplicara el riego con agua por medio de pipas, de
ser posible se utilizard agua tratada para el riego.
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Paisaje.
1. No alterar el paisaje. La disposicion de materiales no aprovechables para la

construccion se efectuard en los sitios indicados por el supervisor de obra, a manera de no
alterar el paisaje, ni obstaculizar el drenaje natural del agua, que pudiera generar
encharcamientos o zonas de riesgo.

2. Retirar el material sobrante producto de la limpieza y despalme. Al término
de la etapaq, se deberd retirar el material sobrante producto de la limpieza y despalme
para evitar la alteraciéon permanente del paisaje.

OPERACION Y MANTENIMIENTO.
Suelo.

1.~ Colocacion de contenedores en sitios estratégicos en el Mercado municipal “12
de diciembre”. Para dar cumplimiento a la normatividad y coadyuvar a la separacién

primaria de los residuos sélidos urbanos se deberén colocar contenedores en diferentes areas
del mercado con la leyenda “ORGANICO” e “INORGANICO”.

Microclima.

1.~ $e realizara la separacion de los residuos de manejo especial.- en el punto de
almacenamiento de los residuos de manejo especial se deberd realizar la separaciéon en
orgdnicos, reciclables y no reciclables para disminuir el volumen de residuos que lleguen a
una disposicion final como lo es el tiradero municipal.

2.~ Elaboracion de un programa de manejo de residuos de manejo especial. Esta
medida se efectuard con la finalidad de evitar la contaminaciéon al ambiente durante la
etapa de operacién y mantenimiento del mercado.

Agua.

1. Elaboracién de un programa para el ahorro del agua. En la etapa de operacién
ante el desarrollo urbano que se presenta alrededor del sitio y al requerimiento de agua
para su operacion se sugiere implementar un programa para el ahorro del agua.

VI.2 Impactos residuales

Los impactos residuales que la construccion del mercado generara serd para el suelo, agua,
paisaje, pues aun cuando se establecen medidas de mitigaciéon estas serdn permanentes,
para el caso del suelo se da por la construccion del mercado, pues se modificardn sus
caracteristicas fisico-quimicas al establecer firmes de concreto, para el caso del agua es
también por la modificaciéon del uso de suelo pues se evitara la filtraciéon del agua por los
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firmes de concreto y ademas por la explotacion del agua para el abastecimiento durante la
etapa constructiva. Para el caso del paisaje este cambio seré beneficioso pues actualmente
se observan locales en precarias condiciones, se mejorara la imagen que da el mercado a los
usuarios al estandarizar tanto sus dimensiones, su ubicacién, asi como con el mejoramiento
de sus fachadas, lo cual dard una vision de unidad y homogeneidad al mercado municipal.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES ¥ EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Vil.1 Pronéstico del escenario

Actualmente en el mercado hay 72 locatarios distribuidos en 108 espacios destinados para
locales con diversas dimensiones, para comercio de productos y servicios. De los existentes se
puede observar un abandono total en términos arquitecténicos, al presentar construcciones
desordenadas, desproporcionadas e improvisadas, dado que fueron establecidas sin idea
clara de un conjunto.

Los locales establecidos no cuentan con un orden en la localizacion y distribucion de los
distintos giros comerciales y de prestaciéon de servicios, asi como la inexistencia de pasillos
definidos que recorran el interior del mercado y el predio carece de un sistema de agua
potable y red de alcantarillado que brinde servicio a los locatarios y sus usuarios.
Exteriormente se observa la falta de una estructura de resguardo de las inclemencias del
tiempo (techo), e iluminaciéon. No se cuentan con servicio de sanitarios, ni con cajones de
estacionamiento establecidos, por ello los usuarios utilizan el derecho de via de la carretera
costera. En cuanto a logistica el mercado no cuenta con dreas de carga y descarga, sin
mencionar que no se tienen establecidas areas de entrada y salida.

Tales condiciones en las que se encuentra el mercado publico, asi como el peligro que
representan tan deficientes instalaciones para los comerciantes y usuarios, han provocado
en los clientes y visitantes una percepciéon de insalubridad e inseguridad, haciendo que
muchos de ellos ya no acudan al mercado o que ni siquiera se den por enterados de su
existencia.

Todo lo anterior ha provocado una disminucién en la participacion del mercado en la
actividad econémica de la zona al no representar un atractivo para vecinos y visitantes.

El proyecto se desarrolla con el objetivo de crear un espacio digno, con condiciones
adecuadas de infraestructura y logistica, dotar del equipamiento y las capacitaciones
requeridas para el desarrollo de las actividades comerciales de los locatarios que conforman
el “Mercado Municipal 12 de Diciembre”, generando asi una central de abastecimiento de
productos y servicios para vecinos y visitantes de la zona turistica de la playa Zicatela.
Creando un espacio que genere a los consumidores la sensacién de satisfaccién al realizar sus
compras en ese lugar, elevando con ello la competitividad de Mercado y las actividades
econémicas en la zona.
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Serd una atracciéon de turistas nacionales e internacionales a la zona de comedores que
ofrecerdn mucho mejor servicio y comodidades en las instalaciones proyectadas para tal
servicio en donde se les ofrecerd una vista espectacular hacia la playa Zicatela.

Permitird la comercializaciéon de los productos del mar, apoyando con ello las actividades
de pequenios pescadores de las zonas aledanas, dandoles un punto de venta para sus
productos, asi también a los agricultores de la zona que podrdn proveer de sus cosechas a
este nuevo mercado municipal.

El “Mercado Municipal 12 de Diciembre” se colocard como un sitio clave para el intercambio
comercial entre productores, comerciantes y usuarios, brindando unas instalaciones
adecuadas para dicha actividad, que den seguridad e higiene.

Vil.2 Programa de Vigilancia Ambiental

A continuacién se presenta el programa de vigilancia ambiental cuyos objetivos son:

= Verificar la correcta aplicaciéon de las medidas de mitigaciéon propuestas en el presente
estudio.

= Establecer el grado de precision en la prediccion de los impactos identificados y analizar
la efectividad de las medidas aplicadas, en base a la prevencién, reduccion y mitigaciéon
de los impactos adversos.

= Dinamizar el gjuste de las medidas requeridas y en caso necesario, determinar las
modificaciones necesarias o las medidas de mitigacién complementarias para alcanzar
los resultados esperados.

Todos los objetivos se cumplirdn a través de visitas “in situ” realizadas por el promovente, en
las que se aplicard una hoja de chequeo que contenga el diagnéstico ambiental, la relacién
de los impactos y las medidas de mitigacién recomendadas en el estudio para cada etapa a
fin verificar su existencia y cumplimiento.

Se establece un programa de vigilancia considerando las etapas de preparacion,
construccién, operaciéon y mantenimiento.

A fin de cumplir con el segundo objetivo, el programa de vigilancia deberd contener los
componentes ambientales cuyo impacto ha sido evaluado en el estudio a fin de identificar si

efectivamente se estan dando y en su caso, si su comportamiento se ajusta a la prediccion
realizada.
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En caso contrario, deberd registrarse la desviacion encontrada tanto en la existencia del
impacto como en su comportamiento a fin de que el promovente proponga durante las
visitas de supervision, las medidas de mitigacion procedentes. Cumpliendo asi con el tercer
objetivo.

En la figura VII.2-a se presenta el programa de vigilancia propuesto para el proyecto en
cuestion.

SANTA MARIA COLOTEPEC, POCHUTLA, OAXACA.
Etapa del
Periodo de revision: proyecto

Se

Hay Hay medidas de | ejecutaron
impacto impacto mitigacién medidas | OBSERVACIONES
SI [NO |SI NO |SI NO

Confort
Sonoro X
Particulas
suspendidas X
Gases de
Microclima | efecto
invernadero. X
Parametros
fisicoguimicos X
Disponibilidad
de agua
subterranea X
Coeficiente de
escurrimiento X
Cubierta
vegetal X
Valor relativo
del paisaje X

Aire

SUPERVISOR

viI.3 Conclusiones

El proyecto denominado “Construccion del Mercado Publico de Santa Maria Colotepec”, se

trata de dos edificios idénticos de un nivel separados por un gran pasillo, que conforman el
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mercado, cada edificio tienen un érea de construccién de 2952.60 m>, en dichos edificios se
distribuyen 134 locales los cuales estan divididos por zonas (semi himeda, himeda y seca), 4
moédulos de sanitarios divididos en damas y caballeros y pasillos de 3.50 m de ancho.
Ademas, cuenta con otros elementos de menor area: sala de juntas, administracion, cuarto
de maquinas, un érea abierta para mesas, andenes para carga y descarga, cajones para
estacionamiento, accesos, cisterna y tanque elevado.

Se establecerd dentro de la traza urbana en donde actualmente se cuentan con varios
locales con diversas dimensiones, para comercio de productos y servicios. De los existentes se
puede observar un abandono total en términos arquitecténicos, al presentar construcciones
desordenadas, desproporcionadas e improvisadas, dado que fueron establecidas sin idea
clara de un conjunto.

El proyecto se desarrolla con el objetivo de crear un espacio digno, con condiciones
adecuadas de infraestructura y logistica, dotar del equipamiento y las capacitaciones
requeridas para el desarrollo de las actividades comerciales de los locatarios que conforman
el “Mercado Municipal 12 de Diciembre”, generando asi una central de abastecimiento de
productos y servicios para vecinos y visitantes de la zona turistica de la playa Zicatela.
Creando un espacio que genere a los consumidores la sensacién de satisfaccién al realizar sus
compras en ese lugar, elevando con ello la competitividad de Mercado vy las actividades
econdémicas en la zona.

Una vez analizado el Sistema Ambiental y los impactos que pudieran generarse por el
proyecto se determind que presentard un impacto ambiental ligeramente negativo, apenas
con un valor global de -4 y estd dado principalmente en los componentes ambientales de
aguaq, suelo, aire y microclima.

Agua. En la etapa de construccion se obtuvo una valoracion moderada negativa, ya que
las actividades previstas en esta etapa implicaran la colocacién de un firme de concreto que
evitara la filtracién del agua, y aumentando el escurrimiento hacia zonas aledanas; sin
embargo, se prevén medidas que mitigaran el impacto.

Otras de las etapas que afecta en este caso el agua subterrdnea es la demanda de agua
para la operacién, se tendrd un ligero aumento en el consumo y con ello aumento de la
explotacion de agua para dar abasto a los requerimientos, no obstante, el impacto se
calific6 como moderado, larga duracidn, irreversible y con medida de mitigacion.

s$uelo. Las caracteristicas fisicoquimicas se modificardn con un impacto moderado en la
etapa de preparacion del sitio y construccion, debido al movimiento de tierras que existirdn

ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA, S.C.

108




NG

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR y @ Y
SECTOR TURISTICO (o ST s 3
“MERCADO MUNICIPAL 12 DE DICIEMBRE" ~{OLOTEPE
14 206
MULTINACIONALES MARTINEZ GREY S. A. DE C. V. Construpendo unts na NuevaHistoria

producto del despalme, conformacién de terracerias y excavacién, asi como por la
construccion de la infraestructura del mercado que alterara su ciclo biolégico, el impacto se
calific6 como moderado, de larga duracién irreversible y con medida de mitigacion.

Aire. El ruido impactara en mayor proporcién durante la etapa de construccion, ya que se
utilizard maquinaria y equipo, no obstante, las actividades se realizardn a cielo abierto, lo
que favorecerd la disgregacion del ruido, la duracién serd corta, menor de un ano y serd
reversible a corto plazo, porque el sonido desaparecerd en cuanto terminen las actividades.
La emision de particulas suspendidas se generard en la etapa de preparaciéon del sitio
durante la demoliciéon conformacién de terracerias mayormente, ya en menor magnitud
durante la actividad de excavacion y cimentacién, el impacto se valoré como moderado. El
impacto se formard cuando se utilice maquinaria pesada en la zona de trabagjo,
considerando que por el proceso de combustién interna de los motores se generan gases y
particulas suspendidas. Ademas, se generardn particulas de polvo por la circulacién de
vehiculos y maquinaria pesada, las cuales se disipardn de forma inmediata, ya que como se
mencioné anteriormente las actividades se realizaran a cielo abierto.

Microclima. Este componente ambiental se evalué a través del indicador gases de efecto
invernadero durante la etapa de operacion del sitio en las actividades de generacién de
residuos sélidos urbanos con un impacto moderado, debido a que la el mercado tendra la
generacion de residuos de manejo especial con las mismas caracteristicas que los sélidos
urbanos, solo que en mayor volumen, de manera continua durante el tiempo de vida atil
del proyecto, la cual durante su descomposicion generard gases de efecto invernadero, tales
como metano y CO, que van directamente a la atmésfera y que son causantes de los
cambios de clima en el medio ambiente.

Paisaje. Este componente ambiental se evalué a través del indicador valor relativo del
paisaje en la etapa de preparacion del sitio y construccion del mercado, con un impacto
moderado negativo, ya que su construccion modificard el paisaje actual presente en la
zona, no obstante, durante la etapa operativa, el paisaje mejorara, puesto que se ubica en
una zona urbana y mds adn que en la actualidad se tienen construcciones que utilizan
como locales pero sin ningn orden, el mercado mejorard considerablemente la imagen
actual de la zona.

$ocioecondmicos. El indicador calidad de vida tendrd un impacto positivo en los
habitantes del Municipio de Santa Maria Colotepec y localidades aledanas ya que generara
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mayor dinamismo en las actividades de logistica y abasto de productos, en comparacion
con las condiciones en las que se desarrollan estas actividades actualmente.

Se catalogd con un impacto moderado negativo el indicador transito vehicular durante la
etapa de operacién del proyecto, no obstante, se ubicard sobre la carretera federal en
donde actualmente se tiene el mercado pero en precarias condiciones y sin ningdn control
en cuanto a dreas de estacionamiento, por lo que el proyecto podrd orden en este sentido
para controlar el flujo vehicular de los visitantes y locatarios.

El desarrollo del proyecto en todas las etapas requerird de la contratacién de personal,
mano de obra, operadores de maquinaria por el tiempo que dure la construccion, el
namero de trabajadores o personal a contratar dependera de las actividades a desarrollar
en el momento, por lo que los impactos generados son moderados, en relaciéon al nimero de
pobladores que se presentan en el Municipio; sin embargo, al momento de entrar en
operacion se permitird un mayor flujo comercial que sera directamente entre productores,
locatarios y usuarios.

Como parte de las actividades propuestas en la etapa de operaciéon y mantenimiento, se
contempla la elaboracién de un programa para el ahorro del agua y del manejo integral
de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, que permitirGn un buen uso en el
suministro del agua y de los residuos sélidos provenientes del mercado municipal.

El “Mercado Municipal 12 de Diciembre” se colocard como un sitio clave para el intercambio
comercial entre productores, comerciantes y usuarios, brindando unas instalaciones
adecuadas para dicha actividad, que den seguridad e higiene.

Los impactos ambientales generados en su mayoria serdn temporales y aplicando las
medidas de mitigacion propuestas y aquellas que establezca la autoridad ambiental,
permitird la disminucién del efecto, por ello valorando los beneficios que traeré su ejecucién
y los impacto minimos que generard se concluye que el proyecto es viable desde el punto de
vista ambiental.
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VII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS VY
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIil.1 Formatos de presentacion

A fin de cumplir con lo que establece el articulo nimero 19 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la proteccion al ambiente en materia de Evaluacién de
Impacto Ambiental, se entregan dos ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto
Ambiental, uno serd utilizado para consulta pablica. El estudio se presenta grabado en 3
memorias magnéticas, incluyendo imdgenes, planos e informaciéon que lo complementa. Se
integra el resumen ejecutivo de la Manifestacion de Impacto Ambiental.

Viil.1.1 Planos definitivos

Los planos se presentan en el anexo de “Planos del Proyecto”, en estos se describe el uso del
suelo, la topografia que predomina y las principales elevaciones, sitios de interés y
poblaciones cercanas, asi como los caminos de acceso. Los planos contienen: titulo, clave de
identificacion, nombre y firma de quien los elabord, revisé y autorizd, la fecha de
elaboracién, la nomenclatura, simbologia, coordenadas geogréficas, escala grafica y la
orientacion.

viil.1.2 Fotografias

Las fotografias se presentan en el “Anexo Fotogréafico” del presente estudio, en las que se
identifican los aspectos mas importantes del sitio.

vi.1.3 Videos

Por las caracteristicas del proyecto no se consideré necesario video grabar el sitio donde se
pretende realizar el proyecto.

Viil.1.4 Listas de flora y fauna

En el sitio del proyecto no se presenta vegetacion, no obstante se hace una descripcion del
medio bidtico en el capitulo IV.2.2 Aspectos Biéticos, del presente proyecto.

Viil.2 Otros anexos

No se cuenta con otros anexos diferentes a los citados en el presente documento.
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Viil.2 Glosario de términos

Beneficioso o perjudicials Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticoss Serdn definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantess Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las
interacciones proyecto-ambiente previstas.

Daiio ambientals Es el que ocurre sobre algiin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemass Es el resultado de uno o maés impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecoldgico.

Daiio grave al ecosistemas Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico graves Alteracién significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccién, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Duraciéns El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Especies de dificil regeneracidns Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.
Impacto ambientals Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o
de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulatives El efecto en el ambiente que resulta del incremento
de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se
efectuaron en el pasado o que estdn ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residuals El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacién.

Impacto ambiental significative o relevantes Aquel que resulta de la accién del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
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naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas
seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgicos Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultGnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancias Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para
ello se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversibles Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la accién que
produce el impacto.

Magnituds Extension del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencién:s Conjunto de acciones que deberé ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigaciéns Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impactos Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accidn sobre el
ambiente.

Reversibilidads Ocurre cuando la alteraciéon causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecolégica y de los
mecanismos de autodepuracién del medio.

Sistema ambientals Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abibticos y

bidticos) y el subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién
donde se pretende establecer el proyecto.
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Urgencia de aplicaciéon de medidas de mitigaciéns Rapidez e importancia de las

medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto
sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta
las estructuras o funciones criticas.
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION
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El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la version publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20/MP-0256/03/16.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Paginas 5y 6.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacién; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y 113 Fraccion | de la
Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica; por tratarse de
datos personalesp‘:ncernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Firma del titulag del Area:

Lic. José Ernesto Ruiz Lopez.

Fecha& numero de Acta de Sesién del Comité: Resolucion 464/2017, con fecha
12 de octubre de 2017.
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