Manifestacion de Impacto Ambiental - Modalidad Particular.
Banco de materiales pétreos “Playa San Bartolo”

CAPITULO 1
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO.

1.1.1 Nombre del Proyecto.

BANCO DE MATERIALES PETREOS “PLAYA SAN BARTOLO”

1.1.2 Ubicacion del Proyecto.

El banco de material pétreo para ser aprovechado se ubica hacia la zona norte de la ciudad

oaxaqueia de Tuxtepec, en el cauce del rio Papaloapan.

Especificamente, el centro geométrico de la poligonal trazada para ser aprovechada se localiza
en las coordenadas geograficas: latitud norte 18°06’01.751” y longitud oeste 96°07°47.412”.

El acceso al banco es haciendo uso de un camino vecinal que va desde San Bartolo hacia el sitio
conocido por los lugarefios como Playa San Bartolo, en direccion noroeste.
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El proyecto considera ocupar un area para manejo y almacenamiento del material la cual se ubica
en una fraccion de la parcela 251-Z-1 P1/1 del Ejido San Bartolo adquirida por el promovente a
través de enajenacion de derechos. Este terreno se ubica en terrenos colindantes a la margen
derecha del rio en las coordenadas geogréficas latitud norte 18°05’56.62” y longitud oeste
96°07'39.774”

1.1.3 Tiempo de Vida Util del Proyecto.

e proyecta un tiempo de vida util del proyecto de cinco (5) afios y un volumen total de 24,856.90

m? o lo que resulte primero.

Por temporada anual se extraeran 4,971.38 m?. Dichas “temporadas anuales” corresponden de
enero a agosto, noviembre y diciembre, es decir 10 meses por afio, durante los cuales se considera
periodo de estiaje en la region.

Finalizando los 5 afios y al haber obtenido el volumen pretendido, dependiendo de la disponibilidad
de material y de la demanda del mismo en el mercado, el promovente podria tramitar la
continuidad de las autorizaciones y concesiones pertinentes para extender este periodo de tiempo
de extraccion.

1.1.4 Presentacion de la Documentacion Legal.

En relacidon a la documentacion legal, se presenta en el Anexo 1.:

¢ Identificacion oficial del promovente. Se presenta copia de la Credencial de Elector de la

Sra. Isaias Moreno Valdivia.

e Enajenacion de derechos a favor del promovente. Este instrumento legal ampara que una
fraccion de 2,511.269 de la parcela numero 251-Z-1 P1/1 del Ejido San Bartolo sera ocupada
por el promovente durante la ejecucion del proyecto.

1.2 PROMOVENTE.

1.2.1 Nombre.
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Sra. Isaias Moreno Valdivia.

1.3 RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.3.1 Nombre del Responsable Técnico del Estudio.

El Consultor Ambiental del promovente y responsable del presente estudio es el Ingeniero

Ambiental Johaziel Rodriguez Serna.
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CAPITULO 2.
DESCRIPCION DEL PROYECTO

21 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

2.1.1 Naturaleza del Proyecto.

La actividad que se pretende llevar a cabo y para la cual se solicita la autorizacion en materia de
impacto ambiental ante la SEMARNAT consiste en la extraccién de material pétreo en el cauce
del rio Papaloapan en un superficie de 14,396.061 m?, utilizando maquinaria pesada y camiones
de volteo, en el banco denominado “Playa San Bartolo”, en el Municipio de S. J. B. Tuxtepec, en

el Estado de Oaxaca.

En esta zona del rio Papaloapan los materiales pétreos que mas comunmente se acumulan en el
lecho son la grava y arena (boleo) formando grandes playas en temporada de estiaje, la cual es
arrastrada por el rio desde aguas arriba. Este hecho permite que habitualmente tanto personas
como empresas aprovechen estos materiales para la construccién de obras civiles, tanto publicas

como privadas, dependiendo de la calidad del material.

La actividad proyectada se llevara a cabo durante los meses de estiaje del rio, lo que facilitara el
acceso de la maquinaria y vehiculos pesados. Estos meses corresponden de enero a agosto,

noviembre y diciembre (temporada anual de extraccion).

El aprovechamiento del material se realizara sobre el eje central del cauce del rio en un solo frente
de ataque partiendo desde aguas abajo hacia aguas arriba (en contracorriente). Los cortes seran
horizontales con el propdsito de conservar la pendiente del rio y los taludes marginales

conservaran una pendiente tal que de estabilidad a los mismos.

Adicionalmente se colocaran trampas en el frente de trabajo con el mismo material del rio a fin de

acumular la grava y arena que arrastre la corriente del rio.

No se prevé la apertura de nuevos caminos de acceso a los sitios de trabajo debido a que ya

existen desde hace mucho tiempo.
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No se consideran actividades de desmonte ni de despalme.

El proyecto no contempla la construccién de obra civil permanente u obra que pudiera utilizar
material de construccién civil propiamente dicho como varillas, cemento, cemento hidraulico,

asfalto, etc., asi como ninguna actividad de excavacion en suelo.

Se prevé la generacion de 5 empleos directos y varios empleos indirectos, ademas de contribuir

con el crecimiento en la infraestructura civil de servicios publicos y privados en la region.

Para llevar a cabo esta actividad se utilizara una excavadora tipo 320 D, una retroexcavadora y 5
volteos de 7 m® de capacidad, los cuales son propiedad del promovente.

Sera en el &rea de manejo y almacenamiento del material donde se instalaran un sanitario portatil
para control de residuos fisioldgicos, un tejaban para resguardo temporal de los contenedores para
el control de residuos organicos, inorganicos y de manejo especial que se generen, asi como una

caseta a base de madera y ldmina de carton para control y vigilancia de la obra.

Actualmente la sra. Isaias no realiza extraccion alguna del material en el cauce del rio Papaloapan
en la seccién descrita. Por el contrario, antes de llevar a cabo cualquier actividad de extraccién del
material se obtendra tanto la concesion por parte de la Comision Nacional del Agua para la
extraccion del material pétreo como la Licencia en Materia de Impacto Ambiental que otorga la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

2.1.2 Seleccién del Sitio.

El promovente ha seleccionado este sitio para extraer el material debido a que:

1. En el sitio propuesto se aprecia actualmente acumulacion de grava y arena, provocado por
el arrastre que ejerce la corriente del mismo rio desde aguas arriba. Al ya contar con esta
acumulacion de material se descarta la necesidad de hacer cortes muy profundos (maxime
a 2.0 m) lo que hubiera impactado modificando atin mas el lecho, el cual de por si es

cambiante debido a la misma hidrodindmica del rio.
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2. Los estudios previos de batimetria dan como resultado que existe volumen suficiente y
redituable para cubrir la capacidad de extraccién pretendida. Debido también a la dinAmica

del rio habr& recuperacion natural de grava y arena.

3. No habréa necesidad de construir caminos de acceso al banco debido a que estos ya

existen.

4. Toda vez que el promovente ya cuenta con un patio suficientemente amplio que se
destinard para el almacenamiento y manejo del material no habrd necesidad de habilitar
terrenos para este fin.

2.1.3 Ubicacion Fisica del Proyecto y Planos de Localizacion.

a) Planos de localizacién.

Se presenta en el Anexo 2 el mapa de Topografia Regional donde se sefialan la ubicacion del sitio

de extraccién asi como el patio de almacenamiento.

La Planta Topogréfica y de Secciones se Presentan en el Anexo 4.

a) Banco “Playa San Bartolo”

El sitio de extraccion se localiza en el cauce del rio Papaloapan, en la zona norte de Tuxtepec,

Oaxaca la mancha

De acuerdo con el levantamiento topo-batimétrico, los vértices del area de extraccion se ubican

en las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14Q
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LADO COORDENADAS UTM
EST | PV RUMBO DISTANCIAS | V Y X

1 |2,003,779.239 | 803,746.152
1 2 S 30°42'25.06" E 216.07 2 |2,003,593.463 | 803,856.487
2 3 | S 58°41'51.632W 37.24 3 |2,003,574.115 | 803,824.668
3 4 | S58°41'51.63"W 33.37 4 | 2,003,556.775 | 803,796.152
4 5 N 28° 03'51.18" W 223.58 5 |2,003,754.065 | 803,690.967
5 6 N 65 ° 28'45.30" E 34.41 6 | 2,003,768.346 | 803,722.273
6 1 N 65 °28'45.30 E 26.25 1 |2,003,779.239 | 803,746.152

La superficie total del area es de 14,396.061 m?2.

b) Sitio de almacenamiento de material

Se ubica en las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14Q de acuerdo al estudio

topografico.
LADO RUMBOS DISTANCIAS \Y CO$RDENADAS U;M
EST | PV 11 | 2,003,545.566 | 804,059.824
7 8 S 40°12'56.42" E 9.84 12 | 2,003,538.056 | 804,066.174
8 9 S 55°31'52.22° E 40.41 13 | 2,003,515.187 | 804,099.487
9 10 S 62° 46’38.24” W 61.48 14 | 2,003,487.064 | 804,044.818
10 7 N 51°38°'33.15" W 42.61 15 | 2,003,513.504 | 804,011.409
N 56°29'08.32” E 58.07 11 | 2,003,545.566 | 804,059.824

Superficie a ocupar: 2,511.269 m?
c) Zonas de importancia ecolégica.

e Areas Naturales Protegidas
De acuerdo con los documentos “Areas Naturales Protegidas con Decretos Federales (1899 —
2000)”, “Areas Naturales Protegidas con Decretos Estatales (edicion 2002)” y la base de datos de
la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas en su portal de Internet y se concluye que el

sitio de proyecto no se encuentra dentro de alguna de estas areas.

e Regiones CONABIO.
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Por otro lado, se consultd la base de datos de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO), el cual es un organismo de la SEMARNAT y que cuenta con un
amplio acervo de la biodiversidad Nacional. Esta Comision propone cuatro regiones, que por la
importancia ecolégica de cada una de ellas ameritan ser conservadas. Estas regiones son las

siguientes:
- Regibn Terrestre Prioritaria (RTP).
El sitio de proyecto no se encuentra dentro de alguna region de este tipo, sélo se identifico una

cerca, la denominada “Sierras del Norte de Oaxaca — Mixe” ubicada en las coordenadas extremas
latitud norte 16° 11’ 42” a 18° 33’ 22" y longitud oeste 95° 06’ 44” a 97° 08’ 24”.

150
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Guatem ala

129 SIERRAS DEL NORTE

DE OAXACA - MIXE Honduras

COceano Pacifico

- Region Hidroldgica Prioritaria (RHP).
Se identificaron dos regiones cerca del sitio de proyecto. Una ubicada hacia el poniente
denominada “Presa Miguel Aleman — Cerro de Oro” que incluye tanto a estas presas como a los

rios Tonto, Usila, Petlapa y sus afluentes.

La otra llamada “Humedales del Papaloapan, San Vicente y San Juan” localizada hacia el noreste

del banco, esta abarca una gran area de los Municipios de Tres Valles, Cosamaloapan y Otatitlan.

El sitio de proyecto no se ubica en alguna de estas regiones.
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- Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA).

Se identificé una hacia el oeste del sitio de proyecto denominada “Cerro de Oro” aproximadamente

a2 km.
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- Region Marina Prioritaria (RMP).

Debido a que la zona donde se emplazara el proyecto no es zona costera 0 marina, no se encontr

alguna de esta region cerca del banco.

e Sijerrade la Chinantla.
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La Chinantla es un territorio indigena localizado en las estribaciones de la Sierra Juarez,
comprendido en las regiones Canadas, Papaloapan y Sierra Norte, en que oficialmente se divide
al estado de Oaxaca. Predomina la etnia chinanteca, aunque también hay poblaciéon zapoteca y
mixe. Se encuentra conformada por 15 municipios con una superficie total estimada de 4,596,000
ha, que corresponde al 4.8 % de la superficie total del estado oaxaquefio. Los municipios que
ocupan mayor superficie son: Lalana con el 14,3 % de la superficie regional; Valle Nacional con el
14,1 %; Jocotepec y Qjitlan con el 13,8 % (este ultimo con cerca del 40 % de la superficie inundada

por la Presa Miguel de la Madrid).
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La Chinantla es un importante territorio con areas de vegetacion conservada y condiciones
ambientales propicias para el desarrollo de una gran variedad de cultivos agricolas. Los sistemas
productivos que se practican en la region se basan en tecnologias de baja intensidad y minimas
exigencias de insumos que hacen posible proponer estrategias de reconversion productiva
orientadas a resolver los problemas actuales de deterioro de los recursos naturales.

De acuerdo con el Boletin de Prensa fechado el 2 de febrero de 2006 del Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF por sus siglas en inglés) se sabe que los presidentes de los Comisariados de
Bienes Comunales de seis comunidades de la Chinantla Alta y dos de la Sierra Norte firmaron un
acuerdo regional para la “Integracién, Manejo y Conservacion del Corredor Biolégico de los
Bosques Mesdfilos de la Sierra Norte-Chinantla Alta”, en la comunidad de San Francisco La
Reforma, ubicada al norte de la Sierra Juarez. El objetivo es contar con un esquema regional de
manejo y conservacion que proteja la biodiversidad y asegure la producciéon de servicios

ambientales.
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El corredor biolégico comprende desde las comunidades de San Juan Teponaxtla, en la Chinantla,
hasta Santiago Comaltepec e Ixtlan, en la Sierra Norte. Se localiza en la porcidn norte del estado
de Oaxaca y ocupa macizos montafiosos de la Sierra Norte asi como las laderas y planicie costera

gque van hacia Tuxtepec, donde el 94.5% de la poblacion es chinanteca.

Con esta iniciativa se protegeran extensiones de bosque mesodfilo, considerado una prioridad
nacional para la conservacion, ya que se encuentra altamente restringido. En muchos estados de
la republica (entre ellos, Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan e incluso Chiapas) solo
guedan algunos manchones, mientras que las extensiones continuas se localizan en la vertiente
exterior de la Sierra Madre del Sur de Guerrero y Oaxaca y en la vertiente del Golfo de la Sierra
Madre de Oaxaca. Evaluaciones hechas por las organizaciones SERBO, A.C. y el Grupo Mes/filo
sefialan la existencia de bosques mesdfilos o bosques nublados continuos y bien conservados en
125,000 hectareas de la Sierra Norte-Chinantla de Oaxaca, que protegen a la cuenca del Rio
Papaloapan, la segunda mas importante de México en aportacion de volumen de agua. En la zona
también se encuentran otros tipos de vegetacion bien conservados como selva alta perennifolia,

bosques de pino — encino, areas de pastizal alpino y bosques secos.

Con la creacién del “Corredor Biolégico de los Bosques Mesofilos de la Sierra Norte-Chinantla
Alta”, las comunidades participantes desean potenciar las actividades de manejo forestal, impulsar
un desarrollo productivo que evite el deterioro de sus recursos naturales, prevenir incendios,
proteger y conservar la flora y fauna silvestre, y mantener los lazos culturales que unen a los

pueblos indigenas en el manejo y conservacion de sus recursos.

Ocho comunidades firmaron el acuerdo para proteger una zona de gran riqueza biologica: San
Juan Teponaxtla, San Martin Buenavista, Santa Maria Las Nieves, Santa Maria Totomoxtla, San
Francisco La Reforma, San Mateo La Reforma, Santiago Comaltepec e Ixtlan de Juarez. Se
estima, por ejemplo, que a pesar de que ocupa poco menos del 1% de la superficie del territorio
nacional, la Chinantla contiene aproximadamente el 10% de la flora mexicana. De las 10,000
especies de plantas vasculares que probablemente existen en Oaxaca, 2,207 se han encontrado
en esta region, lo que equivale a que en una superficie menor a 5% del estado de Oaxaca se

concentre mas del 20% de la riqgueza de plantas vasculares.

11



Manifestacion de Impacto Ambiental - Modalidad Particular.
Banco de materiales pétreos “Playa San Bartolo”

En cuanto a fauna, esta regién cuenta con el 89.55% de la riqueza de vertebrados del territorio
oaxaquefio 0 39.26% de las especies de vertebrados a nivel nacional. Los reptiles registrados en

la Chinantla equivalen a poco mas del 82% de la riqueza para el estado y el 27.89% de México.

La iniciativa ha sido impulsada y apoyada por el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) y
organizaciones como CAPLAC, CAMPO, CEPCO, Grupo Mesdfilo, Geoconservacion, IDESMAC,
Fundaciéon Comunitaria, el Instituto Estatal de Ecologia de Oaxaca (IEEO), la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), la Comision Nacional Forestal (CONAFOR ), la
Agencia de Cooperacion Internacional de Japon (JICA) y el Programa de Manejo Integrado de
Ecosistemas de PNUD, asi como organizaciones locales y regionales como MICHIZA, UNOSJO,
la Cooperativa deProductores Chinantecos Fuerza Organizada y Consejo de Recursos Naturales
de la Chinantla, Comité de Recursos Naturales de la Sierra Juarez, UZACHI, SSS Productores de

Ixtle de la Region de la Chinantla, y Cooperativa “Luz de la Chinantla”.

Resulta importante hacer notar que el banco en estudio no se encuentra fisicamente dentro de
esta zona de importancia ecolégica, sin embargo, los acuerdos firmados para proteger el corredor
bioldgico que se representa en esta zona incluye la cuenca del rio Papaloapan, por lo que se
tendra un especial cuidado en la preservacion del recurso natural material pétreo, haciendo una
extraccion razonable sin afectar el cuerpo de agua, su lecho y cauce natural, que si bien la
acumulacién de grava y arena en el sitio del proyecto implica entre otras cosas problemas de
deforestacion aguas arriba en lo que es la Sierra Chinanteca, no implica que se abuse con la

sobreexplotacion del mencionado recurso.

2.1.4 Inversion Requerida.

Para la ejecucion de este proyecto no se destinara inversion inicial, toda vez que el promovente

ya cuenta con la maquinaria necesaria para ejecutar la extraccioén del material.

2.1.5 Dimensiones del Proyecto.

De acuerdo al estudio topo-batimétrico realizado en los sitios de extraccion se obtienen las

siguientes superficies y volumenes que se proyectan para realizar la extraccion:

12
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ESTUDIO DE AREAS Y VOLUMENES
Superficie de area de extraccion 14,396.061 m?
Corte promedio 20m
VOLUMEN DE MATERIAL DISPONIBLE 28,792.122 m®
Volumen a extraer por afio 4,971.38 m3
Volumen a extraer en 5 afios 24,856.90 m3

En base a estos datos se podria afirmar que en el banco existe y habra el material suficiente para

extraer cada temporada anual durante los 5 afios que dure la ejecucién del proyecto.

2.1.6 Uso Actual del Suelo y/o Cuerpos de Agua en el Sitio del Proyecto y

en sus Colindancias.

En relacion al uso del suelo en las colindancias del banco se tiene que hacia la margen izquierda
es de uso urbano, especificamente se ubica la Col. Victor Bravo Ahuja.

En cambio hacia la margen derecha se puede observar que es de uso agricola, predominando los
cultivos de platano macho. En las colindancias del camino de acceso también predomina este tipo

de cultivo, que es uno de los méas importantes de la region.

Con lo que respecta al uso del agua se tiene que a un kilbmetro, aguas arriba y aguas abajo del
sitio de proyecto no se observaron muelles o jaulas flotantes que pudieran dar sefal de actividades

de acuacultura o pesca de autoconsumo.

Desafortunadamente el azolve continuo del rio ha ocasionado un desequilibrio en el ecosistema
acuatico, afectando negativamente la cadena alimenticia de éste, problema que se agranda con
el aporte de contaminantes provenientes de las descargas de agua residual sin tratar de las
localidades ubicadas aguas arriba y abajo, dentro de las cuales se encuentra Tuxtepec, San
Bartolo, Las Limas, Los Cobos, El Carmen, la Colonia Adolfo Lopez Mateos y Sebastopol en el rio
Papaloapan y La Camelia en el rio Santo Domingo, tributario del Papaloapan.

También el uso actual del agua del rio Papaloapan es como abrevadero para ganado en las zonas

accesibles.

En algunos sitios donde se forman playas las personas aprovechan este material acumulado

extrayendo voliumenes pequefos y en algunos otros sitios se usan como zonas de recreo.

13



Manifestacion de Impacto Ambiental - Modalidad Particular.
Banco de materiales pétreos “Playa San Bartolo”

2.1.7 Urbanizacion del Areay Descripcion de Servicios Requeridos.

Se cuenta con varios caminos y carreteras de terraceria, la cual una de ellas corresponde al

camino de acceso hacia el sitio de extraccion.

Durante la ejecucion del proyecto no se considera el empleo de energia eléctrica, ya que la obra

se ejecutara en horario diurno exclusivamente.

No se preveé el uso de agua para servicios sanitarios, solo para el aseo personal, como el lavado
de manos principalmente y para lo cual se podra almacenar agua obtenida del propio rio en un
tambo de plastico de 200 L de capacidad con tapa y su ubicacién podra ser a un costado de la
oficina habilitada.

El servicio de mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria y a los camiones de volteo
propiedad del promovente se realizarAd exclusivamente en talleres especializados que se
encuentran en San Bartolo como en Tuxtepec. Se evitara a toda costa realizar algin trabajo de

mantenimiento a estos vehiculos en el sitio de proyecto a fin de evitar el derrame de grasa o aceite.

2.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

2.2.1 Descripcion de la ejecucién de la extraccién del material pétreo en el cauce del rio

Papaloapan.

El proceso de extraccion del material en grefia consiste en la delimitacion del area de trabajo,
dependiendo de la configuracion que se presente, pues las condiciones del banco cambian varias
veces en el afio, segln el comportamiento del rio Papaloapan. En ocasiones el rio sube mas de
lo normal, o bien se presentan corrientes muy caudalosas en periodos cortos lo cual determina

una mayor o menor cantidad de grava y arena acumuladas.

Posterior a la delimitacion, se definira el eje central del sito.

Se colocaran trampas en el frente de trabajo con el mismo material extraido a fin de captar la grava

y arena que pudiera ser arrastrado por la corriente del rio.
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La extraccion del material pétreo se realizard mediante corte y acarreos en tramos cortos

acumulando el material en la misma playa que ha formado el rio.

Los cortes o0 excavaciones en el lecho de rio no seran mas profundos a 2.0 my se llevaran a cabo
en un solo frente de ataque partiendo de aguas debajo de la seccion de rio hacia aguas arriba,
conservando la pendiente del cauce, respetando en todo momento el régimen hidraulico del rio
(cauce y pendiente), sin provocar oquedades al lecho del rio. Este control de la extraccion se
apoyara en las mediciones e indicaciones del topégrafo residente de obra.

A medida que se avance con las excavaciones a lo largo de los bancos, se conformaran taludes
con una relacién horizontal:vertical de 1:2, lo cual permitira la estabilidad en las margenes del rio,
disminuyendo la posibilidad de derrumbes o erosion en ellas.

Se propone la seleccién de material en lo mas posible, una vez que se haya acumulado en la
playa. El material pétreo mayor a 5” de diametro sera apartado del resto y sera dispuesto en las
margenes a fin de mantener las condiciones de encauzamiento originales, lo cual mitigara la
erosién del suelo de terrenos colindantes debido a la fuerza de deslave que ejerce la corriente del
rio sobre ellos. Esta accion también ayudara a la retencién natural de material que haya sido

arrastrado por la corriente del rio desde aguas arriba de los sitios de extraccion.

El material recolectado por la maquinaria sera depositado en los camiones de volteo, los cuales
llevaran el material al patio de almacenamiento, o en su defecto, directamente a los sitios de

consumo.

Adicionalmente se espera también el arribo de camiones de particulares que quisieran comprar el

material al sitio de obra.

2.2.2 Descripcién de Obras Asociadas y Actividades Provisionales del

Proyecto.
Se consideran obras asociadas a la extraccion del material pétreo la instalacién de la caseta de
vigilancia, del tejaban y el sanitario portatil, lo cual no requerira de desmonte, despalme, cortes ni

compactacién de suelo.

A continuacion se presentan las caracteristicas de estos elementos.
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Sanitario portétil. Servird para la correcta disposicidon y manejo adecuado de los desechos
fisioldgicos de los trabajadores y de las personas que incurran al sitio de obra. Este sera contratado
a través de los servicios de una empresa especializada, la cual tendra a su cargo los servicios de

mantenimiento.

Caseta. Se construira base de madera y lamina de carton, la cual se habilitara para ser usada
como una oficina para llevar el control administrativo de la obra, ademas de resguardar
herramienta que se utilizard durante la ejecucion de la actividad (es muy importante sefialar que
por ningun motivo se almacenard combustible en esta caseta o en cualquier lugar del sitio de

obra), y

Tejaban. También construido con madera y lamina de cartén, el que servir4 para resguardar
temporalmente los tambos que se ocuparan para almacenar tanto los residuos no peligrosos,
basura doméstica principalmente, y aquellos que podrian generarse debido a la limpieza (no en si
a la actividad de mantenimiento) esporadica de la maquinaria y camiones de volteo que se

utilizaran y que podrian ser estopas y/o papel impregnado con grasa y aceite.

2.2.3 Etapade Abandono del Sitio.

Los cortes que se haran para extraer el material en grefia seran a una profundidad promedio de
2.0 m. Segun se puede observar en el rio, la aportacién de grava y arena es continua y muy
considerable, pero por otro lado el rio en ocasiones se encuentra muy crecido y limita la actividad
de extraccién. El espacio que vaya quedando al extraer los materiales sera gradualmente
rellenado como una accién natural de la hidrodindmica del rio por lo que si al término de los 5 afios
proyectados el promovente ya no deseara extraer mas material, practicamente no se requiere de

alguna accién de restauracion del rio.

2.2.4 Utilizacién de Explosivos.

En ningln momento se hara uso de explosivos.
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2.2.5 Generacion, Manejo y Disposicion de Residuos Solidos, Liquidos y
Emisiones a la Atmosfera.

A continuacién se describe el tipo de residuos que se prevé generara, asi como la caracteristicas

de su generacion, manejo y disposicion:

Generacion: El mantenimiento a la maquinaria pesada y camiones de volteo se
llevara a cabo en talleres especializados en Tuxtepec o San Bartolo,
donde podrian generarse estopas, trapos, piezas mecanicas
impregnados con grasas o aceites, filtros, refacciones, etc., ademas
de solventes y lubricantes usados durante dicha actividad. La NOM-
052-SEMARNAT-1994, la cual establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, se tiene que los envases y tambos vacios usados
en el manejo de materiales y residuos peligrosos, asi como aceites
lubricantes gastados presentan caracteristicas de toxicidad (T) e
inflamabilidad (I).

Los residuos peligrosos generados se seguiran entregando a
empresas a utorizadas por la SEMARNAT para el transporte y
recepcidon de residuos peligrosos.

Cantidad estimada que se generara: variable.

Manejo: Los talleres tendran a su cargo el manejo de los residuos soélidos o
liquidos peligrosos.

Disposicion: Los talleres tendran a su cargo el manejo de los residuos soélidos o

liquidos peligrosos.

Generacion: Se prevé generacion de residuos soélidos del tipo urbano debido a que
en este tipo de obras es muy comun que los trabajadores lleven al sitio
la comida que ingeriran durante el dia. El tipo de “basura” generada
sera de bolsas de poliuretano, cartén, madera, vidrio, aluminio,
plastico, poliestireno, en si basura del tipo inorganico, y organico como
lo es desperdicio de comida.

Cantidad estimada que se generara: 0.6 kg/dia por cada trabajador
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Manejo: Se realizara a través del suministro de 2 tambos de 200 L de
capacidad con tapa y rotulados como “Residuos Inorganicos”,
“Residuos Organicos” colocados en el sitio de almacenamiento y
manejo de material.
Antes de iniciar la jornada de trabajo el residente de obra exhortara a
los trabajadores para hacer el manejo adecuado de la basura
generada durante el dia. En esta platica el residente también indicara
cual es la basura que corresponde a la organica, cual a la inorganica
y cual la correspondiente a de manejo especial.
Por ningtin motivo se dejara basura en los sitios de trabajo y siempre
se mantendran cerrados los tambos a fin de prevenir vectores de
enfermedad (cucarachas, roedores, moscas, etc.).

Disposicion: La basura recolectada sera entregada al servicio de limpia del
municipio.
Cuando se vea necesario, los tambos se llevaran al basurero
municipal, previo consentimiento de la autoridad municipal
competente.
Se contara con los otros dos tambos de reserva, uno para cada tipo
de residuo, para ser ocupados cuando los otros sean llevados al

basurero municipal.

Generacion: No se generaran residuos liquidos como pueden ser las aguas
residuales derivadas de algun proceso productivo.

Generacion: La misma presencia de los trabajadores implica la generacion de

residuos fisiolégicos (orina y heces fecales).

Manejo: Se colocara un sanitario portatil en el almacén del material.
Por ningun motivo se permitird miccionar o defecar en las zonas
aledaias al sitio de extraccion.



Manifestacion de Impacto Ambiental - Modalidad Particular.
Banco de materiales pétreos “Playa San Bartolo”

Generacion: Las emisiones a la atmodsfera seran:

Gases de combustién debida al funcionamiento de la maquinaria y
camiones de volteo como lo son Cox, NOx, SOx, etc.
Polvo debido al mismo movimiento de material en el sitio y al paso de
los camiones por el camino de terraceria.
Ruido, debido también al funcionamiento de la maquinaria y camiones.
Manejo: La normatividad oficial mexicana en esta materia cuenta con la NOM-
045-SEMARNAT-2006, la cual establece los limites maximos
permisibles de opacidad provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulaciéon que usan diesel como combustible, pero
excluye a la maquinaria pesada equipada con motores a diesel
empleada en las actividades agricolas, de la construccion y de la
mineria. Sin embargo, dichas emisiones podran ser reducidas debido
a que el mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria y
camiones de volteo se llevara a cabo de forma periodica.
El levantamiento de polvo debido al paso de los camiones por el
camino de terraceria sera inevitable por lo que se considera un
impacto de menor importancia.
La emisién de particulas de polvo a la atmosfera debido al movimiento
del material pétreo en la playa sera muy baja o casi nula debido a que
la grava y arena cerca de algun cuerpo de agua, en este caso del rio

Papaloapan, se encuentra muy humeda.
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CAPITULO 3

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL, Y EN SU CASO CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO

31 LEGISLACION FEDERAL.

3.1.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Este Ordenamiento Juridico sefiala, en su articulo 4° parrafo cuarto, 25° parrafo sexto y 27° parrafo
tercero que toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y
bienestar; bajo los criterios de equidad social y productividad para que las empresas del sector
privado puedan usar en beneficio general los recursos productivos, cuidando su conservacion y el
medio ambiente; y que se cumplan las disposiciones que se han emitido para regular dicho
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién, con objeto de cuidar su
conservacion, el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida, en
todo lo que se refiere a la preservacién y restauracién del equilibrio ecolégico, para evitar la
destruccién de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de
la sociedad.

Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales de la plataforma
continental y los zdcalos submarinos de las islas; de todos los minerales o substancias que en
vetas, mantos, masas o yacimientos, constituyan depdsitos cuya naturaleza sea distinta de los
componentes de los terrenos, tales como los minerales de los que se extraigan metales y
metaloides utilizados en la industria; los yacimientos de piedras preciosas, de sal de gema y las
salinas formadas directamente por las aguas marinas; los productos derivados de la
descomposicion de las rocas, cuando su explotacidn necesite trabajos subterraneos; los
yacimientos minerales u organicos de materias susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes;

los combustibles minerales sélidos; el petréleo y todos los carburos de hidrégeno sélidos, liquidos

20



Manifestacion de Impacto Ambiental - Modalidad Particular.
Banco de materiales pétreos “Playa San Bartolo”

0 gaseosos; Yy el espacio situado sobre el territorio nacional, en la extension y términos que fije el

derecho internacional.

Asimismo la Carta Magna sefiala que son propiedad de la Nacién las aguas de los mares
territoriales..., las de los rios y sus afluentes directos e indirectos, desde el punto del cauce en que
se inicien las primeras aguas permanentes, intermitentes o torrenciales, hasta su desembocadura
en el mar, lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional; las de las corrientes constantes o
intermitentes y sus afluentes directos o indirectos...; las de los manantiales que broten en las
playas, zonas maritimas, cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de propiedad
nacional, y las que se extraigan de las minas; y los cauces, lechos o riberas de los lagos y

corrientes interiores en la extension que fija la ley.

3.1.2 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

De la distribucion de Competencias y Coordinacion.

En el Articulo 4° de este precepto se establece que la Federacion, los Estados, el Distrito Federal
y los Municipios ejerceran sus atribuciones en materia de preservacion y restauraciéon el equilibrio
ecoldgico y la proteccién al ambiente, de conformidad con la distribucién de competencias prevista

en esta Ley y en otros ordenamientos legales.

Asimismo, indica en el que son facultades de la Federacion: la formulacién y conduccién de la
politica ambiental nacional, la aplicacion de los instrumentos de la politica ambiental previstos en
esta Ley, en los términos en ella establecidos, asi como la regulacién de las acciones para la
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente que se realicen en
bienes y zonas de jurisdiccion federal, asi como la evaluacion del impacto ambiental de las obras
0 actividades a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las

autorizaciones correspondientes.
De la Evaluacion del Impacto Ambiental.
El Articulo 28 define la evaluacion del impacto ambiental como el procedimiento a través del cual

la SEMARNAT establecera las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades

gue puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
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disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin

de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

Este mismo articulo sefiala en el inciso X, referente a los proyectos que requieren previamente
autorizacion en materia de impacto ambiental, a las obras y actividades en humedales, manglares,

lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Es por ello, para dar cumplimiento al Articulo 30 de la LGEEPA, se presenta a la SEMARNAT-
Puebla, ésta Manifestacion de Impacto Ambiental.

Del Aprovechamiento Sustentable del Agua y los Ecosistemas Acuaticos.

Para el aprovechamiento sustentable del agua y los ecosistemas acuaticos se el articulo 88°
establece que se consideraran criterios tales como: corresponde al Estado y a la sociedad la
proteccion de los ecosistemas acuaticos y del equilibrio de los elementos naturales que intervienen
en el ciclo hidrolégico; el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que
comprenden los ecosistemas acuaticos debe realizarse de manera que no se afecte su equilibrio
ecoldgico; para mantener la integridad y el equilibrio de los elementos naturales que intervienen
en el ciclo hidrolégico, se debera considerar la proteccidn de suelos y areas boscosas y selvaticas
y el mantenimiento de caudales basicos de las corrientes de agua, y la capacidad de recarga de
los acuiferos; y la preservacion y el aprovechamiento sustentable del agua, asi como de los
ecosistemas acuaticos es responsabilidad de sus usuarios, asi como de quienes realicen obras o

actividades que afecten dichos recursos.

De la preservaciéon y aprovechamiento sustentable del suelo y sus recursos.

En este apartado de la LGEEPA se indica que para la preservacion y aprovechamiento sustentable
del suelo se consideraran, entre otros, que en las acciones de preservacion y aprovechamiento
sustentable del suelo, deberan considerarse las medidas necesarias para prevenir o reducir su
erosion, deterioro de las propiedades fisicas, quimicas o biolégicas del suelo y la pérdida
duradera de la vegetacion natural; que la realizaciéon de las obras publicas o privadas que por si
mismas puedan provocar deterioro severo de los suelos, deben incluir acciones equivalentes de

regeneracion, recuperacion y restablecimiento de su vocacién natural.
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En este sentido durante la ejecucion de la extraccion de los materiales pétreos no habra pérdida

alguna de la vegetacion natural en el sitio, no se contempla despalme.

De la prevencién y control de la contaminacion de la atmésfera.

El articulo 113° establece que no deberan emitirse contaminantes a la atmésfera que ocasionen o
puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la
atmoésfera, deberan ser observadas las previsiones de esta Ley y de las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como las normas oficiales mexicanas expedidas por la

Secretaria.

Del ruido, vibraciones, energia térmicay luminica, olores y contaminacion visual.

El articulo 155° de la LGEEPA establece que quedan prohibidas las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y luminica y la generacién de contaminacion visual, en cuanto
rebasen los limites maximos establecidos en las normas oficiales mexicanas que para ese efecto
expida la Secretaria, considerando los valores de concentracidon maxima permisibles para el ser
humano de contaminantes en el ambiente que determine la Secretaria de Salud. Las autoridades
federales o locales, segun su esfera de competencia, adoptaran las medidas para impedir que se

transgredan dichos limites y en su caso, aplicaran las sanciones correspondientes.

3.1.5 Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

En lo que corresponde al presente proyecto de extraccion de material pétreo del

cauce del rio Papaloapan, ésta ley declara en el articulo 7° que es de utilidad publica la proteccion,
mejoramiento, conservacion y restauracion de cuencas hidroldgicas, acuiferos, cauces, vasos y
demas depoésitos de agua de propiedad nacional, zonas de captacion de fuentes de
abastecimiento, zonas federales, asi como la infiltracibn natural o artificial de aguas para
reabastecer mantos acuiferos acorde con las "Normas Oficiales Mexicanas" y la derivacion de las

aguas de una cuenca o regioén hidroldgica hacia otras.

Asimismo el articulo 113° indica que corresponde a la Comisiébn Nacional del Agua la
administracién de los cauces de las corrientes de aguas nacionales, ademas de los terrenos de
los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, descubiertos por

causas naturales o por obras artificiales, entre otros.
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El articulo 113° BIS establece que es necesario contar con concesion para el aprovechamiento de
los materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales. Por lo que,

paralelo al presente estudio, el promovente se encuentra tramitando la concesién correspondiente.

El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales establece claramente en el articulo 176° que la
extraccion de materiales pétreos sélo se podra concesionar en los cauces y vasos, siempre y
cuando no se afecte las zonas de proteccién o seguridad de los mismos. En su defecto el violar el
presente articulo es motivo de revocar la concesion, y por lo cual el promovente se ajustara a

realizar la extraccion de material en el cauce del rio Papaloapan.

3.1.3 Ley General parala Prevenciéon y Gestién Integral de los Residuos.

Este ordenamiento juridico contiene todo un apartado en relacién a la prevencion y manejo integral
de los residuos soélidos urbanos y de manejo especial y en el cual indica que, en coordinacion con
la legislacion estatal, se prohibira verter residuos en la via publica, predios baldios, barrancas,
cafladas, ductos de drenaje y alcantarillado, cableado eléctrico o telefénico, de gas; en cuerpos
de agua; cavidades subterraneas; areas naturales protegidas y zonas de conservacion ecoldgica;
zonas rurales y lugares no autorizados por la legislacion aplicable asi como incinerar residuos a

cielo abierto y abrir nuevos tiraderos a cielo abierto.

3.2 LEGISLACION ESTATAL.

La legislacion local del Estado de Oaxaca en materia de proteccibn ambiental, de agua y
saneamiento, asi como de residuos sélidos, en esencia guarda los mismos preceptos de sus
homdlogas federales ya descritas en paginas anteriores, es por ello que en este apartado no se
desarrollara este apartado.

3.2.1 Planes o Programas de Desarrollo Urbano.

No existe un Plan o Programa de Desarrollo Urbano para la zona de estudio.

3.3 NORMAS OFICIALES MEXICANAS
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El analisis correspondiente a la normatividad en materia ambiental aplicable al proyecto se llevé a

cabo en la base de datos de la pagina oficial de la SEMARNAT, encontrandose lo siguiente:

3.3.1 Normatividad en Materia de Calidad del Agua Residual.

Durante la ejecucién del proyecto no se generard agua residual de ningun tipo, por lo que la

normatividad en esta materia no aplicaria para regular el proyecto.

3.3.2 Normatividad en Materia de Contaminacion a la Atmésfera.

En este aspecto se encuentra la NOM-045-SEMARNAT-2006, la cual establece los limites
méaximos permisibles de coeficiente de absorcion de luz y el porcentaje de opacidad, provenientes
del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan diesel como combustible,

procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Sefiala que su cumplimiento es obligatorio para los propietarios o legales poseedores de los
citados vehiculos, unidades de verificacion y autoridades competentes. Sin embargo, ésta excluye
de la aplicacion de la presente Norma, a la maquinaria equipada con motores a diesel empleada

en las actividades agricolas, de la construccién y de la mineria.

3.3.3 Normatividad en Materia de Residuos Peligrosos y Municipales.

La NOM-052-SEMARNAT-1994 la cual establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el

listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Esta Norma Oficial Mexicana es relevante debido a que se generaran residuos solidos
impregnados con grasas Yy aceites producto de actividades de mantenimiento a la maquinaria que
se ocupara. Sin embargo, este tipo de actividad se llevara a cabo estrictamente en el taller

mecanico mas cercano a fin de evitar contaminacion del suelo con estos residuos.

El anexo 3 tabla 2 de la norma define entre las fuentes no especificas (actividades que generan
residuos peligrosos y que pueden aplicarse a diferentes giros o procesos.) los siguientes residuos

peligrosos:

Estos residuos presentan caracteristicas de toxicidad (t) e inflamabilidad (1).
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1.1No especifica (t) Envases y tambos vacios
usadqs enel manejo de RPNE1.1/01
materiales y residuos
peligrosos.
(1) Aceites lubricantes gastados. RPNE1.1/03

3.3.4 Normatividad en Materia de Contaminacion por Ruido.

No se encontré norma alguna aplicable al proyecto.

La operacién de la maquinaria pesada emitira ruido muy molesto, sin embargo, la actividad se
llevara a cabo al aire libre, la percepcion del ruido sera solo para los trabajadores y no molestara

a terceras personas.

3.3.5 Normatividad en Materia de Impacto Ambiental.

En esta materia se encuentra la NOM-120-SEMARNAT-1997 la cual establece las
especificaciones de proteccién ambiental para las actividades de exploracion minera directa, en
zonas con climas secos y templados en donde se desarrolle vegetacion de matorral xerofilo,

bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas y encinos.
Directamente esta Norma Oficial no regula la actividad de extraccidn de material pétreo, sin

embargo se ha optado por incorporar ciertas medidas de mitigacién y prevencién de impactos

ambientales que se sefalan en ella, y las cuales se describiran en el capitulo 6 de este documento.
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CAPITULO 4

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

4.1 DELIMINTACION DEL AREA DE ESTUDIO.

Como se ha mencionado a lo largo del presente estudio, el banco Playa San Bartolo se localiza
en el Municipio de S. J. B. Tuxtepec, en el Estado de Oaxaca.

184 San Juan Bautista Tuxteped]

REGION PAPALOAPAM |

Dis_trito Tglxtepgc,

Este municipio se localiza en la regién del Papaloapam al norte del Estado, en las coordenadas
96° 08’ longitud oeste y 18° 05’ latitud norte, a una altura de 20 m.s.n.m. limita al norte con el
Estado de Veracruz y el municipio de San Miguel Soyaltepec, al sur con los municipios de Santiago
Jocotepec y Loma Bonita, al poniente con los municipios de Santa Maria Jacatepec, San Lucas

QOjitlan y San José Chiltepec y al oriente con el municipio de Loma Bonita.
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El sitio de extraccidén de material pétreo en el caucel del rio Papaloapan no se localiza en una zona
donde exista un ordenamiento ecoldgico local o regional decretado que permita delimitar el area
de influencia del proyecto en Unidades de Gestién Ambiental (UGA).
Sin embargo se ha considerado que el area de influencia del proyecto se delimitara en funcién de
las dimensiones del proyecto y de su ubicacion, a los factores sociales y bioldgicos que impactara
dicha actividad, por lo que esta zona sera integrada por dos areas:

1. Areade influencia directa (AID).
Se contemplan dos AID
AID!. En esta area se verian reflejados la influencia directa de la actividad hacia el medio natural,
comprende aquella del levantamiento topo-batimétrico la cual incluye la poligonal del sitio de
extraccion y area circundante, abarcando una superficie de 28.5 ha aproximadamente.

(Ver Planta Topografica)

AID?. Ser4 esta area donde se reflejaria la influencia de la actividad proyectada en aspectos socio

— econdmicos principalmente. Abarca la ciudad de Tuxtepec.

2. Areade influencia indirecta (Al).
Comprende todo el territorio municipal de Tuxtepec, ya que se prevén beneficios socio-
econdmicos en diversos centros de poblacion (ciudades, poblados, localidades, rancherias, etc.)
del municipio debido a la distribucién y uso del material pétreo en cada uno de ellos.
4.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

4.2.1 Aspectos Abibticos.

4.2.1.1Clima.
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Oaxaca presenta gran variedad climatica, asi, en su territorio se presentan climas calidos,
semicalidos, templados, semifrios, semisecos y secos.

De acuerdo con la clasificacién de climas de Képpen, modificado por E. Garcia, el clima de la zona
de Tuxtepec tiene un clima: Am(w”)(i’)g que corresponde a un clima célido humedo con lluvias de

verano, donde el porciento de lluvia invernal es menor a 5 de la anual.

La temperatura media anual es de 25 °C. Existe una estacién climatolégica en la localidad de
Papaloapan, la cual se encuentra mas cerca del sitio del proyecto. En esta estacién se tiene un
registro similar de temperatura anual media de 25 °C con una temperatura maxima extrema de
42.2 °C y minima extrema de 9 °C. La precipitacién pluvial es de 2,136 mm por afio, siendo los

meses mas lluviosos junio, julio, agosto y septiembre.

CLIMOGRAMA PAPALOAPAN
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Los climas calidos en conjunto abarcan poco mas de 50% de la superficie total de la entidad, se
producen en las zonas de menor altitud (del nivel del mar a 1 000 m), se caracterizan por sus
temperaturas medias anuales que varian de 22° a 28°C y su temperatura media del mes mas frio
es de 18°C o mas. Dentro de éstos predomina el calido subhumedo con lluvias en verano,
comprende toda la zona costera, desde el limite con el estado de Guerrero hasta el limite con
Chiapas, ademas de otras areas de menor extension localizadas de manera discontinua en el
norte; en dichos terrenos se reportan las temperaturas medias anuales mas altas (entre 26° y

28°C) y la precipitacién total anual varia de 800 a 2 000 mm.
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El clima céalido humedo con abundantes lluvias en verano se distribuye principalmente en una
franja que va del norte hacia el oriente, territorio donde estan establecidas las poblaciones de
Tuxtepec, Loma Bonita, Santiago Choapam y Chimalapa, entre algunas mas; aqui la precipitacion
total anual va de 1 500 a 3 000 mm. En las laderas bajas orientales de los cerros Volcan Prieto y
Humo Grande se localiza, en forma de una franja orientada noroeste-sureste, la zona de clima
calido humedo con lluvias todo el afio; en ella se reportan los rangos mas altos de precipitacién
total anual en el estado: 2 500 a mas de 4 500 mm; esto se debe a diversos factores, pero sobre
todo a que esas laderas estan expuestas a los vientos humedos del Golfo de México y tienen una
orientacion y altitud tales que propician el ascenso de los vientos, su enfriamiento, la condensacion

del vapor de agua que contienen y la precipitacion.

42111 Fendbmenos hidrometeoroldgicos.

Huracanes y tormentas tropicales.

Se consulté el Atlas Nacional de Riesgos y el Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca, habiéndose
encontrado que el Estado de Oaxaca se encuentra expuesto a afectaciones por este tipo de
fendmenos hidrometerolégicos; sin embargo la entidad Oaxaquefa, junto con el Estado de
Veracruz y otros Estados, ocupa el tercer lugar en incidencia de huracanes. La mayor incidencia
se encuentra en los Estados ubicados al Norte de la Republica Mexicana y en segundo lugar son

los Estados de Campeche, Colima, Quintana Roo y Jalisco.

La penetracion de huracanes en el Estado de Oaxaca es por el Sur y de los 570 municipios, 91
estan sujetos a riesgos. De los 43 ciclones tropicales que penetraron en los Estados costeros del
pais en el periodo de 1961 a 1968, ninguno penetré por el Estado de Oaxaca y solo uno por el
Estado de Veracruz.

Por otra parte, debido a que estos fendmenos naturales se presentan en el Golfo de México, se
consulto el documento denominado Cronica de los Huracanes en el Estado de Veracruz de Cesar
Luna Bauza, edicién 1994, encontrandose que en el Golfo de México se ha tenido el impacto de
41 huracanes que han afectado Panuco, Tuxpan, Tecolutla, Nautla, Veracruz, Anton Lizardo,

Alvarado, Los Tuxtlas y Coatzacoalcos. No se tiene registros de impactos en el sitio del proyecto.
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También se consulto el Atlas de Riesgos del Estado de Veracruz, documento que indica que ante
la presencia de ciclones tropicales regionalizados existe un riesgo menor de afectacion en el area

del proyecto, pues Unicamente marca una influencia minima.

Inundaciones.

Tanto el Atlas Nacional de Riesgos y como el de riesgos para el Estado de Oaxaca no sefialan a
Tuxtepec como una ciudad que haya sido afectada por inundaciones o desbordamiento del rio
Papaloapan.

4.2.1.2Geologia y geomorfologia.

El Municipio de Tuxtepec se encuentra dentro de la Provincia Fisiografica de la Llanura Costera
del Golfo Sur, la cual esta dispuesta en forma paralela al Golfo de México y queda interrumpida
por el Eje Neovolcanico y la Sierra de los Tuxtlas.

La Provincia Llanura Costera del Golfo Sur a diferencia de la del Golfo del Norte, es una llanura
costera de fuerte aluvionamiento generado por parte de rios muy caudalosos que son el
Papaloapan y el Coatzacoalcos. La mayor parte de la superficie de la Provincia Llanura Costera
Golfo Sur, con excepcién de la region de los Tuxtlas, esta muy préxima al nivel del mar y cubierta

de material aluvial, lo que la hace una regién muy fértil.

En esta gran Provincia la geologia esta constituida de materiales sedimentarios del Periodo
Cuaternario (Q) y en el sitio del proyecto estas rocas sedimentarias se encuentran asociadas con
suelos aluviales formando un material geolégico denominado Q(al). En la carretera que va de
Tuxtepec a Cosamaloapan se observa este tipo de formacion abarcando Santa Teresa, Santa
Rosa, Papaloapan, El Zapote, Otatitlan y otras localidades cercanas al rio Papaloapan. A
distancias mas alejadas del rio la formacién geol6gica cambia, predominando materiales del
terciario (T), del mioceno (m), asociados a rocas sedimentarias de tipo conglomerado, lo que da
por resultado materiales geoldgicos Tm(cg), que es el material predominante de gran parte de la

Ciudad de Tuxtepec .

En las colindancias del Rio Papaloapan y especificamente en el sitio del proyecto, la formacién
geologica esta determinada por la influencia del mismo rio, por lo cual la formacién corresponde a

Aluvién del Cuaternario Q(al).
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Unidad geoldgica Aluvial Q(al). Esta unidad esta formada por depésitos terrigenos sin consolidar,
provenientes de las rocas preexistentes. Su granulometria varia desde arenas gruesas y gravas
al pie de la sierra, hasta limos y arcillas. Estos depdsitos recientes cubren grandes extenciones a

todo lo largo del rio Papaloapan.

4.2.1.3Suelos.

En la region de estudio predominan los suelos Lo+Lk+Vp/3 los cuales son de tipo luvisol ortico
mezclados con livisol calcico y Vertisol pélico de textura fina. Los suelos tipo luvisol se encuentran
en zonas tropicales lluviosas donde existe vegetacion de bosque o selva; son ricos en arcilla de

color rojo o claro, aunque a veces pueden presentar tonos pardos o grises.

En las zonas tropicales presentan rendimientos agricolas mas altos que en la templadas, al igual
que en los pastizales cultivados o inducidos para ganaderia. Por lo general estos suelos son ricos
en nutrientes.

4.2.1.4Hidrologia.

La hidrologia de un territorio trata de describir el caracter de sus recursos acuiferos.

Tanto las corrientes fluviales, como los cuerpos de agua, se clasifican progresivamente en

cuencas hidrolégicas, regiones hidrolégicas y vertientes hidroldgicas.

La idea general de una cuenca consiste en una superficie —enmarcada generalmente por un grupo
de elevaciones del terreno— que conforma la zona de escurrimiento de una corriente principal. Una
region hidroldgica es a su vez un conjunto de cuencas, cuyos rios principales son afluentes de un
rio de mayor importancia, el cual por lo general desemboca en el mar. Finalmente, una vertiente
es un conjunto de regiones hidrolégicas.

42.1.4.1 Hidrologia superficial.

Regién Hidrologica "Papaloapan”
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Esta regién abarca gran parte de la porcién noreste de Oaxaca, las corrientes que la integran
tienen una disposicion radial y paralela, controlada por algunas elevaciones de la Sierra Madre
Oriental y el Eje Neovolcanico (el Cofre del Perote y el Pico de Orizaba). Las cuencas que la

conforman son: "Papaloapan” y "Jamapa".

La cuenca del Rio Papaloapan comprende la Regién Hidrolégica No. 28-B. Se encuentra ubicada
en la vertiente del Golfo de México, aproximadamente en la parte media del arco que forma el

litoral mexicano.

El &rea de la cuenca hidrolégica se calcula en 46,517 kmz?, sin embargo considerando la superficie
de los municipios dentro de la cuenca con una porcion igual o mayor al 60% de su territorio, el
area total de influencia del Consejo de Cuenca se amplia a 49,335 kmz2 que representan el 2.5%
del area total de la Republica Mexicana y comprende territorialmente parte de las entidades
federativas de Puebla, Oaxaca y Veracruz.

En la cuenca se ubican 244 municipios y radica una poblacién del orden de 3.3 millones de

habitantes.

Hidrografia de la Cuenca del Papaloapan

El sistema hidrogréafico del Papaloapan es el segundo en importancia del pais por su caudal,
después del sistema Grijalva-Usumacinta. Vierte sus aguas a la Laguna de Alvarado con un
promedio de 47,000 millones de m3 anuales, con fluctuaciones entre 25,000 y 67,000 millones de

m3. El valor promedio equivale al 12% del volumen escurrido anualmente a nivel nacional.
El sistema del Papaloapan esta constituido por numerosos afluentes, entre los que destacan los
Rios Blanco, Tonto (controlado por la presa Presidente Miguel Aleman), Santo Domingo

(controlado por la presa Cerro de Oro), Usila, Valle Nacional, Obispo, Tesechoacan y San Juan.

El control del agua y su aprovechamiento ha constituido histéricamente un elemento clave para el

desarrollo de la cuenca.
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FUENTE: www.cuencapapaloapan.org

Subcuenca Area (km2) Escurrimiento {mm?3)
=1 Ric Blanco 3,014.3 3,066.0
B} ric Tonto 4,870.8 10,1210
IE} ric santo Dominga 13,835.3 £,584.0
B} ric valle Nacional 1,448.1 3,087.0
IE} ric obispo 1,367.2 2,643.0
N Ric Tesechoacén 5,839.5 £,584.0
Ric San Juan 10,560.3 9,262.0
-} Lianuras Papaloapan 5,172.3 3,000.0
] Cuencas Costerss 1625, 2,572.0

Total 47,756.2 47,245.0

FUENTE: www.cuencapapaloapan.org

4.2.1.4.2 Hidrologia subterranea.

En la cuenca del Rio Tonto y del Rio Papaloapan al Norte de Tuxtepec predomina el material no
consolidado con posibilidades medias de funcionar como acuiferos. Hacia la ciudad de Tuxtepec
y al Oriente y Poniente de la misma se encuentran materiales consolidados y no consolidados con
posibilidades bajas; es decir, es una region con acuiferos pobres; sin embargo al Norte del sitio
del proyecto hacia Tierra Blanca, Nopaltepec, Los Naranjos y hasta Piedras Negras en el Estado
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de Veracruz se trata de una region muy amplia de material consolidado con posibilidades altas

para aprovechar el acuifero.

4.2.2 Aspectos bidticos.

4.2.2.1Vegetacion y uso de suelo.

De acuerdo a la obra Vegetacion de México de Rzedeowski (1978), al Inventario Nacional Forestal
(SEMARNAT, 2000) y a la Carta de Uso de Suelo y Vegetaciéon Orizaba F14-6 del INEGI, en la
actualidad, todo el terreno colindante al camino de terraceria de acceso al sitio de proyecto se
encuentra en uso de agricultura de temporal, lo cual puede corroborarse con la memoria

fotogréfica.

Se encuentran cultivos de cafia de azUcar principalmente y como cultivo secundario hay

platanares.

Sin embargo, hay pequefios ranchos en donde abunda principalmente pasto estrella (Cynodon
plectostachyum), pasto grama (Paspalum conjugatum), pasto privilegio (Panicum maximun), y

pasto jaragua (Hyparrhenia rufa).

Por otro lado, se observan elementos aislados de palo mulato (Bursera simaruba), ceiba (Ceiba
pentandra), guapaque (Dialium guianense), primavera (Tabebuia sp.) y espino blanco (Adelia

barbinervis).

4.2.2.2 Fauna.

La fauna mayor propia de la regién ha sido desplazada desde hace muchos afios a zonas mas
apartadas, ya que el establecimiento de asentamientos humanos, la formacién de ciudades y
poblaciones, la construccion de la carretera que va de Tuxtepec — Cosamaloapan — Cd. Aleman y

las actividades agricolas de la zona han hecho que la fauna silvestre quede muy reducida.

Segun datos de los campesinos y los datos de campo obtenidos, aun se pueden encontrar algunas
aves, como por ejemplo lechuzas (Athene cunicularia), tordo comudn (Quiscalus mexicanus), garza
ganadera (Bubulcus ibis), zopilotes (Coragyps astratus), y aves canoras; también se pueden

encontrar roedores (Peromizcus sp.), conejos (Sylvilagus cunicularis insolutus) y algunas viboras.
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4.2.2.3Especies en alguna categoria dentro de la NOM-059-SEMARNAT

De acuerdo en la Norma Oficial Mexicana la cual identifica las especies o poblaciones de flora y
fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, no existen especies vegetales ni faunisticas

en alguna categoria de conservacion en el area de estudio.

4.2.3 Paisaje.

El término paisaje ha sido empleado a lo largo de la historia con muy diversos significados. Por
paisaje se entiende “naturaleza, territorio, area geografica, medio ambiente, sistema, recurso
natural, habitat, escenario, ambiente cotidiano, entorno de un punto, pero ante todo y en todos los
casos el paisaje es una manifestacion externa, imagen, indicador o indicador clave de los procesos
que tiene lugar en el territorio, ya correspondan al ambito natural o al humano. Como fuente de
informacion, el paisaje se hace objeto de interpretacion: el hombre establece su relacion con el
paisaje como receptor de informacion y lo analiza cientificamente o lo experimenta

emocionalmente”. (Otero et. al., 1999).

En el contexto de las actividades humanas el paisaje se comporta como un recurso natural
aprovechable mediante actividades especificas, por lo que la importancia que tiene este atributo
en la evaluacién de impacto ambiental es de primer orden, ya que integra las caracteristicas de

los factores y atributos del ambiente como un indicador de estado (Carabelli, F. 2002).

En este sentido, se puede decir que el recurso “paisaje” en la zona de estudio se ve disminuido
como resultado de las actividades antropogénicas, ya que éstas han provocado la deforestacién
de zonas considerables para dar lugar a terrenos destinados al cultivo, lo que ha dado como
resultado un panorama afectado que muestra zonas sin vegetacioén natural en los principales

elementos visuales, que son los lomerios ubicados hacia el este de la carretera principal.

Un elemento importante de la zona que integra el paisaje es el rio Papaloapan, el cual por si solo
es muy atractivo y en combinacién con las areas de vegetacion lo hace un elemento placentero

para la vision y gusto humano.

Como resultado de lo anterior, también se genera un campo visual mas amplio de algunos cientos

de metros en las zonas bajas y de algunas decenas de metros en las lomas, pero con mediana
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calidad o sentido estético, ya que el panorama visual original, se encuentra alterado por las
actividades humanas, dejando al descubierto zonas donde la vegetacion ha sido sustituida por
parcelas de cultivo principalmente

4.2.4 Medio Socioeconémico.

En este apartado se presenta aquella informacién estadistica que el INEGI hace del conocimiento
publico a través de su pagina oficial de internet. Se presentan datos del Municipio de Tuxtepec.

4.2.4.1 Perfil sociodemogréfico.

Grupos Etnicos.

De acuerdo a los resultados que presento el Il Conteo de Poblacion y Vivienda en el 2005, en el
municipio habitan un total de 20,944 personas que hablan alguna lengua indigena.

Evolucion Demografica.

De acuerdo a los resultados que presento el Il Conteo de Poblacién y Vivienda en el 2005, el

municipio cuenta con un total de 144,555 habitantes.

4.2.4.2 Infraestructura social y de comunicaciones.

Salud. Hay un total de 15 unidades médicas de salud, 2 del IMSS, una del ISSSTE, una
del IMSS-Solidaridad, 11 de la SSA, 12 Casas de Salud.

Abasto. El municipio satisface sus necesidades de abasto mediante 1 mercado publico y 1 rastro.

Vivienda. De acuerdo a los resultados que presento el Il Conteo de Poblacion y Vivienda en el
2005, en el municipio cuentan con un total de 36,057 viviendas de las cuales 32,352 son
particulares.

Servicios Publicos. La cobertura de servicios publicos de acuerdo a apreciaciones del
Ayuntamiento es: agua potable, alumbrado publico, mantenimiento del drenaje urbano,

recoleccion de basura y limpieza de las vias publicas, seguridad publica, pavimentacion y rastros.
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Medios de Comunicacion. El municipio recibe algunos perioddicos nacionales como la jornada, el
universal, el excélsior, el financiero, reforma, cuenta con un periddico local que es Noticias de la
Cuenca. También recibe algunos periddicos del Estado como: Noticias, Imparcial, se recibe la

sefal del canal 2 de televisién con 250 wats.

El municipio cuenta con una terminal de autobus que presta servicios a distintos destinos del pais,
por ejemplo a la ciudad de México, Veracruz, Tuxtla Gutiérrez, Matias Romero, Juchitan. Dispone
de servicios telefénicos para cada vivienda, servicio de correos ubicado en las Avenida Bulevar
nam. 39 y telégrafos ubicado en Jesus Carranza numero 871. Cuenta también con cobertura de

servicios de telefonia celular.

4.2.4.3 Actividad econdmica

Principales Sectores, Productos y Servicios

Agricultura. Los principales cultivos son el maiz, arroz, pifia, cafia de azucar, frijol, tabaco café,

platano, mango y coco.

Industria. Un ingenio azucarero y una planta de diosgemina. Se encuentra El Aric empresa de
productores de café. Cuentan también con una planta cervecera el tropico y diferentes empresas

plataneras de un nivel de exportacion.

Comercio. El municipio cuenta con locales comerciales, en los que encuentran articulos de
primera y segunda necesidad, como son alimentos, calzado, prendas de vestir, muebles para el
hogar e industrias pequefias, aparatos electronicos, material de ferreteria, articulos de papeleria,

bebidas, pizzerias, restaurantes, cafés para los visitantes,

Poblacién Econdmicamente Activa por Sector Productivo.

De acuerdo con cifras al afio 2000 presentadas por el INEGI, la poblacion econémicamente activa
del municipio asciende a 2,009 personas, de las cuales 1,976 se encuentran ocupadas y se

presenta de la siguiente manera:
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Sector Porcentaje
Primario 50
(Agricultura, ganaderia, caza y pesca)
Secundario
(Mineria, petroéleo, industria manufacturera, 13

construccioén y electricidad)

Terciario 13
(Comercio, turismo y servicios)
Otros 4

4.2.5 Diagnéstico Ambiental.

Con lo mencionado en los puntos anteriores se establece que el crecimiento de la mancha urbana
y el de las actividades agricolas de la zona que se han desarrollado por décadas, han propiciado
cambios levemente drasticos en la composiciones de la vegetacion original en el area de estudio;
este cambio de vegetacion al mismo tiempo ha propiciado un desplazamiento de la fauna nativa
del area; por lo que actualmente se observan también &reas verdes que sirven para actividad de
pastoreo de ganado, también se puede apreciar algunas especies arboreas caracteristicas de

zonas perturbadas, distribuidas de forma aislada.

A manera de diagnostico ambiental, las actividades a realizarse durante el proyecto, no
modificardn permanentemente las caracteristicas biéticas, abidticas y socio-econémicas descritas
en este capitulo. Sin embargo, de manera puntual se manifestaran impactos adversos en los

factores como aire y suelo del area de influencia directa del proyecto.

Cabe sefialar, que los impactos generados a los factores mencionados, no implicaran un deterioro
en la calidad de vida de las localidades cercanas al proyecto, si no por el contrario mejoran las
condiciones socioeconémicas de la localidad al ser estas actividades fuente de ingresos y

bienestar, ya que no pretende en etapa alguna la utilizacion de los recursos biéticos del area.
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CAPITULO 5.
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IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En los capitulos anteriores se presenté la descripcion de las obras y actividades previstas en el
proyecto de extraccion de material pétreo en el cauce del rio Papaloapan; del medio natural y
socioecondmico en el que se desarrollara el proyecto; ademas de aquellos ordenamientos
juridicos aplicables en material ambiental, principalmente los relacionados con el aprovechamiento
sustentable, preservacion y prevencién y control de la contaminaciéon. Estos antecedentes en
conjunto, nos permiten realizar un analisis de los impactos ambientales potenciales que
ocasionaria la ejecucién del proyecto en sus distintas etapas, con la finalidad de valorar cualitativa
y cuantitativamente los impactos negativos o positivos de acuerdo a sus atributos y de encontrar
las medidas de prevencién, de compensacién o de mitigacién para los impactos negativos,

describiéndose esto ultimo en el siguiente capitulo.

Los cambios motivados por las distintas actividades del proyecto conduciran a alteraciones
positivas y negativas en el entorno natural y social, esto repercute de manera temporal o
permanente en los componentes ambientales del sistema ambiental delimitado.

La evaluacién ambiental es necesaria para describir la accion generadora de los impactos,
predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales, interpretar los resultados y prevenir

los efectos negativos al ambiente.

51  JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA EMPLEADA PARA IDENTIFICAR
Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

En la evaluacidon de los impactos ambientales que ocasionaria el proyecto en estudio fue
necesario, primeramente, realizar una identificacién de las actividades o acciones que se
realizaran durante las distintas fases de ejecucion del proyecto, susceptibles de provocar
impactos. Posteriormente, se procedio a identificar aquellos componentes del medio ambiente que

son susceptibles de ser afectados.

Para la identificacion tanto de las actividades como de los componentes ambientales se ha

decidido emplear la técnica de Listado.
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La metodologia que se ha convenido utilizar para evaluar los impactos ambientales del presente
proyecto en estudio ha sido la de Matriz Rapida de Evaluacion de Impacto (RIAM, por sus
siglas en inglés), la cual se basa en un sistema de puntuacion dentro de una matriz que ha sido
disefiada para permitir que los juicios subjetivos sean registrados cuantitativamente (Morris &
Biggs, 1995).

Este método se basa en la definicion de los criterios de evaluacion méas importantes. Los impactos
de las actividades del proyecto se evallan sobre los componentes del medio ambiente, y por cada
componente se determina un puntaje, lo que en su conjunto proporciona una medida del impacto
esperado al componente ambiental y se obtiene una puntuacién precisa e independiente para
cada condicion.

Los criterios de evaluacion se dividen en dos grupos:

(A) Los criterios que son de importancia para la condicién, y que individualmente, puede

cambiar la puntuacién obtenida, y

(B) Los criterios que son de valor a la situacion, pero individualmente no deberia ser capaz de

cambiar la puntuacién obtenida.

El valor atribuido a cada uno de estos grupos de criterios se determina por el uso de formulas

simples.

El método requiere una simple multiplicaciéon de las puntuaciones otorgadas a cada uno de los
criterios en el grupo (A). El uso de multiplicadores para el grupo (A) es necesario debido a que los
criterios usados en este grupo son de gran importancia para la situacion y asi se asegura que el
peso de esos criterios tenga una connotaciébn mayor, ya que una simple suma de estas

puntuaciones podria ofrecer resultados idénticos para diferentes condiciones.

Las puntuaciones para el grupo de criterios de valor (B) se suman para proporcionar una suma
Unica. Esto asegura que los resultados de valor individual no pueden influir en la puntuacion global,
sino que la importancia colectiva de todos los valores de grupo (B) se tengan plenamente en

cuenta.
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La suma de las puntuaciones del grupo (B) se multiplica por el resultado de las puntuaciones del

grupo (A) para obtener una puntuacion de la Evaluacion Final (ES) para la condicién.

Este proceso de evaluacion puede ser expresado de la siguiente manera:

Al x A2 = AT
Bl + B2+ B3=BT
AT xBT = ES

5.1.1 Criterios de Evaluacioén

El método RIAM define cinco criterios de evaluacion, los cuales cumplen con dos principios: 1)
universalidad del criterio, para poder ser usado en diferentes estudios de impacto y 2) el valor del
criterio, el cual determina si debe ser integrado en el grupo (A) o en el (B). Con estos dos principios,
sélo cinco criterios se han desarrollado para su uso en la RIAM.

Sin embargo, estos cinco criterios representan las condiciones de evaluacion fundamentales en

todo estudio de impacto. Estos criterios son los siguientes:

CRITERIOS DEL GRUPO (A)

Importancia de la condicién (Al). Se evaluaran los limites espaciales o intereses humanos que

podrian verse afectados. Las escalas estan definidas por:

4 = Importante para los intereses nacionales / internacionales.

3 = Importancia para intereses regionales / nacionales.

2 = Importante para las zonas inmediatamente fuera de la condicion local.
1 = Importante localmente.

0 = Carece de importancia.

Magnitud del cambio o efecto (A2). La magnitud se define como una medida de la afectacion

benéfica o perjudicial de un impacto o una condicién:

+3 = Beneficio de gran impacto.

+2 = Mejora significativa de la situacién actual.
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+1 = Mejora poco significativa de la situacién actual.

0 = Ningun cambio, situacion actual sin cambio.

-1 = Afectacién negativa poco significativa de la situacion actual.
-2 = Afectacidn negativa significativa de la situacion actual.

-3 = Afectacién de gran impacto.

CRITERIOS DEL GRUPO (B)

Duracién (B1). Define si una condicion es temporal o permanente.

1 = Sin cambios / No aplica
2 = Temporal.

3 = Permanente.

Reversibilidad (B2). Este criterio define si el estado puede cambiar y es una medida del control
sobre el efecto de la condicion. No debe confundirse con la permanencia (por ejemplo: un
accidente téxico vertido en un rio es una condicién temporal (B1), pero su efecto (muerte de peces)
es irreversible (B2), el tratamiento de aguas residuales de una ciudad es una condicion

permanente (B1), el efecto de sus efluentes se puede modificar (siempre reversibles) (B2)).

1 = Sin cambios / No aplica.
2 = Reversible.

3 = Irreversible

Efecto acumulativo (B3). Esta es una medida de si el efecto va a tener un impacto directo Unico
o si habra un efecto acumulativo en el tiempo, o un efecto sinérgico con otras condiciones. El
criterio acumulativo es un medio para juzgar la sostenibilidad de una condicién, y no debe

confundirse con una situacion permanente o irreversible.

1 = Sin cambios / No aplica.
2 = No acumulativo/ efecto puntual simple.

3 = Acumulativo / sinérgico.

Adicionalmente a estos criterios de evaluacion el grupo evaluador del presente proyecto ha

convenido incluir en ellos el Tipo de Impacto, el cual es definido por:
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D = Impacto directo. Las afectaciones o beneficios del impacto se deben a la

ejecucion directa de las actividades previstas en el presente proyecto.

| = Impacto indirecto. Las afectaciones o beneficios del impacto se deben la

ejecucién de aquellas actividades que no se contemplan directamente en el

proyecto.

La Puntuacion de Evaluacion (ES), utilizada para describir los impactos ambientales identificados

fue la que determina el método RIAM:

108a 72 Impacto positivo muy alto

71 a 36 Impacto positivo significativo/ alto

35a19 Impacto positivo moderado/ medio/ poco significativo

10a18 Impacto positivo bajo

1a9 Impacto positivo muy bajo/ ligero
0 Sin cambio de la situacion actual/ no aplica

-1a-9 Impacto negativo muy bajo/ ligero
-10a -18 Impacto negativo bajo
-19a-35 Impacto negativo moderado/ medio/ poco significativo
-71 a 36 Impacto negativo significativo/ alto
-72a108 Impacto negativo muy alto

5.2 DESARROLLO DE LA METODOLOGIA.

5.2.1 Actividades del proyecto.
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De acuerdo a lo descrito en los capitulos precedentes se ha optado por incluir las siguientes

actividades para ser evaluadas.

Trazo y delimitacion del area de

extraccion

i xt ;2 P1
PREPARACION DEL | €Xtraccion
SITIO Colocacién de trampas para la
- . P2
captaciéon de material.
Uso de maquinaria OoM1
Cortes, extraccién y acarreos oM2
OPERACION Y | del material pétreo
MANTENIMIENTO
Transporte del material extraido
" . OoM3
al sitio de almacenamiento
ABANDONO DEL |,.. . . .
SITIO Limpieza de los sitios de A1

5.2.2 Componentes Ambientales.

A continuacion se presenta el listado de aquellos componentes ambientales que se han tomado

en cuenta para evaluar el impacto ambiental de las actividades del proyecto sobre cada uno de

ellos.

Calidad del aire NA1
- . Microclima NA2
% Atmosfera Visibilidad NA3
% Ruido NA4
g Calidad NS1
a Suelo Relieve NS2
= Erosién NS3

Compactacion NS4
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Estabilidad NS5
Calidad del agua NG1
Agua Flujo NG2
Infiltracién NG3
Especies arbéreas NF1
Flora Especies arbustivas NF2
Especies herbaceas NF3
Especies acuaticas NU1
Fauna Especies terrestres NU2
Aves NU3
o Calidad paisajistica P1
(@) Paisaje -
o Fragilidad P2
CE) Mano de obra S81
5 Demanda de servicios SS2
&'., Patrén de vida SS3
8 : . Salud publica S84
ol Socio-econdémico S5
) Infraestructura
Q Economia local SS6
[=)
< Economia regional 8§87
Calidad de vida SS8

5.2.3 Identificacion, evaluacion y descripcion de impactos.

En las siguientes paginas se muestra dos matrices, una titulada Matriz de Identificacién de
Impactos (conocida también como matriz de interaccién), que es aquella en donde se identificaron
las interacciones entre las actividades previstas en la ejecucidén del proyecto y los componentes
ambientales susceptibles de sufrir un cambio (benéfico o perjudicial) debido a la ejecucion de dicha
actividad.

La otra es la ya descrita Matriz Rapida de Evaluacién de Impacto, en la cual se evaluaron los

impactos identificados de acuerdo a los criterios descritos anteriormente (punto 5.1.1.).
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EJECUCION DEL PROYECTO (EP)
ACTIVIDADES DEL PROYECTO
T |nCE 5% | ©
o m = — ) 0
< g‘ a3 > >.0 99 [} L2
2 e [Eo® 88 |5 asEs| 2
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS 22 |BeE|Ex |6F |ESo| ®
AMBIENTALES 29 |52 28 [5Y9%| 8
ERL|8v .z 59 (e= (o8 a 0
T% 589 B° (%S |go> S
Tol238 E8|vs [Sg2| 8%
o |E°3 85 (d2gla5g S8
8|28 oE 55|55 2 BS
Ew OFs 38 [8S88ES8| 58
Fal v | c°m"| .""el"fe PL | P2 | om1 | omM2 | omM3 | AL1
Calidad NA1 3 13
B Microclima NA2
Aire (A)  Nisibilidad NA3
Ruido NA4 4
-~ Calidad NS1 5 14
5 Relieve NS2
- Suelo (S) [Erosién NS3
é Compactacion NS4 6
B Estabilidad NS5
‘zt Calidad NG1 7 15
o Agua (G) Flujo y lecho NG2 1 11
8 Infiltracion NG3
W Especies arboreas NF1
= Flora (F) Especies arbustivas NF2
Especies herbaceas NF3
Especies acuaticas NU1 2
Fauna (U) Especies terrestres NU2 8
Aves NU3 9
Paisaje (P) gf;':ifi:a 5 :; 10 | 12 16
) - & Demanda de servicios |SE1
5o , O Patron de vida SE2
os _ oF _ Salud publica SE3
o) D) g0 W Infraestructura publica SE4 17
S g 2s Economia local SE5 18
ﬁ 8 3 Economia regional SE6 19
= Calidad de vida SE7 20
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CRITERIOS DE EVALUACION

MATRiZ DE EVALUACION °
DE LOS IMPACTOS 2|
AMBIENTALES o | 8|8
IDENTIFICADOS P S|E|€
(3] = =5 \=
S13(s|2|8]|¢
£ = 'O ﬂ (o) 1]
ol 2| 5|[E|2|8|%
a 513 |0 ®
2 E ] - Q - >
= | = | = | 0| & | w | @

IMPACTO IDENTIFICADO Al | A2|B1|B2| B3| ES| DESCRIPCION
1/P2/NG2 D112 2T27] -6 MUY BAJO
2[P2/NU1 D11 2221 -6 MUY BAJO
3lOM1/NA1 pjl1|-1]2]2]21] -6 MUY BAJO
4O0M1/NA4 p[1]-1]2]2T27] -6 MUY BAJO
5/0M1/NS1 p|1|-1]2]2]2] -6 MUY BAJO
6{OM1/NS4 D|l1|-1]2[3]1] -6 MUY BAJO
7/lOM1/NG1 D|1[-1]2[3]1] -6 MUY BAJO
8{OM1/NU2 D| 1|-2| 2] 2] 21]-12] MODERADO
o/oM1/NU3 D| 1|-2| 2] 2] 2]-12] MODERADO

10/0M1/P D| 1| -2 2] 2] 21]-12] MODERADO
11/OM2/NG2 D[ 1]-2] 2] 271 3]-14] MODERADO
12/OM2/P D| 1|2 2] 2] 3]-14] MODERADO
13l0M3/NA1 Dl 1[-1J2[2]21] -6 MUY BAJO
14/AL1/NS1 D|l1]1]J1]1]3 MUY BAJO
15/AL1/NG1 D1 |1|1]1]3 MUY BAJO
16/AL1/P D111 ]17]3 MUY BAJO
17|EP/SE4 I | 3] 2] 3] 3] 2] 48] SIGNIFICATIVO
18/EP/SE5 D| 2| 3| 3] 3] 2] 48] SIGNIFICATIVO
19/EP/SE6 D| 31| 2] 3] 2] 21] MODERADO
20(EP/SE7 I|[ 3] 1][3] 3] 271 24f MODERADO

A continuacién se hace una descripcion de aguellos impactos ambientales relevantes que se han

identificado.
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(IMPACTO. EVALUACION  DESCRIPCION

1. Afectacion al flujoy Negativo muy bajo. Se prevé que la afectacién al flujo del
lecho del rio Impacto directo. rio Papaloapan debido a la colocacién
Papaloapan de trampas del mismo material extraido

sobre las secciones de rio donde se
llevara a cabo la extraccion del material
pétreo modificara levemente el flujo del
agua del rio. No se prevé efecto
sinérgico de este impacto. La duracién
de este impacto sera temporal.

2. Afectacion ala fauna Negativo muy bajo. La misma colocacion de las trampas
acuatica Impacto directo para captar el material pétreo que
arrastre el rio podria provocar que las
pequeias especies de peces presentes
en el rio emigren a otras zonas de
mayor tranquilidad. El impacto se prevé

reversible y temporal.

3. Afectacion ala calidad Impacto negativo La emisién de gases de combustiéon
del aire. muy bajo. Impacto debido al uso de maquinaria pesada y
directo a los camiones de volteo sera algo

inevitable, por lo que se prevé una
pequeia ligera contaminacién del aire
en las zonas de extraccién, sin
embargo estos contaminantes seran
dispersados por los vientos que se

presenten.
4. Emision de ruido, Impacto negativo Uno de los de los impactos producidos
afectacion a la calidad muy bajo. Impacto por la maquinaria y quizds el mas
del aire directo relevante, aunque de importancia a

nivel local debido a su naturaleza
temporal, es la emision de niveles de
ruido a la atmoésfera, ya que se
considera que una maquina pesada
produce aproximadamente 80 dB de
ruido. Aunque este tipo de emisiones
no generan efectos peligrosos, si
repercuten en el ambiente aledafio y en
la salud de los trabajadores debido al
tiempo de exposicion.

5. Riesgo de afectaciona Impacto negativo Existe la posibilidad de contaminar el
la calidad del sueloen muy bajo. Impacto suelo con grasas, aceites o0
los sitios de directo. combustibles debido a una posible fuga
extraccion. en las partes mecanicas y eléctricas de
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(IMPACTO. EVALUACION  DESCRIPCION

la maquinaria pesada y de los camiones
de volteo, lo que podria causar un
cambio en sus propiedades fisicas y
quimicas, afectando el estado inicial de
este. Adicionalmente se tiene el riesgo
de contaminar la zona con desechos de
las necesidades fisiologicas de los
trabajadores y con la dispersién de
basura, para lo cual se prevé una
medida preventiva.

6. Afectacion al suelo, Impacto negativo Debido al paso de maquinaria pesaday
nivel de muy bajo. Impacto de los camiones de volteo por los
compactacion. directo. caminos de acceso y a sSus pesos

brutos respectivos sugiere que el nivel
de compactacioén de suelos con el paso
del tiempo sea mayor al actual. Este es
un impacto que sobre el area del
camino el caracter que adquiere es
ligeramente negativo, ya que estos
caminos existen desde hace tiempo y
sobre él han circulado gran numero de

vehiculos.
7. Afectacion ala calidad Impacto negativo Se prevé se pudiera afectar la calidad
del agua del rio muy bajo. Impacto delagua delrio Papaloapan debido ala
Papaloapan. directo. dispersién de basura y al escurrimiento

de grasas, aceites y lubricantes que se
usan para la operacibn de la
maquinaria pesada y de los camiones
de volteo. Sin embargo, se ha
mencionado que el mantenimiento a
estos equipos se realizara en talleres
especializados en Tuxtepec o Mundo
Nuevo. Existe medida para prevenir la
dispersién de basura.

8. Afectacion a fauna Impacto negativo Se prevé que el ruido que origina la
terrestre moderado. Impacto maquinaria y los camiones de volteo
directo provoque molestia a las de especies

terrestres de fauna que se encuentran
en las inmediaciones de los sitios de
extraccién lo que provocara que éstas
emigren a lugares mas tranquilos. Este
impacto se prevé temporal, a menos
que dichas especies hayan encontrado
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(IMPACTO. EVALUACION  DESCRIPCION =

mejores condiciones de vida en los
lugares donde hayan emigrado.

9. Afectacion a aves Impacto negativo de De igual manera se prevé que el ruido
nivel medio. Impacto que origina la maquinaria y los
directo. camiones de volteo provoque molestia

a las aves que se encuentran en las
inmediaciones de los sitios de
extraccién lo que provocara que éstas
emigren a lugares mas tranquilos. Este
impacto también se prevé temporal, a
menos que dichas especies hayan
encontrado mejores condiciones de
vida en los lugares donde hayan

emigrado.
10. Afectacion al paisaje. Impacto negativo El movimiento de maquinaria pesada y
moderado. Impacto de los camiones de volteo, su entraday
directo. salida a los sitios de extraccion generan

elementos poco agradables a la
percepcion del paisaje. No se prevé
sinergismo de este impacto con alguno
otro, mas bien sera reversible, y la
permanencia del impacto sera solo
durante los periodos anuales de

extraccién.
11. Afectacion al flujo y Impacto negativo Se prevé que los cortes, extraccion y
lecho del rio moderado. Impacto acumulacion del material pétreo en el
Papaloapan. directo. cauce de rio Papaloapan modifique la

velocidad del flujo del agua. Se prevé
un sinergismo de esta actividad con la
colocacion de las trampas para
captacion del material lo que da como
resultado in impacto de mayor
relevancia. La magnitud de este
impacto negativo sinérgico provocara
un cambio significativo en las
caracteristicas topo-batimétricas
actuales del rio, sin embargo, la
importancia negativa sera local vy
reversible, de duracién temporal. Se
prevén medidas de mitigacion (de
control) para este impacto.

12. Afectacion al paisaje. La actividad de extracciéon del material
pétreo en si generaran afectaciéon al
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[IMPACTO. EVALUACION  DESCRIPCION

Impacto negativo paisaje que junto con el movimiento de
moderado. Impacto personal y maquinaria generan un
directo. impacto sinérgico creando elementos

un poco desagradables a la percepcién
del gusto humano. La duracién de este
impacto no sera permanente y se prevé
reversible.

13. Afectacion a la calidad Impacto positivo muy Debido a la transportacion del material
del aire. bajo. Impacto directo. a los centros de consumo en los
camiones predestinados se prevé que
haya emisién de polvos debido a que
durante el trayecto la humedad en el
material disminuya y las particulas de
polvo se desprendan por acciéon del
viento. Se prevé una medida preventiva
para evitar la dispersion de estas
particulas. En este punto no se
considera la emision de gases de
combustién y ruido debido a que ya se
tomd en cuenta en la actividad “uso de
maquinaria y camiones de volteo”.

14. Beneficio a la calidad Impacto positivo muy La etapa de abandono del sitio durante
del suelo. bajo. Impacto directo. cada temporada anual de extraccion
implica actividades de recoleccion de
todo tipo de basura que se haya
generado durante la jornada de trabajo.
Esto ayudara a mantener un ambiente
limpio en el AID del proyecto y se
evitara la dispersiéon y acumulaciéon de
basura y con lo cual se evitara
contaminacion tanto del suelo como del
agua del rio.

15. Beneficio a la calidad Impacto positivo muy Igualmente, con la recoleccién vy
del suelo. bajo. Impacto directo. limpieza en terrenos de la zona de
extraccién ayudara a mantener un
ambiente limpio en el AID del proyecto
y se evitara la dispersién y acumulacién
de basura y con lo cual se evitara

afectar la calidad del agua del rio.

16. Afectacion al paisaje. Impacto positivo muy De igual manera la limpieza de los
bajo. Impacto directo. terrenos del AID del proyecto cooperara
a contar con un paisaje mas agradable.
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[IMPACTO.  EVALUACION  DESCRIPCION

17. Beneficio en Impacto positivo La ejecucién del proyecto coadyuvara
elementos de significativo. Impacto con el mejoramiento en los elementos
infraestructura publica indirecto. de infraestructura de servicios publicos,

ya que el material podra ser usado para
la construccién de nuevos caminos o
carreteras, edificios, puentes incluso o
en dado caso podra ser usado para
mejorar las condiciones actuales de
elementos especificos.

18. Beneficioen la Impacto positivo La ejecucion del proyecto mejorara el
economia local. significativo. Impacto ingreso econémico de las familias de
directo. los trabajadores directos, lo que

mejorara de manera poco significativa
la situacién econémica actual de esas
familias. El efecto sera permanente,
puntal y no sera reversible ya que el
beneficio sera inmediato cuando las
familias hagan uso de ese ingreso extra

economico.
19. Beneficio en la Impacto positivo de Siguiendo el mismo analisis del
economia regional. nivel moderado. Impacto 18, la ejecucion del proyecto
Impacto directo. mejorara la economia regional, ya que

se proyecta tener clientes en todo el
Municipio de Tuxtepec y el material
podra ser usado para la conveniencia
de cada cliente regional como en la
construccion de nuevos caminos ©
carreteras, edificios, puentes incluso o
en dado caso podra ser usado para
mejorar las condiciones actuales de
elementos especificos. Se podra
observar a futuro una mejora poco
significativa de la situacién actual en
esos elementos cuya temporalidad sera
permanente y tendra un efecto
irreversible y puntual ya que el beneficio
sera inmediato cuando las familias
hagan uso de ese ingreso extra

econdémico.
20. Mejoramiento en la Impacto positivo Siguiendo el mismo analisis del
calidad de vida. moderado. Impacto Impacto 18, la ejecucion del proyecto
directo. mejorara la economia regional, ya que

se proyecta tener clientes en todo el
Municipio de Tuxtepec y el material
podra ser usado para la conveniencia
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MPACTO EVALUACION  DESCRIPCION

de cada cliente regional como en la
construccion de nuevos caminos ©
carreteras, edificios, puentes incluso o
en dado caso podra ser usado para
mejorar las condiciones actuales de
elementos especificos. Se podra
observar a futuro una mejora poco
significativa de la situacién actual en
esos elementos cuya temporalidad sera
permanente y tendra un efecto
irreversible y puntual ya que el beneficio
sera inmediato cuando las familias
hagan uso de ese ingreso extra
econdémico.
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CAPITULO 6
MEDIDAS DE MITIGACION Y PREVENTIVAS DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

En este capitulo se describen acciones de control ambiental, es decir, las medidas (mitigacién y
prevencién) para minimizar o de ser posible evitar los impactos sobre los componentes

ambientales.

La mitigacién es el disefio y ejecucién de obras, actividades o medidas dirigidas a moderar,
atenuar, minimizar o disminuir los impactos negativos que un proyecto pueda generar sobre el
entorno humano y natural. Incluso la mitigacién puede reponer uno o mas de los componentes o
elementos del medio ambiente a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafo

causado. En el caso de no ser posible, se restablecen al menos las propiedades basicas iniciales.

En este contexto las medidas mencionadas son las que pueden aplicarse durante las diversas
etapas que comprende un proyecto y que tienen por objeto impedir, atenuar o compensar los
efectos negativos ocasionados al medio o las condiciones ambientales. Dichas acciones de
acuerdo a su caracter e importancia en la aplicacién asi como en la relaciéon con el impacto, se

clasifican segun Weitzenfeld, 1996, en:

MEDIDA PREVENTIVA. Conjunto de actividades o disposiciones anticipadas, para suprimir o
eliminar los impactos negativos que pudieran causarse hacia un determinado componente

ambiental.

MEDIDA DE MITIGACION. Conjunto de acciones propuestas para reducir o atenuar el efecto de

los impactos ambientales negativos.
El propésito de la mitigacién es generar acciones predisefiadas, destinadas a llevar a niveles

aceptables los impactos ambientales de una accién humana.

A continuacién se describen las medidas de mitigacién y compensacion propuestas.
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Impacto 1: Afectacién al flujo y lecho del rio Papaloapan.

Medida preventiva 1. Los cortes o excavaciones en el lecho de rio no seran mas profundos que
1.5 my se llevaran a cabo en un solo frente de ataque partiendo de aguas abajo de cada una de
las secciones de rio hacia aguas arriba, conservando la pendiente del cauce, respetando en todo
momento el régimen hidraulico del rio (cauce y pendiente), sin provocar oquedades al lecho del

rio.

Medida preventiva 2. Este control de la extraccion se apoyara en las mediciones e indicaciones
del topégrafo residente de obra, el cual llevard una bitacora con el registro de los volimenes
extraidos de manera diaria y por temporada. A medida que se avance con las excavaciones a lo
largo de los bancos, se conformaran taludes con una relacién horizontal:vertical de 1:2 lo cual
permitira la estabilidad en las méargenes del rio, disminuyendo la posibilidad de derrumbes o

erosion en ellas.

Medida de mitigacion 1. El material pétreo mayor a 5” de diametro sera apartado del resto y sera
dispuesto en las margenes a fin de mantener las condiciones de encauzamiento originales, lo cual
mitigara la erosion del suelo de terrenos colindantes debido a la fuerza de deslave que ejerce la
corriente del rio sobre ellos. Esta accién también ayudara a la retencién natural de material que

haya sido arrastrado por la corriente del rio desde aguas arriba de los sitios de extraccion.

Impacto 3: Afectacién a la calidad del aire.

Medida preventiva 3. Realizar periddicamente el mantenimiento preventivo y correctivo a la

magquinaria pesada y a los camiones de volteo.

Impacto 5: Riesgo de afectacion ala calidad del suelo en los sitios de extraccion.

Medida preventiva 4. Realizar peridodicamente la revision y mantenimiento a la maquinaria y

camiones de volteo en talleres especializados en Tuxtepec.

Medida preventiva 5. Se mantendra un estricto control de los residuos sanitarios en todas las
etapas del proyecto a través del uso de los sanitarios que se ubican en la Planta ubicando un

sanitario portatil en el &rea de almacenamiento.

g
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Medida preventiva 6. El control de los residuos sélidos sera por medio de 4 tambos de plastico
de 200 L de capacidad con tapa de cierre hermético. Dos de ellos se colocaran en la planta y otros
dos en la zona aledafa al sitio de extraccion. Estos tendran que estar rotulados con la leyenda
respectiva de “residuos organicos” y “residuos inorganicos”. Antes de iniciar la jornada de trabajo
el residente de obra exhortara a los trabajadores para hacer el manejo adecuado de la basura
generada durante el dia. En esta platica el residente también indicara cual es la basura que
corresponde a la organica y cual a la inorganica con el fin de hacer un buen manejo de ella. Al
final de cada jornada, o en caso imprevisto de lluvia, estos tambos se trasladaran al tejaban que
se ha previsto construir y ubicar junto a la oficina. Cuando sea necesario, los tambos se llevaran

al basurero municipal.

Medida preventiva 7. Por ningin motivo se dejara basura en los sitios de trabajo y siempre se
mantendran cerrados los tambos a fin de prevenir vectores de enfermedad (cucarachas, roedores,

moscas, etc.).

Medida preventiva 8. Antes de ingresar a los sitios de extraccion las retroexcavadoras y los
camiones de volteo que se utilizaran durante los trabajos, se revisara que no tengan fugas de
combustible, grasa, aceite o lubricante. En caso de existir alguna, se reparara si es posible en el
sitio pero con la condicion de cubrir el suelo con una lona a fin de evitar el derrame de estos
liquidos en los terrenos de la AID. De requerir una reparaciéon mayor se trasladara la unidad a un

taller especializado en Tuxtepec.

Impacto 7: Afectacion ala calidad del agua del rio Papaloapan.

Se aplicara en este caso las medidas preventivas 6, 7y 8.

Impacto 13: Afectacion ala calidad del aire.
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Medida preventiva 9. A fin de evitar la dispersion de polvos debido a la transportacion del material

en los camiones de volteo, la caja de carga se llenara sin que el material sobrepase las paredes

del platon y se cubrira con una lona con las dimensiones necesarias para que caiga como minimo

1.00 m de cada lado y se pueda realizar los amarres apropiados.

Medida preventiva 10. Antes de realizar el viaje hacia los centros de consumo o hacia la bodega,

se debera de realizar riego de agua sobre el material que se encuentre ya en la caja del camién

de volteo.

Adicional a las medidas enlistadas para los impactos identificados y evaluados en el proyecto se

implementaran las siguientes acciones, las cuales tienen el propésito de llevar a niveles aceptables

los dafios que ejerceria la ejecucion del proyecto.

a)

b)

d)

En todo momento durante cada temporada anual de extraccion se mantendra delimitado
el perimetro del area donde se ejecutara el proyecto.

Realizar una adecuada sefializacién preventiva e informativa en la zona de proyecto, en la
cual se haga referencia de los trabajos que se realizaran en el sitio asi como su duracion
y horario en que se ejecutaran.

Los residuos de material pétreo se colocardn de manera ordenada sobre la margen
izquierda del rio Papaloapan con el fin de conformar un bordo de proteccién sobre las
zonas bajas en caso de temporada de crecientes.

Se realizard la limpieza de los sitios y areas aledafias al concluir la jornada de trabajo.

Asimismo el promovente se compromete a las siguientes restricciones:

Arrojar cualquier tipo de contaminante o residuo al rio Papaloapan o0 en sus zonas
aledanas.

Aprovechar, extraer, comercializar, destruir, sacrificar o remover cualquier especie de flora
y fauna silvestres localizada en el AID.

Extraer mas alla de la superficie y volumen establecidos en el proyecto y los cuales fueron
descritos en capitulos anteriores.

Depositar o derramar cualquier tipo de residuo peligroso o no peligroso a cuerpos de agua
o en el AID.

Almacenar cualquier tipo de combustible dentro de la AID ya sea temporal o permanente.
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Vi.

Arrojar o depositar cualquier tipo de material sélido o liquido contaminante de forma directa

o indirecta al rio Papaloapan o en terrenos del AID.
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CAPITULO 7
PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

71 PRONOSTICO DEL ESCENARIO Y CONCLUSIONES.

Como resultado del analisis desarrollado en los Capitulos 5 y 6 se concluye que el proyecto no
causara impactos ambientales significativos en el sentido estricto de la definicién establecida en
el Articulo 3 fraccion IX del Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en el cual se define al impacto
ambiental significativo o relevante como “...aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y el desarrollo del hombre y de los seres vivos, asi como la

continuidad de los procesos naturales...”

En este sentido es posible establecer que con las actividades del proyecto no se generaran
desequilibrios ecologicos ni se rebasaran los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la proteccién al ambiente y la preservacién y restauracion de los

ecosistemas descritos en el Capitulo 3.

Como se describid en el punto 2.1.2 los sitios proyectados para extraer el material pétreo resultan
los ideales, por lo que no se prevén sitios alternativos para la ejecucion del proyecto.

El aporte de materiales pétreos en el rio Papaloapan es un fendbmeno muy comun que se origina
por la acumulacién de grava y arena en algunos sitios dando lugar a la formacién de playas o

bancos en el lecho.

Si bien es cierto que toda extraccion de agregados pétreos en el cauce de cualquier rio es dafiina
en grado extremo, el presente proyecto contempla llevar un estricto control de los volumenes que
se extraigan asi como de la profundidad de los cortes que se efectuan para tal fin a través de una
bitacora diaria. Por lo que de antemano el promovente ejecutara dichos cortes a no mas de 2.00

m, lo cual se considera viable en base al estudio topo-batimétrico (plano topobatimétrico) que
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arroja que el rio poseé la profundidad necesaria para que no se vea alterado significativamente el

lecho del rio con estos cortes.

El pronéstico que se realiza permite prever que la extraccién de material pétreo en el cauce del rio
Papaloapan sera regenerada por el mismo rio, de manera que no se afectaran significativamente
el cauce del rio, ni tampoco los terrenos colindantes, ni la vegetacién terrestre colindante al rio.
Por el contrario, es muy probable que se frene el fendbmeno de erosion de la margen derecha de

este rio.

Adicionalmente se espera el compromiso del sefior promovente del presente proyecto para
ejecutar las medidas preventivas y de mitigacion descritas en el Capitulo 6.

Desde el punto de vista econémico, la regién se vera beneficiada al contar con materiales de
construccién indispensables para realizar las obras publicas y privadas que forman parte del
desarrollo regional.

El objetivo de detener el deterioro del medio ambiente no significa que se dejen de
aprovechar los recursos naturales, sino que éstos se utilicen de mejor manera. Avanzar en
esa direccidon supone que se realicen analisis de impacto ambiental y que se invierta
significativamente en investigacion y desarrollo de ciencia y tecnologia. Mediante esta
nueva disponibilidad tecnolégica se lograra que con lo mismos recursos humanos,

naturales y de capital se logre una mayor productividad.

7.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (PVA).

El presente Programa de Vigilancia Ambiental es propuesto a la parte promovente por el Consultor
Ambiental responsable de la elaboracion del presente estudio. Asi también los especialistas,
puestos y departamentos de administracion ambiental mencionados en este apartado son
meramente propositivos y recaerd en el promovente, a su conveniencia, nombrarlos y crearlos

a fin de que pueda contar con un buen control ambiental de la obra.

7.2.1 Introduccion.

Este Programa establece un sistema que trata de garantizar el cumplimiento de las medidas

preventivas y de mitigacion contenidas en el Capitulo 6 de este estudio a través de un cronograma
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para ejecutarlas, incorporandolas al programa de obra del promovente. Su ejecucién sera
responsabilidad del promovente, quien lo llevard a cabo con personal propio, 0 mediante asistencia
técnica. Para ello nombrara una Direccion Ambiental de Obra que se responsabilizara de la
realizacion del PVA y de la emision de los informes técnicos periddicos sobre el grado de
cumplimiento de los Términos y Condicionantes que tenga a bien establecer la SEMARNAT

mediante el Oficio Resolutivo correspondiente
Asimismo, podra nombrar a un Técnico de Medio Ambiente responsable de la ejecucion de las
medidas preventivas y de mitigacion, y de proporcionar al titular del proyecto la informacién y la
informacion necesaria para el correcto cumplimiento del PVA.
Ademas, la aplicacion del sistema de seguimiento y control propuesto debera servir para aportar
una informacién detallada y exhaustiva del cumplimiento de las medidas propuestas y de la
eficacia que resulta de la aplicacion de estas medidas.
Esta informacion permitira, asimismo, observar la necesidad o la conveniencia de
aplicar nuevas medidas que eviten que se generen impactos no previstos o se corrijan las posibles
afecciones no consideradas.
La informacion que se generara a consecuencia de la OBLIGATORIA APLICACION de este
Programa de Vigilancia Ambiental debera ser informada a la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales tal y como lo indique en el Oficio Resolutivo correspondiente.
7.2.2 Objetivos.
Los objetivos del PVA son los siguientes:

e Realizar un seguimiento adecuado de los impactos identificados.

e Verificar el cumplimiento de las posibles limitaciones o restricciones establecidas.

e Supervisar la puesta en practica de las medidas preventivas y mitigantes propuestas en

el presente estudio, determinando su efectividad.
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e Realizar un seguimiento para determinar con especial detalle los efectos de la fase de
extraccion del recurso mineral, asi como para conocer la evolucion y eficacia de las

medidas preventivas y de mitigantes.

7.2.3 Documentacion Necesaria para Informar ala Autoridad Ambiental de la ejecucién del
PVA.

El PVA se basa, de esta forma, en la realizacion de un conjunto de comprobaciones y analisis que
constituiran la base necesaria para la realizacion de una serie de memorias (incluyendo evidencia
fotogréfica) con las que se informara ante la Direccion Ambiental de Obra propuesta del tipo y
grado de afeccién ambiental generada en cada momento por las distintas acciones derivadas del
proyecto de extraccién de material pétreo una vez aplicadas las medidas propuestas, de acuerdo

con el siguiente calendario:

Previo a la fase de extraccion de material.

Entrega de un documento inicial del PVA en el que se evidencié las condiciones previas a la
ejecucioén de la actividad del sitio de proyecto, incluyendo el camino de acceso, y la aplicacion de
las medidas indicadas en este estudio. Se incorporara en este documento aquellas Condicionantes

gue la SEMARNAT sefale en el Oficio Resolutivo correspondiente.

Durante la ejecucion de la extraccion del material y abandono del sitio.

Entrega a la SEMARNAT de un informe con la comprobacién de la aplicacién de las medidas
propuestas en el presente estudio y de los Términos y Condicionantes establecidos en el Oficio

Resolutivo correspondiente en los plazos que determine esta Secretaria.

Todos los informes emitidos por el equipo de trabajo del PVA deberan ser supervisados y firmados
por el técnico responsable, el cual los remitira a la Direccion de las Obras en la fase extraccion. El
Promovente y la Direccién de las Obras, en base a las determinaciones que establezca la
SEMARNAT, remitiran todos los informes a este 6rgano ambiental, al objeto de que sean

supervisados por éste.
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7.2.4 Calendario de Vigilancia Ambiental de la Actividad.

En la siguiente pagina se muestra un diagrama de Grant en el cual queda calendarizado los

tiempos de implementacion de cada una de las medidas de mitigacion y prevencién propuestas.
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Tipo de
medida a

implementar

PREVIO

ETAPA DE EXTRACCION

ABANDONO

ANO 1

ANO 2

ANO 3

ANO 4

ANO 5

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Mitigacion

=|o|©|o|N|o[g|s (W[ [=

Accién

Accioén

Accion

Accion

Restriccion

Restriccion

Restriccion

Restriccion

Restriccion

Restriccion
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