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CAPITULO 1:

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO
a) Nombre del proyecto
MUELLE LA PLAYA

b) Ubicacién (direccién) del proyecto

El sitio del proyecto, corresponde al area marina adyacente a la Zona Federal Maritima
Terrestre que colinda con el Lote 1-03, Supermanzana 84, Manzana 12, en la Ciudad
de Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, México.

c) Tiempo de vida util del proyecto

El plazo solicitado para la realizacion del proyecto es de 24 meses (2 afios) para las
etapas de preparacion del sitio y construccion; y una vigencia o vida util de 50 afios
considerando la etapa operativa (ver programa calendarizado del proyecto).
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CAPITULO 2:
DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
a) Naturaleza del proyecto

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI)?,
el proyecto que se propone a través del presente estudio, se trata de una actividad
Terciaria econdmicamente hablando, en donde no se producen bienes materiales; se
reciben los productos elaborados en el sector secundario para su venta; e incluye los
servicios cuyo insumo principal es el conocimiento y la experiencia del personal; y
también ofrece la oportunidad de aprovechar algin recurso sin llegar a ser duefios de
él, como es el caso de los servicios que agrupan una serie de actividades que
proporcionan comodidad o bienestar a las personas.

Como actividad econdmica terciaria se ubica dentro del Sector “Servicios relacionados
con la recreacion”, especificamente en el Sector 71 “Servicios de esparcimiento
culturales y deportivos, y otros servicios recreativos”; este sector comprende unidades
econdmicas dedicadas principalmente a la produccién, promocién y presentacion de
espectaculos artisticos, deportivos y culturales; a la preservacion y exhibicién de
objetos y sitios de interés histérico, cultural o educativo, y a proporcionar las
instalaciones equipadas y el servicio necesario para la practica de diversas
actividades deportivas y recreativas.

Dentro del Sector 71 pertenece al Subsector 7131 “Servicios de entretenimiento en
instalaciones recreativas y otros servicios recreativos”; Unidades econdmicas
dedicadas principalmente a proporcionar servicios de entretenimiento en instalaciones
equipadas para que los clientes usuarios puedan participar en la practica de
actividades deportivas con fines de acondicionamiento fisico y otras de tipo recreativo
y de entretenimiento, como los servicios de anclaje de lanchas, botes, yates y otras
embarcaciones, junto con una gran variedad de servicios, como el abastecimiento de
combustible, el aprovisionamiento de agua y alimentos.

1 http://www.inegi.gob.mx/inegi/contenidos/espanol/clasificadores/clasificador%20de%20actividad%20economica.pdf
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b) Objetivo de Proyecto

El proyecto se trata de una obra nueva que consiste en la construccion y operacion
de un muelle de madera, el cual contara con una superficie de desplante de 379.821
m? dentro del &rea marina. El muelle sera para uso exclusivo del promovente; con el
objeto de brindar servicios de embarque, desembarque y atrague de embarcaciones
menores como lanchas y yates con un maximo de eslora de 12 metros.

c) Seleccidn del sitio

Los criterios considerados para la eleccion del sitio donde se pretende llevar a cabo
el desarrollo del proyecto, incluyeron varios aspectos entre los que destacan los
siguientes:

» Existe libe acceso a la zona donde se pretende ubicar el muelle.

» El sitio del proyecto se ubica fuera de algin poligono de las Area Naturales
Protegidas, oficialmente decretadas, sean Federales, Estatales o Municipales.

» Lazona se encuentra altamente comunicada via terrestre y maritima; ademas que
existen polos turisticos de gran importancia en las cercanias, como Isla Mujeres y
la Zona Hotelera de Cancun.

» Elproyecto se apega a los instrumentos normativos de planeacion u ordenamiento
ecologico del territorio, aplicables al &rea donde se pretende su implementacion.

2.2. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

El sitio de pretendida ubicacién del proyecto se ubica en el area marina adyacente a
la Zona Federal Maritimo Terrestre que colinda con el Lote 1-03, de la Supermanzana
84, Manzana 12, en la zona conocida como Puerto Juérez de la Ciudad de Cancun,
Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, México.

El area marina a ocupar con el desplante del muelle, posee una superficie de 379.821
m? con las siguientes medidas y colindancias:

°t Al Norte en 90 metros area marina (Mar Caribe);
°F Al Sur en 90 metros con area marina (Mar Caribe);
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°t Al Este en 14 metros con area marina (Mar Caribe); y
°t Al Oeste en 2.5 metros con Zona Federal Maritimo Terrestre.

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los veértices que conforman el
poligono del sitio del proyecto propuesto para el desplante del muelle, proyectadas en
unidades UTM (Datum WGS84, Zona 16QN).

SITIO DEL PROYECTO

VERTICES X Y
1 520079.7537 2341854.0595
2 520152.9696 2341875.1787
3 520152.9142 2341875.3708
4 520166.5978 2341878.3305
5 520170.1044 2341864.7767
6 520156.4064 2341861.9406
7 520153.5577 2341872.8958
8 520080.5971 2341851.6952
Superficie: 379.821 m?2

En las siguientes paginas se muestra la ubicacién del sitio del proyecto propuesto para
el desplante del proyecto.

2.3. INVERSION REQUERIDA

Para la construccion del muelle rastico de madera, los montos de inversion
ascenderan a la cantidad de $5'000,000.00 (son cinco millones de pesos mexicanos
00/100 M. N.). En cuanto al presupuesto asignado para las medidas de prevencion y
mitigacion, se tiene asignado un monto de $120,000.00 (son ciento veinte mil pesos
mexicanos 00/100 M. N.), incluidos dentro del monto total de la inversion.

Por otra parte, se tiene estimada una inversién de $60'000,000 (son sesenta mil pesos
00/100 M. N.) anuales, para llevar a cabo la operacion y mantenimiento de las obras
gue integran el proyecto.
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2.4. DIMENSIONES DEL PROYECTO
a) Obras y superficies

El muelle estaréd integrado por tres secciones: una escalera de acceso; un eje principal
0 pasarela; y una plataforma de atraque, con las siguientes dimensiones y superficies.

» Escalera de acceso (arranque del muelle). Esta seccidén se ubicara dentro del
area marina, iniciando justo en el limite de la pleamar maxima que conforma el
limite de la Zona Federal Maritimo Terrestre adyacente, y estara integrada por
cinco escalones de 30 centimetros de largo (1.5 metros de longitud en total) por
2.5 metros de ancho, por lo que tendra una superficie de 3.756 m?2,

» Eje principal o pasarela. Esta seccion dara la proyeccion maxima del muelle,
puesto que alcanzara una longitud de 74.70 metros dentro del area marina. Se
posicionara en forma perpendicular a la linea de costa y contara con un ancho de
2.5 metros (aproximadamente); y una superficie de ocupacion total de 181.21 m?2,

» Plataforma de atraque. Esta seccion del muelle se ubicard en la parte mas
extrema, ya que corresponde a la seccidn final. Se posicionara en forma cuadrada
y perpendicular a la linea de costa; con un ancho de 14 metros por un largo
también de 14 metros (aproximadamente); cubriendo una superficie de area
marina igual a 194.849 m?.

Como bien se ha dejado de manifiesto, el desplante del muelle s6lo ocupara el area

marina, partiendo de la pleamar maxima dividido en tres secciones, como se resume
en la siguiente tabla:

DIMENSIONES DEL PROYECTO ‘

DIMENSIONES (m)
SECCIONES SUPERFICIE (m?)
LARGO ANCHO
Escalera de acceso 3.756 15 25
Eje principal o pasarela 181.22 74.70 2.5
Plataforma de atraque 194.849 14 14
TOTAL 379.82

* Las dimensiones de las secciones del muelle (largo y ancho), son aproximadas

De acuerdo con la tabla que antecede, tenemos que el muelle cubrira una superficie
de 379.82 m? dentro del &rea marina. En el plano de la pagina siguiente se muestra la
distribucion de las secciones que integran el muelle (se anexa en electronico).

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.
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2.5. USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL
PROYECTO Y EN SUS COLINDANCIAS

Actualmente el &rea marina donde se pretende llevar a cabo el proyecto, se encuentra
libre de construcciones, es decir, se trata de un entorno totalmente natural, propio de
las aguas del Mar Caribe; asi mismo, se tiene que la Zona Federal Maritimo Terrestre
inmediata, también se encuentra libre de ocupacion, es decir, no se observan usos de
suelo importantes o distintos al de esparcimiento y recreacion.

Por otra parte, se observa al Norte del sitio del proyecto, aproximadamente a 151
metros, un muelle de madera actualmente en operacion, utilizado para el atraque de
embarcaciones menores. Mas al Norte, aproximadamente a 457 metros, se observa
un muelle de concreto operado por APIQROO; y finalmente, a 430 metros
encontramos otro muelle de concreto de mayor envergadura perteneciente a la
Terminal Maritima de Ultramar. Al sur, uno de los proyectos marinos de mayor
importancia es la marina de Puerto Cancun, ubicada a 880 metros del sitio en cuestion.

En la imagen de la pagina 8 se observan los usos de suelo destacados en el sitio del
proyecto y su area de influencia.

Image © 2016 DigitalGlobe

W . .
Uso actual del suelo y cuerpos de agua en el sitio del proyecto (SP) y en sus colindancias

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.
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2.6. URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS
a) Vias de acceso

Al sitio se accede por tierra, partiendo de Cancun, con direccion a Puerto Juérez por
la Avenida José Lopez Portillo. Se puede acceder de manera directa, aunque
restringida, a través de la entrada de los complejos “Puerta del Mar” y “Amara”, y a
partir de ahi en direccion hacia el Sur hasta llegar a “Residencial la Playa”.

También se puede acceder por la linea de costa a través de la Zona Federal Maritimo
Terrestre, partiendo de los accesos publicos a la playa con los que cuenta la zona.

Por via marina se puede acceder al sitio del proyecto, casi de forma inmediata
partiendo de los principales sitios de atraque de la zona. Para esto se requiere el uso
de embarcaciones privadas.

b) Urbanizaciéon

La zona cuenta con factibilidad para el suministro de los servicios publicos de agua
potable, energia eléctrica, drenaje sanitario, telefonia, internet, television por cable.
También cuenta con el servicio de trasporte publico y privado.

2.7. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

A continuacion se describen las principales actividades a realizar durante las distintas
etapas del proyecto.

a. Programa general de trabajo
En la siguiente tabla se desglosa el programa de trabajo, por etapa del proyecto, el

cual se pretende desarrollar en un periodo de 2 afios, como se menciond
anteriormente.

~ ETAPAS/ACTIVIDADES | ~ BIMESTRES § ANOS
|i1i2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Del1al30

Contratacion de personal y compra de
materiales

Trazo y delimitacion

Colocacion de malla geotextil

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.
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 ETAPASIACTIVIDADES § = BIMESTRES f ANOS |

|'1i2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Del3al50

Hincado de pilotes

Construccion de escalera de acceso

Colocacién de cargadores, largueros y '
contraventeos

Colocacion de tablones

Colocacion de lamparas solares

Retiro de malla geotextil

OPERACION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Del3al50

Limpieza del sitio e DT
Mantenimiento y reparaciones g ey 4 @ 8 i .

b. Preparacion del sitio

Esta etapa del proyecto, consistira en ajustar el proyecto a las caracteristicas del sitio,
considerando por ejemplo, los estudios batimétricos para que el proyecto esté acorde
a las condiciones de profundidad, indispensable para el atraque de las
embarcaciones. Esta etapa consistird basicamente en la obtencion de los permisos
para construir y operar el muelle; el aviso de inicio de obras y actividades; el trazo y
delimitacién de la zona de ocupacion; la instalacion de una malla geotextil; y finalmente
el rescate y reubicacién de la fauna que haya quedado confinada dentro del perimetro
delimitado con la malla.

b.1. Aviso de inicio de actividades

Se dara aviso a las autoridades competentes del inicio de obras y actividades para el
desarrollo del proyecto, en este caso: PROFEPA, SEMARNAT y APIQROO.

b.2. Trazo y delimitacion de las areas de aprovechamiento

Esta actividad consistird en el trazo y delimitacion de la superficie de aprovechamiento
en el area marina. En cada sitio donde sera hincado un pilote (de acuerdo con las
coordenadas de ubicacion del proyecto), se colocara una baliza que estara anclada al
suelo por enterramiento, cuya longitud alcanzara 50 cm por encima de la superficie
del agua en el area marina, y en cuyo extremo se colocara un banderin para indicar
en forma precisa el sitio de ocupacion.

Esta actividad implica la medicidon con apoyo en satélites, mediante un Sistema de
Posicionamiento Global (GPS) y procedimientos tradicionales tales como:

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.
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poligonacion, triangulacion, trilateracion, radiacion o la combinacion de éstos, con
equipos de medicién de alta precision.

b.3. Instalacién de malla geotextil

En esta fase se procedera a la colocacion de una malla geotextil no tejida modelo
PP-T-170, formada por fibras de polipropileno de alta tenacidad, cuya cohesion se
realiza por un doble proceso de agujeteado y termosoldado. Es un geotextil con
elevadas prestaciones mecanicas, lo que permite su aplicacién en todos los ambitos
de la construccién. Las propiedades de la malla se presentan en la siguiente tabla:

] PROPIEDADES | UNIDADES | GEOTEXTIL PP-T-170 |
| Peso | gmz | 170 |
\ Espesor H mm H 2.00 \
| Resistencia a la tension | N I 426 |
\ Elongacion H % H 80 \
| Resistencia a la puncién | N I 215 |
\ Resistencia al estallamiento H kPa H 1,164 \
\ Coeficiente de permeabilidad H cm/seg H 0.40 \
| Gasto | Imin/m2 || 6,500 |
\ Permitividad H Seg-1 H 211 \
\ Espacio abierto equivalente H mm H 0.145 \
| Resistencia al desgarre I N I 191 |

La malla sera colocada en toda la periferia del sitio donde ser& hincado el muelle y a
una distancia de 2 metros con respecto a éste. Estara anclado al suelo por medio de
un sistema de plomos entrelazados, y se mantendra a flote a través de un sistema de
boyas igualmente entrelazadas.

La funcién de esta malla sera retener los residuos solidos en suspension y sedimentos
gue se generen durante la etapa constructiva del proyecto, y evitar que estos sean
dispersados a otros sitios por la accion del oleaje y las corrientes.

b.4. Rescate de fauna silvestre
Se llevara a cabo el rescate y reubicacidon de las especies marinas de lento

desplazamiento que hayan quedado confinadas dentro del perimetro delimitado por la
malla geotextil. Cada ejemplar sera retirado del sitio de ocupacién mediante captura

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.
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directa, y posteriormente seran reubicados en la zona marina inmediata. La misma
malla impedird que regresen al sitio de hincado del muelle durante su construccion.

Esta actividad se realizard mediante snorkel o buceo autonomo, por captura directa
usando redes, trampas, ganchos o manualmente.

c. Construccion

El proceso constructivo del proyecto consistira de 4 fases, la cuales se describen a
continuacion:

c.1l. Fase 1: Hincado de pilotes

El hincado de los pilotes de madera, cuyo didmetro sera de 22 centimetros cada uno,
se realizara garantizando su integridad estructural y respetando la profundidad
requerida, con la finalidad de alcanzar la estabilidad del muelle. Toda la madera que
sera empleada para la construccién de la obra, ya estara tratada (en los propios
centros de distribucidn) contra la accion de insectos perforadores y contra la humedad
para aumentar su resistencia al agua.

Para el hincado de los pilotes se utilizara un sistema de perforaciéon neumética. El
sistema constara de una o mas mangueras que llevaran aire a presion y expulsaran
el agua haciendo menos resistente el terreno a la penetracion del pilote;
simultdneamente los pilotes seran golpeados hasta ser empotrados en el fondo. Esta
actividad requerira de la accidén coordinada de una o dos personas y de los operadores
de la maquina compresora.

Los pilotes de madera seran hincados a una profundidad maxima de 2.5 m por debajo
del nivel del fondo marino. Cada pilote sobresaldra 1 m por encima de la superficie del
agua y 0.8 metros por encima de la plataforma del muelle. Los pilotes distaran 3 m
entre si longitudinalmente y 2.5 m transversalmente.

c.2. Fase 2: Colocacion de cargadores, largueros y contraventeos

La estructura del muelle sera reforzada por largueros transversales de 2"x8"x107;
cargueros longitudinales de 2"x8°x8”; y contraventeos alternados colocados
diagonalmente de 3"x6"x12"; todos ellos de madera dura de la regidn que estaran
unidos mediante pernos galvanizados con rondanas y tuercas de % de pulgada de
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didmetro y cortados a la medida. Estas estructuras se ejemplifican en las siguientes
imagenes:

Larguero
Elevacién ‘ _ :
lateral i i
|
] |
i
———————r N o [’
W Wi/ ii W e i o || W Pilote
My Vﬁ s ‘ w
1 — e _ -
Ejemplo de contraventeo diagonal Pilotes, cargadores y largueros

G

Nivel de Marea Alta

Nivel de Arena

Corte refuerzo indicado

c.3. Fase 3. Colocacidn de tablones del piso (plataforma de madera)

Sobre la estructura ya instalada (pilotes, cargadores, largueros y contraventeos) se
colocara una cubierta de madera dura armada con tablones a manera de plataforma;
los cuales tendran un grosor de 1 1/2 pulgadas por 20 cm de ancho y 2.5 metros de
longitud en el caso del eje principal del muelle; y 2 m de longitud para la plataforma
de atraque, distribuidos en varias secciones para alcanzar a cubrir los 14 metros de
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ancho de esta estructura. Los tablones tendran una separacion entre si de 3 cm como
maximo; y seran anclados o asegurados con clavos de 4 y 6 pulgadas de acero
inoxidable (ver imagenes siguientes).

En la imagen se muestra la ubicacion de los tablones.

Tablon de madera pura de la regidn
de 1 1/72” de graosor por 4" de largo
o lo que indique el proyecto e jecutivo
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El muelle estara disefiado para soportar una carga viva de 750 Kg/m? y el impacto
producido por las embarcaciones a una velocidad de 0.50 m/seg, durante el atraque
de éstas.

c.4. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

» Instalaciones sanitarias

Se colocaran sanitarios portatiles considerando un sanitario por cada 15 trabajadores,
este tipo de instalaciones seran provistas por un proveedor externo, quien a su vez
proporcionara mantenimiento y retiro del sitio cuando ya no sean requeridas. Los
sanitarios estaran instalados dentro del Lote 1-03 colindante, propiedad también del
promovente. Este mismo lote sera utilizado para el almacenamiento y resguardo
temporal de la madera que se empleara para la construccion del muelle, por lo que no
se requiere la construccion de bodegas ni campamentos de construccién.
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» Area de almacenamiento de residuos sélidos

Se habilitara un sitio especifico dentro del Lote 1-03 colindante, con el objeto de ser
utilizado para el almacenamiento temporal de residuos solidos. En dicho sitio se
instalaran contenedores especificos para almacenar residuos sélidos urbanos y
residuos de manejo especial (retaceria de madera, viruta, clavos, tornillos, etc).

d. Operaciéon y mantenimiento

Se espera que esta etapa tenga primeramente una duracion de 50 afios, siempre y
cuando todas las instalaciones reciban las actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo necesario.

Las actividades a realizar consistirdn basicamente en mantener en condiciones
adecuadas de higiene y limpieza las instalaciones del muelle; por lo que sera
necesario contar con un programa preventivo de acuerdo con la vida til del proyecto,
asi como un programa de mantenimiento correctivo en todas aquellas partes que
resulten deterioradas o dafiadas por el uso constante o por las inclemencias del clima.

Las actividades de mantenimiento para el muelle, consistiran en limpiarlo, reparar
tablones y pintarlos cuando sea requerido, asi como ir cambiando las maderas cuando
se requiera. Todas las instalaciones seran erificadas con el mismo margen de tiempo.
Si alguna instalacién sufriera dafo, se realizaran las acciones de mantenimiento en
ese momento.

El muelle operara durante el dia y la noche para el atraque y desembarque, en horario
de las 5:00 am a las 23:00 pm

e. Descripcidén de obras asociadas al proyecto

No se contemplan obras asociadas al proyecto propuesto.

f. Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

No se tiene contemplado el abandono del proyecto, en por lo menos 50 afios que es
el tiempo estimado de vida atil del mismo. Asi mismo, en caso de que la promovente

pretenda continuar operando el proyecto, se llevaran a cabo los tramites y gestiones
correspondientes para solicitar una ampliacion de dicho plazo para continuar
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ejecutando la etapa operativa. En caso contrario, se presentara ante esta H.
Autoridad, el programa de abandono del sitio correspondiente.

g. Personal requerido para la obra

Para la construccion del muelle se requiere del siguiente personal:

TRABAJADORES-PREPARACION DEL SITIO

OFICIO NUMERO

Operador de la maquina neumética 2

Topografo 1

Ayudantes en general 5

Buzos (rescate de fauna) 2

Supervisor ambiental 1

TOTAL 11

OFICIO NUMERO
Carpinteros 10
Ayudantes en general 10
Ingeniero de obra 1
Seguridad obra 2
Supervisor ambiental 1
TOTAL 23
OFICIO NUMERO

Inspeccion y vigilancia 1
Aseo y limpieza 2
Seguridad ambiental 1
Seguridad de obra 2
Mantenimiento 3
TOTAL 9

De acuerdo con los datos presentados en las tablas que anteceden, el proyecto
generara un total de 43 empleos, de los cuales 9 seran permanentes y 34 temporales.
Asi mismo, 11 empleos se produciran en la etapa de preparacion del sitio, 23 en la
etapa constructiva y 9 en la etapa operativa.

h. Insumos para el desarrollo del proyecto
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El principal material que sera utilizado para la construccion del proyecto, es madera
dura de la region que sera obtenida a traves de establecimientos autorizados para su
comercializacion y aprovechamiento, dando prioridad a los que se encuentren dentro
de la Ciudad de Cancun, y en caso de ser necesario, sera comprado en aquellos ejidos
gue cumplan con los requisitos sefialados.

Se utilizard madera dura de la region de las especies Manilkara zapota (zapote),
Metopium brownei (chechem), Piscidia piscipula (jabin) y Lysiloma latisiliquum
(tzalam), segun la disponibilidad que exista al momento de su compra. Asi mismo, se
utilizaran tuercas, rondanas, pernos y clavos, para el armado de la estructura del
muelle. En la siguiente tabla se listan los materiales necesarios para la construccion
del proyecto.

| Pilotes (de madera) | 200 | Piezas |
\ Largueros (de madera) H 162 H Piezas \
| Cargadores (de madera) | 100 | Piezas |
| Tablones (de madera) | 1,150 | Piezas |
| Contraventeos (de madera) | 200 | Piezas |
\ Pernos galvanizados H 1,350 H Piezas \
| Rondanas galvanizadas | 1,350 | Piezas |
| Tuercas galvanizadas | 1,350 | Piezas |
| Clavos de acero inoxidable | 6 || Kg. |

Aunado a lo anterior, para la construccion del muelle se utilizara el siguiente equipo:

| _Equipo | Cantidad | Unidades |
| Taladro [ 3 | Piezas |
| Extensi6n de cable para corriente || 3 | Piezas |
| Martillo [ 3 | Piezas |
| Brocas para madera |10 | Piezas |
| Compresor de aire [ 1 | Pieza |
| Mangueras [ 2 | Piezas |
| Malla geotextil | 40 | Metros |
| Red para limpieza [ 2 | Piezas |
| Boyas | 40 || Metros |
' Plomos | 40 || Metros |
| Gafas de seguridad [ 3 | Piezas |
| Guantes [ 6 | Piezas |
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i. Explosivos
No se contempla el uso de explosivos para la construccion u operacion del proyecto.

2.8. RESIDUOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

El desarrollo de la infraestructura turistica conlleva un buen namero de beneficios a
corto, mediano y largo plazo para la zona, como son la generaciéon de empleos, la
derrama econdmica y el desarrollo social, entre otros. Pero también genera residuos
sélidos y liquidos, cuya disposicion final inadecuada puede crear problemas
ambientales importantes. Por tal motivo, es necesario llevar a cabo un adecuado
manejo de los mismos, que conlleve a disminuir la produccion de residuos a través de
una cultura ecologica para el manejo de los mismos.

En éste apartado se describen los tipos de residuos que generara el proyecto durante
sus distintas etapas de desarrollo, asi como el manejo que se le dara a los mismos, y
su disposicion final. Cabe mencionaar que los principales residuos solidos y liquidos
gue se generaran, corresponden a residuos urbanos derivados de las actividades de
limpieza de las areas de trabajo, trabajos constructivos en general, y durante el
consumo de alimentos por parte de los trabajadores de la obra, entre otros. Estos
pueden clasificarse segun su naturaleza, como se indica a continuacion:

a. Preparacion del sitio

a.l. Residuos soélidos

CANTIDAD
TIPO DE RESIDUO L ESTIMADA

Consumo de alimentos.
Papel y cartéon Sanitarios (en el predio del | 1/2 kg a la semana
promovente, lote 1-03).

Trabajos de limpieza.

. 300 gr a la semana
Consumo de alimentos. 9

Vidrio (botellas, envases, etc.)

Trabajos de limpieza.

Plastico (botellas, envases, PET, || Consumo de alimentos.

bolsas, etc.) Sanitarios (en el predio del
promovente, lote 1-03).

1/2 kg a la semana

Trabajos de limpieza.

. 1/4 kg a la semana
Consumo de alimentos. 9

Latas (botellas, envases etc.)
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a.2. Residuos liquidos

TIPO DE RESIDUO FUENTE CANTIDAD ESTIMADA

Aguas residuales

Sanitarios (en el predio del promovente).
Actividades de limpieza.

0.5 m3 a la semana

b. Etapa constructiva

b.1. Residuos sélidos

CANTIDAD
TIPO DE RESIDUO FUENTE ESTIMADA

Papel y cartén

Consumo de alimentos.
Sanitarios (en el predio del
promovente, lote 1-03).

1/2 kg a la semana

Vidrio (botellas, envases, etc.)

Trabajos de limpieza.
Consumo de alimentos.

1/2 kg a la semana

Plastico (botellas,
PET, bolsas, etc.)

envases,

Trabajos de limpieza.
Consumo de alimentos.
Sanitarios (en el predio del
promovente, lote 1-03).

1 kg a la semana

Latas (botellas, envases etc.)

Trabajos de limpieza.
Consumo de alimentos.

1/4 kg a la semana

alimentos,
tierra vegetal, etc.)

Residuos organicos (restos de
restos vegetales,

Consumo de alimentos.
Sembrado de pilotes.
Barrenado de la madera.

5 kg a la semana

b.2. Residuos liquidos

TIPO DE RESIDUO FUENTE CANTIDAD ESTIMADA

Aguas residuales

Sanitarios (en el predio del promovente)
Actividades de limpieza

0.5 m3 a la semana

c. Etapa operativa

c.1. Residuos soélidos

TIPO DE RESIDUO FUENTE CANTIDAD ESTIMADA

Papel y carton

Trabajos de mantenimiento
Actividades de limpieza

2 kg al mes
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TIPO DE RESIDUO FUENTE CANTIDAD ESTIMADA

Vidri tell - _—
et'gr)lo (botellas, - envases, Actividades de limpieza 1/2 kg al mes
Plastico (botellas, envases, || Trabajos de mantenimiento 1/2 ka al mes
PET, bolsas, etc.) Trabajos de limpieza 9
Latas (botellas, envases || Trabajos de mantenimiento

. o 1/2 kg al mes
etc.) Trabajos de limpieza

c.2. Emisiones a la altmésfera

Las emisiones a la atmdsfera que generara el proyecto ocurrirdn en su etapa
operativa, y tendran su origen en el funcionamiento de los motores de las
embarcaciones de calado menor, durante su arribo a la zona de atrague.

Por lo general las emisiones de una sola unidad, por el uso de dichos motores, son
muy bajas comparadas con las emisiones de una chimenea industrial. Asi mismo,
debido a la cantidad de embarcasiones que atracaran en el muelle, no se considera
como una fuente significativa de contaminacion.

Los embarcaciones propulsadas por motores de combustién interna, produciran en
general, dos tipos de emisiones de gases contaminantes: a) emisiones evaporativas
y b) emisiones por el escape.

1) Emisiones evaporativas

Las emisiones causadas por la evaporaciéon de combustibles pueden ocurrir cuando
el vehiculo estd estacionado y también cuando esta en navegacion; su magnitud
depende de las caracteristicas del vehiculo, factores geograficos y meteorol6gicos,
como la corrientes y la temperatura ambiente y, principalmente, de la presion de vapor
del combustible. La variedad de procesos por los que se presentan emisiones
evaporativas en los motores incluye:

e Emisiones diurnas: Son generadas en el sistema de combustible del motor debido
a los cambios de temperatura a través de las 24 horas del dia.

e Emisiones de la embarcacion recién apagada con el motor caliente: Se presentan
una vez que se apaga el motor, debido a la volatilizacion del combustible por su
calor residual.
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e Emisiones evaporativas en circulacion: Se presentan cuando el motor esta en
operacion normal.

e Emisiones evaporativas de la embarcacion en reposo con el motor frio: Ocurren
principalmente debido a la permeabilidad de los componentes del sistema de
combustible.

e Emisiones evaporativas durante el proceso de recarga de combustible: Consiste
en fugas de vapores del tanque de combustible durante el proceso de recarga.

2) Emisiones por el escape

Las emisiones por el escape son producto de la quema del combustible (sea éste
gasolina, diesel u otros como gas licuado o biocombustibles) y comprenden a una
serie de contaminantes tales como: el monoéxido y bioxido de carbono, los
hidrocarburos, los éxidos de nitrdgeno y las particulas. Ademas, ciertos contaminantes
presentes en el combustible como el azufre y, hasta hace algunos afios el plomo, se
liberan al ambiente a través del proceso de combustion. Las emisiones por el escape
dependen de las caracteristicas del vehiculo, su tecnologia y su sistema de control de
emisiones; los vehiculos mas pesados o mas potentes tienden a generar mayores
emisiones por kilbmetro recorrido y las normas que regulan la construccion de
vehiculos determinan tanto su tecnologia asi como la presencia 0 ausencia de equipos
de control de emisiones, como los convertidores cataliticos. El estado de
mantenimiento del vehiculo y los factores operativos, la velocidad de circulacién, la
frecuencia e intensidad de las aceleraciones y las caracteristicas del combustible
(como su contenido de azufre) juegan un papel determinante en las emisiones por el
escape.

3) Contaminantes emitidos por las embarcaciones

La gasolina y el diesel son mezclas, principalmente, de hidrocarburos, compuestos
gue contienen atomos de hidrégeno y carbono. Si la combustion en un motor fuera
perfecta, el oxigeno en el aire convertiria todo el hidrogeno del combustible en agua y
todo el carbono en diéxido de carbono. En la realidad, el proceso de combustion no
es perfecto y, en consecuencia, los motores de las embarcaciones emiten varios tipos
de contaminantes. En el siguiente cuadro se muestran algunos de los contaminantes
gue son emitidos por estas fuentes.
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TIPO DE EMISION ‘ CONTAMINANTES EMITIDOS

Hidrocarburos, monoéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno particulas,
Por el escape biéxido de carbono, biéxido de azufre, plomo (sélo en el caso de gasolinas
con plomo), amoniaco y metano.

| Evaporativas | Hidrocarburos

2.9. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LiQUIDOS

Todos los dias se realizaran labores de limpieza en las inmediaciones del muelle con
la finalidad de mantenerlo en Optimas condiciones de higiene; se consumiran
alimentos y bebidas; y se realizaran trabajos de mantenimiento en determinados
periodos o cuando asi se requiera; aunque de manera general, en las distintas etapas
constructivas y de operacion del proyecto, se produciran residuos solidos urbanos. De
esta manera, para tener un adecuado manejo de dichos residuos, se instalaran
contenedores de basura para cada tipo de residuos que se generen (latas, papel,
vidrio, residuos organicos, etc.), los cuales estaran ubicados estratégicamente con la
finalidad de que los trabajadores de la obra (durante la preparacién del sitio y
construccion) y los usuarios del muelle (operacion), puedan ocupar dichos
contenedores, promoviendo asi la separacion de la basura, para un posible reciclaje
de la misma.

La basura quedaréa contenida en bolsas colocadas al interior de cada contenedor para
facilitar su manejo. Estos contenedores tendran la caracteristica de ser herméticos al
cerrarse para evitar la proliferacién de fauna nociva.

En lo que concierne a las aguas residuales a generarse porla operacién de los
sanitarios moviles, es importante sefialar que su retiro y disposicion final correra a
cargo de la empresa arrendadora del servicio.
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CAPITULO 3:
VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION
SOBRE USO DEL SUELO

3.1.PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO
3.1.1. POEL del Municipio de Benito Juarez

De acuerdo con la cartografia del Decreto mediante el cual se modifica el Programa
de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo
(POEL-BJ), publicado en el Periodico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana
Roo, el 27 de febrero del 2014, el sitio del proyecto que se somete a evaluacion, se
ubica parcialmente dentro de los limites de la UGA 21 “Zona urbana de Cancun”,
cuyos lineamientos se citan a continuacion (ver plano de la pagina 3).

UGA 21 (Zona Urbana de Cancin)

Superficie: Politica Ambiental:
34,937.17ha Aprovechamiento Sustentable

Criterios de Delimitacion:

Esta UGA se delimito con base en la poligonal del Centro de Poblacion establecida en el Programa
Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable del Municipio de Benito Juarez (PMDUSBJ), el cual ha
sido aprobado por el H. Cabildo Municipal y publicado en la Gaceta Municipal el 26 de diciembre
de 2012 y en el Periédico Oficial del Estado de Quintana Roo el 8 de marzo de 2013.
Condiciones de la Vegetaciéon y Uso de Suelo:

CLAVE CONDICIONES DE LA VEGETACION HECTAREAS %

ZU Zona Urbana 10,622.07 30.40

Vegetacic')n_ Sgcundaria Arbérga de Selva Mediana 9.666.56 2767
Subperennifolia en recuperacion

VS2
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Vegetacion ndaria Arbustiv Iv
VS2 | Vodiana Subperennitola 524110 | 15.00
VSA Vegetacién' Se;cundaria Arbérea de Selva Mediana 2.647.59 758
Subperennifolia en buen estado
SYYJ Sin Vegetacién Aparente 2,302.20 6.59
AH Asentamiento Humano 2,108.27 6.03
Ma Manglar 1,023.16 2.93
SBS Selva Baja Subcaducifolia 693.00 1.98
GR Mangle Chaparro y graminoides 363.84 1.04
CA Cuerpo de Agua 156.52 0.45
TU Tular 76.68 0.22
MT Matorral Costero 36.18 0.10
TOTAL 34,937.17 100
% de UGA que posee vegetacion en buen estado Superficie de la UGA con importancia
de conservacion: para la recarga de acuiferos:
10.92 % 56.54 %

Objetivo de la UGA:

Regular el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en las zonas de reserva para el
crecimiento urbano, dentro de los limites del centro de poblacién, con el fin de mantener los
ecosistemas relevantes y en el mejor estado posible, asi como los bienes y servicios ambientales
que provee la zona, previo al desarrollo urbano futuro.

Problematica General:

Presion de los recursos naturales por incremento de asentamientos irregulares; Expansion de la
mancha urbana fuera de los centros de poblacion; Presién y riesgo de contaminacién al acuifero
por la expansién urbana y falta de servicios basicos; Incremento en la incidencia y de Incendios
Forestales; Carencia de servicios de recoleccién y disposicion final de los Residuos Sdélidos
Urbanos; Incompatibilidad entre instrumentos de planeacién urbana y ambiental; Necesidades de
infraestructura en zonas urbanas de Cancun; Cambios de Uso de Suelo no autorizados.
Poblados o sitios importantes en esta UGA (habitantes):

Segun INEGI (2010), esta UGA cuenta con 29 localidades, siendo las dos principales Cancun y
Alfredo V. Bonfil. La poblacién total de la UGA es de 643,577 habitantes, aunque fuentes paralelas
indican que la poblacion total de la ciudad es de poco mas de 800,000 habitantes.

La red carretera abarca un total de 462.52 km, en su mayoria de caminos pavimentados.
Lineamientos Ecolégicos:

Se contiene el crecimiento urbano dentro de los limites del centro de poblacién, propiciando una
ocupacion compacta y eficiente del suelo urbano de tal manera que las reservas de crecimiento se
ocupen hasta obtener niveles de saturacién mayores al 70% de acuerdo a los plazos establecidos
en el programa de desarrollo urbano de la ciudad de Cancun, para disminuir la tasa de deterioro de
los recursos naturales.

OLas autoridades competentes deben propiciar que el crecimiento urbano sea ordenado y
compacto y estableciendo al menos 12 m2 de areas verdes accesibles por habitante, acorde a la
normatividad vigente en la materia.

OLas autoridades competentes deben propiciar el tratamiento del 100 % de las aguas residuales
domésticas, asi como la gestion integral de la totalidad de los residuos sélidos generados en esta
localidad.

Recursos y Procesos Prioritarios: Suelo, Cobertura vegetal

Parametros de aprovechamiento: Sujeto a lo establecido en su Programa de Desarrollo Urbano
vigente.

Usos Compatibles: Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.
Usos Incompatibles: Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.
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Como se puede apreciar en el plano de la pagina que antecede, el sitio del proyecto
se ubica parcialmente dentro de los limites de la UGA 21 del POEL-BJ;
especificamente se determiné una superficie de 22.275 m? del muelle dentro de dicha
unidad de gestién ambiental.

No obstante lo anterior, es importante sefialar que el hecho de que el sitio del proyecto
o el desplante del muelle quede comprendido parcialmente dentro de la UGA 21, esto
guiza se deba a un error cartografico del mismo POEL-BJ, pues este regula el uso y
aprovechamiento dentro de los limites del centro de poblacion de la ciudad de Cancun,
en tanto que el proyecto ser& desplantado en su totalidad dentro del &rea marina. En
el plano de la pagina 5 se muestra el desplante del muelle, y se puede apreciar que el
mismo queda inmerso en su totalidad dentro del &rea marina. Esto adquiere mayor
relevancia, toda vez que el area marina no forma parte de la zona urbana de la ciudad
de Cancun que se encuentra regulada por la UGA 21 en comento, pues se trata de un
cuerpo de agua nacional en términos del Parrafo Quinto del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanaos, que a la letra sefiala:

“Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del
territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el
derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad
privada...

Son propiedad de la Nacion las aguas de los mares territoriales en la extension y
términos que fije Derecho Internacional; las aguas marinas interiores...”

En sentido de lo anterior, tenemos que el POEL-BJ se extralimita en la regulacién del
territorio nacional, pues de acuerdo con su cartografia oficial, la UGA 21 comprende
parcialmente las aguas marinas interiores, mismas que son propiedad de la Nacién;
cuando su objetivo es regular el uso y aprovechamiento del territorio dentro del centro
de poblacion o zona urbana de la ciudad de Cancun.

Aunado a lo anterior, es importante mencionar que el mismo POEL-BJ, establece en
su pagina 3, parrafo segundo, que:

“...debe destacarse que en el animo de hacer concordante el Ordenamiento con la
legislacion vigente en un instrumento de competencia municipal, se extrae como area
de Ordenamiento tanto la Zona Federal Maritimo Terrestre como el Sistema Lagunar
Nichupté, aun cuando se reconoce que este cuerpo de agua es parte integral del
municipio de Benito Juarez, Quintana Roo.”

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.
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Lo anterior refuerza el hecho de que el area marina no se encuentra regulada por el
POEL-BJ, asi mismo, da sustento al hecho de que el proyecto no se encuentra
regulado por los lineamientos aplicables a la UGA 21, toda vez que el desplante del
muelle s6lo ocupa el area marina, dejando libre de utilizacion la Zona Federal Maritimo
Terrestre, como se observa en los planos de las paginas 7 y 8.

No obstante lo anterior, a continuacion de presenta un analisis de los lineamientos
aplicables a la UGA 21 “Zona urbana de Cancun”, en relacion al proyecto propuesto,
a fin de demostrar que estos no son vinculantes con las obras y actividades que se
pretenden realizar, dado que sélo se pretende ocupar el &rea marina.

A. Analisis de los criterios generales

RITERIO DESCRIPCION

En el tratamiento de plagas y enfermedades de plantas en cultivo, jardines, areas de
reforestacion y de manejo de la vegetacion nativa deben emplearse productos que
afecten especificamente la plaga o enfermedad que se desea controlar, asi como los
fertilizantes que sean preferentemente organicos y que estén publicados en el catalogo
vigente por la Comision Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de
Plaguicidas, Fertilizantes y Substancias Toxicas (CICOPLAFEST).

CG-01

Andlisis: El proyecto es de tipo marino, pues sera desplantado en su totalidad dentro
del area marina, por lo tanto, no requiere el uso de cultivos, jardines, ni areas de
reforestacion o de manejo de vegetacion nativa.

RITERIC DESCRIPCION

Los proyectos que en cualquier etapa empleen agroquimicos de manera rutinaria e
intensiva, deberan elaborar un programa de monitoreo de la calidad del agua del
subsuelo a fin de detectar, prevenir y, en su caso, corregir la contaminacién del recurso.
Los resultados del Monitoreo se incorporaran a la bitacora ambiental.

CG-02

Analisis: El proyecto es de tipo marino, pues sera desplantado en su totalidad dentro
del area marina, por lo tanto, no requiere el uso de agroquimicos, ni la realizacién de
actividades agricolas relacionadas con el uso de dichas sustancias.

R RIO DESCRIPCION

Con la finalidad de restaurar la cobertura vegetal que favorece la captacion de agua y
la conservacion de los suelos, la superficie del predio sin vegetacién que no haya sido
autorizada para su aprovechamiento, debe ser reforestada con especies nativas
propias del habitat que haya sido afectado.

CG-03

Andlisis: El proyecto es de tipo marino, pues sera desplantado en su totalidad dentro
del &rea marina, en un sitio donde no existe cobertura vegetal forestal que intervenga
en la captacion de agua y conservacion de suelos.

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO 3, Pagina 7 de 59

MODALIDAD PARTICULAR, NO INCLUYE RIESGO

w 00} :eped ejnoupend
0001:1 :e[eas3
¥8SOM :wnjeq

LN :ugoakold

VOI4yd9039
NOIOONMLSNOD 30 0¥AVND

\

Zousgnp ojueg oidioiuny
|e ua eoyeiboab ugioedIqN

BLUIXBL JBWIED|d] vt

LVN340Z Bl 9p sjwy
800Z LYW340Z

A 028'6.€ -eiedng
sjjeniy ep ouoBjiod [

VvIO0108NIS

‘A'030 1Y 30 'S ‘YSINVUNL Od
“BIUBAOWOIS

800Z ONV
7130 LvW340Z v13d
0103dS3d 313NN 13a
NQIOVOIgN 3d VdVIN

00€025

002028 001028 000028

002028 001028 000028

WAV1d V1 3TI3NW. OLOIAONd 130 TYAINIIGWY OLOVdWNI 3a NQIOV.LSIHINYIN

PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA”




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO 3, Pagina 8 de 59

MODALIDAD PARTICULAR, NO INCLUYE RIESGO

w 00} :eped ejnoupend
0001:1 :e[eas3
¥8SOM :wnjeq

LN :ugoakold

VOI4yd9039
NOIOONMLSNOD 30 0¥AVND

\

Zousgnp ojueg oidioiuny
|e ua eoyeiboab ugioedIqN

BLUIXBL JBWIED|d] vt

LVN340Z Bl 9p sjwy
€10Z LYW340Z

A 028'6.€ -eiedng
sjjeniy ep ouoBjiod [

VvIO0108NIS

‘A'030 1Y 30 'S ‘YSINVUNL Od
“BIUBAOWOIS

€102 ONV
7130 LvW340Z v13d
0103dS3d 313NN 13a
NQIOVOIgN 3d VdVIN

00€025

002028 001028 000028

002028 001028 000028

WAV1d V1 3TI3NW. OLOIAONd 130 TYAINIIGWY OLOVdWNI 3a NQIOV.LSIHINYIN

PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA”




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL :
CAPITULO 3, Pagina 9 de 59
MODALIDAD PARTICULAR, NO INCLUYE RIESGO

RITERIO DESCRIPCION

En los nuevos proyectos de desarrollo urbano, agropecuario, suburbano, turistico e
industrial se debera separar el drenaje pluvial del drenaje sanitario. El drenaje pluvial
de techos, previo al paso a través de un decantador para separar solidos no disueltos,
CG-04 podra ser empleado para la captacion en cisternas, dispuesto en areas con jardines o
en las areas con vegetacion nativa remanente de cada proyecto. El drenaje pluvial de
estacionamientos publicos y privados asi como de talleres mecanicos debera contar
con sistemas de retencioén de grasas y aceites.

Andlisis: El proyecto no requiere la instalacion o construccién de drenaje pluvial ni
sanitario, pues no se pretende realizar obras o actividades que requieran dichos
Servicios.

RITERIO DESCRIPCION
CG-05 Para permitir la adecuada recarga del acuifero, todos los proyectos deben acatar lo
dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQRQOO o la disposicién juridica que la sustituya.

Andlisis: El sitio a ocupar para el desplante del muelle, sélo comprende el area
marina, la cual no contribuye a la recarga del acuifero. El area marina se trata de un
cuerpo de agua nacional y no una propiedad privada, lo que adquiere mayor relevancia
considerando que el articulo 132 de la LEEPAQROO hace alusién a los predios que
son propiedad privada, y en ese sentido se considera que este criterio no es vinculante
con el proyecto que es de tipo marino.

RITERIO DESCRIPCION

Con la finalidad de evitar la fragmentacién de los ecosistemas y el aislamiento de las
poblaciones, se deberan agrupar las areas de aprovechamiento preferentemente en
“areas sin vegetacion aparente” y mantener la continuidad de las areas con vegetacion
CG-06 natural. Para lo cual, el promovente debera presentar un estudio de zonificacion
ambiental que demuestre la mejor ubicacion de la infraestructura planteada por el
proyecto, utilizando preferentemente las areas perturbadas por usos previos o con
vegetacion secundaria o acahual.

Andlisis: El sitio del proyecto donde se pretende desplantar el muelle, corresponde al
area marina en donde no existen ecosistemas forestales que alberguen vegetacion
nativa, secundaria o acahual.

RITERIC DESCRIPCION

En los proyectos en donde se pretenda llevar a cabo la construccion de caminos, bardas
0 cualquier otro tipo de construccion que pudiera interrumpir la conectividad
ecosistémica deberan implementar pasos de fauna menor (pasos inferiores) a cada 50
metros, con excepcion de areas urbanas.

CG-07

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.
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Andlisis: El proyecto sera desplantado dentro del area marina, por lo que no existe
conectividad ecosistémica relacionado con vegetacion forestal. Es importante
considerar que el muelle serd piloteado en su totalidad, lo que permitira el libre paso de
la fauna acuética a través del mismo, Los espacios entre los pilotes actian
naturalmente como pasos de fauna, pues permiten elevar la plataforma del muelle,
evitando que entre en contacto con el area marina.

RITERIO DESCRIPCION

Los humedales, rejolladas inundables, petenes, cenotes, cuerpos de agua
CG-08 superficiales, presentes en los predios deberan ser incorporados a las areas de
conservacion.

Andlisis: El proyecto sera desplantado dentro del area marina en donde no existen
humedales, rejolladas inundables, petenes, cenotes, ni cuerpos de agua superficiales.
Asi mismo, es importante mencionar que este criterio hace alusion a dichas
formaciones geoldgicas “presentes en los predios”, cuando ya se ha demostrado con
antelacion que el area marina es un cuerpo de agua nacional y no propiedad privada.

RITERIO DESCRIPCION

Salvo en las UGA urbanas, los desarrollos deberan ocupar el porcentaje de
aprovechamiento o desmonte correspondiente para la UGA en la que se encuentre, y
ubicarse en la parte central del predio, en forma perpendicular a la carretera principal.
Las areas que no sean intervenidas no podran ser cercadas o bardeadas y deberan
ubicarse preferentemente a lo largo del perimetro del predio en condiciones naturales
y no podran ser desarrolladas en futuras ampliaciones.

CG-09

Analisis: La UGA 21 “Zona urbana de Cancun”, se distingue por ser una unidad de
gestiobn ambiental urbana; por lo tanto el proyecto queda exceptuado de la aplicacion
del presente criterio.

RITERIO DESCRIPCION

Solo se permite la apertura de nuevos caminos de acceso para actividades
relacionadas a los usos compatibles, asi como aquellos relacionados con el
establecimiento de redes de distribucion de servicios bdasicos necesarios para la
poblacion.

CG-10

Andlisis: El proyecto sélo consiste en la construccion y operacién de un muelle, no
de caminos de acceso o vialidades.

R RIO DESCRIPCION

El porcentaje de desmonte que se autorice en cada predio, debera estar acorde a cada
CG-11 uso compatible y no debera exceder el porcentaje establecido en el alineamiento
ecoldégico de la UGA, aplicando el principio de equidad y proporcionalidad.

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.
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Andlisis: El proyecto no implica actividades de desmonte, considerando que sera
desplantado en su totalidad dentro del &rea marina.

RITERIO DESCRIPCION

En el caso de desarrollarse varios usos de suelo compatibles en el mismo predio, los
CG-12 porcentajes de desmonte asignados a cada uno de ellos solo seran acumulables hasta
alcanzar el porcentaje definido en el lineamiento ecologico.

Andlisis: Tanto en el POEL de Benito Juarez, como en el PDU de Cancun, no se
indican porcentajes de desmonte para la UGA 21; asi mismo, cabe mencionar que el
proyecto no implica actividades de desmonte, considerando que sera desplantado en
su totalidad dentro del area marina.

DESCRIPCION
En la superficie de aprovechamiento autorizada previo al desarrollo de cualquier obra o
actividad, se debera de ejecutar un programa de rescate de flora y fauna.

CG-13

Analisis: Se llevara a cabo el rescate de fauna marina, conforme a lo descrito en el
capitulo 6 del presente estudio. No se pretende realizar la remocion de vegetacion
terrestre ni acuatica, asi como tampoco se pretende afectar este recurso con el
desplante del muelle, por lo que no se considera necesaria la implementacion de un
programa de rescate de flora.

RITERIO DESCRIPCION

En los predios donde no exista cobertura arbérea, o en el caso que exista una superficie
mayor desmontada a la sefialada para la unidad de gestién ambiental, ya sea por
CG-14 causas naturales y/o usos previos, el proyecto sélo podra ocupar la superficie maxima
de aprovechamiento que se indica para la unidad de gestion ambiental y la actividad
compatible que pretenda desarrollarse.

Andlisis: El sitio del proyecto corresponde a aguas nacionales no a un predio de
propiedad privada, por lo que este criterio no resulta vinculante, maxime si
consideramos gue no existe vegetacion forestal en el area de aprovechamiento.

RITERIC DESCRIPCION

En los ecosistemas forestales deberan eliminarse los ejemplares de especies exdticas
considerados como invasoras por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de
CG-15 la Biodiversidad (CONABIO) que representen un riesgo de afectacion o desplazamiento
de especies silvestres. El material vegetal deberd ser eliminado mediante
procedimiento que no permitan su regeneracion y/o propagacion.

Andlisis: El sitio del proyecto corresponde al area marina, en donde no existen
ecosistemas forestales.

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.
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RITERIO DESCRIPCION

La introduccion y manejo de palma de coco (Cocus nucifera) debe restringirse a las
CG-16 variedades que sean resistentes a la enfermedad conocida como “amatrillamiento letal
del cocotero”.

Andlisis: El proyecto no contempla actividades relacionadas con la introduccion y
manejo de palma de coco (Cocos nucifera); por lo que éste criterio sélo se considera
de caracter informativo.

RITERIO DESCRIPCION

Sélo se permite el manejo de especies exoticas cuando:

1. La especie no esté catalogada como especie invasora por la Comisidon Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad y/o La SAGARPA.

2. La actividad no se proyecte en cuerpos naturales de agua,

3. El manejo de fauna, en caso de utilizar encierros, se debe realizar el tratamiento
secundario por medio de biodigestores autorizados por la autoridad competente en la
materia de aquellas aguas provenientes de la limpieza de los sitios de confinamiento.
4. Se garantice el confinamiento de los ejemplares y se impida su dispersién o
distribucién al medio natural.

5. Deberén estar dentro de una Unidad de Manejo Ambiental o PIMVS.

CG-17

Analisis: El proyecto no contempla actividades relacionadas con el manejo de
especies exoticas; por lo que el presente criterio se considerara de caracter
informativo.

RITERIC DESCRIPCION
No se permite la acuicultura en cuerpos de agua en condiciones naturales, ni en
cuerpos de agua superficiales con riesgo de afectacién a especies nativas.

CG-18

Andlisis: El proyecto no contempla actividades relacionadas con la acuicultura; por lo
gue el presente criterio se considerara de caracter informativo.

RITERIO DESCRIPCION
Todos los caminos abiertos que estén en propiedad privada, deberan contar con acceso
controlado, a fin de evitar posibles afectaciones a los recursos naturales existentes.

CG-19

Analisis: El sitio del proyecto corresponde al area marina, definida como un cuerpo
de agua nacional y no como propiedad privada.

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.
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RITERIO DESCRIPCION

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua deberan mantener inalterada su
estructura geologica y mantener el estrato arbdéreo, asegurando que la superficie
establecida para su uso garantice el mantenimiento de las condiciones ecolégicas de
dichos ecosistemas.

CG-20

Analisis: No se identificaron cenotes, rejolladas inundables. El cuerpo de agua marina
gue se pretende aprovechar no presenta vegetacion arbérea.

RITERIO DESCRIPCION

Donde se encuentren vestigios arqueoldgicos, debera reportarse dicha presencia al
CG-21 Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) y contar con su correspondiente
autorizacion para la construccion de la obra o realizacion de actividades.

Andlisis: En el sitio del proyecto no se registr6 la existencia de vestigios
arqueoldgicos; por lo que el presente criterio se considerara de caracter informativo.

RITERIO DESCRIPCION

El derecho de via de los tendidos de energia eléctrica de alta tensién sélo podra ser
cG-22 utilizado conforme a la normatividad aplicable, y en apego a ella no podra ser utilizado
para asentamientos humanos.

Andlisis: El proyecto no pretende llevarse a cabo sobre derechos de via de tendidos
de energia eléctrica de ningun tipo; por lo tanto, el contenido del presente no es
aplicable al proyecto.

RITERIO DESCRIPCION

La instalacién de infraestructura de conduccion de energia eléctrica de baja tension y
de comunicacién debera ser subterranea en el interior de los predios, para evitar la
contaminacion visual del paisaje y afectaciones a la misma por eventos meteorolégicos
externos y para minimizar la fragmentacién de ecosistemas.

CG-23

Andlisis: El muelle no requiere de infraestructura de conduccién de energia eléctrica
ni de comunicacion.

RITERIO DESCRIPCION
Los taludes de los caminos y carreteras deberan ser reforestados con plantas nativas
de cobertura y herbaceas que limiten los procesos de erosion.

CG-24

Analisis: El proyecto no implica la construccion de caminos ni carreteras. Por lo tanto
el contenido del presente criterio solo se considerara de caracter informativo.
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RITERIO DESCRIPCION
En ningln caso la estructura o cimentacion deberan interrumpir la hidrodinamica natural
superficial y/o subterranea.

CG-25

Analisis: Todo el muelle serd desplantado sobre pilotes, lo que garantiza que no
interrumpira la hidrodinamica natural del sitio.

RITERIQ DESCRIPCION

De acuerdo con lo que establece el Reglamento Municipal de Construccion, los
campamentos de construccion o de apoyo y todas las obras en general deben:

A. Contar con al menos una letrina por cada 20 trabajadores.

B. Areas especificas y delimitadas para la pernocta y/o para la elaboracién y consumo
de alimentos, con condiciones higiénicas adecuadas (ventilacion, mirilaques, piso de
cemento, correcta iluminacion, lavamanos, entre otros).

C. Establecer las medidas necesarias para el almacenamiento, retiro, transporte
disposicion final de los residuos sdélidos generados.

D. Establecer medidas para el correcto manejo, almacenamiento, retiro, transporte y
disposicion final de los residuos peligrosos.

CG-26

Andlisis: El proyecto no requiere la instalacion de campamentos de construccion o
de apoyo. Por lo tanto el presente criterio se considerara de caracter informativo. Se
instalara un sanitario por cada 15 trabajadores. No se requiere la pernocta de los
trabajadores en el sitio, pues sélo se contrataran aquellos que radiquen en la ciudad
de Cancun. Se destinara un area temporal especifica para el consumo de alimentos
dentro del Lote 1-03 colindante que es propiedad del promovente, el cual contara con
techo de lamina de cartéon y madera, con lava manos y piso de cemento, que al final
del proyecto sera desmantelado. Se aplicara un plan de manejo de residuos que
incluye acciones de manejo para los residuos sdlidos urbanos que se generen en
estas areas.

RITERIO DESCRIPCION

En el disefio y construccion de los sitios de disposicion final de Residuos Sdlidos
Urbanos se deberan colocar en las celdas para residuos y en el estanque de lixiviados,
una geomembrana de polietileno de alta densidad o similar, con espesor minimo de 1.5
mm. Previo a la colocacion de la capa protectora de la geomembrana se debera
acreditar la aprobacién de las pruebas de hermeticidad de las uniones de la
geomembrana por parte de la autoridad que supervise su construccion.

CG-27

Andlisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no
es congruente con la naturaleza del proyecto, toda vez que no se trata de ninguna
actividad relacionada con el disefio y construccién de sitios de disposicion final de
Residuos Soélidos Urbanos.
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RITERIC DESCRIPCION

La disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones o dragados soélo podra
realizarse en sitios autorizados por la autoridad competente, siempre y cuando no
contengan residuos sdlidos urbanos, asi como aquellos que puedan ser catalogados
como peligrosos por la normatividad vigente.

CG-28

Andlisis: Se acatara lo establecido en este criterio, de tal modo que los materiales
derivados de las obras, se dispondran en sitios autorizados por las autoridades
municipales, por lo que se realizaran los tramites y gestiones correspondientes,
cuando asi se requiera.

RITERIO DESCRIPCION
CG-29 La disposicién final de residuos solidos Unicamente podra realizarse en los sitios
previamente aprobados para tal fin.

Analisis: Los residuos solidos urbanos que se generen durante el desarrollo del
proyecto, seran trasladados al relleno sanitario de la ciudad de Cancun.

RITERIO DESCRIPCION
CG-30 Los desechos biolégico infecciosos no podran disponerse en el relleno sanitario y/o en
depdsitos temporales de servicio municipal.

Andlisis: El proyecto no generara desechos biologico infecciosos en ninguna de sus
etapas de desarrollo, por lo que el presente criterio s6lo se considera de caracter
informativo.

RITERIO DESCRIPCION

Los sitios de disposicion final de RSU deberan contar con un banco de material pétreo
autorizado dentro del area proyectada, mismos que se debera ubicar aguas arriba de
las celdas de almacenamiento y que debera proveer diariamente del material de
cobertura.

CG-31

Andlisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no
es congruente con la naturaleza del proyecto, toda vez que no se trata de alguna
actividad relacionada con sitios de disposicion final de Residuos Sdlidos Urbanos.

DESCRIPCION
CG-32 \ Se prohibe la quema de basura, asi como su entierro o disposicién a cielo abierto.

Andlisis: En ninguna etapa del proyecto se tiene contemplada la quema de basura,
su entierro o disposicién, sea temporal o final, a cielo abierto.
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RITERIO DESCRIPCION

Todos los proyectos deberan contar con areas especificas para el acopio temporal de
CG-33 los residuos sdlidos. En el caso de utilizar el servicio municipal de colecta, dichas areas
deben ser accesibles a la operacion del servicio.

Analisis: Se contempla un area especifica para para el acopio temporal de los
residuos sélidos, tal como fue descrito en el capitulo 2 del presente estudio.

RITERIO DESCRIPCION

El material pétreo, sascab, piedra caliza, tierra negra, tierra de desplame, madera,
CG-34 materiales vegetales y/o arena, que se utilice en la construccién de un proyecto, debera
provenir de fuentes y/o bancos de material autorizados.

Analisis: El proyecto requiere el uso de madera para procesos constructivos, por lo
gue esta sélo serd adquirida de fuentes autorizadas.

RITERIO DESCRIPCION

En la superficie en la que por excepcion la autoridad competente autorice la remocién
de la vegetacion, también se podra retirar el suelo, subsuelo y las rocas para nivelar el
CG-35 terreno e instalar los cimientos de las edificaciones e infraestructura, siempre y cuando
no se afecten los rios subterraneos que pudieran estar presentes en los predios que
seréan intervenidos.

Andlisis: El proyecto no implica actividades de desmonte, ni remocion de suelo,
subsuelo o rocas, ya que el sitio del proyecto corresponde a un area marina.

RITERIC DESCRIPCION

Los desechos organicos derivados de las actividades agricolas, pecuarias y forestales
deberan aprovecharse en primera instancia para la recuperacién de suelos, y/o
fertilizacién organica de cultivos y areas verdes, previo composteo y estabilizacion y ser
dispuestos donde lo indique la autoridad competente en la materia.

CG-36

Analisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no
es congruente con la naturaleza del proyecto, toda vez que no se trata de alguna
actividad relacionada con actividades agricolas, pecuarias o forestales.

R RIO DESCRIPCION

Todos los proyectos que impliquen la remocion de la vegetacion y el despalme del suelo
deberan realizar acciones para la recuperacion de la tierra vegetal, realizando su
CG-37 separacion de los residuos vegetales y pétreos, con la finalidad de que sea utilizada
para acciones de reforestacion dentro del mismo proyecto o donde lo disponga la
autoridad competente en la materia, dentro del territorio municipal.
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Andlisis: El proyecto no contempla actividades de desmonte ni despalme, toda vez
gue el sitio de aprovechamiento corresponde a una zona marina.

RITERIC DESCRIPCION

No se permite la transferencia de densidades de cuartos de hotel, residencias
CG-38 campestres, cabafias rurales y/o cabafias ecoturisticas de una unidad de gestion
ambiental a otra.

Andlisis: El proyecto no contempla la transferencia de densidades de cuartos de
hotel, ya que sélo consiste en la construccion y operacién de un muelle.

RITERIO DESCRIPCION

El porcentaje de desmonte permitido en cada UGA que impliquen el cambio de uso de
suelo de la vegetacion forestal, solo podra realizarse cuando la autoridad competente
expida por excepcion las autorizaciones de cambio de uso de suelo de los terrenos
forestales.

CG-39

Andlisis: El proyecto no contempla actividades de desmonte ni despalme, toda vez
gue el sitio del proyecto corresponde a una zona marina.

B. Andlisis de los criterios de regulacién ecolégica de caracter especifico

Los criterios especificos aplicables a la UGA 21, son los que se enlistan en el siguiente
cuadro:

Recurs?s _y p_rocesos Criterios de Regulacién Ecolégica
prioritarios
01102/03|04|05|06|07[08|09|10|11 |12
Agua
13|14 |15 |16 | 17
Suelo y subsuelo URB 19120 (2122|2324 |25|26 |27 |28 |29
Flora y fauna 3031|3233 (34|35|36|37|38|39|40]41
Paisaie 43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 | 50|51 |52 |53 |54
‘ 55 |56 | 57 | 58 | 59
R RIO DESCRIPCION

En tanto no existan sistemas municipales para la conduccion y tratamiento de las aguas
residuales municipales, los promoventes de nuevos proyectos, de hoteles,
fraccionamientos, condominios, industrias y similares, deberan instalar y operar por su
propia cuenta, sistemas de tratamiento y reciclaje de las aguas residuales, ya sean
individuales o comunales, para satisfacer las condiciones particulares que determinen
las autoridades competentes y las normas oficiales mexicanas aplicables en la materia.

RITERIC DESCRIPCION
URB-02 A fin de evitar la contaminacién ambiental y/o riesgos a la salud publica y sélo en
aquellos casos excepcionales en que el tendido de redes hidrosanitarias no exista, asi

URB-01
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como las condiciones financieras, socioeconémicas y/o topograficas necesarias para la
introduccion del servicio lo ameriten y justifiquen, la autoridad competente en la materia
podra autorizar a personas fisicas el empleo de biodigestores para que en sus
domicilios particulares se realice de manera permanente un tratamiento de aguas
negras domiciliarias.

RITERIO DESCRIPCION

En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje sanitario el usuario estara obligado
a conectarse a dicho servicio. En caso de que a partir de un dictamen técnico del
URB-03 | organismo operador resulte no ser factible tal conexién, se podran utilizar sistemas de
tratamiento debidamente certificados y contar con la autorizacion para la descargas por
la CONAGUA.

Analisis: El proyecto no requiere de drenaje sanitario, pues no sera una fuente de
generacion de aguas residuales.

RITERIO DESCRIPCION

Los sistemas de produccion agricola intensiva (invernaderos, hidroponia y viveros)

que se establezcan dentro de los centros de poblacion deben reducir la pérdida del
agua de riego, limitar la aplicacion de agroquimicos y evitar la contaminacion de los
mantos freaticos.

URB-04

Analisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no
es congruente con la naturaleza del proyecto, toda vez que no tiene relacion con
sistemas de produccion agricola.

RITERIO DESCRIPCION

En el caso de los campos de golf o usos de suelo similares que requieran la aplicaciéon
de riegos con agroquimicos y/o aguas residuales tratadas, deberan contar con la
infraestructura necesaria para optimizacion y reciclaje del agua. Evitando en todo la
contaminacion al suelo, cuerpos de agua, y mantos freaticos.

URB-05

Analisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no
es congruente con la naturaleza del proyecto, toda vez que no tiene relacion con
campos de golf.

R RIO DESCRIPCION

Los proyectos de campos deportivos y/o de golf, asi como las areas jardinadas de los
URB-06 | desarrollos turisticos deberan minimizar el uso de fertilizantes y/o pesticidas quimicos
para evitar riesgos de contaminacion.

Andlisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no
es congruente con la naturaleza del proyecto, toda vez que no contempla la
construccion de campos deportivos, de golf o areas ajardinadas.
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RITERIO DESCRIPCION

No se permite la disposicion de aguas residuales sin previo tratamiento hacia los
URB-07 | cuerpos de agua, zonas inundables y/o subsuelo, por lo que se promovera que se
establezca un sistema integral de drenaje y tratamiento de aguas residuales.

Andlisis: El proyecto no requiere de drenaje sanitario, pues no seréa una fuente de
generacion de aguas residuales.

RITERIO DESCRIPCION

En las zonas urbanas y sus reservas del Municipio de Benito Juarez se deberan
URB-08 | establecer espacios jardinados que incorporen elementos arboreos y arbustivos de
especies nativas.

Analisis: El area marina no es un sitio adecuado para el establecimiento de espacios
ajardinados.

RITERIO DESCRIPCION

Para mitigar el aumento de la temperatura y la sensacion térmica en las zonas urbanas,
mejorar el paisaje, proteger las zonas de infiltracion de aguas y recarga de mantos
acuiferos, dotar espacios para recreacion y mejoramiento de la calidad de vida de los
ciudadanos en general, deben existir parques y espacios recreativos que cuenten con
elementos arboéreos y arbustivos y cuya separacion no serd mayor a un km entre dichos
parques.

URB-09

Analisis: El &rea marina no es un sitio adecuado para el establecimiento de parques
0 espacios recreativos que cuenten con elementos arbéreos o arbustivos.

RITERIO DESCRIPCION

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua presentes en los centros de
poblacion deben formar parte de las areas verdes, augurando que la superficie
establecida para tal destino del suelo garantice el mantenimiento de las condiciones
ecoldégicas de dichos ecosistemas.

URB-10

Analisis: El sitio del proyecto corresponde a una zona marina, la cual no forma parte
del centro de poblacion de la ciudad de Cancun.

R RIO DESCRIPCION
Para el ahorro del recurso agua, las nuevas construcciones deberan implementar
tecnologias que aseguren el ahorro y uso eficiente del agua.

URB-11

Andlisis: ElI muelle no requiere el uso de agua para su operacion, pues soélo estara
destinado al atraque de embarcaciones, asi como al embarque y desembarque se sus
tripulaciones.
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RITERIO DESCRIPCION

En las plantas de tratamiento de aguas residuales y de desactivacion de lodos deberan
implementarse procesos para la disminucion de olores y establecer franjas de
vegetacion arborea de al menos 15 m de ancho que presten el servicio de barreras
dispersantes de malos olores dentro del predio que se encuentren dichas instalaciones.

URB-12

Andlisis: El proyecto no sera una fuente generadora de aguas residuales, por lo que
no requiere la instalacion de plantas de tratamiento para este tipo de residuos.

RITERIC DESCRIPCION

La canalizaciéon del drenaje pluvial hacia espacios verdes, cuerpos de agua
superficiales o pozos de absorcién, debe realizarse previa filtracion de sus agua con
URB-13 | sistemas de decantacién, trampas de grasas y solidos, u otros que garanticen la
retencion de sedimentos y contaminantes. Dicha canalizacion debera ser autorizada
por la Comision Nacional del Agua.

Andlisis: El proyecto sera desplantado dentro del area marina, por lo que no requiere
de la instalacion o construccién de drenaje pluvial.

RITERIC DESCRIPCION
Los crematorios deberan realizar un monitoreo y control de sus emisiones a la
atmosfera.

URB-14

Andlisis: El proyecto no contempla la construccion de crematorios.

RITERIC DESCRIPCION
URB-15 Los cementerios deberan impermeabilizar paredes y pisos de las fosas, con el fin de
evitar contaminacion del suelo, subsuelo y manto freatico.

Andlisis: El proyecto no contempla la construccion de cementerios.

RITERIO DESCRIPCION

Los proyectos en la franja costera dentro de las UGA urbanas deberan tomar en cuenta
la existencia de las bocas de tormenta que de manera temporal desaguan las zonas
sujetas a inundacion durante la ocurrencia de lluvias extraordinarias o eventos
URB-16 | ciclénicos. Por ser tales sitios zonas de riesgo, en los espacios publicos y privados se
deben de realizar obras de ingenieria permanentes que en una franja que no sera
menor de 20 m conduzcan y permitan el libre flujo que de manera natural se establezca
para el desaglie.

Analisis: El sitio del proyecto no se ubica dentro de las zonas identificadas como boca
de tormenta dentro del Municipio de Benito Juarez.
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RITERIO DESCRIPCION

Seran susceptible de aprovechamiento los recursos bioldgicos forestales, tales como
URB-17 | semilla, que generen los arboles urbanos, con fines de propagacion por parte de
particulares, mediante la autorizacion de colecta se recursos bioldgicos forestales.

Andlisis: El interior del sitio del proyecto, no existen recursos biolégicos forestales
gue puedan ser aprovechados, pues se trata de una zona marina.

RITERIO DESCRIPCION

Adicional a los sitios de disposicion final autorizados de RSU, se debe contar con un
URB-18 | area de acopio y retencion de Residuos Especiales, en caso de contingencia, a fin de
evitar que se introduzcan en la (s) celda (s).

Analisis: Este criterio s6lo se considera de caracter informativo, ya que el proyecto
no contempla la construccion de sitios de disposicion final de residuos soélidos urbanos
ni de manejo especial.

RITERIO DESCRIPCION

La autorizacién emitida por la autoridad competente para la explotacion de bancos de
materiales pétreos debera sustentarse en los resultados provenientes de estudios de
mecénica de suelos y geohidrolégicos que aseguren que no existan afectaciones
irreversibles al recurso agua, aun en los casos de afloramiento del acuifero para
extraccion debajo del manto freatico. Estos estudios deberan establecer claramente
cudles seran las medidas de mitigacién aplicables al proyecto y los parametros y
periodicidad para realizar el monitoreo que tendra que realizarse durante todas las
etapas del proyecto, incluyendo las actividades de la etapa de abandono.

URB-19

Analisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no
es congruente con las caracteristicas del predio del proyecto, toda vez que no se
contempla la explotacion de bancos de materiales.

RITERIO DESCRIPCION

Con el objeto de integrar cenotes, rejolladas, cuevas y cavernas a las areas publicas
urbanas, se permite realizar un aclareo, poda y modificacién de vegetacién rastrera y
arbustiva presente, respetando en todo momento los elementos arbdreos y vegetacion
de relevancia ecoldgica, asi como la estructura geoldgica de estas formaciones.

URB-20

Andlisis: No se registraron cenotes, rejolladas, cuevas ni cavernas al interior del sitio
del proyecto, ya que este corresponde a una zona marina.

RITERIO DESCRIPCION

Los bancos de materiales autorizados deben respetar una zona de amortiguamiento
URB-21 | gue consiste en una barrera vegetal alrededor del mismo, conforme lo sefiala el Decreto
36, del Gobierno del Estado; y/o la disposicion juridica que la sustituya.
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Andlisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no
es congruente con las caracteristicas del predio del proyecto, toda vez que no tiene
relacion alguna con bancos de materiales.

RITERIQ DESCRIPCION

Para evitar la contaminacion del suelo y subsuelo, en las actividades de extraccion y
exploracion de materiales pétreos deberan realizarse acciones de acopio, separacion,
utilizacién y disposicién final de cualquier tipo de residuos generados, en el marco de
lo que establezcan las disposiciones juridicas aplicables.

URB-22

Analisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no
es congruente con las caracteristicas del predio del proyecto, toda vez que no tiene
relacion alguna con actividades de extraccion y exploracion de materiales pétreos.

RITERIO DESCRIPCION

Para reincorporar las superficies afectadas por extraccion de materiales pétreos a las
actividades econdémicas del municipio, debera realizarse la rehabilitacion de dichas
superficie en congruencia con los usos que prevean los instrumentos de planeacion
vigentes para la zona.

URB-23

Andlisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no
es congruente con las caracteristicas del predio del proyecto, toda vez que no tiene
relacion alguna con actividades de extraccion de materiales pétreos.

RITERIC DESCRIPCION

Los generadores de Residuos de Manejo Especial y los Grandes Generadores de
URB-24 | Residuos Sdélidos Urbanos, deberén contar con un plan de manejo de los mismos, en
apego a la normatividad vigente en la materia.

Andlisis: Se ejecutara un plan de manejo de residuos, el cual se anexa al presente
estudio, mismo que incluye acciones para el manejo, almacenamiento temporal y
disposicion final de los distintos residuos que se generen durante el desarrollo del
proyecto en sus distintas etapas, incluyendo aquellos que se consideren de manejo
especial y los solidos urbanos.

RITERIC DESCRIPCION

Para el caso de fraccionamientos habitacionales, el fraccionador deberd construir a su
cago y entregar al Ayuntamiento por cada 1000 viviendas previstas en el proyecto de
fraccionamiento, parque o parques publicos recreativos, con sus correspondientes
areas jardinadas y arboladas, con una superficie minima de 5,000 metros cuadrados,
mismos que podran ser relacionados a las areas de donacién establecidas en la
legislacion vigente en la materia.

URB-25
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Andlisis: El proyecto no consiste en la construccion de un fraccionamiento
habitacional.

RITERIO DESCRIPCION

En las etapas de crecimiento de la mancha urbana considerada por el PDU, para mitigar
el aumento de la temperatura y la sensacion térmica en las zonas urbanas, mejorar el
paisaje, proteger las zonas de infiltracion de aguas y recarga de mantos acuiferos,
URB-26 | favorecer la funcion de barrera contra ruido, dotar de especias para recreacion y
mejoramiento de la calidad de vida de los ciudadanos en general, los fraccionamientos
deben incorporar areas verdes que contribuyan al Sistema Municipal de Parques, de
conformidad con la normatividad vigente en la materia.

Analisis: El predio del proyecto no se ubica dentro de las etapas de crecimiento de la
mancha urbana considerada por el PDU, ni contempla la construccién de
fraccionamientos habitacionales.

RITERIO DESCRIPCION
URB-27 La superficie ocupada por equipamiento en las areas verdes no debera exceder de un
30% del total de la superficie de cada una de ellas.

Analisis: El proyecto no contempla la construccion de equipamiento dentro de las
areas verdes ajardinadas.

RITERIO DESCRIPCION

Para evitar las afectaciones por inundaciones, se prohibe el establecimiento de
fraccionamientos habitacionales asi como infraestructura urbana dentro del espacio
URB-28 | excavado de las sascaberas en desuso y en zonas donde los estudios indiquen que
existe riesgo de inundacion (de acuerdo al Atlas de riesgos del municipio oy/ del
estado).

RITERIO DESCRIPCION

En la construcciéon de fraccionamientos dentro de areas urbanas, se permite la
utilizacién del material pétreo que se obtenga de los cortes de nivelacion dentro del
predio. El excedente de los materiales extraidos que no sean utilizados, debera
disponerse en la forma indicada por la autoridad competente en la materia.

URB-29

Andlisis: El proyecto no contempla la construccion de fraccionamientos
habitacionales.

RITERIC DESCRIPCION

En zonas inundables, se deben mantener las condiciones naturales de los ecosistemas
y garantizar la conservacion de las poblaciones silvestres que la habitan. Por lo que las
actividades recreativas de contemplacion deben ser promovidas y las actividades de
aprovechamiento extractivo y de construccion deben ser condicionadas.

URB-30
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Andlisis: No se registraron zonas inundables al interior del sitio del proyecto,
considerando que este se trata de una zona marina.

RITERIO DESCRIPCION

Las areas destinadas a la conservacion de la biodiversidad y/o del agua que colinden
con las areas definidas para los asentamientos humanos, deberan ser los sitios
prioritarios para ubicar los ejemplares de plantas y animales que sean rescatados en el
proceso de eliminacién de la vegetacion.

URB-31

Andlisis: El sitio no corresponde a una zona destinada a la conservacion de la
biodiversidad y/o del agua.

RITERIO DESCRIPCION
Deberd preservarse un minimo de 50% de la superficie de los espacios publicos
jardinados para que tengan vegetacion natural de la zona y mantener todos los arboles
nativos que cuenten con DAP mayores a 15 cm, en buen estado fitosanitario y que no
representen riesgo de accidentes para los usuarios.

URB-32

Andlisis: En la zona marina donde sera desplantado el muelle, no existe cobertura
vegetal natural de la zona, ni &rboles nativos, ademas que no se contempla la
construccién de espacios publicos ajardinados.

RITERIO DESCRIPCION

Deberéan establecerse zonas de amortiguamiento de al menos 50 m alrededor de las
zonas industriales y centrales de abastos que se desarrollen en las reservas urbanas.
Estas zonas de amortiguamiento deberan ser dotados de infraestructura de parque

publico.

URB-33

Andlisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no
es congruente con las caracteristicas del sitio del proyecto, toda vez que no se trata
de una zona industrial ni de una central de abasto.

RITERIO DESCRIPCION

En los programas de rescate de fauna silvestre que deben elaborarse y ejecutarse con
URB-34 | motivo de la eliminacion de la cobertura vegetal de un predio, de debera incluir el sitio
de reubicacion de los ejemplares, aprobado por la autoridad ambiental competente.

Andlisis: El proyecto no contempla la remocion de vegetacion, pues se trata de una
zona netamente marina y en ese sentido este criterio no resulta vinculante.
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RITERIC DESCRIPCION
No se permite introducir o liberar fauna exdtica en parques y/o areas de reservas
urbanas.

URB-35

Andlisis: El proyecto no contempla introducir o liberar fauna exotica, por lo tanto solo
te considerara el presente criterio como de caracter informativo.

RITERIO DESCRIPCION

Las areas con presencia de ecosistemas de manglar dentro de los centros de poblacion
deberén ser consideradas como Areas de Preservacion Ecolégica para garantizar el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales que proveen por lo que no podran
ser modificadas, con el fin de proporcionar una mejor calidad de vida para los habitantes
del municipio; con excepcién de aquellas que cuenten previamente con un plan de
manejo autorizado por la autoridad ambiental competente.

URB-36

Andlisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no
es congruente con las caracteristicas del predio del proyecto, toda vez que no cuenta
con la presencia de ecosistemas de manglar.

RITERIO DESCRIPCION

Para minimizar los impactos ambientales y el efecto de borde sobre los ecosistemas
adyacentes a los centros urbanos, la ocupacion de nuevas reservas territoriales para el
desarrollo urbano, sélo podra realizarse cuando se haya ocupado el 85% del territorio
de la etapa de desarrollo urbano previa.

URB-37

Andlisis: El sitio del proyecto no se ubica dentro de reservas territoriales para el
desarrollo urbano, por lo que el contenido del presente criterio no le resulta aplicable.

RITERIC DESCRIPCION

Las areas verdes de los estacionamientos descubiertos publicos y privados deben ser
URB-38 | disefiadas en forma de camellones continuos y deberé colocarse por lo menos un arbol
por cada dos cajones de estacionamiento.

Andlisis: El proyecto no contempla la construccion de estacionamientos, ya que sera
desplantado dentro del area marina.

R RIO DESCRIPCION

Los predios colindantes con los humedales deberan tener areas de vegetacion,
preferentemente nativa, que permitan el transito de la vida silvestre hacia otros
manchones de vegetacion.

Los predios colindantes en el Sur del area natural protegida Manglares de Nichupté
(ANPLN) deberén mantener su cubierta vegetal para favorecer el transito de fauna. Se
deberan realizar obras que permitan la comunicacion de la fauna entre el ANPLN el

URB-39
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area de vegetacion nativa con la que colinda en su limite Sur, para tal efecto se deberan
realizar los obras necesarias en la carretera que las divide para que la fauna pueda
transitar entre ambos terrenos, sin que pueda ser atropellada.

Andlisis: El sitio del proyecto no colinda con humedales costeros, ni con el Sur del
area natural protegida Manglares de Nichupté.

RITERIO DESCRIPCION
En las previsiones de crecimiento de las areas urbanas colindantes con las ANPs, se

URB-40 | deberan mantener corredores biolégicos que salvaguarden la conectividad entre los
ecosistemas existentes.

Analisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no
es congruente con la ubicacion del predio del proyecto, toda vez que no se encuentra
en un area colindante con alguna ANP.

RITERIO DESCRIPCION
Los proyectos urbanos deberan reforestar camellones y areas verdes colindantes a las

ANPs y parques municipales deberan reforestar con especies nativas que sirvan de
URB-41 | refugio y alimentacion para la fauna silvestre, destacando el chicozapote (Manilkara
zapota), la guaya (Talisia olivaeformis), capulin (Muntingia calabura), Ficus spp, ente
otros.

Andlisis: El predio del proyecto no colinda ANPs ni parques municipales, por lo que
éste criterio solo se considerara de caracter informativo.

RITERIO DESCRIPCION
Los desarrollos turisticos o habitacionales deberan garantizar la permanencia del

hébitat y las poblaciones de mono arafia Ateles geoffroyii, mediante la regulacién de los
horarios de uso del sitio, mantenimiento de la disponibilidad natural de alimento y sitios
de pernocta y de reproduccion, asi como otras acciones que sean necesarias.

URB-42

Andlisis: El sitio del proyecto y sus colindancias no se encuentran registrados como
zonas de distribucion, alimentacion, pernocta o reproduccién de mono arafia, pues se
trata de una zona marina.

RITERIO DESCRIPCION
Las areas verdes y en las areas urbanas de conservacién, deberan contar con el

URB-43 | equipamiento adecuado para evitar la contaminacion por residuos sdlidos, ruido, aguas
residuales y fecalismos al aire libre.

Analisis: El proyecto no contempla la construccion de areas verdes ni areas urbanas
de conservacion, toda vez que se trata de una zona marina.
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RITERIO DESCRIPCION

Las autorizaciones municipales para el uso de suelo en los predios colindantes a la
zona federal maritimo terrestre y las concesiones de zona federal maritimo terrestre
otorgadas por la Federacion, deberan ser congruentes con los usos de suelo de la zona
que expida el Estado o Municipio.

URB-44

Andlisis: Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento del presente
criterio.

RITERIO DESCRIPCION

Para recuperar el paisaje y compensar la pérdida de vegetacion en las zonas urbanas,
URB-45 | en las actividades de reforestacion designadas por la autoridad competente, se usaran
de manera prioritaria especies nativas acordes a cada ambiente.

Analisis: El proyecto no propiciara la pérdida del paisaje ni la pérdida de vegetacion
en zonas urbanas, considerando que sera desplantado en su totalidad dentro del area
marina.

RITERIO DESCRIPCION

El establecimiento de actividades de la industria concretera y similares debe ubicarse a
URB-46 | una distancia minima de 500 metros del asentamiento humano mas préximo y debe
contar con barreras naturales perimetrales para evitar la dispersion de polvos.

Analisis: El presente criterio solo se considera de caracter informativo, ya que no es
congruente con la naturaleza del proyecto, toda vez que no se trata de alguna
actividad relacionada con la industria concretera o similar.

RITERIO DESCRIPCION

Se estableceran servidumbres de paso y accesos a la zona federal maritimo terrestre
y el libre paso por la zona federal a una distancia maxima de 1000 metros entre estos
URB-47 | accesos, de conformidad con la Ley de Bienes Nacionales y el Reglamento para el Uso
y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo
Terrestre y Terrenos Ganados al Mar.

Andlisis: Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento del presente
criterio. En la zona ya existen accesos publicos a la playa, previamente establecidos.

R RIO DESCRIPCION

En las areas de aprovechamiento proyectadas se debe mantener en pie la vegetacion
arbérea y palmas de la vegetacion original que por disefio del proyecto coincidan con
las areas destinadas a camellones, parques, areas verdes, jardines, areas de donacion
0 areas de equipamiento, de tal forma que estos individuos se integren al proyecto.

URB-48
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Andlisis: Al interior del sitio del proyecto no existe vegetacion arborea ni palmas
correspondientes a vegetacion nativa, dado que se trata de una zona marina.

RITERIO DESCRIPCION

Los proyectos que pretendan realizarse en predios que colinden con playas aptas para
la anidacion de tortugas marinas deberan incorporar medidas preventivas que
URB-49 | minimicen el impacto negativo a estos animales tanto durante la temporada de arribo y
anidaciéon de las hembras como durante el periodo de desarrollo de los huevos y
eclosion de las crias.

Analisis: La playa colindante con el sitio del proyecto, no se encuentra registrada
como zona de anidacién de tortugas marinas. Puerto Juarez no se caracteriza como
zona de arribo o anidacion de estos quelonios.

RITERIO DESCRIPCION

Las especies recomendadas para la reforestacion de dunas son:plantas rastreras:
Ipomea pes-caprae, Sesuvium portulacastrum, herbaceas: Ageratum littorale, Erythalis
fruticosa y arbustos: Tournefortia gnaphalodes, Suriana maritima y Coccoloba uvifera y
Palmas Thrinax radiata, Coccothrinax readlii.

URB-50

Andlisis: El proyecto no contempla actividades relacionadas con la reforestacion de
dunas costeras.

RITERIO DESCRIPCION

La seleccion de sitios para la rehabilitacion de dunas y la creacion infraestructura de
retencion de arena debera tomar en cuenta los siguientes criterios:

e Que haya evidencia de la existencia de dunas en los tltimos 20 afos.

e Que los vientos prevalecientes soplen en direccién a las dunas.

URB-51 | ¢ Que existan zonas de dunas pioneras (embrionarias) en la playa en la que la arena
esté constantemente seca, para que constituya la fuente de aportacién para la duna.

e Las cercas de retencion deberan ser biodegradables, con una altura aproximada de
1.2 my con 50% de porosidad y ubicadas en paralelo a la costa.

e Las dunas rehabilitadas deberan ser reforestadas.

Andlisis: El proyecto no contempla actividades relacionadas con la rehabilitacién de
dunas costeras, ni la creacion de infraestructura de retencion de arena.

RITERIC DESCRIPCION

En las playas de anidacién de tortugas marinas se deben realizar las siguientes
medidas precautorias:

« Evitar la remocidn de la vegetacion nativa y la introduccion de especies exdticas en el
héabitat de anidacion.

 Favorecer y propiciar la regeneracion natural de la comunidad vegetal nativa y el
mantenimiento de la dinamica de acumulacion de arena del habitat de anidacion.

URB-52
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* Retirar de la playa, durante la temporada de anidacién, cualquier objeto movible que
tenga la capacidad de atrapar, enredar o impedir el paso de las tortugas anidadoras y
sus crias.

« Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacion o equipo que durante la noche
genere una emision o reflexion de luz hacia la playa de anidacién o cause resplandor
detras de la vegetacién costera, durante la época de anidacion y emergencia de crias
de tortuga marina.

« Orientar los tipos de iluminacion que se instalen cerca de las playas de anidacién, de
tal forma que su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera de la playa, usando
alguna de las siguientes medidas para la mitigacion del impacto:

a) Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.

b) Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas fluorescentes compactas de luminosidad
equivalente.

¢) Fuentes de luz de coloraciéon amarilla o roja, tales como las lamparas de vapor de
sodio de baja presion.

« Tomar medidas para mantener fuera de la playa de anidacion, durante la temporada
de anidacion, el transito vehicular y el de cualquier animal doméstico que pueda
perturbar o lastimar a las hembras, nidadas y crias. Solo pueden circular los vehiculos
destinados para tareas de monitoreo y los correspondientes para el manejo y proteccion
de las tortugas marinas, sus nidadas y crias.

Analisis: La playa colindante con el sitio del proyecto, no se encuentra registrada
como zona de anidacién de tortugas marinas. Puerto Juarez no se caracteriza como
zona de arribo o anidacion de estos quelonios.

RITERIO DESCRIPCION

Las obras y actividades que son susceptibles de ser desarrolladas en las dunas
costeras deberan evitar la afectacion de zonas de anidacién y de agregacion de
especies, en particular aquellas que formen parte del habitat de especies enlistadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

URB-53

Andlisis: El proyecto no contempla la construccion de obras dentro de dunas
costeras.

R RIO DESCRIPCION
En las dunas no se permite la instalacién de tuberias de drenaje pluvial, la extraccion

de arena, ni ser utilizadas como depdsitos de la arena o sedimentos que se extraen de
los dragados que se realizan para mantener la profundidad en los canales de puertos,
bocas de lagunas o lagunas costeras.

R RIO DESCRIPCION
La construccién de infraestructura permanente o temporal debe quedar fuera de las

dunas pioneras (embrionarias).

URB-54

URB-55
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Andlisis: El proyecto no contempla la construccion de obras dentro de dunas
costeras. En la zona de playa no se identificaron dunas costeras.

RITERIO DESCRIPCION
En las dunas primarias podra haber construcciones de madera o material degradable y

piloteadas (p.e. casas tipo palafito o andadores), detras de la cara posterior del primer
corddn y evitando la invasién sobre la corona o cresta de estas dunas.

El pilotaje debera ser superficial (hincado a golpes), no cimentado y debera permitir el
crecimiento de la vegetacion, el transporte de sedimentos y el paso de fauna, por lo que
se recomienda que tenga al menos un metro de elevacion respecto al nivel de la duna.
Esta recomendacion debera revisarse en regiones donde hay fuerte incidencia de
huracanes, ya que en estas areas constituyen un sistema importante de proteccion, por
lo que se recomienda, después de su valoracién especifica, dejar inalterada esta
seccion del sistema de dunas.

URB-56

Andlisis: El proyecto no contempla la construccion de obras dentro de dunas
costeras. En la zona de playa no se identificaron dunas costeras.

RITERIO DESCRIPCION

La restauracion de playas debera realizarse con arena que tenga una composicion
quimica y granulometria similar a la de la playa que se va a rellenar. El material arenoso
URB-57 | que se empleara en la restauracion de playas debera tener la menor concentracion de
materia organica, arcilla y limo posible para evitar que el material se consolide formando
escarpes pronunciados en las playas por efecto del oleaje.

Analisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no
es congruente con las caracteristicas y ubicacién del proyecto, toda vez que no se
sera desplantado en una zona de playa ni se contempla la restauracion de playas.

RITERIC DESCRIPCION
URB-5g | S€ prohibe la extraccion de arena en predio ubicados sobre la franja litoral del municipio
con cobertura de matorral costero.

Andlisis: El proyecto no contempla actividades relacionadas con la extraccion de
arena.

RITERIC DESCRIPCION

En las areas verdes los residuos vegetales producto de las podas y deshierbes deberan
URB-59 | incorporarse al suelo después de su composteo. Para mejorar la calidad del suelo y de
la vegetacion.

Analisis: El proyecto no contempla la creacion de areas verdes, toda vez que sera
desplantado en su totalidad dentro del area marina.
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3.1.2. Acuerdo por el que se expide la parte marina del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe y
se da a conocer la parte regional del propio programa (D.O.F., 24 de noviembre
de 2012)

De acuerdo con este instrumento normativo, el sitio del proyecto se ubica dentro de la
Unidad de Gestion Ambiental nUmero 174 “Zona marina de competencia Federal” (ver
plano de la pagina siguiente), cuyos lineamientos se citan a continuacion:

Unidad de Gestion Ambiental #:174

Tipo de UGA Marina Mapa
Nombre: Zona Marina de Competencia Federal
Municipio:
Estado:
Poblacion: 19 Habitantes
Superficie: 51,122.767 Ha.
Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata
Mar Caribe
Islas: Presentes: Aplicar criterios para Islas

Puerto Turistico
Puerto
Comercial

Puerto
Pesquero

Nota:

A esta UGA se le aplican las Acciones Generales descritas en el anexo 4 ademas de las siguientes
Acciones Especificas:

Acciones Especificas

Accién Aplicacion Accién Aplicacion Accién Aplicacién Accion Aplicacion
A-001 NA A-027 NA A-053 NA A-079 NA
A-002 NA A-028 NA A-054 NA A-080 NA
A-003 NA A-029 APLICA A-055 NA A-081 NA
A-004 NA A-030 NA A-056 NA A-082 NA
A-005 NA A-031 NA A-057 NA A-083 NA
A-006 NA A-032 NA A-058 NA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 NA A-085 NA
A-008 NA A-034 APLICA A-060 NA A-086 NA
A-009 NA A-035 NA A-061 NA A-087 NA
A-010 NA A-036 NA A-062 NA A-088 NA
A-011 NA A-037 NA A-063 NA A-089 NA
A-012 NA A-038 NA A-064 NA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 NA A-065 NA A-091 NA
A-014 NA A-040 APLICA A-066 NA A-092 NA
A-015 NA A-041 APLICA A-067 NA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 APLICA A-068 NA A-094 NA
A-017 NA A-043 APLICA A-069 NA A-095 NA
A-018 APLICA A-044 APLICA A-070 NA A-096 NA
A-019 NA A-045 APLICA A071 APLICA A-097 NA
A-020 NA A-046 APLICA A072 NA A-098 NA
A-021 NA A-047 APLICA A-073 APLICA A-089 NA
A-022 APLICA A-048 APLICA A-074 NA A-100 NA
A-023 NA A-049 NA A075 NA

A-024 NA A-050 NA A-076 NA

A-025 APLICA A-051 NA A-077 NA

A-026 NA A-052 NA A-078 NA

NA = NO APLICA
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A continuacion se presenta la vinculacion del proyecto con las acciones generales y
especificas aplicables a la UGA 174 en la que se inserta el proyecto.

ACCIONES GENERALES:

G001: Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo para el uso eficiente del agua en
coordinacién con la CONAGUA y demas autoridades competentes.

VINCULACION.- El proyecto no requiere el uso de agua en sus distintas etapas de
desarrollo, por lo que no se considera necesaria la implementacién de tecnologia y
practicas de manejo para el uso eficiente del recurso.

G002: Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales hidricos en coordinacion
con la CONAGUA y las demas autoridades competentes.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no posee recursos forestales que presten
servicios ambientales hidricos.

G003: Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el comercio de especies de extraccion
y sustituirla por especies de produccion.

VINCULACION.- El proyecto sélo contempla realizar actividades propias de un
muelle, por lo tanto las actividades de comercio de especies de extraccion, no forman
parte de las mismas, y en ese sentido, no se considera necesaria la creacion de
Unidades de Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre.

G004: Instrumentar o en su caso reforzar las campafas de vigilancia y control de las actividades
extractivas de flora y fauna silvestre, particularmente para las especies registradas en la Norma
Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-
Categoria de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo ( NOM-059-SEMARNAT-2010).

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes el cumplimiento de la
accion en comento, tal es el caso de la PROFEPA y la Secretaria de Marina. Se
instalaran letreros alusivos a la proteccion de la flora y la fauna del sitio; y se llevara a
cabo la supervision ambiental del proyecto con el objeto de evitar la extraccion ilicita
de algun ejemplar de vida silvestre, durante el desarrollo del proyecto.

GO005: Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion aplicable.
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VINCULACION.- Un banco de germoplasma es un sitio de conservacion de material
biolégico por excelencia, cuyo objeto es la conservacion de la biodiversidad. Son
recintos clave para evitar que se pierda la diversidad genética por la presién de
factores ambientales, fisicos y bioldgicos, y las actividades humanas?. En sentido de
lo anterior, el establecimiento de bancos de germoplasma, rebasa los objetivos y la
naturaleza del proyecto que se somete a evaluacion, sin embargo, se da observancia
al presente criterio.

G006: Reducir la emision de gases de efecto invernadero.

VINCULACION.- El proyecto sera una fuente de emisiones a la atmosfera durante su
operacion, debido al uso de embarcaciones que funcionan a base de combustibles
fosiles; por lo tanto, se proponen una serie de medidas para reducir la emisién de
gases, mismas que se describen a continuacion:

1. Cuando los vehiculos acuaticos se encuentren en desuso, el motor permanecera
en estado de apagado.

2. Se prohibiran las actividades relacionadas con arranques de prueba.

3. Todas las embarcaciones a utilizar, tendrdn un minimo de tres afios de antigliedad,
lo que garantiza el perfecto funcionamiento de su motor, reduciendo la emision de
gases por el uso de motores viejos 0 desgastados.

4. Todas las embarcaciones contaran con un servicio de mantenimiento periodico, a
fin de detectar anomalias y mantener en perfecto funcionamiento el motor, con el
fin de evitar la emision excesiva de gases por el uso de motores desgastados o
defectuosos.

5. Todas las embarcaciones contaran con catalizador, una pieza ubicada entre el
colector de escape y el colin de escape, que tiene como misién reducir las
emisiones de gases toxicos.

6. Los yates s6lo podran permanecer atracados en el muelle con el motor en estado
de apagado.

7. Modificacion de los tiempos y el mapa de inyeccion de combustible en las
embarcaciones. Con el fin de conseguir una combustion mas perfecta y con ello

2 http://www.cicy.mx/Sitios/Germoplasma/
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reducir las emisiones, se promovera el uso del sistema “common rail” basado en
hacer pre-inyecciones o post-inyecciones antes y después de la inyeccién principal.
De este modo se reduce la formacion de NOx ya que esta depende tanto de la
temperatura como del tiempo que dura el pico de alta temperatura. Con los
modernos sistemas de inyeccién secuencial se puede conseguir alrededor de un
20% de reduccion de NOx con muy poco aumento en el consumo especifico de
combustible.

8. Enfriamiento del aire de admisién en embarcaciones. El aire que pasa por el turbo
es aconsejable enfriarlo antes de entrar al motor. Con esta medida se reducen
notablemente las emisiones de 6xidos de nitrGgeno puesto que éstos se originan
cuanto mas elevadas sean las temperaturas de combustion.

9. Inyeccion de agua. En los casos que sea posible, se promovera en las
embarcaciones esta medida util para reducir los 6xidos de nitrégeno. Inyectando
una pequefia cantidad de agua con el combustible, o bien en forma de humedad en
el aire de barrido, lo que se consigue es reducir las temperaturas de combustion y
con ello las emisiones de 6xidos de nitrogeno.

10. Finalmente se promovera la recirculacion de gases de escape. Otra medida para
reducir los 6xidos de nitrdgeno. Recirculando una pequefia parte de los gases de
escape y mezclandolos con el aire de barrido también permiten una reduccién de
las temperaturas de combustion y con ello los 6xidos de nitrdgeno.

G007: Fortalecer los programas econdémicos de apoyo para el establecimiento de metas
voluntarias para la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero y comercio de Bonos
de Carbono.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no posee recursos forestales que pudieran ser
aprovechados para el comercio de “Bonos de Carbono”. El fortalecimiento de
programas econémicos de apoyo para el establecimiento de metas voluntarias para
la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, corresponde a las
autoridades competentes.

G008: El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe realizarse conforme a la
legislacion vigente.

VINCULACION.- El proyecto no contempla el uso de organismos genéticamente
modificados; por lo tanto so6lo se da observancia al presente criterio.
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G009: Planificar las acciones de construccién de infraestructura, en particular la de
comunicaciones terrestres para evitar la fragmentacion del habitat.

VINCULACION.- El proyecto no contempla la construccion de infraestructura de
comunicacion terrestre. Se da observancia al presente criterio.

GO010: Instrumentar campafias y mecanismos para la reutilizacion de areas agropecuarias para
evitar su expansion hacia areas naturales.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no se ubica dentro de areas agropecuarias. Se
da observancia al presente criterio.

GO011: Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones producidas a los
ecosistemas costeros por efecto de las actividades humanas.

VINCULACION.- En el capitulo 6 del presente manifiesto, se describen a detalle las
medidas que se pretenden implementar para evitar o reducir el efecto de los impactos
ambientales que deriven del proyecto propuesto, con el fin de minimizar las
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por efecto de las actividades
humanas, por lo que se sugiere consultar dicho capitulo.

GO012: Impulsar la ubicacion o reubicacion de parques industriales en sitios ya perturbados o de
escaso valor ambiental.

VINCULACION.- No se pretende construir u operar parques industriales, por lo que
este criterio no es vinculante.

GO013: Evitar la introduccion de especies potencialmente invasoras en o cerca de las coberturas
vegetales nativas.

VINCULACION.- Se deja de manifiesto que el proyecto no contempla la introduccion
de especies de flora y fauna de ningun tipo.

GO014: Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

GO015: Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los margenes o zonas
inmediatas a los cauces naturales de los rios.

GO016: Reforestar las laderas de las montafias con vegetacion nativa de la region.

VINCULACION.- En todo el sistema ambiental definido, no se reporta la existencia de
rios ni zonas montafosas, por lo que estos criterios no son vinculantes.
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GO017: Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes mayores a 50%.

VINCULACION.- El proyecto no contempla realizar obras o actividades de tipo
agricola, por lo que este criterio no es vinculante.

GO018: Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de los cauces naturales en el ASO,
de conformidad por lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley General de Vida Silvestre
y demés disposiciones juridicas aplicables.

VINCULACION.- En el sitio del proyecto no existen cauces naturales, por lo que este
criterio no es vinculante.

G019: Los planes o programas de desarrollo urbano del area sujeta a ordenamiento deberan
tomar en cuenta el contenido de este Programa de Ordenamiento, incluyendo las disposiciones
aplicables sobre riesgo frente a cambio climéatico en los asentamientos humanos.

VINCULACION.- En proyecto no contempla la creacién de planes o programas de
desarrollo urbano, por lo que este criterio no es vinculante.

GO020: Recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de los rios y zonas inundables
asociadas a ellos.

VINCULACION.- En todo el sistema ambiental definido, no se reporta la existencia de
rios, ni zonas inundables asociadas a ellos, por lo que este criterio no es vinculante.

GO021: Promover las tecnologias productivas en sustitucién de las extractivas.

VINCULACION.- El proyecto no contempla el uso de tecnologias productivas ni
extractivas; por lo tanto s6lo se da observancia al presente criterio.

G022: Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en sustitucion de las extensivas.

VINCULACION.- El proyecto no contempla el uso de tecnologias productivas ni
extractivas; por lo tanto sélo se da observancia al presente criterio.

G023: Implementar campaifias de control de especies que puedan convertirse en plagas.

VINCULACION.- Compete a las autoridades la implementacién de dichas camparfias
dentro de la normatividad aplicable. Asi mismo, cabe mencionar que en el sitio del
proyecto no se identificaron especies que se consideren como plagas o que pudieran
convertirse en tales; en ese sentido, solo se da observancia al presente criterio.
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G024: Promover la realizacion de acciones de forestacion y reforestacion con restauracion de
suelos para incrementar el potencial de sumideros forestales de carbono, como medida de
mitigacion y adaptacion de efectos de cambio climatico.

VINCULACION.- El proyecto es de tipo marino, por lo que resulta imposible la
implementacion de acciones de forestacion o reforestacion para restauracion de
suelos. Se da observancia al criterio.

G025: Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia a parametros
ambientales cambiantes para las actividades productivas.

VINCULACION.- El proyecto no contempla realizar actividades productivas
relacionadas con el uso de especies de flora o fauna, sean nativas o no; por lo que
este criterio rebasa el objeto y alcance del mismo.

GO026: Identificar las dreas importantes para el mantenimiento de la conectividad ambiental en
gradientes altitudinales y promover su conservacion (o rehabilitacion).

VINCULACION.- En el sitio del proyecto y su area de influencia, no se identificaron
areas Utiles para el mantenimiento de la conectividad ambiental en gradientes
altitudinales, pues no existen zonas de montafna.

G027: Promover el uso de combustibles de origen no fésil.

VINCULACION.- El proceso constructivo del muelle no implica, en ninguna de sus
etapas, el uso de combustibles, sean o no de origen fésil; sin embargo, durante la
operacion del proyecto se realizara el atraque de embarcaciones que funcionan a base
de combustibles fésiles, pero su uso es ajeno al proyecto, pues este solo tendréa la
funcion de proveer un espacio adecuado para el embarque, desembarque y a traque
de dichas embarcaciones.

G028: Promover el uso de energias renovables.

VINCULACION.- El proyecto contempla la instalacion de lamparas solares a lo largo
de todo el eje principal o pasarela del muelle, asi como en la plataforma de atraque;
también contempla la instalacion de tragaluces para proveer de energia luminica a la
vegetacion acuatica que quede debajo de la estructura del muelle. La energia solar es
renovable.

G029: Promover un aprovechamiento sustentable de la energia.
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VINCULACION.- El proyecto contempla la instalacion de lamparas solares a lo largo
de todo el eje principal o pasarela del muelle, asi como en la plataforma de atraque;
también contempla la instalacion de tragaluces para proveer de energia luminica a la
vegetacion acuatica que quede debajo de la estructura del muelle. La energia solar es
renovable.

G030: Fomentar la produccién y uso de equipos energéticamente mas eficientes.

VINCULACION.- El proyecto sélo contempla la instalacion de lamparas solares a lo
largo de todo el eje principal o pasarela del muelle, asi como en la plataforma de
atraque; también contempla la instalacién de tragaluces para proveer de energia
luminica a la vegetacién acuética que quede debajo de la estructura del muelle. La
energia solar es renovable.

GO031: Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los casos en que sea posible, por
otros que emitan menos contaminantes que contribuyan al calentamiento global.

VINCULACION.- Se sugerira a los propietarios de las embarcaciones que atraquen
en el muelle, el uso de combustibles limpios en los casos en que sea posible.

G032: Promover la generacion y uso de energia a partir de hidrégeno.

VINCULACION.- La generacién y uso de energia a partir de hidrogeno, rebasa los
objetivos planteados para el presente proyecto.

GO033: Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias limpias.

VINCULACION.- El objeto y alcance del proyecto, no incluye actividades de
investigacion o desarrollo de tecnologias limpias, por lo tanto sélo se da observancia
al presente criterio.

G034: Impulsar la reduccién del consumo de energia de viviendas y edificaciones a través de la
implementacién de disefios bioclimatico, el uso de nuevos materiales y de tecnologias limpias.

VINCULACION.- El proyecto no contempla la construccion de viviendas o
edificaciones. Se da observancia al criterio.

GO035: Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las instalaciones
domeésticas existentes.
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VINCULACION.- El proyecto no contempla la construccion de instalaciones
domeésticas, se trata de un muelle. Se da observancia al criterio.

G036: Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las instalaciones
industriales existentes.

VINCULACION.- El proyecto no pertenece a la rama industrial. Se da observancia al
criterio.

GO037: Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacién agro-ecolégica) que permitan
evaluar la sostenibilidad de la produccion de cultivos; en diferentes condiciones del suelo,
climaticas y del terreno.

VINCULACION.- El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del
proyecto que se somete a evaluacion. El sitio del proyecto se ubica fuera de zonas
agro-ecolégicas o de produccion de cultivos.

GO038: Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono.

VINCULACION.- En el sitio del proyecto no existen unidades edéaficas o tipos de suelo
gue actien como sumideros de carbono, pues se trata del area marina.

G039: Promover y fortalecer la formulacion e instrumentacion de los ordenamientos ecolégicos
locales en el ASO.

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes el cumplimiento del
presente criterio.

G040: Fomentar la participacion de las industrias en el Programa Nacional de Auditoria
Ambiental.

VINCULACION.- El proyecto no se relacion con obras o actividades industriales, por
lo tanto sé6lo se da observancia al presente criterio.

G041: Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo Urbano en los principales centros
de poblacién de los municipios.

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes el cumplimiento del
presente criterio.
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G042: Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en el Registro de Emisiéon y
Transferencia de Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de Informacion de Sitios
Contaminados en el marco del Programa Nacional de Restauracion de Sitios Contaminados.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades industriales, por
lo tanto solo se da observancia al presente criterio.

G043: LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este Programa. En su participacion
para la actualizaciéon de la Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo considerara en las medidas
tendientes a la proteccién de quelonios, mamiferos marinos y especies bajo un estado especial
de proteccion, que dicte de conformidad con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable.

VINCULACION.- Corresponde a esta Autoridad el cumplimiento del presente criterio.

G044: Contribuir a la construccion y reforzamiento de las cadenas productivas y de
comercializacion interna y externa de las especies pesqueras.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades pesqueras, por
lo tanto so6lo se da observancia al presente criterio.

GO045: Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades nodales.

VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento del
presente criterio, pues hace referencia al servicio de transporte publico.

G046: Fomentar la ampliacién o construccién de infraestructuras que liberen transito de paso,
corredores congestionados y mejore el servicio de transporte.

VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento del
presente criterio, pues hace referencia a obras y servicios publicos.

G047: Impulsar la diversificaciéon de actividades productivas.

VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento del
presente criterio.

G048: Instrumentar y apoyar campafias para la prevencion ante la eventualidad de desastres
naturales.

VINCULACION.- Ante la eventualidad de desastres naturales se suspendera toda
actividad relacionada con el proyecto, y se adoptaran las medidas dictadas por la

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL :
CAPITULO 3, Pagina 42 de 59
MODALIDAD PARTICULAR, NO INCLUYE RIESGO

direccion de proteccion civil de la localidad, quienes son los responsables de
instrumentar y apoyar campafias de prevencion.

GO049: Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités de proteccion civil.

VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento del
presente criterio.

G050: Promover que las construcciones de las casas habitaciéon sean resistentes a eventos
hidrometeoroldgicos.

VINCULACION.- El presente proyecto no contempla la construccién u operacion de
casas habitacion, por lo que éste criterio no es vinculante.

GO051: Realizar campafias de concientizacion sobre el manejo adecuado de residuos sdlidos
urbanos.

VINCULACION.- Se impartiran platicas ambientales a los trabajadores responsables
de la ejecucion del proyecto en sus distintas etapas, en las que se considera la
concientizacion de los mismos sobre el manejo adecuado que se debe tener sobre los
residuos sélidos; asi mismo, se ejecutara un plan de manejo de residuos para llevar a
cabo un adecuado manejo de aquellos considerados como residuos sélidos urbanos.
Se promoverd la separacion de la basura a través de la instalacién de contenedores
especificos para casa tipo de residuo.

G052: Implementar campafas de limpieza, particularmente en asentamientos suburbanos y
urbanos (descacharrizacion, limpieza de solares, separacion de basura, etc.).

VINCULACION.- Se tiene contemplado llevar a cabo campafias de limpieza dentro de
todas las instalaciones del proyecto, con el objeto de mantenerlo en condiciones
adecuadas de higiene y limpieza.

GO053: Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion de las aguas residuales tratadas.

VINCULACION.- Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se
instalaran sanitarios moviles, sin embargo, el manejo y disposicion final de las aguas
residuales que se generen en los mismos, correra a cargo de la empresa arrendadora
del servicio. No se espera generar aguas residuales durante la operacion del muelle,
pues este solo estara destinado al atraque de embarcaciones, asi como al embarque
y desembarque de las tripulaciones.
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G054: Promover en el sector industrial la instalacion y operacion adecuada de plantas de
tratamiento para sus descargas.

VINCULACION.- El proyecto no pertenece al sector industrial, por lo tanto solo se da
observancia al presente criterio.

GO055: La remocidn parcial o total de vegetacion forestal para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, o para el aprovechamiento de recursos maderables en terrenos forestales y
preferentemente forestales...

VINCULACION.- El proyecto no implica actividades de remocion parcial o total de
vegetacion forestal; pues esta es inexistente al tratarse de un area marina.

G056: Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de sitios de disposicion final
de residuos sdlidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de acuerdo a la nhormatividad
vigente.

VINCULACION.- El proyecto no pretende llevar a cabo la construccién u operacion de
sitios de disposicion final de residuos soélidos urbanos, peligrosos o de manejo
especial, por lo tanto sélo se da observancia al presente criterio. La Isla ciudad de
Cancun cuenta con un sitio para la disposicion de este tipo de residuos (relleno
sanitario).

G057: Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados con los efectos del
cambio climatico.

VINCULACION.- El alcance de éste criterio rebasa los objetivos y alcances del
proyecto que se somete a evaluacion.

GO058: La gestion de residuos peligrosos debera realizarse conforme a lo establecido por la
legislacion vigente y los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten aplicables.

VINCULACION.- El proyecto no sera generador de residuos peligrosos, por lo que
so6lo se da observancia a este criterio.

GO059: El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, debera ser consistente con la
legislacion aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto de creacion correspondiente.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no se ubica dentro de los poligonos oficialmente
decretados de la Areas Naturales Protegidas.
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GO060: Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios donde se minimice el impacto
sobre la vegetacion acuatica sumergida.

VINCULACION.- La zona de desplante del muelle, carece en su totalidad de
vegetacion acuatica sumergida. Se da observancia al criterio.

GO061: La construccion de infraestructura costera se debera realizar con procesos y materiales
que minimicen la contaminacion del ambiente marino.

VINCULACION.- Las obras seran construidas en su totalidad con madera dura de la
regién; un material inerte, no toxico y libre de contaminantes, por lo que no se
contravine con esta accion. Se aplicaran medidas especificas para evitar afectaciones
al medio durante el proceso constructivo, tal como se describe en los capitulos 2 'y 6
del presente estudio.

G062: Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y aplicar mejores practicas
de manejo.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades agropecuarias,
por lo que este criterio no es vinculante.

G063: Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y
su vinculacioén con los ordenamientos ecoldgicos.

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes el cumplimiento del
presente criterio.

G064: La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento hidrolégico de los flujos subterraneos o superficiales o
atender dichas modificaciones en caso de que sean inevitables.

VINCULACION.- El proyecto no contempla la construccion de carreteras, caminos,
puentes o vias férreas, por lo que este criterio s6lo se considera de observancia.

GO065: La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales Protegidas, debera contar con
la opinién de la Direccion del ANP o en su caso de la Direccion Regional que corresponda,
conforme lo establecido en el Decreto y Programa de Manejo del area respectiva.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no se ubica dentro de los poligonos oficialmente
decretados de la Areas Naturales Protegidas.
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ACCIONES ESPECIFICAS:

A007 : Promover la constitucion de areas destinadas voluntariamente a la conservacion o ANP
en areas aptas para la conservacion o restauracion de ecosistemas naturales.

ANALISIS.- De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SAGARPA, los Estados y los Municipios. El sitio del
proyecto no se ubica dentro de los poligonos oficialmente decretados de la Areas
Naturales Protegidas.

A013: Establecer las medidas necesarias para evitar la introduccion de especies potencialmente
invasoras por actividades maritimas en los términos establecidos por los articulos 76 y 77 de la
Ley de Navegacion y Comercio Maritimo.

ANALISIS.- De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SEMAR, SCT y Estados.

El Articulo 76 de la Ley e comento establece lo siguiente:

De conformidad con lo que establecen los tratados internacionales, se prohibe derramar hidrocarburos
persistentes que se transporten como carga, o que se lleven en los tanques de consumo de las
embarcaciones. Asimismo, se prohibe descargar, derramar, arrojar o cualquier acto equivalente, lastre,
escombros, basura, aguas residuales, asi como cualquier elemento en cualquier estado de la materia
0 energia que cause o pueda causar un dafio a la vida, ecosistemas y recursos marinos, a la salud
humana o a la utilizacién legitima de las vias navegables y al altamar que rodea a las zonas marinas
mexicanas identificadas en la Ley Federal del Mar.

La responsabilidad civil por dafios derivados de la contaminacion marina procedente de
embarcaciones, artefactos navales e industrias costeras se regira por los tratados internacionales, por
el capitulo respectivo de esta Ley, asi como por la legislacién aplicable en cada especie de
contaminacién marina.

A las sanciones administrativas derivadas de las infracciones a lo sefialado en este capitulo, se sumaréa
la obligacion de reparacion del dafio, consistente en la limpieza y restauracion efectiva de las areas
contaminadas. Esta disposicion no prejuzga sobre la responsabilidad penal en que incurran los sujetos
contaminantes, ni los servidores publicos que por cualquier modo autoricen o consientan el acto o la
omision resultante en la contaminacion.

A su vez, el Articulo 77 sefala que:

La distribucién de competencias de las dependencias de la Administracion Publica Federal en materia
de prevencion y control de la contaminacion marina, se basara en las siguientes normas, para lo cual
dichas dependencias estaran obligadas a celebrar los convenios de coordinaciéon necesarios que
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garanticen la efectiva prevencién y control bajo la responsabilidad de sus titulares, quienes deberan
ademas dar seguimiento estricto de su aplicacion:

Como puede observarse parrafos atras, los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacion
y Comercio Maritimo, no establece ningun término en relacién a la introduccion de
especies potencialmente invasoras por actividades maritimas, mas bien, se refiere a
las actividades que ocasionen la contaminacion del ambiente marino y los
ecosistemas presentes; por lo tanto, esta accion solo se considera de observancia.

AO016: Establecer corredores bioldgicos para conectar las ANP existentes o las areas en buen
estado de conservacion dentro del ASO.

ANALISIS.- De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SEMAR, Estados y Municipios. El sitio del proyecto no se
ubica dentro de los poligonos oficialmente decretados de la Areas Naturales
Protegidas.

A018: Promover acciones de proteccidon y recuperacion de especies bajo algun régimen de
proteccion considerando en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies Nativas
de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion,
Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-2010).

ANALISIS.- De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SAGARPA vy los Estados. Al interior del sitio del proyecto, no se
identificaron especies en algun estatus de proteccion de acuerdo con la Norma en
comento; sin embargo, el proyecto contempla la ejecucion de medidas de proteccion
para la flora y la fauna marina, las cuales se encuentran descritas en el capitulo 6 del
presente manifiesto.

A022: Fomentar programas de remediacion y monitoreo de zonas y aguas costeras afectadas
por los hidrocarburos.

ANALISIS.- De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMAR, SEMARNAT, PEMEX y los Estados. El sitio del proyecto no se
ubica en zonas o0 aguas afectadas por hidrocarburos.

A025: Promover la participacion de las industrias en acciones tendientes a una gestion
adecuada de residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la contaminacion de suelos y
fomentar su preservacion.
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ANALISIS.- De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT y los Estados. El proyecto no se relaciona con industrias.

A029: Promover la preservacion del perfil de la costa y los patrones naturales de circulacion de
las corrientes alineadas a la costa, salvo cuando dichas modificaciones correspondan a
proyectos de infraestructura que tengan por objeto mitigar o remediar los efectos causados por
alguna contingencia meteorolégica o desastre natural.

ANALISIS.- Para poder determinar que el proyecto no afectara el perfil de la linea de
costa, ni los patrones naturales de circulacién de las corrientes alineadas a esta, se
llevara a cabo un estudio de corrientes marinas, asi como un estudio de transporte de
litoral, a través de los cuales se determine que el disefio y ubicacion del muelle no
altera dichos patrones.

A033: Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica, excepto cuando su infraestructura
pueda afectar corredores de especies migratorias.

ANALISIS.- De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SENER y la CFE.

A034: Promover mecanismos de generacion de energia eléctrica usando la fuerza mareomotriz.

ANALISIS.- El muelle no requiere el suministro de energia eléctrica, s6lo se contempla
la instalacion de lamparas solares para su iluminacién; asi mismo, es importante
mencionar que la zona no cuenta con las condiciones biéticas y abibticas, ni con la
infraestructura necesaria para el aprovechamiento de energia eléctrica usando la
fuerza mareomotriz.

A040: Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca extractiva por actividades de
produccion acuicola con especies nativas de la zona en la cual se aplica el programa y con
tecnologias que no contaminen el ambiente y cuya infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

A041: Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control de las pesquerias comerciales para
evitar su sobreexplotacion.

A042:Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de vigilancia de las actividades
extractivas de especies marinas de captura comercial, especialmente aquellas que se
encuentran en las categorias en deterioro o en su limite méximo de explotacion.

A043: Fomentar la creacion, impulso y consolidacion de una flota pesquera de altura para el
manejo de los recursos pesqueros oceanicos.

A044: Diversificar la base de especies en explotacion comercial en las pesquerias.
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ANALISIS.- De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a la SEMARNAT, SAGARPA, SEMAR e INAPESCA. El proyecto no se
relaciona con actividades pesqueras, ni contempla el uso de flotas pesqueras.

A045: Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de acompafiamiento, salvo las especies que se
encuentran en algun régimen de proteccion, para la producciéon comercial de harinas y
complementos nutricionales.

ANALISIS.- El proyecto no contempla la produccién comercial de harinas ni
complementos nutricionales.

A046: Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes para controlar el vertido y
disposicion de residuos de embarcaciones, en las porciones marinas tanto costeras como
oceanicas.

ANALISIS.- Se establecera un reglamento para el uso del muelle (anexo 2, capitulo
6), el cual contemplan acciones para evitar y controlar el vertido o disposicion de
residuos de las embarcaciones hacia el medio marino. El reglamente se encuentra
anexo al capitulo 6 del presente manifiesto.

A047: Monitorear las comunidades plancténicas y areas de mayor productividad marina para
ligar los programas de manejo de pesquerias de manera predictiva con estos elementos.

ANALISIS.- El proyecto no pretende promover ni establecer programas de manejo de
pesquerias.

A048 : Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras y los esfuerzos de captura a las
capacidades y estados actuales y previsibles de las poblaciones en explotacion.

ANALISIS.- El proyecto no se relaciona con actividades pesqueras.

A071: Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector conservacion
para reducir al minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas turisticas y aprovechar al
maximo el potencial turistico de los recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza (ecoturismo) en todas sus modalidades como una alternativa al desarrollo local
respetando los criterios de sustentabilidad segun la norma correspondiente.

ANALISIS.- De acuerdo con el Anexo 6 del POERM, el cumplimiento de esta accion
compete a SECTUR, SEMARNAT vy los Estados.

A073: Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamafio de apoyo al
turismo (embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de eslora),
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con obras sustentadas en estudios especificos, modelaciones predictivas y programas de
monitoreo, que garanticen la no afectacion de los recursos naturales.

ANALISIS.- El proyecto no se relaciona con actividades pesqueras.

CRITERIOS PARA ZONA COSTERA INMEDIATA DEL MAR CARIBE:

ZMC-01: Con el fin de proteger y preservar las comunidades arrecifales, principalmente las de
mayor extension, y/o riqueza de especies en la zona, y aquellas que representan valores
culturales particulares, se recomienda no construir ningun tipo de infraestructura en las areas
ocupadas por dichas formaciones.

ANALISIS.- El proyecto propuesto no se realizara sobre formaciones arrecifales, tal
como se muestra en el plano de la pagina siguiente.

ZMC-02: Dado que los pastos marinos representan importantes ecosistemas para la fauna
marina, debe promoverse su conservacion y preservacion, por lo que se debe evitar su
afectacion y pérdida en caso de alguna actividad o proyecto. La evaluacion del impacto
ambiental correspondiente deberé realizarse conforme a lo dispuesto en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, asi como a las demas disposiciones juridicas
que resulten aplicables.

ANALISIS.- En la zona de desplante del muelle, no existen pastos marinos, por lo que
no se contraviene esta accion.

ZMC-03: Solo se permitira la captura de mamiferos marinos, aves y reptiles para fines de
investigacion, rescate y traslado con fines de conservacion y preservacion, conforme a lo
dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.

ANALISIS.- El proyecto no contempla realizar actividades relacionadas con la captura
de mamiferos marinos, aves o reptiles.

ZMC-04: Con el fin de preservar zonas coralinas, principalmente las mds representativas por su
extension, riqueza y especies presentes, la ubicacion y construccion de posibles puntos de
anclaje deberan estar sujetas a estudios especificos que la autoridad correspondiente solicite.

ANALISIS.- El proyecto propuesto no se realizara sobre formaciones coralinas, como
se observa en el plano de la pagina siguiente.
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ZMC-05: La recoleccién, remocion o trasplante de organismos vivos o muertos en las zonas
arrecifales u otros ecosistemas representativos, sdélo podra llevarse a cabo bajo las
disposiciones aplicables de la Ley General de Vida Silvestre y demds normatividad aplicable.

ANALISIS.- El proyecto no contempla la recoleccion, remocién o trasplante de
organismos Vivos 0 muertos.

ZMC-06: La construccidén de estructuras promotoras de playas deberan estar avaladas por las
autoridades competentes y contar con los estudios técnicos y especificos que la autoridad
requiera para este fin.

ANALISIS.- El proyecto no contempla la construccion de estructuras promotoras de
playas.

ZMC-07: Como una medida preventiva para evitar contaminacion marina no debe permitirse el
vertimiento de hidrocarburos y productos quimicos de ningun tipo en los cuerpos de agua en
esta zona.

ANALISIS.- No se contempla realizar el vertimiento de hidrocarburos ni productos
guimicos de ningun tipo al suelo ni a cuerpos de agua. Se establecera un reglamento
para el uso del muelle, el cual incluye medidas de control y vigilancia sobre estas
actividades que quedaran estrictamente prohibidas. El reglamento se encuentra como
anexo 2 al capitulo 6 de este estudio.

ZMC-08: Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de las especies de tortugas que afio con
afo arriban en esta zona costera, es recomendable que las actividades recreativas marinas
eviten llevarse a cabo entre el ocaso y el amanecer, esto en la temporada de anidacion,
principalmente en aquellos sitios de mayor incidencia de dichas especies.

ANALISIS.- La zona donde se ubicara el proyecto, no funge como sitio de arribo o
anidacion de tortugas marinas, tal como quedé demostrado en apartados anteriores.

ZMC-09: Con el objetivo de preservar las comunidades arrecifales en la zona, es importante que
cualquier actividad que se lleve a cabo en ellos y su zona de influencia estén sujetas a permisos
avalados que garanticen que dichas actividades no tendran impactos adversos sobre los valores
naturales o culturales de los arrecifes, con base en estudios especificos que determinen la
capacidad de carga de los mismos.

ANALISIS.- En la zona de desplante del proyecto no existen comunidades arrecifales,
como se observa en el plano de la pagina 50.
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ZMC-10: Con el fin de prevenir la contaminacion y deterioro de las zonas marinas, es
recomendable la difusion de las normas ambientales correspondientes en toda actividad nadutica
en la zona.

ANALISIS.- No se contempla realizar el vertimiento de hidrocarburos ni productos
guimicos de ningun tipo al suelo ni a cuerpos de agua. Se establecera un reglamento
para el uso del muelle, el cual incluye medidas de control y vigilancia sobre estas
actividades que quedaran estrictamente prohibidas. El reglamento se encuentra como
anexo 2 al capitulo 6 de este estudio.

ZMC-11: Se requerira que en caso de alguna actividad relacionada con obras de canalizacion y
dragado debidamente autorizadas, se utilicen mallas geotextiles y otras tecnologias que eviten
la suspension y dispersion de sedimentos, en el caso de que exista el riesgo de que se afecten
o resulten dafiados recursos naturales por estas obras.

ANALISIS.- El proyecto no contempla realizar actividades de canalizacion o dragado.

ZMC-12: La construccion de proyectos relacionados con muelles de gran tamafo (para
embarcaciones mayores de 500TRB [Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 pies de eslora), debera
incluir medidas para mantener los procesos de transporte litoral y la calidad del agua marina,
asi como para evitar la afectacion de comunidades marinas presentes en la zona.

ANALISIS.- El proyecto no contempla la construccion de muelles para embarcaciones
mayores a 500 TRB y/o 49 pies de eslora.

ZMC-13: Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o deportiva deberan portar los
colores y claves distintivas asignadas por la Comision Nacional de Pesca y Acuacultura, en los
Lineamientos para los Mecanismos de Identificaciéon y Control del Esfuerzo Pesquero, asi como
el permiso de pesca correspondiente.

ANALISIS.- Las embarcaciones que se pretenden utilizar durante la operacion del
muelle, no estaran destinadas a actividades pesqueras.

ZMC-14: Por las caracteristicas de gran volumen de los efluentes subterraneos de los sistemas
asociados a la zona oriente de la Peninsula de Yucatan y por la importancia que revisten los
humedales como mecanismo de proteccion del ecosistema marino ante el arrastre de
contaminantes de origen terrigeno en particular para esta region los fosfatos y algunos metales
pesados producto de los desperdicios generados por el turismo, se recomienda en las UGA
regionales correspondientes (UGA:139, UGA:152 y UGA:156) estudiar la factibilidad y promover
la creacion de dreas de proteccion mediante politicas, estrategias y control de uso del suelo en
esquemas como los Ordenamientos Ecoldgicos locales o mediante el establecimiento de ANP
federales, estatales, municipales, o dreas destinadas voluntariamente a la conservacion que
actiuen de manera sinérgica para conservar los atributos del sistema costero colindante y
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contribuyan a completar un corredor de dreas protegidas sobre toda la zona costera del Canal
de Yucatan y Mar Caribe, en particular para mantener o restaurar la conectividad de los sistemas
de humedales de la Peninsula de Yucatan.

ANALISIS.- El predio del proyecto se ubica dentro de la UGA Regional 174.
3.2. PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO
3.2.1. Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Cancin

De acuerdo con el plano de la pagina 54, y conforme a la delimitacién oficial de los
diferentes instrumentos de planeacion urbano que rigen a los municipios del Estado
de Quintana Roo, se puede determinar que el sitio del proyecto se ubica parcialmente
dentro del poligono regulado por el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién de Cancun, publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de
Quintana Roo el 16 de octubre del 2014. Especificamente se determina que una
superficie de 22.275 m? del muelle queda comprendida dentro de los limites de este
instrumento normativo.

No obstante lo anterior, es importante sefialar que aun cuando se encuentra dentro
de los limites del PDU-C, este no asigna usos de suelo permitidos, prohibidos o
condicionados para la zona. Esto adquiere relevancia considerando que el desplante
del muelle se realizara dentro del area marina en su totalidad, sin ocupar la Zona
Federal Maritimo Terrestre, por lo tanto, se puede asumir que el sitio del proyecto no
forma parte del centro de poblacion de la ciudad de Cancun, y el hecho de que quede
comprendido dentro del PDU de referencia, quiza se deba a un error cartogréafico en
la delimitacién oficial de este instrumento de planeacién urbana; pues el mismo sélo
regula el uso y aprovechamiento de la zona urbana, no asi el uso o aprovechamiento
del area marina (Mar Caribe), pues esto ultimo s6lo es atribuible a la Federacion.

Considerando lo anterior, tenemos que para el sitio del proyecto no existen
lineamientos que deban ser acatados para el desarrollo de las obras y actividades
contempladas, pues como se ha demostrado con antelacion, se pretende ocupar el
area marina y no el centro de poblacién de Cancun.
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3.3. NORMAS OFICIALES MEXICANAS
3.3.1. Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccibn ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo.

Objetivo y campo de aplicacion.- Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto
identificar las especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la
Republica Mexicana, mediante la integracion de las listas correspondientes, asi como
establecer los criterios de inclusion, exclusion o cambio de categoria de riesgo para
las especies o0 poblaciones, mediante un método de evaluacién de su riesgo de
extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las
personas fisicas 0 morales que promuevan la inclusion, exclusién o cambio de las
especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas
por esta Norma.

Es menester mencionar que el proyecto no promueve la inclusion, exclusion o cambio
de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo
establecidas por esta Norma, por lo tanto el objetivo y campo de aplicacién de la
misma, no resulta aplicable al proyecto en el sentido amplio de su contexto.

3.3.2. Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003

Que establece las especificaciones para la preservacion, conservacion,
aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas de
manglar.

La NOM-022-SEMARNAT-2003 no resulta aplicable al proyecto, toda vez que no se
pretende realizar el aprovechamiento de un humedal costero, ni de areas con
vegetacion de manglar; asi mismo, se tiene que el muelle sera desplantado en un sitio
marino (sin humedales ni presencia de manglar) que guarda una distancia superior a
los 220 metros con respecto a la zona con vegetacién de manglar mas cercana, tal
como se observa en la imagen siguiente.
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En las im&genes de la pagina 25 se observan los aspectos ambientales mas
relevantes que existen en la zona de influencia del proyecto. Se observan los
humedales costeros mas cercanos al sitio del proyecto, a 200 (imagen superior) y 224
metros (imagen inferior). Los elementos mas cercanos al sitio del proyecto, son el
campo de golf de “Puerto Cancun” (a 50 metros), y el desarrollo habitacional
“Residencial La Playa” (a escasos 20 metros).
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3.4. OTROS INSTRUMENTOS A CONSIDERAR

3.4.1. Areas naturales protegidas

El predio del proyecto se ubica fuera de los poligonos oficialmente decretados de las
Areas Naturales Protegidas del Pais, sean Federales, Estatales o Municipales (ver
plano de la pagina 58).

3.4.2. Regiones terrestres prioritarias

El predio del proyecto se ubica fuera de los poligonos oficialmente decretados de las
Regiones Terrestres Prioritarias (ver plano de la pagina 59).

3.4.3. Areas de importancia para la conservacién de las aves

El predio del proyecto se ubica fuera de los poligonos oficialmente decretados de las
Areas de importancia para la conservacion de las aves (ver plano de la pagina 59).

3.4.4. Regiones hidroldgicas prioritarias

El predio del proyecto se sitia dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria 105.
CORREDOR CANCUN-TULUM, de acuerdo con los listados oficiales de la CONABIO
(ver plano de la pagina 59).

3.4.5. Regiones marinas prioritarias

El predio del proyecto se sitia dentro de la Region Marina Prioritaria nimero 62
“Dzlima-Contoy”, segun la CONABIO (ver plano de la pagina 59).
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CAPITULO 4:
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Se optd por definir el sistema ambiental conforme a la Unidad de Gestion Ambiental
(UGA 174) denominada “Zona marina de competencia Federal”, establecida en el
decreto mediante el cual se establece el Programa de Ordenamiento Ecologico Marino
y Regional del Golfo de México y Mar Caribe y se da a conocer la parte regional del
propio programa (D.O.F., 24 de noviembre de 2012).

No obstante lo anterior, considerando que la extension de la UGA 174 es de
51,122.767 hectareas, de acuerdo con la ficha técnica de dicha UGA propuesta en el
POE de referencia, se opt6 por reducir el Sistema Ambiental o area de influencia del
proyecto, a un poligono de 3,055.135 hectareas que pertenecen a la misma UGA (ver
plano de la pagina siguiente); esto con el objeto de poder reducir la extensién de los
elementos bidticos y abiéticos con los que interactuara el proyecto, dado que la
superficie de aprovechamiento propuesta, es minima.

4.2. ELEMENTOS FiSICOS Y BIOLOGICOS DEL SISTEMA AMBIENTAL

El objetivo de este apartado se orienta en ofrecer una caracterizacion del medio en
sus elementos bidticos y abiéticos, describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo
ello con el objeto de hacer una correcta identificacién de sus condiciones ambientales
y de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.
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4.2.1. Medio abidtico
a) Clima

En el sistema ambiental se presentan lluvias constantes a lo largo del afio que le
confieren la caracteristica de clima subhumedo AwO(x’) de acuerdo a la clasificacion
de Képpen, modificada por Garcia (1983), lo cual se observa en el plano de la pagina
siguiente. El indice de Lang también sitla a este sistema con un clima humedo y muy
himedo segun sus caracteristicas de precipitacion y temperatura. En promedio
llueven 104 dias al afio, y por su ubicacion en el litoral y su baja altitud, su oscilacion
térmica es reducida, comparada con otras zonas al interior del territorio. Los meses
mas calurosos son de mayo a septiembre, los cuales reportan niveles medios de
precipitacion. Es a final del afio que llueve de manera mas intensa y se registran
valores de temperaturas que se encuentran por debajo del promedio, los meses mas
frios son los dos primeros del afio.

Existe una temporada de lluvias de junio a noviembre, pero es de septiembre a
noviembre cuando se reportan niveles mayores de precipitacibn mensual. La
ubicacion del sistema ambiental a orillas del mar y con la presencia de una laguna
costera le confiere altos niveles de evaporacion y por tanto de humedad. La
evaporacion es marcada en dos temporadas, para los meses mas célidos de marzo a
mayo y cuando llega la época de lluvias de julio a octubre.

Los datos para caracterizar el clima fueron obtenidos de la Unica estacion
climatolégica de la ciudad que se denomina CANCUN-CAPA y es la numero 23155,
se ubica al inicio de la zona hotelera en la latitud 21.1567, longitud-86.8203 a 9 msnm.
Es una Estacion Climatoldgica de tipo Convencional de la Comisién Nacional del Agua
(EMA) vy registra informacion de variables meteoroloégicas de temperatura,
precipitacion y evaporacion desde hace 22 afios (1991-2013).

b) Temperatura

La temperatura media histérica (1988-2013) para el sistema ambiental ha presentado
una tendencia cambiante a lo largo del tiempo, registrando un valor promedio minimo
de 25.7°C en 2010, maximo de 28.1°C en 2001 y un promedio general de 27.1°C
(Tabla 5.1 y Figura 5.1). Los valores extremos absolutos encontrados varian
aproximadamente en 10 grados, presentandose un valor extremo maximo de 31°C
registrado en el mes de agosto del 2004 y un minimo de 21.2°C en diciembre de 2010.
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Tabla 5.1. Serie temporal de temperatura media mensual para la ciudad de Cancin.
Ao | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
1988| ND | ND | ND | 271 | 279 [ 285 | 295 | ND | 284 | 272 | 266 | 248
1989 | ND | 248 | 253 | 27.2 | 283 | ND | 28.7 | ND ND ND ND ND
1990 | 254 | 254 [ 255 | 264 | ND | NO | ND | ND | ND | ND | ND | ND
1991 | ND ND | 262|283 | 284|293 | 291|289 | 283|273 | 254 | 253
1992 | 239 | 240 | 260 | 271 | 26.7 | 292 | 290 | 29.1 | 288 | 26.6 | 26.8 | 25.2
1993 | 250 | 244 | 25.2 | 268 | 278 | 286 | 294 | 286 | 283 | 273 | 263 | 245
1994 | 248 | 258 | 255 | 278 | 285 | 296 | 29.2 | 295 | 281 | 278 | 264 | 244
1995 | 240 | 238 | 25.7 | 275 | 295 | 288 | 29.2 | 29.1 | 286 | 27.3 | 259 | 249
1996 | 231 | 240 | 242 | 273 | 283 | 289 | 294 | 284 | 29.1 | 27.2 | 256 | 246
1997 | 242 | 256 | 265 | 27.3 | 287 | 29.1 | 30.1 | 30.2 | 288 | 280 | 26.1 | 240
1998 | 24.2 | 239 | 250 | 27.8 | 29.0 [ 304 | 294 | 301 | 29.7 | 286 | 27.1 | 253
1999 | 248 | 252 [ 263 | 283 | 298 | 287 | 288 | 29.1 | 287 | 270 | 247 | 242
2000 | 236 | 245 | 260 | 274 | 29.4 | 288 | 299 | 29.2 | 289 | 269 | 269 | 243
2001 | 235 | 276 | 268 | 287 | 29.1 | 304 | 308 | 306 | 286 | 285 | 26.2 | 263
2002 | 251 | 253 | 263 | 287 | 300 | 292 | 309 | 308 | 296 | 289 | 263 | 249
2003 | 224 | 269 | 284 | 27.2 | 306 | 30.2 | 299 | 30.7 | 285 | 283 | 26.7 | 230
2004 | 24.2 | 250 | 265 | 273 | 29.2 | 298 | 30.2 | 310 | 294 | 286 | 270 | 249
2005 | 242 | 25.2 | 265 | 27.2 | 300 | 294 | 29.7 | 305 | 300 | 266 | 263 | 246
2006 | 243 | 243 | 258 | 275 | 282 | 290 | 30.2 | 30.2 | 30.2 | 282 | 244 | 250
2007 | 255 | 246 | 264 | 271 | 282 | 290 | 303 | 29.1 | 283 | 27.5 | 25.7 | 249
2008 | 24.1 | 25.7 | 26.1 | 27.3 | 293 | 285 | 290 | 298 | 29.2 | 264 | 242 | 24.1
2009 | 234 | 239 | 252 [ 27.1 | 285 | 289 | 29.7 | 304 | 299 | 288 | 250 | 249
2010 225 | 220 | 228 | 262 | 280 | 292 | 282 | 294 | 285 | 258 | 245 | 212
2011 | 228 | 244 | 255 | 278 | 289 | 282 | 28.1 | 289 | 285 | 25.1 | 249 | 243
2012 | 238 | 246 | 263 | 270 | 279 | 276 | 286 | 285 | 282 | 26.3 | 23.7 | 243
2013 | 244 | 252 | 234 | 27.4 | 285 | 282 | 279 | 279 | 269 | 286 | 279 | 274

Figura 5.1. Temperatura media anual histérica de Cancin 1988-2013.
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Analizando las temperaturas medias promedio, es notable que histéricamente (1988-
2013) el mes mas caliente en Cancun es agosto en donde se registra un promedio de
temperaturas medias de 29.6°C y el mes mas frio es enero con un valor minimo de
24.1°C. Enero, febrero y diciembre son los meses en que se presentan las
temperaturas medias mas bajas, y julio y agosto cuando se registran las mas altas

c) Precipitacion media anual

Segun la carta de precipitacién media anual del INEGI, el sistema ambiental se ubica
en una zona que presenta un rango de precipitacion que va desde los 1000 a los 1100
mm anuales (ver plano de la pagina siguiente).
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Sin embargo, de 1988 al 2013, el promedio anual de precipitacion para el sistema
ambiental fue de 1,294.3 mm, siendo el 2013 el afio més lluvioso con una precipitacion
total anual de 2,622.6mm y 1990 el menos con 293.9 mm (Figura 5.10). Se observa
que de 1988 a 1990 existe una disminucion en la precipitacion; de 1991 al 2004 hay
una estabilidad semejante en los valores de precipitacion, y a partir de 2005 hasta
2013 se registran valores un poco mas variables®.

Figura 5.10. Precipitacion total anuval de Cancin 1988-2013
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En cuanto a la precipitacion mensual se tiene que histéricamente (1988-2013) abril es
el mes en que menos llueve y octubre cuando frecuentemente se registra mayor
precipitacion. Observando el mapa de precipitacidon media histérica del periodo 1991-
2013, coincide abril como el mes en que se registran valores mas bajos de
precipitacion, pero también se encuentra marzo, asi mismo durante junio, septiembre
y octubre se registran las precipitaciones medias mas abundantes y durante el resto
del aflo se muestran valores medios de precipitacién. En ocho meses del afio llueve
100 mm o menos al mes, y solo en junio, septiembre, octubre y noviembre llueve por
encima de los 100 mm en promedio (Figura 5.11).

Figura 5.11. Precipitacion mensual promedio histdrica de Cancin 1988-2013.
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Shttp://www.pronacose.gob.mx/pronacosel4/contenido/documentos/PMPMS%20Cancun%2001032015
%20FINAL_IMPRESO.pdf
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Al analizar el climograma que presenta la precipitacion y la temperatura se puede decir
qgue en el sistema ambiental no se presentan meses secos. De acuerdo al indice de
Gaussen que expresa que cuando la precipitacion es mayor que el doble de la
temperatura media, no se considera un mes seco*. Para el caso del sistema ambiental,
en ningun mes del afio los valores de la precipitacion se encuentran por debajo del
doble de las temperaturas medias, por lo que se deduce que no existe sequia de
acuerdo a este indice (Figura 5.14).

Figura 5.14. Climograma de la ciudad de Cancin 1988-2013.
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d) Vientos dominantes

En el sistema ambiental, los vientos alisios predominan durante todo el afio, debido a
la influencia de las corrientes descendentes subtropicales que emigran de las zonas
de alta presion hacia las zonas de baja presion ecuatorial, manifestando cambios en
su direccion y velocidad en el transcurso del afio. En los primeros meses del afio
(enero-mayo), los vientos tienen una direccion Este-Sureste y mantienen velocidad
promedio de 3.2 m/seg. Para el lapso de Junio a Septiembre, los vientos circulan en
direccién Este, incrementando su velocidad promedio hasta 3.5 m/seg. Finalizando el
afio, en Noviembre y Diciembre, la direccién del viento cambia hacia el Norte y
presenta velocidades de 2 m/seg., lo que coincide con el inicio de la temporada de
“Nortes”.

*http://www.pronacose.gob.mx/pronacosel4/contenido/documentos/PMPMS%20Cancun%2001032015%
20FINAL_IMPRESO.pdf
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e) Intemperismos severos

El sistema ambiental, por su ubicacion geografica, se encuentra en una zona de
elevado riesgo a los efectos de eventos hidrometeorologicos de gran intensidad ya
gue se localizan en la ruta de ciclones cuyo origen son las zonas ciclogenéticas del
Caribe (alrededor de los 13 grados latitud norte y 65 grados longitud oeste) y sur de
las islas Cabo Verde (cerca de los 12 grados latitud norte y 57 grados longitud oeste).

En los ultimos 25 afios en el Atlantico se han generado 497 eventos ciclénicos
(depresiones, tormentas y huracanes) de los cuales 13 han afectado directamente la
zona norte de Quintana Roo, y por ende, el sistema ambiental, y dos de ellos han sido
considerados de grandes magnitudes y devastadores para la zona de estudio; dichos
eventos corresponden a Gilberto en 1988 y Wilma en 2005.

f) Intemperismos no severos

Los nortes, otros fenomenos atmosféricos de ocurrencia en el sistema ambiental, son
masas de aire polar que resultan durante el otofio y el invierno, provocando el
descenso de la temperatura, precipitaciones intensas y fuertes vientos que en
ocasiones alcanzan velocidades de hasta 90 kildbmetros por hora. Su intensidad es
capaz provocar cambios en la fisiografia de la playa asi como derribar arboles tierra
adentro.

g) Hidrologia

El sistema ambiental pertenece al Mar Caribe; un mar abierto tropical, situado al este
de América Central y al norte de América del Sur, cubriendo la superficie de la placa
del Caribe. También es llamado mar de las Antillas por estar ubicado al sur y al oeste
del arco antillano.

Limita al norte con las llamadas Antillas Mayores —Cuba, La Espafiola (Haiti y
Republica Dominicana) y Puerto Rico—, ubicadas al sur del Tropico de Cancer, al este
con las Antillas Menores (meridiano 60° O), al sur con Venezuela, Colombia y Panama
(paralelo 9° N), y al oeste con México, Belice y Guatemala (meridiano 88° O), y
Honduras, Nicaragua y Costa Rica (meridiano 84° O).

El mar Caribe es uno de los mares salados mas grandes del mundo y tiene un area
de unos 2.763.800 kmz2. El punto mas profundo del mar es la fosa de las islas Caiman,
ubicado entre Cuba y Jamaica a 7,686 m bajo el nivel del mar. El pais con mayor
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extension tanto costera como de aguas territoriales en el Caribe es Venezuela, con
4.208 km de costas que abarcan de este a oeste, pasando por islas y archipiélagos.
La linea costera del Caribe tiene muchos golfos y bahias: la bahia de Samana, la de
las Aguilas, el golfo de Venezuela, el de Morrosquillo, el de Darién, el de los Mosquitos
y el de Honduras.

El mar Caribe se comunica con el océano Pacifico a través del canal de Panama. El
nombre Caribe se deriva de los caribes, nhombre utilizado para describir la etnia
amerindia predominante en la regidn en la época del primer contacto con los europeos
a finales del siglo XV.

En promedio, la salinidad del mar Caribe es de 35 a 36 partes por mil y la temperatura
superficial es de 28 °C, mientras que en el fondo del mar el agua alcanza una
temperatura de 4 °C.

Las corrientes del Caribe transportan cantidades considerables de agua desde el
océano Atlantico a través de los pasos orientales en las Antillas Menores hacia el
noroeste para salir al golfo de México a través del canal de Yucatan. En promedio,
entre un 15y 20% del agua de la superficie que entra hacia el Caribe es proveniente
de las aguas dulces de los estuarios de los rios Orinoco y Amazonas, conducidas
hacia el noroeste por la corriente Caribefia. Por otra parte, el agua descargada por el
Orinoco durante los meses de lluvia genera grandes concentraciones de clorofila en
la zona oriental del mar.

h) Geologia

El sistema ambiental, como parte del Mar Caribe situado a lo largo de la placa del
Caribe. Se estima que tiene una edad entre 160 a 180 millones de afios y se formd
por una fractura horizontal que dividio al supercontinente llamado Pangea en la Era
Mesozoica. La superficie del mar Caribe se divide en 5 cuencas oceénicas separadas
por algunas cadenas montafiosas submarinas.

i) Suelos

El sistema ambiental, como parte del Mar Caribe, esta formado por un mar tropical
pobre en nutrientes, situado principalmente sobre sedimentos mixtos, con
componentes terrigenos que van aumentando sobre todo en su parte occidental. Con
presencia de arenas mixtas de carbonato de calcio.

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL I
CAPITULO 4, Pagina 11 de 25
MODALIDAD PARTICULAR, NO INCLUYE RIESGO

4.2.2. Medio biético

Tipos y subtipos de comunidades principales: Arrecifes de coral, manglares, lechos
de pasto marino, comunidades del mar profundo.

Productividad: Moderadamente elevada (150-300 g C/m?/afio) en los habitats costeros
como arrecifes coralinos, manglares y lechos de pastos marinos; condiciones
oligotroficas en el resto de la region, reflejando una considerable heterogeneidad
espacial y estacional en toda la region.

Especies endémicas: Peces gobidos (gobios).

Especies en riesgo: Charran rosado; tortugas caguama, verde del Atlantico, carey y
laud; manati; corales negro, cuerno de alce y cuerno de ciervo; caracol reina; cherna
criolla. Especies como el cazdn de ley y los tiburones sedoso, volador o puntas negras
y chato presentan sefiales de explotacién excesiva debido a la captura de juveniles
en la pesca artesanal de tiburén.

Especies introducidas e invasoras de importancia: Camaron blanco (deliberadamente
introducido para cultivo) y medusa rosada.

Habitat de importancia clave: Arrecifes de coral, lechos de pasto marino, manglares.

Los elementos cruciales del ecosistema de aguas someras son los lechos de pastos
marinos, los bancos de arena y las zonas de fondo lodoso. En el mar Caribe, los
arrecifes de coral son sumamente importantes en cuanto a diversidad biolégica y a
procesos ecoldgicos unicos, pero conforman un area relativamente pequefia de la
totalidad del habitat benténico de agua somera. En su mayoria, los arrecifes vivos
estan formados de corales que secretan calcio y prosperan en aguas oceanicas claras,
someras y bajas en nutrientes, con luz solar en abundancia y temperaturas calidas.
En los arrecifes de coral y en los lechos de pasto marino en el Caribe es comun
encontrar una gran variedad de especies de esponjas, las cuales desempefian un
papel importante en el mantenimiento de la claridad del agua y en la produccion
secundaria®.

Los arrecifes de coral, la vegetacién de manglar y las praderas de pastos marinos
conforman grandes sistemas o complejos costeros que pueden proveer habitats

5 http://www2.inecc.gob.mx/publicaciones/libros/619/caribe.pdf
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importantes —como zonas de alimentacion o de reproduccion— para las mas de 1,300
especies de peces y mamiferos y tortugas marinos que habitan en la region. Ademas,
los manglares proporcionan servicios ambientales adicionales.

Aloja a muchas especies en riesgo, entre las que figuran las tortugas caguama, verde
del Atlantico, carey y laud; el manati (también llamado vaca marina); la cherna criolla,
y muchas especies de tiburon, ademas de corales negros y el sobreexplotado caracol
rosado. Recientemente, la region experimentd la muerte masiva de corales
formadores de arrecifes, incluidos los corales cuerno de alce y cuerno de ciervo.

En el Caribe son comunes los arrecifes bordeantes cercanos a las pequefias islas y
los cayos. Estos arrecifes, al igual que un sistema arrecifal de barrera, son también
caracteristicos de la parte mexicana del Sistema Arrecifal Mesoamericano, donde
ademas se encuentran seudoatolones y bancos. En su conjunto, estos arrecifes
revisten un interés prioritario en materia de conservacion de la biodiversidad a escala
mundial.

a) Vegetacion

La vegetacién marina esta compuesta por pastos y algas. En el area objeto de studio
se ha registrado un total de 69 especies, de las cuales 66 son macroalgas y tres son
pastos marinos.

Dentro de las macroalgas, 30 son chlorophytas (o algas verdes), 23 son rhodophytas
(o algas rojas), 12 son phaeophytas (o algas cafés) y una cyanophyta (o verde zules)
representada por una asociacion de algas pequenfas filamentosas denominadas “turf”.

Las especies que llegan a ser abundantes son las algas verdes como Halimeda tuna
y algas cafés como Lobophora variegata. Como especies comunes estan las algas
verdes Caulerpa verticillata y Halimeda goreaui, el alga café Dictyota cervicornis y el
alga roja Amphiroa rigida.

Existen algunas algas dafiinas debido a que penetran el tejido vivo de los corales
provocando enfermedades como la banda negra y blanca. Otro grupo es el de las
cementadoras ya que crecen entre las grietas de los corales, modificando asi la
estructura misma del arrecife. En general, el grupo es un fuerte competidor por espacio
para las comunidades coralinas debido a sus altas tasas de crecimiento.
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Los pastos marinos son plantas vasculares, angiospermas monocotiledoneas, que
recen sobre fondos sedimentarios costeros en aguas de poca profundidad. Forman
parte de la base de la red trofica marina, pues son productores primarios, fijadores de
nitrégeno, y recicladores de nutrientes. Las altas tasas de productividad de los
pastizales estan estrechamente relacionadas con las altas tasas de produccion de las
pesquerias asociadas.

Ademas, los pastos marinos ayudan fisicamente a reducir el oleaje y la energia de la
corriente, a filtrar sedimentos suspendidos en el agua, a estabilizar los sedimentos del
fondo marino (Fonseca et al., 1982) y proveen sitios de alimentacidn y proteccién para
diferentes especies.

En la zona de estudio, los pastos marinos mas representativos son pasto marino de
tortuga (Thalassia testudinum), que forma las praderas mas extensas y el pasto
marino de manati (Syringodium filiforme), frecuente donde el oleaje es intenso.

En resumen, la vegetacion marina cumple con el importante papel ecologico de
proveer de alimento, oxigeno y habitat a varias especies de animales arrecifales como
peces, moluscos, crustaceos, equinodermos, tortugas marinas y manaties.

b) Fauna

Los arrecifes coralinos son las comunidades mas diversas del medio marino,
solamente comparadas en belleza, colorido y diversidad de formas con las selvas altas
perennifolias. En ellos habitan alrededor de 3,000 especies de plantas y animales, tan
solo de peces se pueden encontrar mas de 400. Se desarrollan exclusivamente en
aguas poco profundas, tibias y bien iluminadas.

En cuanto a los peces marinos y estuarinos, estudios realizados revelan la existencia
de més de 580 especies, incluidos 27 elasmobranquios (Schmitter Soto et al., 2000),
es decir, mas de 26% del total nacional y 3% del total mundial, incluyendo 43 especies
de meros (Serranidae), 23 jureles (Carangidae), 21 gobios (Gobiidae), 16 doncellas
(Labridae); pargos (Lutjanidae), roncos (Haemulidae) y caballtos de mar
(Syngnathidae), 15 cada uno; 14 damiselas (Pomacentridae) y 13 loros (Scaridae).
Hay familias marinas muy diversas, pero en rara ocasion vistas por sus habitos
cripticos, entre ellas las anguilas tiesas (Ophichthidae), con al menos 26 especies
registradadas en aguas quintanarroenses, y los trambollos (Labrisomidae), con 20
especies (Schmitter-Soto et al., 2000).
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Los mamiferos se encuentran representados por dos 6rdenes: el Cetacea que incluye
a los delfines, orcas y cachalotes. El segundo orden es el Sirenia, y de particular
importancia el manati del Caribe (Trichechus manatus), especies en peligro de
extincion de conformidad con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccibn ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo (DOF, 2010).

La zona destaca por constituir una zona de transito para la migracion de tortugas
marinas como la tortuga marina verde del Atlantico o tortuga blanca (Chelonia mydas),
la tortuga marina de carey (Eretmochelys imbricata), la tortuga marina caguama
(Caretta caretta) y la tortuga marina laud (Dermochelys coriacea), todas ellas inscritas
en la categoria de peligro de extincion de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con relacion a los poliquetos, estudios realizados en la region concluyen con algunos
listados de especies, por ejemplo, Salazar-Vallejo (1996) reporta una amplia lista con
1,240 especies de poliquetos, incluidas en 447 géneros y 69 familias. Ademas, dicha
investigacion calculé que aun faltaban por ser descritas entre 500 y 600 especies en
esta misma region. Bastida-Zavala y Salazar-Vallejo (2000) identificaron y
caracterizaron doce especies de serpulidos de la region del Gran Caribe.

Winfield y Escobar-Briones (2007) realizaron un estudio sobre la composicion de
crustaceos anfipodos bentdnicos del sistema arrecifal del sector norte del Mar Caribe
mexicano. En este estudio identificaron 23 especies agrupadas en nueve familias y
siete superfamilias, entre los 25 y 419 metros de profundidad.

Alvarez-Cadena et al. (2008), realizaron un estudio sobre la composicion y variaciones
de la abundancia de especies de quetognatos en el litoral norte de Quintana Roo,
identificandose un total de once especies, siendo Ferosagitta hispida la mas
abundante y Unica en la zona lagunar; Flaccisagitta enflata la segunda mas abundante
en la zona oceanica; y Krohnitta pacifica y Serratosagitta serratodentata, las especies
mejor representadas en la zona arrecifal.

Se tiene un registro de 111 especies de equinodermos. También podemos encontrar
al crustaceo isopodo gigante Bathynomus giganteus que mide entre 43 y 363
milimetros y habita las zonas bentdnicas batiales, entre profundidades de 150y 2,100
metros (Trejo Rosas, 2014).
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4.2.3. Medio socioeconémico

El medio econdmico se describe desde el punto de vista del entorno urbano que influye
sobre el sistema ambiental, es decir, los centros de poblacion cercanos al sistema
ambiental como la ciudad de Cancun, destacando como el principal.

a) Tamafo de la poblacién y tendencias de crecimiento

Cancun es la localidad que concentra mayor cantidad de poblacion, seguida de
Alfredo V. Bonfil, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 35.- - Evolucién de la Poblacién y Tasas de Crecimiento del Municipio Benito Juarez

e Poblacion TMCA ¢/10 afios TMCA /5 aifios
1980 1990 1995 2000 2005 2010  gp-90 9000 00-10 9095 9500 0005 05-10
Benito Judrez 37,190 176,765 31169 419815 572973 661,176 169 9.0 46 120 61 64 29
Cancin 33273 167,730 297,183 397,191 526,701 628306 176 90 47 121 60 58 36
Alfredo V. Bonfil 848 269 5418 8148 13822 14900 123 117 62 150 85 111 15
Leona Vicario 1377 2432 3503 4599 5358 6517 S9 66 35S 76 56 31 40
Puerto Morelos y Joa
¥ My 672 1380 2208 3438 7726 9188 75 96 103 99 93 176 35‘
Zetina Gasca
Resto del Municipio 2527 3384 6439 19366 2265 98 NA* 60 137 246 NA*

Fuente: En base a Censos Generales y Conteos de poblacidn y Vivienda, INEGI

Lo anterior se confirma al analizar la distribucion de la poblacion de acuerdo al tamafio
de la localidad (en niumero de viviendas), ya que soélo la ciudad de Cancun alberga
628,306 habitantes, lo que representa que el 95.03% del total de la poblacion en el
municipio vive en esta ciudad. Seguido en orden de importancia encontramos a
Alfredo V. Bonfil con 14,900 habitantes que representa el 2.25% de la superficie total.

En la siguiente tabla se muestra la superficie que ocupa actualmente la mancha
urbana en las localidades que son objeto de analisis:

Localidad Superficie (hectireas)
Cancln 15,451.29 Ha
Alfredo V. Bonfil 3,562.30 Ha
Puerto Morelos 396.08 Ha
Leona Vicario 412.02 Ha

Del andlisis de las tendencias del crecimiento poblacional de la ciudad de Cancun
entre 1971 y 2005, se obtuvo el siguiente grafico que expresa la proyeccion del
crecimiento en un lapso de 20 afos, mostrando que la tasa de crecimiento ha
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comenzado a disminuir, aunque todavia faltarian unos 15 afios mas para comenzar a
entras a una fase de estabilizacion.

Poblacion Cancun
1971-2005
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b) Demografia

En la siguiente grafica se describe la estructura de la poblacion en las localidades de
Cancun y Alfredo V. Bonfil.

LEONA VICARIO
PUERTO MORELOS
ALFREDO V. BONFIL

CANCUN

Benito Judrez
0.00 10.00 20.00 30.00 4000 5000 6000 70.00 80.00 90.00 100.00

m Poblacién Menor de 25 afios m Poblaciéon Menor de 26 a 59 afios Poblacién de 60 aflos y mas

La estructura de la poblacién, mostrada en relacion a grupos de edad menores a 25
afios (como dependientes econdémicos), de 26 a 59 afios (como grupo de poblacion
econémicamente activa) y mayores a 60 afios (como gente de la 3% edad) muestran
gue en la poblacion de Bonfil existe una mayor proporcion de dependientes
econdmicos (menores a 25 afios) propiciada por procesos migratorios de la Poblacion
Econdmicamente Activa buscando oportunidades de trabajo en Cancun o Puerto
Morelos. Ademas de que la tasa de natalidad y de adultos mayores a 60 afios, también
es mayor en esa localidad.

En la siguiente tabla se presentan los datos demograficos especificos para la localidad
de Bonfil (tomado de (http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=230050002).
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Aiio 2005 2010

Datos demograficos Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
Total de poblacidn en Ia localidad 6,997 6,825 13,822 7,639 7,261 14,900
Viviendas particulares habitadas 3,421 3,720

Grado de marginacidén de la localidad (v res) Bajo Medio

Grado de rezago social localidad (ve
Indicadores de carencia en vivienda (ver

2 bajo Muy bajo

c) Inmigracion

De las dos localidades en estudio, Cancun destaca por concentrar la mayor parte de
la poblacion migrante, ya que el 94% radica en esta Localidad. En la siguiente tabla
se presenta el grado de inmigraciéon en ambas localidades®.

Nombre de la localidad Poblacion  Grado de marginacién Ambito
2010 de la Localidad 2010

Alfredo V. Bonfil 14,900 Medio Urbano

Cancun 628,306 Bajo Urbano

d) Vivienda

En la ciudad de Cancun se estiman 186,121 viviendas, con un promedio de 152 m?
por lote y 82 m? de construccion; mientras que las viviendas en vecindad representan
el 8% del total. En la localidad de Bonfil se encuentran 3421 viviendas, de las cuales
el 2.11% disponen de una computadora. A continuacién se presentan los indicadores
de carencia de viviendas en la localidad.

e) Actividad comercial

De acuerdo con el Padrén Catastral, en Cancun predomina el uso comercial en dos
zonas: Zona Hotelera y Zona Centro, se diferencian por presentar predios mas
grandes en Zona Hotelera, en cambio la Zona Centro registra un coeficiente de uso
de suelo mayor. En el caso de Bonfil, su poblacién se dedica principalmente a
actividades de servicio en Cancun y en menor grado a actividades agropecuarias.
Dicha poblacion naci6 de colonos originarios del norte del pais, los cuales
contribuyeron al aumento demografico de Quintana Roo.

6 Juan Roberto Calderén Maya, Héctor Campos Alanis, Pedro Leobardo Jiménez Sanchez. Analisis de
la Marginacion Urbana en Cancin, Quintana Roo
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4.3. DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES DEL SITIO

4.3.1. Medio abiético

a) Clima

Todo el sistema ambiental se ubica dentro del subtipo climético calido subhimedo
AwO0(X’), y por ende el sitio del proyecto también presenta ese subtipo climatico (ver
planos anexos).

b) Precipitacion media anual

Con base en los registros mensuales y anuales promedio obtenidos de la estacion
meteoroldgica de Cancun, se tiene que la precipitacion media anual es de 1,000 mm
(ver planos anexos).

c) Fisiografia

El sistema ambiental se ubica dentro de la provincia fisiografica Peninsula de Yucatan
y en la subprovincia fisiografica Carso Yucateco, y por ende, el sitio del proyecto se
alberga en ambos sistemas fisiogréficos (ver planos anexos).

d) Geologia

El predio se ubica dentro del sistema geoldgico Suelo litoral del cuaternario: Q(li).- que
esta formada en su parte inferior por un cuerpo masivo coquinifero, poco compacto,
cubierto por calizas laminares con estratificacion cruzada que presenta dos
buzamientos diferentes con angulos distintos de inclinacién. Estas calizas de texturas
ooespatiticas, bioespatiticas y bioesparruditicas, estan formadas por fragmentos de
conchas de pelecipodos y gasterépodos y por algunos restos de corales y esponjas.
Su parte superior esta conformada por calizas de textura ooespatita, bioespatita y
biomicrita, dispuesta en capas delgadas y medianas de color blanco, con un echado
horizontal (ver planos anexos).

e) Planos anexos

En las siguientes paginas se presentan los planos citados en el contenido de los
apartados anteriores.
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4.3.2. Batimetria

Como primera etapa en la planeacion del proyecto, se llevd a cabo un estudio
batimétrico en el sitio donde sera construido el muelle, con la finalidad de poder
determinar la profundidad a la que se encuentra el fondo marino, con respecto a la
superficie del agua; y asi poder estimar la profundidad requerida para el hincado de
los pilotes que sostendran la estructura.

En el estudio batimétrico el marco geodésico se estableci6 mediante el uso de
receptores satelitales GPS del tipo Ashtech Modelo Promark Il de dos antenas (GPS),
con precisiones nominales en modo diferencial centimétrico.

El levantamiento batimétrico en el sitio del proyecto, fue realizado el dia 12 de octubre
del 2016; y el area de la batimetria corresponde a una zona de prospeccion, que cubrid
una superficie aproximada de 7,391.052 m?. Para la batimetria se realizaron recorridos
a pie, donde la profundidad lo permitia; y en las zonas mas profundas se utiliz6 una
embarcacion del tipo pesquero artesanal de 12 metros de eslora. Las profundidades
fueron registradas mediante un Ecosonda Inscriptor, Marca Furuno, Modelo FE-6300.
La calibracion del Ecosonda fue realizada con una plancha suspendida de una
cadena.

Las corridas de sondas se realizaron en forma perpendicular y paralela a la linea de
costa. El registro en el ecograma fue continuo, realizando una marca o “top” horario
cada 30s de tiempo en promedio. La hora utilizada en el sondaje fue coordinada con
el sistema GPS al inicio y al término de cada jornada.

Las corridas de sondas fueron posicionadas mediante el Sistema GPS, utilizando el
Método Diferencial Dinamico, para lo cual se ocuparon Georeceptores Marca
ASHTECH, Modelo PROMARK II. El sistema de doble frecuencia con el cual operan
los equipos, consiste en dos antenas GPS, por lo que una antena se fija en un punto
con coordenadas conocida (punto SAYA), siendo esta estacion conocida como BASE
y la segunda antena GPS, conocida como MOVIL, ubicada en la embarcacion en un
mastil montado sobre el tubo del transductor del Ecosonda. El tiempo del intervalo de
grabacion del registro de datos de los receptores fue cada 30 segundos en promedio.

Posteriormente se llevaron a cabo las correcciones y ajustes necesarios para obtener
datos mas precisos del levantamiento batimétrico, lo cual se realizd utilizando el
software Quantum GIS; y finalmente con la ayuda del mismo software, se realiz6 el
modelaje de la batimetria obteniendo un plano georreferenciado (ver pagina
siguiente), que esquematiza las profundidades del mar en el sitio donde sera hincado
el muelle.
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De acuerdo con los resultados obtenidos del estudio batimétrico con la aplicacion de
la metodologia antes descrita, el sitio donde sera hincado el muelle presenta una
profundidad promedio de 1.28 m, considerando que su seccibn mas somera
(adyacente a la linea de costa) es de 0.38 m, y la mas profunda de 2.60 m (a una
distancia de 63.81 m de la linea de costa). Asi mismo, las secciones de atraque, seran
construidas a una profundidad promedio de 1.75 m, lo cual se considera suficiente
para que las embarcaciones puedan arribar al muelle sin problema alguno, lo que
elimina la necesidad de realizar dragados o canales. Este dato técnico también
permite predecir que las propelas de las embarcaciones no entraran en contacto con
el fondo marino, evitdndose asi la suspension de sedimentos.
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CAPITULO 5:
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El impacto ambiental se define como la modificacién del ambiente ocasionada por la
accion del hombre o de la naturaleza (Articulo 30, Fraccion XIX, de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente); en este sentido, cualquier cambio
que el proyecto ocasione sobre el ambiente, ser4 considerado como un impacto
ambiental.

Por otro lado, la evaluacion del impacto ambiental es un proceso de andlisis que sirve
para prever los futuros cambios en el ambiente, sean de tipo antropogénico o
generados por el mismo ambiente; asimismo, permite elegir aquella alternativa de
proyecto cuyo desarrollo maximice los beneficios hacia el ambiente y disminuya los
impactos no deseados; por lo tanto, el término impacto no implica en si mismo
negatividad, ya que estos también pueden ser positivos.

5.1. METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Para la evaluacion del impacto ambiental se ha seleccionado el método de Matriz de
Cribado o Matriz de Causa-Efecto. Se trata de una metodologia que permite identificar
los impactos ambientales a través de la interaccion de cada una de las actividades del
proyecto con los distintos factores del medio ambiente. Consiste en una matriz de
doble entrada, en cuyas filas se desglosan los elementos del medio que pudieran ser
afectados (fisico abidtico, fisico bidtico y socioeconémico), y estos a su vez se dividen
por factores ambientales (aire, agua, suelo, geomorfologia, paisaje, flora, fauna,
demografia, sector primario y sector secundario); en tanto que las columnas contienen
las actividades del proyecto causales del impacto.

5.2. JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA SELECCIONADA

Este método fue seleccionado debido a que esta confeccionado con el fin de poder
adaptarse a todo tipo de proyectos por su caracter generalista y dado que permite la
integracion de conocimientos sectoriales, pudiendo actuar como hilo conductor para
el trabajo de un equipo interdisciplinario; esto lo hace especialmente Gtil y practico
como herramienta para estudios de impacto ambiental; aunado a que el modelo es
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bastante completo y permite, partiendo de un diagrama arborescente del sistema
ambiental, hacer una evaluacion tanto cualitativa como cuantitativa del impacto
ambiental, logrando esto ultimo mediante el empleo de funciones de transformacion.
Ademas, posibilita comparar los impactos del proyecto en los escenarios del medio,
sin implementar medidas protectoras y con la aplicacion de ellas.

Entre las ventajas del método seleccionado se pueden citar las siguientes: 1) permite
la obtencion de un indice global de impactos; 2) se adapta a diferentes tipos de
proyectos; 3) pondera los efectos mediante la asignacion de pesos; y 4) realiza una
evaluacion cualitativa y cuantitativa del impacto.

5.3. INDICADORES DE IMPACTO

De manera previa a la construccion de la Matriz de Causa-Efecto, se realiz6 una
seleccion de indicadores de impacto, los cuales servirAn para obtener una
aproximacion cercana a la realidad respecto de las interacciones que se estableceran
en la matriz.

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador, establece que éste es
“un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado por un agente
de cambio” (Ramos, 1987); es por ello que se considera a los indicadores como
indices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la dimension de las
alteraciones que podran producirse como consecuencia del desarrollo del proyecto.

Para fines practicos y metodologicos, los indicadores de impacto fueron seleccionados
con base en los siguientes criterios:

> Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador
respecto del impacto global de la obra.

> Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

> Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

> Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

> Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.
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En las siguientes tablas se presenta la lista de los indicadores de impacto
seleccionados para el proyecto de acuerdo con sus caracteristicas de
representatividad, relevancia y por ser excluyentes, cuantificables y de facil
identificacion, por etapa del proyecto.

PREPARACION DEL SITIO

ELEMENTOS DEL MEDIO INDICADORES DE IMPACTO

Clima No se identificaron indicadores de impacto

Hidrologia superficial NuUmero de trabajadores

Hidrologia subterranea No se identificaron indicadores de impacto

Suelo (fondo marino) Superficie de aprovechamiento

Geologia No se identificaron indicadores de impacto

Fisiografia No se identificaron indicadores de impacto

Paisaje Superficie intervenida

Flora marina Superficie intervenida, volumen de residuos

Fauna marina Superficie intervenida, nimero de trabajadores

Socioecondmico NUmero de trabajadores empleados
Cantidad de materiales y equipo requeridos

CONSTRUCCION

ELEMENTOS DEL MEDIO INDICADORES DE IMPACTO

Clima No se identificaron indicadores de impacto

Superficie de pilotaje

Hidrologia superficial : — —
Volumen de residuos sélidos y liquidos generados

Hidrologia subterrdnea Sin indicadores de impacto

Suelo (fondo marino) Superficie de contacto de los pilotes

Geologia No se identificaron indicadores de impacto
Fisiografia No se identificaron indicadores de impacto
Paisaje Superficie intervenida

Flora marina Superficie intervenida, volumen de residuos
Fauna marina Superficie intervenida, nimero de trabajadores

Numero de trabajadores empleados

Socioecondmico

Cantidad de materiales y equipo requeridos
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OPERACION

ELEMENTOS DEL MEDIO

INDICADORES DE IMPACTO

Clima

Emisién de gases a la atmdsfera

Hidrologia superficial

Volumen de residuos soélidos

Volumen de aguas residuales

Hidrologia subterranea

Sin indicadores de impacto

Suelo (fondo marino)

Sin indicadores de impacto

Geologia Sin indicadores de impacto
Fisiografia Sin indicadores de impacto
Paisaje Sin indicadores de impacto
Flora marina Superficie de aprovechamiento

Superficie de aprovechamiento

Fauna marina . :
Numero de embarcaciones

Numero de trabajadores empleados

Socioeconémico

Cantidad de materiales y equipo requeridos

5.4. VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL A NIVEL CUALITATIVO

Una vez definidos los indicadores de impacto, a continuacion se presenta la Matriz de
Cribado o Matriz de Causa-Efecto propuesta para la evaluacion de los impactos
ambiéntales. En dicha matriz se estableceran las interacciones accion-factor
ambiental, en donde las acciones se incluiran en las columnas, en tanto que los
factores ambientales se desglosaran por filas; en este sentido, cuando una accion
afecte uno o varios factores ambientales, se marcara la celda comun a ambas. Cabe
mencionar que en esta etapa de la evaluacion de los impactos, la valoracién de los
mismos es de tipo cualitativa. La matriz se presenta por cada etapa del proyecto.
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De acuerdo con la matriz de causa y efecto, se identificaron 14 posibles interacciones
entre los diferentes componentes del medio y las obras y actividades implicadas
durante la etapa de preparacion del sitio. De los componentes del medio, la floray la
fauna marina seran los elementos que tendra mayor interaccion con el proyecto, por
lo que se prevé que seran los recursos que recibiran el mayor numero de impactos
ambientales que se generen en esta etapa.
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MATRIZ DE CAUSA - EFECTO

CONSTRUCCION

Elemento del medio

Contratacion de personal

Compra/renta de material y equipo

Instalacién de cargadores, largueros y contraventeos
Instalacion de tablones de las plataformas

Manejo de residuos

Pilotaje

Clima

Hidrologia superficial
Hidrologia subterranea
Fisiografia

Geologia

Suelo (fondo marino) X

X
X
X
x

Abiotico

Paisaje X

Flora marina X X

Fauna marina X

Elementos del SA

Econdémico X

Social X

Socioeconémico |Biético| Perceptual

De acuerdo con la matriz de causa y efecto, se identificaron 11 posibles interacciones
entre los diferentes componentes del medio y las obras y actividades implicadas
durante la etapa de construccion. De los componentes del medio el clima, la hidrologia
superficial y la flora marina, seran los elementos que tendra mayor interaccién con el
proyecto, por lo que se prevé que seran los recursos gue recibiran el mayor nimero
de impactos ambientales que se generen.
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MATRIZ DE CAUSA - EFECTO
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De acuerdo con la matriz de causa y efecto, se identificaron 9 posibles interacciones
entre los diferentes componentes del medio y las obras y actividades implicadas
durante la etapa de operacion. De los componentes del medio la hidrologia superficial
y el sector social, seran los elementos que tendra mayor interaccion con el proyecto,
por lo que se prevé gue sera el que recibira el mayor numero de impactos ambientales
gue se generen.
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5.5. VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL A NIVEL CUANTITATIVO

Una vez definidas las interacciones entre los componentes del medio y las actividades
del proyecto, se procede a valorarlos cuantitativamente a través de criterios de
valoracion (descritos mas adelante). A cada criterio se le asignara un valor numérico
y consecuentemente se realizara la sumatoria de los valores asignados aplicando el
algoritmo propuesto por Domingo Goémez Orea (1988), modificado, el cual se indica
como sigue: Valor de importancia (VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv
+ Rc). El resultado obtenido en la aplicacion del algoritmo, permitira determinar mas
adelante el valor de importancia de cada impacto identificado. Como paso final, el
resultado sera ponderado con una escala de referencia (definida mas adelante), a fin
de establecer aquellos impactos relevantes o significativos que generara el proyecto.

5.5.1. Criterios seleccionados para la valoracién de los impactos
En el siguiente cuadro se presentan los criterios de valoracion con sus

correspondientes atributos, que permitirAn valorar cuantitativamente cada impacto
ambiental identificado.

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS

NO. CRITERIO ATRIBUTOS
1 Caracter Positivo/Negativo
2 Intensidad Alta/Media/Baja
3 Causa-efecto Directo/Indirecto
4 Extension Puntual/Extenso/ Parcial
5 Momento Corto plazo/ Mediano plazo/Largo plazo
6 Persistencia Fugaz/Temporal/Permanente
7 Periodicidad Irregular/Periédico/Continuo
8 Reversibilidad Reversible/Irreversible
9 Recuperabilidad Preventivo/Mitigable/Recuperable/Irrecuperable

Como puede verse en el cuadro anterior, para la evaluacion cuantitativa del impacto,
se utilizaran 9 criterios y 25 atributos, los cuales se describen como sigue:

Caracter (+ 6 -).- Cuando hablamos del caracter del impacto, simplemente aludimos
a si es beneficioso o dafiino, lo cual suele indicarse con un signo positivo (+) o
negativo (-), respectivamente. Con el impacto positivo las condiciones del medio
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(abidtico, bidtico, perceptual y socioecondmico) se benefician y mejoran, mientras que
con el negativo se dafian o deterioran.

Intensidad (In).- Si por definicion la intensidad es el grado de fuerza, cuando
hablamos de la intensidad del impacto nos referimos a su nivel de destruccion si se
trata de un impacto negativo, o de beneficio, si es positivo. Con un proposito practico
el grado de destruccion o beneficio se define como alto, medio o bajo, para identificar
diferentes niveles de dafio o mejora en las condiciones del medio (abidtico, bidtico,
perceptual y socioecondmico).

En un sentido negativo, cuando la intensidad es alta se produce una destruccion casi
total del factor ambiental afectado, y si es baja hay una modificacion minima del factor
afectado. En un sentido positivo, la intensidad alta refleja un beneficio méximo,
mientras que si es baja solo indicaria una cierta mejora. En ambos casos, la intensidad
media representa una situacion intermedia al ser comparada con los dos niveles
anteriores.

En relacién a éste criterio, para el presente estudio se considerara lo siguiente:

> Intensidad alta: cuando el impacto ocasione una destruccion total o produzca un
beneficio maximo sobre el recurso, con respecto al estado cero que presente antes
de la puesta en marcha del proyecto.

> |Intensidad media: cuando el impacto ocasione sobre el recurso, una destruccién o
un beneficio mayor al 50 % con respecto al estado cero que presente antes de la
puesta en marcha del proyecto, pero no su destruccién total o un beneficio maximo.

> Intensidad baja: cuando el impacto ocasione una destruccion o produzca un
beneficio menor al 50 % sobre el recurso, con respecto al estado cero que presente
antes de la puesta en marcha del proyecto.

Relacién-causa efecto (Ce).- Hace alusion a la inmediatez del impacto y su posicion
en la cadena de efectos. Si el impacto tiene un efecto inmediato sobre algun factor del
medio se habla de impacto directo. Si el efecto tiene lugar a través de un sistema de
relaciones mas complejas y no por la relacion directa accion-factor entonces se dice
gue es indirecto. Los impactos directos son también llamados primarios, son los mas
obvios pues ocurren casi al mismo tiempo que la accién que los causa, mientras que
los indirectos son llamados secundarios, terciarios, etc.

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR, NO INCLUYE RIESGO

Extension (Ex).- La extension permite considerar algo tan importante como las
caracteristicas espaciales del impacto, es decir, hasta donde llega su efecto. Bajo este
criterio los impactos se dividen en puntual, cuando afecta un espacio muy localizado;
extenso si afecta un espacio muy amplio, o parcial si afecta un espacio intermedio, al
ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores. Para este criterio es
necesario establecer una escala espacial relativa, referida al factor que se analiza,
gue a su vez ayudara a precisar las areas de influencia directa e indirecta del proyecto.

Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacion de éste criterio, se
considerara como se indica a continuacion:

> Puntual: cuando el impacto sélo afecte la superficie donde se esté realizando la
obra o actividad de que se trate.

> Parcial: cuando el impacto afecte una superficie mayor al sitio donde se esté
realizando la actividad de que se trate, pero dentro de los limites del sistema
ambiental.

> Extenso: cuando el efecto del impacto se produzca mas alla de los limites del
sistema ambiental.

Momento (Mo).- Alude al momento en que ocurre el impacto, es decir, el tiempo
transcurrido desde que la accion se ejecuta y el impacto se manifiesta. Este tipo de
impacto puede ocurrir a corto plazo, si se manifiesta inmediatamente o al poco tiempo
de ocurrida la accion; a largo plazo si se expresa mucho tiempo después de ocurrida
la accion; o a mediano plazo si se manifiesta en un momento después de ocurrida la
accién que resulta intermedio al ser comparado de manera relativa con los dos niveles
anteriores.

Para fines practicos y metodologicos del presente estudio, en la aplicacion de éste
criterio se considerara lo siguiente:

>> Corto plazo: si el impacto ocurre en forma inmediata o un mes después de que se
produzca el factor que lo genera.

>> Mediano plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo mayor a
un mes, pero menor a tres meses de haberse producido el factor que lo genera.
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>> Largo plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo mayor a tres
meses de haberse producido el factor que lo genera.

Persistencia (Pe).- Se refiere al tiempo que permanece actuando el impacto, es decir,
la duracién que tedricamente tendra la alteracion del factor que se esta valorando. Asi,
se considera permanente aquel impacto que provoca una alteracion indefinida en el
tiempo; temporal aquel que causa una alteracion transitoria; y fugaz aquel que causa
una alteracién breve. Para este tipo de criterio es necesario establecer una escala
temporal relativa, referida al factor que se analiza y para ello se tomara como base el
cronograma del proyecto, el cual permitir4 establecer un tiempo concreto de duracion
ajustado a la realidad del proyecto.

Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacion de éste criterio, se
considerara como se indica a continuacion:

> Fugaz: si el impacto deja de manifestarse al cesar el factor lo que se genera.

> Temporal: si el impacto se manifiesta sélo durante la etapa en la que se genera, e
incluso en la etapa subsecuente, pero no durante toda la vida util del proyecto.

> Permanente: si el impacto se manifiesta durante toda la vida util del proyecto.

Periodicidad (Pr).- Alude a la regularidad o grado de permanencia del impacto en un
periodo de tiempo. Se define como irregular al que se manifiesta de forma discontinua
e impredecible en el tiempo, periddico si se expresa de forma regular pero intermitente
en el tiempo y continuo si el cambio se manifiesta constante o permanentemente en
el tiempo. Este Ultimo, en su aplicacion tiende a confundirse con el impacto
permanente, sin embargo, el impacto permanente concierne a su comportamiento en
el tiempo y el continuo al tiempo de actuacion.

Reversibilidad (Rv).- En ocasiones, el medio alterado por alguna accion puede
retornar de forma natural a su situacion inicial cuando la accion cesa; hablamos
entonces de impacto reversible. Cuando al desaparecer dicha accién, no es posible el
retorno al estado original de manera natural, decimos entonces que el impacto es
irreversible. Este criterio no se considera para evaluar los impactos al medio
socioecondmico, puesto que los elementos que lo integran no son de tipo natural.
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Recuperabilidad (Rc).- No siempre es posible que el medio alterado por alguna
accion pueda regresar de forma natural a su situacion inicial cuando la accién cesa.
En tales casos debemos tomar medidas para que esto ocurra. Definimos entonces el
impacto recuperable cuando éste desaparece al cesar la accion que lo causa,;
preventivo cuando se aplican medidas que impiden la manifestacion del impacto;
mitigable como aquel donde la aplicacion de medidas correctoras solo reducen el
efecto de la accion impactante, sin llegar a la situacion inicial; e irrecuperable cuando
al desaparecer la accion que lo causa no es posible el retorno a la situacion inicial, ni
siquiera a través de medidas de proteccion ambiental, por lo que ademéas de medidas
mitigadoras para reducirlo, debemos aplicar las llamadas medidas compensatorias
para remediarlo. En los casos, preventivo y mitigable, aplican las llamadas medidas
preventivas o de mitigacion, a las cuales nos referiremos en el proximo capitulo.

La categoria de recuperabilidad no aplica a los impactos positivos, pues su definicion
abarca el concepto de medidas mitigadoras 0 compensatorias que solo se aplican a
los impactos negativos. Para los impactos positivos se manejan las llamadas medidas
optimizadoras encaminadas a perfeccionar, ampliar y expandir el beneficio del
impacto positivo; sin embargo, para el presente estudio estas medidas no fueron
consideradas, ya que no afectan ni deterioran a los elementos del medio.

5.5.2. Asignacion de rangos para los criterios de evaluacion

De manera previa a la valoracion cuantitativa de los impactos ambientales a través del
algoritmo propuesto por Domingo Gémez Orea (1988), a continuacion se procede a la
asignacion de rangos para los criterios de valoracion por cada uno de sus atributos,
segun corresponda, a fin de poder obtener un valor de ponderacién para los impactos
asociados al proyecto (ver tabla siguiente).

R RIO D ALORA O D O P A O
CRITERIO RANGO VALOR
. Positivo +
Caracter .
Negativo -
Baja 1
Intensidad (In) Media 2
Alta 3
Puntual 1
Extension (Ex) Parcial 2
Extenso 3
Causa-efecto (Ce) In.d|recto L
Directo 2
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R RIO ) ALORA O D O P A O
CRITERIO RANGO VALOR
Corto plazo 1
Momento (Mo) Mediano plazo
Largo plazo
Fugaz
Persistencia (Pe) Temporal
Permanente
Irregular
Periodicidad (Pr) Periddico
Continuo
Reversible
Irreversible
Preventivo
Recuperable
Mitigable
Irrecuperable

Reversibilidad (Rv)

Recuperabilidad (Rc)

WINIPIOINIPIWINIFPIWINEFPWIN

5.5.3. Calculo del valor de importancia de los impactos ambientales

A continuacién se presentan los calculos realizados para la valoracion de los impactos
ambiéntales identificados (nivel cuantitativo), utilizando el algoritmo seleccionado
(modificado de Gémez Orea, 1988), el cual se describe como sigue:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
Donde:

VIM = Valor de importancia del impacto
(+/-) = positivo o negativo

In = Intensidad

Ex = Extension

Ce = Causa-efecto

Mo = Momento

Pe = Persistencia

Pr = Periodicidad

Rv = Reversibilidad

Rc = Recuperabilidad
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A continuacion, se presenta la valoracion cuantitativa de los impactos ambientales
identificados, tomando como base las interacciones establecidas en la matriz de
causa-efecto, descrita anteriormente.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO:

1) Impacto identificado: Generacién de empleos

Actividad que lo genera: Contratacion de personal
Elemento del medio que se vera influenciado: Socioeconémico
Componente del medio que sera impactado: Social

Descripciéon del impacto: derivado de la contratacion del personal, indispensable
para llevar a cabo la preparacion del sitio, se generara una fuente temporal de empleo
gue beneficiara a la poblacion local, influenciando directamente al medio social.

Evaluaciéon del impacto: el proyecto generard un beneficio para la sociedad, al
constituirse como una fuente de empleos directos e indirectos (positivo +). La cantidad
de personal requerido para el desarrollo de la etapa de preparacion del sitio es minima,
en comparacion con las etapas subsecuentes, ya que soOlo se requieren 11
trabajadores para llevarlo a término (In: intensidad baja=1). El personal que sera
contratado, sera aquel que radique en la Localidad de Cancun; por lo que se considera
gue el beneficio por la generacion de empleos, rebasara los limites de la zona de
aprovechamiento y del sistema ambiental (Ex: extenso=3). Sin la contratacion de
personal, resulta imposible la ejecucion de esta etapa del proyecto (Ce: directo=2). La
contratacion del personal serd inmediata, ya que sin ello no se podra dar inicio con los
trabajos preliminares (Mo: corto plazo=1). Al finalizar las actividades de preparacion
del sitio, también cesara el contrato de los trabajadores involucrados en las distintas
actividades proyectadas (Pe: temporal=2). Los trabajadores se mantendran
empleados mientras tanto no finalice esta etapa, por lo que su empleo sera constante
a lo largo del proceso, pero no continuara en las otras etapas implicadas (Pr:
irregular=1). Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no aplican para los
impactos ambientales al medio socioeconémico (consultar apartado 5.5, inciso a).

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)

VIM=+3(1)+2(3)+2+1+2+1+0+0
VIM = + 15
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2) Impacto producido: Derrama econémica

Actividad que lo genera: Compra y renta de materiales y equipo
Elemento del medio que se vera influenciado: Socioecondémico
Componentes del medio que seran impactados: Econdmico

Descripcidén del impacto: Para llevar a cabo los trabajos preliminares de preparacion
del sitio, se requiere la compra de materiales diversos, asi como la renta de equipo; lo
gue beneficia la economia local, debido que se hara una inversion estimada de
$100,000.00 (son cien mil de pesos 00/100 M.N.).

Evaluacién del impacto: el proyecto generard un beneficio para la sociedad, al
activar la economia y producir derrama econdémica (positivo +). La inversion que se
tiene estimada para la compra de materiales y equipo, asi como la renta de equipo, el
pago de permisos y el pago de salarios de los empleados, es de $100,000.00 pesos
mexicanos, lo que se considera una inversion considerable para la zona turistica en
la que se ubica, aunque es baja en comparacion con la inversion de las otras etapas
(In: intensidad baja=1). La localidad de Cancun cuentan con comercios especializados
en la venta del material y equipo que se requiere para esta etapa, por lo que este sera
adquirido en los comercios locales, los cuales se encuentran fuera del area de
aprovechamiento y de los limites del sistema ambiental (Ex: extenso=3). Sin la compra
de material y equipo, resulta imposible la ejecucién del proyecto en su etapa inicial
(Ce: directo=2). La compra de material y equipo sera inmediata, ya que sin ello no se
podran dar inicio a los trabajos involucrados (Mo: corto plazo=1). La compra de
materiales y equipo se llevara a cabo conforme se vaya requiriendo, por lo que se
anticipa que el efecto del impacto sera continuo a lo largo de esta etapa, pero no
durara en etapas subsecuentes (Pe: temporal=2). Estas actividades se llevaran a cabo
cuando se requiera, por lo que se anticipa que el efecto del impacto sera intermitente
pero no se extendera a las etapas siguientes (Pr: irregular=1). Los criterios de
reversibilidad y recuperabilidad no aplican para los impactos ambientales al medio
socioeconémico.

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)

VIM=+3(1) +2(3)+2+1+2+1+0+0
VIM = + 15
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3) Impacto identificado: Suspension de sedimentos

Actividad que lo genera: Delimitacion e instalaciéon de malla geotextil
Elemento del medio que se vera influenciado: Abidtico
Componentes del medio que seran impactados: Suelo e hidrologia superficial

Descripciéon del impacto: Durante los trabajos de delimitacidon en la etapa de
preparacion del sitio, se colocaran balizas de madera para indicar el sitio de hincado
de los pilotes, asi como la instalacion de la malla geotextil como barrera aislante; lo
gue puede tener como consecuencia la suspension de sedimentos dentro del cuerpo
de agua marino.

Evaluacidén del impacto: Se considera un impacto negativo, debido a que produce
una alteracién del medio (perturbacién), pues la suspension de sedimentos ocasiona
turbidez en el medio acuatico (-). Las balizas que se pretenden sembrar para el
marcado del sitio de hincado de los pilotes, son de pequefias dimensiones, por lo que
se espera que el volumen de sedimentos en suspension sera escaso (In: intensidad
baja=1). Considerando la instalacién de la malla geotextil, los sedimentos podran
qguedar retenidos dentro del sitio del proyecto (Ex: puntual=1, Rc: preventivo). El
impacto estd4 directamente relacionado con la preparacion del sitio, pues la
delimitacién por balizas es una actividad propia del proyecto (Ce: directo=2). El
balizado se realizara en una semana de iniciada la etapa de preparacion del sitio (Mo:
corto plazo=1). Al término del balizado, cesara la suspension de sedimentos y el
impacto por esta actividad dejara de manifestarse (Pe: fugaz=1 y Pr: irregular=1). Al
cesar esta actividad el impacto dejara de manifestarse y con la ayuda de la malla
geotextil, los sedimentos en suspension pueden precipitarse de nuevo hacia el fondo
marino (Rv: reversible=1 y Rc: recuperable=1).

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-3(1)+2(1)+2+1+1+1+1+1
VIM = - 12

4) Impacto identificado: Contaminacién ambiental

Actividad que lo genera: Generacion de residuos
Elemento del medio que se vera influenciado: Abidtico y bibtico
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Componentes del medio que seran impactados: Hidrologia superficial; flora y
fauna marina

Descripciéon del impacto: Un manejo inadecuado de los residuos que se generen
durante esta etapa del proyecto, cualquiera que fuese su naturaleza, podria traducirse
en la contaminacion del medio, particularmente del area marina. Principalmente por la
generacion de residuos solidos urbanos que podrian ser arrojados al medio acuatico
y ocasionar su contaminacioén; afectando también a la flora y la fauna marina.

Evaluacién del impacto: Caricter (+/-) negativo (-), pues ocasiona la contaminacion
de los recursos naturales no sujetos a su aprovechamiento. Intensidad (In) baja (1),
ya que la contaminacion no ocasionara la destruccion total de los recursos
impactados, ni mucho menos rebasara el 50 % de los mismos. Extension (Ex) parcial
(2), considerando que la contaminacion de los recursos puede alcanzar una superficie
mayor a la que sera intervenida durante esta etapa del proyecto, pero dentro de los
limites del sistema ambiental, debido a las corrientes marinas y a la accién del viento.
Causa-efecto (Ce) indirecto (1), ya que los trabajos proyectados no seran los factores
causantes de la contaminacion del recurso, mas bien se relaciona con un manejo
inadecuado de los residuos que se generen. Momento (Mo) mediano plazo (2), una
posible contaminacion de los recursos ocurrira en un tiempo mayor a un mes. De
persistencia (Pe) temporal (2), pues un foco de contaminacién originado por un manejo
inadecuado de residuos, podria permanecer en el medio por periodos prolongados de
tiempo, pero al cesar la fuente contaminante, podrian ser suprimidos del medio por
elementos biol6gicos como las bacterias, hongos y plantas (productores primarios),
por las condiciones climaticas o con acciones de remediacion. De periodicidad (Pr)
irregular (1), ya que la contaminacién podria ocurrir en forma impredecible en el
tiempo. Reversibilidad (Rv) irreversible (2), considerando que los focos de
contaminacion originados por actividades antropicas requieren de la aplicacion de
medidas de restauracion. Recuperabilidad (Rc) preventivo (0), pues se aplicaran
medidas preventivas especificas para evitar que el impacto de manifieste.

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-3(1)+22)+1+2+2+1+2+0)
VIM= -15

5) Impacto identificado: Perturbacién del habitat

Actividad que lo genera: Delimitacion del sitio e instalacion de malla geotextil
Elemento del medio que se vera influenciado: Biotico
Componentes del medio que seran impactados: Flora y fauna marina
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Descripcién del impacto: derivado de los trabajos de delimitacién para definir los
sitios donde seran hincados los pilotes que sostendran la plataformas y estructuras,
asi como la instalacion de la malla geotextil; se generara perturbacion en el habitat de
la flora y la fauna marina, principalmente por la presencia humana, suspension de
sedimentos y alteracion del medio.

Evaluaciéon del impacto: los trabajos de delimitacion a realizar en las areas de
aprovechamiento, al ser actividades de tipo antropica, produciran un elemento de
alteracion (perturbacioén) en los recursos naturales del medio en sentido negativo (-).
Las actividades de preparacion del sitio tendran un tiempo de duracién estimado de 4
mes, por lo que se anticipa que el impacto por las actividades propias de la
preparacion del sitio, no podra adquirir mayor intensidad en sus efectos sobre el medio
(In: intensidad baja=1), pues no se extenderd a las etapas subsecuentes. Las
actividades referidas se llevaran a cabo en forma puntual, por lo que se prevé que el
efecto del impacto se limitara a la superficie de aprovechamiento (Ex: puntual=1). Las
actividades a realizar en las areas de aprovechamiento causantes de perturbacion,
forman parte directa de la preparacion del sitio (Ce: directo=2). La perturbacion del
hébitat ocurrird en forma inmediata cuando se den inicio los trabajos, puesto que
involucran la presencia humana en el medio desde su comienzo (Mo: corto plazo=1).
Las actividades referidas tendran un tiempo de duracion equivalente a 4 mes, sin
embargo, la malla geotextil se mantendran durante la etapa constructiva, por lo que al
término de esta etapa el impacto continuard manifestdndose (Pe: temporal=2). La
perturbacién del habitat ocasionado por esta actividad, se limita sélo a esta etapa (Pr:
periddico=2). Al cesar la preparacion del sitio en las areas de aprovechamiento, las
condiciones de estabilidad en el habitat para la flora y la fauna no se podran
restablecer en forma natural, pues se continuard con la etapa constructiva, lo que
ocasiona una alteracion del medio que requiere intervencion del hombre para ser
restaurada (Rv: irreversible=2) y en ese sentido no podran recuperarse las
condiciones del medio relacionadas con la estabilidad del habitat, por lo que tendran
gue aplicarse medidas para reducir el efecto del impacto (Rc: mitigable=2).

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-3(1)+2(1)+2+1+2+2+2+2
VIM = - 16

6) Impacto identificado: Desplazamiento de fauna marina

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR, NO INCLUYE RIESGO

Actividad que lo genera: Instalacion de malla geotextil
Elemento del medio que se vera influenciado: Bi6tico
Componentes del medio que seran impactados: Fauna marina

Descripciéon del impacto: derivado de la instalacion de la malla geotextil; se
ocasionara el desplazamiento de la fauna marina, fuera del poligono de
aprovechamiento, modificando temporalmente sus patrones de distribucion.

Evaluacién del impacto: la instalacion de la malla geotextil impedira que la fauna
desplazada retorne a su sitio de origen, debido a que el area de aprovechamiento
guedara confinada, y bajo esa circunstancia se considera que existird una afectacion
al recurso en sentido negativo (-). La instalacién de la malla geotextil sera una de las
primeras actividades a realizar durante esta etapa del proyecto, por lo que se espera
gue el efecto del impacto se produzca en el corto plazo (Mo=1), La intensidad del
impacto se considera baja, ya que el area de confinamiento con la instalacion de la
malla, sera de 768.29 m?, que representan el 0.0025% de la superficie del sistema
ambiental (In: intensidad baja=1). Las actividades referidas se llevaran a cabo en
forma puntual, por lo que se prevé que el efecto del impacto se limitara a la superficie
de aprovechamiento (Ex: puntual=1). La instalacién de la malla geotextil, forma parte
directa de la preparacion del sitio (Ce: directo=2). Las actividades referidas tendran un
tiempo de duracién equivalente a 2 mes, sin embargo, la malla geotextil se
mantendran durante la etapa constructiva, por lo que al término de esta etapa el
impacto continuara manifestandose (Pe: temporal=2). La fauna podra retornar a su
sitio de origen, una vez que la malla haya sido retirada, sin embargo, esto ocurrird
hasta el término de la etapa constructiva (Pr: periddico=2). Al cesar la preparacion del
sitio en las areas de aprovechamiento, las condiciones de estabilidad en el habitat
para la fauna no se podran restablecer en forma natural, pues se continuara utilizando
la malla en la etapa constructiva (Rv: irreversible=2) y en ese sentido no podran
recuperarse las condiciones del medio relacionadas con la estabilidad del habitat, por
lo que tendrdn que aplicarse medidas para reducir el efecto del impacto (Rc:
mitigable=2).

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)

VIM=-3(1)+2(1)+2+1+2+2+2+2
VIM = - 16
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ETAPA DE CONSTRUCCION:

1) Impacto identificado: Generacién de empleos

Actividad que lo genera: Contratacion de personal
Elemento del medio que se vera influenciado: Socioeconémico
Componente del medio que sera impactado: Social

Descripcidon del impacto: derivado de la contratacién del personal, indispensable
para llevar a cabo la construccion de las obras, se generara una fuente temporal de
empleo que beneficiar4 a la poblacién local, influenciando directamente al medio
social.

Evaluacién del impacto: el proyecto generara un beneficio para la sociedad, al
constituirse como una fuente de empleos directos e indirectos (positivo +). La cantidad
de personal requerido para el desarrollo de la etapa constructiva es superior a la etapa
anterior, incluso es superior a la de la etapa operativa, pues se requieren 23
trabajadores para llevarlo a término (In: intensidad alta=3). El personal que sera
contratado, sera aquel que radique en la Localidad de Cancun; por lo que se considera
que el beneficio por la generacion de empleos, rebasara la superficie de
aprovechamiento y los limites del sistema ambiental (Ex: estenso=3). Sin la
contratacion del personal, resulta imposible la ejecucion de esta etapa del proyecto
(Ce: directo=2). La contratacion del personal sera inmediata, ya que sin ello no se
podra dar inicio con los trabajos constructivos (Mo: corto plazo=1). Al finalizar los
trabajos de construccién, también cesara el contrato de los trabajadores involucrados
en las distintas actividades proyectadas (Pe: temporal=2). Los trabajadores se
mantendran empleados mientras tanto no finalice esta etapa, por lo que su empleo
sera constante a lo largo del proceso, pero no continuard en las otras etapas
implicadas (Pr: periodico=2). Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no
aplican para los impactos ambientales al medio socioeconémico (consultar apartado
5.5, inciso a).

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)

VIM=+3(3) +2(3)+2+1+2+2+0+0
VIM = + 22
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2) Impacto producido: Derrama econémica

Actividad que lo genera: Compra y renta de materiales y quipo
Elemento del medio que se vera influenciado: Socioeconémico
Componentes del medio que seran impactados: Econémico

Descripcién del impacto: Para llevar a cabo la construccion de las obras, se requiere
la compra de materiales diversos necesarios para realizar esta actividad, asi como la
renta de equipo especializado; lo que beneficia la economia local, debido que se hara
una inversion estimada de $4'900°000,000.00 (son cuatro millones, novecientos mil
pesos 00/100 M.N.), que incluye la aplicacién de las medidas preventivas y mitigantes.

Evaluacién del impacto: el proyecto generara un beneficio para la sociedad, al
activar la economia y producir derrama econdémica (positivo +). La inversion que se
tiene estimada para la compra de materiales y equipo, asi como la renta de equipo
especializado, el pago de permisos y el pago de salarios de los empleados, es de
$4'900°000,000.00 de pesos mexicanos, lo que se considera una inversion
considerablemente alta para la zona turistica en la que se ubica, incluso se trata de
una inversion superior a la que se hara en la etapa operativa (In: intensidad alta=3).
La localidad de Cancun, cuentan con comercios especializados en la venta del
material y equipo que se requiere para esta etapa, por lo que este sera adquirido en
los comercios locales; sin embargo, materiales como la madera puede que sean
adquiridos de ejidos que cuenten con los permisos correspondientes, por lo tanto, el
efecto del impacto rebasara los limites de la zona de aprovechamiento y del sistema
ambiental (Ex: extenso=3). Sin la compra de material y equipo, resulta imposible la
ejecucién del proyecto en su etapa inicial (Ce: directo=2). La compra de material y
equipo sera inmediata, ya que sin ello no se podran dar inicio a los trabajos
involucrados (Mo: corto plazo=1). La compra de materiales y equipo se llevara a cabo
conforme se vaya requiriendo, por lo que se anticipa que el efecto del impacto sera
continuo a lo largo de esta etapa, pero no durard en etapas subsecuentes (Pe:
temporal=2). Estas actividades se llevaran a cabo cuando se requiera, por lo que se
anticipa que el efecto del impacto sera intermitente pero no se extendera a las etapas
siguientes (Pr: peridédico=2). Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no aplican
para los impactos ambientales al medio socioeconomico.

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+33)+2(3)+2+1+2+2+0+0
VIM = + 22
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3) Impacto identificado: Reduccion de la calidad visual del paisaje

Actividad que lo genera: Construccion de las obras en general
Elemento del medio que se vera influenciado: Perceptual
Componentes del medio que seran impactados: Paisaje

Descripcidén del impacto: Durante los distintos trabajos involucrados en la etapa de
construccion, y principalmente durante la construccion de las obras en general, asi
como la presencia de trabajadores, se agregaran elementos de perturbacion en el
paisaje, lo que reducira su calidad visual.

Evaluacién del impacto: Caracter (+/-) negativo (-), pues se considera un impacto
gue produce una alteracion del medio (perturbacion), que reduce la calidad visual del
paisaje. Intensidad (In) baja (1), considerando que en la zona de influencia del
proyecto existen otros muelles de mayor envergadura. Extension (Ex) parcial (2), ya
gue la alteracion de la calidad visual del paisaje se limita a la zona de
aprovechamiento, y dado que en la zona de influencia existen proyectos similares en
operacion. Causa-efecto (Ce) directo (2), el impacto esta directamente relacionado
con la percepcion que tenga el observador en relaciéon a las unidades que integran el
paisaje, que en su caso, se podria ver afectada por la presencia de los trabajadores y
el muelle, por lo que se trata de un impacto ambiental que se generara por el proyecto
mismo. Momento (Mo) largo plazo (3), pues la contaminacién visual ocurrird desde el
inicio de los trabajos constructivos, pero su magnitud total se manifestara al término
de dicha actividad, es decir, hasta los 2 afios de iniciado el proyecto. Persistencia (Pe)
permanente (3), considerando que el término de la etapa constructiva, los efectos
sobre el paisaje derivado de las obras, permaneceran durante toda la vida util del
proyecto, y en consecuencia, el impacto seguira manifestandose. Periodicidad (Pr)
continuo (3), ya que el término de la etapa constructiva, los efectos sobre el paisaje
derivados de agregarse elementos de perturbacion, permaneceran durante toda la
vida util del proyecto, y en consecuencia, el impacto seguira manifestdndose.
Reversibilidad (Rv) irreversible (2); al cesar esta etapa del proyecto, se agregard al
paisaje elementos permanentes de perturbacién, por lo que sus condiciones naturales
s6lo pueden recobrarse mediante medidas de restauracion. Recuperabilidad (Rc)
recuperable (1), considerando que en el sistema ambiental, los muelles no son ajenos
al entrono, pues existen algunos en operacion, lo que permite asumir que el muelle
gue se propone a través del presente estudio, pasara de ser un elemento de
perturbacion, a un elemento propio del paisaje actual.
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Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-(3(1)+2(2)+2+3+3+3+2+1)
VIM= -21

4) Impacto identificado: Contaminaciéon ambiental

Actividad que lo genera: Construccion de obras en general

Elemento del medio que se vera influenciado: Abidtico y bibtico
Componentes del medio que seran impactados: Hidrologia superficial, flora y
fauna marina.

Descripcién del impacto: Un manejo inadecuado de los residuos que se generen
durante esta etapa del proyecto, incluso de residuos potencialmente peligrosos; podria
traducirse en la contaminacion del medio marino, principalmente por la generaciéon de
residuos sélidos que pueden afectar a la flora y la fauna marina.

Evaluacién del impacto: Caracter (+/-) negativo (-), pues ocasiona la contaminacion
de los recursos naturales no sujetos a su aprovechamiento. Intensidad (In) baja (1),
ya que la contaminacion no ocasionard la destruccion total de los recursos
impactados, ni mucho menos rebasara el 50 % de los mismos. Extension (Ex) parcial
(2), considerando que la contaminacion de los recursos puede alcanzar una superficie
mayor a la que serd intervenida durante esta etapa del proyecto, pero sin rebasar los
limites del sistema ambiental, debido a las corrientes marinas y la accion del viento.
Causa-efecto (Ce) indirecto (1), ya que los trabajos constructivos no seran los factores
causantes de la contaminacion del recurso, mas bien se relaciona con un manejo
inadecuado de los residuos que se generen. Momento (Mo) mediano plazo (2), una
posible contaminacion de los recursos naturales, ocurrird en un tiempo mayor a un
mes. De persistencia (Pe) temporal (2), pues un foco de contaminacion originado por
un manejo inadecuado de residuos sélidos y liquidos, podria permanecer en el medio
por periodos prolongados de tiempo, pero al cesar la fuente contaminante, podrian
ser suprimidos del medio por elementos biolégicos como las bacterias, hongos y
plantas (productores primarios), por las condiciones climaticas o mediante acciones
de remediacion. De periodicidad (Pr) irregular (1), ya que la contaminacién podria
ocurrir en forma impredecible en el tiempo. Reversibilidad (Rv) irreversible (2),
considerando que los focos de contaminacion originados por actividades antropicas
requieren de la aplicacion de medidas de restauracion. Recuperabilidad (Rc)
preventivo (0), pues se aplicaran medidas preventivas especificas para evitar que el
impacto se manifieste.

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
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VIM=-(3(1) +2(2)+1+2+2+1+2+0)
VIM= -15

5) Impacto identificado: Suspensién de sedimentos

Actividad que lo genera: Hincado de los pilotes
Elemento del medio que se vera influenciado: Abibtico
Componentes del medio que seran impactados: Suelo e hidrologia superficial

Descripciéon del impacto: el origen de éste impacto, de acuerdo con la matriz de
causa-efecto, seran las actividades relacionadas con el hincado de los pilotes; lo que
traerd como consecuencia que el suelo sea removido durante el enterramiento de los
pilotes, lo que a su vez ocasionara la suspension de sedimentos.

Evaluacidén del impacto: Se considera un impacto negativo, debido a que produce
una alteracién del medio (perturbacién), pues la suspension de sedimentos ocasiona
turbidez en el medio acuatico (-). Las pilotes que se pretenden sembrar para la
construccion de las plataformas y estructuras, seran de 22 cm de diametro y se
requieren 60, lo que nos da una superficie total de afectacién de 2.28 m?, por lo que
se espera que el volumen de sedimentos en suspension sera bajo (In: intensidad
baja=1). Considerando la instalaciéon de la malla geotextil, los sedimentos podran
guedar retenidos dentro del sitio de aprovechamiento (Ex: puntual=1, Rc: preventivo).
El impacto estd directamente relacionado con el proceso constructivo, pues es
indispensable el hincado de los pilotes para poder construir las plataformas y
estructuras que sostendran (Ce: directo=2). El hincado de pilotes se realizara a partir
de la primera semana de iniciada la etapa de construccion (Mo: corto plazo=1). Al
término del hincado, cesara la suspension de sedimentos y el impacto por esta
actividad dejard de manifestarse (Pe: fugaz=1 y Pr: irregular=1). Al cesar esta
actividad el impacto dejara de manifestarse y con la ayuda de la malla geotextil, los
sedimentos en suspension pueden precipitarse de nuevo hacia el fondo marino (Rv:
reversible=1y Rc: recuperable=1).

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)

VIM=-3(1)+2(1)+2+1+1+1+1+1
VIM = - 12
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6) Impacto identificado: Perturbacion del habitat

Actividad que lo genera: construccion de obras en general
Elemento del medio que se vera influenciado: Bibtico
Componentes del medio que seran impactados: Fauna marina

Descripcidon del impacto: derivado de los trabajos constructivos de la obra, se
generara perturbacion en el habitat de la fauna marina, principalmente por la presencia
humanay la generacion de ruido.

Evaluaciéon del impacto: los trabajos constructivos a realizarse en las areas de
aprovechamiento, al ser actividades de tipo antrépica, producira un elemento de
alteracion (perturbacién) en los recursos naturales del medio en sentido negativo (-).
Las actividades de construccion tendran un tiempo de duracién estimado de 22
meses, por lo que se anticipa que el impacto tendra una incidencia mayor que en la
etapa de preparacion del sitio, pero no podra adquirir mayor intensidad en sus efectos
sobre el medio a lo largo de la vida util del proyecto (In: intensidad media=2). Las
actividades referidas se llevaran a cabo en forma puntual, por lo que se prevé que el
efecto del impacto se limitar4 al sitio de aprovechamiento (Ex: puntual=1). Las
actividades a realizar en las areas de aprovechamiento causantes de perturbacion,
forman parte directa de la etapa constructiva (Ce: directo=2). La perturbacion del
hébitat ocurrira en forma inmediata cuando se den inicio los trabajos constructivos,
puesto que involucran la presencia humana en el medio y la generacion de ruido desde
su comienzo (Mo: corto plazo=1). Las actividades referidas tendran un tiempo de
duracién equivalente a 22 meses, por lo que a su término, también cesara el impacto
(Pe: temporal=2). La perturbacion del habitat por las actividades constructivas no
seran las mismas que se generen en la operacion, por lo que se prevé que no duraran
mas de una etapa (Pr: irregular=1). Al cesar la construccién del proyecto, las
condiciones de estabilidad en el habitat para la fauna no podran restablecerse en
forma natural, debido a la presencia de las construcciones, y en tal sentido requieren
medidas de restauracion (Rv: irreversible=2). Se aplicara medidas para reducir el
efecto de este impacto (Rc: mitigable=2).

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)

VIM=-32)+2(1)+2+1+2+1+2+2
VIM = - 18
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ETAPA DE OPERACION:

1) Impacto identificado: Generacién de empleos

Actividad que lo genera: Contratacion de personal
Elemento del medio que se vera influenciado: Socioeconémico
Componente del medio que sera impactado: Social

Descripciéon del impacto: derivado de la contratacién del personal, indispensable
para llevar a cabo la operacion del muelle, se generara una fuente permanente de
empleo que beneficiar4 a la poblacién local, influenciando directamente al medio
social.

Evaluacién del impacto: el proyecto generara un beneficio para la sociedad, al
constituirse como una fuente de empleos directos e indirectos (positivo +). La cantidad
de personal requerido para el desarrollo de la etapa operativa es inferior a las etapas
anteriores; sin embargo, todos los empleos generados, 9 en total, seran permanentes,
a diferencia de las otras etapas en donde son de caracter temporal (In: intensidad
media=2). El personal que seré& contratado, sera aquel que radique en la Localidad de
Cancun, por lo que se considera que el beneficio por la generacién de empleos,
rebasara los limites de la superficie de aprovechamiento y del sistema ambiental (Ex:
extenso=3). Sin la contratacion del personal, resulta imposible dar inicio con la
operacion del muelle (Ce: directo=2). La contratacion del personal sera inmediata,
para que entre en operaciones el hotel (Mo: corto plazo=1). La operacion del muelle
se estima en 50 afos, por lo que se considera que el impacto es permanente a lo largo
de toda su vida util (Pe: permanente=3 y Pr: continuo= 3). Los criterios de
reversibilidad y recuperabilidad no aplican para los impactos ambientales al medio
socioecondmico (consultar apartado 5.5, inciso a).

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+3(2)+2(3)+2+1+3+3+0+0
VIM =+ 21

2) Impacto producido: Derrama econémica

Actividad que lo genera: Limpieza, mantenimiento y pago de permisos
Elemento del medio que se vera influenciado: Socioeconémico
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Componentes del medio que seran impactados: Econdémico

Descripcién del impacto: Para llevar a cabo la operacion del muelle, se requiere la
compra de equipo atraque, embarque, desembarque, etc.; asi como insumos diversos
y otros elementos necesarios para prestar el servicio a los usuarios del muelle; aunado
a que se tendran que pagar permisos e impuestos diversos, lo que beneficia la
economia local.

Evaluacion del impacto: el proyecto generar4 un beneficio para la sociedad, al
activar la economia y producir derrama econdémica (positivo +). La inversion que se
tiene estimada para la compra de materiales y equipo, asi como la renta de equipo
especializado, el pago de permisos y el pago de salarios de los empleados, es de
$60,000.00 pesos mexicanos anuales, por toda la vida util del proyecto, lo que se
considera una inversion considerablemente alta pues la vida util del muelle sera de 50
afios (In: intensidad alta=3). La localidad de Cancun, cuentan con comercios
especializados en la venta de insumos y equipo que se requiere para esta etapa, sin
embargo, algunos productos especializados, tal vez requieren ser importados por lo
gue se preveé que los efectos del impacto rebasaran los limites del sistema ambiental
(Ex: extenso=3). Sin la compra de insumos, resulta imposible la ejecucién del proyecto
en su etapa operativa inicial (Ce: directo=2). La compra de insumos y equipo sera
inmediata, ya que sin ello no se podran dar inicio a los trabajos involucrados (Mo: corto
plazo=1). La compra de insumos y equipo se llevard a cabo conforme se vaya
requiriendo, por lo que se anticipa que el efecto del impacto sera continuo a lo largo
de esta etapa, y en consecuencia, durante toda la vida util del proyecto (Pe:
permanente=3). Estas actividades operativas ocurriran durante toda la vida util del
proyecto (Pr: continuo=3). Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no aplican
para los impactos ambientales al medio socioeconémico.

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+33)+2(3)+2+1+3+3+0+0
VIM = + 24

3) Impacto producido: Contaminacion ambiental

Actividad que lo genera: Todas las actividades del muelle
Elemento del medio que se vera influenciado: Abidtico y bibtico
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Componentes del medio que seran impactados: Hidrologia superficial, flora y
fauna marina

Descripciéon del impacto: Un manejo inadecuado de los residuos que se generen
durante esta etapa del proyecto, incluso de residuos potencialmente peligrosos; asi
como la emision de gases a la atmosfera por el funcionamiento de las embarcaciones,
podria traducirse en la contaminacion del medio marino y de la atmdsfera, asi como
problemas de insalubridad; asi como la generacion de residuos sélidos que pueden
contaminar el medio acuatico; y finalmente por la operacion de las embarcaciones,
generando contaminacion atmosférica por la emisién de gases.

Evaluacién del impacto: Caracter (+/-) negativo (-), pues ocasiona la contaminacion
de los recursos naturales no sujetos a su aprovechamiento. Intensidad (In) baja (1),
ya que la contaminacion no ocasionard la destruccion total de los recursos
impactados, ni mucho menos rebasara el 50 % de los mismos. Extension (Ex) parcial
(2), considerando que la contaminacion de los recursos puede alcanzar una superficie
mayor a la que sera intervenida durante esta etapa del proyecto, pero sin rebasar los
limites del sistema ambiental, debido a las corrientes marinas y la accién del viento.
Causa-efecto (Ce) directo (2), ya que la operacion del muelle serd el factor causante
de la contaminacion del recurso. Momento (Mo) mediano plazo (2), una posible
contaminacion de los recursos naturales, ocurrira en un tiempo mayor a un mes. De
persistencia (Pe) temporal (2), pues un foco de contaminacién originado por un manejo
inadecuado de residuos 0 sustancias potencialmente contaminantes, podria
permanecer en el medio por periodos prolongados de tiempo, pero al cesar la fuente
contaminante, podrian ser suprimidos del medio por elementos biolégicos como las
bacterias, hongos y plantas (productores primarios), por las condiciones climaticas o
mediante acciones de remediacién. De periodicidad (Pr) irregular (1), ya que la
contaminacién podria ocurrir en forma impredecible en el tiempo. Reversibilidad (Rv)
irreversible (2), considerando que los focos de contaminacién originados por
actividades antrépicas requieren de la aplicacion de medidas de restauracion.
Recuperabilidad (Rc) preventivo (0), pues se aplicaran medidas preventivas
especificas para evitar que el impacto de manifieste.

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-(31)+2(2)+2+2+2+1+2+0)
VIM= -16

4) Impacto identificado: Perturbacién del habitat

Actividad que lo genera: Operacion del muelle
Elemento del medio que se vera influenciado: Biotico
Componente del medio que sera impactado: Fauna marina
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Descripcidén del impacto: la operacion del muelle generara perturbacion en el habitat
de la fauna, principalmente por el atraque de embarcaciones.

Evaluacién del impacto: la operacion del muelle, al ser una actividad de tipo
antropica, producira un elemento de alteracion (perturbacion) en los recursos
naturales del medio en sentido negativo (-), principalmente sobre la fauna marina. Las
actividades operativas tendran un tiempo de duracién estimado en 50 afios, por lo que
se anticipa que el impacto tendra sus efectos sobre el medio a lo largo de la vida util
del proyecto (In: intensidad alta=3). Las actividades referidas se llevaran a cabo en
forma puntual, sin embargo, se prevé que el efecto del impacto se extienda mas alla
de la zona de aprovechamiento, pero sin rebasar los limites del sistema ambiental,
principalmente por el ruido y el oleaje generado por las embarcaciones (Ex: parcial=2).
Las actividades a realizar durante la operacién del muelle, forman parte directa del
proyecto (Ce: directo=2). La perturbacion del habitat ocurrira en forma inmediata
cuando se inicie la operacion del proyecto, puesto que involucran la presencia de
embarcaciones y la generacion de ruido en el medio desde su comienzo (Mo: corto
plazo=1). El impacto se manifestara s6lo mientras el muelle permanezca abierto, por
lo que al cierre de su jornada laboral, el impacto cesara (Pe: temporal=2). La
perturbacién del habitat ocurrira a lo largo de toda la vida til del proyecto, pero sélo
mientras el muelle permanezca abierto (Pr: periddico=2). Al cesar la jornada de
servicio del muelle, las condiciones de estabilidad en el habitat para la fauna se podran
restablecer sin la aplicacion de medidas de restauracion (Rv: reversible=1); no
obstante, se aplicardn medidas especificas para reducir los efectos del impacto (Rc:
mitigable=2).

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-33)+2(2)+2+1+2+2+1+2
VIM = - 23

5) Impacto identificado: Reclutamiento de flora y fauna marina

Actividad que lo genera: Permanencia de los pilotes en el medio marino
Elemento del medio que se vera influenciado: Biotico
Componente del medio que sera impactado: Flora y fauna marina

Descripcién del impacto: Este impacto se producir4 por la permanencia de los
pilotes y la plataforma que sostendran la estructura del muelle dentro del sitio de
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operacion, ya que éste proveera de un sustrato para la fijacion o encostramiento de
una gran diversidad de organismos sésiles, ademas que servird como sitio para el
refugio de fauna acuatica.

Evaluacién del impacto: Favorece el establecimiento y permanencia de flora y fauna
acuatica en el sitio del proyecto (positivo +). Debido a las dimensiones del muelle, y
considerando que sélo los pilotes que lo sostendran estaran en contacto con el espejo
de agua, se estima que la superficie de encostramiento es minima; sin embargo, la
superficie disponible para refugio es media en comparaciéon con las areas de refugio
gue ofrece actualmente el ecosistema en estado natural (In: intensidad media=2). Se
reduce a la superficie que ocuparan el muelle dentro del medio marino (Ex: puntual=1).
La permanencia del muelle a través de la operacién del mismo, sera el factor principal
que ocasione, en su caso, el reclutamiento de la flora y fauna acuética (Ce: directo=2).
El reclutamiento de la flora y la fauna acuética es un hecho impredecible en el tiempo,
ya que puede tomar de meses hasta afios (Mo: largo plazo=1). En caso de que se
autorice la realizacion del proyecto, este podra permanecer en el sitio favoreciendo el
reclutamiento de la flora y fauna acuatica durante toda su vida util (Pe: permanente=3).
El impacto se manifestara en forma impredecible y gradual, pero es probable su
ocurrencia durante toda la vida util del proyecto, aunque en forma intermitente (Pr:
continuo=3). Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no aplican para los
impactos ambientales positivos.

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-32)+2(1)+2+1+3+3+0+0
VIM = + 17

6) Impacto identificado: Emision de gases contaminantes

Actividad que lo genera: Atraque de embarcaciones
Elemento del medio que se vera influenciado: Abidtico
Componente del medio que sera impactado: Clima

Descripcién del impacto: Este impacto se producira por las actividades nauticas
derivadas del uso y atraque de embarcaciones; las cuales funcionan con motor de
gasolina, principalmente, que al pasar por el proceso de combustion, generan gases
0 emisiones a la atmosfera.
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Evaluacién del impacto: Afecta el medio ambiente por contaminacion (negativo -).
La intensidad del impacto seré baja, ya que el atrague de embarcaciones se realizara
en forma intermitente, ademas que el numero estimado de estas embarcaciones que
puede soportar el muelle es de 6 (In: intensidad baja=1). Se puede extender mas all4
del sistema ambiental, pues los gases contaminantes de la atmosfera tienen la
capacidad de dispersarse en el medio (Ex: extenso=3). El atraque de las
embarcaciones en el muelle forman parte directa de las actividades a realizar en la
etapa operativa del proyecto (Ce: directo=2). El impacto se manifestara a lo largo de
toda la vida atil del proyecto y desde el inicio de las operaciones (Mo: corto plazo=1)
(Pe: permanente=3). El impacto se manifestara en forma impredecible y gradual, pero
es probable su ocurrencia durante toda la vida util del proyecto, aunque en forma
intermitente (Pr: periédico=2). Los gases emitidos a la atmdésfera pueden llegar a ser
suprimidos del medio, pero en menor escala a la que se producen, por lo que se
considera que el impacto es irreversible (Rv= 2); por lo que se aplicaran medidas
especificas para reducir la emisiébn de gases durante las actividades nauticas del
proyecto (Rc: mitigable=2).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-3(1)+2(3)+2+1+3+2+2+2
VIM=-21

5.6. JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez hecha la identificacion y descripcion de los impactos ambiéntales por cada
etapa del proyecto, asi como la valoracién tanto cualitativa como cuantitativa de los
mismos; como paso final en la evaluacién de los impactos ambiéntales, se procede a
realizar la jerarquizacion de todos y cada uno de ellos.

La jerarquizacion se realizara con base en los resultados obtenidos de la aplicaciéon
del algoritmo propuesto por Gomez Orea durante la valoracién cuantitativa de cada
impacto ambiental identificado. Con base en dichos resultados, cada impacto
ambiental sera jerarquizado o ponderado con base en tres categorias: 1) significativo
o relevante, 2) moderado y 3) bajo o nulo, las cuales se describen a continuacion.

Impacto significativo o relevante.- Es importante precisar que el rango mas alto en
la jerarquizaciéon de los impactos, correspondiente a la categoria de impacto
significativo o relevante, sera para los impactos ambientales cuya intensidad se
traduzca en una destruccién casi total del factor ambiental (intensidad alta) en el caso
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de aquello negativos, o en un beneficio maximo cuando sean de caracter positivo; y
gue ademés tengan un efecto inmediato sobre el medio ambiente (directo); afectando
un espacio muy amplio (extenso), mucho tiempo después de ocurrida la accién (largo
plazo); provocando una alteracién indefinida (permanente) y continua en el tiempo.
Asimismo, al desaparecer la accion que provoca dicho impacto, no sera posible el
retorno del componente ambiental a su estado original de manera natural, ni por
medios o0 acciones correctoras por parte del ser humano (irreversible e irrecuperable).
De acuerdo con esta descripcion y aplicando el algoritmo de Gomez Orea se obtiene
lo siguiente:
Valor de importancia

Vim = +/- (31 + 2E + C+ M + P + Pr + R + Rc)
Vim=+/-(3(3)+2(3)+2+3+3+3+2+3)
Vim = +/- 31

Con base en lo anterior, se tiene que un impacto significativo o relevante sera aquel
gue obtenga un valor de importancia igual a +/-31.

Impacto moderado.- Como un rango intermedio entre el impacto significativo o
relevante y el impacto bajo o nulo, se ubica la categoria de impacto moderado, es
decir, aquellos impactos ambientales, cuya intensidad se traduce en una modificacion
media (intensidad media) del factor afectado, o en una cierta mejora cuando son de
caracter positivo; con un efecto que tiene lugar a través de un sistema de relaciones
mas complejas y no por la relacion directa accion-factor (indirecto), afectando un
espacio intermedio (parcial), al ser comparado de manera relativa con los dos niveles
anteriores (puntual y extenso); su efecto ocurrira después de sucedida la accién en un
nivel intermedio (mediano plazo) al ser comparado de manera relativa con los dos
niveles anteriores (corto y largo plazo), con una duracién transitoria (temporal) y en
forma regular pero intermitente en el tiempo (periédico). Asimismo, cuando al
desaparecer la accion que provoca el impacto, es posible el retorno del componente
ambiental a su estado original, ya sea de manera natural o por medios o0 acciones
ejecutadas por el ser humano (reversible y recuperable o mitigable). De acuerdo con
esta descripcion y aplicando el algoritmo de Gomez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia:
Vim=+/-3I+2E+C+M+P+Pr+R+Rc)

Vim=+-(3(2)+2@2)+1+2+2+2+1+2)
Vim = +/- 20
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Con base en lo anterior, un impacto moderado sera aquel que obtenga un valor de
importancia igual o mayor a +/- 20, pero menor que +/- 31.

Impacto bajo o nulo.- Por otra parte, el rango minimo considerado en la
jerarquizacion de los impactos, correspondiente a la categoria de impacto bajo o nulo,
sera para los impactos ambientales, cuya intensidad se traduce en una modificacion
minima (intensidad baja) del factor afectado, o en una cierta mejora cuando son de
caracter positivo; con un efecto que tiene lugar a través de un sistema de relaciones
mas complejas y no por la relacion directa accion-factor (indirecto); afectando un
espacio muy localizado (puntual), inmediatamente o al poco tiempo de ocurrida la
accion (corto plazo), cuya duracion es muy breve (fugaz) y en forma discontinua e
impredecible en el tiempo (irregular). Asimismo, al desaparecer la accién que provoca
el impacto, es posible el retorno del componente ambiental a su estado original, ya
sea de manera natural o por medios 0 acciones ejecutadas por el ser humano, que en
todo caso impiden la manifestacion del impacto (reversible y preventivo). De acuerdo
con esta descripcion y aplicando el algoritmo de Gémez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia

Vim=+/-@3I+2E+C+M+P+Pr+R+Rc)
Vim=+/-3((1)+2(1)+1+1+1+1+1+0)
Vim = +/- 10

Con base en lo anterior, un impacto bajo o nulo sera aquel que obtenga un valor de
importancia igual o mayor a +/- 10, pero menor que +/- 20.

Expuesto lo anterior y para fines del presente estudio, se considerdé un valor de
importancia igual a +/- 31 para los impactos significativos o relevantes; un valor de +/-
20 a +/- 30 para los impactos moderados; y un valor de +/- 10 a +/- 19 para los
impactos bajos o nulos. En la siguiente tabla se presenta los valores asignados por
cada categoria del impacto.

TABLA DE JERARQUIZACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES
CATEGORIA VALOR

Bajo o nulo de 10 a 19
Moderado de 20 a 30

Significativo o relevante _
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Cada categoria utilizada en la jerarquizacion de los impactos ambientales, se describe
como sigue:

Significativo o relevante.- Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o
en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
Vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Moderado.- Es aquel impacto negativo que ocasiona un dafio sobre algun elemento
del ambiente, pero sin producir un desequilibrio ecolégico o un dafio grave al
ecosistema, o bien, aquel impacto de caracter positivo que tiende a mejorar la calidad
de vida y la productividad de las personas, propiciando la preservaciéon del equilibrio
ecoldgico, la proteccion del ambiente y el aprovechamiento de los recursos naturales,
de manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de las
generaciones futuras. En ambos casos, los impactos modifican la condicion original
del componente ambiental de que se trate.

Bajo o nulo.- Es aquel impacto negativo que ocasiona una variacién sobre algun
elemento del ambiente; o bien, aquel impacto de caracter positivo apenas perceptible,
que representa un beneficio para algin elemento del ambiente. En ambos casos, los
impactos ocurren modificando la condicién original del componente ambiental de que
se trate en forma casi imperceptible.

Una vez definidas las categorias jerarquicas, en las siguientes tablas se presenta la
clasificacion de cada impacto ambiental identificado de acuerdo con dichas
categorias, por componente ambiental y por etapa del proyecto.

APA DE PREPARACION D 0
No. IMPACTO AMBIENTAL ELEMENTO DEL MEDIO VIM CATEGORIA
1 Generacion de empleos Socioeconémico +15 Bajo
2 Derrama econémica Socioeconémico +15 Bajo
3 Suspension de sedimentos Abiético -12 Bajo
4 Contaminacion ambiental Abiético y bidtico -15 Bajo
5 Perturbacion del habitat Biotico y Socioeconémico -16 Bajo
6 Desplazamiento de fauna Biotico -16 Bajo
APA D 0 R O
No. IMPACTO AMBIENTAL ELEMENTO DEL MEDIO VIM CATEGORIA
1 | Generacion de empleos Socioeconémico +22 Moderado
2 | Derrama econémica Socioecondmico +22 Moderado
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APA D O R O
No. IMPACTO AMBIENTAL ELEMENTO DEL MEDIO VIM CATEGORIA
3 | Reduccion de la calidad visual Perceptual -21 Moderado
4 | Contaminacién ambiental Abiético y biético -15 Bajo
5 | Suspension de sedimentos Abiético -12 Bajo
6 | Perturbacion del habitat Abiético -18 Bajo
AV AW D OPERA O
No. IMPACTO AMBIENTAL ELEMENTO DEL MEDIO VIM CATEGORIA
1 Generacion de empleos Socioeconémico +21 Moderado
2 Derrama econdmica Socioecondémico +24 Moderado
3 Contaminacion ambiental Abiotico y Socioeconomico -16 Bajo
4 Perturbacion del habitat Bidtico -23 Moderado
5 Reclutamiento de organismos | Bidtico +17 Bajo
6 Emision de gases Abibtico -21 Moderado

5.7. CONCLUSIONES

A partir de la evaluacién de los impactos ambientales que generara el proyecto sobre
los componentes del medio que integran el sistema ambiental, se concluye que en
total se generaran 18 impactos ambientales, de los cuales 11 seran negativos (3 con
categoria media o0 moderados y 8 de categoria baja o nula); asi mismo, se prevé la
generacion de 7 impactos positivos (4 con categoria media o moderados y 3 de
categoria baja o nula).

De los impactos generados, 6 se produciran en la etapa de preparacion del sitio; 6 en
la etapa constructiva; y 6 en la etapa operativa.

De este modo, y en términos ambientales, el proyecto se puede considerar como
viable de acuerdo con lo siguiente:

° A partir de la evaluacién realizada para los impactos ambientales que seran
generados por el desarrollo del proyecto, se puede concluir categéricamente que el
muelle no producira impactos ambientales significativos o relevantes, es decir, no
provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, ni
obstaculizara la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

°* No representa riesgos a poblaciones de especies protegidas, puesto que estas no
fueron identificadas como parte del ecosistema costero que sera afectado.
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°® No implica aislar un ecosistema, puesto que se trata de un area marina de gran
extension, y dado que el proyecto sera piloteado, por lo que no crea barreras que
obstaculicen el libre flujo superficial del agua, ni el libre transito de fauna marina.

° Asimismo, se advierte que no se afectan ni se interfiere en procesos biolégicos de
especies de dificil regeneracion, es decir aquellas que son vulnerables a la extincion
bioldgica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones
para su reproduccion, pues estas son inexistentes en la zona de aprovechamiento.

°® Aunado a lo anterior, es importante mencionar que el proyecto no se considera
causal de desequilibrio ecolégico, ya que no se prevé que genere alguna alteracion
significativa de las condiciones ambientales, que deriven en impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales, que en su caso ocasionen la destruccion o aislamiento de
los ecosistemas.

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL I
CAPITULO 6, Pagina 1 de 35
MODALIDAD PARTICULAR, NO INCLUYE RIESGO N ————

CAPITULO 6:
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

6.1. MEDIDAS PARA LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

En el presente capitulo sélo se proponen medidas de prevencién o mitigacién a los
impactos ambientales negativos identificados en el capitulo 5 del presente manifiesto,
ya que los positivos, son de caracter benéfico. Las medidas se proponen siempre con
la premisa de evitar que los impactos se manifiesten; sin embargo, hay que aclarar
gue en algunos casos, las medidas que se tomaran solamente reduciran su efecto en
el ambiente.

6.1.1. Medida propuesta: INSTALACION DE LETREROS

Naturaleza de la medida: medida preventiva que sera aplicada para evitar que e
impacto identificado como contaminacion del medio, se manifiesten durante el
desarrollo de esta etapa del proyecto.

Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos involucrados
en la etapa de preparacién del sitio.

Descripcidén de la medida: Consiste en la instalacion de letreros alusivos al manejo
y disposicion adecuada de los residuos sélidos. Los letreros estaran dirigidos al
personal de la obra responsable de ejecutar la etapa de preparacion del sitio.

Accion de la medida: Se rotularan diversas leyendas en los letreros, alusivas a la
proteccion de los recursos susceptibles de contaminacion, entre las que destacan las
siguientes:

vProhibido generar ruido ajeno a las actividades propias de la obra.
vProhibido tirar basura.
vDepositar la basura en los contenedores.

Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende del grado de
supervision que se tenga sobre las actividades de preparacion del sitio, a fin de que
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se cumpla las restricciones establecidas en los letreros; por lo que esta medida
requiere de otras adicionales para alcanzar el 100% de éxito en su aplicacion.

6.1.2. Medida propuesta: INSTALACION DE CONTENEDORES PARA RESIDUOS

Naturaleza de la medida: de caracter preventivo, estard enfocada a evitar que se
manifieste el impacto ambiental identificado como contaminacion del medio,
particularmente por la generacion de residuos solidos.

Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos involucrados
en la etapa de preparacion del sitio.

Descripcidén de la medida: Se instalaran contenedores de basura para cada tipo de
residuos que se generen (lastas, papel, vidrio, residuos organicos, residuos de
construccion, etc.), los cuales estaran ubicados dentro del Lote 1-03 (propiedad del
promovente) con la finalidad de que los trabajadores de la obra puedan usarlos,
promoviendo asi la separacion de la basura para un posible reciclaje de la misma.

Acciodn de la medida: Los contenedores serviran de reservorios temporales para los
residuos soélidos que se generen durante esta etapa del proyecto, y dado el grado de
hermeticidad que tendran, impediran que dichos residuos sean dispersados por el
viento y otros factores del medio, evitando que se dispersen hacia el humedal y otros
ecosistema que seran conservados; favoreciendo la NO contaminacion de tales
recursos. En las siguientes imagenes se ejemplifican estos tipos de contenedores.

Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende del grado de
supervision que se tenga sobre las actividades de preparacion del sitio; ya que sera
necesario que los obreros hagan un uso adecuado de los contenedores, para que
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estos puedan cumplir su funcién como reservorios temporales de residuos; por lo que
esta medida requiere de otras adicionales para alcanzar el 100% de éxito en su
aplicacion.

6.1.3. Medida propuesta: INSTALACION DE SANITARIOS MOVILES

Naturaleza de la medida: de caracter preventivo, estard enfocada a evitar que se
manifieste el impacto ambiental identificado como contaminacion del medio,
particularmente por la generacion de aguas residuales.

Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos involucrados
en la etapa de preparacion del sitio.

Descripcidén de la medida: Se instalara un sanitario por cada 15 trabajadores que se
emplean en la obra, que para el caso de la etapa de preparacion del sitio, se cumple
con este parametro con la instalacion de 1 sanitario. El sanitario se instalara dentro
del Lote 1-03 colindante, propiedad del promovente.

Accioén de la medida: Los sanitarios funcionaran como reservorios temporales de las
aguas residuales que se generen por la miccion y defecacion de los trabajadores;
evitando que estos se produzcan al aire libre. Posteriormente, las aguas residuales
seran retiradas por la empresa arrendadora de los sanitarios, quien sera la
responsable de su manejo y disposicion final. En las siguientes imagenes se
ejemplifican estos dispositivos instalados en obra.
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Eficacia de la medida: En la industria de la construccion, la instalacion de sanitarios
moviles resulta ser la medida més efectiva, para evitar la miccion y defecacion al aire
libre, y por ende, la contaminacion del medio en sitios donde no existen las
instalaciones adecuadas para atender estas necesidades propias de la obra.

6.1.4. Medida propuesta: PLATICAS AMBIENTALES

Naturaleza de la medida: de caracter preventivo, estard enfocada a evitar que se
manifieste el impacto ambiental identificado como contaminacion del medio,
particularmente por la generacion de residuos solidos y aguas residuales; asi como
afectaciones al medio circundante.

Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos involucrados
en la etapa de preparacion del sitio.

Descripciéon de la medida: Esta medida consiste en la imparticion de platicas
ambientales dirigidas al personal responsable de ejecutar la etapa de preparacion del
sitio. Seran impartidas por un especialista en la materia; y tendran como objetivo
principal: hacer del conocimiento al personal, los términos y condicionantes bajo los
cuales se autorice el proyecto, asi como el grado de responsabilidad que compete a
cada sector para su debido cumplimiento.

Accidn de la medida: La platica ambiental se llevara a cabo de manera previa a la
etapa de preparacion del sitio; cuya finalidad sera promover el desarrollo del proyecto
en apego a las medidas preventivas y de mitigacién que se proponen en el presente
capitulo, asi como de los términos y condicionantes que se establezcan en la
autorizacion del proyecto.

Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende del nivel de
participacion e iniciativa de los trabajadores para su aplicacion; asi como el nivel de
supervision que se pretenda aplicar para verificar su cumplimiento; por lo que requiere
de medidas adicionales para alcanzar el 100% del éxito esperado. Esta medida
refuerza la colocacion y uso de los letreros, asi como la instalacion de los
contenedores de residuos y los sanitarios moviles.

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL I
CAPITULO 6, Pagina 5 de 35
MODALIDAD PARTICULAR, NO INCLUYE RIESGO I —

6.1.5. Medida propuesta: INSTALACION DE MALLA GEOTEXTIL

Naturaleza de la medida: de caracter preventivo, estad enfocada a evitar afectaciones
directas al medio, asi como a la flora y la fauna fuera de la zona de aprovechamiento.

Momento de aplicacion de la medida: durante los trabajos de delimitacion de la zona
de aprovechamiento.

Descripcidén de la medida: Consiste en la instalacion temporal de una malla geotextil
de alta resistencia (descrita en el capitulo 2 del presente estudio).

Acciéon de la medida: esta malla funcionara como una barrera perimetral que
impedira que los residuos solidos que se generen durante la preparacion del sitio en,
asi como los sedimentos en suspension; se dispersen fuera de la zona donde se
realizaran los trabajos; conteniéndolos dentro de la zona de aprovechamiento, lo cual
facilitard su manejo y posterior retiro (en el caso de los residuos sélidos), y la
precipitacion de los sedimentos al fondo marino.

Eficacia de la medida: La colocacion de la malla geotextil, se ha destacado como una
de las medidas mas efectivas para contener y evitar la dispersion de residuos durante
los trabajos involucrados en una obra dentro de medios acuaticos; por lo tanto, se
espera alcanzar el 100% de éxito en su aplicacion.

6.1.6. Medida propuesta: PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS

Naturaleza de la medida: de caracter preventivo, esta enfocada a evitar que se
manifieste el impacto ambiental identificado como contaminacién del medio,
particularmente por la generacion de residuos solidos y aguas residuales.

Momento de aplicacién de la medida: Durante los trabajos involucrados en la
preparacion del sitio.

Descripcidon de la medida: Consiste en la ejecucion de un plan de manejo de
residuos anexo a este capitulo, que contempla el manejo, almacenamiento temporal
y disposicion final de los residuos que pudieran llegar a generarse durante la ejecucion
de esta etapa del proyecto.
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Accion de la medida: Las acciones a realizar se encuentran descritas en el Plan de
manejo de residuos que se anexa.

Eficacia de la medida: La correcta aplicacion de las medidas descritas en el plan de
manejo de residuos del proyecto, asi como la supervision adecuada de su
cumplimiento, permitirAn asegura el 100% de éxito en la aplicacién de esta medida
preventiva.

6.1.7. Medida propuesta: RESCATE DE FAUNA MARINA

Naturaleza de la medida: de caracter preventivo, esta enfocada a reducri el efecto
del impacto por perturbacion del habitat; asi mismo, busca evitar afectaciones directas
a la fauna marina dentro del al zona de aprovechamiento.

Momento de aplicacion de la medida: Previo al inicio de los trabajos de preparacion
del sitio, y después del confinamiento de la zona de aprovechamiento por la instalacion
de la malla geotextil.

Descripcién de la medida: Consiste en la ejecucion de acciones de rescate de fauna
marina, con el objeto de retirar a los ejemplares fuera de la zona de aprovechamiento,
evitando asi afectaciones directas sobre el recurso.

Acciéon de la medida: Consiste en la aplicaciéon de técnicas de captura directa
mediante redes, trampas, ganchos o en forma manual; a través de las cuales se
retiraran a los ejemplares de fauna marina (principalmente de lento desplazamiento)
gue hayan quedado confinados dentro del perimetro confinado con la malla geotextil.

Eficacia de la medida: La correcta aplicacion de las técnicas de rescate, permitira
asegurar el retiro y reubicacion de la fauna marina, fuera de la zona de
aprovechamiento, evitando afectaciones directas sobre la misma, por lo que se espera
alcanzar el 100% de éxito en su aplicacibn. Se contrataran los servicios de
especialistas en la materia.

6.2. MEDIDAS PARA LA ETAPA CONSTRUCTIVA

6.2.1. Medida propuesta: INSTALACION DE LETREROS PREVENTIVOS

Descripcion de la medida: Los letreros que fueron instalados en la etapa de
preparacion del sitio, se mantendran durante la etapa constructiva, a fin de que sigan
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cumpliendo con su funcion, promoviendo el manejo adecuado de los residuos solidos;
y seguiran estando dirigidos al personal de la obra responsable de ejecutar la etapa
constructiva. Medida preventiva, enfocada a evitar que los impactos identificados
como contaminacién del medio, se manifiesten.

6.2.2. Medida propuesta: INSTALACION DE CONTENEDORES PARA RESIDUOS

Descripcién de la medida: Los contenedores de basura para residuos que fueron
instalados en la etapa de preparacion del sitio, permaneceran instalados en la etapa
de construccion, a fin de que sigan cumpliendo su funcibn como reservorios
temporales; y seguiran estando al servicio de los trabajadores responsables de los
trabajos constructivos, quienes podran hacer uso de los mismos, promoviendo asi la
separacion de la basura para un posible reciclaje de la misma. Medida preventiva,
enfocada a evitar que el impacto ambiental identificado como contaminacion del
medio, particularmente por la generacion de residuos solidos, se manifiesten.

6.2.3. Medida propuesta: INSTALACION DE SANITARIOS MOVILES

Descripcién de la medida: Los sanitarios méviles que fueron instalados en la etapa
de preparacion del sitio, se mantendra al servicio de los trabajadores responsables de
los trabajos constructivos, a razén de 1 por cada 15 trabajadores; por lo que solo se
agregard 1 mas, considerando que no actuaran en forma simultanea los 23
trabajadores que se requieren para esta etapa del proyecto. Medida preventiva,
enfocada a evitar que el impacto ambiental identificado como contaminacion del
medio, particularmente por la generacion de aguas residuales, se manifieste.

6.2.4. Medida propuesta: PLATICAS AMBIENTALES

Descripcién de la medida: Se continuara con la imparticion de platicas ambientales;
sin embargo, en esta ocasion estaran dirigidas al personal responsable de ejecutar
los trabajos constructivos. Seran impartidas por un especialista en la materia; y
tendran como objetivo principal, hacer del conocimiento al personal, los términos y
condicionantes bajo los cuales se autorice la etapa constructiva del proyecto, asi como
el grado de responsabilidad que compete a cada sector para su debido cumplimiento.
Las platicas se llevaran a cabo de manera previa al inicio de los trabajos constructivos;
cuya finalidad serd promover el desarrollo del proyecto en apego a las medidas
preventivas y de mitigacion que se proponen para la etapa constructiva en el presente
capitulo; asi como el correcto desarrollo del proyecto, en apego a la descripcion del
proceso constructivo contenido en el capitulo 2 del presente estudio.
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6.2.5. Medida propuesta: PLAN DE MANEJO DE RESIDUQOS

Descripcién de la medida: Al momento de estarse realizando los trabajos
constructivos, se continuara ejecutando el plan de manejo de residuos del proyecto,
el cual contempla el manejo, almacenamiento temporal y disposicion final de los
residuos que pudieran llegar a generarse durante la ejecucion de esta etapa del
proyecto. Estd enfocada a evitar que el impacto ambiental identificado como
contaminacion del medio se manifieste, particularmente por la generacién de residuos
sélidos, aguas residuales y residuos de construccién, se manifieste.

6.2.6. Medida propuesta: MALLA GEOTEXTIL

Descripciéon de la medida: La malla geotextil instalada en la etapa de preparacion
del sitio, se mantendran durante la etapa de construccién, a fin de evitar que los
impactos ambientales identificados como contaminacion del medio y perturbacién del
habitat, se manifiesten. Medida de caracter preventivo.

6.2.7. Medida propuesta: EQUIPO DE ATENCION A DERRAMES

Naturaleza de la medida: de caracter preventivo, estara enfocada a la remediacion
por derrames accidentales de sustancias potencialmente contaminantes del medio
acuatico, que pudieran ocurrir durante el desarrollo de esta etapa del proyecto. Esta
enfocada a evitar que el impacto ambiental identificado como contaminacion del medio
se manifieste.

Momento de aplicacion de la medida: en caso de que ocurra algun derrame
accidental de sustancias potencialmente peligrosas o contaminantes durante los
trabajos constructivos.

Descripcion de la medida: Para atender la necesidad de controlar algun derrame
accidental que pudiera ocasionar la contaminacion del medio, se contara con material
y equipo especializado tipo barrera absorbente, para retirar las sustancias vertidas.
Dada la particular caracteristica de estos productos, que absorben liquidos no polares,
estdn especialmente disefiados para el control de derrames. El equipo estara
disponible durante toda la etapa constructiva del proyecto.

Accion de la medida: En caso de que ocurra algun derrame accidental durante la
construccion de la obra, se seguira un plan de accién (descrito en el plan de manejo
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de residuos) utilizando productos de la marca Crunch Oil® o similar, especificamente
el Loose Fiber® o similar.

El Loose Fiber esta confeccionado con fibras organicas naturales Biodegradables que
actuan sobre cualquier tipo de Hidrocarburo o aceite vegetal. Es una nueva forma de
contener los hidrocarburos, 100% natural y organico. Producto biodegradable no
toxico e inerte que tiene la capacidad de absorber y encapsular todo tipo de
hidrocarburos y aceites derramados (cualquiera sea su volumen) mucho mas rapido
gue la mayoria de los productos que existen hoy en el mercado, tanto sea sobre
superficies de tierra 0 agua. Después de absorber y de encapsular, tiene la capacidad
de biodegradar los hidrocarburos mediante un proceso con bacterias, luego de un
periodo de tiempo que dependera del hidrocarburo absorbido.

Eficacia de la medida: Siguiendo el plan de accion ante la ocurrencia de un derrame
de sustancias liquidas, descrito en el plan de manejo de residuos, se espera alcanzar
el 100% de éxito en la aplicacion de esta medida.

6.3. MEDIDAS PARA LA ETAPA OPERATIVA

6.3.1. Medida propuesta: INSTALACION DE LETREROS PREVENTIVOS

Descripciéon de la medida: Los letreros que fueron instalados en la etapa de
preparacion del sitio y construccion del proyecto, se mantendran durante la etapa
operativa, a fin de que sigan cumpliendo con su funcién, promoviendo el manejo
adecuado de los residuos solidos; con particular énfasis de no afectar el medio marino,
asi como la prohibicién de pesca de fauna marina o extraccion de flora marina; y
seguiran estando dirigidos al personal de la obra responsable de la operacion del
muelle, asi como a los usuarios del mismo.

6.3.2. Medida propuesta: INSTALACION DE CONTENEDORES PARA RESIDUOS

Descripcién de la medida: Los contenedores de basura para residuos que fueron
instalados en la etapa de preparacion del sitio y en la construccion del proyecto,
permaneceran instalados en la etapa operativa, a fin de que sigan cumpliendo su
funcibn como reservorios temporales; y seguiran estando al servicio de los
trabajadores responsables de la operacion del muelle y de los usuarios del mismo,
promoviendo asi la separacion de la basura para un posible reciclaje de la misma.
Medida preventiva, enfocada a evitar que el impacto ambiental identificado como
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contaminacion del medio, particularmente por la generacion de residuos solidos, se
manifiesten.

6.3.3. Medida propuesta: PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS

Descripciéon de la medida: Durante toda la vida util del proyecto, se continuara
ejecutando el plan de manejo de residuos, el cual contempla el manejo,
almacenamiento temporal y disposicion final de los residuos que pudieran llegar a
generarse durante la ejecucion de esta etapa del proyecto. Esta enfocada a evitar que
el impacto ambiental identificado como contaminaciéon del medio se manifieste,
particularmente por la generacién de residuos soélidos y residuos peligrosos, se
manifieste.

6.3.4. Medida propuesta: EQUIPO DE ATENCION A DERRAMES

Descripcidén de la medida: de caracter preventivo, estara enfocada a la remediacion
por derrames accidentales de sustancias potencialmente contaminantes del medio,
que pudieran ocurrir durante la operacion del muelle, considerando que se utilizaran
embarcaciones que funcionan a base de combustibles y lubricantes. Esta enfocada a
evitar que el impacto ambiental identificado como contaminacion del medio se
manifieste. Este quipo sera el mismo que se propone para la etapa de preparacion del
sitio y construccion.

6.4. ANEXOS

ANEXO 1: PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS

. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL PROGRAMA
Ing. Reynaldo Martinez Lopez
Il. OBJETIVOS DEL PROGRAMA

1. Establecer metodologias y procesos especificos para un adecuado manejo de los
residuos que se generen durante el desarrollo del proyecto.

2. Evitar la generacion de impactos ambientales relacionados con la produccion de
residuos durante la ejecucion del proyecto.
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3. Preveniry disminuir la generacion de residuos, adoptando medidas de separacion,
reutilizacion, reciclaje y fomentando la recoleccion selectiva y otras formas de
aprovechamiento.

lll. JUSTIFICACION

El presente programa se constituye como una medida preventiva para los impactos
ambientales que generara el proyecto, cuya fuente sean los residuos que se
produzcan durante la ejecucion del mismo; ya que establece métodos y procesos que
permitirdn prevenir que dichos impactos se manifiesten, reforzando la viabilidad
ambiental del proyecto.

IV. RESIDUOS Y SU CLASIFICACION

Durante el desarrollo del proyecto, se espera generar diversos residuos
principalmente de tipo sélido; sin embargo, también se espera generar cierto tipo de
residuos liquidos, residuos de manejo especial y residuos considerados como
peligrosos.

De manera general y para fines del presente programa, los residuos que generara el
proyecto, se clasificaran en las categorias que se describen a continuacion:

Residuos sdélidos urbanos.- Los que resultan de la eliminacion de los materiales que
utilizan en actividades domésticas, de los productos que se consumen y de sus
envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra
actividad dentro de establecimientos o en la via publica, que genere residuos con
caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares
publicos, siempre que no sean considerados como residuos de otra indole.

Para fines del presente programa, estos residuos estaran clasificados en dos grupos,
a saber:

°* Residuos organicos: Todo residuo sélido biodegradable, proveniente de la
preparacion y consumo de alimentos, asi como otros residuos sélidos susceptibles
de ser utilizados como insumo en la produccién de composta.

°* Residuos inorganicos: Todo residuo que no tenga caracteristicas de ser organico
y que pueda ser susceptible de reutilizacion y reciclaje, tales como vidrio, papel,
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carton plastico, metales no peligrosos y demas, no considerados como de manejo
especial, y que provengan de actividades de limpieza o domiciliarias.

Residuos liquidos.- En este rubro se incluyen los lixiviados, es decir el liquido
resultante de un proceso de percolacion de un fluido a través de un sélido, cuyas
caracteristicas no se consideran como peligrosas o de manejo especial.

Residuos de manejo especial.- Son aquellos generados en los procesos
productivos, que no rednen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos
0 como residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de
residuos solidos urbanos.

Estos residuos se clasifican en 4 grupos, a saber:

°* Residuos sanitarios: Son aquellos materiales que se desechan al ser utilizados
en la higiene personal, que por sus caracteristicas limitan su reutilizacion.

°* Residuos vegetales. Estos se producen durante el desmonte de un terreno, en
general se integran por ramas, troncos, raices, hojas, etc.

°* Residuos de despalme. Se integran por la capa de suelo, piedras y troncos que
se remueven durante el despalme de un terreno.

°* Residuos de construccion. Comunmente denominados escombros, son cualquier
sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de “residuo”, se genera en una
obra en construccién.

°F Aguas residuales. las aguas residuales que se originaran de manera general en
bafios publicos, sanitarios méviles, drenaje, etc.

°t Aceite de cocina usado. También conocido como Aceite Vegetal Usado (AVU), es
todo aquel aceite proveniente, en forma continua o discontinua, de establecimientos
de todo tipo que generan o elaboran productos comestibles y que, en su utilizacion,
han sufrido un proceso térmico que ha cambiado las caracteristicas propias del
producto original.
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Residuos peligrosos.- Son aquellos que poseen alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio.

Emisiones a la atmd@sfera.- En esta categoria se incluyen los residuos soélidos en
suspension como la generacion de polvo, cuyas particulas mas diminutas podrian ser
esparcidas por el viento. Asi como gases que se emiten durante el funcionamiento de
magquinaria o el funcionamiento de vehiculos particulares y puablicos.

V. RESIDUOS QUE SE ESPERA GENERAR EN CADA ETAPA DEL PROYECTO

A continuacion se presenta un listado de los posibles residuos que se generaran
durante las distintas etapas de ejecucion del proyecto, de acuerdo con la clasificacion
presentada en el apartado que antecede:

V.1. Etapa de preparacion del sitio

°* Residuos sélidos urbanos. La permanencia de trabajadores en el area,
favorecera la generacion de residuos organicos e inorganicos, tales como residuos
de comida y envases diversos, mismos que se enlistan a continuacion:

* Restos de alimentos perecederos procesados (organicos).
* Restos de frutas, verduras y legumbres (organicos).
* Bolsas, vasos, envases y cubiertos desechables de plastico (inorganicos).
* Envases de aluminio (inorganicos).
» Papel, cartdn (inorganicos).
°F Residuos liquidos. En este rubro se incluyen los lixiviados, resultante de los restos
de alimentos organicos, asi como restos de bebidas.

oL

Residuos de manejo especial. En esta etapa se produciran residuos de manejo
especial, durante cualquier actividad relacionada con trabajos preliminares para la
preparacion del terreno; los cuales se enlistan a continuacion:

* Residuos sanitarios: papel sanitario usado.
» Aguas residuales en sanitarios moviles.
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V.2. Etapa de construccion

°* Residuos solidos urbanos. La permanencia de trabajadores en el area,

or

favorecera la generacion de residuos organicos e inorganicos, tales como residuos
de comida y envases diversos, mismos que se enlistan a continuacion:

Restos de alimentos perecederos procesados (organicos).

Restos de frutas, verduras y legumbres (organicos).

Bolsas, vasos, envases y cubiertos desechables de plastico (inorganicos).
Envases de aluminio (inorganicos).

Papel, carton (inorganicos).

Residuos de manejo especial. En esta etapa se produciran residuos de manejo
especial, particularmente durante los trabajos constructivos; los cuales se enlistan
a continuacion:

o Aguas residuales. En esta categoria de residuos de manejo especial, se

incluyen las aguas residuales que se originaran por el uso de los sanitarios
moviles durante la construccion de las obras.

Residuos de construccion. En esta categoria de residuos de manejo especial,
se incluyen los residuos que se generaran particularmente durante la
construccion de las obras, en los acabados y en la preparacion de los materiales
de construccion; tales como: retazos de madera, tornillos, pernos tuercas en
desuso, aserrin, etc.

VI. ETAPA DE OPERACION

°* Residuos sdlidos urbanos. Durante la operaciéon de las obras, se generaran

grandes cantidades de este tipo de residuos. Entre los residuos que se espera
generar, se citan los siguientes:

Basura organica: es la de cualquier naturaleza que se puede descomponer por
procesos naturales, dentro de un periodo razonable. Son los derivados de la
preparacion de alimentos, productos de comidas, basura cruda, desperdicios no
comerciales, etc.

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL D ———————
CAPITULO 6, Pagina 15 de 35
MODALIDAD PARTICULAR, NO INCLUYE RIESGO

o Desperdicios comerciales de comida: Incluye los restos de comida consumidos
en sitio rutinariamente.

« Despojos (inorganicos): Es la basura no incluida en los puntos anteriores, la cual
consta de vidrios, botes vacios, papel, cartdn, etc.

°* Residuos de manejo especial. En esta etapa se produciran residuos de manejo
especial, los cuales se enlistan a continuacion:

o Residuos de limpieza y barrido: provenientes de higiene publica, incluyendo
todos los residuos del barrido de las instalaciones, limpieza de patios, terrazas,
bafios, espacios al aire libre,etc.

« Aparatos electronicos: lamparas en desuso.

« Residuos de mantenimiento: metales, vidrio, plasticos, tetrapac, aluminio, papel
y carton, e incluso los restos vegetales producto del mantenimeinto de las areas
verdes ajardinadas.

o Equipo de proteccion personal: cuando los equipos de proteccién personal
cumplen su vida util, deben ser dispuestos adecuadamente. Entre estos residuos
estdn los zapatos de seguridad, anteojos, tapones auditivos, guantes
(antideslizantes, neopreno, nitrilo, cuero, anticorte), equipos de proteccion contra
caidas, entre otros.

°* Residuos peligrosos. A continuacion se presenta el listado de los posibles
residuos que se generaran en esta etapa del proyecto, catalogados como
peligrosos.

« Agua con hidrocarburos.

« Baterias usadas.

« Aceites usados y grasas usadas: los aceites y grasas usados de cualquier origen,
son considerados residuos peligrosos y deben manejarse adecuadamente.

« Materiales impregnados con sustancias peligrosas.

o Combustible usado.

« Textiles y recipientes contaminados con aceite, combustibles y solventes.
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°® Emisiones a la atmésfera. Durante la operaciéon del muelle se prevé la generacién
de gases contaminantes, cuyas particulas podrian ser esparcidas por el viento; esto
debido al uso de las embarcaciones.

VI. PROCESO DE RECOLECCION Y TRASLADO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS

Todo aquel residuo de tipo sdlido urbano que se genere durante el desarrollo del
proyecto, independientemente de la etapa en la que se encuentre, sera recolectado
de acuerdo con las siguientes especificaciones técnicas:

1. lIdentificar y separar los residuos solidos de acuerdo con su naturaleza, antes de
ser retirados del sitio donde fueron originados, de acuerdo con las siguientes
categorias:

% Residuos organicos.
% Residuos inorganicos.

2. Retirar del sitio los residuos solidos previamente clasificados, con el uso de
recipientes con cierre hermético, para evitar que estos sean dispersados por el
viento y otros factores durante su traslado.

3. Eltraslado de estos residuos debera realizarse en forma manual o con el uso de
herramientas manuales (carretillas). El tiempo de traslado debera ser el minimo
requerido de acuerdo con las distancias que se tengan desde la fuente generadora
hasta el sitio de disposicién temporal.

4. Los recipientes que se utilicen para el traslado de los residuos, seran llenados
hasta las 3/4 partes de su capacidad, con la finalidad de evitar derrames
accidentales por rebosamiento.

VIll. PROCESO DE RECOLECCION Y TRASLADO DE RESIDUOS LiQUIDOS

Los lixiviados seran almacenados en contenedores especificos. Seran retirados del
sitio por medio de recipientes herméticos, siguiendo el mismo proceso descrito para
la recoleccion y traslado de residuos solidos urbanos.

IX. PROCESO DE RECOLECCION Y TRASLADO DE RESIDUOS DE MANEJO
ESPECIAL

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL T ——————
CAPITULO 6, Pagina 17 de 35
MODALIDAD PARTICULAR, NO INCLUYE RIESGO e

Se prevé que los unicos residuos de manejo especial que generara el proyecto en
esta etapa, son las aguas residuales. En el caso particular de las etapas de
preparacion del sitio y construccion, las aguas residuales seran colectadas dentro de
los sanitarios moviles, mediante su uso directo. En cuanto al traslado este correra a
cargo de la empresa arrendadora de los sanitarios moviles, lo cual quedara
debidamente establecido en el contrato que celebren las partes interesadas.

En el caso de los residuos de construccion como restos de madera, tornillos, pernos,
etc., estos seran retirados del sitio en forma manual con el uso de recipientes sellados
conforme al plan de accion descrito en el apartado de residuos solidos urbanos.

X. PROCESO DE RECOLECCION Y TRASLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS

Para la recoleccién y traslado de los residuos peligrosos que se generen dentro de las
instalaciones del proyecto, se seguiran las siguientes recomendaciones:

1. Previo a la recolecciéon de los residuos peligrosos, se debera identificar la
naturaleza de los mismos, es decir, se deberd determinar si son de naturaleza
liquida o sélida.

2. Previo a la recoleccion de los residuos peligrosos se debera verificar la
compatibilidad de los mismos. Se entiende por residuos incompatibles aquellos
que al entrar en contacto o mezclarse con otros pueden generar calor, fuego,
explosiéon, humos, gases toxicos o inflamables, disolucion de sustancias toxicas o
reacciones violentas.

A modo de ejemplo, los residuos que contienen agentes oxidantes fuertes son
incompatibles con los metales, puesto que su contacto puede generar calor y
fuego.

3. Envasado.- En el mercado existe una amplia disponibilidad de contenedores para
el envasado de los diferentes tipos de residuos peligrosos, tanto para solidos como
para liquidos. A la hora de seleccionar el contenedor se tendra en cuenta los
siguientes criterios:

» El material sera compatible con el residuo.

» Presentar resistencia a los golpes y durabilidad en las condiciones de
manipulacion a las que seran sometidos.
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» Permite contener los residuos en su interior sin que se origen pérdidas al ser
manipulados.

» Los contenedores mas comunes disponibles en el mercado son de plastico
(polietileno de alta densidad) y acero (al carbon galvanizado o inoxidable), las
formas son cilindricas, con tapa rosca o tapa y suncho, en volimenes de 60 a
200 litros. Otros contenedores pueden ser cajas de carton, cajones de madera
0 metdlicos, bolsas especiales y distintas combinaciones. Para pequefias
cantidades de liquidos se pueden usar envases de vidrio colocandolos dentro
de otros contenedores rellenos con material adsorbente.

4. Una vez recolectado el residuo y previo a su traslado, deber& ser etiquetado. El
etiquetado tiene como principal objetivo identificar el residuo peligroso y reconocer
la naturaleza del peligro que representa, alertando a las personas involucradas en
el transporte 0 manejo sobre las medidas de precaucion y prohibiciones.

Los envases de residuos peligrosos estaran debidamente identificados por medio
de etiquetas de riesgo, especificando la identidad, cantidad, procedencia del
residuo y la clase de peligro involucrado.

Las etiquetas tendran una forma de un cuadrado apoyado sobre uno de los
vértices, de 10 x 10 cm. En los casos que los materiales presenten mas de un
riesgo importante se utilizardn etiquetas para indicar el riesgo primario y
secundario, colocadas una al lado de la otra.

El envase contard ademas con una etiqueta de identificacion del residuo vy el
generador, donde figure el cédigo de cuatro digitos de Naciones Unidas. Estara
escrita en el idioma local con letra legible y de tamafio apropiado.

Todas las etiquetas seran resistentes a la intemperie y estaran adosadas al
envase en un lugar visible, sobre un color contrastante.

En el caso particular de residuos liquidos producto de derrames accidentales de
hidrocarburos u cualquier otra sustancia liquida peligrosa, se seguiran las siguientes

recomendaciones:

1. Identificar el tipo de residuo liquido en cuestion.
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2. ldentificar la fuente generadora del derrame; y en su caso, proceder a su reparacion
para contener la fuga y remediar el problema.

3. Determinar el radio de afectacion ocurrido por el derrame.

4. Aislar el area del derrame utilizando Loose Fiber, una capa de arena o polvo de
piedra, formando una barrera perimetral para contenerlo y evitar que sea
dispersado a otras areas, hasta que el hidrocarburo sea absorbido en su totalidad.

5. Con el uso de herramientas manuales (palas, cucharas, etc.), retirar el Loose
Fiber, o cualquier otro material absorbente que se haya utilizado para la contencién
del derrame.

6. Inmediatamente después de retirar el material absorbente de la zona donde haya
ocurrido el derrame, estos deberan ser colocados en recipientes herméticos y
completamente cerrados para evitar que el material absorbido se filtre y afecte
nuevamente el medio circundante.

7. Como paso final se transportara el recipiente que contenga el material absorbente
hasta el sitio de disposicion temporal, en el menor tiempo posible de acuerdo con
las distancias que se tengan desde la zona del derrame hasta el contenedor
temporal. Para agilizar esta accién, y en caso de que el derrame sea de
dimensiones considerables, se utilizaran herramientas manuales como carretillas o
“diablitos”.

Xl. ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Todos los dias se realizaran labores de limpieza dentro de la zona de
aprovechamiento con la finalidad de mantenerla en 6ptimas condiciones de higiene;
se consumiran alimentos y bebidas; y se realizaran trabajos diversos en determinados
periodos o cuando asi se requiera; aunque de manera general, en las distintas etapas
del proyecto, se produciran residuos solidos urbanos. De esta manera, para tener un
adecuado manejo de dichos residuos, se instalaran contenedores de basura para
cada tipo de residuos que se generen, los cuales estaran ubicados estratégicamente
con la finalidad de que los trabajadores encargados de ejecutar el proyecto, puedan
usar dichos contenedores, promoviendo asi la separacion de la basura para un posible
reciclaje de la misma.

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL I

MODALIDAD PARTICULAR, NO INCLUYE RIESGO 8 6 s i & )

La basura quedara contenida en bolsas colocadas al interior de cada contenedor para
facilitar su manejo. En la siguiente imagen se muestran algunos ejemplos de estos
contenedores que se pretende utilizar, los cuales tendran la caracteristica de ser
herméticos al cerrarse, para evitar la proliferacion de fauna nociva.

En las etapas de preparacion del sitio y construccion, los residuos solidos urbanos
guedaran acopiados en el Lote 1-03 colindante, propiedad del promovente; en el caso
de la etapa operativa, serdn caopiados temporalmente dentro de almacenes
especificos que estaran ubicados también en el Lote 1-03 colindante.

Xil. ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL

A medida que se vayan generando los escombros en las diferentes etapas del proceso
constructivo, se debe disminuir al maximo el tiempo que estos permanecen dentro del
area del proyecto.

Se busca que el almacenamiento del material no exceda de veinticuatro horas
después a la finalizacién de la obra o actividad. Se definirAn &areas especificas y
correctamente demarcadas, sefializadas y optimizadas al maximo en cuanto a su uso
para el almacenamiento de estos residuos, cuya acumulacion excesiva debera
evitarse.

Cuando se trata de zonas con distancias y tramos muy largos, los materiales se deben
disponer a lo largo de la obra en la medida en que se vayan requiriendo y evitar la
acumulacion de dichos materiales por largos periodos. En los sitios seleccionados
como lugares de almacenamiento temporal, tanto para obras publicas como privadas,
no deben presentarse dispersiones o emisiones al aire de materiales; no deben
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mezclarse los materiales a que se hace referencia con otro tipo de residuos sdlidos,
liguidos o gaseosos; y cuando los materiales almacenados son susceptibles de
producir emisiones atmosféricas, ya sean o no fugitivas, deben cubrirse en su totalidad
0 almacenarse en recintos cerrados.

En la siguiente imagen se muestra la forma en la que se almacenaran los residuos
dentro de la obra.

Papel y Cartén Plastico - “Banales Vidrio

Xlll. ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS PELIGROSOS

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, se instalara un almacen
temporal de residuos peligrosos dentro del Lote 1-03 colindante, propiedad del
promovente. En el caso de la etapa operativa, estos residuos seran caopiados
temporalmente dentro de almacenes especificos que estaran ubicados dentro del
mismo lote.

XIV. DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Desde el almacén temporal seran retirados del sitio del proyecto, para ser
transportados al centro de acopio que la autoridad municipal determine para su

disposicion final. La zona cuenta con el servicio municipal de recoleccion de basura.

XV.DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS LiQUIDOS
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El manejo y disposicion final de los residuos liquidos que se generen se entregaran a
empresas recicladoras, o en su caso, seran retirados del sitio del proyecto, para ser
transportados al centro de acopio que la autoridad municipal determine para su
disposicion final.

XVI. DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL

Residuos de construccién. Seran reciclados y entregados a empresas
especializadas.

Aquas residuales. En las etapas de preparacion del sitio y construccion, las aguas
residuales seran retiradas del sitio del proyecto por parte de la empresa arrendadora
de los sanitarios, quien sera la responsable de su disposicion final. No se espera
generar este tipo de residuos durante la etapa operativa.

XVII. DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos generados serdn entregados a empresas privadas que
cuenten con los permisos correspondientes, quienes se encargaran de su retiro del
predio y su disposicion final.

XVIIl. ACCIONES TENDIENTES A LA MINIMIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS Y LiQUIDOS (LIXIVIADOS)

En los siguientes numerales se indican las acciones que se tomaran para minimizar
la generacion de residuos sdlidos urbanos durante el desarrollo del proyecto:

1. Los alimentos seran consumidos fuera del area de aprovechamiento y de la Zona
Federal Maritimo Terrestre, especificamente dentro del Lote 1-03 colindante,

propiedad del promovente.

2. Alfinalizar el horario de comida, todos los residuos generados seran separados y
clasificados para su almacenamiento temporal en contendores especificos.

3. Se evitara la compra de bebidas embotelladas cuyo contenido sea menor a 2 litros.

4. Se evitara el consumo de comida “chatarra” como frituras, botanas, galletas, etc.
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4.1.Se promovera el uso de embaces o recipientes que sean susceptibles de
reutilizarse, con la finalidad de evitar la compra de recipientes desechables.

4.2.Los alimentos seran trasladados al area de comida a través de bolsas reutilizables,
evitando en todo momento el uso de bolsas desechables.

4.3.Se evitarad en todo momento el uso de vasos, platos o cubiertos desechables.

4.4.E| agua para beber sera proporcionada a través de garrafones de 20 litros, y
servida en vasos de plastico o vidrio reutilizables, con la finalidad de evitar la
compra de agua embotellada en presentaciones menores.

XIX. ACCIONES TENDIENTES A LA MINIMIZACION DE RESIDUOS DE MANEJO
ESPECIAL

e Disponer de los equipos y herramientas adecuadas para cada trabajo o actividad,
pues esto disminuye la produccion de residuos.

e Utilizar material normalizado y en las dimensiones ajustadas a las lineas
arquitectonicas, ya que se reduce la produccion de retazos o retales.

e Organizar adecuadamente los sitios de trabajo en relacion con sus condiciones
fisicas: acceso, iluminacion y ventilacion, para de esta forma evitar accidentes e
impedir la generacion de desperdicios.

e Ubicar los materiales al alcance del trabajador, para mejorar el rendimiento de la
labor y disminuir pérdidas de material por accidente o error.

e Organizar el suministro de materiales, preferiblemente de forma mecanizada, para
abastecer eficientemente todos los puestos de trabajo, mediante caminos
expeditos y ventilados que eviten pérdidas de material y produccion de
desperdicios.

e Dotar a los trabajadores de elementos adecuados para el manejo de los
materiales, con el fin de que no se produzcan pérdidas en su manipulacion.

e Descargar de forma ordenada y apilar los materiales y elementos correctamente.
e Coordinar los suministros y transportes con el ritmo de ejecucion de la obra. No

mantener niveles de “stock” muy altos en la obra, ya que con el tiempo produciran
material inservible o desechable.
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XX. ACCIONES TENDIENTES A LA MINIMIZACION RESIDUOS PELIGROSOS

La produccion de cualquier producto implica inevitablemente la generacién de
residuos solidos, liquidos y/o gaseosos, que no son otra cosa que peérdidas de
materias primas y de energia del proceso productivo. Es decir, la produccién de
residuos es un indicador directo del grado de ineficiencia de un proceso.

La minimizacion de residuos consiste en reducir el volumen y la peligrosidad de
residuos generados, basandose en dos aspectos fundamentales:

» Reduccion en la fuente
» Reciclado

La reduccion en la fuente y el reciclado consisten en una serie de procedimientos, los

cuales se presentan en forma esquematica en la siguiente figura. Entre estas dos
alternativas siempre debe preferirse la reduccién de la fuente.

Reduccidon en la fuente Reciclado
Cambio Control 18
de producto en la fuente oy i=rEe FESIIEEER
Buenas Cambios Cambios de

de materia

practicas prima tecnologia

XXl. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

A continuacién se presenta una propuesta de trabajo que abarca un periodo de 7 dias
(una semana), el cual sera replicado durante todo el proceso de desarrollo del
proyecto.

R N R
| Limpieza del sitio L x D x D x L x [ x ][ x ][ x ]
| Recoleccién de residuos o x ) x L x ] x| x ][ x|
| Almacenamiento temporal de residuos | [ x ][ x| [ x ][ x| \
| Supervision de las areas de trabajo I | I I I I I \
| Disposicion final de residuos* x| | x| | X ]
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ANEXO 2: REGLAMENTO DE PROTECCION Y MANEJO DEL HABITAT

CAPITULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- El presente Reglamento tiene por objeto proteger el habitat de las
especies asociadas a los ecosistemas presentes dentro del sitio del proyecto, a través
de estrategias de proteccion y conservacion in situ, con la finalidad de establecer
condiciones ambientales idoneas para la subsistencia de la flora y fauna acuatica.

Articulo 2.- El presente Reglamento tiene por objetivos especificos, los siguientes.

l.- Conservar libre de obras e instalaciones las zonas con vegetacion acuatica, asi
como las &reas no sujetas a su aprovechamiento, por medio de estrategias especificas
de conservacion.

Il.- Mantener en condiciones adecuadas de higiene y limpieza la Zona Federal y las
areas no sujetas a su aprovechamiento de manera general, a través de campafias de
limpieza.

lll.- Controlar y vigilar el acceso al sitio del proyecto.

IV.- Establecer medidas para evitar la perturbacion del hébitat de la fauna silvestre,
ocasionadas por ruido, contaminacién y deterioro de los recursos naturales.

Articulo 3.- La aplicacion de las disposiciones previstas en el presente Reglamento
corresponde al promovente del proyecto “PC Turquesa, S. de R. L. de C. V.”, por
conducto del personal que sea contratado para dicho fin.

Articulo 4.- Para efectos de lo dispuesto en el presente Reglamento, se entendera
por:

l.- Actividad: Es el conjunto de actividades, operaciones o tareas, temporales o
permanentes que desarrolla una persona fisica o moral, 0 una entidad;

Il.- Aguas residuales: Son las aguas que se generan y provienen de usos de
actividades domésticas, industriales, comerciales, agricolas, pecuarias o de cualquier
otra, que por el uso de que han sido objeto, se ha alterado su cualidad original,
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IV.- Areas no sujetas a su aprovechamiento: Son aquellas areas que estan
constituidas por cualquier tipo de ecosistema, que formen parte de las zonas que no
seran intervenidas por proyecto.

V.- Contaminante: Toda materia o energia en cualquier de sus estados fisicos o
formas, que al incorporarse o actuar en la atmosfera, agua, suelo, flora o cualquier
elemento natural; altere o modifique su composicion o condicidn natural;

VI.- Contingencia ambiental: Situacion de riesgo generada por contaminacion, o por
algun fendmeno meteorolégico que puede poner en peligro la integridad de la
poblacion o de uno o varios ecosistemas;

VIIl.- Control ambiental: Son las actividades y programas de inspeccion, vigilancia y
aplicaciéon de las medidas necesarias para el cumplimiento de las disposiciones
establecidas en este Reglamento;

VIII.- Decibel: Décima parte de un Bel, su simbolo es dB.

IX.- Disposicion final: Accion de depositar permanentemente los residuos en sitios y
condiciones adecuadas para evitar dafos al ambiente;

X.- Emision: Descarga directa o indirecta a la atmosfera, de energia o materia en
cualquier de sus estados fisico;

Xl.- Habitat: las areas naturales que sirven como refugio, descanso, alimentacion,
reproduccion o anidacion de la fauna silvestre, o como sitio de propagacion,
crecimiento y desarrollo de la flora silvestre.

Xll.- Impacto ambiental: Es la modificacion al ambiente; ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza,;

XIlll.- Olores: Son las emanaciones perceptibles al sentido del olfato que pueden
causar molestias y afectar el bienestar general;

XIV.- Polvos: Son las particulas de materia emitidas a la atmdsfera por elementos
naturales o por procesos mecanicos.

XV.- Preservacion: Conjunto de politicas y medidas tendentes a mantener las
condiciones que proporcionan la evolucion y continuidad de los procesos naturales;
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XVI.- Prevencion: Conjunto de disposiciones y medidas tendientes a evitar el deterioro
del ambiente;

XVII.- Proteccién: Conjunto de politicas y medidas tendientes a mejorar el ambiente y
prevenir y controlar su deterioro;

XVIII.- Proyecto.- las obras y actividades que se someten a evaluacion ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, bajo el nombre de “Muelle La
Playa”.

XIX.- Residuos: Cualquier material en estado solido o liquido, generado en los
procesos o actividades de extraccidn, beneficio, transformacién, consumo, utilizacién,
control o tratamiento, cuya calidad no permita utilizarlo nuevamente en los procesos
que lo generaron;

XX.- Residuos solidos no peligrosos: Cualquier residuo solido no considerado como
peligroso de acuerdo a la normatividad ambiental vigente;

XXI.- Ruido: Es todo sonido que cause molestias, o que lesione a dafie fisica o
psicolégicamente al individuo, la fauna o a los bienes publicos o privados;

XXII.- Supervisor ambiental: Persona fisica o moral contratada para verificar el
cumplimiento del presente Reglamento, durante la ejecucidn del proyecto; y que tiene
por acreditada su capacidad y conocimiento en materia de prevencion y control de
impactos ambientales

XXIIl.- Zona Critica: Es aquella zona en la que se registran altas concentraciones de
contaminantes;

XXIV.- Zona marina: espacio geografico ubicado en forma colindante y paralela a la
Zona Federal Maritimo Terrestre, que comprende desde la pleamar maxima, hasta
aguas adentro.

Articulo 5.- Son atribuciones del promovente del proyecto, en materia de
preservacion, restauracion y proteccion al ambiente, las siguientes:

a).- Solicitar o tramitar las autorizaciones para la realizacion de obras o actividades,
gue se realicen en la zona de aprovechamiento.
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b).- Inspeccionar y vigilar el cumplimiento de las condiciones establecidas en las
autorizaciones que se expidan en materia ambiental.

c).- Prevenir y controlar focos de contaminacion que se ocasionen por un majefio
inadecuado de aguas residuales;

d).- Prevenir y controlar la contaminacion de la zona de aprovechamiento y las areas
colindantes, con la participacion que conforme a la legislacion local de la materia de
corresponda;

e).- Coadyuvar con las autoridades correspondientes, en acciones tendientes a la
inspeccion y vigilancia de la zona de aprovechamiento, incluyendo la Zona Federal.

f).- Prevenir y controlar la contaminacion originada por ruido, vibraciones, energia
térmica, energia luminica y olores, para mantener en condiciones optimas la zona de
aprovechamiento y areas de conservacion;

0).- Vigilar que las fuentes emisoras de ruido, vibraciones, energia térmica, energia
luminica u olores perjudiciales para el equilibrio ecolégico y el ambiente, cumplan con
la Normas aplicables, asi como con las condiciones establecidas en las autorizaciones
que expida; y en su caso, promover la instalacion de equipos de control de emisiones.

h).- Aplicar las Normas y demas disposiciones juridicas relativas a la prevencion y
control de los efectos sobre el ambiente ocasionados por la generacion, transporte,
almacenamiento, manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos no
peligrosos de conformidad con la legislacién ambiental vigente;

i).- Dictaminar con base en la normatividad aplicable, la procedencia de realizar
cualquier disposicién de residuos sélidos en los sitios que para tal fin se haya
autorizado;

j).- Inspeccionar y vigilar que las actividades de recoleccién, transporte, manejo,
almacenamiento, rehudso, tratamiento y disposicion final de residuos soélidos no
peligrosos, cumplan con las Normas y disposiciones expedidas por las autoridades
competentes;

k).- Coadyuvar con la dependencia municipal responsable del control y prevencion de
la contaminacion;
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).- Inspeccionar y vigilar el cumplimiento de las disposiciones de este Reglamento y
demas Normas en las que se le concedan atribuciones, e imponer sanciones por
infracciones a las mismas, durante el desarrollo del proyecto;

m).- Realizar recorridos de inspeccion y vigilancia, para verificar el cumplimiento de
las disposiciones de este Reglamento, de las Normas aplicables o de las condiciones
establecidas, en las autorizaciones concedidas.

CAPITULO SEGUNDO
PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL MEDIO MARINO

Articulo 6.- Queda prohibido descargar en la zona marina, residuos o aguas
residuales.

Articulo 7.- Se prohibe depositar en la zona marina, lodos o cualquier otra clase de
residuos que provoquen o puedan provocar trastornos, impedimentos o alteraciones
en el funcionamiento del ecosistema.

Articulo 8.- Las aguas residuales provenientes del proyecto, s6lo podran descargarse
a través del sistema de sanitarios que se instalaran al servicio de los trabajadores.

Articulo 9.- Se prohibe descargar aguas residuales, substancias quimicas o residuos,
en directamente en la zona marina.

Articulo 10.- El manejo y disposicion final de los residuos sélidos provenientes de la
ejecucion y operacion del proyecto, debera sujetarse a las disposiciones establecidas
en Plan de manejo de residuos anexo a la manifestacion de impacto ambiental.

Articulo 11.- Se prohibe la limpieza y mantenimiento de embarcaciones en la zona
de atraque, asi como el achicamiento de sentinas.

CAPITULO TERCERO
PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO,
VIBRACIONES, ENERGIA TERMICA, ENERGIA LUMINICA Y OLORES
PERJUDICIALES

Articulo 12.- Las disposiciones previstas en el presente Capitulo tienen por objeto
prevenir y controlar la contaminacion por ruido, vibraciones, energia térmica, energia
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luminica y olores perjudiciales, que puedan ser generados por el desarrollo u
operacion del proyecto.

Articulo 13.- Se debera proporcionar al Departamento de Ecologia del Municipio de
Benito Juarez, la informacion técnica que se le solicite, respecto a la emision de ruido
contaminante, de acuerdo con las disposiciones de este Reglamento.

Articulo 14.- El nivel permisible de emision de ruido proveniente de fuentes fijas, es
de 68 dB(A) de las seis a las veintidés horas y 65 dB(A) de las veintidos a las seis
horas.

Articulo 15.- En toda operacion de carga de mercancias o materiales, no debera
excederse un nivel de 90 dB(A) de las siete a las veintidos horas, y de 85 dB (A) de
las veintidds a las siete horas.

Articulo 16.- Se prohibe la emisién de ruidos que produzcan los dispositivos sonoros,
tales como altavoces, campanas, bocinas, timbres, silbatos, sirenas, u otros similares
instalados en cualquier vehiculo, salvo en casos de emergencia o con permiso del
Departamento de Ecologia.

No seré aplicable esta disposicion a los vehiculos de los servicios de bomberos, policia
o0 ambulancias, cuando realicen actividades de urgencias.

Articulo 17.- Las embarcaciones que requieran usar aparatos amplificadores de
sonido o dispositivos sonoros, tales como altavoces, campanas, bocinas, sirenas,
cornetas, trompetas y otros dispositivos similares que produzcan ruido en el medio
ambiente, requeriran de la autorizacién del Departamento de Ecologia, en la cual, se
especificaran los horarios, rutas y frecuencia autorizadas para el uso de dichos
aparatos o dispositivos, en maximo nivel de decibeles, segun sean permitidos el area
en la que se desarrolle la actividad.

Articulo 18.- Se podra usar silbatos, campanas, magnavoces, amplificadores de
sonido, timbres y dispositivos para advertir el peligro en situaciones de emergencia,
aun cuando se excedan los niveles maximos permitidos de emision de ruido
correspondiente, durante el tiempo y con la intensidad, estrictamente necesario para
la advertencia.

Articulo 19.- Se prohibe el uso de cohetes, petardos y objetos de naturaleza
semejante, asi como juegos pirotécnicos. Tratandose de festividades nacionales,
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regionales o locales que se celebren conforme a las tradiciones, sélo se permitira
previa anuencia de las dependencias municipales competentes.

Articulo 20.- Se disminuirdn, protegeran, suspenderan y/o redirigirdn las luces. Las
pantallas opacas seran utilizadas para ocultar las fuentes luminosas. Los accesorios
disefiados para controlar la luz y que son dirigidos hacia abajo, estaran entre las
mejores opciones de alumbrado que se utilizaran en el muelle.

Articulo 21.- Las lamparas solares a instalar en el muelle, seran aquellos que emitan
pequefias cantidades de luz de longitud de onda corta (luz ambar).

CAPITULO CUARTO
PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION
Y DE RESIDUOS SOLIDOS

Articulo 22.- Las disposiciones del presente Capitulo tienen por objeto prevenir y
controlar la contaminacion de los suelos, las aguas y la atmésfera que pudiera generar
la acumulacion o disposicion inadecuada de residuos sélidos no peligrosos.

Articulo 23.- Para la prevencion y control de los efectos sobre el ambiente
ocasionados por la generacién de residuos solidos no peligrosos, asi como por los
sistemas de transporte, manejo, almacenamiento, tratamiento y disposicién final de
estos residuos, se estara sujeto a las disposiciones establecidas en el Plan de manejo
de residuos anexo a la manifestacion de impacto ambiental (Anexo 1), incluyendo las
disposiciones del presente Reglamento.

Articulo 24.- Para la disposicion final de los residuos sélo se utilizaran los sitios de
disposicion final, asi como de centros o estaciones de transferencias de los mismos,
previamente autorizados por las autoridades competentes.

Articulo 25.- La responsabilidad de los residuos solidos y de las afectaciones
ambientales que éstos pudieran generar, se establecen con los siguientes criterios:

l.- Los residuos solidos son propiedad y responsabilidad del generador hasta en tanto
no sean entregados a algun servicio de recoleccion y transporte autorizado o llevados
a un sitio de disposicion también autorizado;

Il.- Una vez que los residuos sean recolectados por algun servicio de recoleccion y
transporte, ya sea publico o privado, éstos pasaran a ser propiedad y responsabilidad
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de dichos servicios hasta en tanto los residuos no sean dispuestos finalmente en algun
sitio autorizado; y

lll.- Los residuos dispuestos en sitios autorizados seran propiedad y responsabilidad
de quien sea titular de la autorizacién para operar dichos sitios.

Articulo 26.- Se contara con un area delimitada para el almacenamiento temporal de
los residuos que se generen por el desarrollo del proyecto, provista de contenedores
con tapa, adecuados para evitar la contaminacion de los suelos, la emision de olores,
la propagacion de fauna nociva para la salud y la contaminacion visual. Esta éarea
estara ubicado dentro del lote 1-03 colindante, propiedad del promovente.

Articulo 27.- Las actividades del proyecto que propicien la generacion de residuos
sélidos, deberan de mantener limpia un area de 10 metros, alrededor del sitio que se
ubiquen y disponer de sus residuos a través de los servicios de recoleccion.

Articulo 28.- El promovente sera responsable de los residuos solidos no peligrosos
gue genere el proyecto, debiendo disponerlos conforme a lo establecido en este
Reglamento y el Plan de manejo de residuos anexo.

Articulo 29.- Se prohibe, arrojar o depositar materiales o residuos sélidos a cielo
abierto o en sitios no autorizados por la Autoridad competente, siendo obligacion del
infractor retirarlos con sus propios medios y sanear el area dafiada, sin perjuicio de
las sanciones a que se haga acreedor.

Asimismo, se prohibe arrojar o descargar aguas residuales o sustancias liquidas
contaminantes al suelo y area marina.

Articulo 30.- Queda prohibido el almacenamiento o acumulamiento de residuos
solidos a cielo abierto, a bajo condiciones que generen o puedan generar problemas
de olores perjudiciales o de propagacion de fauna nociva que trasciendan a los predios
colindantes o a la zona marina, 0 que representen un riego a la salud publica.

Articulo 31.- Los responsables de los sanitarios moviles que generen efectos al
ambiente por contaminacion del suelo o por la emision de olores a la atmosfera, estan
obligados a resolver las fallas de éstas y sanear el area dafada, sin perjuicio de las
sanciones a la que hagan acreedores.
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Articulo 32.- Se deberan realizar campafas de limpieza de la zona marina y Zona
Federal Maritimo Terrestre. A fin de mantenerla en condiciones adecuadas de higiene
y limpieza.

CAPITULO QUINTO
PREVENCION Y CONTROL DE LAS EMBARCACIONES

Articulo 33.- Queda estrictamente prohibido el uso de vehiculo automotores dentro
de la Zona Federal Maritimo Terrestre.

Articulo 34- Solo se permite el uso de embarcaciones o cualquier otro tipo de
vehiculos, fuera de la Zona Federal, siempre y cuando formen parte de las actividades
operativas del proyecto dentro del area marina.

Articulo 35- Se prohibe el mantenimiento, reparacion y achicamiento de sentinas
dentro de la zona marina.

Articulo 36.- Las actividades de limpieza, s6lo podran realizarse en forma manual,
por lo que queda prohibido la limpieza mecanica o el uso de vehiculos para dicho fin.

Articulo 37.- Las labores de vigilancia, sélo podran realizarse mediante recorridos a
pie. Se prohibe el uso de vehiculos automotores para realizar esta actividad.

Articulo 38.- Toda embarcacion para realizar navegacion dentro de los limites del
area de aprovechamiento del proyecto, debera obtener previamente la autorizacion
del promovente.

Articulo 39.- En el muelle atracaran embarcaciones hasta el calado oficial autorizado.

Articulo 40.- Queda estrictamente prohibido practicar la pesca dentro del area marina
sujeta a su aprovechamiento.

CAPITULO SEXTO
VIGILANCIA

Articulo 41.- El promovente, a través del supervisor ambiental contratado, tendra a
su cargo la vigilancia del cumplimiento de las disposiciones de este Reglamento en
coordinacion con las autoridades competentes y en los términos de los acuerdos que
al efecto se celebren.
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Articulo 42.- En toda visita de supervision ambiental, se levantara un acta de hechos
u omisiones que se hubieran presentado durante el desarrollo del proyecto,
entregandose copia de ésta al Director de obra.

Articulo 43.- Cuando se detecte en plena flagrancia a cualquier persona realizando
un acto ilicito que cause dafio al ambiente o contravenga cualquier disposicion de este
Reglamento, el promovente tendra la obligacion de realizar las diligencias tendientes
a solucionar, controlar y proteger al ambiente.

Articulo 44.- Las labores de supervision y vigilancia en el cumplimiento del presente
Reglamento, se llevardn a cabo conforme a lo establecido en el Programa de
Supervision y Vigilancia Ambiental que se anexa al manifiesto de impacto ambiental
del proyecto (capitulo 7).

CAPITULO SEPTIMO
SANCIONES

Articulo 44.- Estan facultados para aplicar sanciones por infracciones a las
disposiciones previstas en este Reglamento, el promovente y el Director de obra, con
base en la normatividad aplicable.

Articulo 45.- A los infractores de las disposiciones previstas en este Reglamento, le
seran aplicados una o mas de las siguientes sanciones:

|.- Amonestacion

Il.- Multa que se impondra segun la infraccién cometida, por el equivalente de diez a
trescientos dias de salario minimo general vigente en el Municipio de Benito Juérez,
al momento de imponer la sancion;

lll.- Revocacion definitiva de su contrato de trabajo; y,

IV.- La imposicién de restaurar o reparar el dafio fisicamente, o a través del pago de
una compensacion equivalente al costo de la reparacion.

Articulo 46.- Para la imposicion de sanciones por infracciones a las disposiciones
previstas en este Reglamento, se tomaran en consideracion las siguientes

circunstancias:

l.- El caracter intencional o imprudencia de la accion u omision;
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Il.- La accion u omisién realizada por el infractor;

lll.- La gravedad de la infraccion, considerando principalmente el criterio de dafio
ambiental y peligro que provoque, la generacion de desequilibrios ecologicos, e
impacto en la salud publica y la gravedad del deterioro al medio ambiente en general;

IV.- Las condiciones econdmicas del infractor; y
V.- La reincidencia, si la hubiera.

Articulo 47.- Si una vez vencido el plazo concedido para subsanar la infraccion que
se hubiera cometido, resultara que ésta aun subsiste, se impondrd multa equivalente
a diez por ciento de la multa por cada dia que transcurra, hasta en tanto se obedezcan
el cumplimiento de la medida correspondiente.

Articulo 48.- En caso de reincidencia, el monto de la multa podra ser hasta por dos
tantos del importe originalmente impuesto, sin que exceda del doble del maximo
establecido para la infraccion de la que se trate.

Articulo 49.- Cuando el infractor corrija la causa que originé el desequilibrio ecoldgico,
los deterioros al ambiente o los dafios a la salud publica, el promovente o Director de
obra, podran revocar parcialmente la sancién impuesta.

TRANSITORIOS

Primero.- El presente Reglamento entrara en vigor al dia siguiente en que se haya
autorizado el proyecto en materia de impacto ambiental.

Segundo.- Entréguese una copia del presente reglamento al Director de obra, asi
como al personal responsable de la ejecucion del proyecto.
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CAPITULO 7:
PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

El objetivo de éste capitulo es presentar una prediccion del comportamiento que
tendrd el sistema ambiental en un espacio y tiempo determinados bajo diferentes
escenarios, considerando la existencia o ausencia del proyecto, asi como las medidas
preventivas o de mitigacion propuestas en el capitulo 8 del presente manifiesto.

7.1. ESCENARIO 1: COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA AMBIENTAL SIN EL
PROYECTO

7.1.1. Clima

La zona donde se ubica el sitio del proyecto es ocupada frecuentemente para el
transito de embarcaciones, lo que genera la emision de gases a la atmdsfera, aun sin
la implementacion del proyecto.

7.1.2. Hidrologia

Con la ausencia del proyecto el riesgo de contaminacion del &rea marina por derrames
accidentales de hidrocarburos seguird siendo latente; sin embargo, en caso de que
estos ocurran, el impacto que generaran sera mayor, ya que no se cuenta actualmente
con un plan de manejo de residuos ni con el equipo necesario para actuar ante la
ocurrencia de ese tipo de accidentes.

7.1.3. Suelo (fondo marino)

Es importante mencionar que en el Sistema Ambiental definido, existen muelles y
atracaderos, por lo que éste muelle que se propone no sera el primero. Sin embargo,
algunas embarcaciones que ocupan la zona, se anclan directamente al sedimento, lo
que origina la suspension de sedimentos. Este comportamiento del sistema ambiental
(suspension de sedimento) seguira manteniéndose a lo largo del tiempo, debido a la
actividad pesquera y turistica que acontece en el Sistema Ambiental.
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7.1.4. Flora y fauna acuatica

La perturbacion de la flora y la fauna acuatica ocurre en forma constante, debido a la
actividad turistica y pesquera que acontece en la zona. Se anticipa que éste
comportamiento del sistema ambiental, originado por elementos antrépicos, se
seguird manteniendo a lo largo del tiempo por tratarse de una zona netamente
turistica.

No obstante lo anterior, es importante mencionar que en la zona de desplante del
muelle, no se registro la existencia de vegetacion acuéatica sumergida, por lo que no
se preveé impactos ambientales sobre este recurso.

7.1.5. Paisaje

La linea de costa se ha mantenido en forma constante a los largo de los afios, por lo
gue se anticipa que sin la existencia del proyecto esta se seguira comportando de la
misma forma, a excepcion de que ocurra algun fenémeno climatolégico como el
huracan “Wilma” acontecido en el afio 2005, el cual modificé en forma significativa la
linea de costa dentro del sistema ambiental y sus inmediaciones. Existen muelles que
forman parte del paisaje, incluso de mayor envergadura que el propuesto en este
estudio.

7.1.6. Medio socioeconémico

Los empleos y la actividad comercial en la zona donde se insertara el proyecto
seguirdn presentando la misma oferta que acontece actualmente, por lo que su
comportamiento oferta-demanda se mantendra en forma constante, pudiendo
disminuir o incrementarse dependiendo de los factores que detonan la contratacion
de mano de obra o el consumo de productos, que estd directamente ligado al
desarrollo econémico de la zona.

7.2. ESCENARIO 2: COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA AMBIENTAL CON EL
PROYECTO PERO SIN MEDIDAS PREVENTIVAS O DE MITIGACION

7.2.1. Clima
La zona donde se ubica el sitio del proyecto es ocupada frecuentemente para el

transito de embarcaciones, lo que genera la emision de gases a la atmosfera. El
proyecto contribuye a estas emisiones debido a que servira, el muelle, para el atraque
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de embarcaciones; sin embargo, dado que no existe un control sobre las fuentes
emisoras, es decir, las embarcaciones, entonces estas emisiones se producen fuera
de la norma, lo que incrementa el nivel de contaminacién por gases de efecto
invernadero.

7.2.2. Hidrologia

Con la existencia del proyecto el riesgo de contaminacion del area marina por
derrames accidentales de hidrocarburos seguira siendo latente; sin embargo, en caso
de que estos ocurran, el impacto que generaran serd mayor, ya que no se contara con
medidas preventivas que permitan actuar ante la ocurrencia de ese tipo de accidentes.

7.2.3. Suelo (fondo marino)

El muelle rustico que se propone seria un elemento mas a construirse dentro de los
limites definidos del sistema ambiental. La existencia de la obra permitira que las
embarcaciones atraquen y se anclen al muelle a una profundidad maxima de 2.6 m,
lo que evitara la suspensién de sedimentos durante su arribo. Este comportamiento
del sistema ambiental (ausencia de sedimentos suspendidos) se mantendra a lo largo
de toda la vida util del proyecto.

7.2.4. Fauna acuatica

La perturbacién sobre el habitat de la fauna ocurrird en forma constante durante el
atraque de las embarcaciones en el muelle, y ante la ausencia de medidas especificas
gue controlen o eviten que tal circunstancia ocurra, el impacto sera permanente y
continuo a lo largo de toda la vida util del proyecto.

7.2.5. Paisaje

La linea de costa se ha mantenido en forma constante a los largo de los afios, por lo
gue se anticipa que con la existencia del proyecto y sin la aplicacion de medidas
preventivas y de mitigacion especificas, la linea de costa se seguird comportando de
la misma forma. Este hecho se sustenta, considerando que actualmente existen otros
muelles en la zona, incluso de mayor tamafo que el propuesto en este estudio, y que
a la fecha no ha originado que se modifique la linea de costa.

Cabe mencionar que ante la ocurrencia de algun fendmeno climatolégico como el
huracan “Wilma” acontecido en el afio 2005, puede originarse una modificaciéon
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significativa de la linea de costa dentro del sistema ambiental y sus inmediaciones,
pero que no esta directamente relacionado con el proyecto.

7.2.6. Medio socioeconémico

Los empleos y la actividad comercial en la zona donde se insertara el proyecto
seguiran presentando la misma oferta que acontece actualmente, por lo que su
comportamiento oferta-demanda se mantendra en forma constante, pudiendo
disminuir o incrementarse dependiendo de los factores que detonan la contratacion
de mano de obra o el consumo de productos, que estd directamente ligado al
desarrollo econémico de la zona; sin embargo, el proyecto mismo desde su etapa
constructiva hasta la operacion del mismo, se sumara a éste desarrollo econémico
ofreciendo plazas laborales para la gente de la localidad, y promoviendo la actividad
comercial con la compra de materiales de construccion e insumos para el
mantenimiento del muelle; independientemente de que se apliquen o no medidas
preventivas o de mitigacion.

7.3. ESCENARIO 3: COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA AMBIENTAL CON EL
PROYECTO Y CON MEDIDAS PREVENTIVAS O DE MITIGACION

7.3.1. Clima

La zona donde se ubica el sitio del proyecto es ocupada frecuentemente para el
transito de embarcaciones, lo que genera la emision de gases a la atmésfera. El
proyecto contribuye a estas emisiones debido a que servira, el muelle, para el atraque
de embarcaciones; sin embargo, se llevara un control sobre las fuentes emisoras, es
decir, las embarcaciones, como el mantenimiento preventivo y correctivo; reduccion
de la emision de los tubos de escape; un reglamento de uso del muelle (cap. 6), entre
otras, lo que reducira el nivel de contaminacion por gases de efecto invernadero.

7.3.2. Hidrologia

Con la existencia del proyecto el riesgo de contaminacion del area marina por
derrames accidentales de hidrocarburos seguira siendo latente; sin embargo, en caso
de que estos ocurran, el impacto que generaran podra ser contenido y remediado, ya
gue se aplicardn medidas preventivas que permitiran actuar ante la ocurrencia de ese
tipo de accidentes, de manera rapida, oportuna y eficiente. Se aplicara un plan de
manejo de residuos, la supervision ambiental del proyecto, asi como un reglamento
para el uso del muelle, entre otras medidas (cap. 6, anexo 2).
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7.3.3. Suelo (fondo marino)

El muelle rustico que se propone seria un elemento mas a construirse dentro de los
limites definidos del sistema ambiental. La existencia de la obra permitird que las
embarcaciones atraquen y se anclen al muelle a una profundidad maxima de 2.6 m,
lo que evitara la suspension de sedimentos durante su arribo. Este comportamiento
del sistema ambiental (ausencia de sedimentos suspendidos) se mantendra a lo largo
de toda la vida atil del proyecto.

7.3.4. Fauna acuatica

La perturbacion sobre el habitat de la fauna ocurrirhd en forma constante durante el
atraque de las embarcaciones en el muelle, sin embargo, con la aplicacion de medidas
especificas para controlar los impactos ambientales identificados sobre este recurso,
se prevé que disminuyan en magnitud, a pesar de que seran continuos a lo largo de
toda la vida util del proyecto. Se instalaran letreros alusivos a la proteccion del habitat,
y se aplicara un reglamento de uso del muelle (cap. 6, anexo 2).

7.3.5. Paisaje

La linea de costa se ha mantenido en forma constante a los largo de los afios, por lo
gue se anticipa que con la existencia del proyecto y sin la aplicacion de medidas
preventivas y de mitigacion especificas, la linea de costa se seguird comportando de
la misma forma. Este hecho se sustenta, considerando que actualmente existen otros
muelles en la zona, incluso de mayor tamafo que el propuesto en este estudio, y que
a la fecha no ha originado que se modifique la linea de costa.

Cabe mencionar que ante la ocurrencia de algun fendmeno climatolégico como el
huracan “Wilma” acontecido en el afio 2005, puede originarse una modificacion
significativa de la linea de costa dentro del sistema ambiental y sus inmediaciones,
pero que no esta directamente relacionado con el proyecto.

7.3.6. Medio socioeconémico

Los empleos y la actividad comercial en la zona donde se insertara el proyecto
seguiran presentando la misma oferta que acontece actualmente, por lo que su
comportamiento oferta-demanda se mantendra en forma constante, pudiendo
disminuir o incrementarse dependiendo de los factores que detonan la contratacion
de mano de obra o el consumo de productos, que estd directamente ligado al
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desarrollo econémico de la zona; sin embargo, el proyecto mismo desde su etapa
constructiva hasta la operacion, se sumara a éste desarrollo econémico ofreciendo
plazas laborales para la gente de la localidad, y promoviendo la actividad comercial
con la compra de materiales de construccion e insumos para el mantenimiento del
muelle; independientemente de que se apliquen o no medidas preventivas o de
mitigacion.

Para poder determinar el grado de cumplimiento del proyecto, considerando el
escenario numero 3, es decir, con el proyecto y con la aplicacion de las medidas
preventivas y de mitigacioén, se ejecutara un programa de vigilancia y seguimiento
ambiental, el cual se describe como sigue:

PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

. INTRODUCCION

El presente programa incluye informacion suficiente, asi como la forma de obtenerla,
interpretarla y almacenarla, para la realizacion del conjunto de analisis, toma de datos
y comprobaciones, que permitan revisar la evolucién de los valores que toman los
pardmetros ambientales y de los que se admitieron para la implementacién del
proyecto.

Este programa va dirigido a todas las instancias que participen en las distintas etapas
de ejecucion del proyecto: contratista, director de obras, organismo medioambiental
competente y otros organismos encargados de la gestion ambiental del proyecto.

La vigilancia ambiental tendra dos ambitos de aplicacion:

a) El control de la calidad de la obra, es decir, la supervision de que se ejecute segun
lo proyectado en lo relativo a la superficie de aprovechamiento programada; y

b) El control de la calidad de los componentes del entorno, a traves de la medicion o
del célculo de sus pardmetros partiendo del estado cero, para poder corroborar o
predecir su evolucién de acuerdo con lo previsto.

Durante el plazo de garantia de la obra, hasta su recepcion definitiva, la redaccion de
los informes y el control de la calidad ambiental correrd a cargo del Supervisor
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Ambiental que sera contratado, quien determinara el alcance y la metodologia de los
estudios y controles.

. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL PROGRAMA
Ing. Reynaldo Martinez Lopez
lll. OBJETIVO

El PVSA (Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental) tiene como finalidad
principal llevar a buen término las medidas preventivas y de mitigacién propuestas,
destinadas a la minimizacion o desaparicion de las afecciones ambientales. Ademas
gue permitira el seguimiento de la cuantia de ciertos impactos de dificil prediccion, asi
como la posible articulacion de medidas correctoras in situ, en caso de que las
planificadas se demuestren insuficientes; o0 en su caso, la deteccion de posibles
impactos no previstos, y la estimacion de la incidencia real de aquellas afecciones que
se valoraron potencialmente en su momento.

Para la obtencién de los objetivos antes sefialados la empresa promovente del
proyecto, contratara para la obra los servicios de un Supervisor Ambiental (SA) que
posea los conocimientos adecuados para llevar a buen término presente programa.

Las tareas fundamentales del SA consistiran en:

e Conocer el Manifiesto de Impacto Ambiental y el resto de las condiciones
ambientales sefialadas en la autorizacion.

® Asistencia a la reunién de replanteo y realizacion de una visita semanal a las obras.

» ldentificar e informar sobre las posibles variaciones ambientales relacionadas con
el proyecto, por impactos no contemplados o que no hayan sido lo suficientemente
estudiados.

® Supervisar, controlar los materiales, condiciones de ejecucion, almacenamiento y
unidades de obra relacionadas con el acabado formal de las superficies de
aprovechamiento.

r Coordinar la aplicacion de medidas correctoras.
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e Vigilar que el proyecto se acote correctamente al desplante propuesto, fuera del
cual no deberan ejecutarse actuaciones de ningun tipo.

» Evaluar y aprobar la referida acotacion, asi como la sistemética y el plan de obra
adoptados por la Direcciéon de Obra.

e Al final de la vigilancia se realizard un Informe Técnico que recogera los sucesos
acaecidos durante el desarrollo de las obras, los problemas planteados y las
correspondientes soluciones aplicadas, asi como el control de la aplicacion de las
medidas correctoras.

IV. COMPONENTE: VIGILANCIA AMBIENTAL

Este componente del PVSA resulta ser el méas importante, ya que en él se establecen
los procedimientos que se seguirdn para garantizar el cumplimiento de las medidas
de prevencion, mitigacion y compensacion propuestas, sefialando de forma clara y
precisa los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de cada una
de ellas; ademas que se establecen los procedimientos para hacer las correcciones y
ajustes necesarios.

IV.1. Subcomponente: proteccion de los elementos bidéticos y abiodticos

Tras la reunién de replanteo, y en un plazo de un mes, se emitird un informe sobre las
condiciones generales de la obra, dirigido a la Direccion de Obra. Este informe incluira
un Manual de Buenas Practicas Ambientales en obra definido por el supervisor
ambiental, asi como el plan de rutas y accesos sobre los cuales se verificara el
cumplimiento del criterio de “afectar el &rea mas reducida posible”.

El Manual de Buenas Practicas Ambientales sera aprobado por el Director de Obra 'y
puesto en conocimiento de todo el personal, e incluira:

 Control de residuos y basura: aceites usados, envases, envoltura de materiales,
plasticos, cartén, madera, metales, etc.

® Actuaciones prohibidas: vertidos de aceites usados, miccion y defecacion al aire
libre, escombros, basuras, etc.

® Practicas para reducir impactos a la fauna no sujeta a su aprovechamiento.
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» Establecimiento de un régimen sancionador.
® Otros diversos.

Por otra parte, tomando como principio la prevencion de la contaminacion, la actividad
se desarrollara, en la medida de lo posible, mediante el empleo de las mejores
técnicas disponibles, como las que se describen a continuacion.

IV.1.1. Delimitaciéon de la zona de actuacion

Como primera actividad a realizar para garantizar que no se afecten superficies
adicionales a las que en su momento sean autorizadas por la SEMARNAT, se llevara
a cabo la delimitacién de la zona de actuacion, acatando las siguientes medidas de
control.

Las actuaciones relacionadas con la superficie de aprovechamiento, asi como las
zonas destinadas al acopio de materiales, almacenamiento temporal de residuos
procedentes de la obra; se ubicaran en el interior del lote 1-03 colindante (propiedad
del promovente), sin afectar otras areas ajenas a los usos previstos, para lo cual se
colocaran elementos indicativos como letreros y cinta precautoria para establecer
mayor precision en la ubicacion de dichas zonas.

En caso de generarse alguna afeccion medioambiental de caracter accidental fuera
del ambito sefialado, se aplicara medidas correctoras y de restitucion adecuadas. Se
redactara un informe por parte del Supervisor ambiental contratado por la Direccion
de Obra, en el cual se reflejaran dichas actuaciones.

IV.1.2. Proteccion de la calidad atmosférica

Durante el tiempo que dure la obra se llevara a cabo un control estricto de las labores
de limpieza en las zonas de paso de vehiculos que transporten la madera , tanto en
el entorno afectado por las obras, como en las areas de acceso a éstas.

A la salida de las zonas de obra se dispondra de dispositivos de limpieza de vehiculos
para evitar el arrastre de tierra a la via publica.

El aumento de los sonidos puede crear malestar e incluso alterar el bienestar
fisiologico o psicoldgico de los seres vivos. Es necesario eliminar o mitigar las fuentes
de ruido siempre que sea posible y medir el ruido global de la obra a través de
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sondmetros para establecer acciones correctoras cuando se sobrepasen los valores
admisibles; es por ello que durante el desarrollo del proyecto, se aplicaran las medidas
descritas en la Manifestacién de Impacto Ambiental, en cuanto a las condiciones que
se deben cumplir, horarios de trabajo y reduccién en origen del ruido. Asi mismo, se
contemplaran una serie de pautas de obligado cumplimiento para mitigar y/o reducir
el nivel de ruido, tales como:

= Mantener el equipo en perfecto estado.

» Utilizar el equipo en horario diurno.

 No usar el equipo injustificadamente.

r Realizar las descargas de madera especialmente ruidosas en horario diurno.

IV.1.3. Generacion de residuos

Se prohibiran las labores de mantenimiento y reparacion de equipo en el entorno de
la obra. Las reparaciones deberan hacerse preferentemente en talleres o lugares
acondicionados al efecto, incluyendo aquellas habituales e imprescindibles para el
buen funcionamiento del equipo.

Se tendra especial atencién en evitar verter aceites y otros contaminantes en los
sistemas de alcantarillado o evacuacion de las aguas residuales y/o pluviales.

Los diferentes residuos generados durante el desarrollo del proyecto, los resultantes
de las operaciones de preparacion de los diferentes tajos, embalajes, materias primas
de rechazo y de la campafa de limpieza, se gestionaran de acuerdo con lo previsto
por la Autoridad Municipal competente.

Todos los residuos generados cuya valorizacion resulte técnica y econémicamente
viable seran remitidos a un valorizador de residuos debidamente autorizado. Los
residuos unicamente se destinaran a eliminacion si previamente queda justificado que
su valorizacion no resulta técnica, econdmica o ambientalmente viable.

Los materiales no reutilizados o valorizados con destino a vertedero, seran
gestionados ante la autoridad Municipal competente.

IV.1.4. Proteccion del medio biético

Se reflejara cualquier incidencia relacionada con la flora y la fauna que incida dentro
del area de aprovechamiento proyectada.
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IV.2. Subcomponente: control ambiental en fase de ejecucién del proyecto

Una vez que al proyecto se le haya otorgado la autorizacién por parte de la autoridad
competente, en este caso la SEMARNAT, el promovente estara obligado a realizar la
vigilancia ambiental del proyecto, para lo cual se realizaran las siguientes acciones
preliminares:

IV.2.1. Coordinacién del control

Verificacion del inicio del proyecto, obra o actividad. Se puede llevar un control del
inicio del proyecto o actividad de que se trate, de dos maneras:

e Mediante oficio en donde el promovente del proyecto informa a la autoridad
ambiental competente sobre el inicio del proyecto o actividad que se haya
autorizado; y

r Existencia de informes de cumplimiento y/o actos administrativos referentes al
seguimiento ambiental del proyecto.

IV.2.2. Revision de antecedentes técnicos y juridicos del proyecto

La intencidn de éste paso es considerar y estudiar todas las referencias técnicas y
juridicas del proyecto, obra o actividad de que se trate, y de su area de influencia.

Algunos antecedentes como el estudio ambiental y los Informes de Cumplimiento
Ambiental, herramientas esenciales para realizar el proceso de seguimiento, a
menudo suministran y utilizan enormes cantidades de informacion que a veces
divergen y pueden desviar los resultados del seguimiento.

IV.3. Subcomponente: vigilancia ambiental en fase de ejecucion del proyecto

La vigilancia ambiental proporciona elementos de juicio que permiten verificar el
cumplimiento de las tareas ambientales y la veracidad de la informacién consignada
en los Informes de Cumplimiento Ambiental; por lo que éste subcomponente consta
de visitas rutinarias que se llevaran a cabo para vigilar el cumplimiento de todas las
medidas propuestas, asi como de aquellas que se dicten en la autorizacion en materia
forestal; las cuales se describen a continuacion:

1V.3.1. Visita ordinaria total
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El objetivo de esta visita es que el supervisor ambiental o asesor técnico ambiental,
verifique en el sitio el cumplimiento de todas las tareas ambientales que debe ejecutar
el promovente, en todos los componentes y actividades que forman parte del proyecto,
y corroborar la informacién reportada en los Informes de Cumplimiento Ambiental. Las
tareas que verificara el supervisor son las que se muestran a continuacion:

Ejecucion de los programas propuestos en la MIA-P (manejo de residuos,
supervision ambiental, etc.).

e Cumplimiento de los permisos, concesiones o autorizaciones ambientales para el
uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales.

e Cumplimiento de los requerimientos establecidos en los actos administrativos.
e Andlisis de las tendencias de calidad del medio en que se desarrolla el proyecto.

e Andlisis de la efectividad de los programas propuestos, de los requeridos en los
actos administrativos, y de las propuestas de actualizacion.

IV.3.2. Visita ordinaria parcial

La visita ordinaria parcial se efectuara cuando el area de supervision ambiental tenga
un interés especial en alguna de las actividades del proyecto y/o en alguna area
geografica que se encuentre en la zona de influencia. Este interés esta dado por la
importancia de los impactos de ciertas actividades y/o por el grado de sensibilidad
ambiental de una o varias areas o ecosistemas que puedan ser afectados por la
ejecucion del proyecto.

En una visita ordinaria parcial, el supervisor ambiental verificara el cumplimiento de
las mismas tareas ambientales de una visita ordinaria total, pero sélo de aquellas
relacionadas con las actividades del proyecto o con las areas en las que se tenga
interés. Por ejemplo, verificar que se haya realizado la instalacion de la malla geotextil,
en donde el supervisor puede decidir si realiza una visita ordinaria parcial cada cierto
tiempo para inspeccionar la calidad del medio ambiente en cuanto a la barrera de
proteccion que constituye la malla, sin tener en cuenta agua, suelos, fauna y demas,
ya que conoce que la afectacion a estos otros recursos no es significativa. Es por ello
gue una visita parcial s6lo se puede llevar a cabo cuando el supervisor ambiental tiene
plena certeza de un buen manejo ambiental en el resto de las actividades del proyecto,
0 que los impactos al medio ambiente o a los recursos naturales asociados a éstos
son bajos.
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IV.3.3. Visitas extraordinarias

Se realizardn cuando ocurra 0 puedan ocurrir eventos que generen impactos
ambientales relevantes. Esta visita es definida por el area de gestion ambiental, en
caso de existir quejas de la comunidad o de entidades publicas o privadas, o cuando
han ocurrido o pueden presentarse impactos ambientales significativos por el
incumplimiento de las actividades que estén a cargo del promovente, o cuando se
presenten impactos no previstos en el estudio ambiental (esto ultimo se determina a
través de los informes periodicos de cumplimiento ambiental). Si las condiciones estan
dadas, se puede extender esta visita extraordinaria hasta lograr una ordinaria.

Mediante la visita extraordinaria, el supervisor ambiental verificara el cumplimiento de
las tareas ambientales relacionadas con los impactos ambientales que ocurrieron o
gue van a ocurrir; verificara también la veracidad de la informacion incluida en el
Informe de Cumplimiento Ambiental, y evaluara el impacto ambiental. Lo anterior,
mediante la ejecucién de las mismas actividades generales explicadas para las visitas
ordinarias (revision de documentos, inspeccion visual, entrevistas y mediciones, entre
otras).

Todos los resultados obtenidos de las distintas visitas realizadas, quedaran
debidamente asentadas en la bitAcora ambiental del proyecto, la cual se describe en
el siguiente apartado.

V. COMPONENTE: SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Para llevar a cabo el seguimiento ambiental del proyecto, serd necesaria la
implementacion de una bitacora ambiental o libro de registro de eventualidades de
la obra. En este documento se describira el procedimiento a seguir para registrar todas
aquellas eventualidades que se produzcan durante el desarrollo del proyecto dentro
de la superficie de aprovechamiento.

El citado documento es de aplicacién para todas las eventualidades con afeccién
medioambiental que se produzcan con el desarrollo del proyecto. En el documento se
recogeran todos aquellos eventos no previstos en el desarrollo normal de las obras y
gue puedan tener de una forma directa o indirecta, inmediata o futura, reversible o
irreversible, permanente o temporal, una afeccion en el entorno.

El formato del citado libro de registro o bithcora ambiental seréa el siguiente:
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e Objeto: Describir el procedimiento a seguir para registrar todas aquellas
eventualidades que se produzcan durante el desarrollo del proyecto, que puedan
tener una afeccién directa o indirecta sobre la calidad ambiental.

e Alcance: Este procedimiento sera de aplicacion para todas las eventualidades con
afeccibn medioambiental que se produzcan en el desarrollo del multicitado
proyecto.

e Ejecucidén: Se recogeran todos aquellos eventos no previstos en el desarrollo
normal del proyecto, que puedan tener lugar de una forma directa o indirecta,
inmediata o futura, reversible o irreversible, permanente o temporal, originando una
afeccion sobre el ambiente biotico, abiotico o perceptual.

Las personas responsables de llevar los registros en la bitacora ambiental, seran el
jefe de obra, encargados diversos y el supervisor ambiental o Asistente Técnico
Medioambiental. Estas personas deberan conocer el mecanismo para el llenado de
este libro y seran las encargadas de notificar a los responsables de las empresas
subcontratadas la existencia del mismo y de la necesidad de su colaboracién, de cara
a cumplir con los objetivos planteados en este PVSA.

Se debera redactar un modelo circular, que se remitira a cada subcontratado con
caracter previo al comienzo de sus actividades en la obra, ya que es indispensable
establecer un control de las empresas subcontratadas.

A continuacién se describen algunos de los acontecimientos que, en principio, seran
motivo de inscripcién en la bitAcora ambiental:

e Vertidos o derrames: Se hace referencia con esto a aquellos vertidos o derrames
liguidos o solidos, que se produzcan intencionada o accidentalmente en la obra y
gue no se encontraban planteados en un principio.

 Funcionamiento defectuoso: Se hace referencia con esto a funcionamientos
defectuosos de equipo de obra que puedan originar una posible afeccion al medio.

r Accidentes: Se refiere a aquellos episodios que puedan motivar vertidos, derrames
o funcionamientos defectuosos, ya sea de forma inmediata o futura.

e Intrusiéon de maquinaria: Se refiere con esto a episodios accidentales o no, en
virtud de los cuales el personal de obra invada o atraviese zonas que no se
encontraban previstas inicialmente.
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= Externalidades a la obra: Se hace referencia a episodios que no sean producidos
por el desarrollo de la obra, sino que provengan de elementos externos, que
entrando en el recinto de la obra, afecten algin elemento que pueda resultar
perjudicial para el medio ambiente.

e Otros: En este apartado se incluiran cualesquiera otros aspectos que no se
encuentren englobados en los apartados anteriores.

V.1. Subcomponente: seguimiento sobre la suspension de sedimentos

Para el seguimiento de factores que originen la suspensién de sedimentos, producidas
en su mayor parte por el hincado de los pilotes, se realizarén visitas periddicas a todas
las zonas donde se localicen las fuentes emisoras. En esas visitas de observara si se
cumplen las medidas adoptadas como son:

® Instalacion de la malla geotextil.
r Control sobre las actividades a realizar durante el hincado de los pilotes.
r Vigilancia de las operaciones de carga y descarga y transporte de los pilotes.

La toma de datos se realizara mediante inspecciones visuales periddicas en las que
se estimard el grado de suspension de sedimentos y la direccién de las corrientes en
los lugares afectados.

Las inspecciones se realizaran una vez por semana, o cuando se esté llevando a cabo
el hincado de los pilotes. Como norma general, la primera inspeccién se realizara
antes del comienzo de las actividades para tener un conocimiento de la situacion
previa o estado cero y poder realizar comparaciones posteriores.

V.2. Subcomponente: seguimiento de manejo y disposicion de residuos

Este subcomponente resulta importante puesto que de él depende que no se
contamine el medio marino por un manejo inadecuado de residuos sélidos o liquidos
gue se generen durante el desarrollo del proyecto; y se basa fundamentalmente en el
Plan de manejo de residuos anexo al capitulo 6. En forma general implica las
siguientes actividades, mismas que seran ejecutadas por el supervisor ambiental:

® Verificar la instalacion de los letreros y los contendores temporales para residuos,
asi como su debida rotulacion (organica, inorganica, etc.).
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® Realizar recorridos periodicos en las inmediaciones del sitio del proyecto con el fin
de detectar un posible manejo o disposicion inadecuada de residuos solidos o
liquidos.

e Informar al Director de obra cuando se detecte algin manejo o disposicion
inadecuada de residuos solidos o liquidos; y en su caso, promover una campana
de limpieza y separacion de residuos para su correcto almacenamiento o posible
reciclaje.

e Realizar recorridos de vigilancia dentro de las areas que no estaran sujetas a su
aprovechamiento, a fin de corroborar que no se esté realizando la miccion o
defecacion al aire libre; y en caso contrario, reportarselo al Director de obra y
promover una campafia de limpieza a fin de eliminar los elementos contaminantes
del medio.

» Verificar la instalacion de los sanitarios portatiles que estaran al servicio de los
trabajadores, asi como su correcto funcionamiento. También realizara un estudio
acerca de la demanda del servicio en relacion al numero de trabajadores
empleados en la obra, con la finalidad de determinar si el nUmero de sanitarios
instalados es suficiente, o en caso contrario, Si se requiere instalar sanitarios
adicionales.

» Verificar que la empresa arrendadora de los sanitarios moéviles, realice la extraccion
y retiro de las aguas residuales generadas, de acuerdo con los plazos previstos en
el contrato que se celebre con la misma.

VI. COMPONENTE: INFORMES TECNICOS

Para cada tipo de informe, se realizara una ficha que identificara, para cada fase del
proyecto o actividad, las obras o acciones que se contemplan ejecutar; la forma, lugar
y oportunidad de su ejecucion; y la referencia de la pagina del Estudio donde se
describe detalladamente dicha obra o accion. También se elaborara otra ficha en la
gue se identificara, para cada fase del proyecto o actividad, la normativa de caracter
ambiental aplicable, incluidos los permisos ambientales sectoriales; el componente
ambiental involucrado; la forma en la que se dio cumplimiento a las obligaciones
contenidas en dichas normas, y el organismo de la administracién del gobierno
competente en su verificacion, si éste estuviere establecido.

PROYECTO: “MUELLE LA PLAYA” PC TURQUESA, S. DE R. L. DE C. V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL I
CAPITULO 7, Pagina 17 de 20
MODALIDAD PARTICULAR, NO INCLUYE RIESGO

Una ficha mas identificara para cada fase del proyecto o actividad, las obras o
acciones que se ejecutaron; el componente ambiental involucrado; el impacto
ambiental asociado; la descripcion de la medida correspondiente, ya sea de
mitigacion, reparacion, compensacion, o de prevencion; la forma de implementacion;
el indicador que permitioé cuantificar, si corresponde, el cumplimiento de la medida; la
oportunidad y lugar de su implementacion; y la referencia de la pagina del Estudio
donde se describe detalladamente la medida.

VI.1. Subcomponente: informe de cumplimiento de medidas

Tras la especificacion de las medidas para todas las variables, se propone, en cuanto
a la dimension temporal durante el desarrollo del proyecto, un seguimiento que debera
comprender una visita semanal de media jornada al proyecto, y la elaboracién de un
informe periédico mensual en el que se sefialen todas las incidencias observadas, se
recojan todos los controles periédicos enumerados anteriormente con la periodicidad
sefalada, se indique el grado de eficacia de las medidas correctoras planteadas, el
grado de acierto del Estudio y los resultados obtenidos con este PVSA. Estos informes
seran acompafiados de un reportaje fotografico y se enviaran al promovente a fin de
gue éste ultimo realice las gestiones ambientales correspondientes.

VI.2. Subcomponente: informe de cumplimiento de términos y condicionantes

Se dara un seguimiento a los términos y condicionantes que se establezcan en la
Resolucién del proyecto, que deberd comprender una visita semanal de media jornada
al proyecto, y la elaboracion de un informe periédico mensual en el que se sefialen
todas las incidencias observadas, se recojan todos los controles periddicos
enumerados anteriormente con la periodicidad sefalada, y se indique el grado de
eficacia en el cumplimiento de los términos y condicionantes establecidos por la
SEMARNAT en la autorizacion del proyecto. Estos informes serdn acompafiados de
un reportaje fotografico y se enviaran al promovente a fin de que éste ultimo realice
las gestiones ambientales correspondientes.

VI1.3. Subcomponente: Informes especiales

Se presentaran informes especiales ante cualquier situacién especial que pueda
suponer riesgo de deterioro de cualquier factor ambiental. En concreto, se prestara
especial atencion en las siguientes situaciones:

r Lluvias torrenciales que supongan riesgo la zona de trabajo.
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r Alerta por tormenta o huracan que ponga en riesgo el desarrollo de la obra.

® Accidentes producidos en las distintas etapas del proyecto, con consecuencias
ambientales negativas.

» Accidentes de trafico en cualquier punto de interseccion.

Estos informes seran notificados al Director de obra, con la finalidad de que realice los
tramites y gestiones correspondientes, y en su caso, tome las medidas necesarias
para reducir o eliminar el riesgo originado por los factores citados en los puntos
anteriores, u otros de naturaleza similar.

VIl. COMPONENTE: ANALISIS DE RESULTADOS

El analisis de los resultados del seguimiento ambiental permite establecer el avance,
cumplimiento y efectividad de los programas, con base en los resultados de la revision
del Informe de Cumplimiento Ambiental y/o en las apreciaciones obtenidas durante la
visita de seguimiento ambiental.

El analisis de resultados del seguimiento ambiental se realiza a partir de:

® El Informe de Cumplimiento Ambiental més la visita de seguimiento:
= Solamente el Informe de Cumplimiento Ambiental, o

r Solamente la visita de seguimiento ambiental.

El andlisis se centrara en los siguientes puntos:

VII.1. Cumplimiento de los objetivos del seguimiento ambiental

A cada una de las tareas ambientales a cargo del promovente, se le efectuara un
analisis para establecer el cumplimiento especifico de cada uno de los compromisos
adquiridos en el otorgamiento de la autorizacion ambiental o en el establecimiento del
plan de manejo ambiental.

Este andlisis se realiza con la ayuda de la lista de chequeo y formatos especificos
descritos en el Componente V. En esas herramientas, el supervisor ambiental
encuentra todos los requerimientos normativos, los establecidos en actos
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administrativos y ademas indicadores que le proporcionan criterios y conducen su
andlisis.

Con respecto al cumplimiento de los objetivos del seguimiento, se establecera:

» Suficiencia de la informacién: Establecer si la informacion suministrada esta
completa. Para esto, se cuenta con la ayuda de los formatos y de la bitacora
ambiental, ya descritos anteriormente.

# Cumplimiento de las tareas ambientales: Se determina si el promovente ha
cumplido total o parcialmente con sus obligaciones ambientales y si las razones
indicadas en el informe de cumplimiento ambiental, para el caso de incumplimiento,
son pertinentes.

VII.2. Analisis de la efectividad de los programas que conforman el PSVA

La efectividad de los programas que conforman el PSVA se realiza con la ayuda de
los reportes técnicos (ver apartado correspondiente en donde se explica la manera de
utilizar estos formatos).

La bitacora integra el resultado del analisis de cumplimiento del promovente, y el
analisis de las tendencias de la calidad del medio en el que se desarrolla el proyecto,
con el fin de facilitar al supervisor ambiental su concepto sobre la efectividad de las
medidas de manejo ambiental. Esto determina la necesidad o no de actualizar algunos
programas calificados como “no efectivos”. En caso de que el informe de cumplimiento
ambiental incluya ofertas de nuevas versiones de programas de manejo ambiental,
éstas deben ser evaluadas por el area de gestibn ambiental, apoyandose en la
autorizacion ambiental del proyecto, con el fin de determinar si la nueva version
propuesta por el promovente solucionard los aspectos que permitieron calificar al
programa vigente como “no efectivo”.

VII.3. Necesidad de realizar una visita extraordinaria a la zona
Esta necesidad se puede identificar de acuerdo con los analisis realizados en los dos
puntos anteriores. En caso de que se requiera una visita extraordinaria, esta debe ser

ejecutada; de lo contrario, se da paso al informe técnico de los resultados.

VIIl. COMPONENTE: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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El presente programa se ejecutara durante todas las etapas del proyecto, de acuerdo
con los plazos previstos en el programa de trabajo. En la siguiente tabla se presenta
el cronograma de actividades del presente programa de vigilancia y seguimiento
ambiental (PVSA), en el que se incluyen todas las actividades a realizar, asi como los

plazos previstos para su ejecucion.

Proyecto: Aviso de inicio de las
actividades
PVSA: Informe técnico

Proyecto: Trazo y delimitacion de
las areas de aprovechamiento,
instalacion de malla geotextil.

PVSA: Visita parcial

Proyecto: Hincado de pilotes
PVSA: Visita parcial, seguimiento de
manejo y disposicion de residuos

PVSA: Visita parcial, seguimiento de
las medidas propuestas

Proyecto: Proceso constructivo de
las obras

PVSA: Visita parcial, seguimiento en
apego al resolutivo

Proyecto: Informes de avances y
Finiquito
PVSA: Informe técnico

PVSA: Vista total
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CAPITULO 8:
IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN EL ESTUDIO

Bajo protesta de decir verdad, se declara que los resultados presentados en la
Manifestacion de Impacto Ambiental, se obtuvieron a través de la aplicacion de las
mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la comunidad cientifica
del pais y del uso de la mayor informacion disponible, la cual se describe en los
siguientes apartados:

8.1. FORMATOS DE PRESENTACION

Para la elaboracion del presente estudio se utilizaron diversos equipos y materiales
de ultima generacion, para obtener resultados confiables y fidedignos, los cuales se
enuncian a continuacion:

8.1.1. Planos georreferenciados

Para la elaboracion de los diversos planos presentados en los capitulos que integran
éste estudio, se utilizaron los programas Quantum GIS (1.6.0 “Copiap6”) y AutoCAD
2015; cuyas coordenadas se encuentran proyectadas en unidades UTM (Universal
Transversal de Mercator), que a su vez se encuentran referidas al Datum WGS 84,
dentro de la Zona 16Q, Norte, de la Republica Mexicana. De igual manera se utilizaron
los datos vectoriales del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
(INEGI) y de la Comisién Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad
(CONABIO), a escalas 1:1000000 y 1:250000.

8.1.2. Planos arquitecténicos
Los planos arquitectonicos que ilustran las areas de aprovechamiento del proyecto,
asi como el desplante de las obras, fueron realizados con base en el programa

AutoCAD 2015.

8.1.3. Imagenes satelitales
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Las imagenes presentadas en los diversos capitulos que integran éste estudio,
particularmente las satelitales, fueron obtenidas de imagenes Landsat, Ortofotos y del
programa Google Earth (2013), con coordenadas proyectadas en unidades UTM
(Universal Transversal de Mercator), que a su vez se encuentran referidas al Datum
WGS 84, dentro de la Zona 16Q, Norte, que corresponde a la Republica Mexicana.

8.1.4. Fotografias

Las fotos que enriguecen los textos descritos en el presente manifiesto, fueron
tomadas a través de una camara digital marca Canon T3, con una resolucién maxima
de 12 megapixeles efectivos.

8.1.5. Imagenes graficas

Las imagenes que se presentan en los capitulos de este estudio (no imagenes
satelitales, ni fotografias), fueron tomadas directamente de la red de internet.

8.1.6. Coordenadas

Todas las coordenadas presentadas en los diversos capitulos que integran el presente
documento, fueron recabadas a través de un geoposicionador satelital (GPS) de la
marca Garmin, modelo 64s map. Las coordenadas se presentan con proyeccion en
unidades UTM (Universal Transversal de Mercator), que a su vez se encuentran
referidas al Datum WGS84, dentro de la Zona 16Q, Norte, que corresponde a la
Republica Mexicana.
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