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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. PROYECTO
I.1.1. Nombre del proyecto.

Instalacion y funcionamiento del proceso de osmosis inversa en el Hotel ME by Melia.
1.1.2. Ubicacion del proyecto.

El proyecto se realizara en lote 17-I-B, seccion A, Km. 12, Boulevard Kukulcan, Zona
Hotelera de Cancun, en el Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo.

UBICACION DEL PROYECTO

| HOTEL ME CANCUN |

Figura 1.- Localizacién del hotel ME.

1.1.3. Tiempo de vida 1til del proyecto.

El tiempo de vida util estimado del proyecto, que consiste en instalacién de 6smosis
inversa para atender las necesidades del Servicios del Hotel ME se estima en 30 afios.
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1.1.4. Presentacion de la documentacion.

= Acta constitutiva No. 36,465 otorgada por la Notaria Publica No. 218 a cargo
del Lic. José Luis Villavicencio Castafieda, de la empresa denominada
Amaneceres del Caribe 1, S. de R.L.de C.V. (Anexo 1).

» Escritura Pablica No. 12,535 otorgada por la Notaria Publica No. 31 a cargo del
Lic. José Luis Reyes Vazquez que acredita la legal posesion del predio. (Anexo
3)

* Documento que acredita la personalidad del representante legal (Anexo 4)
Acta Numero 36,622, otorgada por la Notaria Publica No. 218 a cargo del Lic.
José Luis Villavicencio Castafieda. (Anexo 5)

» Registro Federal de Causante de la empresa denominada “Amaneceres del
Caribe 1, S. de R.L. de C.V (Anexo 6)

» Identificacion y CURP del Representante Legal (Anexo 7)

» Constancia de Uso de Suelo expedida por la Secretaria Municipal de Ecologia y
Desarrollo Urbano del Ayuntamiento de Benito Juarez, Quintana Roo. (Anexo
8)

» Titulo de Concesién nimero 12QNR101156/32EMDL14 otorgado por la
Comisién nacional del Agua para el aprovechamiento de aguas nacionales y
descarga de aguas residuales. (Anexo 9).

I.2 Promovente.

1.2.1. Nombre o Razodn social.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes.

1.2.3. Nombre, cargo y direccion del representante legal.

1.2.4. Direccion para oir y recibir toda clase de documentos y
notificaciones de la promovente.
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1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.

1.3.1. Nombre o razon social.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

1.3.4. Direccién del responsable técnico del estudio.
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I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

IL.1. Informacion general del proyecto.
I1.1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto consiste en la instalacién y funcionamiento de un equipo de 6smosis
inversa que sera dotado el hotel ME by Meli4, a partir de un pozo de aprovechamiento
de agua salobre subterranea, ya existente y autorizado por CONAGUA, para realizar el
abastecimiento de agua del inmueble y su posterior descarga a un pozo de descarga
profundo, también existente y autorizado; las dimensiones de perforacion de ambos
pozos fueron determinadas con base en un perfil realizado a través de un pozo
exploratorio; el aprovechamiento de aguas salobres se encuentra regulado por la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) a través de la expedicién de un Titulo de
Concesion, asi como el permiso de aguas residuales; en estos instrumentos se detalla
el volumen de agua aprovechado, la calidad del agua (aprovechada y descargada), asi
como las caracteristicas analiticas del agua para evitar afectaciones a las aguas
subterraneas; la obtencion de estos documentos se realiz6 por parte de CONAGUA.

El abastecimiento de agua del hotel se obtendra mediante la utilizaciéon de un pozo de
extraccion de agua salobre a 40 metros de profundidad, didmetro de perforaciéon
50.80 centimetros y con un didmetro de ademe de 47.52 centimetros. El pozo de
extraccion de agua para el proceso de la 6smosis estd ubicado en las coordenadas
latitud Norte 21°06’47.9” y longitud Oeste 86°45’32.5".

La descarga proveniente de la 6smosis inversa se realizara a un pozo de 80 metros de
profundidad para el agua de rechazo. El pozo de descarga para el proceso de la
o0smosis inversa estard ubicado en las coordenadas latitud Norte 21°07’33.84”,
longitud Oeste 86°45°11.45”, situado en un area cerca al estacionamiento. Sera
perforado a una profundidad de 80 metros, con un didmetro de perforaciéon de 40.64
centimetros y un diametro de ademe de 30.48 centimetros.

Estos pozos fueron autorizados por la Comisiéon Nacional de Agua (CNA) a través del
Titulo de Concesién Numero: 12QNR101156/32EMDL14. (Anexo 9)

La presentacion de esta Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad particular, es
con el propdsito de obtener la autorizaciéon en materia de impacto ambiental, para la
implementaciéon del proyecto y poder realizar el proceso de 6smosis inversa,
requiriendo para esta instalacion, armado, equipos, conexiones y tuberias que permita
de manera inicial realizar el abastecimiento de agua requerido, su tratamiento, uso y
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descarga definitiva. Asi mismo, realizar las gestiones pertinentes para solicitar la
modificacion del Titulo de Concesion de los pozos ya autorizados ante la CONAGUA:

El equipo operar3, garantizando que la calidad del agua de abastecimiento y descarga,
se encuentren dentro de los limites maximos permisibles establecidos en la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

Ubicacion del pozo
aprovechamiento autorizado
Latitud  21°06°47.9”
Longitud 86°45°32.52”

Ubicacion del pozo de descarga
autorizado " - J
Latitud  21°06°45.3” 5 s 3 , g2 ,
Longitud 86°45736.6” g —— S ™ i

BN - 2 — -

Figura.2. Ubicacion fisica de los pozos de extraccion y de rechazo.

I1.1.2. Seleccion del sitio.

La ubicacién del sitio corresponde a la ubicacion del hotel ME by Melia el cual se
encuentra construido y operando. El inmueble desde su construccion y hasta la fecha
actual tiene su fuente abastecimiento de agua potable suministrada por la Comision
de Agua Potable y Alcantarillado (CAPA).

La ubicacién de la planta de 6smosis inversa ha sido definida buscando optimizar la
operacion de la misma, evitando la contaminacion visual del hotel en su conjunto, por
lo que se selecciond un area en el estacionamiento techado, sitio que se muestra en la
figura 3.
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Considerando lo anterior, asi como la ubicacidn estratégica en el predio donde se
pretenden desarrollar la obra del proyecto, “Instalacion y funcionamiento del proceso
de osmosis inversa en el Hotel ME BY Melid”, se constituye como una alternativa
viable para permitir el ahorro econémico en los costos actuales para el agua potable,
asi como atender las necesidades propias del hotel.

I1.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El lugar del proyecto se encuentra ubicado en el lote 17-1-13 Seccién A, Manzana 52,
Km. 12 del Bulevard Kukulcan, zona hotelera de Cancin, Municipio de Benito Juarez,
Quintana Roo (interior Hotel ME by Melia).

Como se observa en la figura, la planta de ésmosis inversa, objeto de este trabajo, se
ubicara en una superficie de aproximadamente 36 m?2 ubicada al interior del
estacionamiento techado del hotel, lo que facilita su operacidn, a la vez que logra total
independencia del resto de los procesos que hacen posible la operacion del centro de
hospedaje.

Debido a las dimensiones del proyecto, el equipo de 6smosis inversa, al momento de
su instalacién no ocasionara impactos ambientales, toda vez que el area seleccionada
para su instalacién y 6ptimo funcionamiento es un sitio ya construido.

Figura .3. Croquis de localizacion, donde se pretende instalar el sistema de 6smosis inversa sera en una
superficie del estacionamiento techado (circulo de color rojo).
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- 16 _

Figura. 4. Ubicacion del Hotel ME by Melia con su cuadro de coordenadas.

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL HOTEL ME by MELIA

Lado Coordenadas UTM (WGS84) zona 16 Q
Este (X) - Norte (Y)
1 524,510.329 2,334,671.416
2 524,906.869 2,334,778.255
3 524,944.854 2,334,758.448
4 525,038.793 2,334,706.884
5 525,036.895 ] 2,334,686.505
6 525,030.347 2,334,647.229
7 525,005.255 2,334,579.251
8 524,971.788 ] 2,334,582.268

AREA = 26,264.33 M?

I1.1.4. Inversion requerida.

La inversién estimada para las actividades de instalacién de la ésmosis inversa,
adecuacion de dos pozos (extraccion de agua salobre y descarga), la adquisicion
armado, acomodo y puesta en marcha del equipo sera de $1, 500,000.00 Moneda
nacional.

PROMOTORA AMANECERES DEL CARIBE 1, S. DE R.L. DE C.V. Pagina 8



MIA - PARTICULAR
INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DEL PROCESO DE OSMOSIS INVERSA EN EL HOTEL ME by MELIA.

I1.1.5. Dimensiones del proyecto.

La planta de dsmosis inversa ocuparda un area de 9 x 4 metros, abarcando una
superficie de 36 m2 para su instalacion y 6ptima operacion, no requerira ningun tipo
de cimentacién especial, su base se anclara directamente al piso. La dsmosis estara
ubicada en un primer nivel del hotel, en el area del estacionamiento techado y no
requiere construcciones adicionales a las existentes en cuanto a obra civil.

I1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

El lote que conforma el predio del proyecto cuenta con uso de suelo categoria
Turistico Hotelero (TH/10/L) segun el Programa de Desarrollo Urbano del centro de
poblacién de la Ciudad de Cancin 2014 - 2030. En la actualidad el proyecto es un
hotel con el concepto todo incluido, se encuentra en operaciéon desde mas de 25 afios.

El instrumento normativo ambiental que regula actualmente el sitio donde se ubica el
predio del proyecto corresponde al Programa de Ordenamiento Ecolégico Local
(POEL) del Municipio de Benito Juarez, ubicado en la Unidad de Gestion Ambiental
21 Zona urbana de la ciudad de Cancun.

Politica Ambiental: Aprovechamiento Sustentable.
Usos Compatibles: Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.
Usos Incompatibles: Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.

El mar es utilizado por los turistas y publico en general para realizar actividades de
recreacion, descanso y esparcimiento.

I1.1.7. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

El proyecto, debido a su ubicacién, no requerira ningin tipo de urbanizacién ni de
servicios extras. Al haber sido construido hace 25 afios y encontrase en la zona urbana
de la localidad de Cancun, cuenta con todos los servicios publicos (redes de energia
eléctrica, telefénica, y agua potable) y por tanto equipado con todos los servicios
requeridos para su operacion.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto los servicios requeridos para su operaciéon
son:

Servicio de energia eléctrica: este servicio estard garantizado por la Comisién
Federal de Electricidad.
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Servicio de agua: este servicio estara garantizado a través de un pozo de extraccidn,
para cuya explotacion esta autorizada la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

El predio se encuentra ubicado en la localidad de Cancuin, debido a lo cual tiene los
servicios basicos, cuenta con caminos de acceso, siendo la principal el Bulevar
Kukulcan localidad de Canctiin, Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo. El sitio en el
que desarrolla el presente proyecto entre otros cuenta con energia eléctrica, teléfono,
internet y agua potable suministrado por CAPA.

El proyecto consiste en obtener la autorizacién en materia de impacto para el proceso
de 6smosis inversa, utilizando los 2 pozos (aprovechamiento y descarga), autorizados
con que se cuenta actualmente. La presentacion de este documento consiste en
obtener la autorizacién por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) para posteriormente solicitar las modificaciones pertinentes
al Titulo de Concesion 12QNR101156/32EMDLN14 otorgado para aprovechamiento y
descarga por parte de la Comisién Nacional del Agua el 16 de abril de 2008 por un
periodo de 10 afios.

I1.2.1. Descripcion de la planta.

El proceso de 6smosis inversa consiste en hacer pasar el agua a través de unas
membranas adecuadas, reteniendo las sales minerales e impurezas presentes en esa
agua y obteniendo un agua de aporte de gran calidad y bajo contenido salino. Este es
el tratamiento adecuado para reducciéon de sales y conductividad, sulfatos, nitratos,
cloruros, bacterias y virus. Mediante la osmosis agua desmineralizada o permeado y
un rechazo concentrado de sales.

Los porcentajes de agua aprovechados y rechazados en un proceso de 6smosis inversa
se calculan en un 40%, lo que quiere decir que si son extraidos 100 litros de agua por
medio del pozo de extraccion, seran filtrados 40 litros y los otros 60 litros seran
descargados como agua de rechazo a través del pozo. Esta agua de rechazo presentara
una mayor concentracion de sales, comparada con el agua de abastecimiento extraida
debido al proceso de filtrado a través de las membranas de la 6smosis inversa.

Las unidades de osmosis inversa (desaladoras) estdn compuestas de manera general
de un ensamblaje de dos patines, filtros dual media, un sistema de filtraciéon de
membrana en un paso, un subsistema de limpieza de lavado y subsistema de
tratamiento posterior, asi como de varias piezas instrumentales para el control y
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monitoreo adecuado del funcionamiento, también cuentan con paro automatico en
caso de que se produzca un mal funcionamiento.

Dosificador

antincrustante Tren de tratamiento

Tablero de control

 — !‘llﬁﬁ_l-n

— 7
A l=:.|l|§;,¢- e
o ]

Equipo de filtrado

VISTA EN PLANTA

Fig. 5. Planta de conjunto de la Osmosis Inversa.

La operacidon del sistema de tratamiento por osmosis inversa es de la siguiente
manera:

I1.3. Descripcion Operacional de la Osmosis Inversa.
I1.3.1. Pretratamiento.

El agua salada requiere de un pretratamiento y acondicionamiento quimico para
poder ser alimentada a las membranas. Es de gran importancia el realizar un pre-
tratamiento adecuado ya que de lo contrario las membranas sufririan taponamientos
e incrustaciones constantes incrementando la frecuencia de limpiezas y reduciendo la
vida util de las mismas.

El pretratamiento consta de los siguientes equipos:
a) Tres filtros multimedia de operacién manual.

b) Dosificacion de inhibidor de incrustaciones.
c) Un filtro pulidor de cartuchos.
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I1.3.2. Filtro multimedia.

El proceso comienza con la alimentacién del agua de mar (275 gpm) por modulo con
una concentracion de sélidos disueltos totales de hasta 38,000 ppm hacia los filtros
multimedia. El agua pasa a través de los lechos filtrantes de arena, grava, arena y
antracita para eliminar sélidos suspendidos mayores a 20 micras. El filtro cuenta con
un manifold de cinco valvulas manuales tipo mariposa las cuales se posicionan de la
siguiente manera:

- Servicio
- Retrolavado
- Enjuague

En la etapa de servicio el agua se alimenta por la parte superior por medio de un
distribuidor interno pasando por los lechos filtrantes. El agua filtrada se recolecta en
el fondo del filtro por medio de un colector interno y pasa a la siguiente etapa de
filtracion fina (filtro pulidor de cartuchos). Dependiendo de la suciedad del agua, el
filtro permanece en la posicion de servicio durante horas o hasta que el lecho filtrante
se encuentre lo suficientemente sucio para ser retrolavado.

La etapa de retrolavado debera ser realizada cuando el filtro haya atrapado una alta
cantidad de so6lidos provocando una caida de presién alta superior a las 15 psi. Dicha
caida de presidon debera ser detectada por el operador para que inicie la etapa de
retrolavado en forma manual. El retrolavado consiste en pasar agua salada a contra
corriente por la parte inferior del filtro expandiendo los lechos filtrantes y expulsando
los sélidos retenidos por la parte superior del filtro. El agua sucia se descarga a la
linea de drenaje. La duracion del retrolavado es normalmente de 20 a 30 minutos.

Una vez finalizado el retrolavado, el filtro debera posicionarse en la etapa de enjuague
en forma manual. El enjuague consiste en retirar el remanente de agua sucia que
queda dentro del filtro después de un retrolavado. Al posicionar las valvulas en la
etapa de enjuague, el agua pasa por la parte superior del filtro, pasa por el lecho
filtrante y se recolecta en el fondo por medio del colector como si estuviera en
servicio. La unica diferencia es que el agua de enjuague en lugar de irse hacia la planta
de 6smosis se descarga a la linea de drenaje. El enjuague toma alrededor de 10 a 15
minutos.

I11.3.3. Filtro pulidor de cartuchos.

El agua una vez filtrada por los filtros multimedia, pasara a través del filtro pulidor de
cartuchos para remover los s6lidos en suspensién mayores a una micra. El filtro esta
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fabricado de fibra de vidrio reforzado FRP para resistir cualquier tipo de corrosion
debido al agua salada.

En el interior del filtro se encuentra el medio filtrante el cual consiste de doce
cartuchos cilindricos de 40 pulg. de longitud desechables fabricados de polipropileno
extruido. El cartucho tiene un grado de filtraciéon de una micra y se debera reemplazar
por uno nuevo cuando la caida de presiéon sea mayor a 12 psi o cada 30 dias de uso.

I1.3.4. Dosificador de inhibidor de incrustaciones.

Para evitar cualquier tipo de incrustaciéon inorganica debido a la alta dureza del agua
de mar, la planta contara con un dosificador de inhibidor de incrustaciones.

Los quimicos se inyectaran en la linea de alimentacién previa al filtro de cartuchos. La
dosificacién requerida para mantener las membranas libres de incrustaciones es de 1
a2 ppm.

El equipo consta de una bomba dosificadora de diafragma de desplazamiento positivo
la cual se puede regular tanto la abertura del diafragma como la frecuencia de
pulsaciones. El inhibidor se preparara en un tanque de polietileno de alta densidad
con capacidad de 200 It.

I1.3.5. Desalinizacion.

Una vez que el agua esta filtrada y acondicionada, pasa a través de la bomba de alta
presion para alimentar al banco de membranas. El equipo de bombeo consta de una
bomba centrifuga marca Fedco, acoplada a un motor de 100 HP.

El banco de membranas consistira de cuarenta y dos elementos de 8” de diametro x
40" de longitud marca LG nanoH20 o equivalentes distribuidos en siete recipientes en
un arreglo 7:0

Las membranas en cada mddulo se encargaran de reducir la salinidad del agua de
38,000 ppm hasta menos de 500 ppm produciendo un flujo de 110 gpm a una
recuperacién del 40-45% con respecto al flujo de alimentacién. A esta razén de flujo
de permeado (producto), las membranas estaran trabajando a un flux de 9.4 gal /dia
ft2.

I1.3.6. Post tratamiento.

Antes de que el agua permeada llegue al tanque de almacenamiento, se le dosificara
cloro y carbonato de sodio para su desinfecciéon y ajuste de pH. Esto se realizara a
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través de una bomba dosificadora para cada uno de los quimicos. Se contara con un
controlador de pH para el control del mismo.

I1.3.7. Unidad de limpieza de membranas (CIP).

La planta contara con una unidad para realizar limpiezas quimicas a las membranas.
La unidad CIP constara de un tanque con fondo cénico de 1,300 It y una bomba
centrifuga horizontal.

Las membranas requeriran de limpieza cada vez que el flujo de permeado disminuya
en un 15% y/o la presion de alimentacion haya aumentado un 15% para mantener el
flujo de permeado de diseno.

En el tanque del CIP se preparara la solucion de limpieza con detergentes alcalinos o
acidos (dependiendo del tipo de taponamiento / incrustacién) y se bombeara al banco
de membranas por medio de una bomba centrifuga. La solucién se recirculara por
espacio de 30 a 45 minutos. Después de la limpieza, se enjuagan las membranas y la
planta se posiciona de nuevo en servicio.

La unidad CIP estara instalada para dar mantenimiento a las membranas y también se
utilizara para realizar los enjuagues con agua de permeado cada vez que el equipo
salga de operacion. Este enjuague ayudara a desalojar el agua salada dentro del banco
de membranas y asi prevenir una post-precipitacion de sales. El enjuague estara pro-
gramado en el tablero de control y se realizara automaticamente.

Figura. 6. Imagen de la smosis inversa proyectada

Equipo de Osmosis Inversa con capacidad de 600 metros cubicos por dia marca H20
Innovaciéon modelo HSW-600-076. con una capacidad de flujo de 600 m3/dia de agua
pura tratada, considerando agua cruda de 15,000 ppm de sélidos disueltos totales a
27°C.
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Este, equipo permite reducir aproximadamente en un 50% los costos econdmicos
actuales para el agua potable, debido al uso de equipos eléctricos de bajo consumo.

La planta que se pretende colocar ofrece la mas alta calidad de agua, servicio 24 horas,
los siete dias a la semana durante todo el afio y el buen funcionamiento de planta
suministrada durante los proximos 30 afos.

I1.3.8. Componentes de la Planta Desaladora.

El disefio de la Osmosis Inversa (OI) estd basado en la alimentacién de agua salobre
con un maximo de 15,000 mg/l a una temperatura de 27°C sin presencia de Hierro y
de Cloro, sustancias organicas y aceites y con un SDI<3.

A continuacioén se describen los principales equipos y componentes que conforman la
planta desaladora marca H20 Innovation modelo HSW-600-076:

A) Patin estructural:

El soporte estructural de la planta de 6smosis inversa estara fabricado en acero
estructural con recubrimiento en poliuretano liquido para ambiente marino.

B) Cabezalesy tuberia:

Cabezales de alta presion: Los cabezales a la descarga de la bomba de alta presién y
rechazo estaran fabricados en aleacién duplex 2205.

Cabezales de baja presion: Las tuberias de alimentacién, purgas y permeado estaran
fabricadas en PVC ced. 80.

Conexiones: Las conexiones seran coples flexibles de acero inoxidable en alta presiéon
y en baja presion de Noryl marca Piedmont.

C) Filtros Multimedia:

Para eliminar sélidos suspendidos mayores a 20 micras, se contara con tres filtros
multi media de operacion manual para el mddulo. Los tanques seran de la marca
Wave Cyber y estaran fabricados en fibra de vidrio para evitar cualquier tipo de
corrosion. Los medios filtrantes consistiran en arena, grava y antracita.

Cada filtro tendra un didmetro de 63 pulgadas para un area de filtracién de 21.6 ft2
por filtro. En flujo normal el filtro estara en su ciclo de servicio operando a una tasa de
filtracion de 4.5 gpm/ft2.
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Para realizar las secuencias de servicio, retrolavado y enjuague, cada filtro contara con
un cuadro de cinco valvulas manuales de mariposa, fabricadas en su totalidad de PVC.
Para prevenir la posibilidad de algin colapso de los tanques, estos contaran con un
rompedor de vacio.

D) Portafiltro de cartuchos:

El médulo contara con un portafiltros de cartuchos tipo vertical fabricado en su
totalidad de fibra de vidrio reforzado (FRP) con capacidad de 12 elementos filtrantes.
El portafiltros tiene una presion de operaciéon de 100 psi y presion de disefio hasta de
600 psi.

El cartucho filtrante tendra un grado de filtracion de 1 micra y se fabrica en
polipropileno extruido con un didmetro de 2.5 pulg. x 40 pulg. de largo. El cartucho es
desechable con una duracién aproximada de 30 dias de operacién continua.

E) Equipo de bombeo de alta presion

El equipo de bombeo de alta presion consiste en una bomba centrifuga marca Fedco,
con partes humedas fabricadas en acero duplex 2205, acoplada a un motor eléctrico
de 125 HP.

F) Banco de membranas

El mo6dulo contara con cuarenta y dos membranas para agua de mar marca LG
nanoH20 o equivalentes instaladas en siete recipientes de presion marca Protec. Las
membranas tienen un area de filtracion de 400 ft2 con un rechazo de sales de 99.8%.
Cada recipiente de presion (portamembranas) albergara seis membranas y estara
fabricado en fibra de vidrio (FRP) disefiado para trabajar a una presion de 1000 psi.

G) Instrumentacion

Para el control y monitoreo de las condiciones de operaciéon y proteccion de los
equipos, la planta contara con la siguiente instrumentacion:

- Manometros en filtros multi media.

- Man6metros en portafiltros de cartuchos.

- Transmisores de conductividad con doble celda c/u para medir la conductividad del
agua de mar y agua permeada.

- Interruptor es de alta y de baja presién en la bomba de alta presion.

- Manometros en la alimentacion al banco de membranas, rechazo y ERL
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- Monitores de flujo para medir el caudal de alimentacion y permeado
- Transmisor de pH en la linea de permeado.

H) Gabinetes

Los gabinetes y registros de control y fuerza seran NEMA 12, de la marca Himel. Los
gabinetes contaran con alarmas audibles y visibles asi como selectores manuales para
la operacién automatica/manual de la planta.

) Unidad de Limpieza de Membranas (CIP) y Enjuagues Automaticos

Se contard con una unidad de limpieza de membranas para las dos plantas para
realizar lavados alcalinos y acidos cuando las membranas lo requieran. El equipo
consiste principalmente de un tanque con fondo cénico con capacidad de 1,300 It. y
una bomba de recirculacién con partes himedas en acero inoxidable con capacidad de
210 gpm @ 60 psi. El equipo cuenta con valvulas automaticas que estan conectadas al
cabezal de alimentacion y rechazo del banco de membranas.

El tanque cuenta con dos interruptores de nivel para determinar el llenado del mismo
y el arranque y paro de la bomba de limpieza. Este mismo equipo se empleara para
realizar enjuagues automaticos cada vez que el equipo salga de operaciéon para
desplazar el agua salada del banco de membranas.

1. Descripcion

Tres (3) filtros multi media marca H20 Innovation de operacion manual con
capacidad de hasta 120 GPM c/u como pretratamiento al equipo de dsmosis inversa
para remocion de sélidos suspendidos mayores a 20 micras.

2. Parametros de diseio

Cantidad de Filtros Tres
Operacion Manual
Flujo de Alimentacién / filtro 92 gpm
Suministro Agua de mar
Temperatura 25°C

Carga hidraulica en operacion 4.5 gpm/ft2
Area de Filtracién / filtro 21.6 ft2
Altura de cama filtrante 40 “

Medio filtrante Grava, Arena silica, Antracita
Presién de operacion 60 psig
Presidén de disefio 125 psig
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Distribuidor superior
Colector inferior

Expansién de la cama en retrolavados 80%
Flujo de retrolavado por filtro 200 gpm
Duracién 20 min
Flujo de enjuague por filtro 110 gpm
Duracién 15 min
3. Especificaciones del equipo
a.- Filtro
Diametro 63"
Altura 67"
Cuerpo Cilindrico vertical
Material de fabricacion FRP / GRP / Polyglass
Marca Wave Cyber

Ramificado bajonet
Ramificado bajonet

Base Tripod

Rompedor de Vacio Incluido
b. Tuberia externa

Material PVC

Cédula 80

c. Valvulas ( manifold )

Cantidad / filtro Cinco piezas

Tipo Mariposa

Operacion Manual

Material de fabricacion PVC Ced. 80
d. Instrumentacion

Manometros Dos

Marca Wika

Bourdon Al 316

Conexidén posterior 1/4” NPT

Sello quimico Incluido

I11.3.9. Descripcion Médulo desalador.

Un médulo desalador de agua de mar por el proceso de 6smosis inversa de operaciéon
automatica con capacidad de 600 m3pd. El médulo contara con un sistema de control
por PLC para secuencia de arranque/paro, protecciones y alarmas.
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1. Parametros de diseiio:

Numero de mo6dulos Uno

Arreglo por tren 7:0

Flujo de alimentacion 275 gpm

Flujo de agua producto 110 gpm

Flujo de rechazo 165 gpm

GFD 10
Recuperacion 40%

SDT en agua de alimentacion 25,000-38,000 ppm
SDT en agua producto <500 ppm TDS
Presion de operacion @ 3 anos 820 psig
Temperatura del agua 30a36°C

pH agua de alimentacion 7.8

Turbidez maxima 1NTU

Dosis de inhibidor de incrustaciones

2. Especificaciones del equipo:

a. Filtro pulidor de cartuchos

1.0 mg/1 (Titan ASD 200)

Cantidad Uno
Material FRP
Numero de cartuchos por filtro Doce
Diametro de cartuchos 25"
Altura de cartuchos 40"
Material Polipropileno
Retencion Una Micra
b. Bomba de alta presion
Cantidad Una
Marca FEDCO
Tipo Centrifuga
Motor 100 HP, 460V, 3F, 60 Hz
Arrancador Suave Incluido
Marca ABB / Mitsubishi
Ventilacion Incluido
Recuperador de energia Incluido
Marca Turbo ERI / PX Isobarix
Partes humedas Duplex 2205
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c. Membranas de Osmosis Inversa

Cantidad

Marca

Modelo

Material
Configuracion
Diametro
Longitud
Rechazo de sales

d. Recipientes de presion

Cantidad

Marca

Presion de operacion
Material

Codigo de frabricaciéon

42

LG nanoH20
SW400R
Poliamida TFC
Espiral

8"

40”

99.8%

7

Protec
1000 psig
FRP
ASME

e. Cabezales de alta presion (alimentacion y rechazo)

Material
Cédula

Aleacion Duplex 2205
40

f. Cabezales de baja presion (suministro y agua producto)

Material
Cédula

g. Instrumentacion
Transmisores de flujo

Sensores de flujo
Marca

Controladores de conductividad

Sensores de conductividad
Marca

Transmisores de pH
Marca

Mandémetros

Marca

Bourdon

Conexidén posterior

Switch por baja y alta presion

Marca

PVC
80

Uno Doble Canal
Dos

Signet GF+

Uno

Dos

Signet GF+

Uno

Signet GF+

Seis

Wika o equivalente
A.1.316L

1/4” NPT

Dos piezas

Blue Ribbon
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h. Soporte estructural para planta de Osmosis Inversa

Material
Recubrimiento

i. Sistema de control

Gabinete

Nema

Marca

PLC

Puerto de Comunicacién
Marca

Configuracion y programacion
Alarmas audibles y visibles
Panel View

k. Equipo dosificador de anti-incrustante

Tanque de dia
Capacidad

Material

Bomba dosificadora
Marca

Capacidad

Vélvula de pie
Valvula de inyeccién

3. Descripcion

Ac. C. Estructural
Dos capas de poliuretano para
ambiente Marino

Uno

12

Hoffman o equivalente
Uno

Ethernet

Allen Bradley

Incluido

Incluido

Incluido

Uno

200 L

HDPE

Una
Pulsafeeder
30GPD @ 85 psi
Incluida
Incluida

Un equipo dosificador de hipoclorito de sodio con una bomba para la desinfeccién del

agua producto
4. Parametros por Mdédulo

Tanque de dia
Capacidad

Material

Bomba dosificadora
Marca

Capacidad

Valvula de pie
Valvula de inyeccion

Uno

200 L

HDPE

Una

Pulsafeeder

30 GPD @ 85 psi
Incluida
Incluida
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5. Descripcion
Un equipo dosificador de soda ash.

6. Parametros por Mdédulo

Tanque de dia Uno

Capacidad 200 L

Material HDPE

Bomba dosificadora Una

Marca Pulsafeeder

Capacidad 30 GPD @ 85 psi

Valvula de pie Incluida

Valvula de inyeccion Incluida

Agitador Incluido

Marca Pulsafeeder o equivalente

8. Descripcion
Un equipo CIP para limpieza de membranas.

9. Parametros por Médulo

Bomba de limpieza
Cantidad

Tipo

Partes humedas
Marca

Motor

Tanque para solucion de limpieza
Material

Fondo

Interruptores de nivel
Valvulas automaticas
Tipo

Actuador

Incluida
Una
Centrifuga multietapas
A.1.304
Grundfos/Altamira
10 HP
1,300 Its
Polietileno
Conico

Dos
Una
Mariposa
Eléctrico
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I1.4. Programa general de trabajo.

El programa general de trabajo
consiste de manera inicial en la
limpieza y adecuacion del area
propuesta para la instalacion de la
Osmosis inversa, ya que como se
observa en la Fig. actualmente esta
zona se utiliza como bodega para
equipo diverso de operacién, de
manera paralela, se contara con los
materiales necesarios para la
instalacién y/o ensamblado, donde
se hardn conexiones eléctricas e
hidraulicas para cada uno de los
componentes del sistema,
permitiendo 'y logrando su
funcionamiento de manera adecuada.

Figura. 7. Aspecto actual del sitio donde sera instalada
la 6smosis Inversa en el estacionamiento techado.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
I Semanas

Etapa Concepto

PREPARACION Limpieza y
adecuacion.

Acomodo y
ensamble de la
Osmosis.

Instalacién del
sistema
eléctrico.

Instalacién del
sistema

hidraulico.
CONSTRUCCION

Revisién
detalles.

Ajustes
sistema
eléctrico
hidraulico.

Pruebas
arranque
operacion

Extraccion de
agua.

OPERACIONY | Descarga  de
MANTENIMIENTO || Agua.
|

Mantenimiento

del equipo.
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IL.5. Preparacion del sitio.

Las actividades contempladas durante la etapa de preparacién del sitio son la
adecuacion y limpieza del area. De igual forma se trabajara en el area donde quedara
instalada la planta de dsmosis inversa, la cual quedara ubicada dentro de los limites
fisicos del predio del hotel, en un primer nivel en el area del estacionamiento techado.

I1.5.1 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

El proyecto como tal no requerira de ninguna obra o actividad provisional, debido a
que como se ha descrito anteriormente el hotel se encuentra terminado y en
operacion desde hace 25 afios. Se realizaran adecuaciones para instalaciones
hidraulicas y eléctricas para la conexion de la Osmosis.

I1.6. Etapa de construccion.

Acomodo, armado y ensamblado de la planta de 6smosis: Este proceso consiste en
ya adquirida la planta de ésmosis inversa, acomodarla e instalarla en el lugar donde
quedara ubicada de manera definitiva.

Instalacion del sistema eléctrico: En este paso consiste en realizar el cableado y la
instalaciéon eléctrica que permitan en funcionamiento de la bomba de extracciéon de
agua de abastecimiento del proceso de dsmosis inversa, habilitando la toma,
conexiones y suministros de energia eléctrica que se requiere.

Instalacion del sistema hidraulico: Se llevard a cabo la instalacion de tuberias,
conexiones y obras hidraulicas pertinentes que permitan el abastecimiento y descarga
de agua a los diferentes procesos. El pozo de absorciéon del agua de rechazo de la
6smosis inversa requerira de conexiones hidraulicas para el sistema que permita su
desfogue y 6ptimo funcionamiento.

Afinado y detalles de construccion: Ya instalado el equipo de 6smosis inversa, se
deberan afinar las posibles fallas de construccién y deficiencias de acomodo y
ensamblado que pudiera presentarse.

Ajuste del sistema eléctrico e hidraulico: Ya instalada la bomba de extraccién de
agua salobre y el equipo de 6smosis inversa se procedera a probar los sistemas y a
realizar los ajustes que esto pudiera requerir, evitando fugas, derrames y
escurrimientos de agua, asi como la comprobacion del buen funcionamiento del
equipo, conexiones y cableria eléctrica utilizadas dentro del proyecto.
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Pruebas de operacion: Posterior a la instalacién del sistema, se procederd a la
realizacion de pruebas de funcionamiento y operatividad que garantice la seguridad
de los operarios y equipo, y que permitiran se evalué el funcionamiento del sistema ya
en operacion:

Paralelamente se evaluara la calidad de agua obtenida para el componente instalado
de 6smosis inversa, mediante un laboratorio certificado que avalen los resultados
obtenidos.

I1.7. Etapa de operacion y mantenimiento.

Operacion y mantenimiento del equipo: La operacién y mantenimiento del equipo
consiste en realizar reparaciones rutinarias (mantenimiento preventivo y correctivo),
de la bomba de extraccion del pozo de agua salobre, sistema eléctrico e hidraulico del
sistema de o6smosis inversa, que permita garantizar la calidad de agua de
abastecimiento, el buen funcionamiento del equipo y la calidad de agua de descarga. A
esto se incluyen los retrolavados necesarios para la eliminacion de componentes
incrustados, cambio de membranas y cartuchos y mantenimientos generales a las
instalaciones eléctricas e hidraulicas.

Extraccion de agua: Las actividades que se llevaran a cabo durante la etapa de
operacion consistente en la extraccion de agua salobre y su filtracién a través de la
6smosis inversa, posteriormente esta agua sera destinada a cubrir de manera total
con lo requerimiento del hotel y para realizar la limpieza de las areas comunes.

Personal de planta: El hotel contard con cuatro personas destinadas a los trabajos
operativos, de mantenimiento y seguridad de la 6smosis inversa para cubrir con las
necesidades del proyecto.

Turnos de trabajo: Esto se realizara durante tres turnos de 8 horas, lunes a domingo,
para el area de operaciéon y mantenimiento, de la planta de 6smosis inversa.

Insumos y materiales: La planta de 6smosis inversa necesita de reactivos para llevar
a cabo el proceso de filtracion. Los producto quimicos utilizados son: anti-
incrustantes, hipoclorito de sodio y carbonato de calcio.

I1.8. Descripcion de obras asociadas al proyecto.
El proyecto como tal no requerird de ninguna obra asociada, ya que el pozo de

extraccion y el pozo de descarga ya existen, por lo que solamente se haran las
adecuaciones en las instalaciones hidraulicas para abastecer la Osmosis y canalizar el
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agua de rechazo, asi como de las conexiones eléctricas necesarias parta el
funcionamiento de esta.

I1.9. Etapa de abandono del sitio.

El proyecto no contempla una etapa de abandono del sitio, debido a que propone un
mantenimiento periddico y constante en el equipo y sus componentes, los cuales
mantendran su buen funcionamiento durante el tiempo que opera el hotel.

I11.9.1. Utilizacion de explosivos.
No se contempla el uso de explosivos en ninguna etapa.

I1.9.2. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

Los residuos sélidos estaran conformados principalmente por restos de cartén, papel,
plastico tipo playo, pedaceria de tubo PVC y cablerio en general, seran retirados de
manera manual y se acopiaran en botes para ser trasladados a las cAmaras de basura
del hotel y posteriormente seran retirados por las empresas autorizadas, para el caso
de materiales reciclables y el servicio municipal de limpia fuera del sitio y depositados
en un lugar autorizado para este fin.

Los residuos liquidos seran exclusivamente del agua que sea necesaria para realizar
las pruebas de arranque de la Osmosis, la cual no contiene ningin tipo de
contaminante. Un porcentaje de esta agua sera evaporada por el sol y el otro
porcentaje sera canalizada al sistema de drenaje pluvial.

Asimismo, los residuos sélidos domésticos que se generen por los trabajadores, seran
depositados en botes de basura con que cuenta el hotel los cuales son retirados de
manera diaria por personal dedicada a este trabajo.

Al no utilizar maquinaria como fuentes moviles no se generaran emisiones a la
atmosfera.

Los residuos sanitarios que se puedan generar por el personal que instalara la
Osmosis, serd cubierto por sanitarios generales con que cuenta el hotel, los cuales
estaran disponibles para los trabajadores, evitando la defecacion al aire libre.

El proceso de 6smosis inversa generara un agua de rechazo con alta concentracién de
sales, iones y sdlidos, producto del proceso de filtrado. Esas aguas con elevadas cargas
ionicas y de solidos serdn descargadas de manera directa al pozo de rechazo
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eliminando mediante este método los residuos excedentes generados durante este
proceso. La planta de 6smosis inversa generara un reducido volumen de ruido y
vibraciones, debido a que sera operada mediante equipos eléctricos.

El proceso de 6smosis inversa no generara contaminacion atmosférica, por humo,
ruido o vibraciones, debido a que este equipo opera de manera eléctrica y es de alta
eficiencia.

11.9.3. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los
residuos.

El hotel ME by Melia, cuenta con la infraestructura adecuada para el manejo de los
residuos. En la actualidad las aguas residuales generadas por el hotel son vertidas y
descargadas a la red de alcantarillado Municipal, mismas que son canalizadas a la
planta de tratamiento de Fonatur para su mejoramiento y descarga final.

El Unico residuo derivado del proceso objeto de este trabajo, seran las aguas
residuales que se producen como resultado del proceso de osmosis inversa y que en
sus caracteristicas de vertido a un pozo de rechazo (previamente autorizado por la
Comision Nacional de Agua) cumplirdn con lo establecido en la NOM-001-
SEMARNAT-1996.- Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.
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I1I. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DE
USO DE SUELO.

El sistema juridico mexicano esta conformado por la Constituciéon Politica, Leyes
Federales y Estatales, Reglamentos, Cddigos, Acuerdos y Normas Oficiales Mexicanas
(NOM) que establecen los lineamientos aplicables a cada materia; siendo de nuestro
interés la materia ambiental cuyo marco normativo se enfoca en la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Leyes y Reglamentos especificos del sector,
normas y ordenamientos ecoldgicos, tanto locales como regionales mismos que son
ejecutados por el nivel de gobierno correspondiente.

A continuacioén se enlistan y se realiza un anadlisis de todos los instrumentos juridicos
aplicables en materia de impacto ambiental, durante las diversas etapas del proyecto
(preparacién, construccién y operacion).

II1.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

De acuerdo al principio de supremacia constitucional, nuestra Carta Magna da las
bases para analizar la politica ambiental y en nuestro caso la viabilidad del Proyecto
en cuestion. Son los articulos 4° parrafo quinto, 25 parrafo sexto y 27 parrafo tercero,
los relativos al cuidado del medio ambiente; ellos refieren el derecho que tiene toda
persona a un medio ambiente adecuado para su para su desarrollo y bienestar; donde
el Estado bajo criterios de equidad social y productividad apoyara e impulsara a las
empresas del sector privado para que usen en beneficio general los recursos
productivos cuidando su conservacion y el medio ambiente; asi como el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién con objeto
de cuidar su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y mejorar las
condiciones de vida de la poblacién respecto de la preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico que evite la destruccion de los elementos naturales.

I11.2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion, el 28 de enero de 1988.

“ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo algunas de las siguientes obras o
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actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental
de la Secretaria:

L- Obras hidrdulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos,
carboductos y Poliductos

()

De acuerdo a lo sefialado en el primer parrafo del articulo trascrito anteriormente, el
Procedimiento de Evaluacién del Impacto Ambiental, es el mecanismo que se debe
aplicar de manera previa, para evaluar los posibles impactos ambientales que se
puedan generar el proyecto consistente en la instalacién y operacién de la planta de
6smosis inversa que sera dotado el hotel ME, en acatamiento a lo establecido en dicho
articulo, la promovente garantiza su cumplimiento con la entrega de este documento,
de manera previa a la instalacion y operaciéon de una planta de 6smosis inversa la cual
por ser una obra hidraulica, requiere de ser evaluada.

II.3. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion, el 30 de mayo de 2000.

Una vez definido el tipo de desarrollo que debe de ser sometido al procedimiento de
impacto ambiental, mencionaremos el REIA, el cual define explicitamente si la
instalacion y operacion de o6smosis inversa, requiere de ser sometida a dicho
procedimiento, de lo cual tenemos lo siguiente:

“Articulo 5: Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizaciéon de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Hidrdulicas:

(..)

Fraccion XI1.- Plantas desaladoras;

(..)

Al respecto y de acuerdo a lo sefialado previamente, el propoésito de la instalacion y
operacion de la 6smosis inversa es la realizacién de actividades de hidraulica, a través
de la operacidn para dotar los servicios necesarios al hotel; por lo cual el proyecto
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debe sujetarse al Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental, tal y como lo
estd haciendo a través de la presentacion de este documento.

Conforme alo citado en la LGEEPA y en el REIA, nuestro proposito, es la solicitud de la
autorizacion en materia de impacto ambiental por las obras y actividades de
instalacién de ésmosis inversa, por tratarse de obras que corresponden a obras
hidraulicas, fraccion XII,

Plantas desaladoras.

La evaluacion en cuanto a la Normatividad en materia de Uso y Aprovechamiento del
agua, la Dependencia Federal responsable es la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA), a través de la Ley de Aguas Nacionales, publicado en el Diario Oficial de
la Federacién el 29 de abril de 2004, y sus articulos 21 y 21 Bis, estipula como
requisito indispensable para otorgar permiso a la instalacion y operacion de sistemas
de tratamiento del agua (y con ello a las plantas de 6smosis inversa), la elaboracion de
una Manifestacion de Impacto Ambiental, cuando asi lo requiera conforme a la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, lo que dar lugar al presente
estudio.

II1. 4. Normas Oficiales Mexicanas.

* NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

= NOM-041-SEMARNAT-2006.- Que establece los limites maximos permisibles
de emisiones de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulaciéon que usan gasolina como combustible.

* NOM-081-SEMARNAT-1994.- Limites maximos permisibles de emisiones de
ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

= NOM-035-SEMARNAT-1993.- Que establece los métodos de medicién para
determinar la concentracion de particulas suspendidas totales al aire ambiente
y el procedimiento para la calibracién de los equipos de medicion.

= NOM-003-CNA-1997.- Requisitos durante la construccion de pozos de
extraccidon de agua para prevenir la contaminacién de acuiferos.

= NOM-004-CNA-1996.- Requisitos para la proteccion de acuiferos durante el
mantenimiento y rehabilitaciéon de pozos de extracciéon de agua y para el cierre
de pozos en general.
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De manera consciente y responsable ante la creciente demanda de agua y de su buen
uso, la promovente pone a consideraciéon el presente estudio como una medida
preventiva para mantenerse en todo momento dentro de la normatividad vigente de
la materia.

IIL.5. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe, 2012.

El Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, es el
instrumento de politica ambiental que permita regular e inducir los usos del suelo y
las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de
los mismos, permitiendo:

Distribuir las actividades de los diferentes sectores en los sitios de mayor aptitud.
Maximizar el consenso entre los sectores y minimizar el conflicto para el desarrollo
de las actividades

Conservar, proteger y restaurar los recursos naturales y la biodiversidad de la
region.

Figura. 8. Area Sujeta a Ordenamiento Ecolégico Territorial

Que de acuerdo con el articulo primero, el presente instrumento se expide la parte
marina del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe, que corresponde a las areas o superficies ubicadas en zonas
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marinas mexicanas, incluyendo las zonas federales adyacentes. Que de acuerdo con las
estrategias ecoldgicas se tiene que: | Las acciones generales (G) aplican a todas las
UGA del ASO. Estas Acciones se implementaran en el ASO, por los sectores
participantes en el proceso de ordenamiento ecologico de acuerdo a sus atribuciones.
Serviran para dirigir las actividades productivas de los sectores hacia un uso
sustentable de los recursos y para promover la accién intersectorial para la atencién
de problemas ambientales en el area. Para cada uno de estas se han identificado los
principales sectores responsables para su instrumentaciéon y seguimiento en el
programa (Anexo 6). | Las acciones especificas (A) se asignan a cada UGA de acuerdo
con sus diferentes caracteristicas y en correspondencia con los lineamientos
ecologicos.

Que si bien el sitio en donde se pretende llevar a cabo el proyecto se encuentra
regulado por el Programa de Ordenamiento Eclégico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe y se da a conocer la parte regional del propio Programa,
publicado en el diario de la federacién el 24 de noviembre de 2012; incidiendo en la
unidad de gestion ambiental 138; Sin embargo, corresponde a una unidad regional; y
conforme el acuerdo que se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento
Ecolégico Marino, s6lo da a conocer la parte regional de dicho programa, siendo el
Gobierno del Estado de Quintana Roo, y demas entidades federativas que forman
parte del Area regional, quien expide mediante sus érganos de difusién oficial, la parte
regional del Programa de Ordenamiento Eclégico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe.

A continuacién se presenta un analisis de las Acciones Generales aplicables al
proyecto.

G001 |J Implementar tecnologias/practicas de manejo § La implementacidn del presente proyecto
para el uso eficiente del agua. es una forma de utilizar tecnologias que
permita un aprovechamiento de los

recursos hidricos.
o=

G002 | Promover el establecimiento del pago por § El cumplimiento del presente criterio esta
servicios ambientales hidricos. a cargo de las dependencias

gubernamentales.
s =t

G003 | Impulsar y apoyar la creacion de UMA para

evitar el comercio de especies de extraccion y
sustituirla por especies de produccién.

s

Para el proyecto de 6smosis inversa estos
criterios no aplican.
=t

G004 |J Instrumentar o en su caso reforzar las
campafias de vigilancia y control de las
actividades extractivas de flora y fauna
silvestre, particularmente para las especies
| registradas en la NOM-SEMARNAT-059-2010, y

Para el proyecto de dsmosis inversa estos
criterios no aplican.
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|l las especies de captura comercial.

Establecer bancos de germoplasma, conforme a
la legislacion aplicable.

El presente criterio no aplica al proyecto,
en virtud de que no involucra la
utilizacion de cobertura vegetal o especies
de flora.

Reducir la emisién de gases de efecto

invernadero.

El proyecto contempla la utilizacién de
tecnologia de punta que coadyuve a la
reduccion de emisiones contaminantes.

Fortalecer los programas econdmicos de apoyo
para el establecimiento de metas voluntarias
para la reducciéon de emisiones de gases de
efecto invernadero y comercio de Bonos de
|l Carbono.

Para el proyecto de 6smosis inversa estos
criterios no aplican.

El wuso de Organismos Genéticamente
Modificados debe realizarse conforme a la
legislacion vigente.

No se utilizara en el proyecto ningin
organismo genéticamente modificado.

Planificar las acciones de construcciéon de
infraestructura, en  particular la de
comunicaciones terrestres para evitar la
fragmentacion del habitat.

El proyecto no realizara la construccion
de infraestructura.

Instrumentar campafias y mecanismos para la
reutilizacion de areas agropecuarias para evitar
su expansion hacia dreas naturales.

El proyecto no realizara ninguna actividad
agropecuaria.

Instrumentar medidas de control para
minimizar las afectaciones producidas a los
ecosistemas costeros por efecto de las
actividades humanas.

Para el proyecto de dsmosis inversa estos
criterios no aplican.

Impulsar la ubicacién o reubicacién de parques
industriales en sitios ya perturbados o de
escaso valor ambiental.

El proyecto no es un parque industrial.

Evitar la  introduccién de  especies
potencialmente invasoras en o cerca de las
coberturas vegetales nativas.

El proyecto no introducirda ninguna
especie invasora en el area.

Promover la reforestaciéon en los margenes de
los rios.

No se cuentan con rios dentro del
proyecto.

Evitar el asentamiento de zonas industriales o
humanas en los margenes o zonas inmediatas a
los cauces naturales de los rios.

No se cuentan con rios dentro del
proyecto.

Reforestar las laderas de las montafias con
vegetacion nativa de la region.

No se encuentran montafias dentro del
proyecto

Desincentivar las actividades agricolas en las
zonas con pendientes mayores a 50%.

No se realizara ninguna actividad agricola
en el proyecto.

Recuperar la vegetaciébn que consolide las
|l margenes de los cauces naturales en el ASO.

El proyecto no desmontara ninguna
superficie de vegetacidn.

La actualizacién de los Planes de Desarrollo
Urbano deberd incluir el andlisis de riesgo
|| frente a los efectos del cambio climatico.

El proyecto cumple con lo establecido en
el PDU.

Recuperar y mantener la vegetacidon natural en
|| las riberas de los rios y zonas inundables

No se cuentan con rios dentro del
proyecto.
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|l asociadas a ellos.

Promover las tecnologias
sustituciéon de las extractivas.

productivas en

El proyecto no realizara ninguna actividad
extractiva.

Promover el uso de tecnologias productivas

|| intensivas en sustitucién de las extensivas.

El proyecto no realizara ninguna actividad
extractiva.

Implementar campafias de control de especies

|l que puedan convertirse en plagas.

Para el proyecto de dsmosis inversa estos
criterios no aplican.

Crear nuevos reservorios de CO2 por
forestacion para incrementar la biomasa del
material lefloso (madera).

El proyecto no realizara el desmonte de
ninguna superficie de vegetacion.

Fomentar el uso de especies nativas que posean
una alta tolerancia a pardmetros ambientales
cambiantes para las actividades productivas.

Para el proyecto de dsmosis inversa estos
criterios no aplican.

Identificar las 4reas importantes para el
mantenimiento de la conectividad ambiental en
gradientes altitudinales y promover su
conservacion (o rehabilitacion).

Para el proyecto de dsmosis inversa estos
criterios no aplican.

Promover e instrumentar el uso de

|| combustibles no de origen fosil.

Para el proyecto de dsmosis inversa estos
criterios no aplican.

Promover e implementar el uso de energias

Para el proyecto de dsmosis inversa estos
criterios no aplican.

|| renovables.

Establecer mecanismos de control para
promover un uso mas eficiente de
combustibles, para reducir el consumo

|| energético.

Para el proyecto de 6smosis inversa estos
criterios no aplican.

G030 | Fomentar la produccién y uso de equipos | Para el proyecto de 6smosis inversa estos
energéticamente mas eficientes. criterios no aplican.
G031 Promover la sustitucion de combustibles, en los
casos en que sea posible, por otros que emitan || Para el proyecto de 6smosis inversa estos
menos contaminantes que contribuyan al || criterios no aplican.
calentamiento global.
G032 | Fomentar la generaciéon y uso de energia a § El proyecto no generara energia a partir
partir hidrégeno. de hidrogeno.
G033 | Impulsar la investigacién del recurso energético
eodlico, solar, mini hidraulica, mareomotriz, || Para el proyecto de 6smosis inversa estos
geotérmico, dendroenergia y generacion y uso | criterios no aplican.
de hidrogeno.
G034 | Incrementar la cobertura de electrificacién en el § El promovente cuenta con la suficiente
ASO. energia eléctrica en sus instalaciones.
G035 | Impulsar la reduccién del consumo de energia | EI proyecto no realizara ninguna
de viviendas y edificaciones a través de la J| construccion de viviendas.
implementacién de disefios bioclimatico, el uso
de nuevos materiales y de la energia solar
pasiva.
G036 | Establecer medidas que incrementen la . .
L Lo : : Para el proyecto de dsmosis inversa estos
eficiencia energética de las instalaciones - .
s . criterios no aplican.
domésticas existentes.
G037 | Establecer medidas que incrementen la § El proyecto no cuenta con instalaciones
eficiencia energética de las instalaciones || industriales.
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|l industriales existentes.

Elaborar modelos (sistemas mundiales de
zonificacion agro-ecoldgica) que permitan
evaluar la sostenibilidad de la produccién de
cultivos; en diferentes condiciones del suelo,
|| climaticas y del terreno.

El proyecto no realizara ninguna actividad
agro-ecoldgica.

Evaluar la potencialidad del suelo para la
captura de carbono.

Para el proyecto de dsmosis inversa estos
criterios no aplican.

Promover y fortalecer la formulacién e
instrumentaciéon de los ordenamientos
ecolodgicos locales en el ASO.

Para el proyecto de dsmosis inversa estos
criterios no aplican.

Fomentar la participacion de las industrias en el
|l Programa Nacional de Auditoria Ambiental.

Para el proyecto de dsmosis inversa estos
criterios no aplican.

Fomentar la elaboracion de Programas de
Desarrollo Urbano en los principales centros de
|| poblacién de los municipios.

Esta actividad le compete a la autoridad
municipal.

Fomentar la inclusién de las industrias de todo
tipo en el Registro de Emision y Transferencia
de Contaminantes (RETC) y promover el
Sistema de Informacién de Sitios Contaminados

Esta actividad le compete a la autoridad,
sin embargo el promovente participara en
lo que la autoridad le requiera.

en el marco del Programa Nacional de
Restauracion de Sitios Contaminados.
- S
Establecer = mecanismos para mantener || Esta actividad le compete a la autoridad,

actualizada la Carta Nacional Pesquera y el
|| cumplimiento de las cuotas que establece.

sin embargo el promovente participara en
lo que la autoridad le requiera.

Construir y reforzar las cadenas productivas y
de comercializacién interna y externa de las
especies pesqueras.

Esta actividad le compete a la autoridad,
sin embargo el promovente participara en
lo que la autoridad le requiera.

Regular la creacién, impulso y consolidacién de
los asentamientos humanos en el ASO.

Esta actividad le compete a la autoridad,
sin embargo el promovente participara en
lo que la autoridad le requiera.

Consolidar el servicio de transporte publico en
las localidades nodales.

Esta actividad le compete a la autoridad,
sin embargo el promovente participara en
lo que la autoridad le requiera.

Fomentar la ampliacién o construccién de
infraestructuras que liberen transito de paso,
corredores congestionados y mejore el servicio
de transporte.

Esta actividad le compete a la autoridad,
sin embargo el promovente participara en
lo que la autoridad le requiera.

Impulsar la diversificacion de actividades
productivas.

Esta actividad le compete a la autoridad,
sin embargo el promovente participara en
lo que la autoridad le requiera.

Instrumentar y apoyar campafias para la
prevencion ante la eventualidad de desastres
|| naturales.

Esta actividad le compete a la autoridad,
sin embargo el promovente participara en
lo que la autoridad le requiera.

Fortalecer la creacion o consolidaciéon de los
comités de proteccion civil.

Esta actividad le compete a la autoridad,
sin embargo el promovente participara en
lo que la autoridad le requiera.

Promover que las construcciones de las casas
habitacién sean resistentes a eventos

No se prevé la construcciéon de casas
habitacion.
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|| hidrometeorolégicos.

Realizar campaiias de concientizacién sobre el
manejo adecuado de residuos.

El promovente lleva a cabo campafias
internas para un adecuadomanejo de los
residuos, se cuenta con un plan de manejo,
en el cual se separan los mismos y se le da
la disposicion final correspondiente.

Implementar campafias de limpieza,
particularmente en asentamientos suburbanos
y urbanos (descacharrizacidn, limpieza de

|| solares, separacion de basura, etc.).

Esta actividad le compete a la autoridad,
sin embargo el promovente participara en
lo que la autoridad le requiera.

Instrumentar programas y mecanismos de
reutilizacion de las aguas residuales tratadas.

Las aguas residuales son canalizadas al
sistema de drenaje y alcantarillado
municipal.

Promover en el sector industrial la instalacién y
operacion adecuada de plantas de tratamiento
de residuos liquidos especificas para su rubro
de actividad.

Esta actividad le compete a la autoridad,
sin embargo el promovente participara en
lo que la autoridad le requiera.

G057

La remociéon parcial o total de vegetacidon
forestal para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, o para el aprovechamiento
de recursos maderables en terrenos forestales y
preferentemente forestales, s6lo podra llevarse
a cabo de acuerdo a los términos de la previa
autorizacién otorgada por la autoridad
competente.

El proyecto no contempla realizar ningtn
desmonte de vegetacion.

G058

Promover e impulsar la construcciéon vy
adecuada operacién de sitios de disposicion
final de residuos sélidos, de manejo especial o
municipal de acuerdo a la normatividad vigente.

Esta actividad le compete a la autoridad,
sin embargo el promovente participara en
lo que la autoridad le requiera.

G059

Promover los estudios sobre los problemas de
salud relacionados con los efectos del cambio
climatico.

Esta actividad le compete a la autoridad,
sin embargo el promovente participara en
lo que la autoridad le requiera.

G060

La gestion de residuos peligrosos debera
realizarse conforme a lo establecido por la
legislaciéon vigente y los lineamientos de la
CICOPLAFEST que resulten aplicables.

El proyecto no genera ninguin residuo
peligroso, sin embargo si se llegara a
generar se dispondrd en el Almacén
Temporal de Residuos Peligrosos del
Hotel ME.

G061

El desarrollo de infraestructura dentro de un
ANP, debera ser consistente con la legislaciéon
aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto
de creacion correspondiente.

El proyecto no realizara ninguna obra, ni
se encuentra dentro de alguna ANP.

G062

Ubicar la construccién de infraestructura
costera en sitios donde se minimice el impacto
sobre la vegetacién acudtica sumergida.

El proyecto no se ubicara sobre areas de
vegetacion acudtica sumergida.

G063

La construccion de infraestructura costera se
debera realizar con procesos y materiales que
minimicen la contaminacién del ambiente
marino.

La infraestructura utilizada en el proyecto
no genera contaminaciéon del ambiente
marino.

G064

Implementar procesos de mejora de la actividad
agropecuaria y aplicar mejores practicas de

Esta actividad le compete a la autoridad,
sin embargo el promovente participara en
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manejo. I lo que la autoridad le requiera.

G065 | Promover la elaboracion de ordenamientos | Esta actividad le compete a la autoridad,
pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y su || sin embargo el promovente participara en
vinculacion con los ordenamientos ecoldgicos. lo que la autoridad le requiera.

=

G066 La construccién de carreteras, caminos, puentes
o vias férreas deberd evitar modificaciones en el
comportamiento hidrolégico de los flujos
subterraneos o superficiales o atender dichas
modificaciones en caso de que sean inevitables.

El proyecto no realizara ninguna
construccion.

G067 | La realizacién de obras y actividades en Areas
Naturales Protegidas, debera contar con la
opinion de la Direccidn del ANP o en su caso de J| El proyecto no realizara ninguna obra, ni
la Direccion Regional que corresponda, || se encuentra dentro de alguna ANP.
conforme lo establecido en el Decreto y
Programa de Manejo del area respectiva

— —
Tabla 1. Criterios Generales aplicables al proyecto del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

Unidad de Gestion Ambiental 138

Tipo de UGA Regional Mapa
Hombre: Benito Juarez
Municipio: Benito Juarez
Estado: Cuintana Roo
Poblacion: 573,325 Habitantes
Superficie: 225,770.3586 Ha.
Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata
Mar Caribe
Islas:

Puerto Turistico |Presente

Puerto Presente
Comercial LeonaVizario
Puerto Presents :
Pesquero
JoaquinZetina 3
Hota: . -

Figura. 9. Ubicacion de UGA 138.

A continuaciéon se presenta un anadlisis de las Acciones Especificas aplicables al
proyecto:
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Fortalecer los mecanismos para el control de
la comercializacion y uso de agroquimicos y
pesticidas.

NO APLICA

Instrumentar mecanismos de capacitaciéon
para el manejo adecuado de agroquimicos y
pesticidas.

NO APLICA

Usar preferentemente fertilizantes
organicos y abonos verdes en los procesos
de fertilizacién del suelo de actividades
agropecuarias y forestales.

NO APLICA

Promover acciones para el mantenimiento
del flujo hidrolégico a nivel de cuencas y
microcuencas, para evitar el azolve y las
inundaciones en las partes bajas.

NO APLICA

Instrumentar mecanismos y programas para
reducir las pérdidas de agua durante los
procesos de distribucién de la misma.

El promovente tomara acciones para evitar la
pérdida de agua en sus instalaciones.

A008

Implementar programas para la captacion

|| de agua de lluvia y el uso de aguas grises.

Promover la constitucion de areas
destinadas voluntariamente a la
conservacién 6 ANP en areas aptas para la
conservaciéon o restauracion de ecosistemas

|| naturales.

Para el proyecto de dsmosis inversa estos
criterios no aplican.

El proyecto carece de dreas para destinar
para conservacion.

Evitar las actividades humanas en las playas
de anidacién de tortugas marinas, salvo
aquellas que estén autorizadas en los
programas de conservacion

Para el proyecto de ésmosis inversa estos
criterios no aplican.

A009

Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las
zonas de anidacién y reproducciéon de las
tortugas marinas.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

A010

Fortalecer el apoyo econémico de las
actividades de conservacién de las tortugas
marinas.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

A011

Establecer e impulsar programas de
restauracion y recuperacion de la cobertura
vegetal original para revertir el avance de la
frontera agropecuaria.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

A012

Evitar la modificacién de las dunas costeras,
asi como la eliminacién de su vegetacion

|| natural y la construccion sobre las mismas.

El proyecto ya se encuentra construido y se
respetaron los lineamientos vigentes durante
su construccion.

A013

Establecer las medidas necesarias para
evitar la introducciéon de especies
potencialmente invasoras por actividades
maritimas en los términos establecidos por
los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacién
y Comercio Maritimo.

Para el proyecto de dsmosis inversa estos
criterios no aplican.

A014

Instrumentar campafias de restauracion,
reforestacion y recuperacién de manglares y

El proyecto no cuenta con vegetacion de
manglar.
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otros humedales en las zonas de mayor

|| viabilidad ecoldgica.

Promover e impulsar la reubicacion de
instalaciones que se encuentran sobre las

|l dunas arenosas en la zona costera del ASO.

El proyecto no se encuentra ubicado sobre
duna costera.

Establecer corredores biol6égicos para
conectar las ANP existentes o las areas en
buen estado de conservacién dentro del

| Aso.

El proyecto no se encuentra dentro de
ninguna ANP.

Establecer e impulsar programas de
restauracion, reforestacion y recuperacion
de zonas degradadas.

El proyecto no cuenta con zonas degradadas,
sin embargo, participara en los diferentes
programas ambientales con que cuenta el
municipio.

Impulsar los programas y acciones de
recuperacion de especies bajo algin
régimen de proteccion en la NOM-059
SEMARNAT.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

Instrumentar programas de remediacién de
suelos de acuerdo a la LGPGIR, su
reglamento y a la NOM-138-SEMARNAT/SS-
2003, de ser aplicable, en suelos que sean

|| aptos para conservacién o preservacion.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

Promover el uso de tecnologias de manejo
de la cafia en verde para evitar las emisiones
producidas en los periodos de zafra.

NO APLICA

Fortalecer los mecanismos de control de
emisiones y descargas para mejorar la
calidad del aire, agua y suelos,
particularmente en las zonas industriales y
urbanas del ASO.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

Fomentar programas de remediaciéon y
monitoreo de zonas y aguas costeras
afectadas por hidrocarburos.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

A023 || Aplicar medidas preventivas y correctivas
de contaminacidon del suelo con base a riesgo
ambiental, as{ como la aplicacion de | El promovente aplicara las medidas
acciones inmediatas o de emergencia y || necesarias en caso de alguna contingencia.
tecnologias para la remediacién in situ, en
| | términos de la legislacion aplicable.
A024 || Fomentar el uso de tecnologias para reducir
la emision de gases de efecto invernadero y .
particulas al aire por parte de la industria y El .pljoyecto. no cu.enta con automotores, ni
actividades industriales.
los automotores cuando ello sea
| | técnicamente viable.
A025 || Efectuar programas de remediaciéon y de
rehabilitacion integral de sitios || Esta actividad le compete a la autoridad, sin
contaminados por actividades industriales, | embargo el promovente participara en lo que
de conformidad con la LGPGIR y su || laautoridad le requiera.
| Reglamento.
I A026 lPromover e impulsar el uso de tecnologias || Para el proyecto de 6smosis inversa estos
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"Limpias" y "Ambientalmente amigables" en
las industrias registradas en el ASO y su area
de influencia. Fomentar que las industrias
que se establezcan cuenten con las
tecnologias de reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero

criterios no aplican.

A027

Mantener al minimo posible la superficie
ocupada por las instalaciones de
infraestructura en las playas para evitar su
perturbacion.

Las obras del proyecto no representan una
perturbacion en las playas.

A028

Evitar la instalacién de infraestructura
permanente o de ocupacion continua entre
la playa y el primero o segundo cordén de
dunas. Salvo aquellas que correspondan a
proyectos prioritarios de beneficio publico
por parte de PEMEX, CFE y SCT y/o en casos
de contingencia meteorolégica o desastre
natural, minimizando la alteracién de esta
zona.

El proyecto no se realizard en la zona de
playa, si no dentro de las instalaciones del
hotel.

A029

Evitar la modificacion del perfil de la costa o
la modificacion de los patrones de
circulacién de las corrientes alineadas a la
costa. Salvo cuando dichas modificaciones
correspondan a proyectos de infraestructura
que tengan por objeto mitigar o remediar los
efectos causados por alguna contingencia
meteoroldgica o desastre natural.

El proyecto no modificara el perfil de costa ni
los patrones de circulacién de corrientes, en
virtud de que no se ejecutara en la zona de

playa.

Generar o adaptar tecnologias constructivas
y de ingenierfa que minimicen la afectacién
al perfil costero y a los patrones de
circulacién de aguas costeras.

Evitar la modificacién de las caracteristicas
de las barras arenosas que limitan los
sistemas lagunares costeros.

Evitar la modificacion de las caracteristicas
fisicas y quimicas de playas y dunas
costeras.

El  proyecto no realizara  ninguna
construccion.

El  proyecto no  modificara  estas
caracteristicas.

El proyecto no modificard  estas

caracteristicas.

Fomentar el aprovechamiento de la energia
edlica excepto cuando su infraestructura

El proyecto no contempla la utilizaciéon de

pueda afectar corredores de especies || energia edlica.

migratorias.

Promover mecanismos de generacion de

energia eléctrica usando la NO APLICA
fuerza mareomotriz.

Promover la generacion energética por

medio de tecnologias mini NO APLICA
hidraulicas.

Promover el aprovechamiento de la energia

geotérmica. SENER, CFE, Estados, NO APLICA

Municipios.

A037 Promover la generacion energética
—
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|l por medio de energia solar

Fomentar la generacién energética por
medio de energia solar.

El promovente analizard la posibilidad de
utilizar energia solar.

Impulsar el uso de los residuos agricolas
para la generacion de energia y reducir los
riesgos de incendios forestales en las
regiones mas secas.

El proyecto no genera residuos agricolas.

A040

Reducir el uso de agroquimicos sintéticos a

|| favor del uso de mejoradores organicos.

NO APLICA

Impulsar la sustitucién de las actividades de
pesca extractiva por actividades de
produccion acuicola con especies nativas de
la zona en la cual se aplica el programa y con
tecnologias que no contaminen el ambiente
y cuya infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

El promovente no realiza actividades de
pesca o produccion acuicola en sus
instalaciones.

A041

Fortalecer los mecanismos de seguimiento y
control de las pesquerias comerciales para
evitar su sobreexplotacion.

NO APLICA

A042

Instrumentar o en su caso reforzar las
campafas de vigilancia de las actividades
extractivas de especies marinas de captura
comercial, especialmente aquellas que se
encuentran en las categorias en deterioro o
en su limite maximo de explotacion.

NO APLICA

A043

Fomentar la creaciéon, impulso y
consolidacion de una flota pesquera de
altura para el manejo de los recursos
pesqueros oceanicos.

NO APLICA

A044

Diversificar la base de especies en
explotacion comercial en las pesquerias.

El promovente no se realiza explotaciéon
comercial pesquero.

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acompafiamiento, salvo las especies que se
encuentran en algiin régimen de proteccion,
para la produccién comercial de harinas y
complementos nutricionales.

NO APLICA

A046

Incentivar el cumplimiento de los
mecanismos existentes para controlar el
vertido y disposicion de residuos de
embarcaciones, en las porciones marinas
tanto costeras como oceanicas.

Para el proyecto de ésmosis inversa estos
criterios no aplican.

A047

Monitorear las comunidades plancténicas y
areas de mayor productividad marina para
ligar los programas de manejo de pesquerias
de manera predictiva con estos elementos.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

A048

Redimensionar, y ajustar las flotas
pesqueras y los esfuerzos de captura a las
capacidades y estados actuales y previsibles
de las poblaciones en explotacion.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

A049

Construir, modernizar y ampliar Ila ] Esta actividad le compete a la autoridad, sin
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infraestructura portuaria de apoyo a la
producciéon pesquera y turistica para

|| embarcaciones menores.

embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

Promover el desarrollo de Programas de
Desarrollo Urbano y Programas de
Conurbaciéon con el fin de dotar de
infraestructura de servicios a las
comunidades rurales.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

Promover la construccion de caminos
rurales, de terraceria o revestidos entre las
localidades estratégicas para procesos de

|l mejorar la comunicacion.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

Promover el wuso sostenible de Ia
tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y
praderas, y bosques) y practicas de manejo y
tecnologia que favorezcan la captura de
carbono.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

Desincentivar y evitar el desarrollo de
actividades productivas extensivas.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

Promover la sustitucion de tecnologias
extensivas por sus correspondientes
intensivas en las actividades acordes a la
aptitud territorial, utilizando esquemas de
manejo y tecnologia adecuada para
minimizar el impacto ambiental.

El proyecto contempla la aplicacion de
medidas de mitigacién de impactos
ambientales, tal como se establece en el
capitulo correspondiente de este documento.

Coordinar los programas de gobierno que
apoyan a la produccién agropecuaria para
actuar sinérgicamente sobre el territorio y la
poblacién que lo ocupa.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

Identificar e implementar aquellos cultivos

aptos a las condiciones ambientales NO APLICA
cambiantes.

AO057 || El establecimiento de zonas urbanas no debe
realizarse en zonas de riesgo industrial,
zonas de riesgo ante eventos naturales y
zonas susceptibles de inundacién y J| Para el proyecto de 6smosis inversa estos
derrumbe. Tampoco debera establecerse en | criterios no aplican.
zonas de restauracién ecoldgica, en
humedales, dunas costeras ni sobre
manglares.

A058 || Realizar campafias para reubicar a personas || Esta actividad le compete a la autoridad, sin
fuera de las zonas de riesgo. embargo el promovente participara en lo que

la autoridad le requiera.

A059 || Identificar, reforzar o dotar de equipamiento J| Esta actividad le compete a la autoridad, sin
basico a las localidades estratégicas para la | embargo el promovente participara en lo que
conservacién y/o el desarrollo sustentable. la autoridad le requiera.

A060 || Establecer y mejorar sistemas de alerta J| Esta actividad le compete a la autoridad, sin

temprana ante eventos hidrometeorolégicos
extremos.

embargo el promovente participara en lo que

la autoridad le requiera.
—
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Mejorar las condiciones de las viviendas y de
infraestructura social y comunitaria en las

|| localidades de mayor marginacion.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

Fortalecer y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para el
manejo adecuado y disposicién final de
residuos peligrosos y de manejo especial.
Asegurar el Manejo Integral de los Residuos
Peligrosos.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

Instalar nuevas plantas de tratamiento de
aguas residuales municipales y optimizar las

|l ya existentes.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

Completar la conexién de las viviendas al
sistema de coleccion de aguas residuales

|l municipales y a las plantas de tratamiento.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

Instrumentar programas de recuperacion y
mejoramiento de suelos mediante el uso de
lodos inactivados de las plantas de

|| tratamiento de aguas servidas municipales.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

Incrementar la capacidad de tratamiento de
las plantas para dar tratamiento terciario a
los efluentes e inyectar aguas de mayor
calidad al manto freatico en apoyo, en su

|| caso, alarestauracion de humedales.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

Incrementar la capacidad de captacion de
aguas pluviales en las zonas urbanas y

|| turisticas.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

A068 || Promover el manejo integral de los residuos || En este sentido el proyecto participa dentro
sélidos, peligrosos y de manejo especial para || del plan de manejo de residuos del Hotel ME,
evitar su impacto ambiental en el mar y zona | separando los residuos y llevandolos a las
costera camaras de almacenamiento correspondiente

| | para su posterior disposicion final.

A069 || Promover el aprovechamiento, tratamiento J| En este sentido el proyecto participa dentro
o disposiciéon final de los residuos para | del plan de manejo de residuos del Hotel ME,
evitar su disposicién en mar separando los residuos y llevandolos a las

camaras de almacenamiento correspondiente
para su posterior disposicidn final.

A070 | Realizar _campanas de, . colecta y El proyecto realiza diariamente la limpieza de
concentracion de residuos solidos en la zona .

. e la playa colindante.
costera para su disposicion final.

A071 || Disehar e instrumentar acciones

| sustentabilidad

coordinadas entre sector turismo y sector
conservaciéon para reducir al minimo Ia
afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el
potencial turistico de los recursos. Impulsar
y fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al
desarrollo local respetando los criterios de
segun la norma

Para el proyecto de 6smosis inversa estos
criterios no aplican.
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|

correspondiente.

A072

Promover que la operaciéon de desarrollos
turisticos se haga con criterios de
sustentabilidad ambiental y social, a través
de certificaciones ambientales nacionales o
internacionales, u otros mecanismos.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

A073

Construir, modernizar y ampliar Ila
infraestructura portuaria de gran tamafo de
apoyo al turismo, con obras sustentadas en
estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que
garanticen la no afectacién de los recursos
naturales.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

A074

Construir, modernizar y ampliar Ila
infraestructura portuaria de gran tamafio de
apoyo al trafico comercial de mercancias
(embarcaciones mayores de 500 TRB
toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de
eslora); con obras sustentadas en estudios
especificos, modelaciones predictivas y
programas de monitoreo, que garanticen la
no afectacion de los recursos naturales.

Esta actividad le compete a la autoridad, sin
embargo el promovente participara en lo que
la autoridad le requiera.

A075

La construccion, modernizacion y
ampliacién de la infraestructura carretera
deberd minimizar la afectacion de la
estructura y funcion de los ecosistemas y sus
bienes y servicios ambientales, entre éstos:
fluyjos  hidrolégicos, conectividad de
ecosistemas, especies en riesgo, recarga de
acuiferos y habitats criticos.

NO APLICA

A076

La construccion, modernizacion y
ampliacidn de la infraestructura ferroviaria
deberd minimizar la afectacién de Ila
estructura y funcién de los ecosistemas y
sus bienes y servicios ambientales, entre
éstos: flujos hidrolégicos, conectividad de
ecosistemas, especies en riesgo, recarga de
acuiferos y habitats criticos.

NO APLICA

A077

La construccion, modernizacion
ampliacién de la infraestructura
aeroportuaria  deberd  minimizar la
afectacion de la estructura y funcién de los
ecosistemas y sus bienes y servicios
ambientales, entre éstos: flujos hidrolégicos,
conectividad de ecosistemas, especies en
riesgo, recarga de acuiferos y habitats
criticos.

y

NO APLICA

A078

Promover las medidas necesarias para que
el mantenimiento y/o modernizacién de la
infraestructura

existente para el desarrollo de actividades

marinas, de comunicaciones y transportes y
—

NO APLICA
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energéticas eviten generar efectos negativos
sobre la estructura y funcién de las
formaciones coralinas y la perturbacién de
las especies arrecifales de vida silvestre.

A079 | Promover las acciones necesarias para que
el mantenimiento y/o ampliacion de la
infraestructura existente
para el desarrollo de actividades de marinas, NO APLICA
de comunicaciones 'y transportes 'y
energéticas eviten generar efectos negativos
sobre la estructura y funcion de los
ecosistemas costeros.
S
A080 || Consolidar el desarrollo turistico en las
zonas de alto valor cultural, arqueoldgico,
natural y paisajistico, NO APLICA
considerando su preservacion desde el
punto de vista ecoldgico y socio-cultural.
s
A081 | Fomentar e instrumentar  acciones
coordinadas entre el sector turismo y el
INAH para el rescate de la arquitectura de NO APLICA
importancia histdrica y su introduccién al
|| turismo.
Fomentar el conocimiento y difusion del
patrimonio y atractivos culturales y NO APLICA
naturales de la regién, como apoyo al
|| desarrollo turistico.
A083 || Fomentar e impulsar el uso de materiales
provenientes de la naturaleza para el
. . NO APLICA
desarrollo de actividades productivas 0 ¢
artesanales.
A084 || Promover y regular el desarrollo de las
actividades e infraestructura turistica en
L la f .
COOI'(.le.nE}CIOIl con la ede.rzlacmr.l,, estado y NO APLICA
municipios, con la Participaciéon de los
sectores social y privado, atendiendo la
Agenda 21 para el turismo de SECTUR.
A085 || Fomentar la practica y el desarrollo de
actividades deportivo-recreativas derivadas NO APLICA
del sector pesca.
A086 || Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura de 1mpo.rt.anc1a para . NO APLICA
el desarrollo de actividades deportivo-
recreativas derivadas del sector pesca.
A087 || Promover la inversién y la gestion de
recursos pl.lthOS para Efl f.ortalec1m1ento de NO APLICA
las actividades turisticas, pesca 'y
acuacultura
A088 || Promover la  participacion de las
instituciones educativas y sociales NO APLICA

en el desarrollo y consolidacién del sector

|| turismo en la region.
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A089

Promover acciones coordinadas para
incentivar actividades de turismo
arqueolégico  submarino de  manera
sustentable, considerando las atribuciones y
facultades del SECTUR y el INAH.

NO APLICA

A090

Promover la maricultura (en jaulas
flotantes) como actividad de fomento
pesquero de baja intensidad, en tanto no
existan programas de ordenamiento
pesquero y acuicola, para las pesquerias
prioritarias de la region.

NO APLICA

A091 l

Implementar desarrollos de maricultura con
paquetes tecnificados.

NO APLICA

A092

Promover y vigilar el manejo pesquero
sustentable de la pesqueria de camardn,
pulpo y jaiba en la region, con base en las
medidas y lineamientos de la Carta Nacional
Pesquera, considerando medidas de
monitoreo de evaluacion anual de
abundancia para evitar su  sobre-
explotacion.

NO APLICA

A093

El manejo de la pesqueria de caracol debera
sujetarse a las regulaciones de la “NOM-013-
PESC-1994 Para regular el

aprovechamiento de las especies de caracol
en aguas de jurisdicciéon

federal en los estados de Campeche,
Quintana Roo y Yucatan” asi como a las
consideraciones de la Carta Nacional
Pesquera.

NO APLICA

A094

Promover la investigaciéon del estado y
condiciones de las poblaciones de caracol y
las condiciones ambientales de su habitat,
para dar mayor soporte al manejo y
regulacién de su pesqueria.

NO APLICA

A095

Promover el apoyo financiero y la
comercializacién para el sector pesquero y
acuicola en la regién, con base en los
programas federales y estatales,
considerando los lineamientos normativos
como de la Carta Nacional Pesquera.

NO APLICA

A096

Fomentar la vigilancia de las medidas de
conservacién y proteccién necesarias para el
desarrollo de actividades deportivo-
recreativas derivadas del sector pesca.

NO APLICA

A097

Fortalecer los mecanismos para la
potencializar las actividades deportivo-
recreativas

NO APLICA

A098

Identificar Zonas con aptitud alta para la
pesca riberefia

NO APLICA

A099

Generar e impulsar la investigaciéon de las ]

NO APLICA
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diversas especies de interés comercial con la
finalidad de crear paquetes tecnoldgicos
acuicolas para el sector social y empresarial.

e

A100 || Todas las obras o infraestructura de
comunicaciones, desarrollos productivos y
turisticos a realizarse en los municipios de
Carmen, Candelaria, Escarcega, Campeche,
Champotoén, Tenabo, Hechechakan y Calkini,
deberan apegarse a la normatividad
aplicable incluyendo la LGEEPA, La Ley de
Aguas y su Reglamento, y la Ley del
Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al
Ambiente del Estado de Campeche para
garantizar que no se afectard el flujo y
régimen hidrico o laminar y subterraneo de
la zona de influencia del proyecto, a fin de
evitar afectaciones a centros de poblacion,
areas productivas, servicios ambientales, la
conectividad genética y cambios en la
estructura y composiciéon de flora y fauna
asociada a sistemas acuaticos

NO APLICA

—
Tabla 2. Criterios especificos aplicables al proyecto del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

III.6. Programa de Desarrollo Urbano del centro de Poblacion de la Ciudad de
Cancuin 2014 -2030.

Por su ubicacion el proyecto esta regulado por el Programa de Desarrollo Urbano
(PDU) del centro de poblacién de la ciudad de Cancun, 2014 - 2030, bajo la categoria
Turistico Hotelero (TH/10/L).

I11.7. Modificacion del Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio
Benito Juarez, Quintana Roo 2014.

Los lineamientos de regulaciéon ecolégica que contempla el POEL de Benito Juarez
permiten el aprovechamiento sustentable, es decir, la utilizacion de los recursos
naturales en forma tal que se respete la integridad funcional de los ecosistemas de los
que formen parte determinados recursos naturales.

Para el POEL se establecen dos tipos de lineamientos:

Los criterios de aplicacién general. Como lo indica su nombre estos criterios son de
observancia general dentro del area de aplicacion del POEL, independientemente de la
o las UGAs en las que se ubique la obra, actividad o proyecto.

Los criterios de aplicacion especifica, los cuales han sido asignados a cada una de las
UGAs tomando en consideracion sus caracteristicas y vocacion.
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El instrumento normativo ambiental que regula actualmente las actividades a
desarrollar en el sitio donde se ubica el predio del proyecto corresponde al Programa
de Ordenamiento Ecolégico Local (POEL) del Municipio de Benito Juarez, ubicandose
en la Unidad de Gestiéon Ambiental UGA No. 21.
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Superficie: Politica Ambiental:
34,937.17ha Aprovechamiento Sustentable

Criterios de Delimitacion:

Esta UGA se delimit6 con base en la poligonal del Centro de Poblacién establecida en el
Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable del Municipio de Benito Juarez
(PMDUS BJ), el cual ha sido aprobado por el H. Cabildo Municipal y publicado en la Gaceta
Municipal el 26 de diciembre de 2012 y en el Peridédico Oficial del Estado de Quintana Roo el 8
de marzo de 2013

Condiciones de la Vegetacion y Uso de Suelo:

CLAVE CONDICIONES DE LA VEGETACION HECTAREAS %
ZU Zona Urbana 10,622.07 30.56
VS2 Vegetacmn. Sgcundarla Arbolr,ea de Selva Mediana 9,567.32 2759
Subperennifolia en recuperacidn.
VSa Vegetacmn. Se.cundarla Arbustiva de Selva Mediana 5,236.60 15.07
Subperennifolia
VSA Vegetac10n. Se.cundarla Arbérea de Selva Mediana 2.647.59 762
Subperennifolia en buen estado
SV Sin Vegetacién Aparente 2,233.02 6.42
AH Asentamiento Humano 2,103.42 6.05
Ma Manglar 1,023.16 2.94
SBS Selva Baja Subcaducifolia 693.00 1.99
GR Mangle Chaparro y graminoides 363.84 1.05
CA Cuerpo de Agua 156.52 0.45
TU Tular 76.68 0.22
MT Matorral costero 36.18 0.10
TOTAL 34,759.39 100.00
% de UGA que posee vegetacion en buen Superficie de la UGA con importancia
estado de conservacion: 10.92 % para la recarga de acuiferos: 56.54 %
Objetivo de la UGA:

Regular el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en las zonas de reserva
para el crecimiento urbano, dentro de los limites del centro de poblacion, con el fin de
mantener los ecosistemas relevantes y en el mejor estado posible, asi como los bienes y
servicios ambientales que provee la zona, previo al desarrollo urbano futuro.

Problematica General:

Presidn de los recursos naturales por incremento de asentamientos irregulares; Expansion de
la mancha urbana fuera de los centros de poblacion; Presion y riesgo de contaminacion al
acuifero por la expansién urbana y falta de servicios basicos; Incremento en la incidencia y de
Incendios Forestales; Carencia de servicios de recoleccion y disposicion final de los Residuos
Sélidos Urbanos; Incompatibilidad entre instrumentos de planeaciéon urbana y ambiental;
Necesidades de infraestructura en zonas urbanas de Canctiin; Cambios de Uso de Suelo no
autorizados.

Poblados o sitios importantes en esta UGA (habitantes):

Segun INEGI (2010), esta UGA cuenta con 29 localidades, siendo las dos principales Canctin y
Alfredo V. Bonfil. La poblacién total de la UGA es de 643,577 habitantes, aunque fuentes
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paralelas indican que la poblacidn total de la ciudad es de poco mas de 800,000 habitantes. La
red carretera abarca un total de 462.52 km, en su mayoria de caminos pavimentados.

Lineamientos Ecolégicos:

e Se contiene el crecimiento urbano dentro de los limites del centro de poblacidn,
propiciando una ocupaciéon compacta y eficiente del suelo urbano de tal manera que
las reservas de crecimiento se ocupen hasta obtener niveles de saturacién mayores al
70% de acuerdo a los plazos establecidos en el programa de desarrollo urbano de la
ciudad de Cancun, para disminuir la tasa de deterioro de los recursos naturales.

e Las autoridades competentes deben propiciar que el crecimiento urbano sea ordenado
y compacto y estableciendo al menos 12 m2 de areas verdes accesibles por habitante,
acorde a la normatividad vigente en la materia.

e Las autoridades competentes deben propiciar el tratamiento del 100 % de las aguas
residuales domésticas, asi como la gestion integral de la totalidad de los residuos
sélidos generados en esta localidad.

Recursos y Procesos Prioritarios:
Suelo, Cobertura vegetal

Recursos y Procesos Prioritarios:
Suelo, Cobertura vegetal

Usos Compatibles:
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.

Usos Incompatibles:
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.

Agua 01:02:03:04:05:06:07:08:09:10:11: 12
131411516 17
Suelo y Subsuelo URB 19020121 22123 2412512627 12829
Floray Fauna 3031 :32:33:34:35:36:37:38:39:40: 41
Paisaje 43 144 145 :46:47 48 49 50 51 52 53 54
5556 157 58 59

Tabla 3. Criterios de regulacion ecolégica aplicables al proyecto del Programa de Ordenamiento Local del
Municipio de Benito Juarez.

A continuaciéon se describen los criterios ambientales que corresponden a la UGA
citada. Dichos criterios ambientales son de observancia obligatoria para el desarrollo
y operacion del proyecto.
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CG-01

En el tratamiento de plagas y enfermedades de
plantas en cultivos, jardines, dareas de
reforestacion y de manejo de la vegetaciéon
nativa deben emplearse productos que afecten
especificamente la plaga o enfermedad que se
desea controlar, asi como los fertilizantes que
sean preferentemente organicos y que estén
publicados en el catalogo vigente por la
Comisién Intersecretarial para el Control del
Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y
Substancias Téxicas (CICOPLAFEST).

El proyecto que consiste en la
instalacion de Osmosis inversa se
apegard en todo momento a lo
establecido en esta condicionante.

CG-02

Los proyectos que en cualquier etapa empleen
agroquimicos de manera rutinaria e intensiva,
deberan elaborar un programa de monitoreo
de la calidad del agua del subsuelo a fin de
detectar, prevenir y, en su caso, corregir la
contaminacidn del recurso. Los resultados del
Monitoreo se incorporaran a la bitacora
ambiental.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-03

Con la finalidad de restaurar la cobertura
vegetal que favorece la captacion de agua y la
conservacién de los suelos, la superficie del
predio sin vegetacion que no haya sido
autorizada para su aprovechamiento, debe ser
reforestada con especies nativas propias del
habitat que haya sido afectado.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-04

En los nuevos proyectos de desarrollo urbano,
agropecuario, suburbano, turistico e industrial
se debera separar el drenaje pluvial del
drenaje sanitario. El drenaje pluvial de techos,
previo al paso a través de un decantador para
separar soélidos no disueltos, podrd ser
empleado para la captacién en cisternas,
dispuesto en areas con jardines o en las areas
con vegetacidn nativa remanente de cada
proyecto. El drenaje pluvial de
estacionamientos publicos y privados asi como
de talleres mecanicos debera contar con
sistemas de retencion de grasas y aceites.

Para el proyecto de dsmosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-05

Para permitir la adecuada recarga del acuifero,
todos los proyectos deben acatar lo dispuesto
en el articulo 132 de la LEEPAQROO o Ia
disposicion juridica que la sustituya.

El proyecto para la instalacién y
funcionamiento del proceso de
6smosis inversa que serd dotado al
Hotel, se encuentra inmerso

en una construccion que viene
operando desde hace mas de 25
afios. En este sentido, el proyecto
utilizard un area ya construida sin
afectar areas permeables.
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CG-06

Con la finalidad de evitar la fragmentacion de
los ecosistemas y el aislamiento de las
poblaciones, se deberan agrupar las areas de
aprovechamiento preferentemente en Aareas
“sin vegetacion aparente” y mantener la
continuidad de las &reas con vegetacion
natural. Para lo cual, el promovente debera
presentar un estudio de zonificacién ambiental
que demuestre la mejor ubicacién de la
infraestructura planteada por el proyecto,
utilizando  preferentemente las  areas
perturbadas por usos previos o con vegetacién
secundaria o acahual.

Para el proyecto de dsmosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-07

En los proyectos en donde se pretenda llevar a
cabo la construcciéon de caminos, bardas o
cualquier otro tipo de construccion que
pudiera interrumpir la conectividad
ecosistémica deberan implementar pasos de
fauna menor (pasos inferiores) a cada 50
metros, con excepcion de areas urbanas.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-08

Los humedales, rejolladas inundables, petenes,
cenotes, cuerpos de agua superficiales,
presentes en los predios deberan ser
incorporados a las areas de conservacion.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-09

Salvo en las UGA urbanas, los desarrollos
deberan ocupar el porcentaje de
aprovechamiento o desmonte correspondiente
parala UGA en la que se encuentre, y

ubicarse en la parte central del predio, en
forma perpendicular a la carretera principal.
Las areas que no sean intervenidas no podran
ser cercadas o bardeadas y deberdn ubicarse
preferentemente a lo largo del perimetro del
predio en condiciones naturales y no podran
ser desarrolladas en futuras ampliaciones.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-10

Sélo se permite la apertura de nuevos caminos
de acceso para actividades relacionadas a los
usos compatibles, asi como aquellos
relacionados con el establecimiento de redes
de distribucién de servicios basicos necesarios
para la poblacién.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-11

El porcentaje de desmonte que se autorice en
cada predio, deberad estar acorde a cada uso
compatible y no debera exceder el porcentaje
establecido en el lineamiento ecolégico de la
UGA, aplicando el principio de equidad y
proporcionalidad.

La promoverte con el proyecto de
6smosis inversa no pretende
ampliar la superficie ya intervenida,
toda vez que para la instalacién de
la planta no se requiere de ningin
desmonte adicional. El proyecto se

instalarA sobre un 4rea ya
construida, estos criterios no
aplican.

CG-12

En el caso de desarrollarse varios usos de suelo
compatibles en el mismo predio, los

El proyecto no sumara superficies
de desmonte pues se utilizarda un

PROMOTORA AMANECERES DEL CARIBE 1, S. DE R.L. DE C.V.

Pagina 52




MIA - PARTICULAR

INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DEL PROCESO DE OSMOSIS INVERSA EN EL HOTEL ME by MELIA.

porcentajes de desmonte asignados a cada uno
de ellos solo seran acumulables hasta alcanzar

area ya construida.

CG-13

el porcentaje definido en el lineamiento
ecologico.
En la superficie de aprovechamiento

autorizada previo al desarrollo de cualquier
obra o actividad, se deberd de ejecutar un
programa de rescate de flora y fauna.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-14

En los predios donde no exista cobertura
arbodrea, o en el caso que exista una superficie
mayor desmontada a la sefialada para la
unidad de gestiéon ambiental ya sea por causas
naturales y/o usos previos, el proyecto sé6lo
podra ocupar la superficie maxima de
aprovechamiento que se indica para la unidad
de gestion ambiental y la actividad compatible
que pretenda desarrollarse.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-15

En los ecosistemas forestales deberan
eliminarse los ejemplares de especies exoticas
considerados como invasoras por la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) que representen un
riesgo de afectacion o desplazamiento de
especies silvestres. El material vegetal debera
ser eliminado mediante procedimientos que no
permitan su regeneracion y/o propagacion.

No aplica este criterio, toda vez que
se utilizara un area construida y
desprovista de vegetacion de
cualquier tipo.

CG-16

La introducciéon y manejo de palma de coco
(Cocus nucifera) debe restringirse a las
variedades que sean resistentes a la
enfermedad conocida como “amarillamiento
letal del cocotero”.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-17

Se permite el manejo de especies exoticas,
cuando:

1. La especie no esté catalogada como especie
invasora por la Comisiéon Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad y/o La
SAGARPA. 2. La actividad no se proyecte en
cuerpos naturales de agua, 3. El manejo de
fauna, en caso de utilizar encierros, se debe
realizar el tratamiento secundario por medio
de biodigestores autorizados por la autoridad
competente en la materia de aquellas aguas
provenientes de la limpieza de los sitios de
confinamiento.

4. Se garantice el confinamiento de los
ejemplares y se impida su dispersién o
distribucién al medio natural.

5. Deberan estar dentro de una Unidad de
Manejo Ambiental o PIMVS.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-18

No se permite la acuicultura en cuerpos de
agua en condiciones naturales, ni en cuerpos
de agua artificiales con riesgo de afectacion a

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.
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especies nativas.

CG-19

Todos los caminos abiertos que estén en
propiedad privada, deberan contar con acceso
controlado, a fin de evitar posibles afectaciones
a los recursos naturales existentes.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-20

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de
agua deberan mantener inalterada su
estructura geolégica y mantener el estrato
arbéreo, asegurando que la superficie
establecida para su wuso garantice el
mantenimiento de las condiciones ecoldgicas
de dichos ecosistemas.

Para el proyecto de dsmosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-21

Donde se encuentren vestigios arqueoldgicos,
debera reportarse dicha presencia al Instituto
Nacional de Antropologia e Historia (INAH) y
contar con su correspondiente autorizaciéon
para la construccion de la obra o realizacién de
actividades.

En el area del proyecto no existen
vestigios arqueoldgicos.

CG-22

El derecho de via de los tendidos de energia
eléctrica de alta tensiéon so6lo podrd ser
utilizado conforme a la normatividad aplicable,
y en apego a ella no podra ser

utilizado para asentamientos humanos.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-23

La instalaciéon de infraestructura de
conduccién de energia eléctrica de baja tension
y de comunicacién debera ser subterranea en
el interior de los predios, para evitar la
contaminacioén visual del paisaje y afectaciones
a la misma por eventos meteorolégicos
extremos y para minimizar la fragmentacion
de ecosistemas.

El proyecto se ubicard en una zona
previamente construida por lo cual
este criterio no le aplica. Sin
embargo, nos apegaremos a este
criterio al realizar el cableado y la
instalacion eléctrica que permitan
en funcionamiento de la bomba de

extraccion de agua de
abastecimiento del proceso de
6smosis inversa, habilitando Ila

toma, conexiones y suministros de
energia eléctrica que se requiere.

CG-24

Los taludes de los caminos y carreteras
deberan ser reforestados con plantas nativas
de cobertura y herbaceas que limiten los
procesos de erosion.

Para el proyecto de dsmosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-25

En ningun caso la estructura o cimentacién de

las construcciones debera interrumpir la
hidrodinamica  natural  superficial y/o
subterranea.

El proyecto se desplantard en una
superficie previamente cimentada,
que en ningan momento
interrumpié la  hidrodindmica
superficial y/o subterranea.

CG-26

De acuerdo a lo que establece el Reglamento
Municipal de Construccién, los campamentos
de construccién o de apoyo y todas las obras
en general deben:

A. Contar con al menos una letrina por cada 20
trabajadores.

B. Areas especificas y delimitadas para la

pernocta y/o para la elaboracién y consumo de
—

El proyecto no considera la
instalacion de campamentos de
construcciéon, los trabajos se
desarrollaran en un horario diurno,
los trabajadores podran utilizar las
instalaciones sanitarias del Hotel
ME, los residuos generados seran
canalizados a los sitios de
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alimentos, con condiciones higiénicas
adecuadas (ventilacién, mirifiaques, piso de
cemento, correcta iluminacién, lavamanos,
entre otros).

C. Establecer las medidas necesarias para
almacenamiento, retiro, transporte y
disposicion final de los residuos solidos
generados.

D. Establecer medidas para el correcto manejo,
almacenamiento, retiro, transporte y

disposicion final de los residuos peligrosos.
= —

almacenamiento temporal del hotel
y su posterior retiro por el servicio
de limpia municipal.

CG-27

En el disefio y construcciéon de los sitios de
disposicion final de Residuos Sélidos Urbanos
se deberan colocar en las celdas para residuos
y en el estanque de lixiviados, una
geomembrana de polietileno de alta densidad o
similar, con espesor minimo de 1.5 mm. Previo
a la colocacién de la capa protectora de la
geomembrana se deberd acreditar la
aprobacién de las pruebas de hermeticidad de
las uniones de la geomembrana por parte de la

autoridad que supervise su construccion.
=

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-28

La disposiciéon de materiales derivados de
obras, excavaciones o dragados soélo podra
realizarse en sitios autorizados por la
autoridad competente, siempre y cuando no
contengan residuos sdlidos urbanos, asi como
aquellos que puedan ser catalogados como
peligrosos por la normatividad vigente.

Dado que la promovente tiene
instrumentado un programa de
separacion y reuso de residuos en
las instalaciones de hospedaje, en el
cual se proponen medidas para el
buen manejo de éstos, por lo que
con su aplicacién se garantizara el
cumplimiento de este criterio.

CG-29

La disposicién final de residuos sdlidos
Unicamente podra realizarse en los sitios
previamente aprobados para tal fin.

La disposicién final de los residuos
solidos se realizara donde la
autoridad Municipal lo indique.

CG-30

Los desechos biolégicos infecciosos no podran
disponerse en el relleno sanitario y/o en
depésitos temporales de servicio municipal.

Los residuos peligrosos generados
en todas las etapas se dispondran a
través de una empresa
especializada para ello.

CG-31

Los sitios de disposicion final de RSU deberan
contar con un banco de material pétreo
autorizado dentro del area proyectada, mismo
que se debera ubicar aguas arriba de las celdas
de almacenamiento y que deberd proveer
diariamente del material de cobertura.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

CG-32

Se prohibe la quema de basura, asi como su
entierro o disposicion a cielo abierto.

No se contempla el uso de fuego,
entierro o disposicion a cielo
abierto para disponer los residuos,
sino que seran canalizados al sitio
de disposicién final que indique el
Municipio.

CG-33

Todos los proyectos deberan contar con areas
especificas para el acopio temporal de los
residuos soélidos. En el caso de utilizar el

Las instalaciones del Hotel ME
cuentan con sitios de acopio
temporal de residuos, mismo que
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servicio municipal de colecta, dichas areas || son retirados por el servicio
deben ser accesibles a la operaciéon del §| municipal.
servicio.
Para la instalacion y
. . : . . funcionamiento del proceso de
El material pétreo, sascab, piedra caliza, tierra || , . pr
. : 6smosis inversa que sera dotado el
negra, tierra de despalme, madera, materiales . s
. Hotel no contempla la adquisicién
vegetales y/o arena, que se utilice en la X .
CG-34 i de material pétreo para la
construccion de un proyecto, L .
P . construccion, toda vez que el area
deberd provenir de fuentes y/o bancos de : . <
. . selecciona para la instalacion de la
material autorizados. . N
6smosis inversa ya se encuentra
construida.
En la superficie en la que por excepcién la
autoridad competente autorice la remocién de
la vegetacion, también se podra retirar el suelo,
subsuelo y las rocas . L
. . o Para el proyecto de 6smosis inversa
CG-35 para nivelar el terreno e instalar los cimientos . ,
e : : estos criterios no aplican.
de las edificaciones e infraestructura, siempre
y cuando no se afecten los rios subterraneos
que pudieran estar presentes en los predios
que seran intervenidos.
|
Los desechos organicos derivados de las
actividades agricolas, pecuarias y forestales
deberan aprovecharse en primera instancia
CG-36 para la recuperacion de suelos, y/o || Para el proyecto de 6smosis inversa
fertilizacion organica de cultivos y areas || estos criterios no aplican.
verdes, previo composteo y estabilizacion y ser
dispuestos donde lo indique la autoridad
competente en la materia.
I
Todos los proyectos que impliquen la
remocién de la vegetacién y el despalme del
suelo deberdn realizar acciones para la || El proyecto como se ha venido
recuperacion de la tierra vegetal, realizando su | mencionando consiste Unicamente
CG-37 separacion de los residuos vegetales y pétreos, | en la instalacion de O6smosis
con la finalidad de que sea utilizada para || inversa, por lo que no se pretende
acciones de reforestaciéon dentro del mismo [ realizar esta actividad marcado en
proyecto o donde lo disponga la autoridad | el presente criterio
competente en la materia, dentro del territorio
municipal.
No se permite la transferencia de densidades
CG-38 de cuartos de hotel, residencias campestres, | Para el proyecto de 6smosis inversa
cabafias rurales y/o cabafias ecoturisticas de || estos criterios no aplican.
una unidad de gestién ambiental a otra.
El porcentaje de desmonte permitido en cada
UGA que impliquen el cambio de uso de suelo § El proyecto no contempla realizar
CG-39 de la vegetacién forestal, solo podra realizarse | la remocién parcial o total de
cuando la autoridad competente expida por J| vegetacion de los  terrenos
excepcion las autorizaciones de cambio de uso | forestales. El criterio No aplica
de suelo de los terrenos forestales.

Tabla 4. Criterios Generales de regulacion ecolédgica aplicables al proyecto del Programa de Ordenamiento
Local del Municipio de Benito Juarez.
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URB-01

En tanto no existan sistemas municipales para
la conducciéon y tratamiento de las aguas
residuales municipales, los promoventes de
nuevos proyectos, de hoteles,
fraccionamientos, condominios, industrias y
similares, deberdn instalar y operar por su
propia cuenta, sistemas de tratamiento y
reciclaje de las aguas residuales, ya sean
individuales o comunales, para satisfacer las
condiciones particulares que determinen las
autoridades competentes y las normas oficiales
mexicanas aplicables en la materia.

se sumard a la
existente en el
predio, en donde las aguas
residuales los colaboradores u
operarios son dirigidas al sistema
de alcantarillado Municipal.
Con lo que respecta a la descarga de
rechazo de 6smosis inversa no se
realizard su reutilizacién, sino que
se canalizard a un
cuerpo receptor a través de un pozo
de inyeccion previamente
autorizado por la  Comisidn
Nacional del Agua (CONAGUA) y
cumpliendo en todo momento con
las Condiciones particulares
de descarga que imponga la
CONAGUA dentro del Permiso
correspondiente, asi como con lo
establecido por la NOM_001-
SEMARNAT- 1996, que establece
los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

El proyecto
infraestructura

URB-02

A fin de evitar la contaminacién ambiental y/o
riesgos a la salud publica y s6lo en aquellos
casos excepcionales en que el tendido de redes
hidrosanitarias no exista, asi como las
condiciones financieras, socioeconémicas y/o
topograficas necesarias para la introduccién
del servicio lo ameriten y justifiquen, la
autoridad competente en la materia podra
autorizar a persona fisicas el empleo de
biodigestores para que en sus domicilios
particulares se realice de manera permanente
un tratamiento de aguas negras domiciliarias.
Estos sistemas deberan estar aprobados por la
autoridad ambiental competente.

Para el proyecto de dsmosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-03

En zonas que ya cuenten con el servicio de
drenaje sanitario el usuario estara obligado a
conectarse a dicho servicio. En caso de que a
partir de un dictamen técnico del organismo
operador resulte no ser factible tal conexion, se
podran utilizar sistemas de tratamiento
debidamente certificados y contar con la
autorizacién para la descargas por la
CONAGUA.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.
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URB-04

Los sistemas de produccién agricola intensiva
(invernaderos, hidroponia y viveros) que se
establezcan dentro de los centros de poblacién
deben reducir la pérdida del agua de riego,
limitar la aplicacién de agroquimicos y evitar la

contaminacion de los mantos freaticos.
e

Para el proyecto de dsmosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-05

En el caso de los campos de golf o usos de
suelo similares que requieran la aplicacién de
riegos con agroquimicos y/o aguas residuales
tratadas, deberan contar con la infraestructura
necesaria para optimizaciéon y reciclaje del
agua. Evitando en todo la contaminacion al

suelo, cuerpos de agua, y mantos freaticos.
ke

No se construiran campos de golf.

URB-06

URB-07

Los proyectos de campos deportivos y/o de
golf, asi como las areas jardinadas de los
desarrollos turisticos deberan minimizar el uso
de fertilizantes y/o pesticidas quimicos para
evitar riesgos de contaminacion.

No se construiran campos de golf.

No se permite la disposicion de aguas
residuales sin previo tratamiento hacia los
cuerpos de agua, zonas inundables y/o al suelo
y subsuelo, por lo que se promovera que se
establezca un sistema integral de drenaje y
tratamiento de aguas residuales.

Con lo que respecta a la descarga de
rechazo de 6smosis inversa no se
realizarad su reutilizacién, sino que
se canalizard a un cuerpo receptor a
través de un pozo de inyeccién
previamente autorizado por la
Comisiéon  Nacional del Agua
(CONAGUA) y cumpliendo en todo
momento con las Condiciones
particulares de descarga que
imponga la CONAGUA dentro del
Permiso correspondiente, asi como
con lo establecido porla NOM_001-
SEMARNAT- 1996, que establece
los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

URB-08

En las zonas urbanas y sus reservas del
Municipio de Benito Juadrez se deberan
establecer espacios jardinados que incorporen
elementos arbéreos y arbustivos de especies

nativas.
e

El proyecto instalacién de dsmosis
inversa no contempla areas verde o
jardinadas.

URB-09

Para mitigar el aumento de la temperatura y la
sensacion térmica en la zonas urbanas, mejorar
el paisaje, proteger las zonas de infiltraciéon de
aguas y recarga de mantos acuiferos, dotar
espacios para recreacién y mejoramiento de la
calidad de vida de los ciudadanos en general,
deben existir parques y espacios recreativos
que cuenten con elementos arboéreos y
arbustivos y cuya separaciéon no sera mayor a
un km entre dichos parques.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.
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URB-10

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de
agua presentes en los centros de poblacién
deben formar parte de las areas verdes,
asegurando que la superficie establecida para
tal destino del suelo garantice el
mantenimiento de las condiciones ecoldgicas
de dichos ecosistemas.

Dentro del lote que conforma el
predio del proyecto no existen este
tipo de formaciones naturales.

URB-11

Para el ahorro del recurso agua, las nuevas
construcciones deberan implementar
tecnologias que aseguren el ahorro y uso
eficiente del agua.

El proyecto para la obtencién de la
autorizacion en materia de impacto
ambiental, para la instalacién y
funcionamiento del proceso de
o6smosis inversa que sera dotado el
hotel, incluird acciones para el
ahorro de agua cumpliendo con los
volimenes autorizados por la
Comisiéon Nacional del Agua, asi
como medidas de prevencién para
evitar la contaminacion del manto
freatico a través de la realizacién de
analisis de la calidad de agua que se

! descargue al subsuelo.

URB-12

En las plantas de tratamiento de aguas
residuales y de desactivacion de lodos deberan
implementarse procesos para la disminucién
de olores y establecer franjas de vegetacidon
arbérea de al menos 15 m de ancho que
presten el servicio de barreras dispersantes de
malos olores dentro del predio que se
encuentren dichas instalaciones.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-13

La canalizacion del drenaje pluvial hacia
espacios verdes, cuerpos de agua superficiales
0 pozos de absorcién, debe realizarse previa
filtracibn de sus aguas con sistemas de
decantacién, trampas de grasas y soélidos, u
otros que garanticen la retencién de
sedimentos y contaminantes. Dicha
canalizacién debera ser autorizada por la
Comisién Nacional del Agua.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-14

Los crematorios deberan realizar un
monitoreo y control de sus emisiones a la
atmosfera.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-15

Los cementerios deberan impermeabilizar
paredes y piso de las fosas, con el fin de evitar
contaminaciéon al suelo, subsuelo y manto
freético.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-16

Los proyectos en la franja costera dentro de las
UGA urbanas deberan tomar en cuenta la
existencia de las bocas de tormenta que de
manera temporal desaguan las zonas sujetas a
inundacién durante la ocurrencia de lluvias
extraordinarias o eventos ciclénicos. Por ser

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.
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tales sitios zonas de riesgo, en los espacios
publicos y privados se deben de realizar obras
de ingenieria permanentes que en una franja
que no sera menor de 20 m conduzcan y
permitan el libre flujo que de manera natural
se establezca para el desagtie.

Serdn susceptible de aprovechamiento los
recursos bioldgicos forestales, tales como
semilla, que generen los arboles urbanos, con | Para el proyecto de 6smosis inversa
fines de propagacion por parte de particulares, | estos criterios no aplican.

mediante la autorizacién de colecta de
recursos bioldgicos forestales.

URB-17

= =
Tabla 5. Criterios ecoldgicos de aplicacion Urbana recurso Agua aplicables al proyecto del Programa de
Ordenamiento Local del Municipio de Benito Juarez.

La autorizacién emitida por la autoridad
competente para la explotacién de bancos de
materiales pétreos deberd sustentarse en los
resultados provenientes de estudios de
mecanica de suelos y geohidrologicos que
aseguren que no existan afectaciones
irreversibles al recurso agua, aun en los casos
URB-19 de afloramiento del acuifero para extracciéon
debajo del manto freatico. Estos estudios
deberan establecer claramente cudles seran las
medidas de mitigacion aplicables al proyecto y
los parametros y periodicidad para realizar el
monitoreo que tendra que realizarse durante
todas las etapas del proyecto, incluyendo las
actividades de la etapa de abandono.

Para el proyecto de dsmosis inversa
estos criterios no aplican.

Con el objeto de integrar cenotes, rejolladas,
cuevas y cavernas a las areas publicas urbanas,
se permite realizar un aclareo, poda vy
modificacion de vegetacion rastrera y || Para el proyecto de 6smosis inversa
arbustiva presente, respetando en todo || estos criterios no aplican.

momento los elementos arbdreos y vegetacion
de relevancia ecolégica, asi como la estructura
geoldgica de estas formaciones.

URB-20

Los bancos de materiales autorizados deben
respetar una zona de amortiguamiento que
consiste en una barrera vegetal alrededor del || Para el proyecto de 6smosis inversa
mismo, conforme lo sefiala el Decreto 36, del || estos criterios no aplican.

Gobierno del Estado; y/o la disposicién
juridica que la sustituya.

URB-21

Para evitar la contaminacién del suelo y
URB-22 subsuelo, en las actividades de extraccién y
exploracion de materiales pétreos deberan

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.
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realizarse acciones de acopio, separacion,
utilizacion y disposicion final de cualquier tipo
de residuos generados, en el marco de lo que
establezcan las  disposiciones juridicas

aplicables.
=

URB-23

Para reincorporar las superficies afectadas por
extraccion de materiales pétreos a las
actividades econémicas del municipio, debera
realizarse la rehabilitacion de dichas superficie
en congruencia con los usos que prevean los
instrumentos de planeacidon vigentes para la
zona.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-24

Los generadores de Residuos de Manejo
Especial y los Grandes Generadores de
Residuos Sélidos Urbanos deberdn contar con
un plan de manejo de los mismos, en apego a la

normatividad vigente en la materia.
S

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-25

Para el caso de fraccionamientos
habitacionales, el fraccionador debera
construir a su cargo y entregar al
Ayuntamiento por cada 1000 viviendas
previstas en el proyecto de fraccionamiento,
parque o parques publicos recreativos con sus
correspondientes areas jardinadas y arboladas
con una superficie minima de 5,000 metros
cuadrados, mismos que podran ser
relacionados a las areas de donacion
establecidas en la legislacion vigente en la
materia. Tratandose de fracciones en el
numero de viviendas previstas en el
fraccionamiento, las obras de equipamiento
urbano serdn proporcionales, pudiéndose
construir incluso en predios distintos al
fraccionamiento.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-26

En las etapas de crecimiento de la mancha
urbana considerada por el PDU, para mitigar el
aumento de la temperatura y la sensacién
térmica en la zonas urbanas, mejorar el paisaje,
proteger las zonas de infiltracion de aguas y
recarga de mantos acuiferos, favorecer la
funcién de barrera contra ruido, dotar espacios
para recreacién y mejoramiento de la calidad
de vida de los ciudadanos en general, los
fraccionamientos deben incorporar Aareas
verdes que contribuyan al Sistema Municipal
de Parques, de conformidad con la
normatividad vig_;ente en la materia.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-27

La superficie ocupada por equipamiento en las
areas verdes no debera exceder de un 30% del
total de la superficie cada una de ellas.

El proyecto de ésmosis inversa
ocupara un area ya establecido
dentro de las areas del hotel, por lo
que no sera necesario ocupar areas
verdes.
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Para evitar las afectaciones por inundaciones,
se prohibe el establecimiento de
fraccionamientos habitacionales asi como de
infraestructura urbana dentro del espacio
excavado de las sascaberas en desuso y en
zonas en donde los estudios indiquen que
existe el riesgo de inundacién (de acuerdo al
Atlas de Riesgos del municipio y/o del estado).

URB-28

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

En la construccién de fraccionamientos dentro
de las areas urbanas, se permite la utilizacién
del material pétreo que se obtenga de los
cortes de nivelacion dentro del predio. El
excedente de los materiales extraidos que no
sean utilizados debera disponerse en la forma
indicada por la autoridad competente en la
materia.

URB-29

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

— —
Tabla 6. Criterios ecoldgicos de aplicacion Urbana recurso Suelo y Subsuelo aplicables al proyecto del

Programa de Ordenamiento Local del Municipio de Benito Juarez.

En zonas inundables, se deben mantener las
condiciones naturales de los ecosistemas y
garantizar la conservacion de las poblaciones
silvestres que la habitan. Por lo que las
actividades recreativas de contemplacion
deben ser promovidas y las actividades de
aprovechamiento extractivo y de construccién
deben ser condicionadas.

URB-30

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

Las areas destinadas a la conservacion de la
biodiversidad y/o del agua que colinden con
las areas definidas para los asentamientos
URB-31 humanos, deberan ser los sitios prioritarios
para ubicar los ejemplares de plantas y
animales que sean rescatados en el proceso de
eliminacidén de la vegetacion.

El proyecto se llevara a cabo dentro
de las instalaciones del Hotel ME,
que una zona ya construida, por lo
que no se realizard rescate de
vegetacién no de fauna.

Debera preverse un minimo de 50% de la
superficie de los espacios publicos jardinados
para que tengan vegetacién natural de la zona
URB-32 y mantener todos los arboles nativos que
cuenten con DAP mayores de 15 cm, en buen
estado fitosanitario y que no representen
riesgo de accidentes para los usuarios.

El proyecto instalacién de dsmosis
inversa no contempla areas verdes
0 jardinadas, sin embargo la
vegetaciéon original de la zona
transformada del predio del
proyecto fue matorral costero.

Deberan establecerse zonas de
amortiguamiento de al menos 50 m alrededor
de las zonas industriales y centrales de abastos
que se desarrollen en las reservas urbanas.
Estas zonas de amortiguamiento deberan ser
dotados de infraestructura de parque publico.

URB-33

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.
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URB-34

En los programas de rescate de fauna silvestre
que deben elaborarse y ejecutarse con motivo
de la eliminacién de la cobertura vegetal de un
predio, se debera incluir el sitio de reubicaciéon
de los ejemplares, aprobado por la autoridad
ambiental competente.

El proyecto se llevara a cabo dentro
de las instalaciones del Hotel ME,
que una zona ya construida y
operando desde hace muchos afios,
por lo que no se realizara desmonte
de vegetacion.

URB-35

No se permite introducir o liberar fauna
exltica en parques y/o areas de reservas
urbanas.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-36

Las areas con presencia de ecosistemas de
manglar dentro de los centros de poblacién
deberan ser consideradas como Areas de
Preservacion Ecolégica para garantizar el
mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales que proveen por lo que no podran
ser modificadas, con el fin de proporcionar una
mejor calidad de vida para los habitantes del
municipio; con excepciéon de aquellas que
cuenten previamente con un plan de manejo
autorizado por la autoridad ambiental
competente.

Considerando que el proyecto esta
préximo a la Laguna Nichupté, se
cumplird con el presente criterio.
La promoverte se coordinara con la
autoridad competente para la
conservacion de las especies
asociadas al humedal.

URB-37

Para minimizar los impactos ambientales y el
efecto de borde sobre los ecosistemas
adyacentes a los centros urbanos, la ocupaciéon
de nuevas reservas territoriales para el
desarrollo urbano, solo podra realizarse
cuando se haya ocupado el 85% del territorio
de la etapa de desarrollo urbano previa.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-38

Las areas verdes de los estacionamientos
descubiertos publicos y privados deben ser
disenadas en forma de camellones continuos y
debera colocarse por lo menos un arbol por
cada dos cajones de estacionamiento.

Para el proyecto de dsmosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-39

Los predios colindantes con los humedales
deberan tener  Areas de  vegetacidn,
preferentemente nativa, que permitan el
transito de la vida silvestre hacia otros
manchones de vegetacion. Los predios
colindantes en el Sur del 4rea natural
protegida Manglares de Nichupté (ANPLN)
deberdn mantener su cubierta vegetal para
favorecer el transito de fauna. Se deberdn
realizar obras que permitan la comunicacién
de la fauna entre el ANPLN el area de
vegetacion nativa con la que colinda en su
limite Sur, para tal efecto se deberan realizar
los obras necesarias en la carretera que las
divide para que la fauna pueda transitar entre
ambos terrenos, sin que pueda ser atropellada.

Considerando que el proyecto esta
préoximo a la Laguna Nichupté, se
cumplira con el presente criterio.

URB-40

En las previsiones de crecimiento de las areas
urbanas colindantes con las ANPs, se deberan
mantener corredores biolégicos que

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.
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salvaguarden la conectividad entre los

ecosistemas existentes.

URB-41

Los proyectos urbanos deberan reforestar
camellones y areas verdes colindantes a las
ANPs y parques municipales deberan
reforestar con especies nativas que sirvan de
refugio y alimentacién para la fauna silvestre,
destacando el chicozapote (Manilkara zapota),
la guaya (Talisia olivaeriformis), capulin
(Muntingia calabura), Ficus spp, entre otros.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

— =
Tabla 7. Criterios ecoldgicos de aplicacion Urbana recurso Flora y Fauna aplicables al proyecto del

Programa de Ordenamiento Local del Municipio de Benito Juarez.

URB-43

Los proyectos urbanos deberan reforestar
camellones y areas verdes colindantes a las
ANPs y parques municipales deberan
reforestar con especies nativas que sirvan de
refugio y alimentaciéon para la fauna silvestre,
destacando el chicozapote (Manilkara zapota),
la guaya (Talisia olivaeriformis), capulin
(Muntingia calabura), Ficus spp, entre otros.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-44

Las autorizaciones municipales para el uso de
suelo en los predios colindantes a la zona
federal maritimo terrestre y las concesiones de
zona federal maritimo terrestre otorgadas por
la Federacion, deberan ser congruentes con los
usos de suelo de la zona que expida el Estado o
Municipio.

Se cumple con el presente criterio
de acuerdo a la Licencia de Uso de
Suelo que consta como ANEXO 6.

URB-45

Para recuperar el paisaje y compensar la
pérdida de vegetacién en las zonas urbanas, en
las actividades de reforestacidon designadas por
la autoridad competente, se usaran de manera
prioritaria especies nativas acordes a cada
ambiente.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-46

El establecimiento de actividades de la
industria concretera y similares debe ubicarse
a una distancia minima de 500 metros del
asentamiento humano mdas préximo y debe
contar con barreras naturales perimetrales
para evitar la dispersion de polvos.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-47

Se estableceran servidumbres de paso y
accesos a la zona federal maritimo terrestre y
el libre paso por la zona federal a una distancia
maxima de 1000 metros entre estos accesos,
de conformidad con la Ley de Bienes
Nacionales y el Reglamento para el Uso y
Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.
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Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo
Terrestre y Terrenos Ganados al Mar.

En las areas de aprovechamiento proyectadas
se debe mantener en pie la vegetacion arborea
y palmas de la vegetacion original que por
URB-48 disefio del proyecto coincidan con las areas || Para el proyecto de 6smosis inversa
destinadas a camellones, parques, 4areas || estos criterios no aplican.
verdes, jardines, dreas de donacién o areas de
equipamiento, de tal forma que estos
| | individuos se integren al proyecto.
Los proyectos que pretendan realizarse en
predios que colinden con playas aptas para la || El lote que conforma el predio del
anidacién de tortugas marinas deberan | proyecto correspondiente a la
incorporar medidas preventivas que || instalaciéon de 6smosis inversa, y
URB-49 minimicen el impacto negativo a estos | toda vez que el predio donde se
animales tanto durante la temporada de arribo | desarrollara el proyecto cuenta con
y anidaciéon de las hembras como durante el || playa se apegara en todo momento
periodo de desarrollo de los huevos y eclosiéon || a este criterio.
de las crias.
| =
Las especies recomendadas para la . C
reforestacion de dunas son: plantas rastreras: El proyecto OSMOSIS  Mversa no
Ipomea pes-caprae, Sesuvium portulacastrum, involucra .E‘eallzar actividades Qe
URB-50 herbaceas: Ageratum littorale, Erythalis reforestacién de la duna COStera', st
fruticosa y arbustos: Tournefortia gnaphalodes, embrago, la prom oyente tomarall en
Suriana maritima y Coccoloba uvifera y Palmas cuenta estos criterios para el drea
; . . i’ costera.
| | Thrinax radiata, Coccothrinax readii.
La seleccidn de sitios para la rehabilitacion de
dunas y la creacién infraestructura de
retencion de arena debera tomar en cuenta los
siguientes criterios:
e Que haya evidencia de la existencia de
dunas en los ultimos 20 afios.
e Que los vientos prevalecientes soplen en
direccién a las dunas.
e Que existan zonas de dunas pioneras
URB-51 (embrionarias) en la playa en la que la || Para el proyecto de 6smosis inversa
arena esté constantemente seca, para que || estos criterios no aplican.
constituya la fuente de aportacion para la
duna.
e Las cercas de retencion deberan ser
biodegradables, con una altura
aproximada de 1.2 m y con 50% de
porosidad y ubicadas en paralelo a la
costa.
e Las dunas rehabilitadas deberan ser
| | reforestadas.
En las playas de anidacién de tortugas marinas || El lote que conforma el predio del
se deben realizar las siguientes medidas | proyecto correspondiente a la
URB-52 precautorias: instalaciéon de 6smosis inversa, y
e Evitar la remocién de la vegetacién nativa y la || toda vez que el predio donde se
introduccién de especies exoticas en el habitat | desarrollara el proyecto cuenta con
| de anidacion. playa se apegard en todo momento
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« Favorecer y propiciar la regeneracion natural
de la comunidad vegetal nativa y el
mantenimiento de la dindmica de acumulacién
de arena del habitat de anidacion.

 Retirar de la playa, durante la temporada de
anidacion, cualquier objeto movible que tenga
la capacidad de atrapar, enredar o impedir el
paso de las tortugas anidadoras y sus crias.

e Eliminar, reorientar o modificar cualquier
instalacion o equipo que durante la noche
genere una emision o reflexiéon de luz hacia la
playa de anidacidon o cause resplandor detras
de la vegetacion costera, durante la época de
anidacioén y emergencia de crias

de tortuga marina.

e Orientar los tipos de iluminacién que se
instalen cerca de las playas de anidacidn, de tal
forma que su flujo luminoso sea dirigido hacia
abajo y fuera de la playa, usando

alguna de las siguientes medidas para la
mitigacion del impacto:

a) Luminarias direccionales o provistas de
mamparas o capuchas.

b) Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas
fluorescentes compactas de luminosidad
equivalente.

c) Fuentes de luz de coloracién amarilla o roja,
tales como las lamparas de vapor de sodio de
baja presion.

¢ Tomar medidas para mantener fuera de la
playa de anidacién, durante la temporada de
anidacién, el transito vehicular y el de
cualquier animal doméstico que pueda
perturbar o lastimar a las hembras, nidadas y
crias. S6lo pueden circular los vehiculos
destinados para tareas de monitoreo y los
correspondientes para el manejo y proteccion
de las tortugas marinas, sus nidadas y crias

a este criterio.

URB-53

Las obras y actividades que son susceptibles de
ser desarrolladas en las dunas costeras
deberan evitar la afectacion de zonas de
anidacién y de agregacién de especies, en
particular aquellas que formen parte del
habitat de especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

El lote que conforma el predio del
proyecto correspondiente a la
instalacion de 6ésmosis inversa, y
toda vez que el predio donde se
desarrollara el proyecto cuenta con
playa se apegara en todo momento
a este criterio.

URB-54

En las dunas no se permite la instalacion de
tuberias de drenaje pluvial, la extracciéon de
arena, ni ser utilizadas como depésitos de la
arena o sedimentos que se extraen de los
dragados que se realizan para mantener la
profundidad en los canales de puertos, bocas
de lagunas o lagunas costeras.
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URB-55

La construccién de infraestructura permanente
o temporal debe quedar fuera de las dunas
pioneras (embrionarias).

El proyecto O6smosis inversa se
realizard en una zona ya construido
dentro de las instalaciones del hotel
ME.

URB-56

En las dunas primarias podra haber
construcciones de madera o material
degradable y piloteadas (p.e. casas tipo palafito
o andadores), detrds de la cara posterior del
primer cordén y evitando la invasiéon sobre la
corona o cresta de estas dunas.

El pilotaje deberad ser superficial (hincado a
golpes), no cimentado y debera permitir el
crecimiento de la vegetacion, el transporte de
sedimentos y el paso de fauna, por lo que se
recomienda que tenga al menos un metro de
elevacion respecto al nivel de la duna. Esta
recomendacion debera revisarse en regiones
donde hay fuerte incidencia de huracanes, ya
que en estas areas constituyen un sistema
importante de proteccién, por lo que se
recomienda, después de su valoracién
especifica, dejar inalterada esta seccién del
sistema de dunas.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-57

La restauraciéon de playas deberd realizarse
con arena que tenga una composiciéon quimica
y granulometria similar a la de la playa que se
va a rellenar. El material arenoso que se
empleara en la restauracidon de playas debera
tener la menor concentracién de materia
organica, arcilla y limo posible para evitar que
el material se consolide formando escarpes
pronunciados en las playas por efecto del
oleaje.

Para el proyecto de 6smosis inversa
estos criterios no aplican.

URB-58

Se prohibe la extraccion de arena en predios
ubicados sobre la franja litoral del municipio
con cobertura de matorral costero.

El proyecto ésmosis inversa no
contempla extraccion de arena, por
lo que estos criterios no plican.

URB-59

En las areas verdes los residuos vegetales
producto de las podas y deshierbes deberan
incorporarse al suelo después de su
composteo. Para mejorar la calidad del suelo y
de la vegetacion.

Para el proyecto de dsmosis inversa
estos criterios no aplican.

Tabla 8. Criterios ecolédgicos de aplicacion Urbana recurso Paisaje aplicables al proyecto del Programa de
Ordenamiento Local del Municipio de Benito Juarez.
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA.

IV.1 Delimitacion del area de estudio.
Con base al El Programa de Ordenamiento Ecolégico Local (POEL) del Municipio
Benito Juarez, Quintana Roo, publicado en el Periédico Oficial del Estado de Quintana
Roo el 8 de marzo de 2013. El drea de estudio esta ubicado en la Unidad de Gestién
Ambiental (UGA) No. 21.
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Figura .10. Ubicacion del predio en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local (POEL) de Benito Juarez.
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La Peninsula de Yucatan se ubica en la Regién Hidroldgica XII, misma a la que comprende la
totalidad de los estados de Quintana Roo, Yucatan y Campeche, exceptuando el municipio de
Palizada y que en su conjunto, se considera como una Unidad Regional denominada “Acuifero
Peninsula de Yucatan”, que esta conformada por trece Unidades Hidrogeolodgicas ,seis
ubicadas en Quintana Roo: Cerros y Valles, Cuencas Escalonadas, Planicie Interior, Costas
Bajas, Costera e Isla de Cozumel; tres en Campeche: Cerros y Valles, Costera y Xpujil y cuatro
en Yucatan: Costera, Circulo de Cenotes, Planicie Interior y Cerros y Valles.

Estas 13 regiones hidrogeolégicas se dividen en subregiones, de las cuales dos corresponden
al estado de Quintana Roo:

- Regidn hidrolégica No. 32 Yucatan Norte (RH32), que a su vez se divide en dos cuencas: (A)
Quintana Roo y (B) Yucatan.

- Regidn hidrolégica No. 33 Quintana Roo (RH33), que a su vez se dividen dos cuencas: (A)
Bahia de Chetumal y otras; y (B) Cuencas cerradas.

La Regi6n hidrologica (RH32) también denominada Yucatan Norte, comprende la parte norte
de la Peninsula y colinda: al oeste y norte con el Golfo de México, al este con el mar Caribe En
ella se incluyen las islas de Cozumel e Isla Mujeres, ambas del estado de Quintana Roo.
Ademas abarca gran extension del estado de Yucatdn y fracciones de los estados de Quintana
Roo y Campeche. Queda comprendida entre los 19° 45" a los 21° 40" de latitud Norte, y entre
los 86° 50" y los 90° 30" de longitud Oeste (Figura).

Rio champoton

Rio Candelaria

Laguna de RH 3

terminos RH 31

RH 30

Rio hondo

Figura.11 .Regiones hidroldgicas en la Peninsula de Yucatan (CNA, 2002).
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El 4rea de estudio se ubica dentro de la Regiéon Hidrolégica denominada Yucatan Norte
(Yucatan) con clave RH-32.

De acuerdo con el c6digo de Cuencas y Subcuencas de las Regiones 31, 32, 33, la cuenca 32 a
Quintana Roo se subdivide en seis subcuencas hidrolégicas: Subcuenca “A” Benito Juarez,
Subcuenca “B” zona continental de Isla Mujeres; Subcuenca “C” Lazaro Cardenas; Subcuencua
“D” Solidaridad; Subcuenca “E” Tihosuco; y la Subcuenca “F” Isla Cozumel.

A nivel de Subcuenca, el sitio del proyecto se encuentra ubicado en la Subcuenca”A” Benito
Judrez, la cual corresponde con la delimitacién del municipio de Benito Judrez, cuya extension
es de 197, 116 hectareas.

YUCATAN

MAR CARIBE
(MAR DE LAS ANTILLAS)

¢ 3/ Banco
Chinchorro

CAMPECHE

BELICE

! CAPITAL
© ' Cabecera Municipal
Limite Municipal

YUCATAN'NORTE (Yucatany
CUENCAS
Quintana Roo
| Yucatan

YUCATAN ESTE (Quintana Roo)
CUENCAS

Bahfa de Chetumal y Otras
Cuencas Cerradas

Figura.12 . Mapa de cuencas hidroldgicas en la zona de la Peninsula de Yucatan. (Fuente: INEGI, 2009).

Para la delimitacién del area de estudio del proyecto “Instalacién y funcionamiento del
proceso de Osmosis Inversa en el Hotel ME by Melid”, se ha considerado la vinculacién entre
los sistemas ecoldgicos y los fisicos particulares, ademas de que se citan algunas de las
actividades econdmicas y los procesos sociales del area de influencia.
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IV.2. Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental. (SA)

A continuaciéon se sefiala el sistema ambiental presente en el area de estudio,
partiendo de la descripcion general de la Peninsula de Yucatan, la zona costera del
Estado de Quintana Roo y posteriormente se analizan las condiciones particulares del
predio respecto a la vegetacion y fauna.

1V.2.1 MEDIO ABIOTICO
Hidrologia superficial.

En la parte norte del estado de Quintana Roo no hay corrientes de agua superficiales
relevantes debido al escaso relieve, la alta permeabilidad del sustrato geologico y al
poco espesor del suelo. La excepcion de esta particularidad lo constituye el rio Hondo,
que sirve de limite natural entre México y Belice. Los cuerpos de agua son
principalmente costeros y los que se ubican hacia el interior, se encuentran en su
mayoria en la parte sur del estado (Merino y Otero 1983, INEGI, 2002). Para el
municipio Benito Judrez, las uUnicas manifestaciones de agua superficial son los
cenotes, las lagunas y las aguadas. Estos ultimos originados en las llanuras de
inundacién, que permanecen temporal o permanentemente inundadas.

El ejemplo mas notable para el municipio lo constituye el Sistema Lagunar Nichupté
(SLN), que se alimenta de las abundantes corrientes subterraneas, la precipitacion
pluvial y el agua de mar.
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3
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Figura.13. Mapa de hidrologia superficial.
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Hidrologia subterranea.

La hidrologia de la Peninsula de Yucatan es muy peculiar debido a las elevadas
precipitaciones y a la naturaleza carstica de un suelo altamente permeable que no
hace posible la formacion de corrientes superficiales y que, por el contrario, permite la
infiltracion rapida hacia el subsuelo, generando la presencia de cenotes y dolinas que
establecen todo un sistema de redes fluviales subterraneas llegando a lentes
profundas y a cavernas de disoluciéon carstica previamente iniciadas por un
tectonismo antiguo muy eficiente.

En el caso del estado de Quintana Roo, aproximadamente el 80 % de la precipitacion
media anual penetra al subsuelo incorporandose a las aguas subterraneas, siendo la
porcion Sur- Occidental donde se originan sus principales flujos que circulan con
direccion Este y Noreste en busca de salida. A su paso por la llanura, parte importante
del agua es extraida por la vegetacion, el resto sigue su curso subterraneo hacia la
costa y aflora en lagunas y dreas de inundacién o escapa subterrdneamente al mar.

DIRECCION DEL FLUJO DEL AGUA SUBTERRANEA EN LA
PENINSULA DE YUCATAN

Figura.14. Flujo del agua subterranea de la Peninsula de Yucatan. (Fuente: CNA, 2005).

Debido a la gran permeabilidad del acuifero, el movimiento del agua es inducido por
un gradiente hidraulico sumamente pequefio, de 2 a 20 cm. por Km.; en consecuencia,
la carga hidraulica sobre el nivel del mar es menor a dos metros en una faja de 10 a 50
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Km. de ancho a partir de la costa, de 10 a 20 metros en la porcién alta de la llanura y de 20 a
30 metros en el borde sur-occidental del estado.

A escala regional no se han provocado cambios apreciables en las direcciones
principales de flujo ni en la elevacién de los niveles del agua, lo cual se debe, por una
parte, a que el volumen de agua extraido del subsuelo es despreciable en comparacion
con la recarga, y por otra, a que los efectos de bombeo se propagan rapidamente.

Por otro lado debido al poco aprovechamiento que se tiene de las aguas superficiales,
el subsuelo se convierte en la Unica fuente permanente de agua dulce que posee la
region XII; de aqui se desprende la importancia vital del agua subterranea en la
region, siendo el recurso que complementa a las aguas metedricas en la practica de la
agricultura y el que sustenta el desarrollo de los demas sectores.

Con respecto al area de estudio se ubica dentro la unidad geohidrolégica denominada
“material consolidado con posibilidades bajas” de comportarse como un acuifero,
misma que ocupa el 100% de la superficie del proyecto.
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Figura.15. Mapa de hidrologia subterranea.
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Edafologia.

El suelo puede ser definido desde diferentes puntos de vista: para un agricultor el
suelo es el medio donde se desarrollan los cultivos o como "habitat" para el desarrollo
de las plantas (Ortiz, 1980), desde el punto de vista general el suelo se define como
cuerpo natural que posee tanto profundidad como extension, es un producto de la
naturaleza, resultante tanto de fuerzas destructivas como constructivas (Velazquez,
1988).

Los suelos pueden tener profundidades que van desde solo unos centimetros a partir
de la superficie, hasta tres metros o mas. En la formacién de un suelo a partir de roca
intervienen los siguientes factores: el material madre, el clima, el tiempo, el relieve, la
vegetacion y los organismos. Los cuales actuando en conjunto dan origen a los
diferentes tipos de suelos.

La unidad de estudio en los suelos es el perfil, formado por una sucesiéon de capas
llamadas horizontes. Un horizonte se diferencia de otro por caracteristicas que se
pueden medir en campo como el color, estructura y textura y también mediante
analisis en los laboratorios. A los horizontes se les ha dado denominaciones
abreviadas de acuerdo a sus caracteristicas: con letras mayusculas los horizontes
principales que van en orden descendiente en el suelo desde H (histico), O (organico),
A (eluvial), B (iluvial), C (material no consolidado), hasta R (roca endurecida).

El Municipio de Benito Juarez presenta diversos tipos de suelo, con caracteristicas
muy particulares como las del resto de la Peninsula de Yucatan, dado que el relieve es
casi plano y carece de corrientes superficiales, el proceso de arrastre y acumulacién
de materiales no ocurre de manera importante, y en consecuencia los suelos son poco
profundos en toda la superficie y poco evolucionados, sometidos a frecuentes
alteraciones que determinan su baja fertilidad (CIQRO, 1980). Son suelos pedregosos
a causa del basamento rocoso y calcareo, y las texturas predominantes son las
arcillosas y pesadas, con drenaje deficiente. Frecuentemente carecen de Horizonte B,
sin embargo, el subsuelo es muy permeable y permite la infiltracion de lluvia que
disuelve los componentes de las rocas calizas, dando origen a los cenotes, grutas,
cavernas y sumideros (Escobar Nava, 1986).
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Estos suelos presentes en el
estado estan conformados por
los litosoles, rendzinas,
gleysoles, luvisoles, vertisoles,
solonchaks, regosoles y
nitosoles; sin embargo la gran
cantidad de agua de lluvia y las
afectaciones que sufren las
rocas calizas por las altas
temperaturas, han provocado
que los suelos de redzinas sean
los que cubren la mayor parte
de Quintana Roo de acuerdo al
mapa creado por el Instituto
Nacional de Estadistica
Geografia e Informatica en su
carta Edafologica presentada en
la siguiente figura.

21°30

Figura.16. Carta Edafoldgica del Estado de Quintana Roo. (Fuente: CGSNEGI, 2005).

En el 4rea de estudio los tipos de suelo mas representados son Arenosol y Leptosol, de
acuerdo a lo sefialado por la carta edafolégica del INEGI (F16-08).

Los leptosoles (del griego leptos, delgado), se conocen en otras clasificaciones como
Litosoles y Redzinas, son suelos muy delgados, pedregosos y poco desarrollados que
pueden contener una gran cantidad de material calcareo. Son suelos de mayor
distribucién a nivel mundial (1,655 millones de hectareas) y estan asociados a sitios
de compleja orografia, lo que explica su amplia distribucién en México. Estos suelos se
encuentran en todos los tipos climaticos (secos, templados y hdmedos), y son
particularmente comunes en las zonas montafiosas y en planicies calizas superficiales,
como las de la Peninsula de Yucatan.

En cuanto a los suelos denominados Arenosoles se caracterizan por ser de textura
gruesa, con mas del 65 % de arena al menos en el primer metro de profundidad. Estos
suelos tienen alta permeabilidad pero muy baja capacidad para retener agua y
almacenar nutrientes. La susceptibilidad a la erosién en los arenosoles va de
moderada a alta.
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Figura.17. Mapa edafoldgico del area de estudio

Geologia y geomorfologia.

Geologicamente la Peninsula de Yucatdn es una estructura relativamente joven, su
origen sedimentario se remonta a las formaciones rocosas del Mesozobico, sobre las
cuales se han depositado arenas y estructuras de origen organico marino que han
dado forma a una gigantesca loza caliza. Los tipos de calizas sedimentarias que se
encuentran en la formacion son principalmente de tipo boundstone, grainstone y
wackstone, dependiendo de las proporciones entre los elementos componentes y la
velocidad de deposicion que se dio en su momento en la zona. Sin embargo, lejos de
permanecer estatica, la formaciéon empez6 a ascender a pausas y retrocesos durante
toda la era Cenozdica.

En la superficie de la Peninsula de Yucatan ocupada por el estado de Quintana Roo se
observan tres unidades o geosistemas principales (Lugo-hubp, 1992):

e Al norte domina una planicie estructural altamente permeable con una ligera
inclinacion al norte y con un sistema de fallas direcciéon (NO-SE), Cozumel es una isla
formada por una estructura de tipo anticlinal basico a manera de pilar, los estratos
calizos que forman tanto la planicie principal como la estructura insular conservan su

PROMOTORA AMANECERES DEL CARIBE 1, S. DE R.L. DE C.V. Pagina 76



MIA - PARTICULAR
INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DEL PROCESO DE OSMOSIS INVERSA EN EL HOTEL ME by MELIA.

actitud casi horizontal, el drenaje superficial es tipicamente carstico debido a la
naturaleza suave y porosa de los sedimentos que conforman la estructura, domina una
planicie con lomerios de poca altura y se manifiesta por la misma naturaleza del
terreno una ausencia total de escurrimientos superficiales dificultando la delimitacion
de cuencas o subsistemas en la region.

e Al sur alternan planicies internas con mesetas de desarrollo carstico que alcanzan
los 380 m de sobre el nivel del mar, en ésta regiéon se pueden observar diversas
unidades litolégicas de origen sedimentario con depdsitos calcareos y detriticos de
diferentes edades, en esta unidad encontramos expuestos algunos afloramientos del
terciario inferior que presentan en su base lutitas de color verde con abundantes
formaciones yesosas.

e Al Oriente sobre la linea de costa se aprecia un geosistema conformado por bloques
de hundimiento producto de actividad tecténica en el que abundan los depésitos
detriticos, edlicos, litorales, lacustres y palustres, la conformacién principal esta dada
por materiales ligeros sedimentados, arena con conchas, lodo calcareo, arcilla y arena.
Hacia el final del periodo Jurasico, hubo una extensa intrusién marina en la base de la
peninsula y toda la peninsula quedd sumergida durante el cretdceo temprano
convertida en un mar somero. Las rocas mas antiguas de Yucatdn son rocas
metamorficas del paleozoico con un geosinclinal hundido en el Petén guatemalteco y
Norte de Belice, la cual queda de manifiesto en los actuales terrenos bajos del norte de
Belice y noroeste de Guatemala. El nivel del mar oscilante durante el cenozoico
originé grandes depositos someros de plataforma.

En la region Oriente y sur del estado, dominan
rocas calizas del Paleoceno, son calizas
arcillosas, parcialmente silicificadas, de color
café amarillento, con presencia de nédulos de
pedernal y microfauna mal preservada. \ ;ﬂ* P B e
Normalmente se encuentran cubiertas por una

capa de caliche y por arenas margosas. Estas
rocas corresponden al Cretaceo superior y
segin Butterlin y Bonet (1962) subyacen a
calizas del Eoceno medio, formando los
afloramientos madas antiguos del area. La L g

CAMPECHE

geologia encontrada en el predio corresponde

a calizas del terciario.

Figura.18 .Mapa geoldgico del estado de
Quintana Roo. (Fuente: INEGI, 2005).
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Desde el punto de vista geomorfolédgico, se considera que la Peninsula de Yucatan en
su mayoria es de caracter plataférmico desde el Paleozoico, es decir, se trata de una
formacién basicamente sedimentaria de gran espesor en la cual la roca volcanica
original formara la placa de Yucatan se encuentra a gran profundidad y cubierta en
toda su extension por calizas de distinta naturaleza y antigiedad (Wyatt, 1985). Esta
gran placa estuvo sumergida hasta el Tridsico - Jurasico, periodo en el cual la
deposicion de carbonatos se debié fundamentalmente a la deposiciéon quimica natural
de los océanos y a la actividad bacteriana y microorganica de los mismos. Sin
embargo, la geomorfologia fina de la peninsula dista mucho de ser monétona y refleja
la gran cantidad y diversidad de eventos geoldgicos por los cuales ha pasado la
formacion tridsica original para constituirse en lo que hoy es la parte emergida de la
peninsula.

Con base en la informacion geoldgica del Instituto Nacional de Estadistica ,Geografia e
informatica (INEGI) especificamente para el area de estudio el suelo tuvo su origen en
la era del Cenozoico, en el sistema Cuaternario y es de tipo litoral. El Cuaternario, esta
representado por calizas coquiniferas de ambiente de litoral y eolianitas pleistocénica,
asi como depdsitos resientes sin consolidar; suelos de origen aluvial, lacustre y
palustre que muchas veces sobreyacen discordantes a las rocas calcareas expuestas.

En lo que respecta al tipo de suelo litoral, esta representado por los depositos litorales
de arena fina a gruesa constituidas principalmente por fragmentos, espiculas de
equinodermos, moluscos, ostracodos, briozoarios y esponjas, ademdas de miembros de
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Figura.19. Mapa de Geologia del area de estudio.
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Clima.

El clima es el conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado medio
de la atmosfera en un punto de la superficie terrestre. Garcia (1988), sefiala que se
trata del estado mas frecuente de la atmoésfera en un lugar determinado y comprende
a los extremos y todas las variaciones a lo largo del ciclo climatico. El clima es un
factor que afecta y determina, en mayor o menor medida, a todos los otros recursos
superficiales, principalmente al suelo, la vegetacion y la fauna. En el estado por estar
situado dentro la zona intertropical mundial se caracteriza por la presencia de todo un
conjunto de condiciones generales, las que comparte con las demdas areas que
comprende esta porcion del globo terrestre.

La temperatura media anual del estado de Quintana Roo es de 26°C, la temperatura
maxima promedio es de 33°C y se presenta en los meses de abril a agosto, la
temperatura minima promedio es de 17°C durante el mes de enero (INEGI, 2009).
Esto debido principalmente a su relieve, su localizacién con respecto al Ecuador y a la
humedad proveniente del Mar Caribe.

De acuerdo con la Carta de Climas de Yucatan (CONABIO, 1997) basada en la
clasificacion de Koppen modificada por Enriqueta Garcia, el estado de Quintana Roo
presenta los siguientes climas:

= Ax' (wo)iw" Calido subhumedo, es el menos subhimedo de dentro de esta
categoria, es isotermal con presencia de sequia intraestival

= Ax' (wl)iw" Calido subhimedo, esta clasificado como intermedio por su
régimen de humedad dentro de esta categoria, es isotermal con presencia
de sequia intraestival

= Ax' (w2)iw" Calido subhumedo, es el mas humedo dentro de esta categoria,
es isotermal con presencia de sequia intraestival

= Am (f) iw" Calido humedo con lluvias todo el afo, isotermal con sequia
intraestival.

El area de estudio se encuentra dentro del territorio del municipio de Benito Juarez el
cual esta localizado por debajo de los 23° de latitud Norte, en la zona térmica
denominada Zona Tropical Norte, la superficie en esta regién tiene elevadas
temperaturas y baja presién atmosférica debido a la incidencia de los rayos solares
(Garcia, 1988).

El clima predominante para el municipio de Benito Juarez corresponde al Grupo A, del
tipo Aw, que es el calido subhuimedo, con lluvias todo el afio, aunque estas son mas
abundantes en verano. Una caracteristica de referencia para la categorizacion en este
grupo climatico es que la temperatura media del mes mas frio es mayor de 18°C. Por
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otra parte, las isoyetas se encuentran cercanas a los 1,500 mm y el cociente
precipitaciéon/temperatura es mayor que 55.3, estando los valores medios de
humedad relativa en un rango del 80 al 90 % como consecuencia del régimen de
lluvias prevaleciente. El balance de escurrimiento anual es de 0-20 mm mientras que
el déficit por evapotranspiracion para la region es de 600 a 700 mm anuales.

Segun la carta de climas Mérida escala 1:1’000,000 (SPP, 1981) en el territorio que
comprende el Municipio Benito Judrez se presentan dos subtipos climaticos, el Aw0 y
el Awl, de acuerdo con la clasificacion de Koppen, modificada por Garcia. La
diferencia entre estos subtipos climaticos radica en la variacién del cociente
precipitacion/ temperatura (P/T) de acuerdo con lo siguiente:

Simbolo Cociente P/T Designacién
Aw0 menor que 43.2 El méas seco de los subhimedos
e
Awl entre 43.2 y 55.3 Intermedio entre Aw0 y Aw2
Aw?2 mayor que 55.3 El mas humedo de los subhtimedos

En la siguiente figura puede
verse la linea imaginaria
que divide en dos partes el
municipio de acuerdo con
los subtipos climaticos
observados, el primero
aproximadamente en la
mitad del centro al Norte,
mientras que el segundo
aparece del centro hacia el
Sur.

Figura.20. Zonificacion de los subtipos climaticos registrados en el territorio
del Municipio Benito Juarez, segiin la Carta de Climas Mérida 1:1°000,000
(SPP, 1981).
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De acuerdo con Garcia (1988), el subtipo climatico Aw0 presente en la zona norte del
municipio corresponde a la variedad Ax’(w0)iw”, que corresponde a los climas con
regimenes de lluvia repartidos en todo el afio, oscilaciéon anual de las temperaturas
medias mensuales menor de 5 °C y presencia de canicula. Asi mismo el autor
menciona que el subtipo climatico Aw1l presente en la zona norte del municipio
corresponde a la variedad Ax’(w1)(i")w”, que corresponde a los climas con regimenes
de lluvia repartidos en todo el afio, oscilaciéon anual de las temperaturas medias
mensuales entre 5y 7 2C y presencia de canicula.

Segun la Carta Climatica de (INEGI) para el area de estudio es Calido Subhiimedo con
lluvias en verano, en la totalidad de su superficie.
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Figura.21. Mapa de Clima para el area de estudio.
Vientos.

En el Municipio, los vientos alisios predominan durante todo el afio, debido a la
influencia de las corrientes descendentes subtropicales que emigran de las zonas de
alta presion hacia las zonas de baja presidon ecuatorial, manifestando cambios en su
direccion y velocidad en el transcurso del afio. De acuerdo con los registros de la
Comisién Nacional del Agua de los afios 1998 y 1999, en los primeros meses del afio
(enero-mayo), los vientos tienen una direccién Este-Sureste y mantienen velocidad
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promedio de 3.2 m/seg. Para el lapso de Junio a Septiembre, los vientos circulan en
direccidén Este, incrementando su velocidad promedio hasta 3.5 m/seg. Finalizando el
afio, en Noviembre y Diciembre, la direccion del viento cambia hacia el Norte y
presenta velocidades de 2 m/seg, lo que coincide con el inicio de la temporada de
“nortes”.

El municipio frecuentemente se ve afectado por fendmenos meteorolégicos de gran
magnitud conocidos como huracanes, que son masas de viento tropical que giran
alrededor de un centro de muy baja presion a velocidades del orden de 150 Km/hr o
mayores. Los huracanes se originan entre los 8 y 15 grados de latitud en ambos
hemisferios y su direcciéon es generalmente de Este a Oeste. El Estado de Quintana
Roo, se encuentra en la ruta de paso de estos intemperismos y estd permanentemente
expuesto a depresiones atmosféricas que pueden llegar a presentar vientos superiores
alos 300 Km/hr.

El periodo de huracanes abarca de mayo a noviembre, aunque los meses de mayor
ocurrencia son agosto y septiembre, principalmente este ultimo, que histéricamente
registra los huracanes mas potentes que han afectado la Peninsula de Yucatan.

En el siguiente tabla se citan los huracanes mas importantes que se han registrado a
partir de 1988 al 2007 para el estado de Quintana Roo.

Tabla.9.Principales Huracanes que han afectado a Quintana Roo de 1988 a 2007.

Fecha Nombre
I
1988 Gilberto
|
1995 Opal
|
1995 Roxanne
|
1996 Dolly
|
1998 Mitch
I
2000 Keith
I
2002 Isidore
I
2005 Emily
| e
2005 Wilma
| e
2007 Dean
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Cabe sefialar que el ultimo huracan que afecto fuertemente al estado de Quintana Roo
fue el huracan Dean en el 2007, el cual se origin6 como una depresién tropical en la
costa occidental de Africa el 13 de agosto del 2007. Las altas temperaturas
superficiales del mar tuvieron como resultado un rapido desarrollo e intensificacion
de la depresiéon. Las previsiones meteorologicas lo llevaban hacia el Mar Caribe
atravesando las Antillas Menores, el 17 de agosto el huracan toc6 Martinica y Santa
Lucia con categoria 2, al entrar al Caribe, sus calidas aguas elevaron su intensificacion
y fue categorizado como huracan de intensidad 4. El 21 de agosto tocé tierra
finalmente en la peninsula de Yucatan, con una magnitud de 5. El ojo del huracan
contacto territorio continental a 50 kilémetros al norte de Chetumal.

Figura.22. Imagen satelital del Huracan Dean en el mar Caribe. (Fuente: NOOA, 2007).

Otro de los resultados de los huracanes a menudo son los incendios que generalmente
se presentan en la préoxima temporada de estiaje tras el paso de un huracan de gran
intensidad, debido a la gran cantidad de material vegetal seco que es defoliado por los
fuertes vientos y la brisa marina.

En 1989 se registraron en Quintana Roo 40 incendios forestales, de los cuales la zona
Norte registré 12 incendios de gran magnitud que tuvieron su origen en un nimero
no determinado de incendios pequefios que, al no tener una asignacién de recursos
oportuna, crecieron en superficie hasta unirse unos con otros.

Otro fendémeno atmosférico que afecta la region, tiene su origen en las masas de aire
polar provenientes del artico, las cuales se desplazan hacia el Sur, afectando la
peninsula y el Golfo de México durante los meses que abarcan el otofio y el invierno.
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Se trata de los “Nortes” que se presentan como rafagas de aire frio, que llegan a
alcanzar velocidades de hasta 100 Km/h y causan el rapido descenso de la
temperatura. Al considerar los cambios en la temperatura ambiente, aportes a la
precipitacion pluvial y direccién de sus vientos, los “Nortes” no representan un
fendmeno natural que produzca alguna alteracidn significativa del paisaje por donde
pasen, razon por la cual se les denomina intemperismos no severos.

IV.2.3 MEDIO BIOTICO

Vegetacion.
Descripcion fisonomica de la vegetacion identificada.

Conforme a la Caracterizacién Ambiental del Municipio de Benito Juarez (2002) en la
region donde se localiza el area de estudio, se observa que la vegetacion correspondia
a la denominada Selva mediana subperennifolia. Este tipo de vegetaciéon conforma
el ecosistema de mayor cobertura en el municipio, ocupando el 82 % del territorio
total de Benito Juarez. La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) ha descrito a este sistema ambiental como muy complejo
debido a la gran biodiversidad que presenta.
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Figura.23. Mapa de la vegetacion en el municipio de Benito Juarez (Fuente: CAM, 2002). La flecha sefiala la
ubicacidon del area de estudio.

Sin embargo, con base en la informacion del estudio de Caracterizacion vegetal del
Municipio de Benito Juarez (CAM, 2002) se sefiala que la selva de la zona donde se
pretende realizar el proyecto tiene un moderado a alto grado de afectacion. Las causas
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que han contribuido al cambio, se atribuyen a las modificaciones de las comunidades
vegetales naturales por el efecto actividades antropogénicas, crecimiento de
infraestructura turistica (hoteles) y de fendmenos atmosféricos de tipo
extraordinario, siendo en este caso, las afectaciones producidas por el paso de
huracanes y la consecuente presencia de incendios de grandes proporciones, que en
conjunto contribuyen a la total modificacién del paisaje y la apariciéon de comunidades
de vegetacion secundaria (UQROO, 2005).

Como ya se mencion¢ las transformaciones en las comunidades vegetales pueden ser
causadas por las actividades antropogénicas y fenémenos naturales como los
intemperismos severos, tal fue el caso del huracan Wilma en 2005, el cual afecto con
gran intensidad el municipio Benito Juarez. Ademas de los subsecuentes incendios del
afio 2006. El ultimo huracan de gran intensidad que toc6 el estado fue el huracan
“Dean”, el cual afecto la zona sur del estado sin registrarse dafios severos para el
municipio de Benito Juarez salvo lluvias copiosas y ligeras marejadas.

En esta porcién los cambios de uso de suelo se debe a los desarrollos turisticos que se
han realizado y a los que estan en proceso de obra, resultado del elevado crecimiento
poblacional y debido a su cercania con la zona urbana de Cancun. Con base en la
informacion del OEIDRUS, la regién que corresponde al area de estudio pertenece a la
zona conurbada del municipio Benito Juarez, donde se ha llevado a cabo un cambio de
uso de suelo clasificado como alto.

En general los desarrollos turisticos también han contribuido en la modificacion de la
cubierta vegetal en diferentes grados. Segtin el CAM (2002) se puede observar que en
areas cercanas ubicadas en la parte norte y noroeste del municipio, se ha afectado
totalmente a la vegetacion (mas del 75% del estrato arboreo), en otra zona hacia el
noreste del predio se calcula que se ha afectado mas del 75% de la vegetacién y la
afectacion es calificada como fuerte.
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Municipio
Benito Judrez

Plano de Afectaciones a la Vegetacion

Basada en la Caracterizacion Ambiental
del Municipio de Benito Judrez (CAM, 2002),
actualizada con datos de la Direccion
General  de  Ecoogla de 2003,
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vegetacion  arbérea  afectada.

. Totalmente: el uso del suelo ha
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Figura.24. Afectacion de la vegetacion en el municipio de Benito Juarez.(Fuente: CAM, 2002). La flecha
sefiala la ubicacion del area de estudio.
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Fauna.

En general la fauna de la Peninsula de Yucatan ha sido considerada como tunica por la
composicion de su biota, por su conformacidon geolégica y paleobioldgica (Arita y
Vazquez, 2003). La riqueza de vertebrados terrestres es menor que aquéllas que
habitan en otras zonas tropicales. El nimero de especies endémicas varia segun el
grupo especifico que se estudie (Duch, 2003).

La distribuciéon de la fauna no es homogénea a lo largo de la Peninsula Yucateca.
Simpson en 1964, describié el patron de distribucion, concluyendo que en la zona
base de la peninsula el nimero de especies es mayor que en el punto medio, y éste a
su vez es mayor que en la punta de la peninsula. Este autor, utiliz6 a la peninsula como
ejemplo de lo que definié “efecto peninsula” donde se observd que las peninsulas
tienden a ser menos ricas en las puntas que en sus bases. Estudios posteriores han
corroborado esta observacidn en diferentes grupos (Arita y Vazquez, 2003).

Las caracteristicas geograficas y climatoldgicas que presenta estado de Quintana Roo,
lo hacen un medio propicio para el desarrollo y establecimiento de una gran
diversidad de animales por lo que se han realizados diversos estudios entre los que
destacan los de Gaumer (1917) para toda la peninsula, los estudios para la
mastofauna (mamiferos) de Navarro y Robinson (1990) en la Reserva de la Biosfera
de Sian Ka'an, los estudios sobre la herpetofauna (anfibios y reptiles) de Lee (1980),
los trabajos en ornitofauna (aves) por Paynter (1955), y los de Blake en 1953. De
estos y muchos otros estudios se han reconocido e identificado la composicion
faunistica Quintanarroense.

El municipio de Benito Juarez aun presenta diversos grupos faunisticos. Sin embargo,
las diversas actividades humanas han modificado directa o indirectamente la
distribucién y abundancia de estos grupos.

IV.2. 4. Medio Socioeconomico.

1V.2.4.1. Demografia.
De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica Geografica e Informatica INEGI, en
los ultimos datos reportados del censo 2010, en Quintana Roo, hay una poblacién de 1,
325, 578 habitantes, de las cuales 652 358 son mujeres y 673 220 son hombres.
Quintana Roo ocupa el lugar 26 a nivel nacional por su nimero de habitantes.

El municipio de Benito Juarez ha alcanzado un alto crecimiento poblacional, el censo
del 2010 coloca a Benito Juarez con una densidad de 661 176 habitantes.

Distribuidos en tres localidades principales dos de ellas de mas de 10 000 habitantes
siendo que el municipio se concentra el 49.9 % de poblacidn de la entidad.
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: Datos Poblacionales : l
Clave del Municipio Cabecera Habitantes
Municipio P Municipal (afio 2010)
| .- s
w 005 Benito Judrez || Canctn 661,176
|
004 Othon P. Chetumal 244,553
Blanco
|
008 Solidaridad || | 2va del 159,310
Carmen

La relaciéon que existe entre hombres y mujeres es de 103 hombres por cada 100
mujeres, y un dato importante es que la mitad de la poblacién tiene 25 afios o menos.

1V.2.4.2. Numero de habitantes por nucleo de poblacion identificado.

Los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda, 2010, realizado por el INEGI,
muestra que la poblaciéon del Municipio Benito Juarez hasta Junio de ese afio, era
661,176 habitantes, distribuidos en tres localidades principales dos de ellas de mas de
10,000 habitantes y otra localidad de 628,306 habitantes, siendo que en el Municipio
se concentra el 46% de la poblacién estatal.

1V.2.4.3.Tasa de crecimiento de poblacion considerando por lo menos 20
afios antes de la fecha en que se realiza la manifestacion de impacto
ambiental.

El Municipio de Benito Juarez reporta la tasa de crecimiento poblacional anual de 2.43
millones de habitantes para el 2030, mientras que en los datos reportados por INEGI
entre 1980 y 1990, Cancun crecid a una tasa de 17 %; la cual era muy elevada y en el
periodo de 1990-1995 decreci6 a 10.6 %. El decremento en el porcentaje promedio
anual para el afio 2010, se debié probablemente a la crisis econémica derivada por el
virus de la influenza HIN1, ocurrido en Abril del 2009, lo que provocé la migracién de
parte de la poblacién en y hacia el Municipio Benito Juarez.

1V.2.4.4. Procesos migratorios, con especificacion de la categoria
migratoria (emigracion o inmigracion significativa).

Ala fecha, el acelerado crecimiento de la poblacién en el Estado de Quintana Roo tiene
su origen en el elevado indice de migracién motivada por la oportunidad de trabajo
que ofrecen principalmente los desarrollos turisticos y las actividades asociadas. En el
Municipio Benito Juarez mas de la mitad de la poblaciéon (61.83 %) proviene de
diversas partes del pais, 4.82 % del extranjero, y el 33.35 % nacieron en la entidad.
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1V.2.4.5.Distribucion y ubicacion de nicleos de poblacion cercanos al
proyecto.

El predio en el que se pretende la construccion del Proyecto se localiza dentro de la
zona urbana de la Ciudad de Cancin y se ubica en una zona en proceso de desarrollo
donde, se presenta amplio crecimiento urbano y comercial.

1V.2.4.6. Region econdmica a la que pertenece el sitio del proyecto, segin
la clasificacion del INEGI, y principales actividades productivas.

El Municipio Benito Juarez pertenece a la Region Econémica "C", segun la clasificacion
del INEG], y entre sus principales actividades productivas se cuentan las del sector
terciario-turismo y comercio-, seguidas de actividades productivas como la
agricultura, ganaderia, caza y pesca; en tercer lugar se desempefian actividades
relacionadas con la industria minera (Sascab) y constructiva, ya que se requiere
numerosa mano de obra para realizar las multiples construcciones de hoteles y casa
habitacién que requiere el municipio.

1V.2.4.7. Ingreso per cdpita por rama de actividad productiva, poblacion
econémicamente activa (PEA) con remuneracion por tipo de actividad,
salario minimo vigente, PEA que cubre la canasta basica.

En el Municipio Benito Juarez, de acuerdo con los resultados del Censo de Poblacién y
Vivienda, 2010, la poblacién mayor de 12 afios corresponde a 498,351 individuos, de
los cuales 61.73 % cuenta con un empleo remunerado y se conoce como Poblacion
Economicamente Activa (PEA); la mayor parte de los cuales pertenecen al sexo
masculino, en una proporcién de 64.7 %, mientras que las mujeres representan so6lo
35.22 % (INEGI, 2010).

Los resultados definitivos del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, para la
clasificacion de las actividades econdmicas se utilizé el Sistema de clasificacion
Industrial de América del Norte (SCIAN), que las agrupa de acuerdo con la similitud de
procesos de produccién, con la finalidad de proporcionar un marco Unico, consistente
para la presentacion y analisis de estadisticas economicas.

1V.2.4.8. Salario minimo vigente.

De acuerdo con la Comision Nacional de Salarios Minimos (CONASAMI) el salario
minimo a partir del primero de enero de 2016, el salario minimo es de 73.04 pesos diarios.
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1V.2.4.9. Nivel de ingreso per capita.

De acuerdo con los datos proporcionados por el INEGI (1999a), el Municipio de Benito
Juarez presenta un nivel de ingresos mayor a los del resto del estado. El porcentaje de
la poblacién econdmicamente activa (PEA) que percibe menos de 2 salarios minimos
mensuales en el Municipio, es menor al promedio de la entidad, mientras que la
poblacién que recibe mas de dos salarios minimos al mes, es mayor a la media del
Estado.

Nivel de ingresos de la poblacién econémicamente activa en el municipio de Benito
Juarez al 12 de marzo de 1990.

Poblacién econdmicamente activa Estado Municipio
—_—--—
P.E.A. que no percibe ingresos 7.7 1.0
—_—--—
P.E.A. que percibe menos de un salario minimo 14.0 7.9
—_—--—
P.E.A. que percibe de 1 a 2 salarios minimos 27.5 23.9
| =i
P.E.A. que percibe mas de 2 y menos de 3 salarios minimos 18.6 21.7
| =i
P.E.A. que percibe de 3 a 5 salarios minimos 14.7 21.2
| =i
P.E.A. que percibe mds de 5 salarios minimos 10.2 17.2
| e
P.E.A. que no especifica cuanto percibe 7.3 7.1

1V.2.4.10. Vivienda.

En el Municipio Benito Juarez existen 188,555 viviendas (INEGI, 2010). Sin embargo,
la gran demanda de vivienda atun no satisfecha por la elevada tasa de crecimiento
poblacional, origina que el costo de la tierra en la Ciudad de Canciin sea muy elevado,
lo que fomenta un esquema de casa habitacion no éptimo, ya que se llegan a construir
multiples viviendas en una superficie de 162 m? bajo un disefio de condominios.
Segin INVIQROO, en Quintana Roo existe un déficit de vivienda de 35,000 unidades
que recae principalmente en las ciudades de Cancun y Playa del Carmen. De acuerdo
con el inventario de vivienda 2000 (FOA Consultores en FONATUR 2000).

1V.2.4.11. Oferta y demanda (existencia y déficit) en el area y cobertura
de servicios basicos (agua entubada, drenaje y energia eléctrica) por
nucleo de poblacion.
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El acelerado crecimiento urbano ha provocado que la capacidad de dotacién de
servicios por parte del gobierno municipal sea insuficiente, provocando serios rezagos
en infraestructura urbana. Aunque en la actualidad se ha tratado de dotar de agua
potable, luz y alcantarillado a la mayor parte de la poblacién, ain existen sitios que
carecen de ellos, sobre todo los asentados al Norte de la ciudad en terrenos ejidales.

Los ultimos datos con que se cuenta acerca de la dotacion de servicios por vivienda,
son los del Conteo de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2005), donde se report6 un total de
viviendas de 188,555 de las cuales 141,724 contaban con agua entubada dentro de la
vivienda, 133,100 con red de drenaje y 141,550 con energia eléctrica.

Energia eléctrica: El suministro de energia eléctrica en el Municipio Benito Juarez
tiene una cobertura del 96%, ligeramente por arriba de la media nacional. El servicio
de generacion eléctrica en el Estado es ofrecido por la Comision Federal de
Electricidad (CFE).

Agua potable: Con respecto al abasto de agua potable en el municipio, éste es superior
a la media nacional, con un 93% de cobertura. El suministro esta concesionado a las
empresas DHC-Aguakan.

Por otra parte, en el afio de 2005 el Municipio Benito Juarez se encontraba en el
primer lugar entre los diez municipios con mayor consumo de agua por habitante por
dia a escala nacional, de acuerdo con informacién proporcionada por la CNA-México a
través de SEMARNAT.

Este consumo de agua potable para el municipio puede atribuirse al elevado gasto del
vital liquido que ocurre en la zona Hotelera de Cancun, donde hay gran ocupacion
turistica durante todo el afo.

IV.2.4.12. Servicios.

929 948 262
Del total de viviendas existentes en
el municipio de Benito Juarez el _
70.9% disponen de agua entubada *
dentro de la vivienda, el 92.9% .
dispone de drenaje el 94.9% tiene *
servicio sanitario y el 96.2% dispone .,

de servicios de electricidad.

Agua entubada Drenaje Servicio sanitario Electricidad
dentro de lavivienda

Figura. 26. Disponibilidad de servicios en la vivienda
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1V.2.4.13. Vias y Medios de comunicacion existentes, disponibilidad de
servicios basicos y equipamiento.

La principal via de comunicacién del predio del proyecto es la Avenida Tulum, a través
de la cual se vincula con la extensa y amplia red vial de la Ciudad de Cancun. La Ciudad
se vincula con el resto del Estado a través de la Carretera Federal 180 Mérida- Puerto
Juarez y la Carretera Federal 307 Cancun-Tulum, y con la Carretera intermunicipal
hacia Isla Mujeres. Por lo anterior, la zona cuenta con las vias y medios de
comunicacién necesarias.

Vias de comunicacién. El municipio cuenta con oficinas de correos y de red telegrafica,
estaciones de microondas terrenas y receptoras de sefial via satélite, estaciones de
radio y television, lineas telefonicas instaladas y servicios de telefonia celular.

Medios de transporte. En la zona se encuentra infraestructura de los tres tipos de
transporte debido a su vocacidn turistica, que incluyen el terrestre, aéreo y maritimo.

1V.2.4.14. Transporte.

Transporte terrestre. La regiéon cuenta con una red carretera que comunica las
principales ciudades del estado, Canctin y Chetumal, a través de la Carretera Federal
307 Reforma Agraria Puerto Juarez, con 379 Km de longitud, donde los primeros 76
Km cuentan con cuatro carriles y los 303 Km siguientes con dos. Ademas, hacia el
Oriente, se extienden dos vias mas, la Carretera Federal 180 Mérida-Cancin y la
Autopista de Cuota con la misma trayectoria, la primera de dos carriles y la segunda

con cuatro.

Con respecto a los servicios para transporte urbano, Cancin cuenta con dos lineas de
autobuses: Turicun y Autocar, asi como combis y microbuses de la cooperativa Maya
Caribe y gran cantidad de taxis, que dan servicio a la franja urbana, la zona hotelera,
asi como a las zonas conurbadas y centros de poblacién mas cercanos, como Alfredo V.
Bonfil y Leona Vicario.

Transporte aéreo. La infraestructura aeroportuaria de la region esta conformada por
un aeropuerto internacional ubicado al Suroeste de la ciudad de Cancun y cinco

aerddromos localizados en la zona hotelera.

Transporte maritimo. Dentro de la infraestructura maritima portuaria del municipio
se encuentran el puerto de Puerto Juarez de donde salen embarcaciones colectivas
hacia Isla Mujeres, ademas de los puertos que dan servicio a los turistas de la zona
hotelera de Cancun.
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1V.2.4.15. Equipamiento.

En la zona existe un serio rezago en cuanto a dotacion de este servicio, lo cual se debe
en gran medida a lo costoso de la apertura de zanjas para la instalacion de la red de
drenaje; ya que, debido a las caracteristicas geoldgicas de la peninsula se requiere del
rompimiento y excavacion a lo largo de muchos kilémetros de piedra.

Actualmente, con el uso de las modernas maquinarias de construccidn, se ha facilitado
la realizacién de la apertura de zanjas y pocetas para la instalacion de la red de
drenaje, por lo que los nuevos fraccionamientos construidos en la Reserva Sur de la
ciudad cuentan con drenaje, no asi los terrenos vendidos por el Instituto de Vivienda
de Quintana Roo (INVIQROO) al Norte de la misma. La Zona Hotelera cuenta con red
de drenaje que conduce las aguas grises y negras hacia diferentes plantas de
tratamiento ubicadas en la misma.

Energia eléctrica: Para la dotaciéon de este servicio se cuenta con una capacidad
instalada suficiente de transmisiéon apoyada por la generacién de las plantas
Valladolid con 250 MW, Mérida con 380 MW y Mérida IIl con 500 MW (FONATUR,
2000).

Otros servicios: Otro de los servicios publicos con los que se cuenta en la zona urbana
y hotelera de Cancun, es la recoleccion de basura, cuyo destino final es el relleno
sanitario; este servicio es proporcionado por la Direccion de Servicios Publicos
Municipales apoyada por dos empresas Talent Soft Inc S.A. de C.V. y Setasa S.A. de C.V.

1V.2.4.16. Salud y seguridad Social.

Las principales enfermedades que se presentan en el Estado de Quintana Roo estan
vinculadas con complicaciones en el embarazo, abortos, enfermedades
genitourinarias y fracturas, entre otras. Las causas mas frecuentes de muerte
hospitalaria son la diabetes, cirrosis, enfermedad isquémica crénica y dificultad
respiratoria del recién nacido (INEGI, 2006).

De acuerdo al Sistema Nacional de Informacién en Salud (SINAIS), para el Estado de
Quintana Roo, en el periodo 2000-2008 se registraron 7,547 casos de dengue y 1,713
de dengue hemorragico, 1042 de paludismo (Vivas), 1,168 de tuberculosis
respiratoria, 653 de VIH-SIDA, 201 de sifilis adquirida y 6 de lepra.

Los datos presentados por el INEGI indican que para el afio 2009, indican que el
nimero de defunciones para el Estado de Quintana Roo fue de 4,097 de las cuales
2,534 fueron hombres y 1560 mujeres, mientras que para el Municipio se reportaron
un total de defunciones de 1,889, de las cuales 1,166 fueron hombres y 723 mujeres.
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La atenciéon a la salud es un aspecto de primera importancia en el desarrollo y
bienestar de la poblacién. El nimero de personas con derecho a la seguridad social en
el Municipio Benito Juarez en el afio de 2010, era de 425,874 afiliados a distintas
instituciones del sector salud (INEGI, 2010). El ndmero de afiliados a las presentaba
las siguientes cifras: 327,057 inscritos al Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS),
21,278 al Instituto de Servicios Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del
Estado (ISSSTE) y 1,411 al servicio médico de la Secretaria de Defensa Nacional o
Marina SDN (Jefatura de la 342 Zona Militar).

Con respecto a las unidades médicas en el Municipio Benito Juarez, se cuenta con 43,
en las cuales se incluyen instituciones como el IMSS, el ISSSTE, Seguro Popular, SDN,
mismas que ofrecen a los habitantes del municipio el servicio de consulta externa,
hospitalizacién general y hospitalizaciéon especializada; ademds el municipio cuenta
con instituciones de asistencia social como el DIF y SESA que ofrecen consultas
externas.

Junto con la seguridad y asistencia social, existen otras instituciones que ofrecen
atencion al publico como la Cruz Roja, el Hospital General Jesis Kumate y las clinicas
de Salubridad y Asistencia. Entre los consultorios y clinicas privadas se cuentan el
Hospital Total Assist, Family Care, el Hospital Americano, el Hospital Galenia, entre
otros.

1V.2.4.17. Factores socioculturales.
Presencia de grupos étnicos y religiosos.

Segun los resultados definitivos del Censo de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2010), la
poblacién de 5 anos o mayor que habla lengua indigena asciende a 61,357 habitantes
y equivale al 10.09% de la poblacién municipal.

Por otro lado, segun los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda de 2010, la
poblacion de 5 afios en adelante, en el Municipio Benito Juarez, es principalmente
catolica, ya que el 63.43% de la poblacidon lo manifesté de esta manera; el segundo
tipo de religidon agrupa a las protestantes y evangélicas con un 14% de la poblacion, en
tanto que el 4.68% manifestd no profesar religion alguna.

Con respecto a las actividades culturales la Casa de la cultura de Cancin es la
encargada de realizar éstas en la ciudad, tal como la presentacion de peliculas de
muestra, exposiciones de pintura y fotografia de libre acceso al publico, hay
espectaculos de danza y musica de diferentes tipos, obras de teatro y presentaciones
de conferencias que abordan diversos temas. Ademads, diariamente se imparten
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diferentes actividades artisticas como pintura, escultura, teatro, musica y poesia, entre
otras.

En las plazas comerciales de la zona hotelera también se llevan a cabo actividades
culturales de este tipo como una forma de atraccidn para el turismo y los pobladores
locales.

En actividades religiosas, la mayoria de ellas se restringen a la asistencia de los
practicantes de las diferentes religiones a sus respectivas iglesias y templos los fines
de semana. Particularmente la religion catélica es la mdas activa en cuanto a
celebraciones comunitarias, principalmente en la semana mayor (semana santa)
celebrada comuinmente en los meses de Marzo o Abril y las fiestas navidefias a finales
de Diciembre.

1V.2.4.18. Educacion.

Cancun cuenta con todos los niveles de escolaridad. Existen centros de educacién
preescolar, basica, media y superior.

El alfabetismo estd mejor representado entre las personas de 15 a 29 afios,
disminuyendo en los grupos de edad mas avanzada. La poblacién analfabeta sin
embargo, esta uniformemente distribuida entre los diversos grupos de edad, tal vez
como resultado de la lejania de centros escolares, o bien la necesidad de trabajar antes
de estudiar.

Asi mismo, la proporcién total de mujeres analfabetas en casi el doble de la de
hombres, y se distribuyen en todas las clases de edad.

Por otro lado, de acuerdo con los datos publicados por el INEGI, del Censo de
Poblacién y Vivienda de 2010, en el municipio existian 440,412 personas alfabetas,
12,847 analfabetas y 10,678 no especificados.

De acuerdo al censo 2010, la distribuciéon de la poblacién en Quintana Roo cuenta con
el 54.4% de educacion  garacteristicas educativas

basica y el 2 28% con Distribucién de la poblacion de 15 anos y mas Tasa de alfabetizacion por grupo de edad:

d ., d o segun nivel de escolaridad 15-24 afios 97.4%
eaucacion media ot o 25 y méas afios 91.8%
superior, contrario a pri R

iy 28% Asistencia escolar por grupo de edad:
20% .0
eStO Cuenta con una 0% 408 04% . .“ ' 1.5% 3-5 affos: 49‘100
0% - oy -~ s - 8-11 afios 95.6%
un Basca donice o Maainl Bupanos N
tasa de a nstrucoon w;‘a;:f:.;icrmawwa espaciicado 12_14 ,aﬁOSi 972]9?
alfabet]zac](,)n del De cada 100 perscnas de 15 afos y més, 16 Yenen algin rad : . 15-24 afios: 35.5%

peobads en educacin supanor De cada 100 personas enfee 6y 11 afos, 95 assten a ia sscuela

97% en jévenes y en
adultos del 91%, lo que evidencia el rezago de educacion en el estado ya que se
acrecent6 entre los jovenes.
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IV.3 Diagndstico Ambiental (basado en la informacion descrita en los incisos
anteriores).

La problematica ambiental del predio de estudio y de su entorno inmediato se
encuentra vinculado a factores tanto ambientales como antropogénicos. En la
actualidad el predio se encuentra inmerso dentro de la mancha urbana de Cancun,
localidad que ha sido modificada de sus atributos naturales desde hace mas de una
década, tiempo en el que fue construido el hotel y desarrollada esta parte de la ciudad.
El impacto severo causado por eventos meteoroldgicos, como han sido el paso de
huracanes de gran magnitud como Wilma y Emily, causaron grandes afectaciones
particularmente en las lineas de costa, generando la pérdida de la playa y de la
vegetacidn costera de la zona centro y norte de la Peninsula de Yucatan.

El predio donde se pretende realizar el presente proyecto fue desmontado de su
vegetacion original hace de 25 afios, por lo cual el presente andlisis se refiere a las
caracteristicas del entorno regional y no refleja las condiciones presentes en el predio
y sus inmediaciones. El hotel en la actualidad cuenta con jardineria ornamental
inducida la cual es sometida a mantenimientos, podas y riego.
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V. IDENTIFICACION, DESCRPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTO
AMBIENTALES

V.1.- Metodologia para identificar y evaluar los impacto ambientales.

Para realizar la evaluacion de los impactos ambientales existen varias técnicas, donde
en este caso en particular, se empled como primera instancia la técnica de la lista de
comprobacion (también llamada lista de chequeo), de la cual se parti6 para identificar
los efectos potenciales (positivo+/negativo-) que denominaremos impactos
ambientales, que puede generar un proyecto dentro de una determinada regién o
lugar. Posteriormente a esto, se utilizé la Matriz de Leopold modificada (o Matriz de
Evaluacion de Impactos Causa-Efecto), para determinar y cuantificar el grado de
impacto de cada una de las actividades a realizarse dentro de la obra proyectada.

La Matriz de Leopold fue el primer método establecido para la evaluacion del impacto
ambiental. El primer paso para esta Matriz consiste en identificar las interacciones
existentes, para lo cual se consideran primero todas las acciones o columnas que
puedan tener lugar dentro del proyecto en evaluacion. Posteriormente, y para cada
accion, se consideraran todos los factores ambientales o filas que puedan ser
afectados significativamente, marcando la cuadricula correspondiente a la columna y
la fila, es decir se identifican las interacciones de estos atributos ambientales con las
acciones previstas en el proyecto. Una vez hecho esto, se procede a una evaluacion
individual de cada uno de los impactos asignandoles un valor determinado
dependiendo del grado de perturbacion que estos generen.

V.1.1.-Indicadores de impacto.

Los indicadores de impacto se describen como la expresion medible y cuantificable de
un impacto ambiental, con o sin proyecto, por lo que son variables simples y/o
complejas que presentan una alteracién o repercusion sobre un factor ambiental
definido, por lo que un indicador es capaz de caracterizar y evaluar el estado del factor
que se pretende valorar.

V.1.2.- Lista indicativa de indicadores de impacto.

Los indicadores de los efectos y procesos de cambio que podrian ocurrir en el sistema
ambiental a causa de las actividades del proyecto se enlistan a continuacién:
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Caracteristicas fisicas y quimicas:

Aire Calidad (humos)
Sonido I Ruidos y Vibraciones
Suelo Estabilidad
Erosion
| Agua Calidad

Condiciones bioldgicas

Habitats i Biotopos
Flora Cobertura Total
Fauna Especies Terrestres
I 5 Factores socioecondmicos
g
Poblacion y Economia Ingreso econdmico local
Actividad Turistica
Comercio y servicios
e
Medio Perceptual Paisaje
Diversion

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.
V.1.3.1 Criterios.

Los procedimientos que se utilizaron para la evaluacién de los impactos ambientales
consistieron primeramente en el andlisis y descripcién de cada uno de ellos, de
acuerdo a los siguientes parametros: caracter, relacion causa-efecto, periodicidad,
intensidad, extensiéon, momento en el que se manifiesta, persistencia, capacidad de
recuperacion, e interrelacion de efectos y/o acciones, los cuales seran explicados
posteriormente. De la misma manera, se construy6 una Matriz de Leopold modificada,
en la que se califican cuantitativamente la magnitud e importancia de las actividades
sobre las condiciones del medio (caracteristicas fisicas y quimicas, condiciones
biologicas y factores socioecondmicos), las cuales fueron calificadas como a
continuacién se menciona:

Magnitud, segin el nimero de 1 a 3, en el que 3 corresponde a la alteracion maxima
provocada en el factor ambiental considerado, y 1 a la minima. Estos valores van
precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-), segin se trate de efectos en
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provecho o deterioro del medio ambiente, respectivamente, entendiéndose como
provecho a aquellos factores que mejoran la calidad ambiental.

Importancia (ponderacién), que da el peso relativo que el factor ambiental
considerado tiene del proyecto, o la posibilidad de que se presenten alteraciones.
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Caracteristicas del medio/Etapa del proyecto

Preparacion

Construccion

Operaciéon y Mantenimiento

C
Acciones impactantes S o £ £ ol o
o 7 [} n o S —
3 E |5 | & |= ES| & |3 o 3 T
T i @ o £ efT| @ @ 2 0 0
BN Suel|l o (9] 3 L T = o © €
°w 22| S © b= T =) 9 K T
sd | 2E|So|98|T |Ba|lT |S 5 £ A
Factores ambientales modificados a g O 82| = 3|2 g<| 3 S < L8 L
£ s2| 28| 85|% |23|3% |3 g 5 3
= <c| £0| £ <9 | a a5 o S 3
Atmosfera Calidad del aire -3/3 -1/2 -4/5
. Ruidos y
Sonido . . -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -6/6
Caracteristicas vibraciones
Fisicas y Quimicas suel Estabilidad -1/1 -1/1 -2/2
uelo
Erosion -1/1
Agua Calidad -1/1 -1/1 -1/1 -2/2
Cobertura
Diversidad
Flora -
Especies en
Condiciones peligro
Bioldgicas Presencia -1/1 -1/1 | -1/1 -3/3
Diversidad
Fauna -
Especies en
peligro
Poblacion y Ingreso
domi +1/1 +1/1 +1/1 +1/1 +1/1 +1/1 +1/1 +7/7
Factores Economia eccnr;:;r:lco / / / / / / / /
Socioecondmicos Vedi
edio
Paisaje +1/1 -1/2 -1/1 -3/5
perceptual J / / / /
TOTAL +1/1 0/2 -2/3 -3/6 -3/5 +1/1 +1/1 -3/3 -4/4 -1/1
Tabla.10. Matriz de Leopold Modificada
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada.

Clasificacion de los impactos.
La clasificacién de los impactos se evaluara de acuerdo a su tipo:

a) Por el caracter del impacto (CI). Se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-)
de las diferentes acciones que van a incidir sobre los factores considerados.

b) Por la relacién causa-efecto (CE). Se analizan las interacciones entre las acciones
del proyecto y los factores ambientales de su entorno posiblemente afectados.

» Impacto indirecto o secundario (1): es aquel cuyo efecto no supone una
incidencia inmediata respecto a la interdependencia o en general a la relacién
de un factor ambiental con otro.

* Impacto directo (2): es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en
algtin factor ambiental.

c) Por su periodicidad (PR). Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto.

* Impacto discontinuo (1): por la alteracion irregular del ambiente.

» Impacto periddico (2): su efecto se manifiesta con un modo de accion
intermitente y continda en el tiempo.

* Impacto continuo (3): esta definido por la alteraciéon regular del ambiente.

d) Por la intensidad (I). Representa la cuantia o el grado de incidencia de la accién
sobre el factor en el ambito especifico en que actua.

* Impacto minimo o bajo (1): aquel cuyo efecto expresa una destruccién minima
del factor considerado.

* Impacto medio (2): aquel cuyo efecto se expresa como una alteraciéon del
ambiente y sus repercusiones estan situadas entre los niveles bajo y alto.

* Impacto notable o alto (3): aquel que expresa una destrucciéon casi total en el
factor considerado. En caso de que la destrucciéon sea completa el impacto se
denomina Total (4).

e) Por la Extension (EX). Se refiere al area de influencia teodrica del impacto en relacion
con el entorno del proyecto.
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* Impacto puntal (1): cuando la accion produce un efecto localizado.

» Impacto parcial (2): aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el
medio.

* Impacto extremo (4): aquel cuyo efecto se detecta en la gran parte del medio
considerado.

f) Por el momento en que se manifiesta (MO). Alude al tiempo que transcurre entre la
accion y el comienzo del efecto sobre el factor ambiental.

* Impacto a largo plazo (1): aquel cuyos efectos se manifiestan al cabo de cierto
tiempo desde el inicio de la actividad que los provoca (1 afio, antes de 5 y un
periodo mayor).

* Impacto a mediano plazo (2): aquel cuyo efecto en el ambiente se da en un
momento de importancia, independiente del plazo.

* Impacto a corto plazo (inmediato) (3): aquel en el que el plazo del tiempo entre
el inicio de la accién y la manifestacion es nulo.

g) Por su persistencia (PE). Refleja el tiempo en que supuestamente permaneceria el
efecto desde su aparicion.

» Impacto temporal (1): el efecto supone una alteracién no permanente en el
tiempo cuando una manifestacién que puede determinarse en forma temporal.

» Impacto permanente (3): el efecto supone una alteracion del ambiente
indefinida en el tiempo.

h) Por su capacidad de recuperaciéon (CR). Se refiere a la posibilidad de reconstruccién
total o parcial del factor afectado como consecuencia del proyecto.

= Reversible (1): aquel cuyos efectos en el ambiente pueden ser mitigados de
forma tal que se restablezcan las condiciones previas a la accion.

= Irreversible (3): aquel que de acuerdo a la naturaleza de la acciéon no permitira
el restablecimiento de las condiciones originales.

i) Por la interrelacion de efectos y/o acciones (AC). Este criterio o atributo da idea del
incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando persiste de forma
continuada o reiterada la acciéon que lo genera.

* Impacto simple (1): el impacto se manifiesta en un solo componente ambiental
o su modo de accién es individualizado.
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* Impacto acumulativo (2): aquel efecto que al prolongarse en el tiempo la accion
del agente inductor, incrementa progresivamente su gravedad.
* Impacto sinérgico (4): aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varios agentes o acciones supone una incidencia

ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente.
Descripcion de los impactos.
Tabla.11. Clasificacién de los impactos sobre el ambiente.
Relacion Momento Capacidad de Interrelacién
Impacto Caracter Periodicidad | Intensidad | Extension | enquese | Persistencia P . de efectos
causa - efecto . recuperacion X
manifiesta y/o acciones
| Perjudicial Directo Discontinuo Bajo Puntual Inmediato Temporal Reversible Simple
1l Perjudicial Directo Discontinuo Bajo Puntual Inmediato Permanente Irreversible Simple
11 Perjudicial Directo Discontinuo Bajo Puntual Inmediato Permanente Irreversible Simple
I\ Perjudicial Directo Discontinuo Bajo Puntual Inmediato Temporal Reversible Simple
Vv Benéfico Directo Discontinuo Bajo Puntual Inmediato Temporal Reversible Simple

[) Generacion de humo, ruido atmosférico y vibraciones,
I1) Erosion del suelo,

[1T) Alteracion de la calidad agua subterranea,

IV) Ahuyentamiento de la fauna,
V) Generacién de empleos temporales.

La importancia del efecto (IE) se obtiene a partir de la valoracion cuantitativa con los
criterios explicados anteriormente. Una vez obtenida dicha valoracidén se procede a la
clasificacion del impacto partiendo del analisis del rango de la variacién de la
mencionada importancia del efecto.

Si el valor es:
Menor o igual que 12 se clasifica como COMPATIBLE (CO),
Igual o mayor que 13 y menor o igual que 18 se clasifica como MODERADO (M),

Igual o mayor que 19 pero menor o igual que 23 entonces la clasificacion del impacto

es SEVERO (S),

Mayor que 24 la clasificacién que se asigna es de CRITICO (C).
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A continuacion se describen cada uno de los impactos generados por las actividades.
I.- Generacion de humo, ruido atmosférico y vibraciones
IE=1CE + 1PR + 11 + 1EX +1MO + 1PE + 1CR + 1AC=8

Este evento se refiere al deterioro de la calidad del aire al momento de estar en
operacion el equipo. Durante el proceso de operacion de los sistemas de
abastecimiento de agua salobre de dsmosis inversa, estos impactos se minimizaran
debido al uso de motores y bombas eléctricas, las cuales son mas silenciosas
disminuyendo las vibraciones, el ruido y evitan los humos al no requerir de un
proceso de combustion.

IL.- Erosion del suelo
IE= 2CE + 2PR + 11 + 1EX +2MO + 2PE + 2CR + 1AC=13

La erosion y estabilidad del suelo ha sido afectada durante el proceso de perforacién
de los pozos de extraccion. Esta zona quedaron afectados de manera definitiva y
permanente con dicha perforacion, quedando modificados con la insercién del ademe
de 30.48” de diametro, al ser un componente extrafio al del suelo original.

I11.- Alteracion de la calidad del agua subterranea
IE= 2CE + 1PR + 11 + 1EX + 3MO + 3PE + 3CR + 1AC=15

El pozo de extraccion de agua salobre mediante del cual se hara el bombeo para el
suministro de los requerimientos del Hotel ME, es un pozo profundo de 40 m., donde
la calidad del agua del acuifero se mantiene estable, debido a que no ha sufrido ni
sufrira cambios. El agua que extraera sera repuesta de manera constante por los
escurrimientos subterraneos del propio acuifero, manteniendo sus niveles y
volumenes de almacenamiento y disponibilidad.

La calidad del agua no se vera afectada debido a que solo se realizara un proceso de
extraccion lo cual permitira mantener la calidad que este presenta al no recibir ningiin
tipo de descarga y ser un acuifero con constante recambio.

La descarga proveniente de la 6smosis inversa deberd cumplir con la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y Bienes Nacionales,
asi como los estandares de calidad que se puedan requerir, lo cual sera comprobado a
través de analisis realizados por medio de laboratorios certificados para este fin.
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IV.- Ahuyentamiento de la fauna
IE= 2CE + 1PR + 11 +1EX + 3MO + 1PE + 1CR + 1AC= 11

Debido a que la vegetacion del predio y sus alrededores han sufrido modificaciones
derivadas de las actividades antropogénicas, como la construccion de desarrollos
turisticos y vialidades, ésta se encuentra fragmentada y los habitats disponibles para
la fauna se han reducido. Asi mismo, algunas especies de fauna se han desplazado a
otros sitios menos perturbados, o a su alrededor. Dentro del predio no existe ningin
tipo de fauna nativa ya, esta fue desplazada desde hace mas de 1 década, tiempo en
que fue desarrollado el hotel. Actualmente se puede observar la presencia de aves
como el zanate o pich, cenzontles y fragatas, estas especies se han adaptado a la
presencia humana comiendo los restos de alimento de los que en momentos pueden
llegar a disponer. Durante las actividades que seran llevadas a cabo para el desarrollo
del proyecto (etapa de construccion), dicha fauna podria desplazarse temporalmente
debido a los ruidos y polvos, asi como a la presencia de la gente que se encuentre
laborando en el sitio.

V.- Generacion de empleos temporales
IE=2CE + 1PR+ 11 + 1EX+3MO + 1IPE+ 1CR+ 1 AC=11

El proyecto, aunque de corta duracién y dimensiones en lo que respecta a la
perforacién de los pozos, generard empleos temporales que creardn una derrama
econdmica a las personas que aqui vayan a laborar. Los empleos que se generen por la
operacion del proceso de 6smosis inversa seran permanentes con la consiguiente
contratacion de personal, lo cual generara una derrama econémica en el lugar con los
correspondientes beneficios que esto genera.

De los impactos descritos anteriormente se sefialan en la tabla siguiente sus niveles de
afectacion.

IMPACTO IMPORTANCIA DEL IMPACTO

G.enere.1c10n de humo, ruido atmosférico y 3 Compatible (CO)

vibraciones.

Erosion del suelo 13 Moderado (M)
i

Alterac1,0n de la calidad del agua 15 Moderado (M)

subterranea |

Ahuyentamiento de la fauna 11 Compatible (CO)

Generacion de empleos temporales 11 Compatible (CO)

Tabla. 12. Nivel de afectacion de los impactos
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De acuerdo a la tabla 10 del nivel de afectacion de los impactos, estos son compatibles
y moderados con la ejecuciéon del proyecto, presentando el valor mas alto de 15
puntos la alteracion de la calidad de agua subterranea. Para el caso del impacto de
generacion de empleos temporales, al ser positivo no se menciona ninguna medida de
mitigacién o compensacion.

A continuacién se describe de qué manera se veran afectadas las condiciones del
medio con las actividades que se llevaran a cabo durante el presente proyecto
(desglose de la Matriz Leopold).

ETAPA DE PREPARACION

Limpieza y adecuacion del area

Factores Socioecon6micos

Paisaje

+1/1. La limpieza y adecuacion del area se refiere a la preparacion del sitio donde se
instalara la Osmosis. Esta actividad generara una mejor vista del sitio. Debido a la
magnitud de la obra, se considera un impacto de baja magnitud y de baja importancia.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Acomodo de armado de 6smosis inversa

Caracteristicas fisicas y quimicas

Sonido - Ruido y vibraciones

-1/1 El acomodo, armado y ensamblado de la planta de 6smosis inversa se hara en
una zona ya construida que corresponde a un area en del estacionamiento techado. El
funcionamiento y operacidn de la planta sera realizada mediante el uso de equipos y
bombas eléctricas lo cual permitira disminuir los ruidos y vibraciones que el equipo
pudiera generar durante los periodos de tiempo en que se encuentre operando. De
igual forma y como medida de mitigacion, a planta de Osmosis inversa sera
resguardada en el interior del area de carpinteria para brindar proteccion a los
equipos e instalaciones eléctricas e hidraulicas, y permita reducir los niveles de ruido
y vibraciones que se puedan generar. Se considera un impacto de baja magnitud y de
baja importancia.

Factores Socioecon6micos

Poblacidon y economia - Ingreso econémico local

+1/1 El ingreso econdmico local no se vera beneficiado de manera notoria, debido a
que la derrama econ6mica que generara el proyecto se limitara de manera puntual a
las empresas donde se adquieran los diferentes equipos y al personal que vaya a
laborar de manera directa con la instalacién, armado y ensamblado de estos. Por lo
tanto, se considera un impacto de baja magnitud y de baja importancia.
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Instalacion del sistema eléctrico

Caracteristicas fisicas y quimicas

Sonido - Ruidos y vibraciones

-1/1 Los ruidos y vibraciones que se generen durante la instalacién del suministro
eléctrico para la operatividad de la bomba sera minima, la cual estara dada por los
trabajadores y obras eléctricas que se puedan necesitar. Se considera un impacto de
baja magnitud e importancia.

Condiciones biologicas

Fauna - Presencia

-1/1 Dentro del predio no existe fauna nativa ni de ningln tipo, la cual ha sido
desplazada desde hace mas de 25 afio debido a que la vegetacion del predio y sus
alrededores han sufrido modificaciones derivadas de las actividades antropogénicas,
como la construccién de desarrollos turisticos y vialidades, ésta se encuentra
fragmentada y los habitats disponibles para la fauna se han reducido. Puede llegar a
encontrarse la presencia de algunas aves como Quiscalus mexicanus (pich), Mimus
gilbus (cenzontles) y fragatas las cuales no son residentes del lugar, teniendo
presencia durante el transcurso del dia. Debido a las dimensiones del proyecto y a que
las instalaciones eléctricas en el drea serdn suministradas a través de la red eléctrica
del hotel ME, por medio de poliductos utilizados especificamente para esto, se
considera un impacto de baja magnitud e importancia.

Factores Socioeconémicos

Poblacion y economia - Ingreso econémico local

+1/1 El ingreso econdmico que se cree durante la realizaciéon del proyecto no
impactara a la poblacién en general de Cancun, ya que, como se ha comentado,
Unicamente generard una derrama econdmica a los trabajadores que estén
involucrados dentro del proyecto, los cuales recibiran una remuneracién econémica
como pago de su trabajo. El personal sera gente capacitada y con experiencia, lo cual
garantizara un buen desempefio de sus funciones, asi como una mayor remuneracion
econdmica por las labores desarrolladas. Se considera un impacto de baja magnitud y
de baja importancia.

Instalacion del sistema hidraulico

Caracteristicas Fisicas y quimicas

Sonido - Ruidos y vibraciones

-1/1 Los ruidos y vibraciones que se generen durante la instalacién de las distintas
tuberias y conexiones hidraulicas, de la bomba eléctrica de abastecimiento de agua
salobre y de todos los componentes requeridos para el funcionamiento del proyecto
seran minimos. Para la planta de 6smosis inversa y de la bomba de aprovechamiento
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de agua salobre sera en un lugar abierto que permitira disipacion del ruido. De igual
manera el ruido producido durante esta etapa del proyecto sera minimo, no rebasara
los limites maximos permisibles que pudieran representar un riesgo o un malestar
para los trabajadores o publico en general. Se considera un impacto de baja magnitud
y de baja importancia.

Suelo - estabilidad

-1/1 La estabilidad del suelo se vera modificada durante el proceso de excavado para
la introducciéon y hundimiento de la tuberia hidraulica que proporcionara el
abastecimiento de agua a los diferentes sistemas que componen el proyecto. La
excavacion en la cual estara enterrada la tuberia, no excederd mas de los 0.40 metros
de profundidad, correspondiendo a un lugar muy superficial del area del cuarto de
carpinteria. Esta tuberia quedara en este lugar de manera permanente lo cual
modificara de manera inmediata la calidad del suelo en este lugar. El resto de las
tuberias que se instalen, se colocaran en superficies que ya han sido afectadas
previamente durante el proceso de construcciéon del hotel ME generando
exclusivamente modificaciones en el acomodo y distribucién de las ya existentes.
Debido a las dimensiones de excavacién que representa el anclado de los tubos y
siendo de 40 metros de longitud aproximadamente, se considera un impacto de baja
magnitud y de baja importancia.

Condiciones biolégicas

Fauna - Presencia

-1/1 La instalacién y el acomodo del sistema hidraulico dentro del proyecto no
repercutira en las condiciones bioldgicas dentro del sitio. Como se ha mencionado con
anterioridad en este documento las especies de fauna fueron desplazadas desde hace
mas de 25 anos debido a que la vegetacién del predio y sus alrededores han sufrido
modificaciones derivadas de las actividades antropogénicas, como la construccion de
desarrollos turisticos y vialidades, ésta se encuentra fragmentada y los habitats
disponibles para la fauna se han reducid, encontrandose en la actualidad la presencia
de algunas aves no residentes. Se considera un impacto de baja magnitud y de baja
importancia.

Factores Socioecon6micos

Poblacién y economia - Ingreso econémico local

+1/1 Los ingresos econémicos que se generen durante la construccion del proyecto
seran de manera reducida y puntual, beneficiando directamente a los trabajadores
involucrados dentro del proyecto. En este proyecto de pequefia escala que permitira
evitar un alto consumo de agua de CAPA, permitiendo una mayor disponibilidad de
este recurso, para su distribuciéon en colonias y lugares que presenta problemas de
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escasez, lo que redundara en un beneficio social a mediano y largo plazo para la
comunidad en general. Se considera un impacto de baja magnitud y de baja
importancia.

Medio perceptual -Paisaje

-1/2 El medio perceptual y paisajistico del lugar se vera modificado de manera
puntual y temporal, durante los trabajos de excavacién, acomodo y armado de la
tuberia que permitira el funcionamiento del proyecto, mediante las tomas de
abastecimiento y de descarga que seran instaladas en el lugar. Este impacto terminara
al momento en que las tuberias sean colocadas y rellenadas de tierra en las zanjas
donde fueron instaladas, cubriendo los tubos que elimine en un corto periodo de
tiempo cualquier rastro de las obras que se realizaron en el area. Se considera un
impacto de baja magnitud y de mediana importancia.

Revision de detalles

Caracteristicas fisicas y quimicas

Sonido - Ruidos y vibraciones

-1/1 Los sonidos y vibraciones que puedan llegar a generarse estaran dados por los
equipos y herramientas que se estén utilizando en el sitio de la obra. Los ruidos
generados serdn de bajos decibeles al utilizarse para estos trabajos herramientas de
uso manual, como llaves, picos palas, etc. Se considera un impacto de baja magnitud y
de baja importancia.

Agua - Calidad

-1/1 La calidad del agua podra verse afectada durante los procesos finales del afinado
de detalles de la construccion. Esta afectacion podria darse por lluvias y
escurrimientos que se generen en el lugar de la obra durante alguna derrama o fuga
que pudiera producirse durante este periodo de tiempo, siendo estas posibilidades
muy remotas. Se considera un impacto de baja magnitud y de baja importancia.

Condiciones biolodgicas

Fauna - Presencia

-1/1 Este impacto estara dado por el ahuyentamiento de la fauna pasajera al momento
de llevar a cabo el afinado y los detalles de construccion de los pozos.

Factores socioecondmicos

Poblacidon y economia - ingreso econémico local

+1/1 El ingreso econdmico que se genere por el concepto del terminado y afinado de
las obras generara un bienestar a los trabajadores involucrados dentro del proyecto.
Se considera un impacto de baja magnitud y de baja importancia.
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Medio perceptual - paisaje

-1/1 El contexto paisajistico sera afectado de manera leve con la excavaciéon y
construccion de los registros donde quedara instalado los pozos. Se debera procurar
realizar terminados que permitan disimular esta construccién, tratando de generar
condiciones de armonia en el sitio. Los registros se realizaran a ras de suelo para
desaparecer de manera visual estas estructuras. Se considera un impacto de baja
magnitud y de baja importancia.

Ajustes del sistema eléctrico e hidraulico

Factor socioeconémico

Poblacion y economia - Ingreso econémico local

+1/1 Los ingresos econdémicos que generara el proyecto se veran reducidos
exclusivamente a las personas que laboren dentro de este, lo cual no representara una
derrama econ6mica importante para una gran parte de la poblaciéon de lugar. Se
considera un impacto de baja magnitud y de baja importancia.

Pruebas de arranque

Factores socioecondmicos

Poblacion y economia - Ingreso econémico local

+1/1 Las pruebas de operaciéon y funcionamiento de los equipos se consideran la
etapa final del proyecto, en las cuales se podran a prueba los diferentes componentes
de este. De igual forma esto lo realizard personal calificado el cual sera el encargado
del armado y ensamblado de los equipos, obteniendo una remuneraciéon econdmica
como paga por sus servicios. Se considera un impacto de baja magnitud y de baja
importancia.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Extraccion de agua

Caracteristicas fisicas y quimicas

Sido - Ruidos y vibraciones

-1/1 Los ruidos y vibraciones que se generen durante el proceso de extraccion de
agua seran minimos, debido que para la operacién se utilizara un bomba eléctrica
sumergible para el pozo de abastecimiento, el cual sera confinado mediante un
registro de cemento. El proceso de la 6smosis inversa de igual forma utilizara equipos
eléctricos los cuales disminuiran los ruidos y vibraciones y el equipo como tal en su
conjunto sera resguardado en un sitio especifico que permita minimizar el ruido y las
vibraciones que se pudieran generar. Se considera un impacto de baja magnitud y de
baja importancia.
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Suelo - estabilidad

-1/1 La estabilidad del suelo para el caso de los pozos no se vera modificada ni
alterada durante el proceso de extraccion de agua y descarga, debido a que este
impacto durante la etapa de perforacién del mismo. En la etapa de operacion el pozo
estara ademado con una tuberia de PVC de 12” de didmetro, lo cual evitara la
generacion de derrumbes que pueda tapar el pozo y obstruirlo, dando estabilidad al
suelo y a las paredes de los estratos del suelo donde fue perforado. Se considera un
impacto de baja magnitud y de baja importancia.

Agua - Calidad

-1/1 la calidad del agua no se vera modificada durante el proceso de extracciéon que se
realizara, debido a que esta no sufrird ningiin cambio en sus caracteristicas fisico -
quimicas. El proceso consistira en el bombeo del agua a una profundidad de 40
metros, la cual sera llevada a la superficie por medio de la bomba eléctrica e inyectada
posteriormente en la planta de 6smosis inversa, lo cual no modificara ni percutira en
la calidad de agua del acuifero de donde sera abastecida. Se considera un impacto de
baja magnitud y de baja importancia.

Descarga de agua

Caracteristicas Fisicas y Quimicas

Atmosfera - Calidad del aire

-3/3 La calidad del aire no se afectara por la actividad de abastecimiento de agua al
lugar, ni por los procesos generados en la planta de dsmosis inversa, los cuales no
generan material particulado, humo u olores, pero se debe tener mucho cuidado con la
generacion y diseminacion de olores, los cuales pueden llegar a ser muy desagradable
cuando se presenta un mal funcionamiento en el sistema. Se considera un impacto de
gran magnitud y de gran importancia.

Agua - Calidad

-1/1 La calidad del agua subterranea no sufrira modificaciones en el sitio de descarga
del pozo de rechazo de la 6smosis inversa, la cual inyectara agua con diferentes
concentraciones de sales a las encontradas en los acuiferos de manera natural, aunque
se debe resaltar que el agua inyectada sera mucho menor en concentracion de sales de
la que se encuentra en el medio natural del acuifero. Debido a la profundidad a la cual
sera descargada el agua del proceso (60 -80 m) y al ser acuiferos que no son
sometidos a ningun tipo de explotacidon o aprovechamiento para la dotaciéon de agua
para ningun tipo de actividad o servicio. Se considera un impacto de baja magnitud y
de baja importancia.
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Mantenimiento del equipo

Caracteristicas Fisicas y Quimicas

Atmosfera - Calidad del aire

-1/2 El mantenimiento de los equipos correctivos y preventivos es de vital
importancia para lograr un buen desempefio y eficiencia. Es de gran relevancia
resaltar que la planta de 6smosis inversa debera de operar en 6ptimas condiciones,
evitando asi la generacion y fuga de malos olores al medio ambiente. Se considera un
impacto de baja magnitud y de media importancia.

Sonido - Ruidos y vibraciones

-1/1 El mantenimiento del equipo se realizara dentro de las instalaciones del hotel ME
en talleres especificos para estas labores. El equipo sera retirado del pozo y trasladado
a los talleres donde se realiza los trabajos de mantenimiento necesario evitando la
contaminacion del medio ambiente. Esto evitara de igual forma disminuir los ruidos y
vibraciones que se pueda generar durante la realizacion de estos trabajos. Se
considera un impacto de baja magnitud y de media importancia.

Factores Socioecon6micos

Poblacion y Economia - Ingreso econdmico local

+1/1 Como se ha mencionado a través de este documento, los ingresos econémicos
generados durante las etapas del proyecto redundaran en beneficios econémicos para
la gente o personal que se encuentren laborando de manera directa dentro del
proyecto. Se considera un impacto de baja magnitud y de baja importancia.
Finalmente, conforme a la Matriz de Leopold, las categorias ambientales mas
afectadas fueron los ruidos y vibraciones; y el ingreso econdémico local, de forma
positiva. Mientras que la actividad mas impactante fue la perforacion de los pozos.

De la identificacidon y valoracién de los impactos ambientales detectados para el
desarrollo de las obras y actividades del proyecto, dada la valoracion realizada la cual
considera las propiedades del acuifero y la instalaciéon y operacién de una planta de
O0smosis inversa se esta en posibilidad de determinar que, en términos ambientales, el
vertimiento puntual de mayor concentracion de sales al acuifero profundo no conlleva
un impacto ambiental de alta magnitud en virtud de que, de los parametros
estudiados y contrastados, no se determin6 que los impactos ambientales negativos
identificados, son despreciables y en la mayoria de los casos el factor se recupera a
condiciones iniciales al concluir las obras y actividades.

De este modo en términos ambientales el proyecto se califica como viable, ya que no
representa riesgos a poblaciones de especies protegidas, no implica fragmentar un
ecosistema y no conlleva riesgos a la salud humana. Sin duda existe cierta
incertidumbre sobre los impactos, la cual es minima, sin embargo, para minimizar
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esta posible fluctuaciéon, el proyecto se basa en la adopcién del principio de
precauciéon que lleva a proponer medidas incluso para los impactos de dudosa
realidad o minima magnitud.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
VI.1 Generales.

Las formas de prevenir, mitigar y corregir los impactos ambientales negativos
derivados de la actuaciéon que se pretende han sido consideradas por cada fase que
involucra este proceso. En todas ellas se incorporan elementos que permiten la
reduccion de riesgos ambientales.

Las medidas de prevencidn, mitigacion y compensaciéon seran dirigidas hacia los
agentes causales de impacto con el objeto unico de orientar acciones hacia el medio
receptor para incrementar su homeostasis y resiliencia o bien para paliar los efectos
de la intervencion una vez producidos (Gémez Orea, 2003).

Dichas medidas se aplican de acuerdo a su caracter e importancia en relacién con el
impacto y se definen de la siguiente manera:

Preventiva (P): Conjunto de actividades o disposiciones anticipadas, para suprimir o
eliminar los impactos negativos que pudieran causarse hacia un determinado recurso
o atributo ambiental.

Mitigacion (M): Conjunto de acciones propuestas para reducir o atenuar los impactos
ambientales negativos.

En el presente capitulo se plantean las medidas orientadas a reducir oportunamente
los impactos negativos, con lo que se permitiria a) evitar completamente el impacto al
no desarrollar una determinada accién; b) disminuir impactos al limitar el grado o
magnitud de la acciéon y su implementacion c) rectificar el impacto al reparar,
rehabilitar o restituir la calidad ambiental al factor afectado; y d) reducir o eliminar el
impacto con operaciones de conservaciéon y mantenimiento.

VI.1.1.Criterios para la adopcion de medidas.

La adopcion de las medidas de los impactos potenciales identificados versa sobre los
siguientes criterios:

e Viabilidad técnica contextualizada en las condiciones ambientales del entorno
en el que se inserta la actuacion.

e Eficacia o capacidad estimada de la medida para cubrir los objetivos que se
pretenden.
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e Eficiencia, o relacion existente entre los objetivos que consigue y los medios
necesarios para conseguirlos.

e Viabilidad econdémica de las medidas en el contexto de los costos de la
actuacion.

e Aptitud de implementacién, mantenimiento, seguimiento y control.

e Reforzamiento entre si de las medidas adoptadas.

De la valoracion realizada en el capitulo V del presente documento se desprende que,
derivado de la instalacién y operacién que se pretenden, no se causaran impactos
ambientales que pongan en riesgo especies o poblaciones silvestres, no se
desarrollaran actividades que pudieran poner en riesgo la salud humana o la
integridad funcional de los ecosistemas o de los ensambles naturales préximos al sitio.
De los impactos previstos se determind que ninguno es negativo severo valorandose
como negativos despreciables y moderados. Para estos impactos las medidas
correctoras, de mitigacién, pueden ser aplicadas y documentadas.

En funcién de las valoraciones realizadas y de la calidad ambiental existente en el
medio circundante, se estima que no se generaran impactos graves al sistema natural,
al subsistema perceptual ni al socioeconémico. Sin embargo, se requiere de la
implementacion de medidas preventivas, de mitigacién y compensadoras asi como su
correspondiente documentaciéon durante el periodo de actuacién para estar en
condicion objetiva de demostrar que las predicciones inferidas, asi como la eficacia de
las medidas propuestas para el proyecto, son acertadas.
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VI.1.2. Medidas de mitigacion y compensacion.

Medidas de prevencion por posible degradacion del agua del acuifero profundo

(Calidad del agua)

Factor:
AGUA

para uso humano.
-

Impacto ambiental causado al agua por circulacion de maquinaria,
aprovechamiento y rechazo de agua subterranea, por la potabilizacion de agua

Fuente Procedimientos Eficiencia
Residuos Peligrosos | Previene y Mitiga la posible || Alta. Basada en el Programa
generados durante la | afeccién al suelo y agua por | de manejo de residuos su
operacion y manejo de || derrames accidentales de J| implementacion y
equipo y maquinaria aceites y grasas. seguimiento.
L ——— —

Planta de 6smosis inversa

La extraccion de agua para
conversién y uso se ajustara

a las demarcaciones
indicadas en materia de
aguas. Se contara con un

pozo de monitoreo de

agua.
125

Alta, mediante monitoreo y
control. El sistema es aislado
y

controlado mediante
protocolos normalizados, por
lo que se estima eficaz.

Residuos y sustancias que
pudieran alcanzar el caudal
de vertimiento a pozo
profundo.

Uso de materiales de
contencién y recuperacion de
materiales  liquidos que
puedan derramarse cerca de
los brocales.

Prohibicion de sustancias
corrosivas, reactivas, téxicas
o biolégico infecciosas en las
areas de la Osmosis.

Control de sustancias en la
zona de operacion de la
Osmosis a efecto de eliminar
la posibilidad de cualquier
derrame que pudiera
alcanzar a pozo profundo.

Alta.
Al acatarse la prohibicién no

existe la posibilidad de
contaminacion del freatico
profundo.

Necesidad de mantenimiento

Permanente.

Control

Bitacora, monitoreo.

Se considera la planta de

compensacion al ahorro del

autoconsumo.

6smosis propiamente como parte de una medida de
recurso agua, ya que el Hotel ME pretende producir su
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Medidas de Mitigacion por la Instalacion y operacion de una planta de 6smosis
inversa.

Factor: Planta desalinizadora para dar suministro de agua potable al proyecto durante
AGUA su fase de operacion.

Descripcion de la medida: La propuesta de la planta desalinizadora para dar suministro de
agua potable al proyecto durante la operacion, se calcula en base a un gasto maximo diario de
600 m3 de agua potable al dia.

La planta desalinizadora por 6smosis inversa, esta compuesta por los siguientes subsistemas
y/o etapas:

Decantacion de areniscas, prefiltracién, bloque de contenedores de membranas; Médulo de
recuperacion de presion, Bomba de alta presién, Bomba de circulacion auxiliar, Tratamiento
de agua potable, Sistema eléctrico, Sistema de control, Sistema de limpieza en sitio, Equipo de
control de calidad en puertos de muestreo.

Consideraciones y ventajas medioambientales.
Consume poca energia, el tamafio compacto y reducido de los médulos, que incluso pueden
ser ubicados de forma subterranea, minimiza el impacto visual de las instalaciones, gracias a

su facil integracion en el entorno.

Los componentes generadores de ruido se instalan sobre amortiguadores bajo la estructura
metalica y el concreto con aislamiento acustico, para anular o minimizar su efecto.

Baja o nula cantidad de productos quimicos utilizados en el proceso de produccién de agua
potable.

Esquema y diagrama general del proceso de desalinizacion por 6smosis.
-

Necesidad de mantenimiento Permanente.

Control Bitacora, monitoreo.

VI.2 Impactos residuales.

El proyecto como tal no generara ningiin impacto residual dentro del sitio o al entorno
en general.

El abastecimiento de agua del Hotel ME by Melia a partir de un pozo profundo de
agua salobre permitira disminuir los volimenes consumidos a CAPA (Permisionario
Municipal de Benito Juarez, Quintana Roo), lo que generara una mayor disponibilidad
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de agua para el abastecimiento de otros colonias y lugares que carecen de este
servicio.

Al garantizar la calidad del agua que sera descargada proveniente de la planta de
6smosis inversa al acuifero se desvanecera cualquier impacto residual que se pudiera
generar, lo cual se demostrara mediante la toma de muestras que seran analizadas por
un laboratorio certificado para este tipo de pruebas, lo que demostrara la eficiencia
del sistema.
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VIL. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1 Pronodstico del escenario.

En este capitulo se describen los escenarios que se pueden presentar en la zona de
estudio:

a) Pronostico del escenario actual, sin el proyecto:

Se seguira consumiendo el agua potable entubada que es suministrada por CAPA, con
el consiguiente déficit de abastecimiento que se genera para otras partes de la cuidad
que carecen de este servicio. Se considera que la calidad del agua utilizada para la
limpieza de las areas comunes del hotel ME (patios, terrazas, andadores, etc), es muy
buena para destinarla a estos trabajos, la cual se termina perdiendo, removiendo
basura, polvo y suciedad acumulada en los pisos del lugar.

b) Pronéstico del escenario futuro con el proyecto sin medidas ambientales:

Con la realizacion del proyecto disminuira el consumo de agua potable suministrado
por CAPA, permitirda mantener el volumen de agua requerido por el hotel para su
abasto y necesidades y con esto mantener las condiciones de calidad e higiene dentro
de las areas comunales del sitio de acuerdo a los protocolos internos de
mantenimiento que se manejan. Sin medidas de mitigacion se podria llegar al
desperfecto de los equipos; bomba de agua de abastecimiento, deficiencias en el
proceso del tratamiento de 6smosis inversa, se podrian presentar cortos y fallas
eléctricas en la red del sistema de energia, asi como fugas derramas, escurrimientos y
filtraciones en la red hidraulica de abastecimiento y de descarga con que contara el
proyecto, con las consecuentes pérdidas y riesgos sanitarios que esto representa.

c) Prondstico del escenario futuro con el proyecto y medidas ambientales:

Debido a los altos consumos de agua que registra el hotel, se pretende realizar las
modificaciones necesarias del pozo de abastecimiento de agua salobre, para abastecer
la Osmosis Inversa, lo cual evitard consumir agua potable de la red Municipal para
realizar los trabajos de limpieza de las areas comunales del Hotel, disminuyendo el
volumen de consumo y el pago de derechos que se genera por este concepto,
permitiendo a CAPA contar con un volumen mayor para su distribucion dentro de la
poblacién que lo requiere. El prondstico corresponde a un suministro constante de
agua que permita realizar el abasto requerido para la operatividad del hotel. Debido al
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mantenimiento de la bomba, de la instalacion eléctrica e hidraulica, al mantenimiento
del proceso de la 6smosis inversa, no se tendran problemas para la operaciéon y
funcionalidad del equipo, pudiendo realizar el abastecimiento de agua requerido por
el parque y realizar las tareas generales y de limpieza de forma cotidiana. El pozo de
descarga de agua de rechazo permitirda mantener un desfogue y descarga de estas al
subsuelo durante todo el afio, disminuyendo el monto econémico por el pago de estos
servicios (abastecimiento y descarga) que se realizan a la red Municipal administrada
por CAPA. Debido al mantenimiento que se dara al pozo de descarga (recoja y retirado
de sélidos), éste se mantendra limpio y en 6ptimas condiciones de operacién, evitando
la acumulacion de sélidos y basura que entorpezcan su desfogue.

VIL.2.- Programa de vigilancia ambiental.

Durante las obras de instalacion del suministro eléctrico e hidraulico, de la instalacion
de la bomba sumergible, y del armado y ensamblado del proceso de la 6smosis
inversa, se vigilara que se cumpla con las medidas de mitigaciéon propuestas dentro de
este documento, asi como las que marque la autoridad competente dentro del
resolutivo final.

Se debe observar que la maquinaria que se utilice se encuentre en perfecto estado de
afinaciéon y mantenimiento y que las reparaciones que pudieran llegar a requerir se
llevaran a cabo en sitios y talleres autorizados fuera del area del proyecto. Los
encargados de la obra y trabajadores involucrados en el proyecto tendran acceso a los
bafios de colaboradores del hotel para realizar sus necesidades fisiologicas.

La empresa encargada del armado y ensamblado de la 6smosis inversa, informara a su
personal involucrado de los cuidados que deben tener para no tirar sus desechos
solidos al piso, sino depositarlos en los basureros asignados para ello.

Los desechos industriales producto del armado y ensamblado de los procesos de la
O0smosis inversa, seran retirados por las empresas que realizaran la instalacion de
estas y les daran un destino final en un lugar autorizado para este fin.

Se llevara una bitacora de caracter operativo donde se incluiran las observaciones y
medidas correctivas efectuadas a los equipos, los cuales deberdn proporcionar una
guia que permita evaluar el eficiente funcionamiento de los equipos, evitando la
contaminacion al medio ambiente en general por concepto de la osmosis inversa.
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El correcto funcionamiento de los equipos sera verificado a avalado mediante los
analisis de agua que se realizardn a través de laboratorios certificados a las agua que
sean descargadas en los pozos de absorcidn.

VII.3.- Conclusiones.

Después de haber realizado el manifiesto de impacto ambiental y el analisis de los
impactos encontrados, se identific6 que no hay ningin impacto ambiental negativo
relevante que contravenga la realizacion del proyecto. El impacto mas alto
corresponde corresponde a la alteracién de la calidad del agua subterranea con un
valor de 15 puntos y una importancia de moderado; mientras que los impactos de
generacion de humo, ruido atmosférico y vibraciones, ahuyentamiento de fauna y
generacion de empleos temporales resultaron con una sumatoria de 8, 11 y 11 puntos
cada uno, y de importancia compatible, siendo positivo tinicamente el impacto de
generacion de empleos temporales.

Este proyecto representa un beneficio econdmico para las empresas que venderan los
equipos y social para las personas que laboraran dentro del perforado de los pozos y
del armado y ensamblado de la planta de dsmosis inversa, con la consecuente
derrama econdmica y benefactores que esto proporciona. El mantenimiento y
operacion diaria del equipo ya en operacion, generaran mas empleos para el personal
que sera designado de manera directa para la operacién de este sistema.

* No se vera afectada ninguna especie de flora y fauna del lugar.

» A partir de la identificacién y evaluacién de los impactos ambientales que
inevitablemente se produciran durante la etapa de ensamble y armado se
contempla que los impactos negativos seran de tipo puntual y tendran un
rango local de afectacion.

*» Los impactos generados con el desarrollo del presente proyecto seran
minimizados con la aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas.

» Con el compromiso ambiental de la promovente y las medidas de
compensacion ambiental propuestas, no se debe ver perjudicado ni ponerse en
peligro el equilibrio ecoldgico en la zona de estudio.

» Debido alo todo lo anterior, este proyecto se considera ambientalmente viable
y socialmente aceptable.
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VIIL- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

Para realizar la evaluacion de los impactos ambientales existen varias técnicas, donde
en el caso particular de este trabajo se emple6 como primera instancia la técnica de la
lista de comprobacién (también llamada lista de chequeo), de la cual se parti6 para
identificar los efectos potenciales (positivo+/negativo-) que denominaremos impactos
ambientales, que puede generar un proyecto dentro de una determinada regiéon o
lugar. Posteriormente a esto, se utiliz6 la Matriz de Leopold modificada (o Matriz de
Evaluaciéon de Impactos Causa-Efecto), para determinar y cuantificar el grado de
impacto de cada una de las actividades a realizarse dentro de la obra proyectada.

La Matriz de Leopold fue el primer método que se establecié para la evaluacién del
impacto ambiental. El primer paso para esta Matriz consiste en identificar las
interacciones existentes, para lo cual se consideran primero todas las acciones o
columnas que puedan tener lugar dentro del proyecto en evaluacidn.

Posteriormente, y para cada accién, se consideraran todos los factores ambientales o
filas que puedan ser afectados significativamente, marcando la cuadricula
correspondiente a la columna y la fila, es decir se identifican las interacciones de estos
atributos ambientales con las acciones previstas en el proyecto. Una vez hecho esto, se
procede a una evaluacion individual de cada uno de los impactos asignandoles un
valor determinado dependiendo del grado de perturbacion que estos generen.

Los procedimientos que se utilizaron para la evaluacion de los impactos ambientales
consistieron primeramente en el andlisis y descripcién de cada uno de ellos, de
acuerdo a los siguientes parametros: caracter, relacion causa-efecto, periodicidad,
intensidad, extensién, momento en el que se manifiesta, persistencia, capacidad de
recuperacién, e interrelacion de efectos y/o acciones, los cuales serdn explicados
posteriormente. De la misma manera, se construy6 una Matriz de Leopold modificada,
en la que se califican cuantitativamente la magnitud e importancia de las actividades
sobre las condiciones del medio (caracteristicas fisicas y quimicas, condiciones
bioldgicas y factores socioecon6micos).
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