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[I. Identificacion del documento: Se elabora la versién publica de la Manifestacion de
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III. Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al RFC, CURP y ndmero de
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[V. Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacion confidencial se realiza con
fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113, fraccion | de la LFTAIP.
Por las razones o circunstancias al tratarse de datos personales concernientes a una persona
fisica identificada e identificable.
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PROYECTO: RESTAURANTE “EL TIMON"
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

1.2. PROMOVENTE
1.2.1. Nombre o razdon social

Inmobiliaria Tracksa, S. A. de C. V.
1.2.2. Nombre y cargo del representante legal
C. Juan Celso Graniel Romero, administrador Unico

1.2.3. Domicilio para oir y recibir notificaciones

Supermanzana 17, Manzana 02, Lote 04, Avenida Yaxchilan, en la ciudad de
Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, México. Tel:
9981830192

1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO
1.3.1. Nombre o razon social

Biol. Emmanuel Concepcion Jiménez Sanchez
1.3.2. Cédula profesional

4867311

1.3.3. Registro federal de contribuyentes

1.3.4. CURP

1.3.5. Domicilio para oir y recibir notificaciones

Supermanzana 214, Manzana 08, Lote 01, Casa 20, Calle Fuentes del Cairo, en la
ciudad de Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, México.
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2.1.

2.2.

CAPITULO 2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccién y operacion de un restaurante, que ofrecera
servicios de calidad englobados en la rama de la preparacion y venta de alimentos y
bebidas.

El proyecto sera construido en su totalidad sobre pilotes dentro de una superficie
de 825.70 m?, ocupando una fraccion de la Zona Federal de la Laguna Bojorquez y
el cuerpo de agua de la misma laguna. El restaurante constara de planta baja y
planta mezzanine.

En planta baja estaran distribuidos el acceso principal, terrazas, area de mesas,
vestibulo, cocina, pasillo de servicios y bafio para personas con capacidades
especiales, adecuados para la operacion del restaurante; asi como oficinas, bodegas,
terraza de servicio, pasillo de servicios y bafios para empleados, adecuados para
para la operacion del personal que sera contratado. En planta mezzanine sélo
contara con bafio para comensales.

El proyecto se considera de bajo impacto, pues no implica mas que la reubicacion
de 31 ejemplares de lirio de playa (Hymenocallis littoralis) y la poda de un ejemplar
arboéreo de uva de mar (Coccoloba uvifera).

NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto se centra en una actividad economica correspondiente al sector
terciario. Las actividades terciarias o el sector de servicios engloban no los bienes
que se producen en las distintas actividades econdmicas sino los servicios que
satisfacen las necesidades de las personas.

El sector terciario estd compuesto de las partes "blandas" de la economia, es decir,
las actividades en donde la gente ofrece su conocimiento y tiempo para mejorar la
productividad, desempefio, potencial y sostenibilidad de la economia.

Los servicios son también conocidos como bienes intangibles e incluyen la atencion,
el asesoramiento, la experiencia, el debate, entre otros. También es importante tener
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2.3.

en cuenta que las actividades terciarias implican no solo la provision de servicios a
los consumidores si o también a otras companias.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI),
los restaurantes se clasifican dentro de la Gran division 6, que comprende todos
aquellos establecimientos o trabajadores por cuenta propia cuya actividad principal
es la compra y venta sin transformacién de productos nuevos y usados, tanto en el
mercado interno como en el externo, efectuada por intermediarios o revendedores
mayoristas, asi como por los que venden directamente al publico en general, para
consumo domeéstico o uso personal.

Se incluye ademas, dentro de esta gran divisién, los establecimientos que venden
alimentos y bebidas preparadas para consumo inmediato, tales como restaurantes,
cafés, fondas, cocinas econdmicas y otros similares; asimismo, agrupa a los
establecimientos de alojamiento como: hoteles, moteles, departamentos
amueblados, bungalows, etcétera.

Dentro de esta gran division, el proyecto se ubica dentro de la rama 63:
restaurantes y hoteles, y en el subgrupo 6301 restaurantes, bares y otros
establecimientos con servicios de preparacion de alimentos y bebidas, que
comprende los establecimientos que proporcionan servicios de preparacion y venta
de alimentos y bebidas proporcionados por establecimientos.

SELECCION DEL SITIO

Replicando el concepto del restaurante “Lorenzillos”, el promovente del proyecto
optd por llevar a cabo un complejo similar dentro de la Laguna Bojorquez, en el que
se ofrecera el servicio de alimentos y bebidas. El sitio (la laguna), ofrece un espacio
inmejorable para este tipo de proyectos, que buscan ofrecer a sus clientes un lugar
idéneo para el consumo de alimentos y bebidas, acompafnado del disfrute escénico
que ofrece el lugar.

Actualmente, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico vigente que rige la zona, no
restringe ni prohibe la construccion del restaurante, tal como se concibe en este
estudio; es por ello que se eligio la Laguna Bojorquez como el sitio idoneo para su
gjecucion. Asi mismo, se prevé que el proyecto no generara impactos ambientales
significativos o relevantes, ni sera causal de desequilibrio ecoldgico en la zona, pues
se trata de una estructura “suspendida”, cuya plataforma o estructura principal, no
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2.4.

tendra contacto directo con el cuerpo de agua lagunar, ni con el espacio terrestre,

pues estara construido en su totalidad sobre pilotes.

UBICACION FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

El proyecto se pretende construir y operar en un sitio que corresponde a la Zona
Federal y cuerpo de agua de la Laguna Bohorquez, a la altura del kildmetro 9.7 del
Boulevard Kukulcan, Zona Hotelera de la Ciudad de Cancun, Municipio de Benito

Juérez, Estado de Quintana Roo, México.

Las coordenadas que indican la ubicacion exacta del sitio del proyecto, se presentan
en la siguiente tabla (proyectadas en unidades UTM, referidas el Datum WGS84 con

respecto a la Zona 16Q Norte, México):

SITIO DEL PROYECTO

VERTICES X Y
1 525800.0000 2336383.3239
2 525793.4918 2336376.9718
3 525749.8733 2336422.2662
4 525778.6650 2336450.0000
5 525821.5251 2336405.4932
6 525821.5251 2336405.4932
7 525816.4108 2336400.0000
8 525813.5862 2336396.8562
9 525811.0274 2336394.2046
10 525810.3744 2336394.9619
11 525809.3911 2336395.1440
12 525807.7208 2336393.3546
13 525807.8760 2336392.6390
14 525808.7015 2336391.8168
15 525804.7109 2336387.8919
16 525799.9112 2336383.2378
SUPERFICIE: 2495.99 m?

En la siguiente pagina se presenta el plano georreferenciado correspondiente al
sitio del proyecto, conforme a las coordenadas presentadas en la tabla que

antecede (se anexa en formato electrénico).
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2336444

2336433

2336422

2336411

2336400

2336389

2336378
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1
2336444

PLANO:
SITIO DEL PROYECTO

1
2336433

SIMBOLOGIA

SITIO DEL PROYECTO

[ simanne

ZOFEMAT

AREA LAGUNAR

I 2,302.50 m2

1
2336422

1
2336411

1
2336400

METADATOS:

PROYECCION UTM
DATUM WGS84
ZONA 16Q NORTE, MEXICO

1
2336389

ESCALA:

1:350

1
2336378

ELABORO; )
BIOL. EMMANUEL C. JIMENEZ SANCHEZ

1 1 1 L 1 1 1

525756 525767 525778 525789 525800 525811 525822
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D acuerdo con el plano presentado en la pagina que antecede, el sitio del proyecto
ocupa tanto la Zona Federal como el cuerpo de agua de la Laguna Bojérquez, tal
como se indica a continuacion:

SITIO DEL PROYECTO

POLIGONOS SUPERFICIE (m?) PORCENTAJE (%)
ZONA FEDERAL 193.49 7.75
AREA LAGUNAR 2,302.5 92.25
TOTAL 2495.99 100

En lo que concierne a la superficie de aprovechamiento propuesta para el proyecto,
esta corresponde a 825.70 m?, que representan el 33.08% de la superficie total del
sitio propuesto. De dicha superficie 3.21 m? estaran ubicados dentro de la Zona
Federal, y los 822.49 m? restantes dentro del cuerpo de agua de la laguna, tal como
se desglosa en la siguiente tabla:

SUPERFICIE DE APROVECHAMIENTO

POLIGONOS SUPERFICIE (m?) PORCENTAJE (%)
ZONA FEDERAL 3.21 0.39
AREA LAGUNAR 822.49 99.61

TOTAL 825.70 100

Las coordenadas de los poligonos de aprovechamiento con respecto al sitio del
proyecto, se presentan en las siguientes tablas (UTM_WGS84_Zona 16Q Norte,
México):

POLIGONO EN ZONA FEDERAL

VERTICES
1 525802.223 2336392.48
2 525803.611 2336391.04
3 525804.698 2336392.07
4 525803.109 2336393.72
SUPERFICIE: 3.21 m?

POLIGONO EN CUERPO DE AGUA

VERTICES VERTICES
1 525770.5584 23364119112 154 525793.0703 | 2336405.7218
2 525768.0331 2336414.5400 155 525793.0160 | 2336405.7433
3 525763.9649 2336414.6303 156 525792.8765 | 2336405.6106
4 525764.1454 2336422.7668 157 525798.5196 | 2336398.4683
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POLIGONO EN CUERPO DE AGUA

VERTICES X Y VERTICES X Y
5 525768.1705 | 2336422.7216 158 525803.1091 | 2336393.7153
6 525777.8997 | 2336432.0030 159 525802.2225 | 2336392.4781
7 525778.0524 | 2336436.0699 160 525797.3690 | 2336397.5182
8 525786.1889 | 2336435.8893 161 525790.2976 | 2336403.1564
9 525786.0988 | 2336431.8295 162 525790.1581 | 2336403.0236
10 525789.3822 | 2336428.3954 163 525790.1769 | 2336402.9683
11 525804.0884 | 2336413.0147 164 525790.1939 | 2336402.9125
12 525800.5305 | 2336409.6113 165 525790.2090 | 2336402.8561
13 525798.8880 | 23364113315 166 525790.2223 | 2336402.7992
14 525797.8868 | 2336410.3787 167 525790.2337 | 2336402.7420
15 525797.9057 | 2336410.3234 168 525790.2432 | 2336402.6844
16 525797.9226 | 2336410.2676 169 525790.2507 | 2336402.6265
17 525797.9378 | 2336410.2112 170 525790.2564 | 2336402.5684
18 525797.9510 | 2336410.1543 171 525790.2601 | 2336402.5101
19 525797.9624 | 2336410.0971 172 525790.2620 | 2336402.4518
20 525797.9719 | 2336410.0395 173 525790.2618 | 2336402.3934
21 525797.9795 | 2336409.9816 174 525790.2598 | 2336402.3350
22 525797.9851 | 2336409.9235 175 525790.2559 | 2336402.2768
23 525797.9889 | 2336409.8652 176 525790.2500 | 2336402.2187
24 525797.9907 | 2336409.8069 177 525790.2422 | 2336402.1608
25 525797.9906 | 2336409.7485 178 525790.2325 | 2336402.1033
26 525797.9885 | 2336409.6901 179 525790.2209 | 2336402.0461
27 525797.9846 | 2336409.6319 180 525790.2074 | 2336401.9893
28 525797.9787 | 2336409.5738 181 525790.1921 | 2336401.9329
29 525797.9709 | 2336409.5160 182 525790.1749 | 2336401.8771
30 525797.9612 | 2336409.4584 183 525790.1559 | 2336401.8219
31 525797.9496 | 2336409.4012 184 525790.1351 | 2336401.7674
32 525797.9362 | 2336409.3444 185 525790.1125 | 2336401.7136
33 525797.9208 | 2336409.2880 186 525790.0881 | 2336401.6605
34 525797.9037 | 2336409.2322 187 525790.0620 | 2336401.6083
35 525797.8846 | 2336409.1770 188 525790.0342 | 2336401.5570
36 525797.8638 | 2336409.1225 189 525790.0047 | 2336401.5066
37 525797.8412 | 2336409.0687 190 525789.9735 | 2336401.4572
38 525797.8168 | 2336409.0156 191 525789.9408 | 2336401.4089
39 525797.7907 | 2336408.9634 192 525789.9064 | 2336401.3617
40 525797.7629 | 23364089121 193 525789.8706 | 2336401.3156
41 525797.7334 | 2336408.8617 194 525789.8332 | 2336401.2708
42 525797.7023 | 2336408.8123 195 525789.7944 | 2336401.2272
43 525797.6695 | 2336408.7640 196 525789.7541 | 2336401.1849
44 525797.6352 | 2336408.7168 197 525789.7125 | 2336401.1439
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POLIGONO EN CUERPO DE AGUA

VERTICES X Y VERTICES X Y
45 525797.5993 | 2336408.6707 198 525789.6695 | 2336401.1044
46 525797.5619 | 2336408.6259 199 525789.6253 | 2336401.0663
47 525797.5231 | 2336408.5823 200 525789.5798 | 2336401.0297
48 525797.4828 | 2336408.5400 201 525789.5332 | 2336400.9946
49 525797.4412 | 2336408.4991 202 525789.4854 | 2336400.9610
50 525797.3983 | 2336408.4595 203 525789.4366 | 2336400.9291
51 525797.3540 | 23364084214 204 525789.3867 | 2336400.8987
52 525797.3086 | 2336408.3848 205 525789.3358 | 2336400.8701
53 525797.2619 | 2336408.3497 206 525789.2840 | 2336400.8431
54 525797.2141 | 2336408.3161 207 525789.2314 | 2336400.8179
55 525797.1653 | 2336408.2842 208 525789.1780 | 2336400.7944
56 525797.1154 | 2336408.2538 209 525789.1238 | 2336400.7727
57 525797.0645 | 2336408.2252 210 525789.0689 | 2336400.7527
58 525797.0128 | 2336408.1982 211 525789.0134 | 2336400.7346
59 525796.9601 | 2336408.1730 212 525788.9573 | 2336400.7184
60 525796.9067 | 2336408.1495 213 525788.9007 | 2336400.7040
61 525796.8525 | 2336408.1278 214 525788.8437 | 2336400.6914
62 525796.7976 | 2336408.1078 215 525788.7863 | 2336400.6808
63 525796.7421 | 2336408.0897 216 525788.7286 | 2336400.6721
64 525796.6860 | 2336408.0735 217 525788.6706 | 2336400.6652
65 525796.6295 | 2336408.0591 218 525788.6124 | 2336400.6603
66 525796.5724 | 2336408.0466 219 525788.5541 | 2336400.6573
67 525796.5150 | 2336408.0359 220 525788.4958 | 2336400.6563
68 525796.4573 | 2336408.0272 221 525788.4374 | 2336400.6571
69 525796.3993 | 2336408.0203 222 5257883791 | 2336400.6599
70 525796.3412 | 2336408.0154 223 525788.3209 | 2336400.6646
71 525796.2829 | 2336408.0124 224 525788.2629 | 2336400.6712
72 525796.2245 | 2336408.0114 225 525788.2051 | 2336400.6798
73 525796.1661 | 2336408.0122 226 525788.1477 | 2336400.6902
74 525796.1078 | 2336408.0150 227 525788.0906 | 2336400.7025
75 525796.0496 | 2336408.0197 228 525788.0340 | 2336400.7167
76 525795.9916 | 2336408.0263 229 525787.9779 | 2336400.7328
77 5257959339 | 2336408.0349 230 525787.9223 | 2336400.7507
78 525795.8764 | 2336408.0453 231 525787.8674 | 2336400.7704
79 525795.8193 | 2336408.0576 232 525787.8131 | 2336400.7919
80 525795.7627 | 2336408.0718 233 525787.6323 | 2336400.6199
81 525795.7066 | 2336408.0879 234 525787.6511 | 2336400.5646
82 525795.6510 | 2336408.1058 235 525787.6681 | 2336400.5088
83 525795.5961 | 2336408.1255 236 525787.6832 | 23364004524
84 525795.5418 | 2336408.1470 237 525787.6965 | 2336400.3955
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POLIGONO EN CUERPO DE AGUA

VERTICES X Y VERTICES X Y
85 5257953610 | 2336407.9750 238 525787.7079 | 2336400.3383
86 5257953798 | 2336407.9197 239 525787.7173 | 2336400.2807
87 5257953968 | 2336407.8639 240 525787.7249 | 2336400.2228
88 5257954120 | 2336407.8075 241 525787.7306 | 2336400.1647
89 5257954252 | 2336407.7506 242 525787.7343 | 2336400.1064
90 5257954366 | 2336407.6934 243 525787.7362 | 2336400.0481
91 5257954461 | 2336407.6358 244 525787.7360 | 2336399.9897
92 5257954537 | 2336407.5779 245 525787.7340 | 2336399.9313
93 5257954593 | 2336407.5198 246 525787.7301 | 2336399.8731
94 5257954631 | 2336407.4615 247 525787.7242 | 2336399.8150
95 5257954649 | 2336407.4032 248 525787.7164 | 2336399.7571
9% 5257954648 | 2336407.3448 249 525787.7067 | 2336399.6996
97 5257954627 | 2336407.2864 250 525787.6951 | 2336399.6424
98 5257954588 | 2336407.2282 251 525787.6816 | 2336399.5856
99 5257954529 | 2336407.1701 252 525787.6663 | 2336399.5292
100 5257954451 | 2336407.1123 253 525787.6491 | 2336399.4734
101 5257954354 | 2336407.0547 254 525787.6301 | 2336399.4182
102 5257954238 | 2336406.9975 255 525787.6093 | 2336399.3637
103 5257954104 | 2336406.9407 256 525787.5867 | 2336399.3099
104 5257953950 | 2336406.8843 257 525787.5623 | 2336399.2568
105 5257953779 | 2336406.8285 258 525787.5362 | 2336399.2046
106 525795.3588 | 2336406.7733 259 525787.5084 | 2336399.1533
107 525795.3380 | 2336406.7188 260 525787.4789 | 2336399.1029
108 5257953154 | 2336406.6650 261 525787.4477 | 2336399.0535
109 525795.2910 | 2336406.6119 262 525787.4150 | 2336399.0052
110 5257952649 | 2336406.5597 263 525787.3806 | 2336398.9580
111 525795.2371 | 2336406.5084 264 525787.3448 | 23363989119
112 525795.2076 | 2336406.4580 265 525787.3074 | 2336398.8671
113 525795.1764 | 2336406.4086 266 525787.2686 | 2336398.8235
114 525795.1437 | 2336406.3603 267 525787.2283 | 2336398.7812
115 525795.1094 | 2336406.3131 268 525787.1867 | 2336398.7402
116 525795.0735 | 2336406.2670 269 525787.1437 | 2336398.7007
117 525795.0361 | 2336406.2222 270 525787.0995 | 2336398.6626
118 525794.9973 | 2336406.1786 271 525787.0540 | 2336398.6260
119 525794.9570 | 2336406.1363 272 525787.0074 | 2336398.5909
120 5257949154 | 2336406.0954 273 525786.9596 | 2336398.5573
121 525794.8725 | 2336406.0558 274 525786.9108 | 2336398.5254
122 525794.8282 | 2336406.0177 275 525786.8609 | 2336398.4950
123 525794.7828 | 2336405.9811 276 525786.8100 | 2336398.4664
124 525794.7361 | 2336405.9460 277 525786.7582 | 23363984394
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POLIGONO EN CUERPO DE AGUA

VERTICES X Y VERTICES X Y

125 525794.6883 | 23364059124 278 525786.7056 | 2336398.4142
126 525794.6395 | 2336405.8805 279 525786.6522 | 2336398.3907
127 525794.5896 | 2336405.8501 280 525786.5980 | 2336398.3689
128 525794.5387 | 2336405.8215 281 525786.5431 | 2336398.3490
129 525794.4870 | 2336405.7945 282 525786.4876 | 2336398.3309
130 5257944343 | 2336405.7693 283 525786.4315 | 2336398.3147
131 525794.3809 | 2336405.7458 284 525786.3749 | 2336398.3003
132 525794.3267 | 2336405.7241 285 525786.3179 | 2336398.2877
133 525794.2718 | 2336405.7041 286 525786.2605 | 2336398.2771
134 525794.2163 | 2336405.6860 287 525786.2028 | 2336398.2684
135 525794.1602 | 2336405.6698 288 525786.1448 | 2336398.2615
136 525794.1037 | 2336405.6554 289 525786.0866 | 2336398.2566
137 525794.0466 | 2336405.6428 290 525786.0283 | 2336398.2536
138 525793.9892 | 2336405.6322 291 525785.9700 | 2336398.2526
139 525793.9315 | 2336405.6235 292 525785.9116 | 2336398.2534
140 525793.8735 | 2336405.6166 293 525785.8533 | 2336398.2562
141 525793.8154 | 2336405.6117 294 525785.7951 | 2336398.2609
142 525793.7571 | 2336405.6087 295 525785.7371 | 2336398.2675
143 525793.6987 | 2336405.6077 296 525785.6793 | 2336398.2761
144 525793.6403 | 2336405.6085 297 525785.6219 | 2336398.2865
145 525793.5820 | 2336405.6113 298 525785.5648 | 2336398.2988
146 525793.5238 | 2336405.6160 299 525785.5082 | 2336398.3130
147 5257934658 | 2336405.6226 300 525785.4521 | 2336398.3291
148 525793.4081 | 2336405.6312 301 525785.3965 | 2336398.3470
149 525793.3506 | 2336405.6416 302 525785.3415 | 2336398.3667
150 525793.2935 | 2336405.6539 303 525785.2873 | 2336398.3882
151 525793.2369 | 2336405.6681 304 525784.3793 | 2336397.5241
152 525793.1808 | 2336405.6842 SUPERFICIE: 2,302.5 m?

153 525793.1252 | 2336405.7021

En la pagina

siguiente se presenta el plano georreferenciado de las areas de
aprovechamiento con respecto a la Zona Federal y el cuerpo de agua del sitio del
proyecto (se anexa en formato electronico).
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2.5. INVERSION REQUERIDA

El importe total del capital requerido (inversién) para el proyecto es de:
$4'327,194.00 (son cuatro millones, trescientos veintisiete mil, ciento noventa y
cuatro pesos 00/100 M.N.), tal como se desglosa en el siguiente cuadro.

DESGLOSE DE LA INVERSION

DESCRIPCION MONTO ($)

168 postes $259,600.00
28 vigas madrinas de 3x6x8=12pie x 28=336 pie $64,032.00
96 vigas cargador de 3x6x10=15 pie x 96 pie=1440 pie $217,280.00
880 tablones de 1.5x6x8=6pie x 880=5280 pie $363,360.00
Material herraje 96 esparragos de ¥z galv. $22,880.00
800 piezas de tuercas y rondanas de %2 galv. $21,600.00
36 kilos de clavos galvanizados de 4" $2,520.00
204 postes $353,800.00
70 vigas separador de 3x6x8=12pie x 70=840 pie $110,080.00
240 vigas cargador de 3x6x10=15 pie x 240pie=3600pie $243,200.00
1100 tablones de 1.5x6x8=6pie x 1100=6600 pie $179,200.00
Material herraje 120 esparragos de Y2 galv. $3,600.00
1096 tuercas y rondanas de Y2 galv. $5,192.00
50 kilos de clavos galvanizados de 4" $3,500.00
4 postes $13,800.00
6 largueros de 5.50 m $1,800.00
30 cafias de 3.50 m $1,800.00
40 barrillas para tejer zacate $400.00
3300 rollos de zacate $16,600.00
10 kgs de malla $3,100.00
6 rollos de hilo $760.00
Mano de Obra $671,546.00
Servicios Ambientales $300,000.00
Subtotal $2,859,650.00

Compra de materiales y equipo para la preparacion del sitio $10,000.00
Subtotal $10,000.00

Compra de materiales, equipo e insumos para la operacion $1'000,000.00
Subtotal $1°000,000.00

Total $4,327,194.00

2.6. DIMENSIONES DEL PROYECTO

Como se manifestd en apartados anteriores, el proyecto tendra una superficie de
aprovechamiento de 825.70 m?, que corresponde al desplante de la estructura en
planta baja (piloteada); asi mismo, contara con una superficie de desplante en
planta mezzanine de 50.76 m?, tal como se desglosa en las siguientes tablas:
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DIMENSIONES DEL PROYECTO (PLANTA BAJA)

CONCEPTO DE OBRA SUPERFICIE (m?) PORCENTAJE (%)
Acceso principal 36.10 4.37
Terraza 232.19 28.12
Vestibulo 17.93 2.17
Area de mesas 391.03 47.36
Cocina 4144 5.02
Oficinas 14.32 1.73
Bodega 1 6.28 0.76
Bodega 2 13.54 1.64
Terraza de servicios 12.73 1.54
Pasillo de servicios 25.05 3.03
Pasillo para bafios 21.06 2.55
Bafio de empleados 5.77 0.70
Bafio para PCE 8.26 1.00

TOTAL 825.70 100.00
DIMENSIONES DEL PROYECTO (PLANTA MEZZANINE)

CONCEPTO DE OBRA SUPERFICIE (m?) PORCENTAJE (%)

Bafio para comensales 50.76 100.00
TOTAL 50.76 100.00

En las paginas 15y 16 se muestra el desplante de las obras proyectadas a través de
planos georreferenciados, tanto en planta baja como en planta mezzanine (se
anexan en formato electrénico).

En lo que concierne a las zonas de aprovechamiento con respecto a la laguna
Bojorquez (ZF y cuerpo de agua), tenemos lo siguiente:

DIMENSIONES DEL PROYECTO POR ZONA DE APROVECHAMIENTO (PLANTA BAJA)

CONCEPTO DE OBRA POLIGONO A OCUPAR SUPERFICIE (m?) PORCENTAIJE (%)
RestaNarte Area lagunar 789.60 95.63
Zona Federal 0.00 0.00
SUBTOTAL 789.6 95.65
Acceso principal Area lagunar 32.89 3.98
Zona Federal 3.21 0.39
SUBTOTAL 36.10 4.37
TOTAL | 825.70 | 100

En la pagina 17 se muestra el desplante de las obras proyectadas por zona de
aprovechamiento, a través de planos georreferenciados (se anexan en formato
electronico).
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En seguida se presentan los cortes y fachadas del proyecto.
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FACHADA POSTERIOR

2.7. USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y

EN SUS COLINDANCIAS

La Laguna Bojérquez forma parte del sistema lagunar Nichupté; el cual se encuentra
compuesto de siete cuerpos de agua: la Laguna Bojérquez, Cuenca del Norte;
cuenca Central, Cuenca Sur, Rio Ingles, Del Amor, y Laguneta del Mediterraneo.

En la actualidad, muchas zonas de este sistema se usan para realizar actividades
recreativas como por ejemplo, paseo en lancha, motos acuaticas, tours en kayak,
etc.

En su parte costera se encuentran rodeado por la Zona Hotelera, constituida por
hoteles, restaurantes, marinas, discotecas, plazas comerciales, oficinas, casas
habitacion, tiendas de autoservicios y campos de golf. Es preciso mencionar que en
dicha area costera se observa la existencia de atracaderos de clubes nauticos y
restaurantes, construidos a base de madera.
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2.8.

2.9.

Por todo lo anterior y en virtud de que el area donde se desarrolla el proyecto
presenta influencia por las actividades turisticas, se considera que es congruente el
desarrollo del proyecto; ademas de ser de bajo impacto y no transgredir los
instrumentos de politica ambiental al ser congruente con los mismos, ademas que
no se pretende realizar ningun tipo de estructura fija o de concreto que pudiera
modificar los patrones de corrientes y sedimentos de la zona.

URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS

La zona hotelera de Cancun es considerada como el centro de desarrollo turistico
mas importante de la ciudad y el Municipio, debido al creciente desarrollo por la
demanda de servicios que requiere el turismo. En dicha zona se tiene una creciente
urbanizacién que cuenta con servicios tales como son: Red de drenaje municipal;
servicio de recoleccién de basura y desechos (de manera rutinaria); seguridad
publica, transito y policia turistica; servicios de energia eléctrica (Proporcionado por
la CFE); correo, telegrafia, (proporcionado por SEPOMEX), fax y telefonia; transporte
urbano y sindicato de taxis; servicios de salud (oficial y privado); infraestructura
bancaria y servicios de cambio de moneda de las principales concurrencias, en fin,
que todos los servicios de infraestructura antes mencionados sirven de apoyo a la
comunidad que vive y presta sus servicios al turismo. Por Ultimo, es conveniente
denotar que la zona cuenta con mucha influencia poblacional, en virtud de que el
proyecto se encuentra cercano a playas publicas.

Durante la construccion del proyecto solo se requerira el uso de la Avenida principal
que es el Boulevard Kukulcan para transito vehicular, ademas de los servicios de
energia eléctrica y recoleccion de los residuos sélidos municipales; igualmente para
la etapa de operacién y mantenimiento se requerira los servicios del Boulevard para
transito vehicular, ademas de los servicios de transporte, agua potable, drenaje,
recoleccion de los residuos sélidos municipales y energia eléctrica.

CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

A continuaciéon se describen las principales actividades a realizar durante las
distintas etapas del proyecto, resaltando que la estructura del “Restaurante el
Timon” sera construida en su totalidad con madera dura de la regidn; mientras que
el techo sera de zacate.
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2.9.1. Programa general de trabajo

En la siguiente tabla se desglosa el programa de trabajo, por etapa del proyecto.

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO
PREPARACION DEL SITIO

ACTIVIDADES

Monitoreo del sitio de aprovechamiento

Rescate de flora y fauna

Preparacién de la madera en un centro autorizado

Instalacion de malla geotextil en area lagunar

CONSTRUCCION

MESES

ACTIVIDADES

Hincado de pilotes

Colocacion de largueros y travesafios

Colocacion de tablones y tablas

Construccion de palapa principal

Construccion del area de servicios

Colocacion del sistema hidraulico y sanitario

Conexién con la red de servicio publico

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO (OPERACION)

ANOS

ACTIVIDADES
5 15|20 | 25 |30 (35|40 (45 | 50

Limpieza del sitio

Mantenimiento de la infraestructura

Rehabilitacion de infraestructura

Monitoreo ambiental del sitio
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2.9.2. Preparacion del sitio

Durante la preparacion del sitio se llevara a cabo la colocacién de una malla
geotextil en forma perimetral al sitio de aprovechamiento, con el objeto de evitar
la dispersion de sedimentos suspendidos durante el hincado de pilotes; y para la
retencion de residuos que pudieran dispersarse durante la construccion de las
estructuras. Es preciso mencionar que los pilotes, las trabes, largueros y tablones,
recibiran un tratamiento previo en centros autorizados.

Asi mismo, se llevara a cabo el rescate de flora y fauna de acuerdo con los
programas anexos al estudio; previo monitoreo ambiental del sitio para
determinar las caracteristicas prevalecientes del mismo.

Por otra parte, es importante mencionar que la etapa de preparacion del sitio
implica la poda de un ejemplar arbéreo de Coccoloba uvifera (uva de mar), asi
como la reubicacidon de 31 individuos de Hymenocallis littoralis (lirio de playa)
identificados a nivel del estrato herbaceo.

En este punto cabe aclarar que la poda del ejemplar de C wvifera, s6lo se hara
sobre las ramas secundarias que se ubican en la zona de desplante del arranque
del acceso principal del muelle, hasta una altura de 2.5 metros y en un ancho de
1.5 metros; es decir, se conservara la copa superior del arbol, asi como el follaje y
las ramas secundarias que no interfieran con dicho desplante, conservandose el
tronco principal del arbol para su integracion al disefio del proyecto. Lo antes
mencionado se puede observar de manera esquematica en la imagen de la
pagina siguiente.

En sentido de lo antes sefialado, se asume que el proyecto no contempla realizar
actividades de desmonte o despalme, es decir, no implica la remocion total o
parcial de vegetacion, ni la remocién del suelo o movimiento de tierras
relacionados con desmontes.

Por otro lado, se deja de manifiesto que se recuperara todo el sustrato que sera
extraido del sitio de hincado de los pilotes que sostendran la plataforma del
acceso principal, en su seccion a ubicarse en tierra firme; y posteriormente sera
cribado a fin de separar los residuos vegetales y pétreos que contenga.
Finalmente dicho sustrato sera utilizado en los trabajos de reubicacion de los
ejemplares de Hymenocallis littoralis (lirio de playa).
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En el recuadro en color rojo se muestra la zona de poda del individuo de uva de mar (C. uvifera).

En relacion a la mano de obra a utilizar en esta etapa, es preciso sefialar que se
requerira emplear 4 personas de manera directa (empleos temporales).

2.9.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

No se pretende la realizacién de obras y actividades provisionales relacionadas
con el proyecto; sin embargo, es importante mencionar que durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion, se contara con sanitarios portatiles que se
colocaran temporalmente en la zona de aprovechamiento, con la debida
supervision de un especialista en la materia.

2.9.4. Etapa de construccion

Durante la etapa de construccidn del restaurante se llevaran a cabo las siguientes
actividades:
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a) Hincado de pilotes

Los pilotes seran sembrados en el fondo lagunar dentro del cuerpo de agua; y en
el suelo dentro de la Zona Federal, hasta encontrar terreno firme. Los pilotes
seran de madera dura de la region de 25 cm de diametro. El hincado se realizara
por medio de aire y chorro de agua a presion, hasta formar una oquedad o cepa
de aproximadamente 30 cm de diametro en el sustrato, la cual servira para
deslizar los postes en el fondo. En total seran hincados 376 pilotes distribuidos a
cada 2 m de distancia entre si de manera lineal y a cada 2 m de manera paralela
(@ excepcion del arranque del acceso principal en donde estaran a 1.5 m de
distancia en forma manera paralela y a 2 m entre si en forma lineal).

b) Colocacion de largueros y travesaios

La colocacion de largueros y travesafios consistira en fijar adecuadamente la
estructura base a los pilotes, misma que servird para la colocacién de la duela
principal. Los travesafios contaran con una longitud de 2.5 m por 20 cm de ancho
y 2 pulgadas de grosor. Los largueros contaran con una longitud de 2.5 my seran
distribuidos en series de tres en cada seccion de pilotes, de tal modo que el
larguero medio contara con una distancia de 2 m a cada lado respecto a los
largueros laterales.

c) Colocacion de tablones

Los tablones seran colocados a manera de alfombra sobre la estructura
previamente armada con los pilotes, los cargadores y travesafios; estos contaran
con un grosor de 2 pulgadas por 20 cm. de ancho y 2.5 m de longitud. Los
tablones tendran una separacion entre si de 1 cm como maximo.

Toda la estructura de madera estara sujetada con esparragos de acero inoxidable
de 3/8" de didametro. La duela serd anclada o asegurada con clavos de 4 y 6
pulgadas de acero inoxidable.

d) Personal requerido
En relacion a la mano de obra a utilizar, es preciso sefialar que se requerira

emplear 20 personas de manera directa para la construccion del proyecto
(empleos temporales); sin embargo, el proyecto indirectamente fomenta el
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2.9.5.

2.9.6.

2.9.7.

2.9.8.

2.10.

empleo al contratar a la empresa que proveera los recursos materiales para el
desarrollo del proyecto en cuestion.

Etapa de operacion y mantenimiento

Durante esta etapa se llevara a cabo el mantenimiento y rehabilitacion
permanente de la estructura completa del restaurante, restituyendo las partes de
madera que se requieran, cada vez que sea necesario; asi como el mantenimiento
y rehabilitacion de las diversas instalaciones con las que contara.

En relacion al personal a utilizar en esta etapa, es preciso denotar que se
requerira emplear 30 personas de manera directa para la operacion del proyecto
(empleos permanentes); sin embargo, el proyecto indirectamente fomenta el
empleo al contratar a la empresa que proveera los insumos necesarios para
prestacion de los servicios propios del restaurante.

Descripcion de obras asociadas al proyecto
No se contemplan obras asociadas al proyecto.
Etapa de abandono del sitio

Al término de la vida util del proyecto se pretende desmantelar toda la estructura
de tablones, trabes y largueros; posteriormente se realizara el retiro de los
pilotes, lo cual se llevara a cabo de manera manual y a base de bomba de agua, y
una bomba de aire a presion; colocando nuevamente la malla geotextil para la
contencion de residuos y solidos en suspension.

Utilizacion de explosivos

No se contempla el uso de explosivos para la construccion u operacién del
proyecto.

GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA

En éste apartado se describen los tipos de residuos que se generaran durante sus
distintas etapas de desarrollo del proyecto, asi como el manejo que se le dara a
los mismos, y su disposicion final.
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2.10.1.

2.10.2.

Residuos a generarse durante la preparacion del sitio
a) Residuos sélidos urbarnos

Estan relacionados con residuos de comidas o bebidas que podrian llegar a
generarse durante las actividades de preparacion del sitio; sin embargo,
considerando que solo 4 peronas estaran trabajando en esta estapa, se asume
que el volumen de estos residuos sera bajo, alrededor de 2 kg a la semana. En la
siguiente tabla se presenta un listados de los residuos soldios urbanos que
podrian generarse potencialmente.

SOLIDOS URBANOS

TIPO DE RESIDUO FUENTE
Papel y cartén Consumo de alimentos
Vidrio (botellas, envases, etc.) Consumo de alimentos y bebidas
Plastico (botellas, envases, PET, bolsas, etc.) Consumo de alimentos y bebidas
Latas (botellas, envases etc.) Consumo de alimentos y bebidas

b) Residuos vegetales

Estos residuos seran generados durante la poda del ejemplar de uva de mar
(Coccoloba uvifera).

RESIDUOS VEGETALES

TIPO DE RESIDUO FUENTE
Ramas Poda de uva de mar
Hojas Poda de uva de mar

a) Aguas residuales y residuos sanitarios

Se engloban dentro de esta categoria de residuos liquidos, aquellas aguas
residuales que se generaran en los sanitarios portatiles que se instalaran al
servicio de los trabajadores, asi como el papel sanitario usado.

Residuos a generarse durante la construccion de la obra
a) Residuos solidos urbarnos

Estan relacionados con residuos de comidas o bebidas que podrian llegar a
generarse durante las actividades de preparacion del sitio; sin embargo,
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considerando que sélo 20 peronas estaran trabajando en esta estapa, se asume
que el volumen de estos residuos sera bajo, alrededor de 10 kg a la semana. En la
siguiente tabla se presenta un listados de los residuos soldios urbanos que
podrian generarse potencialmente.

SOLIDOS URBANOS

| TIPO DE RESIDUO | FUENTE |
‘ Papel y cartén H Consumo de alimentos ‘
‘ Vidrio (botellas, envases, etc.) H Consumo de alimentos y bebidas ‘
‘ Plastico (botellas, envases, PET, bolsas, etc.) H Consumo de alimentos y bebidas ‘
‘ Latas (botellas, envases etc.) H Consumo de alimentos y bebidas ‘

b) Residuos de construcciéon

Estos residuos seran generados durante el hincado de los pilotes, pues sera
necesario remover suelo. También seran generados durante el cribado de dicho
sustrato. De igual manera se producrian, durante los trabajos de construccién de
la estructura del restaurante. En la siguiente tabla se enlistan los posibles residuos
a generar que se engloban en este rubro.

DE CONSTRUCCION |

| TIPO DE RESIDUO | FUENTE |
‘ Suelo H Hincado de pilotes ‘
‘ Gravilla H Cribado de suelo rescatado ‘
‘ Materia organica H Cribado de suelo rescatado ‘
‘ Aserrin o viruta H Durante la fijacion de las estructuras ‘
‘ Restos de madera H Durante el armado de las estructuras ‘
‘ Metal H Durante el uso de clavos, tornillos y pernos ‘
‘ Zacate H Durante la construccion del techo \

c) Aguas residuales y residuos sanitarios

Se engloban dentro de esta categoria de residuos liquidos, aquellas aguas
residuales que se generaran en los sanitarios portatiles que se instalaran al
servicio de los trabajadores, asi como el papel sanitario usado.

Residuos a generarse durante la operacipon del restaurante

a) Residuos sélidos urbarnos
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Estan relacionados con residuos de comidas y bebidas que se consumiran
durante la operacion del restaurante. En la siguiente tabla se presenta un listados
de los residuos séldios urbanos que podrian generarse potencialmente.

SOLIDOS URBANOS

| TIPO DE RESIDUO | FUENTE |
Consumo de alimentos
Papel y cartdn Trabajos de oficina
Cocina
‘ Vidrio (botellas, envases, etc.) H Consumo de alimentos y bebidas

Consumo de alimentos y bebidas

Plastico (botellas, envases, PET, bolsas, etc.) . .
Trabajos de mantenimiento.

Consumo de alimentos y bebidas

Latas (botellas, envases etc.) NabYos dNnanteiiento

‘ Restos de comida H Consumo de alimentos

b) Aceite de cocina usado

Este residuo sera generado durante la preparacion de los alimentos que se
serviran en el restaurante.

a) Aguas residuales y residuos sanitarios

Estos residuos solidos y liquidos, seran generados principalmente en los bafios y
cocina del restaurante, los cuales se enlistan en la siguiente tabla

DE MANEJO ESPECIAL

| TIPO DE RESIDUO I FUENTE |
. . Cocina
Aguas grises o jabonosas Bafios
‘ Aguas residuales H Bafios ‘
‘ Papel sanitario H Bafios ‘

2.10.4. Infraestructura adecuada para el manejo de los residuos
a) Durante la preparacion del sitio

Residuos solidos urbanos.- Estos se almacenaran en contenedores especificos
por cada tipo de residuo que se genere (papel, vidrio, latas, etc.), los cuales se

- Pagina 28 de 234




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR |

PROYECTO: RESTAURANTE “EL TIMON” |
||

ubicaran estratégicamente para el uso de los trabajadores de la obra; y estaran
debidamente rotulados para el residuo al que estara destinado. Dichos
contenedores seran de tipo hermético y contendran una bolsa en su interior para
el facil manejo de los residuos almacenados.

Residuos vegetales.- Los restos vegetales como ramas y hojas, seran triturados
manualmente y posteriormente seran almacenados en bolas plasticas de alta
resistencia.

Aguas residuales y residuos sanitarios.- E| manejo del papel sanitario y las
aguas residuales correra a cargo de la empresa arrendadora de los sanitarios
portatiles.

b) Durante la construccion

Residuos sélidos urbanos.- Estos se almacenaran en contenedores especificos
por cada tipo de residuo que se genere (papel, vidrio, latas, etc.), los cuales se
ubicaran estratégicamente para el uso de los trabajadores de la obra; y estaran
debidamente rotulados para el residuo al que estara destinado. Dichos
contenedores seran de tipo hermético y contendran una bolsa en su interior para
el facil manejo de los residuos almacenados.

Residuos de construccion.- En el caso del suelo rescatado, este sera utilizado
para el trasplante de los ejemplares de Hymenocallis littoralis, y en caso de tener
excedentes, se utilizaran en la ejecucion de las medidas de restauracion que se
proponen en capitulos subsecuentes. La gravilla y la materia organica
proveniente del cribado del suelo recatado, sera almacenado temporalmente en
contenedores con cierre hermético; en el caso de la materia organica, se utilizara
para el trasplante de los ejemplares de Hymenocallis littoralis, y en caso de tener
excedentes, se utilizaran en la ejecucion de las medidas de restauracidén que se
proponen en capitulos subsecuentes.

Los residuos provenientes de la construccién de la estructura del restaurante, se
clasificaran de acuerdo con su naturaleza (aserrin, restos de madera, metal,
zacate, etc.), para su posible reutilizacion; en caso contrario seran almacenados
temporalmente en contendores de cierre hermético, separados por tipo de
residuos.
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Aguas residuales y residuos sanitarios.- E| manejo del papel sanitario y las
aguas residuales correrd a cargo de la empresa arrendadora de los sanitarios
portatiles.

c) Durante la operacion

Residuos sélidos urbanos.- Estos se almacenaran en contenedores especificos
por cada tipo de residuo que se genere (papel, vidrio, latas, etc.), los cuales se
ubicaran estratégicamente para el uso de los trabajadores y comensales; y
estardn debidamente rotulados para el residuo al que estara destinado. Dichos
contenedores seran de tipo hermético y contendran una bolsa en su interior para
el facil manejo de los residuos.

Aceite de cocina usado.- En cuanto al aceite de cocina usado, se procedera a
almacenarlo en contenedores como los que se describen a continuacion:

A) Contenedores para aceite usado tipo jaula para colocar en los puntos limpios.
Cuerpo fabricado en polietileno de alta densidad. Jaula de tubo de perfil
cuadrado de acero galvanizado. Valvula de salida inferior de 2" fabricada en
polietileno de alta densidad con tapdn autoprecintable. Placa de identificacion
de 470 x 530 mm. Palet de madera 4 entradas.

B) Contenedores para aceite usado tipo bidones tapa ballesta Ideal para los
grandes productores (bares, restaurantes, etc.). Fabricado en polietileno de
alta densidad y alto peso molecular. Tapa de polietileno de alta densidad. Aro
de fleje y cierre hermético de acero galvanizado. Envases apilables.
Homologados para en transporte ADR.

(B)
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2.10.5.

Aguas residuales y residuos sanitarios.- En lo que concierne a las aguas
residuales, es importante mencionar que las fuentes generadoras de dichos
residuos (bafios y cocina), estaran conectados directamente al sistema de drenaje
municipal que opera en la zona actualmente, por lo que no se requiere la
instalacion de sistemas de tratamiento adicionales.

El papel sanitario usado sera almacenado temporalmente en contendores
especificos ubicados dentro de los bafios, para lo cual se utilizaran bolsas de
color negro debidamente etiquetadas.

Disposicion final de los residuos
a) Durante la preparacion del sitio

Residuos sélidos urbanos.- Estos seran entregados al servicio de recoleccion de
basura municipal, con el que cuenta la zona en la que se inserta el proyecto.

Residuos vegetales.- Los restos vegetales seran trasladados a predios propiedad
del promovente para llevar a cabo la generacion de composta, misma que podra
ser usada posteriormente en la ejecucion de las medidas de compensacidén que
se proponen en capitulos subsecuentes. La disposicion final del papel sanitario y
las aguas residuales, correra a cargo de la empresa arrendadora de los sanitarios
portatiles.

Aguas residuales y residuos sanitarios.- La disposicion final del papel sanitario
y las aguas residuales, correra a cargo de la empresa arrendadora de los
sanitarios portatiles.

a) Durante la construccion

Residuos sélidos urbanos.- Estos seran entregados al servicio de recoleccion de
basura municipal, con el que cuenta la zona en la que se inserta el proyecto.

Residuos de construccién.- En el caso del suelo rescatado, este sera utilizado
para el trasplante de los ejemplares de Hymenocallis littoralis, y en caso de tener
excedentes, se utilizaran en la ejecucion de las medidas de restauracion que se
proponen en capitulos subsecuentes. En el caso de la materia organica resultado
del cribado del suelo rescatado, se utilizara para el trasplante de los ejemplares

Pagina 31 de 234




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR |

PROYECTO: RESTAURANTE “EL TIMON” |
||

de Hymenocallis littoralis; y en caso de tener excedentes, se utilizaran en la
gjecucion de las medidas de restauracion que se proponen en capitulos
subsecuentes. La disposicién final del papel sanitario y las aguas residuales,
correra a cargo de la empresa arrendadora de los sanitarios portatiles.

En el caso de los residuos provenientes de la construccion de la estructura del
restaurante, seran entregados a empresas recicladoras especializadas, quienes
seran las responsables de su uso o disposicién final.

Aguas residuales y residuos sanitarios.- La disposicion final del papel sanitario
y las aguas residuales, correra a cargo de la empresa arrendadora de los
sanitarios portatiles.

b) Durante la operacion

Residuos sélidos urbanos.- Estos seran entregados al servicio de recoleccion de
basura municipal, con el que cuenta la zona en la que se inserta el proyecto.

Aceite de cocina usado.- El aceite de cocina usado, sera entregado a empresas
recicladoras especializadas, a través del programa “Reciclaton” llevado a cabo por
la Direccién General de Ecologia del Municipio de Benito Juarez; quienes seran
las responsables de su uso o disposicion final.

Aguas residuales y residuos sanitarios.- En |lo que concierne a las aguas
residuales, es importante mencionar que las fuentes generadoras de dichos
residuos (bafios y cocina), estaran conectados directamente al sistema de drenaje
municipal que opera en la zona actualmente, por lo que no se requiere llevar a
cabo acciones de manejo, pues la empresa que opera el sistema de drenaje, sera
la responsable de su disposicion final.

El' papel sanitario usado almacenado temporalmente dentro de los bafios, sera
entregado al servicio de recoleccion de basura municipal, quien sera el
responsable de su disposicion final.
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3.1.

3.2

3.3.

CAPITULO 3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE
SUELO

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

La Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente establece en su
articulo 28 que los desarrollos inmobiliarios que afecten ecosistemas costeros
(fraccion IX); asi como las obras y actividades en la Zona Federal Maritimo Terrestre
(fracciébn X), requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria; es por ello que se somete a evaluacion el presente
proyecto, ya que corresponde a una obra que afectard un ecosistema costero y
cuyas instalaciones se ubicaran parcialmente dentro de la Zona Federal Maritimo
Terrestre.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

El reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental establece en su articulo 5 que la
construccion y operacion de restaurantes que afecten ecosistemas costeros (inciso
Q); y cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales que se realice en la
Zona Federal Maritimo Terrestre (inciso R), fraccion II), requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental; es por ello que se
somete a evaluacion el presente proyecto, ya que corresponde a la construccion y
operacion de un restaurante que tendra fines comerciales.

DECRETO MEDIANTE EL CUAL SE MODIFICA EL PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ,
QUINTANA ROO (P.O.E. 27 DE FEBRERO DEL 2014)

De acuerdo con las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) definidas en este
instrumento normativo, el sitio del proyecto se ubica dentro de la UGA 25
denominada “Sistema Lagunar Nichupté” y en forma parcial dentro de la UGA 21
“Zona urbana de Cancun”. Tal como se desglosa en la siguiente tabla:

- Pagina 33 de 234




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR |

PROYECTO: RESTAURANTE “EL TIMON” |
||

UBICACION DEL SITIO DEL PROYECTO POR UGA

UGA SUPERFICIE (m?) | PORCENTAJE (%)
21 457.763 18.34
25 2,038.233 81.66
TOTAL 2,495.99 100

Como se aprecia en la tabla que antecede, el sitio del proyecto posee una superficie
total de 2,495.99 m? de los cuales 457.763 m? se ubican dentro de la UGA 21 “Zona
urbana de Cancin” y 2,038.233 m? se ubican dentro de la UGA 25 “Sistema Lagunar
Nichupté”.

Por otra parte, la superficie de aprovechamiento dentro de los 457.763 m? del sitio
del proyecto que se ubican en la UGA 21 “Zona urbana de Cancun”, corresponden a
una fraccién del acceso principal del restaurante en una superficie de 10.978 m?. El
resto de las obras que integran el restaurante, incluyendo la fraccion restante del
acceso principal, se construiran dentro de los 2,038.233 m? del sitio del proyecto
que se ubican dentro de la UGA 25 "Sistema Lagunar Nichupté” con una superficie
de aprovechamiento igual a 814.533 m?.

Lo antes mencionado se puede apreciar en el plano georreferenciado que se
presenta en la pagina siguiente, y se resume en la siguiente tabla.

SUPERFICIE DE APROVECHAMIENTO POR UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL

OBRAS UGA (POEL-BJ) | SUPERFICIE (m?) | PORCENTAJE (%)
e Doh 25 789.60 95.63
21 0.00 0.00
SUBTOTAL 789.6 95.63
Acceso principal 2> 2>.122 3.04
21 10.978 1.33
SUBTOTAL 36.10 4.37
TOTAL | 825.70 | 100

La informacion proporcionada con antelacion, se muestra en forma esquematica
a través del plano georreferenciado de la pagina siguiente, para un mejor
entendimiento de la misma.
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En la siguiente tabla se indican las obras que se ubicaran dentro de la UGA 25
“Sistema Lagunar Nichupté”, las cuales corresponden en su totalidad al restaurante
y una fraccion del acceso principal (en planta baja); y al bafio de comensales (en
planta mezzanine):

OBRAS EN UGA 25 (PLANTA BAJA)

CONCEPTO DE OBRA SUPERFICIE (m?) PORCENTAJE (%)
Acceso principal 25.12 3.08
Terraza 232.19 28.50
Vestibulo 17.93 2.20
Area de mesas 391.03 48.00
Cocina 41.44 5.09
Oficinas 14.32 1.76
Bodega 1 6.28 0.77
Bodega 2 13.54 1.66
Terraza de servicios 12.73 1.56
Pasillo de servicios 25.05 3.07
Pasillo para bafos 21.06 2.58
Bafio de empleados 5.77 0.71
Bafio para PCE 8.26 1.01

TOTAL 814.72 100.00

OBRAS EN UGA 25 (PLANTA MEZZANINE)

CONCEPTO DE OBRA SUPERFICIE (m?) PORCENTAJE (%)
Bafio para comensales 50.76 100.00
TOTAL 50.76 100.00

Por otra parte, en la siguiente tabla se indican las obras que se ubicaran dentro de la
UGA 21 “Zona urbana de Cancun”, las cuales corresponden en su totalidad a una
fraccidn del acceso principal (en planta baja).

OBRAS EN UGA 21 (PLANTA BAJA)

CONCEPTO DE OBRA SUPERFICIE (m?) PORCENTAJE (%)
Acceso principal 10.978 100.00
TOTAL 10.978 100.00

OBRAS EN UGA 21 (PLANTA MEZZANINE)

CONCEPTO DE OBRA | SUPERFICIE (m?) = PORCENTAJE (%)

- 0.00 0.00
TOTAL 0.00 0.00
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3.3.1.

Criterios ecologicos de aplicacion general

Visto lo anterior a continuacion se presenta la vinculacién del proyecto con los
criterios ecoldgicos de aplicacion general, ya que son de observancia en todo el
territorio municipal de Benito Juarez, independientemente de la unidad de
gestion ambiental en la que se ubique el proyecto o actividad.

RITERIO DESCRIPCION

En el tratamiento de plagas y enfermedades de plantas en cultivo, jardines, dreas
de reforestacion y de manejo de la vegetacion nativa deben emplearse productos
que afecten especificamente la plaga o enfermedad que se desea controlar, asi
cG-01 como los fertilizantes que sean preferentemente organicos y que estén
publicados en el catalogo vigente por la Comision Intersecretarial para el Control
del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Substancias Toxicas
(CICOPLAFEST).

ANALISIS: El proyecto no contempla el uso de estas sustancias; sin embargo, en
casos no previstos en los que se requieran, se acatara lo establecido en este
criterio, por lo que nos remitiremos al catalogo vigente de la Comisién
Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y
Substancias Toxicas (CICOPLAFEST), a fin de elegir los productos adecuados a la
actividad que se pretenda realizar. En este momento no es posible presentar un
listado de las sustancias que podrian llegar a requerirse, toda vez que ello
depende de la plaga o enfermedad que se requiera combatir, y en su caso,
también se evaluara la alternativa de utilizar el control bioldgico.

RIO DESCRIPCION

Los proyectos que en cualquier etapa empleen agroquimicos de manera rutinaria
e intensiva, deberan elaborar un programa de monitoreo de la calidad del agua
del subsuelo a fin de detectar, prevenir y, en su caso, corregir la contaminacion
del recurso. Los resultados del Monitoreo se incorporaran a la bitacora ambiental.

cG-02

ANALISIS: El proyecto no contempla el uso de agroquimicos en ninguna etapa.
Se da observancia al criterio.

RITERIO DESCRIPCION

Con la finalidad de restaurar la cobertura vegetal que favorece la captacion de
agua y la conservacion de los suelos, la superficie del predio sin vegetacion que
no haya sido autorizada para su aprovechamiento, debe ser reforestada con
especies nativas propias del habitat que haya sido afectado.

CG-03
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ANALISIS: Toda la superficie del sitio que sera aprovechada para el desarrollo del
proyecto, serd permeable, particularmente aquella que ocupara la Zona Federal
de la laguna, considerando que las obras seran piloteadas, es decir, estaran
elevadas sobre el nivel natural del suelo, lo que asegura la infiltracion del agua de
lluvia y las escorrentias naturales del sitio, méaxime si consideramos que el
proyecto no ocasionara el sellado del suelo.

RITERIO DESCRIPCION

En los nuevos proyectos de desarrollo urbano, agropecuario, suburbano, turistico
e industrial se debera separar el drenaje pluvial del drenaje sanitario. El drenaje
pluvial de techos, previo al paso a través de un decantador para separar solidos
CG-04 no disueltos, podrd ser empleado para la captacion en cisternas, dispuesto en
dreas con jardines o en las dreas con vegetacion nativa remanente de cada
proyecto. El drenaje pluvial de estacionamientos publicos y privados asi como de
talleres mecanicos debera contar con sistemas de retencion de grasas y aceites.

ANALISIS: El drenaje sanitario del proyecto serd conducido al sistema de drenaje
municipal de la zona. Dada la naturaleza del proyecto no se contempla la
instalacion de un sistema de drenaje pluvial, pues estara totalmente piloteado y
permitira en todo momento la infiltracion y escorrentia natural del agua de lluvia.

RITERIO DESCRIPCION

Para permitir la adecuada recarga del acuifero, todos los proyectos deben acatar
CG-05 lo dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO o la disposicion juridica que la
sustituya.

ANALISIS: El Articulo 132 de la LEEPAQROO, establece que para la recarga de
mantos acuiferos, en las superficies de predios que se pretendan utilizar para
obras e instalaciones, se debera permitir la filtracion de aguas pluviales al suelo y
subsuelo. Por tal motivo, las personas fisicas o morales quedan obligadas a
proporcionar un porcentaje del terreno a construir, preferentemente como area
verde, lo que en su caso siempre sera permeable.

Para los efectos del parrafo anterior en los predios con un area menor de 100
metros cuadrados deberan proporcionar como area verde el 10% como minimo;
en predios con superficie mayor de 101 a 500 metros cuadrados, como minimo el
20%; en predios cuya superficie sea de 501 a 3,000 metros cuadrados, como
minimo el 30%, y predios cuya superficie sea de 3,001 metros cuadrados en
adelante, proporcionaran como area verde el 40% como minimo.
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Al respecto es importante mencionar que solo la superficie de Zona Federal se
puede considerar como permeable, toda vez que es la Unica zona donde se
presenta material consolidado, aunque con posibilidades bajas de funcionar
como acuifero segun la carta de hidrologia subterranea del INEGI. La otra zona
de aprovechamiento corresponde al cuerpo de agua de la laguna, misma que no
corresponde a un area permeable.

No obstante lo anterior, tenemos que la superficie del proyecto que ocupara la
Zona Federal de la laguna, estara compuesta por obras que seran piloteadas
(fraccién del acceso principal), es decir, estaran elevadas sobre el nivel natural del
suelo, lo que asegura la infiltraciéon del agua de lluvia y las escorrentias naturales
del sitio, maxime si consideramos que el proyecto no ocasionara el sellado del
suelo.

Por otro lado, es importante mencionar que la superficie de aprovechamiento
propuesta, no corresponde a un predio de propiedad privada, lo cual resulta
relevante tomando en cuenta que el presente criterio hace alusién a “predios”.

RITERIO DESCRIPCION

Con la finalidad de evitar la fragmentacion de los ecosistemas y el aislamiento de
las poblaciones, se deberan agrupar las dreas de aprovechamiento
preferentemente en “dreas sin vegetacion aparente” y mantener la continuidad de
CcG-06 las dreas con vegetacion natural. Para lo cual, el promovente debera presentar un
estudio de zonificacion ambiental que demuestre la mejor ubicacion de la
infraestructura planteada por el proyecto, utilizando preferentemente las areas
perturbadas por usos previos o con vegetacion secundaria o acahual.

ANALISIS: La zona de aprovechamiento seleccionada para el desplante piloteado
de las obras, se considera como las mas viable para el proyecto, tomando en
consideracion que sélo existe un ejemplar de Coccoloba uvifera (uva de mar), un
ejemplar de Leucaena leucocephala (waxim) y 31 ejemplares de Hymenocallis
littoralis (lirio de playa), especies que no se encuentran sujetas a algun régimen
de proteccion de acuerdo con las normas vigentes; por lo que no existe riesgo de
contraponerse a los instrumentos normativos que rigen la zona.

Asi mismo, de acuerdo con el plano de vegetacion del sitio del proyecto,
podemos observar que dentro del mismo existe vegetacion de manglar mixto,
cuyas especies que lo componen se encuentran listadas en la categoria de
especies amenazadas de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-

Pagina 39 de 234




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR |

PROYECTO: RESTAURANTE “EL TIMON” |
||

SEMARNAT-2010, por lo que se trata de zonas que no pueden ser aprovechadas
para el desarrollo del proyecto (ver plano de vegetacién presentado en el
capitulo 4); en ese sentido, se considera que la zona de aprovechamiento
seleccionada para el desplante del proyecto, particularmente en la Zona Federal
de la laguna donde se construira el arranque del acceso al restaurante, representa
la mas idonea, pues no alberga especies en algun estatus de proteccién y dado
que el impacto que se ocasionaria sobre la vegetacion y el medio se considera de
magnitud baja.

Finalmente, es importante mencionar que el proyecto sera construido en su
totalidad sobre pilotes, por lo que permitira la continuidad del ecosistema, pues
los pilotes elevaran la estructura del restaurante sobre el nivel del suelo, y dado
que estaran separados a cada dos metros entre si en forma lineal (los pilotes), se
asegura que no se generen barreras que impidan el libre transito de la fauna,
permitiendo que se mantenga el corredor natural del ecosistema presente.

RITERIO DESCRIPCION

En los proyectos en donde se pretenda llevar a cabo la construccion de caminos,
bardas o cualquier otro tipo de construccion que pudiera interrumpir /a
conectividad ecosistémica deberan implementar pasos de fauna menor (pasos
inferiores) a cada 50 metros, con excepcion de dreas urbanas.

cG-07

ANALISIS: El proyecto sera construido en su totalidad sobre pilotes, por lo tanto,
permitira el libre paso de la fauna silvestre a través de los mismos, pues estos
elevaran la estructura del restaurante sobre el nivel natural del suelo y sobre el
nivel de la superficie del agua, de acuerdo con las caracteristicas de sembrado del
proyecto, maxime si consideramos que los pilotes estaran separados a cada 2
metros entre si en forma lineal (ver capitulo 2).

RITERIO DESCRIPCION

Los humedales, rejolladas inundables, petenes, cenotes, cuerpos de agua
CG-08 superficiales, presentes en los predios deberan ser incorporados a las dreas de
conservacion.

ANALISIS: El presente criterio hace alusion a los humedales, rejolladas
inundables, petenes, cenotes y cuerpos de agua superficiales, presentes en los
predios; sin embargo, el sitio del proyecto no corresponde a un predio en el
amplio sentido que dicho concepto engloba, pues se trata de la Zona Federal y el
cuerpo de agua de la laguna, catalogados como bienes nacionales sobre los
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cuales no se ejerce dominio o propiedad alguna; por lo tanto, el presente criterio
no resulta aplicable al proyecto. No obstante lo anterior, el proyecto contempla
como areas de conservaciéon las zonas del humedal con presencia de manglar
mixto que se ubican dentro del sitio del proyecto en una superficie de 323.89 m?
asi como el cuerpo de agua de la laguna, pues esta s6lo serd ocupada para el
sembrado de los pilotes, tal como se describié en el capitulo 2 del presente
manifiesto (ver plano de vegetacion, capitulo 4); dando cumplimiento a lo
establecido en el presente criterio.

RITERIO DESCRIPCION

Salvo en las UGA urbanas, los desarrollo deberdn ocupar el porcentaje de
aprovechamiento o desmonte correspondiente para la UGA en la que se
encuentre, y ubicarse en la parte central del predio, en forma perpendicular a la
CG-09 carretera principal. Las dreas que no sean intervenidas no podran ser cercadas o
bardeadas y deberén ubicarse preferentemente a lo largo del perimetro del
predio en condiciones naturales y no podrin ser desarrolladas en futuras
ampliaciones.

ANALISIS: No existe un porcentaje de desmonte o aprovechamiento maximo
para las UGAS en las que se inserta el sitio del proyecto. La obra se ubicara en la
parte central del sitio propuesto para su desarrollo y estara ubicado en forma
perpendicular al Boulevard Kukulcan, principal vialidad con la que colinda. Las
areas que no seran intervenidas permaneceran en condiciones naturales y se
integraran a las areas de conservacion, por lo que no contaran con cercas ni
bardas.

RIO DESCRIPCION

Sélo se permite la apertura de nuevos caminos de acceso para actividades
relacionadas a los usos compatibles, asi como aquellos relacionados con e/
establecimiento de redes de djstribucion de servicios basicos necesarios para la
poblacion.

cG-70

ANALISIS: El proyecto sélo contempla la construccién de un acceso principal
para el restaurante; que sin embargo, dadas sus caracteristicas constructivas no
corresponde a un camino, tomando en cuenta lo establecido en el articulo 2,
fraccion I de la Ley de caminos, puentes y autotransporte federal, el cual
establece que un camino se define como:

I Caminos o carreteras:
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a) Los que entronquen con algun camino de pais extranjero.

b) Los que comuniquen a dos o mas estados de la Federacion; y

¢) Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la Federacion,
con fondos federales o mediante concesion federal por particulares, estados o
municipios.

RITERIO DESCRIPCION

£l porcentaje de desmonte que se autorice en cada predio, debera estar acorde a
cada uso compatible y no deberd exceder el porcentaje establecido en el
alineamiento ecologico de la UGA, aplicando el principio de equidad y
proporcionalidad.

CG-11

ANALISIS: No esta establecido un porcentaje de desmonte o aprovechamiento
maximo para las UGAS en las que se ubica el sitio del proyecto. Se da
observancia al criterio.

RITERIO DESCRIPCION

En el caso de desarrollarse varios usos de suelo compatibles en el mismo predio,
cG-12 los porcentajes de desmonte asignados a cada uno de ellos solo seran
acumulables hasta alcanzar el porcentaje definido en el lineamiento ecoldgico.

ANALISIS: No esta establecido un porcentaje de desmonte o aprovechamiento
maximo para las UGAS en las que se ubica el sitio del proyecto. Se da
observancia al criterio.

RIO DESCRIPCION
En la superficie de aprovechamiento autorizada previo al desarrollo de cualquier
obra o actividad, se debera de ejecutar un programa de rescate de flora y fauna.

CG-713

ANALISIS: Se anexa el programa de rescate de flora y fauna que seréa ejecutado
previo al desarrollo del proyecto.

RITERIO DESCRIPCION

En los predios donde no exista cobertura arborea, o en el caso que exista una
superficie mayor desmontada a la sefalada para la unidad de gestion ambiental
CG-74 | ya sea por causas naturales y/o usos previos, el proyecto solo podrd ocupar la
superficie maxima de aprovechamiento que se indica para la unidad de gestion
ambiental y la actividad compatible que pretenda desarrollarse.

ANALISIS: No esta establecido un porcentaje de desmonte o aprovechamiento
maximo para las UGAS en las que se ubica el sitio del proyecto. Se da
observancia al criterio.
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RITERIO DESCRIPCION

En los ecosistemas forestales deberan eliminarse los ejemplares de especies
exoticas considerados como invasoras por la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de /a Biodiversidad (CONABIO) que representen un riesgo de
afectacion o desplazamiento de especies silvestres. El material vegetal debera ser
eliminado mediante procedimiento que no permitan su regeneracion y/o

cG-15

propagacion.

ANALISIS: En la zona donde sera desplantado el proyecto, y de manera general
en el sitio del proyecto, no se identificaron especies consideradas como invasoras
o exoticas segun la CONABIO.

RITERIO DESCRIPCION

La introduccion y manejo de palma de coco (Cocus nucifera) debe restringirse a
cG-16 las variedades que sean resistentes a la enfermedad conocida como
“amarillamiento letal del cocotero’.

ANALISIS: E| proyecto no implica actividades relacionadas con la introduccion y
manejo de palma de coco (Cocos nucifera). Se da observancia al criterio.

DESCRIPCION
cG-17 Solo se permite el manejo de especies exdticas cuando...

ANALISIS: El proyecto no implica actividades relacionadas con el manejo de
especies exoticas. Se da observancia al criterio.

RITERIO DESCRIPCION
G-18 No se permite la acuicultura en cuerpos de agua en condiciones naturales, ni en
cuerpos de agua superficiales con riesgo de afectacion a especies nativas.

ANALISIS: El proyecto no implica obras o actividades de acuicultura. Se da
observancia al criterio.

RITERIO DESCRIPCION

Todos los caminos abiertos que estén en propiedad privada, deberan contar con
CcG-19 acceso controlado, a fin de evitar posibles afectaciones a los recursos naturales
existentes.

ANALISIS: Como se mencioné anteriormente, el proyecto no contempla la
construccion de caminos, sélo un acceso principal piloteado que seran construido
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en la Zona Federal y cuerpo de agua de la laguna Bojorquez que no
corresponden a propiedad privada. Sélo se da observancia al criterio.

RIO DESCRIPCION

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua deberdan mantener
inalterada su estructura geologica y mantener el estrato arboreo, asequrando que
la superficie establecida para su uso garantice el mantenimiento de las
condliciones ecologicas de dichos ecosistemas.

CG-20

ANALISIS: Las obras que se pretenden construir dentro del cuerpo de agua del
sistema lagunar, seran piloteadas, lo que permite asegurar que se mantendra la
hidrodinamica natural del sitio y las condiciones ecolégicas del ecosistema. Los
pilotes seran hincados en el sitio por enterramiento, a presion y sin cimiento. No
se realizaran dragados, ni despalme de suelo o remocién de roca madre; lo que
permite asegurar que las obras y actividades propuestas no modificaran ni
afectaran la estructura geoldgica del cuerpo de agua.

Por otra parte, es importante mencionar que en el sitio del proyecto no se
identificaron cenotes ni rejolladas inundables; sin embargo, el proyecto ocupara
el cuerpo de agua de la laguna Bojorquez, en donde el estrato arbéreo esta
integrado por el manglar mixto que sobrevive a las condiciones de inundacion
del sitio; por lo tanto, considerando que el mangle seran integrado a las zonas de
conservacién, entonces se da cumplimiento al criterio, ya que esta accion permite
mantener el estrato arbéreo del cuerpo de agua.

En lo que corresponde al sitio puntual donde se construira el arranque del acceso
principal, se deja de manifiesto que el individuo de Leucaena leucocephala
permanecera in situ, por lo que no sera removido. En lo que concierne al
individuo arbdreo de uva de mar (Coccoloba uvifera), este solo sera podado
hasta permitir el desplante del acceso, de acuerdo con lo descrito en el capitulo 2
del presente manifiesto, es decir, no se contempla su remocion.

RITERIO DESCRIPCION

Donde se encuentren vestigios arqueoldgicos, debera reportarse dicha presencia
al Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) y contar con su
correspondiente autorizacion para la construccion de la obra o realizacion de
actividades.

cG-21

ANALISIS: En el sitio del proyecto existen vestigios arqueoldgicos. Se da
observancia al criterio.
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RITERIO DESCRIPCION

El derecho de via de los tendidos de energia eléctrica de alta tension soélo podra
cG-22 ser utilizado conforme a la normatividad aplicable, y en apego a ella no podra ser
utilizado para asentamientos humanos.

ANALISIS: E| proyecto no pretende llevarse a cabo sobre derechos de via de
tendidos de energia eléctrica. Se da observancia al criterio.

RIO DESCRIPCION

La instalacion de infraestructura de conduccion de energia eléctrica de baja
tension y de comunicacion debera ser subterranea en el interior de los predios,
cG-23 para evitar la contaminacion visual del paisaje y afectaciones a la misma por
eventos meteorologicos externos y para minimizar la fragmentacion de
ecosistemas.

ANALISIS: El proyecto no contempla la construccion e infraestructura de
conducciéon de energia eléctrica de baja tension y de comunicacion; sin embargo,
el tendido eléctrico que alimentara las instalaciones del proyecto, se realizara por
debajo de la plataforma del restaurante y del acceso principal, para lo cual se
utilizara tuberia conduit fabricada en acero galvanizado de alta calidad vy
resistente a la corrosion, por lo que no se realizaran instalaciones aéreas.

RITERIO DESCRIPCION
Los taludes de los caminos y carreteras deberdn ser reforestados con plantas nativas
de cobertura y herbdceas que limiten los procesos de erosion.

cG-24

ANALISIS: Como quedd demostrado en el analisis del criterio CG-10, el proyecto
no contempla la construccién de caminos ni carreteras.

RITERIQ DESCRIPCION
G5 En ningun caso la estructura o cimentacion deberan interrumpir la hidrodinamica
natural superficial y/o subterranea.

ANALISIS: La estructura del restaurante se desplantard en forma piloteada, lo
que permitird que esta se eleve sobre el nivel natural del terreno; por lo que no
se interrumpira la hidrodinamica superficial del cuerpo de agua, pues no se
crearan barreras. Asi mismo, se manifiesta que los pilotes seran hincados por
enterramiento y a presién, es decir, no se requiere de cimentacién para su
fijacidn, lo que a su vez permite asegurar que no se interrumpira la hidrodinamica
subterranea del sitio. Los pilotes estaran fijados al sustrato y no a la roca madre,
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lo cual adquiere relevancia sabiendo que el agua subterranea ocurre en las rocas
presentes en el subsuelo, del tipo carbonatadas, lo que las hace altamente
permeables y solubles, por lo que al ser disueltas dejan escaso residuo, razén por
la cual se presentan espesores de suelo muy reducidos, que a su vez resultan en
la presencia de un sistema acuifero karstico maduro con amplias fisuras, fracturas
y cuevas'.

RITERIO DESCRIPCION

De acuerdo con lo que establece el Reglamento Municipal de Construccion, los
campamentos de construccion o de apoyo y todas las obras en general deben:

A. Contar con al menos una letrina por cada 20 trabajadores.

B. Areas especificas y delimitadas para la pernocta y/o para la elaboracién y
consumo de alimentos, con condiciones higiénicas adecuadas (ventilacion,
mirifaques, piso de cemento, correcta iluminacion, lavamanos, entre otros).

C Establecer las medidas necesarias para el almacenamiento, retiro, transporte
disposicion final de los residuos solidos generados.

D. Establecer medidas para el correcto manejo, almacenamiento, retiro, transporte
y disposicion final de los residuos peligrosos.

CG-26

ANALISIS: Acatando lo establecido en el presente criterio, se establecerd un
sanitario portatil, por cada 20 trabajadores que operen en la obra.

No se requieren areas especificas y delimitadas para la pernocta o para la
elaboracién y consumo de alimentos, puesto que el personal contratado sera
aquel que radique en la ciudad de Cancun; y dado que se contara con un horario
establecido de comida, con tiempo suficiente para que puedan trasladarse a su
residencia y posteriormente se reintegren al trabajo.

Se ejecutara un plan de manejo de residuos, en el que se establecen medidas
para el correcto manejo, almacenamiento, retiro, transporte y disposicion final de
los residuos solidos y liquidos que se generen. El proyecto no sera generador de
residuos peligrosos, pues no se requiere el uso de sustancias o elementos que
posean la caracteristica de ser corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable o
bioldgicos infeccioso.

RITERIO DESCRIPCION
En el diserio y construccion de los sitios de disposicion final de Residuos Solidos
Urbanos se deberan colocar en las celdas para residuos y en el estanque de

cG-27

! http://satori.geociencias.unam.mx/32-1/(06)SanchezSanchez.pdf
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lixiviados, una geomembrana de polietileno de alta densidad o similar, con
espesor minimo de 1.5 mm. Previo a la colocacion de la capa protectora de /a
geomembrana se debera acreditar la aprobacion de las pruebas de hermeticidad
de las uniones de la geomembrana por parte de la autoridad que supervise su
construccion.

ANALISIS: El proyecto no contempla la construccién de obras para la disposicion
final de residuos.

RIO DESCRIPCION

La disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones o dragados solo
podra realizarse en sitios autorizados por la autoridad competente, siempre y
cuando no contengan residuos solidos urbanos, asi como aquellos que puedan
ser catalogados como peligrosos por la normatividad vigente.

CG-28

ANALISIS: No se realizaran obras o actividades de dragado; sin embargo, los
materiales derivados de la obra, considerados como residuos de construccion,
seran entregados a empresas recicladoras.

En el caso de los residuos provenientes del hincado de los pilotes (suelo y
materia organica); seran reutilizados en la ejecucion de las medidas de
compensacion que propone el proyecto; asi como en el trasplante de los
individuos de Hymenocallis littoralis que seran rescatados.

Los residuos solidos urbanos se almacenaran temporalmente en contenedores
especificos, los cuales seran independientes de los contenedores donde se
almacenaran los residuos de construccion, por lo que no existe riesgo de que se
mezclen. Estos residuos seran entregados al servicio de recoleccion de basura
municipal con el que cuenta la zona.

Dado que el proyecto no contempla el uso de sustancias corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables o bioldgicos infecciosas, no se corre el riesgo de
que los residuos solidos urbanos, los de construccion y los de manejo especial, se
mezclen con residuos peligrosos.

RIO DESCRIPCION
La disposicion final de residuos solidos unicamente podra realizarse en los sitios
previamente aprobados para tal fin.

cG-29
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ANALISIS: Los residuos sélidos urbanos seran retirados del sitio por el servicio
de colecta de basura municipal con el que cuenta la zona, quien sera el
responsable de su disposicion final.

RIO DESCRIPCION
Los desechos biologico infecciosos no podran disponerse en el relleno sanitario
/0 en depdsitos temporales de servicio municipal.

CG-30

ANALISIS: El proyecto no serd generador de desechos biolégico infecciosos en
ninguna de sus etapas de desarrollo, ya que los materiales a utilizar en la
construccion de la obra, no se catalogan como tales de acuerdo con la Norma
Oficial Mexicana NOM-087-ECOL-SSA1-2002, Proteccién ambiental - Salud
ambiental - Residuos peligrosos bioldgico-infecciosos - Clasificacion vy
especificaciones de manejo, segun la cual se consideran residuos peligrosos
biolégico-infecciosos los siguientes:

4.1 La sangre

4.1.7 La sangre y los componentes de ésta, solo en su forma liquida, asi como los derivados
no comerciales, incluyendo las células progenitoras, hematopoyéticas y las fracciones celulares
o acelulares de la sangre resultante (hemoderivados).

4.2 Los cultivos y cepas de agentes bioldgico-infecciosos

4.2.7 Los cultivos generados en los procedimientos de diagndstico e investigacion, asi como
los generados en la produccion y control de agentes biologico-infecciosos.

4.2.2 Utensilios desechables usados para contener, transferir, inocular y mezclar cultivos de
agentes biologico-infecciosos.

4.3 Los patoldgicos

4.3.7 Los tejidos, drganos y partes que se extirpan o remueven durante las necropsias, la
cirugia o algun otro tipo de intervencion quirdrgica, que no se encuentren en formol.

4.3.2 Las muestras bioldgicas para analisis quimico, microbioldgico, citologico e histoldgico,
excluyendo orina y excremento.

433 Llos caddveres y partes de animales que fueron inoculados con agentes
enteropatogenos en centros de investigacion y bioterios.

4.4 Los residuos no anatomicos

Son residuos no anatomicos los siguientes:

4.4.7 Los recipientes desechables que contengan sangre liquida.

4.4.2 Los materiales de curacion, empapados, saturados, o goteando sangre o cualquiera de
los siguientes fluidos corporales: liquido sinovial, liquido pericardico, liguido pleural, liquido
Céfalo-Raquideo o liquido peritoneal.

4.4.3 Los materiales desechables que contengan esputo, secreciones pulmonares y cualquier
material usado para contener éstos, de pacientes con sospecha o diagndstico de tuberculosis
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o de otra enfermedad infecciosa segun sea determinado por la SSA mediante memorandum
interno o el Boletin Epidemiologico.

4.4.4 Los materiales desechables que estén empapados, saturados o goteando sangre, o
secreciones de pacientes con sospecha o diagndstico de fiebres hemorradgicas, asi como otras
enfermedades infecciosas emergentes segun sea determinado por la SSA mediante
memorandum interno o el Boletin Epidemioldgico.

4.4.5 Materiales absorbentes utilizados en las jaulas de animales que hayan sido expuestos a
agentes enteropatogenos.

4.5 Los objetos punzocortantes

4.5.7 Los que han estado en contacto con humanos o animales o sus muestras biologicas
durante el diagndstico y tratamiento, unicamente: tubos capilares, navajas, lancetas, agujas de
jeringas desechables, agujas hipodérmicas, de sutura, de acupuntura y para tatuaje, bisturis y
estiletes de catéter, excepto todo material de vidrio roto utilizado en el laboratorio, el cual
debera desinfectar o esterilizar antes de ser dispuesto como residuo municipal.

RITERIO DESCRIPCION

Los sitios de disposicion final de RSU deberan contar con un banco de material
pétreo autorizado dentro del drea proyectada, mismos que se deberd ubicar
aqguas arriba de las celdas de almacenamiento y que debera proveer diariamente
del material de cobertura.

CG-317

ANALISIS: Sélo se da observancia al criterio, ya que no se tiene proyectada la
construccion de sitios de disposicion final de residuos sélidos urbanos.

DESCRIPCION
cG-32 Se prohibe la guema de basura, asi como su entierro o disposicion a cielo abierto.

ANALISIS: El proyecto no tiene contemplada la quema de basura, su entierro o
disposicion, sea temporal o final, a cielo abierto. Los residuos soélidos urbanos
considerados como basura, seran entregados al servicio de recolecciéon de basura
municipal con el que cuenta la zona, quien sera el responsable de su disposicidn
final.

RITERIO DESCRIPCION

Todos los proyectos deberdn contar con adreas especificas para el acopio temporal
CG-33 de los residuos solidos. En el caso de utilizar el servicio municipal de colecta,
dichas dreas deben ser accesibles a la operacion del servicio.

ANALISIS: Dentro de la Zona Federal que forma parte del sitio del proyecto, se
establecera un area especifica para el acopio temporal de residuos sélidos, el cual
estara ubicado a pie del Boulevard Kukulcan, lo que permitira el acceso al servicio

Pagina 49 de 234




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR |

PROYECTO: RESTAURANTE “EL TIMON” - |
||

de colecta municipal. En la siguiente imagen se muestra el sitio potencial para
llevar a cabo esta actividad.

CG-34

DESCRIPCION

El material pétreo, sascab, piedra caliza, tierra negra, tierra de desplame, madera,
materiales vegetales y/0 arena, que se utilice en la construccion de un proyecto,
deberd provenir de fuentes y,/0 bancos de material autorizados.

ANALISIS: Todo el material que sera utilizado en el proceso constructivo, sera
obtenido de sitios autorizados, lo cual podra ser comprobado con la factura que
al respecto emita el establecimiento, particularmente en el caso de la madera y el

zacate.

CG-35

DESCRIPCION

En la superficie en la que por excepcion la autoridad competente autorice la
remocion de la vegetacion, también se podrd retirar el suelo, subsuelo y las rocas
para nivelar el terreno e instalar los cimientos de las edificaciones e
infraestructura, siempre y cuando no se afecten los rios subterrdneos que
pudieran estar presentes en los predios gue seran intervenidos.

ANALISIS:

El proyecto no contempla realizar actividades de remocién total o

parcial de vegetacién, por lo que tampoco se pretende retirar suelo, subsuelo o
rocas derivado de dicha actividad. Asi mismo, es importante mencionar que el
proyecto s6lo contempla la extraccion de suelo en los sitios de hincado de los
pilotes; pero no requiere realizar la nivelacién del terreno, pues toda la obra
estara construida sobre pilotes.
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RITERIO DESCRIPCION

Los desechos organicos derivados de las actividades agricolas, pecuarias y
forestales deberan aprovecharse en primera instancia para la recuperacion de
CG-36 suelos, y/o fertilizacion organica de cultivos y dreas verdes, previo composteo y
estabilizacion y ser dispuestos donde lo indique la autoridad competente en la
materia.

ANALISIS: Solo se da observancia al criterio, ya que el proyecto no implica la
realizacion de actividades agricolas, pecuarias o forestales.

RIO DESCRIPCION

Todos los proyectos que impliquen la remocion de la vegetacion y el despalme
del suelo deberdn realizar acciones para la recuperacion de la tierra vegetal,
realizando su separacion de los residuos vegetales y pétreos, con la finalidad de
que sea utilizada para acciones de reforestacion dentro del mismo proyecto o
donde lo disponga la autoridad competente en la materia, dentro del territorio
municipal.

CG-37

ANALISIS: El proyecto sélo requiere realizar la poda de un ejemplar de
Coccoloba uvifera, asi como la reubicacion de 31 ejemplares de Hymenocallis
littoralis; por consiguiente no se llevaran a cabo actividades de desmonte; de
igual manera se deja de manifiesto que dichas actividades no implican el
despalme del suelo, tal como quedd descrito en el capitulo 2 del presente
manifiesto. Por otra parte, cabe mencionar que el suelo que sera extraido durante
el hincado de los pilotes, sera rescatado y cribado para la recuperacion de la
tierra vegetal, realizando su separacion de los residuos vegetales y pétreos, con la
finalidad de que sea utilizada en la ejecucién de las medidas de compensacion
que propone el proyecto, asi como en la reubicacion de los ejemplares de
Hymenocallis littoralls.

RITERIO DESCRIPCION

No se permite la transferencia de densidades de cuartos de hotel, residencias
CG-38 campestres, cabafias rurales y/o cabanas ecoturisticas de una unidad de gestion
ambiental a otra.

ANALISIS: Sélo se da observancia al criterio, ya que el proyecto no contempla la
construccion de cuartos de hotel, residencias campestres, cabafias rurales y/o
cabafas ecoturisticas.
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3.3.2.

RITERIO DESCRIPCION

£l porcentaje de desmonte permitido en cada UGA que impliquen el cambio de
uso de suelo de la vegetacion forestal, solo podré realizarse cuando la autoridad
competente expida por excepcion las autorizaciones de cambio de uso de suelo
de los terrenos forestales.

cG-39

ANALISIS: No esta establecido un porcentaje de desmonte permitido para las
UGAS en las que se inserta el sitio del proyecto.

UGA 25 “Sistema Lagunar Nichupté”

A continuacion se presenta la vinculacion del proyecto los lineamientos que rigen
a la UGA 21 "Sistema Lagunar Nichupté” en la que se inserta el sitio del proyecto.

Segun los criterios de delimitacion de dicha UGA, la misma abarca el espejo de
agua del Sistema Lagunar y su Zona Federal, en ese sentido, si consideramos que
el proyecto se pretende realizar en la Zona Federal y cuerpo de agua de la
Laguna Bojérquez, en consecuencia le aplican los lineamientos que regulan esa
unidad de gestién ambiental, los cuales se citan a continuacion:

» Politica ambiental: Conservacion.

» Regulaciones: Se remite a la competencia federal por mandato constitucional
(Art. 27) y por mandato legal (Ley de Aguas Nacionales), asi como también se
reconoce el poligono y superficie de esta UGA como parte del territorio
municipal de Benito Juarez, Quintana Roo, de conformidad con la
Constitucion Local (Art. 128).

Con respecto a lo sefialado anteriormente, y segun el instrumento normativo en
comento, la politica ambiental de conservacion se define “cuando las condiciones
de la unidad ambiental se mantienen en equilibrio, y la estrategia de desarrollo
sustentable sera condicionada a la preservacion, mantenimiento y mejoramiento
de su funcion ecologica relevante, que garantice la permanencia, continuidad,
reproduccion y mantenimiento de los recursos. En tal situacion, se permitiran
actividades productivas de acuerdo a la factibilidad ambiental con restricciones
moderadas que asequren su preservacion, promoviendo un minimo de cambio
de uso de suelo. La superficie normada por esta politica corresponde al 15.27%
del total del territorio, en ella se incluye la zona de vegetacion arbolada con
diferentes grados de conservacion, pero que se consideran dentro de las
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perspectivas de los legales propietarios y/o de los diferentes ordenes de
gobierno como susceptibles para llevar a cabo actividades productivas de bajo
impacto ambiental'.

Al respecto es importante mencionar que el proyecto propuesto no contraviene
la politica ambiental que le fue asignada a la UGA 25, conforme a lo siguiente:

» Las obras a realizarse estaran piloteadas lo que garantiza que se mantendra
el flujo hidrolégico del sistema lagunar, manteniendo en equilibrio la
hidrodinamica del sitio.

» La estructura del restaurante que se ubicara dentro del cuerpo lagunar,
favorecera el reclutamiento de especies de flora y fauna acuatica, de tal
manera que se constituird como un sitio para el refugio, descanso,
alimentacién, reproducciéon y alevinaje para dichas especies, lo cual fue
identificado como un impacto ambiental positivo.

» Las obras seran de caracter temporal sin que provoquen el sellado del suelo,
y en tal sentido no se perdera la permeabilidad del mismo.

» El proyecto solo requiere la poda de un ejemplar de Coccoloba uvifera (uva
de mar) y la reubicacién de 31 ejemplares de Hymenocallis littoralis (lirio de
playa), actividades que estan permitida de acuerdo con la politica ambiental
en comento. No se llevaran a cabo actividades de desmonte ni despalme.

» El proyecto contempla numerosas medidas preventivas para evitar la
contaminacion del medio, y reducir el impacto sobre los recursos naturales
sujetos a aprovechamiento, lo que se traduce en un desarrollo sustentable.

» El proyecto se considera como una actividad productiva, ya que segun la
"Tabla 1.- Sectores identificados, asi como sus actividades y usos, y las
actividades productivas dentro de los limites del municipio de Benito Judrez,
Quintana Roo"; el restaurante se ubica dentro del " Sector Desarrollo urbano”,
forma parte de las "Actividades sectoriales y usos correspondiente al
Desarrollo suburbano”; y dentro de las “actividades productivas comerciales”;
por lo que es congruente con la politica ambiental de la UGA, ya que la
misma permite las actividades productivas dentro de sus limites regulables.
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3.3.3.

» De acuerdo con la evaluacién de los impactos ambientales que generara el
proyecto, no se identificaron impactos significativos, por lo que se asume que
el proyecto no causard desequilibrios ecoldgicos, ni dafios graves al
ecosistema, de tal manera que garantiza la preservacion, mantenimiento y
mejoramiento de su funcidn ecologica, asi como la permanencia,
continuidad, reproduccion y mantenimiento de los recursos presentes.

UGA 25 “Zona urbana de Cancun”

En la siguiente tabla se indican los criterios de regulacion especifica aplicables a
la UGA 21 “Zona urbana de Cancun”, en la que se inserta el sitio del proyecto.

Recursos y procesos

‘ Clave ‘ Criterios de Regulacién Ecoldgica

prioritarios
Agua 01102 (03|04 05|06 |07 |08 09 |10 [11]12
13114115 |16 | 17
Suelo y subsuelo URB 19 120 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29
Flora y fauna 30 131132 |33 |34 |35|36 |37 |38 |39 |40 |41
Paisaje 43 | 44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 | 51 |52 |53 | 54
55|56 |57 |58 |59

A continuacion se presenta la vinculacion del proyecto con los criterios citados en
la tabla que antecede:

CRITERIO | DESCRIPCION |
En tanto no existan sistemas municipales para la conduccion y tratamiento de las
aguas residuales municipales, los promoventes de nuevos proyectos, de hoteles,
fraccionamientos, condominios, industrias y similares, deberan instalar y operar
URB-07 | por su propia cuenta, sistemas de tratamiento y reciclaje de las aguas residuales,
ya sean individuales o comunales, para satisfacer las condiciones particulares que
determinen las autoridades competentes y las normas oficiales mexicanas
aplicables en la materia.

ANALISIS: Las obras y actividades que se pretenden realizar dentro de esta
Unidad de Gestion Ambiental, que incluyen Unicamente una fraccidon del acceso
principal al restaurante, no requieren la instalaciéon de sistemas para la
conduccién y tratamiento de aguas residuales, dada la naturaleza de dichas
obras; sin embargo, el restaurante (que se ubicara dentro del cuerpo de agua de
la Laguna Bojorquez y que queda fuera de la UGA 21), contara con un sistema de
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drenaje que se conectara directamente a la red de drenaje municipal de la Zona
Hotelera de la Ciudad de Cancun.

CRITERIO | DESCRIPCION |

A fin de evitar la contaminacion ambiental y/o riesgos a la salud publica y sdlo en
aquellos casos excepcionales en que el tendido de redes hidrosanitarias no exista,
asi como las condiciones financieras, socioeconomicas y/o topogréficas necesarias
URB-02 | para la introduccion del servicio lo ameriten y justifiguen, la autoridad
competente en la materia podra autorizar a personas fisicas el empleo de
biodigestores para que en sus domicilios particulares se realice de manera
permanente un tratamiento de aguas negras domiciliarias.

ANALISIS: Las obras y actividades que se pretenden realizar dentro de esta
Unidad de Gestion Ambiental, que incluyen Unicamente una fraccion del acceso
principal al restaurante, no requieren la instalaciéon de sistemas para la
conduccién y tratamiento de aguas residuales, dada la naturaleza de dichas
obras; sin embargo, el restaurante (que se ubicara dentro del cuerpo de agua de
la Laguna Bojorquez y que queda fuera de la UGA 21), contara con un sistema de
drenaje que se conectara directamente a la red de drenaje municipal de la Zona
Hotelera de la Ciudad de Cancun.

CRITERIO | DESCRIPCION
En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje sanitario, el usuario estard
obligado a conectarse a dicho servicio...

URB-03

ANALISIS: Las obras y actividades que se pretenden realizar dentro de esta
Unidad de Gestion Ambiental, que incluyen Unicamente una fraccion del acceso
principal al restaurante, no requieren la instalacion de sistemas para la
conduccion y tratamiento de aguas residuales, dada la naturaleza de dichas
obras; sin embargo, el restaurante (que se ubicara dentro del cuerpo de agua de
la Laguna Bojorquez y que queda fuera de la UGA 21), contara con un sistema de
drenaje que se conectara directamente a la red de drenaje municipal de la Zona
Hotelera de la Ciudad de Cancun.

CRITERIO | DESCRIPCION
Los sistemas de produccion agricola intensiva (invernaderos, hidroponia y viveros)
que se establezcan dentro de los centros de poblacion...

URB-04

ANALISIS: No se contempla realizar actividades de produccién agricola, por lo
que éste criterio no es aplicable al proyecto en el amplio sentido de su contexto.

Pagina 55 de 234




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: RESTAURANTE “EL TIMON” |
||

CRITERIO | DESCRIPCION
En el caso de los campos de golf o usos de suelo similares que requieran la
URB-05 aplicacion de riegos con agroquimicos y/o aguas residuales tratadas, deberan
contar con /a infraestructura necesaria...

ANALISIS: No se contempla la construccién de campos de golf o usos de suelo
similares que requieran la aplicacién de agroquimicos, por lo que éste criterio no
es aplicable al proyecto. Se da observancia al mismo.

CRITERIO | DESCRIPCION
Los proyectos de campos deportivos y/o golf, asi como las areas jardinadas de los
URB-06 desarrollo turisticos, deberdn minimizar el uso de fertilizantes y/o pesticidas
quimicos para evitar riesgos de contaminacion.

ANALISIS: De acuerdo con el plan maestro del proyecto, este no contempla la
construccion o conformacién de areas verdes ajardinadas, ni corresponde a un
campo deportivo o de golf, por lo que no requiere el uso de fertilizantes o
pesticidas; en dicho sentido, este criterio no es aplicable al proyecto en el amplio
sentido de su contexto.

CRITERIO | DESCRIPCION
No se permite la disposicion de aguas residuales sin previo tratamiento hacia los
URB-07 cuerpos de agua, zonas inundables y/o subsuelo, por lo que se promoverd que se
establezca un sistema integral de drenaje y tratamiento de aguas residuales.

ANALISIS: Las obras y actividades que se pretenden realizar dentro de esta
Unidad de Gestion Ambiental, que incluyen Unicamente una fraccion del acceso
principal al restaurante, no requieren la instalaciéon de sistemas para la
conduccion y tratamiento de aguas residuales, dada la naturaleza de dichas
obras; sin embargo, el restaurante (que se ubicara dentro del cuerpo de agua de
la Laguna Bojorquez y que queda fuera de la UGA 21), contara con un sistema de
drenaje que se conectara directamente a la red de drenaje municipal de la Zona
Hotelera de la Ciudad de Cancun.

CRITERIO | DESCRIPCION
En las zonas urbanas y sus reservas del Municipio de Benito Judrez se deberan
URB-08 establecer espacios jardinados que incorporen elementos arboreos y arbustivos
de especies nativas.

ANALISIS: Las obras y actividades que se pretenden realizar dentro de esta
Unidad de Gestion Ambiental, se ubican dentro de la Zona Federal del Municipio
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y no en la zona urbana o reservas del Municipio de Benito Juarez; asi mismo, es
importante mencionar que dadas las dimensiones del proyecto dentro de la UGA
21, y considerando la naturaleza de las mismas, estas no requieren el
establecimiento de espacios ajardinados, pues ello implicaria el aprovechamiento
de mayores superficies que pudieran llegar a afectar las zonas de manglar
contiguas; sin embargo, como medida de compensacion ante la ausencia de
espacios ajardinados, se propone la conservacion en estado natural de la
vegetacion nativa existente dentro del sitio del proyecto, y que corresponde a
manglar mixto, respetandose integramente todos los elementos arboreos y
arbustivos que se encuentran presentes.

CRITERIO | DESCRIPCION |

Para mitigar el aumento de la temperatura y la sensacion térmica en las zonas
urbanas, mejorar el paisaje, proteger las zonas de infiltracion de aguas y recarga
de mantos acuiferos, dotar espacios para recreacion y mejoramiento de la calidad
de vida de los ciudadanos en general, deben existir parques y espacios recreativos
que cuenten con elementos arboreos y arbustivos y cuya separacion no sera
mayor a un km entre dichos parques.

URB-09

ANALISIS: La construccion de parques y espacios recreativos que cuenten con
elementos arbdreos y arbustivos con una separacion mayor a 1 km, rebasa los
alcances y objetivos planteados para el proyecto, pues no se trata de una obra de
caracter urbano, considerando que las obras y actividades que se pretenden
realizar dentro de esta Unidad de Gestion Ambiental, incluyen Unicamente parte
del acceso principal al restaurante; sin embargo, como medida de compensacién
para mitigar el aumento de la temperatura y la sensacion térmica, mejorar el
paisaje y proteger las zonas de infiltracion de aguas y recarga de mantos
acuiferos, se propone la conservacion (en estado natural) de la vegetacion nativa
existente dentro del sitio del proyecto, respetandose integramente todos los
elementos arbdreos y arbustivos que se encuentran presentes, incluyendo
vegetacién de manglar.

CRITERIO | DESCRIPCION

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua presentes en los centros de
poblacion deben formar parte de las areas verdes, augurando que la superficie
establecida para tal destino del suelo garantice el mantenimiento de las
condiciones ecoldgicas de dichos ecosistemas.

URB-10
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ANALISIS: Las obras y actividades que se pretenden realizar dentro de esta
Unidad de Gestion Ambiental, se ubican dentro de la Zona Federal y cuerpo de
agua de la Laguna Bojorquez, pero no dentro del centro de poblacion, y dado su
alcance, no se tiene destinado ningun porcentaje de la superficie de
aprovechamiento al uso de suelo “area verde; sin embargo, como medida de
compensacion ante la ausencia de espacios ajardinados, se propone la
conservacion en estado natural de la vegetacion nativa existente dentro del sitio
del proyecto, respetandose integramente todos los elementos arboreos vy
arbustivos que se encuentran presentes, que en consecuencia favorecerd la
conservacion del area lagunar que se ubica dentro del mismo. No se identificaron
cenotes o rejolladas inundables.

CRITERIO | DESCRIPCION
Para el ahorro del recurso agua, las nuevas construcciones deberan implementar
tecnologias que aseguren el ahorro y uso eficiente del agua.

URB-11

ANALISIS: La seccion del acceso principal al restaurante que se pretende
construir dentro de esta Unidad de Gestion Ambiental (Unica obra regulada por
esta UGA), no implican el uso de agua en ninguna de sus etapas; caso contrario a
lo que ocurre con el restaurante, el cual si requiere el uso de dicho recurso, sin
embargo esta obra se ubicara dentro de la UGA 25, por lo que este criterio no le
resulta aplicable.

CRITERIO | DESCRIPCION
En las plantas de tratamiento de aguas residuales y de desactivacion de lodos
deberan implementarse procesos para la disminucion de olores y establecer
URB-12 franjas de vegetacion arborea de al menos 15 m de ancho que presten el servicio
de barreras dispersantes de malos olores dentro del predio que se encuentren
dichas instalaciones.

ANALISIS: E| proyecto estar4 conectado a la red de drenaje municipal existente,
por lo que no requiere la instalacion de plantas de tratamiento de aguas
residuales.

CRITERIO | DESCRIPCION
La canalizacion del drenaje pluvial hacia espacios verdes, cuerpos de agua
superficiales o pozos de absorcion, debe realizarse previa filtracion de sus agua
URB-13 con sistemas de decantacion, trampas de grasas y solidos, u otros que garanticen
la retencion de sedimentos y contaminantes. Dicha canalizacion debera ser
autorizada por la Comision Nacional del Agua.
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ANALISIS: El proyecto ser4 construido en su totalidad sobre pilotes, por lo que
no requiere la instalacién de sistemas de drenaje pluvial, ya que permitira el libre
flujo del agua superficial y su consecuente infiltracién hacia el subsuelo.

CRITERIO \ DESCRIPCION
Los crematorios deberan realizar un monitoreo y control de sus emisiones a la
atmosfera.

URB-14

ANALISIS: El proyecto no implica la construccién de crematorios, por lo que éste
criterio no es aplicable al proyecto.

CRITERIO | DESCRIPCION
Los cementerios deberan impermeabilizar paredes y pisos de las fosas, con el fin
de evitar contaminacion del suelo, subsuelo y manto fredtico.

URB-15

ANALISIS: El proyecto no implica la construcciéon de cementerios, por lo que éste
criterio no es aplicable al proyecto.

CRITERIO | DESCRIPCION |

Los proyectos en la franja costera dentro de las UGA urbanas, deberan tomar en
cuenta la existencia de las bocas de tormenta que de manera temporal desaguan
las zonas sujetas a inundacion durante la ocurrencia de lluvias extraordinarias o
URB-16 eventos ciclonicos. Por ser tales sitios zonas de riesgo, en los espacios publicos y
privados se deben de realizar obras de ingenieria permanentes que en una franja
que no sera menor de 20 m conduzcan y permitan el libre flujo que de manera
natural se establezca para el desagtie.

ANALISIS: En el Municipio de Benito Juarez se tiene identificada una “"boca de
tormenta” ubicada entre Punta Nizuc y Puerto Morelos, que se adjudica como
una limitante importante para el acceso y dotacion de servicios?; sin embargo, el
sitio del proyecto se ubica fuera de dicha zona, por lo que este criterio solo se
considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION

Seran susceptible de aprovechamiento los recursos biologicos forestales, tales
como semilla, que generen los arboles urbanos, con fines de propagacion por
parte de particulares, mediante la autorizacion de colecta se recursos biologicos
forestales.

URB-17

2 http://cancun.gob.mx/ecologia/files/2012/12/PresentacionTallerPOELMBJ03DIC12.pdf
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ANALISIS: El proyecto no implica el aprovechamiento de los recursos biolégicos
citados en el presente criterio, por lo tanto, s6lo se da observancia al presente
criterio.

CRITERIO | DESCRIPCION |

La autorizacion emitida por la autoridad competente para la explotacion de
bancos de materiales pétreos debera sustentarse en los resultados provenientes
de estudios de mecdnica de suelos y geohidroldgicos que aseguren que no
existan afectaciones irreversibles al recurso agua, aun en los casos de
URB-19 afloramiento del acuifero para extraccion debajo del manto fredtico. Estos
estudios deberdn establecer claramente cudles seran las medidas de mitigacion
aplicables al proyecto y los parametros y periodicidad para realizar el monitoreo
que tendrd que realizarse durante todas las etapas del proyecto, incluyendo las
actividades de /a etapa de abandono.

ANALISIS: El proyecto no contempla la explotacién de bancos de materiales
pétreos, por lo que éste criterio solo se considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION
Con el objeto de integrar cenotes, rejolladas, cuevas y cavernas a las areas
URB-20 publicas urbanas, se permite realizar el aclareo, poda y modificacion de /la
vegetacion rastrera y arbustiva presente...

ANALISIS: Las obras y actividades que se pretenden realizar dentro de esta
Unidad de Gestion Ambiental, que incluye Unicamente una seccién del acceso
principal al restaurante, se ubican dentro de la Zona Federal y cuerpo de agua de
la Laguna Bojorquez, en donde no existen cenotes, rejolladas, cuevas o cavernas.

CRITERIO | DESCRIPCION
Los bancos de materiales autorizados deben respetar una zona de
amortiguamiento...

URB-21

ANALISIS: El proyecto no contempla la explotacién de bancos de materiales
pétreos, por lo que éste criterio solo se considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION

Para evitar la contaminacion del suelo y subsuelo, en las actividades de extraccion
¥ exploracion de materiales pétreos deberan realizarse acciones de acopio,
separacion, utilizacion y disposicion final de cualquier tjpo de residuos
generados...

URB-22

Pagina 60 de 234




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR |

PROYECTO: RESTAURANTE “EL TIMON” |
||

ANALISIS: El proyecto no contempla la explotacién de bancos de materiales
pétreos, por lo que éste criterio s6lo se considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION

Para reincorporar las superficies afectadas por extraccion de materiales pétreos a

RB-2. .
U J las actividades economicas del municipio...

ANALISIS: El poligono de aprovechamiento propuesto para el proyecto, no
presenta evidencias de que haya formado parte de bancos de materiales pétreos,
por lo que éste criterio sélo se considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION
Los generadores de Residuos de Manejo Especial y los Grandes Generadores de
URB-24 Residuos Solidos Urbanos, deberan contar con un plan de manejo de los mismos,
en apego a la normatividad vigente en la materia.

ANALISIS: Dadas las dimensiones de las obras que se pretenden construir dentro
de esta Unidad de Gestién Ambiental, asi como la naturaleza de las mismas; no
se considera como un gran generador de residuos sélidos urbanos; sin embargo,
dado que se generaran residuos durante las distintas etapas del proyecto, se
anexa un plan de manejo, conforme a lo requerido en el presente criterio.

CRITERIO | DESCRIPCION

Para el caso de fraccionamientos habitacionales, el fraccionador debera construir
a su cago y entregar al Ayuntamiento por cada 1000 viviendas previstas en el

URB-25 proyecto de fraccionamiento, parque o parques publicos recreativos, con sus
correspondientes dreas jardinadas y arboladas, con una superficie minima de
5,000 metros cuadrados...

ANALISIS: El proyecto no contempla la construccién de fraccionamientos
habitacionales, por lo que este criterio no es aplicable en el amplio sentido de su
contexto.

CRITERIO | DESCRIPCION |

En las etapas de crecimiento de la mancha urbana considerada por el PDU, para
mitigar el aumento de la temperatura y la sensacion térmica en las zonas urbanas,
mejorar el paisaje, proteger las zonas de infiltracion de aguas y recarga de mantos
URB-26 acuiferos, favorecer la funcion de barrera contra ruido, dotar de especias para
recreacion y mejoramiento de la calidad de vida de los ciudadanos en general, los
fraccionamientos deben incorporar areas verdes que contribuyan al Sistema
Municipal de Parques, de conformidad con la normatividad vigente en la materia.
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ANALISIS: El sitio del proyecto se ubica fuera de las etapas de crecimiento de la
mancha urbana de la ciudad de Cancun; asi mismo, se ubica fuera de las reservas
del Municipio; y no contempla la construccion de fraccionamientos, por lo que
este criterio sélo se considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION
La superficie ocupada por equipamiento en las areas verdes no debera exceder de
un 30% del total de la superficie de cada una de ellas.

URB-27

ANALISIS: El proyecto no contempla la conformacion de 4reas verdes destinadas
a equipamiento urbano; por lo tanto, sélo se da observancia al presente criterio.

CRITERIO | DESCRIPCION
Para evitar las afectaciones por inundaciones, se prohibe el establecimiento de
fraccionamientos habitacionales asi como infraestructura urbana dentro del

URB-28 espacio excavado de las sascaberas en desuso y en zonas donde los estudios
indiqguen que existe riesgo de inundacion (de acuerdo al Atlas de riesgos del
municipio oy/ del estado) .

ANALISIS: No se contempla la construccién de fraccionamientos habitaciones, ni
de infraestructura urbana, por lo que este criterio no es aplicable en el amplio
sentido de su contexto.

CRITERIO | DESCRIPCION

En la construccion de fraccionamientos dentro de dreas urbanas, se permite la
utilizacion del material pétreo que se obtenga de los cortes de nivelacion dentro
del predio. El excedente de los materiales extraidos que no sean utilizados, deberd
disponerse en la forma indicada por la autoridad competente en la materia.

URB-29

ANALISIS: El proyecto no contempla la construccion de fraccionamientos
habitaciones, por lo que este criterio no es aplicable en el amplio sentido de su
contexto.

CRITERIO | DESCRIPCION
En zonas inundables, se deben mantener las condiciones naturales de los
ecosistemas y garantizar la conservacion de las poblaciones silvestres que la
URB-30 habitan. Por lo que las actividades recreativas de contemplacion deben ser
promovidas y las actividades de aprovechamiento extractivo y de construccion
deben ser condicionadas.
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ANALISIS: Corresponde a esta H. Autoridad condicionar la construccién del
presente proyecto, en caso de que se determine su viabilidad de acuerdo con la
legislacion ambiental aplicable. Asi mismo, es importante mencionar que el
proyecto no contempla realizar actividades recreativas o de contemplacion de la
naturaleza, pues en esta UGA solo se llevara a cabo la construccion de una
fraccion del acceso principal al restaurante; el cual implican la conservacién de las
condiciones naturales del ecosistema presente, pues serd construido sobre
pilotes en su totalidad. Para garantizar la conservacion de las poblaciones
silvestres que habitan en el sitio del proyecto y su zona de influencia, se
ejecutaran programas de rescate de flora y fauna silvestre; asi como la creacion
de areas de conservacion con vegetacion natural. Con el programa de rescate de
flora se asegura que no se pierda ningun ejemplar dentro del sitio puntual donde
se construira el acceso principal al restaurante.

CRITERIO | DESCRIPCION

Las dreas destinadas a la conservacion de la biodiversidad y/o del agua que
colinden con las areas definidas para los asentamientos humanos, deberan ser los
sitios prioritarios para ubicar los ejemplares de plantas y animales que sean
rescatados en el proceso de eliminacion de la vegetacion.

URB-31

ANALISIS: E| sitio del proyecto no corresponde a un &rea destinada a la
conservacion de la biodiversidad o del agua, pues no existe un decreto oficial
vigente, emitido por la autoridad competente en la materia, que establezca
dichos parametros. No obstante lo anterior y con el fin de dar cumplimiento al
presente criterio, las areas del sitio del proyecto que no seran afectadas con el
desplante del acceso principal del restaurante, se utilizaran para reubicar los
ejemplares de flora y fauna silvestre que sean rescatados durante el proceso de
construccion y operacion del proyecto.

CRITERIO | DESCRIPCION

Debera preservarse un minimo de 50% de la superficie de los espacios publicos
Jjardinados para que tengan vegetacion natural de la zona y mantener todos los
drboles nativos que cuenten con DAP mayores a 15 c¢cm, en buen estado
fitosanitario y que no representen riesgo de accidentes para los usuarios.

URB-32

ANALISIS: El proyecto no contempla la construccién de espacios publicos
ajardinados, por lo que este criterio solo se considera de observancia. El ejemplar
de uva de mar (Coccoloba uvifera) que se ubican en la zona de desplante
(piloteado) del arranque del acceso principal al restaurante, presenta un DAP de
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14.64 cm (46 cm de perimetro) y el individuo de Leucaena leucocephala (waxin)
identificado, presenta un DAP de 4.77 cm (15 cm de perimetro) como se muestra
en las imagenes siguientes); sin embargo estos elementos serdn conservados in
situ. En el caso de la uva de mar, sélo sera podada a una altura de 2.5 mts y en un
ancho de 1.5 mts.

Leucaena leucocephala Coccoloba uvifera

CRITERIO | DESCRIPCION

Deberdn establecerse zonas de amortiguamiento de al menos 50 m alrededor de
las zonas industriales y centrales de abastos que se desarrollen en las reservas
urbanas. Estas zonas de amortiguamiento deberan ser dotados de infraestructura
de parque publico.

URB-33

ANALISIS: El sitio del proyecto no colinda con zonas industriales o centrales de
abasto, por lo que éste criterio no es aplicable en el amplio sentido de su
contexto.

CRITERIO | DESCRIPCION

En los programas de rescate de fauna silvestre que deben elaborarse y ejecutarse
con motivo de la eliminacion de la cobertura vegetal de un predio, se debera
incluir el sitio de reubicacion de los ejemplares, aprobado por la autoridad
ambiental competente.

URB-34

ANALISIS: En el programa de rescate de fauna silvestre anexo, se incluye el sitio
de reubicacion de los ejemplares.
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CRITERIO | DESCRIPCION
No se permite introducir o liberar fauna exdtica en parques y/o dreas de reservas
urbanas.

URB-35

ANALISIS: El proyecto no contempla actividades relacionadas con la introduccién
o liberacién de fauna exotica.

CRITERIO | DESCRIPCION |

Las dreas con presencia de ecosistemas de manglar dentro de los centros de
poblacion deberan ser consideradas como Areas de Preservacion Ecologica para
garantizar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales que proveen
URB-36 por lo que no podran ser modificadas, con el fin de proporcionar una mejor
calidad de vida para los habitantes del municipio, con excepcion de aquellas que
cuenten con un plan de manejo autorizado por la autoridad ambiental
competente.

ANALISIS: Es importante aclarar que este criterio sélo es aplicable a las obras del
proyecto que se pretenden realizar dentro de esta UGA, es decir, a la fraccion del
acceso principal al restaurante. Asi mismo, se reitera que el desplante de dicho
acceso, no implica la eliminacion de vegetacion de manglar, ni la ocupacion de
espacios con presencia de ese tipo de vegetacién. El desplante se realizara en un
sitio puntual en el que sblo existe un ejemplar de Coccoloba uvifera, un individuo
de Leucaena leucocephalay 31 individuos de Hymenocallis littoralis. La seleccion
del sitio de desplante, obedece a la premisa de “conservar el manglar” que existe
en las zonas aledafias, garantizando su preservacion ecoldgica en condiciones
naturales y sin modificaciones. En sentido de lo anterior, se invita a esta
Autoridad a constatar tales argumentos durante la visita técnica al sitio, a fin de
corroborar los hechos aqui asentados.

CRITERIO | DESCRIPCION

Para minimizar los impactos ambientales y el efecto de borde sobre los
ecosistemas adyacentes a los centros urbanos, la ocupacion de nuevas reservas
territoriales para el desarrollo urbano, sdlo podré realizarse cuando se haya
ocupado el 85% del territorio de /a etapa de desarrollo urbano previa.

URB-37

ANALISIS: En el sitio del proyecto no se ubica dentro de reservas territoriales
para el desarrollo urbano, por lo que éste criterio no es aplicable en el amplio
sentido de su contexto.
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CRITERIO | DESCRIPCION
Las dreas verdes de los estacionamientos descubiertos publicos y privados deben
URB-38 ser disefiadas en forma de camellones continuos y debera colocarse por lo menos
un arbol por cada dos cajones de estacionamiento.

ANALISIS: El proyecto no contempla la construccion de estacionamientos, sean
publicos o privados, por lo que éste criterio no es aplicable en el amplio sentido
de su contexto.

CRITERIO | DESCRIPCION |

Los predios colindantes con los humedales deberan tener dreas de vegetacion,
preferentemente nativa, que permitan el transito de la vida silvestre hacia otros
manchones de vegetacion.

Los predios colindantes en el Sur del drea natural protegida Manglares de
Nichupté (ANPLN) deberdan mantener su cubierta vegetal para favorecer el
transito de fauna...

URB-39

ANALISIS: El sitio del proyecto no es un predio con caracter de propiedad
privada, pues se trata de bienes nacionales de acuerdo con la legislacion
aplicable. No obstante, cabe aclarar que las obras que se pretenden construir
dentro de esta Unidad de Gestibn Ambiental, seran construidas sobre pilotes, por
lo tanto, permitiran el libre transito de la vida silvestre hacia otros manchones de
vegetacion, y entre los manchones de vegetacion que se conservaran en forma
aledana a la zona de desplante. Asi mismo, se propone la conservacién en estado
natural de la vegetacion nativa existente dentro del sitio del proyecto, la cual no
sera afectada con el proyecto; esto con el objeto de que pueda fungir como zona
para el transito de la vida silvestre. El sitio de aprovechamiento no colinda con el
Sur del area natural protegida Manglares de Nichupté. El sitio del proyecto no
colinda con un humedal, forma parte del él.

CRITERIO | DESCRIPCION
En las previsiones de crecimiento de las dreas urbanas colindantes con las ANPs,
URB-40 se deberan mantener corredores biologicos que salvaguarden la conectividad
entre los ecosistemas existentes.

ANALISIS: El sitio del proyecto no colinda con ANPs, por lo que éste criterio sélo
se considera de observancia.
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CRITERIO | DESCRIPCION

En las previsiones de crecimiento de las dreas urbanas colindantes con las ANPs,
URB-40 se deberan mantener corredores biologicos que salvaguarden la conectividad
entre los ecosistemas existentes.

ANALISIS: El sitio del proyecto no colinda con ANPs, por lo que éste criterio sélo
se considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION
Los proyectos urbanos deberan reforestar camellones y dreas verdes colindantes a
las ANPs y parques municipales deberan reforestar con especies nativas que
URB-41 sirvan de refugio y alimentacion para la fauna silvestre, destacando el chicozapote
(Manilkara zapota), la guaya (Talisia olivaeformis), capulin (Muntingia calabura),
Ficus spp, ente otros.

ANALISIS: El proyecto no es de tipo urbano, y el sitio del proyecto no colinda
con ANPs ni parques municipales, por lo que éste criterio sélo se considera de
observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION

Las dreas verdes y en las dreas urbanas de conservacion, deberan contar con el
URB-43 equipamiento adecuado para evitar la contaminacion por residuos solidos, ruido,
aqguas residuales y fecalismos al aire libre.

ANALISIS: El proyecto no se considera como un area verde ni como un area
urbana de conservacion, por lo que este criterio sélo se considera de observancia;
no obstante, se contara con equipo adecuado para evitar la contaminacién por
residuos sélidos, aguas residuales y fecalismo al aire libre, tales como la
instalacion de contenedores herméticos para el almacenamiento temporal de
residuos solidos urbanos durante todas las etapas; la instalacion de sanitarios
portatiles en la etapa constructiva; las instalacion de letreros preventivos durante
la preparacion del sitio y construccion de las obras; y finalmente la conexion de
las instalaciones al sistema de drenaje municipal.

CRITERIO | DESCRIPCION

Las autorizaciones municipales para el uso de suelo en los predios colindantes a Ja
zona federal maritimo terrestre y las concesiones de zona federal maritimo
terrestre otorgadas por la Federacion, deberan ser congruentes con los usos de
suelo de la zona que expida el Estado o Municipio.

URB-44
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ANALISIS: Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento de este
criterio, al momento de emitir las autorizaciones municipales o concesiones de
zona federal. El sitio del proyecto no colinda con la Zona Federal Maritimo
Terrestre, pues se ubica dentro de la misma. El promovente cuenta con titulo de
concesion para la Zona Federal que ocupa el sitio del proyecto.

CRITERIO | DESCRIPCION

Para recuperar el paisaje y compensar la pérdida de vegetacion en las zonas
urbanas, en las actividades de reforestacion designadas por la autoridad
competente, se usaran de manera prioritaria especies nativas acordes a cada
ambiente.

URB-45

ANALISIS: En caso de que esta H. Autoridad designe que el proyecto requiere
llevar a cabo actividades de reforestacién, sélo se utilizaran especies nativas
acorde al sitio que sea objeto de la reforestacién.

CRITERIO | DESCRIPCION
£l establecimiento de actividades de /a industria concretera y similares debe
ubicarse a una distancia minima de 500 metros del asentamiento humano mas

URB-46 y . .
proximo y debe contar con barreras naturales perimetrales para evitar la

dispersion de polvos.

ANALISIS: El proyecto no pretende realizar actividades relacionadas con la
industria concretera, por lo que éste criterio solo se considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION
Se estableceran servidumbres de paso y accesos a la zona federal maritimo
terrestre y libre paso por la zona federal a una distancia maxima de 7000 metros
URB-47 entre estos accesos, de conformidad con la Ley de Bienes Nacionales y el
Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias Navegables,
Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar.

ANALISIS: Corresponde a las autoridades competentes determinar las
servidumbres de paso y accesos a la Zona Federal Maritimo Terrestre, de acuerdo
con las caracteristicas especificadas en el presente criterio. En el caso de la Zona
Federal del sitio del proyecto, se permitira el libre paso y acceso a través de la
misma durante toda la vida util del proyecto, a fin de dar cumplimiento al
presente criterio.
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CRITERIO | DESCRIPCION
En las dreas de aprovechamiento proyectadas se debe mantener en pie la
vegetacion arborea y palmas de la vegetacion original que por disefio del
URB-48 proyecto coincidan con las dreas destinadas a camellones, parques, dreas verdes,
Jjardines, dreas de donacion o dreas de equipamiento, de tal forma que estos
individuos se integren al proyecto.

ANALISIS: Las obras que se pretenden construir dentro de esta Unidad de
Gestion Ambiental, no incluyen areas destinadas a camellones, parques, areas
verdes, jardines, areas de donacidén o areas de equipamiento, por lo que este
criterio sélo se considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION
Los proyectos que pretendan realizarse en predios que colinden con playas aptas
para la anidacion de tortugas marinas...

URB-49

ANALISIS: La Laguna Bojérquez y su Zona Federal, ho se consideran como sitios
de anidacién de tortugas marinas, y en consecuencia, el sitio del proyecto no
colinda con playas aptas para la anidacidon de estos reptiles, por lo tanto, este
criterio s6lo se considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION
URB-50 Las especies recomendadas para la reforestacion de dunas...

ANALISIS: El proyecto no pretende llevar a cabo la reforestacion de dunas, por lo
que éste criterio sélo se considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION
URB-517 La seleccion de sitios para la rehabilitacion de dunas...

ANALISIS: E| proyecto no pretende llevar a cabo la rehabilitacién de dunas, por
lo que éste criterio solo se considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION |
URB-52 En las playas de anidacion de tortugas marinas...

ANALISIS: La Laguna Bojorquez y su Zona Federal, no se consideran como sitios
de anidacién de tortugas marinas, y en consecuencia, el sitio del proyecto no
colinda con playas aptas para la anidacion de estos reptiles, por lo tanto, este
criterio sélo se considera de observancia.
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CRITERIO | DESCRIPCION

URB-53 Las obras y actividades que son susceptibles de ser desarrolladas en las dunas
costeras...

CRITERIO \ DESCRIPCION \
URB-54 En las dunas no se permite la instalacion de tuberias de drenaje pluvial...

ANALISIS: E| proyecto no se llevara a cabo en dunas costeras, por lo que estos
criterios solo se consideran de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION |

URB-55 La construccion de infraestructura permanente o temporal debe quedar fuera de
las dunas pioneras (embrionarias).
CRITERIO | DESCRIPCION |

En las dunas primarias podra haber construcciones de madera o material
degradable y piloteadas...

URB-56

ANALISIS: El proyecto no se llevaré a cabo en zona de dunas costeras, por lo que
estos criterios sélo se consideran de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION
URB-57 La restauracion de playas deberd realizarse con arena...

ANALISIS: El proyecto no contempla actividades de restauracion de playas, por
lo que éste criterio solo se considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION

Se prohibe la extraccion de arena en predios ubicados sobre la franja litoral del

URB-58 L
municipio con cobertura de matorral costero.

ANALISIS: E| proyecto no contempla realizar actividades de extraccion de arena,
por lo que éste criterio solo se considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION

En las dreas verdes los residuos vegetales producto de las podas y deshierbes
URB-59 deberan incorporarse al suelo después de su composteo. Para mejorar la calidad
del suelo y de la vegetacion.

ANALISIS: Dada la naturaleza del proyecto, este no contempla la construccién de
areas verdes; sin embargo, el material resultante de la poda del ejemplar de uva
de mar (C uvifera), sera trasladado fuera del sitio del proyecto, y llevado a un
predio propiedad del promovente, donde pasara por el proceso de composteo, y
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una vez obtenido el producto (composta) de la calidad deseada, este sera
utilizado en la ejecucion de las medidas de compensacién que se describen en
apartados subsecuentes, a fin de mejorar la calidad del suelo y de la vegetacién;
tal como fue descrito en el capitulo 2 del presente manifiesto.

ACUERDO POR EL QUE SE EXPIDE LA PARTE MARINA DEL PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE MEXICO
Y MAR CARIBE Y SE DA A CONOCER LA PARTE REGIONAL DEL PROPIO
PROGRAMA (D.O.F., 24 DE NOVIEMBRE DE 2012).

De acuerdo con este instrumento normativo, el sitio del proyecto se ubica dentro de la
Unidad de Gestién Ambiental nimero 138 “Benito Juarez”, cuyos lineamientos se citan a

continuacion:

Tipo de UGA Regional Mapa
Nombre: Benito Juarez
Municipio: Benito Juarez
Estado: Quintana Roo
Poblacion: 573,325 Habitantes
Superficie: 225,770.386 Ha.
Subregion: Aplicar cnterios de Zona Costera Inmediata

Mar Canbe
Islas:
Puerto Turistico |Presente
Puerto ) Presente
TR Leona Vizaro
Puerto Presente 2
Pesquero

JoacuinZeti na

Nota:
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3.4.1.

Aesta UGAse le aplican las Acciones Generales descritas en el anexo 4 ademas de las siguientes Acciones Especificas:

Acciones Especificas

Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacion
A-001 NA A-027 APLICA A-053 APLICA A-079 NA
A-002 NA A-028 APLICA A-054 APLICA A-080 NA
A-003 NA A-029 APLICA A-055 APLICA A-081 NA
A-004 NA A-030 APLICA A-056 NA A-082 NA
A-005 APLICA A-031 APLICA A-057 APLICA A-083 NA
A-006 APLICA A-032 APLICA A-058 APLICA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 APLICA A-034 NA A-060 APLICA A-086 NA
A-009 APLICA A-035 NA A-061 APLICA A-087 NA
A-010 APLICA A-036 NA A-062 APLICA A-088 NA
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
A-012 APLICA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 NA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 APLICA A-040 APLICA A-066 APLICA A-092 NA
A-015 APLICA A-041 NA A-067 APLICA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 NA A-068 APLICA A-094 NA
A-017 APLICA A-043 NA A-069 APLICA A-095 NA
A-018 APLICA A-044 APLICA A-070 APLICA A-096 NA
A-019 APLICA A-045 NA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 NA A-046 APLICA A-072 APLICA A-098 NA
A-021 APLICA A-047 NA A-073 APLICA A-099 NA
A-022 APLICA A-048 APLICA A-074 APLICA A-100 NA
A-023 APLICA A-049 APLICA A-075 NA

A-024 APLICA A-050 APLICA A-076 NA

A-025 APLICA A-051 APLICA A-077 NA

A-026 APLICA A-052 APLICA A-078 NA

NA = NO APLICA

A continuacion se presenta la vinculacion del proyecto con las acciones generales
y especificas aplicables a la UGA 138 en la que se inserta el proyecto.

Acciones generales

G001:
Promover el uso de tecnologias y prédcticas de manejo para el uso eficiente del agua en
coordinacion con la CONAGUA y demads autoridades competentes.

VINCULACION.- Dado que el proyecto requiere el uso de agua, a continuacion
se describen las tecnologias que se instalaran para el ahorro y uso eficiente del
recurso:

» Sistema dual para WC, que permite el ahorro de agua por medio de un
sistema que usa 3 litros para descargas liquidas y 6 litros para sélidos. Entre las
ventajas de esta tecnologia se encuentran la no corrosion, no fugas, 1 valvula
de descarga y 1 valvula de llenado. Este sistema permitira el ahorro mensual
de $25.13 pesos mexicanos, 10.56 m3 de agua al mes y evitara la emisiéon de
0.001493 toneladas de CO2 al mes.
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» Cebolleta con obturador el cual contard con una cabeza giratoria para el
ahorro de agua durante el enjabonado y flujo de 9 litros por minuto. Este
sistema permitird el ahorro mensual de $25.49 pesos mexicanos, 4.95 m? de
agua al mes y evitara la emision de 0.001493 toneladas de CO2 al mes.

» Perlizadores, conocidos como dispersores que incrementan la velocidad de
salida versus la disminucion de area hidraulica y al agua de salida. Este sistema
permitira el ahorro mensual de $23.79 pesos mexicanos, 4.62 m? de agua al
mes y evitara la emision de 0.001493 toneladas de CO2 al mes.

» Llaves ahorradoras de agua (monomandos). Este sistema permitira el ahorro
mensual de $53.5 pesos mexicanos, 20.13 m3 de agua al mes y evitard la
emision de 4.47 kg de CO2 al mes.

G002:
Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales hidricos en coordinacion
con la CONAGUA y las demas autoridades competentes.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no posee recursos forestales que presten
servicios ambientales hidricos.

G003:
Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el comercio de especies de extraccion y
sustituirla por especies de produccion.

VINCULACION.- El proyecto sélo contempla realizar actividades propias de un
restaurante, por lo tanto las actividades de comercio de especies de extraccion,
no forman parte de las mismas, y en ese sentido, no se considera necesaria la
creacion de Unidades de Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida
Silvestre.

G004:

Instrumentar o en su caso reforzar las campanas de vigilancia y control de las actividades
extractivas de flora y fauna silvestre, particularmente para las especies registradas en la
Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista
de Especies en Riesgo ( NOM-059-SEMARNAT-2010).

VINCULACION.- Dentro de las areas de conservaciéon que propone el proyecto,
se estableceran campafias de vigilancia y control sobre actividades extractivas de
flora y fauna silvestre de cualquier tipo.
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G005:
Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion aplicable.

VINCULACION.- Un banco de germoplasma es un sitio de conservaciéon de
material biolégico por excelencia, cuyo objeto es la conservacion de la
biodiversidad. Son recintos clave para evitar que se pierda la diversidad genética
por la presion de factores ambientales, fisicos y bioldgicos, y las actividades
humanas®. En sentido de lo anterior, el establecimiento de bancos de
germoplasma, rebasa los objetivos y la naturaleza del proyecto que se somete a
evaluacién, sin embargo, se da observancia al presente criterio.

G006:
Reducir Ia emision de gases de efecto invernadero.

VINCULACION.- El proyecto ser4 una fuente de emisiones a la atmdsfera debido
a la coccién de los alimentos, lo cual es inevitable pues se trata de la operacién
de un restaurante; por lo tanto, se proponen una serie de medidas para reducir la
emisién de gases, mismas que se describen a continuacion:

e Se contara con campanas de extraccion y/o filtros de condensacion de grasa,
con las especificaciones técnicas necesarias para garantizar el control de
emisiones gaseosas.

e Las fuentes de combustion contaran con registros de horas de funcionamiento
y de mantenimiento periddico.

e Cuando se cocine, se taparan los recipientes y se apagaran las hornillas 10
minutos antes de terminar para aprovechar el calor.

e Se tendra un estricto control sobre el tiempo de precalentamiento del horno, y
se evitara realizar actividades de recalentado de los alimentos.

G007:

Fortalecer los programas economicos de apoyo para el establecimiento de metas
voluntarias para la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y comercio de
Bonos de Carbono.

3 http://www.cicy.mx/Sitios/Germoplasma/
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VINCULACION.- El sitio del proyecto no posee recursos forestales que pudieran
ser aprovechados para el comercio de “Bonos de Carbono”. El fortalecimiento de
programas econémicos de apoyo para el establecimiento de metas voluntarias
para la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero, corresponde a las
autoridades competentes.

G008:
El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe realizarse conforme a la legislacion
vigente.

VINCULACION.- El proyecto no contempla el uso de organismos genéticamente
modificados; por lo tanto solo se da observancia al presente criterio.

G009:
Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en particular la de
comunicaciones terrestres para evitar la fragmentacion del habitat.

VINCULACION.- El proyecto no contempla la construcciéon de infraestructura de
ningun tipo. Se da observancia al presente criterio.

GO10:
Instrumentar campafias y mecanismos para la reutilizacion de areas agropecuarias para
evitar su expansion hacia areas naturales.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no se ubica dentro de &reas agropecuarias.
Se da observancia al presente criterio.

GO11:
Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones producidas a los
ecosistemas costeros por efecto de las actividades humanas.

VINCULACION.- En el capitulo 6 del presente manifiesto, se describen a detalle
las medidas que se pretenden implementar para evitar o reducir el efecto de los
impactos ambientales que deriven del proyecto propuesto, con el fin de
minimizar las afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por efecto de
las actividades humanas, por lo que invitamos a que se remita a dicho capitulo
del presente manifiesto.

Go12:
Impulsar la ubicacion o reubicacion de parques industriales en sitios ya perturbados o de
escaso valor ambiental.
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VINCULACION.- No se pretende construir u operar parques industriales, por lo
que este criterio no es vinculante.

GO13:
Evitar la introduccion de especies potencialmente invasoras en o cerca de las coberturas
vegetales nativas.

VINCULACION.- Se deja de manifiesto que el proyecto no contempla la
introduccién de especies de flora y fauna de ningun tipo.

GO14:

Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

GO15:

Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los margenes o zonas inmediatas
a los cauces naturales de los rios.

Gof1e:

Reforestar las laderas de las montanas con vegetacion nativa de la region.

VINCULACION.- En todo el sistema ambiental definido, no se reporta la
existencia de rios ni zonas montaifosas, por lo que estos criterios no son
vinculantes.

GO17:
Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes mayores a 50%.

VINCULACION.- El proyecto no contempla realizar obras o actividades de tipo
agricola, por lo que este criterio no es vinculante.

GO018:

Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de los cauces naturales en el ASO, de
conformidad por lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley General de Vida
Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.

VINCULACION.- En el sitio del proyecto no existen cauces naturales, por lo que
este criterio no es vinculante.

GO019:

Los planes o programas de desarrollo urbano del area sujeta a ordenamiento deberan
tomar en cuenta el contenido de este Programa de Ordenamiento, incluyendo las
disposiciones aplicables sobre riesgo frente a cambio climatico en los asentamientos
humanos.
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VINCULACION.- En proyecto no contempla la creacién de planes o programas
de desarrollo urbano, por lo que este criterio no es vinculante.

G020:
Recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de los rios y zonas inundables
asociadas a ellos.

VINCULACION.- En todo el sistema ambiental definido, no se reporta la
existencia de rios, ni zonas inundables asociadas a ellos, por lo que este criterio
no es vinculante.

G021:
Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las extractivas.

VINCULACION.- E| proyecto no contempla el uso de tecnologias productivas ni
extractivas; por lo tanto solo se da observancia al presente criterio.

G022:
Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en sustitucion de las extensivas.

VINCULACION.- El proyecto no contempla el uso de tecnologias productivas ni
extractivas; por lo tanto solo se da observancia al presente criterio.

G023:
Implementar campanfas de control de especies que puedan convertirse en plagas.

VINCULACION.- Compete a las autoridades la implementacién de dichas
campahas dentro de la normatividad aplicable. Asi mismo, cabe mencionar que
en el sitio del proyecto no se identificaron especies que se consideren como
plagas o que pudieran convertirse en tales; en ese sentido, s6lo se da observancia
al presente criterio.

G024:

Promover la realizacion de acciones de forestacion y reforestacion con restauracion de
suelos para incrementar el potencial de sumideros forestales de carbono, como medida de
mitigacion y adaptacion de efectos de cambio climatico.

VINCULACION.- El proyecto contempla llevar a cabo medidas de compensacion
en beneficio de los humedales, entre las que se encuentra la reforestacién de
manglar, por lo que se da cumplimiento al criterio.
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GO25:
Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia a parametros
ambientales cambiantes para las actividades productivas.

VINCULACION.- El proyecto no contempla realizar actividades productivas
relacionadas con el uso de especies de flora o fauna, sean nativas o no; por lo
que este criterio rebasa el objeto y alcance del mismo.

GO26:
Identificar las dreas importantes para el mantenimiento de la conectividad ambiental en
gradientes altitudinales y promover su conservacion (o rehabilitacion).

VINCULACION.- En el sitio del proyecto y su &rea de influencia, no se
identificaron areas Utiles para el mantenimiento de la conectividad ambiental en
gradientes altitudinales, pues no existen zonas de montafa.

G027:
Promover el uso de combustibles de origen no fosil.

VINCULACION.- El proyecto contempla el uso de parrillas eléctricas alimentadas
por paneles solares durante la coccion de alimentos, las cuales que no requieren
el uso de combustible f6sil para su funcionamiento.

G028.
Promover el uso de energias renovables.

VINCULACION.- El proyecto contempla la instalacion de ldmparas solares a lo
largo de todo el acceso del restaurante; asi como la instalacion de paneles solares
para el funcionamiento de aparatos eléctricos dentro de las instalaciones del
restaurante.

G029:
Promover un aprovechamiento sustentable de la energia.

VINCULACION.- E| proyecto contempla el uso de lamparas y focos ahorradores
(de bajo consumo); asi como aparatos eléctricos con el distintivo “energy star”.
Dado el disefio del proyecto, con amplias terrazas y espacios abiertos, este
aprovechara a su maximo la luz natural, para lo cual se evitara el uso de cortinas y
se optara por la colocacion de tragaluces; se usaran refrigeradores que no
producen escarcha; y se llevara un estricto control sobre el uso de los aparatos
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eléctricos, de tal manera que se mantengan desconectados cuando no se estén
utilizando, pues no bastara con tenerlos apagados.

G030:
Fomentar la produccion y uso de equipos energéticamente mas eficientes.

VINCULACION.- E| proyecto contempla el uso de ldmparas y focos ahorradores
(de bajo consumo); asi como aparatos eléctricos con el distintivo "energy star”.
Dado el disefio del proyecto, con amplias terrazas y espacios abiertos, este
aprovechara a su maximo la luz natural, para lo cual se evitara el uso de cortinas y
se optara por la colocacion de tragaluces; se usaran refrigeradores que no
producen escarcha; y se llevara un estricto control sobre el uso de los aparatos
eléctricos, de tal manera que se mantengan desconectados cuando no se estén
utilizando, pues no bastara con tenerlos apagados.

G031
Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los casos en que sea posible, por otros
que emitan menos contaminantes que contribuyan al calentamiento global.

VINCULACION.- El gas natural que se pretende utilizar para la coccién de los
alimentos, se considera como un combustible limpio a pesar que es de origen
fosil. El proyecto contempla el uso de parrillas eléctricas alimentadas por paneles
solares durante la coccion de alimentos, las cuales no requieren el uso de
combustible para su funcionamiento.

G032
Promover la generacion y uso de energia a partir de hidrogeno.

VINCULACION.- La generacion y uso de energia a partir de hidrégeno, rebasa
los objetivos planteados para el presente proyecto.

G033
Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias limpias.

VINCULACION.- El objeto y alcance del proyecto, no incluye actividades de
investigacién o desarrollo de tecnologias limpias, por lo tanto s6lo se da
observancia al presente criterio.
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G034

Impulsar la reduccion del consumo de energia de viviendas y edificaciones a través de la
implementacion de disefios bioclimadtico, el uso de nuevos materiales y de tecnologias
limpias.

VINCULACION.- El proyecto esta disefado teniendo en cuenta las condiciones
climaticas de la zona y aprovechando los recursos disponibles (sol, vegetacién,
vientos), con la finalidad de disminuir los impactos ambientales y el consumo de
energia, ya que tendra amplias terrazas y espacios abiertos. En el area de mesas
no se contara con muros elevados o cerrados que provoquen confinamiento, por
el contrario, constara de espacios abiertos que permitiran la entrada del aire y a
su vez aprovechara a su maximo la luz natural. Se evitara el uso de cortinas y se
optara por la colocaciéon de tragaluces. La madera y el zacate, principales
elementos constructivos del proyecto, se distinguen por no retener calor, lo que
favorecera la sensacion térmica del lugar, haciendo innecesario el uso de aires
acondicionados. Se usaran refrigeradores que no producen escarcha; y se llevara
un estricto control sobre el uso de los aparatos eléctricos, de tal manera que se
mantengan desconectados cuando no se estén utilizando, pues no bastara con
tenerlos apagados. El proyecto contempla el uso de lamparas y focos
ahorradores (de bajo consumo); asi como aparatos eléctricos con el distintivo
“energy star”.

G035
Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las instalaciones domésticas
existentes.

VINCULACION.- El proyecto contempla el uso de lamparas y focos ahorradores
(de bajo consumo); asi como aparatos eléctricos con el distintivo “energy star”.
Dado el disefio del proyecto, con amplias terrazas y espacios abiertos, este
aprovechara a su maximo la luz natural, para lo cual se evitara el uso de cortinas y
la colocacion de tragaluces; se usaran refrigeradores que no producen escarcha; y
se llevara un estricto control sobre el uso de los aparatos eléctricos, de tal manera
que se mantengan desconectados cuando no se estén utilizando, pues no bastara
con tenerlos apagados.

G036
Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las instalaciones industriales
existentes.

VINCULACION.- El proyecto no pertenece a la rama industrial. Se da observancia
al criterio.
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G037

Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion agro-ecoldégica) que permitan
evaluar la sostenibilidad de la produccion de cultivos; en diferentes condiciones del suelo,
climaticas y del terreno.

VINCULACION.- El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del
proyecto que se somete a evaluaciéon. El sitio del proyecto se ubica fuera de
zonas agro-ecologicas o de produccion de cultivos.

G038
Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono.

VINCULACION.- En el sitio del proyecto no existen unidades edéficas o tipos de
suelo que actien como sumideros de carbono, pues se trata del area lagunar, en
donde la zona de tierra firme esta sujeta a periodos de inundacion en forma
constante.

G039
Promover y fortalecer la formulacion e instrumentacion de los ordenamientos ecologicos
locales en el ASO.

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes el cumplimiento
del presente criterio.

G040
Fomentar la participacion de las industrias en el Programa Nacional de Auditoria
Ambiental.

VINCULACION.- El proyecto no se relacién con obras o actividades industriales,
por lo tanto solo se da observancia al presente criterio.

G041
Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo Urbano en los principales centros de
poblacion de los municipios.

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes el cumplimiento
del presente criterio.

G042

Fomentar la inclusion de /las industrias de todo tipo en el Registro de Emision y
Transferencia de Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de Informacion de Sitios
Contaminados en el marco del Programa Nacional de Restauracion de Sitios Contaminados.
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VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades industriales,
por lo tanto so6lo se da observancia al presente criterio.

G043

LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este Programa. En su participacion
para la actualizacion de la Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo considerara en las
medidas tendientes a la proteccion de quelonios, mamiferos marinos y especies bajo un
estado especial de proteccion, que dicte de conformidad con la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentable.

VINCULACION.- Corresponde a esta Autoridad el cumplimiento del presente
criterio.

G044
Contribuir a la construccion y reforzamiento de las cadenas productivas y de
comercializacion interna y externa de las especies pesqueras.

VINCULACION.- E| proyecto no se relaciona con obras o actividades pesqueras,
por lo tanto solo se da observancia al presente criterio.

G045
Consolidar el servicio de transporte ptblico en las localidades nodales.

VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento
del presente criterio, pues hace referencia al servicio de transporte publico.

G046
Fomentar la ampliacion o construccion de infraestructuras que liberen transito de paso,
corredores congestionados y mejore el servicio de transporte.

VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento
del presente criterio, pues hace referencia a obras y servicios publicos.

G047
Impulsar la diversificacion de actividades productivas.

VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento
del presente criterio.

G048
Instrumentar y apoyar campafias para la prevencion ante la eventualidad de desastres
naturales.
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VINCULACION.- Ante la eventualidad de desastres naturales se suspendera toda
actividad relacionada con el proyecto, y se adoptaran las medidas dictadas por la
direccién de proteccion civil de la localidad, quienes son los responsables de
instrumentar y apoyar campafas de prevencion.

G049
Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités de proteccion civil.

VINCULACION.- Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento
del presente criterio.

G050
Promover que las construcciones de las casas habitacion sean resistentes a eventos
hidrometeoroldgicos.

VINCULACION.- El presente proyecto no contempla la construcciéon u operacion
de casas habitacion, por lo que éste criterio no es vinculante.

GO51
Realizar campanas de concientizacion sobre el manejo adecuado de residuos sdlidos
urbanos.

VINCULACION.- Se impartiran platicas ambientales a los trabajadores
responsables de la ejecucion del proyecto en sus distintas etapas, en las que se
considera la concientizacién de los mismos sobre el manejo adecuado que se
debe tener sobre los residuos sélidos; asi mismo, se ejecutara un plan de manejo
de residuos para llevar a cabo un adecuado manejo de aquellos considerados
como residuos sélidos urbanos. Se promovera la separacion de la basura a través
de la instalacién de contenedores especificos para casa tipo de residuo.

G052
Implementar campafas de limpieza, particularmente en asentamientos suburbanos y
urbanos (descacharrizacion, limpieza de solares, separacion de basura, etc.).

VINCULACION.- Se tiene contemplado llevar a cabo campafas de limpieza
dentro de la zona de manglar que se conservaran en estado natural en el sitio del
proyecto; asi mismo, se contara con personal para mantener el restaurante en
condiciones adecuadas de higiene y limpieza.

Pagina 83 de 234




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: RESTAURANTE “EL TIMON” |
||

G053
Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion de las aguas residuales tratadas.

VINCULACION.- Durante la operacion del restaurante, las aguas residuales seran
conducidas al sistema de drenaje sanitario con el que cuenta la zona, por lo que
no requiere la reutilizacion de estos residuos. Durante las etapas de preparacion
del sitio y construccion se instalaran sanitarios moviles, sin embargo, el manejo y
disposicion final de las aguas residuales que se generen en los mismos, correra a
cargo de la empresa arrendadora del servicio.

G054
Promover en el sector industrial la instalacion y operacion adecuada de plantas de
tratamiento para sus descargas.

VINCULACION.- El proyecto no pertenece al sector industrial, por lo tanto sélo
se da observancia al presente criterio.

G055

La remocion parcial o total de vegetacion forestal para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, o para el aprovechamiento de recursos maderables en terrenos
forestales y preferentemente forestales...

VINCULACION.- El proyecto no implica actividades de remocién parcial o total
de vegetacidon forestal; solo requiere la poda de un ejemplar de uva de mar
(Coccoloba uvifera) y la reubicacidon de 31 ejemplares de lirio de playa
(Hymenocallis littoralis); por lo tanto s6lo se da observancia al presente criterio.

G056

Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de sitios de disposicion final de
residuos sodlidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de acuerdo a la normatividad
vigente.

VINCULACION.- El proyecto no pretende llevar a cabo la construccién u
operacion de sitios de disposicion final de residuos sélidos urbanos, peligrosos o
de manejo especial, por lo tanto sélo se da observancia al presente criterio. La
ciudad de Cancun cuenta con sitios adecuados para la disposicion de este tipo de
residuos.

G057
Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados con los efectos del
cambio climaético.
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VINCULACION.- El alcance de éste criterio rebasa los objetivos y alcances del
proyecto que se somete a evaluacion.

G058
La gestion de residuos peligrosos deberd realizarse conforme a lo establecido por la
legislacion vigente y los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten aplicables.

VINCULACION.- El proyecto no serd generador de residuos peligrosos, por lo
gue solo se da observancia a este criterio.

G059
El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, debera ser consistente con la legislacion
aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto de creacion correspondiente.

VINCULACION.- El proyecto no se desarrollard dentro de un &rea natural
protegida.

G060
Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios donde se minimice el impacto
sobre la vegetacion acuatica sumergida.

VINCULACION.- El proyecto no implica la construccién de infraestructura
costera, por lo que s6lo se da observancia al presente criterio.

G061
La construccion de infraestructura costera se deberd realizar con procesos y materiales que
minimicen la contaminacion del ambiente marino.

VINCULACION.- El proyecto no implica la construccién de infraestructura
costera, por lo que sélo se da observancia al presente criterio.

G062
Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y aplicar mejores practicas de
manejo.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con obras o actividades
agropecuarias, por lo que este criterio no es vinculante.

G063
Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y su
vinculacion con los ordenamientos ecologicos.
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3.4.2.

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes el cumplimiento
del presente criterio.

G064

La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias férreas debera evitar modificaciones
en el comportamiento hidrologico de los flujos subterraneos o superficiales o atender
dichas modificaciones en caso de que sean inevitables.

VINCULACION.- El proyecto no contempla la construccion de carreteras,
caminos, puentes o vias férreas, por lo que este criterio sélo se considera de
observancia.

G065

La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales Protegidas, debers contar con la
opinion de la Direccion del ANP o en su caso de la Direccion Regional que corresponda,
conforme lo establecido en el Decreto y Programa de Manejo del drea respectiva.

VINCULACION.- El proyecto nos sera construido y operado dentro de un érea
natural protegida.

Acciones especificas

A006 Implementar programas para la captacion de agua de lluvia y el uso de aguas grises.

VINCULACION.- Las aguas grises serdn generadas durante la operacion del
restaurante; sin embargo, estas seran conducidas al sistema de drenaje sanitario
de la zona, por lo que no se requiere su reutilizacion, maxime si consideramos
que el proyecto estara inmerso dentro de un humedal. Para la captacién de agua
de lluvia se instalaran canaletas en el techo del restaurante (ver imagen en la
pagina siguiente), las cuales estaran dirigidas hacia un bidon de almacenamiento
que estara instalado en la bodega 2 de la planta baja. El agua recolectada sera
utilizada para las labores de limpieza, asi como en los bafios.

A007
Promover la constitucion de areas destinadas voluntariamente a la conservacion o ANP en
dreas aptas para la conservacion o restauracion de ecosistemas naturales.

VINCULACION.- El promovente contempla destinar de manera voluntaria areas
de conservacion dentro del sitio del proyecto, las cuales se encuentran
compuestas por vegetacion de manglar (ver capitulo 4).
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Tipo de canaletas a instalar para la captacion de agua de lluvia.

A008
Evitar las actividades humanas en las playas de anidacion de tortugas marinas, salvo
aquellas que estén autorizadas en los programas de conservacion.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no corresponde a una playa, ni a sitios de
anidacion de tortugas marinas, como qued6 demostrado en apartados
anteriores.

A009 Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las zonas de anidacion y reproduccion de las
tortugas marinas.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no corresponde a un sitio de anidacion de
tortugas marinas, como quedo demostrado en apartados anteriores.

AO010 Fortalecer el apoyo economico de las actividades de conservacion de las tortugas
marinas.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no corresponde a un sitio de anidacion de
tortugas marinas, como quedé demostrado en apartados anteriores.

Ao11
Establecer e impulsar programas de restauracion y recuperacion de la cobertura vegetal
original para revertir el avance de la frontera agropecuaria.
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VINCULACION.- El proyecto contempla la ejecucion de medidas de
compensacion en beneficio de los humedales, dentro de las cuales destaca la
reforestacién de areas con manglar fuertemente impactadas. Cabe destacar que
el proyecto no se relaciona con actividades agropecuarias.

A0712
Promover la preservacion de las dunas costeras y su vegetacion natural, a través de la
ubicacion de la infraestructura detras del cordon de dunas frontales.

VINCULACION.- En el sitio del proyecto no existen dunas costeras.

A013

Establecer las medidas necesarias para evitar la introduccion de especies potencialmente
invasoras por actividades maritimas en los términos establecidos por los articulos 76 y 77
de la Ley de Navegacion y Comercio Maritimo.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con actividades maritimas, ni
contempla actividades relacionadas con la introduccion de especies de ningun
tipo.

Ao14
Instrumentar campanas de restauracion, reforestacion y recuperacion de manglares y otros
humedales en las zonas de mayor viabilidad ecologica.

VINCULACION.- El proyecto contempla la ejecucién de medidas de
compensacion en beneficio de los humedales, dentro de las cuales destaca la
reforestacion de areas con manglar fuertemente impactadas. Asi mismo, propone
la conservacion de las areas de manglar existentes dentro del sitio del proyecto.

A015

Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones que se encuentran sobre las dunas
arenosas en la zona costera del ASO.

VINCULACION.- En el sitio del proyecto no existen dunas costeras.

A016
Establecer corredores biologicos para conectar las ANP existentes o las dreas en buen
estado de conservacion dentro del ASO.

VINCULACION.- El proyecto no se sitia dentro de areas naturales protegidas, ni
en forma colindante con estas; por lo que resulta imposible establecer corredores
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biologicos que las conecten. Compete a las autoridades correspondientes el
establecimiento de corredores bioldgicos.

A017 Establecer e impulsar programas de restauracion, reforestacion y recuperacion de
zonas degradadas.

VINCULACION.- El proyecto contempla la ejecucion de medidas de
compensacion en beneficio de los humedales, dentro de las cuales destaca la
reforestacién de areas con manglar fuertemente impactadas. Asi mismo, propone
la conservacion de las areas de manglar existentes dentro del sitio del proyecto.

A018

Promover acciones de proteccion y recuperacion de especies bajo algin régimen de
proteccion considerando en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para su
Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-2010).

VINCULACION.- El proyecto contempla la ejecucion de medidas de
compensacion en beneficio de los humedales, dentro de las cuales destaca la
reforestacién de areas con manglar fuertemente impactadas, considerando que
los manglares se encuentras listados en la categoria de especies amenazadas
dentro de la Norma en comento. Asi mismo, propone la conservacion de las
areas de manglar existentes dentro del sitio del proyecto. El desplante del
proyecto no afectara especies incluidas en la Norma Oficial Mexicana en
comento.

A019

Los programas de remediacion que se implementen, deberdn ser formulados y aprobados
de conformidad con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, y
demds normatividad aplicable.

VINCULACION.- El proyecto no contempla la ejecucién de medidas o programas
de remediacion relacionadas con residuos.

Aoz21
Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y descargas para mejorar la calidad del
aire, agua y suelos, particularmente en las zonas industriales y urbanas del ASO.

VINCULACION.- El proyecto contempla mecanismos para el control y reduccion
de emisiones, descritas en la vinculacion del proyecto con el criterio GO06. En el
caso de las aguas residuales, estas seran conducidas al sistema de drenaje
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sanitario de la zona. No se contempla su descarga al aire libre, agua o suelos. El
sitio del proyecto no corresponde a zonas industriales o urbanas, pues se trata de
la zona federal y cuerpo de agua de la laguna Bojérquez.

A022
Fomentar programas de remediacion y monitoreo de zonas y aguas costeras afectadas por
los hidrocarburos.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no se ubica en zonas o aguas afectadas por
hidrocarburos.

A023

Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y correctivas de contaminacion del suelo
con base a riesgo ambiental, asi como la aplicacion de acciones inmediatas o de emergencia
¥ tecnologias para la remediacion in situ, en términos de la legislacion aplicable.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no se ubica en zonas o aguas afectadas por
hidrocarburos; ni se relaciona con actividades que impliquen riesgo ambiental.

A024

Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emision de gases de efecto invernadero y
particulas al aire por parte de la industria y los automotores cuando ello sea técnicamente
viable.

VINCULACION.- El proyecto no relaciona con industrias ni con el uso de
automotores.

A025

Promover la participacion de las industrias en acciones tendientes a una gestion adecuada
de residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la contaminacion de suelos y fomentar su
preservacion.

VINCULACION.- El proyecto no relaciona con industrias.

A026

Promover e impulsar el uso de tecnologias “Limpias” y “"Ambientalmente amigables” en las
industrias registradas en el ASO y su drea de influencia. Fomentar que las industrias que se
establezcan cuenten con las tecnologias de reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero.

VINCULACION.- El proyecto no relaciona con industrias.
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A027
Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las instalaciones de infraestructura
en las playas para evitar su perturbacion.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no presenta playas, considerando que una
playa se define como "/as partes de tierra que por virtud de la marea cubre y
descubre el agua, desde los limites de mayor reflujo hasta los limites de mayor
flujo anuales’, de acuerdo con el articulo 7, fraccion 1V, de la Ley General de
Bienes Nacionales.

A028

Promover las medidas necesarias para que la instalacion de infraestructura de ocupacion
permanente sobre el primero o segundo cordon de dunas eviten generar efectos negativos
sobre su estructura o funcion ecosistémica.

VINCULACION.- En el sitio del proyecto no se registraron dunas costeras.

A029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los patrones naturales de circulacion de las
corrientes alineadas a la costa, salvo cuando dichas modificaciones correspondan a
proyectos de infraestructura que tengan por objeto mitigar o remediar los efectos causados
por alguna contingencia meteoroldgica o desastre natural.

VINCULACION.- El proyecto no tendra influencia sobre el perfil de la costa y los
patrones de circulacién de las corrientes alineadas a esta, toda vez que el sitio del
proyecto no se sitla dentro de la zona costera del Municipio, entendiendo que
no se ubica dentro del area marina; y considerando que en términos generales, se
entiende por “costa”, el espacio geografico de interrelacidon entre la tierra y el
mar®,

A030
Generar o adaptar tecnologias constructivas y de ingenieria que minimicen la afectacion al
perfil costero y a los patrones de circulacion de aguas costeras.

VINCULACION.- El proyecto no tendra influencia sobre el perfil de la costa y los
patrones de circulacion de las corrientes alineadas a esta, toda vez que el sitio del
proyecto no se ubica dentro de la zona costera del Municipio, conforme a lo
sefalado en el analisis del criterio A029.

4 Cortina S., Brachet G., Ibafiez M., y Quifiones L. 2007. Océanos y costas. Analisis del marco juridico e instrumentos
de politica ambiental en México. INE-SEMARNAT. Primera Ediciéon. ISBN: 978-968-817-862-2. México.
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Ao31
Promover la preservacion de las caracteristicas naturales de las barras arenosas que limitan
los sistemas lagunares costeros.

VINCULACION.- La laguna Bojérquez en la que se inserta el sitio del proyecto,
pertenece al Sistema Lagunar Nichupté; sin embargo, este no se encuentra
limitado o delimitado por barras arenosas.

A032 Promover el mantenimiento de las caracteristicas naturales, fisicas y quimicas de
playas y dunas costeras.

VINCULACION.- Como ha quedado demostrado en apartados anteriores, en el
sitio del proyecto no existen playas ni dunas costeras.

A033
Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica, excepto cuando su infraestructura
pueda afectar corredores de especies migratorias.

VINCULACION.- El Sistema Lagunar Nichupté, del cual forma parte la Laguna
Bojorquez en la que se inserta el sitio del proyecto, se caracteriza como refugio
de aves migratorias®, por lo tanto, el aprovechamiento de energia edlica resulta
inviable conforme a lo sefialado en el presente criterio.

A037 Promover la generacion energética por medio de energia solar.

VINCULACION.- E| restaurante contempla la instalacion de paneles solares para
la generacion de energia eléctrica, por lo que se cumple con el presente criterio.

A038
Impulsar el uso de los residuos agricolas para la generacion de energia y reducir los riesgos
de incendios forestales en las regiones mds secas.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con actividades agricolas. El sitio del
proyecto no corresponde a una region seca, pues se trata de la Laguna
Bojorquez.

> http://www.unesco.org/csi/wise/nichupte_s.htm
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A040

Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca extractiva por actividades de produccion
acuicola con especies nativas de la zona en la cual se aplica el programa y con tecnologias
que no contaminen el ambiente y cuya infraestructura no afecte los sistemas naturales.
A044

Diversificar la base de especies en explotacion comercial en las pesquerias.

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes para controlar el vertido y
disposicion de residuos de embarcaciones, en las porciones marinas tanto costeras como
ocednicas.

A048 Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras y los esfuerzos de captura a
las capacidades y estados actuales y previsibles de las poblaciones en explotacion.

A049

Contribuir a la construccion, modernizacion y ampliacion de la infraestructura portuaria de
apoyo a la produccion pesquera y turistica para embarcaciones menores.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con actividades pesqueras, ni
contempla el uso de embarcaciones.

A050
Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano y Programas de Conurbacion
con el fin de dotar de infraestructura de servicios a las comunidades rurales.

VINCULACION.- Compete a las autoridades municipales, en el &mbito de sus
atribuciones, la creacién de programas de desarrollo urbano o de conurbacion.

A057
Promover la construccion de caminos rurales, de terraceria o revestidos entre las
localidades estratégicas para mejorar la comunicacion.

VINCULACION.- El proyecto no contempla la construccién de caminos de
ningun tipo.

A052
Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y praderas, y
bosques) y practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la captura de carbono.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con actividades de agricultura o
captura de carbono.

AO053 Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades productivas extensivas.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con actividades productivas
extensivas.
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A054

Promover la sustitucion de tecnologias extensivas por intensivas en las actividades acordes
a la aptitud territorial, utilizando esquemas de manejo y tecnologia adecuada para
minimizar el impacto ambiental.

VINCULACION.- El proyecto no contempla el uso de tecnologias extensivas ni
intensivas.

A055
Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la produccion agropecuaria para actuar
sinérgicamente sobre el territorio y la poblacion que lo ocupa.

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes, en el dmbito de
sus atribuciones, el cumplimiento del presente lineamiento.

A057

Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de riesgo industrial, zonas de riesgo
ante eventos naturales, zonas susceptibles de inundacion y derrumbe, zonas de
restauracion ecoldgica, en humedales, dunas costeras y manglares.

VINCULACION.- E| proyecto no contempla el establecimiento de zonas urbanas.

A058 Realizar campanias para reubicar a personas fuera de las zonas de riesgo.

VINCULACION.- El sitio del proyecto no se ubica dentro de zonas de riesgo.

A059
Identificar, reforzar o dotar de equipamiento bdsico a las localidades estratégicas para la
conservacion y/o el desarrollo sustentable.

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes, en el &mbito de
sus atribuciones, el cumplimiento del presente lineamiento.

A060 Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante eventos hidrometeorologicos
extremos.

VINCULACION.- Compete a las autoridades de proteccién civil del municipio, el
cumplimiento del presente lineamiento.

A061
Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura social y comunitaria en las
localidades de mayor marginacion.
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VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes, en el dmbito de
sus atribuciones, el cumplimiento del presente lineamiento.

A062

Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de infraestructura para el manejo
adecuado y disposicion final de residuos peligrosos y de manejo especial. Asegurar el
Manejo Integral de los Residuos Peligrosos.

VINCULACION.- El proyecto contempla la ejecuciéon de un plan de manejo de
residuos, en cuyo contenido se incluyen acciones para el manejo,
almacenamiento y disposicion final de residuos solidos y liquidos. El proyecto no
generara residuos peligrosos.

A063 Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales municipales y optimizar las
ya existentes.

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes, en el &mbito de
sus atribuciones, el cumplimiento del presente lineamiento.

A064
Completar la conexion de las viviendas al sistema de coleccion de aguas residuales
municipales y a las plantas de tratamiento.

VINCULACION.- El proyecto no se relaciona con la construcciéon u operacién de
viviendas.

A065
Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de suelos mediante el uso de
lodos inactivados delas plantas de tratamiento de aguas servidas municipales.

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes, en el ambito de
sus atribuciones, el cumplimiento del presente lineamiento, pues se refiere al uso
de lodos inactivados provenientes de plantas de tratamiento de aguas servidas

municipales.

A066

Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas para dar tratamiento terciario a los
efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al manto fredtico en apoyo, en su caso, a la
restauracion de humedales.

VINCULACION.- El proyecto no contempla la instalacién de plantas de
tratamiento de aguas residuales.
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A067 Incrementar la capacidad de captacion de aguas pluviales en las zonas urbanas y
turisticas.

VINCULACION.- Como se manejé en apartados anteriores, el proyecto
contempla la instalacién de canaletas en el techo o azotea del restaurante, con la
finalidad de captar el agua de Iluvia, las cuales estaran conducidas hacia un bidon
dentro de la bodega 2 de la planta baja.

A068

Promover el manejo integral de los residuos sdlidos, peligrosos y de manejo especial para
evitar su impacto ambiental en el mar y zona costera.

A069

Promover el tratamiento o disposicion final de los residuos sdlidos urbanos, peligrosos y de
manejo especial para evitar su disposicion en el mar.

VINCULACION.- El proyecto contempla la ejecucién de un plan de manejo de
residuos, en cuyo contenido se incluyen acciones para el manejo,
almacenamiento y disposicion final de residuos solidos y liquidos. El proyecto no
generara residuos peligrosos.

A070
Realizar campanas de colecta y concentracion de residuos solidos urbanos en la zona
costera para su disposicion final.

VINCULACION.- El proyecto no se sitia en la costa del Municipio, como ha
quedado demostrado con antelacién. No obstante, el proyecto contempla la
gjecucion de un plan de manejo de residuos, en cuyo contenido se incluyen
acciones para el manejo, almacenamiento y disposicion final de residuos sélidos
urbanos.

Ao71

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector conservacion
para reducir al minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas turisticas y aprovechar al
mdximo el potencial turistico de los recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo de
la naturaleza (ecoturismo) en todas sus modalidades como una alternativa al desarrollo
local respetando los criterios de sustentabilidad segiin la norma correspondiente.

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes, en el &mbito de
sus atribuciones, el cumplimiento del presente lineamiento.
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A072

Promover que la operacion de desarrollos turisticos se haga con criterios de sustentabilidad
ambiental y social, a través de certificaciones ambientales nacionales o internacionales, u
otros mecanismos.

VINCULACION.- Compete a las autoridades correspondientes, en el &mbito de
sus atribuciones, el cumplimiento del presente lineamiento.

A073

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamano de apoyo al
turismo (embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de
eslora), con obras sustentadas en estudios especificos, modelaciones predictivas y
programas de monitoreo, que garanticen la no afectacion de los recursos naturales.

A074

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamano de apoyo al
trafico comercial de mercancias (embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de registro
bruto) y/o 49 pies de eslora); con obras sustentadas en estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que garanticen la no afectacion de los recursos
naturales.

VINCULACION.- El proyecto no contempla la construccion u operacién de
infraestructura portuaria.

3.5. NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-Especies nativas de Meéxico de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo.

Objetivo y campo de aplicacion

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana,

mediante la integracion de las listas correspondientes, asi como establecer los

criterios de inclusion, exclusion o cambio de categoria de riesgo para las

especies o poblaciones, mediante un método de evaluacion de su riesgo de

extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las
personas fisicas o morales que promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las
especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas
por esta Norma.
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3.6.

Es menester mencionar que el proyecto no promueve la inclusion, exclusion o
cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de
riesgo establecidas por esta Norma, por lo tanto el objetivo y campo de aplicacion
de la misma, no resulta aplicable al proyecto en el sentido amplio de su contexto.

En otro orden de ideas, manifestamos que en el sitio del proyecto se identificaron
especies listadas en esta norma oficial mexicana en la categoria de especies
amenazadas, mismas que corresponden a especies de manglar como son:
Rhizophora mangle (mangle rojo), Laguncularia racemosa (mangle blanco),
Avicennia germinans (mangle negro) y Conocarpus erecta (mangle botoncillo).

No obstante lo anterior, es importante sefalar que en la zona de aprovechamiento
del proyecto, dichas especies se encuentran ausentes, tal como se describe en el
capitulo 4 del presente manifiesto; asi mismo, se recalca que en el sitio puntual
donde se instalard el arranque del acceso principal del restaurante, sélo de
identific6 un ejemplar arbéreo de Coccoloba uvifera (uva de mar), un individuo
arbustivo de Leucaena leucocephala (waxin) y 31 ejemplares herbaceos de
Hymenocallis littoralis (lirio de playa), los cuales no se encuentras listados en
ninguna categoria de riesgo conforme a la norma en comento.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-022-SEMARNAT-2003

Que establece las especificaciones para la preservacién, conservacion,
aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas de
manglar.

La NOM-022-SEMARNAT-2003 le aplica de manera indirecta al proyecto siendo que
el sitio donde se pretende construir se ubica dentro de un humedal con presencia
de manglar, por lo que se procede a realizar el analisis del proyecto a fin de
demostrar el cumplimiento de las observaciones y restricciones contenidas en la
Normatividad de referencia.

4.0 El manglar debera preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacion de las solicitudes
en materia de cambio de uso de suelo, autorizacion de aprovechamiento de /a vida silvestre e
impacto ambiental se debera garantizar en todos los casos la integralidad del mismo, para ello
se contemplaran los siguientes puntos...

ANALISIS: Al respecto es importante destacar que el proyecto no contempla la
evaluaciéon de solicitudes en materia de cambio de uso de suelo, aprovechamiento
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de la vida silvestre e impacto ambiental, puesto que dicha atribucion corresponde a
esta autoridad Federal (SEMARNAT). Asi mismo, cabe sefalar que el proyecto no
implica el uso, aprovechamiento o afectacién de vegetacion de manglar de acuerdo
con el estudio ambiental realizado en el sitio del proyecto (ver capitulo 4). En el
mismo capitulo 4 del presente manifiesto, se presenta un analisis detallado sobre las
condiciones de la unidad hidrologica del humedal de referencia, por lo que se invita
a esta autoridad a remitirse a dicho apartado de este estudio.

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcion de flujo o desvio de agua que ponga en riesgo la
dinamica e integridad ecologica de los humedales costeros, quedara prohibida, excepto en los
casos en los que las obras descritas sean disefiadas para restaurar la circulacion y asi promover
la regeneracion del humedal costero.

ANALISIS: No se pretende realizar ningin tipo de obra de canalizacion,
interrupcion de flujo o desvio de agua que ponga en riesgo la dinamica e integridad
ecoldgica de humedales costeros; por el contrario, el manglar se mantendra en sus
condiciones naturales, en tanto que el proyecto sera desplantado sobre pilotes, en
una zona con ausencia de ese tipo de vegetacion.

4.2 Construccion de canales que, en su caso, deberan asegurar la reposicion del mangle
afectado y programas de monitoreo para asegurar el éxito de la restauracion.

ANALISIS: No se pretende realizar la construccién de canales, por lo que esta
especificacién se considera de observancia.

4.3 Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencia de canales, deberdan hacer
una prospeccion con la intencion de detectar los canales ya existentes que puedan ser
aprovechados a fin de evitar la fragmentacion del ecosistema, intrusion salina, asolvamiento y
modificacion del balance hidrologico.

ANALISIS: No se pretende realizar la construccién de canales, por lo que esta
especificacion se considera de observancia.

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas, muelles, marinas y
bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a la unidad hidrologica en zonas de manglar
queda prohibida excepto cuando tenga por objeto el mantenimiento o restauracion de ésta.

ANALISIS: No se pretende realizar ningln tipo de obra o infraestructura marina fija;
ya que no se pretende aprovechar ningun cuerpo de agua marino; por el contrario,
las obras se desplantaran sobre un cuerpo de agua lagunar, y dadas sus
caracteristicas constructivas con materiales facilmente removibles (madera
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principalmente), se considera como una obra temporal. El proyecto no contempla la
construccion de obras permanentes.

Asi mismo, es importante destacar que el proyecto estara totalmente piloteado, a
una altura de 1.50 cm sobre el nivel superficial del agua; por lo tanto se considera
gue no ganara terreno a la unidad hidrologica, pues se conservara la hidrodinamica
del sitio en forma integra. Asi mismo, el desplante en plata baja, al ser piloteado, no
ocasionara el sellado del suelo ni la pérdida de este recurso, por lo tanto el terreno
o la superficie del suelo se mantendra sin ocupacion.

Finalmente podemos sefialar que los pilotes seran instalados por enterramiento, por
lo que estaran fijos al sustrato por efecto de presion, de tal manera que no contaran
con cimiento u otra estructura que gane terreno a la unidad hidrolégica. Asi mismo,
consideramos que dadas las dimensiones del proyecto, este no incumple con la
presente especificacién, si consideramos que dentro de la unidad hidroldgica en la
que se inserta el sitio del proyecto, esta misma autoridad autorizé la construccién y
operacion de un proyecto de mayor envergadura como lo es el "Puente Bojorquez,
en Cancun Quintana Roo"” con clave 23QR2014V0009, el cual sera construido a base
de pilotes de concreto y con cimentacion (obras permanentes), ademas que implica
el aprovechamiento de una superficie equivalente a 7.81 hectareas para obras de
dragado y construccién de zapatas.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar bloquear el flujo natural del agua
hacia el humedal costero.

ANALISIS: No se pretende construir bordos colindantes con zonas de manglar, por
lo que esta especificacion se considera de observancia.

4.6 Se debe evitar la degradacion de los humedales costeros por contaminacion y
asolvamiento.

ANALISIS: No se realizard ninguna accidn que obstruya los drenajes y escorrentias
naturales y/o que pudieran ocasionar asolvamiento, asi como tampoco se
dispondra, fuera del area de aprovechamiento que sea la estrictamente autorizada
por las autoridades, ningun tipo de producto, material o residuo que pudiera
ocasionar la contaminacién de la zona (ver medidas de prevencion y mitigacion).

4.7 La persona fisica o moral que utilice o vierta agua proveniente de la cuenca que alimenta a
los humedales costeros, deberd restituirla al cuerpo de agua y asegurarse de que el volumen,
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PH, salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y la calidad del agua que llega al humedal costero
garanticen la viabilidad del mismo.

ANALISIS: En ningin momento en el proyecto se emplear4 agua que provenga de
las cuencas o humedales. El proyecto no requiere el uso de este tipo de recurso.

4.8 Se debera prevenir el vertimiento de agua que contenga contaminantes organicos y
quimicos, sedimentos, carbon metales pesados, solventes, grasas, aceites combustibles o
modifiquen la temperatura del cuerpo de agua; alteren el equilibrio ecologico, darien el
ecosistema o a sus componentes vivos. Las descargas provenientes de granjas acuicolas,
centros pecuarios, industrias, centros urbanos, desarrollos turisticos y otras actividades
productivas que se vierten a los humedales costeros deberan ser tratadas y cumplir
cabalmente con las normas establecidas segtin el caso.

ANALISIS: Las aguas residuales que se generen durante el desarrollo del proyecto,
tendran un manejo especial, como la instalacién de sanitarios moéviles durante las
fases de preparacion del sitio y construccion; y su conduccion al drenaje sanitario
municipal durante la operacién. En el capitulo 6 se proponen las medidas
preventivas para evitar la contaminacién del medio por residuos sélidos o liquidos.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad hidrologica debe ser solicitado
directamente a la autoridad competente, quien le fijard las condiciones de calidad de /a
descarga y el monitoreo que deberd realizar.

ANALISIS: En ninguna etapa del proyecto se descargaran aguas residuales, tratadas
o no, dentro de la unidad hidroldgica.

4.10 La extraccion de agua subterrdnea por bombeo en dreas colindantes a un manglar debe
de garantizar el balance hidrologico en el cuerpo de agua y la vegetacion, evitando la intrusion
de la cunia salina en el acuifero.

ANALISIS: El proyecto no prevé la extraccion de agua subterrdnea o de cuerpos
superficiales circundantes.

4.11 Se debe evitar la introduccion de ejemplares o poblaciones que se puedan tornar
perjudiciales, en aquellos casos en donde existan evidencias de que algunas especies estén
provocando un dafio inminente a los humedales costeros en zona de manglar, la Secretaria
evaluarad el dafio ambiental y dictara las medidas de control correspondientes.

ANALISIS: No se introduciran especimenes floristicos o faunisticos que puedan
considerarse exéticos, introducidos o competitivos. Compete a la Secretaria evaluar
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el dafio ambiental en el sitio del proyecto y dictar las medidas de control
correspondientes.

4.12 Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecologicos el balance entre el aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que determinan la mezcla de aguas dulce y salada
recreando las condiciones estuarinas, determinantes en los humedales costeros y las
comunidades vegetales que soportan.

ANALISIS: El presente proyecto no contard con pozos de extraccion, asi como
tampoco, se extraera o vertera a cuerpos de agua natural. Tampoco se prevé la
modificacion de la escorrentia y el drenaje horizontal, esto, aunado al hecho de que
la superficie permeable del predio representa el 100% del total, ademas que no se
interrumpira ni obstruira las zonas de recarga del acuifero, por lo que no se
modificara el balance hidrico en el contexto de la micro region ni la tasa actual de
recarga del acuifero.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una via de comunicacion en tramos cortos de un
humedal o sobre un humedal, se debera garantizar que la via de comunicacion es trazada
sobre pilotes que permitiran el libre flujo hidraulico dentro del ecosistema, asi como
garantizar el libre paso de la fauna silvestre. Durante el proceso constructivo se utilizaran
métodos de construccion en fase (por sobre posicion continua de la obra) que no daren el
suelo del humedal, no generen deposito de material de construccion ni genere residuos sdlidos
en el drea.

ANALISIS: El proyecto no prevé un nuevo trazo y/o modificacion de las vias de
comunicacion existentes.

4.14 La construccion de vias de comunicacion aledanas, colindantes o paralelas al flujo del
humedal costero, debera incluir drenes y alcantarillas que permitan el libre flujo del agua y de
luz. Se debera dejar una franja de proteccion de 100 m (cien metros) como minimo la cual se
medira a partir del limite del derecho de via al limite de la comunidad vegetal, y los taludes
recubiertos con vegetacion nativa que garanticen su estabilidad.

ANALISIS: El proyecto no prevé en ninguna de sus etapas un nuevo trazo y/o
modificacion de las vias de comunicacion existentes.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas, deberd ser dispuesto sobre el
derecho de via. En caso de no existir alguna via de comunicacion se debera buscar en lo
posible bordear la comunidad de manglar, o en el caso de cruzar el manglar procurar el menor
impacto posible.
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ANALISIS: El proyecto no prevé implementar infraestructura de servicios que
implique el uso de postes, ductos, torres y lineas.

4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o semi-intensiva,
infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledana o colindante con la vegetacion de un
humedal costero, debera dejar una distancia minima de 100 m respecto al limite de la
vegetacion, en la cual no se permitira actividades productivas o de apoyo.

ANALISIS: El drea de desplante del proyecto no cumple con la distancia de 100 m
especificada en este numeral. Por lo anterior, el proyecto se apega a lo que marca el
numeral 4.43 de la presente norma.

4.17 La obtencion del material para construccion, se debera realizar de los bancos de préstamo
senalados por la autoridad competente, los cuales estaran ubicados fuera del drea que ocupan
los manglares y en sitios que no tengan influencia sobre la dinamica ecolégica de los
ecosistemas que los contienen.

ANALISIS: El material que sera utilizado para la construccion del proyecto sera
obtenido de establecimientos que cuenten con las autorizaciones correspondientes;
lo que en su caso, sera comprobado con las facturas que al respecto se emitan.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de vegetacion de humedal
costero, para ser transformado en potreros, rellenos sanitarios, asentamientos humanos,
bordos, o cualquier otra obra que implique pérdida de vegetacion, que no haya sido
autorizada por medio de un cambio de utilizacion de terrenos forestales y especificada en el
informe preventivo o, en su caso, el estudio de impacto ambiental.

ANALISIS: E| proyecto no implica el relleno, desmonte, quema y desecacién de
vegetacion de humedal costero. Durante la fase de preparacion del sitio, solo se
llevara a cabo la poda de un ejemplar de uva de mar (Coccoloba uvifera) a una
altura y ancho suficiente para el desplante del acceso principal del restaurante, que
seran totalmente piloteados.

4.19 Queda prohibida la ubicacion de zonas de tiro o disposicion del material de dragado
dentro del manglar, y en sitios en la unidad hidrolégica donde haya el riesgo de obstruccion
de los flujos hidrolégicos de escurrimiento y mareas.

ANALISIS: El proyecto no prevé actividades de dragado.

4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos solidos en humedales costeros.
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ANALISIS: El proyecto no dispondra sus residuos solidos en la zona de humedal
existente en las inmediaciones; por el contrario, estos seran retirados del sitio por el
servicio de colecta municipal.

4.21 Queda prohibida la instalacion de granjas camaronicolas industriales intensivas o
semintensivas en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda limitado a zonas de marismas y
a terrenos mas elevados sin vegetacion primaria en los que la superficie del proyecto no
exceda el equivalente de 10% de la superficie de la laguna costera receptora de sus efluentes
en lo que se determina la capacidad de carga de la unidad hidrologica. Esta medida responde a
la afectacion que tienen las aguas residuales de las granjas camaronicolas en la calidad del
agua, asi como su tiempo de residencia en el humedal costero y el ecosistema.

ANALISIS: No se prevé la creacidén de granjas camaronicolas en ninguna etapa del
proyecto.

4.22 No se permite la construccion de infraestructura acuicola en dreas cubiertas de vegetacion
de manglar, a excepcion de canales de toma y descarga, los cuales deberan contar previamente
con autorizacion en materia de impacto ambiental y de cambio de utilizacion de terrenos
forestales.

ANALISIS: No se prevé la creacion de infraestructura acuicola en ninguna etapa del
proyecto.

4.23 En los casos de autorizacion de canalizacion, el drea de manglar a deforestar debera ser
exclusivamente la aprobada tanto en la resolucion de impacto ambiental y la autorizacion de
cambio de utilizacion de terrenos forestales. No se permite la desviacion o rectificacion de
canales naturales o de cualquier porcion de una unidad hidrologica que contenga o no
vegetacion de manglar.

ANALISIS: No se prevén obras y/o actividades tendientes a la canalizacion del
recurso hidrico.

4.24 Se favorecerdn los proyectos de unidades de produccion acuicola que utilicen tecnologia
de toma descarga de agua, diferente a la canalizacion.

ANALISIS: El proyecto no constituye una actividad de produccién acuicola.

4.25 La actividad acuicola deberad contemplar preferentemente post-larvas de especies nativas
producidas en laboratorio.

ANALISIS: E| proyecto no constituye una actividad de produccién acuicola.
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4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad hidrologica donde se ubique la
zona de manglares debera evitar, la remocion de larvas y juveniles de peces y moluscos.

ANALISIS: El proyecto no contempla la construccion de canales de llamadas que
extraigan agua de alguna unidad hidrolégica.

4.27 Las obras o actividades extractivas relacionadas con la produccion de sal, solo podran
ubicarse en salitrales naturales; los bordos no deberdn exceder el limite natural del salitral, ni
obstruir el flujo natural de agua en el ecosistema.

ANALISIS: No se prevé la creacion de salinas ni actividades tendientes a la
extraccion o produccion de sal.

4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal costero debe ser de bajo
impacto, con materiales locales, de preferencia en palafitos que no alteren el flujo superficial
del agua, cuya conexion sea a través de veredas flotantes, en areas lejanas de sitios de
anidacion y percha de aves acudticas, y requiere de zonificacion, monitoreo y el informe
preventivo.

ANALISIS: El proyecto no contempla la construccion o instalacién de ninguna tipo
de infraestructura, por lo que esta especificacion se considera de observancia. No
obstante lo anterior, es importante mencionar que las obras pertenecen al sector
comercial (no al turistico) y se ubicaran fura de las areas con vegetacién de manglar
que existe dentro del sito del proyecto. Asi mismo, es importante notar que las
obras se construiran con materiales locales (madera principalmente), y seran
totalmente piloteadas (palafitos), con el fin de que no alteren el flujo superficial del
agua. Asi mismo, de acuerdo con las condiciones ambientales del sitio (ver capitulo
4), no se observaron zonas de anidacion o percha de aves acuaticas.

4.29 Las actividades de turismo nautico en los humedales costeros en zonas de manglar deben
llevarse a acabo de tal forma que se evite cualquier daio al entorno ecoldgico, asi como a las
especies de fauna silvestre que en ellos se encuentran. Para ello, se estableceran zonas de
embarque y desembarque, &dreas especificas de restriccion y adreas donde se reporte la
presencia de especies en riesgo.

ANALISIS: No se prevén actividades de turismo nautico en el proyecto.

4.30 En dreas restringidas los motores fuera de borda deberéan ser operados con precaucion,
navegando a velocidades bajas (no mayor de 8 nudos), y evitando zonas donde haya especies
en riesgo como el manati.
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ANALISIS: No se prevén actividades de turismo nautico y/o pesca en ninguna etapa
del proyecto.

4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves en el humedal costero deberdn
llevarse a cabo a través de veredas flotantes, evitando la compactacion del sustrato y el
potencial de riesgo de disturbio a zonas de anidacion de aves, tortugas y otras especies.

ANALISIS: No se prevén actividades de turismo educativo, ecoturismo, senderismo
y/u observacion de aves.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costero mediante la reduccion del
ndamero de caminos de acceso a la playa en centros turisticos y otros. Un humedal costero
menor a 5 km de longitud del eje mayor, debera tener un solo acceso a la playa y éste debera
ser ubicado en su periferia. Los accesos que crucen humedales costeros mayores a 5 km de
longitud con respecto al eje mayor, deben estar ubicados como minimo a una distancia de 30
km uno de otro.

ANALISIS: En el proyecto no se prevé la creaciéon de caminos de acceso a la playa
que atraviesen algun humedal costero; ya que este no colinda con el area marina.

4.33 La construccion de canales debera garantizar que no se fragmentara el ecosistema y que
los canales permitiran su continuidad...

ANALISIS: No se crearan canales en ninguna etapa o zona del proyecto.

4.34 Se debe evitar la compactacion del sedimento en marismas y humedales costeros como
resultado del paso de ganado, personas, vehiculos y otros factores antropogénicos.

ANALISIS: No se prevé ninguna actividad o transito fuera de las zonas ya
delimitadas del proyecto, asi mismo se manifiesta que en la zona que colinda con el
predio de interés no hay presencia de marismas. Adicional a esto no se considera la
presencia de ganado en ninguna etapa del proyecto, ni se pretende realizar obras o
actividades dentro de la zona de manglar. Las obras seran construidas en su
totalidad sobre pilotes, por lo tanto estaran elevadas sobre el suelo o fondo lagunar,
de tal modo que no ocasionaran el sellado o compactacion de estos recursos.

4.35 Se dard preferencia a las obras y actividades que tiendan a restaurar, proteger o conservar
las dreas de manglar ubicadas en las orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas
costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores biolégicos y que faciliten el libre
transito de la fauna silvestre.
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ANALISIS: Las obras y actividades que integran el proyecto, contemplan la
proteccion y conservacion de la vegetacion de manglar existente en el sitio del
proyecto. Asi mismo, al ser una obra totalmente piloteada, esta facilitara el libre
transito de la fauna silvestre.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar las dreas de manglar ubicadas en las orillas e
interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como
corredores biologicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre, de acuerdo como se
determinen en el Informe Preventivo.

ANALISIS: Se contempla la proteccién y conservacién de la vegetacion de manglar
existente en el sitio del proyecto.

4.37 Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de la unidad hidrologica,
comunidad vegetales y animales mediante el restablecimiento de la dinamica hidrologica y
flujos hidricos continentales (rios de superficie y subterraneos, arroyos permanentes y
temporales, escurrimientos terrestres laminares, aportes del manto freatico), la eliminacion de
vertimientos de aguas residuales y sin tratamiento protegiendo las dreas que presenten
potencial para ello.

ANALISIS: Se tomaran todas las medidas posibles para privilegiar el cumplimiento
de este lineamiento, evitando en todo momento el vertimiento de aguas residuales.
Se evitara la interrupcién de las escorrentias, manteniendo limpia el area de manglar
existente en el sitio del proyecto, para evitar la acumulacion de residuos sélidos en
la vegetacion y el taponamiento de lo drenes naturales, entre otras. Con la
conservaciéon /n situ del manglar, se propiciara su regeneracion natural.

4.38 Los programas proyectos de restauracion de manglares deberdn estar fundamentados
cientifica y técnicamente y aprobados en la resolucion de impacto ambiental, previa consulta a
un grupo colegiado. Dicho proyecto debera contar con un protocolo que sirva de linea de base
para determinar las acciones a realizar.

ANALISIS: Dentro del sitio del proyecto y durante el proceso constructivo de la
obra, no se pretende llevar a cabo actividades de restauracion de manglares.

4.39 La restauracion de humedales costeros con zonas de manglar debera utilizar el mayor
numero de especies nativas dominantes en el drea a ser restaurada, tomando en cuenta la
estructura y composicion de la comunidad vegetal local, los suelos, hidrologia y las
condiciones del ecosistema donde se encuentre.

ANALISIS: Dentro del sitio del proyecto y durante el proceso constructivo de la
obra, no se pretende llevar a cabo actividades de restauracion de manglares.
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3.7.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir especies exodticas para las actividades de
restauracion de los humedales costeros.

ANALISIS: Dentro del sitio del proyecto y durante el proceso constructivo de la
obra, no se pretende llevar a cabo actividades de restauracion de manglares.

4.41 La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados requeriran de por lo menos
de tres a cinco afios de monitoreo, con la finalidad de asegurar que el humedal costero alcance
la madurez y el desemperio optimo.

ANALISIS: Dentro del sitio del proyecto y durante el proceso constructivo de la
obra, no se pretende llevar a cabo actividades de restauracion de manglares.

4.42 Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberdn considerar un estudio
integral de la unidad hidrologica donde se ubican los humedales costeros.

ANALISIS: En el capitulo 4 se presenta un estudio completo e integral sobre La
Laguna Bojorquez, unidad hidroldgica en la que se inserta el sistema ambiental del
proyecto.

ACUERDO QUE ADICIONA LA ESPECIFICACION 4.43 A LA NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-022-SEMARNAT-2003, QUE ESTABLECE LAS
ESPECIFICACIONES PARA LA PRESERVACION, CONSERVACION,
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION DE LOS HUMEDALES
COSTEROS EN ZONAS DE MANGLAR.

4.43 La prohibicion de obras y actividades estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y los limites
establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 podrdn exceptuarse siempre que en el informe
preventivo o en la manifestacion de impacto ambiental, segiin sea el caso se establezcan
medidas de compensacion en beneficio de los humedales y se obtenga la autorizacion de
cambio de uso de suelo correspondiente.

ANALISIS: Debido a que el proyecto no cumple con la distancia de 100 metros
establecida en el numeral 4.16 de la presente norma, se proponen las siguientes
medidas de compensacion en beneficio de los humedales, a fin de apegarnos a lo
sefalado en la presente especificacion:

MEDIDAS DE COMPENSACION PROPUESTAS: una medida de compensacién se
define como el “conjunto de acciones a través de las cuales se pretende recuperar la
funcionalidad ecoldgica de ambientes dafiados por impactos residuales o garantizar
la continuidad de aquellos otros que presentan algin grado de conservacion,
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cuando ambos estan ubicados en espacios geograficos distintos al afectado
directamente por una obra o actividad".

Problematica detectada:

En las inmediaciones del sitio del proyecto se observa vegetacion de manglar
creciendo y compitiendo con ejemplares de especies invasoras como el almendro
(Terminalia catappa) y la casuarina (Casuarina equisetifolia), 1as cuales no son nativas
del ecosistema en comento.

Asi mismo, de acuerdo con el Programa de Manejo del Area Natural Protegida, con
el caracter de Area de Proteccion de Flora y Fauna Manglares de Nichupté, se ha
detectado en la porcion poniente de esta importante ANP, especificamente a la
altura del Km 7.5 del Boulevard Colosio, hacia el aeropuerto, un sitio que sirvié de
banco de préstamo de materiales, el cual ha sido utilizado como un area de
deposito de residuos solidos, especialmente después del huracan Wilma en 2005.
Esta situacion no ha sido resuelta y no se ha llevado a cabo ningun proyecto de
restauracion, por lo que los residuos permanecen acumulados, y se sigue utilizando
de manera clandestina para el mismo fin.

Medias propuestas: Considerando la problematica detectada en el area de
influencia del proyecto, a continuacién se proponen dos medidas de compensacion
en beneficio de los humedales, las cuales se consideran las mas adecuadas
considerando la naturaleza misma de dicha problematica:

1. Erradicacion de especies invasoras. Se propone la eliminacion de todos los
ejemplares de flora pertenecientes a las especies Terminalia catappa (almendro) y
Casuarina equisetifolia (casuarina), que se ubiquen dentro de la vegetacion de
manglar, a lo largo de 100 metros a partir del sitio del proyecto en direccién
Norte; lo que equivale a la distancia que deberian resguardar las obras con
respecto a la vegetacidn de manglar existente en las inmediaciones. Una vez
erradicados los ejemplares, la zona sera reforestada con individuos juveniles de
mangle botoncillo (Conocarpus erecta), que seran obtenidos de viveros
autorizados o UMAS especializadas en este tipo de vida silvestre.

2. Retiro de residuos sdlidos. En coordinacion con la CONANP, se propone llevar a
cabo una campana de limpieza dentro del antiguo banco de préstamo de
materiales, ubicado a la altura del Km 7.5 del Boulevard Colosio, hacia el
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aeropuerto, en la porcion poniente del ANP Manglares de Nichupté; en una
superficie equivalente al area de aprovechamiento que se propone para el
presente proyecto, es decir, se realizard el retiro de los residuos solidos
acumulados en una superficie de 880.65 m?.

3.8. ARTICULO 60 TER DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (LGVS)

Articulo 60 TER. Queda prohibida la remocion, relleno, transplante, poda o
cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del flujo hidrologico del
manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de su productividad natural;
de la capacidad de carga natural del ecosistema y su zona de influencia; de su
productividad natural: de la capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios,
la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios en
la caracteristicas y servicios ecologicos. Se exceptuaran de la prohibicion a que
se refiere el parrafo anterior las obras o actividades que tengan por objeto
proteger, restaurar, investigar o conservar las dreas de manglar.

En relacién al articulo 60 TER, cabe mencionar que el proyecto no contempla realizar
la remocién, relleno, trasplante o poda de vegetacidon de manglar, pues como queda
demostrado a lo largo del contenido del presente manifiesto, el desplante del
proyecto solo incluye la poda de un individuo de Coccoloba uvifera (uva de mar), y
la reubicacion de 31 individuos de Hymenocallis littoralis (lirio de playa).

Para dar sustento técnico y cientifico a los argumentos planteados en el parrafo que
antecede, se llevd a cabo un trabajo que consistid en lo siguiente:

Paso 1. Balizado

Como primer paso para determinar la cobertura de la vegetacion en el sitio puntual
donde sera desplantado el arranque del acceso principal al restaurante, se procedié
a colocar una serie de balizas numeradas del 1 al 6, las cuales se ubicaron a una
distancia de 1 metro entre una baliza y otra. Este procedimiento se repitié en cada
uno de los limites del sitio, de tal manera que se formo una figura geométrica casi
cuadrada como poligono de estudio. Este trabajo se llevd a cabo a través de
sistemas de posicionamiento global o GPS de alta precision. Estas actividades
pueden observarse en las siguientes imagenes tomadas directamente en campo.
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Paso 2. Mediciéon de cobertura

Una vez realizado el balizado en el area de estudio, se procedié a determinar las
medidas de longitud de cada lado del poligono estudiado apoyandose en las
balizas, ya que las mismas se ubicaron a una distancia de 1 m entre una y otra, es
decir, la distancia entre la baliza 1 y la baliza 2 se contabilizo como 1 metro; la
distancia entre la baliza 2 y la baliza 3 como un 1 metro mas, y asi sucesivamente
hasta contabilizar la Ultima baliza. Esto puede observarse en las siguientes
imagenes.
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4 m de cobertura en el limite Oeste del individuo de Coccoloba uvifera colindante con manglar. Foto
tomada en perspectiva Suroeste-Noroeste
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4 m de cobertura en el limite Oeste del individuo de Coccoloba uvifera colindante con manglar. Foto
tomada en perspectiva Noroeste-Suroeste

5 m de cobertura en el limite Norte del individuo de Coccoloba uvifera colindante con drea lagunar.
Foto tomada en perspectiva Sureste-Noroeste
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5 m de cobertura en el limite Norte del individuo de Coccoloba uvifera colindante con drea lagunar.
Foto tomada en perspectiva Noreste-Noroeste

Cobertura de Coccoloba uvifera. Foto tomada desde la Laguna hacia el Boulevard Kukulcan en
perspectiva Norte-Sur.
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4 m de cobertura en el limite Este del individuo de Coccoloba uvifera colindante con
manglar. Foto tomada en perspectiva Sureste-Noreste
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4 m de cobertura en el limite Este del individuo de Coccoloba uvifera colindante con manglar. Foto
tomada en perspectiva Noreste-Sureste

5 m de cobertura en el limite Sur del individuo de Coccoloba uvifera colindante con area sin
vegetacion aparente. Foto tomada desde el Boulevard Kukulcan hacia la laguna.
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Paso 3. Trazo del sitio de desplante

Con la finalidad de aclarar cualquier duda relacionada con el desplante del arranque
del acceso principal del restaurante, se procedié a trazar la superficie que ocupara
dicha obra, a fin de demostrar que su construccidn no afectara a los ejemplares de
manglar colindantes con la superficie de aprovechamiento propuesta, bajo ninguna
circunstancia. El trazo se realizé con el uso de balizas y cuerda, tal como se muestra
en las siguientes imagenes:

Mang/ar
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En la imagen que antecede vemos claramente que el trazo del arranque del acceso
principal del restaurante (recuadro hecho con cuerda en color blanco y balizas), no
interfiere ni afectarda a los individuos de manglar adyacentes al ejemplar de
Coccoloba uvifera (se observa al fondo) que serd podado para permitir la
construccion de esta obra. El trazo se realizd en el sitio exacto donde sera
construido el arranque del acceso, por lo que constituye una prueba contundente
que el proyecto no afectara vegetacion de manglar.

En las siguientes imagenes podemos observar el trabajo realizado durante el trazo
realizado en campo.

En lo que corresponde al ancho que tendra el arranque del acceso al restaurante, se
procedio a delimitarlo y marcarlo con aerosol en color rojo, utilizando cuerda de
color blanco y balizas. Esta actividad se realiz6 a fin de evidenciar el ancho que
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tendra el arranque del acceso, demostrando que tampoco afectara vegetacion de
manglar, pues Unicamente requiere la poda del ejemplar de uva de mar para su
desplante, tal como se observa en las imagenes siguientes.

Paso 3. Georreferenciacion de manglar

Como paso final en el estudio de campo realizado en el sitio de desplante del
proyecto, se procedid a realizar la georreferenciacion del manglar colindante con el
individuo de Coccoloba uvifera (uva de mar) localizado dentro del area de estudio
(ver plano de vegetacién en el capitulo 4 del presente manifiesto).
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En cuanto al flujo hidrolégico, primeramente habra que describir ese componente
del medio considerando toda la laguna Bojérquez, pues se trata del ecosistema en
su conjunto. En sentido de lo anterior, a continuacién se describen las caracteristicas
del flujo hidrolégico que ocurre en dicha laguna, para lo cual nos basamos en los
siguientes estudios: “Laguna Bojorquez, Cancun: un sistema de caracteristicas
marinas controlado por la atmésfera” y “Plan para la recuperacion ambiental de la
Laguna de Bojérquez”.

Bojorquez es una de las lagunas que integran el Sistema Lagunar Nichupté (SLN); se
comunica con la Cuenca Norte por dos canales, ubicados en su margen occidental
(Canal Norte y Canal Sur), cuyos valores de profundidad media son 1.5y 1.8 m,
respectivamente (Gonzalez, 1989). La longitud maxima de Laguna Bojérquez es 2.6
km, y la superficie es de 2.46 km?. Aproximadamente 20% del fondo original de la
laguna, que tenia profundidad media del orden de 1 m, durante la construccién de
Cancun fue dragado hasta 3 a 4 m de profundidad (Merino y Gallegos, 1986); se
formaron asi canales en sus orillas oriental y occidental. En virtud de que LB no tiene
comunicacion directa con el mar, ni aportes fluviales o de agua subterranea, es
razonable plantear que su intercambio de agua con el SLN es impulsado por la
precipitacion pluvial y la evaporacion. La existencia y la desaparicion del contraste
halino entre la Laguna Bojorquez (LB) y el SLN de verano a invierno respalda este
planteamiento. Aquélla es mas somera que éste y, por tanto, mas susceptible a
procesos de incremento y disminucién de la salinidad, como evaporacion y
precipitacion pluvial. Esto se observa durante la parte calurosa del afo, cuando
alcanza salinidades mayores que el SLN. Dado que el aumento de la salinidad en LB
se debe a la pérdida de agua por evaporacion, se genera una entrada de agua del
SLN hacia LB por ambos canales para compensar el volumen de agua evaporada.
Este movimiento desplazaria los gradientes de salinidad entre las dos lagunas hacia
el interior de LB, y determinaria una distribucién como las registradas

Temporalmente, en la laguna ocurren variaciones que indican que su hidrologia esta
controlada atmosféricamente. Su salinidad y su intercambio de agua dependen
fundamentalmente de la precipitacion pluvial y de la evaporacién. Esto permite
calcular la evolucién de la salinidad y el intercambio de agua a partir de registros
meteorologicos.

Hablar de la Laguna de Bojérquez es evocar un cuerpo de agua somero con escaso
intercambio de agua con el SLN y nulo con el mar. Sin embargo quiza esto no sea
del todo cierto. De acuerdo con un estudio realizado por Jordan de noviembre de
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1971 a febrero de 1972 sobre el SLN, se observé que los vientos dominantes para
esa época eran de S-SE excepto cuando sopla “el norte”. El autor también observé
un movimiento continuo de la capa de agua superficial del este al oeste, lo que
probablemente favorecia el proceso de mezcla, ya que la direccion dominante tanto
del viento como del agua era contraria a los gradientes de salinidad y temperatura.
Las mareas de acuerdo con el autor eran de tipo semidiurno y de muy pequefa
amplitud (25 c¢m). El autor también observd que la marea pudiera tener un efecto
reducido debido a la longitud y sinuosidad de los canales de entrada y el efecto de
los bajos del sistema.

Casi 15 afos después un estudio revela que el promedio diario de la velocidad del
viento excedio los 5 m/s durante 1985 y 1986, por lo que es de esperarse, dado lo
somero del cuerpo de agua, homogeneidad vertical practicamente continta en la
Laguna tanto en las zonas someras como en las dragadas (Gonzalez et al., 1992). En
el mismo estudio se encontré que en verano se establecen gradientes horizontales
de salinidad entre los canales de comunicacién de la Laguna de Bojérquez y el SLN
que provocan diferencias entre los margenes oriental y occidental con isohalinas
orientadas norte-sur (figura 20).

Dado que durante la temporada calurosa del afio la Laguna de Bojérquez presenta
salinidades mayores al SLN y que esta salinidad es debida a la pérdida de agua por
evaporacion, se genera una entrada de agua del SLN hacia Bojorquez por ambos
canales (norte y sur) para compensar la pérdida de agua evaporada. Este
movimiento desplaza los gradientes de salinidad entre las dos lagunas hacia el
interior de la Laguna de Bojérquez. Por el contrario, en época de lluvias la entrada
neta de agua de lluvia a las lagunas provoca el desplazamiento general del agua de
las lagunas hacia el mar.

Como bien se ha demostrado con antelacion, se puede concluir que no existe flujo
hidrologico de la Laguna Bojérquez hacia el mar; y que sélo ocurre un intercambio
de gradientes cuando la laguna presenta un disminucién en su nivel de agua debido
a la evaporacion, lo que provoca que el flujo sea desde el Sistema Lagunar Nichupté
hacia Bojorquez; caso contrario a lo que ocurre cuando se presentan precipitaciones
importantes que alimentan a la laguna, lo que provoca que el flujo sea desde
Bojorquez hacia el Sistema Lagunar Nichupté. En ese sentido tenemos que el escaso
flujo hidrologico que presenta el ecosistema (LB), depende exclusivamente del
viento y de la lluvia, y ocurre primordialmente en el canal que lo conecta con el SLN;
por lo tanto, dado que las obras propuestas se construiran fuera del area de
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influencia de dicho canal, y considerando que sera construido totalmente sobre
pilotes a una altura promedio de 1.5 m sobre el nivel del agua, entonces queda por
demas demostrado que no interfiere con el flujo hidrologico, pues los pilotes
permiten que la plataforma de las estructuras queden suspendidas en el aire y que
el agua superficial transite por debajo de esta.

Otro punto clave a considerar, es que las obras propuestas no provocan el sellado
del suelo, pues son piloteadas, y por lo tanto no impiden que el agua de lluvia
alimente a la laguna, pues la precipitacion pluvial es uno de los principales factores
que favorecen el flujo de LB hacia el SLN.

Lo antes mencionado, sustenta con informacién cientifica, que el proyecto no
afectara la integralidad del flujo hidrolégico del manglar dentro del ecosistema y su
zona de influencia inmediata (Sistema Lagunar Nichupté).

En lo que concierne a la productividad natural del manglar, es importante
mencionar que son diversos los factores que afectan esta propiedad de los
ecosistemas de manglar, entre los que se incluyen a la hidrologia, la dinamica de
nutrientes, el tipo de sedimentos y la salinidad del suelo (Lugo et al., 1988). Las
caracteristicas de la estructura, la productividad y la exportacion de detritus a lo
largo de un gradiente de hidrologia y nutrientes definen cada uno de los tipos de
manglar, de tal manera que la biomasa, la altura, la produccidén de hojarasca y la
descomposicion se incrementan del manglar chaparro al riverino o ribereiio (Twilley
y Day,1999). En regiones costeras con clima seco y con déficit en la precipitacién, en
donde la amplitud de marea es baja (<0,30 m), la presencia de escurrimientos e
infiltraciones de agua dulce del continente es la principal fuente de materiales
incluyendo nutrientes, desempenando un papel importante en el desarrollo de la
comunidad de manglar (Smith, 1992; Twilley, 1998).

De acuerdo con lo anterior, podemos concluir que para afectar la productividad
natural del manglar, tendria que ocurrir dos circunstancias importantes: la
eliminacion de la vegetacion, o en su caso, la afectacién de los factores que generan
dicha productividad, como el flujo hidrologico, el detritus, la salinidad, etc. Por lo
tanto, considerando que el proyecto no implica la remocion de vegetacion de
manglar, y dado que no afecta el flujo hidroldgico del ecosistema, entonces
tampoco se altera el nivel de salinidad o aporte de nutrientes hacia el ecosistema,
considerando que ello depende primordialmente de la precipitacién pluvial, que
como quedo sustentado con antelacion, tampoco se vera afectada.
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El proyecto no es de tipo turistico, es de tipo comercial, por lo tanto, no puede
analizarse desde el punto de vista de “La capacidad de carga natural del ecosistema
para los proyectos turisticos” como lo establece el articulo 60TER. No obstante lo
anterior, podemos asumir que el proyecto no rebasa dicha capacidad de carga, pues
se trata de una obra de bajo impacto, considerando que los pilotes s6lo ocupara
una superficie de 99.5 m? de la Laguna Bojorquez, que corresponde al sitio de
contacto o hincado con el suelo o fondo lagunar, lo que representa el 0.0016% de la
superficie total de la laguna que es de 2.46 km?. Los 825.70 m? propuestos para el
desarrollo de las obras, corresponden a estructuras que se desplantaran sobre
plataformas, que a su vez quedaran suspendidas en el aire con la ayuda de los
pilotes, por lo tanto, no ocuparan ninguna superficie del fondo lagunar, ni del
cuerpo de agua. Aunado a esto, cabe mencionar que esta misma Secretaria autorizd
el megaproyecto denominado “Puente Bojorquez, en Cancin Quintana Roo” con
clave 23QR2014V0009, a construirse y operar dentro del mismo ecosistema donde
se propone realizar el proyecto, es decir, la Laguna Bojorquez. Sin embargo, a
diferencia de nuestro proyecto, el "Puente Bojorquez” implica el aprovechamiento
de una superficie equivalente a 7.81 hectareas (78,100 m?) para obras de dragado y
construccion de zapatas, lo cual corresponde al 1.29% de la superficie total de la
laguna, es decir, 78,000.5 m? mas que nuestro proyecto; y aun considerando la
enorme diferencia de superficies, esta misma Secretaria determind que el
megaproyecto "Puente Bojérquez”, no rebasa la capacidad de carga del ecosistema
y que no contraviene lo establecido en el Articulo 60TER, en ese sentido, podemos
asumir categoricamente que nuestro proyecto tampoco rebasa la capacidad de
carga natural del ecosistema.

En lo que concierne a las zonas de anidacion, reproduccién, refugio, alimentacion y
alevinaje, es importante mencionar que de acuerdo con los resultados del estudio
ambiental realizado en el sitio del proyecto, y a partir de las caracteristicas bidticas
del mismo presentadas en la MIA-P, podemos afirmar que en la zona de desplante
no existen zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacién o alevinaje de
especies de flora o fauna que puedan ser afectadas con el desarrollo de las obras,
maxime si consideramos que la superficie de aprovechamiento proyectada quedara
suspendida en el aire a través de pilotes, y que a su vez, se ha demostrado que los
pilotes y las plataformas de obras acuaticas, particularmente de madera, actdan
como zonas adecuadas para el refugio y proteccion de diversas especies de flora 'y
fauna acuatica, por lo que actian como reclutadores de organismos, principalmente
juveniles, y en ese sentido podemos concluir, que mas alla de afectar las zonas de
anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje, el proyecto fungira como
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una zona que proveera de dichos servicios, tal como fue analizado en el capitulo 5
de la MIA-P, con el impacto ambiental identificado como "Reclutamiento de
organismos acuaticos”. En las siguientes imagenes podemos observar el efecto de
reclutamiento originado por este tipo de estructuras, a fin de dar mayor sustento a
lo sefialado en el presente parrafo.

Algas colonizando un pilote Organismos sésiles encostrados en los pilotes

Alevinaje debajo de la estructura de un atracadero.
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En la imagen se puede observar que los pilotes fungen como refugio para peces.

En relacién a las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima
adyacente y los corales, es importante mencionar que tal como se mencion6 en
apartados anteriores, la Laguna Bojorquez se encuentra aislada de todo el Sistema
Lagunar Nichupté, y posee una nula comunicacion con el area marina, aunado a que
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3.9.

su principal aporte de agua proviene de la precipitacion pluvial; por lo tanto, al no
existir tales condiciones, tampoco existe una interaccion entre el manglar con dunas
costeras, areas marinas (las cuales no son adyacentes), ni mucho menos corales, y
en ese sentido, el proyecto no contraviene este supuesto del articulo 60TER.

En cuanto a las caracteristicas y servicios ecolégicos que provee el ecosistema
manglar que subsiste en la Laguna Bojorquez, cabe mencionar que estos no se
veran eliminados o disminuidos por las obras propuestas, pues estas no implican la
remocion de este tipo de vegetacion, por el contrario, se propone la conservacion
de toda el area de manglar que se encuentra dentro del sitio del proyecto, a fin de
preservarse en estado natural, medida que a su vez favorece la conservacion y
continuidad de las caracteristicas y servicios ecoldgicos que provee el ecosistema.

De acuerdo con este exhaustivo analisis, podemos concluir categéricamente que el
proyecto en cuestidn, no contraviene lo establecido en el Articulo 60TER de la Ley
General de Vida Silvestre, y en tal sentido, se considera viable su construccion y
operacion.

ARTICULO 99, PARRAFO SEGUNDO DE LA LGVS

Articulo 99, segundo parrafo. Las obras y actividades de aprovechamiento no
extractivo que se lleven a cabo en manglares, deberdan sujetarse a las
disposiciones previstas por el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente.

En ninguna etapa del proyecto se realizardn obras o actividades en el area de
manglar, se relacionen o no, con actividades de aprovechamiento extractivo. La
zona con presencia de manglar que existen dentro del sitio del proyecto, no tendra
ningun tipo de uso, ni estara sujeta al desarrollo de obras o actividades propuestas,
por el contrario se proponen como areas de conservacion en estado natural, es
decir, sin alteraciones.
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4.1.

CAPITULO 4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Considerando las dimensiones del proyecto y dado que se trata de obras de bajo
impacto y escasa interaccion con el medio biotico; se optd por definir el area de
influencia del proyecto o sistema ambiental, estableciendo un perimetro dentro de
la Laguna Bojorquez, con un radio definido de 159 metros, lo que nos arroja un area
total de influencia equivalente a 79,422.60 m? (7.94 hectéreas).

El perimetro definido para el sistema ambiental, se eligio considerando que la
superficie de aprovechamiento del proyecto es de 825.70 m? que representan el
0.033% de la superficie total de la Laguna Bojérquez en la que se inserta el sitio del
proyecto, la cual es de 2.46 km? (2'460,000 m?), y en ese sentido se asume que el
proyecto no tendra influencia sobre toda la laguna, considerando su extension. Asi
mismo, dicho perimetro fue elegido considerando la extension que podrian llegar a
tener los impactos ambientales identificados, puesto que la mayoria de los mismos
se categorizaron como puntuales o de extensién parcial, es decir, sin rebasar los
limites del sistema ambiental definido.

Para la delimitacion del sistema ambiental, también se consideraron una serie
criterios o atributos espaciales con los que interactuara el proyecto en forma directa,
los cuales se describen a continuacion (ver plano de la pagina siguiente):

Vialidades de acceso: considerando que la principal via de acceso al proyecto, via
terrestre, corresponde al Boulevard Kukulkdn de la Zona Hotelera de Cancun, se
optd por incluir dentro del area de influencia del proyecto a esta arteria vial de la
zona hotelera.

Zona Federal: este atributo espacial fue considerado dentro del sistema ambiental,
toda vez que tendra una influencia directa del proyecto, considerando que una
seccion del acceso principal al restaurante, se construira dentro del mismo.

Humedal: este atributo espacial fue considerado como el principal elemento
espacial dentro del sistema ambiental, toda vez que el proyecto sera construido en
su totalidad dentro del mismo.
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En este punto cabe aclarar que el atributo definido como Boulevard Kukulkan, se
encuentra inmerso dentro del atributo Zona Federal, sin embargo, por tratarse de
una obra que altera las condiciones naturales del inmueble Federal, se opté por
definirlos como atributos independientes, motivo por el cual se presentan como
“Zona Federal libre” y "Boulevard Kukulkan” en el plano que antecede; también es
importante hacer notar que el Boulevard se encuentra dividido en dicho plano
como: banqueta, vialidad y camellon; sin embargo, para fines practicos se considera
como un solo atributo (Boulevard Kukulkan), pues se trata de una misma obra.

Lo antes mencionado se resume en la siguiente tabla:

e A el PORCENTAJE (%) |

Boulevard Kukulkan 1771.55 2.23

Zona Federal libre 656.2847 0.83

Humedal 76994.77 96.94
TOTAL 79,422.60 100.00

4.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

4.2.1. Aspectos abioticos

a) Clima

De acuerdo con la clasificacion de Képpen, modificada por Garcia (1983), el sistema
ambiental se ubica en el subtipo climatico calido subhiumedo AwO(x’), como se
muestra en el plano de la pagina siguiente.

La temperatura promedio anual en la zona es de 27.2°C, siendo agosto el mes mas
caluroso con una temperatura promedio de 29.7°C, con una maxima de 34.9°C.
Asimismo, enero es el mes mas frio con una temperatura promedio anual de 24.0°C
y minima de 19.7°C.

El régimen de lluvias es afectado por los ciclones que se generan en los puntos de
presion del Océano Atlantico y Mar Caribe; motivo por el cual, la zona en la que se
ubica el predio, sufre la mayor incidencia ciclénica debido a su ubicacion dentro de
la trayectoria que sigue la mayoria de las tormentas tropicales y ciclones que se
originan en el Atlantico.
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En los meses de menor precipitacion media anual alcanzan entre 45.7 y 40.6 mm. La
precipitacion media anual es de 1,309.2 mm y el periodo de secas se presenta de
febrero a abril. La precipitacion se puede incrementar por tormentas tropicales,
nortes o huracanes. Los meses con mayor precipitacion pluvial son junio,
septiembre y octubre. En una escala mas fina, se puede observar que de acuerdo
con la carta de precipitacion media anual del INEGI (escala 1:250000) el sistema
ambiental se encuentra ubicado en una zona bien definida en donde la
precipitacion promedio a lo largo del afio fluctda entre los 1,100 mm (ver plano de
la pagina 124).

Por otra parte, en la zona donde, los vientos alisios predominan durante todo el
aho, debido a la influencia de las corrientes descendentes subtropicales que
emigran de las zonas de alta presion hacia las zonas de baja presion ecuatorial,
manifestando cambios en su direccion y velocidad en el transcurso del afio. En los
primeros meses del afio (enero-mayo), los vientos tienen una direccion Este-Sureste
y mantienen velocidad promedio de 3.2 m/seg. Para el lapso de junio a septiembre,
los vientos circulan en direccion Este, incrementando su velocidad promedio hasta
3.5 m/seg. Finalizando el afio, en noviembre y diciembre, la direccion del viento
cambia hacia el Norte y presenta velocidades de 2 m/seg., lo que coincide con el
inicio de la temporada de “Nortes".

Finalmente, cabe mencionar que el sistema ambiental, por su ubicacién geografica
se encuentra en una zona de elevado riesgo a los efectos de eventos
hidrometeoroldgicos de gran intensidad; ya que se localizan en la ruta de ciclones
cuyo origen son las zonas ciclogenéticas del Caribe, y sur de las islas Cabo Verde. En
los ultimos 25 afios en el Atlantico se han generado 497 eventos ciclénicos
(depresiones, tormentas y huracanes) de los cuales 13 han afectado directamente la
zona norte de Quintana Roo; habiendo sufrido los efectos del impacto de los dos
ciclones de mayor magnitud e intensidad registrados en los 160 afios de
informacidn ciclénica que se tiene para el Caribe: Gilberto en 1988 y Wilma en 2005.

Los nortes son otros fendmenos atmosféricos de ocurrencia en la zona, son masas
de aire polar que resultan durante el otofo y el invierno, provocando el descenso de
la temperatura, precipitaciones intensas y fuertes vientos, y en ocasiones alcanzan
velocidades de hasta 90 kilémetros por hora. Su intensidad es capaz provocar
cambios en la fisiografia de la playa asi como derribar arboles tierra adentro.
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b) Geologia

El sistema ambiental se ubica dentro de la unidad geoldégica denominada “Suelo
Lacustre” Q(s). Se presenta en forma de franjas paralelas al litoral, y estd formada
por lodos calcareos, arcillas y arenas acumuladas, y que por su relieve corresponden
a planicies inundables. Cabe destacar que las superficies inundables a las que se
hace referencia, se ubican dentro del sistema lagunar Nichupté (ver plano de la
pagina siguiente).

c) Suelos

De acuerdo con la cartografia de suelos publicada por el INEGI, la porcion terrestre
del sistema ambiental, se ubica dentro de una zona que presenta un solo tipo
edafico compuesto por dos subunidades (ver plano de la pagina 127), a saber:

» Zo+Rc/1/n: presenta Zolonchak ortico como suelo primario y Regosol calcarico
como suelo secundario, con clase textural baja, y fase fisica nitrica.

d) Hidrologia superficial

El sistema ambiental presenta en su gran mayoria un cuerpo de agua intermitente
(parte de la Laguna Bojorquez), de acuerdo con la carta de hidrologia superficial
(escala 1:250000) del INEGI, y su zona litoral se ubica dentro de una zona que
presenta un coeficiente de escurrimiento de 0% a 5%, lo que indica que se trata de
una planicie sin relieves significativos (ver plano de la pagina 128).

e) Hidrologia subterranea

El sistema ambiental presenta en su gran mayoria un cuerpo de agua perenne, de
acuerdo con la carta de hidrologia subterranea (escala 1:250000) del INEGI, y su
zona litoral se ubica dentro de una zona que presenta material no consolidado con
posibilidades bajas de funcionar como acuifero, lo que indica que se trata de una
zona poco importante para la recarga del acuifero subterraneo (ver plano de la
pagina 129).
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f) Fisiografia

El sistema ambiental se alberga dentro de una gran provincia fisiogréafica
denominada Peninsula de Yucatan. La mayor parte de esta provincia esta
constituida por estratos calizos mas o menos horizontales que hacen de ella una
region relativamente plana, cuyas mayores alturas se acercan a los 300 msnm hacia
el centro de la peninsula cerca del limite con Campeche y en la parte suroeste del
estado extendiéndose esta zona con direccion aproximada Norte-Sur.

En términos de subprovincias fisiograficas; el area de estudio se localiza en la
subprovincia denominada Carso Yucateco que abarca las porciones Centro y Norte
del estado. Dentro de sus caracteristicas, podemos mencionar que dicha
subprovincia esta formada en una losa calcarea cuya topografia se caracteriza por la
presencia de carsticidad, ligera pendiente descendente hacia el Este y hacia el Norte
hasta el nivel del mar; con un relieve ondulado en el que se alternan crestas y
depresiones; con elevaciones maximas de 22 m en su parte Suroeste (ver plano de
la pagina siguiente).

4.2.2. Aspectos biéticos

a) Vegetacion terrestre

De acuerdo con carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI (Serie 1V, escala
1:250000), el sistema ambiental se encuentra inmerso dentro de los usos de suelo
“cuerpo de agua” y “zona urbana”, por lo que no reporta la existencia de ningun
tipo de vegetacion, como puede observarse en el plano de la pagina 131.

No obstante lo anterior, podemos observar que dentro del sistema ambiental existe
vegetacion de manglar y graminoides, y los usos de suelo citados por el INEGI como
“cuerpo de agua” y “zona urbana”, que practicamente corresponden al cuerpo de
agua de la Laguna Bojorquez y a la Zona Hotelera de Cancun que incluye solo el
Boulevard Kukulkan, mismos que se describen a partir de la pagina 132.
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Vegetacion de manglar:

Es una comunidad densa, dominada principalmente por un grupo de especies
arboreas cuya altura es de 3 a 5 m. Una caracteristica que presenta los mangles son
sus raices en forma de zancos, cuya adaptacién le permite estar en contacto directo
con el agua salobre, sin ser necesariamente plantas halofitas. Se desarrolla en zonas
bajas y fangosas. La composicion floristica que lo forman son el mangle rojo
(Rhizophora mangle), mangle negro (Avicennia germinans), mangle blanco
(Laguncularia racemosa) y mangle botoncillo (Conocarpus erecta). Se distribuye en
forma de una franja continua que bordea al cuerpo de agua de la Laguna Bojorquez,
y se limita por el trazo de la vialidad conocida como Boulevard Kukulkan. Cabe
mencionar que entre la vegetacién de manglar se observan especies invasoras y
exoticas como Terminalia cattapa (almendro) y Casuarina equisetifolia (casuarina),
asi como especies introducidas como Coccos nucifera (coco) y especies propias de
selva baja como Coccoloba uvifera (uva de mar), Cordia sebestena (siricote), Bursera
simaruba (chacah), Thrinax radiata (palma chit) y Leucaena leucocephala (waxin).

Vegetacion graminoide:

La vegetacion graminoide corresponde a pastos que se desarrollan a nivel del
estrato herbaceo bordeando la zona de manglar, asi como ciperaceas a nivel del
mismo estrato. Entre las principales especies encontramos a Stenotaphrum
secundatum (pasto San Agustin), Dactyloctenium aegyptium (pasto egipcio),
Cenchrus echinatus (cadillo) y Paspalum notatum (zacate bahia). Se trata de
especies oportunistas secundarias, algunas consideradas como invasoras por la
CONABIO. Entre las ciperaceas encontramos las siguientes especies: Cyperus
odoratus, Cyperus rotundus y Cyperus esculentus. También se pueden observar
especies como Hymenocallis littoralis (lirio de playa), que fue introducida como
planta ornamental dentro de la Zona Federal.

Zona urbana:
Corresponde a la mancha urbana de la Zona Hotelera de Cancun que se ubica

dentro del litoral lagunar del sistema; siendo de menor importancia pues sélo
corresponde al Boulevard Kukulkan.
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4.2.3. Descripcion de la unidad hidrolégica en la que se inserta el proyecto

La unidad hidrologica en la que queda inserto el sitio del proyecto, y por ende la
zona de aprovechamiento, corresponde al cuerpo de agua de la Laguna Bojorquez,
cuyas caracteristicas se describen a continuacion (tomado de: Araceli Gonzélez,
Martin Merino y Steven Czitrom. 1992. “Laguna Bojérquez, Cancun: un sistema de
caracteristicas marinas controlado por la atmosfera”. Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia, UNAM. México, D.F. 04510, México. Contribucién No. 719 del Instituto
de Ciencias del Mar y Limnologia)®.

Bojorquez (LB) es una de las lagunas que integran el Sistema Lagunar Nichupté
(SLN); se comunica con la Cuenca Norte por dos canales, ubicados en su margen
occidental (Canal Norte y Canal Sur), cuyos valores de profundidad media son 1.5y
1.8 m, respectivamente. La longitud maxima de Laguna Bojorquez es 2.6 km, y la
superficie es de 2.46 km?. Aproximadamente 20% del fondo original de la laguna,
que tenia profundidad media del orden de 1 m, durante la construccién de Cancun
fue dragado hasta 3 a 4 m de profundidad; se formaron asi canales en sus orillas
oriental y occidental.

La ubicacién de esta laguna en la Peninsula de Yucatan y sobre las costas del Mar
Caribe mexicano determinan la mayor parte de sus caracteristicas. Durante la mayor
parte del afio la zona se encuentra bajo la influencia de masas de aire maritimo
tropical del Atlantico, mientras que de noviembre a enero suelen ocurrir nortes,
masas de aire frio continental procedentes del norte del Golfo de México.

Debido a las particularidades geohidroldgicas mencionadas de la peninsula, en el
Sistema Lagunar Nichupté (SLN) no descargan rios. Se considera que estas
condiciones, ademas de su separacion en cuencas, la existencia de un fondo lagunar
de alta friccion, y la escasa amplitud (maximos verticales del orden de 16 cm) de las
mareas (Instituto de Geofisica, 1985) determinan un intercambio reducido de agua
entre el SLN y el mar. Este planteamiento fue retomado por Merino et a/,(1990),
quienes establecieron un modelo que permite explicar las variaciones de salinidad
del SLN con base en la lluvia. Mediante este modelo y un balance de sal, estos
autores ratificaron el escaso intercambio de agua con el mar, al calcular que el
tiempo de residencia del agua en el sistema mencionado es de aproximadamente
dos afos.

® http://biblioweb.tic.unam.mx/cienciasdelmar/instituto/1992-1/articulo404.html
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Merino et al, (1990) identifican también la existencia de cenotes (manantiales de
agua subterranea) y una amplia area de drenaje que descargan agua dulce en la
margen occidental del SLN. Como consecuencia de estas caracteristicas, describen
la existencia de gradientes halinos casi permanentes, perpendiculares a esta margen
del sistema, y consideran que probablemente el intercambio de agua de su mitad
oriental es inferior al de la fraccion occidental. Por la ubicacién de Laguna Bojérquez
(LB) en el extremo oriental del sistema y la reduccién de la amplitud de las mareas a
sélo 3 ¢cm (Garcia-Krasovski, 1984) en esta laguna, es de esperarse que sea una de
las zonas del SLN con menor intercambio de agua.

Desde el punto de vista ecoldgico, este sistema se describe como oligotréfico,
dominado por una comunidad de Thalassia testudinum, tipica de las zonas someras
y protegidas del Mar Caribe. La biota de LB contrasta con la del resto del SLN,
particularmente debido a la gran diversidad de productores primarios que en ella se
encuentran. En LB hay gran abundancia de macroalgas (Serviére, 1986),
fanerbgamas como Ruppia maritima y Halodule wrightii (Culhuac, 1987), vy
fitoplancton (Reyes, 1988). Collado et al, (1988) informan también de gran
proliferacion de medusas del género Cassiopea en la laguna. Merino y Gallegos
(1986), Gonzalez (1989) y Reyes y Merino (1991) consideran que éstas y otras
alteraciones se deben a que LB esta sometida a un proceso de eutroficacion,
causado tanto por actividades inherentes a la urbanizacién acelerada (dragado y
descargas cloacales, principalmente) como por la reducida capacidad de la laguna
para asimilar estos agentes contaminantes.

En la tabla 1 se presentan los intervalos de variacion de temperatura y salinidad
correspondientes a las estaciones de LB y del SLN, junto con los que se han
publicado referentes al mar abierto adyacente y a algunas lagunas del litoral
atlantico mexicano, como referencia.

LAGUNA TEMPE. SALINIDAD %
RATURA (Fee)

(‘C)

TAMIAHUA 23 21.0-31.0 16.0-37.0 1
TAMPAMACHOCO 15 18.3-32.1 15.3-36.6 1
LA MANCHA - 20.0-29.9 126-273 1
EL CARMEN 18 238-31.8 15367 1
MACHONA 25 238-32.5 27369 1
NICHUPTE 22 24.8-32.3 30.5-37.1 2
BOJORQUEZ 1.6 24.8-35.1 30.6-39.7 2
MAR CARIBE - 25.0-30.5 349365 3

* FUENTES: 1. Contreras (1985); 2. Este trabajo; 3. Merino y Ga-
llegos (1986).
TABLA 1. Profundidad media de intervalos de variacion de temperatura y salinidad determinadas en la Laguna de
Bojorquez, Nichupté, el mar adyacente y otras lagunas de la costa Atlantica mexicana.
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Mientras que en el SLN el intervalo de variacion de la temperatura (24.8-32.3°C) fue
similar a los de otras lagunas de la costa atlantica, en LB la temperatura (24.8 a
35.1°C) alcanzo valores maximos de mas de 3°C por encima de los registrados en
las otras lagunas. Con respecto al mar adyacente, mientras los valores minimos
fueron similares, los maximos también fueron mayores, en este caso con diferencia
de 5°C. Este mayor calentamiento de LB puede deberse tanto a que es mas somera
que el SLN y las otras lagunas, como al probable escaso intercambio de agua con el
SLN.

La salinidad en LB oscilé entre 30.28 y 39.74%, intervalo relativamente pequefio
dentro del amplio dominio de valores que se pueden encontrar en una laguna
costera, y otra vez desplazado hacia valores superiores a los del resto de las lagunas.
La existencia de salinidades superiores en las lagunas del Golfo de México se debe
probablemente a que éstas, a diferencia de LB, reciben aporte de numerosos rios. La
elevacion de la salinidad por encima de los valores del mar adyacente indica la
importancia de la evaporacion en Bojorquez, y respalda también la postulacion de
su aislamiento.

DISTRIBUCIONES ESPACIALES DE TEMPERATURA Y SALINIDAD.- En general, se
observé muy poca variacion espacial de la temperatura y la salinidad, tanto en la
horizontal como en la vertical al interior de LB; solamente en las zonas de
comunicacion entre LB y el SLN hubo gradientes.

Los valores medios de temperatura y salinidad para Bojoérquez somero (BS),
Bojorquez profundo (BP) y el SLN, evidencia que el comportamiento estacional de la
temperatura media es esencialmente el mismo para las tres zonas de la Laguna. La
salinidad tampoco presenta diferencia apreciable entre los dos grupos de datos de
Bojorquez (BS y BP), pero si con respecto al SLN. Durante los meses mas calidos
(mayo a septiembre), la salinidad en BS y BP aumenta aproximadamente 2%, por
encima de la de SLN, mientras que durante el resto del afio presenta un
comportamiento similar. La homogeneidad hidrolégica entre BS y BP permite
descartar la hipotesis de un aislamiento de la parte excavada de Bojorquez y sugiere
que los procesos de mezcla en LB son importantes.

MEZCLA VERTICAL.- Como en el caso del SLN, LB esta, casi por completo, mezclada
verticalmente, tanto en las zonas someras como en las dragadas.
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El viento es probablemente el causante de esta homogenizacion vertical. Hopkinson
Jr. et al,, (1985) demostraron, en un sistema estuarino de profundidad similar a la de
LB, que la homogeneidad vertical se logra con velocidades edlicas a partir de 5 m/s.
Los datos de viento para LB muestran que el promedio diario de velocidad excedid
este limite en méas del 90% de los dias durante 1985 y 1986, por lo que se puede
esperar homogeneidad vertical, practicamente continua en la laguna.

VARIACIONES TEMPORALES.- Se aprecia un pulso anual con una temperatura
maxima media ligeramente superior a 32°C entre junio y agosto, y un minimo de
25.3°C entre diciembre y enero.

Merino et al, (1990) encontraron para el SLN una estrecha dependencia de la
salinidad con las lluvias a escala estacional, condicion que también se cumple en LB,
pues claramente existe una relacién inversa entre estas dos variables. En el caso de
la evaporacion, a diferencia de lo encontrado en el SLN, también se aprecia una
relacién (en este caso directa) con la salinidad. Esta situacion no es sorprendente,
pues LB es mas somera que el SLN, y carece de las descargas de agua subterranea
caracteristicas de la parte occidental del SLN que, segun algunos autores, podrian
compensar el efecto de la evaporacion en el SLN como conjunto.

INTERCAMBIO DE AGUA ENTRE LB Y EL SLN.- En virtud de que LB no tiene
comunicacion directa con el mar, ni aportes fluviales o de agua subterranea, es
razonable plantear que su intercambio de agua con el SLN es impulsado por la
precipitacién pluvial y la evaporacion.

La existencia y la desaparicion del contraste halino entre LB y el SLN de verano a
invierno respalda este planteamiento. Aquélla es mas somera que éste y, por tanto,
mas susceptible a procesos de incremento y disminucién de la salinidad, como
evaporacion y precipitacion pluvial. Esto se observa durante la parte calurosa del
ano, cuando LB alcanza salinidades mayores que el SLN. Dado que el aumento de la
salinidad en LB se debe a la pérdida de agua por evaporacion, se genera una
entrada de agua del SLN hacia LB por ambos canales para compensar el volumen de
agua evaporada. Este movimiento desplazaria los gradientes de salinidad entre las
dos lagunas hacia el interior de LB, y determinaria una distribucion como las
registradas.

Por otro lado, la ausencia de gradientes en LB y en los canales que la conectan al
SLN durante los meses frios (cuando la precipitacion pluvial es mayor a la
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evaporacion) es consistente con el proceso inverso. La entrada neta de agua de
lluvia a las lagunas en esta parte del afio provoca el desplazamiento general del
agua de las lagunas hacia el mar, con lo cual los gradientes, o sus remanentes, se
desplazarian hacia el SLN.

Los resultados aqui presentados ratifican el gran aislamiento de LB inferido
anteriormente, y son consistentes con la presencia de un proceso de eutroficacion
en la laguna. Estas condiciones indican que, en efecto, LB es un sistema con
capacidad muy reducida de eliminacion de sustancias o residuos, caracteristica que
se debe tener muy presente en la planeacion de las actividades humanas
relacionadas con la laguna.

CONCLUSIONES:
» Espacialmente, la Laguna Bojorquez es de homogeneidad hidrolégica elevada.

» Temporalmente, en la laguna ocurren variaciones que indican que su hidrologia
esta controlada atmosféricamente. Su salinidad y su intercambio de agua
dependen fundamentalmente de la precipitacion pluvial y de la evaporacion. Esto
permite calcular la evolucion de la salinidad y el intercambio de agua a partir de
registros meteorolégicos.

» Debido a la ausencia de rios y de mareas significativas, el intercambio de agua de
la laguna con el mar adyacente es muy inferior al registrado en otras lagunas y
estuarios. El tiempo de residencia promedio del agua de la laguna es del orden
de 3 afos; lo cual indica que Bojorquez es una de las partes mas aisladas del
Sistema Lagunar Nichupté.

» En el periodo 1985-1986, que fue relativamente seco, el tiempo de residencia fue
de casi 5 afios, mostrando el efecto de las variaciones meteoroldgicas sobre el
intercambio de agua de la laguna.

» El aislamiento de la Laguna Bojérquez la hace particularmente sensible a la
descarga de desechos y contaminantes, como lo demuestra la eutroficacion ya
presente. Por ello, debe hacerse uso particularmente cuidadoso de la laguna para
evitar su degradacion ecoldgica y estética.
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IV.2.3 Paisaje

a) Caracterizacion del paisaje

El paisaje se define como la “Extension de terreno que se ve desde un sitio”. En el
sentido de ésta definicion, podemos determinar tres componentes basicos del
paisaje, como son: 1) el terreno o la cuenca visual; 2) su extension; y 3) el punto de
observacion; entendiéndose como:

Cuenca visual. Superficie geogréfica visible desde un punto concreto, o dicho de
otra manera, es el entorno visual de un punto y constituye el componente
fundamental del paisaje, puesto que a partir de él se definen los otros dos
componentes (extensidn y punto de observacion). Para el presente estudio se
defini6 como cuenca visual el area de estudio propuesta, es decir, el Sistema
Ambiental definido.

Extension. Siendo que el Sistema Ambiental se defini6 como la cuenca visual del
paisaje, se determina como extension del mismo, la superficie que éste ocupa, es
decir de 79,422.60 m? (7.94 hectareas).

Punto de observacién. Dada la cuenca visual del paisaje y maxime su extension, se
determina como punto de observacion, un plano georreferenciado elaborado con el
propésito de poder observar en forma clara, todas y cada una de las unidades que
conforman el paisaje.

Es asi, que una vez definida la cuenca visual, asi como su extension y el punto desde
el cual sera observada, a continuacion se presenta la caracterizacion del paisaje
basada en tres aspectos importantes: 1) su visibilidad, 2) su calidad paisajistica, y 3)
su fragilidad visual, entendiéndose como:

Visibilidad. Conjunto de elementos del paisaje que pueden observarse desde un
punto determinado o punto de observacion, que se mide desde donde se perciben,
cuanto se percibe y como se perciben.

Calidad paisajistica. Incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia,
vegetacién, puntos de agua, etc; la calidad visual del entorno inmediato en él se
aprecian otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes
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masas de agua, etc; y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del area
donde se establecera el proyecto.

Fragilidad del paisaje. Es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que se

produzcan en él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos
anteriormente descritos (visibilidad y calidad paisajistica). Los factores que la
integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la
vegetacion, contraste cromatico, etc.) y morfoldgicos (tamafio y forma de la cuenca
visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

b) Analisis de la visibilidad del paisaje

La visibilidad o accesibilidad visual tiene relacion directa con los elementos fisicos
(relieve) y bidticos (vegetacion) presentes en el paisaje y como éstos se transforman
en barreras visuales para los usuarios del recurso. A esto se deben sumar las
posibilidades de accesibilidad fisica (distancia) que tengan los observadores a las
distintas porciones del territorio.

El analisis de la visibilidad del paisaje, se define como un analisis espacial del area
de estudio, tomando en consideracion sus formas, colores, vistas, etc. Para dicho
analisis, se consideraron puntos relevantes de observacion; esta es la primera etapa
en la caracterizacion y valoracion del paisaje con base en su visibilidad, y consiste
basicamente en definir “Unidades de Paisaje (UP)", considerando una agregacion
ordenada y coherente de las partes elementales del entorno lo mas homogénea
posible, a través de la repeticion de formas y en la combinacién de algunos rasgos
parecidos (no necesariamente idénticos) en un area determinada.

Para identificar las UP se tomd como punto de partida todos y cada uno de los
elementos que integran el paisaje, a través de un inventario de los recursos
presentes en la cuenca visual previamente definida; con base en los siguientes
criterios:

Areas de interés escénico: se identificaron las zonas o sectores que por sus
caracteristicas (formas, lineas, texturas, colores, etc.) otorgan un importante grado
de valor estético al paisaje.

Hitos visuales de interés: se identificaron los elementos puntuales que aportan
belleza al paisaje de forma individual, y que por su dominancia en el marco
escénico, adquieren significancia para el observador.
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Cubierta vegetal dominante: se identificaron las zonas con cobertura vegetal
visualmente dominante en el area de estudio.

Cuerpos de agua: se identificaron aquellos cuerpos de agua que poseen una
significancia visual en el observador.

Intervencion humana: se identificaron las diversas estructuras realizadas por el
hombre, ya sean puntuales, extensivas o lineales (caminos, lineas de alta tension,
urbanizacion, jardines, edificios, etc.).

Con base en el inventario realizado conforme a los criterios antes descritos, se
definieron 3 unidades de paisaje para el area de estudio propuesta, a saber: 1)
Cuerpo de agua; 2) Vegetacion natural; y 3) Vialidad. A continuacién se
describen cada una de las unidades de paisaje identificadas.

» Unidad de paisaje (UP) cuerpo de agua:

Corresponde al cuerpo de agua de la Laguna Bojérquez, y abarca la mayor parte de
la cuenca visual.

» Unidad de paisaje (UP) vegetacion natural:

Es una unidad escasa, dominada principalmente por un grupo de especies arbdreas,
arbustivas y herbaceas. Presenta una variedad monocromatica.

» Unidad de paisaje (UP) vialidad:

Corresponde al Boulevard Kukulkan de la Zona Hotelera de Cancun que se ubica
dentro del litoral lagunar del sistema; siendo de menor importancia pues ocupa la
menor superficie dentro de la cuenca visual.

c) Anadlisis de la calidad visual del paisaje

Para el estudio de la calidad visual del paisaje (calidad paisajistica) se utilizo el
método indirecto de Bureau of Land Management (BLM, 1980). Este método se basa
en la evaluacion de las caracteristicas visuales basicas de los componentes del
paisaje. Se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios de valoracion, y
la suma total de los puntajes parciales determina la calidad visual comparada con
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una escala de referencia. En la siguiente tabla se presentan

valoracién y puntuacién aplicados en la valoracion (BLM, 1980).

los criterios de

COMPONENTE |

CRITERIOS

Morfologia

Relieve con pendiente muy Marcada
(acantilados, agujas, grandes
formaciones rocosas); o bien relieve de
gran variedad superficial o muy
erosionado, o sistemas de dunas, o
bien presencia de algun rasgo muy
singular y dominante.

Formas erosivas interesantes o
relieve variado en tamafo y
forma. Presencia de formas y
detalles interesantes pero no
dominantes o excepcionales.

Colinas suaves,
pendiente plana,
pocos o ningln
detalle singular.

5

Cierta variedad en la

Escasa o ninguna

Fondo escénico

El paisaje circundante potencia mucho
la calidad visual.

El paisaje circundante

incrementa moderadamente

Gran variedad de tipos de vegetacion, - variedad o
e W vegetacion pero solo uno o
Vegetacién con formas, texturas y distribucion. dos tinos contraste en la
9 pos. vegetacion.
5 | 3 [
Factor dominante en el paisaje, limpia y Agua en movimiento o reposo Ausente o
clara, aguas cristalinas o espejos de pero no dominante en el . .
- inapreciable.
Agua agua en reposo. paisaje.
5 | 3 [
Alguna variedad e intensidad Muy poca variacion
R Combinaciones de color intensas y en los colores y contrastes de color o
Variabilidad variadas o contrastes agradables. pero no actia como elemento contraste, colores
cromatica dominante apagados.
5 | 3 [
El paisaje

adyacente no
ejerce influencia en

la calidad visual en el conjunto la calidad del
conjunto
5 | 3 [

Singularidad o
rareza

Unico o poco corriente o muy raro en
la region, posibilidad de contemplar
fauna y vegetacion excepcional.

Caracteristico, o0 aunque

similar a otros en la region

Bastante comun en
la regién

5

3

1

Accién antrépica

Libre de actuaciones estéticamente no
deseadas o con modificaciones que
inciden favorablemente en la calidad

visual

La calidad escénica esta

afectada por modificaciones
poco armoniosas, aunque no

en su totalidad, o las
actuaciones no afaden
calidad visual.

Modificaciones
intensas y extensas,
que reducen o
anulan la calidad
escénica

3

1
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En la siguiente tabla se presenta en forma resumida, los resultados de la aplicacion
del Método BLM (1980) al paisaje actual.

BTN PUNTUACION

Morfologia H

Vegetacion H

Agua H

Fondo escénico H

Singularidad o rareza ||

=W = w |l ||=]|[—=

Accidn antrépica ||
Total I 15

|
|
|
| Variabilidad cromatica H
|
|
|
|

En la siguiente tabla se presentan las clases utilizadas para evaluar la calidad visual
del paisaje.

CLASE VALORACION PUNTAJE

Areas de calidad alta, areas con rasgos singulares y
sobresalientes.

A de 22 a 35

Areas de calidad media, cuyos rasgos poseen variedad en la
B forma, color y textura, pero que resultan similares a otros en la de 8 a 21
region estudiada y no son excepcionales.

Areas de calidad baja, con muy poca variedad en la forma, color,
y textura.

dela?

Al aplicar el Método BLM (1980) se obtuvo que la calidad visual del paisaje, sin el
proyecto, encuadra en la Clase B, es decir, posee rasgos con variedad en la forma,
color y textura distinguiéndola como un area de calidad media, pero que resulta
similar a otros en la regidn estudiada, sin ser excepcional. Esto es debido a la escasa
variedad en la vegetacién existente, siendo que esta solo se encuentra representada
por manglar, lo cual aporta poca variacién en el color y contraste del paisaje; asi
mismo, el cuerpo de agua pasa a ser el elemento predominante en el paisaje,
sumado a que el elemento antrépico (Boulevard Kukulkan) se encuentra presente en
el paisaje como un elemento perturbador en el ambiente; y a esto le agregamos
que en la mayor parte de los elementos que integran el paisaje presentan un
contraste monocromatico.
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d) Analisis de la fragilidad del paisaje

Determinar la fragilidad es una forma de establecer el grado de vulnerabilidad de
un espacio territorial a la intervencién, cambio de usos y ocupaciones que se
pretendan desarrollar en él. Mientras la calidad visual de un paisaje es una cualidad
intrinseca del territorio, la fragilidad visual no lo es pues dependera del tipo de
proyecto que se pretenda desarrollar.

Para determinar la fragilidad visual del paisaje, entendida también como su
capacidad de absorcion ante la ocurrencia de algun factor extrinseco, se ha
desarrollado una técnica basada en la metodologia de Yeomans (1986), la cual
consiste en asignar puntajes a un conjunto de atributos del paisaje, valorados con
base en su condicién actual en el sistema ambiental; consecuentemente se ingresan
los puntajes asignados a cada atributo en una féormula y el resultado obtenido se
compara con una escala de referencia; finalmente la capacidad de absorcion visual
del paisaje (CAV) sera determinada con base en el resultado obtenido de la férmula
aplicada comparado con una escala de referencia.

Formula aplicada en el analisis:
CAV=Px(E+R+D+C+V)

Donde:

P = Pendiente

E = Regeneracion potencial y erosionabilidad
R = Potencial estético

D = Diversidad de la vegetacion

C = Accion antropica

V = Contraste de color

En la siguiente tabla se asignan los puntajes a los atributos del paisaje, con base en
la condicién que presentan actualmente en el sistema ambiental (Yeomans, 1986).

CONDICION EN EL SISTEMA PUNTAJES
ATRIBUTOS DEL PAISAJE =
| arsuros e pasae AMBIENTAL [ NoMINAL || NuMEnico |

| Poco inclinado (0-25% de pendiente) || Alto || 3 |
Pendiente (P) | Inclinacién suave (25-55% pendiente) || Moderado || 2 |

| Inclinado (pendiente >55%) || Bajo || 1 |
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5 PUNTAJES
ATRIBUTOS DEL PAISAJE CONDICION EN EL SISTEMA =
AMBIENTAL | NOMINAL || NUMERICO |
Poca restriccién por riesgos bajos de
erosion e inestabilidad y buena Alto 3
regeneracion potencial.
Regeneracion potencial Restriccion moderada debido a ciertos
9 . . P riesgos de erosion e inestabilidad y Moderado 2
y erosionabilidad (E) ., .
regeneracién potencial.
Restriccion alta derivada de riesgos altos de
erosién e inestabilidad, pobre regeneracion Bajo 1
potencial.
| Potencial bajo || Alto || 3 |
Potencial estético (R) | Potencial moderado || Moderado || 2 |
| Potencial alto || Bajo || 1 |
| Vegetacion escasa || Alto || 3 |
Diversidad de vegetacion (D) ‘ Hasta dos tipos de vegetacion H Moderado H 2 ‘
| Diversificada || Bajo || 1 |
| Fuerte presencia antrépica || Alto || 3 |
Accion antropica (C) ‘ Presencia moderada H Moderado H 2 ‘
‘ Casi imperceptible H Bajo H 1 ‘
| Elementos de bajo contraste || Alto || 3 |
Contrastes de color (V) ‘ Contraste visual moderado H Moderado H 2 ‘
‘ Contraste visual alto H Bajo H 1 ‘

En la tabla anterior, los puntajes altos son asignados a la condicién del atributo que
favorece la capacidad de absorcion del paisaje ante la ocurrencia de algun factor
extrinseco; por ejemplo, si existe una fuerte presencia antrépica (condicion del
atributo), entonces significa que cualquier proyecto de origen antrépico que se
realice, podra ser absorbido por el paisaje al ser éste un elemento comun vy
predominante, y por lo tanto se le asigna un puntaje elevado (3); mientras que si la
accion antropica es casi imperceptible, significa que la presencia de cualquier obra
afectara la calidad visual del paisaje al ser un elemento perturbador, y en
consecuencia se le asigna un puntaje bajo (1), toda vez que el paisaje no sera capaz
de absorber el proyecto.

De lo anterior, a continuacion se analizan los puntajes asignados a cada uno de los
atributos del paisaje.
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Pendiente (P).- Este atributo recibié un puntaje alto (3) debido a que su condicion
en el sistema ambiental se define por un relieve plano, considerando que la zona
litoral del sistema lagunar, carece de dunas o pendientes significativas; por lo tanto,
cualquier proyecto que se realice quedara en un mismo plano y al mismo nivel del
suelo.

Regeneracion potencial y erosionabilidad (E).- Este atributo recibio un puntaje
moderado (2) considerando que la zona litoral, presenta un riego moderado a la
erosion, principalmente ante la incidencia de algun huracan o tormenta.

Potencial estético (R).- El potencial estético del paisaje, desde cualquier perspectiva
del observador, es muy bajo, ya que se trata de una zona con fuerte presencia
urbana y actividad antrépica, razdn por la cual le fue asignado un puntaje alto (3).

Diversidad de vegetacion (D).- Este atributo recibié un puntaje alto (3), debido a que
la vegetacion en el paisaje es escasa, lo cual permite asumir que el paisaje sera
capaz de absorber el proyecto puesto que se trata de un elemento de bajo impacto.

Accion antropica (C).- Este fue considerado el atributo de mayor importancia en el
paisaje, ya que el sistema ambiental se distingue por ser un area urbanizada, que
acusa una fuerte presencia de obras y actividad humana, motivo por el cual se le
asigno un puntaje alto (3).

Contrastes de color (V).- Tal como se ha descrito en el analisis de la visibilidad del
paisaje, éste aporta poca variabilidad cromatica al observador, ya que predomina los
elementos de bajo contraste, por lo que obtuvo un puntaje alto (3).

Una vez descrito el origen de los puntajes asignados a cada atributo del paisaje, en
seguida se sustituyen los valores obtenidos en la férmula de Yeomans (1986).

CAV=Px(E+R+D+C+V)
CAV=3x(2+3+3+3+3)
CAV =3 x(14)

CAV =42

El paso siguiente en el analisis de la capacidad de absorcion del paisaje, consiste en
definir la escala de comparacion para el resultado de la formula aplicada, la cual se
indica en la siguiente tabla.
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4.3.

ESCALA DE REFERENCIA PARA LA ESTIMACION DEL CAV

, Baja =< 15 |

CAPACIDAD DE ABSORCION DEL PAISAJE | Moderada = 15 y < 30 |
(CAV) >

| Alta = 6 > 30 |

Una vez definida la escala de referencia, a continuacién se realiza el anélisis
comparativo de la misma con el resultado de la férmula aplicada.

ESCALA DE CAPACIDAD DE ABSORCION
LA FORMULA REFERENCIA DEL PAISAJE (CAV)

| X I -6<15 I Baja |

| X || =15y <30 || Moderada |

| 39 | =6>30 I Alta |

El analisis del resultado de la férmula aplicada comparado con la escala de
referencia previamente definida, indica que el paisaje tendra una alta capacidad
para absorber el proyecto, lo que significa que presenta una baja susceptibilidad
ante las modificaciones del entorno.

Con base en éste exhaustivo analisis, se puede concluir que la construccion del
restaurante, no afectara la visibilidad ni la calidad visual del paisaje, ni mucho menos
lo hara susceptible ante las posibles modificaciones que sufrira el entorno, y por lo
tanto sera absorbido por el paisaje en gran medida (alta capacidad de absorcion).

CONDICIONES AMBIENTALES DEL SITIO DEL PROYECTO
a) Tipo de vegetacion existente (Sitio del proyecto)

Al anterior del sitio del proyecto, pero fuera de la zona de desplante del restaurante,
se observd vegetacion de manglar compuesta por especies mixtas, entre las que se
identificaron: Conocarpus erecta (mangle botoncillo), Laguncularia racemosa
(mangle blanco), Avicennia germinans (mangle negro), y Rhizophora mangle
(mangle rojo). Asi mismo, se observaron otras especies entre mezcladas con el
manglar entre las que se identificaron a: Coccoloba uvifera (uva de mar), Cocos
nucifera (coco) y Leucaena leucocephala (waxin).

Dentro del sitio del proyecto también se observd una zona rellenada que queddé
como producto de la construccion del Boulevard Kukulcan durante el relleno y
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nivelacion de la superficie para el desplante de dicha vialidad. Actualmente esta
superficie se considera de ornato, toda vez que se han introducido especies que no
son propias del humedal, como son individuos de Hymenocallis littoralis (lirio de
playa) dispuestos en forma de una franja lineal; ejemplares de palma de coco (Cocos
nucifera); y también ha dado paso al desarrollo de vegetacidon graminoide
compuesta por pastos como Cenchrus echinatus (cadillo) Stenotaphrum
secundatum (pasto San Agustin), Dactyloctenium aegyptium (pasto egipcio), y
Paspalum notatum (zacate bahia), asi mismo se observa el crecimiento importante
de ciperaceas.

Dentro de la zona de relleno producto de la construccion de la vialidad antes citada,
también se observaron zonas sin vegetacién aparente.

En la siguiente tabla se desglosan los usos de suelo y vegetacion identificados
dentro del sitio del proyecto (ver plano de vegetacion en la pagina siguiente).

USO DE SUELO Y VEGETACION SUPERFICIE (m?) o8N 17-VI A

Cuerpo de agua de la laguna 2,064.9354 82.73

Vegetacion de manglar 323.8966 12.98

Uva de mar (Coccoloba uvifera) 18.2149 0.73
Subtotal 2,407.0469 96.44

Zona rellenada:

Lirio de playa (Hymenocallis littoralis) 1.8866 0.08

Ciperaceas 76.4626 3.06
Sin vegetacion aparente 10.5957 042
Subtotal 88.9449 3.56
TOTAL 2,495.99 100
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gVegetacién herbacea (ciperaceas)

g Lirio de playa (Hymenocallis littoralis)

- Zona de relleno
q Vegetacion de manglar
g Uva de mar (Coccoloba uvifera)

g Cuerpo de agua (Laguna Bojorquez)
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Estas condiciones ambientales del sitio del proyecto, se observan en las siguientes
imagenes.
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b) Tipo de vegetacion existente (Zona de aprovechamiento)

De acuerdo con el estudio de campo realizado en la Zona Federal donde sera
desplantado el arranque del acceso principal del restaurante, se constatd la
existencia de un ejemplar de Coccoloba uvifera (uva de mar) extensamente
ramificado a nivel del estrato arbdreo, con 14.64 cm de diametro; un individuo de
Leucaena leucocephala (waxin) a nivel del estrato arbustivo, con diametro de 4.77
cm; y finalmente se observo una zona rellenada producto de la construccion del
Boulevard Kukulkan, como se mencion6 anteriormente, en donde actualmente
existe una franja sin vegetaciéon aparente; una franja de vegetacion inducida
compuesta por 31 individuos de Hymenocallis littoralis (lirio de mar) a nivel del
estrato herbaceo, y distribuidos en forma lineal, con una altura promedio de 70 cm;
asi como una superficie parcialmente cubierta con ciperaceas, como se muestra en
las siguientes imagenes (ver plano de vegetacion en la pagina 157).

Hymenoa“aﬂls et
J vt 2y s

Ared @//’enadén
I
S
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7
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cubjertd con Ciperaceas: ;.

X Ared re/_/lgné'da{

En la siguiente tabla se desglosa la superficie de la zona de aprovechamiento
propuesta, por uso de suelo y vegetacién identificada (ver plano de la pagina

siguiente).
ATRIBUTO SUPERFICIE (m?) PORCENTAJE (%)

Cuerpo de agua 818.8523 99.17
Uva de mar 6.6296 0.80
Zona sin vegetacion aparente 0.1704 0.02
Lirio de playa 0.0477 0.01

TOTAL 825.70 100
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a) Fauna terrestre (Zona Federal)

Entre la fauna asociada a la vegetacion antes descrita, se identificaron mediante
avistamientos, especies como Quiscalus mexicanus (zanate), Dives djves (tordo
cantor), Mimus gilvus (Cenzontle), Myiozetetes similis (x'takay), Anolis sagrei (anolis)
y Basiliscus vittatus (basilisco); y mediante huellas se identificaron especies de
mamiferos como Procyon lotor (mapache) y Didelphis virginiana (zariglieya), como
se observa en las siguientes imagenes.
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b) Vegetacion acuatica sumergida (cuerpo de agua)

Por otra parte, en el area lagunar se llevé a cabo una prospeccién acuatica del
fondo para constatar la presencia de vegetacion sumergida. Derivado de lo anterior,
se establecieron tres transectos en forma paralela de 30 m de largo. En dichos
transectos se establecieron cuadrantes de muestreo de Tm x 1Tm a cada 10 metros
de distancia dentro de un mismo transecto. De los resultados obtenidos se tiene
que la vegetacion acuatica existente en el area de aprovechamiento esta compuesta
por manchones de macroalgas bentdnicas (algas verdes, algas cafés y algas rojas),
asi como pastos marinos de las especies Thalassia testudinum (parto tortuga) y
Syringodium filiforme (pasto manati).
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Entre las especies de macroalgas verdes identificada, tenemos Acetabularia
acetabulum, Caulerpa sertularioides, Udotea flabellum, Avrainvillea nigricans,
Penicillus capitatus, Halimeda incrassata, Rhipocephalus phoenix, y Batophora
aersted. La distribucion de estas asociaciones se presenta en el fondo de la laguna
del sitio donde se llevara a cabo el proyecto.

Tambien en los grandes manchones de macroalgas rojas como Galaxaura
marginata, Hypnea musciformis y Laurencia papillosa. Asi mismo se observd en

estos manchones la presencia de algas cafés principalmente Padina sanctaecrucis.

En las siguientes imagenes se observan las condiciones ambientales antes descritas.

b A

Manchon de Syringodium filiforme (pasto manati).

Manchon de algas verdes.

Pagina 165 de 234




PROYECTO: RESTAURANTE “EL TIMON” ]
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR |!

Manchén de Thalassia testudinum.

De acuerdo con los transectos trazados en el sitio del proyecto, el manchon de
pastos marinos abarca un franja dispersa y discontinua equivalente a todo el ancho
el sitio del proyecto, con una extension de 6 metros laguna adentro, posteriormente
la distribucion de estos se interrumpe y predominan las algas verdes, rojas y cafés.

La presencia y predominancia de algas es ocasionado por los problemas de
contaminacion y eutrofizacion que ha sufrido historicamente la Laguna Bojorquez.

- Pagina 166 de 234




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: RESTAURANTE “EL TIMON” |
||

4.4.

c) Fauna acuatica (cuerpo de agua)

Para la identificacion de la fauna asociada al ecosistema estudiado, se llevd a cabo
una prospeccién biolégica dentro del cuerpo de agua de la laguna en los limites del
sitio del proyecto, ya que la superficie de este asi lo permitié. Esta actividad se
realizd con el uso de una cadmara acuatica "GoPro Hero3+". Entre las especies de
fauna acuatica se identificaron: pez globo ajedrez (Sphoeroides testudineus), gobios
(Gobiosoma sp.), guayacdn yucateco (Gambusia yucatana) y el bolin yucateco
(Floridichthys polyommus).

d) Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

En el sitio del proyecto se identificaron las cuatro especies de manglar: Conocarpus
erecta (mangle botoncillo), Laguncularia racemosa (mangle blanco), Avicennia
germinans (mangle negro), y Rhizophora mangle (mangle rojo), las cuales se
encuentran listadas en la Norma Oficial en comento, en la categoria de especies
amenazadas.

Las especies de fauna acuatica y terrestre registradas en el area de estudio no se
encuentran en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-
2010. Asi como tampoco las especies de flora acuatica sumergida identificada.

BATIMETRIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

Como primera etapa en la planeacién del proyecto, se llevd a cabo un estudio
batimétrico en el sitio donde sera construido el proyecto, con la finalidad de poder
determinar la profundidad a la que se encuentra el fondo marino con respecto a la
superficie del agua; y asi poder estimar la profundidad requerida para el hincado de
los pilotes que sostendran la estructura.

En el estudio batimétrico el marco geodésico se estableci6 mediante el uso de
receptores satelitales GPS del tipo Ashtech Modelo Promark II de dos antenas (GPS),
con precisiones nominales en modo diferencial centimétrico

El levantamiento batimétrico en el sitio del proyecto, fue realizado el dia 10 de
septiembre del 2014; y el area de la batimetria corresponde a una zona de
prospeccién, que cubrié una superficie aproximada de 16,000 m?. Para la batimetria
se utilizd una embarcacién del tipo pesquero artesanal de 12 metros de eslora. Las
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profundidades fueron registradas mediante un Ecosonda Inscriptor, Marca Furuno,
Modelo FE-6300. La calibracion del Ecosonda fue realizada con una plancha
suspendida de una cadena.

Las corridas de sondas se realizaron en forma perpendicular y paralela a la linea de
embalse maximo. El registro en el ecograma fue continuo, realizando una marca o
“top” horario cada 30s de tiempo en promedio. La hora utilizada en el sondaje fue
coordinada con el sistema GPS al inicio y al término de cada jornada.

Las corridas de sondas fueron posicionadas mediante el Sistema GPS, utilizando el
Método Diferencial Dindmico, para lo cual se ocuparon Georeceptores Marca
ASHTECH, Modelo PROMARK 1. El sistema de doble frecuencia con el cual operan
los equipos, consiste en dos antenas GPS, por lo que una antena se fija en un punto
con coordenadas conocida (punto SAYA), siendo esta estacion conocida como BASE
y la segunda antena GPS, conocida como MOVIL, ubicada en la embarcaciéon en un
mastil montado sobre el tubo del transductor del Ecosonda. El tiempo del intervalo
de grabacion del registro de datos de los receptores fue cada 30 segundos en
promedio.

Posteriormente se llevaron a cabo las correcciones y ajustes necesarios para obtener
datos mas precisos del levantamiento batimétrico, lo cual se realizd utilizando el
software Quantum GIS; y finalmente con la ayuda del mismo software, se realizo el
modelaje de la batimetria obteniendo un plano georreferenciado (ver pagina
siguiente), que esquematiza las profundidades del mar en el sitio donde sera
hincado el muelle.

De acuerdo con los resultados obtenidos del estudio batimétrico con la aplicacion
de la metodologia antes descrita, el sitio donde sera construido el restaurante
presenta una profundidad que va de 60 centimetros a 1.5 metros.
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4.5. MEDIO SOCIOECONOMICO

Dentro del sistema ambiental definido no existen asentamientos humanos, ya que
se trata de una zona totalmente dirigida a la actividad turistica, donde predominan
la actividad hotelera y la prestacion de servicios turisticos, por lo que es posible
observa una urbanizacién de alta densidad en su zona de influencia, como se
describe a continuacion.
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De acuerdo al INEGI (2010), el Municipio de Benito Juarez, posee, para el afio 2010,
una poblacién total de 661,176 habitantes, que representan el 49.88% de la
totalidad de la poblacion del Estado de Quintana Roo. Del total de la poblacién,
50.66% corresponde a poblacion masculina y el 49.44% a poblacion femenina;
siguiendo la tendencia de la entidad, en donde hay un predominio numérico
masculino en la poblaciéon. Esta poblacion ha mostrado un crecimiento absoluto
para el periodo comprendido entre el afio 1980 y el afio 2010, de 623,986
habitantes.

El crecimiento poblacional del Municipio ha mostrado como tasas de crecimiento
anual un 16.87 para el periodo 1980-1990; una tasa del 9.04 para el periodo 1995-
2000 de 6.42 para el periodo 2000-2005; y en el periodo 2005-2010 de 2.31, lo que
indica una tendencia a la disminucién en la tasa de crecimiento de la poblacion.

Del total de hogares en el Municipio (479,351), 92.3% son familiares y 3.7% son no
familiares. En el primer caso predomina la estructura familiar nuclear (67%) que es
propia de concentraciones urbanas; sigue en importancia la estructura familiar
ampliada con 30% que es caracteristica de las redes de relaciones amplias propias
de los patrones de concentracion rural; y el resto corresponde a estructuras
compuestas y no especificadas.

La disponibilidad de vivienda en el Municipio de Benito Juarez se ha incrementado
desde 8,429 hasta 188,522 en el periodo 1980-2010, debido al crecimiento de la
poblacion. En el mismo lapso se ha observado una reduccién del promedio de
habitantes por vivienda, desde 4.4 en el aflo 1980 hasta 3.5 para el afio 2010.

La atencion a la salud es proporcionada por instituciones publicas (entre la que
destaca el Instituto Mexicano del Seguro Social) y privadas. El conjunto de unidades
existentes proporcionan todos los servicios correspondientes al primer y segundo
niveles de atencion a la salud (consulta externa y hospitalizacion respectivamente) y
parcialmente al nivel de atencion de especialidades en un Hospital del IMSS.

Para el afo 2010, 64.4% del total de los habitantes del Municipio resultaron
derechohabientes en las diferentes modalidades; 35.6% no son derechohabientes.

En este Municipio se cubren todos los niveles educativos y el porcentaje de
analfabetismo se ha reducido desde 10.3% hasta 4.8% en el lapso de 1980 — 2010,
siendo igual que el promedio general de la entidad para este ultimo afio. En cuanto
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a la escolaridad, 70.1% de la poblacion posee una escolaridad superior a la primaria
y de ésta, 29.5% cuenta con estudios de educacién superior.

El acceso a los servicios publicos en el Municipio presenta una inflexién negativa
probablemente provocado por el aumento del niUmero de viviendas en relacion a la
capacidad de respuesta de las instituciones para dotar de este servicio. Del total de
viviendas particulares reportadas para el afio 2010, 92.3% poseen acceso a servicio
publico de agua potable; 97.1% al servicio de energia eléctrica y 97.7% indicaron
algun medio para disponer las aguas residuales. Sin embargo, en el caso de
disposicion de aguas residuales en la zona urbana de Cancun, s6lo una parte cuenta
con conexién a la red municipal de alcantarillado, mientras que el resto lo realiza a
través de fosas sépticas o sumideros que no garantizan la calidad del acuifero,
siendo tal el caso de la zona de Alfredo V. Bonfil que es de donde proviene una
parte importante de los contaminantes que ingresan al APFFMN y SLN por via
subterranea.

La poblacion econdmicamente activa en Benito Juarez es del 65.6% del total de la
poblacién, con 97.7% de ésta poblacion considerada econdmicamente activa
ocupada y el resto como desocupada. La ocupacion se distribuye en su mayoria
(76.6%) en el sector terciario; 15.5% corresponde al secundario donde ocupa un
lugar preponderante las actividades de construccion y la porcion restante se dedica
a actividades agropecuarias y forestales.

La principal oferta de empleo en el Municipio es la actividad turistica, siendo Cancun
su principal polo de desarrollo. Entre los indicadores turisticos de SEDETUR, para
2007 Cancln cuenta con una infraestructura hotelera de 28,218 cuartos, presentd
67.8% de ocupacion hotelera e ingreso de 3'004,802 turistas; aportando una
derrama economica de 3,072.91 millones de ddlares (56.4% del total del concepto
que percibe la entidad).
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5.1.

5.2.

CAPITULO 5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El impacto ambiental se define como la modificacion del ambiente ocasionada por
la accién del hombre o de la naturaleza (Articulo 30, Fraccion XIX, de la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente); en este sentido, cualquier
cambio que el proyecto ocasione sobre el ambiente, serd considerado como un
impacto ambiental.

Por otro lado, la evaluacion del impacto ambiental es un proceso de analisis que
sirve para prever los futuros cambios en el ambiente, sean de tipo antropogénico o
generados por el mismo ambiente; asimismo, permite elegir aquella alternativa de
proyecto cuyo desarrollo maximice los beneficios hacia el ambiente y disminuya los
impactos no deseados; por lo tanto, el término impacto no implica en si mismo
negatividad, ya que estos también pueden ser positivos.

Para la evaluacion del impacto ambiental se ha seleccionado el método de Matriz
de Cribado o Matriz de Causa-Efecto. Se trata de una metodologia que permite
identificar los impactos ambientales a través de la interaccién de cada una de las
actividades del proyecto con los distintos factores del medio ambiente. Consiste en
una matriz de doble entrada, en cuyas filas se desglosan los elementos del medio
que pudieran ser afectados (fisico abiotico, fisico bidtico y socioecondmico), y estos
a su vez se dividen por factores ambientales (aire, agua, suelo, geomorfologia,
paisaje, flora, fauna, demografia, sector primario y sector secundario); en tanto que
las columnas contienen las actividades del proyecto causales del impacto,
agrupadas por etapa de desarrollo.

JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA SELECCIONADA

Este método fue seleccionado debido a que esta confeccionado con el fin de poder
adaptarse a todo tipo de proyectos por su caracter generalista y dado que permite
la integracion de conocimientos sectoriales, pudiendo actuar como hilo conductor
para el trabajo de un equipo interdisciplinario; esto lo hace especialmente util y
practico como herramienta para estudios de impacto ambiental; aunado a que el
modelo es bastante completo y permite, partiendo de un diagrama arborescente
del sistema ambiental, hacer una evaluacion tanto cualitativa como cuantitativa del
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impacto ambiental, logrando esto uUltimo mediante el empleo de funciones de
transformacion. Ademas, posibilita comparar los impactos del proyecto en los
escenarios del medio, sin implementar medidas protectoras y con la aplicacion de
ellas.

Entre las ventajas del método seleccionado se pueden citar las siguientes: 1) permite
la obtencion de un indice global de impactos; 2) se adapta a diferentes tipos de
proyectos; 3) pondera los efectos mediante la asignacién de pesos; y 4) realiza una
evaluacién cualitativa y cuantitativa del impacto.

INDICADORES DE IMPACTO

De manera previa a la construccion de la Matriz de Causa-Efecto, se realizd una
seleccion de indicadores de impacto, los cuales servirdn para obtener una
aproximacion cercana a la realidad respecto de las interacciones que se estableceran
en la matriz.

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador, establece que éste
es “un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado por un
agente de cambio” (Ramos, 1987); es por ello que se considera a los indicadores
como indices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la dimensién de las

alteraciones que podran producirse como consecuencia del desarrollo del proyecto.

Para fines practicos y metodoldgicos, los indicadores de impacto fueron
seleccionados con base en los siguientes criterios:

» Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador
respecto del impacto global de la obra.

» Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

» Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
» Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

» Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.
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En la siguiente tabla se presenta la lista de los indicadores de impacto seleccionados
para el proyecto de acuerdo con sus caracteristicas de representatividad, relevancia
y por ser excluyentes, cuantificables y de facil identificacion, por etapa del proyecto.

PREPARACION DEL SITIO:

ELEMENTOS DEL MEDIO ‘ INDICADORES DE IMPACTO

Clima No se identificaron indicadores de impacto
Hidrologia superficial Volumen de residuos generados
Hidrologia subterranea No se identificaron indicadores de impacto
Suelo No se identificaron indicadores de impacto
Fondo lagunar Volumen de sedimentos suspendidos
Geologia No se identificaron indicadores de impacto
Fisiografia No se identificaron indicadores de impacto
Paisaje Superficie intervenida
Flora acuética Superficie intervenida
Flora terrestre Superficie intervenida, volumen de residuos vegetales
Fauna acudtica Superficie intervenida, nUmero de trabajadores
Fauna terrestre Superficie intervenida, nUmero de trabajadores
. - Ndmero de trabajadores empleados
Socioeconémico : : - .
Cantidad de materiales e insumos requeridos

CONSTRUCCION:
INDICADORES DE IMPACTO
Clima No se identificaron indicadores de impacto

Superficie para el hincado de los pilotes

Hidrologia superficial -
Volumen de residuos generados

Hidrologia subterranea No se identificaron indicadores de impacto
Suelo Superficie para el hincado de los pilotes

Fondo lagunar Superficie para el hincado de los pilotes
Geologia No se identificaron indicadores de impacto
Fisiografia No se identificaron indicadores de impacto
Paisaje Superficie intervenida, nimero de trabajadores
Flora acuética Superficie intervenida

Flora terrestre

Superficie intervenida

Fauna acuatica

Superficie intervenida, nimero de trabajadores

Volumen de residuos generados

Fauna terrestre

Superficie intervenida, nimero de trabajadores

Socioeconémico

Numero de trabajadores empleados

Cantidad de materiales e insumos requeridos
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OPERACION:

ELEMENTOS DEL MEDIO INDICADORES DE IMPACTO

Clima No se identificaron indicadores de impacto
Hidrologia superficial Volumen de residuos generados
Hidrologia subterranea No se identificaron indicadores de impacto
Suelo Volumen de residuos generados
Fondo lagunar Volumen de residuos generados
Geologia No se identificaron indicadores de impacto
Fisiografia No se identificaron indicadores de impacto
Paisaje Numero de trabajadores, superficie intervenida
Flora acuética Volumen de residuos generados
Flora terrestre Volumen de residuos generados
Fauna acuatica Numero de trabajadores, superficie intervenida
Numero de trabajadores, superficie intervenida
Fauna terrestre
Horario de trabajo del restaurante
Numero de trabajadores empleados
Socioeconémico
Cantidad de materiales e insumos requeridos

5.4. VALORACION CUALITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL

Una vez definidos los indicadores de impacto, a continuacion se presenta la Matriz
de Cribado o Matriz de Causa-Efecto propuesta para la evaluacién de los impactos
ambiéntales. En dicha matriz se estableceran las interacciones accidén-factor
ambiental, en donde las acciones se incluiran en las columnas, en tanto que los
factores ambientales se desglosaran por filas; en este sentido, cuando una accion
afecte uno o varios factores ambientales, se marcara la celda comin a ambas. Cabe
mencionar que en esta etapa de la evaluacion de los impactos, la valoracion de los
mismos es de tipo cualitativa. La matriz se presenta por cada etapa del proyecto.
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5.5. VALORACION CUANTITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL

Una vez identificados los impactos ambientales por componente ambiental, se
procede a valorarlos cuantitativamente por medio de su valor de importancia (VIM),
utilizando criterios de valoracién a los cuales se les asignara un valor numérico y
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consecuentemente se realizara la sumatoria de los valores asignados, aplicando el
algoritmo propuesto por Domingo Goémez Orea (1988), modificado, el cual se indica
como sigue: Valor de importancia (VIM) = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv
+ Rc). El resultado obtenido en la aplicacion del algoritmo, permitira determinar mas
adelante el valor de importancia de cada impacto identificado. Como paso final, el
resultado sera ponderado con una escala de referencia (definida mas adelante), a fin
de establecer la jerarquia de los impactos ambientales que generara el proyecto.

a) Criterios seleccionados para la valoracion de los impactos
En el siguiente cuadro se presentan los criterios de valoracibn con sus

correspondientes atributos, que permitiran valorar cuantitativamente cada impacto
ambiental identificado.

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS

NO. CRITERIO ATRIBUTOS
1 | Caracter Positivo/Negativo
2 | Intensidad Alta/Media/Baja
3 | Causa-efecto Directo/Indirecto
4 | Extension Puntual/Extenso/ Parcial
5 | Momento Corto plazo/ Mediano plazo/Largo plazo
6 | Persistencia Fugaz/Temporal/Permanente
7 | Periodicidad Irregular/Periédico/Continuo
8 | Reversibilidad Reversible/Irreversible
9 | Recuperabilidad | Preventivo/Mitigable/Recuperable/Irrecuperable

De acuerdo con el cuadro anterior, para la evaluacién cuantitativa de los impactos
ambientales, se utilizaran 9 criterios y 25 atributos, los cuales se describen como
sigue:

Caracter (+ 6 -). Cuando hablamos del caracter del impacto, simplemente aludimos
a si es beneficioso o dafino, lo cual suele indicarse con un signo positivo (+) o
negativo (-), respectivamente. Con el impacto positivo las condiciones del medio
(abidtico, bidtico, perceptual y socioecondmico) se benefician y mejoran, mientras
que con el negativo se dafnan o deterioran.

Intensidad (In). Si por definicion la intensidad es el grado de fuerza, cuando
hablamos de la intensidad del impacto nos referimos a su nivel de destruccion si se
trata de un impacto negativo, o de beneficio, si es positivo. Con un propdsito

- Pagina 177 de 234



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR |

PROYECTO: RESTAURANTE “EL TIMON” |
||

practico el grado de destruccion o beneficio se define como alto, medio o bajo, para
identificar diferentes niveles de dafio o mejora en las condiciones del medio
(abidtico, bidtico, Perceptual y socioeconémico).

En un sentido negativo, cuando la intensidad es alta, se produce una destruccion
casi total del factor ambiental afectado y si es baja, hay una modificacion minima
del factor afectado. En un sentido positivo, la intensidad alta refleja un beneficio
maximo, mientras que si es baja solo indicaria una cierta mejora. En ambos casos, la
intensidad media representa una situacién intermedia al ser comparada con los dos
niveles anteriores.

En relacién a éste criterio, para el presente estudio se considero lo siguiente:

» Intensidad alta: cuando el impacto ocasione una destruccion o produzca un
beneficio total del recurso, con respecto al estado cero que presente antes de la
construccion del proyecto.

» Intensidad media: cuando el impacto ocasione una destruccion o produzca un
beneficio mayor al 50% del recurso pero no en su totalidad, con respecto al
estado cero que presente antes de la construccion del proyecto.

» Intensidad baja: cuando el impacto ocasiones una destruccion o produzca un
beneficio menor al 50% del recurso, con respecto al estado cero que presente
antes de la construccion del proyecto.

Relacion-causa efecto (Ce). Hace alusion a la inmediatez del impacto y su posicion
en la cadena de efectos. Si el impacto tiene un efecto inmediato sobre algun factor
del medio se habla de impacto directo. Si el efecto tiene lugar a través de un
sistema de relaciones mas complejas y no por la relacion directa accion-factor
entonces se dice que es indirecto. Los impactos directos son también llamados
primarios, son los mas obvios pues ocurren casi al mismo tiempo que la accién que
los causa, mientras que los indirectos son llamados secundarios, terciarios, etc.

Extensidon (Ex). La extensidn permite considerar algo tan importante como las
caracteristicas espaciales del impacto, es decir, hasta donde llega su efecto. Bajo
este criterio los impactos se dividen en puntual, cuando afecta un espacio muy
localizado; extenso si afecta un espacio muy amplio, o parcial si afecta un espacio
intermedio, al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores. Para
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este criterio es necesario establecer una escala espacial relativa referida al factor que
se analiza, que a su vez ayudara a precisar las areas de influencia directa e indirecta
del proyecto.

Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacién de éste criterio, se
considerd como se indica a continuacion:

» Puntual- cuando el impacto solo afecte la superficie donde se esta realizando la
obra o actividad.

» Parcial: cuando el impacto afecte una superficie mayor al sitio donde se esta
realizando la obra o actividad pero dentro de los limites del sistema ambiental.

» Extenso: cuando el efecto del impacto se produzca mas alla de los limites del
sistema ambiental definido.

Momento (Mo). Alude al momento en que ocurre el impacto, es decir, el tiempo
transcurrido desde que la accion se ejecuta y el impacto se manifiesta. Este tipo de
impacto puede ocurrir a corto plazo, si se manifiesta inmediatamente o al poco
tiempo de ocurrida la accidén (por ejemplo, un mes o menos), a largo plazo si se
expresa mucho tiempo después de ocurrida la accion (por ejemplo, mas de tres
meses) 0 a mediano plazo si se manifiesta en un momento después de ocurrida la
accion que resulta intermedio al ser comparado de manera relativa con los dos
niveles anteriores (por ejemplo, entre uno y tres meses).

Para fines practicos y metodoldgicos del presente estudio, en la aplicacion de éste
criterio se considerd lo siguiente:

» Corto plazo: si el impacto ocurre al mismo tiempo en el que se produce el factor

que lo genera o en un periodo menor a un mes.

» Mediano plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo mayor

a un mes de haberse producido el factor que lo genera, pero menor a 3 meses.

» Largo plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo mayor a

tres meses de haberse producido la causa que lo genera.
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Persistencia (Pe). Se refiere al tiempo que permanece actuando el impacto, es decir,
la duracién que tedricamente tendra la alteracion del factor que se esta valorando.
Asi, se considera permanente aquel impacto que provoca una alteracién indefinida
en el tiempo (por ejemplo, superior a un afo); temporal aquel que causa una
alteracion transitoria (por ejemplo, varios meses) y fugaz aquel que causa una
alteracion breve (por ejemplo, dias o semanas). Para este tipo de criterio es
necesario establecer una escala temporal relativa referida al factor que se analiza y
para ello se tomara como base el cronograma del proyecto, el cual permitira
establecer un tiempo concreto de duracion ajustado a la realidad del proyecto.

Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacién de éste criterio, se
considerara como se indica a continuacion:

» Fugaz: si el impacto deja de manifestarse inmediatamente después de haber
desaparecido el factor que lo genera.

» Temporal: si el impacto se manifiesta solo durante la etapa del proyecto en la que
se genero.

» Permanente: si el impacto se manifiesta durante toda la vida util del proyecto.

Periodicidad (Pr). Alude a la regularidad o grado de permanencia del impacto en un
periodo de tiempo. Se define como irregular al que se manifiesta de forma
discontinua e impredecible en el tiempo, periddico si se expresa de forma regular
pero intermitente en el tiempo y continuo si el cambio se manifiesta constante o
permanentemente en el tiempo. Este Ultimo, en su aplicacion tiende a confundirse
con el impacto permanente, sin embargo, el impacto permanente concierne a su
comportamiento en el tiempo y el continuo al tiempo de actuacion.

Para fines practicos y metodoldgicos del presente estudio, en la aplicacion de éste
criterio se considero lo siguiente:

» Jrreqular: cuando el efecto del impacto se produzca en forma impredecible, pero
solo durante la etapa del proyecto en la que se genero.

» Periodico: cuando el efecto del impacto se manifieste en forma impredecible, en
mas de una etapa del proyecto.
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» Continuo: cuando el efecto del impacto se manifieste en forma impredecible y
durante toda la vida util del proyecto.

Reversibilidad (Rv). En ocasiones, el medio alterado por alguna accion puede
retornar de forma natural a su situacion inicial cuando la accién cesa; hablamos
entonces de impacto reversible. Cuando al desaparecer dicha accion, no es posible
el retorno al estado original de manera natural, decimos entonces que el impacto es
irreversible. Este criterio no se considera para evaluar los impactos al medio
socioecondmico.

Recuperabilidad (Rc). No siempre es posible que el medio alterado por alguna
accion pueda regresar de forma natural a su situacion inicial cuando la accién cesa.
En tales casos debemos tomar medidas para que esto ocurra. Definimos entonces el
impacto recuperable cuando desaparece la accién que lo causa por la aplicacion de
alguna medida especifica; preventivo cuando se aplican medidas que impiden la
manifestacion del impacto, o mitigable como aquel donde la aplicacion de medidas
correctoras solo reducen el efecto de la accion impactante, sin llegar a la situacion
inicial. En los ultimos dos casos (preventivo y mitigable) aplican las llamadas
medidas preventivas o de mitigacion, a las cuales nos referiremos en el proximo
capitulo.

Por otra parte, el impacto es irrecuperable cuando al desaparecer la accién que lo
causa no es posible el retorno a la situacion inicial, ni siquiera a través de medidas
de proteccion ambiental, por lo que ademas de medidas mitigadoras para reducirlo,
debemos aplicar las llamadas medidas compensatorias para remediarlo.

La categoria de recuperabilidad no aplica a los impactos positivos, pues su
definicion abarca el concepto de medidas mitigadoras o compensatorias que solo
se aplican a los impactos negativos. Para los impactos positivos se manejan las
llamadas medidas optimizadoras encaminadas a perfeccionar, ampliar y expandir el
beneficio del impacto positivo; sin embargo, para el presente estudio estas medidas
no fueron consideradas ya que no afectan ni deterioran el medio.

b) Asignacion de rangos para los criterios de evaluacion
De manera previa a la valoracion cuantitativa de los impactos ambientales a través

del algoritmo propuesto por Domingo Gémez Orea (1988), a continuacion se
procede a la asignacion de rangos para los criterios de valoracion por cada uno de
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sus atributos, segun corresponda, a fin de poder obtener un valor de ponderacion
para los impactos asociados a las distintas etapas del proyecto (ver tabla siguiente).

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS

CRITERIO

RANGO

VALOR

Caracter

Positivo

+

Negativo

Intensidad (In)

Baja

Media

Alta

Causa-efecto (Ce)

Indirecto

Directo

Extension (Ex)

Puntual

Parcial

Extenso

Momento (Mo)

Corto plazo

Mediano plazo

Largo plazo

Persistencia (Pe)

Fugaz

Temporal

Permanente

Periodicidad (Pr)

Irregular

Periddico

Continuo

Reversibilidad (Rv)

Reversible

Irreversible

Recuperabilidad (Rc)

Preventivo

Recuperable

Mitigable

Irrecuperable

WIN |2 |OIN | |WIN |22 WIN |2 WIN = W= (N[ WwW (N [—

c) Calculo del valor de importancia de los impactos ambientales

A continuacion se presentan los calculos realizados para la valoracion de los
impactos ambiéntales identificados por cada etapa del proyecto, utilizando el
algoritmo seleccionado (modificado de Gémez Orea, 1988), el cual se describe

como sigue:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
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Donde:

VIM = Valor de importancia del impacto
(+/-) = positivo o negativo

In = Intensidad

Ex = Extension

Ce = Causa-efecto

Mo = Momento

Pe = Persistencia

Pr = Periodicidad

Rv = Reversibilidad

Rc = Recuperabilidad

IMPACTOS A GENERARSE EN LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO:

1) Impacto identificado: Generacion de empleos

» Actividad que lo genera: Contratacion de personal
» Elemento del medio que se vera influenciado: Socioeconémico
» Componente del medio que sera impactado: Social

Descripcion del impacto: derivado de la contratacién del personal, indispensable
para llevar a cabo la preparacion del sitio, se generara una fuente temporal de
empleo que beneficiard a la poblacién local, influenciando directamente al medio
social.

Evaluacion del impacto: el proyecto generara un beneficio para la sociedad, al
constituirse como una fuente de empleos directos e indirectos (positivo +). La
cantidad de personal requerido para el desarrollo de la etapa de preparacién del
sitio es minima, ya que solo se requieren cuatro trabajadores para llevarlo a término
(In:_intensidad baja=1). El personal que sera contratado, sera aquel que radique en
la Localidad de Cancun; por lo que se considera que el beneficio por la generacién
de empleos, rebasara los limites del sistema ambiental (Ex-_extenso=3). Sin la
contratacion de personal, resulta imposible la ejecucion de esta etapa del proyecto
(Ce: directo=2). La contratacidén del personal sera inmediata, ya que sin ello no se
podra dar inicio esta etapa del proyecto (Mo: corto plazo=7). Al finalizar la
preparacion del sitio, también cesara el contrato de los trabajadores involucrados en
las distintas actividades que dicha etapa implica (Pe: temporal/=2). Los trabajadores
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se mantendran empleados mientras tanto no finalice esta etapa, por lo que su
empleo serd constante a lo largo del proceso, pero no continuarad en las otras
etapas implicadas (Pr_irreqular=1). Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad
no aplican para los impactos ambientales al medio socioeconémcio (consultar
apartado 5.5, inciso a).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+3(1)+23)+2+1+2+1+0+0
VIM = + 15

2) Impacto producido: Activacion de la economia local

» Actividad que lo genera: Compra malla y de materiales y quipo de topografia
» Elemento del medio que se vera influenciado: Socioecondmico
» Componentes del medio que seran impactados: Economico

Descripcion del impacto: Para llevar a cabo los trabajos de topografia y la
instalacion de la malla geotextil, se requiere la compra de materiales diversos
necesarios para las actividades implicadas en esta etapa, lo que beneficia la
economia local, debido que se hara una inversion estimada de $10,000.00 (son diez
mil pesos 00/100 M.N.).

Evaluacion del impacto: el proyecto generara un beneficio para la sociedad, al
activar la economia y producir fuentes de ingresos econémicos (positivo +). La
inversion que se tiene estimada para la compra de materiales y equipo en esta
etapa, es de $10,000.00 pesos mexicanos, lo que se considera una inversidon baja
para la zona turistica en la que se ubica (In. intensidad baja=3). El material y equipo
que se requiere para esta etapa, podra ser adquirido en los comercios locales de la
ciudad de Cancun, los cuales se encuentran fuera de los limites del sistema
ambiental (Ex- extenso=3). Sin la compra de material y equipo, resulta imposible la
ejecucion del proyecto en su etapa inicial (Ce: directo=2). La compra de material y
equipo sera inmediata, ya que sin ello no se podran dar inicio a los trabajos
involucrados (Mo. corto plazo=1). La compra de materiales y equipo se llevara a
cabo en un solo momento, por lo que se anticipa que el efecto del impacto sera
breve (Pe: fugaz=1). Estas actividades se llevaran a cabo en un solo momento, por lo
gue se anticipa que el efecto del impacto sera breve en el tiempo (Pr irreqular=7).
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Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no aplican para los impactos
ambientales al medio socioeconémcio.

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+3(1)+23)+2+1+1+1+0+0
VIM = + 14

3) Impacto identificado: Perturbacion del habitat

» Actividad que lo genera: Delimitacidn del sitio (trabajos de topografia)
» Elemento del medio que se vera influenciado: Bidtico
» Componentes del medio que seran impactados: Flora y fauna

Descripcion del impacto: derivado de los trabajos de delimitacion para definir los
sitios donde seran hincados los pilotes que sostendran la estructura del restaurante,
asi como de la instalacion de la malla geotextil; se generara perturbaciéon en el
habitat de la flora y la fauna, tanto terrestre como acuatica, principalmente por la
presencia humana.

Evaluacion del impacto: los trabajos de topografia a realizar en las areas de
aprovechamiento, al ser actividades de tipo antrépica, produciran un elemento de
alteracion (perturbacion) en los recursos naturales del medio en sentido negativo
(-). Las actividades de preparacion del sitio tendran un tiempo de duracién estimado
de 2 meses, por lo que se anticipa que el impacto no podra adquirir mayor
intensidad en sus efectos sobre el medio (/n_intensidad baja=1). Las actividades
referidas se llevaran a cabo en forma puntual, por lo que se prevé que el efecto del
impacto se limitarda a la superficie de aprovechamiento (£x- puntual=7). Las
actividades a realizar en las areas de aprovechamiento causantes de perturbacion,
forman parte directa de la preparacion del sitio (Ce: directo=2). La perturbacion del
habitat ocurrira en forma inmediata cuando se den inicio los trabajos, puesto que
involucran la presencia humana en el medio desde su comienzo (Mo. corto
plazo=1). Las actividades referidas tendran un tiempo de duracion equivalente a 2
meses, por lo que a su término, también cesara el impacto (Pe: temporal=2). La
perturbacion del habitat ocasionado por esta actividad, se limita s6lo a esta etapa
(Pr:_irreqular=1). Al cesar la preparacion del sitio en las areas de aprovechamiento,
las condiciones de estabilidad en el habitat para la flora y la fauna se podran
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restablecer en forma natural (Rv:_reversible=17) y en ese sentido se recuperaran las
condiciones originales del medio (Rc: recuperable=1).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-3N+2M+2+1+2+1T+1+1
VIM = - 13

4) Impacto identificado: Afectaciones a la flora terrestre

» Actividad que lo genera: Delimitacidn del sitio (trabajos de topografia)
» Elemento del medio que se vera influenciado: Bidtico
» Componentes del medio que seran impactados: Flora terrestre

Descripcion del impacto: derivado de los trabajos de delimitacion para definir los
sitios donde seran hincados los pilotes que sostendran la estructura del restaurante,
se requiere la poda de un ejemplar de uva de mar (Coccoloba uvifera), asi como la
reubicacién de 31 ejemplares de lirio de playa (Hymenocallis littoralis), 1o que
ocasiona afectaciones directas al recurso.

Evaluacion del impacto: ocasionar afectaciones directas a la flora (negativo -). Se
conservara el tronco principal del ejemplar de uva de mar, asi como las ramas
primarias y la copa superior del arbol, a fin de asegurar su supervivencia e integrarlo
al proyecto; asi mismo, los ejemplares de lirio de playa seran reubicados dentro del
mismo sitio del proyecto, por lo que continuaran formando parte del medio que se
afecta (/n. intensidad baja=17). Las actividades de poda y reubicacién se limitan a la
superficie del sitio del proyecto (Ex: puntual/=1). Los trabajos de tipografia durante la
preparacion del sitio requieren de la poda y reubicacidn de la flora terrestre antes
citada (Ce: indirecto=1). Las poda y reubicacidon seran las primeras actividades a
realizar antes de iniciar con los trabajos de topografia (Mo: corto plazo=17). La poda
del ejemplar de uva de mar se realizara en forma periddica, incluso en etapas
subsecuentes del proyecto, a fin de que las ramas secundarias que pudieran ir
emergiendo, no interfieran con la operacion del restaurante; los lirios de playa seran
reubicados en forma permanente (Pe. permanente=3). Se considera que la poda se
realizara en una sola ocasion en esta etapa del proyecto, pero puede prolongarse en
las etapas subsecuentes, incluso durante toda su vida util; los lirios de playa seran
reubicados en forma permanente (Pr- Continuo=3. Las ramas que seran removidas
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del ejemplar de uva de mar, pueden regenerarse por medios propios, y los lirios
podran seguir formando parte del sitio del proyecto, pues seran reubicados dentro
de sus limites (Rv: reversible=1). Se conservara el tronco principal del ejemplar de
uva de mar, asi como las ramas primarias y la copa superior del arbol, a fin de
asegurar su supervivencia e integrarlo al proyecto; asi mismo, los ejemplares de lirio
de playa seran reubicados dentro del mismo sitio del proyecto, por lo que
continuaran formando parte del medio que se afecta (Rc: mitigable=2).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + R¢)
VIM=-3D+2(N+1+1T+3+3+1+2
VIM = - 16

5) Impacto producido: Contaminacion del medio

» Actividad que lo genera: Delimitacion del sitio (trabajos de topografia)

» Elemento del medio que se vera influenciado: Abidtico y bidtico

» Componentes del medio que seran impactados: Hidrologia superficial, flora y
fauna acuatica

Descripcion del impacto: derivado de los trabajos de delimitacion para definir los
sitios donde seran hincados los pilotes que sostendran la estructura del restaurante,
se generaran residuos sélidos urbanos y aguas residuales, que pudieran dispersarse
en el medio y contaminar el espejo de agua, afectando a la flora y fauna acuatica del
sitio por eutrofizacion.

Evaluacion del impacto: puede ocasionar la contaminacion del recurso (negativo -).
La contaminacién no ocasionara la destruccion total de los recursos impactados, ni
mucho menos rebasara el 50 % de los mismos, pues el volumen de residuos a
generar se considera baja (In_intensidad baja=7). La contaminacion del recurso
puede alcanzar una superficie mayor a la que sera intervenida durante los trabajos
de preparacion del sitio, incluso mas alla de los limites del sistema ambiental,
debido al flujo hidrologico superficial (Ex:_extenso=3). Los trabajos de preparacion
del sitio no seran los factores causantes de la contaminacion del recurso, mas bien
se relaciona con un manejo inadecuado de los residuos sélidos y liquidos que se
generen (Ce: indirecto=1). Una posible contaminacién de los recursos naturales,
ocurrira en forma inmediata en caso de que ocurran los factores de contaminacion
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(Mo:_corto _plazo=7). Un foco de contaminacion originado por un manejo
inadecuado de residuos sélidos y liquidos (aguas residuales), podria permanecer en
el medio por periodos prolongados de tiempo, pero al cesar la fuente
contaminante, podrian llegar a ser suprimidos del medio por productores primarios
como algas y bacterias (Pe: temporal=2). Se considera que la contaminacién podria
ocurrir en forma impredecible en el tiempo, pero puede prolongarse en las etapas
subsecuentes del proyecto, pero no durante toda la vida util del proyecto (Pr
Periodjco=2). Los agentes contaminantes podrian llegar a ser biodegradados con el
paso del tiempo por productores primarios como algas y bacterias, y por lo tanto
podrian ser suprimidos del medio (Rv_reversible=7). Se aplicaran medidas
preventivas especificas para evitar que el impacto de manifieste, como se deja de
manifiesto en el capitulo 6 del presente manifiesto (Rc: preventivo=0).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + R¢)
VIM=-3+23)+1+1+2+2+1+0
VIM = - 16

6) Impacto producido: Reduccion de la calidad visual del paisaje

» Actividad que lo genera: Delimitacidn del sitio, instalacion de malla geotextil
» Elemento del medio que se vera influenciado: Perceptual
» Componentes del medio que seran impactados: Paisaje

Descripcion del impacto: Durante los distintos trabajos involucrados en el
desarrollo de la etapa de preparacion del sitio, y principalmente durante la
delimitacion de la superficie de aprovechamiento, asi como en la instalacion de la
malla geotextil, que implican la presencia de trabajadores en el sitio del proyecto y
su area de influencia, se agregaran elementos de perturbacion en el paisaje, lo que
reducira su calidad visual.

Evaluacion del impacto: Se considera un impacto negativo, debido a que produce
una alteracion del medio (perturbacion), que reduce la calidad visual del paisaje (-).
En el sistema ambiental y su zona de influencia existen obras similares a la
propuesta, ademas de otras mas con otros giros del sector urbano, por lo que se
anticipa que el impacto tendra una intensidad baja sobre el paisaje (/n. intensidad
baja=17). La alteracion de la calidad visual del paisaje se extendera fuera del area de
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aprovechamiento, pero dentro del sistema ambiental (Ex: parcia/=2). El impacto esta
directamente relacionado con la percepcién que tenga el observador en relacion a
las unidades que integran el paisaje, que en su caso, se podria ver afectada por la
presencia de los trabajadores, por lo que se trata de un impacto ambiental que se
generara por el proyecto mismo (Ce: directo=2). La contaminacién visual ocurrira
desde el inicio de los trabajos implicados en esta etapa, pero la magnitud total del
impacto se manifestara al finalizar la misma (Mo. mediano plazo=2). Al término de
la etapa, los efectos sobre el paisaje permaneceran en otras etapas del proyecto,
particularmente por la instalacion de la malla geotextil, y en consecuencia, el
impacto seguira manifestandose en etapas subsecuentes (Pe: permanente=3 y Pr:
continuo=3). Al cesar la etapa constructiva, el paisaje podra absorber el proyecto,
considerando que los elementos entrdpicos forman parte del entorno, por lo que
dichos elementos pasaran de ser factores de perturbacién, a formar parte del
paisaje que prevalece en el sistema ambiental (Rw. reversible=1 y Rc
recuperable=17).

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rq)
VIM=-31)+22)+2+2+3+3+1+1
VIM = - 19

IMPACTOS A GENERARSE EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION:

1) Impacto producido: Generacion de empleos

» Actividad que lo genera: Contratacion de personal
» Elemento del medio que se vera influenciado: Socioeconomico
» Componentes del medio que seran impactados: Social

Descripcion del impacto: derivado de la contratacién del personal, indispensable
para llevar a cabo la construccion del proyecto, se generara una fuente temporal de
empleo que beneficiara a la poblacién local, influenciando directamente al medio
social.

Evaluacion del impacto: el proyecto generara un beneficio para la sociedad, al
constituirse como una fuente de empleos directos e indirectos (positivo +). La
cantidad de personal requerido para el desarrollo de la etapa de construccion es
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moderada, ya que se requiere 20 trabajadores para llevarlo a término, niumero
superior a los requeridos en la etapa de preparacion del sitio, pero menos a los que
seran contratados en la etapa de operacion (/n: intensidad media=2). El personal
que sera contratado, serd aquel que radique en la Localidad de Cancun; por lo que
se considera que el beneficio por la generaciéon de empleos, rebasara los limites del
sistema ambiental (Ex: extenso=3). Sin la contratacion de personal, resulta imposible
la ejecucidn de esta etapa del proyecto (Ce: directo=2). La contratacion del personal
sera inmediata, ya que sin ello no se podra dar inicio con esta etapa del proyecto
(Mo. corto plazo=1). Al finalizar la construccion de la obra, también cesara el
contrato de los trabajadores involucrados en las distintas actividades que dicha
etapa implica (Pe:_temporal=2). Los trabajadores se mantendran empleados
mientras tanto no finalice esta etapa, por lo que su empleo sera constante a lo largo
del proceso, pero no continuara en la etapa subsecuente (Pr_irreqular=7). Los
criterios de reversibilidad y recuperabilidad no aplican para los impactos
ambientales al medio socioeconémcio.

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rq)
VIM=+32)+23)+2+1+2+1+0+0
VIM = + 18

2) Impacto producido: Activacion de la economia local

» Actividad que lo genera: Compra de insumos para la construccion de la obra
» Elemento del medio que se vera influenciado: Socioeconémico
» Componentes del medio que seran impactados: Econémico

Descripcion del impacto: Para llevar a cabo la construccién de la obra, se requiere
la compra de materiales diversos como madera y otros elementos necesarios para
armar la estructura del restaurante, lo que beneficia la economia local, debido que
se hara una inversion estimada de $3'317,194.00 (son tres millones, trescientos
diecisiete mil, ciento noventa y cuatro pesos 00/100 M.N.).

Evaluacion del impacto: el proyecto generara un beneficio para la sociedad, al
activar la economia y producir fuentes de ingresos econémicos (positivo +). La
inversion que se tiene estimada para la compra de materiales y equipo en esta
etapa, es de $3'317,194.00 pesos mexicanos, lo que se considera una inversion alta
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para la zona turistica en la que se ubica (In: intensidad alta=3). El material y equipo
gue se requiere para esta etapa, podra ser adquirido en los comercios locales de la
ciudad de Cancun, e incluso en ejidos autorizados para la venta de madera en el
Estado, los cuales se encuentran fuera de los limites del sistema ambiental (£x

extenso=3). Sin la compra de material y equipo, resulta imposible la ejecucion del

proyecto en su etapa constructivo (Ce: directo=2). La compra de material y equipo
sera inmediata, ya que sin ello no se podran dar inicio a los trabajos involucrados
(Mo: corto plazo=1). La compra de materiales y equipo se llevara a cabo en un solo
momento, por lo que se anticipa que el efecto del impacto sera breve (Pe: fugaz=17).
Estas actividades se llevaran a cabo en un solo momento, por lo que se anticipa que
el efecto del impacto sera breve en el tiempo (Pr irreqular=1). Los criterios de
reversibilidad y recuperabilidad no aplican para los impactos ambientales al medio
socioeconémcio.

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + R¢)
VIM=+33)+2B3)+2+1+1+1+0+0
VIM = + 20

3) Impacto producido: Suspensién de sedimentos

» Actividad que lo genera: Hincado de los pilotes

» Elemento del medio que se vera influenciado: Abiotico

» Componentes del medio que seran impactados: Hidrologia superficial y fondo
lagunar

Descripcion del impacto: el origen de éste impacto, de acuerdo con la matriz de
causa-efecto, sera el hincado de los pilotes que sostendran la plataforma del
restaurante; lo que traera como consecuencia que el sedimento del fondo lagunar
se levante y pueda quedar suspendido en el agua.

Evaluacidn del impacto: ocasiona la alteracion del medio natural, en especifico del
espejo de agua (negativo -). Se instalara una malla geotextil para contener los
sedimentos en suspension dentro de la superficie que sera intervenida, lo que se
beneficiara considerando que el flujo hidrologico de la laguna ocurre por accion del
viento y de la lluvia (Jn. intensidad baja=17). Se limita a los puntos o sitios marcados
para el hincado de los pilotes (Ex: puntual/=17). El impacto sera generado por el
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hincado de los pilotes, que a su vez se relaciona directamente con las obras (Ce:
directo=2). La suspensién de los sedimentos ocurrird desde el momento en que se
lleve a cabo el hincado del primer pilote (Mo. corto plazo=1). Finalizado el hincado
de cada pilote, el impacto dejard de manifestarse (Pe. fugaz=7). Resulta incierto
predecir en qué momento ocurrira la suspension de los sedimentos, sin embargo, se
sabe que esto solo no ocurrird en la etapa subsecuente del proyecto (Pr
irrequilar=7). Al finalizar el hincado de los pilotes, el sedimento se asentara
nuevamente en el fondo lagunar, ayudado con la malla geotextil que impedira que
se extiendan mas alld de la zona de aprovechamiento (Rv. reversible=7). La
instalacion de la malla geotextil para evitar que los sedimentos se dispersen fuera
de la zona de hincado de los pilotes, se considera como una medida enfocada a
paliar el efecto del impacto (Rc: mitigable=2).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + R¢)
VIM=+3N+2M+2+1T+1T+1+1+2
VIM = - 13

4) Impacto producido: Remocion de flora acuatica sumergida

» Actividad que lo genera: Hincado de los pilotes
» Elemento del medio que se vera influenciado: Bidtico
» Componentes del medio que seran impactados: Flora acuatica

Descripcion del impacto: el origen de éste impacto, de acuerdo con la matriz de
causa-efecto, sera el hincado de los pilotes que sostendran la plataforma del
restaurante; lo que traera como consecuencia la remocion de flora acuatica
sumergida.

Evaluacion del impacto: ocasiona una afectacion directa no benéfica sobre el
recurso (negativo -). Se pretende el hincado de 376 pilotes de madera de 25 cm de
diametro, lo que nos da una superficie total de 148 m? (superficie= 1*r?) de
superficie con flora acuatica sumergida que sera afectada, lo que representa el
0.18% de la superficie de aprovechamiento propuesta (/n: intensidad baja=17). Se
limita a los puntos o sitios marcados para el hincado de los pilotes (Ex: puntual=1).
El impacto sera generado por el hincado de los pilotes, que a su vez se relaciona
directamente con las obras (Ce: directo=2). La remocion de la flora acuatica ocurrira
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desde el momento en que se lleve a cabo el hincado del primer pilote (Mo: corto
plazo=1). Finalizado el hincado de cada pilote, el impacto dejard de manifestarse
(Pe: fugaz=1). Se sabe que la remocién de la vegetacidn acuatica no ocurrird en la
etapa subsecuente del proyecto (Pr_irregular=7). Al finalizar el hincado de los
pilotes, y con el paso del tiempo, estos pueden fungir como sustrato para la fijacion
de organismos sésiles como las algas por medios propios, fendmeno natural
conocido como reclutamiento (Rv. reversible=1 y Rc: mitigable=2).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + R¢)
VIM=+3MN+2MN+2+1+1T+1+1+2
VIM = - 13

5) Impacto producido: Contaminacién del medio

» Actividad que lo genera: Construccion de plataforma y estructura del restaurante

» Elemento del medio que se vera influenciado: Abidtico y bidtico

» Componentes del medio que seran impactados: Hidrologia superficial, flora y
fauna acuatica

Descripcion del impacto: derivado de los trabajos constructivos del restaurante, se
generaran residuos sélidos urbanos y aguas residuales, que pudieran dispersarse en
el medio y contaminar el espejo de agua, afectando a la flora y fauna acuatica del
sitio por eutrofizacion.

Evaluacion del impacto: puede ocasionar la contaminacion del recurso (negativo -).
La contaminacion no ocasionara la destruccion total de los recursos impactados, ni
mucho menos rebasara el 50 % de los mismos, pues el volumen de residuos a
generar se considera medio, pues es superior a la etapa de preparacion del sitio
pero inferior a la etapa de operacidn (In: intensidad media=2). La contaminacion del
recurso puede alcanzar una superficie mayor a la que sera intervenida durante los
trabajos de preparacion del sitio, incluso mas alla de los limites del sistema
ambiental, debido al flujo hidrologico superficial (Ex:_extenso=3). Los trabajos de
preparacion del sitio no seran los factores causantes de la contaminacion del
recurso, mas bien se relaciona con un manejo inadecuado de los residuos solidos y
liquidos que se generen (Ce: indirecto=1). Una posible contaminacion de los
recursos naturales, ocurrira en forma inmediata en caso de que ocurran los factores
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de contaminacion (Mo. corto plazo=7). Un foco de contaminacion originado por un
manejo inadecuado de residuos sélidos y liquidos (aguas residuales), podria
permanecer en el medio por periodos prolongados de tiempo, pero al cesar la
fuente contaminante, podrian llegar a ser suprimidos del medio por productores
primarios como algas y bacterias (Pe.__temporal=2). Se considera que la
contaminacién podria ocurrir en forma impredecible en el tiempo, pero puede
prolongarse en la etapa subsecuente del proyecto, pero no durante toda la vida util
del proyecto (Pr:_Periodico=2). Los agentes contaminantes podrian llegar a ser
biodegradados con el paso del tiempo por productores primarios como algas y
bacterias, y por lo tanto podrian ser suprimidos del medio (Rv_reversible=17). Se
aplicaran medidas preventivas especificas para evitar que el impacto de manifieste,
como se deja de manifiesto en el capitulo 6 del presente manifiesto (Rc
preventivo=0).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rq)
VIM=-32)+23)+1+1+2+2+1+0
VIM = -19

6) Impacto producido: Perturbacién del habitat

» Actividad que lo genera: Construccion de plataforma y estructura del restaurante
» Elemento del medio que se vera influenciado: Biotico
» Componentes del medio que seran impactados: Flora y fauna

Descripcion del impacto: derivado de los trabajos constructivos de la obra, se
generara perturbacion en el habitat de la flora y la fauna, tanto terrestre como
acuatica, principalmente por la presencia humanay la generacion de ruidos.

Evaluacion del impacto: los trabajos constructivos a realizarse en las areas de
aprovechamiento, al ser actividades de tipo antrépica, producira un elemento de
alteracion (perturbacion) en los recursos naturales del medio en sentido negativo
(-). Las actividades de construccion tendran un tiempo de duracion estimado de 11
meses, por lo que se anticipa que el impacto tendra una incidencia mayor que en la
etapa de preparacion del sitio, pero no podra adquirir mayor intensidad en sus
efectos sobre el medio a lo largo de la vida util del proyecto (In._intensidad
medija=2). Las actividades referidas se llevaran a cabo en forma puntual, por lo que
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se prevé que el efecto del impacto se limitara al sitio del proyecto (Ex: puntual=7).
Las actividades a realizar en las areas de aprovechamiento causantes de
perturbacidon, forman parte directa de la etapa constructiva (Ce: directo=2). La
perturbacion del habitat ocurrira en forma inmediata cuando se den inicio los
trabajos constructivos, puesto que involucran la presencia humana en el medio
desde su comienzo (Mo: corto plazo=17). Las actividades referidas tendran un tiempo
de duracion equivalente a 11 meses, por lo que a su término, también cesara el
impacto (Pe. _temporal=2). La perturbacion del habitat por las actividades
constructivas no seran las mismas que se generen en la operacion, por lo que se
prevé que no duraran mas de una etapa (Pr-_irreqular=7). Al cesar la construccion
del proyecto, las condiciones de estabilidad en el habitat para la flora y la fauna se
podran restablecer en forma natural (Rv._reversible=7) y en ese sentido se
recuperaran las condiciones originales del medio (Rc: recuperable=1).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rq)
VIM=-32)+2(1)+2+1T+2+1+1+1
VIM = - 16

7) Impacto producido: Reduccion de la calidad visual del paisaje

» Actividad que lo genera: Construccion del restaurante
» Elemento del medio que se vera influenciado: Perceptual
» Componentes del medio que seran impactados: Paisaje

Descripcion del impacto: Durante los distintos trabajos involucrados en el
desarrollo del proyecto, y principalmente durante la construcciéon de la obra, asi
como la presencia de trabajadores en el sitio del proyecto y su area de influencia, se
agregaran elementos de perturbacién en el paisaje, lo que reducira su calidad visual.

Evaluacion del impacto: Se considera un impacto negativo, debido a que produce
una alteracion del medio (perturbacion), que reduce la calidad visual del paisaje (-).
En el sistema ambiental y su zona de influencia existen obras similares a la
propuesta, ademas de otras mas con otros giros del sector urbano, por lo que se
anticipa que el impacto tendra una intensidad baja sobre el paisaje (/n. intensidad
baja=17). La alteracion de la calidad visual del paisaje se extendera fuera del area de
aprovechamiento, pero dentro del sistema ambiental (Ex: parcial=2). El impacto esta
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directamente relacionado con la percepcién que tenga el observador en relacion a
las unidades que integran el paisaje, que en su caso, se podria ver afectada por la
presencia de los trabajadores y de la obra, por lo que se trata de un impacto
ambiental que se generara por el proyecto mismo (Ce: directo=2). La contaminacion
visual ocurrira desde el inicio de los trabajos implicados en la etapa de construccion,
pero la magnitud total del impacto se manifestara al finalizar esta etapa (Mo:
medjano plazo=2). Al término de la etapa constructiva, los efectos sobre el paisaje
permaneceran durante toda la vida util del proyecto, y en consecuencia, el impacto
seguira manifestandose en etapas subsecuentes (Pe. permanente=3 y Pr:
continuo=3). Al cesar la etapa constructiva, el paisaje podra absorber el proyecto,
considerando que los elementos entrépicos forman parte del entorno, por lo que
dichos elementos pasaran de ser factores de perturbacién, a formar parte del
paisaje que prevalece en el sistema ambiental (Rw. reversible=1 y Rc
recuperable=17).

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + R¢)
VIM=-3(1)+2(2)+2+2+3+3+1+1
VIM = - 19

IMPACTOS A GENERARSE EN LA ETAPA DE OPERACION:

1) Impacto producido: Generacion de empleos

» Actividad que lo genera: Contratacion de personal
» Elemento del medio que se vera influenciado: Socioeconomico
» Componente del medio que sera impactado: Social

Descripcion del impacto: derivado de la contratacién del personal, indispensable
para llevar a cabo la operacion del proyecto, se generara una fuente permanente de
empleo que beneficiara a la poblacién local, influenciando directamente al medio
social.

Evaluacion del impacto: el proyecto generara un beneficio para la sociedad, al
constituirse como una fuente de empleos directos e indirectos (positivo +). La
cantidad de personal requerido para la operacion del restaurante es alta, ya que se
requiere 30 trabajadores en forma permanente, un cifra que supera a las atapas
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anteriores (In. intensidad alta=3). El personal que sera contratado, sera aquel que
radique en la Localidad de Cancun; por lo que se considera que el beneficio por la
generacion de empleos, rebasara los limites del sistema ambiental (Ex:_extenso=3).
Sin la contratacion de personal, resulta imposible la operacién del restaurante (Ce:
directo=2). La contratacion del personal sera inmediata, ya que sin ello no se podra
dar inicio con esta etapa del proyecto (Mo: corto plazo=17). El contrato del personal
para la operacion del proyecto, sera permanente durante toda la vida util del mismo
(Pe:_permanente=3). Los trabajadores se mantendran empleados durante toda la
vida Util del proyecto (Pr__continuo=3). Los criterios de reversibilidad y
recuperabilidad no aplican para los impactos ambientales al medio socioeconomico.

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+33)+23)+2+1+3+3+0+0
VIM = + 24

2) Impacto producido: Activacion de la economia local

» Actividad que lo genera: Compra de insumos para la operacion del restaurante
» Elemento del medio que se vera influenciado: Socioeconémico
» Componentes del medio que seran impactados: Econdmico

Descripcion del impacto: Para llevar a cabo la operacién del restaurante, se
requiere la compra de equipo de cocina, sillas, mesas, equipo de oficinas, etc.; asi
como insumos diversos como alimentos, bebidas y otros elementos necesarios para
prestar el servicio a los comensales, aunado a que se tendran que pagar permisos e
impuestos diversos, lo que beneficia la economia local.

Evaluacion del impacto: el proyecto generard un beneficio para la sociedad, al
activar la economia y producir fuentes de ingresos mercantiles (positivo +). La
inversion que se tiene estimada para la compra de materiales, equipo e insumos en
esta etapa es de aproximadamente $1'000,000.00 de pesos, la cual se considera
media, pues es superior a la inversiébn de la etapa de preparacion del sitio, pero
inferior a la inversion de la etapa constructiva (/n. intensidad media=2). Los
materiales, equipo e insumos que se requieren para esta etapa, podran ser
adquirido en los comercios locales de la ciudad de Cancun, los cuales en ocasiones
se encuentran fuera de los limites del sistema ambiental (Ex: extenso=3). Sin la
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inversion para la compra de materiales, equipo e insumos, resulta imposible la
operacion del restaurante (Ce: directo=2). La compra sera inmediata, ya que sin ello
no se podran dar inicio a los trabajos involucrados (Mo. corto plazo=1); y se llevara
a cabo durante toda la vida util del proyecto, por lo que se anticipa que el efecto del
impacto sera permanente (Pe: permanente=3). Estas actividades se llevaran a cabo
en forma periédica pero durante toda la vida util del proyecto (Pr: continua=3). Los
criterios de reversibilidad y recuperabilidad no aplican para los impactos
ambientales al medio socioeconémico.

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+32)+23)+2+1+3+3+0+0
VIM = + 21

3) Impacto producido: Reclutamiento de organismos acuaticos

» Actividad que lo genera: Permanencia del restaurante en el medio acuatico
» Elemento del medio que se vera influenciado: Bidtico
» Componentes del medio que seran impactados: Flora y fauna

Descripciéon del impacto: Este impacto se producird por la permanencia de los
pilotes y la plataforma que sostendran la estructura del restaurante dentro del sitio
de operacidn, ya que éste proveera de un sustrato para la fijjacion o encostramiento
de una gran diversidad de organismos sésiles, ademas que servira como sitio para el
refugio de fauna acuatica.

Evaluacion del impacto: Favorece el establecimiento y permanencia de flora y
fauna acuatica en el sitio del proyecto (positivo +). Debido a las dimensiones del
restaurante, y considerando que soélo los pilotes que lo sostiene estan en contacto
con el espejo de agua, se estima que la superficie de encostramiento y refugio es
baja en comparacion con el refugio que ofrecen los manglares (In:_intensidad
baja=7). Se reduce a la superficie que ocuparad el restaurante dentro del area
lagunar (Ex: puntual=1). La permanencia del restaurante a través de la operaciéon del
mismo, sera el factor principal que ocasione, en su caso, el reclutamiento de la flora
y fauna acuatica (Ce: directo=2). El reclutamiento de la flora y la fauna acuatica es
un hecho impredecible en el tiempo, ya que puede tomar de meses a ahos (Mo:
largo plazo=7). En caso de que se autorice la realizaciéon del proyecto, este podra
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permanecer en el sitio favoreciendo el reclutamiento de la flora y fauna acuatica
durante toda su vida util (Pe. permanente=3). El impacto se manifestara en forma
impredecible y gradual, pero es probable su ocurrencia durante toda la vida util del
proyecto, aunque en forma intermitente (Pr.__continuo=3). Los criterios de
reversibilidad y recuperabilidad no aplican para los impactos ambientales positivos.

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-31+2(1)+2+1+3+3+0+0
VIM = + 14

4) Impacto producido: Perturbacién del habitat

» Actividad que lo genera: Operacion del restaurante
» Elemento del medio que se vera influenciado: Bidtico
» Componentes del medio que seran impactados: Flora y fauna

Descripcion del impacto: la operacidn del restaurante generara perturbacion en el
habitat de la fauna, tanto terrestre como acuatica, principalmente por la presencia
humana y la generacion de ruido.

Evaluacion del impacto: la operacion del restaurante, al ser una actividad de tipo
antropica, producird un elemento de alteracion (perturbacion) en los recursos
naturales del medio en sentido negativo (-), principalmente sobre la flora y la fauna,
tanto terrestre como acuatica. Las actividades operativas tendran un tiempo de
duracion estimado de 50 afos, por lo que se anticipa que el impacto tendra sus
efectos sobre el medio a lo largo de la vida util del proyecto (/n: intensidad alta=3).
Las actividades referidas se llevaran a cabo en forma puntual, por lo que se preve
que el efecto del impacto se limitara al sitio del proyecto (Ex: puntual=7). Las
actividades a realizar durante la operacion del restaurante, forman parte directa del
proyecto (Ce: directo=2). La perturbacién del habitat ocurrird en forma inmediata
cuando se inicie la operacion del proyecto, puesto que involucran la presencia
humana en el medio desde su comienzo (Mo. corto plazo=17). El impacto se
manifestara s6lo mientras el restaurante permanezca abierto al publico, por lo que
al cierre de su jornada laboral, el impacto cesara (Pe: temporal=2). La perturbacion
del habitat ocurrirad a lo largo de toda la vida util del proyecto, pero s6lo mientras el
restaurante permanezca abierto al publico (Pr_periodico=2). Al cesar la jornada de
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servicio al publico del restaurante, las condiciones de estabilidad en el habitat para
la flora y la fauna se podran restablecer en forma natural (Rv reversible=1) y en ese
sentido se recuperaran las condiciones originales del habitat con el proyecto como
parte del medio (Rc: recuperable=1).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-33)+2M+2+1+2+2+1+1
VIM = - 20

5) Impacto producido: Contaminacién del medio

» Actividad que lo genera: Operacion del restaurante

» Elemento del medio que se vera influenciado: Abidtico y bidtico

» Componentes del medio que seran impactados: Hidrologia superficial, flora y
fauna acuatica

Descripcion del impacto: derivado de las actividades propias de un restaurante en
operacion, se generaran residuos solidos urbanos y residuos liquidos, los cuales
pudieran dispersarse en el medio y contaminar el espejo de agua, afectando
también a la flora y la fauna acuatica por eutrofizacion.

Evaluacion del impacto: puede ocasionar la contaminacion del recurso (negativo -).
La contaminacidbn no ocasionara la destruccion total de los recursos impactados,
pero puede rebasar el 50 % de los mismos, pues el volumen de residuos a generar
se considera alto, pues es superior al que sera generado en las etapas anteriores (/n.
intensidad alta=3). La contaminacion del recurso puede alcanzar una superficie
mayor a la que sera intervenida durante los trabajos de preparacion del sitio, incluso
mas alla de los limites del sistema ambiental, debido al flujo hidrologico superficial
(Ex: extenso=23). Los trabajos de preparacion del sitio no seran los factores causantes
de la contaminacion del recurso, mas bien se relaciona con un manejo inadecuado
de los residuos sélidos y liquidos que se generen (Ce: indirecto=1). Una posible
contaminacion de los recursos naturales, ocurrira en forma inmediata en caso de
que ocurran los factores de contaminacion (Mo. corto plazo=17). Un foco de
contaminacion originado por un manejo inadecuado de residuos solidos y liquidos,
podria permanecer en el medio por periodos prolongados de tiempo, pero al cesar
la fuente contaminante, podrian llegar a ser suprimidos del medio por productores
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5.6.

primarios como algas y bacterias (Pe:__temporal=2). Se considera que la
contaminacion podria ocurrir en forma impredecible en el tiempo, pero puede
prolongarse durante toda la vida util del proyecto, pues al operacion se estima en
50 afios (Pr-_Permanente=3). Los agentes contaminantes podrian llegar a ser
biodegradados con el paso del tiempo por productores primarios como algas y
bacterias, y por lo tanto podrian ser suprimidos del medio (Rv: reversible=1). Se
aplicaran medidas preventivas especificas para evitar que el impacto de manifieste,
como se deja de manifiesto en el capitulo 6 del presente manifiesto (Rc
preventivo=0).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-33)+23)+1+1+2+3+1+0
VIM = - 23

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez hecha la identificacion y descripcion de los impactos ambiéntales, asi como
la valoracion tanto cualitativa como cuantitativa de los mismos; como paso final en
la evaluacion de los impactos ambientales, se procede a realizar la jerarquizacion de
todos y cada uno de ellos.

La jerarquizacion se realizara con base en los resultados obtenidos de la aplicacion
del algoritmo propuesto por Gomez Orea durante la valoracidn cuantitativa de cada
impacto ambiental identificado. Con base en el valor de importancia obtenido, cada
impacto ambiental sera jerarquizado o ponderado con base en tres categorias: 1)
significativo o relevante, 2) moderado y 3) bajo o nulo, los cuales se describen como
sigue:

a) Impacto significativo o relevante:

Es importante precisar que el rango mas alto en la jerarquizacion de los impactos,
correspondiente a la categoria de impacto significativo o relevante, y sera aplicado a
los impactos ambientales cuya intensidad se traduzca en una destruccion total del
factor ambiental (intensidad alta) en el caso de aquello negativos, o en un beneficio
maximo cuando sean de caracter positivo; y que ademas tengan un efecto
inmediato sobre el medio ambiente (directo); afectando un espacio muy amplio
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(extenso), mucho tiempo después de ocurrida la accion (largo plazo); provocando
una alteracion indefinida (permanente) y continua en el tiempo. Asimismo, al
desaparecer la accién que provoca dicho impacto, no sera posible el retorno del
componente ambiental a su estado original de manera natural, ni por medios o
acciones correctoras por parte del ser humano (irreversible e irrecuperable). De
acuerdo con esta descripcion y aplicando el algoritmo de Gémez Orea se obtiene lo
siguiente:

Valor de importancia:

VIM= +/- B+ 2E+ C+ M+ P + Pr+ R + Rq)
VIM=+/-B(3)+2(3)+2+3+3+3+2+3)
VIM= +/- 31

Con base en lo anterior, se tiene que un impacto significativo o relevante sera aquel
gue obtenga un valor de importancia igual a +/-31.

b) Impacto moderado

Como un rango intermedio entre el impacto significativo o relevante y el impacto
bajo o nulo, se ubica la categoria de impacto moderado, es decir, aquellos impactos
ambientales, cuya intensidad se traduce en una modificacion media (intensidad
media) del factor afectado, o en una cierta mejora cuando son de caracter positivo;
con un efecto que tiene lugar a través de un sistema de relaciones mas complejas y
no por la relacion directa accién-factor (indirecto), afectando un espacio intermedio
(parcial), al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores
(puntual y extenso); su efecto ocurrira después de sucedida la accién en un nivel
intermedio (mediano plazo) al ser comparado de manera relativa con los dos niveles
anteriores (corto y largo plazo), con una duracion transitoria (temporal) y en forma
regular pero intermitente en el tiempo (periddico). Asimismo, cuando al desaparecer
la accidon que provoca el impacto, es posible el retorno del componente ambiental a
su estado original, ya sea de manera natural o por medios o acciones ejecutadas por
el ser humano (reversible y recuperable o mitigable). De acuerdo con esta
descripcion y aplicando el algoritmo de Gomez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia:

VIM= +/- 31+ 2E+ C+ M+ P +Pr+ R + Rc)
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VIM=+/-B32)+2@2)+1T+2+2+2+1+2)
VIM= +/- 20

Con base en lo anterior, un impacto moderado sera aquel que obtenga un valor de
importancia igual o mayor a +/- 20, pero menor que +/- 31.

c) Impacto bajo o nulo

Por otra parte, el rango minimo considerado en la jerarquizacion de los impactos,
correspondiente a la categoria de impacto bajo o nulo, sera para los impactos
ambientales, cuya intensidad se traduce en una modificacion minima (intensidad
baja) del factor afectado, o en una cierta mejora cuando son de caracter positivo;
con un efecto que tiene lugar a través de un sistema de relaciones mas complejas y
no por la relacion directa accién-factor (indirecto); afectando un espacio muy
localizado (puntual), inmediatamente o al poco tiempo de ocurrida la accion (corto
plazo), cuya duracién es muy breve (fugaz) y en forma discontinua e impredecible
en el tiempo (irregular). Asimismo, al desaparecer la accion que provoca el impacto,
es posible el retorno del componente ambiental a su estado original, ya sea de
manera natural o por medios o acciones ejecutadas por el ser humano, que en todo
caso impiden la manifestacion del impacto (reversible y preventivo). De acuerdo con
esta descripcién y aplicando el algoritmo de Gomez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia:

VIM= +/- B3I+ 2E+ C+ M+ P +Pr+ R + Rc)
VIM=+/-BG(M+2(M+1+1+1+1+1+0)
VIM= +/- 10

Con base en lo anterior, un impacto bajo o nulo sera aquel que obtenga un valor de
importancia igual o mayor a +/- 10, pero menor que +/- 20.

Expuesto lo anterior y para fines del presente estudio, se consideré un valor de
importancia igual a +/- 31 para los impactos significativos o relevantes; un valor de
+/- 20 a +/- 30 para los impactos moderados; y un valor de +/- 10 a +/- 19 para los
impactos bajos o nulos. En la siguiente tabla se presenta los valores asignados por
cada categoria del impacto.
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TABLA DE JERARQUIZACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES
CATEGORIA VALOR
Bajoonulo| de10a19
Moderado de 20 a 30

Significativo o relevante _

Cada categoria utilizada en la jerarquizacion de los impactos ambientales, se
describe como sigue:

Significativo o relevante.- Aquel que resulta de la acciéon del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o
en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas
seres Vvivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Moderado.- Es aquel impacto negativo que ocasiona un dafio sobre algun
elemento del ambiente, pero sin producir un desequilibrio ecolégico o un dafo
grave al ecosistema, o bien, aquel impacto de caracter positivo que tiende a mejorar
la calidad de vida y la productividad de las personas, propiciando la preservacion
del equilibrio ecologico, la protecciéon del ambiente y el aprovechamiento de los
recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las
necesidades de las generaciones futuras. En ambos casos, los impactos modifican la
condicién original del componente ambiental de que se trate.

Bajo o nulo.- Es aquel impacto negativo que ocasiona una variacidon sobre algun
elemento del ambiente; o bien, aquel impacto de caracter positivo apenas
perceptible, que representa un beneficio para algun elemento del ambiente. En
ambos casos, los impactos ocurren modificando la condicién original del
componente ambiental de que se trate en forma casi imperceptible.

Una vez definidas las categorias jerarquicas, en las siguientes tablas se presenta la
clasificacién de cada impacto ambiental identificado de acuerdo con dichas
categorias, por componente ambiental y por etapa del proyecto.

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ( ACION DEL SITIO)
No. IMPACTO AMBIENTAL COMPONENTE DEL VIM CATEGORIA
MEDIO
1 Generacién de empleos Social +15 Bajo o nulo
2 | Activacion de la economia local | Econdémico +14 Bajo o nulo
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JERARQUIZACION DE LOS IMPA

CTOS AMBIENTALES (PREPAR

ACION DEL SITIO)

Flora y fauna

No. IMPACTO AMBIENTAL COMPONENTE DEL VIM CATEGORIA
MEDIO
Perturbacién del habitat Flora y fauna -13 Bajo o nulo
4 | Afectaciones a la flora terrestre | Flora -16 Bajo o nulo
5 | Contaminacion del medio Hidrologia superficial -16 Bajo o nulo
Flora y fauna
6 | Reduccion de la calidad del paisaje | Paisaje -19 Bajo o nulo
JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (CONSTRUCCION) ‘
No. IMPACTO AMBIENTAL COMPONENTE DEL VIM CATEGORIA
MEDIO
1 Generacién de empleos Social +18 Bajo o nulo
2 | Activacion de la economia local | Econdémico +20 Moderado
- . Hidrologi rficial .
3 | Suspensién de sedimentos arologia superticia -13 Bajo o nulo
Fondo lagunar
4 | Remocién de flora acuética Flora -13 Bajo o nulo
5 | Contaminacién del medio Hidrologia superficial -19 Bajo o nulo
Flora y fauna
Perturbacién del habitat Floray fauna -16 Bajo o nulo
7 | Reduccién de la calidad del paisaje | Paisaje -19 Bajo o nulo
JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (OPERACION) ‘
No. IMPACTO AMBIENTAL COMPONENTE DEL VIM CATEGORIA
MEDIO
1 Generacién de empleos Social +24 Moderado
2 | Activacion de la economia local | Econdmico +21 Moderado
3 | Reclutamiento de organismos Flora y fauna -14 Bajo o nulo
4 | Perturbacion del habitat Flora y fauna -20 Moderado
5 | Contaminacién del medio Hidrologia superficial -23 Moderado

5.7. CONCLUSIONES

A partir de la evaluacion de los impactos ambientales que generara el proyecto
sobre los componentes del medio que integran el sistema ambiental, se concluye
que en total se generaran 18 impactos ambientales, de los cuales 12 seran negativos
(2 con categoria media o moderados y 10 de categoria baja o nula); asi mismo, se
prevé la generacion de 6 impactos positivos (3 con categoria media o moderados y
3 de categoria baja o nula).
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De los impactos identificados, 6 se produciran en la etapa de preparacion del sitio; 7
en la etapa constructiva; y 5 en la etapa operativa; siendo la etapa de construccion
la que generara el mayor niUmero de impactos negativos con 5 en total.

Por otra parte, resulta importante sefialar que a partir de la evaluacion realizada
para los impactos ambientales que seran generados por el desarrollo del proyecto,
se puede concluir categéricamente que no se produciran impactos ambientales
significativos o relevantes.

De este modo, y en términos ambientales, el proyecto se puede considerar como
viable, ya que no representa riesgos a poblaciones de especies protegidas, no
implica aislar un ecosistema. Asimismo, se advierte que no se afectan ni se interfiere
en procesos biologicos de especies de dificil regeneracién, es decir aquellas que son
vulnerables a la extincidon bioldgica por la especificidad de sus requerimientos de
habitat y de las condiciones para su reproduccion. No se prevé la posibilidad de que
ocurra inminente dafio ambiental a consecuencia del presente proyecto; y no se
esperan dafios graves al ecosistema, esto en virtud de que la zona, ya que se
encuentra perturbada por diferentes proyectos actualmente en operacion y dado
que el entorno se encuentra moderadamente modificado. Aunado a lo anterior, es
importante mencionar que el proyecto no se considera causal de desequilibrio
ecoldgico, ya que no se prevé que genere alguna alteracidn significativa de las
condiciones ambientales, que deriven en impactos acumulativos, sinérgicos o
residuales, que en su caso ocasionen la destruccion o aislamiento de los
ecosistemas; y finalmente, por la dimensidn de la obra y por los alcances asociados,
no se anticipa la pérdida del valor ambiental para la zona, y no obstaculizara la
existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, ni de la continuidad
de los procesos naturales.
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6.1.

CAPITULO 6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el presente capitulo s6lo se proponen medidas de prevencion o mitigacién a los
impactos ambientales negativos identificados en el capitulo V del presente manifiesto, ya
que los positivos, son de caracter benéfico. Las medidas se proponen siempre con la
premisa de evitar que los impactos se manifiesten; sin embargo, hay que aclarar que en
algunos casos, las medidas que se tomaran solamente reduciran su efecto en el
ambiente.

MEDIDAS A IMPLEMENTAR EN LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

a) Medida propuesta: INSTALACION DE LETREROS PREVENTIVOS

» Naturaleza de la medida: preventiva

» Impactos ambientales a prevenir:
1. Perturbacion del habitat
2. Contaminacion del medio

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa de preparacion del sitio.

Descripcion de la medida: Consiste en la instalacion de letreros hechos de madera,
alusivos a la proteccion de la flora y la fauna, con particular énfasis en conservar el
medio en sus condiciones originales. Los letreros estaran dirigidos al personal de la
obra responsable de ejecutar la etapa de preparacion del sitio.

Accion de la medida: Entre las leyendas principales que se rotularan en los letreros
se citan las siguientes:

vProhibido alimentar o molestar a la fauna nativa.

vProhibido extraer flora acuatica o terrestre.

vProhibido cazar o capturar fauna silvestre.

vProhibido generar ruido ajeno a las actividades propias de la obra.
vProhibido tirar basura.

vDepositar la basura en los contenedores.

Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende de la cultura
ambiental que tengan los trabajadores que seran contratados para la obra, ya que
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de ello depende que se cumpla con las restricciones de los letreros; por lo que esta
medida requiere de otras adicionales para alcanzar el 100% de éxito en su
aplicacion.

b) Medida propuesta: INSTALACION DE CONTENEDORES PARA RESIDUOS

» Naturaleza de la medida: preventiva

» Impactos ambientales a ser prevenidos:
1. Contaminaciéon del medio

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa de preparacion del sitio.

Descripcion de la medida: Se instalaran contenedores de basura para cada tipo de
residuos que se generen (lastas, papel, vidrio, residuos organicos, etc.), los cuales
estaran ubicados estratégicamente con la finalidad de que los trabajadores de la
obra puedan usar dichos contenedores, promoviendo asi la separacion de la basura
para un posible reciclaje de la misma.

Accion de la medida: Los contenedores serviran de reservorios temporales para la
basura (residuos sélidos) que se genere durante las distintas etapas del proyecto, y
dado el grado de hermeticidad que tendran, impediran que dichos residuos sean
dispersados por el viento y otros factores del medio, evitando también que sean
arrojados al area lagunar o Zona Federal, favoreciendo la NO contaminacién de
tales recursos.

Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende de la cultura
ambiental que tengan los trabajadores que seran contratados para la obra; ya que
sera necesario que los obreros hagan un uso adecuado de los contenedores, para
que estos puedan cumplir su funcidn como reservorios temporales de residuos; por
lo que esta medida requiere de otras adicionales para alcanzar el 100% de éxito en
su aplicacion.

c) Medida propuesta: INSTALACION DE SANITARIOS MOVILES

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales a ser prevenidos:
1. Contaminacion del medio
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» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa de preparacion del sitio.

Descripcion de la medida: Se instalara un sanitario movil por cada 10 trabajadores
que se emplean en la obra, que para el caso de la etapa de preparacion del sitio, se
cumple con este parametro con la instalacién de un solo sanitario.

Accion de la medida: Los sanitarios funcionaran como reservorios temporales de
las aguas residuales que se generen por la miccién y defecacion de los trabajadores;
evitando que estos se produzcan al aire libre. Posteriormente, las aguas residuales
seran retiradas por la empresa arrendadora de los sanitarios, quien sera la
responsable de su retiro del sitio y posterior manejo y disposicion final.

Eficacia de la medida: En la industria de la construccion, la instalacién de sanitarios
moéviles resulta ser la medida mas efectiva, para evitar la miccién y defecacion al aire
libre, y por ende, la contaminacién del medio, en sitios donde no existen las
instalaciones adecuadas para atender estas necesidades propias de la obra.

d) Medida propuesta: PLATICAS AMBIENTALES

» Naturaleza de la medida: preventiva

» Impactos ambientales a ser prevenidos:
1. Perturbacion del habitat
2. Contaminacion del medio

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa de preparacion del sitio.

Descripcion de la medida: Esta medida consiste en la imparticiéon de platicas
ambientales dirigidas al personal responsable de ejecutar la etapa de preparacion
del sitio. Seran impartidas por un especialista en la materia; y tendran como objetivo
principal hacer del conocimiento al personal, los términos y condicionantes bajo los
cuales se autorice el proyecto, asi como el grado de responsabilidad que compete a
cada sector para su debido cumplimiento.

Accion de la medida: La platica ambiental se llevara a cabo de manera previa a la
etapa de preparacion del sitio; cuya finalidad sera promover el desarrollo del
proyecto en apego a las medidas preventivas y de mitigacidon que se proponen en el
presente capitulo.
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Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende del nivel de
participacién e iniciativa de los trabajadores para su aplicacion; asi como el nivel de
supervision que se pretenda aplicar para verificar su cumplimiento; por lo que
requiere de medidas adicionales para alcanzar el 100% del éxito esperado. Esta
medida refuerza la colocacién y uso de los letreros, asi como la instalacion de los
contenedores de residuos y los sanitarios méviles.

e) Medida propuesta: RESCATE DE FLORA SILVESTRE

» Naturaleza de la medida: preventiva

» Impactos ambientales a ser prevenidos:
1. Afectaciones a la flora terrestre

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa de preparacion del sitio.

Descripcion de la medida: Esta medida consiste la extraccion de los 31 ejemplares
de Hymenocallis littoralis (lirio de playa) ubicados dentro de la zona de
aprovechamiento del proyecto, y su posterior reubicacion dentro de las areas de
conservacion propuestas en el sitio del proyecto.

Accion de la medida: Las acciones a realizar se encuentran descritas en el
programa de rescate de flora anexo al presente manifiesto.

Eficacia de la medida: Con el rescate y reubicacién de los lirios de playa, se asegura
su permanencia dentro del sitio del proyecto, y por ende, dentro del sistema
ambiental, por lo que no se vera reducida su poblacién, ni habra pérdidas de
individuos, da tal manera que se espera alcanzar el 100% de efectividad en la
aplicacion de la medida.

f) Medida propuesta: RESCATE DE FAUNA SILVESTRE

» Naturaleza de la medida: preventiva

» Impactos ambientales a ser prevenidos:
1. Afectaciones a la fauna terrestre

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa de preparacion del sitio.
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Descripcion de la medida: Esta medida consiste el rescate de la fauna que pudiera
incidir dentro de la zona de aprovechamiento, al momento de estarse realizando los
trabajos de preparacién del sitio; y su posterior reubicacion dentro de las areas de
conservacién propuestas en el sitio del proyecto.

Accion de la medida: Las acciones a realizar se encuentran descritas en el
programa de rescate de fauna anexo al presente manifiesto.

Eficacia de la medida: Con el rescate y reubicacién de la fauna, se asegura su
permanencia dentro del sitio del proyecto, y por ende, dentro del sistema
ambiental, por lo que no se veran reducidas sus poblaciones, ni habra pérdidas de
individuos, da tal manera que se espera alcanzar el 100% de efectividad en la
aplicacion de la medida.

g) Medida propuesta: PODA RESPONSABLE

» Naturaleza de la medida: preventiva

» Impactos ambientales a ser prevenidos:
1. Afectaciones a la flora terrestre

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa de preparacion del sitio.

Descripcion de la medida: Esta medida consiste en llevar a cabo la poda del
ejemplar de uva de mar (Coccoloba uvifera), de tal manera que se conserve el
tronco principal, sus ramas primarias y su copa superior; a fin de procurar su
conservacion in situ e integrarlo al disefio del proyecto.

Accion de la medida: Previo a la poda del ejemplar de uva de mar (Coccoloba
uvifera), se llevara a cabo el marcaje del tronco principal, de sus ramas primarias y
de su copa superior; asi como el marcaje de las ramas secundarias que seran
removidas; esto con la finalidad de realizar una poda responsable que no ponga en
riesgo la supervivencia de este ejemplar de flora silvestre, e integrarlo al disefio del
proyecto.

Eficacia de la medida: Con la poda responsable, se asegura la permanencia del
ejemplar de uva de mar (Coccoloba uvifera) dentro del sitio del proyecto, y por
ende, dentro del sistema ambiental, integrandolo al disefio del proyecto, da tal
manera que se espera alcanzar el 100% de efectividad en la aplicacién de la medida.
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h) Medida propuesta: INSTALACION DE MALLA GEOTEXTIL

» Naturaleza de la medida: preventiva

» Impactos ambientales a ser prevenidos:
1. Suspensién de sedimentos

» Momento de aplicacion de la medida: Durante los trabajos de delimitacion de la
zona de aprovechamiento.

Descripcion de la medida: Consiste en la instalacion de una malla geotextil en
forma perimetral al sitio donde sera construido el restaurante, y a una distancia de 2
m con respecto a éste.

Accion de la medida: La malla funcionard como una barrera perimetral que
impedira que los residuos solidos que se generen durante la construccion de la
obra, asi como los sedimentos en suspension, sean dispersados fuera de la zona
donde se realizaran los trabajos; conteniéndolos dentro de un rango de 2 m en
relacion a la obra, lo cual facilitara su manejo y posterior retiro.

Eficacia de la medida: La colocacion de una malla alrededor del sitio de
construccion, se ha destacado como una de las medidas mas efectivas para
contener y evitar la dispersiéon de residuos durante los trabajos constructivos en
cuerpos de agua; ya que sus propiedades la hacen permeable al agua pero no a los
sedimentos y residuos soélidos, debido al micro espacio que existe entre su tejido;
por lo tanto, se espera alcanzar el 100% de éxito en la aplicacién de esta medida
preventiva.

i) Medida propuesta: PLAN DE MANEJO DE RESIDUQOS

» Naturaleza de la medida: preventiva

» Impactos ambientales a ser prevenidos:
1. Contaminacion del medio

» Momento de aplicacion de la medida: Durante los trabajos involucrados en la
preparacion del sitio.

Descripcion de la medida: Consiste en la ejecucion de un plan de manejo de
residuos que contempla el manejo, almacenamiento temporal y disposicion final de
los residuos que pudieran llegar a generarse durante la ejecucion de esta etapa del
proyecto.
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6.2.

Accion de la medida: Las acciones a realizar se encuentran descritas en el Plan de
manejo de residuos que se anexa al presente manifiesto.

Eficacia de la medida: La correcta aplicacion de las medidas descritas en el plan de
manejo de residuos del proyecto, asi como la supervisién adecuada de su
cumplimiento, permitiran asegura el 100% de éxito en la aplicacion de esta medida
preventiva.

NOTA: En el caso del impacto ambiental identificado como reduccion de la calidad
visual del paisaje, no se pretende implementar medida alguna, pues como se ha
analizado en capitulos anteriores, este impacto es de tipo recuperable y reversible,
toda vez que el paisaje tendra la capacidad de absorber el proyecto una vez que
éste se haya concluido, puesto que en el sistema ambiental son comunes en la zona
litoral del sistema lagunar.

MEDIDAS A IMPLEMENTAR EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

a) Medida propuesta: INSTALACION DE LETREROS PREVENTIVOS

» Naturaleza de la medida: preventiva

» Impactos ambientales a ser prevenidos:
1. Perturbacion del habitat
2. Contaminacion del medio

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa de construccion.

Descripcion de la medida: Los letreros que fueron instalados en la etapa de
preparacion del sitio, se mantendran durante la etapa constructiva, a fin de que
sigan cumpliendo con su funcién, promoviendo la proteccion de la flora y la fauna,
con particular énfasis en conservar el medio en sus condiciones originales; y
seguiran estando dirigidos al personal de la obra responsable de ejecutar la etapa
constructiva.

b) Medida propuesta: INSTALACION DE CONTENEDORES PARA RESIDUQS

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales a ser prevenidos:
1. Contaminacién del medio
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» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa constructiva.

Descripcion de la medida: Los contenedores de basura para residuos que fueron
instalados en la etapa de preparacién del sitio, permaneceran instalados en la etapa
de construccion, a fin de que sigan cumpliendo su funcibn como reservorios
temporales al servicio de los trabajadores responsables de los trabajos
constructivos, quienes podran hacer uso de los mismos, promoviendo asi la
separacion de la basura para un posible reciclaje de la misma.

c) Medida propuesta: INSTALACION DE SANITARIOS MOVILES

» Naturaleza de la medida: preventiva

» Impactos ambientales prevenidos:
1. Contaminacién del medio

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa constructiva.

Descripcion de la medida: El sanitario movil que fue instalado en la etapa de
preparacion del sitio, se mantendra al servicio de los trabajadores responsables de
los trabajos constructivos, y se agregara uno mas para cumplir con el parametro de
un sanitario por cada 10 trabajadores que se emplean en la obra.

d) Medida propuesta: PLATICAS AMBIENTALES

» Naturaleza de la medida: preventiva

» Impactos ambientales a ser prevenidos:
1. Perturbacion del habitat
2. Contaminacion del medio

» Momento de aplicacion de la medida: previo al inicio de los trabajos
involucrados en la etapa constructiva.

Descripcion de la medida: Esta medida consiste en la imparticién de platicas
ambientales dirigidas al personal responsable de ejecutar los trabajos constructivos.
Seran impartidas por un especialista en la materia; y tendran como objetivo
principal, hacer del conocimiento al personal, los términos y condicionantes bajo los
cuales se autorice el proyecto, asi como el grado de responsabilidad que compete a
cada sector para su debido cumplimiento.
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Accion de la medida: La platica ambiental se llevara a cabo de manera previa al
inicio de los trabajos constructivos; cuya finalidad sera promover el desarrollo del
proyecto en apego a las medidas preventivas y de mitigacién que se proponen en el
presente capitulo.

Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende del nivel de
participacion e iniciativa de los trabajadores para su aplicacion; asi como el nivel de
supervision que se pretenda aplicar para verificar su cumplimiento; por lo que
requiere de medidas adicionales para alcanzar el 100% del éxito esperado. Esta
medida refuerza la colocaciéon y uso de los letreros, asi como la instalacion de los
contenedores de residuos y los sanitarios méviles.

e) Medida propuesta: APLICACION DE ABSORBENTES ORGANICOS

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales a ser prevenidos:
1. Contaminacion del medio
» Momento de aplicacién de la medida: en caso de que ocurra contaminacién por
sustancias liquidas.

Descripcion de la medida: Para atender la necesidad de controlar algun derrame
accidental de residuos liquidos se contara con material y equipo especializado tipo
barrera absorbente, que impediran el paso de dichos residuos a la vez que los
absorbera y retendra en su interior. Dada la particular caracteristica de estos
productos, que absorben liquidos no polares sin retener agua, estan especialmente
disefiados para el control de derrames. El equipo estara disponible durante toda la
vida util del proyecto.

Accion de la medida: En caso de que ocurra algin derrame accidental de
sustancias liquidas en el area lagunar durante la construccién de la obra, se seguira
un plan de accion (descrito en el plan de manejo de residuos) utilizando productos
de la marca Crunch Qil® o similar, especificamente los Floating Boom® y Loose
Fiber® o similar.

Eficacia de la medida: Siguiendo el plan de accién ante la ocurrencia de un
derrame de sustancias liquidas, descrito en el plan de manejo de residuos, se espera
alcanzar el 100% de éxito en la aplicacién de esta medida.
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f) Medida propuesta: INSTALACION DE TRAGA LUCES

» Naturaleza de la medida: Mitigacion

» Impactos ambientales a ser mitigados:
1. Remocién de flora acuéatica sumergida

» Momento de aplicacion de la medida: Durante la construccion de las
plataformas del acceso principal y de las terrazas.

Descripcion de la medida: Esta medida consiste en la instalacion de traga luces,
cuya funcién sera permitir la entrada de luz hacia el medio acuatico, desde la
plataforma del acceso principal del restaurante y de las plataformas de las terrazas,
las cuales no contaran con techo.

Accién de la medida: Durante la construccion de la plataforma del acceso principal
del restaurante y de las plataformas de las terrazas, las cuales no contaradn con
techo, se instalaran tragaluces de 50 cm x 50 ¢cm, de tal manera que quedaran
integrados como parte de las plataformas. Estos traga luces tendran funcion de
permitir el paso de luz hacia el medio acuatico para beneficiar los procesos de
desarrollo de la flora acuatica sumergida que quedara por debajo de la estructura
del restaurante.

Eficacia de la medida: Los traga luces son muy eficientes para permitir el paso de
luz natural a través de diversas estructuras, por lo que se espera alcanzar el 100% de

efectividad en la aplicacion de la medida.

j) Medida propuesta: RESCATE DE FAUNA SILVESTRE

» Naturaleza de la medida: preventiva

» Impactos ambientales a ser prevenidos:
1. Afectaciones a la fauna terrestre

» Momento de aplicacion de la medida: De manera priva y durante los trabajos
involucrados en la etapa constructiva.

Descripcion de la medida: Se continuara ejecutando el programa de rescate de
fauna implementado durante la preparacion del sitio, a fin de salvaguardar la
integridad de los ejemplares de fauna silvestre que pudieran incidir dentro de la
zona de aprovechamiento, al momento de estarse realizando los trabajos
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6.3.

constructivos. También se contempla la reubicacion de la fauna rescatada dentro de
las areas de conservacion propuestas en el sitio del proyecto.

k) Medida propuesta: PLAN DE MANEJO DE RESIDUQOS

» Naturaleza de la medida: preventiva

» Impactos ambientales a ser prevenidos:
1. Contaminaciéon del medio

» Momento de aplicacion de la medida: Durante los trabajos involucrados en la
preparacion del sitio.

Descripcion de la medida: Se continuara ejecutando el plan de manejo de residuos
del proyecto, el cual contempla el manejo, almacenamiento temporal y disposicion
final de los residuos que pudieran llegar a generarse durante la ejecucion de esta
etapa del proyecto.

NOTA: En el caso del impacto ambiental identificado como reduccién de la calidad
visual del paisaje, no se pretende implementar medida alguna, pues como se ha
analizado en capitulos anteriores, este impacto es de tipo recuperable y reversible,
toda vez que el paisaje tendra la capacidad de absorber el proyecto una vez que
éste se haya concluido, puesto que en el sistema ambiental son comunes en la zona
litoral del sistema lagunar.

MEDIDAS A IMPLEMENTAR EN LA ETAPA DE OPERACION

a) Medida propuesta: INSTALACION DE LETREROS PREVENTIVOS

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales prevenidos:
1. Perturbacion del habitat
2. Contaminacion del medio
» Momento de aplicacion de la medida: durante toda la vida Util del proyecto.

Descripcion de la medida: Consiste en la instalacion de letreros alusivos a la
proteccion de la flora y la fauna, con particular énfasis en conservar el medio en sus
condiciones originales. Los letreros estaran dirigidos al personal que laborara en el
restaurante, asi como a los usuarios del mismo.
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Accion de la medida: Las leyendas seran rotuladas en diferentes idiomas, y entre
las principales se citan las siguientes:

vProhibido alimentar o molestar a la fauna nativa.
vProhibido extraer flora acuatica o terrestre.
vProhibido cazar o capturar fauna silvestre.
vDepositar la basura en los contenedores.
vProhibido arrojar basura en la laguna.

Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende de la cultura
ambiental que tengan los trabajadores y usuarios del restaurante, ya que de ello
depende que se cumpla con las restricciones de los letreros; por lo que esta medida
requiere de otras adicionales para alcanzar el 100% de éxito en su aplicacion.

b) Medida propuesta: INSTALACION DE CONTENEDORES PARA RESIDUOS

» Naturaleza de la medida: preventiva

» Impactos ambientales prevenidos:

1. Contaminacién del medio

» Momento de aplicacion de la medida: durante toda la vida util del proyecto.

Descripcion de la medida: Se instalaran contenedores de basura para cada tipo de
residuos que se generen (lastas, papel, vidrio, residuos organicos, etc.), los cuales
estaran ubicados estratégicamente con la finalidad de que los trabajadores y
usuarios del restaurante puedan usar dichos contenedores, promoviendo asi la
separacion de la basura para un posible reciclaje de la misma.

Accion de la medida: Los contenedores serviran de reservorios temporales para la
basura (residuos soélidos) que se genere durante la operacidon del restaurante, y
dado el grado de hermeticidad que tendran, impediran que dichos residuos sean
dispersados por el viento y otros factores del medio, evitando también que sean
arrojados al area lagunar o Zona Federal, favoreciendo la NO contaminacion de
tales recursos.

Eficacia de la medida: Su uso sera obligatorio para los trabajadores y se vigilara
que los usuarios acaten la medida; para que estos puedan cumplir su funcion como
reservorios temporales de residuos.
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c) Medida propuesta: APLICACION DE ABSORBENTES ORGANICOS

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales prevenidos:
1. Contaminaciéon del medio
» Momento de aplicacion de la medida: en caso de que ocurra contaminacién por
residuos liquidos.

Descripcion de la medida: Se seguird contando con el material y equipo
especializado tipo barrera absorbente, para atender posibles contingencias por
derrames de residuos dentro del area lagunar. Dada la particular caracteristica de
estos productos, que absorben liquidos no polares sin retener agua, esta
especialmente disefiado para el control de derrames. El equipo estara disponible
durante toda la vida util del proyecto.

d) Medida propuesta: SEPARACION DE ACEITE DE COCINA

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales prevenidos:
1. Contaminacién del medio
» Momento de aplicacion de la medida: durante toda la vida util del proyecto.

Descripcion de la medida: Con la finalidad de evitar que el aceite que sera utilizado
en la cocina del restaurante, sea vertido al sistema de drenaje o se fugue de manera
accidental al cuerpo lagunar, se llevara un estricto control sobre su almacenamiento,
a través de contenedores especificos.

Accion de la medida: Una vez usado el aceite, se procedera a almacenarlo en
contenedores como los que se describen a continuacion:

A) Contenedores para aceite usado tipo jaula para colocar en los puntos limpios.
Cuerpo fabricado en polietileno de alta densidad. Jaula de tubo de perfil
cuadrado de acero galvanizado. Valvula de salida inferior de 2" fabricada en
polietileno de alta densidad con tapdn autoprecintable. Placa de identificacion
de 470 x 530 mm. Palet de madera 4 entradas.

B) Contenedores para aceite usado tipo bidones tapa ballesta Ideal para los
grandes productores (bares, restaurantes, etc.). Fabricado en polietileno de alta
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densidad y alto peso molecular. Tapa de polietileno de alta densidad. Aro de
fleje y cierre hermético de acero galvanizado. Envases apilables. Homologados
para en transporte ADR.

(B)

Eficacia de la medida: El reciclado del aceite de cocina usado, es una medida
recomendada para evitar la contaminacién del agua que se vierte al drenaje; por lo
tanto, con su almacenamiento temporal se alcanzara el 100% de éxito en evitar la
contaminacién del medio.

e) Medida propuesta: INSTALACION DE LONA IMPERMEABLE

» Naturaleza de la medida: preventiva
» Impactos ambientales prevenidos:
1. Contaminacién del medio
» Momento de aplicacion de la medida: durante toda la vida Util del proyecto.

Descripcion de la medida: Con la finalidad de evitar que las sustancias que seran
utilizadas en la operacién del restaurante, se viertan de manera accidental al cuerpo
lagunar, se instalara una lona impermeable.

Accion de la medida: La lona sera instalada por debajo de la plataforma de toda la
estructura del restaurante, a la cual se fijara, dejando abierto los espacios de los
traga luces para que permitan la entrada de luz natural hacia el medio acuatico.

Eficacia de la medida: Para alcanzar el 100% de éxito en la aplicacién de la medida,
la lona sera retirada en forma bimestral para ser limpiada para su adecuado
mantenimiento, con el objeto de evitar la acumulacion de residuos, lo que puede
provocar su rebosamiento y perder su funcionalidad como barrera protectora.
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f) Medida propuesta: AREAS DE CONSERVACION

» Naturaleza de la medida: Mitigacion
» Impactos ambientales prevenidos:
1. Perturbacion del habitat
2. Remocion de vegetacion acuatica
3. Afectacion a la vegetacion terrestre
» Momento de aplicacion de la medida: durante toda la vida util del proyecto.

Descripcion de la medida: Con la finalidad de mitigar los impactos ocasionados
por la perturbacion del habitat, la remocion de vegetacién acuatica sumergida y la
afectacion de la vegetacion terrestre, se propone la conservacién de una superficie
de 323.89 m? con vegetacion de manglar, la cual fungird como sitio para la
reubicacién de la flora y la fauna rescatada, asi como para el habitat de la flora y la
fauna asociada al ecosistema fuera de las zonas de aprovechamiento.

Accién de la medida: Se conservara una superficie de 323.89 m? con vegetacion de
manglar dentro del sitio del proyecto.

Eficacia de la medida: Para alcanzar el 100% de éxito en la aplicacién de la medida,
se llevaran a cabo campaias de limpieza del area de manglar a conservar, asi como
campafas de vigilancia apoyadas con labores de proteccién de los recursos
naturales presentes; asi mismo, se instalaran letreros alusivos a la proteccién del
manglar como medio de difusidn para su conservacion.
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CAPITULO 7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, a continuacion
se realizara una proyeccion en la que se ilustrara el resultado de la accién de las medidas
propuestas en el capitulo anterior, sobre los impactos ambientales relevantes; asi mismo,
se plantean los posibles escenarios en el ambiente que pudieran ocurrir en caso de
realizar el proyecto sin las medidas propuestas y que ocurriria si no se construyera el
proyecto.

7.1. PRONOSTICOS DURANTE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Generacion de empleos

S o

g2 _5

§ = 1 La oferta de empleos en la zona sigue siendo la misma sin el proyecto, ya que al no
@ . . .

§ 2 realizarse éste, no existe demanda de mano de obra.

l m

o x2
2 0O0n . . .,
<> 5a La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues las actividades de preparacién
Zou E del sitio demandan la contratacion de mano de obra. La oferta de empleos aumenta
") . Q. .
n 2z aun sin la aplicacion de medidas.
w o ﬁ
o Z
= (] ) - .,
> 5z 2 | Laoferta de empleos se incrementa en la zona, pues las actividades de preparacion
Zo¥S E del sitio demandan la contratacion de mano de obra. No se contempla medidas para
O . . .
o g 2 | este impacto; sin embargo, la oferta de empleos se incrementa.

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Activacién de la economia local |

La economia local sigue activa en la zona de la misma manera que si no existiera el
proyecto, se pierden los $10,000.00 de pesos que se proyectan como inversién para
los trabajos de preparacién del sitio.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

La economia local sigue activa en la zona por ser en centro turistico importante para
la Ciudad de Cancun; sin embargo, se agregan los $10,000.00 de pesos que se
proyectan como inversién para los trabajos de preparacién del sitio; aun sin la
aplicacion de medidas.

ESCENARIO
CON
PROYECTO Y
SIN MEDIDAS
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IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Activacion de la economia local

La economia local sigue activa en la zona por ser en centro turistico importante para
la Ciudad de Cancun; sin embargo, se agregan los $10,000.00 de pesos que se
proyectan como inversidn para los trabajos de preparacién del sitio; aun cuando no
se contemplan medidas mitigadoras o preventivas por su caracter benéfico.

ESCENARIO SIN

PROYECTO

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Perturbacion del habitat |

El sitio del proyecto colinda en forma inmediata con la zona urbana de Cancuin
conocida como la Zona Hotelera, lo que provoca una fuerte actividad humana;
aunado a esto, el sistema lagunar sigue siendo una zona altamente recurrida para
llevar a cabo actividades acuaticas; de tal manera que aun sin el proyecto, el habitat
sigue siendo afectado por perturbaciones antréopicas, aunque a nivel de todo el
sistema ambiental.

ESCENARIO
CON

PROYECTO Y
SIN MEDIDAS

Las actividades de preparacion del sitio, ocasionan un grado bajo de perturbacién en
el habitat de la flora y la fauna, tanto terrestre como acuatica, lo que se ve reflejado
a nivel puntual, pero no en todo el sistema ambiental. Sin las platicas ambientales;
sin el rescate de flora y fauna silvestre; y sin la colocacién de los letreros preventivos,
se puede afectar el habitat de la flora y la fauna, de manera innecesaria.

ESCENARIO CON

PROYECTO Y

CON MEDIDAS

Las actividades de preparacién del sitio, ocasionan un grado bajo de perturbacion en
el habitat de la flora y la fauna, tanto terrestre como acuética, lo que se ve reflejado
a nivel puntual, pero no en todo el sistema ambiental. Se imparten platicas
ambientales; se colocan los letreros preventivos; y se ejecuta el rescate de flora y
fauna silvestre; de tal manera que se evita afectaciones directas a estos recursos, asi
como a su habitat natural.

RIO

ESCENA
SIN PROYECTO

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Contaminacion del medio

La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacion, debido a las descargas
de aguas residuales irregulares que han acontecido y que siguen ocurriendo
actualmente, aunado a la contaminacién por residuos sélidos que son evidentes
dentro del sistema lagunar; independientemente de que el proyecto se construya o
no.

ESCENARIO CON
PROYECTO Y SIN

MEDIDAS

La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacion, por la descarga de
aguas residuales y la contaminacién por residuos soélidos; sin embargo, con las
actividades de preparacién del sitio, esa contaminacién se hace mas evidente en el
sitio del proyecto, pues existe un mal manejo de los residuos sélidos y liquidos por
dichas actividades; y en tal sentido, ocurre la contaminacion del medio, lo que
también afecta a la flora y fauna acuatica por eutrofizacion.
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IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Contaminacion del medio

La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacién, por la descarga de
aguas residuales y la contaminacion por residuos sélidos; sin embargo, con la
instalacion de contenedores para residuos, letreros preventivos, asi como los
sanitarios portatiles y la imparticion de platicas ambientales, se adopta una cultura
por el manejo, separacién y almacenamiento adecuado de los residuos que genera
el proyecto en esta etapa. No existe contaminacion del medio y se cuenta con un
equipo se respuesta rapida para actuar ante la ocurrencia del derrame accidental de
residuos liquidos en el cuerpo lagunar. Los residuos sélidos no se dispersan mas alla
de la superficie de aprovechamiento en un rango de 2 m de distancia a esta en
forma perimetral, gracias a al instalaciéon de la malla geotextil.

ESCENARIO CON PROYECTO
Y CON MEDIDAS

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Afectaciones a la flora terrestre

En la Laguna Bojorquez sigue ocurriendo la pérdida de recursos forestales debido a
su aprovechamiento turistico, lo cual implica que se continden generando
actividades de cambio de uso de suelo a través de la remocion de vegetacion
forestal. Aun sin la ejecucién del proyecto.

SIN

ESCENARIO
PROYECTO

En la Laguna Bojorquez sigue ocurriendo la pérdida de recursos forestales debido a
su aprovechamiento turistico, lo cual implica que se continlen generando
actividades de cambio de uso de suelo a través de la remocion de vegetacion
forestal. El proyecto no requiere la ejecucién de actividades de cambio de uso de
suelo, pues no implica actividades de remocién de vegetacién forestal, s6lo se lleva a
cabo la pode de un ejemplar de uva de mar (Coccoloba uvifera), y la reubicacion de
31 ejemplares de Hymenocallis littoralis (lirios de playa); sin embargo, sin el marcaje
de las ramas secundarias que seran removidas de la uva de mar, asi como el rescate
de los individuos de lirio de playa, estos de pierden y dejan de formar parte del
sistema ambiental.

ESCENARIO CON PROYECTO
Y SIN MEDIDAS

En la Laguna Bojérquez sigue ocurriendo la pérdida de recursos forestales debido a
su aprovechamiento turistico, lo cual implica que se continden generando
actividades de cambio de uso de suelo a través de la remocion de vegetacion
forestal. El proyecto no requiere la ejecucién de actividades de cambio de uso de
suelo, pues no implica actividades de remocién de vegetacion forestal, sélo se lleva a
cabo la pode de un ejemplar de uva de mar (Coccoloba uvifera), y la reubicacion de
31 ejemplares de Hymenocallis littoralis (lirios de playa); sin embargo, se realiza el
marcaje de las ramas secundarias que serdn removidas de la uva de mar, lo que
asegura una poda responsable; y se lleva a cabo el rescate de los individuos de lirio
de playa, por lo que se integran al disefio del proyecto y permanece dentro del
sistema ambiental.

ESCENARIO CON PROYECTO Y
CON MEDIDAS
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IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Reduccion de la calidad visual del paisaje

El sitio del proyecto se conserva en sus condiciones originales, pues el medio no se
ve impactado por los trabajos de preparacion del sitio ni la presencia del personal de
obra. El paisaje mantiene su calidad visual original; sin embargo, con el creciente
desarrollo turistico que acontece en el sistema ambiental se siguen incrementando
elementos antrépicos y de perturbacion dentro del paisaje, aun sin la ejecucion del
proyecto. El paisaje se perfila como un entorno urbano-natural.

ESCENARIO SIN
PROYECTO

Con el creciente desarrollo turistico que acontece en el sistema ambiental se siguen
incrementando elementos antropicos y de perturbacion dentro del paisaje. El paisaje
proyecto pasa a formar parte de dichos elementos, por lo que termina siendo
absorbido por el paisaje, el cual se perfila como un entorno urbano-natural.

ESCENARIO
CON
PROYECTO Y
SIN
MEDIDAS

Con el creciente desarrollo turistico que acontece en el sistema ambiental se siguen
incrementando elementos antropicos y de perturbacion dentro del paisaje. El paisaje
proyecto pasa a formar parte de dichos elementos, por lo que termina siendo
absorbido por el paisaje, aun sin la aplicacion de medidas preventivas o de
mitigacién. El paisaje se perfila como un entorno urbano-natural.

ESCENARIO
CON
PROYECTO Y
CON MEDIDAS

7.2. PRONOSTICOS DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Generacion de empleos

La oferta de empleos en la zona sigue siendo la misma sin el proyecto, ya que al no
realizarse éste, no existe demanda de mano de obra.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

o \ . -
5 > o g La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues las actividades de construccién
(9} s ’ .
Zou & & | demandan la contratacién de mano de obra. La oferta de empleos aumenta adn sin
w . .7 .
@ & = | laaplicacién de medidas.
o
o Z . - -
5 > o > & La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues las actividades de preparacion
(9} » .. .
Z29ug9g | delsitiodemandan la contratacion de mano de obra. No se contempla medidas para
w . . .
§ g = | este impacto; sin embargo, la oferta de empleos se incrementa.

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Activacion de la economia local

La economia local sigue activa en la zona, de la misma manera que si no existiera el
proyecto. Se pierden los $3'317,194.00 de pesos que se proyectan como inversién
para la construccién del proyecto.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO
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IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Activacion de la economia local

La economia local sigue activa en la zona por ser en centro turistico importante para
la Ciudad de Cancun; sin embargo, se agregan los $3'317,194.00 de pesos que se
proyectan como inversion para la construccion del proyecto; aun sin la aplicacién de
medidas.

ESCENARIO
CON
PROYECTO Y
SIN
MEDIDAS

La economia local sigue activa en la zona por ser en centro turistico importante para
la Ciudad de Cancun; sin embargo, se agregan los $3'317,194.00 de pesos que se
proyectan como inversidon para la construccion del proyecto; aun cuando no se
contemplan medidas mitigadoras o preventivas por su caracter benéfico.

ESCENARIO
CON
PROYECTO Y
CON
MEDIDAS

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Suspensién de sedimentos

La suspension de sedimentos es una actividad que se generard por la construccién
de la obra; por lo tanto, al no existir el proyecto, el impacto no podra manifestarse.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

La suspensién de sedimentos es una actividad que se generara por la construccién

o >g
Ez ©a de la obra; por lo tanto, el impacto podréd manifestarse al existir el proyecto. No
=) . . . .
Z Owu obstante, al no aplicarse medidas preventivas, se corre el riesgo de que los
wo>s
§ g Z sedimentos en suspensidn contaminen el medio acuatico, e incluso se dispersen con
el flujo superficial, alcanzando distintas zonas dentro del sistema ambiental.
J
g ; «w | La suspensidon de sedimentos es una actividad que se generara por la construccion
< . . . e
<z E zZg de la obra; por lo tanto, el impacto podrd manifestarse al existir el proyecto. No
(=] . . .
uvsg©y i obstante, al instalarse la malla geotextil alrededor de la obra, los sedimentos en
oz - . . . . .
wooa suspensién son retenidos evitando que se dispersen con el flujo superficial.

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Contaminacion del medio

La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacion, debido a las descargas
de aguas residuales irregulares que han acontecido y que siguen ocurriendo
actualmente, aunado a la contaminacion por residuos sélidos que son evidentes
dentro del sistema lagunar; independientemente de que el proyecto se construya.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacién, por la descarga de
aguas residuales y la contaminacién por residuos sélidos; sin embargo, con las
actividades constructivas, esa contaminacién se hace mas evidente en el sitio del
proyecto, pues existe un mal manejo de los residuos sélidos y liquidos por dichas
actividades; y en tal sentido, ocurre la contaminaciéon del medio, lo que también
afecta a la flora y fauna acuética por eutrofizacién.

ESCENARIO
CON PROYECTO
Y SIN MEDIDAS
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IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Contaminacion del medio

La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacién, por la descarga de
aguas residuales y la contaminacion por residuos sdlidos; sin embargo, con la
instalacion de contenedores para residuos, letreros preventivos, asi como los
sanitarios portatiles y las platicas ambientales, se adopta una cultura por el manejo,
separacion y almacenamiento adecuado de los residuos que genera el proyecto en
esta etapa. Con la instalacion de la malla geotextil, los residuos sélidos que caigan al
medio acuatico por negligencia, podran ser retenidos y retirados del sitio. No existe
contaminacién del medio.

ESCENARIO CON
PROYECTO Y CON
MEDIDAS

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Perturbacién del habitat

El sitio del proyecto colinda en forma inmediata con la zona urbana de Cancun
conocida como la Zona Hotelera, lo que provoca una fuerte actividad humana;
aunado a esto, el sistema lagunar sigue siendo una zona altamente recurrida para
llevar a cabo actividades acuaticas; de tal manera que aln sin el proyecto, el habitat
sigue siendo afectado por perturbaciones antrépicas, aunque a nivel de todo el
sistema ambiental.

ESCENARIO SIN
PROYECTO

Las actividades constructivas, ocasionan un grado bajo de perturbacion en el habitat

o >2% o . :

E > g g de la flora y la fauna, tanto terrestre como acuatica, lo que se ve reflejado a nivel

zZ0yg puntual, pero no en todo el sistema ambiental. Sin las platicas ambientales, ni la

§ g Z colocacién de los letreros preventivos, se puede afectar el habitat de la flora y la
@ fauna, de manera innecesaria.

o >2 Las actividades constructivas, ocasionan un grado bajo de perturbacion en el habitat

E > 8 g de la flora y la fauna, tanto terrestre como acuatica, lo que se ve reflejado a nivel

Zousg puntual, pero no en todo el sistema ambiental. Con las platicas ambientales, el

§ gg rescate de flora y fauna silvestre, y la colocacién de los letreros preventivos, se
v

puede reducir considerablemente la afectacion al habitat de la flora y la fauna.

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Remocién de flora acuatica sumergida

En el sitio del proyecto se mantienen la cobertura original de la flora acuética
sumergida identificada dentro de la zona de aprovechamiento, debido a la ausencia
del proyecto.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

o Z . - . .

2 _© & | Con la implementacién del proyecto se pierden 1.48 m? de superficie con flora
S2uz0 . . o ..

ZoLF g | acuatica sumergida, lo que representa el 0.18% de la superficie de total
§ g 2 | aprovechamiento propuesta.
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IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Remocidn de flora acuatica sumergida

Con la implementacion del proyecto se pierden 1.48 m? de superficie con flora
acudtica sumergida, lo que representa el 0.18% de la superficie de total
aprovechamiento propuesta. El resto de la superficie con vegetacién acuatica se
mantiene en su estado original, aun con la construccion del restaurante, gracias a la
instalacion de los traga luces que permiten el paso de la luz natural hacia el medio
acuatico, beneficiando los procesos bioldgicos de las especies que componen el
ecosistema.

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Reduccidn de la calidad visual del paisaje

El sitio del proyecto se conserva en sus condiciones originales de flora y fauna, pues

% 2 g el medio no se ve impactado por la construccién de la obra. El paisaje mantiene su
zZ 3 "B‘ calidad visual original; sin embargo, con el creciente desarrollo turistico que
§ = acontece en el sistema ambiental, se siguen agregando elementos de perturbacion
dentro del paisaje, lo que lo perfila como un entrono urbano-natural.
> = La obra construida en su totalidad agrega un elemento de perturbacion dentro del
- E w paisaje, lo que afecta su calidad visual; sin embargo, si se considera toda la cuenca
g o E visual, podemos afirmar que al paso del tiempo el paisaje tendra la capacidad de
§§E absorber el proyecto, por lo que este pasard a formar parte de los elementos
§ g antropicos que existe actualmente en el paisaje, aun sin la aplicacion de medidas
correctoras.
> Z En el caso del impacto ambiental identificado como reduccion de la calidad visual
2 S - del paisaje, no se pretende implementar medida alguna, pues como se ha analizado
g E E en capitulos anteriores, este impacto es de tipo recuperable y reversible, toda vez
g § E que el paisaje tendra la capacidad de absorber el proyecto una vez que éste se haya
§ g concluido, puesto que en el sistema ambiental son comunes en la zona litoral del

sistema lagunar.

7.3. PRONOSTICOS DURANTE LA ETAPA OPERATIVA

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Generacion de empleos

9 o

g P g La oferta de empleos en la zona sigue siendo la misma sin el proyecto, ya que al no

s o realizarse éste, no existe demanda de mano de obra.

2 o
g z 9 La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues la operacion del restaurante
<z '9 z g demanda la contratacién de mano de obra. La oferta de empleos aumenta aln sin la
-0 i aplicacién de medidas, y se consolida como un factor importante en la sociedad,
2 F pues los empleos que se generaran son de caracter permanente.
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IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Generacion de empleos

La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues la operacion del restaurante
demanda la contratacion de mano de obra. Se consolida como un factor importante
en la sociedad, pues los empleos que se generaran son de caracter permanente. No
se contempla medidas para este impacto; sin embargo, la oferta de empleos se
incrementa.

ESCENARIO
CON
PROYECTO Y
CON MEDIDAS

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Activacion de la economia local

Para llevar a cabo la operacién del restaurante, se requiere la compra de equipo de

ézg cocina, mesas, sillas, et(.:., asi como insumos .d.iversos como alimentos, bebidas y
233 otros elementos necesarios para prestar el servicio a los comensales, aunado al pago
§ = de permisos e impuestos diversos, lo que beneficia la economia local. No obstante,
al no existir el proyecto, esos recursos econémicos se perderan.
>z Para llevar a cabo la operacién del restaurante, se requiere la compra equipo de
2 Z @ cocina, mesas, sillas, etc, asi como insumos diversos como alimentos, bebidas y
ggé otros elementos necesarios para prestar el servicio a los comensales y turistas,
é E E aunado al pago de permisos e impuestos diversos, lo que beneficia la economia
§g local, aun sin la aplicacion de medidas correctoras. Se agrega la inversién de

$1'000,000.00 contemplada para iniciar con la operacion del restaurante.

Para llevar a cabo la operacion del restaurante, se requiere la compra de insumos
diversos como alimentos, bebidas y otros elementos necesarios para prestar el
servicio a los comensales y turistas, aunado al pago de permisos e impuestos
diversos, lo que beneficia la economia local; aun cuando no se contemplan medidas
mitigadoras o preventivas por su caracter benéfico. Se agrega la inversion de
$1'000,000.00 contemplada para iniciar con la operacion del restaurante.

ESCENARIO CON
PROYECTO Y CON
MEDIDAS

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Reclutamiento de organismos acuéaticos

El sitio del proyecto continta siendo una zona que funge como habitat para la flora
y la fauna acuatica nativa del sistema lagunar.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

La existencia de la obra ofrece una zona para el refugio, alimentacion, descanso y

Z
§E,,, alevinaje para diversas especies de fauna acuética; asi mismo, ofrece un sustrato
gga idéneo para la fijacion de organismos sésiles como las macroalgas y diversas
% § E especies de flora acuatica; sin embargo, con la ausencia de medidas preventivas y de
§ g mitigacion, el proceso de colonizacion o reclutamiento se hace lento y la

perturbaciéon del habitat se hace constante.
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IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Reclutamiento de organismos acuaticos

La existencia de la obra ofrece una zona para el refugio, alimentacién, descanso y
alevinaje para diversas especies de fauna acuética; asi mismo, ofrece un sustrato
idéneo para la fijacion de organismos sésiles como las macroalgas y diversas
especies de flora acuatica; sin embargo, con la aplicacién de medidas preventivas y
de mitigacién, el proceso de colonizacién o reclutamiento se hace rapido, ya que la
perturbacion del habitat se reduce considerablemente y los elementos
contaminantes son nulos.

ESCENARIO CON
PROYECTO Y CON
MEDIDAS

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Perturbacion del habitat

El sitio del proyecto colinda en forma inmediata con la zona urbana de Cancuin
conocida como la Zona Hotelera, lo que provoca una fuerte actividad humana;
aunado a esto, el sistema lagunar sigue siendo una zona altamente recurrida para
llevar a cabo actividades acudticas; de tal manera que aln sin la operacion del
restuarante, el habitat sigue siendo afectado por perturbaciones antrépicas, aunque
a nivel de todo el sistema ambiental.

ESCENARIO SIN
PROYECTO

La operacién del restaurante ocasiona un grado bajo de perturbacién en el habitat

w
o T« " . .
E > ©a de la flora y la fauna, tanto terrestre como acuética, lo que se ve reflejado a nivel
=) . . - " . .
zZo0yg puntual, pero no en todo el sistema ambiental. Sin las platicas ambientales, ni la
§ g z colocacién de los letreros preventivos, se puede afectar el habitat de la flora y la
wv . . . 7.
fauna, de manera innecesaria y constante a lo largo de la vida Gtil del proyecto.
o > 9 Las actividades constructivas, ocasionan un grado bajo de perturbacién en el habitat
5 > o g de la flora y la fauna, tanto terrestre como acuética, lo que se ve reflejado a nivel
(O] . . .
Zous puntual, pero no en todo el sistema ambiental. Con la colocacion de los letreros
§ gg preventivos, contenedores para residuos, y platicas ambientales, se puede reducir
()

considerablemente la afectacion al habitat de la flora y la fauna.

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Contaminacion del medio |

(o}
2 E La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacion, debido a las descargas
‘Z‘ 3 de aguas residuales irregulares que han acontecido y que siguen ocurriendo
§ & actualmente, aunado a la contaminacion por residuos sélidos que son evidentes
w é dentro del sistema lagunar; independientemente de que el proyecto se construya.
g é La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacién, por la descarga de
g > 2 aguas residuales y la contaminacién por residuos sélidos; sin embargo, con las
Egg actividades operativas, esa contaminacién se hace mas evidente en el sitio del
z s E proyecto, pues existe un mal manejo de los residuos sélidos y liquidos por dichas
2 2 actividades; y en tal sentido, ocurre la contaminacion del medio, lo que a su vez
e ocasiona afectaciones directas a la flora y la fauna por eutrofizacion.
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IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO e Contaminacion del medio

La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacién, por la descarga de
aguas residuales y la contaminacion por residuos sdlidos; sin embargo, con la
instalacion de contenedores para residuos, letreros preventivos, asi como la
ejecucion del plan de manejo de residuos; el uso de contendores para aceite usado;
y la instalacién de una lona impermeable debajo de la estructura del restaurante, se
adopta una cultura por el manejo, separacion y almacenamiento adecuado de los
residuos que genera el proyecto en esta etapa. No existe contaminacion del medio y
se cuenta con un equipo se respuesta rapida para actuar ante la ocurrencia del
derrame accidental de residuos liquidos en el cuerpo lagunar.
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CAPITULO 8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

Bajo protesta de decir verdad, se declara que los resultados presentados en la
Manifestacién de Impacto Ambiental, se obtuvieron a través de la aplicacion de las
mejores técnicas y metodologias cominmente utilizadas por la comunidad cientifica del
pais y del uso de la mayor informacién disponible, tal como se describe en los siguientes
apartados:

a) Sistema de informacion geografica
Para la elaboracion del presente manifiesto de impacto ambiental se utilizaron
diversos equipos y materiales de Ultima generacién, para obtener resultados

confiables y fidedignos, los cuales se describen a continuacion:

Planos georreferenciados:

Para la elaboracion de los planos georreferenciados que han sido presentados en los
capitulos que integran éste manifiesto, se utilizd el programa Quantum GIS (1.6.0).
Los planos arquitecténicos que ilustran la composicién estructural del proyecto,
fueron realizados con el programa AutoCAD 2010.

Coordenadas:

Todas las coordenadas presentadas en los diversos capitulos que integran el presente
manifiesto, fueron recabadas a través de un sistema de geoposicionamiento satelital
(GPS), de la marca Garmin, modelo 64s. Las coordenadas se presentan con
proyeccion en unidades UTM (Universal Transversal de Mercator), que a su vez se
encuentran referidas al Datum WGS 84, dentro de la Zona 16Q, Norte, que
corresponde a la Republica Mexicana. Estas mimas coordenadas fueron corroboradas
por medio del programa Quantum GIS (1.6.0).

b) Fotografias
Las fotos que enriquecen los textos descritos en el presente manifiesto, fueron

tomadas a través de una camara digital marca Candn T3, con una resolucién maxima
de 12 megapixeles efectivos.
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Las imagenes presentadas en los diversos capitulos que integran éste manifiesto,
particularmente las satelitales, fueron obtenidas del programa Google Earth, de uso
libre en internet, con coordenadas proyectadas en unidades UTM (Universal
Transversal de Mercator), que a su vez se encuentran referidas al Datum WGS84,
dentro de la Zona 16Q, Norte, que corresponde a la Republica Mexicana.

Las imagenes graficas (no imagenes satelitales, ni fotografias), fueron tomadas
directamente de la red de internet.
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