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I1.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1. Informacion general del proyecto

La Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular (MIA-P), se elabora de acuerdo
a la guia para elaborar la Manifestacion de Impacto Ambiental, bajo la responsabilidad de la Direccién
General de Impacto y Riesgo Ambiental de la SEMARNAT. (SEMARNAT, Agosto de 2005), para la
autorizacion del proyecto "DRAGADO, RELLENO Y CONSTRUCCCION DE UN MUELLE de 177.48 m,
PARALELO AL CANAL DE NAVEGACION, SITIO CONOCIDO COMO LAS MALVINAS, PARQUE INDUSTRIAL
ALFREDO V. BONFIL, MAZATLAN, SINALOA", promovido por la empresa PESCA AZTECA S.A. DE C.V. en
la margen norte del Estero de Urias, en el Parque Industrial Alfredo V. Bonfil, al margen izquierdo dividido
por la darsena de atuneros colinda con las instalaciones de PESCADOS INDUSTRIALIZADOS S.A. DE
C.V., y al margen derecho colinda con el muelle de SERVICIOS AZTECAS, S.A. DE C.V., en la ciudad y
puerto de Mazatlan, Sinaloa. De acuerdo al Plan Director de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Mazatlan,
Sinaloa, y su Plano ZONIFICACION SECUNDARIA USOS DESTINOS DE SUELO (PE04) (Extracto figura
2); del periodo de 2014-2018 aprobado el 03 de Marzo de 2014, el terreno para el muelle, el dragado y
relleno se clasifica como ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE y se encuentra contigua a una ZONA
INDUSTRIAL. Por otra parte la Coordinaciéon General de Puertos y marina Mercante, Direccién General
de marina Mercante, a través de la Capitania de Puerto Regional Mazatlan, Sinaloa, determina que no
tiene inconveniente para autorizar que se realice el proyecto del Muelle de Pesca Azteca y el dragado
para garantizar la operacion segura de la Flota Atunera (Anexo 4).

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su
Ultima reforma publicada DOF 06-04-2010, donde se establece: El Articulo 28, sefiala que: “La
evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria”:

Fracciones:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicaciéon, oleoductos, gasoductos, carboductos vy
poliductos;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,
asi como en sus litorales o zonas federales;

Asi como el REIA, que establece en el articulo 5, inciso A:

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) Hidraulicas:
Fracciones:

III. Proyectos de construccion de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos, darsenas,
represas, rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de contencién de aguas nacionales,...;

VII. Deposito o relleno con materiales para ganar terreno al mar o a otros cuerpos de
aguas nacionales;

X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;
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R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

Fraccion:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcidn de la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas,...;

I1.1.1.- Naturaleza del proyecto:

Con base a la necesidad urgente para una correcta operacion de la actual flota conformada por sus 20
barcos atuneros la empresa Pesca Azteca S.A. de C.V. Se presenta este Proyecto, el cual consiste en
incrementar la capacidad de atraque del sistema portuario de la empresa y la inclusion del equipamiento
necesario para elevar su eficiencia operativa, estdndares de seguridad y calidad en sus procesos por
medio de:

e La construccion de un muelle con 177.48 metros de longitud por 12.50 m de ancho, habilitado con
capacidad para atenciéon a 2 barcos atuneros en posicién de atraque y su correspondiente area de
maniobra.

» Dragado y mantenimiento de 194,078.93 metros cuadrados en la darsena de atuneros y canal de
navegacion y area colindante a la empresa PINSA vy Astillero Las Malvinas, con una profundidad de -9
metros para garantizar la operacion segura de la flota atunera.

El muelle se desarrollara en los terrenos Pesca Azteca en el area de Malvinas, contiguo al actual muelle
con gue cuenta la empresa. Con la ampliacion de 2 posiciones la empresa contara con la capacidad
para atracar 4 barcos simultaneamente, logrando mejorar la necesidad de operacion para disminuir
contratiempos en la logistica operativa relacionada al avituallamiento y mantenimiento de la flota de
barcos atuneros con los que cuenta la empresa. Previa a la construccion del muelle se construira el
area de maniobras necesaria con un ancho de 7.5 metros por 165.31 m de largo.

El dragado se realizard a una profundidad de -9 metros, el material dragado sera depositado en tres
zonas de tiro adyacentes a los terrenos de Pesca Azteca S.A. de C.V. (Anexo 10) y de su correspondiente
Resolutivo en Materia de Impacto Ambiental Oficio No. SG/145/2.1.1/0017/06.-0232, de fecha enero 30
del 2006, del Proyecto: “Construccion, operacion y mantenimiento de un astillero” (Anexo 8); una vez
finalizado el dragado se garantiza una operacion segura de las embarcaciones atuneras y demas barcos
pesqueros en la zona.

El Proyecto: “DRAGADO, RELLENO Y CONSTRUCCCION DE UN MUELLE DE 177.48 m, PARALELO AL
CANAL DE NAVEGACIC’)N, SITIO CONOCIDO COMO LAS MALVINAS, PARQUE INDUSTRIAL ALFREDO V.
BONFIL, MAZATLAN, SINALOA". Desde el punto de vista ambiental los efectos que se pueden presentar
seran locales y minimos. El Puerto de Mazatlan es un puerto artificial, cuya infraestructura, instalaciones
y servicios corresponden a un puerto de altura y cabotaje, comercial, turistico, Industrial y pesquero.

Se construyo el Puerto de Mazatlan durante los afios 1940 a 1984, localizado en la zona norte del estero
de Urias. La construccion del Parque Industrial Pesquero inicio durante los afios 1974 a 1980
(Departamento de Pesca. 1980. Monografia del Puerto de Mazatlan, Sin. Serie Tecnoldgica No. 22. 2da,
Edicion. México. 71 p. Planos) (Anexo 11) y posteriormente en el afio de 1982 los muelles pesqueros
camaroneros y atuneros, y de pesca Industrial, asi como las bodegas, frigorificos y demas instalaciones
Industriales pesqueras, la actividad de lo que se conocia como estero del astillero (canal de navegacion)
y la parte norte del estero de Urias, su actividad principal ha sido la de proporcionar infraestructura
maritima para la navegacion interna, atraque y desarrollo de empresas conexas a la pesca, turismo y
mercantes, en una drea maritima y pesquera por excelencia. Su impacto tuvo un efecto directo sobre la
parte Norte-centro del Estero de Urias y parte del Estero La Sirena con la construccion de la Central
Termoeléctrica, modificando la fisonomia sin obstruir el flujo y reflujo de corrientes y mareas. La
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construccion e instalacion de industrias y empresas de servicios conexas a la pesca, que tiene relacion
directa con el mantenimiento necesario de una flota pesquera de gran importancia econdémica nacional,
cuya sede es El Puerto de Mazatlan, con clara vocacion pesquera.

El proyecto esta integrado por la siguiente infraestructura:
CONCEPTO DIMENSIONES SUPERFICIE (m2) | PROFUNDIDAD (m) | VOLUMEN (m3)
DRAGADO DARSENA ATUNEROS VARIABLE 194,078.93 Promedio 0.40 77,631.57
AREA DE MANIOBRA (relleno) 165 x 7.50 1,239.18 8.50 10,533.03
RELLENO (ZONA DE TIRO ) 54.35 x 28.44 1,544.76 8.50 13,130.46
RELLENO (ZONA DE TIRO II) 164.71 x 28.44 4,691.84 8.50 39,880.64
RELLENO (ZONA DE TIRO III) 37.82 x 28.75 1,045.85 8.50 8,889.72
MUELLE 177.48 x 12.50 2,219.96 - -
TOTALES 204,820.52

Figura 3. Vista aérea del proyecto.

Figura 4. Infrastrctura que integra el ro_yeto, Google earth, INEGI 2015. (Plano 1 y 2).
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I1.1.2.- Seleccion del sitio.

La seleccion del poligono del predio donde se desarrollara el proyecto, fue propuesto en base a los
siguientes criterios:

> El Puerto de Mazatlan es un puerto artificial, cuya infraestructura, instalaciones y servicios
corresponden a un puerto de altura y cabotaje, comercial, turistico y Pesquero.

» El Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil, fue concebido por el Gobierno Federal en 1975, su
construccion se realizd hasta la Tercera Etapa conocida como las Malvinas (Departamento de Pesca.
1980. Monografia del Puerto de Mazatlan, Sin. Serie Tecnoldgica No. 22. 2da, Edicion. México. 71 p.
Planos) (Anexo 11).

» Esta zona conocida como Las Malvinas, colinda con la darsena de camaroneros y atuneros al Este del
Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil; donde se encuentran en operacion muelles pesqueros,
astilleros y el Proyecto: “Construccidon, operacion y mantenimiento de un astillero”, mediante
Resolutivo en Materia de Impacto Ambiental Oficio No. SG/145/2.1.1/0017/06.-0232, de fecha enero
30 del 2006, el cual se encuentra en proceso (anexo 8); el mismo que cuenta con la desincorporacion
del terreno federal (ahora escriturado) a Pesca Azteca S.A. de C.V.; teniendo como antecedente una
dragado en la zona que permitid ganar terrenos al estero de Urias (Anexo 10).

> Esta empresa Pesca Azteca S.A. de C.V., en el drea de Malvinas ya cuenta con un taller de redes y
un muelle de 170.00 m lineales paralelo a la darsena de atuneros, con capacidad para solo dos
embarcaciones. Los trabajos se realizaran contiguos a estas instalaciones ya existentes para ampliar
la capacidad de atraque y constar con otra area de maniobras en tierra.

> El predio con la empresa en operacion, cuenta con los servicios publicos basicos de agua potable,
drenaje sanitario, energia eléctrica, asi como via de acceso, ademas de comunicacion interior que
permite la relacion entre las diferentes areas de la empresa en operacion, incluida el area que se
plantea en las actividades proyectadas.

De acuerdo al Plan Director de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Mazatlan, Sinaloa, y su Plano
ZONIFICACION SECUNDARIA USOS DESTINOS DE SUELO (PE04) (Extracto figura 2); del periodo de
2014-2018 aprobado el 03 de Marzo de 2014, el terreno para el muelle, el dragado y relleno se clasifica
como ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE y se encuentra contigua a una ZONA INDUSTRIA (Figura
2).

Figura 2. Plan Director del Desarrollo Urbano de La Ciudad de Mazatlan 2014 -2018.
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Criterios Ambientales:

El area donde se realizaran las obras “"DRAGADO, RELLENO Y CONSTRUCCCION DE MUELLE",
corresponde al cuerpo del Estero de Urias, hacia donde se extendera el terreno que alberga las actuales
instalaciones, mediante la colocacion de pilotes que soportaran la loza de concreto armado del muelle,
en un area que comprende un poligono paralelo a las actuales instalaciones del taller de Pesca Azteca
dentro del actual cuerpo de agua, margen norte del Estero de Urias, el cual sera realizado con la finalidad
de ampliar la superficie de maniobra de embarcaciones (Dragado), relleno de 3 sitios de tiro aledafios
con el material extraido y un muelle paralelo de atrague de embarcaciones para manejo de descarga de
equipo y maquinaria para mantenimiento y avituallamiento. En el sitio seleccionado para desarrollar la
obra no se presenta ningun tipo de vegetacion, incluso la de tipo haldfita, por lo que no requieren de
desmonte y despalme de la misma y por consiguiente no se requiere cambio de uso de suelo.

La actividades y obras a que se hace referencia en el proyecto, seran construidos como prolongacion del
proyecto existente, utilizando como método constructivo la delimitacion mediante un muro de
mamposteria para el area del relleno que sera con producto del dragado a realizar para que se tenga un
buen calado de maniobra de embarcaciones y el muelle paralelo hincado de pilotes trabajados por punta,
disefio de la cimentacion para soportar equipo y carga, que consistira en lozas de concreto armado con
acero (varillas), estructura que por las particularidades constructivas, permitira el libre flujo de la masa
de agua.

El proyecto solo tiene la opcién de desarrollarse hacia esa direccion, dado que en el sentido de direccion
hacia tierra firme, los espacios fisicos estan ya ocupados, ademas el proyecto se refiere a instalaciones
gue para descargar productos pesqueros de embarcaciones, asi como para le reparacion de equipos de
pesca, por lo que la estructura del muelle necesariamente tienen que estar en contacto con el cuerpo
de agua existente.

La obra que implica este proyecto se desarrolla en un sitio que se integra al area de muelle ya existente,
tal y como se observa en Figura 3 y 4, Planos 1 y 2 (anexo planos) y anexo fotografico. Su afectacion al
medio ambiente serd poco significativa, ya que el area ha sido impactada desde el afio de 1975,
originalmente en un terreno ganado al Estero de Urias por El Parque Industrial Pesquero Alfredo V.
Bonfil, concebido por el Gobierno Federal en 1975, su construccion se realizd hasta la Tercera Etapa
conocida como las Malvinas (Departamento de Pesca. 1980. Monografia del Puerto de Mazatlan, Sin.
Serie Tecnoldgica No. 22. 2da, Edicién. México. 71 p. Planos) (Anexo 11).

Anteriormente y con la finalidad de llevar a cabo las obras y dragado para Proyecto: “Construccion,
operacion y mantenimiento de un astillero”, mediante Resolutivo en Materia de Impacto Ambiental Oficio
No. SG/145/2.1.1/0017/06.-0232, de fecha enero 30 del 2006, se requirié de contar con un documento
que la autoridad correspondiente en materia pesquera, determinara que esta zona no es un area donde
se pesca de manera concesionada o con permiso para alguna sociedad cooperativa o persona fisica
(Anexo 8). Por tanto en continuidad y para poder llevar a cabo un mejor desplazamiento de
embarcaciones de tipo atuneros se ha propuesto el presente proyecto.
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ANEXO 5

SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

DESARROLLO RURAL, PESCA Y ALIMENTACION

COMISION NACIONAL DE ACUACULTURA Y PESCA

DIRECCION GENERAL DE ORDENAMIENTO PESQUERO Y ACUICOLA
OFICI0 NUMERO DGOPA/M25168/060912/2806

ARADIN (4,3 EREQLLD MY
- B . s CLAD s ¥eaL \\-‘ ‘
PliCa V ALIMANTACION

LiCedtania s AnnICVLITVNR r\»f ‘(\T
oh |'1

Mazalldn, Sinaloa, a 6 de Scpo'ombre de 2012
C.P. JULIO CESAR COTA LUGO
Representante Legal de Serviclos Navales de Mazatlan, S A de C.V. (SNM)
Preganta.-

Hago referencia a su oficio recibido of 28 de agosto de 2012 en esta Direccion Gensral, mediante of cual
hace de nuestro conocimiento el trimite que se encuentra realizando ante la Secretaria de Marina
(SEMAR) sobra a autorizacion para vertimiento para colocacidn de una rampa de varada sobre al lecho
marino. Dicho trdmite se refiere a |a construcodn de un Varadero en terrenos propiedad de la empresa
que Usted represena, con el cbjelive de proporcionar mantanimionto preveniive y correctivo de los
buques de las empresas pesqueras Grupo PINSA, Pesca Azteca, SA. de C.V,; MAZPESCA, S.A. de
CV. y MAZSARDINA SA de CV; en consecuencia y como pare de dicho tramite, solicita un
“Dictamen o certificacion de CONAPESCA donde se manifieste que en Inmediaciones del
proyecto no se realiza ningdn tipo de explotacion pesquera por parte de alguna comunidad
riberefia que pudiese en un futuro crear un confiicto soclal”

Al respecio, y tomando en cuenta que el area donde se predende reafizar el proyecto mencionado sa
encuantra ubicada an el denceminado Pargue Industrial Alfredo V. Bonfil, 3era elapa “Las Mahinas®, asi
como su zona acuatica colindante, 1a cual pertenece al Recinto Pertuana debidamente concesionado a la
Admiristracan Portuara Infegral; ie nformo, que después de una bdsqueda exhaustiva en ks Archivos
de esta Direccidn General, no se encoalrd ningdn tipo de permiso o concesitn clorgads a alguna
comunidad riberefa para explotacitn de actividades pesqueras.,

o U u‘g-c‘

Sin mas por el momento quedo 3 sus drdenas para cuslquier ackaracion al respecto %

,,y-cz-irboemmoo PAD'ILLA PERTARG T

Criterios técnicos:

El Puerto de Mazatlan es un puerto artificial, cuya infraestructura, instalaciones y servicios corresponden

a un puerto de altura y cabotaje, comercial, turistico y Pesquero.

La zona donde se ubica el proyecto se encuentra aledafia, al sitio que sirve para taller de los barcos
atuneros y reparacion de redes, en la margen norte del Estero de Urias, en el Parque Industrial Portuario
Alfredo V. Bonfil, al lado derecho de la planta procesadora de Atunes y Sardinas de PESCADOS
INDUSTRIALIZADOS, S.A. DE C.V., (PINSA); esta zona se encuentra hacia la parte interna (centro) del

Sistema Lagunar de Urias y corresponde a la parte conocida como sitio conocido como Las Malvinas.
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El proyecto presenta una franja colindante al norte con el Estero Urias, considerada como terreno de
zona federal maritimo terrestre; la actividad desarrollada por Pesca Azteca tiene relacion directa con el
procesamiento de produccion de la flota pesquera del Pacifico Norte, de gran importancia econémica
nacional, cuya sede es El Puerto de Mazatlan, Sinaloa.

Actualmente el Puerto de Mazatlan, con sus instalaciones y servicios a embarcaciones pesqueras, cuenta
con aproximadamente 560 embarcaciones que atracan en los diversos muelles del Puerto de Mazatlan
y un numero aproximado de 100 embarcaciones que atracan de otros puertos (de los 650
aproximadamente que conforman la flota del Pacifico norte), pero que usan los servicios de Astilleros de
este Puerto y la descarga en las plantas procesadoras de productos del mar.

El proyecto se refiere a las actividades de dragado, relleno de tres sitios o tiros y construccion de un
muelle para descarga de producto y avituallamiento de barcos en la empresa PESCA AZTECA S.A. DE
C.V., que para operar necesariamente tienen que estar en contacto con el cuerpo de agua existente.

Por otra parte la Secretaria de Comunicaciones y transportes a través de la Capitania de Puerto, emitié
su opinidn respecto al proyecto de manera factible (Anexo 4):

COORDINACION GENERAL DE PUERTOS ¥ MARINA MERCANTE
DIRECCION GENERAL DE MARINA MERCANTE ANEXO 4
CAPITANIA DE PUERTO REGIONAL 0
MAZATLAN SINALOA
IEFATURA

_sCT &

“2015, Afio del Generalisimo José Maria Morelos y Pavon”
Oficio No. 7.2.558,148/2015
Mazatlan, Sin., 27 de julio def 2015

ING. CARLOS MANUEL LLAMAS SOTELO
REP. LEGAL PESCA AZTECA, S.A. DE C.V.
PRESENTE:

En atencién a su oficio de fecha 17 de julio del afic en curso y recepcion en ésta Capitania

de Puerto misma fecha con respecto al Proyecto “AMPLIACION DEL MUELLE PESCA
AZTECA, S.A. DE C.V",

Analizando el Plano de fa Infraestructura Ampliacién del Muelle Pesca Azteca, Zona de
Rellenc, Dragado y Muelle que consiste en

1.-Construccién de un Muelle para Operacion de Barcos Atuneros con capacidad para
atracar 2 Barcos y su Area de Maniobra

2 -Dragado de un drea de 189,830.69 m2 a una profundidad de 9 mts. para garantizar la
operacién segura de la Flota Alunera

Esta Autoridad Maritima evalué en general el movimiento de masas de agua del Canal de
Navagaa@n desde y hacia el Puerlo por efecto de marea no se vera afectado, para la
Navegacién y Transito de Embarcaciones Menores. donde por lo tanto no tiene
mnconveniente para autorizar que se realice el Proyecto en mencion

Sin mas por el momento, aprovecho la ccasion para enviarle un cordial saludo

"~ RESPETUOSAMENTE
EL CAPITAN REGIONAL DE PUERTO

e
"

CAP. ALT. JOSE ENRIQUE MORA REYES
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Criterio ecolégico:

El Puerto de Mazatlan se construyd durante los afios 1940 a 1984, localizado en la zona norte del estero
de Urias. Su impacto tuvo un efecto directo sobre la parte Norte-centro del Estero de Urias y parte del
Estero La Sirena con la construccion de la Central Termoeléctrica, modificando la fisonomia sin obstruir
el flujo y reflujo de corrientes y mareas. El Departamento de Pesca, llevo a cabo la construccion del
Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil, concebido por el Gobierno Federal en 1975, su construccion
se realizd hasta la Tercera Etapa conocida como las Malvinas y gano terrenos al Estero en su parte NW
(Departamento de Pesca. 1980. Monografia del Puerto de Mazatlan, Sin. Serie Tecnoldgica No. 22. 2da,
Edicion. México. 71 p. Planos) (Anexo 11). En este se construyeron e instalaron industrias y empresas
de servicios conexas a la pesca, que tiene relacion directa con el mantenimiento necesario de una flota
pesquera de gran importancia econdmica nacional, cuya sede es El Puerto de Mazatlan, con clara
vocacion pesquera.

La localizacion de la Empresa que presenta este proyecto, se ubica en un predio compuesto por: Un
terreno de propiedad privada y de un terreno de zona federal maritimo terrestre, colindan al Sur con el
Estero Urias, el cual inicialmente, fue dragado como parte del Plan de Desarrollo del Puerto de Mazatlan
(incluida la darsena de la planta termoeléctrica Rafael Buelna, actualmente en desuso), en la década de
los '70-"80 con la construccion de la Central Termoeléctrica y del programa Federal denominado Plan
Nacional de Desarrollo Pesquero (Departamento de Pesca, 1980).

La obra por tanto se desarrolla en un sitio que se integra a los muelles ya existentes como se observa
en los planos 1 y 2 (anexo planos) y album fotografico. Su afectacion al medioambiente sera poco
significativa, ya que el area ha sido impactada por espacio de mas de 4 décadas, por las actividades
correspondientes al mantenimiento del puerto de Cabotaje y Refugio Pesquero (concepcion original del
puerto) y los trabajos para acondicionarlo como puerto de altura posteriormente. La construccion de las
infraestructuras existentes en el area conocida como Las Malvinas, al mismo tiempo que la etapa de
desarrollo del Puerto Pesquero, alteré y modifico la estructura del suelo hace mas de tres décadas y
media, donde se ganaron terrenos al mar, su uso pesquero para avituallamiento de las embarcaciones
para su salida via la pesca.

Criterios socioeconomicos:

Este proyecto, forma parte del padrén de empresas que ofrecen servicios de pesca para producir
alimentos balanceados utilizados por la humanidad, ganaderia, avicultura y acuacultura, actividad que
genera derrama econdmica y permite mantener una mayor redistribucion comercial y econémica en el
Puerto de Mazatlan. En un primer orden de ideas, el proyecto con su obra de ampliacion de instalaciones
dedicadas a la recepcion de embarcaciones marinas, se realiza con el propdsito de dar mayores espacios
para operar y de acceso pleno y seguro en esta zona del estero con el area del proyecto; y por
consiguiente mejorar la sustentabilidad econdmica a las actividades productivas que realiza esta
empresa.

Criterios sociopoliticos:

Siendo Mazatlan un Puerto de altura y cabotaje, comercial, turistico, Industrial y pesquero. El objetivo
principal que abarca esta actividad del proyecto, corresponde a la modernizacion de la infraestructura
portuaria y maritima existente; la obra aqui presentada forma parte de los planes de crecimiento de la
empresa, COmo premisa para aspirar a la realizacion de actividades superiores.

Criterios fiscales:

Como obra representa la generacion de actividad econdmica y social que con la aportacion de inversion
permite la activacion fiscal de empresas, empleos y servicios que aplican conceptos fiscales en beneficio
de las instancias Federal, Estatal y Municipal.
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Aun cuando el puerto de Mazatlan y el Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil fueron construidos
antes de 1980, asi como sus canales y darsenas, y dentro de los planes de desarrollo puntualmente se
le identifica como una zona prioritaria para la operacién de puerto artificial, cuya infraestructura,
instalaciones y servicios corresponden a un puerto de altura y cabotaje, comercial, turistico y Pesquero.
Se presenta a continuacion la ubicacion de Regiones Prioritarias, Ordenamientos y Areas Naturales
Protegidas y Sitios RAMSAR, en las cuales este proyecto se encuentra dentro o se presenta la cercania
con estas zonas.

REGIONES MARITIMAS PRIORITARIAS. Plano 8.

El proyecto estara en zona considerada como regidon maritima prioritaria como se ilustra en la figura 5,
Se encuentra dentro de la RMT No. 20 Piaxtla-Urias.

Figura 5. Region Maritima Prioritaria cercana al area del proyecto. Referencia CONABIO, Google.

- ¢ .‘e’a? T R
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REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS. PLANO 7.

La regidn prioritaria terrestre mas cercana al area del proyecto, se encuentra a 30 km de distancia, la
cual corresponde a la region Rio Presidio No. 55, y a 60 km al sureste se encuentra la region Marismas
Nacionales No. 61, como se ilustra en la figura 6.

REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS. PLANO 6.

En la figura 7, se representa la ubicacion del area del proyecto en relacion a las regiones hidroldgicas
prioritarias cercanas a este. Si bien, el proyecto se ubica fuera de las RHP, la mas cercana es la RHP No.
22 Rio Baluarte-Marismas Nacionales, a una distancia de 40 km.

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES (AICA). Plano 5.

Entre las areas de importancia de conservacion de aves cercanas al area del proyecto se encuentran la
AICA No. 69 Huizache-Caimanero a 12 km de distancia, en la figura 9. Se representa donde estara
ubicada el area del proyecto respecto a las AICAS (Figura 8).
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Figura 6. Region Terrestre Prioritaria cercana al area del proyecto. Referencia CONABIO, Google.

17

SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.

£4i8) Nautilus
o




PESCA AZTECA
PESCA AZTECA, S.A. DE C.V.
MIA-P; DRAGADO, RELLENO Y MUELLE. JULIO DE 2015.

SITIOS RAMSAR. PLANO 9.

En la figura 9, se muestra la ubicacion del proyecto fuera de los sitios RAMSAR, el mas cercano se
encuentra a 15 km al noroeste se encuentra el sitio RAMSAR Playa Tortuguera El Verde Camacho, y
14 km al sureste el sitio RAMSAR Laguna Huizache-Caimanero.

Figura 8. Areas de Importancia para la Conservacidn de Aves (AICA), cercana al &rea del proyecto.
Referencia CONABIO, Google.

AICA NO.69. SISTEMA LAGUNARIO
HUZACHE-CAIMANERO

Figura 9. Ubicacién de sitios RAMSAR vy del Proyecto. Referencia CONABIO, Google.

Playa Tortu&“&rde Camacho

LagunaMduizache-Caimangero

Data SIO; NOAA, U'S Navy! NGA  GEBCO
nd.

Googlc earth

AREAS NATURALES PROTEGIDAS. PLANO 4.

Las areas naturales protegidas Federales y Estatales proximas al proyecto se representan en la figura
5, donde se observa que el proyecto no impactara ANP’s proximas a éste.
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En la figura 10, se observa que entre las ANP’s proximas al predio se encuentran: Las Islas de
Mazatlan, Playas del Verde y Camacho, decretadas por el Gobierno del Estado como Reservas
Ecoldgicas Estatales el 26 de abril de 1991. Al norte como a 40 Km de distancia se encuentra el Area
Natural Protegida de ambito Federal La Meseta de Cacaxtla.

Figura 10. Ubicacion del Proyecto con referencia las areas naturales Protegidas.

%5 5 ~
W . 3=

‘Escondida

El municipio de Mazatlan cuenta en su territorio con una diversidad de reservas ecoldgicas como son
las Islas de Mazatlan (Isla Pajaro, Isla venado, Isla Lobo, Isla Cardones, Isla Hermano del Norte, Isla
Hermano del Sur, Isla Piedra Negra, Isla Roca, Isla Tortuga) el Cerro del Crestdn, el estero del Yugo,
zonas de Manglares y la Meseta de Cacaxtla, esta Ultima alcanza una parte del norte del municipio
de Mazatlan, con coordenadas geograficas de 106° 29’ 08” y 106° 48’ 08" de longitud Oeste; 23° 29’
31"y 23° 47' 08" de latitud Norte, con una extensién total de 50,862-31-25 ha, hay un area nucleo
con superficie de 10,723-40-53 ha. Su rango altitudinal varia de los 0 msnm a los 380 msnm. Es un
area de alta biodiversidad por la cantidad de sus especies endémicas, amenazadas o en peligro de
extincién (Secretaria de Desarrollo Social y Sustentable, 2008). Es una ANP con una categoria de
manejo para la proteccién de flora y fauna.

11.1.3.- Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.
Ubicacion geografica, Limites y colindancias.

El proyecto se ubica en la ciudad de Mazatlan, en la margen norte del Estero de Urias-La Sirena, en
el Parque Industrial Portuario Alfredo V. Bonfil, al lado derecho de la planta procesadora de Atunes
y Sardinas de PESCADOS INDUSTRIALIZADOS, S.A. DE C.V., (PINSA)., sitio conocido como Las
Malvinas, contiguo al actual muelle con que cuenta la empresa. Ver Figura 1, Plano 1 Anexo Planos.

De acuerdo al Plan Director de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Mazatlan, Sinaloa, y su Plano
ZONIFICACION SECUNDARIA USOS DESTINOS DE SUELO (PE04) (Extracto figura 2); del periodo de
2014-2018 aprobado el 03 de Marzo de 2014, el terreno para el muelle, el dragado y relleno se
clasifica como ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE y se encuentra contigua a una ZONA
INDUSTRIA (Figura 2).
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El proyecto contempla mejorar mediante el dragado de una superficie de 194,078.927 m2, del area
adyacente a la zona de atraque de la empresa PESCA AZTECA, PINSA, SERVICIOS NAVALES DE
MAZATLAN y SERVICIOS AZTECA, las condiciones de realizacién de las actividades de maniobra de
embarcaciones en el cuerpo del estero de Urias adyacente a las instalaciones y colindante al canal
de navegacion; la ampliacion de una zona a rellenar y con eso ganar al estero una superficie de
8,521.63 m2; asi como construir un muelle de atraque y su patio de maniobra que suman en total

una superficies de 3,459.143 m2.

Superficie obras permanentes total incluyendo la propuesta del proyecto:

El proyecto esta integrado

or la siguiente infraestructura:

CONCEPTO DIMENSIONES | SUPERFICIE (m2) | PROFUNDIDAD (m) | VOLUMEN (m3)
DRAGADO DARSENA ATUNEROS VARIABLE 194,078.93 Promedio 0.40 77,631.57
AREA DE MANIOBRA (relleno) 165 x 7.50 1,239.18 8.50 10,533.03
RELLENO (ZONA DE TIRO I) 54.35 x 28.44 1,544.76 8.50 13,130.46
RELLENO (ZONA DE TIRO II) 164.71 x 28.44 4,691.84 8.50 39,880.64
RELLENO (ZONA DE TIRO III) 37.82 x 28.75 1,045.85 8.50 8,889.72
MUELLE 177.48 x 12.50 2,219.96 - -
TOTALES 204,820.52
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CAPITULO II

La ubicacion del proyecto y sus coordenadas U.T.M., se presentan en las siguientes tablas:

TABLA 1. CUADRO DE CONSTRUCCION “AREA DE DRAGADO Y MANTENIMIENTO"
LADO COORDENADAS
EsT T PV RUMBO DISTANCIA | V Y X
1 | 2,567,736.679 | 357,269.923
1 | 2 | N83°61281"E 21.088 | 2 | 2,567,739.211 357,290.859
2 | 3 | NB83°103047"E | 72418 | 3 | 2,567,747.817 | 357,362.763
3 | 4 | NB8I°S6'1354"E | 78916 | 4 | 2,567,758.886 | 357,440.899
4 | 5 | N7°835.05"E 47.664 | 5 | 2,567,806.180 | 357,446.826
5 | 6 | N7°2627.28"E 51385 | 6 | 2,567,857.112 | 357,453.478
6 | 7 | N6°2910.83"E 49.044 | 7 | 2,567,905.842 | 357,459.018
7 | 8 N 7°0'9.60" E 66.522 | 8 | 2,567,971.868 | 357,467.128
8 | 9 | N7°335.22"E 56.064 | 9 | 2,568,027.446 | 357,474.496
9 [ 10 | N6°179.69"E 88.001 | 10| 2,568,114.918 | 357,484.131
10 | 11 | S67°22'1594"E | 158.883 | 11| 2,568,053.787 | 357,630.783
11 | 12 | S6°747.58"0 | 177.109 | 12| 2,567,877.803 | 357,610.846
12 | 13 | S56°747.58"0 12502 | 13| 2,567,865.380 | 357,609.439
13 | 18 | S82°2537.20"E | 177.476 | 18| 2,567,841.991 357,785.367
18 | 19 | S82°2537.20"E | 71.002 |19 2,567,832.633 | 357,855.749
19 | 20 | S82°2537.18"E | 64.699 | 20| 2,567,824.107 | 357,919.884
20 | 21 | N6°3357.95"E 12.502 | 21| 2,567,836.527 | 357,921.314
21 | 32 | 582°2537.24"E | 25004 |32 | 2,567,833.231 357,946.099
32| 33 | S6°3357.96"0 12.502 | 33| 2,567,820.811 357,944.670
33 | 34 | 582°2537.18"E | 216711 |34 | 2,567,792.251 358,159.490
34 | 35 | 50°-20-37.26" 154.649 | 35| 2,567,637.605 | 358,160.418
35 | 36 | N87°17'35.83"0 | 574.350 |36 | 2,567,664.728 | 357,586.708
36 | 37 | S71°4738.57"0 | 311.910 |37 | 2,567,567.277 | 357,290.413
37 | 1 | N6°5347.19"0 | 170.637 | 1 | 2,567,736.679 | 357,269.923
AREA: 194,078.927 m?
TABLA 2. CUADRO DE CONSTRUCCION “AREA DE MANIOBRA”
LADO COORDENADAS
= RUMBO DISTANCIA | V v x
15 | 2,567,883.601 |  357,624.139
15 | 16 | S582°2537.20"E 165306 | 16 | 2,567,861.816 | 357,788.003
16 | 17 | 57°3423.41"0 7.500 | 17 | 2,567,854.381 | 357,787.015
17 | 14 | NB82°25'37.18'0 | 165.160 | 14 | 2,567,877.803 | 357,610.846
14 | 15 | N6°2747.58"E 7.501 15 | 2,567883.601 |  357,624.139
AREA: 1,239.180 m?
TABLA 3. CUADRO DE CONSTRUCCION “AMPLIACION MUELLE”
LADO COORDENADAS
s | PV RUMBO DISTANCIA | V v x
12 | 2,567,877.803 |  357,610.846
12 | 14 | 582°25'37.18"E 12558 | 14 | 2,567,877.803 | 357,610.846
14 | 17 | 582°25'37.18"E 165.160 | 17 | 2,567,854.381 |  357,787.015
17 | 18 | 57°3423.41"0 12500 | 18 | 2,567,841.991 | 357,785.367
18 | 13 | N82°2537.20"0 | 177.476 | 13 | 2,567,865.380 |  357,609.439
13 | 12 | N6°2747.58'E 12502 | 12 | 2,567,877.803 |  357,610.846
AREA: 2,219.963 m? (Longitud 177.48 m)
TABLA 4. CUADRO DE CONSTRUCCION “ZONA DE TIRO 1”
LADO COORDENADAS
ESTRRDY RUMBO DISTANCIA | V v x
1 |2,567,865.1566 | 357,921.7904
1 [ 2 | NB82°2534.96"0 53.978 | 2 |2,567,872.2710 | 357,868.2832
2 | 3 | 57°3420.67"0 28487 | 3 |2,567,844.0327 | 357,864.5292
3 | 4 | 582°2537.18"E 54478 | 4 |2,567,836.8531 | 357,918.5325
4 | 1 | N6°3357.95"E 28490 | 1 |2,567,865.1566 |  357,921.704
AREA: 1,544.766 m?
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TABLA 5. CUADRO DE CONSTRUCCION “"ZONA DE TIRO 2"
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA | V Y X
1 |2,567,840.1019 358,109.9609
1 2 N 82°24'53.61" O 164.865 2 | 2,567,861.8638 357,946.5387
2 3 $6°28'31.07" O 28.515 3 |2,567,833.5307 357,943.3229
3 4 S 82°26'26.59" E 164.703 4 |2,567,811.8637 358,106.5945
4 1 N 6°47'53.94" E 28.43.8 1 |2,567,840.1019 358,109.9609
AREA: 4,691.840 m?
TABLA 6. CUADRO DE CONSTRUCCION “"ZONA DE TIRO 3"
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA | V Y X
1 |2,567,833.9548 358,156.4610
1 2 N 82°25'33.99" O 34.955 2 | 2,567,838.5621 358,121.8109
2 3 S 06°41'43.97"0 28.487 3 | 2,567,810.2690 358,118.4894
3 4 S 82°25'37.18"E 38.480 4 |2,567,805.1978 358,156.6334
4 1 N 00°20'36.66" O 28.750 1 |2,567,833.9548 358,156.4610
AREA: 1,045.846 m?

I1.1.4.- Inversion requerida: $31,976,697.76 (treinta y un millones novecientos setenta mil
seiscientos noventa y siete pesos 76/100 MN).

Inversion Requerida
Conceptos Costos

TRABAJOS PELIMINARES 135,250
FABRICACION DE PILOTES 3,471,220
HINCADO DE PILOTES 4,264,249
PIEDRAPLEN, RELLENOS CON MATERIAL DE BANCO Y MURO DE CONTENCION 9,204,300
SUPERESTRUCTURA EN MUELLE 8,577,440
DRAGADO Y MANTENIMIENTO 1,200,000
RELLENO 850,000
SUPERVISION DE OBRA 1,040,111
ADMINISTRACION DE OBRA 1,156,425
GASTOS DE OFICINA 129,898
ESTUDIQOS, TRAMITES Y GESTORIAS 491,147
PERMISO DE CONSTRUCCION 61,526
D.R.O. 92,289
LIMPIEZA DE OBRA 146,121
EQUIPO DE SEGURIDAD 240,336
IMPREVISTOS 3% 916,386

total | 31,976,697.76

I1.1.5. Dimensiones del proyecto.

a).- Superficie a afectar

Para el desarrollo del proyecto se requiere de una superficie de 204,820.52 m2 en total, se desglosan
en la siguiente tabla las superficies de la infraestructura dentro del predio:

El proyecto esta integrado por la siguiente infraestructura:

CONCEPTO DIMENSIONES SUPERFICIE (m?)

DRAGADO DARSENA ATUNEROS VARIABLE 194,078.93
AREA DE MANIOBRA (relleno) 165 x7.50 1,239.18
RELLENO (ZONA DE TIRO I) 54.35 x 28.44 1,544.76
RELLENO (ZONA DE TIRO II) 164.71 x 28.44 4,691.84
RELLENO (ZONA DE TIRO III) 37.82 x 28.75 1,045.85
MUELLE 177.48 x 12.50 2,219.96
TOTALES 204,820.52

22

SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.
_;i 1) Nautilus



PESCA AZTECA
PESCA AZTECA, S.A. DE C.V.
MIA-P; DRAGADO, RELLENO Y MUELLE. JULIO DE 2015.

b).- Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, tipo de
comunidad vegetal existente en el predio (si la hubiere) y relacion en porcentaje, respecto
a la superficie total del proyecto.

El drea donde se realizaran I,as obras de "DRAGADO, RELLENO y CONSTRUCCCION DE MUELLE,
PESCA AZTECA; MAZATLAN, SINALOA”, es actualmente parte del Estero de Urias, en la margen
norte del estero donde estd instalado el Parque Industrial Alfredo V. Bonfil de pescado desde el afio
1975, con instalaciones de fondeo, descarga y avituallamiento existentes. El area no presenta vegetacion
de ningun tipo.

El proyecto sera construido en una zona que fisicamente forma parte del area del cuerpo de agua del
Estero de Urias, margen norte zona conocida como las Malvinas, a fin de ganar un espacio al cuerpo de
agua, obteniendo una plataforma para realizar actividades de construccion de un muelle y patio de
maniobras. En resumen, el predio en donde se plantea el dragado, relleno y construccion de
un muelle, forma parte del cuerpo del estero de Urias, carente de vegetacion de todo tipo.

Figura 4. Infraestruct_u que integra el proyecto, Ggle earth, INEGI 2015. (Plano 1y 2).

-

c) Superficie para obras permanentes:

El proyecto pretende el relleno de una superficie de 7,282.45 m2 y un area para pario de maniobras de
1,239.18 m2, al frente de este, se construiran un nuevo muelle de atraque de 2,219.96 m2, y se pretende
el dragado del fondo colindante a estas areas y la ya existente de una superficie de 194,078.93 m2, en
total una superficie a afectar de 204,820.52 m2.

I1.1.6.- Uso actual del suelo y/o cuerpos de aguas en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

I1.1.6.1.- Uso Comun o Regular del Suelo:

El uso actual del area donde se desarrollara la obra de dragado, relleno y construccion de muelle
corresponde al Puerto de Mazatlan; cabe mencionar que desde el afio de 1975 cuando se construyo el
Parque Industrial Pesquero “Alfredo V. Bonfil” y posteriormente en 1982 los muelles pesqueros
camaroneros y atuneros, y de pesca Industrial, asi como las bodegas, frigorificos y demas instalaciones
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Industriales pesqueras, la actividad de lo que se conocia como estero del astillero (canal de navegacion)
y la parte norte del estero de Urias, su actividad principal ha sido la de proporcionar infraestructura
maritima para la navegacion interna, atraque y desarrollo de empresas conexas a la pesca, turismo y
mercantes, en una area maritima y pesquera por excelencia.

Actualmente la zona de estudio como se ha sefialado, ademas de esta de procesamiento de pescados y
mariscos (PESCA AZTECA), incluye industrias de reparacion naval, Pesca y procesamiento de pescados
(Pescados Industrializados, PINSA), y en sus areas mas préximas concentra dos empresas pesqueras
que al igual que Pesca Azteca son filiales de PINSA, correspondientes a Servicios Navales de Mazatlan,
S.A de C.V y Servicios Aztecas S.A. de C.V, los sitios antes mencionados se encuentran dentro del
complejo del Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil, ademas de asentamientos urbanos que
colindan con este complejo, entre los que destacan la Colonia Casa Redonda y La Colonia Pino Suarez,
entre otras.

El terreno Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT), no cuenta con vegetacion en general, mucho
menos alguna de interés forestal y no requerira la zonificacion de acuerdo con lo establecido en los
articulos 21 fraccion V y 23 del Reglamento de la Ley Forestal, considerando para ello el Inventario
Nacional Forestal y, en su caso, el ordenamiento ecoldgico correspondiente. De acuerdo al Plan Director
de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Mazatlan, Sinaloa, y su Plano ZONIFICACION SECUNDARIA USQOS
DESTINOS DE SUELO (PE04) (Extracto figura 3); del periodo de 2014-2018 aprobado el 03 de Marzo de
2014, el terreno para el muelle, el dragado y relleno se clasifica como ZONA FEDERAL MARITIMO
TERRESTRE y se encuentra contigua a una ZONA INDUSTRIAL (Figura 2).

11.1.6.2.- Indicar si el proyecto se localiza en alguna condicién especial como son las zonas
de atencidn prioritarias.

No se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida (ANP).
El sitio del proyecto se localiza dentro de:
Region Marina Prioritaria 20, Piaxtla — Urias, Tal como se muestra en la figura 5.

El llamado Estero de Urias o Estero Urias, basicamente un sistema lagunar, a la vez que la combinacion
de varias secciones de un cuerpo de agua, que en cada una de ellas recibe un nombre especifico. En la
confluencia del Canal de Navegacion del puerto con el Océano Pacifico (La bocana), se localiza el estero
del Astillero, es de gran interés pues se comunica directamente con las aguas del Océano Pacifico. La
influencia de los vientos y las mareas se sienten muy intensamente en el interior del sistema. En su
margen NW se encuentra enclavado el puerto maritimo de altura, cuyo acceso fue modificado a partir
de 1945 mediante una serie de rompeolas que unieron las islas del Crestdn, Azada y Monte Vigia al
oriente, la De los chivos y la Piedra al occidente. Posteriormente, fue necesario dragar para garantizar
la libre navegacion de los buques de gran calado, asi como la construccién de muelle y el relleno de las
areas someras para la edificacion de astilleros, bodegas, maquiladoras y enlatadoras. Todo esto provoco
un transcendental cambio de la bocana al prolongarse un kildmetro mas adentro. Al depositarse la
mayoria del material dragado en 1945, sobre las margenes, fue necesario prevenir su erosion mediante
la construccion de una escollera paralela a los rompeolas interiores, que terminaron por aislar totalmente
el manglar que existia originalmente.

El Estero de Urias, se encuentra a continuacion del estero del Astillero y debe su nombre a la poblacion
situada en el margen NE. Es la zona intermedia del sistema y se le puede considerar de transicion, pues
de la profundidad general va disminuyendo y sobre su margen NE y NW se sitta el grueso de la industria
pesquera, los astilleros y la termoeléctrica I (Rafael Buelna, actualmente en desuso). La densidad de los
manglares aumenta considerablemente a medida que va disminuyendo la infraestructura portuaria. Al
final del sistema se halla el estero de La Sirena, caracterizado por estar rodeado de manglares, a
excepcion del area ocupada por la Termoeléctrica II (José Aceves Pozo) y una zona de viviendas de
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pescadores conocida como Col. La Sirena. Tienen forma meandrica y gran cantidad de canales, que
constituyen refugio de numerosa fauna ictica y carcinoldgica. Los manglares son el habitat de una
variada herpetofauna, de numerosa avifauna endémica y migratoria. Este estero se halla sometido al
régimen de mareas, a pesar de la distancia considerable de la bocana y su baja profundidad promedio.

Hacia el noroeste y el oeste, se localizan otros brazos cominmente conocidos como los esteros de
Pichichines, Confite, Barrdn, Zacate y del Caiman, todos estos situados en la parte meridional del sistema
Urias. (Villalba Loera et al. 1983). Finalmente, hay que mencionar que el Sistema de Urias, es receptor
de las principales descargas de aguas negras municipales, aguas residuales y de enfriamiento de algunas
industrias y de la planta termoeléctrica Rafael Buelna, asi como de las descargas “accidentales” de
combustibles derivados del petrdleo ocasionadas por la intensa actividad de la flota camaronera,
petrolera y mercante, y por la planta de almacenamiento de Petrdleos Mexicanos de la ciudad. (Villalba
Loera et al. 1983).

I1.1.7.- Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

El Municipio de Mazatlan cuenta con todos los servicios; dentro de éstos pueden mencionarse el sistema
de aguas potable, alcantarillado, energia eléctrica, servicios de energia de teléfonos, telégrafos y oficinas
de correos., Cuenta con aeropuerto, cuenta con redes carreteras primarias y secundarias; y disponen
de escuelas desde nivel basico hasta educacion superior. El sitio donde se pretende construir el proyecto,
cuenta con vias de comunicacion terrestre tales como la calle Puerto Pefiasco dentro del Parque
Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil, misma que se comunica a la calle Puerto Madero y de ahi a la calle
Puerto Veracruz que es la que se comunica a la Avenida principal Gabriel Leyva Solano que es la que se
comunica con la carreta Federal Tepic-Mazatlan, México 15. (Ver figura 11).

Debido al avance de la urbanizacién, mediante la construccién del Parque Industrial Pesquero Alfredo V.
Bonfil, el sitio cuenta con servicios publicos, tales como agua potable, drenaje, energia eléctrica, internet
y teléfono; debido a su ubicacion dentro del Puerto de Mazatlan, el ayuntamiento cuenta con el servicio
de recoleccién de residuos sélidos.

Flgura 11. Ubicacién del Proyecto y urbamzamon del area. Referencna Google INEGI
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I1.2.- Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto "DRAGADO, RELLENO Y CONSTRUCCCION DE UN MUELLE de 177.48 m, PARALELO
AL CANAL DE NAVEGACI(')N, SI’TIO CONOCIDO COMO LAS MALVINAS, PARQUE INDUSTRIAL
ALFREDO V. BONFIL, MAZATLAN, SINALOA", se plantea como una obra permanente, a la vez que
complementario de las instalaciones actuales de la empresa en operacién PESCA AZTECA S.A. DE C.V.,
sera realizado a base de materiales de alta duracion y su operacién, con la realizacién de trabajos de
mantenimiento correspondientes, se calcula en 30 afos. La obra se desarrollara de acuerdo al Plan de
Trabajo del Proyecto y se plantea tendra una duracién de construccién, operacion y mantenimiento por
el tiempo senalado de 30 afios. Alternativamente con esta obra de este proyecto se plantea resolver
carencias estructurales de funcionamiento de las instalaciones actuales, al mismo tiempo que
condiciones técnicas para operar, atender y resolver las necesidades y problemas que se presentan en
los siguientes campos considerados:

- Muelles para solventar la necesidad de atraco de los barcos de la empresa.

- Carga de equipos de pesca e insumos para la realizacion de los mismos.

- Mejoras en las condiciones de realizacion de las actividades de maniobra en el cuerpo del estero
adyacente a las instalaciones y colindante al canal de navegacién (dragado).

- Aumento en la banda de atraque.

- Aumento en el patio de maniobra pegado al muelle en la superficie terrestre.

- Otros servicios

En resumen, resolver situaciones que por carencias de espacio, aun y que forman parte de los fines y
metas de la empresa, no han podido ser conseguidas, objetivos que se pretenden alcanzar con el
desarrollo del proyecto planteado.

II1.2.1.- Caracteristicas generales de obra:

El proyecto contempla mejorar mediante el dragado de una superficie de 194,078.93 m2, del area
adyacente a la zona de atraque de la empresa PINSA y Pesca Azteca, las condiciones de realizacion de
las actividades de maniobra de embarcaciones en el cuerpo del estero de Urias adyacente a las
instalaciones y colindante al canal de navegacion; la ampliacion de una zona a rellenar y con eso ganar
al estero una superficie de 8,521.63 m2 para maniobras en seco y manejo de area para descarga de
equipo para mantenimiento y avituallamiento de embarcaciones (areas de tiro y maniobras); asi como
construir un muelle de atraque de 2,219.96 m2, que practicamente es la ampliaciéon del muelle actual
que existe con una longitud de 177.48 m lineales.

I1.2.2. cronograma de construccion, operacién y mantenimiento.

Aios
1(2/3(4(5(6|7| 815

Actividad

Tramites y permisos

Dragado

Construccion de obra civil, relleno
Mantenimiento

La obra se desarrollara de acuerdo al Plan de Trabajo del Proyecto y se plantea tendra una duracion de
construccion, operacion y mantenimiento de 15 afios.
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I1.2.3. Estudio de campo y gabinete de los componentes ambientales en el sitio del
proyecto:

Flora:

El municipio de Mazatlan, Sinaloa esta localizado en la llanura costera. La vegetacion es abundante en
la zona noroccidental-suroriental, donde existe selva baja caducifolia y algunos espacios en la parte mas
alta de la sierra, donde se localiza vegetacion de pino y encino, en la zona costera predomina la
vegetacion haldfila.

Los terrenos en referencia “ganados al mar” desde 1945, al depositarse la mayoria del material dragado
sobre las margenes, correspondian a marismas. Su impacto tuvo un efecto directo sobre la parte Norte
del Estero de Urias, sitio del proyecto, modificando la fisonomia sin obstruir el flujo y reflujo de corrientes
y mareas. El aprovechamiento de estos terrenos ganados al mar, con la construccion e instalacion de
industrias y empresas de servicios conexas a la pesca, instalaciéon de centros educativos, asentamientos
humanos y construccion de vialidades.

El Puerto de Mazatlan se construyo durante los afios 1940 a 1984, localizado en la zona norte del estero
de Urias. Su impacto tuvo un efecto directo sobre la parte Norte-centro del Estero de Urias y parte del
Estero La Sirena con la construccion de la Central Termoeléctrica, modificando la fisonomia sin obstruir
el flujo y reflujo de corrientes y mareas. El Departamento de Pesca, llevo al cabo la construccion del
Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil, concebido por el Gobierno Federal en 1975, su construccion
se realiz6 hasta la Tercera Etapa conocida como las Malvinas y gano terrenos al Estero en su parte NW
(Departamento de Pesca. 1980. Monografia del Puerto de Mazatlan, Sin. Serie Tecnoldgica No. 22. 2da,
Edicion. México. 71 p. Planos). En este se construyeron e instalaron industrias y empresas de servicios
conexas a la pesca, que tiene relacion directa con el mantenimiento necesario de una flota pesquera de
gran importancia econémica nacional, cuya sede es El Puerto de Mazatlan, con clara vocacién pesquera.

La zona del proyecto parte de un area ganada al estero, rellenada y consolidada con producto de
rellenos, actualmente con infraestructura para procesamiento de productos pesqueros, la cual opera
desde antes de 1980. El area donde se ubica la empresa promotora del proyecto y sus alrededores, ha
sido sujeta a rellenos diversos (rellenada y consolidada con producto de material balastre para
nivelacion), por lo que las capas superficiales pueden en estos momentos no corresponder a lo que se
establece en la Carta de Uso de Suelo de INEGI, lo que ha modificado la vocacion de suelo, a grado tal
que ha afectado incluso el desarrollo de vegetacion. Por tal motivo y como puede apreciarse en el Album
fotografico anexo, el sitio del proyecto carece en absoluto de cubierta vegetal nativa. Por lo
que dentro del terreno del proyecto a utilizar no se tiene presencia de especies floristicas,
incluidas las reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Por tanto se puede afirmar que no
existe dentro del predio ningln tipo de vegetacion original, ya que es una zona impactada desde hace
varias décadas, por diversos trabajos de mantenimiento y construccion de infraestructura relacionada
con actividades propias de la empresa.

Anterior al Proyecto, la empresa PINSA y que posteriormente trasfirid a Pesca Azteca, el Proyecto:
“Construccion, operacién y mantenimiento de un astillero”, autorizado mediante Resolutivo en Materia
de Impacto Ambiental Oficio No. SG/145/2.1.1/0017/06.-0232, de fecha enero 30 del 2006, el cual se
encuentra en proceso; el mismo que cuenta con la concesion federal DGZF-076/97 Pesca Azteca S.A. de
C.V. y que colinda con el Proyecto actual.

Fauna Terrestre y/o Acuatica.

No existen comunidades. Dado que es una zona con presencia humana a diario, con mas de cinco
décadas que funciona como un area de servicios industriales, no se observd la presencia de fauna
durante la evaluacion del area propuesta para afectar. De manera general en el area del estero, en area
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contigua del proyecto planteado, se aprecia la presencia de fauna, aves principalmente, que recorren la
bahia en busca de alimento, las cuales se componen por las especies registradas en la tabla 8.

Las areas circunvecinas son terrenos ganados al mar, mediante rellenos provenientes del material
producto del dragado del Canal de Navegacion; donde por observaciones de campo, se pueden
mencionar los siguientes organismos: Aves: Cercetas, cacalotes, pato buzo (cormoran), gaviotas, garza
gris, garza blanca, espatula, tildillos, zopilote, garceta azul, agachona, chorlito tildio, golondrina marina
y tortolita.

La revision de la lista establecida por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010;
resulta que: Ninguna de las especies aqui encontradas pertenece a las mencionadas por la
norma ecolégica en peligros de extincion, amenazados, raros y sujetos a proteccién
especial.

Esta relacion de especies se refiere a aves que han sido avistadas en la region, mas no se presenten ni
anidando ni como sitio de comedero en el terreno del proyecto.

Tabla 8. Fauna mas representativa de la zona contigua, correspondiente a Sistema Lagunar Estero de
Urias, Municipio de Mazatlan, Estado de Sinaloa.

Nombre Comiin Especie

Garza Blanca Casmerodius albus

Garza Azul Egretta caerulea

Pato buzo, cormoran Phalacrocorax olivaceus

Pato buzo, cormoran

Phalacrocorax penicillatus

Tildillo

Charadrius vociferus

Gaviota

Larus occidentalis

Golondrina marina

Sterna hirundo

Tortolita rojiza

Columbina talpacoti

Lagartija Chemidophorus costatus
Lagartija Chemidophorus costatus huico
Lagartija Chemidophorus costatus mazatiensis

Especies endémicas y/o en peligro de extincion.

Al igual que en el caso de las especies floristicas, dentro del terreno a utilizar no se tiene presencia
de las especies faunisticas reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las enlistadas se
pueden referir a especies que inciden en la region, mas no al area especificamente de ubicacion del
proyecto.

Referido a la Flora Acudtica que pudiera localizarse, en bibliografias encontramos 169 especies
fitoplanctonicas estuarino-lagunarias y marinas, predominando Diatomeas y Dinoflagelados (Priego,
1985), asi como Macroalgas Bentonicas predominando Rhizoclonicem sp., Hydrocoleum sp., y
Chaetomorpha sp. (Alvarez-Ledn, 1980), asi como Fitoflagelados, Nitzchia, Rhizosolenia, Chaetoceros,
Coscinodiscus;, Cianofitas filamentosas, Skeletonema, Prorocentrum, Navicula, Gyrosigma, Lauderia,
Rophatodia, Thalassiosira (Pasten, 1983).

Entre los organismos que componen el zooplancton de manera general, tanto en el estero de Urias como
en su parte interna la Sirena y El Confite, encontramos los grupos de: Cnidaria, Siphonophora,
Ctenophora, Gastropoda, Pteropoda, Cladocera, Copepoda, Cirripedia, Stomatopoda, Mysidacea,
Polychaeta, Isopoda, Amphipoda, zoeas de: Brachiura, Porcelanidae; megalopas de: Brachiura;
Penaeidae, Chaetognata, Larvacea, Thaliacea, larvas de crustaceos; huevos y larvas de peces
(Maldonado, 1980; Jasso, 1981).

Dentro de los invertebrados filtradores representativos estan las esponjas Zygomycale parishii y
Sigmadocia caeruela, la zona de manglares es colonizada en sus raices por obstino crassostrea
corteziensis, por diversas especies de Gasteropodos predominando el género Uca spp Yy crustaceos
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decapodos (Hubbard, 1983), asi como la incidencia de mejillén de laguna Mytella strigatta que coloniza
las raices de los mangles expuestas a la marea (Paez et al, 1988; Osuna et al, 1989).

En la zona seleccionada corresponde a terrenos que con anterioridad fueron ganados al mar y que
forman parte de la 32. Etapa del Parque Industrial Pesquero, en esta zona alrededor y frente a la misma
no se desarrolla ninguna actividad pesquera, al frente pasa el canal de navegacion; sin embargo de
manera general la especies que se encuentran en: Estero de La Sirena, Estero El confite, Estero Zacate,
Estero Caiman y que tienen interés comercial son:

Tabla 9. Fauna mas representativa en los esteros aledafios.

Nombre Comun Especie

Ostién de mangle Crassostrea corteziensis
Camardn blanco Penaeus vannameri
Camardn azul Penaeus stylirostris

Lisa Mugil curema

Lisa macho Mugil cephalus
Mojarras Diapterus spp

Pargos Lutjanus spp

Las especies mencionadas no se tienen reporte en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las
enlistadas se pueden referir a especies que inciden en la regién, mas no al area especificamente de
ubicacién del proyecto.

Estudio de Hidrodinamica Basica del Estero de Urias, como Sitio del Proyecto:

De acuerdo con las caracteristicas regionales ecoldgicas de los habitats presentes en el sistema lagunar
Estero de Urias y sus parametros ambientales (ASPECTOS GENERALES DEL MEDIO AMBIENTE Y
SOCIOECONOMICO), se describen las Unidades Ambientales del Sistema de Topoformas Llanura con
Lagunas Costeras y Lomerios, correspondiente al Sistema Lagunar Estero de Urias:

Unidad Fisiografica de Acuerdo al INEGI

PROVINCIA LLANURA COSTERA DEL PACIFICO

SUBPROVINCIA COSTERA DE MAZATLAN

SISTEMA DE TOPOFORMAS DE LLANURAS CON LOMERIOS BAJOS ESCULPIDOS SOBRE ZOCALOS ROCOSOS Y PLAYAS HACIA
EL LIMITE COSTERO.

PORCION SUR DE LA PROVINCIA COSTERA DEL PACIFICO, SUBSISTEMA TERRESTRE MAZATLAN-BARRON.

LLANURA COSTERA DE SUELOS DE TIPO REGOSOL Y LITOSOL, POCO DESARROLLADOS, FASES NETAMENTE LITICAS Y DE
PROFUNDIDAD SOMERA.

De acuerdo con la Carta Hidroldgica de Aguas Superficiales, MAZATLAN F13-1 (SPP) escala 1:250,000,
el area donde se desarrolla el proyecto, pertenece a la Region hidrolégica RH11: Presidio-San Pedro,
Cuenca (D): Rio Presidio, Subcuenca (f): Mazatlan.

En esta region costera se forma el Sistema Lagunar "Estero de Urias", el cual cuenta con un area de
800 ha y profundidades someras de 1 a 10 m, presenta una morfologia tipicamente lagunar, con
caracteristicas de una laguna costera de boca permanente (Plegar, 1969). Dentro de la clasificacion de
lagunas costeras de México se considera del tipo III B (III A), es decir, laguna costera con barrera de
plataforma interna, en la cual los ejes de orientacion son paralelos a las lineas de la costa (Lankford,
1977). De acuerdo con la clasificacion de estuarios (Pritchard, 1967), se puede considerar como un
antiestuario negativo, puesto que la entrada de agua dulce fue drasticamente reducida con motivo del
aislamiento del rio Presidio por procesos naturales de azolvamiento y la construccion del Aeropuerto
Internacional de Mazatlan.

Los principales aportes de agua dulce que recibe el sistema provienen del rio Presidio, la zona de
influencia se localiza en la margen derecha del rio. El rio Presidio es la corriente de mayor importancia,
se inicia al unirse el rio Quebrada de La Ventana con el rio Altares a 1.5 km, al oeste del rancho Agua
Caliente en el estado de Durango, realizando un recorrido total de 125 km, hasta desembocar al Océano
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Pacifico; posee una pendiente general de 0.30% con direccion preferente hacia el suroeste. Este rio
recibe por ambas margenes una gran cantidad de afluentes de tipo intermitentes siendo los de mayor
importancia los arroyos: Tesqliino, que se une a la altura del poblado Zopilote, Sinaloa y La Concordia,
que tiene confluencia a 1 Km. al suroeste del poblado Tepuxta, Sin., por la margen izquierda. La estacion
hidrométrica mas cercana a la costa denominada Siqueros (SARH) sobre el rio Presidio, aford durante el
periodo 1956-1981 un volumen medio anual de 983.85 millones de m3/seg, con gasto medio anual de
34.600 m3/seg, gastos extremos: maximo 7,200 m3/seg, y minimo de 0.118 m3/seg. La Unica obra
existente en esta cuenca es la presa derivadora Siqueros sobre el rio Presido (INEGI, 1995).

Existen algunos aportes secundarios de Arroyos intermitentes: Arroyo El Zapote desemboca en el Estero
La Sirena en su parte SE; Arroyo Los Gavilanes que desemboca en el Estero Pichichines; y Arroyo Habalito
el cual desemboca en el Estero El Confite en su parte norte. Sus aportes son temporales (época de
lluvias) y poco significativos.

Los terrenos colindantes a esta parte del sistema lagunar, son terrenos de marisma, sin vegetacion
aparente, con vegetacion haldfita y parte de selva baja espinosa, estos Ultimos desmontados por el
interés antropogénico de utilidad agricola. El estero El confite colindante con el predio del presente
proyecto, es parte del sistema lagunar el cual presenta una apertura permanente con el Océano Pacifico,
presenta una anchura en su parte distal de 30 a 50 metros y en su parte media de 350 metros.

En las épocas de lluvias, los terrenos de esta llanura costera se inundan en su partes mas bajas, debido
a la influencia de altas mareas que incrementan la cufia marina y la saturacién de los mantos freaticos,
gue al contener en el subsuelo una gran cantidad de sales sddicas se forman areas con salitrales, cuyo
efecto se siente en la vegetacion presente con areas de vegetacion haldfita asociada con selva Baja
espinosa, agrupaciones de haldfitas y zacatales, asi como el bosque de Manglar en las orillas del estero.

La circulacion del agua salobre se debe a la influencia de mareas provenientes del Océano Pacifico. Las
mareas penetran al Sistema al Sur por el Estero de Urias (a la vez Canal de navegaciéon del Puerto de
Mazatlan). El estero de Urias nace en la Punta Cerro del Crestdn, recibe la influencia maritima a través
de la boca del estero.

El estero de Urias se sitla entre los 232 09’ y 23° 12’ de latitud norte y los 106° 18’ 106° 25’ de longitud
oeste, al sur de la ciudad de Mazatlan y al norte de la desembocadura del Rio Presidio. Se comunica con
el Océano Pacifico al sudoeste, su forma es alargada y el eje mayor es paralelo a la costa (Contreras,
1985). Tiene una extensidn de agua de aproximadamente 17 Km, con profundidad que lo hace navegable
en su mayor parte. En su ribera se asienta un complejo portuario que alberga importante infraestructura
para recibir barcos de carga y pasaje, asi como de asiento de la mayor flota pesquera de camardn del
pais, asi como las flotas sardinera, atunera y de pesca deportiva. Al sureste de este sistema existe una
importante actividad acuicola, particularmente de camaron.

Este sistema lagunar recibe varios nombres localmente de acuerdo a la porcion que se trate: En su parte
distal hacia el noroeste se construyd el Puerto de Mazatlan, en su comunicacion Estero-Océano Pacifico
se conoce como La Bocana, orientada hacia el sur con una apertura de 150 m y una profundidad
promedio de 10 m.

Se continua por el canal de navegacién en la zona denominada estero del astillero, cuenta con una
profundidad media de 6.9 m, en su fondo predominan los sedimentos arenosos; hacia el noroeste se
comunica con el estero del infiernillo que penetra hacia la zona urbana de Mazatlan.

La siguiente zona es el Estero de Urias en cuya margen noroeste se asienta la poblaciéon del mismo
nombre y se localiza la infraestructura del Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil, donde se asientan
industrias como son astilleros e industrias pesqueras, mas hacia dentro cerca del area denominada el
Castillo se encuentra la termoeléctrica.
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La profundidad va disminuyendo conforme se interna al estero, en esta zona presenta promedio de 3.50
m y prevalecen los fondos con sedimentos de tipo arenoso-limoso ricos en materia organica debido a
los aportes provenientes del rastro de la ciudad, empacadoras de pescado y las aguas de la Planta
Termoeléctrica (Alvarez, 1977).

En la parte media del sistema lagunar se encuentra el Estero de la Sirena, que se caracteriza por estar
rodeado de manglar y en donde predominan los sedimentos arcillo-limosos, con profundidades medias
de 2.2 m. Al final del sistema lagunar se forman canales o esteros por donde escurren las aguas dulces
gue son aportadas al sistema como son: Pichichines, El Confite, Barrén, Zacate y El Caiman, este ultimo
tenia comunicacion con el rio Presidio.

En el sistema que nos ocupa, las mareas son de tipo mixta, semidiurna con predominancia semidiurna.
Existen dos periodos significativos verano-otofio (mayo-diciembre) donde se presenta por la conjugacion
lunar y solar pleamares mas elevados.

Estero de Urias

Estado: Sinaloa
Nombre: Estero Urias
Localizacion: 23° 09'y 23° 12' de latitud norte y los 106° 18' y 106° 25' de longitud oeste, al sur de
Mazatlan y al norte de la desembocadura del rio Presidio.
Extension: 800 Ha
Figura 12. Estero de Urias, configuracion y localizacion.

Eahia Océano Pacifico

hazatlan

<
‘% 3 Bocana

108" 25" 1085= 18"
1 1

Origen: Tipo II1. Plataforma de barrera interna. Que corresponde a depresiones inundadas en los
margenes internos del borde continental, al que rodean superficies terrigenas en sus margenes internos
y al que protegen del mar barreras arenosas producidas por corrientes y olas. La antigliedad de la
formacion de la barrera data del establecimiento del nivel del agua actual, dentro de los Ultimos 5 mil
afnos. Los ejes de orientacién paralelos a la costa. Batimétricamente son tipicamente muy someros,
excepto en los canales erosionados, modificados principalmente por procesos litorales como actividad
de huracanes o vientos; se localiza sedimentacion terrigena. Laguna costera tipica para muchos autores,
aparece a lo largo de planicies costeras de bajo relieve con energia de intermedia a alta. A. Barrera de
Gilbert Beaumont. Barreras arenosas externas, ocasionalmente multiples; escurrimiento ausente o
muy localizado; forma y batimetria modificadas por la accion de las mareas, oleajes tormentosos, arena
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traida por viento y presencia de corrientes locales que tienden a segmentar las lagunas; energia
relativamente baja, excepto en los canales y durante condiciones de tormenta; salinidad variable, segin
las zonas climaticas. B. Lagunas Cuspadas. Barreras arenosas de orientacion triangular, con ejes
orientados hacia afuera de la playa con relacién a la difraccion del oleaje (islas, arrecifes, bancos) o
promontorios rocosos; escurrimientos ausentes o muy localizados; forma y batimetria modificadas como
el caso anterior (III-A); energia tipicamente baja, excepto en los canales de marea y durante condiciones
de tormenta; salinidad variable que depende de las zonas climaticas (Lankford, 1977).

Corrientes:

Las corrientes son principalmente de mareas, su velocidad media superficial varia entre los promedios
0.17 m/s hasta 1.34 m/s. Internamente el viento dominante ayuda a la corriente, presentandose con
velocidades promedio de 9 nudos. Respecto a su velocidad superficial varia entre 0.1 m/s hasta 2.5 m/s
con valores promedios de 0.55 m/s para el otofio y 0.28 m/s para el invierno. En el fondo la velocidad
de las corrientes varia desde 0.1 m/s hasta 2.1 rp/s, similar a la de la superficie, con promedios de 0.8
m/s para el otofo y 0.4 m/s para el invierno (Alvarez, 1977, 1980; Maldonado, 1980; Osuna, 1983;
Heredia, 1988).

Las mareas en esta parte de las costa son mixtas semidiurnas con predominancia semidiurna. La pleamar
inferior sigue a la bajamar superior, presenta magnitudes de 25 cm sobre el N.M.M. (Nivel Medio del
Mar), sin presentar desfasamiento de marea en los puntos de entrada del canal de navegacion (Bocana)
y el punto denominado Sitio Jarillas en el estero La Sirena, en los meses de octubre-febrero, en que el
N.M.M. es constante, alcanzando un nivel medio de marea de 50 cm.

El comportamiento de marea en la boca del sistema (bocana) durante el verano, la pleamar superior se
presenta entre las 18 y 19 horas con un promedio de 75 cm sobre el N.M.M.; en el estero La Sirena esta
se presenta entre las 22 y 23 horas, con 56 cm sobre el N.M.M.; existiendo un desfasamiento de 3.5
horas entre la boca y el estero. La Bajamar inferior que precede durante esta época se presenta de las
4 a 5 horas con 110 cm bajo el N.M.M. y de 6 a 7 con 64 cm bajo el N.M.M., para ambos puntos,
respectivamente, con un desfasamiento de dos horas y una amplitud de marea de pleamar superior a
bajamar superior de 185 cm y 120 cm, respectivamente (Alvarez, 1977; Heredia, 1988).

Durante la primavera el comportamiento de marea se invierte, de bajamar superior le prosigue la
pleamar inferior entre las 22 a 24 horas con un promedio de 135 cm bajo el N.M.M. en la boca; y de las
0 a 2 horas en el estero La Sirena con 62 cm bajo el N.M.M.; existiendo un desfasamiento de 2 horas
aproximadamente. La pleamar no presenta un desfasamiento alcanzando un nivel de 30 cm sobre el
N.M.M.; este corresponde a una amplitud de marea de 165 cm en la boca y 92 cm en el estero,
coincidiendo con el minimo nivel del mar.

La marea observada en Mazatlan, es mixta semidiurna, con predominancia semidiurna, la amplitud
maxima de la marea es de 116 cm y la promedio de 90 cm; la pleamar maxima alcanza 113 c¢cm arriba
del nivel medio del mar y la bajamar minima es de 125 cm abajo del nivel medio del mar. El
desfasamiento en el tiempo de pleamar y bajamar entre la boca y la cabeza del sistema es de
aproximadamente 60 minutos. La velocidad de la corriente varia desde valores de -10 cm/s durante el
reflujo, hasta + 22 cm/s durante el flujo. La méxima velocidad de la corriente de marea se alcanza tres
horas antes de registrarse la pleamar y la minima tres horas antes de la bajamar. El tiempo de aguas
tranquilas esta en fase con las pleamares y bajamares (Alvarez, 1977; Heredia, 1988).

La dindmica de las aguas del Estero de Urias basicamente estda gobernada por la marea oceanica.
Durante el Pleamar el agua fluye al estero mientras que en la bajamar el flujo se invierte al descender
el nivel de la marea el océano. El patrdn de circulacion dentro del puerto es delineado esencialmente
por la configuraciéon y geometria del mismo. Las corrientes mas rapidas con velocidades hasta de 60
cm/s se encuentran en el canal de navegacion. Las velocidades mas bajas se registran en el recinto del
antepuerto.
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Estratigrafia

En la zona marina donde estan proyectadas las obras portuarias, se utilizd un instrumento
geofisico marino marca Syqwest modelo StrataBox (Fig. 13), capaz de obtener la profundidad del fondo
marino y de los estratos sedimentarios debajo del fondo marino con 6 cm de resolucién hasta una
penetracion de 40 m dentro del substrato marino.

El gedfono emite verticalmente hacia el agua una sefial acustica y recibe la sefial de regreso después de
haberse reflejado en el fondo marino. Parte de la sefial acustica penetra el fondo marino y se refleja
cuando encuentra una frontera entre dos capas con diferente impedancia acUstica. La impedancia
acustica esta relacionada con la densidad del material y la razén a la cual se transmite el sonido sobre
ese material. El sistema utiliza la energia reflejada para proveer informacion sobre las capas
sedimentarias presentes debajo del fondo marino.

Figura 13.- Equipo geofisico marino StrataBox. Figura 14.- Equipo para perfilar el sustrato marinFo.

El equipo se montd en una embarcacion y se operd en conjuncion con un sistema GPS de doble
frecuencia marca Spectra Precision modelo EPOCH 25 RTK (Fig. 14), con la capacidad de resolver la
posicion y la altura de un punto en tiempo real con precision subcentimétrica.

Se hicieron enfilaciones perpendiculares al eje principal del canal de navegacion espaciadas 10 m entre
si. Las lecturas acusticas se tomaron de manera continua registrando una fija estratigrafica (latitud,
longitud, profundidad, pulso) cada 2 segundos (Fig. 15).

FIGURA 15. ENFILACIONES DE l_ECTURAS ACUSTICAS.
N R 2 W 2

Canal de ravegacion
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Del estudio de Mecanica de suelos realizado en febrero del 2001 por el Centro Experimental y Servicios
en Ingenieria Civil, con base en Culiacan, Sin., y dirigido por el Ing. Juan de Dios Cueto Diaz, se obtuvo
la informacion de 9 perfiles estratigraficos realizados en la zona de estudio (Fig. 16). Las coordenadas
geograficas de las pruebas de penetracion se presentan en la Tabla 10.

Tabla 10.- Coordenadas de las pruebas de penetracion

SOMDEDQ ESTE HNORTE LATITUD LONGITUD

PA_ EMS-03 | 358,055.059 2,567 828,682 23213471451 -106.387175361

' PA EMS-04 ' 358,036.600 2,567 752918 23 212785652 106387348646 |
PA_EMS-05 358,036.429 2,567 688.554 23212204413 106387344314
PA_EMS-06 3598,060.442 2,567, 789,240 23213115732 -106.387112088
FA_EMS-08 358,052.213 2,567 80T 274 23213277880 -106. 387201171
PA EMS-09 | 358046853 2 567,766,958 23212813351 -106.3687249780

' PA_EMS-10 ' 358,041,523 2,567 F26.5870 23 212550867 106387298118
PA_EMS-11 358,050,026 2,567, 711.139 23212408540 106387213573
FA_EMS-12 358,029.200 2,567, 710,009 23.212387540 -106.387416045

De acuerdo a dicho estudio, en la ejecucion de los sondeos, las pruebas de penetracion estandar se
llevaron a cabo conforme la norma ASTM D-1586. En éstas pruebas se recuperaron muestras alteradas
y se determinaron a la vez la resistencia a la penetracion, siendo definida como el nimero de golpes
necesarios para hincar 30 cm el muestreador, contados después de penetrar previamente 15 cm. En los
depositos muy resistentes se suspendid la prueba al alcanzar 50 golpes, midiéndose la longitud
penetrada. Cada muestra alterada recuperada con el tubo partido, fue clasificada en campo,
reportandose en los registros de campo. Las muestras fueron debidamente protegidas para evitar la
pérdida de humedad y posteriormente se trasladaron al laboratorio para realizar las pruebas de
laboratorio. A las muestras alteradas se les determind ensayes basicos de identificacion como
contenidos de agua y analisis granulométricos, de acuerdo a procedimientos establecidos.

En una jornada especial, realizada el 30 de mayo de 2011, se posiciond el StrataBox encima de cada
punto presentado en la Tabla 10 a lo largo de 3 minutos. Los resultados del perfilador del sustrato
marino se compararon con los resultados de los perfiles estratigraficos obtenidos en el Estudio de
Mecanica de Suelos descrito arriba, con el fin de tratar de identificar estratos caracteristicos. El
analisis preliminar, que basicamente consiste en una comparacion visual, se presenta en la Figura 17
para los sondeos PA_EMS-03 a 05; en la Figura 18 para los sondeos PA_EMS-06 a 09; y en la Figura 19
para los sondeos PA_EMS-10 a 12.
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FIGURA 17. SONDEOS PA_EMS-03 a 05

PA_EMS-03

PA_EMS-04 PA_EMS-05

FIGURA 18. SONDEOS PA_EMS-06 A 09

JULIO DE 2015.
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FIGURA 19. SONDEOS PA_EMS-10A 12

JULIO DE 2015.

PA_EMS-10

PA_EMS-11

PA_EMS42 |

La Tabla 11. Presenta la clasificacién de las muestras de acuerdo al Sistema Unico de

Clasificacién de Suelos (SUCS).

TABLA 11.- CLASIFICACION DE LA MUESTRAS DE ACUERDO AL SUCS

SIMBOLO | NOMBRE

DESCRIPCION

TAMANO

SM Arena con
finos
(Cantidad
apreciable
de
particulas
finas)

Arena limosa; mezcla de arena
grava y limo

Mas del 12% en masa pasa la
malla No. 200 y las pruebas de
limites consistencia clasifican a
la fraccién como ML o MH

SP Arena
limpia
(Poco o
nada de
particulas
finas)

sSC Arena con
finos
(Cantidad
apreciable
de
particulas
finas)

Arena mal graduada; mezcla
de arena y grava con poco o
nada de finos. No satisface los
requisitos de graduacion para
SW (arena bien graduada)

Arena arcillosa; mezclas de
arena, grava y arcilla

Menos del 5% en masa pasa la
malla No. 200

Mas del 12% en masa pasa la
malla No. 200 y las pruebas de
limites consistencia clasifican a
la fraccion como CL o CH

Donde:

ML: Limo de baja compresibilidad; mezcla de limo de baja plasticidad, arena y grava; polvo de roca.
MH: Limo de alta compresibilidad; mezcla de limo de alta plasticidad, arena y grava.

CL: Arcilla de baja compresibilidad; mezcla de arcilla de baja plasticidad, arena y grava.

CH: Arcilla de alta compresibilidad; mezcla de arcilla de alta plasticidad, arena y grava.
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Durante los ensayos de penetracion, no se refirid la profundidad del fondo a ningun plano de marea,
solo se midié la distancia vertical de la balsa al fondo marino. Se compararon graficamente los
perfiles estratigraficos obtenidos de los ensayos de penetracion y del gedfono marino, considerando de
los primeros las distancias verticales entre los estratos y de los segundos el nivel de fondo marino
que fue referido al nivel medio del mar.

Los resultados de los estratigramas de calibracion se agruparon en archivos tipo ‘htm’
(PA_SBox_calib.htm) que pueden ser visualizados con el programa Internet Explorer. Estos
archivos contienen la informacion de navegacién (x, y, z) registrada durante el barrido. La
Figura 20 presenta el archivo para el sondeo PA_EMS-10. Se observa que la primera senal acustica
representa al fondo marino a 5.70 m de profundidad.

En base a la prueba de penetracion hecha en esa localidad (PA_EMS-10) (Fig. 20), se puede
asumir que la segunda sefial acUstica corresponde al sustrato o estrato resistente, localizado a 11.70
m de profundidad, 6.0 m por debajo del fondo marino. El gedfono marino detect6 otra capa por
debajo del sustrato resistente, a 17.70 m de profundidad, que no fue alcanzada por el sondeo de
penetracion.

Figura 20.- Perfil estratigrafico para el sondeo PA_EMS-10

WP I A e -..,"; o 2 TITURTRD (ST LTI e O]
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!

Se hizo una jornada de calibracion del geéfono considerando 3 sondeos (SM-1, SM2 y SM-3) donde se
hicieron pruebas de penetracién estandar de acuerdo a lo ya descrito con anterioridad (ver Estudio de
Mecanica de Suelos). La localizacion de estos puntos se presenta en la Tabla 12.

Tabla 12.- Localizacion de las pruebas de penetracion

Purito Ezte Morte

M1 357903.2184 2567748.1958
SM2 357912,2328| 25678159671
=3 257819,3067 2067866.6125

El gedfono marino se localizd sobre cada uno de los 3 puntos durante 10 minutos registrando la
composicion de los estratos sub superficiales presentes. Cabe mencionar que el punto SM-3 quedd
localizado en la orilla, fuera del rango de operacion del gedfono marino. Los estratigramas de calibracion
para los sondeos SM-1 y SM-2 se presentan en las Figuras 21 y 22, respectivamente.
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Para el SM-2, donde se registré una profundidad de 3.50 m respecto al nivel medio del mar
(mNMM), el sustrato resistente resultd ser grava arenosa color verdoso de composicion muy
densa, con clasificacion GP (grava mal graduada) en el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
(SUCS) y se encontro a una profundidad de 15.00 m debajo del nivel medio del mar y a 11.45 m debajo
del fondo marino en ese punto.

Figura 21.- Perfil estratigrafico SM-1
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Figura 22.- Perfil estratigrafico SM-2
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El estudio completo de mecanica de suelo se puede ver en el anexo 6.

Realizado por el CENTRO EXPERIMENTAL Y SERVICIOS EN INGENIERIA CIVIL. A continuacion
se presentan los resultados del estudio, anexo se encuentra el estudio de mecanica de suelos en detalle

(anexo 6):
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Objetivo del estudio de mecanica de suelos
El objetivo fundamental del estudio geotécnico es conocer de cdmo es y como esta el suelo, esta
informacion es basica para los proyectos de disefio de una cimentacion de muelle.

El suelo por su naturaleza es muy heterogéneo, por tal razon, presenta cambios estratigraficos, cuyas
propiedades son muy variadas, que si se cuantifican se puede conocer una mejor reaccion suelo-
estructura y asi disefiar con un grado de seguridad la cimentacion.

Trabajos de campo

Para la ejecucién de los sondeos, se utilizd dos perforadoras. En tierra firme, sobre un bordo de relleno,
CME-55 modelo 2008 montada en camién.

Las perforaciones fueron ejecutadas con maquina rotatoria mediante el empleo de ademes helicoidales,
como técnica de avance, se complementd con lavado con lodos bentoniticos y herramienta triconica.

El muestreo de los suelos se efectud con tubo partido, siguiendo el método de la prueba de penetracion
estandar, de acuerdo a la norma ASTM D1586-84, esta prueba de campo, el cual es un indicativo de la
resistencia al corte de los suelos.

Para los sondeos en el mar, se utilizo una perforadora rotaria marca Acker modelo “C”, en la
estabilizacion de las paredes de las perforaciones se us6 ademe metalico y lodos bentoniticos. Como
herramienta de avance y limpieza se utilizé una broca triconica de 215/16 pulg de didmetro.

Foto 2.- Perforadora Acker Soil Sentry.
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En la ejecucion de los sondeos, las pruebas de penetracién estandar se llevaron a cabo conforme la
norma ASTM D-1586. En éstas pruebas se recuperaron muestras alteradas y se determinaron a la vez
la resistencia a la penetracion, siendo definida como el nimero de golpes necesarios para hincar 30 cm
el muestreador, contados después de penetrar previamente 15 cm. En los depdsitos muy resistentes se
suspendid la prueba al alcanzar 50 golpes, midiéndose la longitud penetrada. De cada muestra alterada
recuperada con el tubo partido, se clasifico en campo, reportandose en los registros de campo. Las
muestras fueron debidamente protegidas para evitar la pérdida de humedad y posteriormente se
trasladaron al laboratorio para realizar las pruebas de laboratorio.

Ubicacion Trabajos de Campo

La ubicacién de los sondeos, se encuentra FUERA y DENTRO del estero, a una distancia de 90 metros
aproximadamente entre cada muestreo, distribuidos aproximadamente a un tercio dentro de esta
distancia.

Tabla 13. Los sondeos se realizaron con el siguiente orden:

Sondeo E IR Coordenadas o e Fecha de ejecucion
mar brocal del sondeo
SPT-A En tierra 357985.2272, 2567907.8784 +1.74 13 Oct 2011
SPT-B En tierra 358050.0020, 2567976.6496 +1.95 14 Oct 2011
SPT-C En tierra 357968.2050, 2567993.8430 +2.21 17 Oct 2011
SPT-D En tierra 357946.7221, 2568068.9848 + 2.06 12 Oct 2011
SPT-E En tierra 358007.3566, 2568070.3577 +2.11 13 Oct 2011
SPT-F En tierra 357066.9092, 2568062.4405 + 2.00 17 Oct 2011
SM-1 En mar 357903.2184, 2567748.1958 variaba 4 Nov 2011
SM-2 En mar 357912.2328, 2567815.9671 variaba 1y 2 Nov 2011
SM-3 En mar 357919.3037, 2567806.6125 +1.22 19,20y210ct2011
SM-4 En tierra 357927.4675, 2567930.5036 + 2.36 14 Oct 2011

Pruebas de laboratorio

Las muestras obtenidas mediante la penetracion estandar, son estudiadas en el Laboratorio mediante
las siguientes pruebas:

1.- Granulometria mediante mallas.
2.- Capacidad de carga.

3.- Limite liquido.

4.- Limite plastico.

5.- Contraccion lineal.

6.- Peso volumétrico natural.

7.- Clasificacion Petrografica.

8.- Analisis de asentamiento.

Estratigrafia y Propiedades

Sobre la base de la exploracion, muestreo de suelos y ensayes de laboratorio, se observaron estratos de
arcillas limosas a arenosas, arenas arcillosas con conchilla y finalmente de una arena gruesa arcillosa de
compacidad muy densa, como "tucuruguay" producto residual de roca granito. Los porcentajes
humedad, fracciones de gravas, arenas y finos se presentan en los perfiles estratigraficos, asi como la
resistencia a la penetracion estandar.

Se puede describir para el sitio estudiado, en base al nimero de golpes de las pruebas de penetracion
estandar y las granulometrias, humedades y plasticidades, el perfil estratigrafico a lo largo del eje.

A partir de los resultados, haciendo la referencia de las profundidades respecto al NMM (nivel medio del
mar), se puede inferir una tipificacion de la profundidad donde se puede encontrar el estrato donde se
tiene un nimero de golpes mayor de 50, que se puede resumir en tabla siguiente:
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Tabla 14.- Resimenes de profundidades a donde inicia el estrato resistente mayor de 50 golpes

. Profundidad Profundidad donde Profundidad Profundidad maxima
Elevacion S L S
donde inicia inicia estrato firme donde inicia explorada del
. del brocal p )
En tierra o estrato firme con numero de estrato firme estrato firme con
Sondeo del sondeo, P 7 p
mar Respecto con numero de golpes mayor de con nimero numero de golpes
NMM golpes mayor 50, respecto al de golpes mayor de 50,

de 50 NMM mayor de 50 respecto al NMM
SPT-A En tierra +1.74 10.15 8.41 15.02 13.28
SPT-B En tierra + 1.95 5.30 3.35 10.04 4.74
SPT-C En tierra +2.21 10.15 7.94 14.02 11.81
SPT-D En tierra + 2.06 8.15 6.09 15.01 12.95
SPT-E En tierra +2.11 7.00 4.89 12.02 9.91
SPT-F En tierra +2.00 5.00 3.00 10.09 8.09
SM-1 En mar 1.07(1)y 12.15 (1) 11.08 14.02 (2) 13.52

0.5(12)
SM-2 En mar 1.19(1)y 14.00 (1) 12.81 15.14 (2) 13.91
1.23 (2)
SM-3 En mar +1.22 11.15 9.93 13.07 1.92
SM-4 En tierra + 2.36 14.30 11.94 15.25 12.89
Conclusiones

Sobre la base del programa de exploracion, muestreo y ensayes de laboratorio en los materiales del

subsuelo y de acuerdo al analisis efectuado, se concluye y recomienda lo siguiente:

1. Las condiciones estratigraficas del subsuelo en el sitio estan constituido por las tres unidades
estratigraficas tipicas, se observaron intercalados estratos de arena limosa café, arcillas arenosas, arenas
arcillosas y finalmente de una arena gruesa limosa de compacidad muy densa, esta varia de profundidad
de un punto a otro en corta distancia.

2. Debido a que se tienen en las primeras unidades estratigraficas, compuestas de rellenos de dragado
y sedimentos heterogéneos, tales como arenas arcillosas con baja capacidad de carga, se infiere que
pudieran presentarse problemas de asentamientos diferenciales importantes para el proyecto en
cuestion, por lo que no se recomienda desplantar en los estratos superficiales.

Descripcion grafica de la exploracion del terreno del estudio de mecanica de suelos.

Foto 5. Vista de equipo de sondeo trabajando.
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Batimetria:

El Grupo PINSA, a través de Pesca Azteca, contrato un estudio en junio 2011 (Anexo 12), del area
propuesta en este estudio, donde se realizaron estudios topo batimétricos, incluyendo el registro de
datos y su procesamiento; se completo el registro de las caracteristicas estratigraficas de la zona y su
procesamiento inicial; se instald el equipo oceanografico que esta registrando mareas, corrientes vy
oleaje, y se obtuvieron los primeros registros (Figura 23 y 24); y se recopild y procesd la
informacién meteoroldgica de 12 afos atras (1998 a 2009).

Moto acuatica equipada con ecosonda. Figura 23. Localizacion de zona de sondeos batimétricos.
(Foto 4)

Figura 24.- Mapa
Prois’ugdldadmNMM i‘f‘
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HIDRODINAMICA

El 11 de mayo de 2011 se instalé e inicid operacion un instrumento oceanografico marca
SONTEK que estd registrando la velocidad y direccion de la corriente, ademds de la altura,
periodo y direccion del oleaje incidente y la altura de la superficie libre del agua (Fig. 3.6.1). El perfilador
acustico doppler tridireccional se colocd en las inmediaciones de la boya de sefialamiento situada
en el canal de navegacion enfrente de las instalaciones de Pesca Azteca a - 5.0 m (FOTO 5 Y FIG. 25).

Velocidad
080 ms
080 mis ——*

0.00mis
000 ms

16560000
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Alteraciones y los efectos sobre la zona federal maritimo terrestre, areas estuarinas y
terrenos colindantes:

En la zona donde se pretende el proyecto se realizd un levantamiento topografico en la parte terrestre,
asi como un estudio batimétrico en la parte del Estero de Urias colindante con las actuales instalaciones
del proyecto, area donde se desarrollara el proyecto, referido a un dragado de profundidad promedio de
-9.00 m en una superficie de 194,078.927 m2, lo que considera la extraccion promedio de 0.40 m de
producto (77,631.51 m3), el cual sera depositado en el relleno de un area que se divide en tres sitios de
relleno con una superficie total de 7,282.45 m?2, asi como un area de maniobras con una superficie de
1,239.18 m2, todo con un profundidad promedio de 8.50 m (Capacidad de relleno= 72,433.85 m3); asi
como la construccién de un Muelle de Atraque mediante losa de concreto armado. A continuacion se
describe el escenario futuro con el proyecto construido (Figura 11). Conforme a las obras descritas se
modificara la morfologia actual de la orilla del estero en la margen norte, sin afectar los patrones
hidraulicos y el flujo de mareas, dado que se pretende rellenar un area paralela, ademas al construir el
muelle paralelo al relleno existente, no se estaria interfiriendo con la corriente, toda vez que posiciona
la plataforma de actividades, en una cota de nivel superior con respecto del nivel medio del mar, para
prevenir efectos de marea en el estero y particularmente los efectos de mareas extraordinarias
provocadas por vientos y/o tormentas.

La realizacién de las obras, se proponen en una zona nueva de relleno para dar forma a la superficie
existente y ganar al estero 7,282.45 m2 en una anchura promedio de 28.50 m, constituida por area de
actual relleno del Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil en el estero de Urias, en un area
longitudinalmente colocada de manera perpendicular a la morfologia de costa existente y de las
corrientes del estero, por lo que su construccion no provocara un efecto negativo; en este caso no se
estara afectando a la hidrodindmica del estero, como se ha explicado anteriormente, ya que se tiene
claro que el canal de navegacion actiia como la ruta del flujo de marea y las corrientes se distribuyan,
permitiendo la comunicacién y el movimiento del agua interna dentro de este. El canal de navegacion
no es obstruido ni modificado por el proyecto (Ver figura 11 y 26).
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Con el fin de comprender el escenario actual se presenta la figura 26 donde se aprecian las caracteristicas
principales de la morfologia costera y la hidrodinamica del estero (Levantamiento realizado en 2011,
Plano 3), asi como la sobreposicion del proyecto y el efecto de este sobre la morfologia existente,
presentando con este su nuevo escenario posible. Se considera que al disefiar la obra perpendicular y
sin obstruccion del canal de navegacion, se estara disminuyendo el efecto de impacto sobre la
hidrodinamica y el trasporte de sedimentos en estero, el proyecto no modifica de manera significativa,
sin embargo tendra una zona de maniobra de embarcaciones mas profunda y que permita mayor
seguridad de acercamiento y atraque de embarcaciones cargadas con producto a la linea de atraque
existente y a incrementar, y con ello un amarre mas seguro de embarcaciones pesqueras que
actualmente surten a la empresa, a la vez que una mayor sustentabilidad de las actividades productivas
de la misma.
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A continuacion se presenta una tabla 15 donde se analiza cada componente ambiental:

Tabla 15.- Andlisis del componente ambiental.

COMPONENTE
AMBIENTAL

DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

SUELO

Uso de suelo.

de acuerdo a la clasificacion y Reglamentacion de Zonas y Usos del Suelo del Plan Director de
Desarrollo Urbano de Mazatlan, Sinaloa; del periodo de 2014-2018 a publicada en el Diario Oficial
del Gobierno del Estado de Sinaloa el 24 de Marzo del 2014, el terreno para el proyecto se clasifica
como ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE y se encuentra contigua a una ZONA INDUSTRIAL
con ubicacién en ESTERO DE URIAS S/N, PARQUE INDUSTRIAL ALFREDO V. BONFIL.

La zona del proyecto es un area del cuerpo del estero de Urias, a orillas del mismo y contiguo al lote
de terreno donde opera el proyecto de la misma empresa promovente empresa PESCA AZTECA S.A.
DE C.V., formado por terrenos ganados al mar, rellenado y consolidada con producto de dragado
del propio estero, para formacion de canales y darsenas. Por consiguiente no existia ningln tipo de
vegetacion terrestre y si habia algun desarrollo de vegetacion acuatica, esta fue afectada con el
relleno realizado hace tres décadas y media.

La zona del proyecto es un area del estero. Por consiguiente no existia ningun tipo de vegetacion
terrestre y si habia algin desarrollo de vegetacion acudtica, esta fue afectada con el relleno realizado
hace mas de tres décadas.

En nuestro caso se refiere al fondo de la zona frente a los terrenos de Pesca Azteca que seran
ganados al estero de Urias. Estos presentan una batimetria de 0 a -8.50 m de profundidad en la
zona que se pretende construir el muelle. No es una zona de navegacion, el canal de navegacion
pasa al sur a una distancia superior a 100 metros, no es area de pesca, no presenta vegetacion
asociada de tipo terrestre o marina, no es una zona de crianza ya que continuamente se encuentran
en movimiento embarcaciones, El Canal principal que fue dragado para esa funcion pasa enfrente
con profundidades de: -6.0 a -9 m y su recorrido es desde el parque Pesquero “Bonfil” hasta el
Estero la Sirena en la parte E-SE del sistema lagunar. Este suelo esta compuesto por: una capa de
turba o lodo (arcilla organica) de 0.30 a 0.60 m, otra capa de gravilla suelta de 0 a 0.35 m, otra
capa de limo arenoso con gravilla de 1/4@ a 1/8@, no compactada, subyacente al manto rocoso de
origen natural existe una capa de estrato compacto (Tucuruguay).

AGUA ESTERO DE
URIAS

Estero de Urias: Zona comprendida desde el Puerto de Mazatlan al N-NW, hasta el Rio Presidio al S-
SE, separada del Océano Pacifico (S-SW) por una barra arenosa denominada Isla de la Piedra. Este
sistema lagunar recibe varios nombres localmente de acuerdo a la porcidén que se trate: En su parte
distal hacia el noroeste se construyd el Puerto de Mazatlan, en su comunicacion estero-Océano
Pacifico se conoce como La Bocana, orientada hacia el sur con una abertura de 150 m y una
profundidad promedio de -12.0 m.

Se continua por el canal de navegacion en la zona denominada estero del Astillero, cuenta con una
profundidad media de -11.0 a -12.0 m, en su fondo predominan los sedimentos arenosos;
continuando hacia el noroeste se comunica con el estero del infiernillo que penetra hacia la zona
urbana de Mazatlan, al cual desemboca el arroyo Jabalines.

La siguiente zona es el Estero de Urias en cuya margen noroeste se asienta la poblacion del mismo
nombre y se localiza la infraestructura del Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil, donde se
asientan industrias como son astilleros e industrias pesqueras, mas hacia adentro continua el canal
de navegacion, esta zona presenta profundidades de -5.0 m a -9.0m; en esta zona se encuentra el
Proyecto, cerca del area denominada el Castillo donde se encuentra la termoeléctrica.

La profundidad va disminuyendo conforme se interna al estero, en esta zona presenta promedio de
-8.0 a -3.50 m y prevalecen los fondos con sedimentos de tipo arenoso-limoso ricos en materia
organica debido a los aportes provenientes del rastro de la ciudad, empacadoras de pescado y las
aguas de la Planta Termoeléctrica.

El Sondeo batimétrico de la zona del proyecto nos permite la proyeccion de los trabajos previos de
estimacion de obra, necesidades potenciales del area de obra del proyecto con actividades de
desazolve por dragado y las areas donde pudiera requerirse otras obras de infraestructura. El
levantamiento batimétrico se efectud con ecosonda Marca Raytheon y rectifico con sonda métrica
manual (10:00 AM), la posicién de lancha fue alineada con teodolito WILD T2 y las elevaciones estan
referidas al nivel medio de bajamar media inferior (N.B.M.L.), tomandose como referencia las
coordenadas UTM y geograéficas referidas a los vértices geodésicos 8-1 y 8-2, que fueron colocados
por el INEGI, dentro de las instalaciones de la Armada de México.
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De los resultados de la Exploracion y Muestreo de la Mecanica de Suelos (pozos de lavado), se
encontré que las capas de los materiales existentes en el subsuelo o fondo del estero en el area del
proyecto, se componen especificamente de turbas (lodos), una gravilla negra con un espesor de
aproximadamente de 1.70 m a topar con el manto de roca sdlida en la parte final de los sondeos,
donde el célculo de la capacidad de carga del pilote esta considerando minimo una profundidad de
penetracién en el estrato resistente de 2.0 metros, igual a Qur=4.03 ton.

La Batimetria se puede observar en la figura 26, el talud es de pendiente suave, va descendiendo
desde los 0.15 m en la contigliidad actuales muelles, llega a una profundidad entre 1.30 m y 2.45
m a una distancia de 10 m, a partir de aqui desciende mas abruptamente hasta llegar al canal donde
alcanza los 6.0 a 9.0 m al centro del canal (Fig. 26, plano 2).

En la parte media del sistema lagunar se encuentra el Estero de la Sirena, que se caracteriza por
estar rodeado de manglar y en donde predominan los sedimentos arcillo-limosos, con profundidades
medias de 2.2 m.

Al final del sistema lagunar se forman canales o esteros por donde escurren las aguas dulces que
son aportadas al sistema como son: Pichichines, El Confite, Bardn, Zacate y El Caiman, este Gltimo
tenia comunicacién con el rio Presidio.

La zona se encuentra perturbada por diferentes actividades permanentes como zona urbana,
ATMOSFERA industri_al y de servicios a la industria, con el uso cotidiano de automotores sobre las calles del Parque
Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil. Por otro lado, dentro del proyecto actual de Pesca Azteca no
existen fuentes contaminantes de aire o donde se manejen sustancias quimicas contaminantes.
Las areas donde se realizaran las obras del proyecto, no presentan vegetacion, por lo que no
requieren del desmonte y despalme de vegetacion.

FLORA En primer término, el desarrollo de vegetacion es inhibida por la presencia de un conjunto de
construcciones alineadas en el frente de playa del estero y sus alrededores y el paso permanente
de vehiculos y personas en el area convertida en calle de acceso.

No se presenta ningun tipo de vegetacién colindante a las areas del proyecto, siendo una zona de
continuo movimiento de maquinaria y embarcaciones y que anteriormente se hicieron rellenos,
terrenos que fueron desincorporados mediante contrato traslativo de dominio a titulo oneroso y
fuera de subasta publica por el gobierno federal. La zona del estero no presenta vegetacion marina,
salvo la presencia de flora fitoplanctdnica con Diatomeas y Dinoflagelados, asi como Fitoflagelados,
Nitzchia, Rhizosolenia, Chaetoceros, Coscinodiscus, Cianofitas filamentosas, Skeletonema,
Prorocentrum, Navicula, Gyrosigma, Lauderia, Rophatodia, Thalassiosira.

Fauna terrestre y/o acudtica

eComposicion de las comunidades de fauna presentes en el predio.
Como se ha aclarado el area correspondiente a parte de la infraestructura del puerto, era una zona
de marisma que fue modificada e impactada hace tres décadas.

sEspecies existentes en el predio.
El predio que corresponde a propiedad particular adyacente al estero de Urias en su zona
denominada como las Malvinas; el sitio desde hace mas de tres décadas fue impactado con la
construccion del Parque Industrial Alfredo V, Bonfil, sin embarco mediante observaciones de campo
FAUNA y conversacion con lugarefios, se mencionan los siguientes organismos: Entre otras especies que se
enlistan en la tabla 5, cuenta con una fauna caracteristica de los sistemas lagunares y estuarios de
la costa del pacifico mexicano: Mamiferos: Mapache, coati, armadillo, ardilla parda, liebre,
murciélagos. Aves: Cercetas, cacalotes, pato pichihuila, Martin pescador, pato buzo (cormoran),
gaviotas, garza gris, garza blanca, espatula, tildillos, zopilote, garceta azul, cara cara comun,
agachona, chorlito tildio, golondrina marina, paloma ala blanca y tortolita. Reptiles: Iguanas, guicos,
cachorones, lagartijas. La revision de la lista establecida por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010; resulta que: Ninguna de las especies aqui encontradas pertenece a las
mencionadas por la norma ecoldgica en peligros de extincion, amenazados, raros y sujetos a
proteccion especial.

CULTURA, | No se identifica el sitio como area de interés cultural, arqueoldgico e historico, por lo que no se
ARQUEOLOGIA considera alguna afectacion.
Existen elementos del paisaje que seran modificados positivamente, al aumentar la vocacién de
servicio donde seran realizadas las obras. No corresponde, ni esta ubicado el proyecto en ninguna
PAISAJE Area Natural Protegida.
El entorno Industrial pesquero con aspecto maritimo, se manifiesta con la presencia infraestructura
portuaria mercante, turistica y pesquera, gran actividad de embarcaciones pesqueras y turisticas.
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El Estudio de MIA-Particular compromete que el proyecto no alteraran ni modificaran asentamientos
cercanos al proyecto, ya que es un proyecto puntual. Una vez que esté autorizado el proyecto, se
procedera a realizar las obras, constituyendo de tal forma una fuente de trabajo desde la
construccion del proyecto, incrementada con la operacion del mismo.

Con la instalacion de este proyecto se contribuird al fortalecimiento del empleo y la economia de un
importante renglén como es la construccion naval y la economia municipal en segundo término.

i Empleo.- Generado por la actividad pesquera, servicios conexos y proveedores de insumos a la
ECONOMIA misma.

Desarrollo socioecondmico.- La actividad pesquera es la actividad econémica que cuenta con mas
empleo después de la turistica, al fomentar una mayor y mejor infraestructura de apoyo (muelles y
dragados) se generan una derrama econdmica de primera importancia en el municipio de Mazatlan.
El proyecto esta comunicado por una serie de calles que se distribuyen dentro del Parque Industrial
Alfredo V. Bonfil (Calle Puerto pefasco, Puerto Veracruz y Puerto Madero), que van y comunican a
la avenida Gabriel Leyva, que conecta con la Carretera Federal No. 15, México-Nogales, en el tramo
a cuatro carriles (camino dividido) Mazatlan-Aeropuerto.

COMUNIDAD

CAMINOS

Emision de ruido.

El nivel de intensidad en la etapa de la construccidn estara restringido a los motores del equipo de
construccion de obras, el cual fluctuara entre los 70 y 80 decibeles en las cercanias del equipo por lo
que los operadores estaran obligados a portar equipo de proteccién en los oidos. Por el area despejada
donde se realizaran las actividades, a 10 metros el nivel sonoro disminuye a niveles tolerables y a mas
alla de 50 metros se vuelve definitivamente no molesto.

Estudio del Fondo a dragar (CRIT) y columna de agua: (Anexo 7)

De igual forma se realiz6 el Estudio de Caracterizacion de la Peligrosidad de Residuos a los
sedimentos o sustrato del fondo del Estero de Urias, frente a Astillero Malvinas, los cuales fueron
costeados por la empresa SERVICIOS NAVALES DE MAZATLAN (filial de GRUPO PINSA), resultados
analiticos realizados en laboratorio y comparados con la NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-053-
SEMARNAT-1993, se puede concluir las siguientes caracteristicas del residuo:

NO Presenta la caracteristica de Corrosividad

NO Presenta la caracteristica de Reactividad

NO Presenta la caracteristica de Inflamabilidad

NO Presenta la caracteristica de toxicidad al Ambiente

Los soportes de los estudios de Laboratorio LAQUIN MAZATLAN con acreditacién EMA: Residuos No.
R0254-020/11, se presentan en el Estudio de Caracterizacion de la Peligrosidad de Residuos a los
sedimentos (Pruebas CRIT- NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT-1993).

De Igual forma se tomaron muestras del agua con la finalidad de conocer de manera antecedente al
proyecto la calidad del agua por parte de un Laboratorio acreditado QUIMICA INVESTIGACION Y
ANALISIS S.A. DE C.V. (LABORATORIOS ABC).

I11.2.4.- Preparacion del sitio.
A) Localizacion, Trazo y Nivelacion

Esta actividad se realiza mediante Topografia, la que servirad para establecer y trasladar las lineas y
niveles de los planos proporcionados por la empresa encargada de la obra civil y arquitectonica, al sitio
donde se construira la obra.

Estos trazos y niveles se efectuaran por medio de aparatos y accesorios topograficos como son:
Estaciones Totales, Transitos, Niveles, Prismas, Balizas, Cintas, Estadales, previamente al inicio de los
trabajos se verificara la linea base y los bancos de nivel, establecidos en el proyecto.
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Los trabajos preliminares al trazo y nivelacion topografica estaran presentes antes y durante todo el
desarrollo de la obra, siendo de gran importancia ubicar correctamente las posiciones definitivas de las
estructuras.

B) Aislamiento del area

Las areas donde se realizaran las obras y las actividades en general, no presentan vegetacion, por lo
que no requieren del desmonte y despalme de vegetacion.

Para iniciar las obras, se requiere precautoriamente aislar el area del proyecto, y dado que se encuentra
en operacion de la empresa y no puede parar mientras se realizan las obras, es la razén por la cual el
proyecto se tiene contemplado realizar por etapas. Por tanto se avanzara por secciones en la obra
planteada (tres actividades) y al concluir cada una de estas se incluira esta a la operacion. Finalmente
con todo el proyecto concluido, se volvera a la actividad normal de toda la zona.

I1.2.5.- Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

La obra no requiere de obra provisional en la construccion de infraestructura del proyecto, ya que la
existencia de instalaciones de la misma empresa Promovente, presupone su uso como infraestructura
de apoyo conforme se vaya requiriendo, existiendo incluso instalaciones sanitarias necesarias en la zona
de trabajo para brindar de manera eficiente este servicio al total de los trabajadores de la obra.
Accesoriamente se podra reforzar con el uso de servicios sanitarios portatiles. Ademas se contara con
servicio de vigilancia.

Previo al inicio de cualquier actividad en la zona de los trabajos se procedera a la colocacion del
sefialamiento provisional de proteccidn, la implementacion del sistema de iluminacién necesaria.

11.2.6. Etapa de construccion: Obra de dragado y zona de tiro (relleno):

Las operaciones de dragado en la zona de proyecto estan caracterizadas solo por la remocion de escasa
cantidad de material solido constituido por arenas finas de color gris oscuro, café y gris claro en estado
suelto con conchas y material organico descompuesto, estos componentes superficiales del subsuelo en
la zona de estudio son generalmente de baja resistencia al esfuerzo cortante y mediana a la
compresibilidad, por lo que no son adecuados para las maniobras de las embarcaciones en area de
muelles, por tal situacion es que deberan retirarse porciones de estos sustratos, hasta llegar a la
profundidad minima de -9.00 metros de profundidad promedio, la cual es la éptima para las maniobras
de las embarcaciones pesqueras.

Disefio de muestreo para la caracterizacion del material a dragar.

De la misma manera como se realizaron los sondeos, los cuales fueron ejecutados con un equipo de
perforacion estandar y un penetrometro pueden tomarse muestras de diferentes puntos de la zona a
dragar, conformar una muestra compuesta y enviar a un laboratorio certificado para su correspondiente
analisis. Parametros que fueron analizados en las muestras de material a dragar.

Para conocer el tipo de disposicion que le dara al material producto del dragado, se enviara a analisis
con laboratorios certificados ante la Entidad Mexicana de Acreditacién (EMA), en donde se procurara se
analicen los parametros establecidos en la NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT-1993, de
esta manera se determinara si el sustrato es considerado o no residuo peligroso.

Capacidad volumétrica de zona de tiro y relleno.

Los materiales producto dragado se pretenden ser utilizados para rellenar terreno como se muestra en
planos con una superficie de 8,521.63 m2, misma que requiere de aproximadamente 72,433.85 m3
producto del dragado a realizar (Tabla pagina siguiente), el cual a su vez serd compactado y al final
nivelado y cubierto por material tipo de balastre.
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El proyecto esta integrado por la siguiente infraestructura:
CONCEPTO DIMENSIONES SUPERFICIE (m2) | PROFUNDIDAD (m) | VOLUMEN (m3)
DRAGADO DARSENA ATUNEROS VARIABLE 194,078.93 Promedio 0.40 77,631.57
AREA DE MANIOBRA (relleno) 165 x 7.50 1,239.18 8.50 10,533.03
RELLENO (ZONA DE TIRO I) 54.35 x 28.44 1,544.76 8.50 13,130.46
RELLENO (ZONA DE TIRO II) 164.71 x 28.44 4,691.84 8.50 39,880.64
RELLENO (ZONA DE TIRO III) 37.82 x 28.75 1,045.85 8.50 8,889.72
MUELLE 177.48 x 12.50 2,219.96 - -
TOTALES 204,820.52

Para contener el producto de dragado y conformar el relleno, primeramente se forma un bordo de
retencién a todo lo largo del area a rellenar, este contara con una zona para dejar salir el agua marina
reteniendo los sdlidos, su construccion sera de 326.22 metros lineales, a base de material existente
colindante, consistente en gravilla, arena y conchilla, el cual se cargara a los camiones cargado con una
gria y una almeja y se extendera en el bordo con un tractor D-6 Y asi se formara el bordo, el cual
retendra el relleno. A este bordo se le colocaran 9 tubos de 16” de strupak; los cuales sirven para drenar
el agua excedente. El Producto del dragado sera depositado posterior al bordo como se muestra en la
figura 28, el cual de acuerdo a los muestreos, consiste en materiales del subsuelo se componen
especificamente de turbas (lodos), y una gravilla negra con espesores encontrados de material de estero
tipo turba organica son: se encontrd un suelo compuesto por arenas con gravillas, materiales faciimente
de dragarse y con posibilidad de cambiar su posicion geoldgica (erosion) por corrientes fuertes internas
del Estero de Urias, hasta topar con el manto rocoso, estos materiales son facilmente licuables y no
presentan capacidad de carga alguna para la dimensién del proyecto que se pretende realizar.

Posteriormente para dejar bien delimita el area de relleno se construira un muro de rocas, que contara
con una longitud total de 326.22 m, a base de piedra, en proporcion de 100%, para contencion de
relleno y evitar asolvamiento del area de maniobras de las embarcaciones. El muro esta contemplado
de una base de 3.00 metros de ancho por 1.20 metros de alto, ver figura 27.

Figura 27. Corte muro de contencion.
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Este proceso de construccién esta dentro de las expectativas por su rapidez de instalacion y el evitar el
manejo de materiales pétreos de fuera de la obra, inclusive salientes mas alla de los limites del muro de
construccion. La construccion del muro de proteccion del terraplén o plataforma sera a base de formas
prefabricadas, reforzado con acero fabricado y armado en el lugar de la obra, a base de cemento
mezclado con agregados para la construccion (materiales pétreos grava y arena extraidos de lugares
autorizados para esta explotacion).
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Dragado (Figs. 3, 4, 26 y 28)

Es la operacion de recoleccion, extraccion o limpieza de los sedimentos del fondo en cursos de agua,
lagos, bahias, esteros, playas, etc. y disposicion en un lugar diferente. En funcion del material del fondo
gue requiere ser dragado, se utilizan diferentes tipos de Equipos llamados dragas y gruas, las primeras
para su uso en agua Yy la segunda desde el area colindante de terreno para afinar detalles en su
colindancia marina.

Figura 28. Area de dragado, Area de relleno, y muelle futuro.

PESCA AZTECA SA DECY.
ESCRITURA #176. VOL 1.
DEL 47 DE MARZO DEL 204
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Dragado

-

El Dragado se utiliza principalmente para aumentar la profundidad de un canal navegable, mantener las
vias maritimas navegables evitando asi el riesgo de encallado de los buques.

La draga es un dispositivo que por accién mecanica raspa, succiona y recolecta los sedimentos del fondo
del mar para disponerlos al lugar que se requiera, existen diferentes tipos de draga, las cuales son
utilizadas de acuerdo a la naturaleza de los sedimentos, la profundidad del area a dragar y la profundidad
que se desea tener en el fondo.

Proceso de Dragado (Figs. 3, 26 y 28)

El proceso de dragado estd estructurado en dos pasos. El primero es la extraccion de materiales del
lugar o la seccién previamente definida y el segundo es la disposicién de los materiales en un sitio
previamente seleccionado (area de relleno o tiro).

Para realizar un proceso de dragado es necesario considerar las caracteristicas Fisicas del lugar de
dragado, el sitio de depdsito, las propiedades fisicas y quimicas del material que se quiere extraer, la
proporcion del material, las particularidades del entorno, entre otras caracteristicas. Con el fin de tener
una mejor idea del proyecto de dragado, es necesario revisar el tipo de sedimentacion del area a dragar
y el material extraido en dragados realizados con anterioridad en el area.

En nuestro caso, el proceso de dragado se efectla a partir de la accion de un cabezal de dragado
denominado cortador, el cabezal mecanico gira y disgrega el material que es aspirado por succion
mediante una bomba centrifuga de dragado ELLICOT PUMP ASSY 121044, dicho material es enviado
o transportado mediante tuberias marca EXTRUPACK TERMOFUSIONADA al lugar de deposiciéon o
tarquinas, para mantener flotando esta tuberia regularmente se utilizan tambos de 200 litros con un
armado de varilla corrugada de 5/8” . En nuestro caso, estaremos mandando el producto del dragado a
una zona de tiro o de relleno que se muestra en las figuras: 3, 4, 26 y 28, parte de este material se
utilizara para rellenar los sitios mencionados en el Plano 1y 2.

La operacion de dragado depende tanto del movimiento vertical de la escala y de rotacion del cortador
como del desplazamiento lateral que realiza hacia ambos lados el ponton. Este movimiento lateral se
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puede desarrollar gracias a los winches laterales de la escala que van soltando y cobrando el cable de
acero, que previamente se encuentra retenido mediante un par de anclas ubicadas estratégicamente a
los costados del pontdn a una distancia que le permita el borneo de trabajo.

Para nuestro proyecto utilizaremos una draga ELLICOT de nombre “La Mazatleca” cuyo rendimiento de
dragado aproximado es de 10 a 15 m3/hora, el cual es directamente proporcional a la densidad de los
sedimentos o sustrato que se va a dragar, Este rendimiento se logra con limos, arcillas y arenas finas,
si aumenta la granulometria del material disminuye el rendimiento.

Caracteristicas de la Draga La Mazatleca: Es una Draga de Succion con Cortador para la disgregacion
del material. Se compone de dos flotadores laterales y un cuerpo central donde se aloja el cuarto de
maquinas y cabina de mando, asi como la escala de succion (LADDER) con su cortador y dos zancos
(SPUDS). Opera con dos motores Caterpillar y 5 winches hidraulicos de trabajo. La energia eléctrica se
obtiene de un generador John Deree 2.9L. (Figura 29 y 30, y Foto 6)

Material y equipo para dragado y relleno.

1.- Draga marina la mazatleca propiedad grupo PINSA

2.- Tuberia estrupack

3.- Retroexcavadora 416 4x4 Caterpillar para maniobras de tuberia y materiales de dragado.

4.- Tractor D-6 Caterpillar para construccion de tarquina donde se depositara el producto dragado.

Memoria de calculo de relleno:

Area a rellenar = 8,521.63 m2 (zonas de tiro tres y patio de maniobras)
Cota promedio a rellenar = - 8.50 m
Volumen a rellenar = 72,433.85 metros cubicos* (=79,677.23 m3)

*Estos ultimos al ser compactados tienen un area aproximada de abundamiento de 1.10%.

En este caso la draga a emplearse perteneciente a Pesca Azteca es del tipo Draga de Succion
con Cortador para la disgregacién del material la cual se efectiia mediante el giro de un cabezal mecanico
mientras que la elevacion y transporte del material se efecttia mediante succién con una bomba acoplado
a un motor.

FIGURA 29. DRAGA CON ELEMENTOS QUE LA COMPONEN.
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FIGURA 30. TIPO DE ACOPLAMIENTOS DE CORTE.

Foto 6. Draga La Mazatleca.
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Tabla 16.- Draga: Dimensiones principales y caracteristicas

Eslora 19.5 m.

Manga 7.0m

Estructura general puntal 14 m
Peso aproximado 32.2 Ton

Longitud de la escala 16 m

Combustibles Capacidad de tanque de combustible 19591.98
Didmetro de succion 18"

Bomba de dragado Diametro de descarga 16"
Profundidad de | Maximo Angulo de 50° 12.72 m
| dragado Minimo Angulo de 10° 1.2m
Didmetro 1.00 m

Cortador Altura 1.00 m
Torqgue 41467.67 Ib

Maquina Aucxiliar Cat-3306 350 hp

Motores Maquina Principal Cat D-398 800hp
Moto Generador John Deere 30 kw

Través estribor 24 Kw

Través babor 24 Kw

Malacates Escala 23 Kw
Zanco estribor 27.6 Kw

Zanco babor 27.6 Kw

Para acomodar el relleno que se va depositando con material producto del dragado, se empleara un
tractor D-6 y una retroexcavadora 4-16 con extension. Asimismo para terminar el dragado colindante al
muelle futuro, se usa una gria P&H de 140 toneladas con una almeja de 4 yardas cubicas (foto
siguiente).

USO DE MICROEXPLOSIVOS:

Cuando en el fondo marino a dragar se encuentren rocas o material con una dureza superior a la que
puede romperse con equipos de dragado se realizard una fragmentacion previa del material. Este
pre tratamiento sera por medio de la colocacidon de microexplosivos apoyados sobre la superficie
o enterrados dentro del manto a remover. Dicha colocacion puede realizarse de manera manual, con
buzos o con pontones especiales donde se montan los equipos de perforacion y colocacion de
microexplosivos.

Se requerira de un disefio particularizado y detallado de la cantidad de cargas y tipo de microexplosivo
a emplear, profundidad de perforacién para la colocacion del explosivo, separacion de las cargas,
esquema de distribucién de las mismas, y programacion de la detonaciéon para lograr la fragmentacion
deseada. Las cargas a emplear deberan de ser resistentes al agua, las perforaciones deben ser
perpendiculares a la superficie.

La empresa que realice la operacion de microexplosivos debera ser especialista en esta disciplina
y debera contar con los permisos de SEDENA, esto para garantizar la seguridad de la operacion.
TIRO DE MATERIAL DRAGADO:

La descarga (tiro) del material dragado depende las caracteristicas fisico-quimicas del material a
dragar, cantidad de material a descargar, restricciones ambientales y disponibilidad de areas cercanas
para ser usadas como zona de tiro.

El sitio de tiro para el material dragado serda en tres zonas de tiro, adyacentes a los terrenos
desincorporados (escriturado) de Pesca Azteca S.A. de C.V. (Anexo 10), la descarga del material dragado
se efectia mediante una tobera flexible desde la draga hasta la zona de tiro elegida. El material por
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gravedad se deposita en el fondo y el agua con la que se bombea el material sale del area de tiro por
rebosamiento.

Construccion de Muelle
Descripcion proceso constructivo del muelle de 12.5 x 177.48 m. de longitud.
La construccion de dicho muelle se realizara en 6 etapas, las cuales se describen a continuacion:

Etapa 1.- Reconocimiento del area.

Etapa 2.- Trabajos Preliminares.

Etapa 3.- Fabricacion de pilotes.

Etapa 4.- Hincado de tabla estaca

Etapa 5.- Hincado de pilotes.

Etapa 6.- Construccion de Superestructura (losa de muelle).

Etapa 1.- Reconocimiento del Area.

Se realizaran trabajos de levantamiento topografico para localizar los puntos de referencia del
proyecto, los puntos de hincado de tabla estaca e hincado de pilotes y la delimitacion del area a
construir. El equipo de construccién debera tener conocimiento de las corrientes de aire y agua
dominantes de la zona, asi mismo deberd de tener la tabla de mareas para consulta durante
el proceso.

Etapa 2.- Trabajos Preliminares.

Se delimitaran las areas de almacén temporal de residuos peligrosos y areas de maniobras para
la construccion. Se instalara el patio en donde se almacenaran las herramientas y la bodega de
materiales y equipos. Las bodegas, almacenes y patios de obra deberan de cumplir con las medidas
minimas de seguridad Industrial y con la medidas exigibles por la empresa, estas estaran en el
area contigua propiedad de Pesca Azteca.

Etapa 3.- Fabricacion de pilotes.

Como actividad inicial se realizara la fabricacion de una plataforma para el colado de pilotes en medidas
de 6.40 x 14.50 m. y 10 cm. de espesor, a base de concreto f'c=150 kg/cm?2 acabado semipulido, sobre
la cual se realizaran las diferentes actividades involucradas en la fabricacion de pilotes. Dicha plataforma
deberd estar perfectamente nivelada y ser accesible para el ingreso de la gria y camiones que
intervendran en el acarreo de los pilotes al sitio del hincado. La fabricacion de los pilotes se realizara en
4 camas, segun se aprecia en la figura 31.

Figura 31. Fabricacion de pilotes en 4 camas
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Una vez que se haya realizado la fabricacion de la plataforma, sobre ésta se realizaran las actividades
de habilitado, armado, y colocacion del acero de refuerzo de los pilotes, asi como la fabricacion y
colocacion del regatdn y del chiflén.

56

SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.
_é 1) Nautilus



PESCA AZTECA
PESCA AZTECA, S.A. DE C.V.
MIA-P; DRAGADO, RELLENO Y MUELLE. JULIO DE 2015.
El cimbrado y la colocacion del concreto se realizaran en forma alterna y con concreto bombeable, segtin

se aprecia en la figura 32. Y como actividad final se realizara el curado del concreto con membrana, en
espera de que se obtenga la resistencia de disefio.

Se dejara pasar un lapso de 30 dias para el acarreo de los pilotes, ya que si se mueven antes de que
alcancen la resistencia de disefo, se correria el riesgo de que se fracturen.

Figura 32. Cimbrado y colocacion de concreto
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Etapa 4.- Hincado de Tablaestaca
El equipo necesario para el hincado de la tablaestaca es el siguiente:

 Grua P&H de 80 Ton.

« Vibrador Hidraulico

« Chalanes, botes de motor fuera de borda, equipos, consumibles, etc.
» Personal técnico y profesional para los trabajos requeridos.

e Consumibles para marcas o0 amojonamiento necesario

e Cuadrilla de topografia y equipo topografico

El proceso es el siguiente:

Se Iza la hoja de tablestaca metdlica sobre terreno firme de acuerdo al trazo, las cotas y niveles
establecidos en el proyecto. Con el vibrador se comienza a introducir en el terreno y durante la
introduccion se verifica la verticalidad de la tablaestaca con un escantillon.

Una vez colocada la tablaestaca interna y la tablaestaca pantalla se instalan los tensores de 1
1/2" entre las dos tabla estacas. También se instalan todos sus accesorios como: templador, tuercas
y rondanas, angulo de 4" x 1/2". Iniciara el armado, habilitado y colocacién de acero de refuerzo
f'y=4200 kg/cm2 del #6 (3/4" de didametro) para formar el cabezal de tablestacado.

Una vez armado el acero se procedera a cimbrar con maderay después a realizar el colado
con concreto premezclado bombeable f'c= 250 kg/cm2, normal, T.M.A. 20 mm Rev. 14, en cabezal de
tablestacado. Durante el colado se debera de vibrar el concreto.

Etapa 5.- Hincado de pilotes.
El equipo necesario para el hincado de los pilotes es el siguiente:

e Grua P&H de 80 Ton de capacidad

* Martinete con motor de combustién interna Delmag 32.

» Escantillén metalico para mantener el pilote en el sitio de hincado
» Bomba de alta presion para chifloneo.

e Cuadrilla de topografia

e Cuadrilla de montaje.

Proceso de Hincado.

Como primera actividad para el hincado de los pilotes, se colocara el escantillén de manera que en una
misma posicién, se puedan colocar dos pilotes, una vez colocado el escantillon, se fijard mediante zancos
al fondo marino para evitar en lo posible que se mueva durante el hincado. Una vez colocado y fijado,
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sobre la estructura del escantillon se realizara el trazo topografico para la ubicacion de los ejes del pilote,

y se colocara un bastidor metalico fijado con soldadura eléctrica, que servird como guia para el hincado

del pilote.

Se conecta la manguera de la bomba al chiflén del pilote, se coloca éste en el sitio previamente trazado
por la brigada de topografia y se procede al hincado por medio del martillo de percusion. El hincado se
suspendera cuando después de haber realizado 50 golpes con el martinete, el pilote no haya bajado mas
de 2.0 cm.

Etapa 6.- Construccion de Superestructura (losa de muelle).

La superestructura se trata de un sistema a base de losa trabes y pantalla de concreto armado con
cabezales en la unién de trabes y pilotes.

La construccidon de la superestructura se realizard en una sola etapa desde tierra con maquinas que
bombean el concreto.

Dando seguimiento al manifiesto de impacto ambiental, como primer actividad se colocara una
red de proteccién con malla de ¥2” para recuperar el producto de la demolicion de los pilotes.
Después se iniciara con el corte y descabece de pilotes, que se trata de la demolicion de la parte
superior del pilote para su unién con los dados y trabes del sistema de losa de la superestructura,
posterior a éstos trabajos se procedera al cimbrado, armado y colado de dados, trabes y pantalla, lo
cual se hara hasta el nivel lecho bajo de losa, Se dejara un lapso de 3 dias para el fraguado del concreto
y se procedera al retiro de la cimbra en trabes y pantalla para posteriormente realizar el cimbrado,
armado y colado de la losa, en ésta etapa se deberan dejar las preparaciones para la sujecion de las
defensas y bitas de amarre.

Una vez colada la losa de la superestructura se procedera al curado de la misma durante 7 dias mediante
el proceso de inmersién en agua, para lo cual serd necesaria la hechura de un pretil provisional en todo
el perimetro de la losa para la contencién del agua de curado. El muelle no debera recibir las cargas de
servicio hasta que alcance la resistencia de disefio. Una vez terminados los trabajos de construccién
se procedera como etapa final a colocar las defensas y bitas para el amarre de los barcos y el sistema
de sefalizacién maritima. En las figuras siguientes se esquematizan las etapas de construccion.

Figura 33. Esquema de etapas de construccion
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FIGURA 34.- Caracteristicas generales de los pilotes.
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SONDEOQ No.1. Longitud del pilote = 15 metros.
SONDEO No.2. Longitud del pilote = 12.5 metros
SONDEO No.3. Longitud del pilote = 11.5 metros
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FIGURA 35. ARMADO DE LOSAS, TRABES Y PANTALLA (LATERAL DE LA OBRA).
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FIGURA 36. DETALLES DE CONSTRUCCION MUELLE.
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FIGURA 37. DETALLES DE ARMADO DE DADOS, TRABES Y LOZA
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Equipo y materiales a utilizar

Topdgrafos y ayudantes
Residente de obra
Total personal

Equipo Cantidad Tiempo/Meses
Maquina soldadora 1 24
Equipo de corte oxi-acetileno 1 24
Cortadora eléctrica 1 24
Rompedor eléctrico 1 24
Compresor ingersoll con dos pistolas 1 20
Grua P & H DE 120 TONELADAS 1 20
Martillo de repercusion 1 15
Vibrador eléctrico 1 15
Distancidometro 1 24
Bomba de inyeccién 1 15
Equipo de plomeria y eléctrico Variable 24
1 Draga ELLICOT PUMP ASSY 121044 1 6
Materiales Cantidad
Grava Variable
Arena Variable
Cemento Variable
Varilla Variable
Viga de acero PTR Variable
Acero (Placas de) Variable
Cableado eléctrico Variable
Tuberia hidraulica Variable
Personal Utilizado
Categoria Numero
Operadores de Maquinaria 11
Ayudantes 5
Albahiles y Peones 4
Montadores e Instaladores 4
Soldadores 4
Buzos 1
2
1
32

11.2.7. Etapa de operaciéon y mantenimiento.

El proyecto conjuga la inclusion de servicios basicos esenciales en el momento mismo de la
construccion de la obra de dragado, relleno y construccién de un muelle. Tal es el servicio el drenaje
pluvial, linea de conduccién de agua potable, cableado subterraneo (manguera ahogada en el
concreto) para los requerimientos de energia eléctrica, lineas telefénicas, etc. Después de concluida
la construccion por la compania constructora responsable, pasara esta al dominio de PESCA AZTECA,
S.A. DE C.V., quien sera responsable de su operacion y mantenimiento. La obra sera rehabilitada en
las zonas donde haya sufrido intemperismo o desgaste, utilizando equipo maquinaria, equipos y
materiales de construccién, manteniendo y rehabilitando los servicios conexos que la obra conlleva.

I1.2.8. Otros insumos: NO APLICA.
I1.2.9. Sustancias peligrosas: NO APLICA.
11.2.10. Descripcion de obras asociadas al proyecto: NO APLICA.

La existencia de instalaciones de la misma empresa Promovente, presupone su uso como
infraestructura de apoyo conforme se vaya requiriendo.
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I1.2.11. Etapa de abandono del sitio

El proyecto se refiere a actividades de dragado, relleno de un area con la formacion de un muro de
contencién y construir un muelle de atraque de embarcaciones pesqueras, fisicamente conexa a las
areas que se encuentran actualmente en operacion de la empresa PESCA AZTECA S.A. DE C.V., a
orillas del estero de Urias, a la vez que posicione la terraza o plataforma en esa area, en una cota de
nivel superior con respecto del nivel maximo de marea (NMDM), particularmente los efectos de
mareas extraordinarias provocadas por vientos y/o tormentas. Incluye el proyecto la instalacion de
servicios basicos esenciales en el momento mismo de la construccién de la obra. Tal es el caso de
drenaje pluvial, linea de conduccién de agua potable, cableado subterraneo para los requerimientos
de energia eléctrica, lineas telefénicas, etc. En el posible caso de abandono, estas obras podran ser
retiradas de acuerdo al planteamiento que en su momento requiera la autoridad competente de
SEMARNAT o PROFEPA.

Programa de abandono del area.

Los muelles y demas instalaciones de la empresa actualmente tienen una vida de mas de dos
décadas, pues estan en funcidon desde 1985. Sus instalaciones con el mantenimiento actual y la
reposicion necesaria de danos a la estructura (superestructura de pilotes y loza) pueden durar por lo
que se ve mas de 30 anos.

El presente proyecto esta planteado como una obra de ampliacion de las instalaciones ya existentes,
estimando su tiempo de vida en 30 afios. En la fase de operacion, se ha calculado dar un
mantenimiento general en 5 afios y emergentes en la medida de los requerimientos y su abandono
solamente se puede programar desde un punto de vista catastrofista, lo que implica que las
actividades pesqueras disminuyeran o se terminaran por completo y en ese sentido no hubiere mas
producto que procesar.

11.2.12. Utilizacion de explosivos:

USO DE MICROEXPLOSIVOS:

Cuando en el fondo marino a dragar se encuentren rocas o material con una dureza superior a la
que puede romperse con equipos de dragado se realizara una fragmentacion previa del
material. Este pre tratamiento sera por medio de la colocacion de microexplosivos apoyados
sobre la superficie o enterrados dentro del manto a remover. Dicha colocaciéon puede realizarse de
manera manual, con buzos o con pontones especiales donde se montan los equipos de perforacion
y colocacion de microexplosivos.

Se requerira de un diseno particularizado y detallado de la cantidad de cargas y tipo de microexplosivo
a emplear, profundidad de perforaciéon para la colocaciéon del explosivo, separaciéon de las cargas,
esquema de distribucion de las mismas, y programacion de la detonacion para lograr la
fragmentacion deseada. Las cargas a emplear deberan de ser resistentes al agua, las perforaciones
deben ser perpendiculares a la superficie.

La empresa que realice la operacion de microexplosivos debera ser especialista en esta
disciplina y deberad contar con los permisos de SEDENA, esto para garantizar la seguridad de la
operacion.

I1.2.13. Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.
11.2.13.A.- Etapa de construccion:

La empresa dara el siguiente manejo a los residuos:
| Residuo | Manejo | Disposicién |
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Basura Organica

Depdsito de 200 litros

Basuron municipal

Basura inorganica

Deposito de 200 litros

Basurén municipal

Residuos sanitarios

Servicios sanitarios de las areas de
oficinas y de servicios generales de la
empresa, son descargados a tres fosas
sépticas sin descarga a ningun sistema

A través del servicio de limpia y
recoleccion de una empresa privada
“"POPO ROOMS” Miguel Rueda
Sabag.

de drenaje ni alcantarillado.

Se dara cumplimiento con la NOM-002-SEMARNAT-1996; establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal con el fin de prevenir y controlar la contaminacién de las aguas y bienes nacionales, asi
como proteger la infraestructura de dichos sistemas, y es de observancia obligatoria para los
responsables de dichas descargas.

4. Especificaciones

4.1. Los limites maximos permisibles para contaminantes de las descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal, no deben ser superiores a los indicados en la *Tabla
2. Para las grasas y aceites es el promedio ponderado en funcién del caudal, resultante de los analisis
practicados a cada una de las muestras simples*.

Para su cumplimiento se contara con trampa de grasa y sélidos antes de la descarga al sistema de
alcantarillado de la JUMAPAM.

*tabla 2
Limites maximos permisibles
Parametros Promedio Promedio Instantaneo
Grasas y aceites 50 75 100
Sdlidos sedimentables (mililitros por litro) 5 7.5 10
Arsénico total 0.5 0.75 1
Cadmio total 0.5 0.75 1
Cianuro total 1 1.5 2
Cobre total 10 15 20
Cromo hexavalente 0.5 0.75 1
Mercurio total 0.01 0.015 0.02
Niquel total 4 6 8
Plomo total 1 1.5 2
Zinc total 6 9 12
Emisiones (ppm) de equipos
EQUIPO NOx | SOx | PST

Tractor (retroexcavadora) 63 6 9

Cargador 32 3 2

Camiones 42 4 3

La generacion de polvos furtivos por el movimiento de suelo y transito de maquinaria se minimizara
con la humectacion de los lugares donde se realicen estas actividades. En el caso de la emision de
gases producto de la combustién de motores, esto se minimizara utilizando equipos con motores en
buen estado.
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III.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURII'ZDICOS’ APLICABLES EN MATERIA
DE IMPACTO AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

En la realizacion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se han llevado a cabo diversos
analisis y estudios mediante los cuales, se acredita la viabilidad del proyecto; no obstante lo anterior,
la estructura medular del analisis de impacto ambiental, es demostrar la compatibilidad del proyecto
con los diversos ordenamientos de caracter Federal, estatal e inclusive municipal que en funcién de
la ubicacion del sitio del proyecto, resulten aplicables, en cuanto a los usos y aprovechamientos de
suelo.

En especifico, en el Capitulo III, se han revisado una serie de documentos relativos a las Leyes y
Reglamentos Federales en materia ambiental, planes de desarrollo, y ordenamientos ecoldgicos del
territorio, considerando como se ha mencionado el sitio en donde se pretende desarrollar el proyecto,
asi como la naturaleza del mismo.

Lo anterior, en virtud de lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccién al Ambiente y el Articulo 13 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental, el proyecto debe ser vinculado con las diferentes disposiciones juridicas ambientales
aplicables, como son programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las
declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que resulten
aplicables.

III.1. Vinculacion con los Instrumentos de Desarrollo en la Region.

En este apartado se describira la adecuacion del proyecto con las politicas nacionales y regionales en
materia de desarrollo social y econdmico, mencionado de igual forma la manera en la que el proyecto
cumple con las disposiciones sobre materia de ordenamiento urbano y ecoldgico que existen en los
tres niveles de gobierno.

Dichos instrumentos con los que el proyecto adquiere compatibilidad, encierran la planeacion y
gestion del territorio a nivel federal, regional, estatal y municipal, a fin de lograr un enfoque integral
del territorio, en el que intervengan todos los sectores de la poblacién, a fin de que los aspectos
sociales, ambientales, econdmicos y culturales de la nacion encuentren un desarrollo conjunto y
alcancen mayores niveles de bienestar.

III.2. Plan Nacional de Desarrollio 2013-2018.

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el instrumento que recoge las directrices que habran de guiar
las acciones en el pais, de manera que se alcancen las metas y objetivos planteados para cada uno
de los sectores y areas que integran a la nacion. Estos objetivos se determinan con base en el analisis
de circunstancias en las que se encuentra el pais actualmente y la identificacion de los campos que
requieren de mayor atencion, para lo cual se establecen diversas lineas de accién que conduciran a
México hacia ellos.

El eje: “México Prospero” descrito a continuacion, correspondiente al actual PND para el periodo
2013-2018, se vincula con el proyecto pretendido de la siguiente manera;

"Construir un sector agropecuarfo y pesquero productivo que garantice la seguridad alimentaria del
pais”
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Tabla 17. Vinculacion del Proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo.

Lineas de acciones Vinculacion del Proyecto
Impulsar la productividad en el sector Pesca Azteca S.A. de C.V, se encuentra dentro del
agroalimentario mediante la inversion en el Grupo de PINSA, la cual cuenta con la flota
desarrollo de capital fisico, humano y tecnoldgico atunera mas importante en la region del Océano

Pacifico Oriental con veinte barcos atuneros en
activo teniendo como base de operaciones la
ciudad de Mazatldn, Sinaloa, México, en los
muelles concesionados por API Mazatlan a la
empresa filial “Pescados Industrializados S.A. de
C.V” ubicado en el Parque Industrial Alfredo V.
Bonfil., y en un muelle con capacidad para dos
embarcaciones concesionado por API Mazatlan a
Pesca Azteca S.A. de C.V. en el area conocida
como Malvinas ubicada en la III Etapa del Parque
Industrial Alfredo V. Bonfil.

El Grupo tiene como principal giro la pesca y
procesamiento del atun, la actividad de pesca es
realizada por la empresa Pesca Azteca S.A. de
C.V., desde su creacion en el afio 1984 ha tenido
un crecimiento constante el cual se ha
manifestado en el desarrollo de sus instalaciones,
incremento en su flota y capacidad de pesca, a la
par han surgido necesidades de avituallamiento,
mantenimiento y reparacion de la flota incapaces
de ser satisfechas en las instalaciones de la
infraestructura portuaria actual existente en la
zona y toda la region del Pacifico, por lo que
Grupo PINSA ha tenido que desarrollar empresas
de soporte para solventar las necesidades y tener
un optimo funcionamiento de sus barcos.

Impulsar la capitalizacion de las unidades La empresa Pesca Azteca S.A. de C.V. en el area
productivas, la  modernizacion de la de Malvinas cuenta con un taller de redes y un
infraestructura y el equipamiento agroindustrial y muelle con capacidad para solo dos
pesquero. embarcaciones. La flota atunera del Grupo

requiere ampliar la capacidad para atender a
cuatro barcos atracados en el muelle. Con el
nuevo proyecto que se presenta Pesca Azteca
S.A. de C.V., pretende Impulsar las unidades
productivas, el equipamiento Pesquero y la
modernizacién de la Infraestructura.

I11.3. Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Sinaloa 2011-2016.

El Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Sinaloa, prevé entre otros objetivos el de incrementar la
calidad de vida y alcanzar el bienestar social de los habitantes del estado, a través de Politicas Publicas
cercanas a la gente que consoliden el desarrollo sustentable, econémico, social y politico. Asi mismo
pretende sentar las bases para incrementar la competitividad del estado en el contexto nacional e
internacional, mediante la accion coordinada del gobierno y el sector privado.

Las condiciones fisiograficas del Estado de Sinaloa le proporcionan una gran riqueza en recursos
hidroldgicos y naturales, atractivos visuales y climatoldgicos, asi como alto potencial productivo;
adicionalmente al desarrollo de culturas étnicas. Sin embargo, establece que estas caracteristicas
naturales pueden ser aprovechadas con mejores vias de accesos maritimos, asi como el
fortalecimiento de la produccién de alimento y con base en los objetivos de desarrollo y
sustentabilidad que lo rigen y con los cuales se vincula el proyecto a continuacion;
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Tabla 18. Vinculacion del Proyecto con el Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Sinaloa
2011-2016.

Lineas de acciones
Modernizar y ampliar la infraestructura pesquera
y acuicola que permita capturar mas y mejores
productos que, a su vez, seran manejados con
mejores practicas sanitarias y de inocuidad.

Vinculacion del Proyecto
Grupo PINSA, con base a la necesidad urgente
para una correcta operacion de la actual flota
conformada por sus 20 barcos atuneros la
empresa Pesca Azteca S.A. de CV. ha
desarrollado el presente Proyecto para el
dragado, relleno y construccion de un muelle, el
cual consiste en incrementar la capacidad de
atraque del sistema portuario de la empresa y la
inclusion del equipamiento necesario para elevar
su eficiencia operativa, estandares de seguridad y
calidad en sus procesos por medio de:

« La construccion de un muelle con 177 metros de
longitud habilitado con capacidad para atencion a
2 barcos atuneros en posicion de atraque y su
correspondiente area de maniobra.

e Dragado y mantenimiento de 194,079 metros
cuadrados de territorio maritimo ubicado en la
zona de los muelles atuneros a una profundidad
de - 9 metros para garantizar la operacion segura
de la flota atunera.

El muelle se desarrollara en los terrenos Pesca
Azteca en el area de Malvinas, contiguo al actual
muelle con que cuenta la empresa. Con la
ampliacion de 2 posiciones la empresa contara
con la capacidad para atracar 4 barcos
simultaneamente, logrando mejorar la
necesidad de operacién para  disminuir
contratiempos  en la logistica operativa
relacionada al avituallamiento y mantenimiento
de la flota de barcos atuneros con los que
cuenta la empresa.

Previa a la construccion del muelle se construira
el area de maniobras necesaria con un ancho de
7.5 metros.

El dragado se realizard a una profundidad de 9
metros, el material dragado sera tirado en tres
zonas de tiro adyacentes a los terrenos de la
concesion DGZF-076/97 Pesca Azteca S.A. de
C.V., una vez finalizado el dragado se garantiza
una operacion segura de las embarcaciones
atuneras en la zona.

Realizar proyectos estratégicos para la pesca que
brinden condiciones de seguridad productiva a los
pescadores de aguas continentales, bahias y
altamar.

Pesca Azteca, S.A. de C\V. es una empresa
dedicada a la pesca del atun en la region del
Océano Pacifico Occidental (OPO) desde el afio
1984, Con el presente proyecto se tendra mayor
seguridad en atraco de los barcos y el area de
trabajo.

Promover la modernizacion de embarcaciones
menores y mayores, mediante la reparacion y
sustitucion.

Grupo PINSA-Pesca Azteca, S.A. de C.V., tiene la
flota pesquera mas moderna e importante de
América Latina, constante mente se equipan y
actualizan con tecnologia de punta.

Generar empleo

Grupo PINSA-Pesca Azteca, S.A. de C.V., genera
empleo a nivel regional, estatal y nacional.

El proyecto cumple con los objetivos, estrategias y lineas de accién que sustentan este plan de
desarrollo en la regidon mediante la observancia de los ordenamientos juridicos aplicables y la
implementacion de medidas de proteccion y mitigacion que contemplan una serie de programas
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encaminados a la conservacién de todos los elementos naturales del sitio, y el control de residuos y

emisiones, entre otros impactos generados por el desarrollo del Proyecto, salvaguardando la
integridad natural del lugar.
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CAPITULO III

II1.4. Analisis de los Instrumentos Normativos.

De acuerdo a la descripcién y analisis del proyecto realizado en el Capitulo II de este documento, asi
como la revision y andlisis de los Instrumentos Juridicos y Normas Oficiales Mexicanas aplicables,
relacionados con el medio ambiente, se llegd a la realizacién de la siguiente Tabla de Vinculacion:

TABLA 19. VINCULACION
LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE
ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
Art. 28, Peniltimo Parrafo.- | El proyecto corresponde a las obras | PESCA AZTECA, S.A. DE C.V., como
"...quienes pretendan llevar a cabo | de DRAGADO, RELLENO Y | promovente de este proyecto,
alguna de las siguientes obras o | MUELLE, PESCA AZTECA; | cumplird con lo establecido por este
actividades, requeriran previamente la | MAZATLAN, SINALOA, cubriendo | Articulo y sus fracciones, presentando
autorizacion en materia de impacto | una superficie total de 204,820.52 | la MIA-P correspondiente, en virtud de

ambiental de la Secretaria”. m2, sitio dentro del cuerpo del | que tiene como vision el desarrollar el

estero Urias-La Sirena 194,078.93 | proyecto, con fines de ampliar las
FRACCIONES: mz2, contiguo al sitio en donde viene | instalaciones fisicas de atraque para
1.- Obras hidraulicas, ... funcionando desde el afio de 1988 | sus embarcaciones pesqueras.

Pesca Azteca. Se pretende dragar
X.- Obras y actividades en | 194,078.93 m2, rellenar un area de
humedales, manglares, lagunas, rios, | 7,282.45 m2 y construir un muelle
lagos y esteros conectados con el mar, | de 2,219.96 m2 acompafado de un
as/ como en sus litorales o zonas | patio de maniobras de 1,239.18 m2,
federales; suspendido sobre pilotes de
concreto armado, correspondiente a
una losa del mismo material.

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO

ARTICULO 5°; "Quienes pretendan | El proyecto corresponde a las obras | Con la presentacion de la MIA-P del
llevar a cabo alguna de las siguientes | de DRAGADO, RELLENO Y | proyecto correspondiente.

obras o actividades,  requeriran MUELLE, PESCA AZTECA;
previamente la autorizacion de /a | MAZATLAN, SINALOA, cubriendo
Secretaria en materia de impacto | una superficie total de 204,820.52

ambiental”: m2, sitio dentro del cuerpo del estero
; Urias-La Sirena 194,078.927 m2,

Inciso A) HIDRAULICAS: contiguo al sitio en donde viene
funcionando desde el afio de 1988

FRACCIONES: Pesca Azteca. Se pretende dragar

194,078.93 m2, rellenar un area de
III. Proyectos de construccion de | 7,282.45 m2 y construir un muelle de
muelles, canales, escolleras, espigones, | 2,219.963 m2 acompafiado de un
bordos, dirsenas, represas, rompeolas, | patio de maniobras de 1,239.180 m2,
malecones, diques, varaderos y muros | suspendido sobre pilotes de concreto
de contencion de aguas nacionales,...; armado, correspondiente a una losa
del mismo material.

VI. Deposito o relleno con
materiales para ganar terreno al mar o

X. Obras de Dragado de cuerpos
nacionales.

XIII. Apertura de zonas de tiro en
cuerpos de agua para desechar
productos de dragado...

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN
HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS,
RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS
CON EL MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:
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Fraccion:

I. Cualquier tipo de obra civil, con
excepcion de la construccion de
viviendas  unifamiliares  para  las
comunidades  asentadas en estos
ecosistemas,...;

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

NOM-002-SEMARNAT-1996.- Publicada
en el Diario Oficial de la Federacién el 3 de
Junio de 1998. Esta Norma Oficial Mexicana
establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal con el fin
de prevenir y controlar la contaminacion de
las aguas y bienes nacionales, asi como
proteger la infraestructura de dichos
sistemas, y es de observancia obligatoria
para los responsables de dichas descargas.

4. ESPECIFICACIONES

4.1. Los limites  maximos
permisibles para contaminantes de
las descargas de aguas residuales a
los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal, no deben ser
superiores a los indicados. Para las
grasas y aceites es el promedio
ponderado en funcién del caudal,
resultante  de los  analisis
practicados a cada una de las
muestras simples (Ver Tabla 2*).

Se cumplira con los limites maximos
permisibles indicados en la tabla
mencionada.

NOM-041-SEMARNAT-2006, Que
establece los limites maximos permisibles
de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

Esta (NOM) es de observancia
obligatoria para el propietario o
legal poseedor, de los vehiculos
automotores que circulan en el
pais, que usan gasolina como
combustible, asi como para los
responsables de los Centros de
Verificacion, y en su caso Unidades
de Verificacion, a excepcion de
vehiculos con peso bruto vehicular
menor de 400 kilogramos,
motocicletas, tractores agricolas,
maquinaria dedicada a las
industrias de la construccion y
minera.

Nuestro  Proyecto  Mayormente
utilizara vehiculos de carga que
utilizan diesel como combustible ya
que este se refiere al traslado de
material para construccién del
muelle y el dragado, realizado por
maquinaria pesada, asi como del
tipo de la maquinaria dedicada a la
construccion (excavadora, payloder
o cargador frontal, etc). Nuestra
empresa algunas veces utilizara
vehiculos a  gasolina para
supervision. Por lo cual estos
deberan cumplir con esta NOM vy las
verificaciones correspondientes que

aplican.
NOM-044-SEMARNAT-2006.- Que | Los camiones de volteo utilizados | Los vehiculos de transporte
establece los limites maximos permisibles | para el transporte de material, son | utilizados en las obras, seran

de emision de hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano, mondxido de
carbono, dxidos de nitrdgeno, particulas y
opacidad de humo provenientes del escape
de motores nuevos que usan diesel como
combustible y que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos automotores
nuevos con peso bruto vehicular mayor de
3,857 kilogramos, asi como para unidades
nuevas con peso bruto vehicular mayor a
3,857 kilogramos equipadas con este tipo
de motores.

vehiculos que funcionan a base de
combustible diesel y peso bruto
vehicular descargado es alrededor
de los sefialados.

sometidos al mantenimiento
preventivo adecuado y correctivo en
caso de necesitarse se lleven a cabo
en tiempo, a fin de evitar emisiones
que sobrepasen los limites de
sanidad del aire.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Que
establece los niveles maximos permisibles
de opacidad de humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel como
combustible, Modificada de acuerdo al
DIARIO OFICIAL de la Federacion del dia
Jueves 13 de septiembre de 2007, como:
NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion
ambiental.- Vehiculos en circulacién que

Oficial Mexicana
establece los limites maximos
permisibles de coeficiente de
absorcion de luz y el porcentaje de
opacidad, provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel como
combustible, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicion.

Esta Norma

Dado que como lo establece la
mencionada NOM: Su cumplimiento
es obligatorio para los propietarios o
legales poseedores de los citados
vehiculos, unidades de verificacion y
autoridades  competentes. Se
excluyen de la aplicacion de la
presente Norma, la magquinaria
equipada con motores a diesel
empleada en las actividades
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maximos  permisibles  de

técnicas del equipo de medicion.

usan diesel como combustible.- Limites
opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas

Su cumplimiento es obligatorio
para los propietarios o legales
poseedores de los citados
vehiculos, unidades de verificacion
y autoridades competentes. Se
excluyen de la aplicacion de la
presente Norma, la maquinaria
equipada con motores a diesel
empleada en las actividades
agricolas, de la construccion y de la
mineria.

agricolas, de la construccion y de la
mineria.

Considerando que el proyecto
requiere de camiones de carga,
consideramos que la NOM-044-
SEMARNAT es la que aplica de
manera especifica; sin embargo si
es requerida su observancia, se
vigilara el funcionamiento en buen
estado de los vehiculos de carga de
material para minimizar al maximo
las emisiones.

NOM-052-SEMARNAT-1993.-

su toxicidad al ambiente.

Que
establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo peligroso por

Se generaran este tipo de residuos
durante todas las etapas del
proyecto, y es necesario aplicar las
medidas autorizadas para su
disposicion y  destino  final
adecuado.

Durante el desarrollo del proyecto,
se prevé la generacion de residuos
peligrosos, especiales y solidos
urbanos, para los cuales se
contemplan una serie de medidas
que regularan desde su generacion,
hasta su disposicion final, a fin de
evitar la contaminacion terrestre o
maritima  del sitio. Para la
generacion de residuos peligrosos,
aunque estos seran en cantidades
minimas, se contempla la
contratacion de una empresa
especializada debidamente
autorizada y acreditada para el
manejo de residuos. Asi mismo, el
Promoverte estard a cargo de la
supervision, cumplimiento y
restauracion en caso de derrames y
vertimientos.

NOM-059-SEMARNAT-2010.-

especies en riesgo.

Proteccion ambiental - especies nativas de
México de flora y fauna silvestres -
categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o cambio - lista de

Principalmente se puede encontrar
fauna marina, aunque
escasamente ya que el Estero de
Urias es el canal de navegacion de
embarcaciones y se encuentran en
constante movimiento.

Para cada una de las especies de
fauna con algin estatus de
proteccion de acuerdo a la citada
norma se implementaran
estrategias ambientales orientadas
a la proteccidn y conservacion, y se
aplicaran medidas asentadas dentro
del capitulo VI de esta MIA-P, entre
otras medidas que apoyaran a la
salvaguarda de las especies en la
zona.

NOM-076-SEMARNAT-1995.-

planta.

Que
establece los niveles maximos permisibles
de emision de hidrocarburos no quemados,
monoxido de carbono y dxidos de nitrégeno
provenientes del escape, asi como de
hidrocarburos evaporativos provenientes
del sistema de combustible, que usan
gasolina, gas licuado de petrdleo, gas
natural y otros combustibles alternos y que
se utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores, con peso bruto vehicular
mayor de 3,857 kilogramos nuevos en

Los camiones de volteo utilizados
para el transporte de material, son
vehiculos que funcionan a base de
combustible diesel y peso bruto
vehicular descargado es alrededor
del sefalado.

Se vigilard el funcionamiento en
buen estado de los camiones de
volteo para minimizar al maximo las
emisiones.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-
081-SEMARNAT-1994, que establece los
limites maximos permisibles de emision de
ruido de las fuentes fijas y su método de

En los términos del proyecto la
NOM propiamente no aplica.

Solo se tomara como referente el

En el sitio del proyecto se vigilara el
cumplimiento de niveles de ruido
que el proyecto generara, con ruido
por debajo de la norma para ruido

medicion. normativo para el ruido producido | industrial (68 dB). A fin de no
en el sitio del proyecto. afectar a localidades cercanas al

proyecto, esto en base a la
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utilizacion de maquinaria y equipo
de transporte en buenas
condiciones mecédnicas y de
mantenimiento.

REGULACION DEL USO DE SUELO

ORDENAMIENTO JURiIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

del 2014-2016.

Plan Director del Desarrollo Urbano
de Mazatlan, Sinaloa; del periodo

Contiene la clasificacion y
Reglamentacion de Zonas y Usos del
Suelo para el desarrollo de la Ciudad
y puerto de Mazatlan (Figura 2).

El proyecto consiste en DRAGADO,
RELLENO, CONSTRUCCCION DE
UN MUELLE, PESCA AZTECA;
MAZATLAN, SINALOA, cubriendo
una superficie de 204,820.52 m2.

De acuerdo a la Direccién de
Planeacion del Desarrollo Urbano y
Sustentable del municipio de
Mazatlan, Sinaloa, el terreno para el
proyecto se clasifica como ZONA
FEDERAL MARITIMO TERRESTRE y
se encuentra contigua a una ZONA
INDUSTRIAL.

II1.5. Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas.

II1.5.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

D.O.F. Viernes 7 de Septiembre de 2012, Acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento

Ecoldgico General del Territorio

Region Ecoldgica: 15.4, Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 33. Llanura Costera de

Mazatlan.

Localizacion: Costa central de Sinaloa.

Superficie en km2: 17,424.36 km?2.

Poblacion Total: 526,034 habitantes.

Poblacion Indigena: Sin presencia.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Medio.
Baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Media
degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es alta, por un alto porcentaje de
zona urbana. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Alta. Densidad de poblacion (hab/km2): Alta. El uso de suelo es Agricola y Forestal.
Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 1.6. Baja marginacién social. Alto indice medio de educacién. Medio indice medio de
salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la

actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable.

Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable y Restauracion.

Prioridad de Atencion: Baja.
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A [ Prioridad de Atencion !
patat] m:j:m SRR 1‘: Muy Baja R Baja @ Media [ Ata [I'ID k:luy Alta
UBA Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del desarrollo Otros sectores | Estrategias
desarrollo del desarrollo de interés sectoriales
33 Agricultura - | Ganaderia - | Desarrollo Social — Preservacién | SCT 1,2,3,4,5,6,
Forestal Mineria- de Flora y Fauna 7,8,12,13, 14,
Turismo 15, 15 BIS, 21,

22, 23, 27, 28,
29, 30, 31, 32,
36, 37, 40, 41,
42, 43, 44.

Estrategias UBA 33

Grupo I. Dirigidas a lograr sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su | Se constato que en el sitio no existen especies
biodiversidad. en riesgo y no afecta de manera significativa
los ecosistemas de este tipo de vegetacion y
su biodiversidad.
2.- recuperacion de especies en riesgo. En el area no existen especies en riesgo.
3. Conocimiento y Analisis y monitoreo de los | El presente estudio cuenta con informacion
ecosistemas y su biodiversidad. previa sobre las caracteristicas de los
ecosistemas presentes asi como de la
biodiversidad de flora y fauna con que cuenta
el area del predio.
B) Aprovechamiento | 4. Aprovechamiento  sustentable  de | NO es un proyecto de aprovechamiento.
sustentable ecosistemas, especies, genes Yy recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

NO es un proyecto de aprovechamiento.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

No existe una vinculacion, ya que es una zona
de navegacion y desplazamiento de barcos a
muelles.

7. Aprovechamiento sustentable de los

recursos forestales.

No existe una vinculacién, no es un proyecto
para aprovechamiento de recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

NO es un proyecto de aprovechamiento.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

Existe una clara division de los ecosistemas de
la UBA, el proyecto pretende la proteccion de
terrenos ganados al mar.
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13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a que el proyecto
es muelle, relleno y dragado.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a que el proyecto
es muelles, relleno y dragado, donde no hay
vegetacion.

E) Aprovechamiento

sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades

economicas de

produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico y
social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a que el proyecto
es muelle, relleno y dragado.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades mineras,
a fin de promover una mineria sustentable.

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a que el proyecto
es muelle, relleno y dragado.

21. Redisefiar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a que el proyecto
es una actividad relacionada con la pesca,
construccion de muelle, relleno y dragado

22. Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional.

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a que el proyecto
es un muelle, relleno y dragado, que serviran
para actividades de pesca

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) —
beneficio (valor de la experiencia, empleos
mejor remunerados y desarrollo regional).

No existe aplicacion y por tanto vinculacion
con esta estrategia, debido a que el proyecto
es pequefio y puntual.

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y
Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

En la zona existen los servicios y no requieren
de incrementar la infraestructura.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion
integral del recurso hidrico.

No tiene relacidn con este punto.

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

No tiene relacidn con este punto.

D) Infraestructura vy
equipamiento urbano
y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a
fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad
a la poblacién y asi contribuir a la integracion
de la regidn.

No tiene relacion con este punto. Sin
embargo, debido a que el proyecto es un
proyecto hidraulico que consiste en la
construccion de un muelle, relleno y dragado
contribuye a la integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

Es un Proyecto de muelle, relleno y dragado,
que se vincula con esta estrategia, debido a
que el proyecto es generador de servicios y
empleos.

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

Es un Proyecto de muelle, relleno y dragado,
que se vincula con esta estrategia, debido a
que el proyecto es generador de servicios y
empleos.

E) Desarrollo Social

36. Promover la diversificacion de las
actividades  productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral
de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la
nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

Es un Proyecto de muelle, relleno y dragado,
que se vincula con esta estrategia, debido a
que el proyecto es generador de servicios y
empleos.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo en
nicleos agrarios y localidades rurales
vinculadas

Es un Proyecto de muelle, relleno y dragado,
que se vincula con esta estrategia, debido a
que el proyecto es generador de servicios y
empleos.
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40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracién social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de pobreza
o wvulnerabilidad, dando prioridad a la
poblaciéon de 70 afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

No es un proyecto que se aplica a este tipo
de estrategia.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

No es un proyecto que se aplica a este tipo de
estrategia.

Grupo II1. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacidn insti

tucional

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

A) Marco Juridico

No es un proyecto que se aplica a este tipo de
estrategia.

B) Planeacion del | 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso
Ordenamiento al catastro rural y la informacion agraria para
Territorial impulsar proyectos productivos.

No es un proyecto que se aplica a este tipo de
estrategia.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal
y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres drdenes de

Su Ubicaciéon como Proyecto cumple con los
lineamientos y normativas de un Plan de
Desarrollo Urbano.

gobierno y concertadas con la sociedad civil.

II1.5.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino Golfo de California.

El Puerto de Mazatlan se localizacién en el Estero de Urias: 23° 09' y 23° 12' de latitud norte y los
106° 18' y 106° 25' de longitud oeste, al sur de Mazatlan y al norte de la desembocadura del rio
Presidio. Extension: 800 Ha. La delimitacion del area de estudio o escenario de la zona, de acuerdo
con las caracteristicas regionales, ecoldgicas, de los habitats e indicadores ambientales, se localiza
en el Golfo de California, y en un primer acercamiento a delimitar el Sistema Ambiental Regional,
corresponde a la superficie que ocupa la ECORREGION MARINA GOLFO DE CALIFORNIA, con una
superficie de 265,894 Km2 (26,589,400 ha), el cual empata con la superficie del PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA (D.O.F. 15/12/2006) (Fig. 38),
el cual considera 22 Unidades de Gestion Ambiental (UGA) por caracteristicas homogéneas en
términos de los patrones regionales de presion, fragilidad y vulnerabilidad, el proyecto se localiza
como area geografica de influencia directa en una de estas unidades, la denominada UGC13 Sinaloa
Sur - Mazatlan, ubicada en el Sur de Sinaloa donde se ubican los municipios de Elota, San Ignacio,
Mazatlan, Rosario y Escuinapa, Estado de Sinaloa (Fig. 39).

Figura 38. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California.

ORDENAHIENTO ECOLOGICO MARINO: MAR DE CORTES Mapa [V4.4.1

|
£

o« ",”A"
P S

GOLFO DE MEXICO

X (//

p S
s

=
4
/‘E\" !
: N
G

Fuente: Semamat, Subsecretaria de Planeacion y poltica Ambiental, Direccion General de Poltica Ambiental e Infegracion Regional y Sectorial, México, 2002.
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Graficamente el proyecto se ubica, en su fase marina por la delimitacion el PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA, como Sistema Ambiental
Regional; dentro de este, la influencia directa del proyecto se localiza en una Unidad de Gestién
Ambiental (UGA), la Sinaloa Norte, con Clave de la Unidad de Gestién Ambiental Costera UGC13, tal
y como se muestra en la Figura 39, se limita con el litoral del Estado de Sinaloa que va del sur del
Rio Elota a la altura del Poblado de la Cruz, hasta el Rio Teacapan, con una superficie total de 4,409
kmz2. y cuya descripcion se realiza a continuacion:

Figura 39. UGC13 Sinaloa Sur - Mazatlan
T

(R

5T

SINALOA

N

2600 500

Unidad de Gestion Ambiental Costera UGC13

Sector con aptitud
predominante

Principales atributos que determinan la aptitud

Vinculacion

PESCA RIBERENA

- Zonas de pesca de camaron, de escama, de calamar y

El proyecto se encuentra Dentro del

(APTITUD ALTA). de tiburén oceanico. Estero de Urias, en el Puerto de
- Bahias y lagunas costeras, entre las que se encuentra | Mazatlan, zona donde se ubica la
el Huizache-Caimanero. Industria de Pesca de Atun y Sardina,

sin  encontrare en las zonas
mencionadas.

PESCA INDUSTRIAL - Zonas de pesca de camaron, calamar, de corvina 'y de | El proyecto se encuentra Dentro del

(APTITUD ALTA). tiburdn. Estero de Urias, en el Puerto de

Mazatlan, zona donde se ubica la
Industria de Pesca que corresponde a
la infraestructura que se requiere para
dar un apropiado manejo vy
trasformacion a los  productos
generados por la Pesca Industrial.
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TURISMO - Zonas de distribucion de tortugas marinas y aves | Por su ubicacion el proyecto es parte
(APTITUD ALTA). marinas. del programa de desarrollo pesquero
- Infraestructura hotelera y de comunicaciones y | del Puerto de Mazatlan y por tanto
transportes que se concentra principalmente en | contribuye a no tener un efecto sobre
quatlén. zonas con aptitud turistica, ni las Islas
- Areas Naturales Protegidas: Islas Lobos, Venados y | o Areas  Naturales  Protegidas
Pajaros, entre otras, que forman parte del Area de | mencionadas.
Proteccion de Flora y Fauna de las islas del Golfo de
California y Fauna Meseta de Cacaxtla y Santuario Playa
el Verde Camacho.
Atributos Naturales Relevantes
> Alta biodiversidad Por su ubicaciéon el
»  Zonas de distribucion de aves marinas proyecto es parte del
>  Zonas de distribucion de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para programa de desarrollo

la conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre, entre las que
se encuentran la tortuga laud, la tortuga golfina y la ballena jorobada y el

tiburdn blanco.

pesquero del Puerto de
Mazatlan 'y por tanto
contribuye a no tener un

>  Bahias y lagunas costeras. efecto sobre zonas con
> Humedales atributos naturales
> Areas Naturales Protegidas: Islas Lobos, Venados y Pajaros, entre otras, relevantes, ni las Islas o
que forman parte del Area de Proteccién de Flora y Fauna de las islas del Areas Naturales Protegidas
Golfo de California y Fauna Meseta de Cacaxtla y Santuario Playa el Verde mencionadas.
Camacho.
Sectores Interacciones predominantes Vinculaciéon
Pesca industrial y | -Uso de las mismas especies y/o espacios, | El proyecto no aumenta las areas de

pesca riberefa.

particularmente en la pesqueria del camarédn y captura
incidental de especies objetivo de la pesca riberefia por
parte de la flota industrial.

- Impacto de la pesca de arrastre sobre el fondo marino
y por la captura incidental de especies y poblaciones en
riesgo y prioritarias para la conservacién conforme a la
Ley General de Vida Silvestre.

pesca industrial y riberefia asi como en
las interacciones en este tipo de
actividad, sin embargo dentro del area
donde se encuentra la industria para la
trasformacion de la pesca, el proyecto
pretende la mejoria  de la
infraestructura tanto de maniobras en
puerto como de atraque para un mejor
aprovechamiento y trasformacion del
producto pesquero.

- Captura incidental de especies y poblaciones en riesgo
y prioritarias para la conservacion conforme a la Ley
General de Vida Silvestre.

- Impacto de las artes de pesca (chinchorro de arrastre)
sobre el fondo marino y en los sistemas lagunares
costeros.

- Uso de las islas para el establecimiento de
campamentos temporales, generando problemas de
contaminacion, introduccién de especies exdticas y
perturbacion de la flora y fauna en general.

La empresa que pretende desarrollar
el proyecto no tiene actividades de
este tipo, ni utiliza las Islas como zona
de campamento. El proyecto se refiere
a la Mejoria de capacidad de
infraestructura en y dentro del Puerto
de Mazatlan.

Pesca industrial y
conservacion.
Pesca riberefia 'y
conservacion
Turismo y Pesca
riberefias

- Competencia por uso de la zona costera para desarrollo
de infraestructura turistica y la ubicacién de campos
pesqueros y areas de resguardo para las embarcaciones.
- Uso de las mismas especies

Por su ubicacion el proyecto es parte
del programa de desarrollo pesquero
del Puerto de Mazatlan y por tanto
contribuye a no tener un efecto sobre
zonas con aptitud turistica, ni las Islas
o Areas Naturales Protegidas
mencionadas.

Contexto Regional

Niveles de presion
terrestre: alto.

-Asociada  principalmente al desarrollo urbano
concentrado principalmente en Mazatlan y su zona
conurbada, asi como a las actividades agricolas y
acuicola (principalmente cultivos de camardn).

El proyecto se desarrolla en una zona
considerada dentro del Plan de
desarrollo pesquero, donde se ubica la
infraestructura para la trasformacion
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Nivel de | Fragilidad : Muy alta de los productos pesqueros dentro del
vulnerabilidad: muy | Nivel de presion general: muy alto Puerto de Mazatldn, area que se ha
alto definido como tal desde los 70's. El
proyecto se refiere a la mejoria de la
zona de maniobras para
embarcaciones pesqueras, a una
mejor infraestructura de atraque vy

descarga de producto pesquero.

Lineamiento Ecologico

Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta | El Proyecto propone dar sustentabilidad a la Infraestructura
Unidad de Gestion Ambiental deberan desarrollarse de | existen desde antes de 1988, que permite el aprovechamiento
acuerdo con las acciones generales de sustentabilidad, | de productos pesqueros, mejorando tanto el acceso y maniobra
con el objeto de mantener los atributos naturales que | de las embarcaciones en la cercania a la zona de muelles, como
determinan las actitudes sectoriales, considerando que | la mejoria e incremento del sistema de atraque (muelle) con el
todos los sectores representan interacciones altas. En | desarrollo de infraestructura para la recepcion de producto y su
esta Unidad se debera dar un énfasis especial a un | trasformacion apropiada y oportuna, en una zona ya instalada y
enfoque de correccion que permita revertir las | en operacion, lo que permite que no se incremente en otras
tendencias de presion muy alta, la cual estd dada por | areas fuera de este puerto y en la zona una infraestructura
un nivel de presion terrestre alto y por un nivel de | nueva, sino aprovechar y mejorar lo existente.

presion de marina alto.

II1.5.3. Region Marina Prioritaria 20, Piaxtla — Urias ( ura 5), Plano 8.

En el Sistema de Informacidén Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA), lo
presenta desde Barras e Piaxtla al norte hasta Estero de Urias, abarcando tierra adentro hasta mas
de 3,000 m y las Unicas coordenadas existentes de manera oficial y que se mencionan en la ficha de
CONABIO, se trascribe a continuacion:

Piaxtla — Urias
Estado(s): Sinaloa Extension: 640 km?

Poligono: Latitud. 23°48' a 23°5'24"
Longitud. 106°55'48" a 106°13'48"

Clima: calido semiarido con lluvias en verano. Temperatura media anual mayor de 18° C. Ocurren
tormentas tropicales, huracanes.

Geologia: placa de Norteamérica; rocas igneas y sedimentarias; talud con pendiente suave;
plataforma amplia.

Descripcion: acantilados, lagunas, matorral, bahias, dunas costeras, marismas, playas, esteros,
arrecife, islas. Eutroficacion alta. Ambientes laguna, acantilado, litoral e infralitoral con alta
integridad ecoldgica.

Oceanografia: surgencias en invierno. Masas de agua superficial Tropical y Subtropical. Marea
semidiurna. Oleaje alto. Aporte de agua dulce por rios, un estero y lagunas. Ocurren marea roja y
"El Nifo" sélo cuando el fenédmeno es muy severo.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, tortugas, aves residentes
y migratorias, mamiferos marinos, manglares, halofitas, selva baja caducifolia. Zona migratoria de
lobo marino y aves acuaticas; de anidacion de pelicanos (Pelecanus occidentalis), tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea) y de reproduccion de cocodrilos (Crocodilus acutus) y peces
(Hemiramphidae). Gran numero de endemismos de vertebrados. Presenta las mayores
concentraciones de aves acuaticas migratorias de Latinoamérica.
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Aspectos econdmicos: pesca intensiva organizada en cooperativas, artesanal y cultivos; se
extraen principalmente crustaceos (Penaeidae). Turismo de alto impacto (bahia de Mazatlan) y
ecoturismo (estero de Urias e isla de la Piedra). Hay actividad industrial y de transporte maritimo.

Problematica:

- Modificacion del entorno: tala de manglar, relleno de areas, dragados, cambio de barreras,
construccion de marinas.

- Contaminacién: por aguas negras (descargas directas a la bahia), basura, fertilizantes,
agroquimicos, pesticidas, metales pesados, termoeléctrica (emision de gases), derrames de
petrdleo y contaminantes industriales. Dafio al ambiente por embarcaciones pesqueras.

- Uso de recursos: presion sobre peces y crustaceos por la pesca artesanal no controlada, ademas
de recoleccion de especies exdticas, arrastres y pesca ilegal. Conflictos agricolas, pesqueros,
acuicolas vy turisticos en las lagunas costeras.

- Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente planeados.

- Regulacién: falta de ordenamiento para el acceso al recurso camaron y conflictos entre usuarios,
problema predominantemente en la zona de Mazatlan. Pesca ilegal; trafico ilegal de especies
endémicas de las islas Marias (aves y reptiles).

Conservacion: se propone proteger a Barra de Piaxtla, playa y estero de El Verde, el estero del
Yugo vy alrededores, los manglares del estero de Urias, las tres islas de la bahia de Mazatlan. Apoyar
a las areas que tienen cierto estatus de conservacion y proteccion.

Grupos e instituciones: CIAD (Unidad Mazatlan), UAS (Facultad de Ciencias del Mar), ITMar
(Mazatlan), INP (CRIP-Mazatlan).

Vinculacion:

El Proyecto propone dar sustentabilidad a la Infraestructura existen antes de 1988, que permite el
aprovechamiento de productos pesqueros, mejorando tanto el acceso y maniobra de las
embarcaciones en la cercania a la zona de muelles, como la mejoria e incremento del sistema de
atraque (muelle) con el desarrollo de infraestructura para la recepcion de producto y su trasformacion
apropiada y oportuna, en una zona ya instalada y en operacion, lo que permite que no se incremente
en otras areas fuera de este puerto y en la zona una infraestructura nueva, sino aprovechar y mejorar
lo existente.

Este Proyecto en cuanto a la problematica mencionada de esta RMP20, no modifica el entorno ya
gue es un area de maniobras de embarcaciones y una zona de atraque de las mismas donde existe
infraestructura desde 1988, no se afecta vegetacion como mangle, el dragado propuesto pretende
dar seguridad al acceso y maniobras de atraque de las embarcaciones pesqueras que requieren de
un callado mayor; de igual forma el area que se pretende rellenar es una zona que se formo durante
la construccion de un relleno para la conformacion del Parque Pesquero Alfredo V. Bonfil, también es
parte de mejorar la sustentabilidad de una infraestructura de la industria de la trasformacion de
productos de pesca.
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1.- Delimitacion del area de estudio.

La delimitacion del area de estudio o escenario de la zona, de acuerdo con las caracteristicas regionales,
ecologicas, de los habitats e indicadores ambientales, se localiza en el Estero de Urias, con relacion
Urbana de la Ciudad y Puerto de Mazatlan.

Como Sistema Ambiental (SA), abarca desde el punto de vista de su influencia hidroldgica e hidraulica
una gran region (Figura 7) con 23'276,638.64 m2 (2,327.66 ha), sin embargo para definir un Sistema
Ambiental, se considera que el proyecto se encuentra dentro del Sistema costero lagunar "Estero de
Urias", cuenta con un area como cuerpo de agua de 800 ha y profundidades someras de 1 a 10 m,
presenta una morfologia tipicamente lagunar, con caracteristicas de una laguna costera de boca
permanente (Plegar, 1969). Dentro de la clasificacion de lagunas costeras de México se considera del
tipo III B (III A), es decir, laguna costera con barrera de plataforma interna, en la cual los ejes de
orientacion son paralelos a las lineas de la costa (Lankford, 1977). De acuerdo con la clasificacion de
estuarios (Pritchard, 1967), se puede considerar como un antiestuario negativo, puesto que la entrada
de agua dulce fue drasticamente reducida con motivo del aislamiento del rio Presidio por procesos
naturales de azolvamiento y la construccion del Aeropuerto Internacional de Mazatlan (Figura 1).

Figura 1. Localizacion del sistema ambiental y ubicacidn del proyecto. Delimitacion del Sistema
Ambiental, Plano 1, anexo.

Estero de Urias

Estado: Sinaloa

Nombre: Estero Urias

Localizacion: 23° 09' y 23° 12' de latitud norte y los 106° 18' y 106° 25' de longitud oeste, al sur de
Mazatlan y al norte de la desembocadura del rio Presidio.
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Extension: 800 Ha

La delimitacion del area de estudio o escenario de la zona, de acuerdo con las caracteristicas regionales,
ecologicas, de los habitats e indicadores ambientales, se localiza en el Golfo de California, y en un primer
acercamiento a delimitar el Sistema Ambiental Regional, corresponde a la superficie que ocupa la
ECORREGION MARINA GOLFO DE CALIFORNIA, con una superficie de 265,894 Km2 (26,589,400 ha), el
cual empata con la superficie del PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL GOLFO DE
CALIFORNIA (D.O.F. 15/12/2006) (Figura 38), el cual considera 22 Unidades de Gestién Ambiental (UGA)
por caracteristicas homogéneas en términos de los patrones regionales de presion, fragilidad y
vulnerabilidad, el proyecto se localiza como area geogrdfica de influencia directa en una de estas
unidades, la denominada UGC13 Sinaloa Sur - Mazatlan, ubicada en el Sur de Sinaloa donde se ubican
los municipios de Elota, San Ignacio, Mazatlan, Rosario y Escuinapa, Estado de Sinaloa (Fig. 39).

Region Marina Prioritaria 20, Piaxtla — Urias (Figura 5), Plano 8.

En el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA), lo presenta
desde Barras e Piaxtla al norte hasta Estero de Urias, abarcando tierra adentro hasta mas de 3,000 m y
las Unicas coordenadas existentes de manera oficial y que se mencionan en la ficha de CONABIO, se
trascribe a continuacion:

Piaxtla — Urias
Estado(s): Sinaloa Extension: 640 km?

Poligono: Latitud. 23°48' a 23°5'24"
Longitud. 106°55'48" a 106°13'48"

Clima: célido semiarido con lluvias en verano. Temperatura media anual mayor de 18° C. Ocurren
tormentas tropicales, huracanes.

Geologia: placa de Norteamérica; rocas igneas y sedimentarias; talud con pendiente suave;
plataforma amplia.

Descripcion: acantilados, lagunas, matorral, bahias, dunas costeras, marismas, playas, esteros,
arrecife, islas. Eutroficacion alta. Ambientes laguna, acantilado, litoral e infralitoral con alta integridad
ecoldgica.

Oceanografia: surgencias en invierno. Masas de agua superficial Tropical y Subtropical. Marea
semidiurna. Oleaje alto. Aporte de agua dulce por rios, un estero y lagunas. Ocurren marea roja y "El

Nifio" sdlo cuando el fendmeno es muy severo.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, tortugas, aves residentes y
migratorias, mamiferos marinos, manglares, haléfitas, selva baja caducifolia. Zona migratoria de lobo
marino y aves acuaticas; de anidacion de pelicanos (Pelecanus occidentalis), tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea) y de reproduccion de cocodrilos ( Crocodilus acutus) y peces (Hemiramphidae).
Gran numero de endemismos de vertebrados. Presenta las mayores concentraciones de aves acuaticas
migratorias de Latinoamérica.

Aspectos econOmicos: pesca intensiva organizada en cooperativas, artesanal y cultivos; se extraen
principalmente crustaceos (Penaeidae). Turismo de alto impacto (bahia de Mazatlan) y ecoturismo
(estero de Urias e isla de la Piedra). Hay actividad industrial y de transporte maritimo.

Problematica:

- Modificacion del entorno: tala de manglar, relleno de areas, dragados, cambio de barreras,
construcciéon de marinas.

- Contaminacion: por aguas negras (descargas directas a la bahia), basura, fertilizantes, agroquimicos,
pesticidas, metales pesados, termoeléctrica (emision de gases), derrames de petrdleo y contaminantes
industriales. Dafio al ambiente por embarcaciones pesqueras.
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- Uso de recursos: presion sobre peces y crustaceos por la pesca artesanal no controlada, ademas de
recoleccion de especies exoticas, arrastres y pesca ilegal. Conflictos agricolas, pesqueros, acuicolas y
turisticos en las lagunas costeras.

- Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente planeados.

- Regulacion: falta de ordenamiento para el acceso al recurso camaron y conflictos entre usuarios,
problema predominantemente en la zona de Mazatlan. Pesca ilegal; trafico ilegal de especies
endémicas de las islas Marias (aves y reptiles).

Conservacion: se propone proteger a Barra de Piaxtla, playa y estero de El Verde, el estero del Yugo
y alrededores, los manglares del estero de Urias, las tres islas de la bahia de Mazatlan. Apoyar a las
areas que tienen cierto estatus de conservacion y proteccion.

Grupos e instituciones: CIAD (Unidad Mazatlan), UAS (Facultad de Ciencias del Mar), ITMar
(Mazatlan), INP (CRIP-Mazatlan).

Vinculacion:

El Proyecto propone dar sustentabilidad a la Infraestructura existen desde 1988, que permite el
aprovechamiento de productos pesqueros, mejorando tanto el acceso y maniobra de las embarcaciones
en la cercania a la zona de muelles, como la mejoria e incremento del sistema de atraque (muelle) con
el desarrollo de infraestructura para la recepcion de producto y su trasformacion apropiada y oportuna,
en una zona ya instalada y en operacién, lo que permite que no se incremente en otras areas fuera de
este puerto y en la zona una infraestructura nueva, sino aprovechar y mejorar lo existente.

Este Proyecto en cuanto a la problematica mencionada de esta RMP20, no modifica el entorno ya que
es un area de maniobras de embarcaciones y una zona de atraque de las mismas donde existe
infraestructura antes de 1988, no se afecta vegetacion como mangle, el dragado propuesto pretende
dar seguridad al acceso y maniobras de atraque de las embarcaciones pesqueras que requieren de un
callado mayor; de igual forma el area que se pretende rellenar es una zona que se formd durante la
construccion de un relleno para la conformacion del Parque Pesquero Alfredo V. Bonfil, también es parte
de mejorar la sustentabilidad de una infraestructura de la industria de la trasformacion de productos de
pesca.

Figura 5. Region marina prioritaria 20, Piaxtla-Urias. Plano 8.

De acuerdo con la Carta Hidroldgica de Aguas Superficiales, MAZATLAN F13-1 (SPP) escala 1:250,000,
el area donde se desarrolla el proyecto “DRAGADO, RELLENO Y MUELLE, PESCA AZTECA;
MAZATLAN, SINALOA", pertenece a la Region hidroldgica RH11: Presidio-San Pedro, Cuenca (D): Rio
Presidio, Subcuenca (f): Mazatlan (Figura 40).
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Los principales aportes de agua dulce que recibe el sistema provienen del rio Presidio, la zona de
influencia se localiza en la margen derecha del rio Cuenca (D): Rio Presidio, Subcuenca (f): Mazatlan.

Figura 40. Localizacion de la Region Hidroldgica y subcuencas.

Regidn Hidroldgica No. 11
Presidio-San Pedro

El Castillo

" Villa Unién

Como Sistema Ambiental (SA), abarca desde el punto de vista de su influencia hidroldgica e hidraulica
una gran region (Figura 7) con 23276,638.64 m2 (2,327.66 ha), sin embargo para definir un Sistema
Ambiental, se considera que el proyecto se encuentra dentro del Sistema costero lagunar "Estero de
Urias", en el cual la circulacion del agua salobre se debe a la influencia de mareas provenientes del
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Océano Pacifico. Las mareas penetran al Sistema al Suroeste por el Estero de Urias (a la vez Canal de

navegacion del Puerto de Mazatlan). El estero de Urias nace en la Punta Cerro del Crestén, recibe la

influencia maritima a través de la boca.

En esta regidn costera se forma el Sistema Lagunar "Estero de Urias", cuenta con un area de 800 ha y
profundidades someras de 1 a 10 m, presenta una morfologia tipicamente lagunar, con caracteristicas
de una laguna costera de boca permanente (Plegar, 1969). Dentro de la clasificacion de lagunas costeras
de México se considera del tipo III B (III A), es decir, laguna costera con barrera de plataforma interna,
en la cual los ejes de orientacion son paralelos a las lineas de la costa (Lankford, 1977). De acuerdo con
la clasificacion de estuarios (Pritchard, 1967), se puede considerar como un anti estuario negativo,
puesto que la entrada de agua dulce fue drasticamente reducida con motivo del aislamiento del rio
Presidio por procesos naturales de azolvamiento y la construccién del Aeropuerto Internacional de
Mazatlan (Figura 12).

El estero de Urias se sitUa entre los 230 09y 23° 12’ de latitud norte y los 106° 18’ 106° 25’ de longitud
oeste, al sur de la ciudad de Mazatlan y al norte de la desembocadura del Rio Presidio. Se comunica con
el Océano Pacifico al suroeste, su forma es alargada y el eje mayor es paralelo a la costa (Contreras,
1985). Tiene una extension de agua de aproximadamente 17 Km, con profundidad que lo hace navegable
en su mayor parte. En su ribera se asienta un complejo portuario que alberga importante infraestructura
para recibir barcos de carga y pasaje, asi como de asiento de la mayor flota pesquera de camardn del
pais, asi como las flotas sardinera, atunera y de pesca deportiva. Al sureste de este sistema existe una
importante actividad acuicola, particularmente de camardn. De acuerdo con las caracteristicas regionales
ecoldgicas de los habitats presentes en el sistema lagunar de Urias y sus parametros ambientales

Figura 12. Estero de Urias, configuracion y localizacion.

Océano Pacifico

Bahia

Wazatlan 7
4 a Bocana

MExico

106° 25° 106= 13°
1 1

El area correspondiente del proyecto, corresponde al llamado Sistema Lagunar Estero de Urias-La Sirena.
El sitio del proyecto se ubica al Norte de este sistema hidroldgico, en colindancia de este con el Parque
Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil y la Ciudad de Mazatlan, por la parte sur-sureste con el Estero la
Sirena y el poblado con el mismo nombre que se encuentra asentado en uno de sus margenes y la
desembocadura del Rio Presidio. El Sistema Ambiental presenta diversos elementos relacionados con el
escurrimiento del agua superficial, las caracteristicas topograficas, las propiedades del suelo y de la roca
y los tipos de cobertura y uso del suelo determinan las caracteristicas de la red hidroldgica superficial y
del escurrimiento sobre la superficie.

Existen algunos aportes secundarios de Arroyos intermitentes: El Arroyo de Urias que desemboca en el
estero del mismo nombre, Arroyo El Zapote desemboca en el Estero La Sirena en su parte SE; Arroyo
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Los Gavilanes que desemboca en el Estero Pichichines; y Arroyo Habalito el cual desemboca en el Estero

El Confite en su parte norte. Sus aportes son temporales (época de lluvias) y poco significativos.

Los terrenos colindantes a esta parte del sistema lagunar, son terrenos de marisma, sin vegetacion
aparente, con vegetacion haldfita y parte de selva baja espinosa. El estero El confite colindante con el
predio del presente proyecto, es parte del sistema lagunar el cual presenta una apertura permanente
con el Océano Pacifico, presenta una anchura en su parte distal de 30 a 50 metros y en su parte media
de 350 metros.

En las épocas de lluvias, los terrenos de esta llanura costera se inundan en su partes mas bajas, debido
a la influencia de altas mareas que incrementan la cufia marina y la saturacion de los mantos freaticos,
que al contener en el subsuelo una gran cantidad de sales sddicas se forman areas con salitrales, cuyo
efecto se siente en la vegetacion presente con areas de vegetacion haldfita asociada con selva Baja
espinosa, agrupaciones de haldfitas y zacatales, asi como el bosque de Manglar en las orillas del estero.

La circulacion del agua salobre se debe a la influencia de mareas provenientes del Océano Pacifico. Las
mareas penetran al Sistema al Sur por el Estero de Urias (a la vez Canal de navegacion del Puerto de
Mazatlan). El estero de Urias nace en la Punta Cerro del Crestdn, recibe la influencia maritima a través
de la boca del estero.

Este sistema lagunar recibe varios nombres localmente de acuerdo a la porcion que se trate: En su parte
distal hacia el noroeste se construyé el Puerto de Mazatlan, en su comunicaciéon Estero-Océano Pacifico
se conoce como La Bocana, orientada hacia el sur con una apertura de 150 m y una profundidad
promedio de 10 m. Se continua por el canal de navegacion en la zona denominada estero del astillero,
cuenta con una profundidad media de 6.9 m, en su fondo predominan los sedimentos arenosos; hacia
el noroeste se comunica con el estero del infiernillo que penetra hacia la zona urbana de Mazatlan. La
siguiente zona es el Estero de Urias en cuya margen noroeste se asienta la poblacion del mismo nombre
y se localiza la infraestructura del Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil, donde se asientan
industrias como son astilleros e industrias pesqueras, mas hacia dentro cerca del area denominada el
Castillo se encuentra la termoeléctrica. La profundidad va disminuyendo conforme se interna al estero,
en esta zona presenta promedio de 3.50 m y prevalecen los fondos con sedimentos de tipo arenoso-
limoso ricos en materia organica debido a los aportes provenientes del rastro de la ciudad, empacadoras
de pescado y las aguas de la Planta Termoeléctrica (Alvarez, 1977).

En la parte media del sistema lagunar se encuentra el Estero de la Sirena, que se caracteriza por estar
rodeado de manglar y en donde predominan los sedimentos arcillo-limosos, con profundidades medias
de 2.2 m. Al final del sistema lagunar se forman canales o esteros por donde escurren las aguas dulces
que son aportadas al sistema como son: Pichichines, El Confite, Barron, Zacate y El Caiman, este ultimo
tenia comunicacion con el rio Presidio.

En el sistema que nos ocupa, las mareas son de tipo mixta, semidiurna con predominancia semidiurna.
Existen dos periodos significativos verano-otofio (mayo-diciembre) donde se presenta por la conjugacion
lunar y solar pleamares mas elevados.

Origen: Tipo II1. Plataforma de barrera interna. Que corresponde a depresiones inundadas en los
margenes internos del borde continental, al que rodean superficies terrigenas en sus margenes internos
y al que protegen del mar barreras arenosas producidas por corrientes y olas. La antigliedad de la
formacion de la barrera data del establecimiento del nivel del agua actual, dentro de los Ultimos 5 mil
afnos. Los ejes de orientacién paralelos a la costa. Batimétricamente son tipicamente muy someros,
excepto en los canales erosionados, modificados principalmente por procesos litorales como actividad
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de huracanes o vientos; se localiza sedimentacion terrigena. Laguna costera tipica para muchos autores,
aparece a lo largo de planicies costeras de bajo relieve con energia de intermedia a alta. A. Barrera de
Gilbert Beaumont. Barreras arenosas externas, ocasionalmente multiples; escurrimiento ausente o
muy localizado; forma y batimetria modificadas por la accién de las mareas, oleajes tormentosos, arena
traida por viento y presencia de corrientes locales que tienden a segmentar las lagunas; energia
relativamente baja, excepto en los canales y durante condiciones de tormenta; salinidad variable, segln
las zonas climaticas. B. Lagunas Cuspadas. Barreras arenosas de orientacion triangular, con ejes
orientados hacia afuera de la playa con relacion a la difraccion del oleaje (islas, arrecifes, bancos) o
promontorios rocosos; escurrimientos ausentes o muy localizados; forma y batimetria modificadas como
el caso anterior (III-A); energia tipicamente baja, excepto en los canales de marea y durante condiciones
de tormenta; salinidad variable que depende de las zonas climaticas (Lankford, 1977).

De acuerdo con las caracteristicas regionales ecoldgicas de los habitats presentes en el sistema lagunar
de Urias y sus parametros ambientales (Aspectos Generales del Medio Ambiente y Socioeconémico), se
describen las Unidades Ambientales del Sistema de Topoformas Llanura con Lagunas Costeras y
Lomerios, correspondiente al Sistema Lagunar Estero de Urias:

Unidad Fisiografica de acuerdo al INEGI

Provincia Llanura Costera del Pacifico

Subprovincia Costera de Mazatlan

Sistema de Topoformas de Llanuras con Lomerios Bajos Esculpidos sobre Zécalos Rocosos y Playas hacia el Limite Costero.

Porcidn Sur de la Provincia Costera del Pacifico, Subsistema Terrestre Mazatlan-Barron.

Llanura Costera de Suelos de Tipo Regosol y Litosol, poco desarrollados, fases netamente liticas y de Profundidad Somera.

Figura 41. Fisiografia del sistema ambiental del proyecto. Plan de desarrollo Urbano.

v
i o_n\e§ Chihuahuenses

Proyecto
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IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

La caracterizacion del Sistema Ambiental se ha documentado con base en la literatura especializada de
la region, haciendo énfasis en los procesos y componentes ambientales relevantes por la naturaleza del
proyecto. Por su ubicacion geografica, El Estero Urias, recibe aportaciones de los escurrimientos
provenientes de la subcuenca denominada RH11Df Mazatlan, es decir, es parte del municipio de
Mazatlan, en el Estado de Sinaloa. De acuerdo con lo anterior, y basados en un estudio de la Subcuenca
Mazatlan donde se ubica el predio del proyecto, se considerd un area de 23.27 km2 (Figura 1), que
comprenden los aportes al estero de Urias como Sistema Ambiental el siguiente:

Delimitacion del Sistema Ambiental.

La intencion de delimitar un Sistema Ambiental es la de recopilar la informacion necesaria para describir
el medio ambiente existente alrededor del predio y establecer una linea de base, que permita predecir
los cambios que surgirian si se implementa el proyecto indicando las tendencias de los componentes
ambientales a través de espacio y tiempo. El propdsito de cubrir una superficie amplia que no se limite
al area donde se desarrollara el proyecto, es el de incluir una indicacion de la magnitud de los impactos
ambientales y de su forma.

IV.2.1 Aspectos abidticos
Clima.

El régimen del clima del municipio de Mazatlan es de tipo tropical semihimedo seco-lluvioso, con una
temporada de sequia ligeramente marcada, con temperatura media anual de 26 °C con una temperatura
maxima promedio anual de 30 a 34°C. Cabe destacar que durante los meses de verano y con el factor
humedad, las temperaturas suelen sentirse muy por encima de lo que marca el termémetro.

Durante el periodo 1940-1980, en el municipio se observd un promedio anual de 748 mm de
precipitaciéon, con un maximo de 215.4 mm en 24 horas, y 90.4 mm en una hora; en este mismo periodo
el indice promedio al afio de evaporacion fue de 2146.80 mm; lo cual en los Ultimos afios ha cambiado
significativamente, teniéndose una precipitacion total anual es de 300 a 1,000 mm; y de 800 a 1,200
mm con una humedad relativa anual mayor de 75% y una evaporacién total anual de 1,800 a 2,000
mm. Caracteristicas fisicas de la zona de captacion:

Tipo(s) de clima:

Awo Calido subhiimedo 50%, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio
mayor de 18°C, precipitacion media anual de 500 a 2,500 mm y precipitacion del mes mas seco entre 0
y 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.

De acuerdo con el sistema de clasificacion climatica de Képpen, modificado por Garcia (1970), en la zona
de Mazatlan se presenta un clima Aw0(w), es decir calido hiumedo, con temperatura media anual mayor
de 22 °C, y temperatura media del mes mas frio mayor de 18°C, el mas seco de los calidos subhimedos,
con lluvias en verano, y precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm, un porcentaje de lluvia invernal
menor de 5 % de la anual.

Observaciones de temperatura (T°C) y precipitacion (mm), registrados durante el periodo de 1940 a
1990 (en el caso de la Estacién climatoldgica clave 25-031, Mazatlan) Tabla 20. Correspondiéndole al
municipio de Mazatlan (Sitio del proyecto), de acuerdo a los registros de la Estacién meteoroldgica
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Mazatlan, con ubicacion en un costado del Estero del Infiernillo, en la zona urbana de Mazatlan, en un
periodo de 53 afos de registro:

Tabla 20.- Observacion t °c-precipitacion, registrados durante el periodo de 1940 a 1990.

Tabla 20. Estacion Mazatlan; observacion t° c-precipitacion, registrados durante el periodo de 53 afios.

Clave Nombre | Afios | Ene ':f Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

25-031 | Mazatlan T53 19.9 19. | 20.2 21.9 24.6 27.0 28.1 28.2 27.9 27.0 23.9 21.2 24.1
7

P53 12.5 75 | 2.6 0.6 0.8 32.8 173.4 | 218.6 | 253.2 | 65.4 16.0 28.7 812.0

FUENTE: CONAGUA. SPP, Carta de climas GUADALAJARA 1:1’000,000 (Observacion periodo de 1940 a 1990).
T= Temperatura (y el periodo de afios e observacion).
P= Precipitacion (y el periodo de afios e observacion).

De acuerdo a la misma estacién meteoroldgica, la precipitacion de 1999-2004, se presenta de la siguiente
manera: Precipitacion promedio de 812.0 mm; temperatura promedio anual de 24.1, con abril y mayo
los meses mas secos de 0.6 y 0.8 mm y julio, agosto y septiembre como los meses de mas precipitacion
del afio, con promedios de 173.4, 218.6 y 253.2 mm.

Temperaturas promedio mensuales, anuales y extremas.

La temperatura ambiental promedio durante el afio es de 24.1°C, promedio de 53 afios de registro (tabla
20) (Est. Mazatlan/CNA). Siendo el mes mas calido agosto con temperaturas promedio mensual de
28.2°C; y el mes mas frio febrero con un promedio mensual de 19.7°C.

Precipitacion promedio mensual, anual y extrema (mm) (tabla 21).

La precipitacion media anual es de 812 mm, el patréon meteoroldgico presenta dos épocas muy marcadas
en el ano, una lluviosa, correspondiendo a los meses de julio a octubre, con la concentracion del 87.5
% de la precipitacion promedio anual; la otra época denominada de estiaje, se presenta de febrero a
junio.

Tabla 21. Temperatura y precipitacion pluvial media mensuales en la region.

Mes Temperatura (°C) Precipitacion (mm)
Ene 19.9 12.5
Feb 19.7 7.5
Mar 20.2 2.6
Abr 21.9 0.6
Mayo 24.6 0.8
Jun 27.0 32.8
Jul 28.1 173.4
Ago 28.2 218.6
Sept 27.9 253.2
Oct 27.0 65.4
Nov 23.9 16.0
Dic 21.1 28.7
Anual 24.1 812.0

INEGI. Carta de Climas, 1:1'000,000.
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Humedad relativa y absoluta:

Datos de 1985 a 1996 de la Estacién Meteoroldgica de Mazatlan, respecto a la humedad relativa,
presentan un promedio mensual minimo de 64% HR y maximo de 82% HR, con un promedio anual de
75% HR.

Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos climaticos
extremos.

El sur de Sinaloa, al igual que todo el estado, presenta un régimen de lluvias de verano, caracteristico
de las costas occidentales de los continentes entre los 10° y 25° de latitud. El inicio de la temporada de
lluvias en la region, se asocia con la llegada de vientos del sur, los cuales de mayo a octubre transportan
aire hiumedo que al ascender se enfria y se condensa. Los meses que registran mayor precipitacion son:
julio, agosto y septiembre. Especialmente, en torno al mes de septiembre, practicamente toda la
extension del territorio nacional, se ve afectado por lluvias intensas provocadas por la presencia de
ciclones o tormentas tropicales.

En el Pacifico mexicano, la temporada de ciclones tropicales inicia el 15 de mayo y termina el 30 de
noviembre, siendo septiembre el mes con mayor incidencia.

La estadistica del observatorio meteoroldgico de Mazatlan (C.N.A.), sobre la incidencia ciclonica en el
estado de Sinaloa, durante los afios de 1960 a 1996, se presentan Intemperismo severos como
huracanes, que se forman en la vertiente del pacifico durante los meses de agosto a diciembre,
incrementando las posibilidades durante septiembre-octubre (Ver tabla 22).

Intemperismo severos:

Aunque no es frecuente que los ciclones tropicales impacten directamente la Bahia de Mazatlan, cuando
esto ocurre se las marejadas y lluvias que los acompafian pueden alterar la activad normal de la zona.
Los ciclones de verano (mayo a octubre, con mayor incidencia en septiembre), tienen su origen en el
Golfo de Tehuantepec.

A partir de 1990 se ha elevado sensiblemente el promedio de ciclones que cruzan por el drea de estudio
cada temporada. Este promedio, desde 1958 hasta 1996, fue de 14 tormentas ciclones tropicales por
afio, con un rango de 6 a 21 eventos por afo (INEGI, 1997). El nimero de ciclones y perturbaciones en
el Pacifico aumento6 en forma significativa en poco menos del 50% en un periodo de 25 afios, con el
consecuente aumento del aforo de los rios y de las inundaciones en la zona.

Tabla 22. Incidencia ciclonica sobre el Estado de Sinaloa, durante el periodo 1960-2006.

Aio Nombre Categoria Lugar por donde penetro a tierra Periodo de Vida
1943 | Sin nombre 20 km, al sur 9 a 10 de Octubre
1944 | Sin nombre No toco tierra 27 a 29 de Agosto
1953 [ Sin nombre 80 km, al norte 9 a 10 de Septiembre
1957 (V-1 38 km al norte 7 a9 de Junio
1957 | V-1 32 km al Sur 15 a 21 de octubre
1962 | V-2 Sobre la ciudad 21 a 28 de Junio
1964 | V-2 78 km al Sur 21 a 28 de Junio
1965 | Hazel Tormenta AN de Mazatlan 24 al 26 de septiembre
ropical
1968 | Naomi Huracan (1) 50 km al WSW de Mazatlan 10 al 13 de septiembre
1969 | Jennifer Huracan (1) Sobre Mazatlan 4 a 12 de octubre
- Tormenta o

1971 | Katrina . 165 km al SW de Culiacan 10 al 12 de agosto

tropical
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1971 | Priscilla Huracén (1) Desembocadura del rio Santiago al SE de Mazatlan [ 9 al 13 de octubre
1974 | Orlene Huracan (2) 75 km al SSW de Culiacan 21 al 24 de septiembre
1975 | Olivia Huracan (2) SE de Mazatlan sobre Villa Union. 22 al 25 de octubre
1976 | Noami Tormenta 50 km al SW de Mazatian 24 al 29 de octubre
tropical
1981 | Knut Torrpenta N de Mazatlan, Sin. 19 al 21 de septiembre
tropical
1981 | Norma Huracén (2) N de Mazatlan, Sin. 8 al 12 de octubre
1981 | Otis Huracan (1) 80 km al SE de Mazatlan 24 al 30 de octubre
1983 [ Adolph Huracan (T.T.) | 80 km al sur de Mazatlén 20 al 28 de mayo
1983 [ Tico Huracén (4) NW de Mazatlan, Sin. 11 al 19 de octubre
1985 | Waldo Huracan (1) N de Mazatlan, sur de Cosala 7 al 9 de octubre
1994 | Rosa Huracén (2) 60 km al SSE Mazatldn y10 km al NW Escuinapa 11 al 14 de octubre
2000 | Norman Tormenta E-NW de Mazatlan 19-22 septiembre
tropical
Tormenta
2003 | Nora tropical S-SE La Cruz, Elota. 01-09 octubre
2006 | Lane Huracan (3) S-SE La Cruz, Elota 13-17 septiembre

Fuente: Direccién General del Servicio Meteorolégico Nacional, C.N.A.

De los huracanes para los cuales se cuenta con datos, segtin Aldeco y Montano (1988), Olivia es el de
mayor indice de energia, presentando vientos maximos sostenidos de 212 km/h y rachas de 250 km/h
(Acevedo, 1975).

Cuando en algunas temporadas se presenta el fendmeno oceanografico conocido como corriente de “El
Nifio”, la cantidad de vapor en la atmdsfera aumenta, por lo que crece la posibilidad de precipitaciones
pluviales.

La sequia se presenta en invierno y primavera, épocas en que las calmas subtropicales y los vientos del
oeste se desplazan hacia el sur. Durante la estacion fria se presentan fendmenos meteoroldgicos
invernales que pueden originar precipitacion por unos cuantos dias, principalmente en los meses de
noviembre, diciembre y enero.

No todas las lluvias invernales abundantes de la region son producto del efecto El Nifo. En esta estacion,
la llegada de remolinos frios que se desprenden del vdrtice circumpolar, puede originar precipitacion por
unos cuantos dias (cabanuelas o equipatas). Estos tipos de lluvias representan por lo general un
porcentaje pequefio de la precipitacion total anual, por lo que se infiere que los fendmenos invernales
no son tan importantes como los veraniegos en la produccion de lluvias, sin embargo, la ausencia o
presencia de precipitacion invernal puede marcar la diferencia entre un ano seco y uno lluvioso.

Por otra parte, también se pueden presentar un poco de lluvias cuando la corriente de chorro himeda,
coincide con una baja de temperatura en la region, provocada por la entrada al Golfo de México o el
norte del Altiplano, de un norte que tenga una altura mayor que la de las sierras.

Ademas, cuando sobre el Golfo de México o el norte de la Altiplanicie llega invadir un norte que tenga
una profundidad mayor que la altura de las sierras, puede afectar la regién introduciendo frio. Si este
evento coincide con la corriente de chorro, que aporta la humedad necesaria, también se puede originar
algo de precipitacion.

Direccion vientos:

Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual.
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De acuerdo a los registros de la predominancia del viento 1985-1996 (CNA-Estacion Mazatlan), localizada
a 3 km al noroeste del sitio del proyecto, durante el periodo de invierno los vientos dominantes presentan
una direccion WNW, N y NNW; durante la primavera su dominancia es WSW, W y WNW; para verano
dominan con direccion WSW, W y WNW; en otofio la dominancia es con direccion N, NNW y WNW. La
velocidad promedio mensual minima es de 1.4 m/seg, maxima de 6.6 m/seg y promedio de 3.5 m/seg.
Los registros de vientos en el Aeropuerto de Mazatlan, localizado a 12 km al sureste del sitio de la obra,
en el valle del rio Presidio, los vientos dominantes durante el invierno son NW, N y NNE; para la primavera
se mantienen equilibrados en las direcciones WNW y WSW; en verano la dominancia es SSW y W; para
otofo la direccién dominante es WSW y W. En balance existe en forma significativa la influencia de brisa
terrestre y marina con direccion EN y SW, respectivamente. La distribucion del promedio mensual de la
velocidad del viento en Mazatlan entre los afios de 1998 a 2009 se presenta en la figura 42.

Figura 42. Velocidad del viento promedio mensual en Mazatlan.
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Geologia y geomorfologia:

El origen y clasificacion de los ecosistemas costeros de esta region, se caracterizan de acuerdo a las
unidades Morfotectdnicas Continentales de las Costas Mexicanas (Carranza et al, 1975), corresponde a
la Unidad VII, que comprende el Litoral de los Estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit, con longitud de
1,450 Km. Fisiograficamente se localiza dentro de la provincia propuesta por Alvarez (1962): llanura
costera de Sinaloa, que forma un plano inclinado hacia el Sureste, razon por la cual en esta region el
curso de los rios es normalmente hacia la costa.

Geomorfoldgicamente, la actividad depositacional del sistema fluvial en esta area de la costa estad
expresada por llanuras de inundacién y pequefios deltas progradantes como los ubicados en las
desembocaduras de los rios Quelite-Presidio. Los materiales de estos deltas son rebajados por las olas
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y corrientes litorales, lo que ha originado los rasgos costeros de esta region, representados por barras,

puntas y tdmbolos que han sido posteriormente moldeados por la actividad edlica.

El desarrollo de las barras y puntas ha dado origen a cuerpos de agua aislados, como el Estero del
Sabalo y La Sirena, entre la desembocadura del Rio Quelite y el Presidio. Esta Unidad Cuaternaria
correspondiente a la planicie costera, se compone por suelos de origen aluvial, edlico, lacustre y palustre.

La zona del estudio presenta una variedad de suelos, Palustre: caracterizados por abundante presencia
de materia organica, principalmente formados por sedimentos limo-arcillosos; Lacustre Q (la): unidad
gue incluye la mayor parte de los depodsitos finos originados en las lagunas marginales que se han
desarrollado en la costa de esta region; Aluvial (al): depdsitos fluviales de llanura de inundacion e
intermareales, los sedimentos que lo forman son principalmente limo-arenosos y limo-arcillosos.

Caracteristicas litolégicas

La parte correspondiente al Puerto de Mazatlan se localiza aledana a la zona de la cabeza del sistema
lagunar. El fondo se compone por sedimento cuaternario consiste en depdsitos aluviales de valles de
inundacion, lagunas, marismas y una planicie formada por crestas de playa elongadas y subparalelas a
la linea de costa (SPP, 1983; Curray et a/, 1969). Los sedimentos lo forman principalmente limo-
arenosos. En la capa inferior existe un manto rocoso (canal de navegacion).

Caracteristicas geomorfoldgicas mas importantes (descripcion en términos generales).

La actividad de depositacion del sistema fluvial en esta area de la costa esta expresada por llanuras de
inundacion y pequefios deltas progradantes como el ubicado la desembocadura del rio Presidio. Los
materiales de estos deltas son retrabajados por las olas y corrientes litorales, lo que ha originado los
rasgos costeros de esta region, representados por barras, puntas y tdmbolos que han sido
posteriormente moldeados por la actividad edlica. El desarrollo de las barras y puntas han dado origen
a la formacion de cuerpos de agua aislados, como el sistema lagunar de Urias, que en su parte de
comunicacién con el Océano Pacifico se construy6 el puerto artificial de Mazatlan.

Caracteristicas del relieve (descripcidn breve).

El drea desde donde parte el proyecto corresponde a una zona que fue rellenado con producto de
dragados hace mas de tres décadas, formando lo que es el Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil,
el nivel de cota en promedio corresponde a + 2.15 m. El drea maritima dentro de la darsena camaroneros
presenta profundidades desde la cota -1.0 m hasta —7.0 m, existiendo en el Puerto en su canal de
navegacion profundidades de -7.0 m hasta -12.7 m.

Presencia de fallas y fracturamientos: No existen en el area.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes, inundaciones, otros movimientos
de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Sismicidad:

También el Atlas Nacional de México editado por el Instituto de Geografia de la UNAM (1990) en su
cartografia, reporta al territorio de la Republica Mexicana clasificada mediante la Regionalizacion Sismica
en cuatro zonas A, B, C y D; la ciudad de Mazatlan esta incluida, en la zona B en una amplia banda de
trazo paralelo a la linea costera del Pacifico, se trata de una zona afectada por sismicidad o zona de
peligrosidad sismica media con valores de intensidad entre III y IV en la escala de Mercalli y hacia el
oeste de la citada ciudad en el Golfo de Cortés, reportan fallas oceanicas potencialmente activas de tipo
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dorsales y de transformacion, de acuerdo al contexto sismo tectdnico presente en el mencionado golfo
(CENAPRED; 1991). La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se
realizd con fines de disefio antisismico. Para realizar esta division (Figura 43) se utilizaron los catalogos
de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros
historicos y los registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este
siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la
maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una zona donde no se tienen
registros histdricos de sismos, no se han reportado sismos en los Ultimos 80 afios y no se esperan
aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores. La
zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde la ocurrencia de sismos
es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la
gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
aceleracion del suelo. Aunque la Ciudad de México se encuentra ubicada en la zona B, debido a las
condiciones del subsuelo del valle de México, pueden esperarse altas aceleraciones. (Véase Zonificacion
del Valle de México mas adelante). El mapa que aparece en la Figura 43 se tomé del Manual de disefio
de Obras Civiles (Disefio por Sismo) de la Comision Federal de Electricidad.

Figura 43. Regiones Sismicas en México
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Posible actividad volcanica: En la zona de estudio no existe volcan activo alguno (Lugo, H, 1990).

Suelos

Tipos de suelos en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la clasificacién de
FAO/UNESCO e INEGI. Incluir un mapa de suelos donde se indiquen las unidades de suelo.

Segun la unidad de clasificacion FAO/UNESCO 1970 modificada por DGGTENAL, el tipo de suelo en la
zona y area del terreno corresponde a las unidades ReZg+Be/1: suelo de primer orden de tipo Regosol
Eutrico, suelo de segundo orden de tipo Solonchak Gleyco, suelo de tercer orden Cambisol Eutrico.

Descripcion:

» Unidad Regosol: Se caracteriza por no presentar capas distintas, son duros y se parecen a la roca
que les dio origen.
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> Unidad Solonchak: Son suelos que presentan un alto contenido de sales, son suelos con poca
susceptibilidad a la erosién.

> Unidad Cambisol: Es un suelo joven poco desarrollado, en el subsuelo tiene capas de terrones que
presentan un cambio con respecto al tipo de roca subyacente, con alguna acumulacién de arcilla,
calcio, etc.

> Clase de textura (1): gruesa: arena, sin fase quimica y fase fisica.

Caracteristicas fisicoquimicas: estructura, textura, porosidad, capacidad de retencion del agua,

salinizacién, capacidad de saturacion.

La zona donde se ubica el terreno corresponde de acuerdo a la carta geoldgica del INEGI (MAZATLAN
F13-1) escala 1:250,000, suelo aluvial Q(al): formada por depositos fluviales de llanura de inundacion.
Los sedimentos que lo forman son principalmente limo-arenosos.

De acuerdo a los sondeos geoldgicos de lavado, en la zona que se pretende dar mantenimiento el fondo
marino presentan una capa superior de turbas (material fangoso) compuesta por arena fina limosa color
gris oscuro y con fragmentos de conchas, la secundaria compuesta por arena y conchuela y la terciaria
en algunos casos limo-arcilla y gravilla.

Grado de erosion del suelo. No existe erosion es una area del lecho marino del estero.

Estabilidad edafolégica. Misma situacion anteriormente planteada (es un area del lecho marino del
estero).

c) Hidrologia superficial y subterranea.
C.1.- Hidrologia superficial.

Los principales recursos hidroldgicos superficiales del municipio los constituyen los rios Presidio y Quelite
y los arroyos del Zapote, La Noria y los Cocos.

La corriente del rio Quelite, registra un avance de captacion de 835 kilometros cuadrados por donde
escurren anualmente un promedio de 107 millones de metros cubicos, con variantes que oscilan de 78
a 163 millones de metros clbicos. Esta corriente hidroldgica a su paso por el municipio de Mazatlan,
toca los poblados de El Castillo, Las Juntas, Amapa, Los Naranjos, El Quelite, Estacion Modesto y El
Recreo. Tras recorrer una distancia de 100 kildbmetros desde su nacimiento, descarga sus aguas en el
Océano Pacifico.

Los arroyos del Zapote y de los Cocos, escurren en direccion sureste para desembocar en el rio Presidio
a la altura de los poblados de los que toman sus nombres.

Saobre la vertiente sur-oriental de la sierra del Quelite, nace el arroyo de la Noria y en la vertiente norte
de la misma algunos afluentes del rio Quelite. El arroyo de la Noria escurre en direccién sureste tocando
en su curso el poblado de igual nombre para finalmente desembocar sobre el rio Presidio.

El arroyo del Zapote se forma en la vertiente occidental de la Sierra de La Noria y se desplaza en direccion
suroeste, a su paso toca los pueblos de El Zapote y El Recreo, y desemboca en el Océano Pacifico.

De acuerdo a la Carta Hidroldgica de Aguas Superficiales, MAZATLAN F13-1 escala 1:250,000, el area
donde se pretende desarrollar el proyecto dentro del Puerto de Mazatlan; pertenece a la Region
hidroldgica RH11: Presidio-San Pedro, Cuenca (D): Rio Presidio, Subcuenca (f): Mazatlan.
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Estudio de Hidrodinamica Basica del Estero de Urias, Como Sitio del Proyecto:

En esta region costera se forma el Sistema Lagunar "Estero de Urias", el cual cuenta con un area de
800 ha y profundidades someras de 1 a 10 m, presenta una morfologia tipicamente lagunar, con
caracteristicas de una laguna costera de boca permanente (Plegar, 1969). Dentro de la clasificacion de
lagunas costeras de México se considera del tipo III B (III A), es decir, laguna costera con barrera de
plataforma interna, en la cual los ejes de orientacién son paralelos a las lineas de la costa (Lankford,
1977). De acuerdo con la clasificacién de estuarios (Pritchard, 1967), se puede considerar como un
antiestuario negativo, puesto que la entrada de agua dulce fue drasticamente reducida con motivo del
aislamiento del rio Presidio por procesos naturales de azolvamiento y la construccion del Aeropuerto
Internacional de Mazatlan.

Los principales aportes de agua dulce que recibe el sistema provienen del rio Presidio, la zona de
influencia se localiza en la margen derecha del rio. El rio Presidio es la corriente de mayor importancia,
se inicia al unirse el rio Quebrada de La Ventana con el rio Altares a 1.5 km, al oeste del rancho Agua
Caliente en el estado de Durango, realizando un recorrido total de 125 km, hasta desembocar al Océano
Pacifico; posee una pendiente general de 0.30% con direccion preferente hacia el suroeste. Este rio
recibe por ambas margenes una gran cantidad de afluentes de tipo intermitentes siendo los de mayor
importancia los arroyos: Tesqliino, que se une a la altura del poblado Zopilote, Sinaloa y La Concordia,
que tiene confluencia a 1 Km. al suroeste del poblado Tepuxta, Sin., por la margen izquierda. La estacion
hidrométrica mas cercana a la costa denominada Siqueros (SARH) sobre el rio Presidio, aford durante el
periodo 1956-1981 un volumen medio anual de 983.85 millones de m3/seg, con gasto medio anual de
34.600 m3/seg, gastos extremos: maximo 7,200 m3/seg, y minimo de 0.118 m3/seg. La Unica obra
existente en esta cuenca es la presa derivadora Siqueros sobre el rio Presido (INEGI, 1995).

Existen algunos aportes secundarios de Arroyos intermitentes: Arroyo El Zapote desemboca en el Estero
La Sirena en su parte SE; Arroyo Los Gavilanes que desemboca en el Estero Pichichines; y Arroyo Habalito
el cual desemboca en el Estero El Confite en su parte norte. Sus aportes son temporales (época de
lluvias) y poco significativos.

Los terrenos colindantes a esta parte del sistema lagunar, son terrenos de marisma, sin vegetacion
aparente, con vegetacion haldfita y parte de selva baja espinosa, estos Ultimos desmontados por el
interés antropogénico de utilidad agricola. El estero El confite colindante con el predio del presente
proyecto, es parte del sistema lagunar el cual presenta una apertura permanente con el Océano Pacifico,
presenta una anchura en su parte distal de 30 a 50 metros y en su parte media de 350 metros.

En las épocas de lluvias, los terrenos de esta llanura costera se inundan en su partes mas bajas, debido
a la influencia de altas mareas que incrementan la cufia marina y la saturacion de los mantos freaticos,
que al contener en el subsuelo una gran cantidad de sales sddicas se forman areas con salitrales, cuyo
efecto se siente en la vegetacion presente con areas de vegetacion haldfita asociada con selva Baja
espinosa, agrupaciones de haldfitas y zacatales, asi como el bosque de Manglar en las orillas del estero.

La circulacion del agua salobre se debe a la influencia de mareas provenientes del Océano Pacifico. Las
mareas penetran al Sistema al Sur por el Estero de Urias (a la vez Canal de navegacion del Puerto de
Mazatlan). El estero de Urias nace en la Punta Cerro del Crestdn, recibe la influencia maritima a través
de la boca del estero.

El estero de Urias se sitUa entre los 23° 09’ y 23° 12’ de latitud norte y los 106° 18’ 106° 25’ de longitud
oeste, al sur de la ciudad de Mazatlan y al norte de la desembocadura del Rio Presidio. Se comunica con
el Océano Pacifico al suroeste, su forma es alargada y el eje mayor es paralelo a la costa (Contreras,
1985). Tiene una extensién de agua de aproximadamente 17 Km, con profundidad que lo hace navegable
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en su mayor parte. En su ribera se asienta un complejo portuario que alberga importante infraestructura

para recibir barcos de carga y pasaje, asi como de asiento de la mayor flota pesquera de camarén del

pais, asi como las flotas sardinera, atunera y de pesca deportiva. Al sureste de este sistema existe una

importante actividad acuicola, particularmente de camarén.

Este sistema lagunar recibe varios nombres localmente de acuerdo a la porcién que se trate: En su parte
distal hacia el noroeste se construyd el Puerto de Mazatlan, en su comunicacion Estero-Océano Pacifico
se conoce como La Bocana, orientada hacia el sur con una apertura de 150 m y una profundidad
promedio de 10 m. Se continua por el canal de navegacién en la zona denominada estero del astillero,
cuenta con una profundidad media de 6.9 m, en su fondo predominan los sedimentos arenosos; hacia
el noroeste se comunica con el estero del infiernillo que penetra hacia la zona urbana de Mazatlan. La
siguiente zona es el Estero de Urias en cuya margen noroeste se asienta la poblacién del mismo nombre
y se localiza la infraestructura del Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil, donde se asientan
industrias como son astilleros e industrias pesqueras, mas hacia dentro cerca del area denominada el
Castillo se encuentra la termoeléctrica. La profundidad va disminuyendo conforme se interna al estero,
en esta zona presenta promedio de 3.50 m y prevalecen los fondos con sedimentos de tipo arenoso-
limoso ricos en materia organica debido a los aportes provenientes del rastro de la ciudad, empacadoras
de pescado y las aguas de la Planta Termoeléctrica (Alvarez, 1977).

En la parte media del sistema lagunar se encuentra el Estero de la Sirena, que se caracteriza por estar
rodeado de manglar y en donde predominan los sedimentos arcillo-limosos, con profundidades medias
de 2.2 m. Al final del sistema lagunar se forman canales o esteros por donde escurren las aguas dulces
gue son aportadas al sistema como son: Pichichines, El Confite, Barrén, Zacate y El Caiman, este Ultimo
tenia comunicacion con el rio Presidio.

En el sistema que nos ocupa, las mareas son de tipo mixta, semidiurna con predominancia semidiurna.
Existen dos periodos significativos verano-otofno (mayo-diciembre) donde se presenta por la conjugacion
lunar y solar pleamares mas elevados.

Estero de Urias
Estado: Sinaloa
Nombre: Estero Urias
Localizacion: 23° 09' y 23° 12' de latitud norte y los 106° 18' y 106° 25' de longitud oeste, al sur de
Mazatlan y al norte de la desembocadura del rio Presidio.
Extension: 800 Ha
Estero de Urias, configuracion y localizacion.

Bahia ' Océano Pacifico

Mazatlan

‘%ﬁ a Bocana

México
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1 1
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Origen: Tipo III1. Plataforma de barrera interna. Que corresponde a depresiones inundadas en los
margenes internos del borde continental, al que rodean superficies terrigenas en sus margenes internos
y al que protegen del mar barreras arenosas producidas por corrientes y olas. La antigliedad de la
formacion de la barrera data del establecimiento del nivel del agua actual, dentro de los Ultimos 5 mil
anos. Los ejes de orientacion paralelos a la costa. Batimétricamente son tipicamente muy someros,
excepto en los canales erosionados, modificados principalmente por procesos litorales como actividad
de huracanes o vientos; se localiza sedimentacion terrigena. Laguna costera tipica para muchos autores,
aparece a lo largo de planicies costeras de bajo relieve con energia de intermedia a alta. A. Barrera de
Gilbert Beaumont. Barreras arenosas externas, ocasionalmente multiples; escurrimiento ausente o
muy localizado; forma y batimetria modificadas por la accion de las mareas, oleajes tormentosos, arena
traida por viento y presencia de corrientes locales que tienden a segmentar las lagunas; energia
relativamente baja, excepto en los canales y durante condiciones de tormenta; salinidad variable, segin
las zonas climaticas. B. Lagunas Cuspadas. Barreras arenosas de orientacion triangular, con ejes
orientados hacia afuera de la playa con relacion a la difraccion del oleaje (islas, arrecifes, bancos) o
promontorios rocosos; escurrimientos ausentes o muy localizados; forma y batimetria modificadas como
el caso anterior (III-A); energia tipicamente baja, excepto en los canales de marea y durante condiciones
de tormenta; salinidad variable que depende de las zonas climaticas (Lankford, 1977).

El analisis armonico de la serie de altura de la superficie libre del agua resolvié 20 constituyentes
significantes que en total explican el 97.9% de la varianza de la serie original (Fig. 44). Lo anterior indica
gue con los constituyentes armdnicos calculados de los registros de campo se puede hacer una
prediccion de la marea en el sitio de estudio para cualquier otro tiempo con una certeza del 97.9% (Fig.
45). Los componentes armonicos generan 87.2% de la amplitud total de la marea (0.951m).

Los niveles de marea para Mazatlan, Sin., referidos al nivel medio del mar se presentan en la Tabla 23.
Para la estacion mareografica de Mazatlan, el rango maximo observado es de 2.804 m. Durante el
estudio de campo, la pleamar superior registrada fue de 0.825 m y la bajamar inferior de -0.964 m,
ambos niveles referidos al nivel medio del mar. Esto da un rango maximo de 1.789 m.

Tabla 23. Niveles de marea para Mazatlan, Sin.

Planos de marea Mazatlan Sinaloa.
Alturas en Pies y Metros sobre NMN
Ft M
Altura Maxima Registrada AMAX 4.797 1.462
Pleamar Maxima Registrada PM 1.127 0.697
Nivel de Pleamar Media Superior NPMS 1.799 0.548
Nivel de Pleamar Media NPM 1.494 0.455
Nivel Medio del Mar NMM 0.000 0.000
Nivel de Media Marea NDMM 0.019 0.012
Nivel de Bajamar Media NBM -1.457 -0.444
Nivel de Bajamar Media Inferior NBMI -2.022 -0.616
Bajamar Minima Registrada BM -4.104 -1.250
Altura Minima Registrada AMIN -4.404 -1.342

Para el registro de direccion y velocidad de la corriente, el analisis armédnico resolvié 20 constituyentes
significantes que en total explican el 97.9% de la varianza de la serie original. Se registraron velocidades
maximas durante el flujo de 0.739 m/s y minimas durante el reflujo de -0.493 m/s.
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Figura 44. Andlisis armonico de los registros de altura del nivel del mar.
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Figura 45. Marea registrada y calculada.
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1 T L] T Ll 1

Serie de tiempo original Prediccion Serie de tiempo original menos prediccion

Elevacion (m)
o
L]
—
- —
=
=
——
1

1 1 1 1 1 1
06/01/11 06/06/11 06/11/11 06/16/11 06/21/11 06/26/11 07/01/11 07/06/11
FECHA (mm/dd/aa)

El componente este-oeste de la velocidad esta orientado en la direccion del flujo-reflujo, a lo largo del
canal de navegacion. El componente norte-sur de la velocidad es perpendicular a la direccién general
del canal de navegacion. La velocidad a lo largo del canal de navegacion (componente este-oeste) resulto
ser la mayor de las dos componentes (Fig. 46). Las velocidades maximas en la superficie son mayores
que las velocidades maximas en el fondo, aunque ambas superan los 80 cm/s (Fig. 47). Lo anterior se
puede observar de manera mas clara en los registros del 15 de junio de 2011 (Fig. 48). La elipse de
velocidades es una representacion grafica de corrientes rotacionales en donde la velocidad de la corriente
a diferentes horas a lo largo del ciclo de marea es representada por vectores radiales y angulos
vectoriales. Una linea que una las extremidades de los vectores radiales formara una curva que se
aproximara a una elipse. La elipse de velocidades para el componente principal de la marea (m2) se
presenta en la Figura 49, donde se observa que las velocidades durante el flujo (componente ciclonico,
en rojo) son ligeramente superiores a las velocidades durante el reflujo (componente anti-ciclénico, en
verde).
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Figura 46. Componentes horizontales de la velocidad.
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Figura 47. Velocidades registradas en la superficie y en el fondo estero de Urias.
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Figura 48. Velocidades registradas en la superficie y en el fondo el 15 de junio de 2011.
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Figura 49. Elipse de velocidades para el componente m2.
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CAPITULO IV

Corrientes:

Las corrientes son principalmente de mareas, su velocidad media superficial varia entre los promedios
0.17 m/s hasta 1.34 m/s. Internamente el viento dominante ayuda a la corriente, presentandose con
velocidades promedio de 9 nudos. Respecto a su velocidad superficial varia entre 0.1 m/s hasta 2.5 m/s
con valores promedios de 0.55 m/s para el otoino y 0.28 m/s para el invierno. En el fondo la velocidad
de las corrientes varia desde 0.1 m/s hasta 2.1 m/s, similar a la de la superficie, con promedios de 0.8
m/s para el otofio y 0.4 m/s para el invierno (Alvarez, 1977, 1980; Maldonado, 1980; Osuna, 1983;
Heredia, 1988).

Las mareas en esta parte de las costa son mixtas semidiurnas con predominancia semidiurna. La pleamar
inferior sigue a la bajamar superior, presenta magnitudes de 25 cm sobre el N.M.M. (Nivel Medio del
Mar), sin presentar desfasamiento de marea en los puntos de entrada del canal de navegacion (Bocana)
y el punto denominado Sitio Jarillas en el estero La Sirena, en los meses de octubre-febrero, en que el
N.M.M. es constante, alcanzando un nivel medio de marea de 50 cm.

El comportamiento de marea en la boca del sistema (bocana) durante el verano, la pleamar superior se
presenta entre las 18 y 19 horas con un promedio de 75 cm sobre el N.M.M.; en el estero La Sirena esta
se presenta entre las 22 y 23 horas, con 56 cm sobre el N.M.M.; existiendo un desfasamiento de 3.5
horas entre la boca y el estero. La Bajamar inferior que precede durante esta época se presenta de las
4 a 5 horas con 110 cm bajo el N.M.M. y de 6 a 7 con 64 cm bajo el N.M.M., para ambos puntos,
respectivamente, con un desfasamiento de dos horas y una amplitud de marea de pleamar superior a
bajamar superior de 185 cm y 120 cm, respectivamente (Alvarez, 1977; Heredia, 1988).

Durante la primavera el comportamiento de marea se invierte, de bajamar superior le prosigue la
pleamar inferior entre las 22 a 24 horas con un promedio de 135 cm bajo el N.M.M. en la boca; y de las
0 a 2 horas en el estero La Sirena con 62 cm bajo el N.M.M.; existiendo un desfasamiento de 2 horas
aproximadamente. La pleamar no presenta un desfasamiento alcanzando un nivel de 30 cm sobre el
N.M.M.; este corresponde a una amplitud de marea de 165 cm en la boca y 92 cm en el estero,
coincidiendo con el minimo nivel del mar. La marea observada en Mazatlan, es mixta semidiurna, con
predominancia semidiurna, la amplitud maxima de la marea es de 116 cm y la promedio de 90 cm; la
pleamar maxima alcanza 113 cm arriba del nivel medio del mar y la bajamar minima es de 125 cm abajo
del nivel medio del mar. El desfasamiento en el tiempo de pleamar y bajamar entre la boca y la cabeza
del sistema es de aproximadamente 60 minutos. La velocidad de la corriente varia desde valores de -10
cm/s durante el reflujo, hasta + 22 cm/s durante el flujo. La maxima velocidad de la corriente de marea
se alcanza tres horas antes de registrarse la pleamar y la minima tres horas antes de la bajamar. El
tiempo de aguas tranquilas esta en fase con las pleamares y bajamares (Alvarez, 1977; Heredia, 1988).

La dindmica de las aguas del Estero de Urias basicamente estd gobernada por la marea oceanica.
Durante el Pleamar el agua fluye al estero mientras que en la bajamar el flujo se invierte al descender
el nivel de la marea el océano. El patron de circulacion dentro del puerto es delineado esencialmente
por la configuraciéon y geometria del mismo. Las corrientes mas rapidas con velocidades hasta de 60
cm/s se encuentran en el canal de navegacion. Las velocidades mas bajas se registran en el recinto del
antepuerto.

Batimetria:

El Grupo PINSA, a través de Pesca Azteca, contrato un estudio en junio 2011 (Anexo 12), del area
propuesta en este estudio, donde se realizaron estudios topo batimétricos, incluyendo el registro de
datos y su procesamiento; se completd el registro de las caracteristicas estratigraficas de la zona y su
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procesamiento inicial; se instalo el equipo oceanografico que esta registrando mareas, corrientes y
oleaje, y se obtuvieron los primeros registros (Figura 23 y 24); y se recopild y procesd la

informacién meteorolégica de 12 afos atras (1998 a 2009).
Moto acuatica equipada con ecosonda. Figura 23. Localizacidn de zona de sondeos batimétricos.
. R P % N 2y E

Hidrodinamica:

El 11 de mayo de 2011 se instald e inicid operacion un instrumento oceanografico marca
SONTEK que estda registrando la velocidad y direccion de la corriente, ademdas de la altura,
periodo y direccion del oleaje incidente y la altura de la superficie libre del agua (Fig. 3.6.1). El perfilador
acustico doppler tridireccional se colocd en las inmediaciones de la boya de sefialamiento situada
en el canal de navegacion enfrente de las instalaciones de Pesca Azteca a - 5.0 m (FOTO 5 y FIG. 25).
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FOTO 5. Equipo oceanografico marca SONTEK.
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Alteraciones y los Efectos Sobre la Zona Federal Maritimo Terrestre, Areas Estuarinas Y
Terrenos Colindantes:

En la zona donde se pretende el proyecto se realizd un levantamiento topografico en la parte terrestre,
asi como un estudio batimétrico en la parte del Estero de Urias colindante con las actuales instalaciones
del proyecto, area donde se desarrollara el proyecto, referido a un dragado de profundidad promedio de
-9.00 m en una superficie de 194,078.927 m2, lo que considera la extraccién promedio de 0.40 m de
producto (77,631.51 m3), el cual serd depositado en el relleno de un area que se divide en tres sitios de
relleno con una superficie total de 7,282.45 m?2, asi como un area de maniobras con una superficie de
1,239.18 m?2, todo con un profundidad promedio de 8.50 m (Capacidad de relleno= 72,433.85 m3); asi
como la construccidon de un Muelle de Atrague mediante losa de concreto armado. A continuacion se
describe el escenario futuro con el proyecto construido (Figura 11). Conforme a las obras descritas se
modificara la morfologia actual de la orilla del estero en la margen norte, sin afectar los patrones
hidraulicos y el flujo de mareas, dado que se pretende rellenar un area paralela, ademas al construir el
muelle paralelo al relleno existente, no se estaria interfiriendo con la corriente, toda vez que posiciona
la plataforma de actividades, en una cota de nivel superior con respecto del nivel medio del mar, para
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prevenir efectos de marea en el estero y particularmente los efectos de mareas extraordinarias
provocadas por vientos y/o tormentas.

La realizacién de las obras, se proponen en una zona nueva de relleno para dar forma a la superficie
existente y ganar al estero 8,521.63 m2 en una anchura promedio de 28.45 m, constituida por area de
actual relleno del Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil en el estero de Urias, en un area
longitudinalmente colocada de manera perpendicular a la morfologia de costa existente y de las
corrientes del estero, por lo que su construccion no provocara un efecto negativo; en este caso no se
estara afectando a la hidrodinamica del estero, como se ha explicado anteriormente, ya que se tiene
claro que el canal de navegacion actiia como la ruta del flujo de marea y las corrientes se distribuyan,
permitiendo la comunicacion y el movimiento del agua interna dentro de este. El canal de navegacion
no es obstruido ni modificado por el proyecto (Ver figura 11 y 26).

Con el fin de comprender el escenario actual se presenta la figura 26 donde se aprecian las caracteristicas
principales de la morfologia costera y la hidrodindamica del estero (Levantamiento realizado en 2011,
Plano 3), asi como la sobreposicién del proyecto y el efecto de este sobre la morfologia existente,
presentando con este su nuevo escenario posible. Se considera que al disefiar la obra perpendicular y
sin obstruccion del canal de navegacion, se estara disminuyendo el efecto de impacto sobre la
hidrodinamica y el trasporte de sedimentos en estero, el proyecto no modifica de manera significativa,
sin embargo tendra una zona de maniobra de embarcaciones mas profunda y que permita mayor
seguridad de acercamiento y atraque de embarcaciones cargadas con producto a la linea de atraque
existente y a incrementar, y con ello un amarre mas seguro de embarcaciones pesqueras que
actualmente surten a la empresa, a la vez que una mayor sustentabilidad de las actividades productivas
de la misma.

de tiro (Plano 3).

7

Figura 26. Area a dragar, obras y zonas

T ] ™ ]
= l

Estratigrafia

En la zona marina donde estan proyectadas las obras portuarias, se utilizd un instrumento
geofisico marino marca Syqgwest modelo StrataBox (Fig. 13), capaz de obtener la profundidad del fondo
marino y de los estratos sedimentarios debajo del fondo marino con 6 cm de resolucién hasta una
penetracion de 40 m dentro del substrato marino.
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El gedfono emite verticalmente hacia el agua una sefial acustica y recibe la sefial de regreso después de
haberse reflejado en el fondo marino. Parte de la sefial acUstica penetra el fondo marino y se refleja
cuando encuentra una frontera entre dos capas con diferente impedancia acUstica. La impedancia
acustica esta relacionada con la densidad del material y la razén a la cual se transmite el sonido sobre
ese material. El sistema utiliza la energia reflejada para proveer informacion sobre las capas
sedimentarias presentes debajo del fondo marino.

Figura 13.- Equipo geofisico marino StrataBox. Figura 14.- Equipo para perfilar el sustrato marino.

El equipo se montd en una embarcacién y se operd en conjuncidon con un sistema GPS de doble
frecuencia marca Spectra Precision modelo EPOCH 25 RTK (Fig. 14), con la capacidad de resolver la
posicion y la altura de un punto en tiempo real con precision subcentimétrica.

Se hicieron enfilaciones perpendiculares al eje principal del canal de navegacion espaciadas 10 m entre
si. Las lecturas acusticas se tomaron de manera continua registrando una fija estratigrafica (latitud,
longitud, profundidad, pulso) cada 2 segundos.

Figura 15.- Localizacion de enfi Iaaones perpendiculares.

Canal de ravegacion

Del estudio de Mecanica de suelos realizado en febrero del 2001 por el Centro Experimental y Servicios
en Ingenieria Civil, con base en Culiacan, Sin., y dirigido por el Ing. Juan de Dios Cueto Diaz, se obtuvo
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la informacion de 9 perfiles estratigraficos realizados en la zona de estudio (Fig. 16). Las coordenadas
geograficas de las pruebas de penetracion se presentan en la Tabla 10.

Figura 16.- Localizacion de

e N
2 .

las pruebas de penetracién
b '—.
-

Tabla 10.- Coordenadas de las pruebas de penetracion

SONDED ESTE MORTE LATITUD LOMGITUD
| PA_EMS-03 | 358,055.058 2,567 828682 23213471451 -106, 387175361
Fa_EMS-04 358,036.600 2567, 752916 23 212785652 -106. 387348646
Fa_EMS-05 358,036.429 2,567,688.554 23212204413 -106.387344314
Fa_EMS-08 358.060.442 2,567,789.240 23.213115732 -106.387119088
FA_EMS-08 358.052.213 2,567,807.274 23.213277880 -106. 387201171
Fa_EMS-09 358,046.853 2,567, 766959 23.212913351 -106. 387245780
' PA_EMS-10 | 358,041.523 2,567, 726870 23.212550867 -106.387258118
Fa_EMS-11 358,050.026 2,567,711.139 23.212408540 -106.387213573
FA_EMS-12 358,029,200 2,567Y,710.009 23.212387540 -106. 387416845

De acuerdo a dicho estudio, en la ejecucion de los sondeos, las pruebas de penetracion estandar se
llevaron a cabo conforme la norma ASTM D-1586. En éstas pruebas se recuperaron muestras alteradas
y se determinaron a la vez la resistencia a la penetracion, siendo definida como el nimero de golpes
necesarios para hincar 30 cm el muestreador, contados después de penetrar previamente 15 cm. En los
depositos muy resistentes se suspendid la prueba al alcanzar 50 golpes, midiéndose la longitud
penetrada. Cada muestra alterada recuperada con el tubo partido, fue clasificada en campo,
reportandose en los registros de campo. Las muestras fueron debidamente protegidas para evitar la
pérdida de humedad y posteriormente se trasladaron al laboratorio para realizar las pruebas de
laboratorio. A las muestras alteradas se les determind ensayes basicos de identificacion como
contenidos de agua y analisis granulométricos, de acuerdo a procedimientos establecidos.

En una jornada especial, realizada el 30 de mayo de 2011, se posiciond el StrataBox encima de cada
punto presentado en la Tabla 10 a lo largo de 3 minutos. Los resultados del perfilador del sustrato
marino se compararon con los resultados de los perfiles estratigraficos obtenidos en el Estudio de
Mecanica de Suelos descrito arriba, con el fin de tratar de identificar estratos caracteristicos. El
analisis preliminar, que basicamente consiste en una comparacion visual, se presenta en la Figura 17
para los sondeos PA_EMS-03 a 05; en la Figura 18 para los sondeos PA_EMS-06 a 09; y en la Figura 19
para los sondeos PA_EMS-10 a 12.
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Figura 17. SONDEOS PA_EMS-03 a 05
PA_EMS-03 PA_EMS-04 PA_EMS-05
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Figura 18. SONDEOS PA_EMS-06 a 09
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Figura 19. SONDEOS PA_EMS-10 a 12

JULIO DE 2015.
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La Tabla 11, presenta la clasificacién de las muestras de acuerdo al Sistema
Clasificacion de Suelos (SUCS).

Tabla 11.- clasificacion de la muestras de acuerdo al SUCS

Unico de

SiIMBOLO | NOMBRE DESCRIPCION TAMANO

SM Arena con | Arena limosa; mezcla de arena | Mas del 12% en masa pasa la
finos grava y limo malla No. 200 y las pruebas de
(Cantidad limites consistencia clasifican a
apreciable la fraccién como ML o MH
de
particulas
finas)

SP Arena Arena mal graduada; mezcla Menos del 5% en masa pasa la
limpia de arena y grava con poco o malla No. 200
(Poco o nada de finos. No satisface los
nada de requisitos de graduacion para
particulas SW (arena bien graduada)
finas)

sC Arena con Arena arcillosa; mezclas de Mas del 12% en masa pasa la
finos arena, grava y arcilla malla No. 200 y las pruebas de
(Cantidad limites consistencia clasifican a
apreciable la fraccién como CL o CH
de
particulas
finas)

Donde:
ML: Limo de baja compresibilidad;

mezcla de limo de baja plasticidad, arena y grava; polvo de roca.
MH: Limo de alta compresibilidad; mezcla de limo de alta plasticidad, arena y grava.

CL: Arcilla de baja compresibilidad; mezcla de arcilla de baja plasticidad, arena y grava.

CH: Arcilla de alta compresibilidad; mezcla de arcilla de alta plasticidad, arena y grava.
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Durante los ensayos de penetracion, no se refirid la profundidad del fondo a ningin plano de marea,
solo se midié la distancia vertical de la balsa al fondo marino. Se compararon graficamente los
perfiles estratigraficos obtenidos de los ensayos de penetracion y del gedfono marino, considerando de
los primeros las distancias verticales entre los estratos y de los segundos el nivel de fondo marino
que fue referido al nivel medio del mar.

Los resultados de los estratigramas de calibracion se agruparon en archivos tipo ‘htm’
(PA_SBox_calib.htm) que pueden ser visualizados con el programa Internet Explorer. Estos
archivos contienen la informacion de navegacién (x, y, z) registrada durante el barrido. La
Figura 20 presenta el archivo para el sondeo PA_EMS-10. Se observa que la primera senal acustica
representa al fondo marino a 5.70 m de profundidad.

En base a la prueba de penetracion hecha en esa localidad (PA_EMS-10), se puede asumir que
la segunda sefal acUstica corresponde al sustrato o estrato resistente, localizado a 11.70 m de
profundidad, 6.0 m por debajo del fondo marino. El gedéfono marino detectd otra capa por debajo
del sustrato resistente, a 17.70 m de profundidad, que no fue alcanzada por el sondeo de penetracién.

Figura 20.- Perfil estratigrafico para el sondeo PA_EMS-10
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Se hizo una jornada de calibracion del gedfono considerando 3 sondeos (SM-1, SM2 y SM-3) donde se
hicieron pruebas de penetracion estandar de acuerdo a lo ya descrito con anterioridad (ver Estudio de
Mecanica de Suelos). La localizacion de estos puntos se presenta en la Tabla 12.

Tabla 12.- Localizacién de las pruebas de penetracion
Punto Este Morte

Sh1 357903.2184 2567748,.1958
SM2 3579122328 25678159671
23 357919.3067 2067866.6125

El geéfono marino se localizd sobre cada uno de los 3 puntos durante 10 minutos registrando la
composicion de los estratos sub superficiales presentes. Cabe mencionar que el punto SM-3 quedd
localizado en la orilla, fuera del rango de operacion del gedfono marino. Los estratigramas de calibracion
para los sondeos SM-1 y SM-2 se presentan en las Figuras 21 y 22, respectivamente.
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Para el SM-2, donde se registr6 una profundidad de 3.50 m respecto al nivel medio del mar
(mNMM), el sustrato resistente resultd ser grava arenosa color verdoso de composicion muy
densa, con clasificacion GP (grava mal graduada) en el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
(SUCS) y se encontro a una profundidad de 15.00 m debajo del nivel medio del mar y a 11.45 m debajo
del fondo marino en ese punto.

Figura 21.- Perfil estratigrafico SM-1
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Figura 22.- Perfil estratigrafico SM-2
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El estudio completo de mecanica de suelo se puede ver en el anexo 6.

Realizado por el CENTRO EXPERIMENTAL Y SERVICIOS EN INGENIERIA CIVIL. A
continuacién se presentan los resultados del estudio, anexo se encuentra el estudio de mecanica de
suelos en detalle (anexo 6):
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Objetivo del estudio de mecanica de suelos

El objetivo fundamental del estudio geotécnico es conocer de como es y cdmo esta el suelo, esta
informacion es basica para los proyectos de disefio de una cimentacion de muelle.

El suelo por su naturaleza es muy heterogéneo, por tal razdn, presenta cambios estratigraficos, cuyas
propiedades son muy variadas, que si se cuantifican se puede conocer una mejor reaccion suelo-
estructura y asi disefiar con un grado de seguridad la cimentacion.

Trabajos de campo

Para la ejecucion de los sondeos, se utilizd dos perforadoras. En tierra firme, sobre un bordo de
relleno, CME-55 modelo 2008 montada en camion.

Foto 1.- Perforadora CME modelo 55

Las perforaciones fueron ejecutadas con maquina rotatoria mediante el empleo de ademes
helicoidales, como técnica de avance, se complementd con lavado con lodos bentoniticos y
herramienta tricdnica.

El muestreo de los suelos se efectud con tubo partido, siguiendo el método de la prueba de
penetracién estandar, de acuerdo a la norma ASTM D1586-84, esta prueba de campo, el cual es un
indicativo de la resistencia al corte de los suelos.

Para los sondeos en el mar, se utilizo una perforadora rotaria marca Acker modelo “C”, en la
estabilizacion de las paredes de las perforaciones se usé ademe metalico y lodos bentoniticos. Como
herramienta de avance y limpieza se utilizé una broca triconica de 215/16 pulg de didmetro.

Foto 2.- Perforadora Acker Soil Sentry.

116

SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.




PESCA AZTECA

PESCA AZTECA, S.A. DE C.V.

MIA-P; DRAGADO, RELLENO Y MUELLE. JULIO DE 2015.

En la ejecucion de los sondeos, las pruebas de penetracion estandar se llevaron a cabo conforme la
norma ASTM D-1586. En éstas pruebas se recuperaron muestras alteradas y se determinaron a la
vez la resistencia a la penetracion, siendo definida como el nimero de golpes necesarios para hincar
30 cm el muestreador, contados después de penetrar previamente 15 cm. En los depdsitos muy
resistentes se suspendid la prueba al alcanzar 50 golpes, midiéndose la longitud penetrada. De cada
muestra alterada recuperada con el tubo partido, se clasificd en campo, reportandose en los registros
de campo. Las muestras fueron debidamente protegidas para evitar la pérdida de humedad y
posteriormente se trasladaron al laboratorio para realizar las pruebas de laboratorio.

Ubicacidén Trabajos de Campo

La ubicacion de los sondeos, se encuentra FUERA y DENTRO del estero, a una distancia de 90 metros
aproximadamente entre cada muestreo, distribuidos aproximadamente a un tercio dentro de esta
distancia.

Tabla 13. Los sondeos se realizaron con el siguiente orden:

En tierra o Elevacion del . L,
Sondeo mar Coordenadas brocal del sondeo Fecha de ejecucion
SPT-A En tierra 357985.2272, 2567907.8784 + 1.74 13 Oct 2011
SPT-B En tierra 358050.0020, 2567976.6496 + 1.95 14 Oct 2011
SPT-C En tierra 357968.2050, 2567993.8430 +2.21 17 Oct 2011
SPT-D En tierra 357946.7221, 2568068.9848 + 2.06 12 Oct 2011
SPT-E En tierra 358007.3566, 2568070.3577 + 2.11 13 Oct 2011
SPT-F En tierra 357066.9092, 2568062.4405 + 2.00 17 Oct 2011
SM-1 En mar 357903.2184, 2567748.1958 variaba 4 Nov 2011
SM-2 En mar 357912.2328, 2567815.9671 variaba 1y 2 Nov 2011
SM-3 En mar 357919.3037, 2567806.6125 + 1.22 19,20y210ct2011
SM-4 En tierra 357927.4675, 2567930.5036 + 2.36 14 Oct 2011

Pruebas de laboratorio

Las muestras obtenidas mediante la penetracion estandar, son estudiadas en el Laboratorio mediante
las siguientes pruebas:

1.- Granulometria mediante mallas.
2.- Capacidad de carga.

3.- Limite liquido.

4.- Limite plastico.

5.- Contraccion lineal.

6.- Peso volumétrico natural.
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CAPITULO IV
7.- Clasificacion Petrografica.
8.- Analisis de asentamiento.

Estratigrafia y Propiedades

Sobre la base de la exploracion, muestreo de suelos y ensayes de laboratorio, se observaron estratos
de arcillas limosas a arenosas, arenas arcillosas con conchilla y finalmente de una arena gruesa
arcillosa de compacidad muy densa, como "tucuruguay" producto residual de roca granito. Los
porcentajes humedad, fracciones de gravas, arenas y finos se presentan en los perfiles estratigraficos,
asi como la resistencia a la penetracion estandar.

Se puede describir para el sitio estudiado, en base al nimero de golpes de las pruebas de penetracion
estandar y las granulometrias, humedades y plasticidades, el perfil estratigrafico a lo largo del eje.

A partir de los resultados, haciendo la referencia de las profundidades respecto al NMM (nivel medio
del mar), se puede inferir una tipificacion de la profundidad donde se puede encontrar el estrato
donde se tiene un nimero de golpes mayor de 50, que se puede resumir en tabla siguiente:

Tabla 14.- Resimenes de profundidades a donde inicia el estrato resistente mayor de 50 golpes

Elevacién Profundidad Profundidad donde Profundidad Profundidad maxima
donde inicia inicia estrato firme donde inicia explorada del
. del brocal p )
En tierra o estrato firme con numero de estrato firme estrato firme con
Sondeo del sondeo, p , ;
mar R con numero de golpes mayor de con numero numero de golpes
especto
NMM golpes mayor 50, respecto al de golpes mayor de 50,

de 50 NMM mayor de 50 respecto al NMM
SPT-A En tierra + 1.74 10.15 8.41 15.02 13.28
SPT-B En tierra + 1.95 5.30 3.35 10.04 4.74
SPT-C En tierra +2.21 10.15 7.94 14.02 11.81
SPT-D En tierra + 2.06 8.15 6.09 15.01 12.95
SPT-E En tierra + 2.11 7.00 4.89 12.02 9.91
SPT-F En tierra + 2.00 5.00 3.00 10.09 8.09
SM-1 En mar 1.07 (1) y 12.15 (1) 11.08 14.02 (2) 13.52

0.5(2)
SM-2 En mar 1.19(1)y 14.00 (1) 12.81 15.14 (2) 13.91
1.23 (2)
SM-3 En mar +1.22 11.15 9.93 13.07 1.92
SM-4 En tierra + 2.36 14.30 11.94 15.25 12.89
Conclusiones

Sobre la base del programa de exploracion, muestreo y ensayes de laboratorio en los materiales del
subsuelo y de acuerdo al andlisis efectuado, se concluye y recomienda lo siguiente:

1. Las condiciones estratigraficas del subsuelo en el sitio estan constituido por las tres unidades
estratigraficas tipicas, se observaron intercalados estratos de arena limosa café, arcillas arenosas,
arenas arcillosas y finalmente de una arena gruesa limosa de compacidad muy densa, esta varia de
profundidad de un punto a otro en corta distancia.

2. Debido a que se tienen en las primeras unidades estratigraficas, compuestas de rellenos de
dragado y sedimentos heterogéneos, tales como arenas arcillosas con baja capacidad de carga, se
infiere que pudieran presentarse problemas de asentamientos diferenciales importantes para el
proyecto en cuestion, por lo que no se recomienda desplantar en los estratos superficiales.

Descripcion grafica de la exploracion del terreno del estudio de mecanica de suelos.

Foto 3. Vista de equipo de sondeo trabajando.
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1V.2.2. Aspectos bidticos.
Vegetacion Terrestre o Acuatica:

La zona del proyecto es un area del estero, consolidada con material sedimentario, trasladado por
suspensién en la columna de agua. Por consiguiente no existe ningln tipo de vegetacion terrestre y
si habia algln desarrollo de vegetacion terrestre o acuatica, esta fue afectada con las actividades
realizadas hace varias décadas.

El Parque Industrial Portuario “Alfredo V. Bonfil”, se construyé como parte del Puerto de Mazatlan
durante los afnos 1974 a 1984, localizado en la zona norte del estero de Urias, su primera etapa
consistié en 600 metros lineales de muelles para apoyo y servicio de industrias conexas a la pesca,
ocupando una superficie de 32.8 ha, posteriormente la segunda etapa incremento otras 14.6 ha. Los
materiales de trabajos de dragados de las darsenas se utilizaron para rellenar las superficies aledarias
que ocupa actualmente el Parque, aunque muchas requirieron de rellenos y nivelaciones posteriores.

Estos terrenos “ganados al mar” correspondian a marismas, su impacto tuvo un efecto directo sobre
la parte Norte del Estero de Urias, modificando la fisonomia sin obstruir el flujo y reflujo de corrientes
y mareas. El aprovechamiento de estos terrenos ganados al mar, con la construccion e instalacion de
industrias y empresas de servicios conexas a la pesca, significa un evento compensatorio, ya que la
industria que se construye tiene relacion directa con el mantenimiento necesario de una flota
pesquera de gran importancia econémica nacional, cuya sede es El Puerto de Mazatlan, con clara
vocacion pesquera.

Las areas donde se realizaran las obras de “DRAGADO, RELLENO, CONSTRUCCCION DE
MUELLE, PESCA AZTECA; MAZATLAN, SINALOA", es actualmente parte del Estero de Urias, en
la margen norte del estero donde estd instalado el muelle y taller con sus instalaciones existentes
para el que se promueve este proyecto, la zona no presenta vegetacion de ningun tipo, por lo que
para la realizacion del proyecto no se requiere de desmonte y despalme de ningun tipo vegetacion.
La vegetacion de haberla habido, fue destruida con los trabajos de ganar terrenos al mar antes de
1988 y por la instalacion de la empresa PINSA, con la que dio origen esta empresa y esto se dio
desde hace mas de 30 afos. La zona donde se construira el proyecto, actualmente ademas de la
existencia de las instalaciones de un muelle y taller de la misma empresa, en sus areas mas proximas
concentra primeramente con el Parque Industrial Alfredo V. Bonfil, una industria de procesamiento
de pescados y un astillero.
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CAPITULO IV

Fuera del area del poligono del proyecto, en el mismo Estero de Urias, se presentan

comunidades de manglar compuesta por 3 especies que son; mangle rojo (Rhizophora mangle),

mangle blanco (Laguncularia racemosa) y mangle negro (Avicennia germinans), hacia la parte

continental manchones de mangle botoncillo (Conocarpus erectus).

Referido a la Flora Acuatica que pudiera localizarse, en bibliografias encontramos 169 especies
fitoplanctonicas estuarino-lagunarias y marinas, predominando Diatomeas y Dinoflagelados (Priego,
1985), asi como Macroalgas Bentdnicas predominando Rhizoclonicem sp., Hydrocoleum sp., y
Chaetomorpha sp. (Alvarez-Ledn, 1980), asi como Fitoflagelados, MNitzchia, Rhizosolenia,
Chaetoceros, Coscinodiscus, Cianofitas filamentosas, Skeletonema, Prorocentrum, Navicula,
Gyrosigma, Lauderia, Rophatodia, Thalassiosira (Pasten, 1983).

Dentro de los terrenos a utilizar no se tiene presencia de las especies floristicas
reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fauna Terrestre y/o Acuatica.

Dado que es un area industrial pesquera y todos los dias hay movimiento de vehiculos y maquinaria,
no se observé la presencia de fauna durante la evaluacién del area propuesta para afectar, debido al
alto grado de urbanizacion que existe en la zona donde se localizara el Proyecto.

Respecto a comunidades de fauna presentes en el predio, se puede afirmar que no existen sitios
de crianza, como madrigueras, nidos o guaridas.

El predio corresponde a terrenos dentro del cuerpo de agua, un fondo original seguido por
subsecuentes capas de material sedimentario asentado en el lecho, a veces removido mediante el
dragado del estero para ganar calado para los barcos que circulan por este, con rellenos realizados
por los usuarios del suelo colindante con el estero.

Las areas circunvecinas son terrenos ganados al mar, mediante rellenos provenientes del material
producto del dragado del Canal de Navegacion; donde por observaciones de campo, se pueden
mencionar los siguientes organismos: Aves: Cercetas, cacalotes, pato buzo (cormoran), gaviotas,
garza gris, garza blanca, espatula, tildillos, zopilote, garceta azul, agachona, chorlito tildio, golondrina
marina y tortolita.

Entre las especies que se enlistan en la Tabla 8 en la revision de la lista establecida por la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; resulta que ninguna de las especies aqui enlistadas
pertenece a las mencionadas por la norma ecoldgica en peligro de extincion, amenazado, raro y
sujetos a proteccion especial.

Esta relacion de especies se refiere a aves que han sido avistadas en la regién, mas no que se
presentan dentro del sitio, ni anidando, ni como sitio de comedero en el terreno del proyecto. Especies
endémicas y/o en peligro de extincion.

Tabla 8. Fauna mas representativa de la zona contigua, correspondiente a Sistema Lagunar Estero
de Urias, Municipio de Mazatlan, Estado de Sinaloa.

Nombre Comiin Especie

Garza Blanca Casmerodius albus

Garza Azul Egretta caerulea

Pato buzo, cormoran Phalacrocorax olivaceus
Pato buzo, cormoran Phalacrocorax penicillatus
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CAPITULO IV
Tildillo Charadrius vociferus
Gaviota Larus occidentalis
Golondrina marina Sterna hirundo
Tortolita rojiza Columbina talpacoti
Lagartija Chemidophorus costatus
Lagartija Chemidophorus costatus huico
Lagartija Chemidophorus costatus mazatlensis

Especies endémicas y/o en peligro de extincion.

Al igual que en el caso de las especies floristicas, dentro del terreno a utilizar no se tiene
presencia de las especies faunisticas reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las
enlistadas se pueden referir a especies que inciden en la regién, mas no al area especificamente de
ubicacion del proyecto.

Entre los organismos que componen el zooplancton de manera general, tanto en el estero de Urias
como en su parte interna la Sirena y El Confite, encontramos los grupos de: Cnidaria, Siphonophora,
Ctenophora, Gastropoda, Pteropoda, Cladocera, Copepoda, Cirripedia, Stomatopoda, Mysidacea,
Polychaeta, Isopoda, Amphipoda, zoeas de: Brachiura, Porcelanidae, megalopas de: Brachiura;
Penaeidae, Chaetognata, Larvacea, Thaliacea, larvas de crustaceos; huevos y larvas de peces
(Maldonado, 1980; Jasso, 1981).

Dentro de los invertebrados filtradores representativos estan las esponjas Zygomycale parishii y
Sigmadocia caeruela; la zona de manglares es colonizada en sus raices por obstino crassostrea
corteziensis, por diversas especies de Gasterdpodos predominando el género Uca spp y crustaceos
decapodos (Hubbard, 1983), asi como la incidencia de mejillon de laguna Mytella strigatta que
coloniza las raices de los mangles expuestas a la marea (Paez et al, 1988; Osuna et al, 1989).

En la zona seleccionada corresponde a terrenos que con anterioridad fueron ganados al mar y que
forman parte de la 32. Etapa del Parque Industrial Pesquero, en esta zona alrededor y frente a la
misma no se desarrolla ninguna actividad pesquera, al frente pasa el canal de navegacion; sin
embargo de manera general la especies que se encuentran en: Estero de La Sirena, Estero El confite,
Estero Zacate, Estero Caiman y que tienen interés comercial son:

Tabla 9. Fauna mas representativa en los esteros aledafios.

Nombre Comiin Especie

Ostion de mangle Crassostrea corteziensis
Camardn blanco Penaeus vannamei
Camardn azul Penaeus stylirostris

Lisa Mugil curema

Lisa macho Mugil cephalus
Mojarras Diapterus spp

Pargos Lutjanus spp

De igual manera que en las especies de flora dentro del area del proyecto no se tiene registrada la
presencia de ninguna especie de fauna reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo con de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, en el sistema ambiental
considerado se tienen la presencia de 4 especies de flora y 2 especies de reptiles incluidas en esta
norma, las cuales se enlistadas en la tabla siguiente. Cabe mencionar que ninguna de estas especies
antes mencionadas NO se encuentra dentro del area del proyecto.

Tabla 24.- Especies con algun tipo de Proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010
Conocarpus erectus Mangle botoncillo A | No endémica
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Laguncularia racemosa Mangle blanco A No endémica
Rhizophora mangle Mangle rojo A No endémica
Avicennia germinans Mangle negro A No endémica
Nombre cientifico Nombre comuin NOM-059-SEMARNAT-2010
Crocodylus acutus Cocodrilo americano Pr No endémica
Iguana iguana Iguana Verde Pr No endémica

IV.2.3.- Paisaje.

Las areas donde se realizardn las obras de “DRAGADO, RELLENO, CONSTRUCCCION DE
MUELLE, PESCA AZTECA; MAZATLAN, SINALOA”, es actualmente parte del Estero de Urfas, en
la margen norte del estero donde esta instalado un muelle de atraco para dos barcos Atunero y un
taller para reparacion de equipo de pesca de la misma empresa Pesca Azteca, con sus instalaciones
existentes para el que se promueve este proyecto, la zona no presenta vegetacion de ningun tipo,
por lo que para la realizaciéon del proyecto no se requiere de desmonte y despalme de ningun tipo
vegetacion.

La zona donde se construira el proyecto, actualmente ademas del muelle y taller existentes contiguo
(de la empresa misma del proyecto), en sus areas mas proximas esta contiguo al Parque Industrial
Pesquero Alfredo V. Bonfil. Y es parte de la misma infraestructura de dicho Parque, que se considera
dentro del desarrollo Urbano de la Ciudad.

El sitio en donde viene funcionando la empresa Pesca Azteca S.A. de C.V. en el area de Malvinas
cuenta con un taller de redes y un muelle con capacidad para solo dos embarcaciones., opera desde
el ano de 1984, concesionado por API Mazatlan a Pesca Azteca S.A. de C.V. en el area conocida
como Malvinas ubicada en la III Etapa del Parque Industrial Alfredo V. Bonfil.

El area esta comunicada por calle Puerto Pefasco, que se encuentra pavimentada con asfalto, y esta
dentro del Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil, tal y como se muestra en la siguiente Figura
11, de la vista aérea del area del proyecto y colindancia.

Figura 11. Ubicacidn del Proyecto y urbanizacion del area. Referencia Google, INEGI.

122

SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.
) Nautilus



PESCA AZTECA, S.A. DE C.V.
MIA-P; DRAGADO, RELLENO Y MUELLE. JULIO DE 2015.

-

elrd. Clouthier

>

©20,15:Google.

2015 INEG (:()()SIC Qal'th

2 2004 . 57207.69/m E 2568049.64 m N elevacion 14 m_  alt. ojo. 2!91 ki

123

SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.

%ﬂautﬂus



PESCA AZTECA
PESCA AZTECA, S.A. DE C.V.

MIA-P; DRAGADO, RELLENO Y MUELLE. JULIO DE 2015.

1V.2.4.- Medio socioeconémico

Demografia

Demografia:

La Ciudad y Puerto de Mazatlan, Municipio de Mazatlan, Estado de Sinaloa; NUmero de Habitantes
438,434 (2010). Poblacién durante temporadas de vacaciones se incrementa desde 20,000 durante
verano hasta 30,000 a 200,000 durante diciembre a semana santa, debido a la afluencia de turismo

nacional y extranjero.

e Tasa de crecimiento poblacional considerando por lo menos 30 afios antes de la fecha de la
realizacion de la MIA:

PERIODO 1950-60 1960-70 1970-1980 1980-190 | 1990-95 95-2000 | 2000-2010
PORCENTAJE 3.9 4.4 3.9 2.4 2.3 2.3 1.52%
* Estimado.

El conteo intercensal de 2010, se determind para Mazatlan una poblacion de 438,434 personas que
se distribuyen en 397 comunidades pertenecientes a las sindicaturas de Mazatlan, Marmol, El Quelite,
La Noria, El Recodo, Siqueros, El Roble y Villa Unidn. De acuerdo a los resultados que presenta el III
Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, el municipio cuenta con un total de 438 mil 434 personas,
57 mil 925 personas mas con respecto al afio 2000 que fue de 380 mil 509, lo que en términos
relativos significd un crecimiento de 15.22% y un crecimiento promedio anual de 1.52%.

Evolucion Demografica

El historial del comportamiento de la poblacién en el municipio de Mazatlan es de un crecimiento
relativamente bajo de 1930 a 1950, para después acelerar su comportamiento de 1950 a 1960,
posteriormente en la década de los ochenta disminuye sustancialmente, se sitla en 1990 en 2.4%,
en el 1.98 en 1995 y el 1.52 en el 2010.

Segun los Ultimos datos de poblacion en este municipio, el conteo intercensal de 2010, se determind
para Mazatlan una poblacion de 438 434 personas que se distribuyen en 397 comunidades
pertenecientes a las sindicaturas de Mazatlan, Marmol, El Quelite, La Noria, El Recodo, Siqueros, El
Roble y Villa Union.

Su poblacion es joven ya que el 26.88% de los mazatlecos son menores de 15 afos de edad y el
6.28% tiene mas de 64 afios. En cuanto a la composicion por sexo, se registra una situacion
equilibrada: 49.33% son hombres y 50.57% son mujeres.

1995 2010
Poblacién Total 357,229 438,434
Urbana 317,886 381,583
Rural 39,343 56,851
Hombres 176,799
Mujeres 180,430
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Figura 50. Estructura de edad de la poblacion 2000-2010.
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Estructura por edad de la poblacion, 2000 - 2010
Mazatlin Sinaloa: Poblacién 2000 (miles de personas). Mazatlin Sinaloa: Poblacién 2010 (miles de personas).
25-89 afios 85-89 afios
20-84 afios 80-84 afios
73-79 afios 75-79 afios
T0-T4 afios 70-74 afios
63-69 afios 65-69 afios
60-64 afios 60-64 afios
55-59 afios 55-59 afios
50-34 afios 50-54 afios
45-49 afios 45-49 afios
40-44 afios 40-44 afios
35-39 afios 35-3%9 afios
30-34 afios 30-34 afios
25-29 afios 25-29 afios
20-24 afios 20-24 afios
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Sinaloa: Poblacion 2000 (miles de personas) Sinaloa: Poblacion 2010 (miles de personas)
85-89 afios 85-89 afos
80-84 afios 80-84 afios
75-79 afios 75-79 afios
70-74 afios 70-74 afios
65-60 afios 65-69 afios
60-64 afios 60-64 afios
55-50 afios 55-59 afios
50-54 afios 50-54 afios
45-49 afios 45-49 afios
40-44 afios 40-44 afios
35-39afios 35-39 afios
30-34 afios 30-34 afios
25-29 afios 25-29 afios
20-24 afios 20-24 afios
15-1% afios 15-19 afios
10-14 afios 10-14 afios
05-09 afios 05-09 afios
00-04 afios 00-04 afios
-150 -100 -50 (o] 50 100 150 -150 -100 -50 a 50 100
M Hombres o Mujeres ® Hombres M Mujeres
Elaborado por el Comité Ciudadano de Evaluacion Estadistica del Estado de Sinaloa, (CCEEES).
Fuente: INEGI

Con respecto a marginacion tiene un indice de -1.851 esto quiere decir que su grado de marginacion
es muy bajo, por lo que ocupa el 180. lugar con respecto al resto del estado.

De acuerdo a los resultados que presenta el III Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, el municipio
cuenta con un total de 438,434 habitantes.

Poblacion economicamente activa.

En el campo de actividades econdmica, el Estado de Sinaloa, presenta un porcentaje elevado en el
sector terciario, que corresponde a las actividades de comercio y servicios, caracteristica que se
presenta superior en porcentaje si se considera solo el Municipio de Mazatlan, es importante sefialar
que nuestra ciudad, presenta gran variedad de servicios, a nivel nacional e internacional, por tener
una ubicacion estratégica que se conecta varias lineas de comunicacion y enlace.
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Figura 51. Poblacion ocupada por sector de actividad econémica en la ciudad.
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En actividades econdmicas, quien precede al sector terciario, son las actividades de tipo industrial,
presentando el 21.11% de la PEA. (27 059 Hab.) , Mazatlan cuenta con una fuerte infraestructura de
este tipo, la planta Termoeléctrica, las industrias empacadoras y exportadoras de productos
pesqueros, los astilleros, Petrdleos Mexicanos, industria de comestibles entre otros.

Segun las actividades econédmicas del Municipio, se puede interpretar un perfil socioecondmico de la
poblacién, la ocupacion principal que sobresale es la de tipo Artesanal y obreros, seguidos por la
poblacion de comerciantes y oficinistas, en el mismo indice los de actividad agropecuaria, servidores
publicos, y en indice menor los técnicos y profesionistas.
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Segun las actividades econdémicas de la poblacién la ciudadania, mantiene un nivel salarial, y esta se
concentra en el tipo de ingreso de 1 a 2 salarios minimos y de 2 a menos de 3 salarios minimos, lo
que representa el 56.5% de la poblacién econdmicamente activa, es decir que la mitad de la PEA. Se
concentra entre este rango.

POBLACION OCUPADA SEGUN NIVEL
DE INGRESO MENSUAL
DISTRIBUCION DE LA POBLACION ACTIVA POR OCUPACION PRINCIPAL
POBLACION TOTAL OCUPADA, 2000

TIPO DE INGRESO MUNICIPIO CIUDAD
NO RECIBE INGRESOS 3168 2204
MENOS DE 1 SALARIO MINIMO 9170 6753
DE 1 A2 SALARIOS MINIMOS 41332 34773
DE 2 A5 SALARIOS MINIMOS 61021 54016
MAS DE 5 SALARIOS 21794 20248

FUENTE: CGPY 2000 IMEGI
b) Factores socioculturales
Educacion:

La infraestructura educativa con que cuenta el municipio permite a la poblaciéon tener acceso a los
servicios educativos desde el nivel elemental hasta el superior, cuenta ademas con una escuela
nautica, una secundaria técnica pesquera, 5 preparatorias estatales, una escuela normal para
educadores y otra para profesores de primaria, algunas facultades de la Universidad Autonoma de
Sinaloa, entre otras.

En el medio rural esta cubierta la demanda del nivel primario y si bien se cuenta con infraestructura
para educacién secundaria, el resto de los niveles se encuentran en la cabecera municipal.

Salud:

Los servicios de salud son prestados por el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), Instituto de
Seguridad y Servicios Sociales de los trabajadores del Estado (ISSSTE), Secretaria de Salud (SSA),
Cruz Roja, Desarrollo Integral de la Familia (DIF) y clinicas particulares en la zona urbana; en el area
rural, la atencion de los servicios de salud la proporcionan las instituciones oficiales, especialmente a
través de los centros de la Secretaria de Salud, las clinicas del IMSS, las unidades médicas IMSS-
Solidaridad y Cruz Roja.

Abasto:

Con la participacion del sector oficial se han creado 142 tiendas de comercio social, que amplian la
red del sistema en este municipio. Los establecimientos se clasifican en 28 tiendas rurales, 100
tiendas populares urbanas, 11 tiendas populares oficiales y 3 centros de distribucion. En esta
municipalidad existen 21 bodegas para el almacenamiento de productos agricolas basico con
capacidad para 55 mil 500 toneladas, de estas, 6 con el sector oficial y 15 de particulares. En apoyo
a la distribucion y comercializacion cabe mencionar 5 mercados municipales y la central de abastos
en las cercanias del Venadillo.
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Vivienda:

En el municipio el indice de hacinamiento es de 5.1 habitantes por vivienda. La mayoria de las
viviendas son propias, predominando las construidas con concreto, tabique y adobe, un promedio
alto de las viviendas disponen de energia eléctrica, agua entubada y drenaje.

De acuerdo a los resultados que presenta el II Conteo de Poblacion y Vivienda del 2005, en el
municipio cuentan con 103,534 viviendas de las cuales 96,713 son particulares.

Servicios Publicos:

Los habitantes del municipio cuentan con los servicios de alumbrado publico, energia eléctrica,
parques y jardines, centros recreativos, deportivos y culturales, central de abastos, mercados,
rastros, vialidad y transporte, seguridad publica y panteones.

Medios de Comunicacion:

En lo que respecta a los medios de comunicacion, el municipio dispone de servicio postal, telegrafico,
teléfono, internet, telefonico integrado al sistema lada, estaciones locales de radio y canales de
television. Se distribuyen varios periddicos y revistas.

Vias de Comunicacion:

El municipio de Mazatlan cuenta con una amplia red de vias de comunicacion. El visitante puede
llegar por carretera, ferrocarril, via aérea o maritima. Por carretera la transportacion se realiza
principalmente por la carretera federal nimero 15 (Carretera Internacional), que cruza el municipio
de noroeste a sureste; asimismo en el poblado de Villa Unidn se entronca la carretera federal nimero
40 Mazatlan-Durango que recorre 98 kildmetros en el municipio.

El ferrocarril cuenta con 53.5 kildmetros de vias, interconectado cuatro estaciones de carga y pasaje
en el municipio.

El puerto de Mazatlan se clasifica como de altura y cabotaje. Por su infraestructura portuaria se ubica
entre los seis mas importantes del pais y cuenta con instalaciones y para atender las necesidades de
la flota pesquera, turistica y de transporte.

Finalmente en el Aeropuerto Internacional de Mazatlan operan varias empresas nacionales y
extranjeras que comunican a la cabecera municipal con las principales ciudades del pais y algunas
del exterior.

Cuenta con un amplio servicio de transporte urbano y foraneo.
Las actividades mas significativas que realiza la poblacién del municipio de Mazatlan Sinaloa, son las
siguientes:

Agricultura:

De acuerdo al INEGI, la agricultura se desarrolla aproximadamente en 24 mil hectareas, los
principales productos cosechados son: frijol, sorgo, maiz, chile, mango, sandia, aguacate y coco. En
el siguiente cuadro se muestra la produccion de los principales cultivos.
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Ganaderia:

De acuerdo al INEGI, la principal especie es la bovina, siguiendo la porcina, equina, caprina y ovina,
se cuenta ademas con produccién avicola en la que el renglén mas importante lo constituye la
engorda de pollos. En el siguiente cuadro se muestra la produccidon ganadera en 2006 y 2007.

Pesca:

De acuerdo al INEGI, la actividad pesquera se sustenta en los 80 kildmetros de litoral y 5 mil 900
hectareas de esteros y embalses de aguas protegidas. Las principales especies que se capturan son:
camaron, sardina, atun, barrilete, cazon, lisa y sierra.

Mineria:

De acuerdo al INEGI, el municipio de Mazatlan se caracteriza porque en sus recursos minerales se
encuentran los cuatro minerales metalicos representativos de la explotacién en la entidad, que son
el oro, plata, cobre y zinc. Encontramos también rocas calcareas para la obtencion de minerales no
metalicos como la cal y el cemento.

Las plantas de beneficio minero se dedican exclusivamente a la transformacién de no metalicos y se
localizan en El Quelite, Estacion Marmol y Mazatlan. La unidad mas importante es Cementos del
Pacifico, S.A., con capacidad para 800 toneladas.

Industria:

De acuerdo al INEGI, las principales ramas industriales en el municipio son las relacionadas con el
procesamiento y empaque de productos marinos, fabricacion de cerveza, molinos, harineras, fabricas
de productos para la construccion, cemento, etc. Turismo:

Los lugares mas atractivos para el visitante, dentro de la zona de Mazatlan, son la Zona Dorada, la
Playa Norte, la Playa Cerritos y la Isla de la Piedra, la Catedral, teatro Angela Peralta, el Malecon, el
Clavadista, discotecas, centros nocturnos y el Centro Histdrico.

Adicionalmente los recursos naturales del puerto se complementan con atractivos de los municipios
vecinos, Concordia, Rosario y Escuinapa, para la integracion del circuito turistico y con la actividad
de la pesca deportiva en alta mar. El puerto cuenta ademas con museos, acuarios y el carnaval, que
realiza todos los afios.

Comercio:

De acuerdo al INEGI, la importancia de Mazatlan dentro de la actividad comercial se remonta al siglo
XX, cuando alcanzé un auge inusitado hasta convertirse en la ciudad de mayor dinamismo econémico
en el estado. Esta ciudad fue el lugar predilecto para el establecimiento de diversos negocios
mercantiles de emigrantes alemanes, espafoles y chinos. El intercambio comercial sostuvo
preferentemente conexion en San Francisco, California por su categoria de puerto al igual que
Mazatlan.

Actualmente en el municipio de Mazatlan se concentran 12 mil 470 establecimientos comerciales que
representan el 22.5% del padron estatal.
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Su fuerza econdmica como polo de desarrollo lo lleva a figurar en esta actividad como el segundo
mas importante en Sinaloa. Los comerciantes de este municipio han adaptado como forma de
organizacion gremial dos camaras, la Camara Nacional de Servicios y Turismo de Mazatlan (CANACO)
que agrupa 1 mil 860 socios y la Camara Nacional de Comercio en Pequefio (CANACOPE) con 6 mil
600 socios, para un total de 8 mil 460 negocios afiliados.

Servicios:

En funcion de los atractivos naturales de que estd dotado y la infraestructura con que cuenta,
Mazatlan ofrece a sus visitantes una variada gama de servicios de hospedaje, restaurantes, centros
nocturnos, tiendas de artesanias, agencias de viajes, renta de autos, centros turisticos, deportivos,
balnearios, cinemas, auditorios, teatros y una galeria.

Poblacion Econdmicamente Activa

De acuerdo al INEGI, la poblacién econdmicamente activa (PEA) municipal representa el 33.6 por
ciento de la poblacion total; esto es, de cada tres habitantes del municipio uno desarrolla una
actividad productiva. Las principales ramas econdmicas por su absorcion de la PEA son los servicios,
el comercio y la pesca.

Medios de Comunicacion:

De acuerdo la SCT, el municipio cuenta con un aeropuerto internacional (Cédigo IATA: MZT)
denominado Rafael Buelna que cuenta con vuelos diarios domésticos e internacionales a Estados
Unidos y Canada.

Existen dos carreteras que la conectan con Culiacan, una libre (nimero 15), y la otra de cuota
(nimero 40). La misma carretera 15 corre hacia el sur hasta Tepic y Guadalajara. En Villa Union esta
misma ruta encuentra el entronque con las carreteras que van hacia el estado y la ciudad de Durango;
una libre y otra de cuota, ésta alin en construccion.

Transbordadores hacen el recorrido semanal a Ensenada, B.C. y a La Paz, B. C. S., mientras que una

variada cantidad de modernos cruceros turisticos visitan este puerto cada semana desde Estados
Unidos.
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IV.2.5.- COMPONENTES BIOTICOS Y ABIOTICOS.

A continuacion se presenta una tabla 15 donde se analiza cada componente ambiental:

Tabla 15.- Analisis del componente ambiental.

COMPONENTE
AMBIENTAL

DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

SUELO

Uso de suelo.

de acuerdo a la clasificacion y Reglamentacion de Zonas y Usos del Suelo del Plan Director de
Desarrollo Urbano de Mazatlan, Sinaloa; del periodo de 2014-2018 a publicada en el Diario Oficial
del Gobierno del Estado de Sinaloa el 24 de Marzo del 2014, el terreno para el proyecto se clasifica
como ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE y se encuentra contigua a una ZONA INDUSTRIAL
con ubicacién en ESTERO DE URIAS S/N, PARQUE INDUSTRIAL ALFREDO V. BONFIL.

La zona del proyecto es un area del cuerpo del estero de Urias, a orillas del mismo y contiguo al lote
de terreno donde opera el proyecto de la misma empresa promovente empresa PESCA AZTECA S.A.
DE C.V., formado por terrenos ganados al mar, rellenado y consolidada con producto de dragado
del propio estero, para formacion de canales y darsenas. Por consiguiente no existia ningln tipo de
vegetacion terrestre y si habia algin desarrollo de vegetacion acuatica, esta fue afectada con el
relleno realizado hace tres décadas y media.

La zona del proyecto es un area del estero. Por consiguiente no existia ningun tipo de vegetacion
terrestre y si habia algin desarrollo de vegetacion acudtica, esta fue afectada con el relleno realizado
hace mas de tres décadas.

En nuestro caso se refiere al fondo de la zona frente a los terrenos de Pesca Azteca que seran
ganados al estero de Urias. Estos presentan una batimetria de 0 a -3.50 m de profundidad en la
zona que se pretende construir el muelle. No es una zona de navegacion, el canal de navegacion
pasa al sur a una distancia superior a 100 metros, no es area de pesca, no presenta vegetacion
asociada de tipo terrestre 0 marina, no es una zona de crianza ya que continuamente se encuentran
en movimiento embarcaciones, El Canal principal que fue dragado para esa funcion pasa enfrente
con profundidades de: -6.0 a -9 m y su recorrido es desde el parque Pesquero “Bonfil” hasta el
Estero la Sirena en la parte E-SE del sistema lagunar. Este suelo esta compuesto por: una capa de
turba o lodo (arcilla organica) de 0.30 a 0.60 m, otra capa de gravilla suelta de 0 a 0.35 m, otra
capa de limo arenoso con gravilla de 1/4@ a 1/8@, no compactada, subyacente al manto rocoso de
origen natural existe una capa de estrato compacto (Tucuruguay).

AGUA ESTERO DE
URIAS

Estero de Urias: Zona comprendida desde el Puerto de Mazatlan al N-NW, hasta el Rio Presidio al S-
SE, separada del Océano Pacifico (S-SW) por una barra arenosa denominada Isla de la Piedra. Este
sistema lagunar recibe varios nombres localmente de acuerdo a la porcidn que se trate: En su parte
distal hacia el noroeste se construyé el Puerto de Mazatlan, en su comunicacion estero-Océano
Pacifico se conoce como La Bocana, orientada hacia el sur con una abertura de 150 m y una
profundidad promedio de -12.0 m.

Se continua por el canal de navegacion en la zona denominada estero del Astillero, cuenta con una
profundidad media de -11.0 a -12.0 m, en su fondo predominan los sedimentos arenosos;
continuando hacia el noroeste se comunica con el estero del infiernillo que penetra hacia la zona
urbana de Mazatlan, al cual desemboca el arroyo Jabalines.

La siguiente zona es el Estero de Urias en cuya margen noroeste se asienta la poblacion del mismo
nombre y se localiza la infraestructura del Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil, donde se
asientan industrias como son astilleros e industrias pesqueras, mas hacia adentro continua el canal
de navegacion, esta zona presenta profundidades de -5.0 m a -9.0m; en esta zona se encuentra el
Proyecto, cerca del area denominada el Castillo donde se encuentra la termoeléctrica.

La profundidad va disminuyendo conforme se interna al estero, en esta zona presenta promedio de
-8.0 a -3.50 m y prevalecen los fondos con sedimentos de tipo arenoso-limoso ricos en materia
organica debido a los aportes provenientes del rastro de la ciudad, empacadoras de pescado y las
aguas de la Planta Termoeléctrica.

El Sondeo batimétrico de la zona del proyecto nos permite la proyeccion de los trabajos previos de
estimacion de obra, necesidades potenciales del area de obra del proyecto con actividades de
desazolve por dragado y las areas donde pudiera requerirse otras obras de infraestructura. El
levantamiento batimétrico se efectud con ecosonda Marca Raytheon vy rectifico con sonda métrica
manual (10:00 AM), la posicidn de lancha fue alineada con teodolito WILD T2 y las elevaciones estan
referidas al nivel medio de bajamar media inferior (N.B.M.L.), tomandose como referencia las
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coordenadas UTM y geograficas referidas a los vértices geodésicos 8-1 y 8-2, que fueron colocados
por el INEGI, dentro de las instalaciones de la Armada de México.

De los resultados de la Exploracion y Muestreo de la Mecanica de Suelos (pozos de lavado), se
encontré que las capas de los materiales existentes en el subsuelo o fondo del estero en el area del
proyecto, se componen especificamente de turbas (lodos), una gravilla negra con un espesor de
aproximadamente de 1.70 m a topar con el manto de roca sélida en la parte final de los sondeos,
donde el célculo de la capacidad de carga del pilote esta considerando minimo una profundidad de
penetracion en el estrato resistente de 2.0 metros, igual a Qux=4.03 ton.

La Batimetria se puede observar en la figura 26, el talud es de pendiente suave, va descendiendo
desde los 0.15 m en la contigliidad actuales muelles, llega a una profundidad entre 1.30 m y 2.45
m a una distancia de 10 m, a partir de aqui desciende mas abruptamente hasta llegar al canal donde
alcanza los 6.0 a 9.0 m al centro del canal (Fig. 26, plano 3).

En la parte media del sistema lagunar se encuentra el Estero de la Sirena, que se caracteriza por
estar rodeado de manglar y en donde predominan los sedimentos arcillo-limosos, con profundidades
medias de 2.2 m.

Al final del sistema lagunar se forman canales o esteros por donde escurren las aguas dulces que
son aportadas al sistema como son: Pichichines, El Confite, Bardn, Zacate y El Caiman, este Gltimo
tenia comunicacién con el rio Presidio.

ATMOSFERA

La zona se encuentra perturbada por diferentes actividades permanentes como zona urbana,
industrial y de servicios a la industria, con el uso cotidiano de automotores sobre la Av. Gabriel Leyva
y Av. Carretera Internacional al sur, ambas de cuatro carriles y la cercania de la Termoeléctrica. Por
otro lado, dentro de la planta no existen fuentes contaminantes de aire o donde se manejen
sustancias quimicas contaminantes.

FLORA

Las areas donde se realizaran las obras del proyecto, no presentan vegetacion, por lo que no
requieren del desmonte y despalme de vegetacion.

En primer término, el desarrollo de vegetacion es inhibida por la presencia de un conjunto de
construcciones alineadas en el frente de playa del estero y sus alrededores y el paso permanente
de vehiculos y personas en el area convertida en calle de acceso.

No se presenta ningun tipo de vegetacién colindante a las areas del proyecto, siendo una zona de
continuo movimiento de maquinaria y embarcaciones y que anteriormente se hicieron rellenos,
terrenos que fueron desincorporados mediante contrato traslativo de dominio a titulo oneroso y
fuera de subasta publica por el gobierno federal. La zona del estero no presenta vegetacion marina,
salvo la presencia de flora fitoplanctonica con Diatomeas y Dinoflagelados, asi como Fitoflagelados,
Nitzchia, Rhizosolenia, Chaetoceros, Coscinodiscus, Cianofitas filamentosas, Skeletonema,
Prorocentrum, Navicula, Gyrosigma, Lauderia, Rophatodia, Thalassiosira.

FAUNA

Fauna terrestre y/o acuatica

eComposicion de las comunidades de fauna presentes en el predio.
Como se ha aclarado el area correspondiente a parte de la infraestructura del puerto, era una zona
de marisma que fue modificada e impactada hace tres décadas.

sEspecies existentes en el predio.

El predio que corresponde a propiedad particular adyacente al estero de Urias en su zona
denominada como las Malvinas; el sitio desde hace mas de tres décadas fue impactado con la
construccion del Parque Industrial Alfredo V, Bonfil, sin embarco mediante observaciones de campo
y conversacion con lugarefios, se mencionan los siguientes organismos: Entre otras especies que se
enlistan en la tabla 8, cuenta con una fauna caracteristica de los sistemas lagunares y estuarios de
la costa del pacifico mexicano: Mamiferos: Mapache, coati, armadillo, ardilla parda, liebre,
murciélagos. Aves: Cercetas, cacalotes, pato pichihuila, Martin pescador, pato buzo (cormoran),
gaviotas, garza gris, garza blanca, espatula, tildillos, zopilote, garceta azul, cara cara comun,
agachona, chorlito tildio, golondrina marina, paloma ala blanca y tortolita. Reptiles: Iguanas, guicos,
cachorones, lagartijas. La revision de la lista establecida por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010; resulta que: Ninguna de las especies aqui encontradas pertenece a las
mencionadas por la norma ecoldgica en peligros de extincion, amenazados, raros y sujetos a
proteccion especial.

CULTURA,
ARQUEOLOGIA

No se identifica el sitio como area de interés cultural, arqueoldgico e histdrico, por lo que no se
considera alguna afectacion.

PAISAJE

Existen elementos del paisaje que seran modificados positivamente, al aumentar la vocacion de
servicio donde serén realizadas las obras. No corresponde, ni esta ubicado el proyecto en ninguna
Area Natural Protegida.

El entorno Industrial pesquero con aspecto maritimo, se manifiesta con la presencia infraestructura
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portuaria mercante, turistica y pesquera, gran actividad de embarcaciones pesqueras y turisticas.

El Estudio de MIA-Particular compromete que el proyecto no alteraran ni modificaran asentamientos
cercanos al proyecto, ya que es un proyecto puntual. Una vez que esté autorizado el proyecto, se
procedera a realizar las obras, constituyendo de tal forma una fuente de trabajo desde la
construccion del proyecto, incrementada con la operacion del mismo.

COMUNIDAD

Con la instalacion de este proyecto se contribuira al fortalecimiento del empleo y la economia de un
importante renglén como es la construccion naval y la economia municipal en segundo término.

i Empleo.- Generado por la actividad pesquera, servicios conexos y proveedores de insumos a la
ECONOMIA misma.

Desarrollo socioecondmico.- La actividad pesquera es la actividad econémica que cuenta con mas
empleo después de la turistica, al fomentar una mayor y mejor infraestructura de apoyo (muelles y
dragados) se generan una derrama econdmica de primera importancia en el municipio de Mazatlan.

El proyecto esta comunicado por una serie de calles que se distribuyen dentro del Parque Industrial
Alfredo V. Bonfil (Calle Puerto pefasco, Puerto Veracruz y Puerto Madero), que van y comunican a
la avenida Gabriel Leyva, que conecta con la Carretera Federal No. 15, México-Nogales, en el tramo
a cuatro carriles (camino dividido) Mazatlan-Aeropuerto.

CAMINOS

1V.2.6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

El drea se enmarca en un ecosistema de Sistema lagunar costero, configurado, controlado y
dominado por una combinacion de factores fisicos que actlan a largo y corto plazo, tales como:
Fluctuaciones del nivel de mar (mareas, pleamar y bajamar), corrientes a lo largo del sistema
estuarino; el cual ha sido utilizado e impactado con alteraciones de Infraestructura Portuaria desde
el afo de 1945, cuando se construyeron las escolleras que forman la entrada y el antepuerto del
Puerto de Mazatlan, realizdndose obras de dragado (canal principal y canal a muelle pesquero),
relleno de areas ganadas al estero de Urias para formacion de Muelles del recinto Portuario y zonas
habitacional colindantes (Playa Sur), zona de trasbordadores y Parque Industrial Pesquero. Este
ultimo dentro de un Programa de Desarrollo Pesquero (Pesca, 1980), cuya presencia impacto de
manera determinante la parte norte del sistema lagunar, ganado terreno al estero de Urias y
consolidando el area con rellenos de material proveniente de la formacion de canales de acceso a los
muelles pesqueros y formacion de las darsenas de atuneros y camaroneros. Actualmente sustenta
un desarrollo de tipo Industrial Pesquero.

Este ecosistema se relaciona con un sistema socioecondmico, que se caracteriza dentro de un Plan
Director Urbano (Ciudad de Mazatlan), con relacion con la actividad Industrial, cuyo desarrollo a
sustentado una actividad pesquera desde hace mas de cuatro décadas (1967); en esta zona
colindante con la darsena de refugio de barcos camaroneros en épocas de tormentas, forma parte
de la prevision del Parque Industrial Pesquero, donde se han construido infraestructuras como
muelles, astilleros, procesadores de pescado, camardon y atun; servicios de mantenimiento y
avituallamiento de la flota pesquera.

El proyecto tiene homogeneidad con los existentes, siendo empresa pesquera que cuenta con sus
propios barcos pesqueros, que a su vez procesa y enlata el producto obtenido mediante la pesca.

Esta zona ha tenido un impacto desde hace mas de cuatro décadas, principalmente por la actividad
portuaria y pesquera.

El mismo Parque Industrial Portuario “Alfredo V. Bonfil”, el complejo industrial, portuario y comercial
mas importante de Mazatlan, se construyd como parte del Puerto de Mazatlan durante los afios 1974
a 1984, localizado en la zona norte del estero de Urias, su primera etapa consistié en 600 metros
lineales de muelles para apoyo y servicio de industrias conexas a la pesca, ocupando una superficie
de 32.8 ha, posteriormente la segunda etapa incremento otras 14.6 ha. Los materiales de trabajos
de dragados de las darsenas se utilizaron para rellenar las superficies aledafias que ocupa
actualmente el Parque, aunque muchas requirieron de rellenos y nivelaciones posteriores.
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Estos terrenos “ganados al mar” correspondian a marismas colindantes al estero, su impacto tuvo un
efecto directo sobre la parte Norte del Estero de Urias, parte del area donde se ubica la empresa
promovente, contigua al estero de Urias en el area conocida como Las Malvinas, predio que se
pretende ampliar mediante la construccion del proyecto “DRAGADO, RELLENO Y
CONSTRUCCCION DE UN MUELLE de 177.48 m, PARALELO AL CANAL DE NAVEGACI(')N,
SITIO CONOCIDO COMO LAS MALVINAS, PARQUE INDUSTRIAL ALFREDO V. BONFIL,
MAZATLAN, SINALOA”, modificando la fisonomia sin obstruir el flujo y reflujo de corrientes y
mareas. El aprovechamiento de estos terrenos ganados al mar, con la construccion e instalacion de
industrias y empresas de servicios conexas a la pesca, significa un aprovechamiento sustentable,
mientras que el proyecto que se pretende construir tiene relacion directa con la industria pesquera y
la necesaria operatividad una flotilla de embarcaciones pesqueras de PESCA AZTECA, como parte de
la flota pesquera del Pacifico Mexicano, de gran importancia econédmica nacional, cuya sede es El
Puerto de Mazatlan, un sitio con clara vocacién pesquera.

V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1.- Metodologia para evaluar los impactos ambientales:
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Identificacion, Prediccion y Evaluacion del Impacto Ambiental:

Con base en el analisis que se realizd en apartados anteriores, en particular la delimitacion del Sistema
Ambiental (SA), eventos de cambio en el mismo, caracterizacion y analisis del SA y analisis del
diagnostico ambiental, en este capitulo se identifican, se describen y se evallan los impactos
ambientales adversos y benéficos que generara la interaccion entre el desarrollo del proyecto y su
area de influencia y efecto en el SA.

A fin de considerar cualitativa y cuantitativamente las interacciones del proyecto con el medio
ambiente, se utilizd el método de formacién de matrices.

Para el procedimiento de evaluacidon de consecuencias o afectaciones ambientales, se tomd en
cuenta, las acciones del proyecto y recursos que se utilizan, definiendo:

o Efecto ambiental: se puede definir como un cambio adverso o favorable sobre un ecosistema,
originalmente ocasionado por el hombre y casi siempre como consecuencia de un impacto
ambiental.

e Impacto ambiental: se define como un juicio de valor que trata de calificar o estimar
cualitativamente o cuantitativamente a priori un cambio o efecto ambiental.

Para evaluar el impacto ambiental se realizan:

a) Un listado primera matriz (tabla 25), donde se expone cada accion correspondiente a rehabilitacion
y operacion, su interaccion con los componentes del ambiente, identificando el tipo de efecto y su
impacto cualitativo.

b) En una segunda matriz (tabla 26), se considera el tipo de impacto, sus efectos y la estimacién de
su magnitud e importancia, estimacién cuantitativa.

En cuanto al dragado, relleno y la construccion de un muelle, se describe cada fase de la misma a
continuacion:

V.1.1.- Indicadores de Impacto:

En el desarrollo del presente capitulo se disefid un proceso metodoldgico que comprende por una
parte, la consideracion del diagnostico ambiental del SA para identificar cada uno de los factores y
subfactores que pueden resultar afectados de manera significativa por alguno o algunos de los
componentes del proyecto (obra y/o actividad), de manera que, se haga un analisis de las
interacciones que se producen entre ambos, y se alcance gradualmente una interpretacion del
comportamiento del SA.

Componente

Ambiental Funciones Tipo de Afectacion

Suelo/Estero de
Urias

Uso de suelo: El proyecto contempla mejorar 204,820.52

de acuerdo a la clasificacion y Reglamentacion de Zonas y
Usos del Suelo del Plan Director de Desarrollo Urbano de
Mazatlan, Sinaloa; del periodo de 2014-2018 a publicada en
el Diario Oficial del Gobierno del Estado de Sinaloa el 24 de
Marzo del 2014, el terreno para el proyecto se clasifica como
ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE y se encuentra
contigua a una ZONA INDUSTRIAL con ubicacion en ESTERO
DE URIAS S/N, PARQUE INDUSTRIAL ALFREDO V. BONFIL.

m2, mediante el dragado de una superficie
de 194,078.92 m2, del area adyacente a la
zona de atraque de la empresa PESCA
AZTECA, las condiciones de realizacion de
las  actividades de maniobra de
embarcaciones en el cuerpo del estero de
Urias adyacente a las instalaciones vy
colindante al canal de navegacion; la
ampliacién de una zona a rellenar y con eso
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La zona del proyecto es un area del cuerpo del estero de
Urias, a orillas del mismo y contiguo al lote de terreno donde
opera el proyecto de la misma empresa promovente empresa
PESCA AZTECA S.A. DE C.V., formado por terrenos ganados
al mar, rellenado y consolidada con producto de dragado del
propio estero, para formacién de canales y darsenas. Por
consiguiente no existia ningun tipo de vegetacion terrestre y
si habia algun desarrollo de vegetacion acuatica, esta fue
afectada con el relleno realizado hace tres décadas y media.

La zona del proyecto es un area del estero. Por consiguiente
no existia ninguin tipo de vegetacion terrestre y si habia algin
desarrollo de vegetacion acuatica, esta fue afectada con el
relleno realizado hace mas de tres décadas.

En nuestro caso se refiere al fondo de la zona frente a los
terrenos de Pesca Azteca que seran ganados al estero de
Urias. Estos presentan una batimetria de 0 a -3.50 m de
profundidad en la zona que se pretende construir el muelle.
No es una zona de navegacion, el canal de navegacion pasa
al sur a una distancia superior a 100 metros, no es area de
pesca, no presenta vegetacion asociada de tipo terrestre o
marina, no es una zona de crianza ya que continuamente se
encuentran en movimiento embarcaciones, El Canal principal
que fue dragado para esa funcidn pasa enfrente con
profundidades de: -6.0 a -9 m y su recorrido es desde el
parque Pesquero “Bonfil” hasta el Estero la Sirena en la parte
E-SE del sistema lagunar. Este suelo estd compuesto por: una
capa de turba o lodo (arcilla organica) de 0.30 a 0.60 m, otra
capa de gravilla suelta de 0 a 0.35 m, otra capa de limo
arenoso con gravilla de 1/4@ a 1/8Q, no compactada,
subyacente al manto rocoso de origen natural existe una capa
de estrato compacto (Tucuruguay).

ganar al estero una superficie de 7,282.45
m2 delimitado por un muro de contencion
de roca de 326.23 m, para maniobra en
seco y manejo de equipo descarga de
embarcaciones; asi como construir un
muelle de atraque de 2,219.963 m2, para
descarga de embarcaciones pesqueras.
Actualmente existe una infraestructura de
atraque compuesta por un muelle
colindante al estero de Urias con una
longitud de 177.10 m lineales.

El proyecto se ubica al sureste pegado al
muelle existente, donde se pretende
construir el nuevo muelle o ampliacién del
existente y rellenar el drea al Extremo este,
asi mismo llevar a cabo el dragado de la
zona de movimiento de embarcaciones con
el fin de proporcionar una profundidad de -
9 m.

superficie obras permanentes total
incluyendo la propuesta del proyecto:

Tabla 7. Area total del Proyecto
Concepto Superficie (m2)
area dedragado | g4 76 977
y mantenimiento

area de maniobras 1,239.18

area a rellenar 1 1,544.76

area a rellenar 2 4,691.84

area a rellenar 3 1,045.85

area de muelle 2,219.96
total 204,820.52

area a dragar para permitir la navegacion
en la zona de carga y descarga superficie:
194,078.927 m2

Flora

No se presenta ningln tipo de vegetacién colindante a las
areas del proyecto, siendo una zona de continuo movimiento
de maquinaria y embarcaciones y que anteriormente se
hicieron rellenos, terrenos que fueron desincorporados
mediante contrato traslativo de dominio a titulo oneroso y
fuera de subasta publica por el gobierno federal.

La zona del estero no presenta vegetacion superior marina,
salvo la presencia de flora fitoplanctonica con Diatomeas y

Dinoflagelados, asi como Fitoflagelados,  Nitzchia,
Rhizosolenia,  Chaetoceros,  Coscinodiscus,  Cianofitas
filamentosas,  Skeletonema,  Prorocentrum, Navicula,

Gyrosigma, Lauderia, Rophatodia, Thalassiosira.

La flora terrestre no presenta ningln tipo de
afectacion.

La flora fitoplanctonica tendra una
afectacion poco significativa debido a que el
muelle, relleno y dragado por construir
afectaran en el area puntual del mismo, sin
efectos en la parte colindantes al proyecto.

Fauna Terrestre y
Marina

El predio corresponde a terrenos del cuerpo de inundacion
del estero, contiguo a los ganados al mar, mediante rellenos
provenientes del material producto del dragado para ganar
calado y rellenos realizados por los usuarios del suelo
colindante con el estero.

En el 4rea propuesta, el sitio desde hace mas de tres décadas
fue impactado con la construccion del Parque Industrial
Pesquero Alfredo V. Bonfil y las instalaciones actuales de
Pesca Azteca, sin embarco mediante observaciones de campo
y conversacion con lugarefios, se mencionan los siguientes
organismos:

La fauna terrestre no se afectara en ningln
sitio de anidacién, madriguera o area de
crianza. La afectacion sobre la fauna
terrestre es poco significativa ya que
antropogénicamente se ha trabajado en el
area por mas de 35 afios en la zona como
actividad industrial y como zona industrial
pesquera.

El proyecto contempla mejorar 204,8820.52
m2, mediante el dragado de una superficie
de 194,078.927 m2, del area adyacente a la
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Entre los organismos marinos que componen el zooplancton
de manera general, tanto en el estero de Urias como en su
parte interna la Sirena y El Confite, encontramos los grupos
de: Cnidaria, Siphonophora, Ctenophora, Gastropoda,
Pteropoda, Cladocera, Copepoda, Cirripedia, Stomatopoda,
Mysidacea, Polychaeta, Isopoda, Amphipoda, zoeas de:
Brachiura,  Porcelanidae;  megalopas de:
Penaeidae, Chaetognata, Larvacea, Thaliacea; larvas de
crustaceos; huevos y larvas de peces.

Dentro de los invertebrados filtradores representativos estan
las esponjas Zygomycale parishii y Sigmadocia caeruela.

Organismos superiores como peces, crustaceos y moluscos,
se observan de manera baja, ya que normalmente se
desplazan hacia la parte interior del sistema estuarino por el
canal de navegacion que presente mejores condiciones para
su desplazamiento y por donde los organismos plancténicos
se mueven con las mareas hacia las dreas conocidas como
Pichichines, El Confite, Bardn, Zacate y El Caiman, sitios que
cuentan con manglar.

Brachiura;

zona de atraque de la empresa Pesca
Azteca, PINSA, Servicios Navales de
Mazatlén y Servicios Azteca, las condiciones
de realizacion de las actividades de
maniobra de embarcaciones en el cuerpo
del estero de Urias adyacente a las
instalaciones y colindante al canal de
navegacion; la ampliacion de una zona a
rellenar y con eso ganar al estero una
superficie de 7,282.45 m2, delimitado por
un muro de contencién de rocas de 326.23
m, para maniobra en seco y manejo de
equipo descarga de embarcaciones; asi
como construir un muelle de atraque de
2,219.963 m2,

El drea directamente sera afectada, sin
embargo es una zona de maniobras de
embarcaciones pesqueras tendra un efecto
temporal sobre la fauna acuatica, la cual
sera desplazada de esta superficie, que no
es un area de pesca ni crianza.

Temporalmente durante la accién de los
trabajos de construccién, existe la
probabilidad de afectacion por la dispersion
de material granular al momento de dragar,
rellenar y por la construccion del muelle, o
por la presencia de personas de manera
permanente en el sitio; sin embargo es una
afectacion temporal que desaparece a la
conclusion de las obras, la cual serd
minimizada por la colocacion de malla
geotextil colocada sobre la superficie para
evitar la caida de material al agua y su
depositacion en el fondo.

Agua Estero de
Urias

Estero de Urias: Zona comprendida desde el Puerto de
Mazatlan al N-NW, hasta el Rio Presidio al S-SE, separada del
Océano Pacifico (S-SW) por una barra arenosa denominada
Isla de la Piedra. Este sistema lagunar recibe varios nombres
localmente de acuerdo a la porcidn que se trate: En su parte
distal hacia el noroeste se construyo el Puerto de Mazatlan,
en su comunicacion estero-Océano Pacifico se conoce como
La Bocana, orientada hacia el sur con una abertura de 150 m
y una profundidad promedio de -12.0 m.

Se continua por el canal de navegacion en la zona
denominada estero del Astillero, cuenta con una profundidad
media de -11.0 a -12.0 m, en su fondo predominan los
sedimentos arenosos; continuando hacia el noroeste se
comunica con el estero del infiernillo que penetra hacia la
zona urbana de Mazatlan, al cual desemboca el arroyo
Jabalines.

La siguiente zona es el Estero de Urias en cuya margen
noroeste se asienta la poblacién del mismo nombre y se
localiza la infraestructura del Parque Industrial Pesquero
Alfredo V. Bonfil, donde se asientan industrias como son
astilleros e industrias pesqueras, mas hacia adentro continua
el canal de navegacion, esta zona presenta profundidades de
-5.0 m a -9.0m; en esta zona se encuentra el Proyecto, cerca
del area denominada el Castillo donde se encuentra la
termoeléctrica.

La profundidad va disminuyendo conforme se interna al

Temporalmente por la accion de los trabajos
de construccion del nuevo muelle, existe la
probabilidad de afectacion por la dispersion
de material granular al momento de su
construccion, o por la presencia de personas
de manera permanente en el sitio, sin
embargo es una afectacion temporal que
desaparece a la conclusion de las obras, la
cual sera minimizada por la colocacion de
malla geotextil colocada sobre la superficie
para evitar la caida de material al agua y su
depositacion en el fondo.
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estero, en esta zona presenta promedio de -8.0 a -3.50 m y
prevalecen los fondos con sedimentos de tipo arenoso-limoso
ricos en materia organica debido a los aportes provenientes
del rastro de la ciudad, empacadoras de pescado y las aguas
de la Planta Termoeléctrica.

El Sondeo batimétrico de la zona del proyecto nos permite la
proyeccion de los trabajos previos de estimacion de obra,
necesidades potenciales del area de obra del proyecto con
actividades de desazolve por dragado y las areas donde
pudiera requerirse otras obras de infraestructura. El
levantamiento batimétrico se efectué con ecosonda Marca
Raytheon vy rectifico con sonda métrica manual (10:00 AM),
la posicion de lancha fue alineada con teodolito WILD T2 y
las elevaciones estan referidas al nivel medio de bajamar
media inferior (N.B.M.1.), tomandose como referencia las
coordenadas UTM y geograficas referidas a los vértices
geodésicos 8-1 y 8-2, que fueron colocados por el INEGI,
dentro de las instalaciones de la Armada de México.

De los resultados de la Exploracion y Muestreo de la Mecanica
de Suelos (pozos de lavado), se encontré que las capas de
los materiales existentes en el subsuelo o fondo del estero en
el area del proyecto, se componen especificamente de turbas
(lodos), wuna gravila negra con un espesor de
aproximadamente de 1.70 m a topar con el manto de roca
solida en la parte final de los sondeos, donde el calculo de la
capacidad de carga del pilote estd considerando minimo una
profundidad de penetracion en el estrato resistente de 2.0
metros, igual a Qufr=4.03 ton.

La Batimetria se puede observar en la figura 26, el talud es
de pendiente suave, va descendiendo desde los 0.15 m en la
contigliidad actuales muelles, llega a una profundidad entre
1.30 m y 2.45 m a una distancia de 10 m, a partir de aqui
desciende mas abruptamente hasta llegar al canal donde
alcanza los 6.0 a 9.0 m al centro del canal (Fig. 26, plano 2).

En la parte media del sistema lagunar se encuentra el Estero
de la Sirena, que se caracteriza por estar rodeado de manglar
y en donde predominan los sedimentos arcillo-limosos, con
profundidades medias de 2.2 m.

Al final del sistema lagunar se forman canales o esteros por
donde escurren las aguas dulces que son aportadas al
sistema como son: Pichichines, El Confite, Bardn, Zacate y El
Caiman, este Ultimo tenia comunicacién con el rio Presidio.

Atmosfera

La zona se encuentra perturbada por diferentes actividades
permanentes como zona urbana, industrial y de servicios a la
industria, con el uso cotidiano de automotores sobre las calles
del Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil. Por otro
lado, dentro del proyecto actual de Pesca Azteca no existen
fuentes contaminantes de aire o donde se manejen
sustancias quimicas contaminantes.

Esta sera temporal y cercana a la fuente
donde se desarrolla el trabajo, asi como por
la maquinaria pesada que se utilizara para
su construccion.

Economia

Desarrollo socioecondmico.- La actividad pesquera es la
actividad econdmica que cuenta con mas empleo después de
la turistica, al fomentar una mayor y mejor infraestructura de
apoyo como es la de construccion de embarcaciones
(muelles, mantenimiento de dragados) se generan una
derrama econdmica de primera importancia en el municipio
de Mazatlan.

Con la instalacién de este proyecto se
contribuird al fortalecimiento del empleo y
la economia de un importante renglén como
es la actividad pesquera y la economia
municipal en segundo término.

Empleo.- Generado por la actividad
pesquera, servicios conexos y proveedores
de insumos a la misma.
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A) Indicador de impacto al suelo:

Superficie obras permanentes total incluyendo la propuesta del proyecto:

Tabla 7. Area total del Proyecto
Concepto Superficie (m2)
area de dragado y mantenimiento 194,078.927
area de maniobras 1,239.18
area a rellenar 1 1,544.76
area a rellenar 2 4,691.84
area a rellenar 3 1,045.85
area de muelle 2,219.96
total 204,820.52
El proyecto esta integrado por la siguiente infraestructura:
CONCEPTO DIMENSIONES SUPERFICIE (m2) | PROFUNDIDAD (m) VOLUMEN (m3)
DRAGADO DARSENA ATUNEROS Y VARIABLE 194,078.93 Promedio 0.40 77,631.57
AREA DE MANIOBRA (relleno) 165 x 7.50 1,239.18 8.50 10,533.03
RELLENO (ZONA DE TIRO I) 54.35 x 28.44 1,544.76 8.50 13,130.46
RELLENO (ZONA DE TIRO II) 164.71 x 28.44 4,691.84 8.50 39,880.64
RELLENO (ZONA DE TIRO III) 37.82 x 28.75 1,045.85 8.50 8,889.72
MUELLE 177.48 x 12.50 2,219.96 - -
TOTALES 204,820.52

B) Indicador de impacto al Agua Estero de Urias:

Uso y Aprovechamiento de la Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar
(Estero de Urias):

Modificacion a la morfologia costera:

En la zona donde se pretende el proyecto ocupa una superficie de 204,820.52 m2, se realizd un
levantamiento topografico en la parte terrestre, asi como un estudio batimétrico en la parte del Estero
de Urias colindante con las actuales instalaciones de Pesca Azteca, area donde se desarrollara el
proyecto, referido a un dragado de profundidad promedio de -9 m en una superficie de 194,078.93
m2, el relleno de un area al Extremo este con una superficie de 7,282.45 m2 y la construccion de un
Muelle de Atraque mediante losa de concreto armado de 2,219.963 m2 y un patio de maniobras
pegado al muelle de 1,239.180 m2. A continuacién se describe el escenario futuro con el proyecto
construido (figura 52). Conforme a este proyecto, con las obras descritas se modificara la morfologia
actual de la orilla del estero en la margen norte, sin afectar los patrones hidraulicos y el flujo de
mareas, dado que se pretende rellenar un pequefia area que esta continua al relleno existente de las
instalaciones de Pesca Azteca, Servicios Azteca y Servicios Navales de Mazatlan, ademas al construir
el muelle sin restringir este patron que delimita fisicamente las areas de la empresa a orillas del
estero, toda vez que posiciona la terraza o plataforma de actividades, en una cota de nivel superior
con respecto del nivel medio del mar, para prevenir efectos de marea en el estero y particularmente
los efectos de mareas extraordinarias provocadas por vientos y/o tormentas.

La realizaciéon de las obras como el muelle y patio de maniobras se propone dentro de un area ya
impactada y que ya cuenta con relleno, con una superficie total entre el muelle y el patio de maniobras
de 3,459.143 m2, con la formacion de un muro de roca de contencion con longitud de 326.23 m,
constituida por area de inundacion del estero de Urias, en un area longitudinalmente colocada de
manera perpendicular a la morfologia de costa existente y de las corrientes del estero, por lo que su
construccion no provocara un efecto negativo; en este caso no se estara afectando a la hidrodinamica
del estero, como se ha explicado anteriormente, ya que se tiene claro que el canal de navegacion
actta como la ruta del flujo de marea y las corrientes se distribuyan, permitiendo la comunicacién y
el movimiento del agua interna dentro de este. El canal de navegacién no es obstruido ni modificado
por el proyecto (Ver figura 3 y 4).
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La Coordinacion General de Puertos y marina Mercante, Direccion General de marina Mercante, a
través de la Capitania de Puerto Regional Mazatlan, Sinaloa, determina que no tiene inconveniente
para autorizar que se realice el proyecto del Muelle de Pesca Azteca y el dragado para garantizar la
operacion segura de la Flota Atunera (Anexo 4).

Con el fin de comprender el escenario actual se presenta la figura 26 donde se aprecian las
caracteristicas principales de la morfologia costera y la hidrodinamica del estero (Levantamiento
realizado en 2011, Plano 3), asi como la sobreposicion del proyecto y el efecto de este sobre la
morfologia existente, presentando con este su nuevo escenario posible (Figura 52). Se considera que
al disefiar la obra perpendicular y sin obstruccion del canal de navegacion, se estara disminuyendo
el efecto de impacto sobre la hidrodinamica y el trasporte de sedimentos en estero, el proyecto no
modifica de manera significativa, sin embargo tendra una zona de maniobra de embarcaciones mas
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profunda y que permita mayor seguridad de acercamiento y atraque de embarcaciones cargadas con
producto a la linea de atraque existente y a incrementar, y con ello un amarre mas seguro de
embarcaciones pesqueras que actualmente surten a la empresa, a la vez que una mayor
sustentabilidad de las actividades productivas de la misma.
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Figura 52. Escenario antes y después con el Proyecto.
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C) Indicador de impacto al Aire:

Respecto al aire o contaminacion a la atmosfera, los efectos durante la construccion de las obras del
proyecto sera poco significativa, el predio se encuentra en una zona y ambiente abierto, con
corrientes continuas de aire, donde no se presentaran efectos negativos significativos.

Emisiones a la atmdsfera: los generados por los motores de combustion de la diversa maquinaria
utilizada.
Emisiones (ppm) de equipos

Equipo NOx SOx PST
Camiones 42 4 3
Compresor 46 2 1
Revolvedora de concreto 22 2 1
Grla 45 2 3

D) indicadores de Impacto a la economia local y regional.

Indicador de impactos derivados por la futura construccion y operacion del proyecto es la generacién
de una actividad sustentable en empleos e inversion, que beneficia a nivel local y regional. De esta
forma podemos mencionar:

Tabla 27. Indicadores de impacto por actividades de construccion y operacion del proyecto a la
economia local y regional.

Por Generar
Indicadores de impactos - -
Directos Indirectos
Empleos construccion 165 1050
Inversion construccion 31,976,697.76
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Figura 53. Vista aérea de entrada al puerto, canal de navegacion y zona interna del estero. Area de proyecto en circulo rojo (linea roja canal de

©2011 Google

2011 INEGI
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V.1.2.- actividades de la construccion y operacion del proyecto:
Acciones de construccion:

. Preparacion del sitio.

. Dragado, zona de tiro (relleno) y muro de contencion.
. Construccion de muelle.

. Operaciéon y Mantenimiento.

A WNR

Actividades de preparacion, construccion, operacion y mantenimiento:

A continuacién se realiza una descripcién de los principales aspectos e impactos ambientales de cada
una de estas actividades.

Descripcion de las actividades enlistadas:

En el Capitulo II, inciso II.2.4.- Preparacion del sitio, I1.2.6. Etapa de construccion y II1.2.7.
Etapa de operacion y mantenimiento, se describen y en listan los procesos de construccién.

1. Preparacion del sitio.
Localizacion, Trazo y Nivelacion

Esta actividad se realiza mediante Topografia, la que servird para establecer y trasladar las lineas y
niveles de los planos proporcionados por la empresa encargada de la obra civil y arquitectonica, al sitio
donde se construira la obra.

Estos trazos y niveles se efectuaran por medio de aparatos y accesorios topograficos como son:
Estaciones Totales, Transitos, Niveles, Prismas, Balizas, Cintas, Estadales, previamente al inicio de los
trabajos se verificara la linea base y los bancos de nivel, establecidos en el proyecto.

Los trabajos preliminares al trazo y nivelacion topografica estaran presentes antes y durante todo el
desarrollo de la obra, siendo de gran importancia ubicar correctamente las posiciones definitivas de las
estructuras.

Aislamiento del area

Las areas donde se realizaran las obras y las actividades en general, no presentan vegetacion, por lo
gue no requieren del desmonte y despalme de vegetacion.

Para iniciar las obras, se requiere precautoriamente aislar el area del proyecto, y dado que se encuentra
en operacion de la empresa y no puede parar mientras se realizan las obras, es la razén por la cual el
proyecto se tiene contemplado realizar por etapas. Por tanto se avanzard por secciones en la obra
planteada (tres actividades) y al concluir cada una de estas se incluira estd a la operacion. Finalmente
con todo el proyecto concluido, se volvera a la actividad normal de toda la zona.

Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

La obra no requiere de obra provisional en la construccion de infraestructura del proyecto, ya que la
existencia de instalaciones de la misma empresa Promovente, presupone su uso como infraestructura
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CAPITULO V
de apoyo conforme se vaya requiriendo, existiendo incluso instalaciones sanitarias necesarias en la zona
de trabajo para brindar de manera eficiente este servicio al total de los trabajadores de la obra.
Accesoriamente se podra reforzar con el uso de servicios sanitarios portatiles. Ademas se contara con
servicio de vigilancia.

2. Dragado, zona de tiro (relleno) y muro de contencion:

Las operaciones de dragado en la zona de proyecto estan caracterizadas solo por la remocion de escasa
cantidad de material solido constituido por arenas finas de color gris oscuro, café y gris claro en estado
suelto con conchas y material organico descompuesto, estos componentes superficiales del subsuelo en
la zona de estudio son generalmente de baja resistencia al esfuerzo cortante y mediana a la
compresibilidad, por lo que para las maniobras de las embarcaciones en area de muelles se deben
dragar, por tal situacion es que deberan retirarse porciones de estos sustratos, hasta llegar a la
profundidad minima de -9.00 metros de profundidad, la cual es la dptima para las maniobras de las
embarcaciones pesqueras.

Disefio de muestreo para la caracterizacion del material a dragar.

De la misma manera como se realizaron los sondeos, los cuales fueron ejecutados con un equipo de
perforacion estandar y un penetrometro pueden tomarse muestras de diferentes puntos de la zona a
dragar, conformar una muestra compuesta y enviar a un laboratorio certificado para su correspondiente
analisis. Parametros que fueron analizados en las muestras de material a dragar.

Para conocer el tipo de disposicion que le dara al material producto del dragado, se enviara a analisis
con laboratorios certificados ante la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA), en donde se procurara se
analicen los parametros establecidos en la NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT-1993, de
esta manera se determinara si el sustrato es considerado o no residuo peligroso.

Capacidad volumétrica de zona de tiro y relleno.

Los materiales producto dragado se pretenden ser utilizados para rellenar terreno como se muestra en
planos con una superficie de 8,521.632 m2, misma que requiere de aproximadamente 72,433.85 m3
producto del dragado a realizar (Tabla siguiente), el cual a su vez serd compactado v al final nivelado y
cubierto por material tipo de balastre.

El proyecto estd integrado por la siguiente infraestructura:
CONCEPTO DIMENSIONES | SUPERFICIE (m2) | PROFUNDIDAD (m) | VOLUMEN (m3)
DRAGADO DARSENA ATUNEROS Y VARIABLE 194,078.93 Promedio 0.40 77,631.57
AREA DE MANIOBRA (relleno) 165 x 7.50 1,239.18 8.50 10,533.03
RELLENO (ZONA DE TIRO 1) 54.35 x 28.44 1,544.76 8.50 13,130.46
RELLENO (ZONA DE TIRO II) 164.71 x 28.44 4,691.84 8.50 39,880.64
RELLENO (ZONA DE TIRO I1I) 37.82 x 28.75 1,045.85 8.50 8,889.72
MUELLE 177.48 x 12.50 2,219.96 - -
TOTALES 204,820.52

Para contener el producto de dragado y conformar el relleno, primeramente se forma un bordo de
retencidn a todo lo largo del area a rellenar, este contara con una zona para dejar salir el agua marina
reteniendo los solidos, su construccion sera de 326.22 metros lineales, a base de material existente
colindante, consistente en balastre con arena y conchilla, el cual se cargara a los camiones cargado con
una gria de y una almeja y se extendera en el bordo con un tractor D-6 Y asi se formara el bordo, el
cual retendra el relleno. A este bordo se le colocaran 9 tubos de 16” de strupak, los cuales sirven para
drenar el agua excedente. El Producto del dragado sera depositado posterior al bordo como se muestra
en la figura 16, el cual de acuerdo a los muestreos, consiste en materiales del subsuelo se componen
especificamente de turbas (lodos), y una gravilla negra con espesores encontrados de material de estero
tipo turba organica son: se encontrd un suelo compuesto por arenas con gravillas, materiales facilmente
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de dragarse y con posibilidad de cambiar su posicion geoldgica (erosion) por corrientes fuertes internas

del Estero de Urias, hasta topar con el manto rocoso, estos materiales son facilmente licuables y no

presentan capacidad de carga alguna para la dimension del proyecto que se pretende realizar.

Posteriormente para dejar bien delimita el area de relleno se construird un muro de rocas, que contara
con una longitud total de 326.22 m, a base de piedra, en proporcion de 100%, para contencién de
relleno y evitar asolvamiento del area de maniobras de las embarcaciones. El muro esta contemplado
de una base de 3.00 metros de ancho por 1.20 metros de alto, ver figura 27.

Figura 27. Corte muro de contencidn.
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Este proceso de construccion esta dentro de las expectativas por su rapidez de instalacion y el evitar el
manejo de materiales pétreos de fuera de la obra, inclusive salientes mas alla de los limites del muro de
construccion. La construccion del muro de proteccion del terraplén o plataforma sera a base de formas
prefabricadas, reforzado con acero fabricado y armado en el lugar de la obra, a base de cemento
mezclado con agregados para la construccion (materiales pétreos grava y arena extraidos de lugares
autorizados para esta explotacion).

Dragado

Es la operacion de recoleccion, extraccion o limpieza de los sedimentos del fondo en cursos de agua,
lagos, bahias, esteros, playas, etc. y disposicion en un lugar diferente. En funcién del material del fondo
gue requiere ser dragado, se utilizan diferentes tipos de Equipos llamados dragas y gruas, las primeras
para su uso en agua y la segunda desde el area colindante de terreno para afinar detalles en su
colindancia marina.

Proceso de Dragado (Figs. 3, 26 y 28)

El Dragado se utiliza principalmente para aumentar la profundidad de un canal navegable, mantener las
vias maritimas navegables evitando asi el riesgo de encallado de los buques.

La draga es un dispositivo que por accion mecanica raspa, succiona y recolecta los sedimentos del fondo
del mar para disponerlos al lugar que se requiera, existen diferentes tipos de draga, las cuales son
utilizadas de acuerdo a la naturaleza de los sedimentos, la profundidad del area a dragar y la profundidad
que se desea tener en el fondo.

El proceso de dragado estad estructurado en dos pasos. El primero es la extracciéon de materiales del
lugar o la seccion previamente definida y el segundo es la disposicion de los materiales en un sitio
previamente seleccionado (area de relleno o tiro).
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Para realizar un proceso de dragado es necesario considerar las caracteristicas Fisicas del lugar de
dragado, el sitio de depdsito, las propiedades fisicas y quimicas del material que se quiere extraer, la
proporcién del material, las particularidades del entorno, entre otras caracteristicas. Con el fin de tener
una mejor idea del proyecto de dragado, es necesario revisar el tipo de sedimentacion del area a dragar
y el material extraido en dragados realizados con anterioridad en el area.

En nuestro caso, el proceso de dragado se efectla a partir de la accion de un cabezal de dragado
denominado cortador, el cabezal mecanico gira y disgrega el material que es aspirado por succion
mediante una bomba centrifuga de dragado ELLICOT PUMP ASSY 121044, dicho material es enviado
o transportado mediante tuberias marca EXTRUPACK TERMOFUSIONADA al lugar de deposiciéon o
tarquinas, para mantener flotando esta tuberia regularmente se utilizan tambos de 200 litros con un
armado de varilla corrugada de 5/8” . En nuestro caso, estaremos mandando el producto del dragado a
una zona de tiro o de relleno que se muestra en las figuras: 3, 4, 26 y 28, parte de este material se
utilizara para rellenar los sitios mencionados en el Plano 1y 2.
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Para nuestro proyecto utilizaremos una draga ELLICOT de nombre “La Mazatleca” cuyo rendimiento de
dragado aproximado es de 10 a 15 m3/hora, el cual es directamente proporcional a la densidad de los
sedimentos o sustrato que se va a dragar, Este rendimiento se logra con limos, arcillas y arenas finas,
si aumenta la granulometria del material disminuye el rendimiento.

Caracteristicas de la Draga La Mazatleca: Es una Draga marina de succién estacionaria para lodos y
arenas. Se compone de dos flotadores laterales y un cuerpo central donde se aloja el cuarto de maquinas
y cabina de mando, asi como la escala de succion (LADDER) con su cortador y dos zancos (SPUDS).
Opera con dos motores Caterpillar y 5 winches hidraulicos de trabajo. La energia eléctrica se obtiene
de un generador John Deree 2.9L.

Material y equipo para dragado y relleno.

1.- Draga marina la mazatleca propiedad grupo PINSA

2.- Tuberia estrupack

3.- Retroexcavadora 416 4x4 Caterpillar para maniobras de tuberia y materiales de dragado.

4.- Tractor D-6 Caterpillar para construccion de tarquina donde se depositara el producto dragado.

Memoria de calculo de relleno:

Area a rellenar = 8,521.63 m2 (zonas de tiro tres y patio de maniobras)
Cota promedio a rellenar = - 8.50 m
Volumen a rellenar = 72,433.85 metros clbicos* (=79,677.23 m3)

*Estos ultimos al ser compactados tienen un area aproximada de abundamiento de 1.10%.

En este caso la draga a emplearse perteneciente a Pesca Azteca es del tipo Draga de Succion
con Cortador para la disgregacién del material la cual se efectiia mediante el giro de un cabezal mecanico
mientras que la elevacion y transporte del material se efectlia mediante succidén con una bomba acoplado
a un motor.

FIGURA 29. DRAGA CON ELEMENTOS QUE LA COMPONEN.
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FIGURA 30. TIPO DE ACOPLAMIENTOS DE CORTE.

Foto 6. Draga La Mazatleca.
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Tabla 16.- Draga: Dimensiones principales y caracteristicas

Eslora 19.5 m.

Manga 7.0m

Estructura general puntal 14 m
Peso aproximado 32.2 Ton

Longitud de la escala 16 m

Combustibles Capacidad de tanque de combustible 19591.98
Didmetro de succion 8"

Bomba de dragado Didmetro de descarga 16"
Profundidad de | Maximo Angulo de 50° 12.72 m
| dragado Minimo Angulo de 10° 1.2m
Didmetro 1.00 m

Cortador Altura 1.00 m
Torque 41467.67 Ib

Maquina Auxiliar Cat-3306 350 hp

Motores Magquina Principal Cat D-398 800hp
Moto Generador John Deere 30 kw

Través estribor 24 Kw

Través babor 24 Kw

Malacates Escala 23 Kw
Zanco estribor 27.6 Kw

Zanco babor 27.6 Kw

Para acomodar el relleno que se va depositando con material producto del dragado, se empleara un
tractor D-6 y una retroexcavadora 4-16 con extension. Asimismo para terminar el dragado colindante al
muelle futuro, se usa una gria P&H de 140 toneladas con una almeja de 4 yardas cubicas (foto
siguiente).

USO DE MICROEXPLOSIVOS:

Cuando en el fondo marino a dragar se encuentren rocas o material con una dureza superior a la que
puede romperse con equipos de dragado se realizard una fragmentacion previa del material. Este
pre tratamiento serd por medio de la colocacion de microexplosivos apoyados sobre la superficie
o enterrados dentro del manto a remover. Dicha colocacion puede realizarse de manera manual, con
buzos o con pontones especiales donde se montan los equipos de perforacion y colocacion de
microexplosivos.

Se requerira de un disefio particularizado y detallado de la cantidad de cargas y tipo de microexplosivo
a emplear, profundidad de perforacién para la colocacion del explosivo, separacion de las cargas,
esquema de distribucién de las mismas, y programacion de la detonacion para lograr la fragmentacion
deseada. Las cargas a emplear deberan de ser resistentes al agua, las perforaciones deben ser
perpendiculares a la superficie.

La empresa que realice la operacidn de microexplosivos debera ser especialista en esta disciplina
y debera contar con los permisos de SEDENA, esto para garantizar la seguridad de la operacion.
TIRO DE MATERIAL DRAGADO:

La descarga (tiro) del material dragado depende las caracteristicas fisico-quimicas del material a
dragar (Anexo 7), cantidad de material a descargar, restricciones ambientales y disponibilidad de areas
cercanas para ser usadas como zona de tiro.

El sitio de tiro para el material dragado sera en tres zonas de tiro, adyacentes a los terrenos
desincorporados (escriturado) de Pesca Azteca S.A. de C.V. (Anexo 10), la descarga del material dragado
se efectia mediante una tobera flexible desde la draga hasta la zona de tiro elegida. El material por
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gravedad se deposita en el fondo y el agua con la que se bombea el material sale del area de tiro por
rebosamiento.

Construccion de Muelle
Descripcion proceso constructivo del muelle de 12.5 x 177.48 m. de longitud.
La construccion de dicho muelle se realizara en 6 etapas, las cuales se describen a continuacion:

Etapa 1.- Reconocimiento del area.

Etapa 2.- Trabajos Preliminares.

Etapa 3.- Fabricacién de pilotes.

Etapa 4.- Hincado de tabla estaca

Etapa 5.- Hincado de pilotes.

Etapa 6.- Construccion de Superestructura (losa de muelle).

Etapa 1.- Reconocimiento del Area.

Se realizaran trabajos de levantamiento topografico para localizar los puntos de referencia del
proyecto, los puntos de hincado de tabla estaca e hincado de pilotes y la delimitacion del area a
construir. El equipo de construccién debera tener conocimiento de las corrientes de aire y agua
dominantes de la zona, asi mismo deberd de tener la tabla de mareas para consulta durante
el proceso.

Etapa 2.- Trabajos Preliminares.

Se delimitaran las areas de almacén temporal de residuos peligrosos y areas de maniobras para
la construccion. Se instalara el patio en donde se almacenaran las herramientas y la bodega de
materiales y equipos. Las bodegas, almacenes y patios de obra deberan de cumplir con las medidas
minimas de seguridad Industrial y con la medidas exigibles por la empresa, estas estaran en el
area contigua propiedad de Pesca Azteca.

Etapa 3.- Fabricacion de pilotes.

Como actividad inicial se realizara la fabricacion de una plataforma para el colado de pilotes en medidas
de 6.40 x 14.50 m. y 10 cm. de espesor, a base de concreto f'c=150 kg/cm?2 acabado semipulido, sobre
la cual se realizaran las diferentes actividades involucradas en la fabricacion de pilotes. Dicha plataforma
deberd estar perfectamente nivelada y ser accesible para el ingreso de la gria y camiones que
intervendran en el acarreo de los pilotes al sitio del hincado. La fabricacion de los pilotes se realizara en
4 camas, segln se aprecia en la figura 31.

Figura 31. Fabricacion de pilotes en 4 camas

x 4TA. CAMA )E
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2DA. CAMA =
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14.50

15.10

Una vez que se haya realizado la fabricacion de la plataforma, sobre ésta se realizaran las actividades
de habilitado, armado, y colocacion del acero de refuerzo de los pilotes, asi como la fabricacion y
colocacion del regatdn y del chiflén.
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El cimbrado y la colocacion del concreto se realizaran en forma alterna y con concreto bombeable, seguin
se aprecia en la figura 32. Y como actividad final se realizara el curado del concreto con membrana, en
espera de que se obtenga la resistencia de disefio.

Se dejara pasar un lapso de 30 dias para el acarreo de los pilotes, ya que si se mueven antes de que
alcancen la resistencia de disefo, se correria el riesgo de que se fracturen.

Figura 32. Cimbrado y colocacién de concreto
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Etapa 4.- Hincado de Tablaestaca
El equipo necesario para el hincado de la tablaestaca es el siguiente:

 Grua P&H de 80 Ton.

» Vibrador Hidraulico

« Chalanes, botes de motor fuera de borda, equipos, consumibles, etc.
* Personal técnico y profesional para los trabajos requeridos.

e Consumibles para marcas o amojonamiento necesario

» Cuadrilla de topografia y equipo topografico

El proceso es el siguiente:

Se Iza la hoja de tablestaca metdlica sobre terreno firme de acuerdo al trazo, las cotas y niveles
establecidos en el proyecto. Con el vibrador se comienza a introducir en el terreno y durante la
introduccién se verifica la verticalidad de la tablaestaca con un escantillon.

Una vez colocada la tablaestaca interna y la tablaestaca pantalla se instalan los tensores de 1
1/2" entre las dos tabla estacas. También se instalan todos sus accesorios como: templador, tuercas
y rondanas, angulo de 4" x 1/2". Iniciara el armado, habilitado y colocacién de acero de refuerzo
f'y=4200 kg/cm2 del #6 (3/4" de didametro) para formar el cabezal de tablestacado.

Una vez armado el acero se procederd a cimbrar con maderay después a realizar el colado
con concreto premezclado bombeable f'c= 250 kg/cm2, normal, T.M.A. 20 mm Rev. 14, en cabezal de
tablestacado. Durante el colado se debera de vibrar el concreto.

Etapa 5.- Hincado de pilotes.
El equipo necesario para el hincado de los pilotes es el siguiente:

e Grua P&H de 80 Ton de capacidad

* Martinete con motor de combustién interna Delmag 32.

» Escantillén metalico para mantener el pilote en el sitio de hincado
» Bomba de alta presion para chifloneo.

» Cuadrilla de topografia

e Cuadrilla de montaje.

Proceso de Hincado.

Como primera actividad para el hincado de los pilotes, se colocara el escantillon de manera que en una
misma posicion, se puedan colocar dos pilotes, una vez colocado el escantillon, se fijara mediante zancos
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al fondo marino para evitar en lo posible que se mueva durante el hincado. Una vez colocado y fijado,

sobre la estructura del escantilldn se realizara el trazo topografico para la ubicacién de los ejes del pilote,

y se colocara un bastidor metalico fijado con soldadura eléctrica, que servird como guia para el hincado

del pilote.

Se conecta la manguera de la bomba al chiflon del pilote, se coloca éste en el sitio previamente trazado
por la brigada de topografia y se procede al hincado por medio del martillo de percusion. El hincado se
suspendera cuando después de haber realizado 50 golpes con el martinete, el pilote no haya bajado mas
de 2.0 cm.

Etapa 6.- Construccion de Superestructura (losa de muelle).

La superestructura se trata de un sistema a base de losa trabes y pantalla de concreto armado con
cabezales en la unién de trabes y pilotes.

La construccion de la superestructura se realizard en una sola etapas desde tierra con maquinas que
bombean el concreto.

Dando seguimiento al manifiesto de impacto ambiental, como primer actividad se colocara una
red de proteccién con malla de ¥2” para recuperar el producto de la demolicion de los pilotes.
Después se iniciara con el corte y descabece de pilotes, que se trata de la demolicion de la parte
superior del pilote para su unién con los dados y trabes del sistema de losa de la superestructura,
posterior a éstos trabajos se procedera al cimbrado, armado y colado de dados, trabes y pantalla, lo
cual se hara hasta el nivel lecho bajo de losa, Se dejara un lapso de 3 dias para el fraguado del concreto
y se procedera al retiro de la cimbra en trabes y pantalla para posteriormente realizar el cimbrado,
armado y colado de la losa, en ésta etapa se deberan dejar las preparaciones para la sujecién de las
defensas y bitas de amarre.

Una vez colada la losa de la superestructura se procedera al curado de la misma durante 7 dias mediante
el proceso de inmersién en agua, para lo cual serd necesaria la hechura de un pretil provisional en todo
el perimetro de la losa para la contencion del agua de curado. El muelle no debera recibir las cargas de
servicio hasta que alcance la resistencia de diseno. Una vez terminados los trabajos de construccion
se procedera como etapa final a colocar las defensas y bitas para el amarre de los barcos y el sistema
de sefializacion maritima. En las figuras siguientes se esquematizan las etapas de construccion.

Figura 33. Esquema de etapas de construccién
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FIGURA 34.- Caracteristicas generales de los pilotes.
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LONGITUDES APROXIMADAS DE LOS PILOTES, EN BASE A LOS SONDEQS REALIZADOS, CON UN EMPOTRAMIENTO EN EL ESTRATO RESISTENTE MINIMO DE 2.0 METROS.
SONDEOQ No.1. Longitud del pilote = 15 metros.

SONDEO No.2. Longitud del pilote = 12.5 metros
SONDEO No.3. Longitud del pilote = 11.5 metros
NOTA: Si al momento que se esté hincando el pilote y penetro los 2.0 metros de empotramiento recomendado y se observa que entra faciimente el pilote al hincamiento, se debe
seguir penetrando hasta encontrar que el pilote tenga mayor resistencia a la penetracion.
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FIGURA 35. ARMADO DE LOSAS, TRABES Y PANTALLA (LATERAL DE LA OBRA)
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FIGURA 36. DETALLES DE CONSTRUCCION MUELLE.
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FIGURA 37. DETALLES DE ARMADO DE DADOS, TRABES Y LOZA
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Una vez terminados los trabajos de construccion se procedera como etapa final a colocar las
defensas y bitas para el amarre de los barcos y el sistema de sefalizacion maritima.

Equipo y materiales a utilizar

Equipo Cantidad Tiempo/Meses
Maquina soldadora 1 24
Equipo de corte oxi-acetileno 1 24
Cortadora eléctrica 1 24
Rompedor eléctrico 1 24
Compresor ingersoll con dos pistolas 1 20
Grua P & H DE 120 TONELADAS 1 20
Martillo de repercusion 1 15
Vibrador eléctrico 1 15
Distanciémetro 1 24
Bomba de inyeccién 1 15
Equipo de plomeria y eléctrico Variable 24
1 Draga ELLICOT PUMP ASSY 121044 1 6

Materiales Cantidad

Grava Variable

Arena Variable

Cemento Variable
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Varilla Variable
Viga de acero PTR Variable
Acero (Placas de) Variable
Cableado eléctrico Variable
Tuberia hidraulica Variable

Personal Utilizado

Categoria Numero
Operadores de Maquinaria 11
Ayudantes
Albafiiles y Peones
Montadores e Instaladores
Soldadores
Buzos
Topdgrafos y ayudantes
Residente de obra
Total personal

NEIGIENENSESE:

4. Etapa de operacion y mantenimiento.

El proyecto conjuga la inclusidn de servicios basicos esenciales en el momento mismo de la construccion
de la obra de dragado, relleno y construccion de un muelle. Tal es el servicio el drenaje pluvial, linea de
conduccion de agua potable, cableado subterraneo (manguera ahogada en el concreto) para los
requerimientos de energia eléctrica, lineas telefénicas, etc.

Después de concluida la construccion por la compafiia constructora responsable, pasara esta al dominio
de PESCA AZTECA, S.A. DE C.V., quien sera responsable de su operaciéon y mantenimiento.

La obra sera rehabilitada en las zonas donde haya sufrido intemperismo o desgaste, utilizando equipo
maquinaria, equipos y materiales de construccién, manteniendo y rehabilitando los servicios conexos
que la obra conlleva.
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Tabla 25. Matriz de impactos significativos o relevantes en el desarrollo de obra. (Continua siguiente pagina)

IMPACTOS POTENCIALES EN LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA

AMBIENTAL
B= Benéficos; A= Adversos; ACTIVIDADES QUE GENERAN ALTERACIONES EN LA FASE DE PREPARACION DEL SITIO Y
S CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA
» 1-10=Magnitud;
E t=temporales; p= permanentes.
[TT]
E RELEVANTE/SIGNIFICATIVO PREPARACION CONSTRUCION DE
o BENEFICO DEL SITIO DRAGADO |RELLENO Y MURO MUELLE LOSA DE MUELLE Y
PATIO DE MANIOBRA
MITIGABLE
w Agua e Hidrologia Aguas del Estero de Urias Sin impacto 3Ap 10Ap 3Ap 3Ap
w v
°°‘ ] Aire y Atmoésfera Emisiones de gases 1At 3At 3At 3At 3At
- [ o)
g#ﬂ ) Usos del suelo 2At 5Ap 10Ap 5Ap 5Ap
ol Suelos y Sedimentos ” - — . . . .
Morfologia de corrientes Sin impacto Sin impacto Sin impacto Sin impacto Sin impacto
Bl Vegetacion terrestre Sin impacto Sin impacto Sin impacto Sin impacto Sin impacto
ora
FACTORES Vegetacion marina Sin impacto Sin impacto Sin impacto Sin impacto Sin impacto
BIOLOGICOS . Fauna terrestre Sin impacto Sin impacto Sin impacto Sin impacto Sin impacto
auna
Fauna marina Sin impacto 3At 3At 3At 3At
Usuarios
FACTORES Sociales -
SOCIO Empleos/jornales
ECONOMICOS Econdémicos Derrama regional
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Tabla 25. Matriz de impacto significativo o relevante de las actividades de operacion y mantenimiento.

IMPA POTENCIALES EN LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA AMBIENTAL
CTOS POTENC S 0s 0s SIS ACTIVIDADES QUE GENERAN ALTERACIONES EN
B= Benéficos; A= Adversos; 1-10=Magnitud; t=temporales; p= LA FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
8 permanentes.
E RELEVANTE/SIGNIFICATIVO
= ; DESCARGA DE PRODUCTO CARGA INSUMOS A
& BENEFICO PESQUERO BARCOS
MITIGABLE
" Agua e Hidrologia |Aguas del Estero de Urias Sin impacto Sin impacto
w v
g 8 Aire y Atmosfera Emisiones de gases Sin impacto Sin impacto
|- -
g&’ . Usos del suelo Sin impacto Sin impacto
ol Suelos y Sedimentos ’ - — -
Morfologia de corrientes Sin impacto Sin impacto
Fl Vegetacion terrestre Sin impacto Sin impacto
ora
, Vegetacion marina Sin impacto Sin impacto
FACTORES BIOLOGICOS
Fauna terrestre Sin impacto Sin impacto
Fauna - . .
Fauna marina Sin impacto Sin impacto
FACTORES SOCIO Sociales Eeos ol
ECONOMICOS —_ MPe0s/ JOMd &5
Economicos Derrama regional
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Tabla 26. Matriz de evaluacidon de impactos ambientales proyecto: “dragado, relleno y construccidon muelle, Pesca Azteca; Mazatlan, Sinaloa”.

LLE.

PESCA AZTECA

JULIO DE 2015.

ETAPAS DEL PROYECTO:

Tabla 26. Matriz de evaluacion de Impactos Ambientales

Proyecto: “"Dragado, relleno y construccion muelle, Pesca Azteca; Mazatlan, Sinaloa”

CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS DETERMINACION EVALUACION
2 3 4 5 6 7 1 2 10 11 12
A) PREPARACION DEL SITIO
B) DRAGADO Alp|1|T|P|L|E|jcL|AL|R|I|R|I|M ™M |P D oOfL|M|Ss S A [|ETAPA Y
C) RELLENO Y MURO D|I|[N|E|E|O|X|EA|LA|E|R|E |[R|E I R A C|1]|O0]|E I P || ACTIVIDAD
D) MUELLE
E) CONSTRUCION DE LOSA DE MUELLE Y V|R|D|M|R|C|T]|R E vI]iE|c|E]fD T |0 D U|G|D]|V N A || GENERADORA
PATIO DE MANIOBRA E|E|T1|P|M|A|E|CF|JF|E |V |Uu]|C| I I B RI|E|E|E R || DEL IMPACTO
F) OPERACION Y MANTENIMIENTO.
R|C|R|O|A|[L|N[AU|AU|RI|E|P|U|D G |A R||R|R|R 1 E
s|T|E|R|N|I|S|INE|DE|S|R|E|P|]A A |B D EJO|D]|O M N
olo|c|A|E|z|1T|ON|ON| I|S |[R|E c|1 E N o P T
T|L|N|A|V T T(B | I1|A|R|D 1 L c A E
ELEMENTOS Y CARACTERISITCAS 0 T|p|o|AE|DE|L |B|B|A|E o |1 I c
AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE E|O E E (L |L |B N A T
IMPACTO. E |E [L 0
E | si| No[A |[M |B
CALIDAD DEL AIRE X X | X X X X X X X || X A,B,C,D,E
CALIDAD HIDROLOGICA X | X X X X X X X B,D
MOFOLOGIA SUBMARINA X [ X X X X X B,D
CALIDAD SEDIMENTARIA X | X X X X B
COMUNIDAD BENTONICA X | X X X X X X B
COMUNIDAD PELAGICA X B
ACTIVIDAD PESQUERA B,F
ACTIVIDAD TURISMO
ACTIVIDAD MERCANTE X B,F
EMPLEQ (Directo e indirecto) A, B, C,D,E,F
ECONOMIA (Local, regional vy
nacional) A,B, C,D,EF
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CAPITULO VI

Analisis de los Impactos Identificados en las Matrices.

De acuerdo con las tablas anteriores, los posibles impactos o riesgos ambientales que pueden suceder en este proyecto, se analizan y discuten a
continuacion:

En la tablas 25 y 26 de las Matrices de evaluacién de impactos, se puede observar que los impactos adversos poco (3) significativos son sobre el
fondo del estero, por el relleno con el que se ganara terreno al mar, donde el indicador de impacto sera la superficie de construccion del relleno del
proyecto.

El proyecto esta integrado por la siguiente infraestructura:
CONCEPTO DIMENSIONES SUPERFICIE (m2) | PROFUNDIDAD (m) | VOLUMEN (m3)
DRAGADO DARSENA ATUNEROS Y VARIABLE 194,078.93 Promedio 0.40 77,631.57
AREA DE MANIOBRA (relleno) 165 x 7.50 1,239.18 8.50 10,533.03
RELLENO (ZONA DE TIRO I) 54.35 x 28.44 1,544.76 8.50 13,130.46
RELLENO (ZONA DE TIRO II) 164.71 x 28.44 4,691.84 8.50 39,880.64
RELLENO (ZONA DE TIRO III) 37.82 x 28.75 1,045.85 8.50 8,889.72
MUELLE 177.48 x 12.50 2,219.96 - -
TOTALES 204,820.52

Area a dragar para permitir la navegacion en la zona de carga y descarga
Superficie: 194,078.927 m2 volumen a dragar: 77,631.57 m3.

La afectacion con esta obra sera en el orden de 204,820.52 m2 de superficie de manera permanente, donde se pretende construir el proyecto y
un dragado en terrenos del cuerpo de agua del estero de Urias. El proyecto con su obra de ampliacion de instalaciones dedicadas a la actividad
pesquera, se realiza con el propdsito de dar mayores espacios para operar, acceso pleno y seguro a esa zona del estero; y por consiguiente mejorar
la sustentabilidad econdmica a las actividades productivas que realiza esta empresa.

Los demas indicadores no son significativos ya que la obra iniciara a partir de la orilla misma de término del terreno de la empresa en la contigiiidad
con el estero, a partir de la cual se construira un muelle de concreto armado hincado en el fondo de la margen del estero, obra que no provocara
en primer término el desvid del agua del estero, la obra es paralela a los mecanismos de hidrodinamica del cuerpo de agua (corriente y mareas) que
a la vez que no obstruye los mecanismos del flujo de mareas, permitird mejorar el funcionamiento de la empresa. La operacidn de maquinaria
durante la construccion de las obras no afecta la dinamica del entorno del proyecto; es un impacto puntual (area del proyecto) y las emisiones a la
atmosfera por su utilizacion son minimizadas de manera natural al realizarse su trabajo en un ambiente abierto y de presencia permanente de
corrientes de aire.

Etapa de mantenimiento.
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CAPITULO VI

Se implementara un programa de mantenimiento permanente con el objetivo de mantener en excelentes condiciones las instalaciones del proyecto.
El proyecto conjuga la construccidn de servicios basicos esenciales en el momento mismo de la construccidon de la obra del muelle como obra
principal. Tales son los casos de dejar resueltos al menos en area de obra de manera integral los servicios de aguas residuales, drenaje pluvial, linea
de conduccion de agua potable, cableado subterraneo para los requerimientos internos de energia eléctrica, etc.

Después de concluida la construccion por la compafiia responsable, pasara esta al dominio de PESCA AZTECA S.A. DE C.V., quien sera responsable
de su operacion y mantenimiento.

La obra permanente y periddicamente sera rehabilitada en las zonas donde vaya sufrido intemperismo o desgaste, utilizando equipo, maquinaria y
materiales de construccién, manteniendo la obra rehabilitada y los servicios conexos que la obra implica.

V.1.3.- Criterios y metodologias de evaluacion:
V.1.3.1.- Criterios:

Identificacion y Evaluacion de los Recursos del Medio Ambiente, que Pudieran ser Afectados con las Acciones de la Construccion y
Operacion del Proyecto:

o Identificacion del impacto:

En la tablas 25 y 26, se pondera el efecto cualitativo del impacto, la significancia positiva o adversa (caracteristica del impacto), su determinacién y
su evaluacién de la relacion con la accion del proyecto-Ambiente.

Tipos de impactos identificados:

a) Impacto adverso poco significativo: Se refiere a un impacto cuyo efecto se puede mitigar, al considerar, ya sea un uso adecuado del recurso
que sustente una actividad a largo plazo, la compatibilidad, temporalidad o la posibilidad de acciones que permitan disminuir o prevenir el efecto.

A) Impacto adverso significativo: Este se considera cuando el impacto no es mitigable y aun cuando cese la actividad por acciones o
mecanismos haturales pueda volver a recuperarse.

b) Impacto benéfico poco significativo: Cuando el impacto puede tener un efecto indirecto y acumulativo sobre un aspecto del medio ambiente
incluyendo los socioeconémicos.
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B) Impacto benéfico significativo: Cuando el impacto tiene una repercusion intensa sobre un aspecto del medio ambiente incluyendo los
socioeconomicos.

C) Impacto compensado: Se refiere a un efecto que se equilibra, es decir, cuando un elemento del medio ambiente tiene un uso compatible y
sustentable con la actividad generadora del impacto.

D) Impacto desconocido: Cuando su efecto no es directo, pudiendo ser benéfico o adverso, dependiendo de si el impacto puede ser mitigado.

e Evaluacion del Impacto:

La tabla 26 presenta la matriz de evaluacion cuantitativa con cada uno de los elementos y caracteristicas del medio ambiente susceptibles de impacto
en contraposicion con las caracteristicas de los impactos, determinacién y evaluacién.

V.1.3.2.- Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia utilizada:
Se puede estimar que los impactos ambientales positivos y negativos, ocasionados por actividades, en su cédmputo total nos indican un efecto poco

significativo por las acciones de obra del proyecto, algunos incluso se consideran compensados entre si, de tal forma que la sumatoria final nos
indica una accion con efectos favorables, por tanto compensatoria, debido a:

Afecta puntual y de manera localizada la dindmica natural del medio ambiente.
No crea barreras fisicas limitativas al desarrollo o desplazamiento de la flora y/o fauna.
El drea no se considera con cualidades estéticas Unicas o excepcionales.

No es una zona considerada con atractivo turistico.

No es una zona argueoldgica o de interés historico.

No se encuentra cerca de un area natural protegida.

No modifica la armonia visual.

N[V |P|WIN|-

La metodologia utilizada es la Matriz de Leopold; son cuadros de doble entrada en las cuales se disponen las acciones del proyecto causa de impacto
y en la otra los elementos o factores ambientales relevantes receptores de los efectos. En la matriz de Leopold (Tablas 25 y 26), se sefalan las
casillas donde se pueden producir una interaccion, las cuales identifican impactos potenciales, cuya significacion habra de evaluarse posteriormente.
Esto ultimo debido a que la matriz de Leopold, no es propiamente un modelo para realizar estudios de impacto ambiental, sino una forma de
visualizar los resultados de tales estudios, asi esta matriz solo tiene sentido si esta acompanada de un inventario ambiental (inciso IV.2.5), y de una
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explicacion sobre los impactos identificados, de su valor (inciso V.1.2), de las medidas para mitigarlos, y de un programa de seguimiento y control
(inciso VI).
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CAPITULO VI

VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1.- Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion por componente ambiental:

Con el propdsito de prevenir y mitigar los impactos ambientales identificados, el organismo proponente del presente estudio manifiesta estar en la
mejor disposicion de cumplir con el compromiso de llevar a cabo los siguientes programas a corto, mediano y largo plazo. La mitigacién de los
impactos ambientales por generar en el proyecto “DRAGADO, RELLENO Y CONSTRUCCCION DE UN MUELLE de 177.48 m, PARALELO AL
CANAL DE NAVEGACION, SITIO CONOCIDO COMO LAS MALVINAS, PARQUE INDUSTRIAL ALFREDO V. BONFIL, MAZATLAN,
SINALOA", promovido por la Empresa PESCA AZTECA S.A. DE C.V., deberan ser mitigados mediante actividades especificas que se realizaran en
tiempo y forma que determine la propia operacion del proyecto. Estos seran tratados de acuerdo a lo expuesto en el capitulo anterior (V), presentando
los Indicadores de impacto y posteriormente la forma de prevencion, mitigacion o compensacion de las afectaciones:

ETAPA Y ACTIVIDAD

IMPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES

MEDIDA DE MITIGACION

PREPARACION DEL SITIO

OBRAS PERMANENTES AFECTAN SUELO Y AGUAS DEL ESTERO DE URIAS

1a8

DRAGADO OBRAS PERMANENTES AFECTAN SUELO Y AGUAS DEL ESTERO DE URiAS
RELLENO Y MURO OBRAS PERMANENTES AFECTAN SUELO Y AGUAS DEL ESTERO DE URIAS
MUELLE OBRAS PERMANENTES SOBRE ESTERO DE URIAS

CONSTRUCION DE LOSA DE MUELLE Y PATIO DE

OBRAS PERMANENTES SOBRE ESTERO DE URIAS

MANIOBRA
MEDIDAS DE MITIGACION
' COMPONENTE ;
NUM. AMBIENTAL ACTIVIDAD IMPACTO DONDE OCURRIRA MEDIDA PROPUESTA
1 SUELO (FONDO | 1. Dragado 1. Desplazamiento temporal de fauna marina. | En el poligono del | 1. Utilizacion de draga de succion, con tuberia para
DEL ESTERO) 2. Relleno y muro. 2. Afectacion sobre el suelo del estero | proyecto. extraccion de todo el material en succion y corte.
3. muelle. conforme se desplaza el dragado. 2. El producto del dragado se utilizara para el relleno

4. superestructura muelle

3. Aumento en los niveles de particulas
suspendidas en la columna de agua.

y el area sera delimitada por un muro de contencion
a base de roca seca grande, para unirse con el
existente en el predio de Pesca Azteca.

3. En caso de utilizar equipo hidroneumatico, utilizar
geotextii malla fina para evitar dispersion de
particulas en suspension fuera del area del proyecto.
4. Mientras se construye las losas, colocar por debajo
y alrededor de la obra una red doble, tipo chinchorro
con luz de malla de Y2 a 3 para recuperar restos de
materiales de construccion (materiales de manejo
especial: restos de concreto, madera, trozos de
varilla, etc.) antes de caer al fondo del estero. Esta
medida se realizara de manera permanente mientras
se avance en la construccidn de la plataforma.
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2 FLORA MARINA

A WN =

. Dragado

. Relleno y muro.

. muelle.

. superestructura muelle

1. Sin dafio aparente.

1. Utilizacién de draga de succidn, con tuberia para
extraccion de todo el material en succion y corte.

2. El producto del dragado se utilizara para el relleno
y el area sera delimitada por un muro de contencién
a base de roca seca grande, para unirse con el
existente en el predio de Pesca Azteca.

4. Mientras se construye la losa, colocar por debajo y
alrededor de la obra una red doble, tipo chinchorro
con luz de malla de V2 a 3 para recuperar restos de
materiales de construccion (materiales de manejo
especial: restos de concreto, madera, trozos de
varilla, etc.) antes de caer al fondo del estero. Esta
medida se realizara de manera permanente mientras
se avance en la construccion de la plataforma.

3 FAUNA MARINA

D WN =

. Dragado

. Relleno y muro.

. muelle.

. superestructura muelle

1. Desplazamiento temporal de fauna marina.

En el
proyecto.

poligono del

1. Utilizacidn de draga de succidn, con tuberia para
extraccién de todo el material en succién y corte.

2. El producto del dragado se utilizara para el relleno
y el area sera delimitada por un muro de contencion
a base de roca seca grande, para unirse con el
existente en el predio de Pesca Azteca.

3. Utilizar preferentemente equipo mecanico
especializado para el movimiento de rocas grandes.
4. En caso de utilizar equipo hidroneumatico, utilizar
geotextii malla fina para evitar dispersion de
particulas en suspension fuera del drea del proyecto.
5. Mientras se construye la losa, colocar por debajo y
alrededor de la obra una red doble, tipo chinchorro
con luz de malla de Y2 a 3 para recuperar restos de
materiales de construccion (materiales de manejo
especial: restos de concreto, madera, trozos de
varilla, etc.) antes de caer al fondo del estero. Esta
medida se realizara de manera permanente mientras
se avance en la construccién de la plataforma.

6. Disminuir el tiempo de construccion al minimo
necesario.

4 AGUA ESTERO
URIAS

D WN =

. Dragado

. Relleno y muro.

. muelle.

. superestructura muelle

1. Aumento en los niveles de particulas
suspendidas en la columna de agua.

En el
proyecto.

poligono del

1. Utilizacion de draga de succidn, con tuberia para
extraccién de todo el material en succién y corte.

2. El producto del dragado se utilizara para el relleno
y el area sera delimitada por un muro de contencion
a base de rocas secas grandes, para unirse con el
existente en el predio de Pesca Azteca.

3. Utilizar preferentemente equipo mecanico
especializado para el movimiento de rocas grandes.
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4. En caso de utilizar equipo hidroneumatico, utilizar
geotextii malla fina para evitar dispersion de
particulas en suspension fuera del area del proyecto.
5. Mientras se construye la losa, colocar por debajo y
alrededor de la obra una red doble, tipo chinchorro
con luz de malla de 2 a 34 para recuperar restos de
materiales de construccion (materiales de manejo
especial: restos de concreto, madera, trozos de
varilla, etc.) antes de caer al fondo del estero. Esta
medida se realizara de manera permanente mientras
se avance en la construccion de la plataforma.

6. Disminuir el tiempo de construccién al minimo
necesario.

5 AIRE 1. Contaminacién a la | 1. Aumento de los niveles de contaminantes | En frente de obra. 7. Verificacion vehicular y maquinaria.

atmosfera  durante la | en los sitios donde exista movimiento y 8. Instalacién de sanitarios méviles en proporcién de
actividad. operacion de maquinaria. uno por cada 15 trabajadores o fraccién de esta
cantidad.
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A) Indicador de impacto al suelo:

Las areas donde se realizaran las obras de construccion del proyecto no presentan vegetacion, por lo
que no requieren del desmonte y despalme de vegetacion. El terreno del proyecto es un terreno en el
limite URBANO, en zona federal ubicado en la margen norte del Estero de Urias, que de acuerdo a la
Direccion de Planeacion Urbana y Normatividad del municipio de Mazatlan, Sinaloa, el terreno para la
construccion del muelle se clasifica como ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE y se encuentra en una
ZONA INDUSTRIAL (Figura 1), de acuerdo a la clasificacion y Reglamentacion de Zonas y Usos del Suelo
del Plan Director de Desarrollo Urbano de Mazatlan, Sinaloa; del periodo de 2005-2015 aprobado el 21
de Diciembre de 2007.

Superficie para obras permanentes:

El proyecto contempla mejorar mediante el dragado de una superficie de 194,078.93 m2, del area
adyacente a la zona de atraque de la empresa PESCA AZTECA, las condiciones de realizacion de las
actividades de maniobra de embarcaciones en el cuerpo del estero de Urias adyacente a las instalaciones
y colindante al canal de navegacion; la ampliacion de una zona a rellenar y con eso ganar al estero una
superficie de 7,282.45 m2 para maniobra en seco y manejo de equipo y maquinaria en mantenimiento
y avituallamiento de embarcaciones delimitado por un muro de contencién con longitud perimetral de
326.23 m; asi como construir un muelle de atraque de 2,219.96 m2 y una area para patio de maniobra
pegada al muelle con una superficie de 1,239.180 m2. Actualmente existe una infraestructura de atraque
compuesta por un muelle colindante al estero de Urias formado con una longitud de 177.109 m lineales.

El proyecto se ubica al Sur del actual relleno de la empresa Pesca Azteca y al margen norte del estero
de Urias, que pretende construir un muelle de atraque perpendicular a orillas del terreno que se
encuentra rellenado de Pesca Azteca, asi mismo llevar a cabo el dragado de la zona de movimiento de
embarcaciones con el fin de proporcionar una profundidad de - 9 m, un patio de maniobras junto al
muelle y un relleno de tres sitios que a su vez forman uno mismo.

El proyecto esta integrado por la siguiente infraestructura:

CONCEPTO DIMENSIONES SUPERFICIE PROFUNDIDAD VOLUMEN
DRAGADO DARSENA VARIABLE 194,078.93 | Promedio 0.40 77,631.57
AREA DE MANIOBRA (relleno) 165 x 7.50 1,239.18 8.50 10,533.03
RELLENO (ZONA DE TIRO I) 54.35 x 28.44 1,544.76 8.50 13,130.46
RELLENO (ZONA DE TIRO II) 164.71 x 28.44 4,691.84 8.50 39,880.64
RELLENO (ZONA DE TIRO III) | 37.82x 28.75 1,045.85 8.50 8,889.72
MUELLE 177.48 x 12.50 2,219.96 - -

TOTALES 204,820.52

Los indicadores de afectacion ambiental son significativos con el relleno, pues se le ganara 8,521.63 m2
al estero al conformar un area que ya se ha afectado con obras anteriores que estan en desuso y se han
erosionado (zona de maniobra de 1,239.18 m2, zona de tiro I con 1,544.76 m2, zona de tiro II con
4,691.84 m2 y la zona de tiro III con 1,045.85 m2) el dragado sera poco significativo, ya que es un area
de desarrollo pesquero desde 1975. El area a dragar es un sitio donde se realizan maniobras de acceso
y atraque de embarcaciones pesqueras, no es un sitio de pesca ni crianza, su efecto al dragar sera
benéfico para la sustentabilidad de operacion de arribo y atraque a las embarcaciones pesqueras, ya
gue la zona es parte del desarrollo pesquero del Puerto de Mazatlan. En cuanto a la construccion del
Muelle, la obra iniciara a partir del relleno existente de la empresa Pesca Azteca en la contigtiidad con
el estero, a partir de la cual se construira una losa de concreto armado hincados en el fondo de la
margen del estero, obra que no provocara en primer término el desvié del agua del estero, paralelo al
relleno ya existente, sin afectar significativamente los mecanismos de hidrodinamica del cuerpo de agua
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(corriente y mareas) que a la vez que no obstruye los mecanismos del flujo de mareas, permitira mejorar
el funcionamiento de la empresa. La operacion de maquinaria durante la construccién de las obras no
afecta la dinamica del entorno del proyecto; es un impacto puntual (area del proyecto) y las emisiones
a la atmosfera por su utilizacién son minimizadas de manera natural al realizarse su trabajo en un
ambiente abierto y de presencia permanente de corrientes de aire.

Para minimizar el efecto sobre todo en el area cercana al desarrollo del proyecto, esta se delimitara con
malla tipo geotextil o chichorro para evitar el acercamiento de fauna marina y la dispersion de material.

De igual forma cuando se esté trabajando en la superestructura o plataforma se colocara bajo de esta
la misma malla para evitar su caida al fondo marino. Posteriormente la obra se limpiara por medio de
equipo de buceo y grua de cuchara los alrededores del muelle para restitucién del fondo marino.

B) Indicador de impacto al Agua:
Modificacion a la morfologia costera:

Conforme a este proyecto, se pretende con las obras descritas a nivel de tierra modificar la morfologia
de playa del estero, en primera instancia para atender y resolver las necesidades de espacios fisicos de
la empresa promovente, a la vez que en el sitio se contrarreste efectos de mareas altas, marejadas
provocadas por vientos y tormentas. Pero el proyecto no presupone un cambio en la fisiografia del
estero, toda vez que como se ha sefalado, el dragado dara seguridad de arribo de las embarcaciones
pesqueras y desembarco de productos pesqueros de manera sustentable; con el relleno se esta
pretende rellenar para uso de la misma industria pesquera. El Muelle obra principal del proyecto, consiste
en una losa de concreto armado, hincada en el fondo de la margen del estero, obra que no provocara
en primer término el desvid del agua del estero, pues la obra se refiere a la construccidon de una
plataforma paralela a los mecanismos de hidrodinamica del cuerpo de agua (corriente y mareas) que a
la vez que no obstruye los mecanismos del flujo de mareas.

La realizacion de las obras, se proponen de manera paralela a la morfologia de costa existente, por lo
gue no se provocaria un efecto negativo, como el de un espigon que se opone y obstruye al efecto de
una corriente o marea, en nuestro caso no se esta afectando a la hidrodinamica del estero, como se ha
explicado anteriormente, ya que se tiene claro que el canal de marea del estero distribuye y permite la
comunicacién y movimiento del agua (mecanismo de mareas) y este no es obstruido ni modificado.

Las obras del proyecto, por razones de su ubicacion y necesidad de proteccién, tendran que modificar
la zona federal en cuanto a su actual ubicacion y por tanto generaran una nueva zona federal y un area
de terrenos ganados al mar. Con el fin de comprender el escenario actual se presenta las figuras 52,
donde se aprecian las caracteristicas principales de la morfologia costera del estero y su hidrodinamica,
asi como la sobreposicién del proyecto y el efecto de este sobre la morfologia existente, presentando
con este su nuevo escenario posible (Antes y después).

Se entiende que al disefiar la obra paralela a la costa y con un perfil similar a la linea de costa del estero,
se estara disminuyendo el efecto de impacto negativo sobre la hidrodinamica y el trasporte de
sedimentos.

El proyecto modificara la actual zona federal, pero también contribuird a que se tenga una mayor
proteccion de abrigo para la empresa promovente y en la seguridad y ubicacion de bienes de los vecinos
inmediatos, al cumplir el proyecto un papel estabilizador de la linea de costa del estero.
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Se contempla que existe ya un impacto sobre la costa o margen del estero, donde la empresa
promovente y sus vecinos se encuentran mas o menos en las mismas condiciones de ubicacion de las
dimensiones de sus obras en esta margen del estero, a excepcion de la empresa PINSA que sobre sale
el area de sus muelles aproximadamente unos 100 m lineales adentrando al estero de Urias,
principalmente sufriendo los efectos de mareas atipicas, sobre todo las de tormentas. Anudando a lo
anterior, existen riegos sobre el manejo de residuos sdlidos organicos e inorganicos generados por los
usuarios de terreno federal de esta zona, que suelen ser almacenados al fondo de los lotes que ocupan,
en la confluencia con el estero, por lo que en temporales con mareas atipicas extraordinarias,
precipitacion pluvial y vientos, estos desechos son arrastrados por estos elementos hasta el estero.

El drea a dragar es un sitio donde se realizan maniobras de acceso y atraque de embarcaciones
pesqueras, no es un sitio de pesca ni crianza, su efecto al dragar sera benéfico para la sustentabilidad
de operacion de arribo y atraque a las embarcaciones pesqueras, ya que la zona es parte del desarrollo
pesquero del Puerto de Mazatlan.

En los sondeo de suelo y textura, no se detectaron area produccion o crianza de organismos bentonicos,
esta area es de continua operacidon de embarcaciones desde 1975 y mas intensamente desde 1980 con
la ampliacién y construccién del Parque Industrial Pesquero Alfredo V, Bonfil.

De Igual forma se presenta en el capitulo IV, IV.2.2. Aspectos Bioticos (pag. 98) se expone la informacion
por la cual consideramos que no existe ninguna area de crecimiento o crianza de bivalvos entre las
especies bentdnicas, mencionamos las especies encontradas en el sitio de donde se pretende el dragado
y las pelagicas no seran afectadas ya que su desplazamiento es por el area del canal principal hacia el
interior del estero, en las areas donde se encuentran ecosistemas apropiados para su desarrollo,
crecimiento y engorda como son los manglares de la Sirena y el Confite. En el area de dragado no se
detectaron especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. El area a dragar es un sitio donde se
realizan maniobras de acceso y atraque de embarcaciones pesqueras, no es un sitio de pesca ni crianza,
su efecto al dragar serd benéfico para la sustentabilidad de operacién de arribo y atrague a las
embarcaciones pesqueras, ya que la zona es parte del desarrollo pesquero del Puerto de Mazatlan.

En los sondeo de suelo y textura, no se detectaron area produccién o crianza de organismos bentdnicos,
esta area es de continua operacién de embarcaciones desde 1975 y mas intensamente desde 1980 con
la ampliacion y construccion del Parque Industrial Pesquero Alfredo V, Bonfil.

El Dragado es una actividad necesaria de mantenimiento de una area que definitivamente tiene un uso
para actividades relacionadas con un Puerto que desde hace mas de cuatro décadas es de tipo Industrial
pesquero. Esta obra o actividad es necesaria para después de cuatro décadas dar mantenimiento a la
zona retirando la acumulacién de arenas limosas con gravilla, colocadas por corrientes marinas y por
sedimentos derivados del aporte de las corrientes pluviales (arroyos), realizar el dragado permite la
entrada del calado de barcos atuneros, sardineros, camaroneros y otros barcos sin riesgo de vararse o
dafar la quilla al raspar este sedimento. En los alrededores se encuentran actividades de Astilleros,
Muelles para desembarcd y atraque de la Industria Pesquera, es una zona de gran actividad de
movimiento de embarcaciones tipo camaroneas, atuneras y sardineras. El area desde la entrada del
Puerto hasta la Termoeléctrica es una zona donde no existen zonas consideradas para pesca de fauna
pesquera, estas se localizan hacia el interior en los denominados Estero la sirena y El Confite.
Anteriormente y con la finalidad de llevar a cabo las obras y dragado para Proyecto: “Construccion,
operacion y mantenimiento de un astillero”, mediante Resolutivo en Materia de Impacto Ambiental Oficio
No. SG/145/2.1.1/0017/06.-0232, de fecha enero 30 del 2006 (Anexo 8), se requirié de contar con un
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documento que la autoridad correspondiente en materia pesquera, determinara que esta zona no es un
area donde se pesca de manera concesionada o con permiso para alguna sociedad cooperativa o persona

fisica (Anexo 5).

ANEXO 5

SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
DESARROLLO RURAL, PESCA Y ALIMENTACION
COMISION NACIONAL DE ACUACULTURA Y PESCA
DIRECCION GENERAL DE ORDENAMIENTO PESQUERO Y ACUICOLA
OFICIO NUMERO DGOPAM2518/060912/2806
LICRdtARIA S AGRICVLITYNG, A
CARADIR (A, 3TRERAEDLAD MY IAL, W

Pl YV ALIMANTACIEON
W=

Mazalldn, Sinaloa, a 6 de Septiembre de 2012

C.P. JULIO CESAR COTA LUGO
Representante Legal de Serviclos Navales de Mazatlan, S.A de C.V. (SNM)
Presente -

Hago referencia a su oficio recibido of 28 de agosto de 2012 en eata Direccitn Gensral, mediante of cual
hace de nuestro conocimiento el frimite que se encuentra realizando ante la Secretaria de Marina
(SEMAR) sobira 'a autorizacion pera vertimiento para colocacian de una rampa de varada sobre el lecho
marino. Dicho trdmite se refiere a |a construcodn de un Varadero @n terrenos propiedad de la empresa
que Usted rapresema, con el cbjelivo de proparcionar mantanimianto preventive y correcivo de los
buques de las empresas pasqueras Grupo PINSA; Pesca Azteca, SA. de CV.; MAZPESCA, S.A. de
C.V. y MAZSARDINA SA. de CV; en consecuencia y como parle de dicho tramite, solicita un
“Dictamen o certificacion de CONAPESCA donde se manifieste que en Inmediaciones del
proyecto no se realiza ningdn tipo de explotacion pesquera por parte de alguna comunidad
riberefia que pudiese en un futuro crear un confiicto soclal”

Al respecio, y tomando en cuenta que el area donde se pretende reafizar el proyecto mencionado se
encuantra ubicada an el dencminado Pargue Industrial Alfredo V. Bonfil, 3era elapa “Las Mahinas®, asi

como su Zona acuatica colindante, ta cual pertenece al Recinto Portuana debidamente concesionado a la
Admiristracian Portuana Integral; ie nformo, que después de una bdsgquada exhaustiva en ks Archivos

de esta Direccidn General, no se encontré ningdn tipo de permiso o concasidn olargads a alguna
comunidad nbereNa para explotacion de actividades pesqueras.,

s &)
Sin mas por el momento quedo 3 sus dedanas pare cuslquier ackaracion al respacto o hv'*s,

Por otra parte la Coordinacion General de Puertos y marina Mercante, Direccion General de marina
Mercante, a través de la Capitania de Puerto Regional Mazatlan, Sinaloa, determina que no tiene

176

SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S.C.

E4:9 Nautilus
OGS




PESCA AZTECA
PESCA AZTECA, S.A. DE C.V.

MIA-P; DRAGADO, RELLENO Y MUELLE. JULIO DE 2015.
CAPITULO VII

inconveniente para autorizar que se realice el proyecto del Muelle de Pesca Azteca y el dragado para
garantizar la operacion segura de la Flota Atunera (Anexo 4).

La obra propuesta permitird que las actividades se puedan regular, al poder incluir servicios de
recoleccidn de residuos sélidos, organicos e inorganicos, un sistema de saneamiento de drenaje sanitario
y de embarque y desembarco de productos (pesqueros) e insumos (via la pesca) de una manera mas
ordenada, limpia y sana.

Referido al sistema de alcantarillado y recepcion de las aguas residuales que se producen y se seguiran
generando en el sitio del proyecto, se seguira cumpliendo con la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-
SEMARNAT-1996, que establece LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMIANTES EN LAS
DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y BIENES NACIONALES. (ACLARACION D.O.F. 30-
ABRIL-1997). O las de tipo sanitario, bajo la NOM-002-SEMARNAT-1996, QUE ESTABLE LOS LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A LOS
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO URBANO O MUNICIPAL, de igual manera se seguira cumpliendo.

D) Indicador de impacto al Aire:

Respecto al aire o contaminacion a la atmdsfera, los efectos durante la construccidon de las obras del
proyecto sera poco significativa, los predios que se encuentran en la zona cuentan con poca densidad
de poblacion que permanezca de manera permanente, principalmente los trabajadores que operan en
el Parque Pesquero Industrial Alfredo V. Bonfil, separados del sitio por mas de 300 m lineales y una
barda perimetral de 3 m de altura del actual sitio ocupado por la empresa. La zona poblada por ocupantes
permanentes situados en zona habitacional se localizan mas alla de los 1,000 m en linea recta del sitio.
Pero sobre todo al tratarse de un sitio con un ambiente abierto, con corrientes continuas de aire, se
prevé no se presentaran efectos negativos significativos.

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS:

Es necesario contar con medidas de mitigacion en el predio del proyecto, para evitar dafios ambientales
provocados por la actividad del proyecto. A continuacion se muestra un plan de medidas de mitigacion:

IMPACTOS MEDIDA
IMPACTOS AL SUELO. MITIGACION
Aislamiento de zona donde se construiran las obras. Se aislara el area donde se esté trabajando en las obras de

terraplén hasta los limites que se marcan en el proyecto.

Realizar estrictamente la construccion de las estructuras que se
tienen contemplados. No afectar mayores areas con construccion,
asi mismo no tirar en ellas basura, desperdicios de construccion y
otros productos nocivos a la salud o que propicien contaminacidn.
IMPACTOS A LA ATMOSFERA MITIGACION

Generacion de particulas, polvo y humos. Los camiones de volteo que transporten materiales, lo haran con
una lona que cubre el producto y respetando un limite de
velocidad, que por ende ayude a la minimizacion de la dispersion
y propagacion de polvo.

De ser necesario humectar los sitios de obra donde haya
desprendimiento de polvos furtivos.
Generacion de humos y gases. Uso de maquinaria en buen estado.
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Se contara con un programa de mantenimiento preventivo de los
vehiculos que se utilicen, que contemple el calendario de
afinaciones o en su defecto reparaciones de motor.

Generacion de ruidos. Uso de maquinaria en buen estado.

Se hard extensivo el uso obligatorio en los vehiculos que se utilicen
de tubos de escape en buen estado y con silenciador, asi también
que se contemple el calendario de afinaciones o en su defecto
reparaciones de motor que prevenga el funcionamiento normal, sin
ruidos por fallas de funcionamiento.

El nivel de intensidad en la etapa de la construccion estara
restringido a los motores del equipo de construccion de obras, el
cual fluctuara entre los 70 y 80 decibeles en las cercanias del
equipo por lo que los operadores estaran obligados a portar equipo
de proteccion en los oidos. Por el area despejada donde se
realizaran las actividades, a 10 metros el nivel sonoro disminuye a
niveles tolerables y a mas alld de 50 metros se vuelve
definitivamente no molesto.
IMPACTOS AL AGUA Y FONDO DEL ESTERO. MITIGACION

Modificacion a la morfologia costera Realizar la obra de acuerdo a lo autorizado, estrictamente en lo
planteado en el proyecto.

Colocacion de muelle en una parte del lecho del estero. Realizar la obra de acuerdo a lo autorizado, estrictamente en lo
planteado en el proyecto.

VI.2.- Impactos residuales.

La afectacion con esta obra sera sobre una superficie total de 204,820.52 m2 de manera permanente,
gue consiste en un area de dragado de 194,078.93 m2, la construccion de un muelle de 2,219.96 m2,
un patio de maniobras de 1,239.180 m2, y tres sitios para relleno que suman una superficies de 7,282.45
m2, que ayudaran en el atraque de embarcaciones pesqueras para descarga de producto pesquero y
carga en barcos de insumos para salir a realizar la pesca, contiguo a las areas ya construidas y donde
viene operando actualmente la empresa Pesca Azteca. Las areas donde se realizaran las obras
“DRAGADO, RELLENO Y CONSTRUCCCION DE UN MUELLE de 177.48 m, PARALELO AL CANAL
DE NAVEGACION, COLINDANTES AL SITIO CONOCIDO COMO LAS MALVINAS, PARQUE
INDUSTRIAL ALFREDO V. BONFIL, MAZATLAN, SINALOA", corresponden a areas del cuerpo del
Estero de Urias, para lo cual, se realizara una plataforma de concreto armado con acero en forma de
varillas, en un area que comprende un poligono paralelo a la margen norte del Estero de Urias, sitio
conocido como las “Malvinas”, ampliado por la plataforma de concreto con la finalidad de ganar terreno
al mar (del estero en este caso), y prolongar el cuerpo de tierra emergida que se requiere para el
desarrollo del proyecto, el cual beneficiara a la empresa al dar mayores espacios para operar y de acceso
pleno y seguro a esa zona del estero; y por consiguiente mejorar la sustentabilidad econdmica a las
actividades productivas que realiza esta empresa.
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VIL.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
VII.1.- Pronostico del escenario.
B.- ESCENARIO ACTUAL. (Figura 11)

La empresa en el area de Malvinas cuenta con un taller de redes y un muelle con capacidad para solo
dos embarcaciones, esta conformado por un terreno particular de PESCA AZTECA S.A. DE C.V.,
colindan con el Estero Urias, el cual inicialmente, fue dragado como parte del Plan de Desarrollo del
Puerto de Mazatlan (incluida la darsena de la planta termoeléctrica Rafael Buelna, actualmente en
desuso), en la década de los '70-"80 con la construccion de la Central Termoeléctrica y del programa
Federal denominado Plan Nacional de Desarrollo Pesquero (Departamento de Pesca, 1980).

Actualmente la zona de estudio en la parte terrestre, ademas del taller de redes, se encuentran al este
las instalaciones de la empresa Servicios Navales de Mazatlan y Servicios Aztecas, ambas empresas junto
con Pesca Azteca son filiales de PINSA, afines a las actividades de produccion de alimentos marinos, al
oeste se encuentra el canal de entrada de embarcaciones y después se encuentran las instalaciones de
PINSA. Al Sur se localiza el estero de Urias, con actividades de Puerto de usos multiples, para actividades
de Cabotaje como son carga y descarga comercial o0 mercantil, para abastecimiento de combustible,
industria pesquera, industria naval (Astilleros), refugio pesquero y con una Base Naval Importante que
custodia nuestros litorales. Al norte colinda con el Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil.

A la vez, el Estero de Urias como sistema acuatico presenta una morfologia tipicamente lagunar, con
caracteristicas de una laguna costera de boca permanente (Plegar, 1969). Dentro de la clasificacion de
lagunas costeras de México se considera del tipo III B (III A), es decir, laguna costera con barrera de
plataforma interna, en la cual los ejes de orientacion son paralelos a las lineas de la costa (Lankford,
1977). De acuerdo con la clasificacion de estuarios (Pritchard, 1967), se puede considerar como un
antiestuario negativo, puesto que la entrada de agua dulce fue drasticamente reducida con motivo del
aislamiento del rio Presidio por procesos naturales de azolvamiento y la construccién del Aeropuerto
Internacional de Mazatlan. En este sistema lagunar, la circulacion del agua salobre se debe a la influencia
de mareas provenientes del Océano Pacifico. Las mareas penetran al Sistema al Sur por la boca del
estero (a la vez es la entrada al Canal de navegacion del Puerto de Mazatlan). El estero de Urias nace
en el sitio que se conoce como Punta Cerro del Crestdn, recibe la influencia maritima a través de la boca
del estero. El canal de navegacion en la zona denominada Estero del Astillero, cuenta con una
profundidad media de 6.9 m, en su fondo predominan los sedimentos arenosos; hacia el noroeste se
comunica con el estero del infiernillo que penetra hacia la zona urbana de Mazatlan.

En el Estero de Urias se ubican las diversas instalaciones que tienen que ver con la industria portuaria
de Mazatlan, asimismo en la margen noroeste se asienta la poblacion del mismo nombre y se localiza la
infraestructura del Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil, donde se asientan industrias como son
astilleros e industrias pesqueras, en la margen norte del estero, esta instalado el taller de redes y muelle
actual de Pesca Azteca, con instalaciones existentes y en operacidon para el que se promueve este
proyecto de ampliacion de espacios fisicos, ademas de otras empresas constructoras de barcos y colonias
populares.
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Flgura 11 Ubicacion del Proyecto y urbanlzaC|on deI area. Referencia Google INEGI
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C.- ESCENARIO MODIFICADO CON LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO.

El proyecto esta ubicado en la margen norte del Estero de Urias, formando geograficamente parte del
Parque Industrial Pesquero Alfredo V. Bonfil, colindante al este con los terrenos de la empresa Servicios
Navales de Mazatlan y Servicios Azteca, al oeste colinda con el canal de navegacién que colinda con el
muelle de Pesca Azteca y PINSA. . De acuerdo al Plan Director de Desarrollo Urbano de la Ciudad de
Mazatlan, Sinaloa, y su Plano ZONIFICACION SECUNDARIA USQOS DESTINOS DE SUELO (PE04) (Extracto
figura 2); del periodo de 2014-2018 aprobado el 03 de Marzo de 2014, el terreno para el muelle, el
dragado y relleno se clasifica como ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE y se encuentra contigua a
una ZONA INDUSTRIAL. Por otra parte la Coordinacion General de Puertos y marina Mercante, Direccion
General de marina Mercante, a través de la Capitania de Puerto Regional Mazatlan, Sinaloa, determina
que no tiene inconveniente para autorizar que se realice el proyecto del Muelle de Pesca Azteca y el
dragado para garantizar la operacion segura de la Flota Atunera (Anexo 4).

El proyecto contempla mejorar mediante el dragado de una superficie de 194,078.927 m2, del area
adyacente a la zona de atraque de la empresa PINSA, Pesca Azteca, Servicios Azteca y Servicios Navales
de Mazatlan, las condiciones de realizacion de las actividades de maniobra de embarcaciones en el
cuerpo del estero de Urias adyacente a las instalaciones y colindante al canal de navegacion; la
ampliacion de una zona a rellenar y con eso ganar al estero una superficie de 7,282.452 m2 para
maniobra en seco y manejo de equipo y maquinaria en mantenimiento y avituallamiento de
embarcaciones delimitado por un muro de contencidn de roca con longitud perimetral de 326.233 m; asi
como construir un muelle de atraque de 2,219.963 m2.

El proyecto se ubica al Sur del actual relleno de la empresa Pesca Azteca y al margen norte del estero
de Urias, que pretende construir un muelle de atraque perpendicular a orillas del terreno que se
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encuentra rellenado de Pesca Azteca, asi mismo llevar a cabo el dragado de la zona de movimiento de
embarcaciones con el fin de proporcionar una profundidad de - 9 m, un patio de maniobras junto al
muelle y un relleno de tres sitios que a su vez forman uno mismo.

Superficie de obras total del proyecto:

Tabla 7. Area total del Proyecto

Concepto Superficie (m?2)
area de dragado y mantenimiento 194,078.927
area de maniobras 1,239.18
area a rellenar 1 1,544.76
area a rellenar 2 4,691.84
area a rellenar 3 1,045.85
area de muelle 2,219.96

total 204,820.52

El proyecto esta integrado por la siguiente infraestructura:

CONCEPTO DIMENSIONES SUPERFICIE (m2) | PROFUNDIDAD (m) | VOLUMEN (m3)
DRAGADO DARSENA ATUNEROS VARIABLE 194,078.93 Promedio 0.40 77,631.57
AREA DE MANIOBRA (relleno) 165 x 7.50 1,239.18 8.50 10,533.03
RELLENO (ZONA DE TIRO I) 54.35 x 28.44 1,544.76 8.50 13,130.46
RELLENO (ZONA DE TIRO II) 164.71 x 28.44 4,691.84 8.50 39,880.64
RELLENO (ZONA DE TIRO III) 37.82 x 28.75 1,045.85 8.50 8,889.72
MUELLE 177.48 x 12.50 2,219.96 - -

TOTALES 204,820.52

La realizacion de las obras como el muelle y patio de maniobras se propone dentro de un area ya
impactada y que ya cuenta con relleno, con una superficie total entre el muelle y el patio de maniobras
de 3,459.143 m2, con la formacion de un muro de roca de contencion con longitud de 326.23 m,
constituida por drea de inundacidn del estero de Urias, en un area longitudinalmente colocada de manera
perpendicular a la morfologia de costa existente y de las corrientes del estero, por lo que su construccién
no provocara un efecto negativo; en este caso no se estara afectando a la hidrodinamica del estero,
como se ha explicado anteriormente, ya que se tiene claro que el canal de navegacion actia como la
ruta del flujo de marea y las corrientes se distribuyan, permitiendo la comunicacion y el movimiento del
agua interna dentro de este. El canal de navegaciéon no es obstruido ni modificado por el proyecto (Ver
figura 3 y 4), y la figura 52 del Google Earth, se presenta el escenario Antes y Después con el proyecto
instalado.
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Figura 52. Escenario antes y después con el Proyecto.
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CAPITULO VII
EVALUACION DE ALTERNATIVAS:

SI EL PROYECTO NO SE LLEVA A CABO:

La Industria pesquera se ha desarrollado en el puerto de Mazatlan, se inicid con el dragado de la parte
Norte del estero de Urias como parte del Plan de Desarrollo (incluida la darsena de la planta
termoeléctrica Rafael Buelna, actualmente en desuso), en la década de los '70-"80 con la construccion
de la Central Termoeléctrica y del programa Federal denominado Plan Nacional de Desarrollo Pesquero
(Departamento de Pesca, 1980) (Anexo 11). Desde esa época ya existian algunas industrias pesquera,
como es el caso de la Empresa Pescados Industrializados, que actualmente conforma PINSA.

La operacion de la industria pesquera, requiere de modificar, mejorar y aprovechar de una forma mas
sustentable, las areas determinadas para los desarrollos de la industria pesquera, a fin de no afectar
nuevas areas. Si este proyecto no se realiza, no se esta contribuyendo con la politica de sustentabilidad
y se dejaria de mejorar, dar mayor seguridad a la operacion de embarcaciones dentro del puerto de
Mazatlan y su acceso oportuno de producto para la operacién de una industria que aporta un nimero
significativo de empleos en el Municipio de Mazatlan y de manera indirecta a nivel nacional con la
trasformacién de alimentos y subproductos pesqueros. Mazatlan, como Base de la Industria Atunera
mas desarrollada del Pais, dejaria de contar con el desarrollo y crecimiento de la industria pesquera el
no llevar a cabo el Proyecto: "DRAGADO, RELLENO Y CONSTRUCCCION DE UN MUELLE de
177.48 m, PARALELO AL CANAL DE NAVEGACION, SITIO CONOCIDO COMO LAS MALVINAS,
PARQUE INDUSTRIAL ALFREDO V. BONFIL, MAZATLAN, SINALOA", para dragar una zona de
acceso y maniobra de embarcaciones a los mulles existente de la empresa, rellenar un area inconclusa
y construir un muelle de atraque de embarcaciones pesqueras para incrementar la descargar materia
prima a las instalaciones del complejo industrial, con el mejoramiento y eficiencia de los servicios
prestados por la empresa. Se dejaria de aportar una inversion de 31,976,697.76 (treinta y un millones
novecientos setenta mil seiscientos noventa y siete pesos 76/100 MN), la generacion de empleos tanto
en la construccion y desarrollo del proyecto, asi como contar con mayor area de operacion y atraque
gue permita incrementar nuevos empleos y una derrama econdmica local, regional y nacional, asi como
la posibilidad de aumentar la produccién de alimentos basicos que aporte proteina a la poblacion, local,
regional y nacional.

SI SE DESARROLLA EL PROYECTO CON LAS MEDIDAS DE MITIGACION Y COMPENSACION
DEL MISMO.

Desarrollar el proyecto permitira que la Industria pesquera y en especial la zona donde se desarrolla el
proyecto, pueda permitir un desarrollo mas sustentable de sus instalaciones y con ello una mejoria en
su operacion lo que redundara en las siguientes mejoras:

> Mejor la seguridad de arribo y maniobra de embarcaciones pesqueras a la zona.
> Incrementar la capacidad de crecimiento tanto de la instalacion de equipo como de atraque y
con ello dar sustentabilidad para el empleo y asi la calidad de vida de los empleados directos e

indirectos.
> Evitar el deterioro de una industria de primer orden al nivel estatal y nacional.
COMPONENTE . .

PLAZO AMBIENTAL IMPACTO MEDIDA DE PREVENCION Y/O MITIGACION
No se presenta ningun tipo de vegetacion | 1. Utilizacion de draga de succidon, con
CORTO colindante a las areas del proyecto, siendo | tuberia para extraccion de todo el material en

PLAZO FLORA una zona de continuo movimiento de | succién y corte.
(1-2 ANOS) maquinaria 'y embarcaciones y que | 2. El producto del dragado se utilizara para el
anteriormente se hicieron rellenos, terrenos | relleno y el area sera delimitada por un muro
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que fueron desincorporados mediante
contrato traslativo de dominio a titulo
oneroso y fuera de subasta publica por el
gobierno federal.

El predio corresponde a terrenos del cuerpo
del estero, contiguo a los ganados al mar,
mediante rellenos provenientes del material
producto del dragado para ganar calado y
rellenos realizados por los usuarios del suelo
colindante con el estero. La operacion del
proyecto actual de Pesca Azteca es de mas
de 25 afos. No hay presencia de flora
terrestre.

ni presenta vegetacion asociada de tipo
terrestre 0 marina, no es una zona de
crianza ya que continuamente se
encuentran en movimiento embarcaciones,
El Canal principal que fue dragado para esa
funcién pasa enfrente con profundidades
de: -8.0 @ -9 m y su recorrido es desde el

de contencién a base de roca seca grande,
para unirse con el existente en el predio de
Pesca Azteca.

3. Utilizar preferentemente equipo mecanico
especializado para movimiento de rocas ty
construccion del muelle.

4. En caso de utilizar equipo hidroneumatico,
utilizar geotextii malla fina para evitar
dispersion de particulas en suspension fuera
del area del proyecto.

5. Mientras se construye las losas, colocar por
debajo y alrededor de la obra una red doble,
tipo chinchorro con luz de malla de 2 a 34
para recuperar restos de materiales de

FAUNA construccion (materiales de manejo especial:
En el area propuesta, el sitio desde hace | restos de concreto, madera, trozos de varilla,
mas de tres décadas fue impactado con la | etc.) antes de caer al fondo del estero. Esta
construccion del taller de redes vy | medida se realizard de manera permanente
atracaderos de barcos de Pesca Azteca, sin | mientras se avance en la construccién de la
embarco mediante observaciones de campo | plataforma.

y conversacion con lugarefios, se mencionan
los siguientes organismos: El proyecto contempla mejorar 204,820.52
m?2, mediante el dragado de una superficie de
El proyecto esta ubicado en la margen norte | 194,078.92 m2, del 4rea adyacente a la zona
del Estero de Urfas, formando | de atraque de la empresa PESCA AZTECA, las
geograficamente parte del Parque Industrial | condiciones de realizacién de las actividades
Pesquero Alfredo V. Bonfil, colindante al | de maniobra de embarcaciones en el cuerpo
Este con los terrenos de la empresa | del estero de Urias adyacente a las
Servicios Navales de Mazatlan y Servicios | instalaciones y colindante al canal de
Azteca, al oeste colinda con el canal de | navegacion; la ampliacion de una zona a
navegacion que colinda con el muelle de | rellenar y con eso ganar al estero una
Pesca Azteca y PINSA, formado por terrenos | superficie de 7,282.45 m2 delimitado por un
ganados al mar, rellenado y consolidada con | muro de contencién de roca de 326.23 m,
producto de dragado del propio estero, para | para maniobra en seco y manejo de equipo
formacién de canales y darsenas. Por | descarga de embarcaciones; asi como
consiguiente no existia ningin tipo de | construir un muelle de atraque de 2,219.963
vegetacién terrestre y si habia algin | m2, para descarga de embarcaciones
desarrollo de vegetacién acudtica, esta fue | pesqueras.  Actualmente  existe  una
afectada con el relleno realizado hace tres | infraestructura de atraque compuesta por un
décadas y media. muelle colindante al estero de Urias con una
longitud de 177.10 m lineales.

SUELO En nuestro caso se refiere al fondo del )
estero en la zona frente a los terrenos del Superficie de obras total del proyecto:
atracadero y taller de redes de Pesca Tabla 7. Area total del Proyecto
Azteca, en donde se pretende dragar, Concepto Superficie
rellenar y construir un muelle de atraque. 2
Este sitio presenta una batimetria de valores ar(na?andtgntilr:%antgg y 194,078.927
de entre -0.50 m hasta los -8 m, area a , - 3918
partir de donde sera el area de fondeadero atea de maniobras 1,239,
de embarcaciones. Lo anterior permitira area a rellenar 1 1,544.76
tener un mejor aprovechamiento del sitio al area a rellenar 2 4,691.84
poder acceder embarcaciones hasta con ese area a rellenar 3 1,045.85
calado. Es una zona de navegacion para los area de muelle 2,219.96
barcos de la empresa. No es area de pesca, total 204,820.52

area a dragar para permitir la navegacion en
la zona de carga y descarga
superficie: 194,078.927 m2 volumen a
dragar: 77,631.57 m3
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parque Pesquero “Bonfil” hasta el Estero la
Sirena en la parte E-SE del sistema lagunar.
Este suelo esta compuesto por: una capa de
turba o lodo (arcilla organica) de 0.30 a 0.60
m, otra capa de gravilla suelta de 0 a 0.35
m, otra capa de limo arenoso con gravilla
de 1/40 a 1/84, no compactada,
subyacente al manto rocoso de origen
natural existe una capa de estrato compacto
(Tucuruguay).

AGUA

Estero de Urias: Zona comprendida desde
el Puerto de Mazatlan al N-NW, hasta el Rio
Presidio al S-SE, separada del Océano
Pacifico (S-SW) por una barra arenosa
denominada Isla de la Piedra. Este sistema
lagunar recibe varios nombres localmente
de acuerdo a la porcidn que se trate: En su
parte distal hacia el noroeste se construyd
el Puerto de Mazatlan, en su comunicacion
estero-Océano Pacifico se conoce como La
Bocana, orientada hacia el sur con una
abertura de 150 m y una profundidad
promedio de -12.0 m.

Se continua por el canal de navegacion en
la zona denominada estero del Astillero,
cuenta con una profundidad media de -11.0
a -12.0 m, en su fondo predominan los
sedimentos arenosos; continuando hacia el
noroeste se comunica con el estero del
infiernillo que penetra hacia la zona urbana
de Mazatlan, al cual desemboca el arroyo
Jabalines.

La siguiente zona es el Estero de Urias en
cuya margen noroeste se asienta la
poblacién del mismo nombre y se localiza la
infraestructura del Parque Industrial
Pesquero Alfredo V. Bonfil, donde se
asientan industrias como son astilleros e
industrias pesqueras y la zona del proyecto,
mas hacia adentro continua el canal de
navegacion, esta zona presenta
profundidades de -5.0 m a -7.0m;, cerca del
area denominada el Castillo donde se
encuentra la termoeléctrica.

La profundidad va disminuyendo conforme
se interna al estero, en esta zona presenta
promedio de -8.0 a -3.50 m y prevalecen los
fondos con sedimentos de tipo arenoso-
limoso ricos en materia organica debido a
los aportes provenientes del rastro de la
ciudad, empacadoras de pescado y las
aguas de la Planta Termoeléctrica.

El Sondeo batimétrico de la zona del
proyecto nos permite la proyeccion de los
trabajos previos de estimacién de obra,
necesidades potenciales de mantenimiento
de area de obra del proyecto con actividades
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de desazolve por dragado y las areas donde
pudiera requerirse rellenos adyacentes a las
obras de infraestructura. Se realiz6 con una
ecosonda Marca Raytheon, las elevaciones
estan referidas al nivel de bajamar media
inferior (N.B.M.I.), toméndose como
referencia al B.N. No. 1 (Bolla No. 1) con
elevacion + 2.515, localizado en la cabecera
sur del muelle frontal de Parque Industrial y
trasportado al sitio donde se plantea el
proyecto.

De los resultados de la Exploracion y
Muestreo de la Mecanica de Suelos (pozos
de lavado), se encontré que las capas de
los materiales existentes en el subsuelo o
fondo del estero en el area del proyecto, se
componen especificamente de turbas
(lodos), y una gravilla negra con un espesor
de aproximadamente de 1.70 m a topar con
el manto rocoso, estos materiales son
facilmente licuables vy no presentan
capacidad de carga alguna para la
dimension del proyecto que se pretende
realizar.

La Batimetria se puede observar en la figura
20, 21y 22, el talud es de pendiente suave,
va descendiendo hasta llegar a una
profundidad de 2.5 m, a partir de aqui
desciende mas abruptamente hasta llegar al
canal donde en su borde presenta de 3.0 a
4.0 m, profundizando abruptamente una
talud inclinado de 6.0 hasta 7.0 metros al
centro del canal (figura 26).

En la parte media del sistema lagunar se
encuentra el Estero de la Sirena, que se
caracteriza por estar rodeado de manglar y
en donde predominan los sedimentos
arcillo-limosos, con profundidades medias-
0.5a-2.2m.

Al final del sistema lagunar se forman
canales o esteros por donde escurren las
aguas dulces que son aportadas al sistema
como son: Pichichines, El Confite, Bardn,
Zacate y El Caiman, este Ultimo tenia
comunicacién con el rio Presidio.

AIRE

La zona se encuentra perturbada por
diferentes actividades permanentes como
zona urbana, industrial y de servicios a la
industria, con el uso cotidiano de
automotores sobre las avenidas dentro del
Parque Industrial Alfredo V. Bonfil. Por otro
lado, dentro del proyecto no existen fuentes
contaminantes de aire o donde se manejen
sustancias quimicas contaminantes.

Esta sera temporal y cercana a la fuente
donde se desarrolla el trabajo, asi como por
la maquinaria pesada que se utilizara para su
construccion.

ECONOMIA

Desarrollo socioeconémico.- La actividad
pesquera es la actividad econdémica que
cuenta con mas empleo después de la
turistica, al fomentar una mayor y mejor

Con la instalacion de este proyecto se
contribuira al fortalecimiento del empleo y la
economia de un importante renglén como es
la actividad pesquera y la economia municipal
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infraestructura de apoyo como es la de
construccion de embarcaciones (muelles,
mantenimiento de dragados) se generan
una derrama econdmica de primera
importancia en el municipio de Mazatlan.

en segundo término.

Empleo.- Generado por la actividad pesquera,
servicios conexos y proveedores de insumos
a la misma.

NOTA: Durante estos dos primeros anos, la construccion y operacion, permitiran una mejor comunicacion
través de toda el area, con acceso mas apropiado a las embarcaciones pesqueras la zona, con mejoria
en el proceso de operacion, con la consiguiente derrama de econdmica a nivel local, regional y nacional.

MEDIANO
(3a10 FLORA Sin impacto aparente
anos)
FAUNA Sin impacto aparente
SUELO Sin impacto aparente
AGUA Sin impacto aparente
AIRE El impacto es minimo ya que es un area | Es el impacto puntual de una via de
abierta y con gran movimiento de aire. comunicacion suburbana.
LARGO
(11a50 FLORA Sin impacto aparente
anos)
FAUNA Sin impacto aparente
SUELO Sin impacto aparente
AGUA Sin impacto aparente
AIRE El impacto es minimo ya que es un area | Es el impacto puntual de una via de
abierta y con gran movimiento de aire. comunicacion suburbana.
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VII.2.- Programa de vigilancia ambiental.

INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS:

TIPO DE RESIDUO

MANEJO DISPOSICION

LIQUIDOS (de tipo sanitario)

Obra complementaria al proyecto
consistente en la conexion a la red de
aguas residuales, que se maneja por la
Junta municipal de agua potable y
alcantarillado de Mazatlan (JUMAPAM)

Aguas residuales seran de tipo doméstico y
los residuos de tipo sanitario.

Cajas de carton, envases de vidrio, lateria,

SOLIDOS Recoleccion municipal.
papel, etc.

ORGANICOS Eéss?iigdlaos de alimentos en bolsas de Recoleccién municipal.

INORGANICOS Bolsas de plastico Recoleccion municipal.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Niveles de ruido.

Se vigilara el cumplimiento de los niveles de ruido, el proyecto generara ruido por debajo
de la norma para ruido industrial (68 dB), tomando como referente la NOM-081-
ECOL-1994.

Fauna.

Queda totalmente prohibida la sustraccion, caza o alteracion de cualquier especie de
fauna en el area del proyecto. Para el promovente de este proyecto, cualquier actividad
u obra que afecte individuos de fauna catalogados en categoria de conservacion, debe
avisarse y ser previamente autorizada por la autoridad competente.

Disposicion de residuos sanitarios

El sitio de construccidn del proyecto se encuentra en un lugar contiguo de las actuales
instalaciones de la misma empresa promovente, donde se cuenta con sanitarios. Sin
embargo por el aumento de personal que de manera temporal serd requerido, se
instalaran sanitarios portatiles en proporcion de 1 por cada 20 trabajadores y 1 fraccion
mayor.

Generacion de particulas, polvo y
humos.

Los camiones de volteo que transporten material a la obra, lo haran con una lona que
cubra el producto transportado y respetando un limite de velocidad, que por ende ayude
a la minimizacién de la propagacién del polvo.

Generacion de humos y gases.

Se contrataran vehiculos con motores en buen estado, a fin de minimizar la generacion
de humos y gases de acuerdo a la injerencia de: NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-044-
SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-1996 y NOM-076-SEMARNAT-1995.

Contaminacion por particulas
provenientes de las actividades del
proyecto.

Mientras se construye la losa, colocar por debajo y alrededor de la obra una red doble,
tipo chinchorro con luz de malla de %2 a 34 para recuperar restos de materiales de
construccion (materiales de manejo especial: restos de concreto, madera, trozos de
varilla, etc.) antes de caer al fondo del estero. Esta medida se realizarda de manera
permanente mientras se avance en la construccion de la plataforma.
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CAPITULO VIII

VII.3.- Conclusiones:

El drea se enmarca en un ecosistema de Sistema lagunar costero, configurado, controlado y dominado
por una combinacion de factores fisicos que actan a largo y corto plazo, tales como: Fluctuaciones del
nivel de mar (mareas, pleamar y bajamar), corrientes a lo largo del sistema estuarino; el cual ha sido
utilizado e impactado con alteraciones de Infraestructura Portuaria desde el afio de 1945, cuando se
construyeron las escolleras que forman la entrada y el antepuerto del Puerto de Mazatlan, realizandose
obras de dragado (canal principal y canal a muelle pesquero), relleno de areas ganadas al estero de
Urias para formacion de Muelles del recinto Portuario y zonas habitacional colindantes (Playa Sur), zona
de trasbordadores y Parque Industrial Pesquero. Este Ultimo dentro de un Programa de Desarrollo
Pesquero (Pesca, 1980), cuya presencia impacto de manera determinante la parte norte del sistema
lagunar, ganado terreno al estero de Urias y consolidando el area con rellenos de material proveniente
de la formacién de canales de acceso a los muelles pesqueros y formacién de las darsenas de atuneros
y camaroneros. Actualmente sustenta un desarrollo de tipo Industrial Pesquero.

Este ecosistema se relaciona con un sistema socioecondmico, que se caracteriza dentro de un Plan
Director Urbano (Ciudad de Mazatlan), con relacion con la actividad Industrial, cuyo desarrollo ha
sustentado una actividad pesquera desde hace mas de cuatro décadas (1967); en esta zona colindante
con la darsena de refugio de barcos camaroneros en épocas de tormentas, forma parte de la prevision
del Parque Industrial Pesquero, donde se han construido infraestructuras como muelles, astilleros,
procesadores de pescado, camardn y atun; servicios de mantenimiento y avituallamiento de la flota
pesquera.

El proyecto tiene homogeneidad con los existentes, siendo empresa pesquera que cuenta con sus propios
barcos pesqueros, que a su vez procesa y enlata el producto obtenido mediante la pesca. Esta zona ha
tenido un impacto desde hace mas de cuatro décadas, principalmente por la actividad portuaria y
pesquera.

El mismo Parque Industrial Portuario “Alfredo V. Bonfil”, el complejo industrial, portuario y comercial
mas importante de Mazatlan, se construyé como parte del Puerto de Mazatlan durante los afios 1974 a
1984, localizado en la zona norte del estero de Urias, su primera etapa consistié en 600 metros lineales
de muelles para apoyo y servicio de industrias conexas a la pesca, ocupando una superficie de 32.8 ha,
posteriormente la segunda etapa incremento otras 14.6 ha. Los materiales de trabajos de dragados de
las darsenas se utilizaron para rellenar las superficies aledanas que ocupa actualmente el Parque, aunque
muchas requirieron de rellenos y nivelaciones posteriores.

Estos terrenos “ganados al mar” correspondian a marismas colindantes al estero, su impacto tuvo un
efecto directo sobre la parte Norte del Estero de Urias, parte del area donde se ubica la empresa
promovente, contigua al estero de Urias “Las Malvinas”, predio que se pretende ampliar mediante la
construccion del proyecto "DRAGADO, RELLENO Y CONSTRUCCCION DE UN MUELLE de 177.48
m, PARALELO AL CANAL DE NAVEGACION, COLINDANTES AL SITIO CONOCIDO COMO LAS
MALVINAS, PARQUE INDUSTRIAL ALFREDO V. BONFIL, MAZATLAN, SINALOA"”, modificando
la fisonomia sin obstruir el flujo y reflujo de corrientes y mareas. El aprovechamiento de estos terrenos
ganados al mar, con la construccion e instalacién de industrias y empresas de servicios conexas a la
pesca, significa un aprovechamiento sustentable, mientras que el proyecto que se pretende construir
tiene relacion directa con la industria pesquera y la necesaria operatividad una flotilla de embarcaciones
pesqueras que surten de materia prima a PESCA AZTECA, como parte de la flota pesquera del Pacifico
Mexicano, de gran importancia econémica nacional, cuya sede es El Puerto de Mazatlan, un sitio con
clara vocacion pesquera.
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El llamado Estero de Urias o Estero Urias, basicamente un sistema lagunar, a la vez que la combinacién
de varias secciones de un cuerpo de agua, que en cada una de ellas recibe un nombre especifico. En la
confluencia del Canal de Navegacion del puerto con el Océano Pacifico (La bocana), se localiza el estero
del Astillero, es de gran interés pues se comunica directamente con las aguas del Océano Pacifico. La
influencia de los vientos y las mareas se sienten muy intensamente en el interior del sistema. En su
margen NW se encuentra enclavado el puerto maritimo de altura, cuyo acceso fue modificado a partir
de 1945 mediante una serie de rompeolas que unieron las islas del Crestén, Azada y Monte Vigia al
oriente, la De los chivos y la Piedra al occidente. Posteriormente, fue necesario dragar para garantizar
la libre navegacion de los buques de gran calado, asi como la construccion de muelles y el relleno de las
areas someras para la edificacion de astilleros, bodegas, maquiladoras y enlatadoras. Todo esto provoco
un transcendental cambio de la bocana al prolongarse un kildmetro mas adentro. Al depositarse la
mayoria del material dragado en 1945, sobre las margenes, fue necesario prevenir su erosién mediante
la construccion de una escollera paralela a los rompeolas interiores, que terminaron por aislar totalmente
el manglar que existia originalmente.

El uso actual del area donde se desarrollara la obra de mantenimiento corresponde al Puerto de
Mazatlan; cabe mencionar que desde el afio de 1974 cuando se construyd el Parque Industrial Pesquero
“Alfredo V. Bonfil” y posteriormente en 1982 los muelles pesqueros camaroneros y atuneros, y de pesca
Industrial, asi como las bodegas, frigorificos y demas instalaciones Industriales pesqueras, la actividad
de lo que se conocia como estero del astillero (canal de navegacion) y la parte norte del estero de Urias,
su actividad principal ha sido la de proporcionar infraestructura maritima para la navegacién interna,
atraque y desarrollo de empresas conexas a la pesca, turismo y mercantes, en una area maritima y
pesquera por excelencia.

Conforme a este proyecto, con las obras descritas se modificara la morfologia actual de la orilla del
estero en la margen norte, para rellenar y ganar un terreno al estero y construir fisicamente un muelle
en forma de plataforma en el drea de la empresa a orillas del estero, en una cota de nivel superior con
respecto del nivel medio del mar, para prevenir efectos de marea del estero en las instalaciones de la
planta y particularmente los efectos de mareas extraordinarias provocadas por vientos y/o tormentas.

La realizacion de las obras, se proponen en una zona del estero de Urias, en un area longitudinalmente
colocada de manera perpendicular al relleno existente de Pesca Azteca y la morfologia de costa existente
y de las corrientes del estero, por lo que su construccion no provocara un efecto negativo, como el de
un espigon que se opone y obstruye la dindmica de corrientes y desplazamiento del efecto marea; en
este caso no se estara afectando a la hidrodinamica del estero, como se ha explicado anteriormente, ya
que se tiene claro que el canal de navegacion actia como de marea y permite que las corrientes se
distribuyan, permite la comunicacion y el movimiento del agua interna dentro de este. El canal de
navegacion no es obstruido ni modificado por el proyecto (Ver figura 3 y 4).

Con el fin de comprender el escenario actual se presenta la figura 11 donde se aprecian las caracteristicas
principales de la morfologia costera y la hidrodinamica del estero, asi como la sobreposicion del proyecto
y el efecto de este sobre la morfologia existente, presentando con este su nuevo escenario posible. Se
considera que al disefiar la obra como plataforma, paralela y sin obstruccion del canal de navegacion,
se estara disminuyendo el efecto de impacto sobre la hidrodinamica y el trasporte y acumulacion de
sedimentos en estero, el proyecto modificara la actual zona federal, pero también se tendra una mayor
proteccién de abrigo para las instalaciones actualmente existentes, con este proyecto que promueve su
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ampliacion mediante un disefio operativo, a la vez que servira de proteccion a las instalaciones de los
vecinos.

Se presenta Planos del proyecto referentes a: Topografia y batimetria, que forman parte de la base de
este proyecto que se presenta a la Delegacion Federal de SEMARNAT EN SINALOA, junto con el conjunto
de obras requeridas (Plano 1y 2).

Las obras propuestas son:

El proyecto se refiere a una zona aledafa entre el actual terreno rellenado de Pesca Azteca y el canal
de navegacion, que permite el desplazamiento de embarcaciones desde la entrada al Puerto de Mazatlan
hasta la Termoeléctrica de CFE la misma, con ubicacion en el Estero de Urias s/n, en la Ciudad y Puerto
de Mazatlan, Sinaloa. Como se ha mencionado ya existe un muelle para atraco de dos embarcaciones y
un taller de redes, PESCA AZTECA con una superficie que se encuentra en operacion, las areas
propuestas para las actividades y obras a realizar, contempla mejorar mediante el dragado de una
superficie de 194,078.927 m2, del area adyacente a la zona de atraque de la empresa PINSA y Pesca
Azteca, las condiciones de realizacion de las actividades de maniobra de embarcaciones en el cuerpo del
estero de Urias adyacente a las instalaciones y colindante al canal de navegacion; la ampliacion de una
zona a rellenar y con eso ganar al estero una superficie de 7,282.452 m2, para maniobras en seco y
manejo de area para descarga de equipo para mantenimiento y avituallamiento de embarcaciones con
una superficie de 1,239.180 m2; asi como construir un muelle de atraque de 2,219.963 m2, que
practicamente es la ampliacion del muelle actual que existe con una longitud de 177.109 m lineales.
Estas obras permitiran un mejor acceso de las embarcaciones pesqueras a los muelles de la empresa en
la descarga del producto pequero de manera segura, ademas de posibilitar un area de maniobra para
ciaboga de las embarcaciones. La construccion del muelle incrementa las areas de atraque con que
cuenta la empresa y en conjunto con el area rellenada de manera consolidad (ya que esta parcialmente
erosionada) y con esto una area para mejor operacion de descarga y avituallamiento de las
embarcaciones, lo cual hace mas eficiente y sustentable la actividad de trasformacion de los productos
pesqueros, manteniendo y proporcionado una seguridad en el empleo y en el bienestar social.
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VIIL.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS MENTODOL(')GICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS SECCIONES
ANTERIORES.

Para llevar a cabo el presente Estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental Particular, se utilizaron los
siguientes instrumentos:

VIII.1.- Formatos de presentacion:
Obtencidn de informacion

Para definir e identificar el SISTEMA AMBIENTAL, En esta region costera se forma el Sistema Lagunar
"Estero de Urias", cuenta con un area de 800 ha y profundidades someras de 1 a 10 m, presenta una
morfologia tipicamente lagunar, con caracteristicas de una laguna costera de boca permanente (Plegar,
1969). Dentro de la clasificacién de lagunas costeras de México se considera del tipo III B (III A), es
decir, laguna costera con barrera de plataforma interna, en la cual los ejes de orientacion son paralelos
a las lineas de la costa (Lankford, 1977). De acuerdo con la clasificacion de estuarios (Pritchard, 1967),
se puede considerar como un antiestuario negativo, puesto que la entrada de agua dulce fue
drasticamente reducida con motivo del aislamiento del rio Presidio por procesos naturales de
azolvamiento y la construccion del Aeropuerto Internacional de Mazatlan (Figura 1).

Se obtuvo informacién bibliografica, tanto de tipo académica (investigacion) como de compendios de
informacién geografica del INEGI, PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE SINALOA, como informacion de
estudios realizados por la empresa y filiales, sobre el estero de Urias y el sitio especificamente donde se
pretende la construccién del Muelle, relleno y dragado, informacion descrita en los capitulos que
antecedes a este.

Instrumentos metodologicos y elementos técnicos que sustentan la informacion:

Componente Ambiental Descripcion Metodoldgica o linea base de sustento

Se realizo un recorrido al interior del taller de redes y atracadero actual para conocer el
muro de contencion que actualmente alberga el mulle de atraque para embarcaciones
sardineras y atunera, se realizaron las condiciones para poder disefar el proyecto con base
a sus dimensiones y se llevaron a cabo los estudios siguientes:

>  Batimetria de la zona donde se pretende la construccion del muelle de atraque, relleno

y dragado.
>  Estudio de mecanica de suelo.
SUELO >  Diagnostico ambiental de campo para verificacion de existencia de vegetacion y fauna,

utilizando los estudios existentes sobre la zona y observaciones in situ.

>  Elaboracion de planos topograficos y constructivos,

> Informacion Cartografica, fotografia aéreas GOOGLE, INEGI, 2015, y particulares
recientes de la zona (2015)

Desde el punto de vista de impacto ambiental, en los Capitulos V, VI y VII la MIA-P aborda
sistematicamente la relacion de los impactos ambientales identificados, las medidas de
mitigacion y/o compensacion en su caso que le corresponde a cada uno de los
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componentes ambientales, asi como el analisis del sistema ambiental presente y el de los

cambios del mismo con la operacién del proyecto.

La zona es un Puerto de tipo Cabotaje, industrial pesquero, mercante y turistico.

> Se llevo a cabo la revision bibliografica de los estudios relacionados con la calidad
bidtica y abidtica.

AGUA >  Estudio Topo batimétricos del estero de Urias, Junio de 2011, Pesca Azteca.

>  Batimetria canal de navegacion y del sitio especifico de construccion, realizado por
Maz Industrial 2010 y 2012.

El sitio donde se pretende la instalacion del muelle, estd desprovista de vegetacién

terrestre y acuatica, estos partirdn estructuralmente de un muro de contencion existente

y perpendicularmente seran soportados por pilotes hincados en el fondo marino del estero

de Urias.

Se realizaron recorridos para determinar la presencia de fauna asociada con el sitio

observandose algunas especies como lisa (Mugil spp), Mojarras (Diapterus spp), sin

embargo se realizd una revision bibliografica de estudios de la zona para constatar la

FAUNA existen de la fauna regional.

FLORA

En resumen las obras y actividades del proyecto no afectaran la fragmentacion de los
habitats circunvecinos. Se prohibira la caza y pesca de cualquier especie.

Se realizaron en la zona del proyecto observaciones para determinando que la principal
modificacion paisajistica esperada con la implementacion del proyecto se refiere al
PAISAJE mantenimiento con la implementacién del proyecto, a que la instalacién de un mulle nuevo
permite una mejoria de la funcion y operacion pesquera sin afectacion a las vias de
comunicacion o navegacion internas.

Como se ha mencionado existe una gran afinidad del proyecto con las actividades
relacionadas con el taller de redes de embarcaciones y también con las actividades

COMUNIDAD (LOCALIDADES

EXISTENTES) Portuarias, Industriales y comerciales que existen en la Ciudad y Puerto de Mazatlan.
Se revis6 de manera bibliografica (INEGI, Cuaderno Estadistico Municipal de Mazatlan) a
. los aspectos socio-econdémicos, la actividad principal del municipio de Mazatlan es la pesca,
ECONOMIA (ASPECTOS servicios y turismo. Con la existencia de un proyecto en la zona se posibilita una fuente
SOCIO-ECONOMICOS) mas de empleo permanente, a la vez que se genera un bien, como lo es la produccion de

alimentos que repercuten positivamente en el desarrollo de las localidades que se ven
beneficiadas con el proyecto.

Para la determinacion de estos aspectos, como condiciones basicos para el desarrollo del proyecto, se
utilizaron informaciones generadas por el INEGI, publicaciones cientificas, académicas y
gubernamentales, investigaciones editadas, asi como el conocimiento directo de las observaciones,
monitoreo y medicién de campo realizados en cada uno de los sitios contemplados (Ver BIBLIOGRAFIA)
y que fue vaciada su informacion en los CAPITULO II y IV.

Los estudios de campo mas especificos, se hicieron con la finalidad de recabar informacion fisica del
area donde se pretende la instalacion del muelle, el relleno y el dragado, siendo estos:

El Sondeo batimétrico de la zona del proyecto nos permite la proyeccién de los trabajos previos
de estimacion de obra, necesidades potenciales de mantenimiento de area de obra del proyecto con
actividades de desazolve por dragado, no contemplados al momento y las areas donde pudiera requerirse
otras obras de infraestructura. El levantamiento batimétrico se efectudé con ecosonda Marca Raytheon y
rectifico con sonda métrica manual el dia 10 de febrero de 2011, la posicién de lancha fue alineada con
teodolito WILD T2 y las elevaciones estan referidas al nivel medio de bajamar media inferior (N.B.M.L.),
tomandose como referencia las coordenadas UTM y geograficas (Anexo 12).

Estudio de Mecanica de Suelos realizado por el CENTRO EXPERIMENTAL Y SERVICIOS EN

INGENIERIA CIVIL. A continuacion se presentan los resultados del estudio, anexo se encuentra el estudio
de mecanica de suelos en detalle (anexo 6).
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Estudio del Fondo a dragar (CRIT) y columna de agua: (Anexo 7)

De igual forma se realizé el Estudio de Caracterizacion de la Peligrosidad de Residuos a los
sedimentos o sustrato del fondo del Estero de Urias, frente a Astillero Malvinas, los cuales fueron
costeados por la empresa SERVICIOS NAVALES DE MAZATLAN (filial de GRUPO PINSA), resultados
analiticos realizados en laboratorio y comparados con la NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-053-
SEMARNAT-1993, se puede concluir las siguientes caracteristicas del residuo:

NO Presenta la caracteristica de Corrosividad

NO Presenta la caracteristica de Reactividad

NO Presenta la caracteristica de Inflamabilidad

NO Presenta la caracteristica de toxicidad al Ambiente

Los soportes de los estudios de Laboratorio LAQUIN MAZATLAN con acreditacion EMA: Residuos No.
R0254-020/11, se presentan en el Estudio de Caracterizacion de la Peligrosidad de Residuos a los
sedimentos (Pruebas CRIT- NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT-1993).

De Igual forma se tomaron muestras del agua con la finalidad de conocer de manera antecedente al
proyecto la calidad del agua por parte de un Laboratorio acreditado QUIMICA INVESTIGACION Y
ANALISIS S.A. DE C.V. (LABORATORIOS ABC).

El ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO respalda graficamente lo expresado en el
documento principal, y pretende acercar al personal que realice la evaluacion del mismo a las condiciones
reales que existen en el sitio seleccionado para realizar el proyecto.

VIIL.1.1.- PLANOS DEFINITIVOS:

Se elaboraron mediante revisiones topograficas con estacién total integrada a sistema de GPS diferencial.
Se comprobaron los puntos de coordenadas tanto con Cartas Topograficas del INEGI y el sistema
GOOGLE EARTH, GOOGLE, INEGI, (USA Dept of State Geographer, 2015 Europa Technologies, DATA
ISO, OAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).

PLANO 1. SISTEMA AMBIENTAL URIAS.
PLANO 2. ZONA DE MUELLE (GOOGLE).
PLANO 3. BATIMETRIA AREA A DRAGAR.
PLANO 4. ANP.

PLANO 5. AICA.

PLANO 6. RHP.

PLANO 7. RTP.

PLANO 8. RMP.

PLANO 9. RAMSAR.

VIIIL.1.2.- FOTOGRAFIAS:

ANEXO FOTOGRAFICO.
VIIIL.2.- OTROS ANEXOS:

ANEXO 1. ESCRITURA DE LA EMPRESA PESCA AZATECA, S.A. DE C.V.
ANEXO 2. PODER DEL REPRESENTANTE LEGAL
ANEXO 3. ARCHIVO KML 'Y CUADROS DE CONSTRUCCION EN EXCEL.
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ANEXO 4. OFICIO 7.2558.148/2015.

ANEXO 5. OFICIO NO. DGOPA/12516/060912/2806.

ANEXO 6. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO.

ANEXO 7. ANALISIS DE LABORTORIO.

ANEXO 8. RESOLUTIVO OFICIO NO. SG/145/2.1.1/0017/06.-0232.

ANEXO 9. RESOLUTIVO NO. SG/145/2.1.1/0471/05.-2950.

ANEXO 10. DESINCORPORACION DEL TERRENO ESCRITURADO A PESCA AZTECA.
ANEXO 11. MONOGRAFIA DEL PUERTO DE MAZATLAN.

ANEXO 12. BATIMETRIA.
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En cumplimiento a lo dispuesto por el ARTICULO 35 Bis de la LEGEEPA y el Articulo 36 del Reglamento
de la LGEEPA en materia de evaluacion del Impacto Ambiental y en el Articulo 247 del Cédigo Penal
Federal, declaramos, bajo protesta de decir verdad, que los resultados se obtuvieron a través de la
aplicacion de las mejores técnicas y metodologias cominmente utilizadas por la comunidad cientifica del
pais y del uso de la mayor informacion disponible, y que las medidas de prevenciéon y mitigacién

sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

PROMOVENTE O REPRESENTANTE

Ing. CARLOS MANUEL LLAMAS SOTELO
APODERADO LEGAL.

CONSULTOR: SERVICIOS PROFESIONALES NAUTILUS S. C.
REGISTRO INE NUM: PSIA-S15/91(1).
R. F. C.: SPN910506EN8

BIOL. ANTONIO PARES SEVILLA.
DIRECTOR GENERAL

RESPONSABLE DE LA COORDINACION DEL ESTUDIO

ING. AMB. GABRIELA PARES OSUNA
COORDINADOR ESTUDIO
CD. PROF. NUM: 5574304.

BIOL. AMIN R. BARRAZA LAURA
COLABORADOR TECNICO

JULIO 2015.
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VIII.3.- GLOSARIO DE TERMINOS:
VIIIL.3.1.- TIPOS DE IMPACTOS.

Efecto ambiental: se puede definir como un cambio adverso o favorable sobre un ecosistema,
originalmente ocasionado por el hombre y casi siempre como consecuencia de un impacto ambiental.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto del ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccion de otros que se efectuaron en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta por la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad
de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

VIII.3.2.- CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.
Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Importancia: Indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera
lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran en o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de regeneracion
o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.
Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.
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Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la
relevancia de la pérdida ambiental principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento
de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

VIII.3.3.- MEDIDAS DE PREVENCION Y DE MITIGACION.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro al ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de Ia
perturbacion que se causare por la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

VIII.3.4.- SISTEMA AMBIENTAL.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema econdmico (incluidos los aspectos culturales) de la regiéon donde se pretende establecer el
proyecto.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos
elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la especificidad
de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Daifio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales
gue afecta la estructura o funciéon, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecologico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o
la fragmentacion de los ecosistemas.
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