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Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

LIC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA.

“Con fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior d& la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suglencia

Por ausencia del Titular de la Delegacion Federall en el Estatio de Sonora,
Previa designacion firma el presente |a Jefa de Unidad Juridiga”

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 034/2019/SIPOT, en la
sesién celebrada el 02 de abril de 2019.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicicnan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, publicado en el Diarioc Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre
de 2018.
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B ERL %D GRO i PREDIO “FRACCION 1 DEL POLIGONO A1”
MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

En el Anexo 1 se presenta croquis requerido.

1.1.1 Nombre del proyecto

“LINEA DE TRANSMISION Y SUBESTACION ELECTRICA (PARQUE SOLAR MI
RANCHITO SUR)”

1.1.2 Ubicacion geogréfica del poligono del proyecto

El area de interés se encuentra en el predio denominado Fraccion 1 del Poligono A1, ubicado
aproximadamente en el Km 24.5, lado sur, de la carretera No. 26, con rumbo a Bahia de Kino,
municipio de Hermosillo, Sonora, en una superficie total de 67-61-77.77 hectareas, siendo 3-41-13
hectareas de superficie las que se someten en esta Manifestacion de Impacto Ambiental que
corresponden exclusivamente a la Linea de Transmision y la Subestaciéon Eléctrica, ubicadas al
noroeste del mismo predio, habiéndose ya manifestado 64-20-64.77 hectareas (65 HAS)
correspondientes a la Planta Solar Fotovoltaica MI RANCHITO SUR, para la cual ya se obtuvo el
Resolutivo de Impacto Ambiental con Numero de Oficio DS-SG-UGA-IA-0463-2014.

LINEA DE TRANSMISTON Y SUBESTAGIC
ELECTRICA (MIRANCHITO'SUR) .

o

\Europa

A

Imagen 1. Localizacién del proyecto con respecto a la ciudad de Hermosillo, Sonora.
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Las colindancias del area del proyecto son:

Norte: Carretera estatal No. 26 Hermosillo-Bahia Kino.

Sur: Predio Poligono A1 (Parque Solar Mi Ranchito Sur).
Este: Terreno rustico propiedad de Alan Romo Pavlovich.
Oeste:  Terreno propiedad de la Sociedad Avipecuaria, S.A.

PROYECTO: LINEADE ~ °

s
‘Elropa

Google earth

| d

Imagen 2. Localizacién dI proyecto junto a la Planta Solar Fotovoltaica Mi Ranchito Sur.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La vida util del proyecto se estima entre 30 afios a partir de su construccién dependiendo
de la degradacion no solo de los componentes de la linea de transmision y la subestacion, sino
también indirectamente de los mddulos fotovoltaicos, es decir, que en determinado momento la
planta solar deje de producir energia debido a la finalizacion de su ciclo de vida, temporalidad para
la que se tiene previsto el desmantelamiento de las instalaciones.

Un suceso que podria presentarse en un momento dado, seria la sustitucién de los
componentes del Parque Solar por equipos o tecnologias mas eficientes con el transcurso del
tiempo.
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1.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

La propiedad del predio, en el que se pretende realizar el proyecto “Linea de Transmision y
Subestacion Eléctrica (Parque Solar Mi Ranchito Sur)”, se acredita mediante la Escritura Publica
No. 61,247, Volumen 1,556, de fecha 25 de Julio de afo 2005, pasada ante la fe del Licenciado
Francisco Javier Cabrera Fernandez, Suplente de la Notaria Publica No. 11, con ejercicio y
demarcacion en la ciudad de Hermosillo, Sonora, e inscrita en el Registro Inmobiliario, Libro Uno, bajo
nuamero de inscripcion 395,788 del Volumen 23,181, el dia 25 de Septiembre del ano 2009 en la
ciudad de Hermosillo, Sonora, ante el Registrador Titular de la Oficina Jurisdiccional, el Lic. Miguel
Rafael Escobedo Rios, de la cual se deriva Declaracion Unilateral de Voluntad para subdividir un bien
inmueble mediante la Escritura Publica No. 18,681, Volumen 306, de fecha 31 de Julio de afio 2015,
pasada ante la fe del Licenciado Ivan Flores Salazar, Notario Publico No. 53, con ejercicio y
demarcacion en la ciudad de Hermosillo, Sonora, e inscrita en el Registro Inmobiliario, Libro Uno, bajo
numero de inscripcion 491,632 del Volumen 39,327, el dia 19 de Agosto del afio 2015 en la ciudad de
Hermosillo, Sonora, ante el Registrador Titular de la Oficina Jurisdiccional, el Lic. Roberto Rivera
Cordova.

Asi mismo, para efectos del presente proyecto para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, en fecha 10 de septiembre de 2015 se celebra un contrato de opcién de compraventa
del predio denominado “Fraccién 1 del Poligono A1”, con una superficie total de 676,177.17 m2,
localizado en el municipio de Hermosillo, Sonora, entre el C. Carlos Martin Soto Durazo, como
propietario del predio, y la empresa FOTOVOLTAICA ENH, S.A. de C.V., representada por Sr.
Eduardo Cerillo Aleman.

Dichos instrumentos juridicos se presentan en el Anexo 2.

1.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razén social
FOTOVOLTAICA ENH, S.A. de C.V.

La empresa FOTOVOLTAICA ENH, S.A. de C.V,, tiene como objeto social el de generar
energia eléctrica bajo el esquema de pequena produccién de conformidad con la Ley de Servicio
Publico de Energia Eléctrica y su Reglamento; disefar, proyectar y construir toda clase de obras
civiles que operen bajo el esquema de pequena produccion; operar y administrar la central eléctrica a
través de la cual se llevara a cabo la produccion de energia eléctrica; entre otros conceptos
establecidos en la constitucion de la empresa.

La constitucion de la empresa FOTOVOLTAICA ENH, S.A. de C.V., se acredita mediante la
Escritura Publica No. 12,407, VVolumen 576, de fecha 14 de Agosto de 2013, pasada ante la fe de la
Licenciada Maria del Pilar Garcia Orozco, Notario Publica No. 17, con ejercicio y demarcacion en la
ciudad de Cabo San Lucas, Baja California Sur (Anexo 3).
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1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
FEN130814PFA

Ver Anexo 3

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Ing. Eduardo Cerillo Aleman

En el Acta Constitutiva presentada en el Anexo 3 se designa como representante legal de la
sociedad al Ing. Eduardo Cerillo Aleman, quien goza de los mas amplios poderes y facultades
contenidos en el estatuto Trigésimo Segundo, que le permiten representar a la Sociedad ante
personas privadas, fisicas o morales y toda clase de autoridades judiciales, civiles y penales,
laborales o administrativas, ya sean federales, estatales o municipales.

1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razén social

Ing. Librada Lépez Estrada

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

RFC:
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1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. Librada Lépez Estrada

RFC:

Cédula profesional No. 6590712

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 Informacioén general del proyecto
1I.1.1 Naturaleza del proyecto

El objetivo del proyecto promovido por la empresa FOTOVOLTAICA ENH, S.A. de C.V,,
consiste en la instalacién y operacién de una linea de transmision y subestacion eléctrica, que
conduzca y reciba, respectivamente, la energia que se genere en la planta solar, utilizando la
captacién y conversion de la energia solar, empleando tecnologias alternativas renovables que
permitan aprovechar la abundante energia solar de nuestra region y disminuir el impacto ambiental,
econémico y social que se ha venido generado por el uso de combustibles fésiles durante bastante
tiempo y como resultado aumentar la eficiencia energética, sin menoscabo de nuestros recursos
naturales.

La utilizacién de la energia solar contribuye a reducir el "efecto invernadero" producido por las
emisiones de CO; a la atmdsfera, asi como el "cambio climatico" provocado por el efecto invernadero.
Razén de lo anterior y de los beneficios colaterales es que este proyecto se considera amigable con
el medio ambiente y forma parte de las tendencias de la conversion energética alternativa a nivel
local, regional y mundial, donde actualmente funcionan una gran gama de este tipo de proyectos
adecuados a las distintas necesidades de las comunidades y a sus tipos condiciones topograficas y
urbanas.

El proyecto consiste en la instalacion y operacion de una linea de transmision y una subestacion
eléctrica, cuyos principales componentes son:

Linea de Transmision:

e La linea de transmisién aérea tendra 650 metros de largo, iniciando con un poste de
conversion donde la parte de la linea subterranea saldra del centro de seccionamiento en una
zanja hasta el primer apoyo o poste, en la base del cual se realizara la conversion de
subterraneo a aéreo para comenzar a tender los cables sobre 13 postes mas que se
instalaran a cada 50 metros a lo largo del trazo destinado para la instalacién de la linea de
transmision.

e Lalinea de transmision (MT) de media tensién evacuara los 25 MW de energia generada en la
planta solar fotovoltaica.

e La linea de transmision interconectara la planta solar fotovoltaica con la Subestacion Eléctrica
(SE) de la central generadora, y esta a su vez se conectara a la Subestacion Eléctrica (SE) de
maniobras de CFE.
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e En el trazado de la linea se respetara lo relativo a los derechos de servidumbre lo prescrito por
la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica y por el Cadigo Civil Federal del Gobierno de

México.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA
Tension nominal 13.8 kV
Potencia nominal 25 MW
Frecuencia 60 Hz
Numero de fases 3
Numero de conductores por fase 1

Tabla 1. Principales caracteristicas de la linea eléctrica.

Subestacion (ST)

La planta solar fotovoltaica estara conectada a la subestacion central generadora por una
linea de evacuacion de 13.8kV.

Dicha subestacion estara equipada con lo siguiente:

e Transformador de 25MVA con una relaciéon de transformacion 115/23 kV.

o Celdas primarias de media tensién, cuya funcién es evacuar la energia proveniente de los
anillos de media tension de la planta solar fotovoltaica.

e Celdas de proteccién y medida.
o Celda de Servicios Auxiliares.

e Transformador de Servicios Auxiliares 100 kVA con una relacion de transformacion 23/0.22
kV.

o Elementos de seguridad y control necesarios como pararrayos, transformadores de intensidad,
transformadores de tensién, indicadores de presencia, etc.

A su vez, la subestacién central generadora, se conectara a la Subestacion Eléctrica de
maniobras de CFE.
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Punto de Interconexion
Una bahia y alimentador en 115 kV en la SE de la central generadora

Linea de transmisién en 115 kV que conectara la SE de la central generadora a la SE de
Maniobras de CFE.

Subestacién Eléctrica de Maniobras de CFE para la apertura de la linea de transmision
Hermosillo Cuatro-73240-Punto P en 115 kV con tres bahias y alimentadores.

Otros
Ademas de los componentes mencionados, se tendran también:
o Transformadores y equipamiento para punto de interconexion.
¢ Sistema de Cableado, Cajas de Conexiones, Tableros.
e Sistemas Periféricos de seguridad, vigilancia y mantenimiento.

o Obra Civil para alojar inversores a temperatura controlada. Casetas inversores, casetas
transformacién y centro de control.

Protecciones contra incendios
Cuadros eléctricos

Todos los equipos eléctricos instalados deberan estar protegidos segun marca la norma
técnica de Instalaciones Eléctricas. Estas protecciones conformaran un cuadro de baja tension de
interior situado junto a la puerta del prefabricado.

El cuadro dispondra de proteccion termo magnética y diferencial independiente por cada uno
de los siguientes circuitos: circuito de alumbrado de servicio, circuito de alumbrado de emergencia,
circuito de refrigeracion y circuito de extraccion, asi como un interruptor general de entrada al cuadro
de BT.

Sistema de monitoreo

La instalacién dispondra asimismo de un sistema de monitorizacién capaz de registrar y
gestionar las siguientes variables:

e Tension y corriente de entrada.

e Potencia activa de salida.
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¢ Radiacién y temperatura en paneles, asi como la temperatura ambiente.
¢ Energia total inyectada en la red.

e Status del sistema incluyendo:

e Estado del equipo (Marcha-Paro/Localizando MPP-MPP localizado)

e Estado de los contactores de salida.

e Alarmas (fallo de tensién de red, fallo de frecuencia de red, derivacién, tension
insuficiente en paneles, fallo comunicacion, permisivos,..)

El tratamiento de los datos almacenados por el sistema de monitoreo se realizara a través de
un software personalizado de la instalacion fotovoltaica.

Adicionalmente el sistema de monitoreo puede incorporar dispositivos para comunicacion
remota y gestién de alarmas a través de mensajes SMS a teléfono celular.

Actualmente en México hay instalados y en funcionamiento parques solares en zonas con
grandes intensidades de energia solar, con caracteristicas técnicas similares a los de este proyecto,
corroborandose su funcionamiento y rendimiento.

Justificacion Ambiental

Las directrices marcadas en la politica nacional e internacional enfatizan la utilizacién
racional y eficiente de la energia, en particular de los recursos energéticos renovables, para abatir los
impactos generados por el cambio climatico.

En 1992 se llevo a cabo en Brasil la Cumbre de Rio, uno de cuyos acuerdos consistio en la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, donde el cambio climatico
provocado por las emisiones gaseosas de origen fosil fue el centro del debate internacional. Como
resultado de la cumbre se establecieron 26 articulos consistentes en objetivos, principios,
compromisos y recomendaciones para frenar el cambio climatico, los cuales fueron incluidos dentro
del texto de la convencion.

El objetivo principal de la convencion consiste en lograr la estabilizacion del efecto
invernadero al nivel que se puedan prevenir interferencias peligrosas en el clima. Tal nivel se deberia
alcanzar en un marco de tiempo suficiente que permita a los ecosistemas adaptarse naturalmente al
cambio climatico, asegurar que la produccion de alimentos no se vea amenazada y lograr un
desarrollo econémico sostenible.

La continuidad de la Cumbre tuvo lugar en Japdn en 1997 donde los principales paises
industrializados adquirieron el compromiso de reducir las emisiones de gases causantes del efecto
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invernadero en un 15% hasta el afio 2010, tomando como referencia el de emisiones de 1992. Este
compromiso quedd plasmado en el “Protocolo de Kioto de la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico”.

Dentro de este marco, la energia solar es una opcién para conseguir un crecimiento
sustentable mediante el aprovechamiento mas eficiente y racional de la energia primaria y para
disminuir las emisiones gaseosas de origen fosil a la atmdsfera.

El proyecto “Linea de Transmisién y Subestacién Eléctrica (Parque Solar Mi Ranchito Sur)”
vendra a contribuir de manera positiva a la proteccién y cuidado del medio ambiente a nivel general
incidiendo directamente en la atencion a los problemas de cambio climatico ocasionados por el efecto
invernadero.

Energia solar como Fuente de generacion Renovable

La energia solar puede ser canalizada como una fuente de energia renovable, no
contaminante, con potencial de satisfacer las necesidades de energia eléctrica a nivel mundial. La
energia solar tiene varias ventajas ambientales ya que no requiere extraccién, perforaciéon o
transportacion de combustibles, consumo de agua y la generacion de residuos peligrosos originados
de las labores de mantenimiento es minima; sin embargo, el beneficio ambiental mas importante que
tiene la energia solar es que no se generan emisiones atmosféricas contaminantes ni gases de efecto
invernadero en relacién con otros métodos convencionales de generacion de energia eléctrica.

La energia generada a través de un recurso renovable como es la energia solar supone un
ahorro importantisimo si lo comparamos con la energia primaria generada por combustibles fosiles
(un recurso que es considerado como no renovable).

El ahorro de energia primaria que se conseguira por la operacién del presente proyecto se ha
estimado a partir de los rendimientos energéticos de centrales convencionales.

De acuerdo a las diversas investigaciones y trabajos realizados se reporta que:

Si una central térmica opera con un rendimiento medio del 33% para obtener un MWh
eléctrico en el alternador de la central se requiere de un aporte de energia primaria fosil igual a 0.261
tep (toneladas equivalentes de petroleo) de acuerdo a la siguiente expresion:

Produccién de un MWh (rendimiento 33%): 1TMWh/0.33 x 1 tep/11.63
MWh=0.261 tep.

Para tener una idea de la valoracion econémica del ahorro en petroleo, pueden considerarse
los siguientes datos actuales:

o Un tep equivale a 7.57 barriles de petréleo (1 barril=158.9 litros)
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e Se supone el precio del barril (mezcla mexicana, Precio enero 2014) a: $27.86 USD

Bajo estas condiciones puede estimarse en unos $210.90 USD ahorrados por cada tep de
petréleo sustituido por energia solar.

Por otra parte, comparativamente con otras energias, la solar resulta ser claramente mas
ventajosa tanto en aspectos de emisién de sustancias contaminantes como en la generacién de
residuos toxicos, el calentamiento global de la atmdsfera por emisiones de CO2, la lluvia acida o el
agotamiento de los recursos fésiles. Aspectos todos ellos con los que la energia solar esta
desvinculada por no incidir en ellos.

Con relacion a las emisiones contaminantes, el efecto positivo de la energia solar queda
reflejado al comparar la cantidad de emisiones a la atmésfera que seran evitadas respecto a las que
producirian centrales de similar potencia y que utilizarian combustibles fosiles.

Las emisiones especificas expresadas en gramos de sustancia emitida por KWh de energia
eléctrica producida se indican en la siguiente Tabla (valores aproximados dadas las caracteristicas
del tipo de combustible, tecnologia, etc.).

FACTORES DE EMISION O EMISIONES ESPECIFICAS (g/KWh)
TIPO DE CENTRAL
CO: SO; NO«
CARBON 970 6 3.5
COMBUSTIBLE FOSIL 710 5 1
GAS NATURAL 470 0.003 0.9
SOLAR 0 0 0

Tabla 2. Emisiones de gases contaminantes por distintos tipos de centrales

Con la ocupacion del terreno se va a generar un producto y por tanto va a tener un
aprovechamiento, es decir, se rentabiliza una parte que carece de valor afiadido en este sentido, toda
vez que el area a ocupar se encuentra actualmente sin uso y se brindard una utilidad social,
econémica y ambiental al terreno que beneficiara a una parte de la poblacién de la ciudad de
Hermosillo, los propietarios del terreno, la empresa promovente de este proyecto y el medio ambiente
de la regién donde se produce la energia eléctrica que se generara en este proyecto.
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11.1.2 Seleccion del Sitio

Dadas las caracteristicas de energia solar que presenta en la regiéon de Hermosillo y
considerando la disponibilidad del predio en la zona propuesta es que se consideré apropiada
considerando:

o Debido a que ya se cuenta con la autorizacién en materia de impacto ambiental para la
planta solar fotovoltaica (Ml RANCHITO SUR) dentro del mismo predio.

e La zona del proyecto corresponde a un area que presenta cantidades abundantes de
energia solar que una vez captada en la planta solar fotovoltaica sera conducida por la
linea de transmisién hacia la subestacion.

o EIl sitio cuenta con espacio suficiente para establecer la linea de transmision y la
subestacion, instalaciones que forman parte de un parque de energia solar.

e El sitio del proyecto corresponde a un valle con plataforma de pendiente suave y se
encuentra libre de obstaculos para la captaciéon de la luz en un radio considerable de tal
forma que no existen perturbaciones significativas en el flujo y captacion de la energia
solar, durante el dia ni durante el ciclo anual.

o El sitio no tiene en sus proximidades lugares habitados que pudieran interferir en su
operacién y tiene acceso adecuado a vias de comunicacion y cercania de la ciudad de
Hermosillo.

o El predio era agricola y actualmente se encuentra en desuso, con presencia de vegetacion
secundaria.
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

En los Anexos 1 y 4 se presenta la localizacion del area en donde se pretende instalar la
Linea de Transmision y la Subestacion Eléctrica, el plano del predio aprobado por la Direccion
General de Desarrollo Urbano del H. Ayuntamiento de Hermosillo, asi como el plano de implantacion
de las instalaciones en el poligono de la superficie solicitada.

dcercada

‘Falves’cal

El acceso al proyecto es a través de la Carretera Estatal No. 26, recorriendo 24.5 kildmetros al poniente
desde la ciudad de Hermosillo, para desviarse a la izquierda donde al limite de la carretera se encuentra el predio
de interés.

11.1.4 Inversioén requerida

Se tiene contemplada una inversion de aproximadamente 10 millones de ddlares americanos
para su desarrollo.
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11.1.5 Dimensiones del proyecto

El area a ocupar por la Linea de Transmision y la Subestacién Eléctrica es de 3-41-13

hectareas, quedando la superficie distribuida de la siguiente manera:

PoI?goc-)no Tipo de Superficie Superficie en m2 %
General | Subestacion Eléctrica 25,457 74.63
Linea de Transmision y camino de acceso 8,656 25.37
Total 3-41-13 Has 100.00
Tabla 3. De la distribucién de los usos de la superficie.
COORDENADAS
. FRACCION 1 POLIGONO A1
VERTICE PARQUE SOLAR MI RANCHITO SUR
Y X

1 3208607.951 482910.592

2 3208616.409 482919.474

3 3208685.374 482991.588

4 3208540.548 483129.821

5 3208442.414 483026.772

6 3207860.828 483385.422

7 3208247.365 483791.260

8 3208420.063 483972.552

9 3207993.223 484406.176

10 3207951.294 484364.144

11 3207801.179 484531.746

12 3207693.279 484445713

13 3207530.296 484356.144

14 3207701.608 484110.277

15 3207305.861 483710.558

Superficie = 67-61-77.77 Has

Los datos mostrados en esta tabla tienen una precision del 99.92% con respecto a
todos los documentos mostrados en esta memoria.

CONAPRO

Consultoria Ambiental Profesional
Teléfono/Fax (662) 2187424. Hermosillo, Sonora



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Modalidad Particular
PARA CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “LINEA DE TRANSMISION Y SUBESTACION ELECTRICA
(PARQUE SOLAR MI RANCHITO SUR)”

PREDIO “FRACCION 1 DEL POLIGONO A1”

MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA

COORDENADAS UTM

VERTICE POLIGONO CORRESPONDIENTE A LA LINEA DE
TRANSMISION Y SUBESTACION ELECTRICA
Y X
1 3208607.951 482910.592
2 3208616.409 482919.474
3 3208685.374 482991.585
4 3208540.548 483129.821
5 3208442.414 483026.772
6 3207860.828 483385.422
7 3207852.369 483376.540
Superficie = 3.4113 Has
COORDENADAS UTM
VERTICE POLIGONO CORRESPONDIENTE A LA LINEA DE
TRANSMISION Y SUBESTACION ELECTRICA
Y X
1 3208607.951 482910.592
2 3208616.409 482919.474
3 3208685.374 482991.585
4 3208540.548 483129.821
5 3208442.414 483026.772
6 3207860.828 483385.422
7 3207852.369 483376.540

Superficie = 3.4113 Has

11.1.6 Uso actual de suelo

El terreno a ocupar en el proyecto, fue de uso agricola, que se dejo de laborar y donde en
parte se ha restablecido vegetacion.

Dentro de la cuenca, la principal actividad de la cual subsiste la poblacién es la agricultura de
riego, que es el uso mas extendido, y en menor proporcion el pecuario e industrial.

Las areas colindantes al terreno presentan un uso de suelo para transito vehicular al tener
colindancia con la Carretera Estatal No. 26 Hermosillo-Bahia de Kino, ademas de ser colindante con

terrenos rusticos de propiedad privada, los cuales son de tipo agostadero natural para el desarrollo de
la actividad pecuaria.
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El proyecto se localiza a aproximadamente 24.5 kildmetros de la ciudad de Hermosillo,
Sonora, siendo esta el centro de poblacion mas cercano. En la zona se observan propiedades
dedicadas a la actividad agropecuaria y terrenos sin uso actual.

11.1.7 Urbanizacién del drea y descripcion de servicios requeridos

El area no se encuentra urbanizada tampoco existen servicios como agua potable o energia
eléctrica, sin embargo se pretende la conexion e inyeccion de energia a las lineas de la CFE; de
hecho, una vez en operacién el proyecto, se auto suministrara de la energia necesaria; no requerira
de agua excepto por el agua requerida para los servicios sanitarios la cual seria suministrada y los
residuos retirados por el proveedor en cada servicio.

En cuanto al agua para consumo humano sera suministrada a través de garrafones de 20
litros, transportada desde la ciudad de Hermosillo, Sonora, que es la poblacion mas cercana.

Durante la etapa de construccién los requerimientos de agua se supliran mediante camiones —
cisterna para riegos periédicos que eviten la dispersion de polvos y perdida de suelos; en el caso de
la electricidad se utilizaran plantas portatiles a gasolina o diésel. Una vez en las etapas de operacion
y mantenimiento, el Unico sitio que requerira de servicios sera la subestacion, en donde se construira
una cisterna y fosa séptica con lo que se cubriran las necesidades propias. En materia de energia
eléctrica el suministro sera por la generacion de la planta misma.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
1l.2.1 Programa general de trabajo

En el Anexo 5 se presenta el programa en extenso las obras y actividades que se pretenden
realizar para el proyecto “Linea de Transmisién y Subestacion Eléctrica (Parque Solar Mi Ranchito
Sur)”.

El proyecto inicia con la elaboracién de los estudios ambientales necesarios para la obtencién
de las autorizaciones ambientales correspondientes, asi como también los contratos, permisos y/o
concesiones de Comision Federal de Electricidad y todas las gestiones requeridas en tiempo y forma
para el buen desarrollo del mismo, igualmente en este arranque y una vez obtenidas al menos las
autorizaciones ambientales, se realizara la construccion.

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO
MESES
1.2 /3|4 5/6/7 8/9/10]11]12
ETAPAS DEL PROYECTO

CONCEPTO 30 ANOS
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GESTION
ADMINISTRATIVA Y
DE
AUTORIZACIONES
DESMONTE Y
LIMPIEZA DEL X | X
TERRENO
CONSTRUCCION E
INSTALACION
OPERACION Y
MANTENIMIENTO

X | X | X | X

Actualmente se cuenta con la autorizacion en materia de impacto ambiental para el area de la
planta solar. Las demas solicitudes de autorizaciones ambientales seran sometidas ante la autoridad
en el mes de marzo de 2016, esperando obtener las resoluciones correspondientes a durante el mes
de mayo o junio de 2016 e iniciar el proyecto en el mes de septiembre de 2016, finalizando la
construccién en el mes de febrero de 2017.

Una vez realizadas las pruebas necesarias (un mes) de acuerdo a los requerimientos
establecidos por la CFE para el transporte de energia, se iniciara la etapa de operacion y
mantenimiento del Parque Solar.

A pesar de que el periodo de operacion se estima en un periodo de 30 afos, no se planea el
abandono del proyecto debido a que la demanda de energia no disminuye con el tiempo por el
contrario se incrementa afio con ano, en todo caso este periodo estimado se debe principalmente al
tiempo de vida util de los componentes por lo que al término de este periodo se tiene contemplado
sustituirlos por nueva tecnologia considerando los avances que en esta materia se tienen o se
tendran.

11.2.1.1 Estudios de campo y gabinete
MUESTREO DE VEGETACION

Se realizé un muestreo de vegetaciéon en la seccion de cada de predio donde se realizara el
proyecto general “Linea de Transmision y Subestacion Eléctrica (Parque Solar Mi Ranchito Sur)”, para
determinar la composicion botanica de las especies.

Para obtener la intensidad de muestreo se considerd los limites de los predios, la superficie a
impactar o sujeta a cambio de uso de suelo, el tipo de vegetacién, y la pendiente del area, que en
este caso es de 10% en promedio.

La superficie muestreada fue del 20% de la superficie total a impactar, es decir, 7,000 m?2. En
total fueron 7 los sitios de muestreo. La superficie de cada sitio fue de 1,000 m?, con forma circular, y
con un radio de 17.84 m.
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Del muestreo se obtuvieron los siguientes resultados de especies vegetales y su composiciéon
botanica:

Palo verde Cercidium microphyllum 163 23.74 6 23.08 3707.93 56.22 103.03
Gobernadora | Larrea tridentata 319 46.43 5 19.23 1516.39 22.99 88.65
Mezquite Prosopis juliflora 104 15.20 2 7.69 618.42 9.38 32.27
Sinita Lophocereus schottii 23 3.33 4 15.38 196.54 2.98 21.70
Sibiri Opuntia arbuscula 19 2.77 4 15.38 18.01 0.27 18.43
Palo fierro Olneya tesota 40 5.83 1 3.85 282.74 4.29 13.96
Pitaya Stenocereus thurberi 7 1.04 2 7.69 57.98 0.88 9.61
Chinito Acacia gregii 7 1.04 1 3.85 184.01 2.79 7.68
Papelillo Bursera fagaroides 4 0.62 1 3.85 13.46 0.20 4.67

Con el analisis de la vegetacion podemos determinar que la comunidad vegetal se encuentra
representada por la asociacion Cercidium microphyllum - Larrea ftridentata, ya que la mayor
abundancia de los ejemplares de flora fue de estas dos especie con 70.16% de todos los individuos
muestreados, considerando una densidad absoluta de 686 individuos por hectarea en total. Cercidium
microphyllum fue la especie con mayor frecuencia presentandose en casi todos los sitios de muestreo
realizados.

La cobertura de la vegetacion en el area del proyecto abarca el 65.95%, incluyendo estrato
arboreo, arbustivo y cactaceas con una cobertura absoluta por hectarea de 6,595 m?. La especie con
mayor cobertura en el area es Cercidium microphyllum abarcando el 56.22%, seguida por Larrea
tridentata con el 22.99%, en cambio la especie con menor cobertura es Bursera fagaroides con 0.2%.
Segun los resultados del muestreo la especie de mayor importancia ecolégica en el area del proyecto
es Cercidium microphyllum, obteniendo el valor del 103.03%.

PROGRAMA DE PROTECCION

Segun la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, los recursos forestales son la
vegetacion de los ecosistemas forestales, sus servicios, productos y residuos, asi como los suelos de
los terrenos forestales y preferentemente forestales.

Durante la realizacién del proyecto, las actividades pueden afectar los recursos mencionados
anteriormente si no se toman las medidas pertinentes, sin embargo, se han tomado acciones para
atenuar o eliminar sus impactos.

Se han identificado especies de flora y fauna silvestre que habitan o pueden transitar por el
area y se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y se tomaran las medidas
necesarias para protegerlas.
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Con respecto a la flora silvestre se identificaron las siguientes especies de lento crecimiento y
en la categoria de proteccion especial:

FLORA SILVESTRE
Especies de interés
Olneya tesota es una especie que se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Asimismo, se consideran de interés las cactaceas consideradas de lento crecimiento y/o dificil
regeneracion como Pitahaya, Sina y Sibiri.

Las especies en mencién se consideraran para ser rescatadas en el programa propuesto.
FAUNA SILVESTRE

En los recorridos realizados en el area del proyecto, se observaron algunos ejemplares de
coyote, queleles y correcaminos, asi como pequefios roedores, liebres, culebras y algunos
invertebrados. Estas especies de fauna silvestre, aun cuando no estan listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, seran rescatadas y reubicadas con el propodsito de mantener el equilibrio
ecoldgico del area.

En el Anexo 6 se presentan los Programas de Rescate de Flora y Fauna.

11.2.2 Preparacioén del sitio

El disefio se cred utilizando un modelo aproximado de la instalacion de los componentes
dentro de los limites aceptables con el espacio elegido. Para realizar la remocién de la vegetacion se
delimitara el area a desmontar y se procedera a realizar esta actividad utilizando maquinaria e
implementos necesarios para ello.

Una vez que se concluya con el corte de maleza, arbustos y retiro de arbolado, en su caso, se
procedera a retirar el material vegetal para almacenarlo temporalmente, y si fuera necesario se dara
tratamiento previo a éste para luego ser depositado en un sitio seleccionado para ese fin.

El despalme consiste en retirar la capa superficial del suelo antes de realizar excavaciones o
cortes del terreno. Para realizar las labores del despalme primeramente se delimitara el area para no
dafiar el entorno circundante mas alla de los estrictamente indispensable utilizando para este fin
equipo de maquinaria mecanica retirando la capa superficial en aproximadamente 20 cm.

Esta actividad se llevara a cabo en el area donde se instalara la linea de transmision que
también servirdA como camino de acceso a la planta solar, asi como la subestacion. ElI material
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producto del despalme se retirara y se reutilizara de acuerdo a su calidad para las actividades de
restauracién o se depositara en tiraderos o en algun lugar de relleno.

Para la realizacién de las actividades de despalme, relleno, etc., se emplearan equipos
diversos como tractores, moto conformadoras, cargadores, camiones de volteo, compactadores
manuales, entre otros, los cuales seran objeto de programas de mantenimiento y revisiones
frecuentes para que se eviten fugas y escurrimientos de combustibles, lubricantes, liquidos de
transmisién, u otro elemento que una vez derramado pudiera afectar al medio ambiente.

Para dar cumplimiento a la vigilancia de los ordenamientos ambientales referentes a la
operacién de la maquinaria pesada para la construccién, se contara con personal especializado en
materia ambiental, quienes entre otras funciones, daran seguimiento a las actividades de
mantenimiento y servicio a las unidades, y en su caso, a la recoleccién, tratamiento y disposicion de
productos derramados y suelos impregnados.

Debido a que se removera vegetacion y suelo natural, se eliminara en consecuencia el refugio
de la fauna silvestre, por lo tanto, también sera realizado un programa de rescate para los individuos
listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y/o de lento desplazamiento. Se buscaran madrigueras,
nidos y refugios de fauna silvestre y se emitiran ruidos para propiciar el desplazamiento y retirada de
la fauna silvestre.

Las medidas de proteccion y rescate de la flora y fauna se describen en el Anexo 6.

11.2.3. Obras y actividades provisionales asociadas a las etapas de preparacion y construccion
del proyecto.

Durante la etapa de construccion del proyecto no se utilizaran instalaciones de obras
provisionales, excepto por un sanitario portatil, ya que las demas instalaciones necesarias se tiene
contemplado sean ubicadas en la superficie dispuesta para la planta solar, para cuyo proyecto ya se
cuenta con autorizacion en materia de impacto ambiental.

11.2.4 Etapa de Construccion

La primera accion a realizar sera el trazado de los elementos que componen el proyecto
como son el detalle constructivo del camino de acceso y el edificio de control y subestacion, con la
finalidad de ubicar de manera precisa cada uno de ellos dentro del poligono de estudio.

Si bien el peso de los transportes es importante, la experiencia indica que el mayor deterioro
del acceso sucede por el continuo paso de los camiones cargados con los diferentes elementos de la
planta solar, o incluso los sapos para el transporte de concreto ya que se empleara el mismo camino.
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11.2.4.1. Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones

Para la instalacion de los postes se comenzara excavando mecanicamente mediante
retroexcavadora el pozo para las zapatas. Cuando el pozo esté preparado, se colocara el poste
correctamente nivelado y se vertera el hormigén.

Para el desplante de la subestacion se realizara la excavacion mecanica de zanjas de 0.5 m x
0.5 m y 0.5 m de profundidad.

11.2.4.2. Rellenos

En general, dado las caracteristicas del predio en cuanto a su topografia es un terreno
generalmente plano, por lo que no se requiere la realizacion de obras de relleno.

La compactacién se realizara vertiendo directamente el agua proveniente de pipas a las capas
de suelo para posteriormente realizar la compactacién con maquinaria pesada pudiendo utilizarse
rodillos compactadores tipo pata de cabra o lisos.

11.2.4.3. Desviacion de cauces

No se prevé la desviacion de cauces, aun cuando existen escorrentias intermitentes en el
predio sin embargo no se contempla obras de desvio, ya que no se estima impactos significativos
sobre las estructuras, dada sus dimensiones.

11.2.4.4. Plataformas

Se debera evitar en lo posible que las redes subterraneas de fuerza y comunicaciones,
atraviesen las plataformas. En caso de no poderse evitar, sera necesario entubar la red y cubrir con
concreto en la parte exterior del tubo o tubos, hasta conseguir un recubrimiento minimo de 5 cm.

11.2.4.5. Demanda de mano de obra

La demanda de la mano obra durante las etapas de preparacion, construccién y operaciéon no
provocara fendmenos migratorios temporales, esto debido a que la cantidad de personal que se
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ENERLAND GROUP (PARQUE SOLAR MI RANCHITO SUR)”
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requiere para laborar en el proyecto no representa una cantidad significativa en las poblaciones que
se encuentran en la region.

Personal requerido para la preparacion del sitio, instalacion y operacion:

1 7 empleados
2 15 empleados
3-6 12 empleados

En operacion y durante la vida util 30 afios

manifestada 5 empleados

11.2.4.6. Requerimiento de Insumos

Los insumos aproximados que se utilizara durante la construccion se muestran a continuacion:

Insumos necesarios para las actividades del proyecto

. Construccién y 10 botes de 20 . Detalles finos de
Pintura . ; Compra directa
operacion litros acabado
Soldadura Construccion 400 varillas de Compra directa Detalle_s
soldadura constructivos
Madera Preparamo_r’\ y 8 toneladas Compra directa Detalles de
construccion armado
Concreto Construccion 12 toneladas Proveedor Zapatas, cimientos
y losas
Arcillas, grava Construccion 60 toneladas Graveras Camlr;ic:/?lgsobras
Varilla de armado Construccion 70 toneladas Compra directa Armado de
estructura
Vallado perimetral Construccion 4 toneladas Compra directa Delimitar perimetro
Panel de concreto Construccion 3 toneladas Compra directa Subestacion
11.2.4.7. Requerimientos de Agua
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La cantidad de agua que se utilizara sera proveida en camiones cisterna de la ciudad de
Hermosillo.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Dentro de los factores mas esenciales para el disefio de la operacién del proyecto predominé
la disponibilidad de energia solar.

Se producira energia a través de la planta solar fotovoltaica, misma que se enviara a la
subestacién eléctrica a través de la linea de transmision para ser convertida y posteriormente subida
al sistema eléctrico nacional de la CFE.

Para la operacion de la subestaciéon eléctrica se cuenta con sistemas de operacién remotos
que permiten la supervision y la operacién en tiempo real de las instalaciones, ya sea de forma
individual o agrupada en el caso de los generadores.

Con la operacién y mantenimiento del proyecto no se tendran emisiones contaminantes, en
cuanto a desechos unicamente se tendran residuos producto de los trabajos de mantenimiento, cuyas
caracteristicas, cantidades y métodos de manejo y disposicion se abordan mas adelante.

El programa de mantenimiento se tendra que desarrollar conforme las necesidades de los
equipos y bajo las especificaciones del proveedor. Los procedimientos de servicio consisten en una
inspeccion de los componentes, y la comprobacion del optimo funcionamiento y de los sistemas de
seguridad de los médulos. El servicio se realiza de acuerdo con el Manual de Servicio y el Plan de
Servicio y Lista de Comprobacion.

El ingeniero de servicio sera responsable de garantizar que el trabajo se lleva a cabo de
acuerdo con el manual y la documentacion de servicio correspondiente. El encargado de servicio del
area sera responsable de la supervisién del trabajo, y se pondra a disposicién de los técnicos de
servicio, para prestarles la ayuda y el asesoramiento correspondiente.

El servicio se divide y describe con los cédigos siguientes: A, B, C y servicio adicional X.
Servicio A

El servicio A se ejecuta de 1 a 3 meses después de la puesta en funcionamiento. El servicio A
es una visita de servicio Unica, y se ejecutara sb6lo una vez y se compone principalmente de lo
siguiente:

e Los componentes estén debidamente conectados, en su caso hacer los ajustes
necesarios.

e Lubricacion a los componentes que aplique.
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e Comprobacién del rendimiento requerido o si la producciéon transportada esta por
debajo o excede el nivel previsto, hacer los ajustes necesarios.

Servicio B

Se ejecuta el servicio B por primera vez a los 6 meses después de la puesta en marcha. El
servicio B es una visita repetida, y se realiza con intervalos de 1 afio a lo largo de toda la vida de
servicio.

Un servicio B consiste principalmente en el siguiente:
e Lubricacion a los componentes que aplique.
¢ Comprobacion de la funcionalidad y seguridad de las instalaciones.
Servicio C
El servicio C se realiza por primera vez 1 aio después de la puesta en marcha.

El servicio C es una visita repetida, y se realiza con intervalos de 1 afio a lo largo de toda la
vida util de servicio.

El servicio C consiste principalmente en lo siguiente:
e Lubricacion a los componentes que aplique.
e Comprobacion de la funcionalidad y seguridad de las instalaciones.

e Comprobacién de todos los componentes.

Servicio Adicional X

En algunos casos, se requiere una adicion al servicio ordinario. Esta adicién puede ser unica o
puede repetirse, con ciertos intervalos a lo largo de toda la vida de servicio. Se puede repetir el
servicio X con cualquier intervalo requerido, 2 afios o 5 afios, por ejemplo. Un servicio X puede incluir:

¢ Reposicion de partes
e Lubricacion de partes movibles
e Comprobacion visual de soportes, uniones y soldaduras

e Comprobacion visual de todos los componentes
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Sustitucion de Piezas

La vida de servicio de todos los componentes principales es de 25 afios por lo menos. Sin
embargo, esto no significa que no puedan surgir defectos o errores, ya que la durabilidad y
funcionamiento depende del mantenimiento preventivo y las inspecciones.

Prueba de Seguridad

En relacion con las inspecciones de servicio, se debera comprobar el sistema de operacién
general de la planta para evitar posibles accidentes de cualquier magnitud.

11.2.6 Construccién de obras asociadas o provisionales

No se contemplan.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

La vida util de este proyecto es de 30 anos, sin embargo con un adecuado mantenimiento
puede ampliarse esta vida util, suceso que en su momento se notificara a las autoridades en caso de
pretender ampliar el plazo de operacion.

Este tipo de proyectos son muy longevos dado que las caracteristicas de operacién no
representan un desgaste importante a la infraestructura. Lo mas comun en este tipo de proyectos es
la rehabilitaciéon y reemplazo de piezas viejas o dafadas, por piezas nuevas para seguir operando
con la infraestructura ya instalada.

El programa de abandono consistira principalmente en la remocién de las instalaciones,
cimientos y plataformas. Los caminos creados por el proyecto no representan tampoco un problema
ya que siempre seran caminos de terraceria sin sellamiento permanente, es decir podran en un
momento dado ser descompactados con tractor a manera de remediacion.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

No se prevé el uso de explosivos en el proyecto.

1.2.9 Generaciéon, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.
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El manejo de los residuos peligrosos y no peligrosos dentro del proyecto se realizara a las
necesidades que se tendran en cada una de las etapas y ajustandose a lo que marca la ley.

Generacion de Residuos

La generacion de residuos durante las etapas del proyecto sera variada en cuanto a
peligrosidad y volumen. A continuacién se describen por separado la generacion para cada una de
las etapas.

Preparacion del sitio

La generaciéon de residuos peligrosos durante esta etapa consistira principalmente en la
generacion de aceites gastados de la maquinaria y sus refacciones.

Construccion

Durante la etapa de construccidn la generacion de residuos peligrosos consistira
principalmente en:

e Aceites gastados de maquinaria utilizada.

e Filtros y refacciones mecanicas provenientes del mantenimiento de la maquinaria.
o Estopas impregnadas de aceite y solventes.

o Restos de pintura.

e Restos de soldadura.

¢ Restos de material eléctrico

Operacion

Una vez que se encuentre en operacion la generacion de residuos peligrosos sera
practicamente nula durante la vida util del proyecto. Esto se debe a que las instalaciones solo
generaran materiales eléctricos como residuos.

En lo que respecta a la generacién de residuos peligrosos por el mantenimiento y servicio de
los vehiculos de la empresa que se utilizaran durante la supervision y mantenimiento, la cantidad sera
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muy baja ya que solo se usaran par de unidades para realizar estas labores; de cualquier forma este
servicio se realiza en los talleres comerciales de la ciudad de Hermosillo.

Medidas de control

Las medidas de control para el manejo de residuos peligrosos, aunque estos sean minimos,
consistird principalmente en el adecuado manejo de los mismos procurando no mezclar residuos
peligrosos con residuos no peligrosos. Se colocaran tambos metalicos donde verter los residuos
peligrosos; estos tambos metdlicos se colocaran dentro de un almacén temporal de residuos
peligrosos que se colocara en el area delimitada para este fin, misma que estara contigua al edificio
de control.

Se contratara a un proveedor especializado en servicio y mantenimiento de maquinaria, que
también se encargue de disponer de los residuos que se generen, evitando la permanencia de los
residuos peligrosos en el sitio del proyecto.

Para el acopio y disposicion de residuos se contratara a una empresa especializada que
cuente con autorizacion para el transporte y registro como generador.

Las condiciones de manejo y almacenamiento de residuos peligrosos deberan de cumplir con
lo especificado en el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

Es importante destacar que la recoleccion de este tipo de residuos, debera de ser en un
principio durante las etapas de preparacion y construccion cada vez que sea necesario, mientras que
una vez que se encuentre operando el proyecto, las recolecciones podran ser programadas,
procurando que este los residuos no duren mas de 6 meses en almacenamiento temporal.

Residuos No Peligrosos

La generacién de residuos no peligrosos sera mayor a la de los residuos peligrosos, ya que
muchos de estos residuos serdn generados principalmente por los trabajadores de la obra. No
obstante que una cantidad importante sera la generada por la construccién, este tipo de residuos
consistira principalmente en desperdicios de papel, carton, madera y acero mismos que seran
separados y comercializados para su reciclaje. En el caso de material de desecho que se producira
en la obra, este sera trasladado a banco de acopio autorizado. El volumen que se generara es del
orden de 20 m® aproximadamente a ser generados a lo largo del proceso constructivo de las obras.

Medidas de control

CONAPRO I-22

Consultoria Ambiental Profesional
Teléfono/Fax (662) 2187424. Hermosillo, Sonora



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Modalidad Particular
PARA CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “LINEA DE TRANSMISION Y SUBESTACION ELECTRICA
(PARQUE SOLAR MI RANCHITO SUR)”

PREDIO “FRACCION 1 DEL POLIGONO A1”

MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA

Las medidas de control consistiran en la correcta disposicion de los residuos en los
contenedores destinados para dicha accion dentro del sitio temporal destinado para los residuos no
peligrosos. Durante la etapa de preparacion y construccion de obras, el volumen que se generara de
residuos provendra principalmente de los trabajadores, por lo que bastara con una adecuada
recoleccién por parte de una empresa autorizada.

Una vez terminada la obra la generacién de residuos disminuira considerablemente al retirarse
los trabajadores que laboraron en las etapas de preparacién y construccién. Por lo que el control y
manejo de residuos dentro del area de proyecto podra ser controlado eficazmente. Se colocaran
contenedores de basura en toda el area del proyecto y se contratara una empresa recolectora que
cuente con las autorizaciones correspondientes.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

La infraestructura existente en la zona es suficiente para recibir los desechos que se
generaran con el proyecto ya que como se pudo observar son realmente muy bajos.

La ciudad de Hermosillo es el lugar mas cercano para la disposicion de residuos por lo que se
utilizara el recinto controlado con que se cuenta para el caso de los residuos sélidos municipales.

En cuestion de residuos peligrosos, se contratara la prestacién de este servicio para la
adecuada recoleccion, traslado y disposicién final de los mismos a una empresa autorizada para
dicha actividad.
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION
DEL USO DE SUELO
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Ill. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

Clasificacion de la zona, conforme al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio

El sitio del proyecto se localiza en siguiente zona:

“Linea de Transmision y
Subestacion Eléctrica \
(Parque Solar Mi Ranchito

Sur| -‘

\D

Corresponde a la Unidad Ambiental Biofisica 8 (Sierras y Llanuras Sonorenses
Occidentales) y a la Region Ecoldgica 15.33. (Ver Anexo 7)
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El coadyuvante del desarrollo es la mineria y la industria como asociada.

van
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La politica ambiental es de Aprovechamiento Sustentable y Restauracion, teniendo un
nivel de prioridad de atencién Bajo.
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PROGRAMAS SECTORIALES
Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018 proyecta, en sintesis, hacer de México una
sociedad de derechos, en donde todos tengan acceso efectivo a los derechos que otorga la
Constitucién

Se impulsa un federalismo articulado, partiendo de la conviccién de que la fortaleza de la
nacion proviene de sus regiones, estados y municipios. Asimismo, promueve transversalmente,
en todas las politicas publicas, tres estrategias: Democratizar la Productividad, consolidar un
Gobierno Cercano y Moderno, asi como incorporar la Perspectiva de Género.

Aqui se traza los grandes objetivos de las politicas publicas y se establece las acciones
especificas para alcanzarlos. Se trata de un plan realista, viable y claro para alcanzar un México
en Paz, un México Incluyente, un México con Educacion de Calidad, un México Prospero y un
México con Responsabilidad Global.

IV. MEXICO PROSPERO
IV.1. Diagnéstico: existe la oportunidad para que seamos mas productivos

El enfoque de la presente Administracion sera generar un crecimiento econémico
sostenible e incluyente que esté basado en un desarrollo integral y equilibrado de todos los
mexicanos. Para poder mejorar el nivel de vida de la poblacién es necesario incrementar el
potencial de la economia de producir o generar bienes y servicios, lo que significa aumentar la
productividad.

El concepto de productividad se refiere a la forma en que interactuan los factores en el
proceso productivo, es decir, la tecnologia, la eficiencia y la calidad de los insumos de la
producciéon. Paises que han establecido las condiciones para que su productividad crezca de
manera sostenida por periodos largos, han podido generar mayor riqueza y establecer una
plataforma donde su poblacién tiene la oportunidad de desarrollarse plenamente.

Por ello, se enfocaran los esfuerzos en abrir oportunidades de crecimiento a todos los
sectores de la poblacién con un enfoque transversal basado en incrementar y democratizar la
productividad.

Un México Prospero buscara elevar la productividad del pais como medio para
incrementar el crecimiento potencial de la economia y asi el bienestar de las familias. Para ello
se implementara una estrategia en diversos ambitos de accion, con miras a consolidar la
estabilidad macroeconémica, promover el uso eficiente de los recursos productivos, fortalecer el
ambiente de negocios y establecer politicas sectoriales y regionales para impulsar el desarrollo.
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Desarrollo sustentable

Durante la ultima década, los efectos del cambio climatico y la degradacion ambiental se
han intensificado. Las sequias, inundaciones y ciclones entre 2000 y 2010 han ocasionado
alrededor de 5,000 muertes, 13 millones de afectados y pérdidas econémicas por 250,000
millones de pesos (mmp).

El mundo comienza a reducir la dependencia que tiene de los combustibles fésiles con
el impulso del uso de fuentes de energia alternativas, lo que ha fomentado la innovacién y el
mercado de tecnologias, tanto en el campo de la energia como en el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales. Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad
acerca de que la conservacion del capital natural y sus bienes y servicios ambientales, son un
elemento clave para el desarrollo de los paises y el nivel de bienestar de la poblacién.

En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda internacional
de medio ambiente y desarrollo sustentable, y participa en mas de 90 acuerdos y protocolos
vigentes, siendo lider en temas como cambio climatico y biodiversidad. No obstante, el
crecimiento econdémico del pais sigue estrechamente vinculado a la emisién de compuestos de
efecto invernadero, generacion excesiva de residuos solidos, contaminantes a la atmosfera,
aguas residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas. El costo econdémico del
agotamiento y la degradacion ambiental en México en 2011 represent6 6.9% del PIB, segun el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Energia

El uso y suministro de energia son esenciales para las actividades productivas de la
sociedad. Su escasez derivaria en un obstaculo para el desarrollo de cualquier economia. Por
ello, es imperativo satisfacer las necesidades energéticas del pais, identificando de manera
anticipada los requerimientos asociados al crecimiento econémico y extendiéndolos a todos los
mexicanos, ademas de los beneficios que derivan del acceso y consumo de la energia.

Respecto a la cobertura de electricidad, el servicio se ha expandido y actualmente cubre
alrededor de 98% de la poblacién. Si bien hoy en dia existe capacidad suficiente respecto al
consumo nacional de electricidad, hacia el futuro la mayor incorporacion de usuarios y un mejor
acceso al suministro de energia significaran un reto para satisfacer las necesidades de energia
eléctrica de la poblacion y la planta productiva del pais.

De manera adicional, en 2011 la mitad de la electricidad fue generada a partir de gas
natural, debido a que este combustible tiene el menor precio por unidad energética. En este
contexto, tecnologias de generacion que utilicen fuentes renovables de energia deberan
contribuir para enfrentar los retos en materia de diversificacion y seguridad energética. A pesar
del potencial y rapido crecimiento en el uso de este tipo de energias, en el presente, su
aportacién al suministro energético nacional es apenas el 2% del total.
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Fomento econdémico, politica sectorial y regional

El Estado tiene como obligacion, de acuerdo con el articulo 25 de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, fungir como el rector del desarrollo nacional, garantizando
que éste sea incluyente, equitativo y sostenido. Por tanto, resulta indispensable que el Gobierno
de la Republica impulse, al igual que lo hacen las economias mas competitivas a nivel mundial,
a los sectores con alto potencial de crecimiento y generacién de empleos.

Hoy, México requiere una politca moderna de fomento econdémico en sectores
estratégicos. No se puede ignorar el papel fundamental que juegan los gobiernos al facilitar y
proveer las condiciones propicias para la vida econémica de un pais.

Respetar y entender la delineacion entre actividad privada y gobierno, no significa eludir
el papel fundamental que el Estado debe desempefiar en crear las condiciones propicias para
que florezcan la creatividad y la innovacion en la economia, y se fortalezcan las libertades y los
derechos de los mexicanos. Una nueva y moderna politica de fomento econdémico debe
enfocarse en aquellos sectores estratégicos que tienen una alta capacidad para generar
empleo, competir exitosamente en el exterior, democratizar la productividad entre sectores
econdmicos y regiones geograficas, y generar alto valor a través de su integracién con cadenas
productivas locales. Las actividades productivas de pequefias y medianas empresas, del
campo, la vivienda y el turismo son ejemplos de estos sectores.

Integrar a todas las regiones del pais con mercados nacionales e internacionales es
fundamental para que las empresas y actividades productivas puedan expandirse en todo el
territorio. Asimismo, se debe facilitar un proceso de cambio estructural ordenado que permita el
crecimiento de actividades de alto valor agregado al mismo tiempo que se apoya la
transformacion productiva de los sectores tradicionales de la economia

IV.2. Plan de accién: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais

Para hacer frente a los retos antes mencionados y poder detonar un mayor crecimiento
econdmico, México Prospero esta orientado a incrementar y democratizar la productividad de
nuestra economia. Lo anterior con un enfoque que permita un acceso global a los factores de la
produccion. Es decir, la presente Administracion buscara eliminar trabas que limiten la
capacidad de todos los mexicanos para desarrollar sus actividades con mejores resultados.

Para impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo
de manera eficaz. Por ello, se necesita hacer del cuidado del medio ambiente una fuente de
beneficios palpable. Es decir, los incentivos econdmicos de las empresas y la sociedad deben
contribuir a alcanzar un equilibrio entre la conservacion de la biodiversidad, el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y el desarrollo de actividades productivas, asi como
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retribuir a los propietarios o poseedores de los recursos naturales por los beneficios de los
servicios ambientales que proporcionan.

Se plantea abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y
eficiencia a lo largo de la cadena productiva. Esto implica aumentar la capacidad del Estado
para asegurar la provision de petréleo crudo, gas natural y gasolinas que demanda el pais;
fortalecer el abastecimiento racional de energia eléctrica; promover el uso eficiente de la
energia, asi como el aprovechamiento de fuentes renovables, mediante la adopcion de nuevas
tecnologias y la implementacion de mejores practicas; ademas de fortalecer el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia en temas prioritarios para el sector energético.

V. MEXICO CON RESPONSABILIDAD GLOBAL
V.1. Diagnéstico: México puede consolidarse como una potencia emergente

La insercién exitosa de México en un mundo que plantea grandes oportunidades y retos
dependera, en buena medida, de la forma en que los nuevos conocimientos y herramientas de
esta revolucién sean aprovechados para impulsar una mayor productividad.

La economia internacional ha desarrollado un grado de integracion sin precedente: en el
siglo XXI ningun pais se encuentra aislado de los efectos de sucesos econdmicos que ocurren
en otras regiones. A su vez, esto incrementa el impacto de crisis sistémicas como la que se
desaté en 2008 en el ambito financiero, para extenderse después, con graves consecuencias, a
otros sectores econémicos en todo el mundo.

Todo ello ha venido acompafiado por una profunda revolucion cientifica y tecnolégica
que avanza aceleradamente, multiplicando exponencialmente la capacidad para procesar
informacién, asi como los contactos e intercambios a través de los medios de comunicacion y
de transporte. Este proceso es uno de los principales motores del cambio que experimenta el
mundo, y no hay duda de que continuara siendo un factor determinante de la evolucion del
sistema internacional en los afios por venir.

La insercion exitosa de México en un mundo que plantea grandes oportunidades y retos
dependera, en buena medida, de la forma en que los nuevos conocimientos y herramientas de
esta revolucion sean aprovechados para impulsar una mayor productividad.

V.2. Plan de accién: consolidar el papel constructivo de México en el mundo

México implementara una politica exterior constructiva y activa que defienda y
promueva el interés nacional. Esa labor internacional se basara en cuatro objetivos claramente
definidos.
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El segundo objetivo de la politica exterior sera el de promover el valor de México en
el mundo mediante la difusién econémica, turistica y cultural. Las acciones en este rubro
incluyen la promociéon econdmica —del comercio y de las inversiones—, la turistica y cultural. Su
proposito central es colaborar con el sector privado para identificar oportunidades econémicas,
turisticas y culturales para las empresas, los productos y los servicios mexicanos, a fin de
apoyar su proyeccion hacia otros paises y generar empleos.

VL. Objetivos, estrategias y lineas de accion

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 propone para alcanzar las Metas Nacionales y
llevar a México a su maximo potencial un total de 31 objetivos, 118 estrategias y 819 lineas de
accion.

Los objetivos describen los motivos fundamentales de la accion de gobierno, aun sin
especificar los mecanismos particulares para alcanzarlos. Para cada objetivo contenido en
estas secciones se definen estrategias. Las estrategias se refieren a un conjunto de acciones
para lograr un determinado objetivo. Finalmente, para dar realidad operativa a las estrategias se
puntualizan lineas de accién. Las lineas de accion son la expresion mas concreta de como el
Gobierno de la Republica se propone alcanzar las metas propuestas.

Objetivo 4.2. Democratizar el acceso al financiamiento de proyectos con potencial de
crecimiento.

Estrategia 4.2.5. Promover la participacion del sector privado en el desarrollo de
infraestructura, articulando la participacion de los gobiernos estatales y municipales para
impulsar proyectos de alto beneficio social, que contribuyan a incrementar la cobertura y calidad
de la infraestructura necesaria para elevar la productividad de la economia.

Lineas de accion:

» Apoyar el desarrollo de infraestructura con una visién de largo plazo basada en tres
ejes rectores: i) desarrollo regional equilibrado, ii) desarrollo urbano v iii) conectividad
logistica.

* Fomentar el desarrollo de relaciones de largo plazo entre instancias del sector publico
y del privado, para la prestacion de servicios al sector publico o al usuario final, en los
que se utilice infraestructura provista total o parcialmente por el sector privado.

* Priorizar los proyectos con base en su rentabilidad social y alineacién al Sistema
Nacional de Planeacion Democratica.
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» Consolidar instrumentos de financiamiento flexibles para proyectos de infraestructura,
que contribuyan a otorgar el mayor impulso posible al desarrollo de la infraestructura
nacional.

» Complementar el financiamiento de proyectos con alta rentabilidad social en los que
el mercado no participa en términos de riesgo y plazo.

* Promover el desarrollo del mercado de capitales para el financiamiento de
infraestructura.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de acciodn

* Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para
facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

 Actualizar y alinear la legislacién ambiental para lograr una eficaz regulacion de las
acciones que contribuyen a la preservacion y restauracion del medio ambiente y los
recursos naturales.

* Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de
tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

» Establecer una politica fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad ambiental
de nuestros productos y servicios.

* Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que
multipliquen los recursos para la proteccién ambiental y de recursos naturales.

* Impulsar la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento ecolégico
y el ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.

* Impulsar una politica en mares y costas que promueva oportunidades econémicas,
fomente la competitividad, la coordinacion y enfrente los efectos del cambio climatico
protegiendo los bienes y servicios ambientales.

» Orientar y fortalecer los sistemas de informacién para monitorear y evaluar el
desempefo de la politica ambiental.
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» Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento
ecologico, desarrollo econdmico y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo
carbono.

Lineas de accion

» Ampliar la cobertura de infraestructura y programas ambientales que protejan la salud
publica y garanticen la conservacion de los ecosistemas y recursos naturales.

 Desarrollar las instituciones e instrumentos de politica del Sistema Nacional de Cambio
Climético.

» Acelerar el transito hacia un desarrollo bajo en carbono en los sectores productivos
primarios, industriales y de la construccion, asi como en los servicios urbanos, turisticos
y de transporte.

* Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzados, de alta eficiencia energética y
de baja o nula generacién de contaminantes o compuestos de efecto invernadero.

* Impulsar y fortalecer la cooperacion regional e internacional en materia de cambio
climatico, biodiversidad y medio ambiente.

» Lograr un manejo integral de residuos solidos, de manejo especial y peligrosos, que
incluya el aprovechamiento de los materiales que resulten y minimice los riesgos a la
poblacion y al medio ambiente.

» Realizar investigacién cientifica y tecnoldgica, generar informacién y desarrollar
sistemas de informacion para disefar politicas ambientales y de mitigacion y adaptacion
al cambio climatico.

* Lograr el ordenamiento ecologico del territorio en las regiones y circunscripciones
politicas prioritarias y estratégicas, en especial en las zonas de mayor vulnerabilidad
climatica.

 Continuar con la incorporacion de criterios de sustentabilidad y educacion ambiental en
el Sistema Educativo Nacional, y fortalecer la formacion ambiental en sectores
estratégicos.
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» Contribuir a mejorar la calidad del aire, y reducir emisiones de compuestos de efecto
invernadero mediante combustibles mas eficientes, programas de movilidad sustentable
y la eliminacion de los apoyos ineficientes a los usuarios de los combustibles fosiles.

* Lograr un mejor monitoreo de la calidad del aire mediante una mayor calidad de los
sistemas de monitoreo existentes y una mejor cobertura de ciudades.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.
Lineas de accion

* Promover la generacion de recursos y beneficios a través de la conservacion,
restauraciéon y aprovechamiento del patrimonio natural, con instrumentos econémicos,
financieros y de politica publica innovadores.

* Impulsar e incentivar la incorporacién de superficies con aprovechamiento forestal,
maderable y no maderable.

* Promover el consumo de bienes y servicios ambientales, aprovechando los esquemas
de certificacion y generando la demanda para ellos, tanto a nivel gubernamental como
de la poblacion en general.

* Fortalecer el capital social y las capacidades de gestién de ejidos y comunidades en
zonas forestales y de alto valor para la conservacién de la biodiversidad.

* Incrementar la superficie del territorio nacional bajo modalidades de conservacion,
buenas practicas productivas y manejo regulado del patrimonio natural.

* Focalizar los programas de conservacion de la biodiversidad y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, para generar beneficios en comunidades con
poblacion de alta vulnerabilidad social y ambiental.

* Promover el conocimiento y la conservacion de la biodiversidad, asi como fomentar el
trato humano a los animales.

» Fortalecer los mecanismos e instrumentos para prevenir y controlar los incendios
forestales.

* Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestacion, asi como sus indicadores para
lograr una mayor supervivencia de plantas.

* Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar la calidad del ambiente y
la provisidn de servicios ambientales de los ecosistemas.
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Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo
largo de la cadena productiva.

Estrategia 4.6.2. Asegurar el abastecimiento racional de energia eléctrica a lo largo del pais.

Lineas de acciodn

* Impulsar la reduccién de costos en la generacién de energia eléctrica para que
disminuyan las tarifas que pagan las empresas y las familias mexicanas.

* Homologar las condiciones de suministro de energia eléctrica en el pais.

« Diversificar la composicion del parque de generacion de electricidad considerando las
expectativas de precios de los energéticos a mediano y largo plazos.

* Modernizar la red de transmision y distribucion de electricidad.

* Promover el uso eficiente de la energia, asi como el aprovechamiento de fuentes
renovables, mediante la adopcién de nuevas tecnologias y la implementacién de
mejores practicas.

» Promover la formacion de nuevos recursos humanos en el sector, incluyendo los que
se especialicen en la energia nuclear.

Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del pais.

Estrategia 4.8.1. Reactivar una politica de fomento econdmico enfocada en incrementar la
productividad de los sectores dindmicos y tradicionales de la economia mexicana, de manera
regional y sectorialmente equilibrada.

Linea de accién

* Implementar una politica de fomento econémico que contemple el disefio y desarrollo
de agendas sectoriales y regionales, el desarrollo de capital humano innovador, el
impulso de sectores estratégicos de alto valor, el desarrollo y la promocién de cadenas
de valor en sectores estratégicos y el apoyo a la innovacion y el desarrollo tecnolégico.
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 Articular, bajo una Optica transversal, sectorial y/o regional, el disefio, ejecucion y
seguimiento de proyectos orientados a fortalecer la competitividad del pais, por parte de
los tres 6rdenes de gobierno, iniciativa privada y otros sectores de la sociedad.

Objetivo 5.3. Reafirmar el compromiso del pais con el libre comercio, la movilidad de capitales
y la integracion productiva.

Estrategia 5.3.1. Impulsar y profundizar la politica de apertura comercial para incentivar la
participacién de México en la economia global.

Lineas de accion

* Incrementar la cobertura de preferencias para productos mexicanos dentro de los
acuerdos comerciales y de complementacién econdmica vigentes, que correspondan a
las necesidades de oportunidad que demandan los sectores productivos.

* Propiciar el libre transito de bienes, servicios, capitales y personas.

* Impulsar iniciativas con paises afines en desarrollo y convencidos del libre comercio,
como un generador del crecimiento, inversion, innovacion y desarrollo tecnoldgico.

* Profundizar la apertura comercial con el objetivo de impulsar el comercio
transfronterizo de servicios, brindar certidumbre juridica a los inversionistas, eliminar la
incongruencia arancelaria, corregir su dispersion y simplificar la tarifa, a manera de
instrumento de politica industrial, cuidando el impacto en las cadenas productivas.

* Negociar y actualizar acuerdos para la promocion y proteccion reciproca de las
inversiones, como una herramienta para incrementar los flujos de capitales hacia México
y proteger las inversiones de mexicanos en el exterior.

* Participar activamente en los foros y organismos internacionales, a fin de reducir las
barreras arancelarias y no arancelarias al comercio de bienes y servicios, aumentar el
fomento de politicas que mejoren el bienestar econémico y social de las personas e
impulsar la profundizacion de las relaciones comerciales con nuestros socios
comerciales.

» Reforzar la participacion de México en la Organizacién Mundial del Comercio (OMC) y
colocarlo como un actor estratégico para el avance y consecucion de las negociaciones
dentro de dicho foro.

» Fortalecer la cooperacion con otras oficinas de propiedad industrial y mantener la
asistencia técnica a paises de economias emergentes.
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» Defender los intereses comerciales de México y de los productores e inversionistas
nacionales frente a practicas proteccionistas o violatorias de los compromisos
internacionales por parte de nuestros socios comerciales.

» Difundir las condiciones de México en el exterior para atraer mayores niveles de
inversion extranjera.

* Promover la calidad de bienes y servicios en el exterior para fomentar las
exportaciones.

* Impulsar mecanismos que favorezcan la internacionalizaciéon de las empresas
mexicanas.

* Implementar estrategias y acciones para que los productos nacionales tengan
presencia en los mercados de otros paises, a través de la participacion en los foros
internacionales de normalizacion.

El presente proyecto se vincula con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018,
particularmente como de infraestructura para el suministro de energia eléctrica, a fin de
contribuir a la estrategia integral del desarrollo humano, por lo tanto, el desarrollo de esta
infraestructura, requiere que se considere la transversalidad y se cumpla con los diversos
instrumentos publicos que conlleven a la vez a la proteccidén del ambiente, sin comprometer la
calidad de vida de las generaciones futuras.

Por lo anterior, se esta realizando la manifestacion de impacto ambiental modalidad
particular para cambio de uso de suelo de terrenos forestales para el presente proyecto y su
operacion, asi como el Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo de terrenos
forestales en materia forestal, del sitio que ocupara el presente proyecto, de este modo nuestro
proyecto se vincula con la politica de México Préspero y México con Responsabilidad Global,
brindando la producciéon de energias limpias y la proteccion al ambiente, que plantea el Plan
Nacional de Desarrollo.

Plan Estatal de Desarrollo 2009 — 2015

El Plan Estatal de Desarrollo de Sonora 2009-2015, se vincula con el presente proyecto, en
su Eje rector1y, 4:

Eje Rector 1 Sonora Solidario
Estrategia 1.2. Puente al desarrollo

Impulsar una politica de desarrollo social que fortalezca las capacidades autogestivas de
la poblacién, a través de la participacion social.
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Objetivos Estratégicos:

1.2.3. Abatir los rezagos y mejorar la calidad de los servicios e infraestructura social
basica, a fin de que todos los sonorenses puedan vivir una vida saludable, creativa y con
medios adecuados que propicien su insercion digna y adecuada en el entorno social.

Eje Rector 4 Sonora Competitivo y Sustentable
Estrategia 4.2. Competir para ganar

4.2.4. Generar procesos de articulacion productiva en la entidad, que permitan potenciar
la generacion de empleos e inversion, aprovechando las vocaciones economicas de la region y
las alianzas estratégicas.

4.2.10. Apoyar integralmente a los sectores productivos del Estado, con especial apoyo a
las micro, pequefias y medianas empresas (MIPyMES).

Estrategia 4.3. Compromiso con el futuro

Impulsar el desarrollo econdémico y social con responsabilidad ambiental y con
compromiso hacia las nuevas generaciones.

Objetivos Estratégicos:

4.3.1. Integrar la conservacion del capital natural del estado de Sonora con el desarrollo
social y econémico.

4.3.4. Incorporar criterios de sustentabilidad en la politica social, que busquen la
preservacion del patrimonio natural de las familias y sus comunidades.

4.3.5. Promover el desarrollo de practicas de gestién ambiental que contribuyan a la
competitividad y crecimiento econdmico.

4.3.6. Fomentar la participacion del sector privado en la incorporacion de practicas de
coeficiencia en sus actividades productivas y en el desarrollo de la infraestructura ambiental.

Una vez analizado el Plan Estatal de Desarrollo 2009-2015, se concluye que el
presente proyecto se vincula con el Plan Estatal de Desarrollo, por una parte, en el sentido de
contribuir a generar empleos y derrama econdémica por la construccion y operacion del mismo, y
por otro, al utilizar un predio con baja densidad de elementos bidticos y en zona que ha sido
impactada desde hace afios, con lo cual se actua con responsabilidad al no afectar flora y fauna
silvestre esencial para el ecosistema y no comprometer los servicios ambientales que da el
medio para las generaciones futuras.

Ademas, con la ejecucién del presente proyecto se contribuye a desarrollar
infraestructura para el abastecimiento de energia a la poblacién, lo cual contribuya a impulsar el
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desarrollo humano, social y econémico, sin detrimento de los recursos naturales, vinculandose
asi el proyecto con los objetivos del Plan Estatal de Desarrollo.

PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION
HERMOSILLO, SONORA.

Politica de conservacion.

Se debera conservar el area del sistema de Presas Abelardo L. Rodriguez-El Molinito,
asi como de los rios Sonora, San Miguel y sus afluentes y asi como del acuifero del que
dispone la regién, a fin de preservarlos de la contaminacion y promover un uso racional y
sostenible de ellos.

Se deberan conservar las zonas cerriles y de recarga del acuifero, asi como aquellos
marcado como area de Conservacion Ecolégica (CE) en el interior € inmediaciones de la zona
urbana.

El Centro Ecoldgico debera conservarse no solo por su aportacion recreativa, sino
también como reserva natural de gran valor para la proteccion al medio ambiente que
representa en la actualidad y a futuro. Se consideran también areas valiosas a conservar el
parque Recreativo la Sauceda, el parque Madero, el parque del DIF, la Plaza Zaragoza, el
jardin Juarez y toda area verde o natural de la ciudad. Se deberan conservar las areas
destinadas a areas verdes y equipamientos, evitando que se le algun uso u aprovechamiento
diferente al que fueron destinados.

Se deberan conservar a las zonas habitacionales libres de mezclas incompatibles o no
deseables, por lo que se requerira una estricta politica de control de uso de suelo, a fin de evitar
conflictos urbanos.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El area donde se pretende desarrollar el proyecto NO se ubica dentro de algun Area
Natural Protegida federal, estatal o Area Prioritaria, ya que de conformidad con el Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINANP) y el Sistema de Areas Naturales Protegidas del
Estado de Sonora (SANPES), las mas proximas al proyecto son la denominada Reserva de Caza
El Cajén del Diablo, ubicandose al Sur del proyecto y la denominada Zona de Reserva y Refugio
para la Fauna Silvestre Isla del Tiburdn, localizandose al Oeste del proyecto.

Debido a las caracteristicas que presenta el proyecto de interés y a la distancia entre
ellos, se considera que este no tendra injerencia alguna con las reservas.

La Zona de Reserva Natural y Refugio para Fauna Silvestre Isla del Tiburon se encuentra
ubicada en el Golfo de California en el Estado de Sonora, comprende una superficie de 120,800
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hectareas. Esta zona de reserva fue declarada por decreto presidencial y publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 15 de Marzo de 1963.

La Reserva de Caza El Cajon del Diablo se ubica dentro de los limites de las provincias
bidticas sinaloense y sonorense. La topografia es muy variada e incluye planicies y montafas.
En la zona es posible identificar algunos habitats de interés especial como son:

a) Los cafiones El Nacapule, Las Barajitas y otros grandes canones de la Sierra El Aguaje,
donde las condiciones del suelo y de humedad han dado lugar a una flora y una vegetacion con
elementos claramente tropicales;

b) El area que se encuentra en las inmediaciones de Guaymas y hacia el norte ha sido
reconocida como de gran afinidad al distrito de Comondu en Baja California;

c) Bahia San Pedro, cuya flora es extremadamente andmala pues se encuentran especies
como Lysiloma candida, Ficus petiolaris var. palmeri, Acacia californica, Glaucothea armata y
Carlowrigthiafimbriata asociadas con especies sonorenses caracteristicas.
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Ubicacién del proyecto en relacién a la cercania con Areas Naturales Protegidas (Ver Anexo 7)
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México esta catalogado como uno de los doce paises de gran diversidad biolégica, ya
que reune una elevada proporcion de la flora y la fauna y otros recursos silvestres del mundo.
Asimismo, también estd considerado como un pais en donde gran parte de la diversidad
mundial, que alguna vez existia en diferentes regiones, se encuentra como muestra de un
pasado muy lejano en verdaderas islas de inmensa riqueza, que son producto de la presion
humana ejercida al destruir o modificar los ecosistemas y reducir drasticamente la distribucion
natural de las especies. Esto hace que México se incluya dentro de las areas mundiales
denominadas hot spot o puntos criticos.

Por lo anterior, dentro de las estrategias que conforman el programa de vida silvestre se
mencionan las siguientes:

Conservacion y recuperacion de especies prioritarias. Dentro de las medidas de prevencion,
mitigacién y/o compensacién que se presenten ejecutar por la construccion del proyecto, esta la
implementacién de los programas de rescate de flora y fauna enlistada en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y de restauracion y conservacion de los recursos
naturales.

Suelos y desetrtificacion. En México, la principal causa de la degradacion de suelos es la
deforestacion, asociada al cambio de uso de suelo. La SEMARNAT ha definido como proceso
de atencion prioritaria para enfrentar la degradacion de los recursos naturales la pérdida de la
cobertura vegetacién, ya que a través de la degradacion se alteran los diferentes elementos de
los ecosistemas y se inician procesos de degradacion del suelo.

ZONAS ARQUEOLOGICAS.

La Ley sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticos e Historicos, investiga,
conserva, protege, restaura y recupera monumentos arqueoldgicos, artisticos e histéricos en el
territorio nacional y esto lo lleva a cabo mediante Instituto Nacional de Antropologia e Historia.
En este sentido se consultd y revisé el listado de las zonas arqueoldgicas abiertas al publico
registradas para el estado de Sonora con la que cuenta esta instancia, siendo éstas un total de
3 de las cuales el proyecto NO se encuentra ni cerca ni dentro de alguna de las mencionadas
por lo que no establecio su nivel de concordancia con dichas zonas.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de mayo de 2000 en el articulo 5°:
Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental, en este mismo
articulo.

CONAPRO
Consultoria Ambiental Profesional
Teléfono/Fax (662) 2187424. Hermosillo, Sonora



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Modalidad Particular
PARA CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “LINEA DE TRANSMISION Y SUBESTACION ELECTRICA
(PARQUE SOLAR MI RANCHITO SUR)”

PREDIO “FRACCION 1 DEL POLIGONO A1”

MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el dia Martes 25 de Febrero de 2003; la
cual tiene por objeto regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracion,
aprovechamiento, manejo, cultivo, produccion y ordenacién de los recursos forestales del pais,
asi como distribuir las competencias que en materia forestal corresponden a la federacién los
estados, el Distrito Federal y los Municipios, a fin de propiciar su desarrollo sustentable.

Esta misma Ley en su articulo 117, menciona que la Secretaria sélo podra autorizar el
cambio de uso de suelos en terrenos forestales, por excepcion, previa opinién del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacion.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de febrero de 2005, recoge la
necesidad de la sociedad en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, dando
certeza juridica a los promoventes a través de sus articulos 120 y 121, previo a la ejecucion de
la construccion, tal como lo establecen los citados articulos.

Ley sobre Monumentos y Zonas Arqueoldégicos, Artisticos e Historicos

Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 06 de mayo de 1972. De acuerdo a
ella, la investigacion, proteccién, conservacion, restauracion y recuperacion de los monumentos
arqueoldgicos, artisticos e histéricos y de las zonas de monumentos, es de utilidad publica e
interés social y nacional, y que la realizacion y/o supervision de dichos actos en el caso de los
monumentos arqueolégicos es competencia del Instituto Nacional de Antropologia e Historia
(INAH).

Normas Oficiales Mexicanas
Las normas consideradas para la realizacion del proyecto son las siguientes:
NOM-002-SEMARNAT-1996

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal. No aplicable ya que las
aguas residuales seran de servicio a empleados (domésticas) que seran manejadas por
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letrinas sanitarias y fosa séptica impermeabilizada, con limpieza periddica y disposicion
en la red de alcantarillado de Hermosillo.

NOM-041-SEMARNAT-1999.

Norma Oficial Mexicana que establece los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible. No aplicable ya que en Sonora no
operan centros de verificacién vehicular.

NOM-045-SEMARNAT-1996.

Norma Oficial Mexicana que establece los niveles maximos permisibles de opacidad de
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible. No aplicable ya que en Sonora no
operan centros de verificacion vehicular.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos. Se generaran aceites gastados, materiales
eléctricos, residuos de pintura y recipientes vacios.

NOM-059-SEMARNAT-2010.

En México, las especies cuyo estado poblacional tiene algun deterioro se encuentran
legalmente protegidas a través de esta Norma de Proteccion Ambiental — Especies
nativas de México de Flora y Fauna Silvestres — Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio - Lista de especies en riesgo. Aplicable por la
presencia de palo fierro en el sitio.

NOM-080-SEMARNAT-1994.

Norma Oficial Mexicana que establece los limites maximos permisibles de emisién de
ruido, proveniente del escape de vehiculos automotores, motocicletas y ftriciclos
motorizados en circulacién y su método de medicion. No aplicable ya que en Sonora no
operan centros de verificacion.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003

Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion. Por posibles derrames de aceites o _combustibles de

maaquinaria.
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ANALISIS DE OTROS INSTRUMENTOS NORMATIVOS

Instructivo para desarrollar y presentar la Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad particular al que se refieren los Articulos 9, 10 y 12 del Reglamento de la Ley del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de impacto ambiental (Guia para la
elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular de Proyectos de
Generacion, Transmision y Transformacion de Energia Eléctrica).

Codigo Penal para el Distrito Federal en Materia del Fuero Comun y para toda la
Republica en materia del fuero federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion (D.O.F.)
el 14 de Agosto de 1931, reformado, en particular, en lo correspondiente a las actividades de
interés de la proteccion al ambiente, mediante decreto publicado en el D.O.F. el 13 de diciembre
de 1996; que tiene por objeto entre otros establecer quienes son los individuos o personas
consideradas como imputables, las conductas tipo calificadas como delictivas, asi como las
penas que a favor del orden publico, el interés social y el bien comun y, en consecuencia, del
estado de derecho en que vivimos, podran ser impuestas a quien incurra en dichas conductas.
Con la reforma publicada en el D.O.F. el 13 de diciembre de 1996, se incorpora al Codigo Penal
un nuevo titulo, el vigésimo quinto, denominado “Delitos Ambientales”, tipificandose como
delitos las conductas contrarias o adversas al medio ambiente.

AREAS DE IMPORTANCIA

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) no
contempla dentro de sus Regiones Prioritarias (Regiones Terrestres, Regiones Hidroldgicas,
Regiones Marinas y Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)) el area del
proyecto, siendo Sierra Libre la Region Terrestre Prioritaria mas cercana, localizandose al Sureste
del proyecto; la Region Hidrologica Prioritaria mas cercana es la denominada Isla Tiburén-Rio
Bacoachi, ubicandose al Noroeste del area de interés; el AICA mas cercana esta al Noreste del
area del proyecto la cual se conoce con el nombre de Sistema de Islas Sierra Madre Occidental; tal
como se pueden observar en las figuras siguientes.
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Regiones Terrestres
Prioritarias

- Bahia de San Jorge

[ Bavispe-El Tigre

. | caion del Diablo

I: Cananea-San Pedro

- Cafiada Mazocahui

I:l Cafién de Chinipas

- Delta del rio Colorado

- Gran Desierto de Altar-El Pinacate

[ Las Bocas

- Sahuaripa

i - San Javier-Tepoca
|| Sierra El Bacatete
ﬁ Sierra Libre
- Sierra Mazatan

" - Sierra Seri

- Sierra de San Luis-Janos
I sierra Alamos-El Cuchujagui
- Sierras El Maviro-Santo Nifio
| Sierras EI Alamo-El Viejo

[ sierras Los Ajos-Buenos Aires-La Pirica

- Yécora-El Reparo

Kilometros
100 50 0 100
N T

Ubicacion del area del proyecto en relacién a las Regiones Terrestres Prioritarias segin CONABIO.
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Regiones Hidroldgicas
Prioritarias

[[__] cajon del Diablo

- Cuenca alta del Rio Fuerte

+ | petta dei Rio colorado

3 - Isla Tiburén - Rio Bacoachi

A Rrio Mayo

- Rio Yaqui - Cascada Bassaseachic

|:| Samalayuca

o - Subcuenca del Rio Asuncién

& | Il subcuencas del Rio San Pedro y Rio Sta. Cruz

Kilémetros
100 50 0 100
B

Ubicacion del area del proyecto en relacion a las Regiones Hidrolégicas Prioritarias segun CONABIO
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- Cuenca del Rio Yaqui
: |:i Delta del Rio Colorade

i Mesa de Guacamayas
2 - Reserva El Pinacate y Gran Desierto de Altar

Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves

[ Agiabampo
- Alamos-Rio Mayo

- Bacerac_Sierra Tabaco_Rio Bavispe

- Estero El Soldado
- Estero Lobos

- Isla Tiburén-Canal El Inflemnillo-Estero Santa Cruz

[:i Sistema Algodones

- Sistema de Sierras de la Sierra Madre Occidental
- Sistema Guasimas

- Sistema La Luna

[ sistema Tébari

- Zonas Humedas Yavaros

Kilémetros
100 50 0 100
N T

Ubicacion del proyecto en relacién a las AICAS segun CONABIO
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacion del area de estudio

La delimitacion del area de estudio se realizé utilizando como indicadores ambientales
dos acciones relevantes del proyecto cuya magnitud e importancia pudieran indicar la amplitud
del area de influencia. Dichas acciones son:

o El cambio de uso del suelo forestal en las etapas de preparacion del sitio,
construccion y operacion.

o El requerimiento de mano de obra y servicios para la correcta operacion de la
planta solar.

Con base en lo anterior, se determiné que el area de estudio se analizara en dos
escalas: La caracterizacion del medio natural, la cual se delimitd a nivel de Region Hidrologica 9
Sonora Sur, cuenca Rio Bacoachi, Subcuenca Rio Bajo Sonora, sitio del proyecto, mientras que
el analisis socioeconémico y de desarrollo urbano de la region se analizé con base en la
relacion que habra entre el proyecto y la cabecera del municipio de Hermosillo, Sonora.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

La Region Hidrolégica a la que pertenece el predio donde se establecera el proyecto
“Linea de Transmision y Subestacion Eléctrica (Parque Solar Mi Ranchito Sur)”, es la Region
Hidrologica 9 Sonora Sur, esta regidn es la que abarca mayor superficie en Sonora; se extiende
en la porcion oriental desde Agua Prieta hasta Yavaros, prolongandose por Chihuahua,
ocupando el 63.64% de la superficie estatal. Tiene un relieve con fuertes contrastes altimétricos,
la mayoria de sus corrientes nacen en la Sierra Madre Occidental; la conforman las cuencas
Rio Mayo, Rio Yaqui, Rio Sonora, Rio Matape y Rio Bacoachi.

El area del proyecto se localiza especificamente en la Cuenca Rio Bacoachi, ubicandose
en el extremo Noreste de la Subuenca Rio Bajo Sonora, la cual ocupa el 38.23% de la
superficie total de la cuenca.
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Ubicacién del predio en Cuenca Rio Bacoachi, especificamente en la Subcuenca Rio Bajo Sonora.

Cuenca Rio Bacoachi

Es la mas pequefa de la regién con 1°312,340.25 hectareas, ocupando el 6.82% de la
superficie estatal; sin embargo, en su area se encuentran las dos terceras partes del Distrito de
Riego No. 51 "Costa de Hermosillo". El rio Bacoachi se origina a 1,210 m de altitud, en el cerro
Redondo. De aqui se dirige al sur pasando por las localidades de Bacoachito, Bacoachi y La
Reforma.

Los municipios que integran esta cuenca son: Benjamin Hill ocupando el 0.12% de la
cuenca, Carb6 con 5.07%, Hermosillo abarca el 79.96%, Pitiquito con 13.25%, San Miguel de
Horcasitas ocupa el 0.08% y Trincheras con 1.52%.
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Municipio 5“’:::;"“" %
Benjamin Hil 1,619.49)  0.12%
Carbo 66,488.00 5.07%
Hermosillo 1,049,322 83| 79.96%
Pitiquito 173,871.83| 13.25%
San Miguel de Horcasitas 1,048.49 0.08%
Trincheras 19,989.61 1.52%
Total 1,312,340.25| 100.00%

530I000
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Distribucién municipal dentro de la Cuenca Rio Bacoachi.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioéticos

a) Clima
Cuenca

Los tipos de climas que se presentan en la Cuenca Rio Bacoachi, segun Kdppen
modificado por Enriqueta Garcia, son: con una mayor distribucion dentro de la cuenca,

abarcando de la parte Norte hacia el Suroeste, existe el clima Muy Seco Semicalido con lluvias
V-3
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de verano, porcentaje de precipitacion invernal mayor a 10.2 e invierno fresco (BWhw(x);
ocupando una pequena porcion al Oeste de la cuenca se presenta el clima es Seco Templado
con lluvias de verano, porcentaje de precipitacion invernal mayor de 10.2 con invierno fresco
(BSokw(x)); y en el extremo Sureste se presenta el clima Muy Seco con lluvias en verano,
porcentaje de precipitacion invernal mayor de 10.2 y verano calido (BW(h’)hw(x’)); como se
puede apreciar en la siguiente figura.

Superficie o

Tipo de Clima (ha)

BSkw (X) 556.53|  0.04%
BW(h)hw (x) 378212.86| 28.82%

BWhw(x') 933,570.85| 71.14%
Total 1,312,340.25| 100.00%

530000

[=]
=]
=1
=1
uw
[l
@

3350000

80000 530000

Distribucién de los tipos de clima en la cuenca Rio Bacoachi.
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Area del proyecto

El area del proyecto se encuentra especificamente en la regién donde tiene influencia el
clima Muy Seco con lluvias de verano, porcentaje de precipitacion invernal mayor de 10.2 y
verano calido (BW(h’)hw(x’)). Este tipo de clima ocupa una superficie de 378,212.86 hectareas,
representando el 28.82% de la superficie total de la cuenca Rio Bacoachi.

| Tipos de climas | Sup. (ha) | %
B sW(h)hw (x)] 3-41-13 | 100
Muy seco, régimen de lluvias de verano.

% de lluvia invernal mayor de 10.2.
Calido, TMA > 22 0C, TMF > 18 0C
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Clima caracteristico del area del proyecto.

Este tipo de clima influye en la zona costera, del centro hacia el sur, y comprende
aproximadamente el 12% del territorio estatal. En el centro se distribuye en los alrededores de
Hermosillo, Miguel Aleman y El Triunfo, asi como en una minima porcion al suroeste de Heroica
Caborca.
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Las temperaturas medias anuales varian en un rango de 22.0 °C, como sucede en la
estacién meteorolégica San José (26-055) situada unos 40 km al oriente de Bahia Kino, a
26.0°C, valor reportado en la estacion meteorologica El Orégano (26-045), ubicada al noreste
de Hermosillo; mientras que en esta ciudad, con base en la estacién 26-025, es de 25.1 °C. La
temperatura media mensual mas alta en general corresponde a julio, en las estaciones citadas
los valores reportados son 31.4°, 34.9° y 32.3 °C, pero el valor menor pertenece a la estacién La
Chupasclilla (26-017) con 31.0 °C. La temperatura media mensual mas baja se produce en
enero con 13.5° 17.2°, 17.3° y 13.1 °C, respectivamente. Las precipitaciones totales anuales
son de 186.4, 336.3, 242.7 y 147.4 mm en las estaciones mencionadas, en ellas el mes mas
lluvioso es julio o agosto, con promedios de precipitacién de 53.1, 102.0, 74.2 y 46.8 mm. Cabe
sefialar que en estos lugares la lluvia invernal, es decir, la ocurrida en los meses de enero,
febrero y marzo, corresponde a mas de 10.2% de la precipitacion total anual.

b) Geologia y geomorfologia
Cuenca

La Cuenca Rio Bacoachi se localiza dentro de la Provincia Llanura Sonorense,
especificamente en la Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses.
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Dentro de la cuenca se presentan diversos tipos de topoformas, de los cuales el que
ocupa una mayor distribucion dentro de la misma es el de bajada con lomerio, extendiéndose
de la parte Norte hacia la parte central de la cuenca; también se presenta sierra escarpada
compleja en la parte Norte de la cuenca; al Sur se presenta llanura aluvial y lomerio complejo
con bajadas. En la siguiente Figura se puede aprecia la distribucion de cada sistema de
topoforma existente en la cuenca.

El principal sistema de topoforma de la cuenca y en la que se encuentra el proyecto es la
de Bajada con Lomerio abarcando una superficie de 813,020.94 ha, lo que representa el
61.95% de la superficie total de la cuenca Rio Bacoachi, ubicandose en la provincia Llanura
Sonorense, especificamente en la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses, donde el
proyecto en si unicamente ocupa el 0.004% de este sistema de topoformas; lo que nos indica
que la afectacion a la fisiografia de la cuenca derivada de las actividades a desarrollar en el
proyecto no es significativa, ya que la superficie a afectar para el sistema de topoformas no es
representativa.

Superficie
(ha)

Bajada con Lomerio 813,020.94  61.95%|

Sistema de Topoformas %

Llanura Aluvial 161,573.85|  12.31%)

Llanura Deltaica Salina 104,111.55] 7.95%|

Lomerio Complejo con Bajadas 75,838.08  5.76%|

Sierra Escarpada Compleja 56,2339  4.26%

Sierra Escarpada Compleja con
Lomerio

Total 1,312,340.25| 100.00%|

101,562.63| 7.74%)|
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Distribucion del sistema de topoformas en la cuenca Rio Bacoachi.
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Area del proyecto

El proyecto se encuentra dentro de la Provincia Llanura Sonorense, Subprovincia Sierras
y Llanuras Sonorenses, con un sistema de topoformas basado en bajada con lomerio, como se
puede apreciar en la siguiente Figura.

Sistema de topoformas| Sup. (ha) | %
- Bajada con lomerio | 3-41-13 | 100
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Relieve correspondiente al area del proyecto.

Provincia Llanura Sonorense: Esta provincia es compartida con el estado de Arizona,
E.U.A,, dentro de Sonora adopta la forma de una cufia orientada hacia el sur; colinda en el
extremo noroeste con la Peninsula de Baja California, hacia el oriente con la Sierra Madre
Occidental y en su extremo sur con la Llanura Costera del Pacifico.

Gran parte de su extensidon consta de sierras bajas paralelas de bloques fallados,
orientadas burdamente nornoroeste-sursureste, y separadas unas de otras por llanuras cada

vez mas amplias y bajas hacia el Golfo de California. Los climas imperantes en la provincia son
V-8

CONAPRO
Consultoria Ambiental Profesional
Teléfono/Fax (662) 2187424. Hermosillo, Sonora



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Modalidad Particular
PARA CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “LINEA DE TRANSMISION Y SUBESTACION ELECTRICA
(PARQUE SOLAR MI RANCHITO SUR)”

PREDIO “FRACCION 1 DEL POLIGONO A1”

MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA

los muy secos semicalidos, como en el Desierto de Altar; y los muy secos calidos, hacia el sur
de Hermosillo. En el Desierto de Altar domina la vegetacién de desiertos arenosos, en el resto
de la regién se encuentran matorrales de tipo sarcocaule, asi como matorral desértico micréfilo
y mezquital.

Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses: Esta subprovincia comprende un area
de 81,159.18 Km?, abarca completamente los municipios de Caborca, Altar, Saric, Tubutama,
Atil, Oquitoa, Pitiquito, Trincheras, Benjamin Hill, Hermosillo, Carbd, San Miguel de Horcasitas,
Empalme y Mazatan; asimismo incluye parte de los de San Luis Rio Colorado, Puerto Penasco,
General Plutarco Elias Calles, Nogales, Magdalena, Santa Ana, Opodepe, Quiriego, Ures, Villa
Pesqueira, La Colorada, Guaymas, Suaqui Grande y Cajeme.

Esta formada de sierras bajas separadas por llanuras. Tales sierras son mas elevadas
(700 a 1,400 msnm) y mas estrechas (rara vez mas de 6 Km de ancho) en el oriente; y mas
bajas (de 700 msnm o menos) y mas amplias (de 13 a 24 Km) en el occidente.

Casi en todos los casos las sierras son mas angostas que las llanuras y su
espaciamiento es tal, que nunca quedan fuera de la vista. En ellas predominan rocas igneas
intrusivas acidas, aunque también son importantes, particularmente en la parte central de la
subprovincia, rocas lavicas, metamoérficas, calizas antiguas y conglomerados del Terciario. Las
pendientes son bastante abruptas, siendo frecuentes las mayores de 45 grados, especialmente
en las rocas intrusivas, lavicas y metamoérficas; en tanto que las menores a 20 grados son
raras. En general, las cimas son almenadas, es decir, dentadas. Los arroyos que drenan esta
region efectuan una fuerte erosion produciendo espolones laterales en las llanuras.

Las llanuras representan alrededor de 80% de la subprovincia. Estan cubiertas en la
mayor parte o en toda su extension de amplios abanicos aluviales (bajadas) que descienden
con pendientes suaves desde las sierras colindantes. La llanura aluvial de Hermosillo (200
msnm) baja hacia la costa ensanchandose en sentido noreste-suroeste, tiene 125 Km de largo y
60 Km de ancho en la costa.

c) Suelos
Cuenca

La cuenca cuenta con una gran diversidad de tipos de suelo por ocupar una gran parte
del territorio estatal (ver siguiente Figura), entre los que sobresalen el Regosol, Xerosol, Litosol
y Yermosol como suelos dominantes asociados entre si o0 bien con Litosol, Vertisol y Feozem
entre otros. En su mayoria presentan clases textural media, aunque la grusa y fina no se
descartan, se presentan con menos frecuencia; se presentan también las tres fases fisicas:
litica, pedregosa y gravosa.
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; Superficie
Unidades de Suelo (ha) %
24,733.65 1.88%
16,271.93 1.24%
18,678.33 1.42%
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10,142.31 0.77%
386,736.37 29.47%
964.39 0.07%
56,585.57 4.31%
89,996 47 7.82%
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207,877.75 15.84%)
808.14 0.06%
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1,312,340.25 100.00%)|
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Distribucién de las unidades de suelo en la cuenca del Rio Bacoachi.

Las caracteristicas que tienen en comun este tipo de suelos (Regosol, Yermosol,
Xerosol y Litosol) es que son pobres en materia organica y tienen una textura arenosa, migajén

arenosa y migajon arcilloso, comunes en las zonas aridas y semiaridas.

Las caracteristicas de los principales suelo que se encuentran en esta cuenca son las

siguientes:

Regosol: Formados a partir de rocas igneas acidas y basicas, como también de algunos
conglomerados y lutitas-areniscas. Algunos son de origen residual, es decir que se encuentran
en el mismo sitio que el material que se derivan; otros son de origen aluvial, coluvial o edlico, en
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los cuales el material intemperizado que los constituyen han sido acarreados de otras zonas por
medio del agua, gravedad y el viento, respectivamente.

Estos suelos son muy parecidos al material parental, sélo presentan una capa superficial
de colores pardo amarillento o pardo rojizo, que pertenece al horizonte A écrico y carecen de
estructura. Son muy pobres en materia organica, sus texturas van de arena a migajon arenoso.

Litosol: La caracteristica determinante de estos suelos es que son menores de 10 cm
de profundidad, dentro del estado se encuentran en las sierras y lomerios distribuidos a manera
de manchones. Su cobertura estatal es de 38,180.0 Km?, equivalentes a 21.14%. Estos suelos
son de textura gruesa (arenosa) en las zonas cercanas a la costa, y de textura media en la
parte oriental. Sustentan diferentes tipos de vegetacion, como son: matorrales, selva baja,
bosques de pino y encino y algunas areas de pastizal.

Xerosol y Yermosol: Estos suelos son caracteristicos de zonas aridas y ocupan en
conjunto 20.10% de la superficie estatal (36,301.0 km?). Tienen una capa superficial llamada
horizonte A 6crico, de colores claros (pardo, pardo rojizo y pardo claro), cuyo porcentaje de
materia organica es bajo y muy bajo (de 1.2 a 1.5% para xerosoles y de 0.1 a 0.5% para
yermosoles). Ademas en ellos se efectua un proceso de acumulacion de arcillas en las capas
subsuperficiales, dando origen a un horizonte B, que cuando el contenido de dicho material es
minimo es denominado B cambico, pero al incrementarse ese contenido recibe el nombre de B
argilico. En algunos casos se encuentran acumulaciones de carbonatos de calcio o cristales de
yeso. En general son moderadamente alcalinos, con pH entre 7.9 y 8.3, pero en los suelos que
presentan fase salina, sddica o salina-sédica el pH sube de 8.4 hasta 9.3. Las texturas de estos
suelos son de migajones arenosos en la superficie y de migajones arcillosos o arcillas en los
horizontes subsuperficiales, por lo que su potencial para adsorber iones(CICT) va de moderada
a alta (de 13.8 a 31.8 meq/100 g), siendo mas baja en los yermosoles. La saturacién de bases
es mayor de 50%, predominando el calcio sobre el potasio. Su fertilidad es alta cuando se
dispone de agua para riego, como sucede en las areas de Hermosillo, Caborca, Ciudad
Obregén y a orillas de los rios El Zanjén y San Miguel de Horcasitas, entre otros, donde se
realiza una floreciente actividad agricola. En las zonas que no estan dedicadas a esta actividad,
la vegetacion que se desarrolla es de matorral sarcocaule y mezquital, como en los alrededores
de Carbd.

Especificamente el area del proyecto se encuentra en una zona donde la unidad de
suelo presente es Xerosol, el cual ocupa una superficie de 355,241.99 ha (proporcional al
27.07%) dentro de la superficie total de la cuenca Rio Bacoachi; asi mismo, la totalidad de la
superficie donde se encuentra localizado el proyecto comprende sdlo el 0.00096% de la
superficie total de Xerosol dentro de la cuenca, lo que nos indica que el area del proyecto NO
representa una afectacién considerable a esta unidad edafoldgica ya que la superficie a afectar
no es representativa en comparaciéon con la superficie total que ocupa esta misma unidad de
suelo dentro de la cuenca.
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Area del proyecto

Utilizando la Unidad de Clasificacion de la FAO UNESCO, en el area donde se localiza la

superficie sujeta a cambio de uso de suelo en el municipio de Hermosillo, Sonora, se encuentra
la unidad edafolégica denominada Xerosol lUvico, tal y como se puede apreciar en la siguiente

Figura.
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Unidad de suelo presente en el area del proyecto.

En el predio objeto del presente proyecto el suelo presenta una profundidad promedio de
96 cm, con limitante regolita, la textura entre 0 al 30 cm es media, con un Horizonte A Ocrico,
cuyo espesor es de 15 cm, seguido de un Horizonte B Argilico cuyo espesor es de 32 cm.
Ademas el drenaje interno se define como drenado, su clasificacion textural es migajon arenoso
ya que presenta 15% de arcilla, 25% de limo y 60% de arena, con 1% de materia organica

(Método de Walkley y Black) y pendiente media del 10%.
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En cuanto a la pérdida de suelo que se presenta en el predio donde se pretende
establecer la Linea de Transmisién y Subestacion Eléctrica se utilizé la Ecuacion Universal de
Pérdida de Suelo Revisado (RUSLE), la cual consiste en predecir pérdida de suelo promedio a
largo plazo de condiciones de campo especificas, asi mismo, la pérdida de suelo calculado por
el modelo es la cantidad de sedimento perdido por el perfil.

El RUSLE tiene la siguiente expresion matematica: (Mannaerts, 1999)
PS = R*K*LS*C*P Donde:

PS = Pérdida de suelo promedio anual en ton/ha/aiio

R = Factor erosividad de las lluvias

K = Factor erodabilidad del suelo

LS = Factor topografico (funcion de longitud-inclinacién-forma de la pendiente)
adimensional

C = Factor ordenacion de los cultivos (cubierta vegetal), adimensional

P = Factor de practicas de conservaciéon (conservacion de la estructura del suelo),
adimensional

El area donde se pretende establecer el proyecto tiene una erosividad anual baja (en
base a la clasificacion de rangos tipicos de R anual), es decir, que el potencial erosivo de la
lluvia (R) que afecta el proceso de erosion del suelo es bajo (Mannaerts, 1999);

El factor K es la propiedad de erodabilidad del suelo, que se le entiende como la
facilidad con la que el suelo es desprendido por el salpicamiento, durante una lluvia o por flujo
superficial. Esta propiedad del suelo estd relacionada al efecto integrado de la lluvia,
escurrimiento e infiltracion, por lo tanto, en el area de interés los suelos presenta una textura
mediana ya que tienen valores del Factor K moderados (0.25-0.4), lo que nos indica que son
moderadamente susceptibles al desprendimiento y producen moderados escurrimientos
(Mannaerts, 1999);

El factor topografico (LS) combina el efecto de la pendiente con la longitud de flujo, lo
que nos representa la proporcidn de la pérdida de suelo de la longitud e inclinacion;

El factor de manejo de cobertura (C) es un indice del grado de cobertura y proteccién
que presenta la vegetacion, cuyo valor se base en la tabla de coeficientes de cultivo C de USLE
(Wischmeier y Smith, 1978).

El factor P representa la relacion entre la erosion producida con o sin ninguna practica
de conservacion de suelos, en este caso en particular, ya que en el area no se han realizado
practicas de conservacion de suelos se toma el valor de P = 1 (Mannaerts, 1999).
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Con respecto al valor de R se usara la tabla inferior que determina la ecuacion
respectiva a cada condicion de sitio senalada en el Mapa inferior, de donde se desprende que

por las caracteristicas y ubicacién del sitio, se aplican los valores de la Region VI

El valor de R usado se tomo de la tabla i maia inferiores:

I R=1.2078P+0.002276P> 0.92
Il R=3.4555 P+0.006470P? 0.93
I R=3.6752P+0.001720P? 0.94
\ R=2.8559P+0.002983P? 0.92
\ R= 3.4880P-0.00088P2 0.94
Vi R =6.6847P + 0.001680P> 0.90
VI R =-0.0334P + 0.006661P? 0.98
Wil R =1.9967P + 0.003270P? 0.98
IX R =7.0458P - 0.002096P? 0.97
X R =6.8938P + 0.000442P? 0.95
XI R =3.7745P + 0.004540P? 0.98
Xl R =2.4619P + 0.006067P? 0.96
Xl R=10.7427P - 0.00108P? 0.97
XV R = 1.5005P + 0.002640P? 0.95
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Despejando valores del cuadro anterior para las diversas condiciones de la "parte alta,
media y baja de la cuenca se tienen los resultados siguientes:

R =6.6847(P) + 0.001680(P)2, despejando
R = 6.6847 (242.7) + 0.001680 (242.7)2
R =1,622.38 +98.96 = 1,721.33

Por otra parte y para determinar el valor de erosionabilidad de los suelos (K), estimado
en funcion de la textura y el contenido de materia organica de los suelos se aplicé el valor
determinado en la Tabla (Morgan, 1985):

Valores de erosionabilidad de los suelos (K) estimado en funcidon de la textura y el
contenido de materia organica (Morgan 1985).

° Porcentaje de Materia Organica en los suelos
N TEXTURA 0.0-0.5 0.5-2.0 2.0-4.0
01 Arcillo arenosa 0.014 0.013 0.012
02 Arcilllo limosa 0.025 0.023 0.019
03 Arena 0.005 0.003 0.002
04 Arena fina 0.016 0.014 0.010
05 Arena fina migajosa 0.024 0.020 0.016
06 Arena migajosa 0.012 0.010 0.008
07 Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
08 Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030
09 Limo 0.060 0.052 0.042
10 Migajon 0.038 0.034 0.029
11 Migajén arcillo arenosa 0.027 0.025 0.021
12 Migajon arcillo limosa 0.037 0.032 0.026
13 Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021
14 Migajén arenosa 0.027 0.024 0.019
15 Migajon arenosa fina 0.035 0.030 0.024
16 Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
17 Migajén limoso 0.048 0.042 0.033
18 Arcilla 0.013-0.029

Para el sitio se determiné como valor estimado el senalado para un suelo migajén arcillo
arenoso (0.025) propio del sitio, caracterizado por poseer buena estructura en sus suelos con
presencia de arenas a causa de procesos erosivos histéricos y arcillas generados en el proceso
de formacion de suelo a partir de la roca madre. Ello en razén de que ha permanecido en
descanso y se han recuperado sus horizontes superficiales.

Con respecto al valor de LS se aplicé la formula sefalada para este fin y derivada de la
Ecuacion de Perdida de Suelos, misma que es la siguiente:
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S = Hf-Hi x 100 Donde:
L

S es la pendiente media del terreno
Hf es la altura mas alta del terreno
Hi es la altura mas baja del terreno

L= Longitud del terreno medido de acuerdo a la direccion de la pendiente.

Por lo que los valores de S determinados para la parte alta, media y baja de la cuenca
asi como para el predio son los siguientes:

ALTURA MAS ALTURA MAS VALOR DE
CUENCA ALTA (mts snm) | BAJA (msnm) DIFERENCIA (mts) LONGITUD (mts) 5
Predio 150 143 7 1,138 0.61

Con el valor anterior se determina LS (el factor de grado y longitud de la pendiente)
mediante la féormula siguiente:

LS = (a)m(0,0138+0,00965S+0.0038S2) Donde:

LS es el factor de grado y longitud de la pendiente

o= longitud de la pendiente
S = pendiente media del terreno
m = factor cuyo valor va de 0.2 (pendiente <1%) hasta 0.5 (pendiente >5%) que

depende del grado de pendiente. Para el presente caso se da un valor a esta
variable de 0.5.

Predio
LS =(1138)m(0.0138+0.00965(0.61)+0.00138(0.61)2
LS =(33.734)(0.0138+0.0058865+0.000513498) = 0.681

Con respecto al valor de proteccion de la vegetacion (C) se estima dividiendo las
pérdidas de suelos de un lote con un cultivo de interés y las pérdidas de un lote con suelo
desnudo.
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Maiz 0.54 0.62 0.80
Maiz labranza cero 0.05 0.10 0.15
Maiz rastrojo 0.10 0.15 0.20
Algodoén 0.30 0.42 0.49
Pastizal 0.004 0.01 0.10
Alfalfa 0.020 0.050 0.10
Trébol 0.025 0.050 0.10
Sorgo grano 0.43 0.55 0.70
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48

Soya después de maiz con rastrojo 0.18

Trigo 0.15 0.38 0.53
Trigo rastrojo 0.10 0.18 0.25
Bosque natural 0.001 0.01 0.10
Sabana en buenas condiciones 0.01 0.54

Sabana sobrepastoreada 0.10 0.22

Mijo 04209

Arroz 0.1a0.2

Tabaco 0.5a0.7

Cacahuate 0.4a0.38

Palma , 0.1a0.3

Café 0.1a0.3

Cacao 0.1a0.3

Pifia 0.1a0.3

Todos los valores C son menores a la unidad y en promedio indican que a medida que
aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y puede alcanzar valores similares a
cero cuando existe una cobertura alta (ejemplo una selva). Los valores de referencia son los de
la tabla inferior. El cuadro anterior se desarroll6 como una alternativa para estimar el valor de C
en cualquier escenario en funcién de la similitud que pudiese tener con alguno de los cultivos
que se indican.

Para el caso del proyecto se determin6 un valor de 0.01 en funcién de que existe una
cobertura actual de un bosque natural de productividad moderada.

Asi mismo y para determinar si existe una pérdida de suelo (PS) se tom6é como
referencia la tasa de formacion de suelo (TFS) vy los criterios siguientes:

La TFS es de 0,1 a 2 mm/afo (equivalente a 1 a 20 toneladas de suelo por /ha/afo y en
los supuestos siguientes:

PS>TFS existe degradacién y pérdida de suelo
PS=TFS existe un equilibrio entre la formacién y pérdida de suelo
PS<TFS existe formacién de suelo (la condicién deseada)

El ultimo factor de la formula, el factor P se refiere a la cantidad de obras o practicas
ecologicas para la restauracién, recuperacion o proteccidén de suelos y que solo sera variable en
el caso del sitio en que se llevaran a cabo obras de mejora para el control de los suelos en
razon de que dicha conservacién es esencial para la operacion, mantenimiento, funcionamiento,
efectividad y duracién del proyecto.
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Con respecto al factor P o practicas mecanicas para reducir la erosion de los suelos en
el sitio del proyecto se estableceran aquellas obras y practicas que favorezcan su conservacion
in-situ, su desarrollo y su mejoramiento, estimando para P un valor de 0.20 en base a los
criterios y valores de referencia siguientes:

PRACTICA Valor de P
Surcado en contorno 0.75-0,90
Surcado recto 0.80-0.95
Franjas al contorno 0.60-0.80
Terrazas (2-7% de <) 0.50
Terrazas (7-13% de <) 0.60
Terrazas ( mayor a 13% <) 0.80
Terrazas de banco 0.10
Terrazas de banco en contra pendiente 0.05

A opinion de especialistas edafélogos es menor la eficiencia que se logra con el uso de
practicas mecanicas que la eficiencia que se alcanza con el uso de vegetacion y el manejo de
cultivo, opinion que se considera nace de que al estar cubierto el suelo por vegetacion el factor
de intemperismo es menor, hasta casi de cero en relacion a las obras y practicas mecanicas
que si bien retienen e infiltran agua de lluvia al estar expuestos los suelos a procesos de
intemperismo disminuye su eficiencia.

En base a lo sefialado se puede determinar el concentrado de valores y variables que
determinan la estimacion de la pérdida de suelo de la manera siguiente:

PS = (1,721.33)*( 0.025)*( 0.681)*(0.01)*P

Valores de referencia para cada condicion evaluada

VARIABLE SITIO

Erosividad (R) 1,721.33
Erosionabilidad (K) 0.025
Pendiente media (LS) 0.681
Valorde C 0.01
Precipitacién media (mm) 242.7
Factor P practicas mecanicas 0.2
Erosién potencial actual (tons/ha/afo) 0.293
Erosidn estimada con el proyecto(tons/ha/afio) 29.3
Erosidn estimada con obras de conservacion de

~ 5.86
suelos (tons/ha/afio)

Nota: Se tomo6 como base para el calculo la metodologia, informacion, valores y variables de la Ecuacién Universal de Pérdida
de Suelo (EUPS) desarrollada para el Colegio de Postgraduados de la Universidad de Chapingo por el Dr. Mario Martinez
Menéz en 2005 asi como los datos determinados de precipitacion del SMN y pendiente en Google Earth.

* Para determinar la pérdida de suelo (PS) se tomo6 como referencia la tasa de formacion de suelo (TFS) de 0,1 a 2
mm/afio (equivalente a 1 a 20 toneladas de suelo por /ha/afio).
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Con el establecimiento y operaciéon del proyecto el suelo quedara desprovisto de
vegetacion, una vez realizado el desmonte, lo que dejara vulnerable a la erosion el suelo, sin
embargo, ya que primeramente se rescatara aproximadamente una capa superficial de 20 cm
de espesor, siendo la cubierta de suelo fértil que se removera en la totalidad de la superficie, la
cual se depositara estratégicamente en la periferia del predio y se almacenara para su posterior
utilizacion en la rehabilitacion del area. Ya acomodado el suelo fértil, se procedera a la
nivelacion del area del proyecto, por lo que se reducira al minimo el arrastre de los sedimentos
cuando se presenten las precipitaciones pluviales, ya que la pendiente es minima (del 10%). Asi
mismo, la instalacion de los modulos solares protegera al suelo contra la erosion hidrica y edlica
y una vez que entre en operacion, se permitira el crecimiento de especies anuales y arbustos,
que no ponen en riesgo la operacién del proyecto, lo cual permitira evitar la pérdida del suelo
por erosion o por actividades en la operacion del proyecto.

Hidrologia superficial y subterranea
Cuenca

El proyecto “Linea de Transmision y Subestacion Eléctrica (Parque Solar Mi Ranchito
Sur)” se ubica dentro de la cuenca del Rio Bacoachi perteneciente a la Regiéon Hidrolégica 9
(RH-9) Sonora Sur. Esta cuenca es la mas pequena de la region con 1'312,340.25 hectareas,
ocupando el 6.82% de la superficie estatal; sin embargo, en su area se encuentran las dos
terceras partes del Distrito de Riego No. 51 "Costa de Hermosillo". Su afluente principal es el rio
Bacoachi, el cual se origina a 1,210 m de altitud, en el cerro Redondo. De aqui se dirige al sur
pasando por las localidades de Bacoachito, Bacoachi y La Reforma.

Los municipios que integran esta cuenca son: Benjamin Hill, Carbd, Hermosillo, Pitiquito,
San Miguel de Horcasitas y Trincheras.

El &rea presenta un coeficiente se escurrimiento de 0 a 5%. Ademas, presenta material
consolidado con posibilidades bajas. La direccion del flujo subterraneo y superficial es hacia el
suroeste.
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—--= Cauce Intermitente

80000 530000

3350000
3350000

\ Hermosillog

iusad Ok regon

2900000

80000 530000

Hidrologia Superficial de la Cuenca Rio Bacoachi.

Area del proyecto

El area presenta un coeficiente se escurrimiento de 0 a 5%. Ademas, presenta material
consolidado con posibilidades bajas. La direccion del flujo subterraneo y superficial es hacia el
suroeste.

La hidrologia de aguas superficiales presenta un coeficiente de escurrimiento de 0 a 5%,
presentando una isoterma media anual de 22°C y una isoyeta media anual de 250 mm, estas
son areas en las que el coeficiente de escurrimiento tiende a ser uniforme debido a sus
caracteristicas de permeabiliadad, cobertura vegetal y precipitacion media, principalmente. Esta
compuesta por rocas de permeabilidad baja.
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Esta area se considera de permeabilidad baja debido al origen, composicién y moderado
fracturamiento de las rocas volcanicas.

El proyecto en cuestion no tiene injerencia alguna con el cuerpo de agua mas cercano,
siendo este la Presa Abelardo L. Rodriguez, que se localiza al Este del area del proyecto. Asi
mismo, en el predio no existen arroyos intermitentes.

En condiciones naturales el area donde se encuentra el proyecto cuenta con una
precipitaciéon total anual en promedio de 250 mm, obteniéndose un volumen de agua de 250
[t/m? anuales, se estimd un escurrimiento medio de 145.82 mm; dado las caracteristicas del
suelo se tiene una infiltracion basica de 4-8 mm por hora y un potencial maximo de retencion de
humedad de 169.33 mm.

Con el establecimiento del proyecto ningun area tendra sellamiento de suelo por lo que
no se dejara de captar agua, el sitio seguira recibiendo la misma cantidad de agua, cuyo
escurrimiento seguira con la pendiente del terreno.

IV.2.2 Aspectos biéticos
a) Vegetacion terrestre
Cuenca

En Sonora la distribucion de los tipos de vegetacion esta estrechamente vinculada a las
condiciones climaticas. Asi, en gran parte de la Llanura Sonorense dominan diferentes tipos de
matorrales xerdfilos, ya que los climas imperantes son muy secos y secos. En esta region, la
diversidad de formas de vida de las especies es alta, predominan efimeras, arbustos,
suculentas, etc., que le dan distintas fisonomias a las comunidades; ademas, la composicion
floristica y la densidad vegetal son variables. Sin embargo, solo algunas especies se desarrollan
por toda esta zona, como son: palo fierro (Olneya tesota), gobernadora (Larrea tridentata), y
jojoba (Simmondsia chinensis), al igual que los géneros Ambrosia, Cercidium y Fouquieria.

Los tipos de vegetacion existentes en la cuenca se pueden mencionar algunos, entre los
que predominan son Matorral Desértico Microfilo distribuyéndose en la mayor parte de la
cuenca, asi como Mezquital, Matorral Sarcocaule y Areas Agricolas, entre otros.

Una descripcion de los tipos de vegetacion mas importantes:

Matorral Sarcocaule: Esta formado por arbustos de tallos carnosos o jugosos, algunos
con corteza papiracea. Se distribuye en forma de manchones, principalmente en las sierras de
la Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses y en las llanuras de la Subprovincia Llanura
Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa, desde el nivel del mar hasta 1,100 m de altitud. En el
noroeste esta en contacto con el matorral desértico microfilo, en la parte central con el
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mezquital y en el noreste y este con matorral subtropical, selva baja caducifolia y selva baja
espinosa con los cuales se mezcla, lo que influye, entre otros factores, en la gran diversidad de
su composicion floristica.

Este matorral se desarrolla en climas muy secos y secos calidos y semicalidos, y
semisecos semicalidos, con temperaturas medias anuales entre 18 y 24 grados centigrados y
precipitacion total anual inferior a 400 mm. Sobre diferentes tipos de suelo, como son: litosol,
regosol, yermosol y xerosol, de los cuales, algunos presentan fase litica o gravosa.

Las especies que caracterizan este tipo de vegetacion son torotes o copales (Bursera
spp.) y sangregados (Jatropha spp.), aunque a veces son rebasadas en numero por: palo fierro
(OIneya tesota), palo verde (Cercidium floridum), ocotillo (Fouquieria splendens) y mezquite
(Prosopis glandulosa var. torreyana). Dichas especies codominan con Bursera microphyilla,
Jatropha cinerea, Jatropha cuneata y Opuntia bigelovii en la parte norte de la zona de
distribucion, como es en las planicies y bajadas ubicadas desde Puerto Libertad hasta Isla
Tiburén; lo mismo que en las sierras localizadas en el noroeste de la subprovincia Sierras y
Llanuras Sonorenses. Tales elementos arbustivos se agrupan en el estrato superior de la
comunidad, que va de 1 a 2 metros; otros estratos que integran este matorral son: el medio, con
arbustos de aproximadamente 0.70 metros y el inferior herbaceo, de 0.15 metros.

En el resto de los terrenos con matorral sarcocaule, otros elementos sustituyen a las
especies codominantes, dando lugar a otras comunidades, las cuales se desarrollan
principalmente sobre cerros y lomerios con suelos someros.

Matorral Desértico Microfilo: Comunidad formada de arbustos cuyas hojas o foliolos
son pequefos, ocupa con la vegetacién de desiertos arenosos, las zonas mas aridas de
México. En Sonora tiene una amplia distribucion sobre los terrenos de las provincias Llanura
Sonorense y Sierras y Llanuras del Norte. Se encuentra en terrenos con una altitud entre 0 y 1
200 m, en climas muy secos semicalidos y calidos con temperaturas medias anuales entre 20
y 24 grados centigrados y precipitacion total anual por abajo de 400 mm y en climas secos
semicalidos y semisecos semicalidos y templados con temperaturas medias anuales entre 17 y
21 grados centigrados y precipitacion total anual entre 300 y 500 mm. Los suelos que lo
sustentan son yermosoles, regosoles, litosoles, feozems y fluvisoles.

Este matorral ocupa grandes extensiones, pero en algunas zonas forma mosaicos con el
matorral sarcocaule, el mezquital y el pastizal natural. Presenta principalmente tres fisonomias:
la mas comun es la de matorral subinerme, en la que alrededor del 70% de las plantas no
tienen espinas y cerca del 30% son espinosas; le sigue el matorral espinoso, donde mas del
70% de las especies son espinosas; y por ultimo, el matorral inerme, en el cual mas del 70% de
las especies carecen de espinas. Lo integran diversas asociaciones vegetales que varian en
composicion floristica y en el lugar de ubicacién de acuerdo con factores fisicos y bidticos, de tal
manera que soélo algunas especies caracteristicas tienen una amplia distribucion y a la vez
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llegan a dominar, tal es el caso de gobernadora o hediondilla (Larrea tridentata), palo verde
(Cercidium microphyllum, Cercidium floridum), palo fierro (Olneya tesota), ocotillo (Fouquieria
splendens), gato (Acacia spp.), mezquite (Prosopis glandulosa), chamizo (Ambrosia
chenopodiifolia), hierba del burro (Ambrosia dumosa) y rama blanca o hierba del vaso (Encelia
farinosa).

Estas comunidades estan compuestas de tres estratos: en el de 2 a 3 metros hay
especies de palo verde (Cercidium microphyllum, C. praecox), ocotillo, palo fierro, mezquite,
sahuaro (Carnegiea gigantea), cina (Lophocereus schottii), gato o mezquitillo (Acacia spp.),
torote (Bursera microphylla), sangregado (Jatropha sp.) y Fouquieria sp.; en este mismo estrato
se presentan los géneros Lycium y Eysenhardtia, ademas en las zonas cercanas al pastizal
natural se encuentran Quercus sp. y tascates (Juniperus monosperma, Juniperus sp.) y en las
proximas a la vegetacion de galeria hay especies como el guayacan (Guaiacum coulteri) o
tepeguaje (Lysiloma divaricata). En el estrato de 1 a 1.5 metros, que junto con el anterior
contiene las especies dominantes, se encuentran principalmente Larrea ftridentata, Acacia
neovernicosa, A. greggii, sangregados (Jatropha cardiophylla, J. cuneata, J. cinerea, J.
cordata), vinorama o granada (Lycium sp.), cholla (Opuntia cholla) y tasajillo (O. leptocaulis);
pero en los terrenos menos secos 0 en las zonas de escurrimiento se presentan Prosopis
glandulosa y Cercidium sp., al igual que Mimosa sp., jojoba (Simmondsia chinensis),
Eysenhardtia orthocarpa, piojito (Caesalpinia pumila), Lophocereus sp., Condalia warnockii,
Condalia lycioides, Lysiloma watsonii, granjeno (Celtis pallida), Tecoma stans y Dodonaea
viscosa.

En el estrato mas bajo (0.5 metros) dominan: las compuestas, entre ellas hierba del vaso
y hierba del burro (Encelia californica); leguminosas, como Calliandra eriophylla, Cassia
covesii, Mimosa sp. y Dalea sp.; gramineas, tal es el caso de zacate banderita (Bouteloua
curtipendula), Bouteloua spp., Aristidaadscensionis y Cathestecum erectum; quenopodiaceas,
como el chamizo (Atriplex canescens) y saladita (Suaedasp.); y varias especies de Jatropha.

Este tipo de matorral se desarrolla también en llanuras de suelo profundo, en la parte
baja de abanicos aluviales y en ocasiones sobre laderas; su cobertura varia del 3% en zonas
con menos de 100 mm anuales de precipitacion, a un 20% en lugares mas humedos.
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RCINCWABLL CNLRGY

E i Superficie
Tipo de Vegetacién (ha) %
|Acuacultura 16,348.31 1.25%|
Agricultura de Riego Anual 17.274.82)  1.32%

Agricultura de Riego Anual
Permanente

[ Agricultura de Riego Anual
Semipermaneante

Agricultura de Temporal Anual 11,166.89)  0.85%

12352475  9.41%

3,260.09) 0.25%

Areas desprovistas de vegstacion B6,174.99] 0.47%)

Manglar 104.400  0.01%)

Matorral Grasicaule 241171 0.18%

Matorral Deseértico Microfilo 448 67464 34.19%

Matorral Desértice Microfilo con
i ia Arbustiva

20,221.19  1.54%

Matorral Sarcocaule 10564349 805%
Matorral Sarcocaule con Vegetacién

s Arbustiva 122.92)  0.01%)
Matorral Sarco-Crasicaule 1,601.34)  0.14%|
Mezquital Xerofilo 331,693.73] 2527%

Mezquital Xerdfile con Vegetacién
Secundaria Arbustiva

Pastizal Cultivado 50417.79) 384%

34,250.14] 261%

Pastizal Inducido 62,073.58| 4.73%

Vegetacién de Dunas Costeras 2,977.54| 0.23%

Wegetacion Halofila 61,562.76| 4.689%

[Cuerpo de agua 737.00 0.08%
Zona Urbana 11,889.19)  0.91%
Total 1,312,340.26] 100.00%
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Vegetacion presente en la cuenca Rio Bacoachi.

Para este caso en particular, los tipos de vegetacion en las que se encuentra el proyecto
de interés, segun INEGI, son Agricultura de Riego Anual, abarcando una superficie de
17,274.82 ha (1.32%) de la cuenca y Mezquital Xerdfilo con vegetacion secundaria arbustiva,
ocupando una superficie de 34,259.14 (2.61%) de la misma cuenca; ya que el proyecto tiene
contemplada una superficie total de 3-41-13 has para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, estas ocupan solo el 0.02% de agricultura de riego anual y el 0.0099% de mezquital
xerdfilo en la cuenca Rio Bacoachi; por ello se considera que el area a afectar, de ambos tipos
de vegetacion, no es significativa en comparacion con la totalidad de la superficie de dicho tipo
de vegetacién en la cuenca.
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El area del proyecto “Linea de Transmision y Subestacién Eléctrica (Parque Solar Mi
Ranchito Sur)” se ubica en la cuenca Rio Bacoachi, donde se encuentran algunas de las
especies de vegetacion forestal que se mencionan a continuacion:

Nombre Comun Nombre Cientifico

Vinorama Acacia constricta, A. farnesiana
Palo liso Acacia willardiana
Lechuguilla Agave palmeri

Maguey lechuguilla

Zacate
Zacate dulce

Costilla de vaca, chamizo

Navajita
Torote

Torote blanco
Piojito negro

Agave schottii
Andropogon hirtiflorus
Andropogon saccharoides
Atriplex canescens
Bouteloua gracilis
Bursera sp.
Bursera microphylla
Caesalpina pumila

Sahuaro Carnegiea gigantea
Choya pencil Opuntia arbuscula

Palo verde azul Cercidium floridum

Palo verde Cercidium mucrophyllum
Cenizo Cortén sonorae

Zacate salado Distichlis spicata

Choya Opuntia cholla
Candelilla Euphorbia antisyphilitica
Biznaga Ferocactus emoryi

Ocotillo macho
Ocotillo hembra

Fouquieria macdougallii
Fouquieria splendens

Gobernadora Larrea tridentata
Gatufo Acacia greggii
Cenizo Leucophyllum frutescens
Orégano Lippia palmeri
Biznaga Mammillaria sp.
Mimosa Mimosa pudica
Garambullo Celtis pallida

Palo fierro Olneya tesota
Choya Opuntia thurberi
Choya Opuntia bigelovii
Nopal Opuntia echinocarpa
Choya glera Opuntia fulgida

Nopal

Opuntia streptacantha

Tasajo Opuntia tesajo

Choro Opuntia thorberi
Mezquite Prosopis juliflora
Jojoba Simmondsia chinensis
Romerito Suaeda nigra
Cenicilla Zaluzania augusta
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Brasil Haematoxylon brasiletto
Brea Cercidium sonorae
Garambulllo Celtis pallida

Mezquite Prosopis velutina
Papache Condalia flobosa

Rama blanca Encelia farinosa
Chuparrosa Justicia californica
Sangrengado Jatropha cinerea

Torote papelillo
Torote prieto

Bursea fagoroides
Bursera laxiflora

Biznaga Ferocactus emoryi
Sibiri Opuntia leptocaulis
Sina Lophocereus schottii
Pitahaya Stenocereus thurberi
Viejito Mammillaria microcarpa
Zacate buffel Cenchrus ciliaris
Salicieso Lycium sp.

Cosahui Krameria sp.

Tullidora Karwinskia humboldtiana
Zamota Coursetia glandulosa
Chicura Ambrosia ambrosoides
Jaguiita Condalia spathulata
Gatufio Mimosa dysocarpa
Bachata Condalia globosa

Cabeza de viejo

Hierba de la flecha

Hierba del burro

Pitahayita espinoza

Mammillaria sp.
Sebastiana cornuta
Ambrosia dumosa
Echinocereus engelmannii

Rosa Maria Seena purpusii
Sangrengado liso Jatropha cinerea
Sangrengado rugoso Jatropha cuneata

Area del proyecto

Segun INEGI el tipo de vegetacion presente en el predio donde se localiza el area del
proyecto se clasifica como Mezquital Xerdfilo.

El Mezquital Xerdfilo esta representado principalmente por Prosopis juliflora, se asocian a
climas secos y se caracteriza por presentar elementos arbustivos o subarbéreos, aunque las
especies que los constituyen son tolerantes a drenaje deficiente y salinidad del suelo. Se
asocian con este mezquital géneros como Celtis Koerbelinia y opuntia.
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Vegetacion presente en el area del proyecto.

Se realizd un muestreo de vegetacién en la seccion del predio donde se realizara el
proyecto, para determinar la composicién botanica de las especies, los resultados se

contemplan en la seccion 11.2.1.1.

Respecto a los atributos floristicos del sitio, éstos se encuentran ampliamente

representados en la cuenca del Rio Bacoachi.

A nivel de cuenca se estima que existen mas de 500 especies de plantas y en el sitio del
proyecto se inventariaron ejemplares de solo 11 especies, lo cual indica que las especies
presentes en las comunidades vegetales de las areas que se pretenden intervenir se
encuentran bien representadas en la cuenca, la regién y en el estado, por lo que no se

afectaran ecosistemas fragiles.
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Especies de interés

Olneya tesota es una especie que se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Asimismo, se consideran de interés las cactaceas consideradas de lento crecimiento y/o
dificil regeneracion como pitahaya, sina y sibiri

Las especies en mencién se considerara para ser rescatadas en el programa propuesto.

A continuacion se enlistan los individuos a rescatarse en el desarrollo del proyecto
“Linea de Transmisién y Subestacion Eléctrica (Parque Solar Mi Ranchito Sur)”.

Densidad | Aproximado a Caracteristicas que
Nombre comtin Especie Estatus Distribucién | Absoluta/ | Rescatary/o justifican su reubicacion
ha reforestar

Especie clave, crea condiciones
de habitat para especies de
fauna  silvestre. De  facil
Sibiri Opuntia arbuscula De.Ie.nto No Endémica 19 65 esta’bleum.lento. El rescate se
crecimiento hara considerando a aquellos
lejemplares de altura inferior a
un metro y cuya cobertura sea
Imenor a los 50 cm.
Especie clave, crea condiciones
de habitat para fauna silvestre.
Especie en proteccion especial,
de lento crecimiento. Se
Palo fierro Olneya tesota Proteccién Especial| No Endémica 40 136 procedera a rescatar
Unicamente a ejemplares con
una altura menor o igual a dos
metros para asegurar la
lsobrevivencia de los individuos.
Especie clave, crea condiciones
de habitat para fauna silvestre.
De lento crecimiento. Se

procedera a rescatar

. . De lento o Unicamente tres brazos de cada
Pitahaya Stenocereus thurberi L No Endémica 7 24 . ,

crecimiento lejemplar para asi asegurar la

lsobrevivencia de los individuos o
bien a ejemplares completos
lque tengan una altura de un
Imetro o menor.
Especie clave, crea condiciones
de habitat para fauna silvestre.
De lento De lento crecimiento. Se
Sina Lophocerus schottii L No Endémica 23 78 procedera a rescatar
crecimiento -

Unicamente tres brazos de cada
lejemplar para asi asegurar la
sobrevivencia de los individuos.
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Fauna.

Cuenca

El tipo de fauna en la cuenca es muy variado, incluyendo una gran variedad de
mamiferos, aves, reptiles y anfibios comunes en la mayor parte del territorio estatal. A
continuacion se enlistan las especies mas caracteristicas de la cuenca.

Grupo Nombre Comun Nombre Cientifico
Halcén cola roja Buteo jamaiscensis
Buho cornudo Bubo virginianus
Codorniz Callipepla gambelli
Matraca desértica Campylorhynchus brunneicapillus
Cardenal rojo Cardinalis cardinalis
Gorrion comun Carpodacus mexicanus
Aura comun Cathartes aura septnntrionalis
Chorlito alejandrino Charadrius alexandrinus
Zopilote Coragyps atratus atratus
Cuervo Corvus corax

S Colibri latirrostro Cyananthus latirrostris
Correcaminos o churea Geococcys californianus
Colibri pecho rojo Heliomaster consatantii
Codorniz Lophortyx douglasii
Codorniz desértica Lophortyx gambell fulvipectus
Quelele Polyborus plancus
Cardenal pardo Pyrrhuloxia sinatus
Lechuza Tyto alba
Paloma de alas blancas Zenaida asiatica
Tortola Columbina passerina

Grupo Nombre Comun Nombre Cientifico
Ardilla antilope Ammospermophilus harrisi saxicola
Ratén de campo Perognathus flavus
Coyote Canis latrans
Ardilla terrestre Citellus tereticaudus neglectus
Zorrillo espalda blanca Conepatus mesoleucus sonoriensis
Pécari de collar Dicotyles tajacu
Tlacuache Didelphis virginiana californica

Mamiferos Ratén canguro Dipodomys deserti

Puercoespin

Ardilla listada

Puma o leén de montana
Ocelote o tigrillo
Zarigueya raton
Comadreja

Tején

Rata nopalera

Erethizon dorsatum

Eutamias dorsalis sonoriensis
Felis concolor

Felis pardalis sonoriensis
Marmosa canescens

Mustela frenata

Nasua nausa molaris
Neotama albigula
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Raton saltamontes
Ratén canguro
Raton del sahuaro

Onychomys leucogaster
Peromyscus difficilis

Peromyscus eremicus sinaloensis

Zorra gris Urocyon cinereoargenteus
Venado bura Odocoileus hemiunus
Liebre Lepua alleni

Grupo Nombre Comun Nombre Cientifico
Huico Cnemidophorus exsanguis
Iguana negra Ctenosaura hemilopha
Iguana Sauromalus obesus
Cachora Uma notata

Reptiles y Cachora nocturr\a Uta stansburiana_ n_7artinensis

Anfibios Tortuga del desierto Gophereus agasisi
Culebra Hypsiglena tanzeri
Chirrionera Masticophis flagellum

Vibora alicante
Vibora de cascabel

Pituophis melanoceucus
Crotalus sp.

Sapo toro Bufo alvarios
Sapo Bufo cognatus

Area del proyecto

La fauna silvestre que pudiera en un momento dado transitar por la zona debido a que
es parte del area de su distribucion son las que se enlistan a continuacion:

AVES:

Nombre Cientifico

Buteo jamaiscensis

Bubo virginianus

Callipepla gambelli
Campylorhynchus brunneicapillus
Cardinalis cardinalis
Carpodacus mexicanus

Aura comun Cathartes aura septnntrionalis
Chorlito alejandrino Charadrius alexandrinus
Zopilote Coragyps atratus atratus
Cuervo Corvus corax

Colibri latirrostro Cyananthus latirrostris

Halcén peregrino Falco peregrinus
Correcaminos, churea Geococcys californianus
Colibri pecho rojo Heliomaster consatantii
Codorniz desértica Lophortyx gambell fulvipectus
Quelele Polyborus plancus

Cardenal pardo Pyrrhuloxia sinatus

Lechuza Tyto alba

Nombre Comun
Halcén cola roja
Buho cornudo
Codorniz
Matraca desértica
Cardenal rojo
Gorriéon comun
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Paloma de alas blancas Zenaida asiatica
Mochuelo Athene noctua

MAMIFEROS:

Nombre Comun
Ardilla antilope
Coyote

Ardilla terrestre
Zorrillo espalda blanca
Tlacuache

Ratén canguro
Ardilla listada
Tejon

Rata nopalera
Raton saltamontes
Ratén canguro
Ratén del sahuaro
Liebre

Nombre Cientifico
Ammospermophilus harrisi saxicola
Canis latrans mearnsi

Citellus tereticaudus neglectus
Conepatus mesoleucus sonoriensis
Didelphis virginiana californica
Dipodomys deserti

Eutamias dorsalis sonoriensis
Taxidea taxus

Neotama albigula

Onychomys leucogaster
Peromyscus difficilis

Peromyscus eremicus sinaloensis
Lepua alleni

REPTILES Y ANFIBIOS

Nombre Comun Nombre Cientifico

Huico Cnemidophorus exsanguis
Iguana negra Ctenosaura hemilopha
Iguana Sauromalus obesus

Cachora Uma notata

Cachora nocturna Uta stansburiana martinensis
Culebra Hypsiglena tanzeri
Chirrionera Masticophis flagellum

Vibora alicante
Vibora de cascabel
Sapo toro

Pituophis melanoceucus
Crotalus atrox
Bufo alvarios

Cabe hacer la aclaracion que estos individuos pueden desplazarse libremente, sin
embargo, como algunos viven en madrigueras o tienen nidos en la vegetacion, y/o son de lento
desplazamiento pueden ser afectados si no se les capturay libera en un lugar seguro.

En el area de impacto del proyecto se han observado algunos ejemplares de coyote,
queleles y correcaminos, asi como pequefios roedores, liebres, culebras y algunos
invertebrados. Estas especies de fauna silvestre, aun cuando no estan listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, seran rescatadas y reubicadas con el propésito de mantener el equilibrio
ecologico del area.
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IV.2.3 Paisaje

El paisaje en la zona es de campo agricola en abandono, con cubierta forestal
representada por vegetacion de segundo crecimiento.

Se trata de una zona que no conserva caracteristicas naturales en su composicion, tiene
valor estético de nivel bajo y no es considerada como una zona privilegiada o Unica
visualmente.

Al no tratarse de un lugar unico en la region en términos de calidad visual, y aunado a
una capacidad de absorcion visual media, el sitio puede soportar el impacto visual de la planta
solar.

1V.2.4 Medio socioeconémico

El municipio de Hermosillo se localiza al centro del Estado de Sonora, en el paralelo
29°05’56” de latitud norte y el meridiano 110°57°15” de longitud oeste de Greenwich, a una
altura 216 metros sobre el nivel del mar. Colinda al norte con los municipios de Pitiquito, Carbd
y San Miguel de Horcasitas, al este con los municipios de Ures, Mazatan y La Colorada, al sur
con el municipio de Guaymas, y al oeste con el mar de Cortéz.

a) Demografia

De acuerdo a los resultados que presenta el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, el municipio
cuenta con un total de 784,342 habitantes.

Poblacién 1990-2010

1995 2000
Hombres 223,762 279,421 303,533 349,230 392,697
Mujeres 225,204 279,733 306,296 352,608 391,645
Total 448,966 559,154 609,829 701,838 784,342

Indicadores de poblaciéon, 1990 - 2010

1990 1995 2000 2005 2010

Densidad de poblacién del

municipio(Hab/Km?) No Disponible 32.99 38.87 41.41 46.26

% de poblacion con

24.62 26.81 27.51 29.31 29.46
respecto al estado
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Del total de la poblacion el 91.17 por ciento vive en la cabecera municipal.
Distribucion de la poblaciéon por tamafo de localidad, 2010

% con respecto al total de

Tamafio de localidad Poblacién( P EA R A3 B
1 - 249 Habs. 13,719 1.75
250 - 499 Habs. 3,667 0.47
500 - 999 Habs. 5,845 0.75
1,000 - 2,499 Habs. 6,193 0.79
2,500 - 4,999 Habs. 2,938 0.37
5,000 - 9,999 Habs. 6,050 0.77
10,000 - 14,999 Habs. 0 0.00
15,000 - 29,999 Habs. 0 0.00
30,000 - 49,999 Habs. 30,869 3.94
50,000 - 99,999 Habs. 0 0.00
100,000 - 249,999 Habs. 0 0.00
250,000 - 499,999 Habs. 0 0.00
500,000 - 999,999 Habs. 715,061 91.17
1,000,000 y mas Habs. 0 0.00

El municipio de Hermosillo tiene una tasa media anual de crecimiento de 2.5 porciento.
INDICADORES DEMOGRAFICOS

Tasa Global e

Fecundidad

!\1.5ﬂ|1.nr. 0.9% 795 | 26 | 22 | I.ﬁj

b) Factores socioculturales

En el rubro de Salud, 596,381 habitantes presentan condicién de derechohabiente del
IMSS, ISSSTE, ISSSTESON, etc., mientras que 177,640 habitantes no cuentan formalmente
con derechohabiencia.
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ENERLAND GROUP

RCINCWABLL CNLRGY

En Asistencia Social, interviene el DIF Municipal, quien atiende a grupos vulnerables,
proveyéndoles de alimentos, atencién psicolégica, econdmica, educativa, de salud, también
brinda atencién a discapacitados; proporciona asesorias juridicas y apoya a personas
pertenecientes a INAPAM.

Poblacion total segtin derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010

Condicién de derechohabiencia

Derechohabiente("

Poblacién

total No No

popular o derechohabiente especificado

para una
nueva
generacion

ISSSTE
estatal®

Institucion Otra

iSSSTE privada institucion®

Hombres 392,697 287,444 185,421 22,311 28,346 38,160 1,894 19,019 3,327 99,982 5,271

Mujeres 391,645 308,937 187,268 27,336 35,063 48,338 1,753 19,067 3,319 77,658 5,050

Total 784,342 596,381 372,689 49,647 63,409 86,498 3,647 38,086 6,646 177,640 10,321

En el rengldn vivienda, existen en el municipio un total de 213,369 viviendas de las
cuales 213,304 son particulares y 65 son colectivas, concentrandose el mayor nimero de estas
dentro de la cabecera municipal, las cuales tienen una densidad promedio de 3.35 habitantes
por vivienda y generalmente predomina el tipo de vivienda de pared de tabique, ladrillo, block,
piedra, cantera, cemento o concreto, con techo de losa de concreto o viguetas con bovedilla,
con piso de madera, mosaico u otro material.

Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010

Numero de
Tipos de vivienda viviendas %
habitadas
Total viviendas habitadas(" 213,369 100.00
Vivienda particular 213,304 99.97
Casa 206,440 96.75
Departamento en edificio 2,077 0.97
Vivienda o cuarto en vecindad 367 0.17
Vivienda o cuarto en azotea 49 0.02
Locgl nqlconstrmdo para 57 0.03
habitacion
Vivienda movil 54 0.03
Refugio 16 0.01
No especificado 4,244 1.99
Vivienda colectiva 65 0.03
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Un gran porcentaje de las viviendas cuentan con los servicios de agua (97.62%), drenaje

(95.95%) y energia eléctrica (98.90%).

Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los
que cuentan, 2010

Numero de
viviendas
particulares
habitadas

Tipo de servicio

Disponen de excusado o sanitario 207,001

98.44

Disponen de drenaje 201,759 95.95
No disponen de drenaje 7,646 3.64
No se especifica disponibilidad de drenaje 870 0.41

de agua entubada de la red publica

Disponen de agua entubada de la red publica 205,275 97.62
No disponen de agua entubada de la red publica 4,328 2.06
No se especifica disponibilidad de drenaje 672 0.32

Disponen de agua entubada de la red publica,
. . P 197,066
drenaje y energia eléctrica

Disponen de energia eléctrica 207,955 98.90
No disponen de energia eléctrica 1,996 0.95
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 324 0.15

93.72

En cuanto a bienes materiales por vivienda, en la siguiente tabla

porcentajes de bienes materiales por viviendas particulares habitadas.

Viviendas particulares habitadas segun bienes
materiales con los que cuentan, 2010

Numero de viviendas
particulares

Tipo de bien material

Radio 170,340 79.86

CONAPRO
Consultoria Ambiental Profesional
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Viviendas particulares habitadas segun bienes
materiales con los que cuentan, 2010

Numero de viviendas

Tipo de bien material .
particulares

Television 204,398 95.82
Refrigerador 199,638 93.59
Lavadora 163,566 76.68
Teléfono 114,797 53.82
Automovil 144,477 67.73
Computadora 103,690 48.61
Teléfono celular 182,394 85.51
Internet 84,612 39.67
Sin ningun bien 1,337 0.63

La infraestructura educativa con que se cuenta asciende a 916 planteles escolares, de
los cuales son 337 jardines de nifios, 374 escuelas primarias, 114 escuelas secundarias, 80
bachilleratos y 11 escuelas técnicas profesionales. Se cuenta con una planta total de 9,111
maestros especializados para cada area de ensenanza.

Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Promedio
Nivel de aulas
Educativo B por
Adaptadas Talleres Laboratorios 2
escuela
Preescolar 222 981 906 27 0 0 4
Primaria 299 3,258 2,866 127 0 0 11
Secundaria 79 1,077 1,050 42 0 0 14
Bachillerato 28 481 473 33 33 66 17
AR 2 103 101 0 4 14 17
Teécnico
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Instalaciones de escuelas privadas por nivel educativo, 2010

Promedio

Nivel de aulas

S Total usr:> Adaptadas Talleres Laboratorios e scF:’: erl a
Preescolar 115 450 419 98 0 0 4

Primaria 75 698 680 96 0 0

Secundaria 35 264 226 7 0 0 8
Bachillerato 52 467 307 17 35 54 9
Profesional ; 5 19 18 10 0 0 4

El municipio de Hermosillo posee un grado muy bajo de marginacion.

Indicadores de Marginacion, 2010

Indicador
indice de marginacion -1.77160
Grado de marginacion() Muy Bajo
indice de marginacion de 0 a 100 7.65
Lugar a nivel estatal 70
Lugar a nivel nacional 2410

Respecto a medios de comunicacion cuenta con teléfono (sistema LADA) telégrafo,
telex, correo, radiodifusoras, periédicos y se reciben sefales de television.

Cuenta con la siguiente infraestructura industrial y de servicios.

Infraestructura Industrial y de Servicios” Hermosillo

Longitud de Red Carretera 2013 (Km. 867
Longitud de Lineas Eléctricas (Km. 7,012

Aeropuertos (Nacionales e Internacionales) 1

Parques Industriales Privados 13
Parques Industriales del Sector Publico 2

*/ Datos de 2004.

Fuente: INEGI, Gobierno del Estado de Sonora, Anuario Estadistico de Sonora, 2006.
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Este municipio dispone de una amplia red de comunicaciones, lo que permite arribar a él

C) Actividades Econémicas

por carretera a través de la carretera federal nimero 15.

El municipio de Hermosillo presenta 25,412 unidades econdmicas con el siguiente

panorama.

Sector de Actividad Unidades Econémicas Porcentaje
Numero % del Estatal
Total 25,412 100.00 30.5
Pesca, caza y captura " 97 0.38 12.26
Mineria * - -
Electricidad, Agua y Gas * - -
Construccion 394 1.55 52.53
Industrias Manufactureras 3,426 13.48 35.10
Comercio, Hoteles y Restaurantes 12,561 49.43 28.52
Transportes, Comunicaciones y Almacenamiento 228 0.90 25.00
Servicios Financieros, Seguros e Inmobiliarios 913 3.59 30.61
Servicios Profesionales y de Apoyo a los Negocios % 1,483 5.84 37.45
Servicios Sociales, Comunales y Profesionales ¥ 6,276 24.70 31.69

1/ Incluye la agricultura animal

2/ Incluye los Servicios Cientificos y Técnicos, Direccién de Corporativos y Empresas y Manejo de desechos y Servicios de

Remediacion.

3/ Incluye Servicios Educativos, Servicios de Salud y Asistencia Social, Servicios de Esparcimiento, Culturales y Deportivos,

entre otros.

*/ Esta informacién se encuentra protegida por el principio de confidencialidad estipulado en el articulo 38 de la Ley de
Informacion Estadistica y Geografica en vigor, por lo cual el total de la columna unidades econémicas no coincide con la

suma.
Fuente: INEGI. Censos Econémicos 2004.

Poblacion Econémicamente Activa por Sector

Cuenta con una poblacién econémicamente activa de 345,709 habitantes, de los cuales

el 63.06% corresponde a hombres. La poblacién inactiva es de 250,798 habitantes.

Distribucion de la poblacion por condicion de actividad econémica
segun sexo, 2010

Indicadores de

%

%

participacion econémica vaEl AEIEEs e : Hombres Mujeres

Poblacion ec°:c"’tri"\j:a({,“§:)fﬁ 345,709 218,007 127,702i  63.06  36.94

Ocupada; 327,367 204,714 122,653  62.53  37.47

Desocupadai 18,342 13,293 5,049 72.47 27.53

cconbmicameacion 10 250,798 78,632 172,166 31.35  68.65
CONAPRO
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El personal ocupado por sector de actividad es el siguiente:

. Porcentaje
Sector de Actividad Personal Ocupado del Estatal
Numero %

Total 144,427 100.00 32.5
Pesca, caza y captura 1,188 0.8 7.3
Mineria 513 0.4 13.2
Electricidad, Agua y Gas 4,347 3.0 67.1
Construccion 17,842 12.4 64.8
Industrias Manufactureras 24,960 17.3 19.6
Comercio, Hoteles y Restaurantes 52,316 36.2 33.9
Transportes, Comunicaciones y Almacenamiento 8,885 6.2 39.3
Servicios Financieros, Seguros e Inmobiliarios 3,498 2.4 43.7
Servicios Profesionales y de Apoyo a los Negocios % 11,110 7.7 40.6
Servicios Sociales, Comunales y Profesionales ¥ 19,768 13.7 38.6

1/ Incluye la agricultura animal
2/ Incluye los Servicios Cientificos y Técnicos, Direccién de Corporativos y Empresas y Manejo de desechos y Servicios de
Remediacion.

3/ Incluye Servicios Educativos, Servicios de Salud y Asistencia Social, Servicios de Esparcimiento, Culturales y Deportivos,
entre otros.

*/ Esta informacién se encuentra protegida por el principio de confidencialidad estipulado en el articulo 38 de la Ley de

Informacién Estadistica y Geografica en vigor, por lo cual el total de la columna unidades econémicas no coincide con la
suma.

Fuente: INEGI. Censos Econémicos 2004.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

La tendencia del comportamiento de los procesos de deterioro ambiental en la zona
donde se ubicara el proyecto, se orientan hacia una reduccion de habitat, como resultado de
los cambios de uso de suelo, destinados, unos a uso agricola y otros a ganaderia, y
asentamientos humanos del tipo rural.

La zona es considerada como un area adecuada para el desarrollo del proyecto, dada la
existencia de infraestructura eléctrica para el envio de la energia a producir, vias de
comunicacion, relleno sanitario.

De acuerdo a lo anterior, en la zona se aprecia un cambio de uso del suelo delimitado,
conservandose en torno a éste vegetacion nativa y secundaria.

En general en la zona no se aprecian afectaciones ambientales serias, salvo el
desplazamiento de especies de fauna por los cambios de uso de suelo que se han realizado
desde hace afios para asentamientos humanos y por la presencia de ganado de pastoreo en
la zona.

El proyecto no trae consigo un incremento demografico, ya que para su operacion
requiere de poco personal y dada la cercania a la ciudad de Hermosillo, el personal se puede
estar trasladando de la ciudad al sitio del proyecto y viceversa, encontrando en la ciudad, los
servicios para una vida digna, comoda y con amenidades.
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a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

El aspecto mas relevante del sistema ambiental que se vera impactado por el proyecto
es el de la afectacion directa que se tendra sobre la vegetacidon natural, misma que
inevitablemente se requiere para el albergue de las instalaciones de la planta solar.

El area no esta considerada en ningun tipo de ordenamiento ecolégico ni en planes o
programas de desarrollo urbano.

En el sitio del proyecto no se encuentran pozos de extraccion de agua potable, de uso
agricola o ganadero o uso industrial.

Debido a que se removera vegetacion forestal se han considerado medidas de
mitigacion de los efectos adversos al ambiente. En este proyecto se realizaran las acciones
apropiadas para proteger a las especies de flora y fauna en alguna categoria de proteccion
listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o de dificil regeneracion y/o lento crecimiento. Se
rescataran los ejemplares susceptibles de trasplante. Para el caso de la fauna silvestre que vive
o transita por el lugar también se han tomado las medidas adecuadas de mitigacion. Este
proyecto se realizara considerando todas las regulaciones aplicables, de tal manera que se
asegure su permanencia en el lugar.

b) Sintesis del inventario ambiental

La idea de este proyecto es lograr armonizar el desarrollo municipal para la construccion
y mantenimiento del proyecto “Linea de Transmision y Subestacién Eléctrica (Parque Solar Mi
Ranchito Sur)”, con el ambiente y cubrir las necesidades de la sociedad.

Cuadro de la Sintesis del Inventario Ambiental:

FACTORES COMPONENTES GRADO DE
AMBIENTALES AMBIENTALES = lante) plallls] L AFECTACION
MICROCLIMA CON CAMBIO BAJO
CLIMA CARACTERISTICAS AFECTACION DE VISIBILIDAD
ATMOSFERICAS EMISIONES DE POLVO BAJO
’ ESTRUCTURA AFECTACIE)I_IFIOEOE CC;)IgETINUIDAD NULO
GEOLOGIA Y ,
; CAMBIOS TOPOGRAFICOS BAJO
MORFOLOGIA RELIEVE
PAISAJE MEDIO
PROPIEDADES PERDIDA DE SUSTRATO BAJO
SUELOS , PERDIDA DE CAPACIDAD DE
INFILTRACION INFILTRACION — EROSION BAJO
AGUA ,
, Py AFECTACION DE MANTOS BAJG
HIDROLOGIA
CORRIENTES LEVE AFECTACION
SUPERFICIALES BAJO
DIVERSIDAD AFECTACION BAJO
VEGETACION PERDIDA DE
COBERTURA DENSIDADES MEDIO
POBLACIONALES
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HABITAT AFECTACION DE NICHOS MEDIO
FAUNA ) REDUCCION POR
POBLACION DESPLAZAMIENTO MEDIO
REDUCCION DE EMISIONES
POBLACION C:II__':'[I;';?\I ETEl \\//AEéA CONTAIMINANTES MEDIO
ECONOMICAS GENERACION DE EMPLEO BAJO

Los resultados de integracion e interpretacion de los componentes del inventario

ambiental, se fundamentaron en el analisis de los factores ambientales de mayor relevancia.

De esta forma, se analizaron siete factores ambientales, 14 componentes y 15 posibles
elementos impactables, identificandose 5 con grado de afectaciéon media, 9 afectaciones bajas y

1 nula.

De esta interpretacion se derivan o se reconocieron los impactos criticos, que obtuvieron
la calificacidon mas alta y que merecen la mayor atencién en el sitio del proyecto, a efecto de
evitar la sinergia de los mismos, siendo el mayor impacto el generado sobre la flora y fauna

existente en el sitio.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Tomando en consideracion la recopilacion, analisis y evaluacion de la informacion
disponible para el desarrollo del proyecto, presentada ampliamente en los Capitulos I
(Descripcion del proyecto), lll (Vinculacién con los instrumentos de planeacion y ordenamientos
juridicos aplicables) y IV (Descripcion del sistema ambiental regional y sefialamiento de
tendencias del desarrollo y deterioro de la regién), se estima que las técnicas idoneas para la
identificacion de impactos es mediante la Matriz de Leopold, la evaluacion de impactos
ambientales adaptada a las condiciones particulares del proyecto “Linea de Transmision y
Subestacion Eléctrica (Parque Solar Mi Ranchito Sur)”.

V.1.1 Indicadores de impacto

La identificacién de impactos ambientales consistio en determinar la indole y la magnitud
de las perturbaciones generadas por el proyecto. Los indicadores de impacto considerados son
los elementos del medio ambiente afectados o potencialmente afectados por las acciones y
actividades del proyecto. Para esto es necesaria la identificacion de cada uno de los posibles
indicadores de impacto de las interacciones mas relevantes que se puedan generar y estos
fueron seleccionados con referencia a lo expuesto en el marco ambiental en el Capitulo IV. Bajo
esta perspectiva se considera a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que
permiten evaluar las dimension de las alteraciones que podrian producirse como consecuencia
del establecimiento del proyecto, por otra parte, los indicadores elegidos se apegaron a lo
solicitado en la guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto ambiental del sector
eléctrico, modalidad particular (SEMARNAT, 2002).

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores identificados y seleccionados fueron listados tomando como base la
clasificacién recomendada por Conesa-Fernandez (1997) y en comun acuerdo por los definidos
en la MIA de Linea de Transmision y Subestacion por sus caracteristicas de construccién y su
localizacion geografica.
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La siguiente tabla muestra la lista indicativa de indicadores seleccionados.

Ambiente fisico

Generacion de polvos
Ruido y vibraciones

Humos y olores

Calidad del aire
Relieve

Geoformas
Propiedades del suelo
Erosién

Uso actual

Calidad del suelo
Estabilidad del suelo
Calidad
Disponibilidad
Patrén de drenaje
Nivel freatico

Ambiente biolégico

Cubierta vegetal

Especies protegidas o de interés
especial

Habitat especial

Atributos floristicos

Condicién actual
Distribucién y abundancia

Especies protegidas o de interés
especial
Condiciones del Habitat

Corredores biolégicos

Paisaje

Cualidades estéticas

Fragilidad del ecosistema
Arreglo visual
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Ambiente socioeconémico

Demografia y migracion

Poblacion Actividades recreativas y culturales
Calidad de vida
Servicios e infraestructura

Servicio Vialidades y acceso

Interaccion de las comunidades

Economia regional
Empleo y mano de obra
Actividades productivas

Economia

Tenencia de la tierra

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

La técnica comunmente mas utilizada que ha sido considerada en algunos casos como
meétodo de evaluacion de impactos es la Matriz de Leopold (Canter, 1998) con sus multiples
modificaciones y adaptaciones; en este caso no es la excepcion, dada la naturaleza del
proyecto y el constante uso de esta técnica en la evaluacion de impactos ambientales de
proyectos de esta indole, se utilizé esta matriz de causa efecto, para poder tener puntos de
comparacion en el ambito regional.

Como es sabido, la planta solar de este proyecto no es la Unica presentada en México
por lo que se tomaran en cuenta los impactos de otros proyectos similares.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios utilizados en el proyecto se basan en la identificacién, prediccién y
evaluacion de los impactos ambientales considerando las caracteristicas del proyecto,
cubriendo sus diferentes etapas.

Mediante una revisiébn exhaustiva del proyecto, se elaboré el inventario de las
actividades que intervienen, dando como resultado cuatro etapas del proyecto, que involucran
un total de 24 actividades. La etapa de preparacion del sitio presenta 6 actividades, la
construccion fue la etapa que presentd la mayor cantidad de actividades diferentes analizadas
con 10, en operacién y mantenimiento con 3 y la etapa de abandono con 5 actividades, mismas
que se sefialan en la tabla siguiente.
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Actividades

Seleccion del sitio

Planeacioén, disefio e ingenieria

Permisos y autorizaciones

Rescate y proteccion de especies y suelos

Despalmes

Nivelacion y compactacion

Configuracion de obras civiles

Movimiento de maquinaria y equipo
Plataformas de obras
Zanjas para cableado

Establecimiento de mddulos

Subestacion eléctrica transformadora

Acceso y vialidades interiores

Edificio de oficinas y control

Sefializacién y cercado perimetral

Seguridad del personal e instalaciones

Mantenimiento de obras

Bitacoras de control de acceso

Programa de seguridad y vigilancia

Determinacion del cierre o cambio de estructuras

Desactivacion de conexiones y suministro eléctrico

Desmantelamiento de obras

Ejecucion del plan de cierre

Informe de cumplimiento de cierre

Los componentes del sitio fueron seleccionados tomando en consideracion la estructura
y el diagnodstico del Sistema Ambiental del proyecto. Los componentes estan agrupados en
medio fisico, bioldgico, paisaje y socioeconémico, un total de 37 atributos ambientales, estos
atributos son considerados los indicadores ambientales del proyecto, de acuerdo a lo sefialado
en la siguiente tabla:
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Componentes del sistema ambiental del proyecto

Generacion de polvos

Ruido y vibraciones

Humos y olores

Calidad del aire

Relieve

Geoformas

Propiedades del suelo

Erosion

Uso actual

Calidad del suelo

Estabilidad del suelo

Calidad

Disponibilidad

Patrén de drenaje

Nivel freatico

Cubierta vegetal

Especies protegidas o de interés especial

Habitat especial

Atributos floristicos

Condicién actual

Distribucién y abundancia

Especies protegidas o de interés especial

Condiciones del Habitat

Corredores biologicos

Demografia y migracién

Actividades recreativas y culturales

Calidad de vida

Servicios e infraestructura

Vialidades y acceso

Interaccion de las comunidades

Economia regional

Empleo y mano de obra

Actividades productivas

Tenencia de la tierra

Cualidades estéticas

Fragilidad del ecosistema

Arreglo visual
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia seleccionada

Tal como se sefald anteriormente, para la identificacion de impactos, se disefid una
matriz de interaccién basada en la Matriz de Leopold y adaptada a las condiciones particulares
del proyecto, en la cual se correlacionan las actividades que se realizaran durante las diferentes
etapas con los atributos ambientales, en la que cada intersecciéon de columna y rengldn
determina el impacto que tiene posibilidad de ocurrir en las diferentes etapas del proyecto. Para
el llenado de la matriz de identificacién de impactos, se empled la siguiente simbologia:

A = Adverso significativo, cuando el impacto sobre el factor incide en forma negativa o
lo puede modificar durante un lapso de tiempo prolongado.

a = Adverso poco significativo, cuando el factor incide en forma negativa, pero la
alteracion no se manifiesta en gran medida.

B = Benéfico significativo, en el caso en que la actividad prevista forma parte de una
accion positiva o sus efectos repercuten sobre una accion positiva.

b = Benéfico poco significativo, cuando la actividad dentro de la obra, beneficia de
alguna manera al medio.

Las celdas vacias representan las etapas del proyecto que no presentan impacto sobre
los recursos.

En consecuencia, el proyecto involucra un total de 888 interacciones potenciales (24
actividades x 37 atributos ambientales), donde la matriz de cribado mediante Leopold (1990)
destaco 225 interacciones reales. Para ello, primeramente se marcé todos los impactos
identificados, cruzando los componentes y factores ambientales con las diversas actividades del
proyecto, mismas que de muestran en la siguiente Tabla de identificacion de impactos
ambientales. (Ver Anexo 8).
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Resumen de la matriz de identificacion de impactos ambientales segiin los componentes
del sistema ambiental.

; CLASIFICACION DEL IMPACTO
AREA AMBIENTAL TOTAL %
a A b B
AMBIENTE BIOLOGICO
FLORA: 6 6 1 0 13 5.86
FAUNA: 7 3 1 0 11 4.95
SUBTOTAL: 13 9 2 0 24 10.81
AMBIENTE FisICO

AIRE: 32 0 0 0 32 14.41
GEOLOGIA: 10 0 1 0 11 4.95
SUELO: 39 2 5 0 46 20.72
HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Y SUBTERRANEA 7 0 0 0 17 7.66
PAISAJE: 20 2 2 0 24 10.81
SUBTOTAL: 118 4 8 0 130 58.56

AMBIENTE SOCIOECONOMICO
POBLACION: 0 0 9 0 9 4.05
SERVICIO: 10 0 15 0 25 11.26
ECONOMIA: 0 0 30 6 36 16.22
SUBTOTAL: 10 0 54 6 70 31.53
TOTAL: 141 13 64 6 224 100.00
62.95 5.80 28.57 2.68 100.00
PORCENTAJE: 68.75 31.25 100

Con base en el andlisis realizado sobre la matriz de identificacién de impactos, se
encontraron un total de 224 interacciones entre los atributos del ambiente y las actividades,
divididas en 130 del medio natural abidtico, 24 del medio natural bidtico y 70 del medio
socioecondmico. De forma cualitativa, los impactos adversos significativos (5.80% del total)
superaron a los impactos benéficos significativos (2.68% del total), los impactos adversos poco
significativos (62.95% del total) superaron a los impactos benéficos poco significativos (28.57%
del total), lo que se confirma con la aplicacion de indicadores caracteristicos para la evaluacion
de los impactos, segun se describe mas adelante.
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En cuanto a las etapas del proyecto se tiene que en la etapa de preparacién del sitio se
esperan el 43.75% de los impactos, en construccion se espera el 47.32%, en la etapa de
operacién y mantenimiento el 2.23% de los impactos y en la etapa de abandono se estiman el
6.70% de los impactos. En la siguiente tabla se presenta el resumen de los impactos
cualitativos por etapas del proyecto.

Resumen de la matriz de identificaciéon de impactos segun la etapa del proyecto.

CLASIFICACION DEL IMPACTO
ETAPAS TOTAL %
a A b B
I. PREPARACION DEL SITIO 65 12 19 2 98 43.75
IIl. CONSTRUCCION 76 1 25 4 106 47.32
. OPERACION Y MANTENIMIENTO 0 0 5 0 5 223
IV. IV. ABANDONO 0 0 15 0 15 6.70
TOTAL: | 141 13 64 6 224 100.00
Clasificacion de Impacto por ETAPAS
80
70
= |.PREPARACION DEL SITIO

60

>0 m ||. CONSTRUCCION

40

30 m lll. OPERACION Y

MANTENIMIENTO
20
= V. ABANDONO
10 l
0
a A b B

En cuanto a los factores ambientales se tiene que sobre el ambiente fisico (medio
abidtico) se espera el 58.22% de los impactos, en el factor socioecondémico se espera el 31.11%
y para el medio bidtico se estima la ocurrencia del 10.67% de los impactos. En la siguiente tabla
se presenta el resumen de los impactos cualitativos por factor ambiental del proyecto.
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Resumen de la matriz de identificacion de impactos segun el factor ambiental.

CLASIFICACION DEL IMPACTO
FACTORES
a A b B
AMBIENTE BIOLOGICO 13 9 2 0
AMBIENTE FISICO 117 4 8 0
AMBIENTE SOCIOECONOMICO 10 0 53 6

Clasificacion del Impacto por AMBIENTE

H BIOLOGICO
H FISICO
il SOCIOECONOMICO

Posteriormente, los resultados de la identificacion de impactos, fueron valorados en
términos de magnitud e importancia en la relaciéon proyecto sistema ambiental, que aporte
elementos de juicio en la descripcion de impactos y las medidas de mitigacion de impactos
ambientales aplicables en cada caso.

Identificaciéon de impactos

El sistema ambiental se ha separado para fines de analisis en tres conjuntos de factores
ambientales: abidticos, bidticos y socioecondmicos. A continuacion se hace una relatoria de la
interaccion e impacto esperado entre las acciones del proyecto que se sefalan en la matriz de
Leopold y los factores ambientales para cada etapa de ejecucion.

a) Preparacion del sitio
Agua superficial

El elemento agua superficial no tiene un grado de interaccién con las acciones del
proyecto, en lo referente a sus caracteristicas de calidad del agua, red natural de drenaje y
V-9
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cauces ya que, como se indico anteriormente, el terreno tiene escasa pendiente y no existen
corrientes superficiales evidentes.

En la etapa de preparacion del sitio las afectaciones a la calidad del agua se dan, de
manera potencial o indirecta, por efectos de actividades como despalme.

Especificamente las caracteristicas fisico — quimicas del agua superficial se veran
ligeramente afectadas por las operaciones de despalme requeridas en el tramo para preparar el
sitio para las obras, con efectos indirectos, reversibles, temporales, no acumulativos y de
caracter puntual, ademas de ser remota la coincidencia de presencia de agua por lluvias
durante la operacién de despalme.

No existe un patron de drenaje de las aguas superficiales por lo que las operaciones de
despalme no tendran significancia en este fenédmeno.

Los bafios portatiles no tendran algun efecto en el drenaje superficial, con efectos
reversibles, temporales y no acumulativos.

El despalme para preparar el sitio no afectara ningun cauce de corrientes superficiales
por estar el terreno sin corrientes superficiales.

En el area de estudio, el sistema geomorfolégico e hidrolégico no evidencia zonas
relevantes para el sitio de escurrimiento de las aguas de manera temporal.

Suelo

Las actividades de despalme para la instalacién y operacion del proyecto asi como la
apertura de los caminos internos interactuan principalmente con las caracteristicas fisicas
quimicas del suelo, al alterar sus condiciones naturales, afectando las capas superficiales.

Especificamente, las caracteristicas fisico - quimicas de los suelos se veran ligeramente
afectadas por las operaciones de despalme, necesarias para preparar el sitio, con efectos
directos, no acumulativos y de caracter puntual.

En el caso de la colocacion de la maquinaria, el impacto es de magnitud relativa, ya que
es una actividad puntual; la maquinaria se estacionara en la zona del proyecto con la finalidad
de evitar movimientos excesivos y evitar dafios a zonas aledanas. En estos sitios no existiran
fosas sépticas, en su lugar se instalaran bafos portatiles. Esta actividad no tiene efectos
acumulativos, ni fisica ni biologicamente.

El impacto de los residuos a generar sera puntual, reversible a corto plazo, sin efectos
acumulativos. Se deberan implementar medidas de mitigacién para esta actividad como el
manejo de todo tipo de basura en bolsas de plastico, contenedores de basura debidamente
etiquetados, etc.
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Aire

En términos generales las afectaciones a la atmodsfera se daran como consecuencia de
la generacién de particulas de polvo, la emisién de humos y gases de combustion interna y la
generacion de ruido. Las acciones generadores de estos impactos a la atmdsfera se refieren
principalmente a las actividades de despalme y nivelacion, todas aquellas que impliquen el
empleo de vehiculos y equipo motorizado que se traslade por caminos existentes.

La generacion de polvos es extensiva, reversible a corto plazo, no tiene efectos
acumulativos; la generacion de polvos durante el despalme es de bajo impacto relativo por la
naturaleza de la actividad, las particulas de polvo que se pueden generar son hasta cierto
punto, controlables.

Como medida preventiva o de mitigacion a cualquier tipo de residuo se le dara
tratamiento o manejo adecuado, y no se expondran a cielo abierto en un tiempo considerable
por lo que no habra arrastre de los mismos por efectos del viento, ni por ningun otro factor, por
lo que su impacto sera de baja magnitud relativa, es extensivo pero reversible a corto plazo, no
presenta efectos acumulativos siempre y cuando se apliquen las medidas manifestadas
anteriormente, ya que puede causar efectos directos sobre algunos de los factores evaluados.

Los humos de combustion generados seran los provenientes de la maquinaria que se
emplee en esta obra. Ese impacto es puntual ya que los motores de los vehiculos no
permaneceran encendidos todo el tiempo, no extensivo si tomamos en cuenta la longitud que
abarcaran las obras y como consecuencia, es reversible y sin efectos acumulativos.

Asimismo la operacion de vehiculos y maquinaria en general genera contaminantes
atmosféricos, que aunque la capacidad de dispersion en la zona es muy amplia, sobre todo si
consideramos que el proyecto se lleva a cabo a campo abierto, deben operar bajo condiciones
de minima contaminacién, por lo que deben ser regulados y sujetos a programas de vigilancia y
control de operacion.

Los olores en los bafos portatiles se dispersaran a pocos metros de donde se generen,
aunque un buen tratamiento de los residuos, no genera malos olores, es reversible a corto
plazo.

El ruido es puntual porque se genera solo en el lugar de los hechos, el ruido sera
perceptible a solo a cierta distancia del punto de generacion. El impacto es puntual, reversible a
corto plazo, sin efectos acumulativos.

Flora

Segun INEGI el tipo de vegetacion presente en el predio donde se localiza el area del
proyecto se clasifica como Agricultura de Riego Anual y , la cual se considera como un tipo de
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agroecosistema definido como los diferentes sistemas manejados por el hombre y que
constituyen una cubierta de vegetacién y Mezquital Xerdfilo con vegetacion secundaria
arbustiva; sin embargo, el predio sujeto a cambio de uso de suelo se encuentra en un area
agricola en abandono, donde existe vegetacion de segundo crecimiento

Olneya tesota es una especie que se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Asimismo, se consideran de interés las cactaceas consideradas de lento crecimiento y/o
dificil regeneracion como pitahaya, sina y sibiri

Las especies en mencion se considerara para ser rescatadas en el programa propuesto,
el impacto se considera adverso significativo, reversible para los individuos rescatados.

Fauna

En el area de impacto del proyecto se han observado algunos ejemplares de coyote,
queleles y correcaminos, asi como pequefos roedores, liebres, culebras y algunos
invertebrados. Estas especies de fauna silvestre, aun cuando no estan listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, de ser el caso seran rescatadas y reubicadas con el propésito de proteger y
mantener el equilibrio ecoldgico del area. El impacto se considera adverso y no significativo.

Poblacion

El empleo de recoleccién es requerido por las acciones de generacién de residuos que
implican la recoleccion y disposicion de los mismos en sitios autorizados, como son basuras y
residuos sanitarios o domésticos.

Actividad productiva

Se generara de manera indirecta, la contratacion de servicios e incrementara las
transacciones comerciales. Esto ocurrirda de manera local, temporal y sin efectos acumulativos.

b) Construccion de la obra
Agua superficial

De manera general y puntual se darian afectaciones a la calidad del agua en caso de
presentarse precipitaciones pluviales por efecto de arrastres causados por la generacién de
residuos sanitarios y de construccion.

La actividad tendrd una afectacion de caracter ocasional y temporal en las
caracteristicas fisico-quimicas del agua superficial, de tipo directa, reversible en muy corto
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tiempo y sin efectos acumulativos. Su magnitud relativa puede considerarse baja por no existir
agua superficial intermitente y por efectuarse solo en ciertas secciones de la obra.

La generacion de residuos de la obra civil afectara de manera puntual en los sitios de
incidencia con efectos reversibles, temporales y no acumulativos. Por otra parte seran efectos
mitigables al preverse la recoleccion y disposicion.

Suelo

En términos generales, durante la construccion del proyecto se da la afectacion al
drenaje interno de los suelos con mayor intensidad dado que se requiere de trabajos como
despalme, excavacion, con la atenuante de que se realizan de manera puntual en cada sitio.
Otra afectacion es por la generacion de residuos de construccion que incide en las
caracteristicas fisico - quimicas del suelo superficial. En partes, el uso actual del suelo se vera
modificado. Las caracteristicas fisico - quimicas del suelo se veran afectadas por el movimiento
de tierras, principalmente por la mezcla de horizontes (en lo vertical) o mezcla de diferentes
unidades (en lo horizontal).

Las obras de drenaje necesarias provocan un impacto semi-extensivo, ya que este se
da, aunque puntualmente a lo largo de toda el area del proyecto, es un impacto de baja
magnitud dada la superficie que afecta, es irreversible, no presenta efectos acumulativos.

En la generacion de residuos es un factor importante las medidas de mitigacion que se
tendran, ya que estas reduciran en gran parte el impacto. La generacion de residuos es puntual
a corto plazo, no se daran acumulaciones permanentes de residuos que pudiesen afectar
seriamente la estructura del suelo.

Debido al movimiento de tierras el impacto es de mediana magnitud relativa, es
extensiva, irreversible y sin efectos acumulativos, también es permanente.

Aqui es determinante el uso de medidas de mitigacion para que el drenaje natural del
suelo no sufra grandes modificaciones.

En el caso del despalme, este proceso solo se llevara a cabo en zonas estrictamente
necesarias y que coincide con la zona donde se establecera la subestacion, asi como en el
camino que la interconectara con la planta solar; sin embargo, el camino no tendra sellamiento
permanente, es decir sera solo de tierra compactada.

Aire

Durante la obra, la generacion de polvos se dispersara a pocos metros de donde se esté
realizando la operacion. No creara efectos acumulativos, ya que es una acciéon medular del
resto de las actividades.
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Debido a los cortes el impacto es puntual, reversible, ya que la generacion de polvos se
dispersara a pocos metros de donde se esté realizando la operacion, no creara efectos
acumulativos, debido a que es una accion medular del resto de las actividades.

La operacién de la maquinaria pesada es extensiva, y el efecto es reversible ya que la
generacién de polvos se dispersara a pocos metros de donde se esté realizando la operacion,
no creara efectos acumulativos.

Los humos de combustion generados provendran de la maquinaria que se emplee en
esta obra. El impacto sera extensivo ya que la operacion de la maquinaria se llevara a cabo a lo
largo del trazo aunque no al mismo tiempo, por lo tanto es puntual en este sentido, es reversible
y sin efectos acumulativos.

Debido a que aqui prevaleceran medidas de mitigacion para la generacion de residuos
de cualquier tipo, no se permitira que permanezcan largo tiempo. Sino que en breve se les dara
manejo o disposicion adecuados. El impacto es de baja magnitud relativa, es puntual,
reversible, y sin efectos acumulativos.

Solo se generara ruido cuando se encuentre operando el camién de concreto
premezclado y por los motores de la maquinaria y de los vehiculos que se empleen en la
construccion de la obra. Sera temporal, puntual y extensiva conforme avanza la obra, no causa
efectos acumulativos.

Poblacion

Tomando en cuenta que en la actualidad el desempleo es uno de los problemas mas
relevantes del pais, en todos los casos en que dicha accion (o impacto) ocurre. La cantidad de
personas contratadas sera importante, comparada tanto con la poblacién ocupada de la regién,
como con las personas desempleadas. Por la duracion de la obra es de temporalidad media.

Actividades

La operacion de la maquinaria pesada generara de manera indirecta la contratacion de
servicios e incrementara las transacciones comerciales. Esto ocurrira de manera temporal y con
efectos acumulativos.

La construccion de terracerias incrementa las actividades industriales de manera
temporal y con efectos acumulativos.
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c) Operacién y mantenimiento
Agua superficial

Las caracteristicas fisico-quimicas del agua superficial podran verse ligeramente
afectadas de manera indirecta por la generacion de residuos, en el caso de que fueran mal
manejados, aunque la posibilidad es remota considerando la reducida temporada de
precipitaciones en la zona.

Suelo

Impacto de mediana magnitud relativa ya que es extensivo, con temporalidad
permanente, sin efectos acumulativos.

Aire
Es puntual, reversible a corto plazo, sin efectos acumulativos durante la operacion.

Se generaran humos provenientes del trafico de 2 vehiculos que circularan por el
proyecto, esto se llevara a cabo a lo largo del trazo pero no al mismo tiempo, por lo cual es
puntual en este sentido, es reversible, debido a que el aforo vehicular sera muy bajo.

Los olores se dispersaran a pocos metros de donde se generen, la operacion de
maquinaria pesada para llevar a cabo el mantenimiento se efectuara de manera puntual, es una
operacién reversible, sin efectos acumulativos, ya que su efecto a pesar de ser directo es muy
pequeio.

La operacion de la subestacion es totalmente pasiva, ya que es fija y no generara ruido o
emisiones contaminantes.

En la subestacion no se utilizaran motores de combustion interna, unicamente en caso
de averias es posible que se tuviera que utilizar algan motor pequeno. Esta generacion de ruido
sera temporal, puntual y no causara efectos acumulativos.

Avifauna

Debido a las caracteristicas técnicas del proyecto y a que el porcentaje de mortandad
por riesgo de colision es muy bajo en parques solares (0.003%) en comparacién con otras
fuentes de mortandad para aves, se considera como un impacto no significativo ya que se
anticipa que no se disminuira la abundancia de especies y que el comportamiento de las aves
cambie de forma negativa después de iniciar la operacién de la subestacién eléctrica, sin
embargo se llevara a cabo el monitoreo previo a la construccion para identificar con certeza a
las especies presentes asi como las rutas migratorias y en su caso establecer las medidas de
mitigacién procedentes para evitar impactos a los equipos y a la existencia de las especies.
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Poblacion

La contratacion de mano de obra para el mantenimiento de la obra tiene importancia en
todos los casos en que dicha accién (o impacto) ocurre.

Los residuos sdélidos generados durante la operacion de esta obra provocan bajos
impactos negativos al transportarse estos residuos soélidos a confinamientos adecuados.

La operacion generara bajos riesgos, ya que existiran como medidas de mitigacion
sefialamientos preventivos.

Actividades

La realizacidén de estas obras requerira de mano de obra calificada y no calificada por el
periodo de construccién e instalacién y mantenimientos preventivo. Esta generacién de empleos
beneficiara a algunas personas de las localidades proximas, asi como de las cabeceras
municipales.

La realizacion de esta obra requerira la compra y renta de bienes y servicios en las
localidades préximas. Ello trae como beneficio mayores ventas de estos bienes y servicios,
apoyando la economia local por el tiempo que duran las obras, en este caso principalmente de
la comunidad de Hermosillo, dada su cercania.

El funcionamiento de la subestacion eléctrica generara de manera indirecta la
contratacion de servicios e incrementara las transacciones comerciales. Las acciones de
mantenimiento incrementan las actividades comerciales de manera local y de manera
permanente.

Evaluacién de los impactos residuales

Aunque la propia evaluacion del impacto ambiental califica la posibilidad de efectos
acumulativos y sinérgicos, como se presentd con anterioridad, se resalta que los efectos sobre
la vegetacion conllevaran ademas, efectos sobre la fauna y el suelo.

No se contempla la destruccion directa de habitats, sitios de percha, de anidamiento y/o
de madrigueras ya que el proyecto se llevara a cabo en una superficie con baja intensidad de
vegetacion y se prevera la no afectacion, entonces se tratara de mantener en las inmediaciones
zonas de refugio y anidacion de fauna, para las cuales se promovera el escape a las areas
aledanas.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Las medidas preventivas, de mitigacion y compensacion que se proponen aplicar para la
realizacién de este proyecto tienen la finalidad de prevenir, mitigar y compensar los impactos
ambientales generados en las diferentes etapas del proyecto.

Se han analizado, a partir de las caracteristicas técnicas del proyecto y sus impactos
significativos negativos y positivos, una serie de acciones y actividades asi como programas de
proteccion y conservacibn como los mas adecuados para disminuir aquellos impactos
significativos negativos principalmente. Por lo que se identifican las actividades constructivas y
el sitio afectado, considerando el grado de afectacion al componente ambiental (vegetacion,
suelo, fauna etc.).

Como resultado, se describe lo siguiente: en los cuadros se esquematiza, por
componente ambiental el tipo de impacto que posiblemente se generara, su clasificaciéon y la
descripcion de las medidas, formas y tiempo en que se realizaran, ademas, indicando el
beneficio esperado por su aplicacion.

Para su elaboracién de estos cuadros se consideraron los siguientes conceptos y
normativa ambiental.

Medidas Preventivas. Las medidas preventivas tienen como finalidad evitar que las
actividades del proyecto tengan repercusiones negativas significativas en el ambiente. Con esto
se busca mantener la disponibilidad de los recursos naturales y de los bienes y servicios
ambientales en el area donde se ubica el proyecto.

Medidas de Mitigaciéon. La aplicacion de las medidas de este tipo tiene la finalidad de
disminuir los efectos adversos que se presenten como consecuencia de las acciones del
proyecto aunque se apliquen medidas preventivas. Los impactos que requieren de medidas de
mitigacién son aquellos que inevitablemente se generaran, tales como la construccién de
caminos internos.

Medidas de Compensacion. Las medidas de compensacion pretenden resarcir los
efectos negativos que provocan ciertas actividades que no puedan mitigarse.

Normativa ambiental

A) Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-1999. Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.
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B) Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los niveles
maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel como combustible.

C) Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental de Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres- Categoria de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio de Lista de especies en riesgo.

D) Norma Oficial Mexicana NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las
especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos
de agua por el aprovechamiento forestal.

E) Norma Oficial Mexicana NOM-061-SEMARNAT-1994. Que establece las
especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en la flora y fauna
silvestres por el aprovechamiento forestal.

F) Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

G) Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de enero de 1995.

H) Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, Que establece los Limites
maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacién y remediacion.

Las medidas de prevencioén y/o mitigaciéon se realizaran en funcion de la descripcion del
medio fisico, biético y socioecondmico del predio y del area de influencia del proyecto, asi como
de las mediciones hechas en campo, dichas medidas son las que se describen a continuacion:

VI.1.1. Vegetacioén y paisaje
Preparacion del sitio
Quema de residuos

Todos los trabajadores tendran completo conocimiento de la prohibicién de la quema de
residuos y deberan tener extremas precauciones en caso de que se prendan hogueras para la
preparacion de alimentos.
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Cambio de uso de suelo

La preparacién del sitio para el desarrollo del proyecto de Linea de Transmision y
Subestacion Eléctrica representa un cambio de uso de suelo forestal, por derribo de vegetacion
en 3-41-13 Has y uso de equipamiento y operacién de la linea y subestacién, con la ocupacion
sefalada en el apartado 11.1.5.

Cambio temporal en el paisaje

La presencia de maquinaria, la remocion de vegetacién y los posibles levantamientos de
polvo por las actividades de preparacion del sitio provocaran un cambio en el paisaje del area.

La realizacion de la preparacién del sitio en corto tiempo permitira que los efectos en el
paisaje sean de baja temporalidad.

Construccién
Remocion permanente de cobertura vegetal

La apertura del camino conlleva la remocién permanente de la cobertura vegetal. En
este proyecto existe comunidad vegetal natural que sera afectada por las obras a realizar.

Operacion
Modificacion del paisaje

El paisaje natural de la zona de estudio sera modificado con la construccion de la
subestacion y la instalacién de los postes para el tendido de la linea de transmision. La
connotacién del impacto visual que tienen estas instalaciones es subjetiva puesto que hay
personas que se ven atraidas por este tipo de estructuras como hay quienes las rechazan por
no formar parte del ecosistema natural.

Para mantener la armonia de las instalaciones, las construcciones e instalaciones en el
area del proyecto deberan de ser simétricas y ordenadas para no causar un choque visual a los
espectadores.

VI.1.2. Fauna
Preparacioén del sitio
Pérdida de habitat para la fauna

Dado que este predio presenta cobertura vegetal y por ende la presencia de fauna
caracteristica de Agricultura de Riego Anual y Mezquita Xerdfilo con vegetacion secundaria
arbustiva, se prevé que pueda ser afectado por las obras y actividades del proyecto.
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Construccion
Alteracion al habitat de la fauna

El habitat de fauna silvestre se vera afectado por las obras del proyecto.
Afectacion a la fauna

El transito de vehiculos mas intenso durante el transporte de materiales puede afectar a
reptiles, que al desplazarse por los caminos puedan llegar a ser arrollados.

Para evitar en la medida de lo posible que esos ejemplares sean arrollados, se
asegurara que el transito de los vehiculos sea sdélo sobre caminos existentes y que transiten a
baja velocidad.

Colecta o caza de especies

Como medida de prevencion quedara prohibido cazar, colectar, capturar, lastimar,
consumir y comercializar especies de fauna silvestre.

Operacion
Impacto de aves en las instalaciones

La colision de aves con las estructuras es de muy baja incidencia y cuando ocurra puede
ser un evento fatal.

Las especies susceptibles son las aves, tanto las residentes como migratorias.

La linea de transmision utilizara cables unipolares o bipolares de doble asilamiento y la
subestacion eléctrica contard con protecciones y cuadros de conexiones necesarios y
adecuados para garantizar la seguridad de la fauna.

Es deseable que las aves rapaces se vean atraidas a la zona del proyecto, dado que
con ello se pretende controlar la presencia de roedores y otros animales de presa si sus
poblaciones son excesivamente numerosas.

Se implementara un programa de monitoreo de fauna, una vez iniciada la operacion del
proyecto. El estudio estara dirigido principalmente a las aves, para cuantificar con una
metodologia establecida el impacto sobre la comunidad avifaunistica.

El estudio también registrara el patron migratorio de las especies que por ahi pasan para
conocer con mayor detalle este fendémeno.
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VI.1.3. Suelos y manejo de residuos
Preparacion del sitio
Suelo erosionado

Otro de los impactos que generara esta actividad, es que el suelo quedara descubierto y
compactado, y la falta de material vegetal promovera la erosion en las 3-41-13 Has sujetas a
remocién de la vegetacion forestal.

A pesar de que este impacto es permanente, no es significativo; pues el area de
afectacién es muy pequena y por esto se considera que no es necesario tomar una medida de
mitigaciéon. Aun asi, se recomienda que las actividades de preparacién del sitio sean
estrictamente las areas necesarias para la realizacion de las obras.

Generacioén de residuos solidos

Esta actividad generara restos de material vegetal. Ademas, la presencia de las
personas que realicen los trabajos de construccion conllevara a la generacion de residuos
domeésticos tales como restos organicos, plastico, cartdon, metal y papel.

Para mitigar estos impactos, se planea que el material vegetal podra ser triturado y
esparcido sobre el suelo vegetal o enviado a un sitio de composteo.

Los residuos domésticos se deberan colocar en contenedores cerrados y ser enviados a
un sitio autorizado por la autoridad local.

Generacion de residuos peligrosos

La maquinaria pesada generara residuos como el aceite gastado, que es catalogado
como un residuo peligroso.

La medida de mitigacion para este impacto sera contratar proveedores especializados
para el mantenimiento y servicio a la maquinaria, que cuente con las autorizaciones necesarias
para el manejo, acopio, transporte y disposicién de los “residuos peligrosos”. Adicionalmente, se
dispondra de un almacén temporal de residuos peligrosos con contenedores metalicos
debidamente identificados en caso de ser necesario, lo anterior de acuerdo a la normatividad
vigente.

Construccion
Generacion de residuos solidos

Todas las actividades relacionadas con la construccion de la Linea de Transmision y
Subestacion Eléctrica representan en mayor o menor medida una fuente de generacion de
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residuos solidos; esto se debe a que por lo general resulta material sobrante de las
excavaciones, quedan restos de los materiales utilizados y ademas los trabajadores dejan
restos de comida, empaques y envases de liquidos.

Para mitigar este impacto los residuos domésticos se deberan colocar en contenedores
cerrados e identificados y ser enviados a un sitio autorizado por el municipio. Los residuos de la
construccion se canalizaran para su reciclaje de ser posible o se enviaran a un sitio de
disposicién final autorizado. El producto de las excavaciones debera ser empleado en lo posible
como material de relleno.

Generacion de residuos peligrosos

Esta etapa también tendra como impacto adverso que en cierta medida seran generados
residuos peligrosos tales como aceites gastados provenientes del mantenimiento de la
maquinaria pesada como excavadoras y gruas, restos de soldadura para la cimentacion y el
montaje de las torres y botes de pintura utilizados en la caseta de control, colocacién de avisos
y postes.

Para mitigar el impacto que causan este tipo de residuos, se deberan almacenar en
recipientes cerrados e identificados y en un lugar adecuado protegido de la intemperie,
ventilado y con sefialamientos de seguridad y disponer de los mismos conforme a la
normatividad vigente y aplicable para los residuos peligrosos. Los cambios de aceite y los
generados en el mantenimiento se realizaran en suelo cementado para evitar derrames en
suelo natural, o en su caso en talleres de la ciudad de Hermosillo, considerando su cercania de
24 kilébmetros aproximadamente.

Contaminacion del suelo

Durante el almacenamiento de materiales se podra afectar la calidad fisicoquimica del
suelo ya que es posible que ocurran derrames de combustibles y/o aceites, se deje soldadura o
material oxidado o algun tipo de pintura o solvente sobre suelo.

Se debera contar con un sitio especial para el almacenamiento de materiales; dicho sitio
debera de tener un dispositivo para la contencion de posibles derrames, estar debidamente
sefalado, estar protegido de la intemperie y tener un acceso controlado principalmente.

Operacion
Generacion de residuos peligrosos

Las actividades de mantenimiento tendran como resultado la generacion de residuos
peligrosos. Algunos de estos residuos seran refacciones, estopas impregnadas con solventes y
residuos domésticos de los empleados de planta en la obra.
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El proyecto debera contar con un sitio especifico para el almacenamiento de los residuos
peligrosos que esté debidamente sefialado y que cuente con los dispositivos de seguridad
necesarios.

Generacioén de residuos solidos
Los residuos domésticos deberan de colocarse en contenedores cerrados.

Todos los residuos deberan de ser enviados periddicamente a un sitio de disposicidon
autorizado segun el tipo de residuo de que se trate.

Quedara estrictamente prohibido que se queme cualquier tipo de residuo.

VI.1.4. Hidrologia
Preparacioén del sitio
Poca retencién de humedad

La falta de material vegetal promovera que se genere este impacto y esto afectara a
satisfacer las demandas de infiltracion de agua a los mantos acuiferos subterraneos. A pesar de
que este impacto es permanente, no es significativo, pues el area de afectacion es muy
pequefia y por esto se considera que no es necesario tomar una medida de mitigacion al
respecto. De cualquier modo se contempla que se podran realizar obras para la captacion y el
desvio de aguas pluviales como una medida preventiva.

VI.1.5. Atmésfera
Preparacion del sitio
Emisién de gases de combustion

Al retirar el material vegetal del suelo se utilizara maquinaria pesada que emitira gases
de combustion ademas de las particulas de suelo que seran removidas y que se suspenderan
en el ambiente.

La medida de mitigacion adecuada para retirar las particulas suspendidas es humectar
el area de trabajo, principalmente si se realiza durante la época de secas, en cuanto a los gases
de combustion sera necesario que la maquinaria cuente con mantenimiento preventivo, sin
embargo considerando la ubicacién del sitio, la dispersion de polvos y humos se podra llevar sin
afectacién a alguna comunidad habitacional, de acuerdo a la direccion de los vientos.
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Aumento de niveles de ruido en la zona

La presencia de todo ese equipo de maquinaria pesada, aumentara los niveles de ruido
en la zona de estudio durante las horas de trabajo que se considera que sera de 8 a.m. alas 5
p.m., lo cual afectara directamente a la fauna local y a los trabajadores.

La medida de mitigacion recomendada es que toda la maquinaria a utilizarse tenga
mantenimiento preventivo para disminuir los niveles de ruido, ademas se recomienda evitar el
uso de este tipo de maquinaria en horario nocturno. Para los trabajadores sera necesario que
usen tapones de seguridad en los oidos para evitar cualquier afectacién, ademas de las
actividades seran temporales.

Construccién
Emision de gases de combustion

La maquinaria pesada se considera como una fuente de emisién de contaminantes movil
y principalmente afectara por sus emisiones de gases de combustion.

Para mitigar este impacto a la atmosfera se debera utilizar maquinaria en optimas
condiciones mecanicas y con el debido mantenimiento preventivo para reducir la generacién de
emisiones.

Dentro de las actividades complementarias, el transporte de materiales tendra un
impacto adverso en la zona y sobre diferentes aspectos.

Para mitigar este impacto se recomienda que en condiciones de secas, sea deseable la
humidificacion del camino y las areas de trabajo para evitar la dispersidon de polvos. Se debera
utilizar maquinaria en optimas condiciones mecanicas y de mantenimiento, para reducir la
generacion de emisiones se debera de evitar el uso de maquinaria pesada en horarios
nocturnos para no perturbar los habitos de la fauna presente.

Aumento de ruido en la zona

Durante las actividades se debera de evitar el uso de maquinaria pesada en horarios
nocturnos, ademas de mantener la maquinaria en 6ptimas condiciones de mantenimiento.

Operacion
Generacion de ruido

Como parte del proceso de transmision y transformacion de energia eléctrica la linea y la
subestacion en operacion no constituiran una fuente de ruido en el area del proyecto.
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VI.1.6. Otros aspectos generales
Generacion de incendios y explosiones

Otro posible riesgo es que ocurra un corto circuito de los sistemas eléctricos y que se
genere un incendio, para lo cual habra un camino perimetral que podra hacer las funciones de
cortafuegos.

Todos los equipos deberan de estar conectados a tierra y estar dentro de un estricto
programa de inspeccion y mantenimiento periodico.

Por lo que se concluye que las obras y actividades propuestas para desarrollar la Linea
de Transmision y Subestacion Eléctrica, desde la preparacion, instalacion, operacion y
mantenimiento, generaran impactos ambientales no significativos, principalmente en lo que
seria la preparacién del suelo, al llevarse a cabo el desmonte de vegetacién forestal, afectando
la biodiversidad existente en el sitio, sin embargo se tomaran medidas preventivas, de
mitigacion y de compensacion para reducir al maximo los efectos adversos. En contraparte se
considera que el proyecto transportara y transformara la energia producida en la planta solar,
considerada como energia limpia por su reducido impacto al ambiente en su produccion y
operacién, por lo que se considera favorable la evaluacion de impacto ambiental para la
instalacion y operacion de la Linea de Transmision y Subestacién Eléctrica en el sitio propuesto.

VI-9

CONAPRO
Consultoria Ambiental Profesional
Teléfono/Fax (662) 2187424. Hermosillo, Sonora



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Modalidad Particular
PARA CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “LINEA DE TRANSMISION Y SUBESTACION ELECTRICA
(PARQUE SOLAR MI RANCHITO SUR)”

PREDIO “FRACCION 1 DEL POLIGONO A1”

MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA

CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

CONAPRO
Consultoria Ambiental Profesional
Teléfono/Fax (662) 2187424. Hermosillo, Sonora



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Modalidad Particular
PARA CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “LINEA DE TRANSMISION Y SUBESTACION ELECTRICA
(PARQUE SOLAR MI RANCHITO SUR)”

PREDIO “FRACCION 1 DEL POLIGONO A1”

MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1 Prondstico del escenario

Tomando esto como base, se puede llevar a cabo el disefio del trabajo y comenzar la
construccion, utilizando técnicas adecuadas segun los fines planteados en el disefio. Un
proceso es el siguiente:

Derivado del deterioro al que han sido expuestos los componentes ambientales por las
actividades antropogénicas y que han venido a mermar la calidad de habitat y la diversidad
bidtica, que conllevan a la incidencia de problemas erosivos en el area de influencia del
proyecto, se considera que con la construccion del proyecto y la aplicacién de las medidas de
prevencion, mitigacién y compensacion, no se afecta significativamente el entorno.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia tiene como objetivo establecer las responsabilidades y los
tiempos de ejecucion de las acciones de proteccion ambiental durante el desarrollo del
proyecto. Con lo anterior se pretende garantizar una oportuna y eficiente aplicacion de las
acciones para prevenir, mitigar y compensar los impactos que ocasionara el desarrollo del
proyecto.

Dentro de las medidas de mitigacion y compensacién de impactos, se tiene contemplado
ejecutar acciones de rescate y de conservacion de la fauna silvestre de aquellas que se
encuentren en estatus por la NOM-059- SEMARNAT-2010.

Asi, de manera previa a la ejecucion de actividades, se deberan hacer recorridos
prospectivos a fin de identificar nidos o madrigueras que se ubiquen sobre los sitios que seran
directamente afectados por el proyecto y cuando sea posible, tales nidos y madrigueras
deberan ser reubicados en las inmediaciones de los sitios afectados procurando mantener
caracteristicas similares a los sitos de donde se removieron.

Por lo que se refiere al control de los residuos de tipo doméstico, se aplicaran
especificaciones para el manejo de residuos que se generan en este tipo de obras. Se tiene
contemplado contar con contenedores con tapa en un area destinada para tal fin, en los cuales
se depositaran los residuos que generen los trabajadores durante todas las etapas del proyecto.

Al término de todas las actividades, se aplicara un programa integral de limpieza del
sitio, el cual consistird en recoger todos los residuos que se hayan generado durante la etapa
de construccion como son: madera, plasticos, cartones, pedaceria metalica y restos de mezclas
de concreto.
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Es conveniente que la empresa encargada de la construccion del proyecto cuente con al
menos, un supervisor ambiental, quien tendra la funcion de vigilar que en los diversos frentes de
trabajo se cumpla con la normativa ambiental que aplica al proyecto, asi como con las
disposiciones establecidas en el dictamen de impacto ambiental correspondiente y las medidas
de mitigacion propuestas en la manifestacion de impacto ambiental.

El supervisor ambiental realizara recorridos periddicos por los frentes de trabajo
verificando que se cumpla con lo sefalado en el parrafo anterior. El supervisor contara con la
capacidad y la autoridad suficiente para reportar y en su caso, solicitar la suspension de
actividades que no hayan sido expresamente autorizadas en el resolutivo de impacto ambiental,
manifestadas en este documento o que se contrapongan a los ordenamientos legales
aplicables.

VII.3 Conclusiones

Los avances tecnoldgicos e industriales en los ultimos anos permiten tener nuevas
oportunidades en la generacion de energia eléctrica y su transformacion a través de fuentes
renovables, las cuales tienen minimas afectaciones en el ambiente y la salud en comparacion
con las fuentes convencionales.

El proyecto presentado es una oportunidad que surge de la necesidad de complementar
las instalaciones de la planta solar previamente autorizada en materia de impacto ambiental y
entre ambos proyectos integrar el parque solar, siendo un componente indispensable para
transportar y transformar la energia eléctrica que la planta solar genere, y como consecuencia
entre ambos, reducir los efectos de contaminacién atmosférica y calentamiento global que
provoca la generacion de energia eléctrica utilizando combustibles fosiles.

El desarrollo del presente proyecto va a generar empleos fijos y eventuales, directos,
ademas de los que se van a generar alrededor de los servicios requeridos de la empresa
promovente. Por lo anteriormente descrito, también la sustentabilidad social del proyecto, se
justifica ampliamente, ya que con la generacion de empleos y economia generados por la
construccion del proyecto, se genera mejor nivel de vida para los habitantes de las localidades
cercanas al proyecto.

La zona del proyecto no se ubica en un Area Natural Protegida. Se considera que por las
obras a realizar no se alterara el flujo hidrolégico natural o bien se interrumpira el suministro de
agua de algun centro o nucleo de poblacién.

La importancia bidtica del sitio se prevé no serd modificada por el proyecto.
Adicionalmente, no se registraron indicios de zonas de reproduccion en el area de afectacién
del proyecto. Se considera que las obras del proyecto no significaran un cambio significativo en
la captura de carbono dada la inexistencia de vegetacién presente para tal fin, ademas de la
captura del polvo del medio ambiente u otros contaminantes.
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Los impactos adversos significativos ocurren principalmente durante el desmonte y
limpieza del terreno al afectarse la calidad del paisaje; asi como durante la instalacion del
sistema de transmision, camino y subestacién eléctrica, area de estacionamiento y cerco
perimetral, al afectarse la compactacién del suelo y la calidad del paisaje, sin embargo, una vez
concluida la construccion del proyecto, el impacto adverso es poco significativo dando una
mejor calidad paisajistica, generando empleos directos e indirectos.

El recurso suelo sufrira un impacto considerado negativo y significativo, por la alteracién
de la topografia para las obras; ademas el curso de los escurrimientos superficiales de
temporal, seguiran teniendo su escurrimiento natural en el medio y area delimitada de estudio.

El manejo de aceites para motores constituye otro de los impactos sobresalientes en
este tipo de proyectos ya que puede contaminar el suelo en caso de fugas o derrames, sin
embargo, es prevenible y mitigable y sera temporal en las etapas de preparacion del sitio y
construccion.

Por otro lado, la emision de gases a la atmdsfera por la operacién de la maquinaria, asi
como la emision de polvos, provocaran un impacto adverso poco significativo en la calidad del
aire, siendo reversible inmediatamente.

Como impactos benéficos se encuentran la generaciéon de empleos y la transformacion
de energia eléctrica con tecnologias limpias para proveerlas a la red nacional.

Con la ocupacion del terreno se va a generar un producto y por tanto va a tener un
aprovechamiento, es decir, se rentabiliza una parte que carece de valor anadido en este
sentido, toda vez que el area a ocupar se encuentra actualmente sin uso y se brindara una
utilidad social, econdmica y ambiental al terreno que beneficiara a una parte de la poblacién de
la ciudad de Hermosillo, los propietarios del terreno, la empresa promovente de este proyecto y
el medio ambiente de la region donde se produce la energia eléctrica que se conducira a través
de este proyecto.

Después de analizar los resultados y sobre la base de las medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion que se implementaran, se concluye que en materia de impacto
ambiental, el proyecto es viable y positivo desde el punto de vista socioecondmico, ya que
contribuira al progreso de la region y del estado.
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Para la elaboracién del presente estudio de impacto ambiental, se realizé consulta de:

. Cartografia y publicaciones del INEGI, 2010

. COESPO: Consejo Estatal de Poblacion 2010.

. Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de Sonora (Internet)

. Andlisis de Regiones prioritarias para su conservaciéon (CONABIO, 2000),

. Normas Oficiales Mexicanas y Leyes relacionadas a la gestion ambiental,

. Listados de vegetacion y fauna silvestre,

. Planes de Gobierno Federal, Estatal y Municipal

. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

. CANTER, W. L., 1998. Manual de evaluacién de impacto ambiental. Segunda edicion.
Mc Graw Hill.

. CONESA FERNANDEZ-VITORA. Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto
ambiental. 2da. Edicion. 1995. Ediciones Mundi Prensa, Bilbao, Espafa.

. Andlisis de Grupo de Trabajo.

. Analisis de Grupo de Trabajo.

CONAPRO
Consultoria Ambiental Profesional
Teléfono/Fax (662) 2187424. Hermosillo, Sonora

VI -1



