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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

|.1. Datos generales del proyecto

|.1.1.Clave del proyecto (para ser llenado por la
Secretaria)

|.1.2.Nombre del proyecto

Manifiesto de Impacto Ambiental en Granja de Camaron Operada por “INTEGRADORA ACUICOLA
DEL RIO MUERTO S.P.R. DE R.L. DE C.V.”, ubicada en el Parque Acuicola Alamo Hueco
Municipio de San Ignacio Rio muerto Sonora.

|.1.3.Datos del sector y tipo de proyecto

[.1.4.Sector

Pesquero

|.1.5.Subsector

Acuicola

1.1.6.Tipo de proyecto

Corresponde al denominado tipo “C” que agrupa Granjas, Centros de Acopio, Laboratorios y
Centros de Produccién de Simientes.

|.1.7.Estudio de riesgo y su modalidad

No requiere estudio de riesgo.

|.1.8.Ubicacidn del proyecto

Calle y numero, o bien nombre del lugar y/o rasgo geogréfico de referencia, en caso de carecer de
direccion postal

La unidad de cultivo se instalara en un predio rural con una superficie de 50-67-88 hectareas
ubicadas en el Ejido Liliba, Parque acuicola Alamo Hueco, parcela nimero 2 Z1 P3/4 y 3 Z1 P3/4,
Municipio de San Ignacio Rio Muerto.

1.1.9.Codigo postal

No Disponible

.1.10. Entidad federativa

Sonora



1.1.11. Municipio(s) o delegacion(es)

San Ignhacio Rio Muerto

1.1.12. Localidad(es)

Por su cercania e importancia destacan las comunidades rurales “Ejido San Francisco o Narcizo
Beltran y Bahia de Lobos” 6 y 1 Kilémetro del lugar respectivamente.

1.1.13. Coordenadas geograficas y/o UTM.

El predio corresponde a un poligono irregular cuyas coordenadas UTM de muestran en la tabla

‘ Coordenadas UTM

Punto X Y
1 555,459.226 3,025,305.900
7 555,629.509 3,025,308.786
8 555,629.509 3,024,833.512
9 555,644.789 3,024,833.514
10 555,644.789 3,024,336.612

3002 555,212.958 3,024,337.881

3000 554,971.963 3,024,833.418
17 554,930.986 3,024,921.861

1.1.14. Dimensiones del proyecto:

Como sefialamos el poligono comprende una superficie total de 50-67-88 hectareas de las cuales
29.53 has corresponderan a espejo de agua, .30 has al area de campamento y .25 has a el area de
maternidades, el resto borderia, canales alimentadores y canales de desagie.

|.2. Datos generales del promovente

.2.1.Nombre o razdén social
INTEGRADORA ACUICOLA DEL RIO MUERTO S.P.R. DE R.L. DE C.V.

|.2.2.Registro Federal de Causantes (RFC)
IAR1510282Z72

1.2.3.Nombre del representante legal (Apoderado)
ANDRES MARQUEZ MORENO

|.2.4.Cargo del representante legal (Apoderado)

PRESIDENTE



1.2.5.RFC del representante legal (Apoderado)

1.2.6.Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP) del
representante legal (Apoderado)

1.2.7.Direccion del promovente para recibir u oir
notificaciones

|.2.8.Colonia, barrio
1.2.9.Codigo postal

1.2.10. Entidad federativa
1.2.11. Municipio o delegacién

1.2.12. Teléfono(s)

1.2.13. Correo electronico

|.3. Datos generales del responsable del estudio de
impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razén social

Lic. Jaime Anaya Rodriguez.

|.3.2.RFC



1.3.3.Nombre del responsable técnico de la elaboracion
del estudio

1.3.4.RFC del responsable técnico de la elaboracion del
estudio

1.3.5.CURP del responsable técnico de la elaboracion del
estudio

|.3.6.Cédula profesional del responsable técnico de la
elaboracion del estudio

|.3.7.Direccion del responsable del estudio
|.3.8.Colonia, barrio

1.3.9.Codigo postal

1.3.10. Entidad federativa

1.3.11. Municipio o delegacién

1.3.12. Teléfono(s)

1.3.13. Correo electronico



ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1. Informacion general del proyecto
1I.L1.1. Naturaleza del proyecto

Desde hace tiempo en la regién se encuentran y se proyectan granjas y parques camaronicolas de
interés social, ademas de concretarse la instalacién de algunas granjas privadas.

Una ventaja relativa de la region es que en las descargas de drenes agricolas se encuentran
alejadas de la fuente de abastecimiento, prevaleciendo el desarrollo de las tomas directas al mar
que con el paso de los afios demostraron ser una mejor alternativa de abastecimiento. El dren
Tosalcahui por su parte tiene una excelente calidad de agua, pues no recibe directamente ningun
tipo de afluentes. Para llegar al lugar desde Cd. Obregon, deben transitarse 30 kilometros de la
calle 5 de febrero hasta llegar a la calle 9, una vez llegado a la calle 9 se dobla hacia el sur y se
recorre por 6 km hasta la calle 600 donde se doblara hacia el oeste y se avanzara por 14 km
pasando por la cabecera municipal de San Ignacio Rio Muerto hasta llegar a la calle 23 y se
doblara hacia el sur y se avanzara por 7 km hasta la calle 900 doblando hacia el oeste y se
avanzara por 20 km hasta llegar al poblado de bahia de lobos una vez entrando se tomara una
calle de terraceria hacia el sur y se avanzara por 3 km hasta llegar a Integradora Acuicola Del Rio
Muerto S.P.R. DE R.L. DE C.V.

La zona costera colindante esta constituida en su mayor parte por extensas planicies sujetas a la
accion de las mareas durante dos o tres meses del afio.

Fotografias aéreas de la zona muestran 4 granjas en operacion que se encuentran en el mismo
parque Acuicola Alamo Hueco enseguida de la granja Integradora Acuicola Del Rio Muerto S.P.R.
DE R.L. DE C.V., ademas de apreciarse indicios en el terreno de delimitaciones y trabajos de
campo vinculados a la etapa pre operativas de proyectos camaronicola.

En la actualidad Integradora Acuicola Del Rio Muerto S.P.R. DE R.L. DE C.V. se encuentra
desmontada de todo en un total de 50-67-88 has poligonales pero sin construccién por lo que se
tiene planeado la construccién de 11 estanques en sistema Intensivo en 24-53-00 has de espejo de
agua y 10 estanques de sistema Hiperintensivo en 5 has de espejo de agua dando un total de 29-
53-00 hectéareas de espejo de agua, se tendra 5 naves de maternidades en .25 has y campamento
en .30 has a lo cual la construccién se muestra en la siguiente tabla

Etapa Estanque | Has

1 1.84

2.25

Etapa | 3 2.25
Intensivo 4 2.25
5 2.25

6 2.25

7 2.25

8 2.25

9 2.25

10 2.25

11 2.44

12 .50

Etapa 2 13 .50
Hiper Intensivo 14 .50
15 .50

16 .50

17 .50

18 .50

Etapa 3 19 .50
Hiper Intensivo 20 .50




| [ 21 [ .50]

Este desmonte y planeacion de construccién esta amparada con la manifestacion de impacto
ambiental numero D.O.0.DEGOEIA-006636, del proyecto parque Acuicola Alamo Hueco
promovido por el Ejido Liliba. , con fecha 14 de Octubre de 1999.

La granja acuicola “Integradora Acuicola Del Rio Muerto S.P.R. DE R.L. DE C.V.” se ve con la
necesidad de realizar su propio impacto ambiental en modalidad particular para las 50-67-88
hectareas a nombre de “Integradora Acuicola Del Rio Muerto S.P.R. DE R.L. DE C.V.” con la
finalidad de lograr ser ante la secretaria la responsable directa de los derechos y obligaciones que
se deriven de este acto administrativo, la construccion de toda la granja de cultivo de camaré6n en
modo intensivo en 11 estanques en 24-53 has de espejo de agua e implementacién de sistemas
Hiperintensivos en 10 estanques en 5 has de espejo de agua asi como la construccion de
campamento en .30 has y maternidades en .25 has, el resto sera carcamo de bombeo, dren de
descarga, borderia, etc., se pretende efectuar las operacién por etapas: etapa 1 2016 — 2017
construccion de 11 estanques en sistema Intensivo en 24.53 has de espejo de agua, campamento
en 0.30 has, y construccion de carcamo de bombeo y dren de descarga

Etapa 2 2017 — 2018 construccion de 5 estanques en sistema Hiperintensivo en un total de 2.5 has
de espejo de agua y construccion de 5 naves de maternidades en 0.25 has.

Etapa 3 2018 — 2019 construccion de 5 estanques en sistema Hiperintensivo en un total de 2.5 has
de espejo de agua

11.L1.1.1. Tipificacidén del proyecto

El proyecto es de caracter acuicola, vertiente productiva sefialada en la seccion Xll del articulo 28
de la ley general de equilibrio ecolégico y proteccidn al ambiente en la cual se establece que por su
naturaleza la instalacién de unidades de produccién acuicola requiere la presentacion de la
manifestacion de impacto ambiental.

De acuerdo al apéndice de las guias para elaborar informes preventivos y las manifestaciones de
impacto ambiental sector pesquero, subsector acuicola, el proyecto corresponde al sector
pesquero, subsector acuicola categoria “C”, en el que se agrupan las granjas, centros de acopio,
laboratorios y centros de produccién de simientes.

11.L1.1.2. Justificacion y objetivos

La implementacion de este proyecto se fundamenta en los siguientes apriorismos:

» Los sectores populares deben pasar de la actitud pasiva y receptora a la acciéon generadora de
empleos y alternativas de subsistencia, mediante su participacion en proyectos de inversion de
alta rentabilidad.

» La ampliacién y consolidacién de proyectos de esta naturaleza propicia el paso de la economia
monofocal a una de mayor diversidad y consistencia.

» Esta iniciativa se afladird a otras similares que pretenden consolidar la camaronicultura en el
sur de la Entidad.

» El impacto econdmico y beneficio generado por las actividades acuicolas justifica la promocién
e impulso de la presente iniciativa.

» A pesar de un incremento de la competencia el consumo de camarén de Estados Unidos, la
demanda continua insatisfecha mientras mas sectores de la poblacion tienen acceso al
producto en virtud de la disminucion de los precios de las tallas medianas y chicas.

» Que la Organizacién Integradora Acuicola Del Rio Muerto S.P.R. DE R.L. DE C.V.;, logre la
construccion de la granja en base a la tecnologia adecuada eficaz y eficiente asi como ser ante
la secretaria la responsable directa de los derechos y obligaciones que se deriven de este acto
administrativo y mejorar la operacion



Objetivos

General

Construccion de granja acuicola en 50-67-88 has y consolidacion de unidad comercial de
produccion de camarones peneidos con implementacién de sistema Intensivo en 11 estanques en
un total de 1224-53 has de espejo de agua e implementacién de sistemas Hiperintensivos en 10
estanques en 5 has de espejo de agua asi como construccion de campamento en 0.30 has y 5
naves de maternidades en 0.25 has.

Especificos

» Contribuir al mejoramiento de la economia familiar mediante la generacion de ingresos
adicionales derivados de la generacién de empleos y el reparto de utilidades segun el caso.

» Establecer un sistema de organizacién y administracién que de agilidad al proceso productivo.

» Apegarse a las estrategias de comercializacion que han dado certidumbre a la
comercializacion del producto en el mercado internacional.

» Implementar condiciones tecnoldgicas que permitan un mejor desarrollo y desenvolvimiento
mas adecuado del camardn.

» Construccion de granja camaronicola con estanques, campamento, carcamo de bombeo, dren
de descarga etc.

» Construccion y desarrollo de un sistema Intensivo e Hiperintensivo de cultivo de camarén

11.L1.2.  Ubicacion Fisica del Proyecto y Planos de
localizacion

La unidad de cultivo se instalara en un predio rural con una superficie de 50-67-88 hectareas
ubicadas en el Ejido Liliba, Parque acuicola Alamo Hueco, parcela nimero 2 Z1 P3/4 y 3 Z1 P3/4,
Municipio de San Ignacio Rio Muerto.

Por su cercania e importancia destacan las comunidades rurales “Ejido San Francisco o Narcizo
Beltran y Bahia de Lobos” 6 y 1 Kilémetros del lugar respectivamente.

El predio corresponde a un poligono irregular cuyas coordenadas UTM de muestran en la tabla.

‘ Coordenadas UTM

Punto X Y
1 555,459.226 3,025,305.900
7 555,629.509 3,025,308.786
8 555,629.509 3,024,833.512
9 555,644.789 3,024,833.514
10 555,644.789 3,024,336.612

3002 555,212.958 3,024,337.881

3000 554,971.963 3,024,833.418
17 554,930.986 3,024,921.861

El poligono comprende 50-67-88 hectareas de las cuales el 100% ya se encuentra desmontada y
listo para comenzar la construccion de estanques, campamento, maternidades, carcamo de
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bombeo y dren de descarga etc. Esta superficie se encuentra despalmada y desmontada, estando
amparada con la manifestacion de impacto ambiental numero D.O.0.DEGOEIA-006636, del
proyecto parque Acuicola Alamo Hueco promovido por el Ejido Liliba. , con fecha 14 de Octubre de
1999.

Area o Seccién Superficie Observaciones
Requerida
Superficie Total Proyecto 50.6788
Estanqueria Engorda 29.53
Area despalmada 50.6788
Area Sujeta a Desmonte 0 No se Afectara drea
Areas Naturales Afectadas 0 No se Afectara area
Caminos 1 Existen caminos de acceso que dan al
lugar
Area Campamento y 0.55 Instalacion Campamento, Oficina,
maternidades Laboratorio, Dormitorios, maternidades
etc.

Para llegar al lugar desde Cd. Obregdn, deben transitarse 30 kildmetros de la calle 5 de febrero
hasta llegar a la calle 9, una vez llegado a la calle 9 se dobla hacia el sur y se recorre por 6 km
hasta la calle 600 donde se doblara hacia el oeste y se avanzara por 14 km pasando por la
cabecera municipal de San Ignacio Rio Muerto hasta llegar a la calle 23 y se doblara hacia el sur y
se avanzara por 7 km hasta la calle 900 doblando hacia el oeste y se avanzara por 20 km hasta
llegar al poblado de bahia de lobos una vez entrando se tomara una calle de terraceria hacia el sur
y se avanzara por 6 km hasta llegar a Integradora Acuicola Del Rio Muerto S.P.R. DE R.L. DE
C.V..

Descripcién de los servicios requeridos

En el lugar no existen los servicios basicos de suministro de agua potable y drenaje, para solventar
estas necesidades basicas se procedera de la siguiente forma.

Suministro de agua potable

El area de campamento cuenta con un tanque elevado de un metro cubico que es llenado
mediante acarreo de agua potable del poblado méas cercano, para esto se utiliza un tanque
remolque de al menos la misma capacidad y una bomba de gasolina para llevar el liquido hasta el
aljibe.

El campamento cuenta con suministro de corriente eléctrica instalada y aportada por la CFE que
abastece toda el area de campamento.

Drenaje

Como sefialamos anteriormente, las excretas son eliminadas mediante la instalacion de dos
letrinas ecolégicas (compostas) con sustrato a base de aserrin, dos de estas se encuentra en las
inmediaciones del campamento, el area aproximada de esta unidad es de solo 1.69 metros
cuadrados.

Las aguas residuales generadas por la regadera y los lavabos seran vertidas en una fosa séptica.

11.L1.3. Inversion requerida

Se invertirdn $86,170,416.02 en tres Etapas de construccién, lo cual es el construcciéon de 11
estanques intensivo, 10 estanques Hiperintensivos, campamento, maternidades, dren de descarga
y canal reservorio, en la actualidad Integradora Acuicola Del Rio Muerto S.P.R. DE R.L. DE C.V.
Cuenta con el terreno total limpio y desempalmado, y esta limpieza estd amparada con la
manifestacion de impacto ambiental numero D.O.0.DEGOEIA-006636, del proyecto parque
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Acuicola Alamo Hueco promovido por el Ejido Liliba. , con fecha 14 de Octubre de 1999. Con la
finalidad de capitalizar a la organizacién para la construccion y tecnificacién de la granja en 50-67-
88 has poligonales de las cuales siguientes etapas, se espera culminar en 3 afios a partir de la
autorizacion del impacto ambiental, abarcando la construccién de 11 estanques en sistema
intensivo en un total de 24-53 has de espejo de agua, construccién de 10 estanques en sistema
Hiperintensivo en un total de 5 has de espejo de agua, construccion de campamento en 0.30 has,
construccion de 5 naves de maternidades en 0.25 has. Y lo demas resto en borderia, drenes, y
caminos

Etapa Has Monto
Etapal 24.83 41,170,416.02
Etapal ll 2.75 25,000,000.00
Etapal lll 2.5 20,000,000.00

Total Has 30.08 86,170,416.02

11.1.3.1. Duracion del proyecto

Se estima que la estanqueria y estructuras hidraulicas con un programa de manejo adecuado
tienen una vida util indefinida.

El equipo de bombeo y transporte tienen una vida util de cinco afos, por lo que estos y otros
equipos auxiliares seran renovados periddicamente.

[1.1.3.2. Politicas de crecimiento a futuro

Como sefialamos anteriormente la superficie total de 50-67-88 Has poligonales y se plantea la
construccion de toda la granja a lo cual el area de cultivo es de 11 estanques en sistema intensivo
en un total de 24-53-00 has de espejo de agua, construccion de 10 estanques en sistema
Hiperintensivo en un total de 5 has de espejo de agua, construccion de campamento en 0.30 has,
construccion de 5 naves de maternidades en 0.25 has. Y lo demas resto en borderia, drenes, y
caminos. Tal y como se muestra en la siguiente tabla.

[AE]E] Estanque Has
Etapal 11 24.53
Etapalll 3 2.75
Etapa Il 1 2.5

Total 29.78

Se espera culminar en 3 aflos a partir de la autorizaciéon del impacto ambiental, abarcando la
construccion de 11 estanques en sistema intensivo en un total de 24-53-00 has de espejo de agua,
construccion de 10 estanques en sistema Hiperintensivo en un total de 5 has de espejo de agua,
construccion de campamento en 0.30 has, construccion de 5 naves de maternidades en 0.25 has.
Y lo demas resto en borderia, drenes, y caminos.
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[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

11.2.1. Informacion de las especies a cultivar.

El camar6n (especie que sera objeto del cultivo) se encuentra en forma natural en la zona y es
objeto de una pesqueria de bastante significacién por parte de pescadores locales.

Como parte de su ciclo de vida, esta especie utiliza los esteros y las bahias protegidas como
refugios y areas de crecimiento, por la existencia de resguardos y mayor disponibilidad de alimento
asociado a los aportes de materia organica y nutriente de los sistemas de manglar.

En sus distintas etapas del ciclo de vida forma parte de la cadena alimenticia de algunas especies
de peces, principalmente los ubicados en el tope de la cadena alimenticia y eventualmente por
algunas especies omnivoras, destacando por su abundancia el pargo y la curvina.

Las postlarvas seran adquiridas en laboratorios de reconocido prestigio, procurando el uso de la
especie conocida popularmente como camaréon blanco.

En este marco se solicitara con anticipacién el aprovisionamiento del producto a la empresa
Operadora de Acuacultura el Crustaceo Azul Grande S.A. de C. V. o0 en su defecto a cualquiera de
los laboratorios ubicados en el Noroeste de México (tabla IV).

Empresa Localizacién

S.C.P.A. Tecnologia Acuicola del Golfo de Cortés Municipio de Hermosillo

Centro Reproductor de Especies Marinas del Estado de

Sonora Municipio de Hermosillo

El Camarén Dorado, S.A. de C.V. Municipio de Huatabampo

ITESM Municipio de Guaymas

Maricultura de Sonora, S.A. de C.V. Municipio de Guaymas
Municipio de Puerto

Génesis, S.A. de C.V. Pefiasco

Oper. de Acuacultura el Crustaceo Azul Municipio de San Luis Rio

Grande S.A. de C.V. Colorado

Laboratorio “El Cochorit” Municipio de Hermosillo

Mar Lab, S.A. de C.V. Municipio de Huatabampo

Acualarvas, S.A de C.V. Municipio de Huatabampo.

Acuicola Naopatia Municipio de Etchojoa.

Prolamar Mazatlan, Sinaloa

En el transporte de postlarvas, deberdn tomarse en consideracion las siguientes Normas Oficiales
Mexicanas:

» NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-SEMARNAP-PESC-1999.

» Que establece los requisitos y medidas para prevenir y controlar la introduccidn y dispersion de
las cepas de los agentes patégenos causales de las enfermedades denominadas Sindrome del
Virus de la Mancha Blanca "White Spot Sindrome Virus" (WSSV) y Virus de la Cabeza Amarilla
"Yellow Head Virus" (YHV), que puedan poner en riesgo las poblaciones silvestres y cultivadas
a través de las importaciones y movilizaciones en el territorio nacional.

» NORMA Oficial Mexicana NOM-002-PESC-1993. Para ordenar el aprovechamiento de las
especies de camardén en aguas de Jurisdiccién Federal de los Estados Unidos Mexicanos.

» NORMA Oficial Mexicana NOM-010-PESC-1993. Que establece los requisitos sanitarios para
la importacion de organismos acuaticos vivos en cualquiera de sus fases de desarrollo,
destinados a la acuacultura u ornato, en el territorio nacional.

» NORMA Oficial Mexicana NOM-011-PESC-1993. Para regular la aplicacion de cuarentenas, a
efecto de prevenir la introduccion y dispersién de enfermedades certificables y notificables, en la
importacion de organismos acudticos vivos en cualquiera de sus fases de desarrollo, destinados
a la acuacultura y ornato en los Estados Unidos Mexicanos.

El cultivo se desarrollar4 en estanqueria con dimensiones de 0-50-00 a 2-44-00 has de espejo de
agua en sistema Intensivo e Hiperintensivo, a futuro por ser el de mejor desarrollo y que mejores
resultados brinda en nuestro pais.
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Se contempla la realizaciéon de la primera etapa con la construccion de 11 estanques en sistema
Intensivo en 24-53-00 has de espejo de agua y la construccion de campamento en 0.30 has y
construccion de dren de descarga, carcamo de bombeo etc.

Para la segunda etapa se plantea la construccion de 5 estanques en sistema Hiperintensivo en 2.5
has de espejo de agua y la construccion de maternidades en 0.25 has.

Para la tercera etapa se construiran 5 estanques en sistema Hiperintensivo en 2.5 has de espejo
de agua

Los 10 estanques de Hiperintensivo se realizaran 7 cultivos de 30 dias y los otros 11 estanques de
intensivo dos de cultivo largo de hasta 180 dias con la eventual programacién de cosechas
parciales de acuerdo a las condiciones del mercado, la biomasa y el desarrollo general del cultivo.
La biotecnologia que sera aplicada es de tipo parcial, pues no se llevara a cabo el ciclo completo
de vida de los organismos que seran adquiridos en el estudio de post-larva.

No se contempla la implantacion de policultivos, pues hasta ahora no se han desarrollado técnicas
comercialmente aplicables para el cultivo de camarén con otras especies, pues los resultados de
algunas pruebas han redundado en la disminucién de la rentabilidad.

El cultivo intensivo e Hiperintensivo el cual se plantea desarrollar no requiere la instalacién u
operacion de criaderos de especies forrajeras o alternas.

Durante la cosecha se instalaran provisionalmente tanques para la captacién y acondicionamiento
del producto antes de su envio a las plantas procesadoras.

11.2.2. Descripcidn de obras y actividades principales
del proyecto

De acuerdo a lo establecido en la guia para la elaboracion de la manifestacién de impacto
ambiental modalidad regional, sector pesquero, subsector acuicola a continuacién se describen las
obras y actividades principales, bajo el criterio de que se trata de un proyecto Unico del tipo “C”,
categoria que incluye granjas, centros de acopio, laboratorios y centros de produccién de simientes
(apéndice | de las guias para elaborar informes preventivos y manifestaciones de impacto
ambiental, sector pesquero, subsector acuicola).
En este marco, este apartado incluye:

» Superficie total y distribucion del espejo de agua.

» Produccion estimada.
Otra informacion relevante.

» Caracteristicas de la infraestructura a instalar, dividida en los siguientes componentes:
» Conduccién e Infraestructura productiva

A continuacién el desarrollo del apartado.
PROYECTOS UNICOS.
Este proyecto puede considerarse Unico en virtud de que es promovido y sera desarrollado por una
sola organizaciéon, ademas de conformarse como unidad de produccién independiente en su
operacion, compartiendo solamente obras de cabeza y de descarga con las instalaciones del
parque acuicola Alamo Hueco de acuerdo a resolutivo de impacto ambiental numero
D.0.0.DEGOEIA-006636.
A continuacién la informacién solicitada en el apéndice |, para este tipo de proyectos.
Superficie Total y Distribucion del Espejo de Agua.
El proyecto contempla un crecimiento por etapas en la actualidad se cuenta con un total de 50-67-
88 Has, las cuales se encuentran limpias y desmontadas, después se plantea la construccion de 11
estanques en sistema Intensivo en un total de 24-53-00 has de espejo de agua y la construccién de
10 estanques en sistema Hiperintensivo en un total de 5 has de espejo de agua, construccion de
campamento en 0.30 has y construccion de 5 naves de maternidades en 0.25 has vy el resto de
borderia, caminos y drenes.
El abastecimiento de agua se llevard a cabo mediante la derivacion de un canal de alimentacion ya
existente del cual se conectaran tres canales de distribucion principales los cuales a través de
compuertas tipo monje regularan el flujo hacia estanques risticos de distintas dimensiones (desde
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0.5 a 2.44 hectareas). Estos desfogaran en un dren que captara los efluentes, generados por el
recambio diario y reposicion de las perdidas por evaporacion. Las aguas residuales seran llevadas
por la red de drenes que desembocaran directo al mar.

Produccion Estimada.

La produccién se incrementara gradualmente con la superficie de cultivo, proyectandose la
realizacion de hasta 7 cosechas parciales, bajo estos criterios se asume un peso promedio final de
cosecha de 15 gramos y una densidad final de 62 organismos por metro cuadrado en el modo
Hiperintensivo y 25 organismos por metro cuadrado en el modo intensivo con 4 pre cosechas de
18,20, 22 y 24 gramos y una cosecha final de 30 gramos.

En este marco de se espera una produccidon en Intensivo de 139.5757 ton y en sistema
Hiperintensivo se espera una produccién de 74.1165 toneladas que se incrementara gradualmente
con la superficie de cultivo hasta alcanzar 148.233 toneladas a su maximo nivel de crecimiento
dando un total al encontrarse ya toda construida la granja un total de produccién de 287.8087 ton.

INTENSIVO

Etapa Has Produccion
Toneladas
Etapal | 24.53 139.5757
Total Has 24.53 139.5757
Etapa Has Produccién
Toneladas
Etapa ll 2.5 74.1165
Etapa Il 2.5 74.1165
Total Has 5 148.233

Caracteristicas de la Infraestructura a Instaladas.
Conduccioén.
Se consideran obras de conduccion:
» El canal reservorio y los canales distribuidores.
» Las estructuras de carga y descarga
» El dren de descarga
A continuacién la descripcién de cada uno de estos.
Canal Reservorio y canales distribuidores.
El canal alimentador presentara una amplitud en su parte superior de 5 metros, una plantilla de 12
metros que se mantendra al nivel natural del terreno.
Terraplenes de 6.5 metros de alto, con base cercana a los 1.00 metros y corona transitable de 3
metros, se extienden por 100 metros.

Estructuras de Entrada y Cosecha

Las compuertas de entrada corresponden a las conocidas popularmente como tipo monje,
acabadas en concreto armado con acero de refuerzo. La caja de entrada presentara dimensiones
de 2.40 mts, de altura, 1.20 mts. de amplitud y 1.60 mts. de largo. En las paredes laterales se
proyecta la delineacién de (cuatro) 4 ranuras sobre las cuales se deslizaran tablas de madera en
las cuales se instalaran filtros y tablas de madera para regular el flujo del liquido al interior del
estanque. Con fines meramente econdmicos se han omitido los alerones, pues la experiencia
demuestra que los azolves no representan un inconveniente de significacion durante la operacion
de compuertas de este tipo.
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La conduccién del agua a través del bordo se llevara a cabo a través de una serie de tubos de
plastico de 0.61 mts. de diametro, unidos mediante una placa de concreto de 0.30 mts.. de espesor
que terminara en una pequefa zapata inferior de 0.30 mts. de ancho.

Las compuertas de salida siguen el patrén descrito para las compuertas de entrada, con
diferencias basadas en la necesidad de disponer con una mayor resistencia a la corriente y al
azolve durante el recambio ordinario y los operativos de cosecha.

La caja ubicada al interior del estanque presentara dimensiones de 2.40 mts. de ancho, 2.60
mts. de altura, 1.80 mts. de longitud. La base de la caja y la porcién frontal de la misma dispondra
de piso de concreto, que dara mayor consistencia a la obra y mejorara consistentemente el flujo a
través de la compuerta.

La caja asi formada se dividird en una seccién de 1.20 mts. de amplitud, en la que se distribuiran
cuatro ranuras donde se instalaran filtros y agujas de madera para la regulacién del flujo.

Las cajas externa ubicada al lado del dren de descarga, presentara un disefio sencillo con paredes
trapezoidales que van de la altura del bordo a morir en cero en la parte interna del dren y base de
concreto reforzado para la colocacién de la bomba de cosecha al realizarse esta.

Al igual que la compuerta de entrada, el fluido traspasara el dique a través de tubos de pléastico,
con didmetro interno de 0.64 mts., unidos entre si por una placa de concreto de 0.30 m. de grosor,
0.95 m. de altura, con un ensanchamiento por debajo del tubo a 0.30 mts. que hara las veces de
zapata.

Dren de Descarga

El canal de desaglie podra transportar un gasto cercano a los 0.5 metros cubicos, para lo cual
requerird una plantilla de 3.15 mts, corona de 1.34 mts. con y una profundidad maxima de 1.5
metros..

En la tabla siguiente, se describen las principales caracteristicas de las obras de conduccion.
Caracteristicas de la infraestructura de conduccion.

Tipo de Material Medidas Capacidad Gasto de Fuente de Destino del
Estructura (Largo Ancho m3 Agua m3/Seg  Abasto Agua
profundidad

metros)

Compuertas Concreto 2.40 x 1.20 x Maximo 0.3 Canal Estanque
de Entrada 1.60 m3/Seg Reservorio

11
Estructuras
Compuertas Concreto 2.40 mx1.20 Méximo 0.5 Estanque Dren de
de cosecha mx 1.60 m m3/Seg (1.2 Desaglie
11. m3/seg por
Estructuras) Estanque)
Canal Material 900 mx31m | 87000 6.5 m3/seg Canal de Entradas
Alimentador Terrigeno x2.0m m3 llamada Estanques
Canal de Material 1000m x15.0m | 16250 6.4 m3/seg Estanques Directo al mar
Drenaje Terrigeno x2.0m m3'
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[1.2.3. Obras Asociadas

En general, no se requiere de infraestructura adicional para la operacién del proyecto en sus
diferentes etapas. En este sentido se considera infraestructura adicional, el carcamo de bombeo,
las obras de control de flujo, el control de organismos nocivos y el control de fugas de los

organismos en cultivo
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Engorda

Cosecha

No No Se No
requiere contemplad utilizaran contemplado
obras de aenel agujas de senel
toma proyecto madera proyecto
adicionale para el
s control del

flujo en las

estructura

s de carga

y descarga
No No Se No
requiere contemplad utilizaran contemplado
obras de aenel agujas de senel
toma proyecto madera proyecto
adicionale para el
s control del

flujo en las

estructura

s de carga

y descarga

Se utilizaran
mallas antes
de la
succion de
las bombas,
asi como en
las
estructuras
de cargay
descarga de
cada
estanque. Si
se observan
poblaciones
abundantes
de jaibas, se
utilizaran
trampas
tradicionales
para reducir
su nimero.
Se utilizaran
mallas antes
de la
succioén de
las bombas,
asi como en
las
estructuras
de cargay
descarga de
cada
estanque. Si
se observan
poblaciones
abundantes
de jaibas, se
utilizaran
trampas
tradicionales
para reducir
su nimero.

Se utilizaran
mallas
plasticas de
diversas
dimensiones
, empotradas
en marcos
de madera.
Estos seran
colocados
en ranuras
construidas
para este fin
en las
compuertas
de cargay
descarga.

Se utilizaran
mallas
plasticas de
diversas
dimensiones
, empotradas
en marcos
de madera.
Estos seran
colocados
en ranuras
construidas
para este fin
en las
compuertas
de cargay
descarga.

Se instalara
un sistema de
tratamientos
de aguas
residuales
consistente
en una fosa
de
sedimentacio
ny una serie
de pequefios
canales de
descarga
finalmente al
mar

Se instalara
un sistema de
tratamientos
de aguas
residuales
consistente
en una fosa
de
sedimentaci6
ny una serie
de pequefios
canales de
descarga
finalmente al
mar

[HECS ]

Céarcamo de
bombeo

Tipo y

Caracteristic
ES

Consisten en
una estructura
de concreto
montada
sobre un
terraplén, en
la cual se
instalaran
inicialmente
tres bombas
verticales

de 135 HP
cada una.

Caracteristica
s
constructivas
Esta obra ya se
encuentra en
operacion.

Funcionamient
o]

El carcamo tiene

la funcion de
soportar al
equipo de
bombeo que en
este caso es de
tipo barquefia,
gue descanse
sobre el
terraplén.

La energia que
requiere la
bomba sera
proporcionada
por motores
diesel de 135
HP que se
operara un
méaximo de 12

horas diarias, de

acuerdo a las

Capacida
d de
Carga

Fuente de
Abastecimient
o de agua
Canal de
Llamada.

Destino de la
descarga

Canal Reservo
rio o
Alimentador
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necesidades.

Obras de Para regular el | Se trata de Para regular el Las estructuras | Las
control de flujo flujo en las tablas de flujo se de carga se estructuras de
(agujas de estructuras de | madera con agregaran o abasteceran del | carga
madera) cargay dimensiones eliminaran canal transferiran el
descarga se de 1.10 m x tablas, alimentador y caudal a los
utilizaran 0.30 m x 0.089 | controlandose las de descarga | estanquesy
tablas de m de esta forma el de los las estructuras
madera, que tirante y gasto estanques de descarga al
seran que recibe o dren de
deslizadas desagua la desagie que
sobre ranuras estructura. las
construidas vertera en el
para este fin sistema
de tratamiento
y finalmente
en directo al
mar".
Control de Con la No se dispone Las mallas Esta Esta
organismos finalidad de del disefio o previas a la infraestruc- | infraestructura
nocivos evitar el caracteristicas succién de la tura no no implica la
(trampas ingreso de de estos bomba evitaran implica la transferencia o
jaiberas y organismos mecanismos que larvas de transferen- | control de flujos
mallas antes de | indeseables de control, en pecesy ciao de agua
la succién de se colocaran virtud de que crustaceos sean | control
las bombas) mallas con seran trasferidos de flujos
aperturas de adecuados en accidentalmente | de agua
luz variables funcion de las al canal
antes de la dimensiones Reservorio.
succién de la reales de la Las trampas de
bomba, obrayde la jaiba por su
ademas de existencia parte
utilizarse De poblaciones | Permitiran
Trampas de eliminar a los
jaiberas, en Organismos Ejemplares
caso de indeseables juveniles y
detectarse adultos que de
poblaciones alguna u otra
significativas forma ingresen
del crustaceo a la unidad de
cultivo.
Control de Se trata de El marco El agua pasa a Estos Estanque y
fugas de una malla tendra través del filtro componentes dren de
organismos plastica dimensiones evitando la filtran el flujo descarga de
(filtros de malla | montada de 2.10x 1.20 entrada de que acuerdo a su
plastica y sobre un x 0.05 metros organismos ingresa al ubicacion
marcos de marco de indeseables y estanque desde
madera) madera que reteniendo a los el canal
se desliza organismos en alimentador, asi

sobre ranuras
en las
compuertas
de cargay
descarga

cultivo

como los
efluentes que
salen de este y
que descargan
en el dren de
desague.

Se considera infraestructura productiva a las serie de estanques que conformaran la granja, cuyas
caracteristicas se describen en la tabla siguiente.

19




Infraestructura productiva.

Tipo de | Funcién Materiales Superfi- | Volumen | Capaci- Tasa de | Gasto
Infraestruc- de cie dad de | Recambio | de Agua
tura Construccion Carga Diario
Estanques | Llevar a Material Varia- Hasta 20 | Variable Hasta
de las Terrigeno ble postlarvas | del hasta | 16
Engorda Postlarvas por el 15% m3/seg

desde m2 diario

01.00 grs

ala talla

de

cosecha
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Etapa del cultivo

Selecci6
n
Genética
o control
de
calidad

Tabla XI. Caracteristicas de la Infraestructura adicional.

Tratamient
0 previo o
posterior
del agua

Induccién
ala
reproducci
on

Producci6
n mono
sexual o
esterilizaci
on

Separaci
on por
tallay
peso

Sistema
de
aireacion

Manejo
Sanitario
y de
Cuarente
na

Control de
Organism
0s
nocivos

Control de
Fuga de
organismos

Recepcion y Acopio  No se No se No se No se No se No se No se No se No se
contempl contemplan contemplan contemplan contempla contempl contempla contempla contemplan
an este este tipo de estetipode estetipode nestetipo aneste nestetipo nestetipo este tipo de
tipo de actividades  actividades actividades de tipo de de de actividades
actividad enel en el en el actividade actividad actividade actividades en el proyecto
es en el proyecto proyecto proyecto senel esenel senel en el
proyecto proyecto proyecto  proyecto proyecto

Cuarentena No se No se No se No se No se No se No se No se No se
contempl contemplan contemplan contemplan contempla contempl contempla contempla contemplan
an este estetipode estetipode estetipode nestetipo aneste nestetipo nestetipo este tipo de
tipo de actividades  actividades  actividades de tipo de de de actividades
actividad enel en el en el actividade actividad actividade actividades en el proyecto
es en el proyecto proyecto proyecto senel esenel senel en el
proyecto proyecto proyecto  proyecto proyecto

Manejo pre- No se No se No se No se No se No se No se No se No se

reproductivo contempl contemplan contemplan contemplan contempla contempl contempla contempla contemplan
an este este tipo de estetipode estetipode nestetipo aneste n este tipo nestetipo este tipo de
tipo de actividades  actividades actividades de tipo de de de actividades
actividad enel en el en el actividade actividad actividade actividades en el proyecto
es en el proyecto proyecto proyecto senel esenel senel en el
proyecto proyecto proyecto  proyecto proyecto

Reproduccion No se No se No se No se No se No se No se No se No se
contempl contemplan contemplan contemplan contempla contempl contempla contempla contemplan
an este estetipode estetipode estetipode nestetipo aneste n estetipo nestetipo este tipo de
tipo de actividades  actividades actividades de tipo de de de actividades
actividad enel en el en el actividade actividad actividade actividades en el proyecto
es en el proyecto proyecto proyecto senel esenel senel en el
proyecto proyecto proyecto  proyecto proyecto
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Etapa del cultivo Seleccié Tratamient Induccidn Produccié6  Separaci Sistema Manejo Control de Control de
n 0 previo o ala n mono on por de Sanitario Organism Fugade
Genética posterior reproducci sexual o tallay aireacion y de 0s organismos
o control del agua on esterilizaci peso Cuarente nocivos
de on na
calidad

Crianza No se No se No se No se No se No se No se No se No se
contempl contemplan contemplan contemplan contempla contempl contempla contempla contemplan
an este estetipode estetipode estetipode nestetipo aneste nestetipo nestetipo este tipo de
tipo de actividades  actividades actividades de tipo de de de actividades
actividad enel en el en el actividade actividad actividade actividades en el proyecto
esenel proyecto proyecto proyecto senel esenel senel en el
proyecto proyecto proyecto  proyecto proyecto

Pre-engorda No se No se No se No se No se No se No se Se Se utilizaran
contempl contemplan contemplan contemplan contempla contempl contempla utilizaran mallas
an este estetipode estetipode estetipode nestetipo aneste n este tipo mallas plasticas de
tipo de actividades  actividades actividades de tipo de de antes de la diversas
actividad enel en el en el actividade actividad actividade succionde dimensiones,
es en el proyecto proyecto proyecto senel esenel senel las empotradas
proyecto proyecto proyecto  proyecto bombas, en marcos de

asi como madera.

en las Estos seran
estructuras colocados en
decargay ranuras
descarga construidas
de cada para este fin
estanque. enlas

Si se compuertas
observan de cargay
poblacione descarga.

S

abundante

sde

jaibas, se

utilizaran

trampas

tradicional
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Etapa del cultivo Seleccié Tratamient Induccidn Producci6  Separaci Sistema Manejo Control de Control de
n 0 previo o ala n mono on por de Sanitario Organism Fugade
Genética posterior reproducci sexual o tallay aireacion y de 0s organismos
o control del agua on esterilizaci peso Cuarente nocivos
de on na
calidad

es para
reducir su
namero

Engorda No se Seinstalara No se No se No se No se No se Se Se utilizaran
contempl unsistema  contemplan contemplan contempla contempl contempla utilizaran mallas
an este de estetipo de estetipode nestetipo aneste n este tipo mallas plasticas de
tipo de tratamiento  actividades  actividades de tipo de de antes de la diversas
actividad  de aguas en el en el actividade actividad actividade succiénde dimensiones,
es en el residuales proyecto proyecto senel esenel senel las empotradas
proyecto  consistente proyecto proyecto  proyecto bombas, en marcos de

en una fosa asi como madera.

de en las Estos seran
sedimentaci estructuras colocados en
onyuna decargay ranuras
serie de descarga construidas
pequefios de cada para este fin
canales que estanque. enlas
descargara Si se compuertas
n finalmente observan de cargay
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Etapa del cultivo Seleccié Tratamient Induccidn Producci6  Separaci Sistema Manejo Control de Control de
n 0 previo o ala n mono on por de Sanitario Organism Fugade
Genética posterior reproducci sexual o tallay aireacion y de 0s organismos
o control del agua on esterilizaci peso Cuarente nocivos
de on na
calidad
directo al mar”. poblacione descarga.
S
abundante
sde
jaibas, se
utilizaran
trampas
tradicional
es para
reducir su
ndmero
Cosecha No se Seinstalara No se No se No se No se No se No se Los
contempl unsistema  contemplan contemplan contempla contempl contempla contempla organismos
an este de estetipo de estetipode nestetipo aneste nestetipo nestetipo seran guiados
tipo de tratamiento  actividades  actividades de tipo de de de por medio de
actividad  de aguas en el en el actividade actividad actividade actividades una malla
es en el residuales proyecto proyecto senel esenel senel en el conocida
proyecto  consistente proyecto proyecto  proyecto proyecto tradicionalme
en una fosa nte como
de "choruco”, la
sedimentaci cual se monta
onyuna en una
serie de bomba la cual
pequefios sube el
canales que camaron a la
descargara maquina
n finalmente cosechadora
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Etapa del cultivo

Selecci6
n
Genética
o control
(o[}
calidad

Tratamient
0 previo o
posterior
del agua

Estero Alamo
Hueco”.

Induccién
ala
reproducci
6n

Produccié
n mono
sexual o
esterilizaci
on

Separaci
on por
tallay
peso

Sistema
de
aireacion

Manejo
Sanitario
y de
Cuarente
na

Control de
Organism
0s
nocivos

Control de
Fuga de
organismos

y esta va
saliendo por
la otra
extremidad
de donde
entra y cae al
huevo.

Acopio y Embarque

No se
contempl
an este
tipo de
actividad
es en el
proyecto

Se instalara
un sistema
de
tratamiento
de aguas
residuales
consistente
en una fosa
de
sedimentaci
6n y una
serie de
pequefios
canales que
descargara
n finalmente
al mar”.

No se
contemplan
este tipo de
actividades
en el
proyecto

No se
contemplan
este tipo de
actividades
en el
proyecto

No se
contempla
n este tipo
de
actividade
senel
proyecto

No se
contempl
an este
tipo de
actividad
esen el
proyecto

No se
contempla
n este tipo
de
actividade
senel
proyecto

No se
contempla
n este tipo
de
actividades
en el
proyecto

Se utilizaran
contenedores
de fibra de
vidrio y taras
para
concentrar a
los
organismos,
para
finalmente ser
trasladados a
las plantas de
cultivo en
camiones
refrigerados.
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11.2.4. Descripcion de obras y actividades
provisionales

La granja se encuentra desmontada actualmente pero sin ningun tipo de infraestructura en ella por
lo que se plantea la construccion de campamento con las siguientes obras e infraestructura:
Campamento a base block y cemento el cual abarca la siguiente distribucién:
Dormitorios
Bafios
Oficina
Cocina Comedor
Almacén de Alimentos
Almacén de Herramientas
Cobertizo de Generadores
Laboratorio de Campo
Plancha de Cosecha

e Taller
Dormitorios: Es el area de resguardo y descanso de los trabajadores en la granja
Bafios: Es el &rea de bafio de los trabajadores y para hacer necesidades fisiol6gicas
Oficina: Es el &rea donde se realizan todos los tramites administrativos y contables de la operacion
de la granja
Cocina Comedor: Es el area donde se elaboran los alimentos para los trabajadores, asi como el
area donde comen todos
Almacén de Alimentos: Es el area donde se guardan los alimentos del camarén.
Almacén de Herramientas: Es el area donde se guardan todas las herramientas y equipos de
trabajo.
Cobertizo de Generadores: Es el area donde se resguardan los generadores que operan en la
granja.
Laboratorio de Campo: Es el area donde se llevan todos los muestreos y analisis de la larva y el
camaroén, para llevar un correcto control y poder prevenir enfermedades.
Plancha de Cosecha: Es el area donde se recibe el camardn para el proceso de congelamiento y
limpieza
Taller: Es el area donde se hacen las reparaciones de cualquier equipo que se encuentre en la
granja y ocupe ser reparado
Las aguas residuales de la cocina y el bafio son captadas en una fosa séptica, mientras que las
excretas se canalizan a una letrina ecoldgica interna, formando una composta que es vaciada en
cuanto alcance su méaxima capacidad.
Letrina ecoldgica. En las proximidades del edificio se cuenta con una letrina ecoldgica de uso
comun que utiliza como sustrato aserrin, la cual dispone de unos mecanismos para la captacion de
los liquidos, mientras que el material sélido se retira periédicamente.
El sistema principal de la composta se mantiene por abajo del nivel del suelo y estd compuesto por
una camara de almacenaje con capacidad ligeramente superior a un metro cubico, que dispone de
dos compuertas de acceso, una superior, destinada a maniobras de distribuciéon y compactacion de
la composta, y una inferior, para la extraccién del material organico digerido cuando se sobrepasen
los niveles de almacenamiento.
En la parte superior de la edificacion se cuenta con un extractor edélico que favorece la circulacion
de aire y la accion las poblaciones de bacterias aerobias dentro del digestor.
Bancos de material. Las lomas con alturas no superiores a un metro, con caracteristicas propias
para la construccién de bordos, seran utilizadas como banco de préstamo.
Sitios para disposicion de residuos
Los residuos se dispondran de acuerdo a su tipo en sitios autorizados, seran entregados a
empresas especializadas y en el mejor de los casos reciclados (ver capitulo de manejo y
disposicion de residuos sélidos y liquidos).
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11.3. Programa general de trabajo

Se iniciaran las labores de mantenimiento de area construida de la Etapa | a partir de Julio del
2016 que culminara en el mes de Octubre del afio 2016.

A partir de este momento se estara en condiciones de operar la granja, proyectandose la iniciacion
de operaciones en mayo del 2017 y terminacion del primer ciclo de cultivo a finales de Septiembre
de 2017, con labores de mantenimiento durante el primer trimestre del 2018.

Los procesos de crecimiento en etapas con la finalidad de capitalizar la organizacién daran inicio
después del primer afio de aprobado el presente impacto ambiental, para posteriormente se
iniciara en el primer afio la construccién del campamento, 11 estanques de sistema Intensivo en un
total de 24.53 has de espejo de agua y campamento en 0.30 has, y posteriormente en 2 afios la
construccion del sistema Hiperintensivo en 10 estanques un total de 5 has y maternidades en 0.25
has y se tendra como limite para terminar cada una de las etapas generando un total de 3 afios
para termino, es decir el afio tentativo para culminar las obras sera el afio 2018.

11.3.1. Descripciéon de actividades de acuerdo a la
etapa del proyecto

Seleccion del Sitio

El lugar fue seleccionado mediante un andlisis que considero entre otras cosas:
» El régimen de propiedad,
» Superficie Disponible.
» Impacto ambiental de poca significacién, como consecuencia de la escasa vegetacion,
abundancia y especies de fauna en la zona.
» Existencia de caminos de acceso.
» Disponibilidad de bancos de material.
» Cercania de la fuente de abastecimiento de agua.
» Disponibilidad de mano de obra.
Cercania a centros de poblacién que disponen de servicios basicos.
Ademas de la realizacién de los estudios de campo que se muestran en el siguiente apartado.

Estudios de campo.

Para determinar la viabilidad de instalar el proyecto en el lugar, se llevaron a cabo los siguientes
estudios:

» Calidad de agua.

» Mecanica de suelos.

» Nivelacion diferencial de perfil.

» Estudio de mareas.
A continuacién una breve descripcidn de los resultados obtenidos.
Calidad de agua
Después de tomar y analizar dos muestras de agua a 300 metros de la linea de costa, frente al
poligono de estudio, pudieron apreciarse valores aceptables de la mayoria de las variables fisico
quimicas a excepcién de los soélidos disueltos totales, que se mantuvieron por encima del rango
recomendado para el cultivo de la especie.

No se observan indicios de contaminacion por coliformes.

Mecénica de suelos

Con fines de exploracion y para la obtencién de muestras, se excavaron nueve pozos a cielo
abierto (PCA), llevados hasta una profundidad maxima de 1.1 m o hasta encontrar el nivel de
aguas fredticas. De esta forma se obtuvieron nueve muestras alteradas representativas de los
estratos encontrados.
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Los especimenes fueron sometidos a las siguientes pruebas:

» Contenido natural de agua

» Limites de consistencia

» Granulometria

» Porcentaje de finos
Con esta informacion se clasificaron los suelos de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (Juarez y Rico, 1995).
Ademas se realizaron tres pruebas de compactacion Proctor estdndar (SRH, 1969), con el fin de
determinar el peso volumétrico seco maximo y la humedad 6ptima de compactacion.
En la tabla XIII se presentan los resultados de las pruebas.

De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio de mecénica de suelos, todos los suelos
encontrados son arenosos, con finos limosos y arcillosos. El nivel de aguas freaticas es superficial,
encontrandose de 0.50 a 0.70 m en tres sondeos.

Los suelos clasificados como arenas arcillosas con el simbolo (SC) son adecuados para la
formacién de bordos de pequefia altura, como los empleados para estanques acuicolas; los suelos
clasificados como arenas limosas los cuales tienen simbolo (SM), si bien son adecuados para la
formacion de bordos es un material muy susceptible a la erosion.

Los suelos clasificados como arena mal graduada, con el simbolo (SP), no son adecuados para la
formacién de bordos.

La compactacion de los suelos puede realizarse mediante “bandeo” del equipo que se utilice para
la construccion de los bordos o con rodillos “pata de cabra”, sugiriéndose una compactacion ligera,
con un porcentaje de compactacion entre 85 y 95%, respecto a la prueba Proctor estandar de
laboratorio.

No es necesario agregar agua durante el proceso de compactacion, ya que la humedad natural es
cercana a la humedad 6ptima en las muestras 2 y 6. En la muestra 9 la humedad natural estd muy
por encima de la éptima, en este caso podrian obtenerse mayores pesos volumétricos de
compactacion, en campo, si el material se dejara secar al medio ambiente, acercandose a la
humedad 6ptima de compactacion.

Nivelacion diferencial de perfil

Bajo la consigna de disefiar un programa de crecimiento por etapas, se llevé a cabo una nivelacion
diferencial de perfil del &rea del terreno méas préxima a la fuente de abastecimiento de agua. Dicha
seccién presenta el total del terreno con una diferencia de nivel maxima de un metro,
presentandose sin presencia de lomas zonas, es decir, la topografia en casi todo el predio es
bastante regular y con gran vocacién para la conformaciéon de bordos.

Ademas se consideraron factores tales como la situacién legal del predio, superficie disponible e
impacto potencial sobre el medio ambiente.

El predio se encuentra en posesién de la organizacion.

Sitios alternativos

La unidad de cultivo se instalara en un predio rural con una superficie de 50-67-88 hectareas
ubicadas en el Ejido Liliba, Parque acuicola Alamo Hueco, parcela nimero 2 Z1 P3/4 y 3 Z1 P3/4,
Municipio de San Ignacio Rio Muerto.

Situacion legal del predio y tipo de propiedad

La unidad de cultivo se instalara en un predio rural con una superficie de 50-67-88 hectareas
ubicadas en el Ejido Liliba, Parque acuicola Alamo Hueco, parcela nimero 2 Z1 P3/4 y 3 Z1 P3/4,
Municipio de San Ignacio Rio Muerto.

Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias

La superficie en ampliacion y los predios colindantes ha sido destinada para la practica de la
camaronicultura.

En la actualidad no se cuenta con la construcciébn de nada, solamente con las 50-67-88 has
despalmadas y limpias para comenzar la construccion.
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Urbanizacion del &rea

En las inmediaciones del lugar no existen areas urbanizadas de significacién, solo se dispone de
acceso mediante brechas y se dispone en las cercanias de una linea de conducciéon de corriente
eléctrica y en la granja existe infraestructura basica para disponer de este servicio en el area de
campamento.

Se cuenta con todos los servicios basicos en la granja

Area natural protegida

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna area natural protegida.

Otras areas de atencién prioritaria

No existen en el lugar o en las inmediaciones de las mismas areas de atencion prioritaria.

Politicas de crecimiento a futuro.
Actualmente se tiene despalmada y limpia el 100% del terreno con una superficie de 50-67-88

hectareas de estas 24-53-00 seran destinadas para la construccién de 11 estanques de sistema
intensivo, 5 para la construccion de 5 estanques de sistema Hiperintensivo y 0.30 para
campamento 0.25 para 5 naves de maternidades, el resto sera borderia, caminos y drenes, todo
esto siendo realizado en 3 etapas.

Preparacion del sitio y construccion

Preparacion del sitio

Durante la construccién de la granja se llevara a cabo las siguientes actividades:

Despalme del &rea sobre la cual se construyé la estanqueria

El despalme ya se encuentra realizado en el total de las hectareas, siendo 50-67-88 has.

El despalme se llevd a cabo con tractores de pala tipo bulddzer que cortaron la capa superficial del
suelo a una profundidad maxima de 10 centimetros. El trabajo se realizo por partes, empezando
por las areas mas secas, progresando gradualmente a las zonas con mayor humedad.

El volumen de material (arcilla) que se removié en cada fase sera de aproximadamente de 50,000
metros cubicos.

Excavacion del dren perimetral.

El dren perimetral se construy6 desde el momento de iniciar los preparativos con el objeto de
reducir el manto freético y la humedad del terreno que regularmente se encontraba saturado.

La obra se construyé con una draga que extrajo 350.250 metros cubicos, al requerirse su
operacion desde la primera fase. El material generado en el proceso se depositd a lo largo del dren
para la conformacién de bordos.

La topografia del terreno limito la instalacion de estanques en zonas con diferencias de nivel
superiores a un metro con respecto al nivel promedio del predio, de esta forma algunas zonas altas
se mantuvieron intactas.

Construccion

La operacion de la construccion de la granja iniciara en el mes de mayo del afio 2016 después de
aprobado el presente impacto ambiental y se comenzara a operar el afio 2017 e incluira entre otras
acciones:

» Construccién estanques en sistema Intensivo e Hiperintensivo

A continuacion se muestra el procedimiento constructivo de cada una de las obras realizadas en
un inicio de la granja.

Dren de Descarga

Esta obra consiste basicamente en una excavacion sobre el terreno natural, que sera realizo con
una retroexcavadora de brazo largo, procurando una geometria trapezoidal y el sostenimiento de
una pendiente que permita el desague de los efluentes.

Se encuentra construido el perimetral y se construyo los interiores de los estanques por construir.
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El material resultado de la excavaciéon fue colocado a lo largo del transepto de tal forma que
después de perder la humedad excesiva pueda ser utilizado en la conformacion de bordos.

Despalme

Se llevd a cabo con tractores de pala tipo buldécer que cortaron la capa superficial del suelo a una
profundidad maxima de 10 centimetros. El trabajo se realizé por partes, empezando por las areas
mas secas, progresando gradualmente a las zonas con mayor humedad.

Construccion del campamento de materiales

Se realizé un cobertizo provisional a base de madera y lamina negra en el que se resguardaran del
medio ambiente los materiales de construccion.

Trazo de terraplenes

Esta actividad es colateral a la construccién de la obra civil y consiste en la ubicacion exacta (a
partir de los planos) de los lugares donde se conformaron los terraplenes. Se trata esencialmente
de trabajo topografico que no implica la construccién de ningln tipo de infraestructura.

Construccion de terraplenes

Utilizando material obtenido por préstamo lateral mediante tractores con pala tipo buld6cer en
arrastres no mayores a 50 metros y cortes maximos de 50 centimetros se acumularan a lo largo de
las diagonales previamente trazados capas de material terrigeno que se esparcié mediante el uso
de una moto conformadora formando capas de 30 centimetros a la vez, que fueron humedecidas
con agua cruda acarreada por pipas desde el poblado més cercano. Cada capa fue compactada
con ayuda de escrepas de jalén tiradas por tractores agricolas con las que se acarre6 el material
resultante del dragado del dren y el despalme. Las capas fueron sobrepuestas hasta brindar a los
bordos la altura y compactacién deseada. Finalmente se afino la geometria de los terraplenes con
la moto conformadora.

Construccién de compuertas de cargay descarga

Conforme se culmine los bordos paralelos al canal de drenaje se procedera a construir las
estructuras de control, iniciAndose por la formacién de un canal a lo largo del terraplén, cuya
anchura fue suficiente para introducir los tubos de concreto que atravesaron en bordo de lado a
lado. El piso de la zanga sera nivelado, de tal forma que se facilite la colocacion de la tuberia en
cuyos puntos de unién se construirdn uniones de concreto fijo en una zapata del mismo material,
cuando los tubos atraviesen los bordos se iniciara la construccién de las cajas de entrada y salida
de la compuerta.

Las uniones y cajas se construiran a base de concreto usando las técnicas tradicionales de
cimbrado, enrejado y mezcla de agregados.

Construccién de Canales Distribuidores

Estos canales se formaran mediante la construccion de terraplenes con el mismo procedimiento
descrito anteriormente, de tal forma que los diques corresponderan a los bordos laterales de los
estanques contiguos.

Tipo de actividades involucradas.

Programa de operacion.
A continuacion se detalla la tecnologia de cultivo que se aplicara durante el proceso.

Tecnologia De Cultivo

La engorda de camarén comprende una serie de actividades relacionadas que inician con la
adquisicion de postlarvas y culmina con la cosecha al finalizar el periodo de engorda.

A continuacion se describen brevemente cada una de estas etapas.

1)- Adquisicion de Postlarvas.

Con el fin de tener la mejor calidad posible en las postlarvas y por consiguiente mayor confianza al
momento de sembrar y en el desarrollo del cultivo, éstas serdn adquiridas en cualesquiera de los
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laboratorios del Estado de Sonora, anticipando con bastante oportunidad los pedidos, garantizando
asi el abasto a tiempo de este importante insumo.

Actualmente, Sonora cuenta con 13 laboratorios con una capacidad instalada de 175 millones de
postlarvas mensualmente que representan el 68.29% de la oferta nacional.

2).- Actividades antes de la siembra.
Antes de recibir las postlarvas en la granja, se realizan algunas actividades tendientes a mantener
en condiciones adecuadas, los estanques donde serdn sembradas:

a).-Reconocimiento de la Obra Civil.

Cuando se trata de granjas recién construidas se hace una prueba de llenado y drenado de agua
para el asentamiento del piso y bordos de los estanques, asi como para verificar que la pendiente
del fondo permita un drenado total.

b).- Sellado de Compuertas.

Consiste en cerrar herméticamente las compuertas, utilizando una hilera de tablones que se
insertan y desplazan a través de las ranuras laterales de las mismas.

Para evitar filtraciones, el espacio entre los tablones se sella utilizando una masilla producto de la
mezcla de cebo (de res) y cal en proporcion 1:1, ademéas se coloca un plastico polietilieno que
cubre la pared de la compuerta que esta en contacto con el agua de tal forma que la presion de
ésta comprima el plastico hacia los tablones, evitando asi el flujo de agua.

¢).- Construccion de Bastidores.

Consiste en el armado de una estructura de madera con 2" de espesor que sostiene una malla
cuya luz varia de 1/32", 1/16", 1/8", 1/4" y 1/2".

Los bastidores se insertan en las ranuras de la compuerta con la finalidad de controlar la entrada
de depredadores, asi como el escape de los organismos en cultivo.

d).- Secado de Estanque.
Al terminar el ciclo se seca el estanque con el objeto de eliminar fauna indeseable como jaibas y
peces, ademas de permitir los labores de mantenimiento de la obra civil.

e).-Lavado de Piso.

Consiste en llenar el estanque a un nivel de 10 a 100 cm y vaciarlo repentinamente. Al efectuar
esta maniobra se colocan los bastidores en las compuertas de entrada y salida del agua.

Esta practica se lleva a cabo:

Después de rastrear el fondo del estanque, afinar taludes o mejorar la pendiente del piso.

Cuando se aplican quimicos cuyos residuos puedan causar problemas en el siguiente cultivo.

Al observarse la acumulacién excesiva de sal por evaporacion en areas estancadas.

En ocasiones se omite este paso cuando las condiciones del suelo son adecuadas, o bien cuando
el tiempo entre la cosecha y la siembra del proximo ciclo sea muy limitado.

f).-Encalado.

Tiene como objeto elevar el PH en suelos acidos provocado por la oxidacién anaerébica de materia
orgénica, ademés de constituir una excelente medida profilactica.

De acuerdo a las condiciones que presente el suelo, las dosis de cal varian de 50 a 1,000 kg/ha.

3).-Llenado de Estanque.

Al culminar la preparacién del estanque se inicia su llenado definitivo en forma paulatina evitando
asi la obstruccién prematura de los bastidores.

Cuando se alcanza un tirante de agua de 30-40 cm se realiza una batimetria en varios puntos del
estanque para obtener la profundidad promedio, procediendo luego a la graduacion de un estadal
que se coloca en la compuerta de salida. En este momento se esta en condiciones de incrementar
la productividad del estanque mediante practicas de fertilizacion.

4).-Fertilizacion.
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Tiene como finalidad elevar la productividad natural del estanque a través de la aplicaciéon de
abonos organicos e inorganicos; de acuerdo a sus objetivos se distinguen dos tipos de fertilizacion:
a).- De induccion.

Se efectlla después del llenado, anticipandose dos semanas a la siembra de las postlarvas. Los
mejores resultados se logran utilizando urea y superfosfato triple en dosis de 10 a 50 kg/ha y de
1.0 a 5.0 kg/ha, respectivamente, procurando una relaciéon urea: fésforo de 10:1.

Para lograr una mejor distribucion y aprovechamiento de los abonos inorganicos, éstos se diluyen
en recipientes de 20 a 200 litros. EI método de dilucibn mas utilizado consiste en agregar
paulatinamente la urea al recipiente a temperatura ambiente, iniciar el calentamiento del agua y
adicionar el superfosfato, cuya consistencia dificulta su disoluciébn en agua a temperaturas
inferiores a 50 oC.

La suspensién se aplica al boleo distribuyéndola en forma de lineas paralelas longitudinales.
Cuando se siembra camarén azul (como en este caso) la fertilizacion debe favorecer
concentraciones de zooplancton de 3 a 5 organismos por mililitro, recomendandose la aplicacién
combinada de fertilizantes organicos e inorganicos. Por ejemplo, 500-1000 Kg/ha de gallinaza libre
de pesticidas, distribuida en el fondo del estanque antes del llenado, seguido de tres o cuatro
aplicaciones de Nutrilake (compuesto comercial) a razén de 10-15 Kg/ha, ademas de un dosis
opcional de fosfato mono amaonico cuando los niveles de fésforo sean menores a 0.2 ppm.

b).-De mantenimiento.

Tiene como objetivo conservar la productividad del estanque, que es determinada
Cuantitativamente a través de la lectura periédica de la transparencia mediante el uso del Disco de
Secchi, eventualmente pueden tomarse muestras para la valoracion cuantitativa y cualitativa de
poblaciones de plancton.

La transparencia normal de un estanque con buena productividad es de 30 cm. El camarén azul es
particularmente sensible a la iluminacion, esto significa que debe prestarse especial atencion a
esta variable.

En ocasiones se induce la proliferaciébn de zooplancton como complemento alimenticio del
camarén en las primeras semanas de engorda, para esto se introducen en los estanques pacas de
alfalfa impregnadas con harina de pescado, aceite de higado de bacalao y levadura de cerveza.

5.-Transporte de Postlarvas.

Dependiendo del tiempo estimado, distancia, medio de transporte y cantidad de postlarvas, el
traslado puede hacerse en transportadores o bolsas de 15 Its.

Los transportadores se usan cuando el tiempo de traslado es de 12 a 14 horas y consisten en
tanques de fibra de vidrio rectangular o cilindrico con capacidad variables de uno a dos metros
cubicos que son montados en vehiculos de carga pesada equipados con aireacion y oxigenacion.
Se recurre al uso de bolsas cuando los envios son por via aérea y en tiempos menores de 20
horas. El método consiste en colocar las postlarvas dentro de las bolsas de polietileno dobles de
20 litros aproximadamente, llenandose con una cuarta parte de agua, y tres cuartas partes de
oxigeno.

Una vez cerradas herméticamente, éstas se introducen dentro de cajas con paredes de frigolit.

En ambos tipos de transportes se agrega artemia recién enclosionada para alimentar las
postlarvas.

6).-Aclimatacion.

en este proceso se igualan gradualmente los parametros fisico-quimicos del agua utilizada en el
transporte con las del estanque de siembra.

Normalmente la operacion se realiza en el bordo sobre el cual se construye una enramada rustica,
en la que se distribuyen los tanques donde seran recibidos los organismos provenientes del
laboratorio. Ahi se mantienen media hora y posteriormente se afiade agua del estanque mediante
bombeo directo o por gravedad desde un tanque reservorio previamente lleno y acondicionado
para este fin, regulando el suministro de agua.

El procedimiento se realiza durante la noche procurando una menor variacién en la temperatura.
Durante todo el proceso se registran las variables fisico-quimicas, al igual que el estado de las
postlarvas.
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Al concluir la aclimatacion se estima el nimero de postlarvas vivas, para ello se toman una serie de
cinco alicotas en un vaso de precipitado de 250 ml. que se agita vigorosamente procurando la
distribucion homogénea de las postlarvas, se cuantifica el nUmero de éstas por separado, se
eliminan los dos extremos y se obtiene una media de los tres vasos restantes para posteriormente
extrapolar al volumen del estanque aclimatador.

7).- Maternidades.

Las maternidades son llenadas con agua de subsuelo o con agua marina sin que esto rompa o
interrumpa el vacio sanitario dentro de la unidad de operacién. Es decir no se llenaran canales
reservorios o] estanques para llenar una maternidad.
Las maternidades que operan durante el periodo de vacio sanitario trabajan bajo un sistema de
invernadero, todas las instalaciones quedan cubiertas a “cielo cerrado”, al menos mediante la
utilizacion de malla plastica 6 antiafida fabricada con monofilamentos de polietileno de alta
densidad, que funge como barrera fisica para vectores de agentes etiolégicos.
Todas las instalaciones (tanques, tuberias, equipos y utensilios) son lavadas y desinfectadas
previo a su utilizacion.

Se cuenta con un sistema de tratamiento para el ingreso de agua que incluya filtraciéon (20 micras)
y desinfeccién. Asi mismo, con un area asignada para el manejo de desechos y basura que se
genera en el proceso, para su correcto tratamiento. Se cuenta con un protocolo que indica el
procedimiento para la operacion de los sistemas de filtrado, desinfeccion y andlisis microbioldgicos
para medir su eficacia, asi como con una bitAcora en la que se constate su cumplimiento.
Se cuenta a la entrada de la maternidad con un pediluvio que tiene un ancho mayor a la puerta de
acceso y una profundidad minima de 5 cm. Asi mismo, se cuenta con un programa y reglamento
que indica cémo y cuando se repondra la solucion desinfectante, asi como con una bitacora en la
que se constate su cumplimiento.
Se evita que el agua de descarga regrese a algun cuerpo de agua antes de concluir el vacio
sanitario, por lo que se cuenta con una laguna de oxidacién de aguas residuales, un area cerrada
en un dren de descarga 6 un sistema de recoleccién de agua que permite el cumplimiento del
objetivo. Las aguas de descarga son filtradas y contenidas durante el periodo de operacion y
tratadas con 20 ppm de cloro, con &cido peracético comercial o algun otro producto con
caracteristicas bactericidas y viricidas.

Los cultivos en las maternidades son monitoreados y se efectian al menos dos muestreos para la
deteccion de agentes virales de alto impacto econdmico, primordialmente para detectar la
presencia del virus que provoca la Enfermedad de las Manchas Blancas (EMB), de la Enfermedad
de la Mionecrosis infecciosa (EMI) y de la Enfermedad de la Cabeza Amarilla (ECA). Las muestras
se toman a los 15 dias de la siembra y al menos tres dias antes de realizarse la trasferencia a
estanques de engorda. Las siembras en los estanques se inician cuando se tienen los diagndsticos
que sefialen que estan libres de enfermedades de alto impacto sefialadas. En caso de confirmarse
la presencia de alguna de ellas, se suspende el cultivo, se sacrificaran los organismos y se
desinfectara el agua con 200 ppm de cloro previo a su descarga. Los tanques y todos los equipos
utilizados se desinfectaran con cloro a 200 ppm. Estas acciones son registradas en actas
exprofesas para este fin y son elaboradas por personal oficial o del Comité de Sanidad Acuicola
gue corresponda.

8).- Siembra.

Cuando el nivel del estanque sea 50-60 cm. se procede a la siembra de las postlarvas a
densidades de 25 pl/m2 en la engorda.

Algunas veces, en el lugar de la siembra se construye un cerco de mangle para que sirva de
proteccidn y sustrato a los organismos.

Con el propésito de comprobar el éxito de la operacién se colocan en el estanque cunas de
sobrevivencia que consiste en cubetas de 20 Lt. con mallas laterales que permiten el flujo de agua
y en las que se introducen 100 postlarvas o el nUmero obtenido durante la cuantificacion con un
vaso de 50 ml. Estas cunas se fijan mediante estacas en los extremos del cerco de mangle, o bien,
incrustadas en un flotador.

La siembra se efectlia a través de una manguera de 30 m. de largo y dos pulgadas de didmetro
que se conecta a una valvula de drenado del estanque. Se procura que la descarga de esta
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manguera esté lo mas alejado posible de la orilla y por debajo de la superficie del agua para evitar
cambios bruscos de temperatura y maltratos de los organismos.
Se considera normal una mortalidad del 10% en la primera semana.

9).- Alimentacion.

En este proceso se suministran nauplios vivos de Artemia sp. descapsulando 100 gr. por cada
millén de postlarvas aclimatadas.

Durante la primera semana se sigue administrando la misma cantidad de artemia en dosis diarias,
ademés de alimento pelletizado. La artemia y el alimento pelletizado se aplican al boleo desde la
orilla del estanque en dos raciones, a las 07:00 hr. y 18:00 hr.

Después de los quince dias la alimentacion se realiza en pangas formando lineas paralelas a lo
ancho del estanque aplicandose en tres raciones: 06:00 hr, 12:00 hr y 19:00 hr.

Desde que son postlarvas hasta un gramo de peso el alimento contiene 40% de proteina, y de un
gramo a cosecha contiene 35% de proteina.

La cantidad diaria del alimento es un porcentaje del peso promedio del camardn expresado como
biomasa total, resultado de multiplicar el peso medio por el nUmero de organismos en el estanque.

10).-Manejo de Indicadores de Alimentacion

Con el proposito de ajustar adecuadamente la racion alimenticia diaria se utilizan indicadores de
alimentacion que pueden ser charolas ostricolas o bien estructuras con marco de varilla o
alambrén circulares o rectangulares de 60 cm. de lado o diametro cuya parte interna es cubierta
con tela mosquitero sobre la cual se colocan 100 gramos de alimento después de cada aplicacion.
Al término de tres a cuatro horas de haber agregado el alimento, se estima por apreciacion visual
la proporcion de alimento no consumido, atribuyéndose un valor o indice cuyo promedio en tres
dias consecutivos se utiliza para ajustar la tasa de alimentacion diaria en base a criterios
preestablecidos.

El nUmero de charolas por hectarea varia de 0.5a 1.0

11).-Muestreo de Crecimiento.

Se realiza semanalmente para determinar el peso y la talla de los organismos, utilizdndose durante
las tres primeras semanas, una bolsa remolcable (“patin”) con la luz de malla de 1/32" con
armazon de solera de aluminio, o bien charolas tradicionales.

El patin se jala con una cuerda haciendo arrastres de diez metros. La muestra obtenida en esta
forma, se coloca en un tanque con aireacién para su limpieza, posteriormente se transfieren a
bolsa mosquitera donde se elimina el exceso de humedad, procediéndose luego a la cuantificacion
y mediciéon de submuestras de 40-50 postlarvas. Se realizan un total de tres arrastres en cada
estanque, obteniéndose muestras minimas de 150 organismos cada uno.

En los siguientes tres muestreos se combinan estas artes con atarraya de 1/2", debido a la
marcada diferenciacién de tallas. A partir de la séptima semana se usa Unicamente atarraya,
realizando de uno a tres lances por hectarea.

El peso promedio se obtiene mediante el pesado total y cuantificacion de los camarones
capturados en cada lance. El procedimiento consiste en agregar los organismos en un recipiente
perforado se agita para retirar el exceso de humedad, se coloca en una balanza gravimétrica o
electrénica con 0.1 gr. de precision, se retornan los camarones al estanque, se tara y se obtiene el
peso promedio.

12).-Muestreo de Poblaciones.

Se realizan quincenalmente a partir de que el tamafio de los organismos permita capturarlos sin
problema con una atarraya de 1/2" de luz, El muestreo se efectia con atarraya retractil (atdbmica)
de 3/4" a 1/2" que se lanza de 1.5 a 10 veces por hectarea. El método utilizado es por transectos
en zig-zag, iniciandose a las 05:00 hr. finalizando a las 09:00-10:00 hr.

Una vez obtenida la muestra se coloca en una tina sin agua para desechar los organismos de
especies (peces, jaibas, etc.), registrandose el numero de camarones en cada ocasion y el punto
muestreado en el estanque. Después de obtener todas las muestras se extiende la atarraya para
medir su diametro y conocer su area. De esta forma se obtiene el nimero de camarones por metro
cuadrado y se extrapola al area total del estanque.
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Para garantizar un buen muestreo en los cultivos de camarén azul se recomienda utilizar tarrayas
de nylon con un minimo de tres kilogramos de plomo, lanzandolas en estaciones predeterminadas
en nimero de tres o cuatro por hectarea, durante la noche o el amanecer, procurando no alimentar
o recambiar antes y durante el muestreo, asi como utilizar siempre al mismo personal.

En caso de que dos muestreos consecutivos indiquen baja sobrevivencia es recomendable bajar
nivel o secar totalmente el estanque para determinar la biomasa exacta existente.

13).-Cosecha.

Tres dias antes de la cosecha se disminuye paulatinamente el nivel de operacién del agua del
estanque, de tal forma que al momento de la cosecha el tirante hidraulico se mantenga entre 25 30
cm. ademés de limpiarse las compuertas junto con todos sus implementos. Cuando el nivel de 50
cm. se coloca un trasmallo de 1/2" de luz.

Con el propésito de determinar si el camardn esta listo para ser cosechado se hace un muestreo
pre-cosecha con el mismo procedimiento del de poblacion, capturandose alrededor de 600
organismos que se someten a una biometria, observandose el estado de muda, manchas del
exoesqueleto, quistes, etc. Este proceso se hace alrededor del mediodia.

La estimacion del porcentaje de muda se efectia de la misma forma que un muestreo poblacional,
con la diferencia de que en éste se registran el nimero de organismos mudados en el total de
muestra, con el cual se calcula la proporcion de camarones mudados. Cuando ésta es mayor cinco
porciento se suspende la cosecha, se aumenta el recambio o alteran los factores que aceleran el
proceso de muda.

En caso de que el muestreo no indique ninguna anormalidad se procede a llevar a cabo el proceso
de cosecha.

Cuando se alcance el nivel de cosecha (30-40 cm), se retira el trasmallo para que los organismos
salgan por la compuerta y sean retenidos en bolsas cénicas llamados “chorucos” que se fijan a
compuerta de descarga, en éstas se concentra el camarén en cantidades de aproximadamente kg.
a 50 kg., para ser vertidos en taras, depositadas a su vez en tanques receptores con capacidad de
2,500 kg. que contienen 400 It. de agua con hielo.

Posteriormente el producto se transfiere con ayuda de cucharas de malla rigida, a taras para su
estilacién, se pesan, ajustando a 45 kg. y se colocan en taras con hielo de la siguiente forma:

Se agrega una capa de hielo de cinco a siete centimetros de grosor en el fondo de la tara
distribuyéndolo uniformemente.

Aproximadamente la mitad del contenido del producto escurrido de una tara se afiade sobre capa
de hielo.

Se sobrepone una segunda capa de hielo.

Se adiciona la parte restante del producto.

La operacion concluye al agregar una capa final de hielo hasta el borde de la tara y de esta forma
esta lista para ser transportada a la planta de procesamiento.

14).-Transferencia de Pre-engorda a Engorda.

Para bajar el nivel se coloca un trasmallo de tela mosquitero que, una vez que se tiene el tirante de
agua adecuado, se levanta para comenzar la colecta en las bolsas (chorucos). Cada vez que se
completen dos kilogramos, se depositan en bolsas de tela mosquitero con aro para llevarlas a una
tina de 4,000 Lt. que debe tener agua del estanque en que se sembraran y oxigenacion.

Cuando la tina de recepcion contenga 20 kg., se sacan los organismos con una hamaca
mosquitero previamente instalado dentro de la tina, los organismos acumulados en la hamaca son
transferidos transportadores con sistema de aireacion, procurando densidades de 10 kg. de
biomasa por transportador de 400 Its. Para facilitar la extraccion de las postlarvas del transportador
se coloca su interior una bolsa de idénticas dimensiones.

Los organismos se siembran en los estanques de engorda a 30 metros de la orilla. Durante el
proceso de transferencia se toman muestras para determinar el nUmero de organismos y extrapolar
al total transferido, asi como las condiciones fisicas y de muda.

15).-Actividades Rutinarias.
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Diariamente durante la engorda, tendran lugar las siguientes actividades, tendientes a mantener
las condiciones adecuadas a las estructuras de control y la calidad del agua.

a).-Cambio y limpieza de bastidores.
El objetivo es evitar la obstruccién de los filtros para mantener un flujo de agua en la entrada y
salida que permita conservar los recambios establecidos.

b).-Medicién de pardmetros.
Es una rutina basica para corregir anormalidades, que se presentan en la calidad del agua, misma
gue se procura sea lo mas cercano posible a la 6ptima de los organismos.

16).-Recambios
El primer recambio se realiza después de 15-20 dias posteriores a la siembra.
La frecuencia e intensidad del recambio se determina en base a los siguientes factores:

a) Calidad de Agua
En funcién del comportamiento de los parametros fisico-quimicos, por ejemplo salinidad por
excesiva evaporacion.

b).-Carga
De acuerdo a la biomasa total presente en el estanque. Es indispensable el recambio en cultivos
normales cuando el peso promedio oscila entre siete y ocho gramos.

c).- Comportamiento de las mareas

Limitaciones de flujo en el canal de llamada puede condicionar a que el agua sea bombeada
durante la marea alta.

Se efectian dos tipos de recambio segun las condiciones que presenten el agua y el estanque:

d).-Superficial
Se realiza al iniciar el cultivo, cuando la carga del estanque es poco significativa.

e).-De fondo

Se implementa a partir de que el peso promedio de los organismos es de siete a ocho gramos,
continudndose hasta la cosecha. Tiene la finalidad de eliminar las capas profundas de agua
asociadas a material organico con cierto grado de descomposicion.

El porcentaje de recambio normal es de 10-15% al dia, aunque en ocasiones puede llegar a 25-
30%, dependiendo de la calidad del agua.

Actividades productivas

Manejo productivo:

Los requerimientos de postlarvas en proporcion al espejo de agua, son de 8,882,504 de simientes,
siendo esto los organismos sembrados actualmente.

Sistema Intensivo

Etapa Has Requerimientos
de Post Larva
Etapal 24.53 6,132,504
Total Has 24.53 6,132,504
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Sistema Hiperintensivo

Etapa Has Requerimientos
de Post Larva
Etapal ll 2.5 1,375,000
Etapa lll 2.5 1,375,000
Total Has 5 2,750,000

Como sefialamos en apartados anteriores se garantizara la calidad sanitaria de los simientes
mediante el estricto apego a los lineamientos establecidos en las siguientes normas oficiales
Mexicanas:

NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-SEMARNAP-PESC-1999. Que establece
los requisitos y medidas para prevenir y controlar la introduccién y dispersion de las cepas de los
agentes patdgenos causales de las enfermedades denominadas Sindrome del Virus de la Mancha
Blanca "White Spot Syndrome Virus" (WSSV) y Virus de la Cabeza Amarilla "Yellow Head Virus"
(YHV), que puedan poner en riesgo las poblaciones silvestres y cultivadas a traves de las
importaciones y movilizaciones en el territorio nacional.

NORMA Oficial Mexicana NOM-002-PESC-1993. Para ordenar el aprovechamiento de las especies
de camardn en aguas de Jurisdiccién Federal de los Estados Unidos Mexicanos.

NORMA Oficial Mexicana NOM-010-PESC-1993. Que estable los requisitos sanitarios para la
importacion de organismos acuéticos vivos en cualesquiera de sus fases de desarrollo, destinados
a la acuacultura u ornato, en el territorio nacional.

NORMA Oficial Mexicana NOM-011-PESC-1993. Para regular la aplicacién de cuarentenas, a
efecto de prevenir la introduccién y dispersién de enfermedades certificables y notificables, en la
importaciéon de organismos acuaticos vivos en cualquiera de sus fases de desarrollo, destinados a
la acuacultura y ornato en los Estados Unidos Mexicano.

PROYECTO de Norma Oficial Mexicana NOM-022-PESC-1994. Que establece las regulaciones de
higiene y su control, asi como la aplicacion del sistema de analisis de riesgos y control de puntos
en las instalaciones y procesos de las granjas acuicolas.

Productos y subproductos.

Productos.

Se producen durante la cosecha final en la primera etapa 58.8616 toneladas, cantidad que se
incrementara gradualmente con la superficie de estanqueria entre Intensivo e Hiperintensivo hasta
llegar a un total de 287.8087 toneladas.

El producto final se presentara fresco, entero enhielado.

En el apartado anterior se describio el proceso de conservacion y manejo al que sera sometida la
produccién en la unidad de cultivo.

El manejo y conservacion fuera de la unidad de cultivo sera responsabilidad de la planta de
procesamiento, es decir, no se realizara este tipo de actividades en la granja.

Subproductos:

En virtud de que la produccion serd procesada en plantas ubicadas en distintas ciudades del Sur
de Sonora, se asume que no se generaran subproductos en el lugar del cultivo.

INTENSIVO

Etapa Has Produccidn

Toneladas

Etapa | 24.53 139.5757

Total Has 24.53 139.5757
HIPERINTENSIVO

Etapa Has Produccion
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Toneladas
Etapa ll 2.5 74.1165
Etapa lll 2.5 74.1165
Total Has 5 148.233

Programa de mantenimiento.

Los terraplenes y pisos son reconformados y compactados utilizando tractores de pala tipo
buld6zer, procurandose previamente eliminar los excedentes de humedad del suelo mediante un
barbecho superficial de los pisos.

En las estructuras de concreto se procede a la eliminacién de fijaciones de Balanus sp. u otros
organismos sésiles.

Los equipos de bombeo reciben cambio de aceite, bandas y otros componentes. Para evitar la
contaminacion del suelo y el agua con combustibles y grasas, estos se depositaran en
contenedores de 200 litros, colocados sobre una plancha de concreto, que seran cerrados
herméticamente y transportados para su eliminacion al basurero municipal mas cercano.

Los filtros seran reforzados con madera nueva cuando asi se requiere, ademas de reponerse las
mallas dafiadas.

El material resultante se acumula en un sitio, para al termino de la actividad proceder a su traslado
al relleno sanitario méas cercano.

Control de Hierbas y Fauna Nociva

En el cultivo de camarén el control de predadores acudticos se realiza mediante el uso y
mantenimiento de filtros de agua que se instalan en las estructuras de control. De esta forma se
evita la proliferacion de peces y crustaceos indeseables. En caso de observarse la presencia de
poblaciones de jaiba (Callinectes sp.), se procedera al uso de trampas de malla metalica o de hilo
alquitranado. Las afectaciones por peces son poco comunes, pero en caso de registrarse se
procedera a la cosecha y transferencia de los camarones a otros estanques, pues generalmente se
registran pérdidas superiores al 80% de la biomasa del estanque.

Otro depredador comin son las aves que seran ahuyentadas mediante el uso de cohetes,
espantapajaros y cintas metdlicas reflectoras de la luz.

No se contempla la aplicaciéon de herbicidas, en virtud de que la alta salinidad del suelo impide el
crecimiento de malezas o hierbas indeseables.

11.3.2. Abandono del sitio

Se estima que la estanqueria y estructuras hidraulicas con un programa de manejo adecuado
tienen una vida util indefinida.

El equipo de bombeo y transporte tienen una vida til de cinco afios, por lo que seran renovados
periddicamente.

Al término de la vida til del proyecto se abriran porciones considerables de los diques, de tal forma
que se propicie la libre circulacion de las mareas y la repoblacién natural con la vegetacién y fauna
de la zona.

Considerando que en el predio no se realiza actividad alguna, la culminacién del proyecto y la
puesta en marcha de los programas de restitucion del area permitiran que la superficie recupere su
estado original, con la salvedad de presentar algunos cambios poco significativos en la topografia
del terreno.

Requerimiento de personal e insumos

Personal

Durante la preparacién del sitio solo se requirieron tres trabajadores no calificados y ocho
calificados.

En la construccién se incrementé considerablemente el nimero de personal eventual que formo
parte de las brigadas topograficas, de constructores de estructuras de concreto, carpinteros y
operarios.
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Durante la construccion de la granja se contrataron 41 empleados permanentes y hasta 18
eventuales para las actividades de cosecha (tabla XV).

Etapa Tipo de Permanente | Temporal | Extraordinario
mano de
obra

Preparacion | No 4 Existe

del sitio calificada Disponibilidad

Calificada 7

Construccion | No 5 Existe
calificada Disponibilidad
Calificada 25 12

Operaciény | No 35 10 5 Existe

mantenimiento | calificada Disponibilidad
Calificada 6 2 1

La movilizacién de personas fue temporal durante la construccién y mas permanente durante la
operacion y mantenimiento, aunque esto no implicara cambio de domicilio, pues los trabajadores
se mantendran en la granja por periodos maximos de 15 dias, para luego volver a sus lugares de
origen.

11.3.3. Insumos

Recursos naturales renovables

Agua

La demanda de agua potable fue cubierta durante las distintas etapas del proyecto mediante el
traslado del liquido en tanques desde el poblado Cercano. El agua cruda fue destinada a las
labores de construccién y recambio diario, fue tomada del canal de llamada, reservorio y
distribuidores que abastecieron a la unidad de cultivo.

Alimentos y fertilizantes:

Asumiendo un factor de conversion alimenticia de 2:1, considerado normal en el cultivo de
camarones, se aplica durante cada ciclo de cultivo alrededor de 5.7 toneladas de alimento
balanceado por hectarea en presentacion pelletizado, que sera recibido en lotes semanales desde
la planta productora, y almacenado en un area bajo techo acondicionada para este fin, desde este
lugar se transportaran los sacos de alimento a pequefios cuartos de madera y lamina negra
ubicados en puntos estratégicos de la granja, de tal forma que se evite el traslado a grandes
distancias.

Se utilizan las técnicas de alimentacion mas actualizadas de tal forma que la racion diaria se ajuste
a la demanda de los organismos, disminuyendo de esta forma el consumo y desperdicio de este
importante insumo.

De la misma forma se abastecen y manejan 313 kilogramos de urea por hectarea / ciclo y 31.3
toneladas de superfosfato triple por hectarea / ciclo que permitiran mantener una adecuada
productividad en los estanques de engorda y pre-engorda.

El almacenamiento de este insumo no tiene mayor complicacion, se lleva a cabo en el almacén
general que recibira lotes semanales o quincenales de acuerdo a las necesidades.

Otros.

Energia y combustibles
A la granja llega luz eléctrica por medio de la CFE para el uso en campamento.

39



Las bombas son operadas con combustible diésel que se almacena en un contenedor metélico de
al menos dos metros cubicos de donde pasara a los motores por medio de un sistema de tuberia
metalica.

Durante el cultivo se consumen alrededor de 260 litros de diesel por hectarea/ciclo.

Maquinaria y equipo

Con el objeto de reducir el costo de construccion se utilizaron en cada fase un nimero reducido de
equipos y maquinarias, que participaron indistintamente en las distintas etapas del cultivo, en
cualquiera de los procesos de construccion, mantenimiento y operacion.

Cantidad y caracteristicas de la maquinaria o equipos.

Equipo
Cantidad

Cantidad

Tiempo
usado en

la obra

Horas de

trabajo
diaria

Db
Emitidos

Emisiones
dela
atmosfera

Tipo de
combustible

Tractor Bulldozer 665 10 | Alrededor de | Desconocido | Diesel

D-5 10 decibeles

Camioneta doble 705 10 | Desconocido | Desconocido | Diesel

rodado

Draga 480 10 | Alrededor de | Desconocido | Diesel
10 decibeles

Tractor Bulldozer 580 10 | Alrededor de | Desconocido | Diesel

D-5 10 decibeles

Camioneta doble 648 10 | Desconocido | Desconocido | Diesel

rodado

Retroexcavadora 450 10 | Alrededor de | Desconocido | Diesel
10 decibeles

Escrepas de 610 10 | Desconocido | Desconocido | Diesel

jalén

Camioneta doble 632 10 | Alrededor de | Desconocido | Diesel

rodado 10 decibeles

Equipo de 8 | Desconocido | Desconocido | Diesel

Bombeo

Camioneta doble 615 10 | Desconocido | Desconocido | Diesel

rodado

Tractor Bulldozer 536 10 | Alrededor de | Desconocido | Diesel

D-5 10 decibeles

Camioneta doble 735 10 | Desconocido | Desconocido | Diesel

rodado

Tractor Bulldozer 598 10 | Alrededor de | Desconocido | Diesel

D-5 10 decibeles

Camioneta doble 722 10 | Desconocido | Desconocido | Diesel

rodado

Generacién, manejo y disposicion de residuos, descargas y control de emisiones

El proyecto genera en su mayor parte residuos no peligrosos y en menor medida desechos
peligrosos.

Se identifican dentro de los residuos peligrosos los aceites lubricantes gastados y los contenedores
en que se almacenan estos. El volumen y cantidad de estos desperdicios puede considerarse
insignificante, de cualquier forma son destinados a las empresas autorizadas para su manejo y
confinamiento permanente.
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Los residuos no peligrosos incluirdn liquidos y sélidos que a su vez pueden clasificarse en
reciclables y no reciclables.
A los liquidos corresponderan las aguas residuales acuicolas y domésticas, de estas las primeras,
por su volumen, se constituiran en el principal residuo generado por el proyecto.
Los residuos solidos no reciclables estardan formados por restos de concreto, madera usada,
material de empaque y embalaje de insumaos, entre otros.
La mayor parte de los residuos sélidos podran reciclarse, siempre y cuando estén fabricados con
los siguientes materiales.

> Fierro.

» Aluminio.

» Vidrio.

> Papel.

> Carton.

» Plasticoy,

» Materia Organica.
En la figura 1 se muestran los principales residuos que generaran el proyecto y la clasificacién de
los mismos.
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Manejo de residuos peligrosos y no peligrosos

Manejo de los residuos liquidos

Hasta el momento no existen tecnologias comprobadas para el tratamiento de aguas residuales
provenientes de granjas camaronicolas, sin embargo, se dispone de la construccion de un sistema
de recirculacion del agua de los estanques, el cual contenga un sistema de sedimentacién de finos
y sistema de trampas para soélidos y extraccién que brinde un sistema de recirculacion del agua y
dejar de estar descargando tanta agua al mar proveniente de la granja, ya que solamente se tirara
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al final del ciclo, ya que este método permitira estar recirculando el agua que ingresa a los
estanques en un inicio y se tendra un sistema de filtrado que al final del ciclo la descarga que se
haga al mar, ira en condiciones éptimas y de mejor calidad.

En el presente proyecto se plantea la construccion de un sistema de recirculacion continuo a ciclo
cerrado de tratamiento consistente en una recirculacion del agua que ingresa a los estanques en
un inicio y sera recirculada pasando por un sistema de trampas para sélidos y extraccién y
entrando al sedimento de finos para que esta sea devuelta a los estanques en mejores condiciones
y sin desechos, pero con los probioticos adecuados para el camaron, y al momento de la descarga
solamente se hara al final del ciclo, tirando solamente agua de calidad y més limpia.

Caracteristicas del Sistema de tratamiento de aguas.

Caracteristicas Descripcién

Dimensiones y Superficie que Ocupara El sistema de tratamiento estara compuesto por
sistema de drenaje, amplio a baja profundidad a
tres metros de profundidad que desembocara a
través de un vertedor sus efluentes
directamente a drenes secundarios de poca
profundidad o a un dren de drenaje que
derivard en estos mismos canales. Todo el
complejo cubrird una superficie de 08-53-30

hectéreas.

Volumen Estimado de Consumo de Agua El sistema procesara un flujo maximo de 6.0
m3/seg de aguas residuales resultado del
recambio

Volumen Estimado de la Descarga de Agua En su paso por la estanqueria se presentaran

perdidas por evaporacion y filtracion estimadas
en un 5.0%. Bajo este criterio se espera una
descarga diaria maxima de 191,640.00 m3.

Destino y Uso de la Descarga de Aguas El sistema de aguas residuales vertera sus
Residuales efluentes en la zona de intermareas de la playa

Volumen de Generacidn de Solidos Estimados | Se procurard mantener el nivel de sélidos por
debajo de los niveles recomendados por las
Normas Oficiales Mexicanas

El volumen y por ende los drenes de descarga se disefiaron partiendo del principio de un tiempo de
retencion minimo de los efluentes de 30 minutos en los cuales se precipitaran los soélidos
sedimentables. Las aguas superficiales derramaran sobre un vertedor de concreto ubicado en el
lado posterior de la fosa.

Las aguas libres de solidos sedimentables escurriran a través de pequefios canales en los cuales
se distribuiran las aguas residuales, estimandose un gasto méaximo de 100 litros por segundo. De
esta forma, los efluentes recorreran una distancia de 600 metros a bajas velocidades, propiciando
la oxigenacién del liquido, asi como el crecimiento de la vegetacion compuesta por zacate salado,
que crece a las orillas de los esteros, generando asi una marisma artificial que disminuira los
aportes de sélidos, materia organica y compuestos nitrogenados.

El programa de mantenimiento y buen funcionamiento del sistema de aguas residuales contempla
la extraccion de los sélidos acumulados en la fosa de sedimentacion al término de cada ciclo de
cultivo, utilizando para esto una draga. El material generado sera utilizado en el mantenimiento de
la borderia de la granja.
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Las aguas residuales domésticas resultado del uso de los lavabos y el aseo personal diario seran
captadas en una fosa séptica impermeable que sera desaguada al final de cada ciclo de cultivo por
una empresa del ramo y los desechos trasladados para su deposicion a sitios autorizados.

Manejo de los Residuos Sélidos

Materia organica

La materia organica comprende a los restos que forman o formaron partes de los seres vivos, 0 en
otras palabras, es el conjunto de productos de origen animal o vegetal, entre estos se incluyen los
restos de comida, frutas y verduras.

Con este material se pondra en funciones una composta

A continuacién se describe el proceso que se seguird para la conformacion y mantenimiento de la
misma.

1. A 150 metros del campamento se instalara un depdsito metdlico de al menos dos metros clbicos
de capacidad, procurando instalar un sombreadero que brinde alternancia de luz y sombra durante
el dia.

2. Antes de agregar los primeros residuos se depositara sobre el fondo una capa de aserrin de seis
centimetros.

3. A partir de ese momento se verteran ahi todos los desechos organicos.

4. Después de cada descarga de desechos se agregara una nueva capa de aserrin, procediendo
luego a rociarlo con un poco de agua (indispensable para mantener la humedad) y a espolvorear
con cal para evitar malos olores.

5. Se cubrira el depésito con un plastico, tapa, o capa de tierra.

6. Cada vez que se agreguen nuevos desechos organicos, o bien semanalmente, se revolvera todo
con una varilla (para ventilar los materiales).
Después de 1 a 4 meses los desechos se convertirdn en "humus"(es el nombre vegetal de la tierra
que se forma por la descomposicion de la materia orgénica). Al término del cultivo este material se
comercializard con los agricultores de la region a un precio médico.
Las deposiciones humanas sélidas y liquidas seran captadas en una letrina ecolégica que funciona
bajo el principio de las compostas organicas, utilizando como sustrato aserrin, un descripcion mas
detallada de este sistema puede ser consultada en uno de los apartados previos.
Manejo de Basura Reciclable
Para facilitar el reciclaje se colocaran en la proximidad del campamento recipientes con una
etiqueta que identificara el tipo de material que se captara en ellos.
A continuacién el manejo que se dara a este tipo de desechos:
Aluminio
Incluye generalmente latas de refrescos, jugos y otras bebidas preparadas. Los botes seran
aplastados antes de colocarse en el recipiente. Al final del ciclo de cultivo o cada vez que el
contenedor se llene se trasladara el material para su venta a los centros de captacién de Ciudad
obregén Sonora.
Vidrio

e Se colectara solo vidrio reciclable utilizado en envases de alimentos y bebidas. Estos seran
separados de acuerdo a los siguientes colores:
Vidrio ambar/café.
Vidrio verde.
Vidrio cristalino o transparente.
Se evitara mezclar con este material:
Focos
Cristal de ventanas
Espejos
Lentes
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Objetos y adornos de ceramica

Ceniceros.

Cristal de Plomo

Cristal de Laboratorio

Cinescopio

Faros de Autos

Como precaucion adicional se eliminaran las tapas de los envases que sean de otros
materiales.

Papel y Cartén

Esta categoria incluye:

Periddico

Libretas

Revistas

Hojas

Sobres

Legajos

Cajas

Folletos,

Invitaciones

Envolturas de papel y/o cartén.

Se evitara mezclar con el papel los siguientes materiales afines:

Carbén o autocopiante

Plastificado

Aluminio

Celofan

Fax

Fotografias

Encerado (envases de tetra pack de leche, jugos, etc.)

Con adhesivos (post it, calcomanias)

Doméstico usado (servilletas, higiénico, vasos, etc.)

Folleteria que contenga cualquier material adicional que no sea papel y/o cartén.

Para garantizar el reciclaje se procurara usar solo papel seco que sera colocado en bolsas
plasticas formando bultos semicompactos.

Plasticos

Los plasticos tienen diversas presentaciones y generalmente los envases vienen marcados segun
su tipo.

A continuacién la descripcién de los dos principales tipos de plasticos y algunos ejemplos de
envases en presentacién comercial.

Envases fabricados con este material:

Botes de agua purificada (*Junghanns, Agua Sport, Tlacote, Evian, Sta. Maria, Gardel, Atlantis,
Bonafont, etc.)

Botes de Aceite para cocinar. (*Aceite Capullo, Mazola, Dorela, 1-2-3,Corona, Sarita, etc.)

Botellas de refresco no retornables (*Pepsi, Barrilitos, Gatorade, Fiesta Cola, del Valle, etc.)
Botellas de refresco retornables (*Coca-Cola, Pepsi, Joya, etc.)

Botellas de Limpiadores. (*Pinol, Scotch Brite, Pino Patito, Fabuloso, Flash, etc. )

Envases fabricados con este tipo de plastico:

Botes de leche de 1 galén, 1/2 galén. (*Lala, Lagrange, Las Puentes, Green Hill, etc. )

Botes de 1 galén de jugos de naranja, manzana, uva, etc.(*Beberé, Las Puentes, Sunrise,
Tropicana, Disfruta, etc.)

Botes de Yogurt de 1/2 galon (*Yoplait, Chambourcy, Lala, Danone, Club, etc.)

Botes de jugos pequefios (*Frutsi, Frutier, Beberé, Pau Pau, etc.)

Contenedores de detergentes, blanqueadores y limpiadores de ropa. (*Clorox, Clorarex, Cloro
Patito, Palmolive, Vel Rosita, Suavitel, Downy, Ensuefio, Drim, Woolite, etc.)
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Botes de limpiadores (*Lavatrastes Eficaz, Maestro Limpio, Ajax,Acido Muriatico "Sultana", Brasso,
Easy Off, Pato Purific, Windex, Harpic, etc.)

Botes de Shampoo y Enjuagues para el cabello.(* Caprice, Pert Plus, Salon Selectives, White
Rain,etc.)

Para evitar contaminar el plastico reciclable se evitara mezclar con los envases anteriores los
siguientes plasticos no reciclables:

Bolsas de frituras, papitas y botanas (*Leo, Sabritas, Kodiz, Barcel, etc.)

Cualquier bolsa de pléastico transparente o de color.

Plumas, discos, juguetes u otros articulos que contengan objetos o metales adicionales que no
sean de plastico.

Los envases seran enjuagados antes de ser depositados en el contenedor que preferentemente se
mantendra cubierto.

Sitios de depésito y/o de disposicién final

Como sefialamos anteriormente los residuos peligrosos tendran como destino final una planta
autorizada para el almacenamiento y deposicién final de los mismos.

Los residuos liquidos no peligrosos consistentes en aguas residuales acuicolas y domesticas seran
vertidas en la zona de intermareas de la playa” y una fosa séptica impermeable respectivamente.
La basura sélida no reciclable serd captada en contenedores y trasladada a sitios autorizados al
término del ciclo de cultivo o en su defecto cada vez que estos sean llenados a su maxima
capacidad.

Los materiales reciclables se clasificaran segun su tipo, se almacenaran en recipientes separados
para ser llevados a los centros de acopio de Cd. Obregdn, Sonora al término del ciclo de cultivo o
antes segun corresponda.

La materia organica sera transformada en humus mediante la aplicacién de tecnologias de
composta en la forma de letrinas ecolégicas y depésitos impermeables en que se colectaran los
desechos organicos diariamente
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11.6. Generacién, manejo y descarga de residuos liquidos

Se ubican dos tipos de residuos liquidos no peligrosos, las aguas residuales acuicolas y
domeésticas. Los efluentes de la granja se incrementaran conforme aumente la superficie de cultivo
pasando de 9 a 50 millones de metros cubicos de agua cruda de la primera a la quinta fase
respectivamente. En el caso de las aguas residuales domésticas se estima que durante un periodo
de cultivo se generaran hasta 208 metros cubicos.

Residuos Liquidos.

Nombre del residuo | Volumen Tipo de Sitio de Caracteristicas del | Origen *** Sitio de
envase almacenamiento | sistema de disposicion final
temporal transporte

Aguas De9a |Sin Ninguno | Canalde | Estanques | Directo al
Residuales | 143 envase drenaje en cultivo mar
Acuicolas millones excavado

de trapezoidal

metros

cubicos

al afo

de la

primera

ala

quinta

fase.
Aguas De5a Sin Fosa Tuberia de | Domésticas | Sin  sitio
Residuales | 208 envase | Septica PVC Autorizado
Domésticas | metros

cubicos

al afio

I1.7. Generacion, manejo y emision de residuos a la atmdsfera
No se generardn emisiones de significacion a la atmosfera.

11.8. Contaminacion por ruido, vibraciones, energia nuclear, térmica o luminosa El proyecto no
generara este tipo de contaminacion.

11.9. Identificacién de las posibles afectaciones al ambiente que son caracteristicas del o los tipos
de proyecto.

El desarrollo de la camaronicultura en nuestro pais ha dejada suficiente experiencia respecto a las
implicaciones ambientales de esta industria.

La instalacién y operacion de granjas de camardn produce impactos de diversa indole y magnitud
en las etapas de construccion, operacién y abandono.

Durante la construccion se sefiala reiteradamente la afectacion de zonas de manglar y/o pastizales
marinos y arrecifes que juegan un papel trascendental en los ecosistemas costeros que brindan
refugio a fauna terrestre y acuéatica ademas de regular en flujo de nutrientes.

Los importantes volimenes y caracteristicas de las aguas residuales generadas durante la
operacion de las granjas han sido objeto de un cuidadoso escrutinio, en virtud del elevado

47




contenido de materia organica que contienen y que puede traducirse en el incremento de la
demanda biolégica de oxigeno, la acumulaciéon de sélidos en las zonas de descarga, la
propagacion de patdgenos, la eutrofizaciéon de las aguas receptoras, asi como la acumulacién de
drogas y quimicos no degradables en el medio ambiente y en el producto final (camardn en
presentacion comercial). Otras afectaciones menos aludidas son las referentes a la intrusién salina
por la filtracion del agua de los estanques hacia el manto freatico y el arrastre de larvas y
postlarvas de peces, moluscos y crustaceos por los canales de llamada hacia el interior de las
granjas por efecto de la succién de los equipos de bombeo.

De la fase de abandono se argumenta que resulta bastante complicado regresar a las condiciones
originales las granjas camaronicolas que dejan de operar, pues el suelo presenta altos contenidos
de sales.

Importantes promotores de la actividad acuicola minimizan el impacto de la camaronicultura en el
medio ambiente, al margen de esta polémica resulta obvia la necesidad de disponer de
instrumentos que permitan impulsar una verdadera politica de sustentabilidad que debe ser
promovida desde las dependencias normativas, de inspeccién y vigilancia del Estado de tal forma
que se logre la regulacion y ordenamiento de la actividad, asi como la adopciéon de medidas
preventivas y de mitigacién en proyectos especificos que salvaguarden el medio ambiente.

1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y,
EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL
SUELO

I1l.1.Informacién sectorial

Fotografias aéreas de la zona muestran cuatro granjas en operacion al sur de lugar, ademés de
apreciarse indicios en el terreno de delimitaciones y trabajos de campo vinculados a la etapa pre
operativo de proyectos similares promovidos por grupos sociales.

Las granjas mas préximas como Tecno Mar Granja S.P.R. DE R.L. DE C.V. Camaronera Bes
S.P.R. DE R.L. Camaronicultores de Sonora S.P.R. DE R.L. Hermanos Alvarez, S.P.R DE R.I,,
Yaos Acuacultura, S.A. DE C.V., Lombardo Acuicola, S.P.R. DE R.L., en el parque acuicola Alamo
Hueco se cuenta con una superficie total de 1,733 has, se abastecen del mismo canal de llamada.

111.1.1. Informacidn del subsector.

A continuacién una sintesis de la situacion que vive el sector acuicola del Sur de Sonora.
Principales Actores

Se distinguen tres grandes grupos: Las organizaciones activas asentadas en los parques
camaronicolas La Atanasia, Los Melagos y “Alamo Hueco”, las sociedades que pretenden
Incursionar en la Actividad y los productores privados.

Perspectivas

Los parques acuicolas seguirdan creciendo en la medida en que continlen aplicando su politica de
operacion y financiamiento, ademas de integrar a las organizaciones que han decidido impulsar de
manera individual sus proyectos.

Se vislumbran pocas posibilidades de financiamiento para las organizaciones de reciente creacion
si persiste el modelo actual de financiamiento y respaldo al sector.

La SEMARNAT pondrd en marcha en coordinaciébn con los Municipios un programa de
regularizacién de la Zona Federal.

Los problemas de tenencia de la tierra se resolveran cuando las partes en conflicto muestren
mayor tolerancia y negocien por iniciativa propia.

El incremento del transito en los caminos de acceso a la zona costera se traducird en un mayor
detrimento de los mismos.
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La demanda desmedida de terrenos costeros desplazara gradualmente a los grupos hacia el Sur y
Norte de la Entidad.

Diagnéstico

Se ha superado la curva de aprendizaje y se han generado interesantes experiencia en materia de
financiamiento y reinversién.

Se ha incrementado considerablemente la demanda y el costo de los terrenos costeros.

Son comunes los conflictos agrarios por tenencia de la tierra.

El crecimiento desmedido de la actividad amenaza los sistemas lagunares de la region.

Los caminos de acceso a las areas con potencial de cultivo se encuentran en pésimas condiciones.
La PROFEPA aplica sanciones sin antes advertir o promover el ordenamiento costero.

La falta de capital de riesgo, las nuevas reglas de INAES vy las politicas de la banca comercial son
una seria limitante para la actividad.

Los tramites para obtener los permisos, concesiones y autorizaciones de ley, siguen siendo lentos
y engorrosos.

La creacién de nuevos liderazgos no se ha traducido en un mayor acercamiento de los participes
del sector.

Participar en el programa de regularizacion de zona federal maritimo terrestre.

Fomentar un programa de ordenamiento costero.

Fomentar el Didlogo y la Negociacion entre los Alcaldes de los Municipios costeros del Sur de la
Entidad.

Propiciar la Unidad de los Grupos Organizados que promueven proyectos camaronicolas.

Solicitar la Descentralizacion de las Facultades de la SEMARNAT a los Gobiernos de los Estados y
Los Municipios.

lll.2.Analisis de los instrumentos de planeacion

La instalacién de la unidad de cultivo se apega a los lineamientos establecidos por los programas
estatales y federales de areas naturales protegidas, ademas de considerar la vocaciéon de uso del
suelo implantada por los planes rectores de desarrollo locales.

A continuacién un analisis de las implicaciones del mismos en el desarrollo del proyecto.

[11.3.Analisis de los instrumentos normativos

El proyecto operara siempre y cuando sea autorizado su funcionamiento mediante la emision del
resolutivo de impacto ambiental positivo de acuerdo a lo sefialado en la seccion Xll del articulo 28
de la ley general de equilibrio ecolégico y proteccién al ambiente que establece que este tipo de
actividades requiere la presentacion de la manifestacién de impacto ambiental.

Del andlisis de los programas de manejo de las &reas naturales protegidas se determina que el
proyecto puede operar en la modalidad de acuacultura de bajo impacto en el marco de los
esquemas de proteccion con uso activo 6 aprovechamiento con control, siempre y cuando se
cumpla con la normatividad establecida por las autoridades en la materia tomando en cuenta entre
otras :

Leyes: Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA),

Ley de Pesca (LP), Ley de Aguas Nacionales (LAN) y otras regulaciones relacionadas con el
aprovechamiento de los recursos naturales.

Reglamentos de la LP, la LGEEPA, LAN, entre otros.

Dictdmenes previos de impacto ambiental en el caso de parques acuicolas, ordenamientos
ecoldgicos y planes parciales de desarrollo.

Decretos, programas y/o acuerdos de vedas.

Calendarios cinegéticos

l11.4.Uso Actual del suelo en el Sitio del Proyecto

La superficie construida y los predios colindantes han sido destinados para la practica de la
camaronicultura, de tal forma que en este cuenta con 50-67-88 has poligonales ya despalmadas vy

49



limpias, amparada con la manifestacion de impacto ambiental numero D.O.O.DEGOEIA-006636,
del proyecto parque Acuicola Alamo Hueco promovido por el Ejido Liliba. , con fecha 14 de Octubre
de 1999 vy se planean construir y operar un total de 21 estanques, 11 para sistema intensivo en un
total de 24-53-00 has de espejo de agua y 10 en sistema Hiperintensivo en un total de 5 has de
espejo de agua.

En la actualidad son Suelos Sujetos a inundacion periddica por aguas e impactada producto de
actividades de otras granjas existentes, donde la vegetacion es escasa de bajo desarrollo.

Las aguas en el lugar del proyecto son utilizadas como toma de agua para proyectos acuicolas
aledafios y pesca.

IV.DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1. Delimitacidon del area de estudio

El area de estudio se ubica entre dos sistemas lagunares importantes, Ejido Liliba y el Ejido
Vicente Lombardo Toledano ubicados al Norte y Sur del lugar respectivamente. Se trata pues de
una llanura costera sujeta temporalmente a la accién de las mareas que colinda con un sistema de
playa que se caracteriza por carecer de vegetacién y presentar lomerios con vegetacion desértica.
En este marco se considera area de estudio la llanura costera contigua a la playa que se ubica
entre los sistemas lagunares “Alamo Hueco”.

V.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

IV.2.1. Aspectos Abidticos

Clima

Segun la clasificacién thornthwite es (E, d, B, a) desértico con humedad deficiente en todas las
estaciones del afo.

En la region se registra una temperatura media anual de 22° C; presentandose minimas extremas
que van de 0o a 5° en los meses de enero a febrero y una méxima extrema de 47° C, en los
meses de julio y agosto.

La precipitacion media anual es de 261 mm, con lluvias en verano donde registra diez veces mayor
cantidad de lluvias en el mes mas himedo comparado con el mas seco. Las avenidas histéricas
del rio yaqui se han registrado en la estacion invernal.

Caracteristicas Del Relieve

Al igual que la mayor parte de la region costera de la franja Sur del Estado de Sonora, el predio
esta asociado a planicies fluvio deltaicas originadas por una sedimentacion terrigena diferencial
formadas durante el cenozoico, caracteristica que le confiere a la zona bajos indices de sismicidad,
actividad volcanica u otras contingencias mayores. En los alrededores no se aprecian accidentes
Topograficos de significacion, predominando pendientes suaves del 0.04 %.

Tipo De Suelo
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En la zona prevalecen los suelos tipo solonchak, yermosol y regosol. El suelo tipo solonchak,
presenta gran cantidad de sales y en el se asientan pastizales o plantas que soportan altos niveles
de salinidad.

Hidrografia

El sistema Alamo Hueco forma parte de la regién hidrolégica del sur de Sonora Sur y parte de las
cuencas de los rios Yaqui. En la actualidad el estero es la parte final del el distrito de riego no. 41
del valle del Yaqui, a lo largo de su recorrido se han construido numerosos diques y obras de
contencion (Gonzalez, 1991).

Los aportes permanentes de agua dulce provienen de los trece drenes del distrito de riego38 y 41
gue también acarrean aguas residuales de origen doméstico, industrial y acuicola con altos
contenidos de fertilizantes, fungicidas, herbicidas, metales pesados, materia organica e inorganica,
sedimentos y residuos sélidos (B.0.S.1983).

La profundidad media de la laguna es menor a los dos metros y se incrementa en los canales y en
las bocas donde es posible encontrar hasta nueve metros de profundidad.

La temperatura superficial del agua oscila entre 14 y 33 grados centigrados, con una variacion
anual de 19 grados. Se han registrado salinidades minimas de 33 parte por mil y maximas
superiores a 40 partes, excepto en las desembocaduras de drenes y colectores donde es posible
encontrar valores de 0 partes. Los valores de oxigeno disuelto registrados para este sistema son
de 1.5 mI/m3 como minimo y 7 mil/m3 como maximo, con un promedio de oscilacion de 7.76 horas
(Revelante, 1978, D.F.P., 1982).

IV.2.2. Aspectos Biodticos

Vegetacion

En general la vegetacion estd ausente en la zona en que se implementard el proyecto,
predominando en las salientes arenosas del terreno (plantas terrestres haléfitas y matorral
desértico entre las que destacan.

El chamizo (Atriplex canescens, fig.4)

Torote (Bursera microphylla, fig.5).

Cholla (Opuntia acanthocarpa, fig.6)

Pitaya (Stenocereus thurberi),y otros arbustos craulecentes.

Para la construccién del presente proyecto se construird en area sin presencia o afectacion de
poblaciones catalogada en peligro o proteccion.

51



52
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terestres

de cimas

53



Fauna
La fauna, representada por una gran variedad de aves, reptiles y mamiferos se concentra en los
sistemas lagunares ubicados al Norte y Sur del poligono. En el lugar pueden observarse
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eventualmente coyotes (Canis latrans) y alguna aves de paso en las zonas de inundacién por
mareas (al Sur del terreno).

Es decir, sobre el area en que se asentard el proyecto no existen especies endémicas o en peligro
de extincion (de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001).

Es necesario sefialar que no se contempla la introduccién de especies de flora fauna exética.

IV.2.3. Paisaje

El area tiene un paisaje plano con matorrales tipo desértico en un area muy pequefia, sujeto a en
la mayor parte del terreno se observa plano con pequefios matorrales sin desarrollo provocado por
inundaciones periddicas y la vista de granjas en operacion en la zona, asi como sus estructuras de
llenado y drenajes, es un terreno plano.

Se observa caminos de terraceria por la cuales transitan vehiculos de las granjas acuicolas en
operacion aledafias al predio.

IV.2.4. Medio Socioecondmico

Entre los poblados méas préximos al area de cultivo se encuentran las comunidades rurales Por su
cercania e importancia destacan las comunidades rurales “Ejido San Francisco o Narcizo Beltran y
Bahia de Lobos” 6.5y 1 Kilémetros del lugar respectivamente

Ejido La unidad de cultivo se instalara en un predio rural con una superficie de 50-67-88 hectareas
ubicadas en el Ejido Liliba, Parque acuicola Alamo Hueco, parcela nimero 2 Z1 P3/4 'y 3 Z1 P3/4,
Municipio de San Ignacio Rio Muerto.

Actividades Econdmicas De La Zona

A continuacién se describen los principales aspectos socios econémicos del Municipio de San
Ignacio Rio Muerto, en virtud de que en este se asienta el proyecto.

Grupos Etnicos

De acuerdo a los datos del XIl Censo General de Poblacién y Vivienda del 2010 realizado por el
INEGI La presencia indigena en el municipio no es de gran importancia, dado que Unicamente
cuenta con 894 habitantes que hablan alguna lengua indigena, los cuales representan el 7.42 por
ciento del total de la poblacién del municipio.

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacién y Vivienda del 2010, en el
municipio habitan un total de 1,030 personas que hablan alguna lengua indigena.

Evolucion Demografica

De acuerdo a los datos del Xll Censo General de Poblacién y Vivienda del 2010 realizado por el
INEGI La poblacién total del municipio en el 2010 fue de 14,136 habitantes, de los cuales 7,956
son hombres y 6,180 mujeres, el 96 por ciento de sus poblacién vive en localidades urbanas y el
resto en areas rurales.

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, el
municipio cuenta con un total de 14,136 habitantes.

Religion

De acuerdo a los datos del Xl Censo General de Poblacién y Vivienda del 2010 realizado por el
INEGI, el 84.9 por ciento de la poblacion mayor de cinco afios profesa la religién catélica, el 5.3
porciento la evangélica y el restante 9.8 pertenecen a otras religiones
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Educacién

Los servicios educativos que se ofrecen en el Municipio comprenden desde el nivel preescolar
hasta el nivel medio superior. Actualmente funcionan 54 planteles escolares, de los cuales 20 son
de nivel preescolar, 24 de nivel primaria, 9 de nivel secundaria y una preparatoria.

Salud

El Municipio cuenta con una clinica del IMSS localizada en la colonia Militar y funciona las 24
horas, prestando un servicio de primer nivel. Hay un centro de salud con los servicios de un médico
y una enfermera, localizado en la cabecera municipal.
En Bachomobampo hay una casa de salud que cuenta con los servicios de un médico y un auxiliar
de la comunidad, ademas existen 4 casas de salud que cuentan con los servicios de un auxiliar de
la comunidad, ubicadas en las comunidades del Bateve, Enrique Landa, San Francisco y el
Tetabiate.

Abasto

El comercio se lleva a cabo a través de tiendas de abarrotes, panaderias, farmacias, tortillerias,
carnicerias, ferreterias, perfumerias y otros establecimientos por medio de los cuales distribuyen lo
basico para el consumo y servicio de la poblacion. Asimismo cuenta con talleres de servicios,
gasolineras, almacenes y mercado.

Deporte

En lo que respecta a la recreacion y al deporte, se cuenta con cines y centros recreativos, todos
con acceso popular (Estadio Luis Encinas y Antonio B. Loreto). Los deportes se practican gracias a
que el municipio cuenta con diversas canchas y parques deportivos, donde se practica, el futbol,
béisbol, basquetbol y voleibol.

Vivienda

De acuerdo a los datos del XIl Censo General de Poblacién y Vivienda del 2010 realizado por el
INEGI, en el municipio cuentan con 3,596 viviendas.

El tipo de vivienda predominante es la de concreto y ladrillo y en menor porcentaje las del mismo
material con techo de lamina de asbesto. El porcentaje de viviendas habitadas que estan
construidas con concreto y ladrillo es del 90 por ciento. La densidad de habitantes por vivienda es
de 6 personas y el promedio de ocupantes por cuarto de viviendas particulares es de 4 personas.

De acuerdo a los resultados que presenta el || Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, en el
municipio cuentan con un total de3,596 viviendas de las cuales 3,597 son patrticulares.

Servicios Publicos

Agua Potable

La cabecera municipal cuenta con un sistema de agua potable que se suministra de un canal de
distribucion de riego del Valle del Yaqui a una planta potabilizadora con capacidad de 45 litros por
segundo, teniéndose ademas un pozo que suministra agua al poblado con capacidad de 40 litros
por segundo; el problema es que esta agua tiene problemas de dureza y salinidad que impactan el
sabor.

En San Ignacio Rio Muerto se tiene un total de 1,525 tomas con una cobertura del 100 por ciento y
en Bahia Lobos se tienen 554 con una cobertura del 98 por ciento. El resto de las comunidades
esta sujeto al volumen de agua del canal, filtrdndola en forma rudimentaria con grava y arena.
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Alcantarillado

Se utilizan en su mayoria letrinas y fosas sépticas. Hay una linea de drenaje construida en 1990
que se encuentra fuera de operacion por falta de equipamiento de rebombeo de aguas negras, la
cual fue habilitada y esta lista para entrar en operacion. Con la terminacién de este proyecto se le
dard servicio al 40 por ciento de la poblacién de la cabecera municipal.

Electrificacion

El poblado de San Ignacio Rio Muerto y las comunidades localizadas en su area de jurisdiccion
tienen una cobertura del 80 por ciento.

La energia eléctrica es suministrada por la Comision Federal de Electricidad al conectar a San
Ignacio Rio Muerto con el sistema eléctrico de la zona de operacion de Cd. Obregoén. Actualmente
se encuentran electrificados 21 poblados pertenecientes a este municipio.

Pavimentacion

Es nula la pavimentacion en la cabecera municipal, asi como en el area rural.

Servicios Municipales

Recoleccion de basura

El barrido de las calles se efectia de manera regular por los propios beneficiarios. Falta equipo
suficiente y adecuado para llevar a cabo este servicio de recoleccion y limpia con eficiencia.
Seguridad publica

El servicio de seguridad publica es prestado a través de recorridos regulares de vigilancia por las
localidades rurales y urbanas, aunque este es muy deficiente debido a la falta de vehiculos de
transporte.

La cabecera municipal cuenta con 2 patrullas y 14 elementos de policia. En Bahia de Lobos se
tienen 2 patrullas para ambos pueblos; Yoris y Yaquis y 3 elementos del personal de seguridad. En
otras delegaciones solamente se cuenta con el delegado de policia, el cual realiza el servicio de
vigilancia en su vehiculo particular.

Medios de Comunicacion

Existe una red telefénica en San Ignacio Rio Muerto que da servicio a 142 usuarios. Otras
comunidades con servicio de caseta son: Bateve, Bachomobampo, San Isidro, El Polvordn,
Tetabiate y Bahia de Lobos. Se localiza una agencia rural de Telmex, atendida por personal de Cd.
Obregdn y abre Unicamente los lunes para el servicio de cobro.

Se cuenta con oficinas de telégrafos y correo, estan localizadas en la cabecera municipal. El
servicio de radiotelefonia es por parte de la Policia Judicial del Estado y la comandancia de policia.

Vias de Comunicacién

La via de acceso a San Ignacio Rio Muerto es a partir de la carretera internacional a la altura
Vicam - Estacion, uniéndose con el numero 600, la cual lleva a la cabecera y a Cd. Obregon,
encontrdndose esta en pésimas condiciones.

ORGANIZACION DE LAS COMUNIDADES
Organizaciones econdémicas

Unidn de Crédito Agricola y Ganadera y Union de Fleteros y Trafico. Cuenta con 15 sociedades
cooperativas de produccion con 200 embarcaciones y 432 socios estas son: SCP Abelardo
Sanchez, SCP Comunidades Yaquis, SCP Atanasia, El Liliba, Pescadores Libres Unidos Manuel
Padilla Quijada, Corrorrito, El Pulpo, Rosario Félix, La Realidad, Las Palomas, Pescadores Libres
Los Médanos, Los Chipilones, El Carrizo y Lazaro Gutiérrez.

Existen otras organizaciones acuicolas dentro del Municipio; Ostioneros SC, SC Los Tubitos,
Grupo Tierra Mojada, Luchando Para Progresar, Ejido Santo Domingo, Ejido El Liliba, Grupo
Esperanza Il, Federacién de Granjas Acuicolas, Ejido Colectivo Enrique Lauda, en ellas se
producen ostién y camaron.
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Organizaciones agrarias

Son 21 ndcleos agrarios con 1,846 ejidatarios, estos son: Ejido El Pensador, Ignacio Zaragoza,
Chumampaco, San Ignacio Rio Muerto, Agrarista de Obregon, San Francisco Narcizo B., El
Bateve, Enrique Lauda, La Democracia, Bachomobampo, 1o. de Mayo, La Tinajera, El Polvorén |,
Santo Domingo, La Realidad, 2 de Marzo, Ignacio F Pesqueira, San Isidro, Bateve, El Renegado
de 1910 y Polvorén 1.

Organizaciones educativas

Cuenta con 40 sociedades de padres de familia con 2,710 alumnos de diferentes niveles,
preescolar, primaria, secundaria y Colegio de Bachilleres.

Organizaciones sociales

Patronato Cruz Roja Mexicana con 15 miembros, Patronato de Bomberos con 15 integrantes,
Comisién Nacional de Emergencia con 40 socios y el Consejo de Desarrollo Municipal que esta
integrado por 9 representantes comunitarios.

ACTIVIDAD ECONOMICA
Principales Sectores, Productos y Servicios

Agricultura

La principal actividad es la agricultura que es la que aporta la mayor derrama econémica. Los
principales cultivos son el maiz, trigo, garbanzo, cartamo, sorgo, sandia, chile y meldn entre otros.

Se cuenta con una superficie agricola de 114,400 hectareas, de las cuales 35,000 estan en
produccion, esta superficie es irrigada por 185 kilometros de canales del distrito de desarrollo rural
No. 149, asi como por las unidades de riego y 43 pozos profundos, fuera del area de riego existe
superficie que puede aprovecharse mediante el bombeo de agua de los drenes.

La produccién agricola del municipio es transportada a los centros de recepcién de Ciudad
Obregdn, principalmente los granos, mientras que los productos de exportacién son empacados en
el municipio para ser enviados a los Estados Unidos.

El financiamiento de la actividad agricola se efectia mediante la banca oficial, privada y a través de
uniones de crédito.

Ganaderia

Esta actividad se desarrolla en una superficie aproximada de 79,400 hectareas que se localizan
fuera del Distrito de Riego.

De acuerdo al censo ganadero del 2001 reporta 6,883 cabezas de ganado bovino, 182 de caprino,
269 equinos, 211 ovinos Y 151 colmenas.

La explotacion de ganado bovino de carne y caprino es de tipo extensivo.
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Pesca

Se tiene 17 esteros y un litoral de 70 kilbmetros desde el estero La Luna al campo La Estancia. En
este ecosistema se reproducen y desarrollan una gran cantidad de especies de importancia
comercial entre las que sobresalen el camarén, la lisa, la mantarraya, el calamar, la jaiba y el
caracol.

La flota pesquera esta conformada por 8 cooperativas y 432 socios, con 200 embarcaciones
menores con igual nimero de motores fuera de borda, equipadas con las artes de pesca
necesarias para la captura riberefia y de bahia. Las principales localidades pesqueras son Bahia
de Lobos y los Médanos. Una de las cooperativas pertenece a miembros de la Tribu Yaqui.

El desarrollo de esta actividad en el Municipio debera apoyarse en el aprovechamiento intensivo de
la acuacultura, al mismo tiempo que se promueve el ordenamiento de explotacion de los embalses,
cuidando su repoblacién y el establecimiento de controles sanitarios.

Comercio Y Servicios

Existen 3 tiendas Conasupo, 35 abarrotes particulares y un supermercado. En el aspecto de los
servicios este municipio cuenta con la Unién de Fleteros y Taxistas, Union de Crédito Agricola,
gasolinera, oficina de la SAGAR y una sub-administracion de recaudacion de la Tesoreria del
Gobierno del Estado. En general se tiene una economia de servicio de autoconsumo a nivel micro.

Poblacion Econdmicamente Activa por Sector

La poblaciébn econémicamente activa del municipio es de 4,425 habitantes, de los cuales 4,372
tienen ocupacion y 53 se encuentran desocupados. De los ocupados, 2,392 se dedican al sector
primario, 309 al sector secundario, 1,065 al terciario y 106 son econdmicamente inactivos.

Las actividades més importantes en el municipio son la agricultura, la pesca e industria, y en torno
a estas se han desarrollado las demés actividades de los sectores secundario y terciario.

ATRACTIVOS CULTURALES Y TURISTICOS
Fiestas, Danzas y Tradiciones

Las areas de atractivo turistico se encuentran en Bahia de Lobos y Los Melagos, estas playas
ofrecen aguas tranquilas en las que se pueden hacer paseos en lancha a lo largo de los esteros
mencionados; sin embargo esto se hace aisladamente y de una manera individual, pues no existen
compafiias turisticas que lo promuevan.

Centros Turisticos

Las areas de atractivo turistico se encuentran en Los Médanos, Playa Santa, Playa Boca Sur y
Playa Guadalupe, Playa la Esperancita, estas playas ofrecen aguas tranquilas en las que se
pueden hacer paseos en lancha a lo largo de los esteros mencionados; sin embargo esto se hace
aisladamente y de una manera individual, pues no existen compafiias turisticas que lo promuevan.

Para activar éste sector se requiere de promocion, tanto para atraer visitantes, como para ofrecer
alternativas de inversion a empresarios del ramo turistico y de servicios.

GOBIERNO

Principales Localidades: La cabecera municipal del mismo nombre y en 25 localidades que
integran el municipio entre las que destacan la Bahia de Lobos, La Democracia, Bachomobampo y
San Isidro.
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Caracterizacion de Ayuntamiento

El Ayuntamiento esta integrado por un presidente municipal, un Sindico, 3 regidores de mayoria
relativa y 2 de representacion proporcional.

IV.2.5. Diagnostico ambiental

Dentro del sistema ambiental destacan como componentes principales el medio acuatico y el
medio terrestre en virtud del impacto potencial que pueden recibir a partir de la puesta en marcha
del proyecto.

Si con fines de analisis colocamos al centro de un sistema hipotético las granjas camaronicolas
podremos ubicar como entradas unidireccionales los insumos indispensables para la operacion de
la misma como los organismos, quimicos, fertilizantes, combustibles, lubricantes y alimento.

En este marco las unidades interaccionan con los centros de poblacién al brindar empleo a sus
habitantes, quienes se constituyen en la mano de obra principal, ademas de ser la fuente de
aprovisionamiento de viveres y agua potable para el personal que habitara temporalmente en la
granja. De esta forma, la generacién de empleos contribuira al incremento de la Poblacién
Econdmicamente Activa (PEA), impactando directamente en favor de la economia regional. Es
importante destacar que los centros de poblacién son también un importante factor de
contaminacion en el medio ambiente acuatico y terrestre de la region.

La relacion mas intensa de la granja con el ecosistema circundante tendra lugar en el medio
ambiente acuatico al convertirse en un proveedora potencial de sélidos suspendidos, residuos
quimicos, solidos disueltos, materia organica y eventualmente organismos patégenos. En sentido
inverso desde el medio acuético se aprovisionara la granja de agua cruda que puede arrastrar
larvas de peces y crustaceos.

El medio terrestre tendra una interacciébn de menor intensidad, previéndose una afectacion
potencial por la eliminacion de residuos sélidos y liquidos resultados de las actividades humanas,
ademas de la deposicion del material sobrante de las excavaciones que se realicen. En
contrasentido el suelo se convertird en la fuente de aprovisionamiento para la conformacion de
bordos. En esta interaccion estan implicitos los efectos sobre el la flora y la fauna terrestre del
lugar.
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Fig. 7 . Compenentes e interacciones del sistema regional.

Como sefialamos en el apartado anterior se identifican como &reas de interaccién y afectaciéon en
orden de importancia el medio ambiente acudatico y el terrestre.

El medio ambiente acuatico recibe el aporte de las aguas residuales acuicolas que acarrean
sélidos suspendidos, solidos disueltos, materia organica, residuos quimicos y eventualmente
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patégenos que pueden ocasionar entre otras cosas, eutrofizacién del medio receptor, azolve,
incremento de la demanda bioldgica de oxigeno, acumulaciéon de metales pesados que pueden
estar presentes en los compuestos quimicos y la transmisién de enfermedades de los organismos
en cultivo a las poblaciones silvestres de camardn en caso de un brote.

Por otro lado se presenta la posibilidad de que larvas de peces y crustaceos sean arrastrados a
través de canal de llamada hasta el carcamo y luego introducidos a la estanqueria.

El turismo, la pesca y los centros de poblacion también ejercen una presion importante sobre el
medio terrestre y acuatico por la generacioén de residuos solidos y liquidos.

Sobre el medio terrestre los efectos de la instalacion y operacion de las granjas son menos
significativos y estan vinculados a la generacion de residuos solidos y liquidos de las area de
campamento, asi como a la deposicion del material resultado de la excavacion del canal de
llamada, drenaje y el sistema de tratamiento de agua.

En base a lo anterior en apartados anteriores se explica las actividades para prevencion de
impactos par cada uno de las etapas del proyecto productivo.

Hasta el momento se han enumerado los impactos potenciales que pueden generarse en los
diferentes componentes del sistema ambiental por la operacion de las granjas acuicolas, ademas
de otras actividades productivas, afortunadamente mucho de estos efectos negativos son
prondsticos que pueden evitarse si se aplican las medidas preventivas, de mitigacion y de control
correspondientes.

En términos generales se han identificado con oportunidad los riesgos ambientales y se han
tomado medidas para prevenir el deterioro ambiental.

Estudios de calidad de agua presentados por las granjas en operacion muestran condiciones
aceptables de calidad en la descarga que incluso superan las que se presentan de manera natural
en la zona de influencia de los efluentes, ademas de iniciarse el desvi6 de las aguas residuales a
mar abierto, es decir, el medio acuatico mantiene condiciones aceptables de calidad de agua que
pueden preservarse o incluso mejorarse con una adecuada planeacién ambiental.

La zona de influencia de las aguas residuales acuicolas se circunscribe principalmente a los
sistemas lagunares “Alamo Hueco”.

En este marco las principales amenazas al sistema ambiental estan relacionadas con la
contaminacion generada por los centros de poblacion y las actividades productivas que tienen un
seguimiento menos estricto por parte de las autoridades ambientales.

El desarrollo del sector turismo sin apego a criterios ambientales podria alterar significativamente el
uso del suelo y afectar de manera indirecta componentes ambientales como el suelo y el medio
ambiente acuatico por la emision de residuos liquidos y sélidos. Por otro lado es bien conocida la
practica de la poblacién pesquera de eliminar los desperdicios derivados de la actividad al aire libre
en la playa y margenes de los esteros, ademas de carecerse de sistema de drenaje y de politicas
adecuadas para la deposicion de los desechos sélidos en sitios autorizados.

Hasta el momento el sector turismo se restringe geograficamente a la zona de playa y es baja por
la falta de accesos al area.

Otro factor de fundamental importancia es el referente a la extraccion accidental de peces y
crustaceos a través de los canales de llamada, situacién que ha sido denunciada reiteradamente
por pescadores del Sur del estado de Sonora y de la zona de estudio. En este sentido, estudios
realizados en ambas regiones demuestran que el volumen de larvas arrastradas es poco
significativo con relacion a la poblacion total presente en las areas de crecimiento natural, es decir,
se presenta una coincidencia entre la disminucién de la captura y el desarrollo de la actividad
acuicola que da la apariencia de que esta Ultima es la causa del decaimiento de la pesca, que mas
bien esta asociada al detrimento del medio ambiente por el aporte de aguas residuales agricolas y
la sobreexplotacion de que han sido objeto los recursos naturales. El reconocimiento de esta
problemética implica el que se adopten medidas serias para evitar que estas practicas se
perpetien, pues es obvio que apuntan a un inevitable enfrentamiento entre pescadores y
acuacultores que ya se ha presentado con consecuencias tragicas en diferentes lugares del
Estado.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1l. Metodologia para evaluar los impactos ambientales

En este caso se adopté el método de lista de chequeo o revision que fue complementada con la
elaboracién y andlisis de la matriz de Leopold, en la cual se contrastan las principales actividades
gue se desarrollaran en seis distintas etapas del proyecto contra las areas de impacto potencial
agrupadas en el medio fisico, bioldgico, socioeconémico, paisaje y legislacién actual, de tal forma
gue en cada cruce se establece una valoracion cualitativa del impacto dimensionado desde el
benéfico significativo hasta el adverso con medida de mitigacion.

A continuacién los elementos ambientales considerados en el analisis:
MEDIO FiSICO

CLIMATOLOGIA

MICROCLIMA

Temperatura

Humedad

CALIDAD DE AIRE

Niveles de particulas suspendidas totales
Visibilidad

Nivel de ruido

Nivel de bases

GEOLOGIA

CARACTEIRSTICAS LITOLOGICAS
ESTABILIDAD Y RESISTENCIA DE LAS CAPAS GEOLOGICAS
BANCOS DE MATERIAL

GRADOS DE EROSION

SISMICIDAD

SUELO

CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS
GRADOS DE EROSION

USO ACTUAL

USO POTENCIAL

HIDROLOGIA

RIOS Y ARROYOS

Calidad de agua

Usos

Variaciones del flujo de la corriente
Drenaje

CUERPOS DE AGUA

Calidad de agua

Usos

Volumen

Alteraciones del fondo

AGUAS SUBTERRANEAS

Calidad de agua

Usos

Nivel freético

Direccion de las corrientes subterraneas
Recarga del acuifero

MEDIO BIOLOGICO

VEGETACION TERRESTRE
Caracteristicas de la vegetacion
Especies de valor comercial
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Especies endémicas y/o en peligro de extincion
FAUNA TERRESTRE

Caracteristicas de la fauna

Especies de valor comercial

Especies endémicas y/o en peligro de extincion
Especies de interés cinegético
ECOSISTEMAS

ECOLOGIA

Habitat

Cadenas alimenticias

Diversidad de especies

TERRESTRES

Habitat

Cadenas alimenticias

Diversidad de especies

ACUATICOS

Habitat

Cadenas alimenticias

Diversidad de especies

Estadio tréfico

MEDIO SOCIOECONOMICO

Poblacién

Empleo y mano de obra

Calidad y estilo de vida

Servicios publicos

Educacion

Salud publica y ocupaciones

Vivienda

Patrones culturales

Valores estéticos y recreacionales

Lugares de interés histdrico o arqueolégico
Vias de comunicacion

Medios de transporte

Agricultura

Ganaderia

Industria

Economia local

Economia regional

Economia nacional

PAISAJE

Vistas panoramicas

Relieve y caracteres topogréaficos
Presencia de agua

Area de superficie del agua

Margenes y vegetacion de galerias
Diversidad de tipos de vegetacion
Diversidad dentro de los tipos de vegetacion
Disefio de casa habitacion en relacion con el paisaje
PLANEACION AMBIENTAL

Zonas naturales y protegidas

Planes y programas de desarrollo
Ordenamientos ecologicos del territorio
Las actividades contempladas en el andlisis se indican a continuacion:
SELECCION DEL SIT

Prospeccion

Poligonal



PREPARACION DEL SITIO

Despalme

Nivelacion

CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL

Construccion del canal de drenaje

Instalacién de campamento provisional, definitivo y letrina ecoldgica
Formacion de terraplenes

Construccion de compuertas

Construccion de carcamo de bombeo

Instalacion de bombas

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Siembra

Recambio

Cosecha

Mantenimiento de obra civil

ABANDONO

Desmantelamiento de obra civil

Desmantelamiento de campamento

Desmantelamiento de composta

Los impactos en el cruce de actividades contra elementos ambientales se catalogaron como sigue:
Adversos Significativos

Adversos Moderadamente Significativos

Adversos No Significativos

Benéficos Significativos

Benéficos Moderadamente Significativos

Benéficos No Significativos

Efectos Desconocidos

Adversos con Medidas de Mitigacion

De esta forma se determind la frecuencia de cada uno de los tipos de impacto en los diferentes
componentes del sistema.

V.2. Relacion general de algunos indicadores de impacto

En relacion a los tipos de impacto, la matriz de Leopold muestra la predominancia de efectos
benéficos moderadamente significativos que representan el 31.6% de los consecuencias
potenciales del proyecto. De manera paralela pueden preverse una considerable proporciéon de
impactos adversos con medidas de mitigacion (alrededor del 27.4% de los resultados potenciales).
En este marco, la naturaleza del proyecto minimiza considerablemente los impactos adversos no
significativos que solo representan el 17.9% de las secuelas pronosticables de esta iniciativa (tabla
XXI1).

TIPOS DE IMPACTO FRECUENCIA %

Adversos Significativos 0 0.0

Adversos Moderadamente 9 7.7

Significativos

Adversos No Significativos 21 17.9

Benéficos Significativos 0 0.0

Benéficos Moderadamente 37 31.6

Significativos

Benéficos No Significativos 18 15.4

Adversos con Medidas de 32 27.4

Mitigacion

Desconocidos 0 0.0
117
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La frecuencia de los diferentes tipos de impacto no proporcionan en si mismos ninguna informacion
respecto al efecto potencial adverso o benéfico de las distintas etapas del proyecto en el medio
ambiente. Para dilucidar esta interrogante es necesario contrastar en que area natural tendran

lugar estos efectos.
En la siguiente tabla se muestra la correlacion de las areas contra la frecuencia de cada tipo de

impacto.

FRECUEMCIA DE L3S TIPOS DE INPACTO
AREAE DE IMFACTD AE AN AHE B2 BME EME AN o

CLIMATOLOGA | 1
GECLOGIA 2 |

EELD | 1 11 5 T

CUERPCE DE AGLA | ) -3 1

F:
=
e
B
o

Simbologia:

AS: Adverso Significativo

ASM: Adverso Moderadamente Significativo
ANS: Adverso No Significativo

BS: Benéfico Significativo

BMS: Benéfico Moderadamente Significativo
BNS: Benéfico No Significativo
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ASMM: Adverso Significativo con Medida de Mitigacion
AMSMM: Adverso Moderadamente Significativo con Medida de Mitigacion
D: Desconocido

Con estos elementos de andlisis se deduce que:

» Predominan los impactos benéficos moderadamente significativos asociados a la generacién
de empleos, con el consecuente impacto sobre la economia regional.

» Los impactos con medidas de mitigacion se relacionan principalmente con el efecto potencial
sobre el medio ambiente acuatico y el suelo donde se han propuesto una serie de medidas de
mitigacién con el objeto de disminuir al maximo las afectaciones ambientales.

> Los impactos adversos no significativos se circunscriben a la planeacién ambiental pues el
proyecto debera adaptarse a las condiciones del programa de manejo de la reserva del alto
golfo y delta del Rio Colorado.

» Los impactos benéficos no significativos se vinculan a la generacién de empleos que sin lugar
a dudas beneficiara a la economia regional.

Construccién del escenario modificado por el proyecto

Insertar el proyecto en el medio ambiente actual representard sin lugar a dudas un incremento en
la presion que reciben los componentes ambientales del sistema (aludidos anteriormente)
principalmente el medio acuético, sin embargo, la adopcion de medidas de prevencién y control
que ya se implementan de manera individual por las unidades en operaciéon en un marco de
Coordinacion y compromiso por lograr la sustentabilidad de la actividad contribuird a minimizar los
efectos adversos sobre el medio ambiente. Esto implica necesariamente la realizacién de ver el
ecosistema circundante.

Por otro lado, la puesta en marcha del proyecto favorecera la economia regional por la creaciéon de
empleos directos e indirectos.

Si se adoptan estas medidas la introduccion del proyecto al sistema actual no afectara
negativamente la ecologia y dindmica del sistema

Identificacion de los efectos en el sistema ambiental

Se ubican como fuentes de cambio de consideracion la descarga de aguas residuales acuicolas al
medio ambiente, que se traducird en la aportacién de sélidos, materia orgénica, residuos quimicos
y organismos patégenos. Todos estos elementos tienen una injerencia directa en el funcionamiento
del sistema, al afectar el componente mas importante del mismo (el medio ambiente acuatico).

Las labores de excavacidn inherentes a la construccion de drenes y el canal de llamada afectaran
al suelo, al igual que la construccion de bordos.

El medio terrestre recibira los embates de la eliminacion periédica de residuos soélidos y liquidos.

En general los efectos sobre el medio natural pueden considerarse de poca significacién

Fuente de CAMBIO Perturbaciones Efectos en la Estructura

y Funcionamiento del
Sistema

SELECCION DEL SITIO

Prospeccion Sin perturbaciones de Sin efectos de consideracion
consideracion sobre la estructura y
funcionamiento del sistema

Poligonal Sin perturbaciones de Sin efectos de consideracion
Consideracion. sobre la estructura y
funcionamiento del sistema

66



Fuente de CAMBIO

Preparacion del Sitios

Despalme

Nivelaciéon

Construccion de obra civil

Construccion Canal de
Drenaje

Instalacion de Campamento
Provisional

Formacion de terraplenes

Construccion de Compuertas

Construccién de carcomo de
bombeo

Instalacién de bombas

Operacién y Mantenimiento

Siembra

Recambio

Perturbaciones

Sin perturbaciones de
consideracion

Sin perturbaciones de
consideracion

Efecto sobre el suelo y la
escurrentia natural del terreno
y sobre las &reas de
deposicion del material
sobrante (cambio en la
topografia)

Sin perturbaciones de
consideracion

Efecto sobre el suelo y la
escurrentia natural del terreno
y sobre las &reas de
deposicion del material
sobrante (cambio en la
topografia)

Sin perturbaciones de
consideracion

Sin perturbaciones de
consideracion

Sin perturbaciones de
consideracion

Sin perturbaciones de
consideracion

Efectos sobre el medio
ambiente acudtico, incremento

Efectos en la Estructura
y Funcionamiento del
Sistema

Sin efectos de consideracion
sobre la estructura y
funcionamiento del sistema

Sin efectos de consideracion
sobre la estructura y
funcionamiento del sistema

Sin efectos de consideracion
sobre la  estructura vy
funcionamiento del sistema

Sin efectos de consideracion
sobre la estructura y
funcionamiento del sistema
Sin efectos de consideracion
sobre la estructura y
funcionamiento del sistema

Sin efectos de consideracion
sobre la estructura y
funcionamiento del sistema
Sin efectos de consideracion
sobre la estructura y
funcionamiento del sistema
Sin efectos de consideracion
sobre la estructura y
funcionamiento del sistema

Sin efectos de consideracion
sobre la estructura y
funcionamiento del sistema

Efectos sobre la flora y fauna
acuatica e indirectamente
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Fuente de CAMBIO Perturbaciones Efectos en la Estructura

y Funcionamiento del
Sistema
sobre la actividad pesquera

de la Demanda Bioldgica de
Oxigeno, azolve, acumulacion
de residuos toéxicos y eventual
transmision de patégenos al
medio ambiente.

Arrastre de larvas de peces y
crustaceos a través del canal

de llamada.

Manejo del Cultivo Generacion de residuos Efectos sobre la flora y fauna
liquidos y soélidos de las areas acuatica e indirectamente
de campamento. sobre la actividad pesquera

Caracterizacion de los impactos

Evaluacién de los impactos

En el marco del diagnéstico referido en uno de los apartados anteriores se prevé un impacto poco
significativo sobre el medio ambiente en virtud de que las granjas en operacién y construccion
toman medidas para aminorar el efecto negativo de la descarga de aguas residuales, ademas de
que los muestreos realizados a la fecha muestran que no tiene lugar un deterioro de la calidad de
agua en el area de descarga, es decir nos encontramos a tiempo de aplicar e instrumentar
medidas de mitigacion efectivas.

Sobre el medio terrestre el efecto es también poco significativo pues la planicie costera carece de
vegetacion, previéndose medidas para evitar la afectacion del suelo.

La generacién de empleos con la consecuente mejora de la economia regional es sin lugar a
dudas el principal efecto del presente proyecto.

En el punto 11.2.4 se describen las actividades a realizar para mitigar los impactos.

Determinacién del area de influencia
El area de influencia comprende la planicie costera ubicada entre los sistemas Bahia de Lobos y
Estero Jiamora”.

VI.MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1. Descripcion de la medida o sistema de medidas
de mitigacion

Para garantizar la puesta en marcha de las medidas de mitigacion se implantara y se pondra en

marcha de manera permanente un Programa de Manejo Sustentable que plantea la puesta en

marcha de once lineas estratégicas de accidn. A continuacion el desarrollo del mismo.

Manejo de Residuos Peligrosos

Entre los residuos peligrosos que generard el proyecto se encuentran los aceites lubricantes

gastados y los contenedores en que se almacenaran estos.

Los aceites y lubricantes gastados se concentrardn en tambos metalicos de doscientos litros, a los

cuales se asignara un area en el almacén general, procurando que estos se coloquen sobre piso

rdstico y una cubierta de cartén, para evitar que derramamientos eventuales ensucien el lugar.

Cuando los recipientes sean llenados a su maxima capacidad, seran sellados y rotulados con la

leyenda “Aceite Usado, Listo Para su Envio a Centros de Alimacenamiento Autorizado”.
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Los contenedores o recipientes plasticos desechados que contenian aceites, seran concentrados
en tambos metalicos de 200 litros, que seran sellados al llenarse totalmente, para finalmente ser
rotulados y enviados a las empresas autorizadas.

La responsabilidad en el manejo de estos residuos recaera directamente sobre el encargado de la
estacion de bombeo, que sera supervisado por el Director Técnico.

El manejo adecuado de los residuos peligrosos mitigara los efectos negativos sobre el suelo, la
flora y la fauna acuética y terrestre.

Manejo de Residuos No Peligrosos Liquidos

Dentro de esta categoria se agrupan las aguas residuales acuicolas y las aguas residuales
domeésticas resultado de las actividades humanas.

A continuacion las acciones tendientes a disminuir el impacto de estos residuos en el medio
ambiente.

Aguas Residuales Acuicolas

Se operarara una planta de tratamiento de aguas residuales, cuyas caracteristicas se detallaron en
apartados anteriores.

El tratamiento de aguas residuales disminuird considerablemente los aportes de solidos
suspendidos y materia organica al cuerpo de agua receptor, atenuando los efectos nocivos sobre
la flora y fauna acudtica, evitando ademds la eutrofizacién por la descarga de compuestos
nitrogenados. Esta medida contribuird también, indirectamente a la preservacion del suelo.

El seguimiento y evaluacion del sistema estard a cargo del responsable de calidad de agua, quien
medird semanalmente la profundidad promedio de la fosa de sedimentacion mediante la utilizacion
de una cuerda graduada en cuyo extremo se asentard un peso metalico circular de treinta
centimetros de didmetro. Este valor se registrard en un formato especialmente disefiado para este
fin. De la misma forma se registrara el tirante (H) del vertedor, con el que se estimara la tasa de
flujo sobre el mismo.

Al término del ciclo de cultivo se retiraran los sélidos acumulados mediante el uso de una draga,
procurando restaurar la geometria original de la fosa.

La supervisién de estas acciones estara a cargo del director técnico.

Aguas Residuales Domésticas

Los desechos liquidos resultado de la actividad humana seran captados en una fosa séptica
impermeable.

Como recomendaciones generales para eficientizar el uso y capacidad del sistema se evitara en la
medida de lo posible el verter aguas con alto contenido de material sélido, que de acuerdo a sus
caracteristicas se canalizara al sistema de composteo o0 en su defecto a cualquiera de los otros
procesos de tratamiento de sélidos.

Al término del ciclo de cultivo estos desechos seran trasladados a sitios autorizados por empresas
especializadas para su deposicion final.

Semanalmente se medira el nivel del liquido mediante el registro del tirante libre, utilizando una
cuerda graduada en cuyo extremo tendra un trozo de madera flotante.

Manejo de Residuos Sélidos No Peligrosos

Esta clasificacion agrupa la materia organica, la basura reciclable y no reciclable.

El manejo adecuado de los residuos sélidos no peligrosos evita afectaciones en la flora y fauna
terrestre y acuatica, ademas de prevenir la contaminacion del suelo y subsuelo.

A continuacion los procedimientos y técnicas de manejo que disminuiran significativamente
cualquier efecto sobre el medio ambiente.

Materia organica

La materia organica comprende a los restos que forman o formaron partes de los seres vivos, 0 en
otras palabras, es el conjunto de productos de origen animal o vegetal, entre estos se incluyen los
restos de comida, frutas y verduras.

Con este material se pondra en funciones una composta A continuacion se describe el proceso que
se seguira para la conformacion y mantenimiento de la misma.

1. A 150 metros del campamento se instalara un depdsito metdlico de al menos dos metros
cubicos de capacidad, procurando instalar un sombreadero que brinde alternancia de luz y
sombra durante el dia.

2. Antes de agregar los primeros residuos se depositard sobre el fondo una capa de aserrin
de seis centimetros.
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3. A partir de ese momento se verteran ahi todos los desechos organicos.

4. Después de cada descarga de desechos se agregara una nueva capa de aserrin,
procediendo luego a rociarlo con un poco de agua (indispensable para mantener la
humedad) y a espolvorear con cal para evitar malos olores.

5. Se cubrira el depésito con un plastico, tapa, o capa de tierra.

6. Cada vez que se agreguen nuevos desechos organicos, o bien semanalmente, se
revolvera todo con una varilla (para ventilar los materiales).

Después de 1 a 4 meses los desechos se convertirdn en "humus"(es el nombre vegetal de la tierra
gue se forma por la descomposicién de la materia organica). Al término del cultivo este material se
comercializara con los agricultores de la regién a un precio madico.
Las deposiciones humanas sélidas y liquidas seran captadas en una letrina ecolégica que funciona
bajo el principio de las compostas organicas, utilizando como sustrato aserrin.
En las proximidades del edificio se instalard una letrina ecolégica de uso comun que utilizara como
sustrato aserrin, la cual dispondra de unos mecanismos para la captacién de los liquidos, mientras
que el material sélido se retirara periédicamente.
Esta obra consistird en una pequefia edificacién de 1.30 x 1.30 metros, construida en ladrillo, con
techo y piso acabado en loza de concreto.
En su parte frontal se proyecta una altura de 2.50 metros y en la porcion posterior de 2.30 metros
con el objeto de proporcionar pendiente al techo.
El sistema principal de la composta se mantendra por abajo del nivel del suelo y estara compuesto
por una cédmara de almacenaje con capacidad ligeramente superior a un metro cubico, que
dispondra de dos compuertas de acceso, una superior, destinada a maniobras de distribucion y
compactacion de la composta, y una inferior, para la extraccion del material organico digerido
cuando se sobrepasen los niveles de almacenamiento (plano).
En la parte superior de la edificacion se instalard un extractor edlico que favorecera la circulaciéon
de aire y la accion las poblaciones de bacterias aerobias dentro del digestor.
Este tipo de letrinas son utilizadas con éxito en las granjas instaladas en el parque camaronicolas
“la atanasia”.
Se concientizara al personal sobre la importancia de hacer un uso adecuado del sistema,
recayendo la responsabilidad de su adecuada operacion en el director técnico y los responsables
de éarea.
Manejo de Basura Reciclable
Para facilitar el reciclaje se colocaran en la proximidad del campamento recipientes con una
etiqueta que identificara el tipo de material que se captara en ellos.
A continuacién el manejo que se dara a este tipo de desechos:
Aluminio
Incluye generalmente latas de refrescos, jugos y otras bebidas preparadas. Los botes seran
aplastados antes de colocarse en el recipiente. Al final del ciclo de cultivo o cada vez que el
contenedor se llene se trasladara el material para su venta a los centros de captacién de San Luis
Rio Colorado, Sonora.
Vidrio
Se colectard solo vidrio reciclable utilizado en envases de alimentos y bebidas. Estos seran
separados de acuerdo a los siguientes colores:

» Vidrio ambar/café.

» Vidrio verde.

» Vidrio cristalino o transparente.
Se evitard mezclar con este material:

» Focos

» Cristal de ventanas

» Espejos

> Lentes

» Objetos y adornos de ceramica
e Ceniceros.
e Cristal de Plomo
e Cristal de Laboratorio
e Cinescopio
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e Faros de Autos

Como precaucién adicional se eliminaran las tapas de los envases que sean de otros materiales.
Papel y Cartén

Esta categoria incluye:

Periddico

Libretas

Revistas

Hojas

Sobres

Legajos

Cajas

Folletos,

Invitaciones

Envolturas de papel y/o cartén.

Se evitard mezclar con el papel los siguientes materiales afines:
Carb6n o autocopiante

Plastificado

Aluminio

Celofan

Fax

Fotografias

Encerado (envases de tetra pack de leche, jugos, etc.)

Con adhesivos (post it, calcomanias)

Domeéstico usado (servilletas, higiénico, vasos, etc.)
Folleteria que contenga cualquier material adicional que no sea papel y/o cartén.

VVVVVYVYVVYVYVYYVY

VVVVVYVYVVYY

Para garantizar el reciclaje se procurara usar solo papel seco que sera colocado en bolsas
plasticas formando bultos semicompactos.

Plasticos

Los plasticos tienen diversas presentaciones y generalmente los envases vienen marcados segun
su tipo.

A continuacion la descripcién de los dos principales tipos de plasticos y algunos ejemplos de
envases en presentacién comercial.

Plastico tereftalato de polietileno. Simbolo pet o pete con el nimero 1.

Envases fabricados con este material:
» Botes de agua purificada (*Junghanns, Agua Sport, Tlacote, Evian, Sta. Maria, Gardel, Atlantis,
Bonafont, etc.)
> Botes de Aceite para cocinar. (*Aceite Capullo, Mazola, Dorela, 1-2-3, Corona, Sarita, etc.)
> Botellas de refresco no retornables (*Pepsi, Barrilitos, Gatorade, Fiesta Cola, del Valle, etc.)
> Botellas de refresco retornables (*Coca-Cola, Pepsi, Joya, etc.)
» Botellas de Limpiadores. (*Pinol, Scotch Brite, Pino Patito, Fabuloso, Flash, etc.)

Plastico de polietileno de alta densidad. Simbolo pead o hdpe con el numero2.
Envases fabricados con este tipo de plastico:

Botes de leche de 1 galén, 1/2 galén. (*Lala, Lagrange, Las Puentes, Green Hill, etc. )
» Botes de 1 gal6n de jugos de naranja, manzana, uva, etc.(*Beberé, Las Puentes, Sunrise,
» Tropicana, Disfruta, etc.)
» Botes de Yoghurt de 1/2 galén (*Yoplait, Chambourcy, Lala, Danone, Club, etc.)
» Botes de jugos pequefios (*Frutsi, Frutier, Beberé,Pau Pau, etc.)
» Contenedores de detergentes, blanqueadores y limpiadores de ropa. (*Clorox, Clorarex, Cloro
Patito, Palmolive, Vel Rosita, Suavitel,Downy, Ensuefio, Drim, Woolite, etc.)
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» Botes de limpiadores (*Lavatrastes Eficaz, Maestro Limpio, Ajax,Acido Muriatico "Sultana",
Brasso, Easy Off, Pato Purific, Windex, Harpic, etc.)

» Botes de Shampoo y Enjuagues para el cabello.(* Caprice, Pert Plus, Salon Selectives, White
Rain,etc.)

Para evitar contaminar el plastico reciclable se evitara mezclar con los envases anteriores los
siguientes plasticos no reciclables:

» Bolsas de frituras, papitas y botanas (*Leo, Sabritas, Kodiz, Barcel, etc.)
» Cualquier bolsa de plastico transparente o de color.
» Plumas, discos, juguetes u otros articulos que contengan objetos o metales adicionales que no
sean de plastico.
Los envases seran enjuagados antes de ser depositados en el contenedor que preferentemente se
mantendra cubierto.
Basura No Reciclable
Este tipo de desperdicios seran confinados en recipientes metdlicos de 200 litros, teniendo la
precaucion de mantenerlos cubiertos. Cada semana se colectara el material acumulado,
procediéndose a su traslado para su deposicion final a lugares autorizados.
La supervision de estas acciones sera responsabilidad del director técnico.
Control de Fauna de Acompafamiento
Se implementaran medidas de control para la fauna acuética y terrestre de acompafamiento, que
regularmente se presentan durante la operacion de granjas camaronicolas.
A continuacion las medidas que se adoptaran:
Control de Aves
Se evitara la caza de las especies existentes en el lugar.
» Se utilizaran cuetes y cintas metalicas para alejar a las aves, evitandose el uso de escopetas o
cualquier otro tipo de arma de fuego.
» Control de larvas de peces y crustaceos
» Se instalaran mallas antes y después de la succién de la bomba, estructuras de entrada y
salida, evitando de esta forma impacto sobre las especies acuaticas de la zona y efectos
negativos sobre el cultivo.
» Se evitara la el uso de sustancias quimicas para el control de peces y crustaceos.
Estas medidas disminuiran el impacto potencial sobre la fauna acuatica y terrestre.
Sefializacién
» Se instalaran sefialamientos y mensajes que promuevan entre trabajadores y visitantes la
importancia de preservar el medio ambiente.
» Estos carteles incluirdn recomendaciones generales y reglas que deberan aplicarse en el
manejo de todo tipo de residuos.
La sefalizacion contribuira a la preservacion de la flora y la fauna acuatica y terrestre, evitara la
contaminacion del suelo y el aire; ademas de preservar el paisaje del lugar.
Capacitacién y concientizacién ambiental
Antes del inicio de las operaciones se implementardn cursos de capacitacion en materia ambiental
que tendrdn como propoésito concienciar al personal de la importancia de contribuir a la
conservacion del medio ambiente, destacando los componentes y acciones practicas del programa
de manejo sustentable de la granja camaronicolas.
El programa de capacitacion incluird las siguientes unidades:

» Importancia y papel de los humedales costeros.

» Impacto ambiental de las actividades humanas y en particular de las granjas camaronicolas.

» Descripcion del sistema ambiental regional, situacién actual y perspectivas.

» Programa de manejo sustentable de la granja camaronicolas.
Medidas y acuerdos para la evaluacién y seguimiento del programa.
La capacitacion ambiental tendra un papel trascendental en la preservacién del medio ambiente
incidiendo directamente en la afectacion de la flora y fauna, tanto acuéatica como terrestre,
disminuyendo la contaminacion del suelo, el subsuelo y el aire.
Buenas Practicas de Operacién
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Las actividades humanas y las practicas inherentes al cultivo como la fertilizacion y alimentacién
tienen una influencia decisiva en la calidad del medio ambiente. A continuacién algunas de las
acciones que permitiran prevenir y mitigar el impacto ambiental durante la operacion.

» Se evitard la reforestacion con vegetacion ajena al lugar.

» Se evitara la quema de basura y otros desechos.

» Se llevara a cabo un estricto registro de los pardmetros ambientales, de las practicas de
fertilizacion y alimentacién, ademas de realizarse muestreos periddicos de la calidad de agua en
el canal de llamada y canal de drenaje de tal forma que las aguas residuales se mantengan
dentro de los limites sefialados en la norma NOM-001-ECOL-1996.

» Las dosis de fertilizantes se ajustaran en funcion de la productividad primaria el cuerpo
receptor, evitando de esta forma la acumulacion de materia organica y aportes que contribuyan
a la eutrofizacion del ambiente.

» Solo se utilizaran en las labores domésticas y de mantenimientos de equipo detergentes
biodegradables.

Visitas Guiadas

Al normalizarse las operaciones se pondra en marcha un programa de visitas guiadas que se
ofrecera a los visitantes causales o ambientalistas que recorran la zona.

En estos encuentros se destacaran las medidas que se hayan implementado para preservar el
medio ambiente.

Cada visita se desarrollara de la siguiente forma:

» Bienvenida

» Descripcion de la unidad de cultivo.

» Medidas que se han adoptado para disminuir el impacto ambiental.

» Recorrido por la instalaciones.

» Cesion de Preguntas y respuestas.

» Termino de la visita.

Las visitas incidiran en la conservacion de la flora, la fauna y el paisaje.

Buenas Practicas de Construccién y Mantenimiento

Sin lugar a dudas una adecuada construccion y mantenimiento de la obra civil, disminuira
considerablemente el impacto ambiental ocasionado por acarreo de sdélidos, disminuyendo el
azolve. La adopcién de otras medidas durante el mantenimiento de la borderia o dragados también
atenuara los efectos negativos sobre el ecosistema. A continuacion algunas de estas acciones.

» Se evitara modificar los cauces de escurrimientos o arroyos naturales, colocando sistemas de
drenaje en los caminos de acceso, previniendo ademas la colocacion de los productos de las
excavaciones sobre el terreno natural, pues estos se utilizaran en la formacién de la borderia.
Se espera que en caso de escurrimientos las aguas sean encausadas por el dren de descarga
hasta su desembocadura final en el sistema de tratamiento de agua.

» Se mantendra una franja de proteccion de 200 metros medidos desde el limite maximo de la
vegetacion.

» Se procurard el préstamo lateral para la formaciéon de los bordos, asi como el uso del material
resultado de la excavacion del canal de llamada y drenaje.

» Para evitar la erosion de los bordos se procurara plantar pastos marinos y compactar al 95%
de la prueba proctor estandar.

Para mantener el suelo de los estanques en condiciones adecuadas se realizara el barbecho
profundo del piso de los estanques, aplicando cal en concentraciones adecuadas para ajustar el
PH a los valores recomendados.

Control Sanitario
Ante la presencia de enfermedades y sindromes se adoptaran las siguientes medidas profilacticas:
» En caso de presentarse algun brote se cerrard la circulacion de la granja y se avisara de
inmediato a las autoridades sanitarias correspondientes.
» Para evitar el brote de enfermedades se adquiriran las postlarvas solo en aquellos laboratorios
autorizados por la SEMARNAP.
» Efectuar analisis bacteriolégicos y viroldgicos periédicos del organismo en cultivo.
» En caso de utilizarse tratamientos profilacticos se ajustaran a las minimas concentraciones.
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» El control sanitario evitara la aparicion y eventual propagacion de patégenos a los organismos
acuaticos.

Monitoreo de la Calidad de Agua
Diariamente se mediran, se registraran y graficaran los siguientes parametros fisicos quimicos:

» Temperatura

> PH

» Oxigeno

» Salinidad
Utilizando para esto equipos portéatiles de medicion directa.
A partir del andlisis de los resultados se identificaran tendencias y se tomaran las medidas
pertinentes para mejorar la calidad del agua.
Es importante destacar que mantener adecuadas condiciones de calidad de agua favorece el
desarrollo de los organismos y contribuye a la preservacion del medio ambiente.
Estas rutinas serdn complementadas con el desarrollo del programa de monitoreo que se describe
en el siguiente capitulo.
El monitoreo de la calidad del agua disminuira las posibilidades de eutrofizacion del cuerpo
receptor, asi como la afectacion de la flora y fauna acuética.
La ejecucién de estas acciones sera responsabilidad del encargado de calidad de agua que sera
supervisado por el director general.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1. Prondstico de escenario

Bajo las condiciones antes descritas el escenario global para la instalacion del proyecto resulta
favorable, siempre y cuando se implementen las medidas de mitigacion aqui sefialadas y
predomine la politica de desarrollo sustentable de la actividad.

VII.2. Programa de Vigilancia ambiental

Objetivos

El programa de monitoreo tendra como objetivo minimizar el impacto ambiental del proyecto en el
medio, de tal forma que al registrase valores de las variables por encima de los rangos
recomendados se aplicardn de inmediato las medidas preventivas y correctivas que correspondan.

Seleccion de variables

Se maestrearan las variables que regula la NOM-001-ECOL-1996 que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales a saber:

Potencial Hidrégeno

Coliformes Fecales

Huevos de Helminto

Temperatura oC

Grasas y Aceites

Materia Flotante

Sélidos Sedimentables

Sdélidos Suspendidos Totales

Demanda Bioquimica de Oxigeno

Nitrogeno Total

Fésforo Total

Arsénico

VVVVVYVYVVYVYVYVY
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Cadmio

Cianuro

Cobre

Cromo

Mercurio

Niquel

Plomo

Unidades de medicién

VVVVVVYY

Procedimientos y técnicas para la toma de muestras, transporte y conservacion de muestras,
andlisis, medicién y almacenamiento de las mismas:
Se adoptaran las recomendaciones de la norma antes citada (anexo A-1V).

Disefio estadistico de la muestra y seleccién de puntos de muestreo

En concordancia con lo establecido en la NOM-001-ECOL-1996, se tomara un maximo de seis
muestras simples tanto en la zona de carga como de descarga (plano A-V).

Procedimientos de almacenamiento de datos y andlisis estadistico

La informacion generada en los muestreos sera almacenada en una base de datos que permita un
andlisis permanente y la toma de decisiones oportunas para mitigar el efecto de las aguas
residuales en el medio ambiente.

e Logistica e infraestructura

El personal técnico responsable de calidad de agua sera el encargado de los muestreos periddicos
al incorporarse esta practica a la rutina de muestreos peridédicos de la estanqueria. En virtud de
que las determinaciones serdn realizadas por un laboratorio autorizado no se requerird de
infraestructura o equipos sofisticados.

¢ Calendario de muestreo

Los muestreos se realizaran con mayor periodicidad conforme se incremente el periodo de Cultivo:

Mes de Cultivo Numero de Muestras Simples

XN |OD|IWIN(F
DO |O(A|IRININ

¢ Responsables del muestreo

Se nombrara responsable del muestreo al técnico a cargo de la calidad de agua y como encargado
de la determinacion de los parametros a un laboratorio autorizado.

e Formatos de presentacion de datos y resultados

La informacion sera convertida a partir de la base de datos a formato Excel y presentada en forma
de tablas y gréficas.

¢ Costos aproximados

Los costos del muestreo seran contemplados en los costos operativos, de tal forma que la
disponibilidad de recursos no sea una limitante para cumplir el programa.

¢ VValores permisibles o umbrales

Los limites permisibles de las variables que serdn muestreadas pueden ser consultadas en la
NOM-001-ECOL-1996 (anexo A-1V)

¢ Procedimientos de accion cuando se rebasen los valores permisibles o umbrales para cambiar la
tendencia
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Si se rebasan los limites permisibles se realizardn acciones como mejoras de las practicas de
alimentacion, ajuste del recambio y hasta disminucién de la biomasa mediante cosechas parciales.
¢ Procedimientos de control de calidad

Se aplicaran métodos de control de calidad y de control de puntos criticos para garantizar la buena
marcha del programa.

VII.3. Conclusiones

Las caracteristicas del lugar donde se lleva a cabo el proyecto y se pretende desarrollarse en un
futuro un sistema Hiperintensivo e intensivo le confiere a la iniciativa el caracter de acuacultura de
bajo impacto.

De cualquier forma, las medidas de mitigacion aqui planteadas podran disminuir
considerablemente el impacto de la obra y de la actividad humana sobre el medio ambiente, en el
entendido de que debera prestarse especial atencion a las condicionantes bajo las cuales se
apruebe la operacién de la granja.

Desde otra perspectiva, resulta evidente que la instalacién del proyecto contribuira al mejoramiento
de las condiciones de vida de los integrantes del nucleo ejidal que participan en el proyecto.
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Anexar

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.L1. Formatos de presentacion

De acuerdo al articulo19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entregaran cuatro ejemplares
impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental; de los cuales uno sera utilizado para consulta
publica. Asimismo todo el estudio sera grabado en memoria magnética, incluyendo imégenes,
planos e informacion que complemente el estudio mismo que debera ser presentado en formato
Word.

Se integrard un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental que no excedera de 20
cuartillas en cuatro ejemplares, asimismo sera grabado en memoria magnética en formato Word.
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VIII.1.1. Planos de localizaciéon

VIII.1.2. Fotografias

VIII.1.3. Videos

VIII.2. Otros anexos

Presentar las memorias y documentaciéon que se utilizé para la realizacion del estudio de impacto
ambiental:

a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras, etcétera.

b) Cartografia consultada (INEGI; Secretaria de Marina; Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacidn, etcétera) copia legible y a escala original.

c) Diagramas y otros graficos. Incluir el titulo, el nUmero o clave de identificacién, la descripciéon de
la nomenclatura y la simbologia empleadas.

d) Imagenes de satélite (opcional). Cada imagen que se entregue deberéa tener un archivo de texto
asociado, que indique los siguientes datos:

* Sensor.

» Path y Row correspondientes.

» Coordenadas geogréficas.

+ Especificacion de las bandas seleccionadas para el trabajo.

* Niveles de procesos (corregida, orthocorregida, realces, etcétera).

* Encabezado (columnas y renglones, fecha de toma, satélite).

» Especificaciones sobre su referencia geografica con base en el sistema cartografico del INEGI y
la escala correspondiente.

+ Software con el que se proceso.

e) Resultados de analisis de laboratorio (cuando sea el caso). Entregar copia legible de los
resultados del andlisis de laboratorio que incluyan el nombre del laboratorio y el del responsable
técnico del estudio. Asimismo, copia simple del certificado en caso de que el laboratorio cuente con
acreditacién expedida por alguna entidad certificadora autorizada.

f) Resultados de andlisis y/o trabajos de campo. Especificar las técnicas y métodos que se
utilizardn en las investigaciones, tanto de campo como de gabinete, en relacién con los aspectos
fisicos, biodticos y socioeconémicos. En el caso de que la(s) técnica(s) o método(s) no
corresponda(n) con el(los) tipo(s) estandar, justificar y detallar su desarrollo.

g) Estudios técnicos (geologia, geotecténica, topografia, mecanica de suelos, etcétera) y listas de
flora y fauna (nombre cientifico y nombre comuin que se emplea en la region de estudio).

h) Explicacion de modelos matematicos que incluyan sus supuestos o hipotesis, asi como
verificacion de los mismos para aplicarlos, con sus respectivas memorias de calculo (cuando sea el
caso).

i) Analisis estadisticos. Explicar4d de manera breve el tipo de prueba estadistica empleada e indicar
si existen supuestos para su aplicacién, en cuyo caso se describira el procedimiento para verificar
que los datos cumplen con los supuestos.
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.1. Glosario de términos

ANEXO. METODOS PARA IDENTIFICACION, PREDICCION
Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ATENTAMENTE
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