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EMILIANO ZAPATA

Unidad Administrativa que clasifica: Delegacién Federal en Sonora.

Identificaciéon del documento: Se elabora la version publica de la recepcion,
evaluacién y resolucién de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental en su modalidad
particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-
002-A) asi como su respectivo resolutivo.

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al Contienen DATOS
PERSONALES concernientes a una persona identificada o identificable tales como:
1) Domicilio particular como dato de contacto o para recibir notificaciones. 2)
Teléfono y correo electrénico de particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector
(domicilio y fotografia). 4) RFC personas fisicas. 5) CURPs; los cuales se encuentran
en el capitulo | de la MIA y primera pagina en el caso de los resolutivos. Consta de
66 versiones publicas.

Fundamento legal y razones: La clasificaciéon de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69 fraccién
VII y 113, fraccion | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificab

Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

LIC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA.

“Con fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior d& la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suglencia

Por ausencia del Titular de la Delegacion Federall en el Estatio de Sonora,
Previa designacion firma el presente |a Jefa de Unidad Juridiga”

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 034/2019/SIPOT, en la
sesién celebrada el 02 de abril de 2019.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicicnan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, publicado en el Diarioc Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre
de 2018.
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MANIFIESTO DE IMPACTO  AMBIENTAL MODALIDAD
PARTICULAR, DEL PROYECTO DENOMINADO “ZACATERA 3%,
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE BAVIACORA, SONORA: PARA LA
EXTRACCION EN GRENA DE UN DEPOSITO DE MINERAL DE
SiLICA.

I.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO
I.1.- Datos Generales del Proyecto
1. Clave del Proyecto

2. Nombre del Proyecto
“ZACATERA 3*

3. Datos del Sector y Tipo de Proyecto

3.1. Sector
Minero

3.2. Subsector
Explotacion y Beneficio de Minerales

3.3. Tipo de Proyecto
Extraccion en Grefla de un Depoésito Mineral de Silica, para ser
utiizado como fundente en procesos de fundicién y refinacién de
Metal de Cobre (Extraccion en Grefia)

4. Estudio de Riesgo y su Modalidad

No se requiere, en virtud de que la Silica en forma natural, no requiere
de ningun tipo de proceso de beneficio, ya que la misma, sera extraida en
grefia y transportada al centro de acopio de la empresa Mexicana del Cobre,
gue adquirira el producto, por lo que durante el proceso de extraccion, no se
generaran ningun tipo de contaminante que genere riesgo al medio
ambiente. El Producto, asi en forma natural, es utilizado como fundente en el
proceso de fundicion y refinacion de Metal de Cobre.

5. Ubicacion del Proyecto

5.1. Lugar y/o Rasgo Geografico de Referencia
A 9,500 metros al SW de la Cabecera Municipal de Baviacora, Son.
A 95 km en linea recta al NE de la Cd. de Hermosillo, Son.
A 1,200 metros al NW de la cima del Cerro La Verde.
A 11.8 kilbmetros al NW en linea Recta de la interseccion de las
Carreteras Federal 14 Hermosillo-Moctezuma y la Estatal 118
Mazocahui-Cananea, en la localidad de Mazocahui, Son.

5.2. Cdbdigo Postal
84951

5.3. Entidad Federativa
Sonora

Pagina 1 de 66






1.3. Datos Generales del Responsable del Estudio de Impacto Ambiental
1. Nombre o Razén Social
Ing. José Alberto Ibarra Sagasta

2. R.F.C. del Responsable Técnico
3. CURP

4. Direccién
4.1. Calle

4.2. Colonia

4.3. Cdbdigo Postal

4.4, Entidad Federativa
4.5. Municipio

4.6. Teléfono

4.7. Fax

4.8. Correo Electrénico

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacion General del Proyecto
[I.1.1.- Naturaleza del Proyecto
El Proyecto Minero ZACATERA 3 pretende realizar la extraccion de un
depdsito (300,000 toneladas aprox.) de material pétreo semiconsolidado de Silica
(Dioxido de Silicio: Si0.), mediante el proceso de corte o rebaje, carga y saca del
mineral en grefia.

La extraccidon sera a tajo abierto, mediante la apertura de un Tajo de 50.00
metros de ancho por 150.00 metros de longitud en un espesor de 16.00 metros
aproximadamente. El proceso extractivo se realizard mediante la construccion de
una rampa de acceso directo al depdsito de mineral.

El proceso extractivo se realizard utilizando exclusivamente la operacion
mecanica de una Retroexcavadora John Deere 310J, que roturara el material y que
cargara directamente a camién, que transportara el producto en grefia al sitio de
trituracién, donde se le otorgard un proceso de molienda y trituracién, hasta
alcanzar dos tipos de tamafios requeridos por el mercado demandante: Finos a
menos 10 mallas y Gravilla a %4”.
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La recuperacion se encuentra afectada por nuevos desafios, entre los que se
cuentan algunos eventos inesperados, como los mayores conflictos geopoliticos en
diferentes regiones del mundo. Asimismo, la mayoria de las economias han
evidenciado un cambio hacia menores tasas de crecimiento del Producto Interno
Bruto (PIB) en comparacion a los niveles previos a la crisis, incrementando las
posibilidades de un crecimiento econémico opaco de mas largo plazo.

De acuerdo a las proyecciones, se espera que la inflacion global promedio se
mantenga cerca del nivel observado en los ultimos dos afios, cerca de un 3 por
ciento. La inflacion promedio para los paises desarrollados se espera aumente
levemente hasta 2016, mientras que los paises en desarrollo y las economias en
transicion, se espera registren una caida en sus tasas de inflacion agregada.

El resultado mostrado por la economia mexicana es parte del proceso global
de desaceleracion economica mundial, que se extendera al periodo 2012-2016
acentuada por la recesion en la zona euro, cuyos riesgos pueden ser de mayor
envergadura dependiendo de la capacidad de las principales economias de coordinar
politicas anti-ciclicas que reviertan la ortodoxia de la austeridad.

En las economias desarrolladas, aunque se estiman algunas mejoras para
2015 y 2016, persisten significativos riesgos, especialmente en la zona euro y en
Japon. Por su parte, las tasas de crecimiento econdmico en los paises en desarrollo y
las economias en transiciéon fueron mas divergentes en 2014, con una fuerte
desaceleracion en varias de las mayores economias emergentes, particularmente en
Ameérica Latina y en la Comunidad de Estados Independientes (CEl).

Varias de estas economias han enfrentado diversos desafios, entre los cuales
se pueden mencionar desbalances estructurales y tensiones geopoliticas. En el
periodo de proyeccion, la economia mundial se expandira a una tasa levemente
superior a 2014 pero adn a un ritmo moderado, con una expansion del Producto
Bruto Mundial (PBM) de 3.1 y 3.3 por ciento en 2015 y 2016, respectivamente. La
lenta creacion de empleo y salarios bajos continlan siendo desafios centrales.
(Servicio Geologico Mexicano. Anuario Estadistico de la Mineria Mexicana, 2014
Edicion 2015).

En 2014, la evolucién de la inflacibn en México estuvo en linea con lo previsto
por el Banco de México. Ante el incremento en la volatilidad financiera internacional,
los mercados en México también se vieron afectados. Al interior de la actividad
industrial, el sector de la mineria siguié registrando una tendencia negativa (2013-
2015). Debido a la baja en el precio de los metales, la demanda incierta y las malas
condiciones del mercado, la exploracion mundial se contrajo -29% en 2013y -26% en
2014.

Si bien todas las regiones mineras del mundo vieron una reduccion en sus
inversiones, América Latina se mantiene a la cabeza en la atraccion de inversion para
la exploraciébn minera. La Camara Minera de México, cita en su informe anual del
2015, que “el sector minero enfrenté una mayor carga fiscal, debido a la reforma que
entré en vigor en 2014, que incorpora tres nuevos derechos a la mineria. El derecho
especial del 7.5%, el derecho extraordinario del 0.5% a los ingresos derivados de la
enajenacion del oro, plata, y platino y el derecho adicional sobre mineria que sefiala
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No obstante, este crecimiento no ha sido homogéneo; existen algunos factores
estructurales, como el limitado desarrollo de la pequefia y mediana empresa, la
insuficiente vinculacién de las cadenas productivas y la alta centralizacion del capital,
que restringen la capacidad de expansion del mercado interno. Si bien el equilibrio
macroeconomico es importante para el funcionamiento estable de la economia, es
insuficiente por si solo para impulsar el desarrollo con crecimiento econémico,
creacion de empleo y distribucion de la riqueza.

Es indispensable mantener una estrategia de politica industrial de largo plazo
orientada a propiciar la expansion y modernizacion competitiva del sector minero, en
la que se promueva la formacién de nuevas empresas, mediante la promocién de la
explotacion de minerales poco o nada explotados hasta ahora, el fomento de nuevos
usos de metales y minerales, la inclusion de nuevas tecnologias y procesos, asi
como la generacion de productos de alto valor agregado.

Es importante obtener apoyo financiero para lograr un verdadero control y
mejoria de los procesos productivos y asi tener posibilidades de ampliar las
actividades a los siguientes eslabones de la cadena productiva y conformar una
oferta que ayude a enfrentar en mejores condiciones a los compradores, ya que si la
infraestructura es insuficiente, la produccion limitada y no se cuenta con medios de
transporte, las empresas comerciales y/o consumidores con demanda continua,
tiende a buscar una oferta segura y confiable, dejando para los productores del sector
social o micro-empresarial la demanda oportunista, esporadica y especulativa.

Por lo antes mencionado, este proyecto estd de acuerdo con los Planes de
Desarrollo Nacional, Estatal y Municipal de alcanzar un equilibrio sustentable entre
los objetivos econémicos, sociales y ambientales; mediante el aprovechamiento
racional del potencial minero, y contribuyendo en el desarrollo de la economia de la
Region, evitando la degradacion de sus bases naturales de sustentacion; tomando
en cuenta que el desarrollo Econémico y Social, sea compatible con las aptitudes y
capacidades ambientales de la Region.

Bajo ese contexto, a la par del beneficio directo que obtendria el
concesionario micro-empresarial, apoyaria a contribuir en el desarrollo del gran
potencial minero del distrito minero de la regién, participando en el desarrollo de la
actividad minera Estatal y Nacional, y apuntalar la presencia del sector en el
despegue del desarrollo econémico del estado.

[1.1.3.- Inversién Requerida

El monto de capital de inversion inicial requerido para la preparaciéon del
terreno, asi como para la adquisicibn de maquinaria y equipo, sera del orden de $
72,136.6 U.S.D., que considerando el tipo de cambio al 06 de Mayo del 2016, se tiene
una paridad de $18.16 pesos por Délar Americano, lo que haria que la inversion en
Moneda Nacional, equivalga a un monto del orden de $ 1°310,000.00 M.N.

Para la operacién del Proyecto, sera de un monto total anual estimado del
orden de $ 66,080.00 USD, que en Moneda Nacional representa un monto de $

Pagina 11 de 66






alcanzar dos tipos de tamafos requeridos por el mercado demandante: Finos a
menos 10 mallas y Gravilla a %4”.

El sitio a ocupar, se encuentra actualmente afectado con trabajos antiguos
de extraccion de mineral, realizados en la década de los 90’s del siglo proximo
pasado, en una superficie aproximada de 6,250 m? y consistentes en un tajo abierto
de 125.0 metros de largo por 50.0 metros de ancho y de 5.0 a 10.0 metros de
descapote aproximadamente. El proceso de extraccidon se iniciara con la re-
acondicionamiento de la rampa o frente de acceso de forma descendente, a partir
del piso del tajo actual que se ubica en la cota 875 msnm, con una pendiente
constructiva y de transito de 10% inicial a un 25% final.

El disefio del tajo ser4 de forma rectangular, tendra una longitud de 150.0
metros, con un ancho en el piso de 50.0 metros y un rebaje del piso actual de 16.0
metros, ocupando una superficie total de 7,500.0 m? (0.75 hectareas: 50.0 metros
de ancho por 150.0 metros de largo). El volumen total a extraer sera de 120,000
toneladas de mineral, sin generar material de descapote o esteéril.

[1.2.2.2.- Tipo y Tecnologia de Produccién
El tipo de actividad se enmarca en un proceso minero de extraccion del
yacimiento mineral, sin otorgarsele ningun tipo de beneficio, ya que como
anteriormente se ha mencionado, conforme se avance en el arranque, se cargara
en grefia en camiones que lo transportara directamente al sitio de la demanda.

[1.2.2.3.- Produccion Estimada
Se tiene estimado un volumen de reserva del mineral en el depdsito, de
aproximadamente 500,000 Toneladas, definido e identificado en las 61-55-71
hectareas correspondientes al Lote “ZACATERA 3”; del cual con el presente
proyecto, se tiene estimado extraer 120,000 Toneladas en un periodo de 120
meses, a razén de 750 a 1,000 toneladas por mes.

[1.2.2.4.- Infraestructura
La operacion del proyecto no requiere de infraestructura de apoyo fijo de
ningun tipo.

[1.2.3.- Descripcion de las Obras y Actividades Asociadas
[1.2.3.1.- Descripcion

Como obra asociada, se pretende ocupar una superficie ubicada a pié de
carretera, para instalar una pequefia planta de trituracién y otorgarle un valor
agregado al mineral en grefia que se obtenga de la extraccién del Tajo.

En el pasado reciente, el area fue utilizada para concentrar los volimenes de
extraccion de material en grefla de Silica de los pequefios productores de la
Region, en donde comercializaban agrupados, el volumen demandado por la
empresa Mexicana del Cobre, S.A. de C.V.

Con financiamiento y recursos propios del promoverte, contando con el
respaldo de una carta de intencibn de compra del demandante del Mineral
fundente; inicié la adquisicién, armado e instalacién de una pequefia planta de
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trituracion que permitiera cumplir con los estandares de tamafio y calidad (pureza)
del insumo requerido por la Planta de Fundicion de La Caridad, y poder estar en
condiciones de competitividad en el acceso al mercado del mineral fundente que la
empresa requiere e importaba de la Region “Dunas de Samalayuca”, ubicada en
Municipio de Juarez, Chihuahua.

El sitio ocupa una superficie de 6,250 m? aproximadamente, la cual presenta
trabajos de desmonte, despalme y nivelacion, realizados en el pasado reciente.
Actualmente, se encuentra ocupada por varios terreros de material de Silica, a los
cuales se pretende aumentar su valor de venta, al clasificarlos conforme a los
estandares solicitados por el demandante del producto, una vez se realicen pruebas
de operacion de la criba y trituradoras.

El sitio de la Planta, se localiza en la Margen Izquierda de la Carretera Estatal
No. 118, del tramo Mazocahui-Baviacora, a 4.3 kilbmetros aproximadamente a partir
del entronque o salida Norte del poblado de Mazocahui, Son.; y a 17.3 kilbmetros al
SE del Poblado de Baviacora, Son.

La planta contara con la siguiente Maquinaria y Equipo para su operacion:

MAQUINARIA
2 Retroexcavadora John Deere 310J de 2 ¥, ton de Capacidad
2 Pick-up
4 Unidades
EQUIPO
1 Molino de Quijada Marca Telsmith, 10x21 Size (Quebradora Primaria)
1 Criba Simons

1 Quebradora Secundaria Mca. Cedar Rapids, con Vibradora tipo TS-138 de
1750 RPMy 3 HP, Mca. Overstrom con capacidad de trituracion de

40 ton/dia

1 Quebradora Terciaria Mca. Cedar Rapids, Mca. Overstrom con capacidad de
trituracion de 60 ton/dia

1 Generador Eléctrico (de auxilio) con motor Caterpillar D13000;

generador Westinghouse de 75 Kw
1 Central de Carga y Suministro Energia Eléctrica CFE, 75 KWA, 110-220V.
6 Unidades

11.2.3.2.- Ampliacion de la Infraestructura o de la Capacidad
Productiva de un proyecto Existente
No Aplica, en virtud de que el proyecto aunque pretende reactivar un antiguo
tajo, utilizard so6lo un cargador frontal, autbnomo y movil, el cual permanecera
operando en el sitio del tajo, las horas que requiera para extraer y cargar en
camiones tipo gbéndolas, un stock de volumen de mineral en razén directa a la
capacidad instalada de produccién mensual de la planta de trituracion.

Asi mismo, en el area donde se ubicara la planta de trituracién, que era
utilizada solo como sitio de acopio de mineral extraido en grefia, no contaba por no
requerirse, de ninguna infraestructura de apoyo, so6lo cuenta con una caseta de
block, piso de concreto y techo de lamina, que servia de vigilancia y resguardo del
velador en turno. El sitio no requerira de ampliacion de su superficie, ya que se

Pagina 14 de 66






El proceso extractivo se realizara mediante la readecuacion de la rampa
existente de acceso directo al depdsito de mineral, utilizando exclusivamente la
operacion mecanica de un Cargador Frontal C-920, que roturara el material y que
cargara directamente a camién, que transportara el producto en grefa al sitio de
trituracion, donde se le otorgara un proceso de molienda y trituracién, hasta
alcanzar dos tipos de tamafios requeridos por el mercado demandante: Finos a
menos 10 mallas y Gravilla a %4”".

Se estima un avance de un volumen de remocién mensual de material del
orden de 1,000 ton. Ocupara una superficie total de 7,500 m? (0.75 hectareas).

El sitio del tajo fue abierto a principios de los 90’s, por requerimientos de la
empresa Mexicana del Cobre, al prospectar diversos sitios en la regién, que
garantizaran la demanda futura de material fundente, de depdsitos cercanos que
cumplieran con los estdndares de pureza, requeridos en su proceso de refinacion
de metales preciosos.

Se estuvieron extrayendo volimenes en diversas ocasiones, a fin de realizar
pruebas en sus procesos metallrgicos, quedando el sitio sin activarse y
abandonado temporalmente como posible futura reserva, en virtud de que el
material de arena de Silica que le proveian de la localidad de las “Dunas de
Samalayuca”, ubicadas dentro del Municipio de Juarez, Chihuahua, cumplian con
los méas altos estandares de pureza. Actualmente a raiz de la autorizacién y puesta
en marcha del Plan de Manejo de dicha Area Natural Protegida, asi como de su
administracion, se le dificulté a la empresa el suministro de dicha zona, permitiendo
a los depoésitos cercanos a la planta, como lo es el caso del presente proyecto,
activar a la brevedad posible, su proceso de extraccion.

11.2.4.3.- Vias de Acceso al Area donde se Desarrollara la Obra

Partiendo de Hermosillo, Son., capital del Estado, con rumbo Norte y
direccion hacia la Ciudad de Nogales, Son., se recorren 11 km aproximadamente por
carretera Federal #15; de donde de toma desviacion por carretera Federal No. 14 con
rumbo Noreste y destino a la Cabecera Municipal de Moctezuma, Sonora, con un
recorrido de 95 kildbmetros aproximadamente, pasando por los Poblados de San
Pedro El Saucito, San Rafael, Guadalupe, Ures y San Pedro, hasta la localidad de
Mazocahui, Sonora.

A partir del entronque o salida Norte del Poblado de Mazocahui, Son., se toma
carretera Estatal No. 118 con rumbo Norte y destino a la Cabecera Municipal de
Baviacora, Son., recorriéndose aproximadamente 5 kildmetros, hasta el sitio en el
gue se ubica la entrada por su margen izquierda a la Planta de acopio y trituracion.

De este sitio se toma camino vecinal de terraceria, con rumbo NW y direccion
a la localidad de El Jaralito, mismo que va bordeando el cauce del Arroyo EI Capulin
(A. La Olaya), se recorren aproximadamente 6.5 kildmetros hacia aguas arriba, hasta
el sitio donde confluye el Arroyo La Verde. Del sitio de la confluencia, se toma brecha
rural que va bordeando al arroyo La Verde, con rumbo Norte y direccién al Rancho
Los Alisos, recorriéndose aproximadamente 5.0 kilbmetros hasta llegar a la rampa de
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11.3.2.2.- Métodos Utilizados en la Etapa de Exploracion
Idem que el anterior. Se realizé Estudio Geoldgico superficial de campo en el
sitio y evaluacidon econdémica a nivel gran vision, sin realizar ningun tipo de
exploracion minera directa.

11.3.2.3.- Sitios Alternativos
Por las caracteristicas del depdsito del mineral, su naturaleza, potencial,
calidad y ubicacién, como principales factores en la evaluacion de sitios factibles y
en funcién de éste, no se ha considerado otro sitio para establecer el proyecto,
pues esto podria afectar la viabilidad econémica del mismo.

11.3.2.4.- Situaciéon Legal del Predio y Tipo de Propiedad
El area del proyecto se ubica dentro de la superficie delimitada y
correspondiente a un lote con Concesion Minera de Explotacion a favor del suscrito,
mismo que a continuacién se presenta la situacion que guarda:

LOTE TITULO SUPERFICIE
ZACATERA 3 215972 61.5571 Ha

El area del Tajo, se ubica especificamente dentro de terrenos de predio
rustico con régimen de pequefa propiedad denominado “Los Alisos Fraccion 47,
Mpio. de Baviacora, Son. En Plano anexo No. 2, se muestra el perimetro del lote.
Asi mismo, en el Apartado de “Anexo de Documentos” se presenta, para su
conocimiento y como probatorio de su situacion legal, copia del Titulo
correspondiente, asi como carta anuencia del propietario del terreno superficiario.
Por otro lado, el sitio donde se ubica la Planta de Trituracion, se encuentra dentro
de terreno con régimen comunal, cuyo titular es la Comunidad de Mazocahui, B.C.,
Mpio. de Baviacora, Son. Se anexa copia del contrato.

[1.3.2.5.- Uso Actual del Suelo en el Sitio del Proyecto y sus
Colindancias
En los terrenos que se pretende llevar a cabo los trabajos de extraccion,
corresponden a un tajo antiguo, que no ha sido activado formalmente desde su
descubrimiento en la década de los 90’s del siglo proximo pasado, donde solo se ha
extraido a muy pequefia escala y en diversas épocas, material de prueba para el
proceso de fundicion metallrgica, en planta de proceso de metales preciosos de
Mexicana del Cobre, ubicada en el Municipio de Nacozari de Garcia, Son.

El 4rea se ubica especificamente dentro de terrenos superficiario, que
presentan actualmente un uso actual del suelo de agostadero natural o enmonadas
para el desarrollo de la actividad pecuaria a nivel extensiva, el cual se considera
muy pobre 6 sin vocacion, debido a que por su cobertura vegetal aprovechable para
el alimento del ganado, presenta una baja capacidad forrajera de so6lo 205.31 kg de
materia seca por hectarea, calculada en condiciones buenas y en afios de
precipitacion normal para la zona por la Comisién Técnica Consultiva para la
determinacién de Coeficientes de Agostadero( COTECOCA, 1986 ).

Son condiciones a las que adicionando, las escasas precipitaciones pluviales
que se registran en la zona, generan factores determinantes para la presencia de
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demanda y el precio se mantenga constante por parte de la empresa Mexicana del
Cobre que es la demandante del producto a nivel regional.

Tomando como base, los 10 afios de operacion programados para el presente
proyecto, si las condiciones del mercado no favorecen ampliar el horizonte del
aprovechamiento; se tiene considerado cerrar las actividades de extraccion, y al
mismo tiempo, la restauracion del sitio.

11.3.5.2.- Abandono de las Instalaciones

Considerando que la viabilidad econ6mica del proyecto, depende de la oferta
y demanda del producto, asi mismo del alto grado de vulnerabilidad de la presente
operacion, ante la posible competencia indiscriminada y desleal (mercado negro sin
regulacion), de introductores de productos importados del mercado asiatico (por
antecedentes locales en el sector minero de productos no-metalicos: carbon,
grafito, etc.), que podrian originar el desplome de los precios en el mercado
regional, dejando sin opcion competitiva a ésta unidad de produccién, al no poder
competir con costos de produccion local mas bajos, es muy posible se tenga que
recurrir a cierres o paros temporales. Ante este riesgo inminente, no se propone el
cierre y abandono definitivo de las operaciones de ésta unidad en el tiempo
estimado de operacion del presente proyecto, en virtud del potencial en cuanto a
sus reservas actuales y posibles futuras.

Ahora bien, de conformidad con los antecedentes y evidencias del sitio
donde se desarrollara el proyecto, el uso potencial y vocacion del suelo, es
eminentemente Minero; aunque por otro lado, el uso actual y tradicional ha sido de
agostadero natural para el desarrollo de la actividad ganadera de manera extensiva
por parte de los comuneros superficiario.

Por lo que, como actividades de cierre temporal del presente proyecto, se
propone reintegrar un uso y productividad ecologica similar al que poseian las
tierras con anterioridad a su proceso minero. Asi mismo, la construccién de un
cerco perimetral de seguridad del area ocupada por el tajo, con puerta controlada
en rampa de acceso que impida el acceso a especies mayores de fauna nativa y
ganado.

En los taludes, se reforzara con re-siembra en vispera de temporada regular
de lluvia, donde la densidad de germinaciéon sea baja, mediante siembra al boleo,
de una mezcla de variedad de semillas nativas de pastos anuales, a fin de otorgarle
una capacidad de carga apropiada para uso de agostadero extensivo, mejorando su
uso potencial futuro para el desarrollo de la actividad productiva superficiaria.

II.4.- Requerimientos de Personal e Insumos
[1.4.1.- Personal
El personal requerido a contratar, para operar el Proyecto durante todo su
horizonte, es el siguiente:

1 Responsable
2 Operadores de Maquinaria
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El lubricante y las grasas seran almacenadas en el area de la planta de
trituracion y se suministraran a los equipos cuando requiera su reposicion,
trasladandose en barricas selladas.

+ Maquinariay Equipo
Para la operacién del proyecto, se requiere de lo siguiente:

MAQUINARIA .

2 Retroexcavadora John Deere 310J de 2 ¥, ton de Capacidad

2 Pick-up

4 Unidades

EQUIPO

1 Molino de Quijada Marca Telsmith, 10x21 Size (Quebradora Primaria)
1 Criba Simons

1 Quebradora Secundaria Mca. Cedar Rapids, con Vibradora tipo TS-138 de
1750 RPMy 3 HP, Mca. Overstrom con capacidad de trituracién de

40 ton/dia

1 Quebradora Terciaria Mca. Cedar Rapids, Mca. Overstrom con capacidad de
trituracion de 60 ton/dia

2 Generador Eléctrico (de auxilio) con motor Caterpillar D13000;

generador Westinghouse de 75 Kw
Central de Carga y Suministro Energia Eléctrica CFE, 75 KWA, 110-220V.
7 Unidades

=

I1.5.- Generacion, Manejo y Disposicion Final de los Residuos

[1.5.1.- Generacién de Residuos Peligrosos

Referente a los residuos de los materiales a utilizar, que seran generados
durante la ejecucion de las obras del Proyecto y que por sus propiedades fisico-
quimicos y toxicidad al ambiente lo convierten en un residuo peligroso, es el
lubricante que le sera repuesto a los motores de la maquinaria en el sitio de la
obra, con una periodicidad recomendada por especificaciones del fabricante de
cada 250 horas de operacion, mismos que seran recolectados y almacenados
temporalmente en tambos sellados de 200 litros hasta ser recogido y trasladados
por empresa autorizada, bajo contrato, para su disposicion final, ya sea para su
destruccion térmica 0 reciclaje. Ver cuadro No. 11.

CUADRO No.11.- RESIDUOS PELIGROSOS

. ) Componente Proceso " Caracteristicas Disposicion Caract.
Nombre Técnico (Férmula) P Y Tipo Envase Transporte Uso/Mes p‘
Peligroso Fuente C | R | E | T| | | B Final Transporte

Aceite y Lubricantes v Explora/ Mag. Tambor 200 Its Camién 165 Its NO NO NO T | NO Reciclaje Carro Tanque

[1.5.2.- Generacion de Residuos No Peligrosos

Los Residuos sdlidos clasificados como basura de tipo domésticos, se tiene
considerado que en el area se consuma soélo uno de los tres alimentos diarios;
partiendo de esto, la estimacion de dichos residuos a generarse dentro del area del
Proyecto, se ha considerado que se producira un volumen estimado de basura
diaria a razon de 250 gr/persona, esto es, 1.50 kilogramos diarios de basura
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Pick Up y Camiones Volteo
CO (Mono6xido de Carbono) 1.50 gr/hr/unidad
HC (Hidrocarburos) 0.15 “

También se generaran emisiones de polvos, sin embargo dichas emisiones
seran en espacios abiertos y muy alejados de zonas de asentamiento
habitacionales.

En virtud de lo retirado de la zona de asentamiento mas cercano, asi como de
las consideraciones técnicas del proyecto, no se requiere un modelo de dispersion
de emisiones contaminantes a la atmdésfera. Para reducir y controlar las emisiones
dentro de los rangos permisibles, sera necesario llevar a cabo programa de
mantenimiento preventivo en la maquinaria.

La contaminacion por ruidos durante la operacion de la maquinaria en la
ejecucion de las actividades contempladas en el proceso, serd& minimo y estard
dentro del rango de los niveles permisibles contenidos en las Normas Oficiales
Mexicanas.

Los niveles de ruido que seran generadas por la maquinaria ha utilizarse en la
ejecucion del Proyecto, en concordancia con las especificaciones del fabricante,
proporcionaron la estimacion del rango de ruido que se espera tener, siendo este
del orden entre 75 a 100 dB.

Para el personal, en el desempefio de su trabajo durante el turno en la
operacion de la maquinaria, serd transitoria, por tal motivo la exposicion al ruido
sera en lapsos de tiempo relativamente cortos. Durante su operacion, la generaciéon
de ruido por la maquinaria, se estima sera con una intensidad variable de 86-110
dB, dentro del rango de los niveles permisibles de la NOM-011-STPS-1994. Asi
mismo, serd atenuado con el uso del equipo de proteccion y seguridad personal,
para que con la exposicion, no resulte afectado a largo plazo.

[1.5.6.2.- Identificacion de las Fuentes
En el rubro 11.4.2.-, se enlista la maquinaria a utilizar durante el desarrollo del
proyecto y en el rubro anterior, las emisiones de gases generados por la
combustion interna de los motores de diesel o gasolina. La Unica fuente de emisién,
sera concentrada en el area del tajo.

[1.5.6.3.- Prevencion y Control
Para reducir y controlar las emisiones dentro de los rangos permisibles, sera
necesario llevar a cabo programa de mantenimiento preventivo en la maquinaria.

[1.5.6.4.- Modelo de Dispersién
En virtud de lo retirado de la zona de asentamiento mas cercano, asi como de
las consideraciones técnicas del proyecto, no se requiere un modelo de dispersion
de emisiones contaminantes a la atmaésfera.

[1.5.7.- Contaminacién por Ruido y Vibraciones
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Las Medidas de Seguridad” a implementarse para cada uno de los elementos
que participan en la operacion del Proyecto, con el fin de prevenir cualquier
accidente o emergencia posible a generarse por el desarrollo de las actividades, se
ajustaran a la normatividad de la Ley Federal del Trabajo y su Reglamento en
materia de Seguridad e Higiene, en el desarrollo de unidades mineras.

CAPITULO 1l
[1l.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN

MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE

USO DEL SUELO.

El area en donde se localiza el proyecto, ha sido considerada, en el Ecoplan del
Estado de Sonora, con vocacion minera, siendo actualmente una de las actividades
mas importante en el Municipio de Baviacora, Sonora, tanto por la generacion de
empleos, requerimientos de insumos y generacion de divisas.

El sitio de la mina no se encuentra dentro de: Reservas de la biosfera, reservas
especiales de la biésfera, areas de proteccion de flora y fauna, monumentos
naturales, parques nacionales, zonas de proteccién forestal y de refugio de la fauna
silvestre, zonas de proteccion forestal y de refugio faunistico, zona protectora
forestal vedada, zona de proteccion forestal y faunistica, ni tampoco dentro de
ningun instrumento de regulacion ecolégica de caracter estatal o local, que impida
Su establecimiento.

El proyecto “ZACATERA 3" estara apegado a las disposiciones legales
actualmente aplicables y vinculadas con el proyecto. A continuacion se describen
los ordenamientos disponibles.

Programas de Desarrollo Municipal 2012-2015

Los objetivos principales de los Planes Municipales de Desarrollo del Estado
de Sonora, es proveer a la localidad con mejoras en su calidad de vida, ser mas
autosuficiente, tener el menor indice de desempleo, ofrecer mas atractivos a sus
visitantes. Ademas, como parte del desarrollo econémico se plantea reactivar las
actividades pecuarias, fomentar el autoempleo, las microempresas el turismo y el
impulso de proyectos regionales.

En materia de medio ambiente, se plante promover una cultura ciudadana de
preservacion y conservacion ambiental, lo cual se lograra implementando las
siguientes lineas de accion:

» Sumar esfuerzos con el sector educativo, cultural y de salud, para desarrollar un
programa que comprometa a toda la ciudadania en pro de un desarrollo
sustentable.

» Gestionar la realizacion de obras y proyectos que solucione los mas graves
problemas ambientales.

* Reglamentar la convivencia ciudadana a fin de respetar el medio ambiente.

Programa de Desarrollo Urbano Estatal
Plan Estatal de Desarrollo
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* Promover un sistema para la certificacion de origen y calidad de los productos
manufacturados, mineros, agropecuarios y pesqueros sonorenses.

Ademads, se establecieron temas mineros importantes para el desarrollo del
estado, tales como cultura ecoldgica, aprovechamiento sustentable del agua,
mineria y desarrollo regional sustentable, entre otros de indole social. En materia de
cultura ecologica, su misidn es promover e incentivar en las actividades que lleven a
cabo los particulares la incorporacion de los instrumentos y acciones de politica
ambiental, de manera que sea compatible la obtencién de beneficios econémicos y
sociales con el equilibrio de los ecosistemas.

Referente a la mineria, el objetivo principal del programa es promover el
desarrollo de una industria minera dindmica, capaz de responder oportuna y
eficientemente a las fluctuaciones de los mercados, competitiva en los ambitos
nacional e internacional, mas integrada en sus cadenas productivas, con un
aprovechamiento sustentable de los recursos minerales y que apoye el desarrollo
regional generando empleo bien remunerado y oportunidades para la potenciacion
de pequefias y medianas empresas en los territorios con vocacion productiva.

Planes de Ordenamiento Ecoldgico

Tomando como base el plan de ordenamiento ecoldgico del estado, se
afirma que el area donde se pretende desarrollar el proyecto no es considerada
como una zona de interés que por sus elementos biolégicos se defina con aptitud
para politicas de Conservacion.
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Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012

El Proyecto minero “ZACATERA”, es compatible con las politicas
establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo, de acuerdo al eje cuatro de
sustentabilidad en especial los siguientes aspectos:

ESTRATEGIA 5.1 Impulsar la instrumentacion de tecnologias mas limpias y
amigables con el medio ambiente entre los sectores productivos del pais.

Se fomentara la modernizacion tecnologica y el uso de tecnologias limpias en
el sector productivo para reducir la presion sobre los recursos naturales, disminuir la
contaminacion y aumentar el valor agregado de las actividades econdémicas.

ESTRATEGIA 6.3 Promover el establecimiento y respeto de un marco juridico
garante del desarrollo sustentable de actividades econdémicas.

El marco juridico ambiental requiere una revision a fin de dotar a la gestion
ambiental de los instrumentos necesarios para hacer cumplir la garantia de un
medio ambiente sano y la proteccién a los recursos naturales. Para ello se trabajara
de manera coordinada con el Poder Legislativo y los diversos sectores de la
sociedad, en un proceso de analisis y adecuacion de los textos legales que rigen en
la materia.

Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas

Segun el marco legislativo aplicable, el area donde se pretende llevar a cabo
el proyecto no se acerca ni se ubica en ninguna zona considerada como area
natural protegida decretada al momento de la preparacion del Manifiesto, ni en plan
de zona prioritaria para serlo.

Asi mismo, el area del proyecto no se encuentra dentro de ninguna region
hidrolégica prioritaria publicada a la fecha por la CONABIO.

En la realizacion del presente estudio, se han llevado a cabo diversos
andlisis y estudios mediante los cuales se acredita la viabilidad del proyecto; no
obstante lo anterior, estructura medular del andlisis de impacto ambiental, es
demostrar la compatibilidad del proyecto con los diversos ordenamientos de
caracter Federal, estatal e inclusive municipal que en funcion de la ubicacion del
sitio del proyecto, resulten aplicables, en cuanto a los usos y aprovechamientos de
suelo.

En especifico, en el Capitulo Ill, se han revisado una serie de documentos
relativos a las Leyes y Reglamentos Federales en materia ambiental, asi como los
programas sectoriales, planes de desarrollo, ordenamientos ecolégicos del territorio
y demas instrumentos de politica ambiental en el &mbito nacional e internacional
que son aplicables, considerando como se ha mencionado el sitio en donde se
pretende desarrollar el proyecto, asi como la naturaleza del mismo.

Lo anterior, en virtud de lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y el Articulo 12 de su Reglamento
en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, el proyecto debe ser vinculado
con las diferentes disposiciones juridicas ambientales aplicables, como son
programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las
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Norma Oficial Mexicana (NOM)

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacién y
los listados de los residuos peligrosos. (DOF.
23-Jun-2006).

NOM-054-SEMARNAT-1993

Que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados como peligrosos
(DOF. 22-Oct-1993).

NOM-138-SEMARNAT-SS-2003

Limites maximos permisibles de hidrocarburos
en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion. (DOF. 29-Mzo-
05).

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004.

Que establece criterios para determinar las
concentraciones de remediacion de suelos
contaminados por arsénico, bario, berilio,
cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel,
plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccibn ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusibn o cambio-Lista de especies en
riesgo.

Vinculacién con el Proyecto

En Materia de Residuos

En lo que se refiere al manejo de residuos no peligrosos, se
llevara a cabo un Programa de manejo para ello se contemplan
actividades de recoleccion, transporte y disposicion final de los
residuos solidos no peligrosos, el proyecto cumplira con lo
sefialado en los articulos aplicables de la Ley General para la
Prevencion y Gestiébn de los Residuos y su respectivo
reglamento.

Referente al manejo de residuos peligrosos, de acuerdo a la Ley
General para la Prevencion y Gestién Integral de Residuos, el
proyecto que nos ocupa, se considera como un microgenerador
de residuos peligrosos, tales como, los residuos liquidos de
aceites provenientes de la maquinaria utilizada durante el
proceso constructivo del proyecto, entre otros, por lo que, se dara
cumplimiento a los lineamientos establecidos en esta Ley con un
Programa de manejo de residuos que contemplen actividades
tales como envasado, almacenamiento, recoleccion y transporte,
asi como tratamiento y/o disposicion final de los residuos.
Asimismo, se dara cumplimiento a las normas oficiales
mexicanas para la identificacién y caracterizaciéon de los mismos,
asi como el manejo de los residuos de acuerdo a la
incompatibilidad conforme a las normas en cita.

En Materia de Suelo y Subsuelo

Durante el desarrollo del proyecto se llevaran a cabo, las
precauciones y las medidas de seguridad a fin de evitar algin
derrame de hidrocarburos (gasolina, diesel, aceites, etc.) al suelo
por el manejo de maquinaria y equipo particularmente en la etapa
constructiva. En caso de derrame, se deberd proceder de
inmediato con la remediacion correspondiente a través de una
empresa competente que cuente con la tecnologia adecuada
para ello, y en consecuencia la aplicacion de la norma en cita.
Durante el proyecto se implementaran todas y cada una de las
medidas técnicas necesarias a efecto de evitar contaminacion del
suelo, no obstante ello, para el caso de que ésta accidentalmente
sucediera, se procedera de inmediato a realizar las medidas de
remediacién necesarias para el caso, con la supervision de la
autoridad ambiental competente.

En Materia de Flora y Fauna

En la caracterizacion ambiental del sitio de acuerdo a la presente
MIA, en el Capitulo 1V, se presentan las especies incluidas en
esta norma, particularmente en el caso del proyecto, previo al
inicio de la preparacion del sitio y construccién del proyecto, se
aplicardn programas de rescate de especies de flora y fauna
silvestres listadas en esta norma, asimismo, se contempla su
respectivo seguimiento durante las etapas del proyecto.

En Materia de Emisiones a la Atmoésfera
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como el area de influencia del proyecto; y que a continuacion se describe y analiza
su problematica:

Sonora cuenta con una superficie de 179,502.89 km?2 y representa el 9.4%
del Territorio Nacional, en el cual se utiliza de manera intensiva cerca del 15.83%
de su superficie en actividades productivas. Sin embargo, la porcion de los
Sistemas Ecoldgicos en proceso de perturbacion, sumada al porcentaje anterior,
acumula el 41.43% de la superficie estatal.

El resto (58.57%) se distribuye entre bosques, selva baja caducifolia,
matorral xeréfilo y pastizales. Los dos ultimos ocupan la mayor parte de los
sistemas ecoldgicos, en condiciones integras en el Estado. Ver Figura No. 8.

El municipio de Baviacora, Son., por su parte cuenta con una superficie de
841.95 km? (84,195 ha)(0.47% de la superficie total estatal), presenta un uso
actual del suelo, donde la actividad agricola ocupa una superficie del 2,378
Hectareas (2.82%); 8,782 Hectareas (10.43%) de Bosque; 875 Ha (1.04%) de
Pastizales; 5,581 (6.63%) de Matorral Xeréfilo o Agostadero; 56,840 Ha (67.51%)
de Selva Baja Caducifolia; 7,274 Ha (8.64%) de Vegetacion Secundaria; 203 Ha
(0.24%) de Zona Urbana y Rural; y 2,262 Ha (2.69%) de Otros tipos de
Vegetacion. (Indicadores Estadisticos y Geograficos de INEGI 2005-2013). Dentro
de la superficie correspondiente a la Selva Baja Caducifolia, se encuentra ubicada
el &rea del Proyecto de Exploracion. . Ver Figura No. 9.

El area del Sitio se encuentra localizada en la Regidn Noroeste de la
Republica Mexicana; en la porcion Central del Estado de Sonora; dentro de la
Regién Hidrolégica # 09 SONORA-SUR, en la cuenca del Rio Sonora; en la Region
Minera de Aconchi, especificamente en el Distrito Minero de Baviacora; dentro de la
divisidn politica del Municipio de Baviacora, Son. Ver Figuras No. 1y 2.

Fisiograficamente se ubica dentro de la provincia Llanura Sonorense (Sierras
Sepultadas), en la subprovincia fisiografica Sierras y Llanuras Sonorenses (Raisz,
1964 e INEGI, 1993). Geograficamente se localiza entre las coordenadas 29° 37’ 44”
de Latitud Norte y 110° 11’ 42” de Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich
(Coordenadas U.T.M.: 3'278,059.3 m Norte y 578,394.3 m Este). Localizandose
aproximadamente a 95 kms hacia el NE en linea recta desde la Ciudad de
Hermosillo, capital del Estado de Sonora. Ver Figura No. 3.

El acceso a la zona del Proyecto se realiza partiendo de la Cd. de
Hermosillo, Son., con rumbo Norte y direccion hacia la Ciudad de Nogales, Son.,
se recorren 11 km aproximadamente por carretera Federal #15; de donde de toma
desviacion por carretera Federal No. 14 con rumbo Noreste y destino a la Cabecera
Municipal de Moctezuma, Sonora, con un recorrido de 95 kilbmetros
aproximadamente, pasando por los Poblados de San Pedro El Saucito, San Rafael,
Guadalupe, Ures y San Pedro, hasta la localidad de Mazocahui, Sonora.

A partir del entronque o salida Norte del Poblado de Mazocahui, Son., se toma
carretera Estatal No. 118 con rumbo Norte y destino a la Cabecera Municipal de
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incluye también a un Esquisto Cuarzofeldespatico que aflora a 3 kildmetros al NW
de EIl Jaralito, y se presentan como afloramientos colgantes dentro del area de
afloramiento del Batolito Granitico Sierra El Jaralito.

La Unidad Volcanica mas antigua de edad prebatolitica, ubicada entre el
Cretécico tardio y el Eoceno temprano, consiste en derrames de Andesita, Riolita y
Tobas de composicion Riolitica; fuertemente alterados por hidrotermalismo,
aflorando al Oriente del Poblado de El Herrero. Cubre concordantemente (?) a la
unidad anterior, una secuencia de rocas Volcaniclasticas constituidas en
Conglomerado, Arenisca Tobacea, Tobas y Derrames Rioliticos, Diques y Domos,
aflorando al Oriente del Poblado de Mazocahui. Por su posicion estratigrafica, se
considera una edad del Mioceno temprano al Oligoceno.

Al Oriente de la localidad de Baviacora, en forma discordante y sobre las
unidades mas antiguas, aflora una unidad de capas rojas con horizontes de
Limonita y Arenisca Tobacea del Nedgeno (Mioceno). Sobre esta ultima unidad,
discordantemente se presenta la Formacion Baucarit, aflorando en el Valle del Rio
Sonora, consistente en Conglomerado, Brecha y derrames de Basalto
interestratificados (Plioceno). Por ultimo, al Noreste de Baviacora, afloran las
unidades mas jovenes representadas por rocas clasticas Terciarias y sedimentos de
Aluvion del Cuaternario. Ver Figura No. 13.

Las Rocas Intrusivas, forman parte de un gran cinturon Batolitico de Edad del
Terciario, que cruza el Estado de Sonora en direccion NW-SE, y que a nivel local
forman el cuerpo principal de las Serranias mas altas de la Zona, cubriendo
grandes superficies y constituyendo el mayor afloramiento de la Region. Tienen una
composicion litolégica que varia desde Granitica hasta Cuarzomonzonita vy
Granodiorita; son de dimensiones Batoliticas y afloran en la porcion occidental de
Bavidcora. Las rocas del Batolito corresponden quimicamente a la serie
Calsialcalina; y se encuentra cortando a las rocas Paleozoicas (Metasedimentos) y
a la unidad de rocas Volcanicas mas antiguas. Otros Intrusivos mas jovenes,
consistentes en un Porfido Riolitico y un Granito de Moscovita, que aflora en la
Sierra de El Tiznado al Sureste de Mazocahui, cortan al Batolito Granitico. Estos a
su vez, se encuentran cortados por Digues de composicion Andesitica y
Pegmatitica. Ver Figura No. 14.

En el aspecto estructural, destaca un sistema de diaclasas y fallas normales,
con rumbo NW-SE, las cuales conforman una estructura de pilares y fosas
tectonicas muy caracteristicas; los rumbos de otras estructuras menores, como
fallas y diques pegmatiticos, son paralelos a las fallas principales. También se
observé en areas aisladas, rasgos estructurales producidos, por deformacion tipo
“core complex”, que consisten en alineaciébn en el Granito y fallas normales de
angulo Bajo.

A nivel Local y dentro del area del Proyecto, aflora una secuencia de rocas
clasticas Terciarias semiconsolidadas de areniscas conglomeraticas, arcillas y
conglomerados, con fragmentos desde redondeados hasta subangulares, de
litologia diversa que incluye granito, skarn y cuarzitas, abundantes y mal
clasificados, en una matriz de arena arcésica, cementados pobremente; de
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(procesos gravitacionales) con elevaciones montafiosas residuales
(iselbergs).

3) Cadenas Montanosas de Bloque.- Representan Pilares constituidos por
rocas volcanicas Terciarias, Intrusitas y sedimentarias Mesozoicas,
transicionales a la Sierra Madre Occidental.

4) Campo Volcanico Cuaternario El Pinacate.- Lo constituyen un conjunto
de cinco(5) volcanes principales, una serie de crateres (10), depdsitos de
ceniza y derrames de lava de composicion basaltica, que constituyen
una estructura ovalada de ejes aproximadamente de 60 y 40 km y una
altitud méxima de 1,190 m.s.n.m.

El area del Proyecto se ubica sobre la Unidad Cadenas Montafiosas de
Bloque, la cual se alterna con valles intermontanos, equivalentes a bloque undidos
0 zonas de debilidad, con relleno aluvial y de piedemonte. La erosién fluvial esta
controlada por la estructura: los Rios principales (Rio Sonora) siguen la direccion
Norte-Sur de las fracturas paralelas a las cadenas montafiosas y éstas son
niveladas por retroceso lateral de sus laderas.

El area estd localizada en una zona con baja probabilidad sismica,
clasificada como Penesismica (Zona B), conforme a la Regionalizacion Sismica de
la Republica Mexicana realizada por el Servicio Sismoldgico Nacional del Instituto
de Geofisica de la UNAM. Los dafios por Movimientos Tellricos se consideran
como menores, ya que ocurren en magnitudes de Il a IV grados en la escala de
Mercalli, menores a 4° en la escala de Richter. Ver Figura No 17.

Edafologia

El suelo predominante son los del orden de Regosoles eltricos y
calcicos de textura media asociado a suelos secundarios como Litosoles
(Re+l+Rc/2) (Clasificacion FAO/UNESCO, TOMO llI, 1970; modificado por INEGI
(DETENAL), 1989); los cuales son suelos jovenes, sueltos poco desarrollados y sin
ningun horizonte. De formacién In-Situ y Coluviales; de profundidad somera (0 a 25
cms), con coloracién castafo claro, castafio rojizo, castafio grisaceo y castafio gris
obscuro; de textura gruesa areno-arcillosa, arcillo-arenosa, franco-arenosa. Su
estructura es granular y blocosa. Pedregosidad de 15 a 30% Yy rocosidad de 10 a
15%. Drenaje interno de medio a moderadamente rapido, de moderada a alta su
susceptibilidad a la erosion, siendo esta del tipo hidrica-laminar y en surcos con
grado moderado a fuerte. Ver MAPA 12. Carta Edafologica INEGI, 1:1°000,00 y Fig. N0.18.

Hidrologia

La zona de estudio se localiza en la Regién Hidroldégica N° 09 SONORA SUR,
dentro de la Cuenca Hidrolégica del Rio Sonora, la cual abarca un area total de
26,010 km? y una la longitud total en su recorrido de 294 km, hasta verter sus
aguas en la Presa Abelardo L. Rodriguez, en la Ciudad de Hermosillo, Son.

Durante su desarrollo el Rio Sonora, conserva una pendiente media de 0.38
% y direccion preferencial Norte — Sur, hasta la localidad de Mazocahui, Municipio
de Baviacora, Son., donde cambia al Suroeste hasta la Cd. de Hermosillo, Son.

Los principales afluentes ubicados en ésta cuenca son: por su margen
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MATORRAL ARBORESCENTE
Bursera laxiflora
Bursera confusa
Lysiloma divaricada
Coursetia glandulosa
Ipomoea arborescens
Acacia coulteri

Croton sonorae

Acacia olygocantha
Cordia sonorae
Fouquieria macdougalii
Mimosa laxiflora
Calliandra eriophylla
Krameria parvifolia
Pachycereus pecten-aboriginum
Ambrosia cordifolia
Bouteloua curtipen
Acacia pennatula
Cassia biflora

Solanum elaeagnifolium
Aristida ternipes

Torote Prieto
Torote Blanco
Mauto

Zamota

Palo Santo
Guayabilla

Vara Blanca
Chirahui

Palo de Asta
Ocotillén

Ufa de gato
Coésahui del Norte
Coésahui del Sur
Echo

Chicurilla
Banderilla
Algarrobo
Lavativa
Tomatillo Espinoso
Zacate Arafa

Este tipo de vegetacion presenta especies de escasa importancia y de bajo
interés comercial, debido a su tipo arbustivo de tamafio mediano a alto, de troncos
cortos y lefiosos, no presentando caracteristicas deseables para el comercio. Sin
embargo, se utliza localmente para poste ganadero. El tipo de vegetacion
predominante no presenta especies endémicas o en peligro de extincion.

Fauna

El Estado de Sonora se encuentra dividido en Tres Regiones Cinegéticas,
en las cuales se localizan 10 areas vedadas o protegidas a la caceria (Acuerdo
por el que se establece el calendario cinegético correspondiente a las temporadas
1997-1998 y 1999-2000; Diario Oficial de la Federacion del 08 de agosto de 1999).
Ver Figura No. 21.

* Zona de Proteccion de la Floray la Fauna
- Sierra de Alamos-Cuchujaqui
* Zona de Reserva Natural y Refugio de la Fauna Silvestre
- Isla del Tiburén
* Reserva de Caza
- Cajon del Diablo
* Reserva Forestal Nacional y Refugio de la Fauna Silvestre
- Ajos-Bavispe
* Zona de Reserva y Refugio de Aves Migratorias y de la Fauna
Silvestre
- Islas del Golfo de California
* Reserva de la Bidsfera
- El Pinacate y Gran Desierto de Altar
- Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado
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Corvus cryptoleucus
Anas acuta

ANFIBIOS
Bufo cognatus
Bufo alvarius
Bufo debilis
Rana forreri

REPTILES
Caphosaurus texanus
Phrynosoma platyrhinus
Sceloporus jarrovi
Terrapene ornata
Tantilla atriceps
Masticophis flagellum

Cuervo Llanero
Pato Prieto

Sapo

Sapo Toro
Sapo Verde
Rana

Cachora
Camaledn
Cachoron

Tortuga de Rio
Culebra

Vibora Chicotera o
Chirrionera

Dentro de la zona de estudio no se realiza comercializacion alguna de
ninguna especie de fauna silvestre terrestre.

La caza deportiva de algunas especies en la region, es aun permitida de
manera regulada. Asi mismo, es un factor que ejerce una presion de seleccion
Las especies de interés cinegético en el area del

sobre las poblaciones naturales.
proyecto son:

Paloma
Jaguar
Coyote

Gato Montés
Puma

Venado Cola Blanca

En el area de influencia del proyecto, es posible identificar de conformidad
con la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, especies tiene un

status de proteccion:

NOMBRE TECNICO
Pantera onca

Canis lupus
Columba flavirostris
Terrapene ornata
Bufo debilis

Rana forreri

NOMBRE COMUN
Jaguar

Lobo Gris
Paloma Morada
Tortuga de Rio
Sapo Verde

Rana

STATUS
Peligro de Extincion
Peligro de Extincion
Rara
Proteccion Especial
Rara
Rara

Se estima que en el sitio del Proyecto, por sus caracteristicas, no alberga
éstas especies, debido a que generalmente son intolerantes a la actividad del
hombre y que el sitio se encuentra medianamente perturbado.
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ESTRUCTURA POBLACIONAL

POBLACION TOTAL

a) POBLACION INFANTIL
DE 0 A 4 ANOS
DE 5 A 9 ANOS
DE 10 A 11 ANOS

NO ESPECICIFA RANGO DE EDAD

b) FUERZA DE TRABAJO (12 ANOS Y MAS)

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
44.81%

POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA

NO ESPECIFICADA

MUNICIPIO DE BAVIACORA
(HABITANTES)

ABSOLUTA RELATIVA
3,560 100.00%
737 20.70%
270 36.64%
327 44.37%
136 18.45%
4 0.54%
2,823 79.30%
1,265
1,538 54.48%
20 0.71%
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restantes, las aguas negras son desalojadas al aire libre, sin control sanitario. El
manejo de la basura es a través de tiradero a cielo abierto, en donde sélo la
cabecera Municipal lo hace via confinamiento rustico.

En lo referente al tipo de Vivienda predominante conforme al tipo de material

de construccion, se detalla a continuacion:

VIVIENDA

CON PAREDES DE MATERIAL

(LADRILLO, TABIQUE, BLOCK, PIEDRA)

+ TECHO LAMINA ASBESTO Y METALICA
TECHO MATERIALES DE DESECHO
TECHO LAMINA DE CARTON

TECHO DE MADERA

TECHO LOSA CONCRETO

+ + + +

CON PAREDES DE ADOBE

+ TECHO LAMINA DE CARTON

+ TECHO LAMINA ASBESTO Y METALICA
+ TECHO LOSA CONCRETO

CON PAREDES DE MADERA
+ TECHO LAMINA ASBESTO Y METALICA

CON PAREDES DE LAMINA METALICA
+ TECHO LAMINA ASBETO Y METALICA

CON PAREDES DE LAMINA DE CARTON

+ TECHO LAMINA DE CARTON

+ TECHO LAMINA ASBESTO Y METALICA
CON PAREDES DE DESECHO

+ TECHO DE MATERIAL DE DESECHO

+ TECHO LAMINA ASBESTO Y METALICA
NO ESPECIFICADA

TOTAL

MUNICIPIO DE BAVIACORA

ABSOLUTA

523
378
2
32
1
110

522

43
467

12

e

o

1,051

RELATIVA

49.75%

49.65%

0.30%

0.10%

0.10%

0.00%

0.10%

100.00%

Las zonas de deportes y recreacion estan muy limitados en el Municipio de
Baviacora, Son.; contandose a Enero/2010 (Diagnostico de deportes y recreacion
del Plan Municipal de Desarrollo, 2013-2015) con instalaciones deportivas para
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Con la reactivacion de la Actividad Minera, propiciara ademas, se incremente
la actividad del Sector Servicios, generando empleos indirectos adicionales tanto en
la Actividad Comercial como de los Servicios Personales.

V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1.- Metodologia para Evaluar los Impactos Ambientales

Los impactos ambientales que generara las acciones del proyecto, sobre los

factores del medio ambiente, se muestran en la Matriz de Leopold, adecuadas a
las caracteristicas del ambito abidtico, biético y socioecondmico. En ella se sefialan
las interacciones correspondientes a las etapas de preparacion del sitio, operacion
y mantenimiento hasta el termino de su vida util (abandono del sitio).

La matriz de este proyecto esta constituido por cuatro etapas cuyos
componentes forman parte de las 8 acciones que pueden producir un impacto de
intensidad variable en el ambiente; estas a su vez estadn relacionadas con 34
Factores del Medio, de manera tal, que se forman 272 interacciones de las
cuales se han identificado 78 posibles impactos; de estos, el 21.8% constituye
impactos generados en la etapa de preparacion del sitio; el 39.7% en la etapa
de operacién y mantenimiento y el 38.5% corresponde a la etapa de abandono
del sitio.

V.2.- Impactos Ambientales Generados
La matriz de interaccion arrojo en total 78 impactos de relativa magnitud e
importancia. Sin lugar a dudas por su importancia, la utilizacién de maquinaria en la
etapa de operacion; producen un efecto determinante y adverso en el area de
influencia, mediante la generacién de ruido a diferentes intensidades y periodos de
duracion o repeticion constante, ademas de la generacion de polvos y emisiones a
la atmésfera de gases.

Otras acciones en la que se identifican impactos negativos de relativa
magnitud e importancia lo son las acciones con periodos cortos de tiempo, como
las actividades de apertura de la rampa de acceso a tajo, asi como conformacién
del terreno producto del mismo. En la etapa de Operacidon y mantenimiento se
destacan los impactos adversos que generarian las actividades de las obras de
minado y consecuentemente la operacion de la maquinaria, cuyos efectos se harian
sentir sobre el aire, suelo, la intensidad, duracién y repeticién del ruido.

V.2.1.- Construccion del Escenario Modificado por el Proyecto
De los 34 factores que componen la matriz, 18 corresponden a elementos
abioticos, 8 a factores bidticos y 8 elementos socioecondémicos. Los factores
abidticos se dividen en 3 que corresponden; 8 a hidrografia, 6 al recurso sueloy 4 a
la atmdsfera. Los factores bidticos se dividen en 3 que corresponden; 2 a floray 6
fauna; en lo que respecta a los factores socioeconémicos se tienen 8 elementos de
distintos aspectos sociales y econémicos en general.
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b)

En lo que respecta a los impactos benéficos, estos se observan en todas las
etapas del proyecto, sobretodo en los factores socioecondémicos con 16
impactos benéficos; en la etapa de abandono del sitio en los factores abidticos y
bidticos se presentan 20 impactos benéficos de diferentes magnitud; los otros 3
impactos benéficos restantes se encuentran en la Operacion y Mantenimiento,
todos ellos en los factores abioticos.

V.2.2'y 3.- Identificacion de los Efectos en el Sistema Ambiental y
Caracterizacion de los Impactos
En la descripcion de los impactos identificados para cada etapa de desarrollo
del proyecto y area ambiental receptora de los mismos, se consideraron las
acciones que seran necesarias realizar para operar y mantener el funcionamiento
adecuado del proyecto. De conformidad con las etapas para la ejecucion del
proyecto, se identificaron los siguientes impactos por actividad.

Preparacion del sitio.

Hidrografia.-
Alteracion en la modificacion local del padron de drenaje natural en el area del tajo.

Atmoésfera.-
Alteraciones en la calidad del aire por produccién de polvos al realizar los trabajos
de reacondicionamiento de rampa de acceso al banco o tajo; asi mismo, generacion
de humo y gases de combustiébn al utilizar maquinaria pesada en dichas
actividades.

Alteraciones de las ondas sonoras tanto en intensidad y repeticion del ruido al
utilizar maquinaria.

Flora.-

Efecto de alteracion minima sobre la cubierta vegetal en el area del tajo, por
trabajos de reacondicionamiento de rampa de acceso al tajo, ya que actualmente se
encuentra perturbada por trabajos antiguos.

Fauna.-
Efecto migratorio sobre la fauna silvestre (mamiferos, aves, reptiles y ganado)
causados por la operacion de la maquinaria.

Paisaje.-
Modificacion al paisaje al generar una superficie de corte y extraccion del terreno
natural.

Aspectos Socioeconomicos generales.-
Efecto benéfico en la contratacion de mano de obra calificada, para los trabajos
relacionados con esta etapa del proyecto.
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proteccion del medio, contra la contaminacion ambiental, se podran controlar dichos
efectos.
VI.- MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES IDENTIFICADOS

VI.1.- Descripcion de las Medidas Preventivas y de Mitigacién

En relacion a los impactos potenciales identificados en el capitulo anterior, se

pretende en este capitulo describir algunas recomendaciones factibles de aplicar
para prevenir 0 mitigar estos impactos. Se presupone un compromiso expreso del
promovente su aplicacion, a fin de evitar no solo que se reduzcan o controlen los
efectos negativos del proyecto, sino también que evite que estos efectos se
reviertan contra el buen desarrollo del mismo proyecto y su entorno.

Etapa de preparacion del sitio

Se preservara en lo posible las afectaciones a la vegetacion nativa. Las areas de
desmonte se deberan de circunscribir Unicamente a la zona minima necesaria del
depdsito, movimiento de maquinaria y personal. Es importante hacer notar que el
area de desarrollo del tajo, serd continuacion del ya existente, por lo que, tanto la
cubierta vegetal de suelo como vegetal, ya no existen, y en gran medida, en un
100% del area de influencia ya ha sido perturbada.

Para mitigar posibles afectaciones o molestias a vecinos se establecera con ellos
una constante comunicacion a fin de prevenir y en su caso corregir las afectaciones
que involuntariamente pudiesen ocurrir.

Acatando las disposiciones de las autoridades competentes, se evitara descargar
residuos soélidos domésticos, en los cauces de los arroyos o zonas aledafas, y se
dispondran en los lugares autorizados.

Se dispondr& de sanitarios con descarga a fosa séptica, para evitar la defecacion al
aire libre.

El acceso a la mina serd regulada, con puerta seguridad y control, asi como,
sefialamiento de acceso restringido, para evitar riesgos inherentes a su operacion.

Etapa de Operacion.

Para evitar efectos nocivos para la salud del personal por emisiones a la atmaosfera,
y ruido, se utilizara adecuadamente equipo de proteccion personal como son: botas,
guantes, casco, mascara con filtro de aire y lentes de proteccion entre otros.

La generacién de residuos durante la operacion del proyecto estara controlada, ya
que la mayor parte de estos, seran recolectados en contenedores sellados. Se
tratara conservarlos en lugares adecuados. Todos estos residuos seran retirados
del sitio del proyecto y depositados finalmente en lugares autorizados por la
autoridad correspondiente.

Los residuos liguidos causados por derrames o fugas, pueden ser de los depdésitos
de almacenamiento de combustibles, grasas y aceites. Para evitar esto, se
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Por otro lado, la importancia al impulso minero que el gobierno en sus tres
niveles ha demostrado enfocar, conduce a este proyecto a ser elegible, ya que en la
zona del Municipio de Bavidvora, Sonora; donde se encuentra enclavado nuestro
desarrollo, es completamente apto para la explotacion minera.

Se concluye por lo tanto que la implementacion del Proyecto, es adecuado al
escenario natural y socioecondmico en que se ha proyectado, ya que generara
beneficios sociales y economicos en el area del proyecto, asi como a las
comunidades cercanas e indirectamente a la economia regional, tomandose las
medidas necesarias para la prevencion y mitigacion de impactos adversos sobre el
medio ambiente.

Hermosillo, Son., a 11 de Mayo de 2016.
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