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EMILIANO ZAPATA

Unidad Administrativa que clasifica: Delegacién Federal en Sonora.

Identificaciéon del documento: Se elabora la version publica de la recepcion,
evaluacién y resolucién de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental en su modalidad
particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-
002-A) asi como su respectivo resolutivo.

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al Contienen DATOS
PERSONALES concernientes a una persona identificada o identificable tales como:
1) Domicilio particular como dato de contacto o para recibir notificaciones. 2)
Teléfono y correo electrénico de particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector
(domicilio y fotografia). 4) RFC personas fisicas. 5) CURPs; los cuales se encuentran
en el capitulo | de la MIA y primera pagina en el caso de los resolutivos. Consta de
66 versiones publicas.

Fundamento legal y razones: La clasificaciéon de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69 fraccién
VII y 113, fraccion | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificab

Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

LIC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA.

“Con fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior d& la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suglencia

Por ausencia del Titular de la Delegacion Federall en el Estatio de Sonora,
Previa designacion firma el presente |a Jefa de Unidad Juridiga”

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 034/2019/SIPOT, en la
sesién celebrada el 02 de abril de 2019.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicicnan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, publicado en el Diarioc Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre
de 2018.
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Pdgina 1de 1



LUIS FERNANDO PAZ GALAZ

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO MINA LUFEYMA

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
A PARTICULAR DEL PROYECTO “MINA
LUFEYMA”.

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Proyecto.

[.1.1. Nombre del proyecto

PROYECTO “MINA LUFEYMA”

[.1.2. Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubica en el Municipio de Baviacora, Sonora en coordenadas UTM
Datum WGS 84 x = 578395; y = 3276233, en el cerro denominado La Verde. Se
encuentra a una altura de 778 m.s.n.m. El cuadro de construccion del Proyecto
Mina Lufeyma, se muestra en el Plano 1 del Anexo 5 en donde se ubica la

poligonal del proyecto.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.
30 afos.

I.1.4. Presentacion de la documentacién legal.

El lugar donde se pretenden instalar el proyecto, se encuentra en propiedad
privada dentro de terrenos del Rancho Las Moras a 7 kilometros al Noroeste de
la Comisaria La Aurora en el Municipio de Baviacora, Sonora, y cuyos
propietarios arrendan al promovente Luis Fernando Paz Galaz un total de
36.5485 hectareas mediante contrato de compra venta celebrado en dia 19 de
Mayo de 2016, con el Sr. Roman Navarro Gautrin, Sonora, ver el (Anexo 1A).
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En Anexo 1B, se muestra el Titulo de Concesion Minera No. 238392 por 36

hectareas y su vigencia es al 22 de septiembre de 2061.

1.2 Promovente.

.2.1. Nombre o razén social.

Luis Fernando Paz Galaz

[.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

[.2.3. Nombre, cargo del representante legal.

Luis Fernando Paz Galaz. Propietario (Identificacion en Anexo 3).

I.2.4. Direccion del promoverte o representante legal para recibir u oir

notificaciones.

1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.3.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL.

Carlos Rolando Merino Garcia

[.3.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP.
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1.3.3. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.
Carlos Rolando Merino Garcia

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio.

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1. Informacion general del proyecto.
1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto “Mina Lufeyma”, se basa sencillamente en el aprovechamiento del
mineral silicoso; especificamente didxido de silicio (SiO2) para la extraccion,

molienda, clasificacién, acarreo y comercializacion. Esta arena silica se utiliza

como fundente en plantas de fundicién minera.

Este material se encuentra en un cerro dentro del Rancho Las Moras, mismo que
fue un aprovechamiento de silice a principios del 2000, el cual cerro
aproximadamente el 2005, por lo que el presente Proyecto, continuara con las
etapas de Operacion y Mantenimiento que las anteriores empresas dejaron de

laborar.

Dentro de la concesion minera de 36 hectareas se encuentran aprovechamientos
antiguos de material en un area aproximada de 5.4687 hectareas. Su obtencion es
sencilla, basicamente arrancarlo de la piedra ya que se encuentra muy suelto, por

lo que no seré& necesario del uso de explosivos para lograrlo.

La planta de trituracion, se encuentra a aproximadamente 7 kilometros del sitio de

extraccion. Esta se encuentra en terrenos del Ejido Mazocahui, con quien se
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cuenta también con una anuencia del ejido sobre un area de aproximadamente
5,485 m? misma que se encuentra actualmente impactada por las actividades
mineras antiguas del area. La anuencia del ejido se encuentra en el Anexo 4 del
presente estudio.

En el sitio de la planta trituradora, sera necesaria en un principio la utilizacién de
plantas eléctricas con motores de combustion interna. En el area de la planta ya
se encuentra impactada por actividades de molienda anteriores, y en donde se
aprecian restos de materiales de silice que se molieron. No existe vegetacion
significativa que se tuviera que derribar o reubicar, ya que con el espacio libre

existente es suficiente para el presente proyecto.

Una parte del Proyecto Mina Lufeyma, consta de 36 hectareas situadas en el
Cerro La Verde, y en donde se aprecia que con anterioridad fueron aprovechados
en un area aproximada de 5.4687 hectareas en las faldas de dicho cerro. En la

imagen satelital 1, se aprecian dichos trabajos antiguos y los caminos que usaban.

Aunque es importante sefialar que se continuara trabajando en esta area de
5.4687 hectareas por aproximadamente 5 afios mas, aprovechando que carece de
vegetacion por los trabajos realizados con anterioridad. Posteriormente se
continuara con las 30.5313 hectareas restantes que si cuentan con vegetacion,
tentativamente hasta el afio 2021.
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Imagen Satelital 1.- Aprovechamientos antiguos de mineral en el Proyecto “Mina Lufeyma en el Rancho Las Moras en Baviacora, Sonora.
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Otra parte es la que se utilizard como Planta de trituracién y que es un area de
5,485 m? que se situard a 7 kildmetros del area de extraccién, por lo que el
proyecto en total sumara 36.5485 hectareas.

En las siguientes fotos 1, 2 y 3, se aprecian los trabajos antiguos que se presentan
el sitio del Proyecto Mina Lufeyma.
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Foto 2

Foto 3

La planta de trituracion se instalara como se dijo a aproximadamente 7 kildmetros
del sitio de extraccion, en terrenos del Ejido Mazocahui en un area de 5,485 m~ en

donde se instalara la planta de trituracion, la cual molera el material silicoso hasta
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convertirla en arena silica. Esta area se escogié por ser un lugar donde se
trituraba este material y se encentra impactado. En la siguiente imagen satelital 2,
se muestra el lugar de la criba.

i Plantaide trituracion

Imagen Satelital 2.- Lugar donde se instalara la Planta de Trituracion

La planta de trituracion consistira de un molino de quijada, una criba vibratoria y un
patio de almacenamiento de material triturado. Debiendo abundar que el patio no
almacenara gran cantidad de arena silica, ya que actualmente contamos con un
contrato por entregar 500 toneladas mensuales, lo que significa que no tendremos

necesidad de almacenar gran cantidad de este material.

El proyecto solamente contempla la explotacion, no se realizaran labores de
beneficio.

La recoleccidon del material se realizard por medio de una retroexcavadora y un
cargador frontal para efectuar el carguio de los camiones de volteo y llevaran el

material hacia la planta de trituracion.

La planta de trituracion molera las piedras hasta convertirla en arena granulosa, la
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cual se cargara de inmediato en gondolas de 30 toneladas y se trasladara a la
ciudad de Cananea para venderse como elemento fundente a la Mina de Grupo
México.

No sera necesaria la apertura de caminos nuevos para acceder al material, pues

éstos ya existen caminos vecinales en muy buen estado.

Los efectos benéficos del presente proyecto, se traducirdn basicamente en los

siguientes:

Generacion de empleos.

Activacion econémica de la region.

Aprovechamiento de un mineral que se encuentra suelto en el cerro lo que
pudiera ocasionar accidentes a animales o personas, asi como peligro de

derrumbes que pueden poner en peligro vidas.

Al retirar ese material rodado y suelto, se dara oportunidad al crecimiento
de especies vegetales, ya que debajo de estos rodados puede existir suelo
fértil con posibilidades de sustentar vida vegetal. En el caso de que no
existiese, al retirar el material se depositaran en lo posible suelo fértil de los
alrededores. Claro esta sin alterar la viabilidad del sitio donante de esta

capa edafica.

Por todo lo anteriormente descrito acerca de los efectos benéficos del proyecto, se
asegura que el grado de sustentabilidad sea bastante alto, ya que asevera un
equilibrio entre los 3 factores integrantes de la sustentabilidad que son: un
beneficio econdmico, con un fin social y manteniendo los ecosistemas viables

para seguir sustentando la vida silvestre para las futuras generaciones.
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[1.1.2. Seleccién del sitio.

El sitio se escogié porque es el Unico lugar en donde se puede obtener este
material silicoso de manera directa, sin el uso de explosivos. La recoleccion del
material es muy sencilla. Las caracteristicas del material suelto y los rodados,
hacen viable al lugar, pues la ausencia de vegetacién por donde se encuentran
estos rodados, ya que predominantemente son piedras de 4 a 8 pulgadas sueltas
en las laderas que no permiten el crecimiento de vegetacidon en sus montones.
Ademas, en el area donde no hay rodados, la caracteristica principal es que el
material puede ser arrancado de manera muy facil de la pefia, sin necesidad de
explosivos y posee una pureza muy grande de diéxido de silicio.

Este material puede ser aprovechado y tener una utilidad economica que
repercute de forma inmediata en la Region por las utilidades que generarian al
promovente, por la generacion de empleos y por las aportaciones al comercio local
con la compra de alimentos, combustibles, refacciones y todo tipo de implementos

gue se utilizaran en el proyecto.
Ademas se pueden afadir las siguientes caracteristicas al sitio:

e En la localizacion del proyecto no existen lugares o sitios donde se lleven a
cabo manifestaciones propias de la cultura de algun pueblo, comunidades o

grupos humanos.

e En el area del proyecto no existe declaracién de zona saturada referidas a

emisiones que afecten a normas de calidad primaria del aire.

e Ademas, no existen areas declaradas tipicas o pintorescas, parques
nacionales o santuarios de la naturaleza susceptibles de ser afectados.

10



LUIS FERNANDO PAZ GALAZ

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO MINA LUFEYMA

e El area de influencia del proyecto esta ubicada fuera del limite urbano, por
lo tanto, no esta protegida por ningun instrumento de planificacion territorial.
Por lo tanto, el desarrollo del proyecto no generara efectos, caracteristicas
o circunstancias que afecten en algin modo el ecosistema, y no presenta
riesgos para la salud de las comunidades vecinas o efectos adversos
significativos sobre los recursos naturales renovables contemplados en las

Legislacion Ambiental Vigente en México.

e La existencia de obras hechas a principios del afio 2000 que evidencian el

aprovechamiento de este mineral acumuladas en terreros y rodados.
e [Escasa o biodiversidad en el sitio del proyecto.
e La accesibilidad al terreno y la aptitud del suelo.
e La ausencia de escorrentias de arroyos.

e El retiro de este material, va a permitir que al final de la vida util del
proyecto, prosperen especies vegetales al dejar al descubierto la capa
edéfica en el sitio, 0 en lugares donde no exista, los préstamos laterales de

este material permitir4 que fructifique vida vegetal.
Considerando los criterios antes mencionados, el sitio seleccionado cumple con
las caracteristicas que se requieren para la explotacion de este mineral.

[1.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El Proyecto “Mina Lufeyma”, contempla un area de extraccion de mineral silicoso

11
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para la obtencion de la arena silica. Se encuentra en terrenos del Rancho Las

Moras del Municipio de Baviacora, Sonora.

En la siguiente imagen satelital 3 se muestra las localidades cercanas al proyecto,
las cuales son Baviacora, La Capilla, Aurora y Mazocahui. Todas paralelas al Rio

Sonora.

En cuanto al cuadro de construccién, el Proyecto “Mina Lufeyma”, tendra las
siguientes coordenadas UTM utilizando el Datum WGS 84

En cuanto al area de extraccion, se tendra el siguiente cuadro de construccion:

CUADRO DE CONSTRUCCION
PROYECTO MINA LUFEYMA

VERTICE JLADO | DISTANCIA COORDEN DS M
X Y
1] 1-2 300 578273 3276755
2] 2-3 1200 578573 3276755
3] 3-4 300 578573 3275555
41 4-1 1200 578273 3275555

SUPERFICIE 36 hectéareas

En cuanto a la planta de trituracion, la cual sera de aproximadamente de 5,485
2 . , -
m ", su cuadro de construccion sera el siguiente:
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CUADRO DE CONSTRUCCION

PROYECTO MINA LUFEYMA

PLANTA DE TRITURACION

VERTICEJLADO | DISTANCIA SOoRDEN Do Y
X Y
1 1-2 68.44 585167 3273235
2 2-3 45.88 585234 3273249
3 3-4 50.22 585250 3273206
4 4-5 62.17 585221 3273165
5 5-1 58.42 585160 3273177

SUPERFICIE 5485 METROS CUADRADOS

Por lo que el proyecto en total tendra un area de 36.5485 hectareas.

En la siguiente figura 1, se puede apreciar la macro localizacion del Proyecto

“Mina Lufeyma”, motivo del presente estudio.
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Figura 1. Macro localizacion del Proyecto “Mina Lufeyma”.
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Imagen Satelital 3.- Poblaciones aledafias al Proyecto Mina Lufeyma.
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En la siguiente figura 2, se aprecia que el proyecto se encuentra casi en los limites

con el Municipio de Ures.

Figura 2. Localizacion del Proyecto dentro del Municipio de Baviacora, Sonora.

En el plano 1A del Anexo 5 se muestran las poligonales del proyecto, asi como de las
obras de apoyo de la planta de trituracion. En el Plano 2 del Anexo 5 se presenta el
plano topografico del area del Proyecto “Mina Lufeyma.”

[1.1.4. Inversion requerida.

Se invertirdn aproximadamente $1,000,000.00 (Un millon de pesos), los cuales
se utilizardn para los estudios de impacto ambiental, las autorizaciones en
materia de impacto ambiental, la renta de los terrenos, la compra de una criba y
de una planta generadora de electricidad. Los gastos operacionales contemplan
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combustibles, refacciones y salarios. Con las ventas que se realicen durante el

primer afio y los primeros meses del segundo afio se pagara totalmente la

inversion inicial y los gastos operacionales del primer afio. Del 2018 en adelante

la operacion ser& autosuficiente. En la siguiente memoria de calculo solamente

se representa hasta el 2018, pero continlan hasta 2046.

MEMORIA DE CALCULO

PROYECTO MINA LUFEYMA

CONCEPTO 2016 2017 2018 2019 2020-2046
Inversion 700,000 0 0 0 0
Gastos Operacionales 6,000,000 6,000,000 6,000,000 6,000,000 6,000,000
Costos de Prevencién y
Proteccion Ambiental 156,666 156,666 156,666 156,666 156,666
ﬂ;resos de Capital 6,700,000 6,700,000 6,700,000 6,700,000 6,700,000
Superavit (déficit) de capital -156,666 543,334 543,334 543,334 543,334

Costos necesarios para la aplicacion de las medidas de prevencién y

mitigacion.

En este rubro solamente se sefialaran las medidas de mitigacion mas

importantes y que tendran repercusion real en la disminucion de los impactos y

se sefialard la cantidad total gastada en los 30 afios de duracion del proyecto.

Las medidas de mitigacion se encuentran en la seccién VI y los costos necesarios

para su aplicacion son los siguientes:
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PROYECTO MINA LUFEYMA

IMEDIDAS DE MITIGACION I

COSTO

CONCEPTO (30 afios)
RIEGOS 500,000.00
CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDADES RELATIVAS A MAXIMOS
PERMITIDOS DE RUIDO Y EMISIONES A LA ATMOSFERA 500,000.00
SENALAMIENTOS 100,000.00
ESTABLECIMIENTO DE PATRONES DE DRENAJE $400,000.00
REVEGETACION CON MEDIOS AUTOSOSTENIBLES $800.000.00
IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE MEJORAMIENTO DE SUELOS $400,000.00
AUDITORIAS AMBIENTALES Y MONITOREOS PERIODICOS 1,000,000.00
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO 1,000,000.00

TOTAL $ $4,700,000.00

[1.1.5. Dimensiones del proyecto.

a). Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m2).

El proyecto “Mina Lufeyma” contard con una superficie total de 36.5485

hectareas (365,485 m ), en donde se distribuira la siguiente infraestructura:
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PROYECTO “Mina Lufeyma”

CONCEPTO SUPERFICIE (m?)
AREA DE EXTRACCION 360,000
TRITURACION Y CRIBADO 1,000

PATIOS DE ALMACENAMIENTO DE
MATERIAL 4,485

TOTAL 365,485

b) La superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque,
matorral, etc.). Indicar para cada cado su relacion (en porcentaje) respecto a la

superficie total del proyecto.

Segun la informacién cartogréafica del INEGI, el area del proyecto es dividido entre 2
tipos de comunidades: La parte superior del poligono (Casi en su parte media) es
representada por Selva Baja Caducifolia, mientras que la parte media hacia abajo,

por vegetacion Serie V, representada principalmente por Bosque de Mezquite.

De las 36.5485 hectareas que representa el Proyecto “Mina Lufeyma”, existe
vegetacion en 31.0798 hectareas, mientras que las 5.4687 hectareas restantes no

cuentan con ella, por los trabajos antiguos realizados en el sitio.

Esto representa el 14.96% del area total del Proyecto que es de 365,485 m?, que se

encuentra ya impactado, mientras el 85.03% se encuentra sin impactar.

En el area del Proyecto “Mina Lufeyma”, es caracterizada en la parte baja del cerro
por comunidades de mezquite principalmente (Prosopis velutina Woot.), asi como

chicurilla (Ambrosia cordifolia), Chirahui (Acacia cochliacantha), torote prieto
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(Bursera microphylla).

En la parte alta del cerro, en las areas donde no estan impactadas, se pueden
encontrar especies como Torote prieto (Bursera microphylla), zapote (Casimiroa
edulis), Samota (Corsetia glandulosa), sangrengado (Jatropha cuneata), Pitahaya

(Stenocereus thurbersi).

c) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje),

respecto a la superficie total del proyecto.

El proyecto no tendra obras permanentes. Al fin de la vida util del proyecto (30 afios),
seran desmontadas todas las obras y las superficies que quedaron desprovistas de

los rodados seran cubiertas de suelo fértil para favorecer el crecimiento de especies

vegetales.

I1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias.

El uso actual del suelo es principalmente pecuario, ya que el Proyecto se encuentra
dentro de un rancho ganadero de agostadero llamado Las Moras, como se puede
apreciar en el plano Cartografico de INEGI H12D 23 en donde se sefala dicho

Rancho, como puede Apreciarse En la siguiente figura 3.
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Figura 3.- Cartografia INEGI donde se aprecia el sitio del Proyecto.

En cuanto al uso de los cuerpos de agua, se encuentra un arroyo intermitente a
aproximadamente 30 metros del sitio de la extraccion de material en el Cerro La
Verde, pero no tiene un uso aparente, no se observa en los alrededores ningun
represo, pero sin duda cuando tiene agua por las lluvias, los productores pecuarios

de la zona la aprovechan.
El Rio Sonora se encuentra a aproximadamente 5 kilometros al Este del Proyecto

Mina Lufeyma y en donde se le da un uso de riego de tierras de cultivo. Ver siguiente

imagen satelital 4.
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Imagen satelital 4.- Rio Sonora a 5 kilémetros al Este del Proyecto “Mina Lufeyma”.

En el lugar no se encuentra un Area Natural Protegida,

En cuanto a la necesidad de Autorizacién de Cambio de uso de suelo, en 5.4687
hectareas del area de extraccién del Proyecto, ni en los 5485 m? del area de la Planta
de Trituracion, consideramos No Requiere el Cambio de Uso de Suelo Forestal

por no existir vegetacion en esos sitios, ya que fueron impactados anteriormente.

Del poligono de extraccion de silice (perteneciente a la concesion minera de 36
hectareas), existen 30.5313 hectdreas donde hay vegetacion, por lo que
consideramos que SERA NECESARIO UN ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO
PARA SOMETERLO A ESTUDIO PARA OBTENER LA AUTORIZACION DEL
CAMBIO DE USO DE SUELO FORESTAL.

[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos

El proyecto “Mina Lufeyma™, se desarrollara en una zona con pocos Sservicios

basicos por parte del Municipio, Estado o de la Federacion.
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En cuanto a las vias de acceso, existen caminos rusticos realizados por ganaderos

propietarios de los ranchos vecinos

En cuanto al agua potable, no hay, por lo que se traer& esta al proyecto minero desde
el poblado del poblado de Baviacora o Mazocahui en garrafones, la cual se usara
para beber. EI nimero de personas que trabajaran en el sitio sera reducido (2 o 3

personas).

En cuanto al agua que se utilizara para los procesos productivos, riegos de los
caminos y usos generales, sera traida de las poblaciones mencionadas con

anterioridad en pipas.

En cuanto a la energia eléctrica para satisfacer los requerimientos de energia

eléctrica de la Criba y Trituradora, se contara una planta generadora.

En cuanto a las aguas negras generadas por el Proyecto “Mina Lufeyma”, se contara
bafios portatiles para no afectar los mantos friaticos del lugar. Dichos bafios portéatiles
seran contratados de empresas especializadas y autorizadas en dichos servicios, los
cuales dan servicio a las letrinas y retiran los desechos para darles confinamiento en

lugares autorizados.

No se cuenta con lineas telefonicas convencionales en la cercania del proyecto, pero

se contara con servicio telefonia celular.

En cuanto a los residuos peligrosos que se generen, tales como aceites gastados,
sélidos impregnados con aceite, tierra impregnada con aceite, filtros de gasolina,
diésel y aceite, etc., producto del cambio de emergencia de algun filtro, estos se
almacenaran temporalmente en un sitio especifico y aprobado por la Secretaria en su

tiempo. Para la disposicion final de dichos residuos, se contratara a una empresa
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especializada y con las autorizaciones de Semarnat para realizar tales tareas.

En el area del proyecto no se realizaran labores de mantenimiento preventivo o
correctivo. Estos se realizardn en las poblaciones aledafias en talleres
especializados. Todo esto con la finalidad de generar la menor cantidad de residuos

peligrosos en la zona.

La idea del presente proyecto es traer en la menor medida posible servicios de
urbanizacién para no alterar de manera significativa las condiciones naturales del

lugar.

Il.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto de la “Mina Lufeyma” pretende el aprovechamiento de material silicoso
gue se encuentra en el Cerro La Verde, con la finalidad de molerla y venderse como
arena silica a empresas mineras de la Regién y que la aprovechan como elemento

fundente en sus procesos.

Este material sera recogido por medio de retroexcavadoras, existiendo solamente
una obra asociada o provisional que sera el area de la Planta de Trituracion con los

patios de almacenamiento, misma obra que sera provisional.

El material recogido, de inmediato se cargara en camiones de volteo y se
transportaran a la planta de trituracion. En esta etapa se realizaran riegos frecuentes

a los caminos para evitar polvos fugitivos.

El material cuando llegue al lugar de la planta trituradora, se dejara directamente en
el patio para ser recogido por medio de cargadores frontales y alimentar la

guebradora de quijada que pasa por diferentes etapas de cribado para reducir los
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tamafios de piedra hasta hacerla arena.

El material ya recibe el nombre de arena silica y se carga en gondolas de 30
toneladas que la transportaran hacia la ciudad de Cananea, Sonora para entregarse

al comprador.

I1.2.1 Programa General de Trabajo

El Proyecto “Mina Lufeyma” tendra una vida de 30, el Programa General de Trabajo
presenta la tabla 1 en la cual aparece especificamente los tiempos que se van a

requerir para las principales etapas del proyecto.

Cabe sefalar que, como se dijo en la seccion 11.1.6., consideramos que el proyecto
en 5.4687 hectareas pertenecientes al area de extraccion y 0.5485 hectareas
pertenecientes a la Planta de Trituracion (Un total de 6.0172 hectareas) , no van a
requerir de la Autorizacién del Cambio de Uso de Suelo Forestal, por encontrarse ya
afectado por las actividades mineras anteriores en el sitio, pero existe un area de
30.5313 hectareas pertenecientes al area de extraccion de mineral (resto de las 36
hectareas de la concesion minera) que si va a requerir realizar un Estudio Técnico
Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo Forestal y someterlo a autorizacion a la
Secretaria. Sin embargo, esto se hard aproximadamente hasta el 2021, ya que la
empresa se haya capitalizado, pues los gastos que genera el Estudio Técnico
Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo Forestal y el pago de la correspondiente
Compensacion Ambiental son significativos y no contamos en estos momentos con
dicho dinero para realizarlo, por lo que empezaremos en las areas ya impactadas y

sin vegetacion.

Se calcula que para septiembre de 2016, se inicien labores de preparacion del sitio y
construccion. La programacién se presenta en la siguiente tabla 1.
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En la figura 4 se presenta el Diagrama de Gantt del Proyecto Mina Lufeyma.

Etapa _ Duracion .
Inicio Final
Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental Febrero 2016 Mayo 2016
Solicitudes y trdmites para la obtencién de la Autorizaciéon | Mayo 2016 Septiembre 2016

en Materia de impacto ambiental del rea de total de
36.5485 hectareas

Operacién y Mantenimiento en el area de 5.4687
hectareas ya impactada.

Septiembre 2016

Septiembre 2045

Elaboracion del Estudio Técnico Justificativo para el
Cambio de Uso de Suelo Forestal por 1 hectarea

Septiembre 2021

Noviembre 2021

Solicitudes y Tramites para la obtencion de la
Autorizacion del Cambio de uso de Suelo Forestal por 1
hectareas, ya que se realizara esta operacion a razén de
1 hectéarea por afio, para que sea paulatino el impacto.

Noviembre de 2021

Diciembre de 2021

Preparacion del sitio y construccion del area de 1
hectarea por afio.

Diciembre de 2021

Enero de 2021

Operacién y mantenimiento del area de 1 hectarea por
afio

Enero de 2021

Enero de 2045

Cierre y abandono

Septiembre 2045

Septiembre 2046

Tabla 1.- Programa General de Trabajo.
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Figura 4. Diagrama de Gantt del Proyecto “Mina Lufeyma”

. i6 - . Fin de Cierre
Estudios Operacion y ETJ CUSF Operacién y Cierre y
preliminares | Mantenimiento Mant. CUSF Restauracion y
2021 Restauracion
3 meses 29 afos 2021-2045 1 afio
| 2016 | 2017-2045 | 2046 |

i

Solicitudes
y tramites. Preparacion del
Sitio y
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[1.2.2 Preparacién del sitio

Las actividades que se realizaran en el Proyecto “Mina Lufeyma”, se realizaran tanto
en areas ya impactadas (5.4687 has.) como en areas no impactadas (30.5313 Has.)
del Cerro La Verde. Las areas ya impactadas se encuentran desprovistas totalmente
de vegetacion, por lo que solamente llevaran las etapas de Operacién y
Mantenimiento, mientras que las areas no impactadas, incluiran etapas desde la

Preparacion del sitio y construccion.

Actividades de preparacién del sitio en el area ya impactada (5.4687 hectareas).

En este punto debe recordarse que sera exclusivamente de recoleccién del material
rodado y suelto de la roca silicosa o de material que se encuentra aun pegado a la
roca y que se separara de la misma, por lo que no sera necesario realizar ningun tipo
de obra asociada. Es exclusivamente la recoleccion del material por medio de una
retroexcavadora y la carga del material en un camién de volteo.

Como puede apreciarse en la imagen satelital 1, el &rea ya impactada se encuentra
en la parte media del rectangulo de poligono de trabajo, mientras que en la parte baja
y alta, no hay perturbaciones en las areas. Se utilizaran los caminos existentes que
se observan para subir y bajar la maquinaria y los camiones, con la finalidad de no
afectar vegetacion en las areas no perturbadas. Por lo que la Unica actividad de
preparacion que puede considerarse es la rehabilitacion de los caminos para subir y

bajar la maquinaria y camiones con toda seguridad.

Debe de sefialarse que en esta area no se realizaran ninguna actividad de desmonte,
desvio de cauces, dragados, nivelaciones o compactacién del suelo, o alguna otra

actividad diferente a la de recoleccién y carga del material suelto.
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Actividades de preparacion del sitio del area no impactada (30.5313 hectareas).

Las obras que se realizara en el area no impactada se realizaran por etapas con la

finalidad de disminuir y minimizar los efectos dafinos a los ecosistemas y a la fauna

del sitio, como puede apreciarse en la tabla 1 del Programa General de Trabajo

Las principales actividades que se realizaran son las siguientes:

a)

b)

Retiro, confinamiento y caracterizacion de aproximadamente 30,000 metros
cubicos de suelo vegetal, correspondiente al suelo vegetal que se encuentra
comprendido en los primeros 10 centimetros del area de 30.5313 hectareas,
para utilizarlo de nuevo en las posteriores actividades de reforestacion y/o
recuperacion de la cubierta vegetal. Todo esto con el fin de poder contar con
los mismos elementos que fueron retirados inicialmente y para mantener las
mismas condiciones de dicho sustrato. Es importante sefalar en este punto
gue dicho material serd confinado en un lugar especial y protegido contra

erosiones edlicas e hidricas.

Desmonte y despalme en un area de 30.5313 hectareas.

El desmonte se realizara en etapas de 1 hectarea por afio para minimizar los
dafios al tener control de areas mas pequefas por desmontar, utilizando un
tractor buldozer y simultdneamente se llevara a cabo el despalme vy
desenraice. Esta etapa se realizard de manera gradual y lenta (cuando menos
realizarla en una semana), para permitir el desplazamiento de la fauna a zonas

menos perturbadas donde pueda encontrar nuevos nichos.

Se debe abundar, que de manera previa al inicio de esta actividad, se
identificaran las especies de flora de especial interés, las enlistadas en la NOM

059-SEMARNAT-2010, e inclusive aquellas con algun tipo de valor regional o
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biolégico que se vayan a conservar en el sitio o se integren a un plan de
reubicacibn en un area cercana al sitio del proyecto con dimensiones y
condiciones ambientales que permitan reubicar, trasplantar, reforestar y
protegen el germoplasma nativo en una proporcion de especies similar a la de

la superficie impactada.

En el caso que el producto del desmonte no pueda ser rescatable, o sea
proveniente de especies herbaceas y arbustivas, el material se triturara e

incorporara a la fraccién de suelo que se almacend con anterioridad.

c) Relleno, nivelacién y compactacion.

No se realizara esta labor en esta area, ya que el objetivo es proveer material de

silice para triturarse y llegar a nuestro producto final que es la arena silica.

d) Construccion de zanjas perimetrales y canales de derivacion.

No sera necesaria la realizacion de estas obras en el area, pues se tratard de no
alterar el cauce de las escorrentias naturales del terreno. En caso de que se realice
alguna obra que pudiera obstaculizar el curso de dichas escorrentias, se tratara de
derivar en pequefios canales de derivacion que solamente libren la obra de

extraccion y vuelvan a la misma direccién que tenia para no alterar esta dinamica.

Actividades de preparacion del sitio en la planta de trituracion.

Desmonte.-

No existiran tales labores en el proyecto, ya que fueron impactadas con anterioridad.
En la Imagen Satelital 2 se aprecia que el poligono interno dentro del cuadro de
construccion, representa el area donde se colocard la Planta de Trituracion y puede

observarse que no hay vegetacion en dicha area de 5485 m?, existiendo solamente
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algunas especies de mezquite que se conservaran para el sombreado de los
trabajadores y minimizar un poco el impacto visual que existe a la fecha puesto que

era un lugar donde ya existia una trituradora y almacenamiento de material.

Nivelacion y compactacion.-
El area ya se encuentra compactada y nivelada, pues se encuentra una criba, que
aunque esta en desuso, es solamente cuestion de volverla a poner operativa, por lo

gue no seran necesarias las labores de nivelacion y compactacion del terreno.
[1.2.3 Construccion de obras mineras

A continuacion se enlistaran las principales obras mineras que comprenderan el

proyecto “Mina Lufeyma”
a). Exploracion.

Barrenacion: No contemplado en el presente proyecto.
Planillas de barrenacion: No contemplado en el presente proyecto.
Zanjas: No contemplado en el presente proyecto.

Catas o Pozos: No contemplado en el proyecto presente.

b) Explotacién

Sistema de ventilacion: No contemplado en el proyecto presente.

Accesos a los niveles subterraneos: No contemplado en el proyecto presente.
Subniveles: No contemplado en el proyecto presente.

Rampas de acceso a bancos: No contemplado en el presente proyecto.

Tajo: La explotacion del mineral sera a tajo abierto, ya que la mineralizacion de la
silica se encuentra a lo largo de todo el cerro a manera de yacimiento y se seguira
explotando el area de aproximadamente 5.4687 hectareas que ha sido explotada por

anos.
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El método de explotacién racional a usar para efectuar la extraccion del recurso es
generar un tajo sobre el yacimiento, con bancos de 10 metros de altura y 6 metros de
ancho.

El angulo de talud que adoptara el tajo sera de 42°, que corresponde al angulo mas

estable que permitira seguridad en las labores de explotacion.

Polvorines: No contemplado en el presente proyecto.

Depdsitos superficiales de tepetate: No contemplado en el presente proyecto, que
las estructuras se encuentran por encima a manera de reventones sin generacion
significativa de tepetate estéril.

Depadsitos superficiales de terreros: No contemplado en el presente proyecto.

Depdsitos superficiales de suelo fértil: Se contempla la generacion de 30,000 m

de suelo superficial que se retiraran del area de 30.5313 hectareas donde existen
vegetacion en el del Proyecto “Mina Lufeyma” y que se iniciara a trabajar en ellas,
gue se resguardara en un sitio para usarse posteriormente en las labores de
reforestacion en las etapas finales del proyecto minero. Este retiro de suelo fértil, sera
de manera paulatina a razén de una hectarea por afio, de tal manera que se retirara
y resguardara aproximadamente 1000 metros cubicos de tierra por afio.

Transporte de mineral: Se realizara el transporte de materiales por medio de
camiones de volteo del lugar del area de extraccion hacia la Planta de Trituracion a
no mas de 7000 metros, en donde ya triturado se procedera a enviarse en gondolas
de 30 toneladas a la ciudad de Cananea, Sonora.

Sitios subterraneos de mantenimiento, abastecimiento y servicios:

Otros: No contemplado en el presente proyecto.

Beneficio: No contemplado en el proyecto presente.

Trituracion y molienda: Se instalaran la planta trituradora de quijada, ademas de

una de cono Yy cribadora, la cual contard con un sistema de riego de aspersion de
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agua a las bandas para evitar polvos fugitivos.

Laboratorio.- No contemplado en el presente proyecto.

Patios de lixiviacion.- No contemplado en el presente proyecto.

Piletas de solucion pobre.- No contemplado en el presente proyecto.

Piletas de solucion rica (con valores).- No contemplado en el presente proyecto.
Pileta de demasias.- No contemplado en el presente proyecto.

Presa de jales.- No contemplados en el presente proyecto.

Sistema de conduccion de soluciones de proceso y jales.- No contemplado en el
presente proyecto

Otros.: No contemplado en el proyecto presente.
11.2.4. Construccion de obras asociadas o provisionales

Construccion de caminos de acceso y vialidades: El proyecto no contempla la
construccion de nuevos caminos, ya que se utilizaran los ya existentes de los
aprovechamientos anteriores que se hicieron del sitio, los cuales se encuentran en
buenas condiciones de transito, solamente sera necesario un mantenimiento
periddico para mantenerlo en buenas condiciones.

Servicio médico y respuesta a emergencias: No contara con este servicio, en caso
de una emergencia se acudira al poblado mas cercano situado a 6 kilometros de
distancia que es el Pueblo de Mazocahui.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres: No se utilizara ninguna sustancia
guimica ni no quimica, no se almacenaran aceites lubricantes, ya que el servicio a la
maquinaria se realizara en talleres comerciales en el poblado de Baviacora, Sonora.
En cuanto al surtido de diésel para la maquinaria, este se realizara por medio de una
nodriza la cual tendra mangueras con conexiones rapidas adecuadas para el llenado

de la maquinaria en el sitio.

Las géndolas que van a la ciudad de Cananea se proveeran de las estaciones de

servicio del pueblo de Baviacora, Sonora.
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En el sitio solamente se tendrd en una caja de tréiler debidamente acondicionada,
recipientes de 200 litros que contengan tierra impregnada con aceite producto de
goteos incidentales de la maquinaria y filtros de aceite gastado, el cual funcionara
como almacén temporal de residuos peligrosos, mismos que seran recolectados por
empresas de ese giro debidamente autorizadas por SEMARNAT.

Campamentos, dormitorios, comedores: No contemplado en el presente proyecto,
ya que los trabajadores tendran su jornada laboral de 8 de la mafiana a 5 de la tarde,
y seran todos de las poblaciones vecinas.

Instalaciones sanitarias: Se contrataran letrinas sanitarias portatiles que
proporcionaran empresas de ese giro que estén debidamente autorizadas.

Bancos de material: No contemplado en el presente proyecto.

Planta de tratamiento de aguas residuales: No contemplado en el presente
proyecto.

Abastecimiento de energia eléctrica: Para satisfacer los requerimientos de energia
eléctrica de la Criba y Trituradora, se contard con un grupo electrdgeno marca
Wagner de diesel de 127 ADI de potencia, voltaje de salida 380/220 Vac, 50 Hz de
frecuencia. El equipo dispone de catalizador de gases y filtro de ruido. Equipo que se

encontrara bajo techo y contara con extinguidor contra incendio.
Helipuertos, aeropistas u otras vias de comunicacion: El presente proyecto no
contempla.

I1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento.

a). Descripcion general de los servicios que se brindaran en las instalaciones del

proyecto.

El proyecto de procesamiento en la “Mina Lufeyma”, esta basado en el uso de la
tecnologia actual. En el Anexo 6 se presenta del diagrama de funcionamiento, el cual

tiene las siguientes etapas:
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e Recoleccién de material rodado y desprendimiento del material en el area de

extraccion de tajo.

e Carga de camiones.

e Transporte.

e Trituracion.

Transporte de producto final.

Recoleccion del material.

El proceso de recoleccidn consistird en recoger material de silice (diéxido de silice)
que se producen en la parte media y alta del Cerro La Verde mediante una

retroexcavadora.

En el caso del area de tajo en la parte baja del Cerro mencionado, también una
retroexcavadora se encargara de desprender el material de la veta de silice, el cual
se encuentra muy fracturado por la mineralizacion de la misma veta. Es decir, no es

necesario el uso de explosivos por esta condicién quebradiza que posee dicha veta.

Carga _de camiones. Directamente, la retroexcavadora aprovechara realizar el

carguio de los camiones de volteo en un solo paso para optimizar el proceso. Estos

. . . 3
camiones de volteo tienen una capacidad de 14m .

Transporte.- Cargados los camiones de volteo avanzaran por una distancia no
mayor de 7000 metros hacia la planta de trituracion. La velocidad de dichas unidades
sera lenta, no mayor a 20 kildmetros por hora para no levantar tierra y que pueda
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afectar a la vegetacion de los alrededores, ya que el polvo se adhiere a las hojas de
las plantas y no permite que se realice correctamente la fotosintesis por lo que la

planta muere.

Trituracion. El proceso de trituracidon comprende 2 etapas dentro de las cuales se
incluye una quebradora de quijada y una trituradora de rodillos (trituracion primaria y
secundaria). EI mineral se alimenta a la tolva antes de pasar a la quebradora de
quijada. La trituracibn se compone de una doble malla vibratoria. Por motivos de
conveniencia, la planta de trituracion debe ser moévil de tal manera que se pueda ser
llevada facilmente a talleres mecanicos de la region para mantenimiento o
reparacion, ya que en el area del proyecto no se llevara este tipo de operaciones

para evitar contaminaciones al lugar.

La trituradora de rodillos estara a circuito cerrado con doble malla vibratoria hasta
alcanzar la talla del mineral. El material triturado es transportado por una banda hasta
la tolva de mineral fino. La tolva estara equipada con una puerta en la base con el fin
de remover todo el mineral y ser llevado después a un apilado de emergencia y de
ahi pasarlo por medio de acarreo a las géndolas de 30 toneladas.

Transporte de producto final.- Las gbéndolas ya cargadas con la arena silica se
procede a transportarlas hacia la ciudad de Cananea, Sonora a la Planta de
Fundicién de la Empresa Grupo México.

b). Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la
emision y control de residuos liquidos, sélidos 0 gaseosos.

En caso de falla en la corriente, la planta generadora de luz que se utilizara, dispone
de catalizador de gases Yy filtro de ruido.

Durante todas las etapas del proyecto, no se emitiran residuos liquidos o sélidos,
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solamente las emisiones al ambiente provocadas por polvos generados por el
transporte de los camiones de volteo en los tramo de los 7000 metros hacia la Planta
de trituracién, por lo que se usaran riegos con pipas de agua para eliminar dichos
polvos fugitivos a razén de regar el camino dos veces por dia en invierno y 3 veces
en verano.

La basura doméstica que se llegara a producir por parte de los trabajadores en la
etapa inicial del proyecto, sera recogida por el mismo personal y depositado en
contenedores propios, debidamente rotulados y clasificados en basura, organica e
inorganica, debidamente tapados los cuales se llevaran cada semana al relleno
sanitario del poblado de Baviacora, Sonora. Dicha operacion debera ser aprobada
por autoridades municipales.

Aungue no se contara con taller mecéanico ni eléctrico en el sitio del lugar, si se
dispondra de un almacén temporal de residuos peligrosos para guardar tierra
impregnada con aceite producto de goteos accidentales de la maquinaria, asi como
filtros de aceite y diésel que pudieran taparse al momento de estar operando y deban
ser cambiados. Este almacén temporal de residuos peligrosos sera una caja de trailer
gue se sefialard adecuadamente y contendra los contenedores de los residuos

tapados y sefialados adecuadamente.

c). Tipos de reparaciones a sistemas y equipos.

No se llevara a cabo en el sitio ninguna reparacion de sistemas 0 equipos.

d). Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva,
describiendo los métodos de control.

En cuanto al control de maleza; no se tiene contemplado el uso de algun producto
comercial para combatir éste problema, pero si fuese el caso, se utilizar4 algun
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producto que no produzca algun dafio al ecosistema, previo analisis minucioso de los
componentes de la férmula de dicho producto y previo aviso a la Secretaria, de la
cual esperaremos respuesta si es posible usar dicho producto o no.

I1.2.6. Etapa de abandono del sitio (post-operacién)

La etapa de abandono del sitio iniciara después de los 29 afios de vida util del
proyecto, contemplandose un afio para las actividades de cierre y restauracion del
sitio.

A continuacién en la tabla 2, se describira el programa tentativo de abandono y en
donde se sefalaran también las medidas de rehabilitacibn, compensacion y
restitucidon mas convenientes del proyecto presente.

FECHA REMEDIACION, REHABILITACION, COMPENSACION Y RESTITUCION
Ago-Sep Recoleccion de semillas de especies nativas de la region
(Previo Permiso de SEMARNAT) que se utilizaran en las
2045 - .
labores de reforestacion de las areas afectadas.
Dic. 2045 Desinstalacion de la trituradora. Limpieza y retiro de todo material

ajeno al area. En caso de existir aun restos ge arena silice,
uniformizarla dentro del area de 5485 m™ para evitar
acumulamientos.

Ene 2046 Se utilizara el material fértil que se resguardé del area de
30.5313 hectéreas, la cual fue producto del desmonte y se utilizara
para las labores de reforestacion y rehabilitacion del area del tajo.
En caso de sobrar algo de este material, se utilizara en el area que

ocupaban los rodados. En caso de no sobrar, se realizaran
préstamos laterales de tierra fértil en lugares del Cerro donde no
existe vegetacion. Taludes con pendientes naturales para darle
estabilidad a largo plazo a las obras.

Feb 2046 Siembra de especies nativas para evitar la erosion y su supervision
hasta que prosperen las plantas.

Tabla 2.- Programa de abandono del Proyecto “Mina Lufeyma”
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[1.2.7. Utilizacion de explosivos

No se utilizaran explosivos en el Proyecto “Mina Lufeyma”.

[1.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liqguidos y
Emisiones a la atmoésfera.

Generacion, manejo y disposiciéon de residuos sélidos, liquidos.

Durante la construccion y operacion del proyecto “Mina Lufeyma”, se van a generar
una serie de residuos que a continuacion se enlistaran y discutiran.

Aguas Sanitarias.- Se utilizaran letrinas portatiles contratandose a una empresa

especializada en la materia y que esté capacitada y autorizada para la disposicion
final de éstas aguas.

Residuos solidos- Los residuos solidos que generara la actividad del proyecto, seran

muy pocos, practicamente de tipo pedaceria de madera y cartdn, plastico, materiales
de construccion y serd principalmente durante la etapa de preparacion del sitio y
construccion. Se procurara entregarse este tipo de residuos a empresas recicladoras
gue puedan reutilizar estos residuos de manera adecuada.

En cuanto a la basura doméstica y sanitaria, serd recolectada y puesta en
contenedores tapados para posteriormente ser llevada al relleno sanitario del
poblado de Baviacora, Sonora.

Generacion de residuos peligrosos.- Los residuos peligrosos que se generaran en el
proyecto seran:

e Soélidos impregnados con aceites.
e Tierra impregnada con aceite.

e Filtros usados (aceite, diésel y aire)
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Estos residuos seran depositados en un almacén temporal de residuos peligrosos
autorizado previamente por la Secretaria en su momento, para posteriormente ser
recolectados por empresas autorizadas por SEMARNAT para su disposicion final.

Emisiones a la atmdsfera.

Humos.
Las emisiones a la atmdsfera que se generaran durante el proyecto se deberan al

uso de maquinaria y equipos que se emplearan para realizar las actividades de
montaje y maniobras requeridas, Asi como también al uso de vehiculos de carga
utilizados para realizar los acarreos de materiales. Se utilizara diésel como
combustible. El diésel se caracteriza por generar un minimo de emisiones producto

de la combustion.

Debido a que no hay servicio de luz en la zona del proyecto, se usara un generador.
El area de generacién de emisiones a la atmdésfera sera en el generador que alimente
de energia eléctrica a la planta trituradora. El generador se monitoreara
periodicamente para determinar la cantidad de contaminantes que emite a la
atmoésfera.

POLVOS.

Las emisiones a la atmosfera asociadas a las actividades del proyecto seran la
emision de material particulado producto del trafico de acarreo, volteo en las
operaciones de carga y descarga en la criba y circulacion de vehiculos por camino de
terraceria, asi como movimiento de la maquinaria pesada.

En la estimacién de material particulado que sigue a continuacion, se deduce que la
concentracion ambiental, en el escenario mas desfavorable, alcanzara valores muy
insignificantes respecto de la normativa ambiental.
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Sin perjuicio de lo anterior, toda la infraestructura de caminos sera mantenida con
una rutina de riego con agua, que garantiza el minimo de emision de polvo fugitivo a
la atmésfera. En el area de criba se contara con riegos al material a triturar lo cual
eliminara el problema de polvos fugitivos.

Respecto a la emision de gases producto de la combustion interna de los vehiculos y
equipos involucrados en la operacion del proyecto, dado el reducido numero de
vehiculos (1 camién de volteo de 7 m3 y una gondola de 30 toneladas) y equipos
pesados (1 retroexcavadora y 1 cargador frontal), presente en el area de la actividad,
tiene una cuantia despreciable que no presenta ningun efecto adverso significativo
para el entorno, dado que las emisiones seran minimas y de caracter transitorio, ya
gue por la geografia del lugar, se producira la dispersién natural de ellos. El control
que se efectia al respecto es mantener el parque automotriz de vehiculos y la
maguinaria pesada con un mantenimiento peridédico y riguroso.

A continuacién, se hace una estimacién del material particulado (polvos) que se
generaran en el proyecto. Estos se generaran en Tres etapas:

a. Durante la carga de los camiones con material en las areas de extraccion.

b. Durante el transporte del material a la planta de trituracion.

c. Durante la descarga de los camiones en la planta de trituracion.
Nota.- Las emisiones por el &rea de cribado y molienda se desprecian por el riego

que se realizara al material antes de triturarse.

a. Durante la carga de los camiones con material en las areas de extraccion.

Para calcular el material particulado generado en esta etapa, era necesario usar
factores de emision ya calculados en procesos similares, por lo que se usaron los
factores de emision que se reportan en AP-42 Compilation of Air Pollutant Emision
Factors , Fifth Edition (January, 1995), editado por la Environmental Protection

Agency en Estados Unidos.

Para el calculo de camiones, se consideran los factores de emision siguientes:
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Emisién de particulas totales en suspension (EPTS) = 0.17 g/ton. De material
particulado

Emision de particulas menores de 10 micras (EPM10) = 0.008 g/ton de material
particulado.

Se cargaran un total de 2 camiones de 16 toneladas c/u (32 toneladas por dia) por lo
que seran:

EPTS/ Dia = 0.00544 Kg. / dia
EPM10/ Dia = 0.000256 kg./dia

b).- Durante el transporte del material a la planta de trituracion.

Para el célculo del transporte del material, se considero lo siguiente:

E =k (1.7) (s/12) (s/48) W/i2.7)> " (wi6) ©° ((365-p)/365)

Donde:

E = Emisiones de material particulado en Kg/ vehiculo-km

K = Multiplicador, adimensional (para PTS = 0.00544 y PM10 =
0.000256) s = % de limo o arcilla.

S = Velocidad media de los vehiculos ( Km/hr)

W = Peso promedio de los vehiculos

(ton) w = Numero de ruedas.

P = NUmero de dias con precipitaciones mayores o iguales a 0.25 mm

El escenario mas desfavorable se obtiene al usar los siguientes valores:

s = 14.1% (valor extraido de la literatura para superficies sin pavimentar).

S =30 Km /Hr
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W = 25 toneladas para camiones cargados- 15 toneladas para camiones vacios.

w = 6 ruedas como minimo, 10 ruedas como maximo, 8 ruedas promedio para el

calculo.
P =70 dias de lluvia al afio.
Usando estos valores en la ecuacion de estimacion de emisiones, se obtiene:
a).- Camion cargado: EPTS = 0.6385 kg/ vehiculo-km
EMP10= 0.003004 kg/ vehiculo-km
b).- Camion vacio:  EPTS = 0.04465 kg/ vehiculo-km
EMP10= 0.00044290 kg/ vehiculo-km
Tomando en cuenta que en el lugar transitaran 2 camiones por dia y que la distancia
mayor de la carga a la descarga son 7000 m., el total por cada vuelta de cada camion
sera de 14 kilbmetros, entonces tenemos:
EPTS = 0.68315 kg/dia
EMP10= 0.0034469 kg/dia

c). Durante la descarga de los camiones en la planta de trituracion.

Cada vez que se produce una descarga de un camion en los patios de lixiviacion,
se produce una nubecilla de polvo, y se puede estimar su emision mediante la
siguiente ecuacion:
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Emision PTS = 0.0046 (d) -1 /0.3 Kg. /m"

.., 3
Emision MP10 = 0.047 x EPTS Kg. /m
Dénde:

d= Altura maxima de caida del material (4 metros)

., 3
Reemplazando datos y tomando en cuenta que cada camién transporta 14 m

resulta un total de 28 m3'
Emision PTS = 0.9863 kg/dia.

EMP10= 0.0463 kg/dia
Sumando las 3 emisiones que se producen al dia tendremos

Emisiones totales diarias =

Durante la carga de los camiones con material en el area de explotacion
+ Durante el transporte del material a la planta de trituracién.

+ Durante la descarga de los camiones en la planta de trituracién.

Sustituyendo y tabulando resultados:

PROCESO EMISIONES (Kg./dia)
PTS MP10
CARGA 0.00544 0.000256
TRANSPORTE 0.68315 0.0034469
DESCARGA 0.9863 0.0463
TOTAL 1.67489 0.0500029

Para estimar las concentraciones de PTS (particulas totales suspendidas) y
MP10 (particulas menores a 10 micrones), se us6 un modelo de difusion de
contaminantes atmosférico de comportamiento Gaussiano.
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Para este caso, se hizo la suposicién que las emisiones provienen de una fuente
emisora unica, que se tuvieron 3 velocidades de viento: baja de 1 m/s, media de
2 m/s y alta de 3 m/s y que la direccién era hacia el poblado mas cercano que es
Mazocahui, ubicado a aproximadamente 6 kilbmetros al este del proyecto.

Las estabilidades posibles durante el periodo nocturno corresponden a
condiciones neutras (D) o estables (E y F), segun las categorias de Pasquill-
Turner.

Para estimar la concentracion resultante, se supondra una fuente puntual que
genere un penacho tipo Gaussiano, integrado sobre un sector especifico. Se
tendra la siguiente ecuacion:

Yo

C = @@ ) ((Q/ ( 6z U 2 1 d/n))
Doénde :

C= Concentracion resultante (g / m3)
Q = Taza de emision de polvo (g / s)

Parametro de dispersion vertical correspondiente a una estabilidad atmosférica dada
(m).

U = Velocidad del viento (m/s)

D = Distancia entre la fuente y el punto receptor (m)

21/n= Tamafo del sector angular sobre el cual fluctia la direccion del viento
(radianes).

Para el Proyecto Mina Lufeyma, situado a 6 kildmetros del poblado mencionado, se
pueden usar los valores siguientes:

D = 6000 m (Distancia al poblado de Baviacora, Son.)
z = 30 m (Para estabilidades E o F)

n = 8 (Sector angular de 45°)
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Calculo de concentraciones ambientales para el peor de los casos.

a). Particulas totales en suspension (PTS)
Emisiones PTS: 1.67489 kg/dia
Q : 0.0589 g/segq.

Reemplazando estos valores en la ecuacién, tenemos:

0.002967

CPTS = 0.00013503 ug/m3 para U = 1 m/seg
3

CPTS =0.00009547 ug/m~ para U =2 m/seg
3

CPTS =0.00007796 ug/m" para U = 3 m/seg

b). Particulas menores de 10 micrémetros (PM10).
Emisiones PM10 : 0.067236 kg/dia

Q:

0.00077819 g/seg.

Reemplazando estos valores en la ecuacion, tenemos:

CMP10
CMP10

0.000015522 ug/m3 para U =1 m/seg
0.000010974 ug/m® para U = 2 miseg

CMP10 =0.000008961 ug/m3 para U = 3 m/seg

Si se escogen los valores mas elevados de las emisiones de particulas (tanto PTS

como MP10), se esta seleccionando el escenario mas adverso y aun asi nunca

sobrepasaria la norma ni a la modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-025-

SSA1-2014, que dicta como maximo los siguientes valores.

Particulas Suspendidas
Totales PST

Particulas menores a 10

micrémetros (PM10)

Particulas menores a 2.5

micrometros (PM2.5)

210 pg/m3 promedio de 24

horas.

120 pg/m3 promedio de 24
horas.

50 pg/m3 promedio anual.

65 pg/m3 promedio de 24
horas.

15 pg/m3 promedio anual.
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E inclusive no sobrepasaria el limite maximo para particular menores a 2.5

micrémetros (PM2.5).

RUIDO.

La dnica fuente de ruido importante que generara la actividad del proyecto “Mina
Lufeyma”, sera la producida por la retroexcavadora y los camiones que se cargaran
en el area del Cerro La Verde, en la Planta de Trituracion, y el emitido por los
camiones de acarreo, pero que su nivel de presion sonora no sera percibido por la

comunidad de mas cercana que es el poblado de Mazocahui, Sonora.

Aunque el ruido generado no es significativo, los obreros que laboren en este

proyecto contaran con tapones auditivos para trabajar en condiciones saludables.

Intensidad en decibeles y duracién del ruido en cada una de las actividades del

proyecto.

a).- Preparacion del sitio y construccion.

En las etapas de nivelacion y compactacion del terreno en el area de 30.5313
hectareas que se realicen en el afio 2021, solamente sera un tractor buldozer el que
realice labores de nivelacion y un tractor de rodillos realizara la compactacion del
terreno, por lo que los niveles de ruido se pronostican menores de 60 dB por

aproximadamente una semana de trabajo.

b).- Operacion.

En esta etapa del proyecto solamente se considera mantener en los sitios de
extraccion una retroexcavadora la cual se apagara al momento de cargar los dos
camiones diarios, durando dicha operacion aproximadamente 20 minutos, por lo que

los niveles de ruido se estiman que se encuentren por debajo de los 60 dB.
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FUENTE EMISION (dB) DURACION EN HORAS
POR DIA
Retroexcavadora 30 0.3
Camiones 30 0.3

En cuanto al area de la planta de trituracion generaran los siguientes ruidos:
gue se detallan los niveles esperados de cada uno de los equipos que se

usaran en el proyecto.

FUENTE EMISION (dB) DURACION EN HORAS
POR DIA
Trituradora y Cribas 30 2
Cargador frontal Caterpillar 35 2
Camiones y géndolas 30 2
Generador de energia 30 6

La operacion en la planta de trituracion se pronostica en 2 horas diarias para

triturar las 25 toneladas requeridas cada dia.

Cabe sefialar que en todo momento se procurara mantener los niveles por debajo de
lo sefialado en la Norma Oficial Mexicana NOM 081-SEMARNAT-1994.

De manera general, las actividades en todas las etapas del trabajo seran de 8:00 AM
a 17:00 pm de lunes a viernes.

Fuentes emisoras de ruido de fondo.

Durante las distintas etapas del proyecto se generaran los siguientes ruidos de

fondo:
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Preparacion del sitio y construccion.-

(Solo en el caso del area de 30.5313 hectareas que en el 2021 se empezara a
trabajar cuando se obtengan las Autorizaciones del Cambio de Uso de Suelo

Forestal a razon de una hectarea por afo)

Ruido de fondo ocasionado por: Area
Buldozer Extraccion (Sitio de las 30.5313
hectareas)
Retroexcavadora Extraccion (Sitio de las 30.5313
hectéareas)
Camiones de volteo Extraccion (Sitio de las 30.5313
hectéareas)

Operacidén y mantenimiento.-

Ruido de fondo ocasionado por: Area
Cargador frontal Planta de trituracion.
Camiones de volteo y géndolas Planta de trituracion.
Trituradora y cribas Planta de trituracion.
Planta generadora (Solo si se requiere) Planta de trituracion.
Retroexcavadora Extraccién
Camiones de volteo Extraccién
Retroexcavadora Extraccion
Camiones de volteo Extraccion
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Cierre y abandono.-

Ruido de fondo ocasionado por: Area
Cargador frontal y /o Retroexcavadora Area de extraccion restaurada
Camidn de volteo (si es necesario) Area de extraccion restaurada
Motoconformadora Planta de trituracion restaurado
Cargador frontal y /o Retroexcavadora Campamento
Camidn de volteo (si es necesario) Area de extraccion

Durante las operaciones de cierre y abandono, las operaciones de restauracion que
involucren maquinaria pesada son las que haran ruido. Tales como el acarreo (si es
necesario) de tierra fértil de préstamos laterales o del area de resguardo de tierra
fértil de cada una de las areas por restaurar, y éstas ocuparan de cargador frontal o
retroexcavadora para juntar tierra fértil de los distintos lugares y acarrearlos a las

areas donde se necesitan.

Emision estimada de ruido que se presentara durante la operaciéon de cada una de

las fuentes.

Dispositivos de control de ruido.

Debido a que no se encuentran asentamiento humanos en las cercanias, no se
contempla el uso de dispositivos para mitigar ruido o vibraciones, solo se exigira al
personal el uso de proteccion personal como tampones auditivos y la supervision que
la maquinaria tenga los dispositivos de silenciadores colocados y operando
perfectamente.

Los encerramientos acusticos son eficaces en la reduccién del ruido, tanto en el

interior y exterior de las minas como en los demas lugares de generacion de ruido;
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pero no son del todo recomendables porque reducen la verificacion e iluminacion

necesarias para la realizacion de los procesos industriales.
Otras medidas de atenuacion del ruido son:

- Adecuar los horarios de trabajo para no interferir con las horas nocturnas de
descanso, aunque cabe recordar que la poblacion de Mazocahui, se encuentra a 7

kilometros del area de labor y no se escuchara nada en dicha poblacion.

- Manejar responsablemente el trafico vehicular dentro y fuera del proyecto, para

evitar ruidos como pitos, frenos, motores desajustados.

- Implementar un sistema de monitoreo de ruidos, teniendo en cuenta los ruidos
ambientales externos a la planta y que el registro de datos de medicién del sonido

debe ser preciso y completo.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposiciéon adecuada de los residuos.

En el proceso de la mineria industrial se utilizan y se producen diversos residuos
sélidos, propios o del procesamiento de minerales (material estéril, neumaticos,
envases, baterias, filtros, plasticos, chatarra, residuos organicos, entre otros) que se
podrian clasificar en reciclables, reutilizables, desechos organicos, materiales toxicos
comerciables, materiales toxicos no comerciables, y un pequefio remanente por

clasificar.

En el presente proyecto de la “Mina Lufeyma”, no se tendran la mayoria de estos
residuos porgue la empresa no contara con servicios de mantenimiento en el area,
estos se llevaran a talleres de las comunidades de Baviacora, Mazocahui, San Felipe
de Jesus, Aconchi o La Estancia, Sonora, que se encuentran cercanos al Proyecto y
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gue dependera de la disponibilidad de los mismos. Por lo que envases, neumaticos,
baterias, plasticos, filtros, chatarra o residuos organicos, no se generaran en el area
de trabajo. Se generaran en los talleres de las localidades cercanas, todo con el fin

de contaminar lo menos posible el sitio del proyecto.

En cuanto al uso y la generacion de residuos sélidos, como son los residuos
domeésticos producto de los alimentos que lleven los trabajadores al sitio, se llevara
cada semana al relleno sanitario del poblado de Baviacora, Sonora, y en donde se

solicitara permiso al Municipio para realizar esta disposicion.

La correcta disposicion de los residuos se inicia con un almacenamiento en la fuente
de generacion. Los residuos solidos ordinarios se almacenaran en recipientes de
plastico reutilizables y bolsas plasticas desechables que faciliten la manipulacion de

los residuos.

Las areas designadas para almacenamiento de sustancias y residuos solidos
ordinarios y especiales, se ubicaran en lugares visibles y facilmente identificables por

las personas vinculadas al proyecto.

El tiempo de almacenamiento sera tal, que los residuos .ya sean ordinarios o
especiales, no presenten ningun tipo de descomposicion, recuperandose la mayor
cantidad de residuos solidos posible y se dispondra solamente lo que no es
reutilizable, para alargar asi la vida util del relleno sanitario del poblado que reciba
nuestros desechos. Los residuos se clasificaran desde el momento en que se

generen.

Se dispondra un remolque pequefio con malla ciclonica adaptada para poder
almacenar este tipo de residuos durante la semana y al fin de ésta poder trasportar
dichos residuos al relleno sanitario de la poblacién con la que celebremos un contrato

con el ayuntamiento para disponer dichos residuos. Durante el transporte no existira
52
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riesgo de que la basura se disperse por el camino ya que la misma se dispondra en

bolsas oscuras adecuadas para ello.

Aungque como se dijo con anterioridad que no se generarian residuos peligrosos, los
tendremos en el sitio. Estos basicamente seran tierra impregnada con aceite
producto de goteo de la maquinaria, filtros de aceite, diésel o filtros de aire que de
manera extraordinaria y por emergencia se llegasen a tener que cambiar de la
maquinaria o equipo, estos contaran con un almacén temporal de residuos peligrosos
en el sitio, por medio de una caja de trailer debidamente acondicionada para tal
efecto, de tal forma que se resguarden aqui de manera temporal hasta que venga a
recogerla la empresa autorizada para tal fin, misma que debera contar con todas las
autorizaciones de SEMARNAT y la SCT.

El personal que manejara los residuos peligrosos, debera tener guantes de latex,
caretas y ropas adecuadas. No se permitira el acceso de personal no autorizado. Los
servicios de recoleccion de residuos peligrosos seran suficientes para las
necesidades actuales y futuras del proyecto, ya que se escogera una empresa que

cuente con la infraestructura suficiente y que tenga buen historial de servicio.

Mediante planes estructurados de educacion ambiental, se indicara al personal que
laborard en el proyecto, y a toda persona o empresa que tenga relacion con el
Proyecto “Mina Lufeyma”, la importancia que tiene para el medio ambiente y para la

salud de la poblacién, el adecuado manejo de todos los residuos.

Como resultado de la aplicacion de planes de educacién ambiental y sensibilizacion

se minimizara la produccion de residuos sélidos y realizar su separacion en la fuente.
[1.2.10 Otras fuentes de dafos.

a) Contaminacion por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa.
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Contaminacién por vibracion.-

Indudablemente que la fuente de las vibraciones sera la maquinaria, equipo y
vehiculos que se empleen en el Proyecto “Mina Lufeyma” y en mayor proporcion
sera la planta de trituracion la que tenga los niveles méas elevados, ya que las
caracteristicas de estos sistemas se basa en la vibracion para realizar la separacion

de las particulas de una manera adecuada.

La vibracion causada por los vehiculos involucrados en el proceso puede
considerarse como poco significativa, ya que un motor que vibre fuera de lo normal,
es diagndstico de un mal funcionamiento del mismo, por lo que puede ser remediado

mediante un mantenimiento preventivo y correctivo adecuados.

El andlisis de la severidad de las vibraciones puede medirse en base a los ciclos por
segundo (CPS) de tal vibracion y a la velocidad del desplazamiento que produce. En
la figura 5, se puede ver el andlisis que hace Royo et. al, sin afio de la severidad de
las vibraciones, pero esto sin duda sera uno de los detalles que se tomaran en
cuenta cuando se instale el equipo en la planta trituradora del proyecto, ya que las
vibraciones extremas pueden causar dafios al personal y la maquinaria si no se

toman en cuenta.
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Figura 5.- Severidad de las vibraciones

Contaminaciéon por radiactividad.-

No existen fuentes generadoras de radiactividad en el Proyecto “Mina Lufeyma”

Contaminacién por energia térmica o luminica.-

No existen fuentes generadoras de energia térmica o luminica en el proyecto

“Mina Lufeyma”
b) Posibles accidentes

Por la naturaleza del proyecto, la cual es solamente recoleccién de material,

trituracion, clasificacion y transporte, donde el tajo es pequefio y no constituye
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ningun riesgo de derrumbes, ya que como se ha dicho, la extraccion sera muy
pequefia pues la demanda es de solamente 500 toneladas mensuales. Por lo que
se considera que no existen muchas formas de poder ocasionar un dafio
ambiental significativo por algun accidente que se pueda producir, ya que no se
utilizan ninguna sustancia toéxica, quimica o explosiva en el proceso. Aunque a
continuaciéon se mencionaran algunas situaciones extremas y poco probable que

pudieran producirse y la manera cémo se solucionaran.

Derrame de hidrocarburos o lubricantes por rompimiento accidental de algun

depdsito (del mismo camion o de algun tambor de 200 litros).-

En este caso imaginemos que la maquinaria en operacion, rompiera por accidente
alguno de sus depositos de diésel, del carter de aceite o rompimiento de alguna
manguera hidraulica que pudiese provocar una fuga masiva de estos

contaminantes, la manera como se actuara de inmediato es la siguiente:

e Detener y apagar de inmediato la maquinaria.

e Impedir el avance del hidrocarburo o aceite derramado con el fin de reducir el

area afectada al minimo.

e Apagar cualquier equipo que se encuentre cerca o0 Si existe alguna fuente de

igniciébn como chispas o fuego, alejarla de inmediato.

e Recolectar de inmediato el hidrocarburo y almacenarlo en el almacén temporal

de residuos peligrosos, identificarlo para su almacenamiento.

e Recolectar la tierra impregnada con el hidrocarburo hasta la profundidad

donde no exista indicios de que penetro.

e Disponer la tierra impregnada de igual forma en el almacén temporal de

residuos peligrosos, debidamente etiquetada.

¢ Realizar la reparacién del equipo en el taller de la localidad mas préxima.
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Derrumbe del material en areas de extraccion.-

Se pudiera tener en situacion extrema una avalancha de material que pudiese caer
en comunidades vegetales. La manera cOmo se evitara esto es localizar los sitios
estratégicos del cerro donde pudiera ocurrir este accidente, que de manera general
serian puntos donde hubiera una excesiva cantidad de material con un angulo de
reposo muy pronunciado. Lo ideal sera la redistribucion de dicho material hacia los
lados con la retroexcavadora con la finalidad de disminuir dicho angulo de reposo
eliminando con esto el riesgo de derrumbes. Para esta operacion, se debera tener
cuidado de no dafiar comunidades vegetales aledafias con la redistribucion del

material.

lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO.

I11.1 Informacién Sectorial

El sector minero abarca dentro de sus obras, actividades de diversos rubros
ambientalmente hablando (agua, suelo, residuos peligrosos, emisiones a la
atmosfera, etc.); que es regulado por la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente y su reglamento, asi también por la LGPGIR y su reglamento
asociado a los residuos peligrosos que se vayan a generar por el mantenimiento del
equipo asociado al proyecto. En cuanto a descargas de agua residual NO APLICA ya
gue no se utilizard agua en el proceso y las concernientes a las sanitarias, se usaran
letrinas sanitarias portatiles de una empresa especializada y autorizada que para

realizar y dar confinamiento final a dichas aguas.
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I11.2 Anélisis de los Instrumentos de Planeacion

Dentro del Plan Estatal de Desarrollo 2009-2015, en su Eje Rector No. 4 “Sonora
Competitivo y Sustentable”, establece 6 estrategias para lograrlo; una de ellas es
“Competir para Ganar” que pretende crear las condiciones 6ptimas para impulsar el
desarrollo de las regiones de Sonora, generar empleos bien remunerados y producir
bienes y servicios de alto valor agregado. Dentro de ésta estrategia, uno de sus

objetivos es el 4.2.12 que establece:

Objetivo 4.2.12. Impulsar el sector minero de la entidad, a través de la

modernizacién y reestructuracion de su actividad en el estado.

El Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 indica que se acentuard la diversificacion
econdémica; se propiciard una vinculacion mas estrecha entre las economias rural y
urbana. La inversion en el rubro minero, establece esta vinculacion en términos de
oportunidades de empleo, demanda de insumos, captacion de ingresos por la via de
impuestos por parte del sector publico e impulso al desarrollo social, lo que distribuira
también al fortalecimiento de la capacidad econdémica y administrativa del municipio

donde se ubica el sitio minero del presente proyecto.

Dentro del mismo plan, en materia de politica ambiental para un crecimiento
sustentable, indica que el reto de la sociedad es el de asumir plenamente las
responsabilidades y costos de un aprovechamiento duradero de los recursos
naturales renovables y del medio ambiente que permita mejorar la calidad de todos,
propicie la superacion de la pobreza y que contribuya a una economia que no
degrade las bases naturales de sustentacion. De forma tal, que induzca a un
ordenamiento ambiental del Territorio Nacional, tomando en cuenta el desarrollo
compatible con las aptitudes o capacidades ambientales de cada region, y
aprovechar de manera sustentable sus recursos naturales como condicion basica

para alcanzar la superacién de la pobreza.
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Dentro de esta politica de apoyo, como lo establece el Plan, busca cerrar brechas
entre la region y la micro region que reciben recursos orientados a la actividad
productiva de la mineria, en nuestro caso.

El plan postula que la erradicacion de la pobreza y de la marginacion social, se
lograra solo mediante una estrategia integral que, al mismo tiempo promueva la
participacion de la poblacién en actividades que incrementan su productividad y sus
ingresos.

Andlisis de los instrumentos normativos.

En cuanto al marco legislativo el presente proyecto se vincula con las siguientes:

Leyes

Ley General del Equilibrio Ecoldqico v la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccién al Ambiente, es el principal
instrumento legal de politica ambiental para evaluar la actividad minera. Por su
naturaleza, este giro industrial corresponde al ambito federal en materia de Impacto
Ambiental. Los capitulos de la LGEEPA que tiene injerencia con la actividad son:
Evaluacion del Impacto Ambiental, Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus
Recursos, Prevencion y Control de la Contaminacion del Suelo, Prevencion y Control

de la Contaminacion de la Atmdsfera y Materiales y Residuos Peligrosos.

Ley del Desarrollo Forestal Sustentable

Que tiene por objeto regular y fomentar la conservacién, proteccion, restauracion,
proteccion, ordenacion, el cultivo manejo y aprovechamiento de los ecosistemas

forestales del pais y sus recursos.
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Ley Minera.-
Que rige la exploracion, explotacién, y beneficio de los minerales o sustancias que en

vetas, mantos, masas 0 yacimientos constituyan depdsitos cuya naturaleza sea
distinta de los componentes de los terrenos, asi como de las salinas formadas
directamente por aguas marinas provenientes de mares actuales, superficial o

subterraneamente, de modo natural o artificial y de sales y subproductos de éstas.

Ley de Aguas Nacionales.-

Instrumento legal que regula las actividades mineras en cuanto al uso y descargas
de agua a cuerpos de agua nacionales, incluyendo el agua subterranea como bien

de la Nacion.

Caodigo Penal Federal.-

Dicho cédigo se reformé el 6 de Febrero de 2002, y en donde se incluyeron los

delitos ambientales.

Reglamentos.

Los siguientes son reglamentos en materias especificas que se incluyen en la Ley

General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente:

Reglamento en materia de impacto ambiental de la LGEEPA.-

Que determina los requerimientos e informacion que se deben presentar para las
evaluaciones de impacto ambiental de proyectos de jurisdiccion federal, como son las

actividades mineras.

Reglamento de la Ley General para la Prevencién vy control Integral de los Residuos.-

Establece las disposiciones ambientales relacionadas con la generacion,

almacenamiento, transporte, entrega de residuos peligrosos y disposicion final.
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Reglamento en Materia de Prevencion y Control de la Contaminacién Atmosférica.-

Establece las disposiciones y tramites necesarios para el control de las emisiones

contaminantes al aire.

Reglamento de Ley de Aguas Nacionales.-

Esta Ley tiene por objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad
para lograr su desarrollo integral sustentable. Ademas de establecer medidas para la

prevencion y control de la contaminacion del agua asi como del monitoreo de ésta.

Normas Oficiales Mexicanas.

Las principales normas mexicanas que aplican al presente proyecto minero, son las

siguientes:

En materia de agua:

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales
NOM-041-SEMARNAT-2006.Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.
NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion
gue usan diesel como combustible.

NOM-127-SSA1-1999. Que establece los limites permisibles de calidad y tratamiento
a que debe someterse el agua para su potabilizacién.

NOM-003-CNA-1996. Requisitos durante la construccion de pozos de extraccién de
agua para prevenir la contaminacién de acuiferos.

NOM-004-CNA-1996. Requisitos para la proteccion de acuiferos durante el
61
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mantenimiento y rehabilitacion de pozos de extraccion de agua y para el cierre de
pozos en general.

NOM-006-CNA-1997. Para los requisitos y especificaciones de las fosas sépticas y
métodos de prueba.

NOM-007-CNA-1998. Requisitos de seguridad para la construccién y operacion de
tanques de agua.

NOM-008-CNA-1998. Especificaciones y métodos de prueba para las regaderas
empleadas en el aseo corporal.

NOM-009-CNA-2001. Especificaciones y métodos de prueba para inodoros de uso

sanitario.

En materia de residuos peligrosos.-

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y el listado de los residuos peligrosos.
NOM-053-SEMARNAT-1993. Que establece los procedimientos para llevar a cabo la
prueba de extraccién (PECT) para determinar los constituyentes que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Establece los procedimientos para determinar la
compatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la norma
NOM-053-ECOL-1993.

NOM-057-SEMARNAT-1993. Que establece los requisitos que deben observarse en
el disefio, construccion y operacion de celdas de un confinamiento controlado para
residuos peligrosos.

NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002. Para la proteccion ambiental, salud ambiental,
residuos peligrosos, biolégico-infecciosos, clasificacion y especificaciones de manejo.
NOM-083-SEMARNAT-2003. Especificaciones de proteccion ambiental para la
selecciébn del sitio, construccion, operacion, monitoreo, clausura y obras

complementarias de un sitio de disposicion final de residuos peligrosos.
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En materia de flora y fauna.-

NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las especificaciones para mitigar los
efectos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento
forestal.

NOM-061-SEMARNAT-1994. Mitigacion de efectos adversos en flora y fauna
silvestres por el aprovechamiento forestal.

NOM-020-SEMARNAT-2001. Que establece los procedimientos y lineamientos que
deberan observarse para la rehabilitacion, mejoramiento y conservaciéon de los
terrenos forestales de pastoreo.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Que determina las especies y subespecies de flora y
fauna silvestres y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas, raras y bajo

proteccion especial, y que establece las especificaciones para su proteccion.

En materia de atmodsfera.-

NOM-043-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision a la atmésfera de particulas sélidas provenientes de fuentes fijas.
NOM-047-SEMARNAT-2014. Que establece las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicion para la verificacion de los niveles de emision de
contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos.
NOM-048-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, monéxido de carbono y humo, provenientes del escape de
las motocicletas en circulaciébn que utilizan gasolina 0 mezcla de gasolina-aceite
como combustible.

NOM-049-SEMARNAT-1993. Que establece las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicion para la verificacion de los niveles de emisién de gases
contaminantes provenientes de las motocicletas en circulacién que usan gasolina o

mezcla de gasolina-aceite como combustible.
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NOM-050-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes, provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gas licuado del petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como combustible.

NOM-024-SSA1-1993. Que establece los criterios para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto a las particulas suspendidas totales (PST). Valor permisible
para las particulas suspendidas totales en el aire ambiente, como medida de
proteccion a la salud de la poblacion.

NOM-025-SSA1-2014. Que establece para salud ambiental criterios para evaluar el
valor limite permisible para la concentracion de material particulado. Valor limite
permisible para la concentracion de particulas suspendidas totales PST, particulas
menores de 10 micrometros PM10 y particulas menores de 2.5 micrometros PM2.5
de la calidad del aire ambiente. Criterios para evaluar la calidad del aire.
NOM-026-SSA1-1993. Que establece los criterios para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al plomo (Pb). Valor normado para la concentracién de plomo
en el aire ambiente, como medida de proteccion a la salud de la poblacion.
NOM-081-SEMARNAT-1994. Que es establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de deteccion.
NOM-085-SEMARNAT-2011. Que establece los limites maximos permitidos de
emisiones a la atmésfera de humos, particulas suspendidas totales, biéxidos de
azufre y 6xidos de nitrégenos, y los requisitos y las condiciones para la operacién de
los equipos de calentamiento indirecto por combustién, asi como los niveles maximos
de diéxido de azufre en los equipos de calentamiento directo. Para fuentes fijas que
utilicen combustibles fésiles solidos, liquidos o gaseosos, o0 cualquiera de sus
combinaciones.

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005. Que establece las especificaciones de
combustibles fosiles para la proteccion ambiental.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas,

triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.
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NOM-085-SEMARNAT-2011. Contaminacion atmosférica fuentes fijas.- para fuentes
fijas que utilizan combustibles fosiles sélidos, liquidos o gaseosos o cualquiera de sus
combinaciones, que establece los niveles maximos permisibles de emision a la
atmosfera de humos, particulas suspendidas totales, bidéxidos de azufre y éxidos de
nitrogeno y los requisitos y condiciones para la operacion de los equipos de
calentamiento indirecto por combustion, asi como los niveles maximos permisibles de
emision de biéxido de azufre en los equipos de calentamiento directo por combustion.
NOM-076-SEMARNAT-2012. Que establece los niveles maximos permisibles de
emisiéon de hidrocarburos no quemados, monoxido de carbono y 6xidos de nitrégeno
provenientes del escape, asi como de hidrocarburos evaporativos provenientes del
sistema de combustible, que usan gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural y
otros combustibles alternos y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores, con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos nuevos en planta.
NOM-077-SEMARNAT-1995. Que establece el procedimiento de medicién para la
verificacion de los niveles de emision de la opacidad del humo proveniente del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan diesel como
combustible.

NOM-047-SEMARNAT-2014. Que establece las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicion para la verificacion de los limites de emision de
contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos.
NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de
emisibn de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.
NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece las caracteristicas de los equipos
analizadores de humos para la verificacion vehicular y el procedimiento de medicién
para la verificacion de los niveles de emision de la opacidad del humo proveniente del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan Diesel como

combustible.

- 1



LUIS FERNANDO PAZ GALAZ

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO MINA LUFEYMA

En materia de impacto ambiental.-

NOM-120-SEMARNAT-2011. Que establece las especificaciones de proteccion
ambiental para las actividades de exploracién minera directa, en zonas con climas
secos y templados en donde se desarrolle vegetacion de matorral xerofilo, bosque

tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinos.

En materia de recursos naturales.-

NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las especificaciones para mitigar los
efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal.

NOM-021-SEMARNAT-2000. Que establece las especificaciones de salinidad,
fertilidad, y clasificacion de suelos, estudio y analisis.

NOM-020-SEMARNAT-2001. Que establece los procedimientos y lineamientos que
se deberdn observar para la rehabilitacion, mejoramiento y conservacion de los
terrenos forestales de pastoreo.

NOM-023-SEMARNAT-2001. Que establece las especificaciones técnicas que
deberan contener la cartografia y la clasificacion para la elaboracion de los
inventarios de suelos.

Normas Mexicanas.-

NMX-AA-139-SCFI-2008. Que establece los métodos para realizar la prueba de
compuestos toxicos (PECT). Se elaboré para determinar si un residuo es peligroso
por su toxicidad al ambiente cuando después de aplicar la prueba de extraccion, el
extracto de la muestra representativa obtenida contenga cualquiera de los
constituyentes en concentraciones mayores a los limites maximos permisibles
establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005.

NMX-AA-020-SCFI-2008. Que establece las bases para la determinacion de

compuestos organicos semi volatiles en producto de extraccion de constituyentes
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téxicos (PECT).

En cuanto a las referentes a la STPS.-

NOM-001-STPS-2008, Edificios, locales, instalaciones y areas de los centros de
trabajo-Condiciones de seguridad e higiene. D.O.F. 13-XI11-99.

NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad-Prevencion, proteccion y combate
de incendios en los centros de trabajo. D.O.F. 8-1X-2000 (aclaracion D.O.F. 2-1-2001).
Acuerdo que modifica la Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, Condiciones
de seguridad-Prevencion, proteccidon y combate de incendios en los centros de
trabajo. D.O.F. 17-X-2001.

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad de la
maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo. D.O.F. 31-V-99.
Aclaracion a la Norma Oficial Mexicana NOM-004-STPS-1999, Sistemas de
proteccion y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipos que se utilice en
los centros de trabajo, publicada el 31 de mayo de 1999. D.O.F. 16-VII-99.
NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas. D.O.F. 2-11-99.

NOM-006-STPS-2014, Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones y
procedimientos de seguridad. D.O.F. 9-111-2001.

NOM-010-STPS-2014, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se manejen, transporten, procesen o0 almacenen sustancias quimicas capaces
de generar contaminacion en el medio ambiente laboral. D.O.F. 26-11-2001.
NOM-011-STPS-2001, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido. D.O.F. 17-1V-2002.

NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo. D.O.F. 5-XI-2001.

NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacibn y comunicacion de peligros y

riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo. D.O.F. 27-X-
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2000 (aclaraciéon D.O.F. 2-1-2001).

NOM-021-STPS-1994, Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los informes
de los riesgos de trabajo que ocurran, para integrar las estadisticas. D.O.F. 24-V-94
(aclaracion D.O.F. 8-VI-94).

NOM-025-STPS-2008, Condiciones de iluminacién en los centros de trabajo.

D.O.F. 23-XII-99.

NOM-026-STPS-2008Colores y sefales de seguridad e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias. D.O.F. 13-X-98.

NOM-027-STPS-2008, Soldadura y corte—Condiciones de seguridad e higiene
.D.O.F. 8-11I-2001

Tratados y Convenios Internacionales

Convenio para la proteccién de la flora, fauna y las bellezas escénicas
naturales de los paises de América.- 20 de Noviembre de 1940. Memorandum de
la primera reunion del comité conjunto México-E.U.A. para la conservacion de la vida
silvestre. 17 de Julio de 1975. Convenio No. 155, sobre seguridad y salud de los
trabajadores y el medio ambiente de trabajo, 1981.- 22 Junio 1981. Ratificado 01
Febrero 1983. DOF 06 Marzo 1984.

Convenio No. 170, sobre la seguridad en la utilizacion de productos quimicos en el
trabajo, 1990.- Ratificado 17 Noviembre 1992. DOF 04 de Diciembre 1992.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Inventario Ambiental

En este apartado se muestra la caracterizacion, descripcién y andlisis de elementos

bidticos y abibticos, las dimensiones de las obras para conocer las condiciones
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ambientales actuales del lugar en donde se localizara el proyecto “Mina Lufeyma” y
las posibles interacciones de sus actividades con el entorno natural e implicaciones

de estas con el medio socioecondmico.
IV.1. Delimitacion del area de estudio

El proyecto “Mina Lufeyma”, se encuentra ubicado dentro del Rancho Las Moras en
el Municipio de Baviacora, Sonora en coordenadas UTM Datum WGS 84 x = 578395;
y = 3276233, en un sitio ya impactado por actividades mineras del mismo giro que
realizaron actividades en este cerro. Se encuentra en promedio a 778 metros de
altitud sobre el nivel del mar y cuyas dimensiones se especifican en la seccién 11.1.5.

del presente estudio.

De acuerdo a las areas que conforman la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas, el proyecto no se encuentra ni pasa por alguna de estas zonas y no entra
dentro de ningun Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial (POET), por lo que
no se le puede ubicar al proyecto dentro de la regionalizacion establecida por las

Unidades de Gestibn Ambiental.

De acuerdo con el atlas de regionalizacion ecolégica (INE, 1993a) el area del
proyecto se encuentra dentro del sistema eco geografico Sierra Madre Occidental,
dentro de la Provincia Ecolégica Sierras y Cafiadas del Norte.

La ocupaciéon humana ha provocado modificaciones en el paisaje a través de los
siglos. Como consecuencia de actividades de mineria, de cultivo y pastoreo, llevadas
a cabo afios atras, la vegetacion se presenta como un complejo mosaico que abarca
desde areas con poca perturbacion, hasta areas extremadamente alteradas por la
actividad agricola y ganadera. Los afloramientos de depdsitos minerales son un

factor natural de alteracion de los suelos por la accién hidrotérmica.
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a) Dimensiones del proyecto.
El proyecto “Mina Lufeyma” comprende un é&rea total de 36.5485 hectareas en el
Cerro La verde, donde ya se encuentra impactado por actividades mineras,
encontrdndose aproximadamente 5.4687 hectareas ya impactadas por la extraccion
del material y 0.5485 has.(5485 m?) por los trabajos de una criba instalada.. Existe un
area de 30.5313 hectareas correspondiente a la concesion minera de 36 hectareas

del promovente, la cual se encuentra con vegetacion que no han sido impactadas.

La Planta de Trituracion se situard a aproximadamente 7 kilbmetros al este del

proyecto “Mina Lufeyma” donde ya existia una planta anteriormente y se aprovechara
el area desnuda que dejé de 5485 m,la cual se usara para recibir el material y se

procesara moliéndolo a la textura adecuada para ser entregado al cliente. No
existiran dormitorios, laboratorio, solamente existe una casa de material en donde los
trabajadores podran almorzar calentando sus alimentos ahi y para resguardarse del

clima.

En el proyecto “Mina Lufeyma” no se realizara ampliacion del camino existente, ya

gue se encuentra en buenas condiciones y dimensiones, solamente se rehabilitara.

En este proyecto “Mina Lufeyma”, se realizaran las actividades descritas en el
apartado 11.2.2 de Preparacion del Sitio y justificando dicha eleccion, debido a la
logistica de crecimiento del Proyecto Minero para determinar un orden en el
crecimiento del mismo y por lo tanto un mejor control de las afectaciones al ambiente.
Se debe abundar ademas, que se escogio el sitio del presente proyecto en base a la

menor afectacion de los componentes ambientales. Como por ejemplo:

e Se escogieron los lugares en donde no se afecte a la vegetacion ya que
es una zona impactada con anterioridad por actividades mineras.

e Se escogid un lugar en donde el area de escorrentias superficiales es
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muy pequefia y no aporta gran volumen de agua al acuifero
subterraneo.

e Se escogid los lugares con menor valor paisajistico por las obras
existentes, e inclusive el programa de restauracién que se hara en el
presente proyecto, mejorara sin duda el valor de dicho componente al
aumentar su diversidad por la implementacion de trabajos de
reforestacion. Ademas de que se escogio el sitio por encontrarse fuera
de la vista de la Carretera Mazocahui- Baviacora, para evitar el efecto

de fragilidad visual.

b) Factores Sociales.

El poblado de Mazocahui, se encuentra a 6 kilbmetros del proyecto “Mina Lufeyma” y
a 12 kilbmetros de la cabecera municipal que es Baviacora. Existen también algunas
cuantas rancherias cercanas con actividades agropecuarias y ganaderas importantes

por lo empleos que generan en la localidad. Estas son La Labor, Aurora, La Capilla.

Al llevarse a cabo el presente proyecto, impactara de manera positiva en primer
lugar, a las pequefias rancherias y poblados mencionados con anterioridad, pues
representard una excelente fuente de ingresos a las personas de dichos

asentamientos, que se sumaria a las pocas opciones de trabajo que existen ahi.

Se debe subrayar que el proyecto “Mina Lufeyma”, dara a sus trabajadores un nivel
de vida aceptable, ya que los empleos generados tendrdan una excelente
remuneracién, mayor que la que se percibe en actividades ganaderas o

agropecuarias en la region.

De manera municipal, en Baviacora existe una poblacion de 3,560 habitantes, que
parte ellos se verdn beneficiados directa o indirectamente al llevarse a cabo el

presente proyecto.
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c) Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de
vegetacion, entre otros.

El municipio ésta ubicado en el centro del estado de Sonora, su cabecera es la
poblacion de Baviacora y se localiza en el paralelo 29° 42' de latitud norte y 110° 09'
de longitud oeste del meridiano de Greenwich, a una altura de 620 metros sobre el

nivel del mar.

Limita al este con el municipio de Moctezuma; al sureste con el de Villa Pesqueira; al

suroeste con el de Ures y al norte y noreste con el de Aconchi.

Posee una superficie de 858.96 kildmetros cuadrados, que representan el 0.46 por
ciento del total estatal y el 0.04 por ciento en relacion a la nacion. Las localidades

mas importantes, ademas de la cabecera, son: Mazocahui, San José y Suaqui.

Posee un territorio generalmente plano, sus principales elevaciones son las sierras:
Aconchi, Hierbas del Manso, Bellotas, El Tizado, Baviacora, Juan Manuel, San
Carlos, Rodandero y las Moras. Sus suelos se componen de cambisol, litosol y
regosol, y su uso principalmente es ganadero, forestal y agricola. El municipio
pertenece a la region hidrologica Sonora Sur. Sus recursos hidrolégicos son
proporcionados principalmente por el Rio Sonora. Ademéas cuenta con arroyos de
afluente temporal como el Tarahuacachi, Tepua, Cieneguita y Mazocahui; asi como

algunos manantiales.

El suelo Cambisol: se extiende por el este de la Sierra Norte, es un suelo joven, poco
desarrollado, puede tener cualquier tipo de vegetacion, la cual se encuentra
condicionada por el clima y no por el tipo de suelo. Pueden acumular algunos
materiales como arcilla, carbonato de calcio, fierro, manganeso. Su susceptibilidad es
de moderada a alta a la erosion. Regosol: se localiza al oeste, de norte a sur. En la
region central su suelo es granoso. Su fertilidad es variable con diversos tipos de
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vegetacion, su uso agricola esta principalmente condicionado a su profundidad y su

susceptibilidad a la erosion es muy variada y depende de la pendiente del terreno.

Su principal clima es el seco calido; con lluvias en verano y sin cambio térmico
invernal bien definido.4 La temperatura media anual es de 22.7°C, la maxima se
registra en el mes de mayo (42°C) y la minima se registra en enero (-5°C).5 El
régimen de lluvias se registra entre los meses de julio y agosto, contando con una

precipitacion media de 321.5 milimetros.

En cuanto a la flora, la mayor parte del territorio municipal esta cubierta de
vegetacion de tipo matorral subtropical, observandose pequefas areas de mezquital
asi como en sus limitaciones este y oeste la vegetacion es de bosques, encino y

algunas areas de pastizales.

La fauna compuesta por diversas especies, entre ellas anfibios: sapo, sapo verde,
rana, sapo toro; reptiles: tortuga de rio, cachorén, cachora, camaleodn, culebra,
chicotera; mamiferos: venado cola blanca, lobo, lince, puma, coyote, jaguar, jabali
mapache, liebre, conejo, zorra gris, tlacuache, ardilla, murciélago, ratdbn de campo y
aves: tortolita roja, paloma morada, lechuza, tecolote cornudo, urraca hermosa,
cuervo cuello blanco, golondrina comuan, tordo de ojos amarillos, pato prieto, aura,

gavilan ratonero, gavilan gris, uililla cola roja, guilota.

d) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades a

ambientales.

De acuerdo al apartado de diagnéstico ambiental dentro de este Capitulo, el &rea del

proyecto se identifica como una unidad ambiental homogénea.

Una vez puestos de manifiesto, tanto los recursos ambientales valiosos como los

mayores impactos negativos del proyecto, resulta necesario expresar de alguna
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manera su papel especifico en el &mbito de estudio.

Las unidades ambientales se definen como una unidad homogénea tanto en sus
caracteristicas fisicas como en comportamiento o0 respuesta a estimulos. Las
"unidades ambientales" son las zonas homogéneas de ecosistemas naturales e
identifican las posibilidades y problemas para el desarrollo. Su delimitacion y
estructuracion estan basicamente concebidas en funcion de parametros fisicos, de
humedad, temperatura, precipitacion, caracterizacion fisonémica de vegetacion,
suelos y fisiografia (OEA, 2000). En otras palabras, ésta caracteristica de uniformidad
la da cada subcuenca hidroldgica, que en el caso del presente estudio La Unidad de
Gestion Ambiental, es la subcuenca del Rio Sonora. En la siguiente figura 6, se
aprecian muestra el arreglo de las subcuencas que componen las unidades

ambientales.

GOLFO DE CALIFORNIA CHIHUAHUA

(MAR OE CORTES)

SINALOA

Figura 6.- Cuencas hidrolégicas o Unidades Ambientales.



LUIS FERNANDO PAZ GALAZ

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO MINA LUFEYMA

En atencién a la naturaleza del proyecto del que forma parte este Estudio, en la
identificacion, y delimitacién de dichas unidades se observaron 3 caracteristicas del

area:

e Area natural no impactada.
e Area afectada por las actividades mineras.

e Areaimpactada por las actividades agropecuarias.

La vegetacion en el municipio esta formada por bosques de encino y pastizales en la
region serrana, al este de la ribera del rio sonora la vegetacion es de mezquital; en el
resto de la superficie la vegetacion es de tipo matorral subtropical: ufia de gato, vara
dulce, garambullo. Se dedica también parte de la ribera del rio para agricultura de

riego.

Entre la vegetacion existente en el area del proyecto “Mina Lufeyma”, destacan
mezquites y matorral subtropical como ufia de gato, vara dulce y garambullo.
También existen la gobernadora (Larrea tridentata), pitahaya (Stenocereus thurberi),
mezquite (Prosopis glandulosa), rama blanca (Encelia farinosa), palo verde
(Parkinsonia microphylla), sibiri (Opuntia arbuscula), sangrengado (Jatropha
cuneata), zapote (Casimiroa edulis), Sdmota (Corsetia glandulosa), torote papelillo

(Bursera sp.),

En el municipio se encuentran las siguientes especie de animales: sapo verde, rana,
sapo toro, tortuga de rio, cachora, camaledn, vibora de cascabel, iguana de rocas,
venado cola blanca, aridilla, ocelote, nutria, murciélago, coati, lechuza, carpintero
velloso, golondrina comun, tordo de ojos amarillos, aura, gavilan ratonero, halcon

plomero.

Cuenta con pendientes de moderadamente escarpadas (12-40%) a extremadamente

escarpadas (+ 70%), apreciandose el gran valor geoldgico de la zona, sobre todo por
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su potencial en metales preciosos.

En esta unidad ambiental, las caracteristicas de temperaturas maximas y minimas,
asi como precipitacion, son similares con un clima seco semi calido con clasificacion,
BShw(x) (e), con una temperatura media maxima mensual de 29.2 °C en los meses
de junio y julio, de 12.4° C en diciembre y enero, una temperatura media anual de
21.4° C. El periodo de lluvias se presenta en verano en los meses de julio y agosto
contandose con una precipitacion media anual de 424 milimetros; ocasionalmente se

presentan heladas y granizos (SAGARPA, sin afo).

e) Usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de

Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

A la fecha de hoy, en Baviacora, Huépac, Aconchi o Banamichi, Sonora, las
administraciones municipales actuales, no han elaborado concretamente un Plan de
Desarrollo Urbano, y debido a que son municipios colindantes, cualquiera de ellos
pudiera servir para hacer tal comparacién, sin embargo, debido a las actividades
mineras que se han venido dando en la zona durante décadas, se puede decir que el

uso de suelo en el presente proyecto, es acorde a la actividad minera.

IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.

IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima

De acuerdo a la clasificacion de Koppen, modificada por E. Garcia (1981),
presentada por INEGI, en el area del proyecto se encuentra un tipo de clima semi-
célido, BShw(x) (e).
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Temperaturas promedio.

La temperatura media maxima mensual de 29.2 grados centigrados, en junio y julio, y
una temperatura media minima mensual de 12.4 grados centigrados en diciembre y
enero. La temperatura media anual es de 21.4 grados centigrados. En la Tabla 3 se
pueden apreciar los promedios mensuales de temperatura que se registran en

Baviacora, Sonora.

e T T

Varigble Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anua
Temperatura madma media (*C) 05 26 250 288 B9 BT IT W0 B1 NS 23 199 N7
Temperatura madma madmorum (*C) 30 350 350 W0 430 430 465 450 455 420 HS5 30 480
Temperatura minima media (*C) 04 18 35 585 95 153 198 195 171 109 36 06 90
Temperatura minima minimorum (°C) J0 60 30 25 20 70 120 100 70 10 60 70 70
Temperatura media ('C) 105 122 143 173 217 270 287 282 266 212 144 102 194
Temperatura duma media (*C) 165 181 199 280 275 XRS5 329 N5 U5 %8 A8 162 AN
Temperatura noctuma media (*C) 44 63 B6 16 159 A5 46 40 2118 155 81 43 139
Ostilacion temica (*C) 01 208 M5 280 64 NB5 178 175 189 206 26 193 207

Tabla 3.- Temperaturas promedio (INIFAP, 2005)

Precipitacién promedio anual.

De acuerdo con la Comision Nacional del Agua en la Estacion Meteoroldgica
localizada en el municipio de Huépac, situada a aproximadamente 20 kilébmetros al
Noroeste del Proyecto “Mina Lufeyma”; La temporada de lluvias se presenta en los
meses de julio y agosto con una precipitaciéon pluvial media anual de 424.0

milimetros, ocasionalmente se presentan heladas y granizos.

Mensuales

Variable [Ene Feb Mar Abr Mey Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Precipitacidn () 194 199 121 101 56 286 1426 1158 576 31 160 490 5099
Precipitaciin mixma en 24 horas (mm) 400 580 400 380 200 583 660 &0 850 750 400 1200 1200
Nimero de dias con luvia 27 21 12 11 06 19 98 &1 39 24 16 32 35
Evaporaadn (mm) £82 609 1413 1800 2157 1882 1592 1339 1158 799 531 14650
Foloperiodo (he} | 1027 1099 1182 1274 1351 1392 1376 1312 1225 113 1053 1008 120

Tabla 4.- Precipitaciones promedio (INIFAP, 2005)

En la figura 7 se presenta un grafico de la distribucién de las temperaturas y
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precipitaciones que se registran durante el afio.

+ 140

Temperatura ('C)
8
Precipiteciton (mm)

Ene Fed Mar Abr May un By Ago Sep Oct Nov Dwe

[ﬂ Preciptacidn —a— Temperatura mixima meda —o— Temperatura minima meda —4A— Temperatura mod»al

Figura 7.- Distribucion de la temperatura y las precipitaciones en el Municipio de Huépac, Sonora.

En la siguiente figura 8 se aprecia el avance de los climas a través del Rio Sonora.
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Figura 8.- Climas del Rio Sonora.
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En dicha figura 8 se aprecia como va aumentando los niveles desérticos al acercarse

a las costas el Estado de Sonora.

Fenémenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros

eventos extremos).

En cuanto a fendmenos climatolégicos extremos (nortes, tormentas tropicales y
huracanes, entre otros eventos extremos), en esta zona se presentan solamente
granizadas eventuales y nortes de moderada intensidad con heladas y granizos
ocasionales, sin embargo tormentas tropicales, huracanes o ciclones son poco

probable.

b). Geologia y geomorfologia

Caracteristicas litoldgicas del area

Geologia Regional

En general el estado de Sonora presenta un marco geolégico muy complejo, con
edades que varian del Precambrico al Reciente y una gran heterogeneidad litologica,
predominando las rocas igneas, representadas en la Sierra Madre Occidental; por
rocas extrusivas hacia el oriente y las intrusivas aflorando en todo el estado,
destacando las de composicidbn acido e intermedio. Mientras que las rocas
sedimentarias tanto continentales como marinas, se encuentran distribuidas desde
Caborca y Agua Prieta hasta Sinaloa. Por dltimo las rocas metamorficas afloran
principalmente en la porcidon noroeste y los sedimentos recientes se encuentran

formando la llanura Sonorense.

Esta region se ha visto afectada por una serie de eventos geoldgicos a lo largo del
tiempo, como es la Orogenia Mazatzal de edad Proterozoico Temprano que fue la

causante del metamorfismo regional (complejo Bamori), posteriormente, se depositd
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una secuencia carbonatada clastica del Proterozoico Tardio en zonas de plataforma

de aguas someras.

Durante el Paleozoico hay una etapa de estabilidad tectonica, depositandose
secuencias sedimentarias de facies de plataforma. Posteriormente durante el Tridsico
Tardio-Jurdsico Temprano se genera un arco magmatico, produciendo un

metamorfismo regional.

Para el Cretacico Inferior se inicia una trasgresion marina, con una fase compresiva
durante el Cretacico Medio, que provoca el plegamiento de la secuencia del
Cretéacico Inferior y terrenos de la faja volcanica Jurasica. En el intervalo entre el
Cretéacico Inferior y el Terciario Inferior se presenta la Orogenia Laramide con una
etapa magmatica asociada. Este evento origina el emplazamiento durante el

Cretécico Tardio-Terciario Temprano, de un importante conjunto volcano-pluténico.

La tectonica distensiva que origina la apertura del Golfo de California y la formacion
de la Provincia de Sierras y Valles Paralelos se considera del Mioceno Temprano.
Finalmente los procesos de erosion, eventos compresivos menores y erupciones por
fisuras profundas, producen el desarrollo de depdsitos no consolidados de aluviones

y terrazas del Mioceno al Reciente.

Local

Esta area esta representada por un conjunto de tobas y derrames de composicién
andesiticas, latitica y riolitica, generalmente deformadas y muy alteradas. Su edad es
del Terciario Inferior. Sobre yaciendo a esta secuencia tenemos depdsitos clasticos
continentales como son: areniscas, conglomerados, lodolitas, asi como derrames
intercalados de basaltos, siendo correlacionables con la Formacion Béaucarit. Al
parecer estas rocas solo han sufrido ligeros cambios en su posicién original, siendo
susceptibles a los movimientos regionales que las han elevado y fracturado.

Localmente han sido perturbadas por el emplazamiento de rocas intrusivas de
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composicién granodioritica y aun riolitica. Las rocas granodioritica se presentan como
“stocks” de pequenas a grandes dimensiones; constituyen diques de poco espesor
gue cortan tanto a las rocas volcanicas como a las demas rocas intrusivas, por lo que
se les considera postminerales. En la siguiente figura 9 se aprecia el plano geoldgico
de la zona del proyecto. Esta figura es parte de la Carta Geoldgica minera del Estado
de Sonora. Este documento es uno de los mas completos con que cuenta la geologia
de Sonora y la que tiene informacion mas detallada de los tipos de suelo, geologia,

minerales, fracturas, fallas, etc.

l:i\\llrt\ 7
h o\

:}'«!lg*
Shes A
P AL S} g
R . \\,:‘ . ‘;z
A QuCeR-r. ¢ oy ©

Figura 9.- Geologia de la Zona del Proyecto “Mina Lufeyma”.

Caracteristicas del relieve.

Las caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del area de estudio son las

siguientes:

El area del Proyecto es un cafidn con una topografia muy accidentada siendo el

Cerro La Verde el lugar donde se encuentra nuestro interés. Este cerro tiene una
82
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altura maxima de 208 metros sobre su base.

En la imagen satelital 5 se puede apreciar perfectamente la topografia de la zona.
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016 DigitalGlobe.
alllI15100%;

Imagen Satelital 5.- Topografia del Proyecto “Mina Lufeyma”.

Presencia de fallas vy fracturamientos.

En cuanto a la presencia de fallas, la Carta Geoldgica Minera del Estado de Sonora,
representada en la fraccion que ocupa el Proyecto “Mina Lufeyma” de la figura 8 lo
sefiala como Contacto Geoldgico, mientras que la Cartografia del INEGI V6, en el
Plano 4 del Anexo 5 del presente estudio lo sefiala como una falla normal. Un

contacto geolégico es aquél que limita dos volumenes de roca diferentes y la
superficie topogréafica.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones,

otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcénica.

En cuanto a la susceptibilidad de la zona a sismos, deslizamientos, derrumbes

inundaciones u otros movimientos de tierra roca o actividad volcanica, en la zona del
83
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proyecto “Mina Lufeyma”, los mas probables que ocurran son los movimientos de
tierra 0 roca que se encuentran en el Cerro La Verde, especificamente en el area
donde se encuentran los RODADOS ya que el material de silice se encuentra suelto.

Las labores de recoleccion de este mineral serviran para acabar con esta amenaza.

En cuanto a inundaciones, también existe bastante posibilidad pues el Rio Sonora se
encuentra a una distancia de 5 kildmetros, la cual se encuentra fuera del radio de
peligro en caso de una crecida de dicho Rio, sin embargo, el arroyo cercano al
Proyecto, representa una contribucion importante al Rio Sonora y en caso de una
crecida significativa de dicho arroyo, pudiera afectar a las partes bajas del Proyecto

Minero.

En cuanto a la susceptibilidad de sismos, Sonora se encuentra dentro del cinturén de
fuego del planeta, por lo que se han registrado a lo largo de la historia del Estado
algunos eventos de esta naturaleza y otros mas volcanicos. Uno de los que mas se
recuerda es el terremoto de 1887, en donde muchas comunidades de la sierra
sonorense tuvieron algunos derrumbes como en Bacadéhuachi en donde su capilla

perdié sus torres.

La zona no es susceptible de actividad volcanica y no hay evidencia en la region de
gue esté activo algun proceso. La actividad volcanica mas cercana corresponde al
Golfo de California donde la actividad sismica esta asociada al sistema que se esta

desarrollando en el mismo. Ver figura 10.

No existe actividad volcanica dentro del &rea de influencia del proyecto y la que

existio se restringe en términos evolutivos al periodo volcanico terciario.
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Figura 10.- Mapa que muestra las zonas geograficas de actividad volcanica en
México, durante los ultimos afios, volcan de Colima y volcan Popocatépetl.

Con base en lo reportado por el Servicio Sismoldgico Nacional (Instituto de Geofisica
de la UNAM, 1994), para la Republica Mexicana, desde 1974 a 1992, el area de
estudio puede ser considerada como una zona donde los sismos son raros 0O
desconocidos (asismica). Aunado a esta informacién el National Earthquake
Information Center Data de la U.S. Geological Survey, publicé las magnitudes de
sismos registrados entre las Latitudes 34°-26° N y Longitudes 114°-106° W, las
cuales abarcan el Golfo de California y el Estado de Sonora. De esta informacion se
observa que los sismos ocurridos con mayor proximidad al area de estudio son de
magnitudes del orden de 3 y 4 en la escala de Richter, donde en los ultimos 10 afios
el Servicio Sismoldgico Nacional, registra para la regién sur del Estado la cantidad de
3 sismos mayores a 6 en la escala de Richter y una cantidad mayor, de valor menor a
6 de la misma escala. Ver figura 11. Cabe mencionar que el Sistema Sismologico
Nacional en su cartografia de regionalizaciéon sismica de la Republica Mexicana,
ubica el area de estudio dentro de la Zona B, la cual es una zona intermedia donde

se registran sismos de baja frecuencia. Ver figura 12.
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Figura 11. Localizacién de sismos de magnitud superior a 6.0 en la escala Richter, ocurridos en los
Ultimos 10 afios, cercanos al area de estudio.
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Figura 12. Ubicacién del proyecto en la regionalizacion sismica B

Por otra parte, el proyecto se ubica en una zona donde, en caso de sismos se
86
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esperaria una aceleracion maxima del suelo entre 0.4 y 0.8 m/s2, de acuerdo a la

Figura 13 siguiente.

1807150 W20 VB0 WED W30'W
90N f———————K 90N

30°W

== | = -
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{Pico de aceleracian del suelo (mis?)

Figura 13. Aceleracion maxima del suelo. La region donde se ubica el Proyecto corresponde a la zona

verde que representa el rango entre 0.4 y 0.8 m/s2 de aceleracion maxima.

c). Suelos

Tipos de suelo en el predio del proyecto con clasificacion de FAO-UNESCO e
INEGI. Incluir un plano edafolégico que muestre las distintas unidades de suelo
identificadas en el predio, a la misma escala que el plano de vegetacion que se
solicitara en la seccion [IV.2.2.A. Este plano se utilizara para hacer

sobreposiciones.

En el &rea del proyecto “Mina Lufeyma”, se localiza solamente el tipo de suelo

Leptosol.
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En la siguiente figura 14 se pueden apreciar los distintos tipos de suelos que se
encuentran en la Cuenca del Rio Sonora y en el siguiente recuadro se pueden
apreciar la superficie que ocupan dichos suelos con respecto a la cuenca del Rio
Sonora, segun el Programa Detallado de Acciones de Gestion Integral para la
Restauracion Hidrologica del Rio Sonora realizado por CONAGUA.

ORDEN DE sueLos | SUPERFICIE %
(hm?)

Cambisol 24,711 0.6%
Feozem 227,365 5.9%
Fluvisol 79,658 2.1%
Litosol 905,434 23.4%
Luvisol 11,415 0.3%
Planosol 70,705 1.8%
Regosol 1,168,165 30.1%
Rendzina 3,726 0.1%
Solonchak 81,357 2.1%
Vertisol 140,168 3.6%
Xerosol 763,135 19.7%
Yermosol 398,590 10.3%
Zona Urbana 2,894 0.1%
Agua 883 0.0%
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Figura 14.- Edafologia del Rio Sonora.
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d) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial.

La cuenca del rio Sonora se ubica en la porcion centro occidental del Estado, en la
region hidrolégica RH-9 Sonora Sur (Figura 15). Su rasgo hidrografico mas notable
es el rio Sonora, que nace al oriente de Cananea a una altitud de 2,400 msnm, cuyas
aguas eran captadas anteriormente por la presa Abelardo L. Rodriguez, siendo en la
actualidad la presa Rodolfo Félix Valdez (ElI Molinito) la que las almacena. Por su
margen derecha se le une el rio San Miguel, al cual se une, a su vez, el rio Zanjén,
corriendo ambos de N a S. En la parte alta de la cuenca se ubican las subcuencas y
los acuiferos denominados Rio Sonora, Rio San Miguel y Rio Zanjon. En la parte
baja se localizan los de la Costa de Hermosillo y el Sahuaral (Figura 16). La ciudad
de Hermosillo se localiza en la porcién central de la cuenca y los acuiferos aledafios

son Mesa del Seri-La Victoria y Santa Rosalia al Este y La Poza al Sur.
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Figura 15.- Regiones hidrologicas, cuencas hidroldgicas y acuiferos.
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La Regién hidrologica 9 Sonora Sur, se convierte en la Subregién Hidrolégica 9A-Rio
Sonora. La cuenca del Rio Sonora se puede separar en 10 subcuencas: Rio
Bacanuchi, Rio Sonora-Arizpe (Bacoachi), Rio Sonora-Banamichi(Rio Sonora),
arroyo La Junta, Rio San Miguel, Rio Zanjon, Rio Sonora-Hermosillo (sistema de
presas), arroyo la Poza, arroyo El Bajio y arroyo La Bandera (CONAGUA, 2008). Las
ultimas 3 subcuencas son criptorréicas ya que su drenaje no esta definido y cambia
en funcién de la energia del escurrimiento, aunque toman direccion actualmente

hacia el estero Tastiota, como fue observado en el derrame de la presa en 1995.

La Cuenca del rio Sonora tiene una extension de 26,010 km2, con una precipitacion
media anual de 460 mm; el promedio minimo de 1962 a 2003 fue de 145 mm en la
estacion El Carrizal y el maximo de 533 mm en Mazocahui. La temperatura media es
de 21°C y la evaporacién potencial media anual es de 2,031 mm, registrandose el
valor mas alto, de 2,936 mm, en la estacién Presa Abelardo L. Rodriguez, y el mas
bajo, de 1,151 mm, en la estacion Huépac (UNISON, 2005).

Hidrogeologia

El modelo hidrogeolégico propuesto por Herrera-Salazar y Vega-Granillo (2005),
ubica al acuifero Rio Sonora en un valle constituido por depdsitos aluviales
cuaternarios y por la Formacion Baucarit (conglomerado, arenisca, limo) del Terciario,
considerados como los principales transmisores y productores de agua, funcionando
ambas unidades como acuiferos libres. Las montafias que limitan al valle estan
formadas por rocas volcanicas terciarias (derrames de basalto y andesita, toba
soldada riolitica), con buena permeabilidad debido a la presencia abundantes de
fracturas, y rocas igneas cretacicas (derrames de andesita, toba, brecha, granito,
granodiorita), que por su intenso intemperismo y abundancia de fracturas pueden

también ser buenas fuentes de recarga.

El amplio y alargado valle del rio Zanjon fue producido por una fosa tectonica,
limitada por fallas normales, producto de eventos tectdnicos que van del Precadmbrico
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al Holoceno. En la porcién occidental de la fosa se tiene un frente batolitico (granito,
granodiorita) y rocas sedimentarias (caliza), y en la oriental, un frente volcanico
extrusivo (derrames de basalto y andesita, ignimbrita). La parte central esta

compuesta por sedimentos (conglomerado, grava, arena y arcilla).

Calidad del agua
La familia de agua predominante en las partes altas de las subcuencas de los rios
Sonora y San Miguel, es la bicarbonatada célcica, mientras que en el valle del rio

Zanjén predomina la bicarbonatada calcico-sédica (UNISON, 2005).

Se han detectado manifestaciones hidrotermales en las cercanias de la falla normal
gue pone en contacto una granodiorita cretacica con materiales granulares, desde el
ejido La Victoria hasta San Pedro El Saucito. En pozos de mas de 150 m de
profundidad al N y E del rancho La Colmena fueron medidas temperaturas hasta de
42°C. Otros elementos encontrados en pozos de La Victoria, La Resolana y El
Alamito, son F (1.8-3.6 mg/ L) y As (0.056-0.084 mg/L), los cuales sobrepasan la
norma de calidad para agua potable.

La dureza del agua va de blanda (La Victoria, San Pedro) a muy dura. Se analiz6

diversos metales en el agua, siendo los valores maximos encontrados (en mg/L):

As (0.114), Ba (1.87), Cd (0.024), Cr (0.056), Co (0.028), Cu (0.941), Fe (43.9), Pb
(0.0129), Mn (4.97), Mo (0.129), Ni (0.342), Se (0.091), Sr (12.0), TI (0.043), V (0.113)
y Zn (2.0). De acuerdo con la NOM (1994) y la Agencia de Proteccion al Medio
Ambiente (2000), el As, Ba, Cd, Cr, Fe, Pb, Mn, Ni, Se y Tl exceden los limites
maximos permisibles para consumo humano (UNISON, 2005).

En la figura 16 se describe la hidrologia superficial del Estado de Sonora.
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Figura 16.- Hidrologia superficial del Estado de Sonora.
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Hidrologia subterranea.

Respecto al agua subterranea, la extraccion se hace mayormente a través de norias
(88%) y pozos (11%), siendo el resto manantiales, algunos de ellos termales. La
profundidad de los niveles estaticos medidos en campo en el afio 2004 es somera, ya
gue varia de 1.66 a 14.86 m. El mapa de UNISON (2005) muestra que el movimiento
del agua subterranea es de N a S, siguiendo las cotas topograficas, encontrandose la

mayor densidad de pozos a lo largo del cauce del rio Sonora (Figura 17).
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Figura 17.- Niveles estéticos de una porcion del Rio Sonora en el afio 2004.

En general, el agua subterrAnea de las subcuencas es de buena calidad para
consumo humano. La concentracion de STD en el agua subterranea de la subcuenca
del rio Zanjén est4 en un rango de 224 a 2,746 mg/L, y la dureza total varia de 10 a

1,311 mg/L (moderadamente dura a dura), encontrandose el agua de mejor calidad
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en la zona de Pesqueira. En algunas poblaciones de la subcuenca del rio San
Miguel, las concentraciones de STD son superiores al limite maximo permisible; por
ejemplo, en el &rea de San Pedro varian de 1,043 a 1,056 mg/L, y en la de Zamora
de 1,254 a 1,338 mg/L.

En la subcuenca del rio Zanjon, se elaboré un balance de aguas subterraneas (1987-
1999) que resultdé negativo, debido a que la extraccion por bombeo (104 Mm3)
excedia en un 63% el valor de la recarga anual (65 Mm3) por infiltracion vertical y
flujo horizontal subterrdneo. Del volumen extraido, 26 Mm3/a abastecen a la ciudad
de Hermosillo ubicada en la parte baja de la subcuenca (GEG, 2000). Por su parte, el
balance hidrolégico efectuado por la UNISON (2005) también resultd negativo, ya
gue las salidas por bombeo, flujo horizontal y evapotranspiracion (121.6 Mm3) fueron
mayores que las entradas por infiltracion de agua de lluvia, por ladera, flujo
horizontal, recarga por rio y retorno agricola (92.83 Mm3). La pendiente del agua
subterranea es en general de Norte a Sur; el agua se extrae con alrededor de 515
aprovechamientos (69% pozos y 39% norias), y la profundidad de los niveles

estaticos varia de 2 a 70 m, siendo su promedio de abatimiento anual de 5.5 m.

En la subcuenca del rio San Miguel existen 1,301 aprovechamientos subterraneos,
27% de los cuales son pozos someros, 5% profundos y 68% norias. La evolucion de
los niveles piezométricos (1970-2004) en el acuifero de Horcasitas, muestra zonas de
abatimiento ampliamente distribuidas, con disminuciones anuales de 0.16 m, y se
considera en equilibrio (UNISON, 2005).

El acuifero es de tipo libre y se aloja en la Formacion Baucarit, que consiste en
depositos de talud, conglomerado y depdésitos aluviales edlicos, con espesores de
250 a 350 m, donde se emplazan la mayoria de los pozos que extraen el agua en
esta cuenca. Los sedimentos se hallan sobreyaciendo a granodiorita, la cual se
considera el basamento impermeable. El agua subterrdnea se mueve de las zonas

montafiosas 0 zona de recarga hacia el valle, y en éste el flujo es de Norte a Sur
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hacia la confluencia con el rio San Miguel (GEG, 2000).

El rio San Miguel fluye a través de un valle angosto y alargado. Afloran rocas
metamorficas del Precambrico y Paleozoico, rocas sedimentarias del Pérmico,
Jurdsico Superior y Cretacico, rocas igneas prelaramidicas y terciarias (intrusivo
félsico a méfico, riolita, andesita) y rocas intrusivas del Pale6geno (granito, pérfido
riolitico) agrupadas en el Batolito Aconchi. El acuifero granular, de tipo libre, se aloja
en materiales granulares cuaternarios (guijarro, grava, arena, limo y arcilla) que
rellenan el valle. Se considera que el acuifero tiene una condicion de equilibrio, ya
gue los escurrimientos e infiltracién del rio San Miguel proveen de un gasto constante
a los pozos agricolas, que no presentan problemas de abatimiento en sus niveles de
bombeo (CEA, 2004).

Parametros hidrogeologicos

En la subcuenca del rio Sonora, la transmisividad varia entre 0.001 y 0.084 m2/s
(CNA, 2002b), en el rio Zanjon de 0.0002 a 0.02 m2/s (CNA, 2002c), y en el rio San
Miguel estan en el rango de 0.0001 a 0.072 m2/s (CNA, 2002d).

En la subcuenca del rio Zanjon, los valores de transmisividad, obtenidos en el medio
granular, van de 0.000117 a 0.0213 m2/s. La conductividad hidraulica va de 8.58 X
10-6 a 4.648 X 10-4 m/s (GEG, 2000). El coeficiente de almacenamiento calculado es
de 0.053 (UNISON, 2005).

En la Mesa del Seri-La Victoria, la transmisividad esta en un rango de 0.0018 a 0.083
m2/s en el acuifero superior, libre, y de 0.02 a 0.2 m2/s en el acuifero inferior,
semiconfinado (UNISON, 2005).

Disponibilidad de agua
Segun los datos de la CNA (2005a) hay déficit de agua en las subcuencas citadas, ya

que la recarga media es menor que el volumen de extraccidon concesionado, siendo
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respectivamente de 66.60 y 115.43 Mm3/a en el rio Sonora, 52.50 y 54.09 Mm3/a en
el rio San Miguel y 76.80 y 90.04 Mm3/a en el Zanjon.

El balance hidrologico superficial de la parte alta de la subcuenca del Rio Sonora
permite calcular que el volumen de precipitacion es de 1,839 Mm3/a, el de
evapotranspiracion de 1,631 Mm3/a, el de escurrimiento directo de 20 Mm3/a y el de
infiltracion o recarga natural, obtenido a partir de los anteriores, de 188 Mm3/a.

En el area del proyecto no existen obras que se ubiquen en un cuerpo marino o

salobre como muelles, marinas, etc.

El proyecto no se encuentra cerca de zona marina, se localiza a aproximadamente

200 kildbmetros de ella, fuera de su zona de influencia,

IV.2.2. Aspectos Bioticos
A. Vegetacion

Para la identificacion y descripcion especifica de la vegetacion existente en el area de
Influencia del proyecto, se examind el mapa de vegetacion y Uso del Suelo
establecidos por INEGI en su versién V6, a mas de esto se consulto la bibliografia
perteneciente a la Region del Rio Sonora. Incluso, para corroborar la informacién
obtenida, se llevaron a cabo recorridos sobre el area para ejecutar un analisis
floristico para comparar datos de acuerdo a los de la bibliografia de la region e
INEGI.

Se efectud un andlisis cuantitativo y cualitativo para la descripcion de la vegetacion
del area y se realizaron revisiones bibliograficas y cartograficas existentes
establecidas por el Gobierno del Estado. La lista de las especies encontradas se
generd de acuerdo a la revision bibliografica, del mapa de vegetacion de INEGI V6 y
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de la Carta Topografica INEGI H12D23 escala 1:50,000.

En una bitdcora de campo se registraron las especies encontradas y para determinar
si existia alguna que pudiera estar considerada bajo algin estatus de conservacion
ecoldgica, se consulté la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

La vegetacion en el municipio de Bavidcora esta formada por bosques de encino en
su porcion Noroeste y la parte Este, siendo esta solamente una franja la que ocupa,
ocupando la mayor parte del municipio vegetacion de Selvas Baja Caducifolia.
Mientras que en su parte central (que es el area que ocupa el Proyecto “Mina La
Luna) se caracteriza por ser Matorral Xeroéfilo y pastizales. Sefalado mas
puntualmente se puede decir que el proyecto se encuentra en una zona de transicion
(Como se aprecia en el Plano 3 del Anexo 5). Su mitad superior en Selva Baja
Caducifolia y en su parte inferior en Zona de Matorral Xerdéfilo. En este sitio

predomina vegetacion como ufa de gato, vara dulce, garambullo. Ver figura 18.

Figura 18.- Vegetacion que presenta el Municipio de Baviacora, Sonora.

En la figura 19 se describen los usos de suelo y la vegetacion existente en la cuenca
del Rio Sonora, segun CONAGUA en su Programa Detallado de Acciones de Gestion

Integral para la Restauracion Hidroldgica del Rio Sonora.
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En el siguiente cuadro se dan los porcentajes que ocupan cada uno de los usos de

suelo con respecto a la totalidad de la cuenca del Rio Sonora.

TIPO DESCRIPCION SUPERFICIE (hmz) %
Acuacultura 15,629 0.4%
Agricultura 311,702 8.0%
USO DEL SUELO Areas .sinlve.getacio'n aparente 6,276 0.2%
Obras hldrauhcsaoss()presas o repre- 9,022 0.2%
Urbano 12,485 0.3%
Bosque templado 286,241 7.4%
Dunas costeras 1,880 0.0%
Humedales costeros 62,463 1.6%
Matorrales 1,877,143 48.4%
VEGETACION Otro tipo de vegetacion 828,146 21.4%
Pastizales 456,972 11.8%
Selva baja 1,543 0.0%
Vegetacion de desierto 336 0.0%
Vegetacion riberefia 8,370 0.2%
Total 3,878,207 100.0%

CONAFOR en el afio 2010 realiz6 el Estudio Regional Forestal UMAFOR 2607, en
donde para actualizar la informacion del Uso del Suelo y Vegetacion se obtuvieron
las imagenes de satélite mas recientes generadas por la empresa Digital Globe de
los afios 2007 y 2008, asi como imagenes de SPOT del afio 2008; ademas se usé
informacion vectorial de la capa de uso del suelo y tipo de vegetacion del INEGI serie
[ll del afio 2002 y la cartografia del Inventario Nacional Forestal de 1992 y 2000.
Posteriormente mediante un andlisis visual y fotointerpretacion digital de las
imagenes y con la sobreposicion de la informacion obtenida de las imagenes y la
cartografia disponible mencionada mediante el uso del SIG se realizé la
interpretacion directa para definir y actualizar la clasificacién de tipos de vegetacion y

uso del suelo existente. En la siguiente tabla 4 se aprecia dicha informacién y en
100
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donde podemos obtener la informacion del rea circundante al proyecto, que son los
municipios de Baviacora, Aconchi, San Felipe de Jesus, Huépac, Banamichi y
Opodepe.
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Tabla 4.- Uso de suelo y vegetacion en la UMAFOR 2607

TIPO DE VEGETACION Y USO %dela
FORMACION DEL SURLO ai s Hobpae Roydn San Felipe | San Miguel de| e Total general | 00 coe
¥ ) P de Jesis Horcasitas
CONFERAS Bosque de coniferas cerrado 2,429.1 862.8 3,2919 02%
Bosque de coniferas abierto - 0.0%
Bosque de coniferas y
CONIFERAS Y latifoliadas cerrado 5245 5245 0.0%
LATIFOLIADAS Bosque de coniferas y
latifoliadas abierto - 0.0%
LATIFOLIADAS Bosque de latifoliadas cerrado 83927 46,2440 28.816.0 15,9274 8,7755 754 11,1149 9,288.5 12,0984 43032 5,457.1 12,7475 163,2404 89%
Bosque de latifoliadas abierto 55 220319 2,070.6 9238 10956 17,5430 569.7 9222 4511 2120 1728 45,9980 25%
SELVASALTAS Y Selva alta - 0.0%
MEDIANAS Selva mediana - 0.0%
SELVAS BAJAS Selva baja 644.1 416.2 1,0603 0.1%
SELVA
FRAGMENTADA Selva fragmentada - 0.0%
Bosgue mestfilo de montafia - 0.0%
OTRAS Manglar - 0.0%
ASOCIACIONES | Palmar - e
Sabana - 0.0%
Plantadiones Forestales
PLANTACIONES Comerdales - 0.0%
REFORESTACION Reforestacion 3970 200 - 800 100 15045 1500 - 2,3100 3150 - 42050 20250 11,0165 06%
ARBUSTOS Mezquitales y huizachales 20158 36763 1366.2 35536 22918 3521 4.266.6 22626 57166 218.1 20196 128179 40,5571 22%
Chaparraes - 0.0%
Matorral sublrgz'ui 19 6916 33,1905 455983 622617 88209 20,3185 43 405.1 652.446.9 83622 142711 148743.4 4731101 25.7%
Matorral submontafioso - 0.0%
MATORRALEY Matorral espinoso - 0.0%
Matorral xerdfilo 45433 136,785.7 29.066.4 7.2048 53089 165798.1 B8.9685 38678 1120121 114757 788728 109,938.0 7538418 ) 410%
VEGETACION Vegetacion hidréfila 486 2210 2255 1549 650.0 0.0%
ACUATICA Vegetacion halofila - 0.0%
Agricultura de riego 15503 47435 1956.4 2.4089 22365 5189.7 3,6602 1 5888 3.780.5 26625 7910 750838 8042 4 46,5196 25%
Agricultura de temporal S0.7 73.1 4.0 7563 4553 109528 1626 4169 8,737.7 95.0 173 32755 7.367.9 33,4551 18%
Pastizales 5.1 58,7388 58,625.2 4,4042 869.7 65,4923 34,2872 1,7215 29,946.7 3723 578 3354 5,360.0 260,2163 14.1%
Plantaciones agricolas - 0.0%
OTROSUSOS | Otros tipes de vegetadén . e
w 98 19 12 99.2 329 8.0 190.8 3437 0.0%
Sin Ve‘eladbn Aparente 898 - - 60.6 18273 7.0 - - - 1,984.7 0.1%
Industria - - 12.8 - - 723 - 17 208 9.3 - 2457 150.5 5132 0.0%
Zonas urbanas 1664 2340 159.6 1242 2873 330.7 742 1114 349.2 1424 407 253.7 657.8 2,9421 02%
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Caracteristicas de la Comunidad

De acuerdo con la clasificacion de los principales tipos de vegetacion en México
elaborada por Rzedowski (1978), se tiene que la principal formacion vegetal esta
formada por 3 tipos de vegetacion conocidos como: Matorral Desértico, Matorral
Sarcocaule y Mezquital Xerdfilo; las cuales se caracterizan de manera general por
ser comunidades vegetales arbustivas que presentan generalmente ramificaciones
desde la base del tallo, cerca de la superficie del suelo y con altura variable, pero casi
siempre inferior a 4 metros. Se distribuye generalmente en las zonas aridas y
semiaridas. Aunque la mayor parte de los matorrales son de baja densidad,
presentan gran variabilidad floristica y ecoldgica, la diversidad biolégica es
relativamente baja por unidad de superficie. De manera general se describen las

caracteristicas mas importantes de estos tipos de vegetacion.

Matorral desértico microfilo. Es una comunidad que se puede encontrar en todos los
municipios de la UMAFOR 2607, que es donde se encuentra el proyecto “Mina
Lufeyma”, siendo la que representa mayor superficie y se caracteriza por elementos
arbustivos de hojas pequeiias, se desarrolla principalmente sobre los terrenos
aluviales mas o menos bien drenados y puede estar formado por asociaciones de
especies sin espinas, con espinas o0 mezclados; asi mismo pueden estar en su

composicion.

Otras formas de vida, como cactaceas, izotes o gramineas. Se distribuye en areas
en donde la precipitacion es inferior a 100 mm anuales. Algunas de las plantas més
significativas de este tipo son la gobernadora (Larrea tridentata), el hojasén
(Flourensia cernua), hierba del burro (Fraseria dumosa, una de gato (Mimosa spp),
chaparro prieto (Acacia amentada) entre otras. Esta vegetacién llega a cubrir solo el
30% de la superficie, mientras que en sitios con climas menos desfavorables la
cobertura puede alcanzar hasta el 20%; como es el caso del area de estudio del
Proyecto “Mina Lufeyma”. En Larrea y Ambrosia constituyen 90 a 100% de la

vegetacion en areas de escaso relieve, pero a lo largo de las vias de drenaje o en
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lugares con declive pronunciado aparecen arbustos como especies de Prosopis
Cerdium, Oldeyda, Condalia, Lycium Opuntia, Fourqueria, Hymenoclea, Acacia,
Chilopsis, etc., o como en el caso del presente proyecto en donde predominan
especies como Torote prieto (Bursera microphylla), zapote (Casimiroa edulis),
Samota (Corsetia glandulosa), sangrengado (Jatropha cuneata), Pitahaya

(Stenocereus thurbersi).

Una buena parte del area de distribucion de esta vegetacion esta ocupada por
muchos distritos de riego, ademas de existir ganaderia extensiva como uso mas
frecuente de la vegetacion, ya que existen muchas especies que el ganado puede
ramonear. Frecuentemente en estas zonas, cuando los suelos son buenos, la
poblacién se dedica a la agricultura, como es de observarse en las zonas aledafias al
Proyecto “Mina Lufeyma” en la que existen bastantes tierras de cultivo, sobre todo en

terrenos mas cercanos al Rio Sonora, de 2 a 3 kilometros del proyecto.

Matorral Sarcocaule. Este tipo de vegetacion estads caracterizado por arbustos
carnosos de tallo gruesos, carnosos, frecuentemente retorcidos y algunos de corteza
papiracea. Se encuentran en terrenos rocosos y suelos someros en region de
lomerios y alturas medias, sobre suelos o laderas de cerros, como son los torotes
(Bursea microphylia) que crecen en el area del Proyecto. Algunas otras especies

como nopales (Opuntia spp) y Cerdium microphyllum (Palo Verde), entre otras.

En algunos lugares es un matorral abierto o medianamente denso y floristicamente
rico, en el que a menudo intervienen especies de Acacia, Prosopis, Larrea, Olneya y
Ferocactus entre otros. En estos tipos de terrenos no se dan mucho las actividades

agricolas.

Matorral subtropical. Dentro de la UMAFOR en estudio tenemos una superficie
importante de esta comunidad vegetal formada por arbustos o arboles bajos, inermes

0 espinosos que se desarrolla en una amplia zona de transicién ecologica entre la
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selva baja caducifolia y los bosques templados de encino o pino-encino y matorrales

de zonas aridas y semiaridas.

La mayor parte de las plantas que la constituyen pierden su follaje durante un periodo
prolongado del afio. Los principales componentes son: Cazahuates (Ipomoea spp),
los copales o papelillos (Bursera spp), la Vara dulce (Eysenhardtia polystachya), el
Tepame (Acacia pennatula), el Acebuche (Forestiera spp), el Colorin (Erythrina spp),
etc., En la UMAFOR en estudio, que es la del presente proyecto “Mina Lufeyma”; la
presencia de este tipo de matorral representa condiciones ecolégicas muy
particulares en la zona que amerita estudios mas detallados con respecto a su
distribucion y composicién floristica. Mantiene una gran actividad antropogénica a
través de la ganaderia y la agricultura. En la UMAFOR la encontramos predominando
en los municipios de Banamichi, Baviacora, Rayon, Huépac, Aconchi, San Felipe de

Jesus y parcialmente en Ures, Opodepe y el sur de Arizpe (CONAFOR, 2010).

Si observamos toda esta informacion del Estudio Regional realizado por CONAFOR
en 2010, se puede apreciar que esta ultima clasificacion de Matorral Subtropical, es
la que se encuentra en el area del Proyecto “Mina Lufeyma”, la Cartografia de INEGI
lo clasifica como Selva Caducifolia, CONAFOR, 2010, informa que es una zona de
transicion entre la selva baja caducifolia y los bosques templados de encino o pino-
encino y matorrales de zonas aridas y semiaridas, en donde el Proyecto se ubica en

la seccién de matorrales de zonas aridas y semiaridas.

A continuacion se hard una descripcion de la vegetacién natural que puede verse
afectada por diferentes aspectos que pudiesen darse al realizar el Proyecto “Mina

Lufeyma”:

a) Ocupacion del suelo por la construccion de las obras principales y adicionales.

Las que se realizaran en el area de extraccion, es decir, en el area del Cerro La

Verde, sera solamente en un area de 30.5313 hectareas, ya que las restantes 5.4687
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hectareas se encuentran desprovistas de vegetacién por las actividades mineras

realizadas y descritas anteriormente.

b) Aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio

donde se establecera el proyecto.

En el Proyecto “Mina Lufeyma” los requerimientos de material de silice por parte de
las empresas mineras de la region, seran solamente de 500 toneladas mensuales, lo
gue significa la carga de 25 toneladas que acarrearan el material para ser molido a la
planta de trituracion y ya triturado almacenar 125 toneladas en los patios para al final
de la semana cargar 4 gondolas de 30 toneladas aproximadamente para ser
transportadas a la ciudad de Cananea a las Minas del Grupo México, por lo que se
emplearan al menos 10 personas en las labores de recoleccién, carga, trituracién,
carga y transporte de dicho material, por lo que creemos que no se dara un aumento
significativo de la presencia humana en el area que pudiera afectar a las

comunidades vegetales del area del proyecto.
c) Incremento del riesgo de incendios.

Debido a que no se manejaran cantidades significativas de combustibles, o aceites,
no existen riesgos significativos de que se pudieran producir incendios en las
comunidades vegetales del area del proyecto por algin uso indebido de estos
combustibles o lubricantes, sin embargo, en las instalaciones de la planta de
trituracion, se contaran con todos los implementos necesarios en caso de un
incendio, tales como extinguidores para todo tipo de fuego. La maquinaria que se
encontrara en las labores de recoleccion de material también contara con equipo de

extinguidores.
No se utilizara ninguna otra sustancia que sea explosiva o combustible.

d) Efectos que se puedan registrar sobre la vegetacion por los compuestos y
sustancias utilizadas durante la construccion y durante el mantenimiento de las obras

(sales, herbicidas, biocidas, etc.) y los contaminantes atmosféricos.

|
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No se utilizard ninguna sustancia como las mencionadas en el inciso, el proyecto
solamente contempla la recoleccién, trituracion y carga del material de silice. No se

adicionard ninguna sustancia ni se utilizaran herbicidas, biocidas o insecticidas.

Los contaminantes atmosféricos producidos por la combustibn de la maquinaria
diésel, se considera despreciable, sin embargo, el polvo generado por las actividades
de trituracién y transporte del material por los caminos, pudiera ocasionar un dafio
significativo a las comunidades vegetales, pues ese polvo se adhiere a las hojas
provocando que no se realice normalmente la fotosintesis en las plantas, con lo que
provocaria la muerte de las comunidades vegetales, principalmente las que se
encuentran en las orillas de los caminos y cercanas a la planta de trituracion, por lo
gue la medida de mitigacion necesaria seran los riegos constantes a los caminos y al

material a triturarse para evitar este problema.
Diversidad

A continuacién se presentan las especies localizadas en la zona de influencia del
proyecto. Este se llevara a cabo en un medio terrestre, en el cual se identificaron las
siguientes plantas dentro del predio, agrupadas segun su nombre comun, nombre

cientifico y familia como aparece en la siguiente tabla 5:

No Nombre comun Nombre cientifico Eamilia
1) Torote papelillo Bursera odorata spp. BURSERACEAE
2| Talayote Marsdenia edulis S. Wats ASCLEPIADACEAE
3[Amapa Tabebuia impetiginosa BIGNONIACEAE
4{Pochote Ceiba acuminata (S. Wats) Rose BOMBACACEAE
5[palo de asta Cordia sonorae Rose BORAGINACEAE
6| Torote rojo Bursera microphylla BURSERACEAE

Palo venado/ rama venado/
7| chuparroja Brusera laxiflora S. Wats BURSERACEAE
8| Etcho Pachycereus pecten-aboriginum CACTACEAE
9| Nopal Opuntia bravoana CACTACEAE
10| Pitahaya Opuntia thurberi (Eng_;elm) F. CACTACEAE

107



LUIS FERNANDO PAZ GALAZ

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO MINA LUFEYMA

11| Cardo/ Mala mujer Argemone ochroleuca Sweet. CACTACEAE
Opuntia versicolor Engelm. Ex J.M. Coult./

12| Sibiri Opuntia sibiri CACTACEAE

13| Chicurilla Ambrosia cordifolia (A. Gray) Payne COMPOSITAE
Ipomoea arborescens (Humb & Bonpl.) G

14{Palo santo Don CONCOLCULACEAE

15| Zacate buffel Pennisetum ciliare (L.) Link GRAMINEAE

16| Vara blanca

Acacia willardiana

LEGUMINOSAE

17|Brasil, Palo de Brasil

Haematoxylon brasiletto Karst.

LEGUMINOSAE

18| Mauto

Lysoloma divaricatum (Jacg.) Macbr

LEGUMINOSAE

19| Chirahui, huinolo

Acacia cochliacantha Humb. & Bonpl.

LEGUMINOSAE

20[Palo brea

Cercidium praecox (Ruiz & Pavon) Harms

LEGUMINOSAE

21)Sadmota, samo prieto, samo

Corsetia glandulosa A. Gray.

LEGUMINOSAE

22|Mezquite Prosopis velutina Woot. LEGUMINOSAE
23| Pintapan Anoda cristata MALVACEAE
24| Papache Randia echinocarpa Sessé & Moc RUBIACEAE

25| Palo piojo, guaje

Alvaradoa amorphoides Liebm.

SIMAROUBACEAE

26| Garbancillo

Colutea arborescens

LEGUMINOSAE

27|Guayacan

Guaiacum coulterio A. Gray

ZYGOPHYLLACEAE

28| Calabacilla loca/ chichicayota

Cucurbita foetidissima H.B.K.

CUCURBITACEAE

29| Hierba del monte Lycium andersonii A. Gray SOLANACEAE

30| Chuparrosa Justicia candicans (Ness) L. Benson ACANTHACEAE
31| Cordoncillo, cola de alacran Elytraria imbricata (Vahl) Pers. ACANTHACEAE
32|Rama de toro Henrya insularis Ness ACANTHACEAE
33 Dicliptera resupinata (Vahl) Juss. ACANTHACEAE
34| Citabaro, huevito Vallesia glabra (Cav.) Link. APOCYNACEAE

35| Mezcal Agave sp. BORAGIBACEAE

36 Magnolita Cerastium texanum Biritt. CARYPHYLLACEAE
37| hierva de pollo Commelina erecta L. COMMELINACEAE
38| Trompillo Ipomoea sp. CONVULVULACEAE
39| zacate bermudal/inglés/de lana Cynodon factylon (L.) Pers. GRAMINEAE
40[zacate Johnson Sorghum halepense (L.) Pers. GRAMINEAE

41| zacate volador Aristida sp. GRAMINEAE

42| Tapachorro Salvia setosa Fernald LABIATEAE

43| Malva Abuitlon sp. MALVACEAE

- |




LUIS FERNANDO PAZ GALAZ

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO MINA LUFEYMA

Proboscidea parviflora (Woot.) Woot. &
44{ Cuernitos, ufia de gato Standl. MARTYNIACEAE
45(San Miguelito Antigonon leptopus Hook. & Arn. POLYGONACEAE
46 Guiana sp. RHAMNACEAE
47 Itracarpus hirtus RUBIACEAE
48 Physalis purpurea Wi%ins SOLANACEAE
49 Allstroemia ci]randifolia Torr ZYGOPHYLLACEAE

Tabla 5.- Vegetacion observada en los muestreos al predio

Las especies arbustivas se agrupan en un estrato entre 1 y 2 metros de altura,
mientras que las arbéreas y suculentas entre 2 y 10 metros de altura.

En el area aledafa al proyecto no se dafiaran las especies vegetales existentes,

En el muestreo cualitativo realizado se determinaron las especies presentes en el
sitio. Se encontraron en su mayoria al Matorral Sarcocaule con el Desértico Microfilo
y matorral subtropical.

Se destaca que hay un compromiso por medio del promovente de respetar en un
maximo la vegetacion, a mas de esto existe el compromiso también de proteger y
trasplantar las especie de cactus se encuentre o no en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010 a las afueras del predio para su preservacion y en caso
de que estas se encuentren en el area a ser modificada.

Andlisis Floristico

De acuerdo a la visita realizada entre el 23 de marzo de 2016, se elabor6é una
composicion floristica en base a un muestreo por cuadrantes tomando en cuenta la
delimitacion del area de trabajo, el muestreo e identificacion de plantas y la
prospeccion de las obras requeridas, tomando en cuenta aquellas zonas en donde
existe diversidad de poblacion y que seran afectadas por los trabajos de explotacion
del Proyecto “Mana Lufeyma”.

Haciendo una clasificacibn en base a su familia se consideran los indices de

- 1
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dominancia e importancia mas importantes y se muestran en la siguiente tabla 6:

= £ £ ©
S § © < < —
| . 5| 2 o 2
No FAMILIA g S g G S 2 g I
g @ 2 3 g @ ° S
2 S 5 @ s S 2
= (] a - T @] E
= [a] L (@] =
1{MALVACEAE 43[0.0967 [ 0.0458 [ 21.5000| 0.1423 19.2030 0.0026 | 0.1907
2| CACTACEAE 348| 0.4415 | 0.2090 | 43.5000( 0.2880 | 1589.4061| 0.2184 | 0.7153
3|LEGUMINOSAE 344/ 0.9232 | 0.4369 | 38.2222(0.2530 | 3323.5143| 0.4567 | 1.1467
4| ZYGOPHYLLACEAE 50( 0.0827 [0.0391 |  8.3333|0.0552 |  297.6666| 0.0409 | 0.1352
5|BURSERACEAE 84] 0.3934 [0.1862 [  9.3333|0.0618 | 1416.2726| 0.1946 [ 0.4426
6|BIGNONIACEAE 13/ 0.0589 | 0.0279 |  2.1667[0.0143 |  212.0580| 0.0291 | 0.0714
7|BOMBACACEAE 6/ 0.0477 [0.0226 [  6.0000[0.0397 |  171.6099| 0.0236 [ 0.0859
8| SOLANACEAE 1/ 0.0009 | 0.0004 |  1.0000( 0.0066 3.1416| 0.0004 | 0.0075
9| CONCOLCULACEAE 14/ 0.0482 | 0.0228 | 14.0000{ 0.0927 |  173.5734| 0.0239 | 0.1394
Tabla 6.- Indicadores de analisis floristico.
Haciendo notar que la planta con mayor importancia son de la familia
Leguminosae con una importancia de 1.14 seguido de las Cactaceas con
0.7153, las cuales son las mas abundantes coincidiendo con las cartas de
INEGI. Haciendo un analisis por especie obtenemos los resultados mostrados
en la siguiente tabla 7:
o £ o < ke
5 E g B £ = g £ =
No | Nombre Nombre Familia 3 2 = ."'5 2 s E E £
comun cientifico c 3 © ® El 3 2 E] o
= 5 o c = 8 = £ a
2 E 3 L & T s 8 £
< O [a)] a LL fireg S =
Torote Bursera odorata
1| papelillo |spp. BURSERACEAE 86] 0.050 | 2431.5984| 0.0956/ 0.0500 9.555| 0.0500| 0.1639| 0.3140
Marsdenia ASCLEPIADACEA
2| Talayote |edulis S. Wats E 3] 0.001 37.6992| 0.0033] 0.0017 0.333] 0.0017| 0.0025| 0.0078
Tabebuia
3| Amapa impetiginosa BIGNONIACEAE 13] 0.007 500.2998| 0.0144] 0.0076 1.444| 0.0076] 0.0337] 0.0564
Ceiba acuminata
4| Pochote [(S. Wats) Rose BOMBACACEAE 16| 0.009 804.2496| 0.0178| 0.0093 1.7771 0.0093| 0.0542] 0.0821
palo de |Cordia sonorae
5| asta Rose BORAGINACEAE 0] 0.000 0.0000| 0.0000{ 0.0000 0.000| 0.0000{ 0.0000{ 0.0000
Torote Bursera
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6] rojo microphylla BURSERACEAE 71 0.004 197.9208 0.078| 0.0041 0.777] 0.0041| 0.0133| 0.0256
Palo
venado/
rama
venado/
chuparroj
a Brusera laxiflora
7la S. Wats BURSERACEAE 5] 0.002 62.8320| 0.0056| 0.0029 0.555| 0.0029| 0.0042] 0.0130
Pachycereus
pecten-
8| Etcho aboriginum CACTACEAE 62] 0.036 | 1217.3700| 0.0689| 0.0361 6.888| 0.0361| 0.0820| 0.1903
Opuntia
9| Nopal bravoana CACTACEAE 2| 0.001 14.1372| 0.0022] 0.0012 0.222| 0.0012| 0.0010] 0.0044
Opuntia thurberi
10| Pitahaya |[(Engelm) F. CACTACEAE 2] 0.001 56.5488 | 0.0022] 0.0012 0.222| 0.0012| 0.0038| 0.0073
Cardo/ Argemone
Mala ochroleuca
11| mujer Sweet. CACTACEAE 1073] 0.624 | 2157.3996| 1.1922| 0.6242 119.222] 0.6242| 0.1454| 2.0180
Opuntia
versicolor
Engelm. Ex J.M.
Coult./ Opuntia
12| Sibiri sibiri CACTACEAE 2] 0.001 4.0212| 0.0022| 0.0012 0.222| 0.0012| 0.0003| 0.0038
Ambrosia
cordifolia (A.
13| Chicurilla |Gray) Payne COMPOSITAE 0| 0.000 0.0000| 0.0000{ 0.0000 0.000| 0.0000( 0.0000| 0.0000
Ipomoea
arborescens
Palo (Humb & Bonpl.) | CONCOLCULACE
14| santo G Don AE 15| 0.008 2945250 0.0167| 0.0087 1.666| 0.0087| 0.0199| 0.0460
Zacate Pennisetum
15| buffel ciliare (L.) Link GRAMINEAE 0| 0.000 0.0000| 0.0000{ 0.0000 0.000| 0.0000( 0.0000| 0.0000
Vara Acacia
16| blanca willardiana LEGUMINOSAE 193| 0.112| 3789.5550| 0.2144| 0.1123 21.444| 0.1123| 0.2554| 0.5922
Brasil,
Palo de |Haematoxylon
17| Brasil brasiletto Karst. | LEGUMINOSAE 14| 0.008 274.8900 0.0156] 0.0081 1.555| 0.0081| 0.0185| 0.0430
Lysoloma
divaricatum
18| Mauto (Jacq.) Macbr LEGUMINOSAE 26| 0.015 735.1344| 0.0289| 0.0151 2.888| 0.0151| 0.0495| 0.0949
Acacia
Chirahui, |cochliacantha
19| huinolo  |Humb. & Bonpl. | LEGUMINOSAE 1| 0.000 7.0686| 0.0011] 0.0006 0.111] 0.0006| 0.0005( 0.0022
Cercidium
Palo praecox (Ruiz &
20| Brea Pavon) Harms LEGUMINOSAE 6| 0.003 75.3984| 0.0067| 0.0035 0.666| 0.0035| 0.0051|] 0.0156
Samota,
samo Corsetia
prieto, glandulosa A.
21| samo Gray. LEGUMINOSAE 3| 0.001 9.4248| 0.0033| 0.0017 0.333| 0.0017| 0.0006( 0.0059
Prosopis
22| Mezquite |velutina Woot. LEGUMINOSAE 6| 0.003 75.3984| 0.0067| 0.0035 0.666| 0.0035| 0.0051| 0.0156
23| Pintapan |Anoda cristata MALVACEAE 53| 0.030 166.5048 | 0.0589| 0.0308 5.888| 0.0308| 0.0112| 0.1037
111




LUIS FERNANDO PAZ GALAZ

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO MINA LUFEYMA

Randia
echinocarpa
24| Papache |Sessé & Moc RUBIACEAE 8| 0.004 56.5488| 0.0089| 0.0047 0.888| 0.0047| 0.0038] 0.0178
Palo Alvaradoa
piojo, amorphoides
25| guaje Liebm. SIMAROUBACEAE 0| 0.000 0.0000| 0.0000] 0.0000 0.000| 0.0000f 0.0000] 0.0000
Garbanci [Colutea
26| Llo arborescens LEGUMINOSAE 75( 0.043 942.4800| 0.0833| 0.0436 8.333| 0.0436| 0.0635| 0.1944
Guayaca |Guaiacum ZYGOPHYLLACEA
27| N coulterio A. Gray | E 45| 0.026 883.5750( 0.0500| 0.0262 5.000| 0.0262| 0.0596| 0.1381
Calabacil
la loca/ Cucurbita
chichicay [foetidissima
28| Ota H.B.K. CUCURBITACEAE 1| 0.000 3.1416| 0.0011| 0.0006 0.111| 0.0006| 0.0002| 0.0020
Hierba Lycium
Del andersonii A.
29| monte Gray SOLANACEAE 2| 0.001 39.2700| 0.0022| 0.0012 0.222| 0.0012| 0.0026| 0.0061

Tabla 7.- Indicadores de diversidad por especie.

Haciendo notar que la especie mas abundante es Argemone ochroleuca Sweet.
También conocida como “cardo” o “mala mujer” muy por encima de la especie que la
prosigue que es Acacia willardiana, también conocida como “vara blanca” con 0.5922
de n Bursera odorata spp. Conocida como “torote papelillo”. Teniendo un indice de
Simpson de 0.41 y un indice de Shanon de 0.67.

Actualmente las plantas existentes se utilizan por las rancherias cercanas como
alimento para el ganado, como fuente de lefia y con fines medicinales para aquellas
plantas que aplican a algun remedio conocido por experiencia o por herencia familiar.
Dentro de las plantas mencionadas que estan protegidas de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010 podemos mencionar a Opuntia bravoana la cual no se encuentra
presente en el predio, pero si en los alrededores, por lo que si se encuentra una en el
sitio de 30.5313 hectadreas donde todavia hay vegetacion en el proyecto, sera
trasplantada cuidadosamente y resembrada utilizando la técnica de la separacion por
pencas para semilla, se dispondran en areas propicias de poca vegetacion y sin

propuestas de aprovechamiento a mediano y a largo plazo.

Otra especie sujeta a proteccion especial es el guayacan (Guaiacum coulterio), la

cual sera igualmente reubicada para su reproduccion a un lugar que no se afectara.

|
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B. Fauna

La fauna se obtuvo de una serie de preguntas a los habitantes de la comunidad sobre
su contacto con los mismos, identificando ademas del ganado, caballos, perros y

demas especies domésticas las siguientes especies. Ver Tabla 8.

Mamiferos

No [Nombre comun

Nombre cientifico

Coyote

Canis latrans

Zorrillo

Mephitis, Mephitis

Jabali

Tayassu tajacu

Coati

Nasua narica

Spermophilus avariegatus

Puma

Felis concolor

Lince

Lynx rufus

Venado cola blanca

Ocodioleus virginianus couesi

1
2
3
4
5| Ardilla café
6
7|
8
9

Zopilote

Tejon Taxidea taxus
10[Mapache Procyon lotor mexicanus
11{Armadillo Dasypus novenicintus
12| Tlacuache Didelphis virginiana
13|Rata de campo Chaetodipus sp.
14{Raton "canguro" Dipodomys spp.
15|Liebre Lepus alleni
16[Conejo Sylvilag_]us canicularis

AVES

Coragyps atratus

Buitre

Cthartes aura

Gavilan

Accipiter cooperii

Buteo jamaicenci

cara cara (quelele)

cacara cheriway

1
2
3
4)Halcon
5
6

Chachalacas

Ortalis poliocephala

1
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7|Urracas Calocitta colliei

8| Perico (verde) Aratinga canicularis
.

9[Cuervo Corvus sinaloae

10|Lechuzas

Tyto alba

11|Paloma Pithayera

Zenaida asiatica

12|Codorniz

Lophortyx g_jambeli

13|Cardenales

Cardinalis cardinalis

14|Cuervo

corvus sp.

15|Cenzontle

mimus poliglottus
_

16|Péajaro carpintero

Picidae Campephilus sp.

17|Guajolote

Meleagris gallopavo

18| Correcaminos o churea

Geococcyx californianus

REPTILES Y ANFIBIOS

[ I

1{Vibora de cascabel Crotalus molossus

_Zguana de arbol Iguana iguana
3|Monstruo de Gila Squamata Sauria Helodermatediae Heloderma sp.

_4Wa de tierra Chelonidis donosobarrosi (Freiberg_;, 1973).
5|Corla, pichicuata Boa conscriptor

_Gﬁartija Coleonyx varueg_]atus
7|Cachoron Crotaphytus collaris
8 Sapo Bufi retiformis

INSECTOS

[
1{ Saltamontes/chapulin Melanopus difierentialis/ Sphrnarium mexicanum
2| Chicharra Cacama valvata
3 Hormiga Pogomyrmex rugous
A Tarantula desértica Aphonopelma chalcodes

Tabla 8.-Especies animales posibles en el predio o sus alrededores
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Pudiendo mencionar como especies protegidas de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2001 al Jaguar, la vibora de cascabel, el monstruo de gila, algunas
especies iguanas y la corda, las cuales no se observaron dentro del predio, sin
embargo, se observaron en los alrededores, lo que los hacen susceptibles a

consideracion de este estudio.

También existen algunas especies de animales cotizados por su explotacion en caza
deportiva como es el venado cola blanca, jabali y armadillo, haciendo estas especies

de especial cuidado en su manejo.

Es importante recalcar que en el predio no se encontraron nidos, madrigueras o
estancias de animales, de tal manera que no se veran afectados directamente, sin
embargo tendra un impacto indirecto en cuanto al movimiento de flora y vegetacion,

reagrupando sus actividades de vida.

IV.2.3 Paisaje

Los procesos de planeamiento deben incluir al paisaje como recurso Yy tratarlo como
tal en la toma de decisiones. El paisaje se puede interpretar como la manifestacién
externa del territorio y de las distintas interacciones que sobre él actiuan; puede
considerarse definido por el entorno visual del punto de observacion y caracterizado
por los elementos que pueden ser percibidos visualmente por el hombre (Montoya et.

al., sin afo).

A lo largo de los ultimos afos los estudios del paisaje se han ido tomando en cuenta
para dar respuesta a problemas practicos de gestion del territorio.

Durante los ultimos afios la biodiversidad ha sido objeto de una creciente valoracion
social (Nafez et al., 2003), al tiempo que ha aumentado el interés por su estudio y
conservacion a nivel de paisajes (Boone y Krohn, 2000; Velasquez y Bocco, 2001,

Moser et al., 2002). La conservacion de la diversidad biol6gica depende ante todo de

_5
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la preservacion de los ecosistemas. Franklin (1993) ha sugerido que desarrollar
enfoques de investigacion y manejo al nivel de paisajes es el Unico camino para
conservar la abrumadora masa (de millones de especies) de la diversidad biol6gica
existente y los procesos en los habitaos y subsistemas ecol6gicos poco conocidos o

desconocidos.

Relacionado con esto, un creciente nimero de estudios han documentado la
importancia del conocimiento y analisis de la heterogeneidad espacial para la
preservacion y entendimiento de la distribucion de la biodiversidad, asi como para la
comprension de la dinamica de los procesos espaciales (Hoeting et al., 2000; Lichtein
et al., 2002; Hooten et al., 2003). De acuerdo con la revisidon hecha por Haines-Young
y Chopping (1996), los resultados de los estudios de heterogeneidad son usados
para cuantificar la estructura del paisaje en términos de su configuracion espacial. La
informacion es utilizada para hacer inferencias sobre procesos ecologicos
particulares dentro del paisaje o como base para evaluar la conservacion de patrones
estructurales especificos. Sin embargo, como discuten Ernoult et al. (2003), ha
resultado dificil relacionar los patrones obtenidos de las mediciones de

heterogeneidad con la distribucion de la biodiversidad.

Esto se debe al amplio predominio de enfoques basados en dinamica de poblaciones
en la mayoria de estos estudios (modelo matriz-parche-corredor; Bastian, 2001), que
se caracterizan por una fuerte visioén biocéntrica en lo que Moss (2001) denomind la
direccién bioecolbgica de la ecologia del paisaje. Por esta razén, no son frecuentes
los estudios de la relacién entre heterogeneidad del paisaje y diversidad biolégica,

sobre la base de unidades definidas de paisajes geograficos.

Los procesos de planeamiento deben incluir el paisaje como recurso y tratarlo como
tal en la toma de decisiones. El paisaje perceptible debe ser algo preciso definido por
los componentes y caracteristicas visuales basicas (ESCRIBANO, M. et al., 1987).

El paisaje se puede interpretar como la manifestacion externa del territorio y de las

distintas interacciones que sobre él acttan; el hombre interviene como una parte mas
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del paisaje. En este enfoque se analiza el paisaje desde el exterior, el paisaje visto
globalmente; el otro enfoque es el paisaje visual o paisaje a nivel de terreno, que esta
representado por el espacio definido fundamentalmente por la visién del observador.
Asi, el paisaje puede considerarse definido por el entorno visual del punto de
observacion y caracterizado por los elementos que pueden ser percibidos

visualmente por el hombre.

Un inventario de vegetacion y uso de la tierra dista mucho de reflejar la verdadera
heterogeneidad ambiental de un territorio, pues no considera al resto de los
componentes naturales y no incluye, por ejemplo, la complejidad geomorfoldgica en
la definicién de las unidades, muchas veces responsable de la diversidad ecoldgica
de una region. Como sefala Bastian (2001), la limitada comprensién de patrones
individuales (refiriéndose a un solo geocomponente como la vegetacion) no puede
ser generalizada a los integralmente definidos geocomplejos (paisajes geograficos),

los cuales son gradientes ecoldgicos en si mismos.

En este sentido, el enfoque fisico-geografico complejo permite obtener una
clasificacion taxondmica coherente de la superficie terrestre, integrando todos los
componentes naturales en una perspectiva holistica, que facilita esclarecer las

propiedades inherentes al geosistema como un todo.

El componente visual afiade un aspecto mas a la conceptualizacion del paisaje que
puede agregarse al aspecto ecolégico y completa la definicion de paisaje como
"expresion espacial y visual del medio”, con la connotacién de "indicador e incluso

sintesis de las relaciones biologicas".

El paisaje es una realidad amplia que necesita estudios de muy diversos tipos
(RAMOS, 1986), y aunque no se trata de dictar normas exactas de estudio, sino de
explorar posibilidades, la diversidad de enfoques para el estudio del paisaje se pude

resumir en dos tendencias:
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. Una primera considera la subjetividad como factor inherente a toda valoracion
personal del paisaje; se huye, por consiguiente, del empleo de técnicas, automaticas
0 no, y se da especial relieve a los mecanismos de consideracion de los aspectos

plasticos (color, escala).

. El segundo es un planteamiento mas sistematico, que se apoya en el empleo
de ciertas técnicas para los procesos de tipificacion y valoracién. Va dirigido, por lo
general, al estudio de areas extensas y al manejo de gran numero de datos,

posibilitado por el tratamiento automatico de la informacion.

El objetivo de las metodologias sefialadas no es otro que obtener el valor de un
paisaje, por lo que en el presente trabajo se abordaran 3 temas para medir la calidad

de los mismos: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

Primeramente y antes de entrar en detalle, es necesario hacer una profunda
observacion del sitio para verificar su homogeneidad y heterogeneidad, continuidad y
los limites de ambos, por lo que después de realizar esta observacion se aprecia lo

siguiente:

. Desde la salida del poblado de Mazocahui hacia el oeste rumbo al area del
Proyecto “Mina Lufeyma” se aprecian al fondo panoramas con terrenos con sierras
dominantes hacia el norte, noreste y noroeste, mientras se va avanzando por el Rio
Sonora en donde se aprecian grandes extensiones de terrenos cultivables de alfalfa,
algunos huertos de naranjas y otros de nogales. Son terrenos planos propicios para
la agricultura. Al ver las imagenes satelitales, no cabe duda que la carretera
Mazocahui-Bavidcora, constituye un tipo de ecosistema, en donde al este de dicha
carretera se aprecia un terreno mas arido, mientras que al oeste de dicha carretera
se aprecian terrenos de cultivo que son regados por el Rio Sonora y en donde se
aprecian los terrenos agricolas muy fértiles. Esta franja fértil se extiende en algunos
casos hasta 2.5 kildmetros de ancho a lo largo de la carretera. En la siguiente imagen
satelital 6, se aprecia mejor esta situacion y que sin duda representa una capa o

estrato del paisaje.
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Lufeﬁ?na ¥y

. -

Imagen satelital 6.- Ecosistema de origen antrépico aledafio al Rio Sonora.

Las tierras de cultivos dan paso a terrenos donde paulatinamente va a
aumentando la diversidad de plantas, principalmente arbustivas al principio como
gobernadora, uiia de gato, hasta llegar a una selva baja caducifolia en donde se
aprecian algunos arboles grandes como mautos y mezquites de 30 metros de
altura. Ademas de algunas comunidades cactaceas como nopales, pitahayas,
etchos. La orografia va cambiando apreciandose terrenos sinuosos que poco a
poco van haciéndose mas abruptos.

Ya dentro totalmente del monte, en donde se avanza por espacio de
aproximadamente 5 kilbmetros por terrenos muy accidentados y abruptos, en
donde los arroyos y escorrentias se convierten en el mismo camino. EXxisten
algunas rancherias por las que se pasa para llegar al proyecto y en donde es
evidente la actividad ganadera de la zona. Las comunidades vegetales son muy
diversas en estas zonas, en donde la actividad agricola ya no es realizada,

cuando menos no en grandes areas de terrero. Existen grandes arboles como
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mezquites, tepehuajes y amapas, asi mismo también pitahayas, etchos y algunos
sibiris.

Después de hecha esta observaciéon del area de influencia del sitio, se nombran las 2
zonas encontradas y se procedera a inventariarlas. Estas areas son: a).- La zona A
localizada principalmente hacia el este del proyecto que constituyen las zonas
agricolas y valles delimitados por al este por la carretera Mazocahui-Baviacora. Esta
franja se amplia hasta 2.5 kildbmetros en algunos casos . b).- La zona B, que es la
zona de cerros y pendientes agrestes que engloban a la zona A, correspondiente a la

selva baja caducifolia y Matorral Xerdofilo.

La visibilidad.-

La visibilidad es el espacio del territorio, que puede apreciarse desde un determinado
punto. Va a depender de distintas condiciones tanto topograficas como bidticas, en

este caso, el punto que se tomara como base de observacién es el area del proyecto.

En la tabla 9, se aprecian distintas caracteristicas de las 2 zonas y el valor de

visibilidad que se le otorga a la zona en kilébmetros.

Caracteristica Zona A Zona B
Altitud (m.s.n.m.) 640 960-1200
Orientacion Norte-Sur Al sur
Pendiente 0-2 % 10-55%
Orografia Plano Sierra escarpada
Densidad de Vegetacion Abundante pero | Significativa y
artificial natural
Diversidad de Vegetacion Poco significativa ya
que son tierras de Abundante
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cultivo aunque casi
nula en el
area del
Proyecto
Altura de Vegetacion Menos de 0.5 mts,|0.5-30 mts.

aunque en algunos
casos tienen 10
metros sobre todo

cultivos de nogales

Transparencia Atmosférica Buena* Buena

Valor de visibilidad 2 kms Origen

Tabla 9. Caracteristicas de las 2 zonas del proyecto.

*, La transparencia depende de la época del afio, ya que en temporada de verano pueden presentarse
tolvaneras que obstaculizan la vision en gran manera.

Desde la zona A o la Zona B, puede apreciarse desde aproximadamente 30
kilbmetros la zona montafiosa. Se pueden lograr ver a estas distancias pero no se
pueden apreciar formas y contenidos, debido a la gran distancia.

La calidad paisaijistica.-

En cuanto a la calidad paisajistica, se trataron arriba ya algunos puntos de las
caracteristicas intrinsecas como la morfologia y vegetacion, solamente abundariamos
en cuanto a los puntos de agua, al oeste se encuentra el Golfo de California, situado
a aproximadamente 200 kilbmetros, y al este a aproximadamente 20 kildmetros el
Rio Sonora. Los arroyos que se encuentran en los alrededores del proyecto son
estacionales, ninguno que sea de cause constante.

En cuanto a la calidad visual del entorno inmediato a una distancia de 500 y 700
metros del area del proyecto, es de aspecto rocoso por las formaciones clasicas de
sierra. En esta zona las sierras se formaron por procesos tecténicos, que segun el
Estudio Regional Forestal de la UMAFOR 2607, realizado en 2010, tienen una
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orientacién; con base al procedimiento para derivar la exposicion de los Modelos de
Elevacion Digital; ligera exposicibn dominante hacia el Sur, encontrando muy
marcadas exposiciones: Oeste y Este en la parte de lomerios bajos divididos por las
partes altas de montafias y de manera general en toda la UMAFOR, y una exposicion
Zenit en la zona de Llanuras y bajios en las zonas de los rios y parte Sur de la

UMAFOR en el municipio de Ures.

La vegetacion del entorno inmediato es escasa, predominando especies suculentas

como cardos, chirahui, chicura, etchos, torote papelillo, mezquites, tepehuajes, etc.

En cuanto a la calidad del fondo escénico, la intervisibilidad, que es la porcién de
terreno que se ve desde el proyecto, y tiene la capacidad de ser reciproco, se puede
decir que debido a que el area del proyecto esta a 677 msnm aproximadamente y el
fondo es obstaculizado por lo abrupto del terreno, pero en terreno alto, como es el
caso del Cerro La Verde, la visibilidad aumenta y presenta un alto valor paisajistico
desde ese punto, como se aprecia en el mapa del paisaje de la figura 20. Sin
embargo, desde la zona A hacia la zona B, la calidad es grande, aunque se pierde
conforme se avanza de la zona A a la Zona B. Los valores de intervisibilidad pueden
obtenerse automaticamente de diversos softwares. Uno de ellos es el programa
Visual Pro del Centro de Estudios Ambientales de Vitoria, pero no pudo ser obtenido
y se calcularon estos valores de forma manual y se aprecia en el mapa de paisaje de

la figura 20.
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Area del Proyecto Minero La Luna

Area de medio Valor paisajistico

Area de alto valor paisajistico

No visible desde el proyecto

Figura 20. Mapa de paisaje.
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La fragilidad del paisaje.-

El inventario de recursos visuales se puede llevar a cabo para conocer la calidad
visual de un paisaje, o para determinar el impacto inducido por el desarrollo de una
determinada actividad.

La estimacion del impacto exige también el estudio previo de la fragilidad visual o de
la capacidad de absorcién visual. Como consecuencia de lo dicho, el presente trabajo
tiene como objetivos: a). establecer un modelo general que permita la evaluacién de
la fragilidad visual del paisaje en la regidén del proyecto presente, y b). de terminar la
fragilidad visual del paisaje de la misma region.

METODOLOGIA

Se define la fragilidad visual como la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando
se desarrolla un uso sobre él. Expresa el grado de deterioro visual que
experimentaria el territorio ante la incidencia de determinadas actuaciones (RAMOS,
1979).

Este concepto es similar al de "Vulnerabilidad Visual" y opuesto al de "Capacidad de
Absorcion Visual® (VAC), que es la aptitud que tiene un paisaje de absorber
visualmente modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad visual. Segun
lo sefialado, a mayor fragilidad o vulnerabilidad visual corresponde menor capacidad

de absorcion visual y viceversa.

Los elementos y caracteristicas que se analizan en los estudios de paisaje pueden
incluirse en tres grandes grupos: factores biofisicos derivados de los elementos
caracteristicos de cada punto; factores de visualizacion, derivados de la configuracion
del entorno de cada punto; factores historico-culturales (AGUILO, 1981).

La Fragilidad Visual Intrinseca es funcion de los elementos y caracteristicas

- 1



LUIS FERNANDO PAZ GALAZ

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO MINA LUFEYMA

ambientales que definen al punto, su entorno y otros puntos singulares del entorno
que atraen visualmente al observador. La valoracion anterior es independiente de la
posible observacién; es necesario afiadir ciertas consideraciones referentes a la
posibilidad "real" de visualizar la futura actuacién por parte de un observador. Un
ejemplo llevado al extremo seria el de una actuacion ubicada en una zona de maxima
fragilidad visual intrinseca, pero totalmente inaccesible a observadores. Esta es la
razon por la que se considera la Fragilidad Visual Adquirida, cuando a la
caracterizacion intrinseca se le afiade el matiz de la accesibilidad potencial a la

observacion.

La fragilidad del paisaje visual de la zona del presente Proyecto “Mina Lufeyma” se

ha realizado aplicando los conceptos anteriormente expuestos.

En la aplicacion del modelo no se encontraron ningln antecedente sobre estos
estudios en la region, asi como tampoco mapas realizados sobre el tema paisajistico,
por lo que el modelo usado en el presente estudio, basicamente seran de valores

arbitrarios asignados.

Los valores singulares de atraccion visual se comportan como un modificador del

valor conjunto de fragilidad del punto y del entorno.
La Accesibilidad Visual es también como un modificador de la Fragilidad Visual
Intrinseca que toma valores virtuales mientras no se integra con el potencial de

observadores.

RESULTADOS

FRAGILIDAD VISUAL INTRINSECA Y FRAGILIDAD VISUAL DEL PUNTO

El valor de la fragilidad visual del punto se basa en la integracién de los factores
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biofisicos de los elementos caracteristicos de cada cuadricula: vegetacion y usos del
suelo, pendiente y orientacion.

Vegetacion y usos del suelo

En funcion de las caracteristicas propias de este elemento: estructura y variedad de
las formaciones, se reclasifican las unidades de vegetacion y usos del suelo. Asi se
obtienen nuevos tipos con un comportamiento visual homogéneo para los que se

determina su valor de fragilidad visual.
Estructura de la formacion

La altura de la vegetacion y el numero de estratos presentes en la formacién dan
idea de su mayor o menor complejidad. Cuanto méas alta y mas estratos tenga mas
compleja sera y, por lo tanto, mayor poder de camuflaje para ocultar posibles
actuaciones. Los valores superiores corresponden a las formaciones con estructura

menos compleja.
Variedad de la formacion

Cuanto mayor es el nimero de especies presentes en la unidad, mas cambia su
aspecto (color, forma, y textura), mas facil sera camuflar actuaciones en ella, y por

consiguiente menor sera la fragilidad visual de estas formaciones.
Pendiente

La pendiente condiciona el angulo de incidencia visual del observador, de manera
gue aquellas zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por lo tanto, poseen
mayor valor de fragilidad. Por ello, para determinar la fragilidad visual derivada de

este factor se ha hecho una clasificacién de los valores de pendiente del &rea de
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estudio atribuyendo mayor fragilidad a las pendientes mayores.

Orientaciéon

La relacién de la fragilidad con la orientacion responde a un doble criterio: el primero
a la iluminacibn que proporciona mayor fragilidad visual al destacar posibles
contrastes y el segundo a la observacion a contraluz que presenta poca definicion y
disminuye la fragilidad visual.

La combinaciéon matricial de las clases consideradas en los tres elementos biofisicos
estudiados, da como resultado la Fragilidad Visual del Punto.

FRAGILIDAD VISUAL DEL ENTORNO

Cada uno de los puntos del territorio tendra una mayor o menor incidencia visual en
el andlisis de fragilidad en funcion de la proporcién del territorio que se ve desde él. A
esta propiedad se le llama INTERVISIBILIDAD vy tiene la facultad de ser reciproca,
aquellas areas que se ven desde un punto, son zonas que también ven el punto.

En el &rea del Proyecto “Mina Lufeyma”, se presenta un gran movimiento interno,
caracter abrupto y escarpado, que hace que la visualizaciéon desde los diferentes
puntos del territorio presente muchas zonas ocultas, todo ello viene definido por las
multiples laderas, y puntas rocosas de la sierra donde se encuentra el proyecto,
aunque la zona de valle (tierras de cultivo) que se encuentran al este del proyecto,

presentan gran visibilidad a mas de 30 kilometros.

El andlisis de visibilidad se ha realizado en cada punto del territorio, para una
superficie circular de 30 kilbmetros a la redonda, en donde un observador de
aproximadamente 1.70 metros de altura, puede apreciar el panorama. Este
panorama claro esta, puede verse en su totalidad en la cima del cerro mas elevado

cercano al proyecto, con una vision total de 360°, mientras que en las partes bajas, la
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visibilidad es determinada por las serranias.

La Fragilidad Visual del Entorno, viene definida por el mayor o menor porcentaje de
zonas vistas respecto del total posible. A mayor porcentaje de territorio visto se
puede afirmar que el punto en cuestion es mas fragil visualmente por lo que puede
inferirse que en el area del proyecto; en sus partes mas elevadas; la fragilidad visual
es grande; sobre todo en el area del Cerro La Verde, mientras que en las zonas

bajas; especificamente en el sitio del proyecto, la fragilidad visual es minima.

VALORES SINGULARES DE ATRACCION VISUAL

En el area de estudio hay dos zonas singulares: la primera es la que constituye la
zona de sierras que rodean el area del proyecto, que esta constituida por
formaciones rocosas de colores llamativos por la vegetacion circundante (mas visible
en temporada de lluvias), la cual cuenta con cafones y laderas de apreciable belleza;
aunque impactada ya por las actividades ganaderas y mineras antiguas; y la segunda
gue es la zona de cultivos aledafios al Rio Sonora que se localizan al este del

proyecto, teniendo excelente vista hasta aproximadamente 30 kilébmetros.

El paisaje tanto en la parte de las sierritas como en la parte plana, son de gran valor
paisajistico, por su belleza, aunque la lejania y las condiciones climaticas (sobre todo
en verano), lo hacen poco visitado por las personas, salvo por los habitantes de la
poblaciones.

La combinacién de la Fragilidad Visual del Punto junto con la Fragilidad Visual del
Entorno y modificada por los puntos que poseen Atraccion Visual, da lugar a la
Fragilidad Visual Intrinseca. Los puntos del territorio que estan en el campo de vision
como es la zona del valle cercano al Rio Sonora aumentan su fragilidad, mientras
gue en el area del proyecto, por lo abrupto del terreno disminuye la Fragilidad Visual.

La Regién del proyecto queda repartida entonces como aparece en la siguiente figura
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21

Lufeyma

d

. Disminuye Fragilidad Visual

Aumenta Fragilidad Visual

Figura 21. Mapa de fragilidad visual.

Observandose que el area donde estara el Proyecto “Mina Lufeyma” es la zona de

menos fragilidad visual por ser zona montafosa.
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CONCLUSIONES

En la zona del proyecto es de baja fragilidad visual debido a lo abrupto del terreno en
donde se tiene mas posibilidad de ocultarse o camuflagear un impacto realizado en
ellos. Mientras que la zona mas fragil es el aledafio al Rio Sonora por la zona plana
de los valles que lo hace mas visible, por lo que cualquier impacto que se realice en
esa zona es mas facil de detectarse, como es facil de verse por las afectaciones

agricolas que existen en la actualidad.
FRAGILIDAD VISUAL ADQUIRIDA

El concepto de Fragilidad Visual Adquirida responde a la mayor o menor
susceptibilidad de un territorio a ser observado, y depende, de la accesibilidad real

de dichas zonas.

La Accesibilidad Visual actia como modificador externo de la Fragilidad Visual
Intrinseca del territorio. Las carreteras y los nucleos urbanos explican la mayor o
menor Accesibilidad Visual que tiene la zona. La combinacién de ambas da lugar a
areas del territorio con mas posibilidad de concentracion de observadores. Estas
areas y las vistas desde ellas, ponderadas segun las zonas estén mas o menos

alejadas del punto de observacion, veran aumentada su fragilidad.

En base a lo anterior, la zona del proyecto, se encuentra alejada de zonas urbanas
(aproximadamente 9 kilometros de Mazocahui y 11 de Baviacora,, Sonora), por lo
gue existen pocos observadores al sitio, debido a que para llegar al lugar, es muy
accidentado por los caminos de terraceria, en los que lo abrupto del terreno lo hacen

poco menos que inaccesible.
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IV.2.4. Medio Socioecondmico

El municipio de Baviacora tiene las siguientes estadisticas segun las cifras del 2010
del INEGI.

a). Demografia.

NUmero de habitantes.

HOMBRES

1,727

Distribucién Territorial.

Existen en el municipio de Huépac, Sonora un total de 12 localidades y cuenta con

una densidad de poblacion de 4.1 hab/kmz.
Poblacién urbana y rural.

o

DISTRIBUCION POR TAMANO DE LOCALIDAD

SV /P ——

acora U nhat 13U
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Edades de la poblacion.

ESTRUCTURA DE EDAD 2010

Ninos Adolescentes Jovenes
©14) (519 (2029

950 280 351 1527 | 448
26.7% 7.9% 99% | 42.9%

Indicadores demogréaficos.

| 27% | 7.0%

Natalidad.-

|
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En ndmero de nacimientos en Baviacora en 2013 fueron de 47 21 mujeres y 26

hombres.

Mortalidad.-

Defunciones Baviacora Sonora
Defunciones en 2013 28 15,450
Defunciones hombres 2013 16 9,151
Defunciones mujeres 2013 12 6,280
Poblacién indigena.-
En el Censo INEGI 2010, se encontrd una persona de origen mixteco.
Viviendas.
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Vivienda

Total de viviendas particulares habitadas: 1051
Promedio de ocupantes por vivienda®: 3.4
“Se excluyen las viviendas sin informacion de ocupantes y su poblacion

esfimada

Viviendas con piso de tierra: 1.7%

De cada 100 viviendas, 2 fienen piso de fiema.

Disponibilidad de servicios en la vivienda
%N 9T4% 25.0%

23%
a0 -
Eﬂ]-‘.
4% -
m-
0% - : ; .

Agus entubada Crenaje Senicio sanitanc  Elecincidad
dentrode la
vivienda
De cada 100 vviendas, 97 cuentan con drenaje.

Tecnologias de informacion y comunicacion

100% -i
30%
BlLE

B0% -

I
&% |

T
A% - %
ﬂ 1 1 1 - 1
Telefono Teleforo celdar  Computadara Infemat

De cada 100 viviendas 8 cuentan con Inbemet.

Condicién Social.-
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MARGINACION POBREZA MULTIDIMEMNSIONAL

Total Moderada Extrema

Indicadores Socioecondmicos.-

4.1A
26.4%
0.5%

0.7%

0.6%
27.9%
1.7%

100%

210

329

65.6
53

38

Zy
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Escuelas.-
Municipio Planteles| Aulas| Bibliotecas| Laboratorios| Talleres| Anexos
Aconchi 6 23 0 0 0 0
Arizpe 13 31 0 0 0 0
Bacoachi 4 15 0 0 0 0
Banamichi 5 27 0 3 0 0
Baviacora 18 32 0 0 0 0
Carbo 11 39 0 0 0 0
Cucurpe 3 8 0 0 0 0
Huépac 4 18 0 0 0 0
Opodepe 11 31 0 0 0 0
Rayon 5 16 0 0 0 0
San Felipe de Jesus 3 6 0 0 0 0
San Miguel de Horcasitas 13 60 0 0 0 0
Ures 24 118 0 4 4 0
Total en la UMAFOR 120 424 0 7 4 0
Municipio Jardin de Nifios| Primaria | Secundaria | Preparatoria Total
Aconchi 2 3 1 0 6
Arizpe 2 7 4 0 13
Bacoachi 1 2 1 0 4
Banamichi 1 3 1 il 5
Baviacora 8 7 3 1 18
Carbo 3 7 1 1 11
Cucurpe 1 1 1 0 3
Huépac 1 2 1 0 4
Opodepe 2 6 3 0 11
Rayon 1 3 1 0 5
San Felipe de Jesus 1 1 1 0 3
San Miguel de Horcasitas 3 7 3 0 13
Ures 8 11 5 1 24
Total en la UMAFOR 34 60 26 4 120

Fuente: Secretaria de Educacion y Cultura del Gobierno del Estado. Direccion General de Planeacion; Direccion de
Informacion y Estadistica; Departamento de Estadistica.2008.
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Actividades econdmicas.

POBLACION DE 12 AROS ;
Y MAs PEA POBLACIGN OCUPADA

94.2% POR SECTOR

. 0% 319% 3.1
NPEA NPNEA ..

OCURADOS mDESOCUPADOS
u B Primaric M Secundaric | Terciario

TASAS DE PARTICIPACION ECONOMICA POR GRANDES
GRUPOS DE EDAD Y SEXO

Total 12314 15324 25a59 60ymas

Hombres | 66.7% | 2.6% 45.0% B8.1% 50.2 %

Mujeres  21.6% 0.0% 20.1% 2% 10%

Actividades primarias.-

Bavidcora Sonora
Superficie sembrada en 2011 964 630,491
(Hectéreas)
Volumen de produccién forestal 0 234,801
maderable (m3) en 2011
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Actividades Secundarias.-

Baviacora Sonora
Volumen de ventas de energia 5,698 9,701,954
eléctrica Mega-Watts/hr. (2011)
Volumen de ventas de energia 7,617 11,877,054
eléctrica Miles de pesos (2011)

Actividades terciarias.-
Baviacora Sonora

Aeropuertos 2010 0 5
Oficinas postales 2010 8 444
Finanzas Publicas.-

Baviacora Sonora
Ingresos brutos municipal 2013 34,699 10,395,246
en miles de pesos
Egresos brutos municipal 2013 34,699 10,395,246
en miles de pesos
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Infraestructura.-
0i mepedid&won sm 5 ServmdeEmrga hwsm .Mel’ms Localidades
Moo | aldeagus | dedesetas | REO% | gy, | EROE Pl pofeondospan | oon
- N Distribucion de .. |ZonalLocalidades con|Infraestrctural abastecimiento de | Telefonia
Pgua servicio Electrica agua Rural |
Acondhi 3 | 1 1 Zona Hermosillo: 1236 | ¢ : 3 ]
Arizpe 3 1 ) f Zona Nogales: 872 |5 409,00000 18 1
Bacoachi 2 1 2 1 Zona Nogales 872 |5 33260000 50 2
Banamichi 3 1 3 1 Zona Hemosillo: 1236 | 5 253,000.00 i 3
Baviscors 2 5 5 § Zona Hemosill: 1236 | 5 491,00000 2 8
Carbo 2 2 2 2 Zona Hermosillo: 1236 | ¢ 3 3
(ucurpe i 1 i 1 Zona Nogales: 872 | § 110 1
Huépac 1 3 3 3 Zona Hermosillo: 1236 { §  407,000.00 8 5
(Opodepe | 3 § 3 Zona Nogales: 872 |5 6000000 83 3
Rayon 2 1 4 1 Zona Hermosillo: 1236 | ¢ 15 3
San Felipe de Jesus 1 ! 1 1 Zona Hermosillo: 1236 | 5 38,0000 2 1
San Miguel de Horcasitas 5 2 5 2 Zona Hermosillo: 1236 | ¢ 30 8
Ures : 7 3 7 Zona Hermosillo: 1236 | 5 36,0000 % 2
"Consiste en: Lagunas de estabilizacidn, Lodos Activados y Fosas de Sedimentacion,
“Consste enTiradero de basuraa elo abierto /o relleno sanitario, Se considera que debe existir al menos 1
Inegi, 2008, Anuario Estadistico del Estado de Sonora.
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b). Factores socioculturales

Museos

o,

Fiestas populares: De San Francisco Javier, el 3 de diciembre de cada
afno.

Tradiciones y Costumbres: El 2 de noviembre se visitan los
panteones.

Fiestas, Danzas y

Tradiciones
Mdsica De banda.
Artesanias No tiene.

. Alimentos: Queso, frijoles, machaca, carne en adobo, caldo de queso.
Gastronomia
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Dulces: Conservas de durazno, guayaba.

Bebidas Tipicas: Bacanora.
Centros Turisticos No tiene.

GOBIERNO

Son 26 localidades las que integran el municipio de Baviacora, entre
Principales las cuales destacan Mazocahui, La Aurora, La Labor, El Molinote, La
Localidades Capilla, Suaqui y San José; el resto

representan pequefias rancherias.

El Ayuntamiento esta integrado por un presidente municipal, un
Sindico, 4 regidores de mayoria relativa 'y 2 de representacion
proporcional.

Caracterizacion de
Ayuntamiento

Organizacion y
Estructura de la
Administracion
Pablica Municipal

Autoridades

- Delegados de las comunidades.
Auxiliares

Religion.

Religiones mas frecuentes:
Catolica 94 7%
Pentecostales, evangelicas, cristianas 3.4%

De cada 100 personas, 95 son de religion catdlica.

Analizando estas caracteristicas de la poblacion en base al area del proyecto del

presente estudio, se puede decir que:

1). En las poblaciones aledafias, las gentes de bajos ingresos, no tienen suficientes
fuentes de trabajo, ni existe mucha diversidad en ellas. No tienen un

aprovechamiento formal de los recursos naturales del area de influencia del proyecto.
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Se avocan practicamente a la ganaderia, agricultura, recoleccion de plantas para
usos medicinales en forma de auto consumo, como son torote para afecciones
respiratorias, raices de choya para problemas de los rifiones, venta de dulces

regionales, etc.

2). En cuanto al nivel de aceptacion del proyecto, consideramos que es bueno, ya
gue los lugarefios saben que los sueldos por las actividades mineras son mayores
gue las que realizan en otras actividades y actualmente se , encuentran contentos del
auge grande en la region con esta actividad, pues ha traido certidumbre econ6mica a
los diferentes poblados donde se realiza ya que cuentan con un trabajo cercano a
sus hogares y bien remunerado, por lo que el proyecto presente, les brindara aun

mas fuentes de trabajo dignas y remuneradas.

3). En el area del proyecto, no se encuentran sitios dedicados a la reunién,
recreacion o de aprovechamiento colectivo, que las poblaciones aledafas al
proyecto, pudiesen aprovechar, por lo que no cuentan con este valor. Aunque cabe
abundar en este punto, que la vista panoramica del lugar es hermosa, aunque las
condiciones climaticas; sobre todo en verano; lo hacen un lugar inhGspito para ser

visitado por placer.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

En esta seccion se analizara toda la informacion que se recopilé en la caracterizacion
ambiental que se hizo en capitulos pasados, con el fin de determinar las tendencias
de los procesos de deterioro natural que se han estado llevando a cabo en el area del

proyecto, asi como su grado de conservacion.

Se hara también un andlisis a futuro de lo que pudiera pasar con estos ecosistemas

cuando el proyecto esté en su maxima etapa productiva, sobre todo por el aumento
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demografico que pudiese resultar con motivo de la operacion del proyecto.

Para realizar el andlisis anterior, se utilizé la cartografia elaborada a base de sobre
posiciones. Esta cartografia consistié en utilizar planos de INEGI (Version 6), INE y
Secretaria de Economia, asi como planos satelitales de la Universidad Nacional
Autonoma de México, especificamente de su pégina de internet

http://digitalgeosciences.unam.mx, mismos que se sobre posicionaron en imagenes

satelitales de Google Earth, siendo ajustados digitalmente para acoplarse
perfectamente y poder verse e identificarse los posibles puntos criticos que serian
afectados con la realizacién del presente proyecto.

A continuacion analizaremos cada una de las sobre posiciones realizadas.

Mapa de Vegetacién y Uso de Suelo.

El ecosistema bajo analisis es un ecosistema natural, que aunque afectado en parte
por las actividades antropogénicas, no deja de tener valor por estar situado en una
zona de gran potencial minero y donde la limitante para su utilizacion es la
vegetacion y la flora, por lo que esto sera el factor ambiental en donde centraremos

este analisis.

De acuerdo al andlisis hecho de flora y fauna se puede hacer un diagnéstico

ambiental y concluir que:

e Aproximadamente 5.4687 hectareas del area propuesta para el Proyecto “Mina
Lufeyma”, correspondiente del Cerro La Verde, esta impactado por los
trabajos mineros que se han estado realizando en el sitio en afios pasados, no
existiendo vegetacion en esta area. La mitad del poligono del presente
Proyecto se encuentra en Selva Baja Caducifolia y la mitad en zona de
Mezquital. Representando una zona de transicion como lo muestra el mapa de

vegetacion (Plano 3 del Anexo 5). Se superposiciond la poligonal del Proyecto
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en el Mapa Satelital INEGI V6.

e En un area aproximada de 30.5313 hectareas del area propuesta para el
Proyecto “Mina Lufeyma”, correspondiente del Cerro La Verde, no se ha
realizado ningun tipo de impacto en esa area, permaneciendo la misma en
condiciones originales con vegetacion de Matorral Xerofilo aunque el Mapa
Satelital INEGI V6 indica que es Vegetacion Serie V de Bosque de Mezquite.

En el area de 5.4687 hectareas no existe vegetacion, por lo que no existira un dafo
al ecosistema, ya que el sitio se encuentra perturbado, por lo que consideramos que
en ésta area NO EXISTEN PUNTOS CRITICOS.

En las restantes 30.5313 hectareas, existe vegetacion, por lo que si existira un dafio
al ecosistema, sin embargo, éste se hard previa Autorizacion del Cambio de Uso de
Suelo Forestal y se asegurara la Reforestacion de todo el sitio, por lo que es UN
PUNTO CRITICO.

Mapa Geoldgico.

Analizando el plano 4 del Anexo 5, se observa que en el lugar de estudio, la
configuracion estructural de las rocas volcanicas igneas intrusivas y extrusivas, sin
embargo el proyecto se encuentra totalmente inmerso en ésta Ultima. Se Localiza
ademas un contacto geoldgico a aproximadamente 2 kildbmetros al Oeste del

Proyecto “Mina Lufeyma”.

El patron estructural dominante corresponde con un sistema de fallas y fracturas que
tiene un rumbo preferencial NW-SE y NE-SW.

El sitio del proyecto esta localizado aproximadamente a 150 km del inicio de la placa

tectonica continental, lo que permite catalogarlo como de nula a muy poco probable
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sismicidad. Excluyendo la distancia mencionada, el norte de México es relativamente

a sismico.

En un radio mayor a 250 km alrededor del sitio del proyecto, se tienen registrados
sismos de diferentes magnitudes. (De acuerdo al Sistema Sismoldgico Nacional, no

se ha presentado sismos en la tltima década).

En el aspecto geoldgico, por lo tanto, se puede concluir que NO EXISTEN PUNTOS
CRITICOS susceptibles como deslizamientos, derrumbes, zonas de inundacioén o

terremotos que pudieran poner en riesgo la vida de los trabajadores.

Mapa Hidrologico Superficial.

Analizando el Plano 5, del Anexo 5, es el plano con las poligonales del proyecto,
superposicionado con el mapa hidrologico superficial del Mapa Digital de México
Version 6 (V6), en donde se observa que en el area de estudio, se encuentra
totalmente inmersa en un area con un Coeficiente de escurrimiento de 10 a 20 %
mientras que al Oeste del Proyecto, a aproximadamente 2.5 kilbmetros se alcanza a
ver una pequefa zona verde que indica un escurrimiento de 5 a 10% que significa
que es menor al que se encuentra nuestro proyecto, por lo que podemos decir que
nuestro Proyecto se encuentra en una zona de pendientes moderadas a abruptas en

las que cuando llueve el escurrimiento del agua es mayor.

Es importante sefialar que debido a la actividad que se realizara en el area del
proyecto, cualquier derrame accidental de lubricantes, o algun hidrocarburo, podrian
repercutir en la calidad de agua del subsuelo. Por lo que el &rea total se marca como
UN PUNTO CRITICO, aunque se debe abundar que las medidas de seguridad
empleadas como la recoleccién inmediata del mismo disminuyen al minimo la
posibilidad de un evento de este tipo. Aunado al hecho de que no se contara con
taller mecanico que pueda ocasionar derrames de hidrocarburos en el area del

proyecto. Tampoco se utilizard ninguna otra sustancia.
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Mapa Hidroldgico Subterraneo.

Analizando el Plano 6, de la Seccion del Anexo 5, puede apreciarse que las aguas
subterraneas llevan la misma trayectoria de las aguas superficiales. Se utilizé
también el plano con las poligonales del proyecto, superposicionado con el mapa
geoldgico del Mapa Digital de Meéxico Version 6 (V6) en materia de aguas
subterraneas. Las Unidades de Permeabilidad del area del proyecto, se considera;
segun el Plano 6; como de Permeabilidad Baja, por lo que no representa un
PUNTO CRITICO, pues la baja permeabilidad evita infiltraciones al subsuelo

cualquier contaminacion con hidrocarburo.

Habiendo realizado el analisis correspondiente con dicha sobre posicidon, se procede

ahora a determinar los siguientes:

Deterioro natural y grado de conservacion.- El area del proyecto, es un sitio ya de por

si impactado por medio de las actividades mineras y ganaderas de décadas. Existen
areas desnudas o desprovistas de vegetacion que han acelerado los procesos de
erosion tanto edlica como hidrica, ya que existen algunas areas con roca consolidada

sin componentes edaficos adecuados para soportar vida vegetal.

Calidad de vida futura en el area del proyecto.- Aumento demografico en la zona, no
se prevé se vaya a dar por la lejania del sitio. El inico aumento demogréfico que se
lograria, seria el de los trabajadores de la mina, los cuales radican en las
comunidades cercanas ya mencionadas. Se espera que al segundo afio de trabajo
del proyecto, se encuentre la mayor intensidad de la actividad en el area del
proyecto, con una poblacion méaxima de trabajadores de 10.

Lo que si representara un cambio positivo en la calidad del lugar, ocurrira durante la
etapa de abandono del sitio, ya que se dara un freno a las tendencias de deterioro

natural y antropogénicas con la restauracion y reforestacion planteadas por el
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Proyecto “Mina Lufeyma”. La reforestacion del area permitira que disminuyan los
niveles de erosion, tanto hidrica como edlica del area del proyecto, lo cual permitira
gue se sigan creando procesos de formacién edéfica que aumentara sin lugar a

dudas la diversidad biologica de la zona.

Los distintos procesos de restauracibn que se daran, incluyen técnicas de
conservacion de suelo como terrazas y redireccionamiento de escorrentias que

frenen los procesos degradativos naturales del lugar.

En cuanto a fauna, debido a la ubicacién del predio, este sirve de transito para
especies tales como el venado cola blanca y algunas especies de viboras como la
cascabel y la corla, siendo estas especies protegidas de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Las especies vegetales protegidas por la nhorma que puedan verse afectadas por el
inicio de trabajos en la zona seran reubicadas en otras secciones donde no se
prospecte a mediano o a largo plazo la explotacion, permitiendo su reproduccion,
estando en este caso las especies encontradas de guayacan, el nopal del monte y
algunas otras especies que debido a la técnica de muestreo no se haya detectado de
manera inmediata pero pudiese encontrarse en las labores de preparacion del
terreno o produccién. El Programa de Reubicacién de Especies Cactaceas de Lento

Crecimiento se muestra en Anexo 7.

Actualmente la actividad minera en la Regiéon del Rio Sonora va en aumento debido
al gran potencial que se ha encontrado en el subsuelo, extrayendo materiales como
plata, oro, fierro entre otros. Esta actividad beneficia directamente a los municipios

aledafos al proyecto.

a) Integracion e interpretacién del inventario ambiental.

Normativos.
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Se revis6é la NOM-059-SEMARNAT-2010, para identificar las especies vegetales
protegidas, encontrando el guayacan y el nopal de monte, ademas se reviso el listado
para identificar las especies animales protegidas, encontrando al monstruo de gila o

escorpion, algunas especies de aves, como el perico, el pumay el jaguar.

Diversidad.

Se hizo un listado de plantas y animales, encontrando una abundancia relativa de la
especie “mala mujer” (Argemone ochroleuca Sweet) del 62.43%, con una densidad
de 1.19 individuos por m2 seguido por “vara blanca” (Acacia willardiana)
con un 11.23% de abundancia relativa y 0.21 individuos por m2 y como tercer lugar
de abundancia se puede mencionar al “torote papelillo” (Bursera odorata spp.) con

una abundancia relativa del 5% y una densidad de 0.05 individuos por m2.

Rareza.
No existen en el predio especies exclusivas de esta seccion, las especies
encontradas son distribuidas uniformemente de acuerdo a la carta de INEGI de

vegetacion, no encontrando especies raras dentro del predio.

Naturalidad.
El area esta impactada por el hombre por la actividad minera, encontrando algunas
areas muy afectadas y totalmente desprovistas de vegetacion, considerando un total

aproximado de 5.4687 hectareas de las 36.5485 hectareas del Proyecto.

Grado de aislamiento.
El predio no se encuentra aislado, existe un camino de terraceria de
aproximadamente 7 kildbmetros que comienza sobre la carretera Mazocahui-

Baviacora.
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b) Sintesis del inventario.

Se realizO6 un muestreo por cuadrantes, ubicando principalmente aquellas
vegetaciones en las cuales existia una variedad diferente de plantas en puntos tanto
dentro de las 36.5485 hectareas del Proyecto “Mina Lufeyma” que se encuentra sin
perturbar aun (el area de 30.5313 hectéreas), y ademas en terrenos aledafos al
Proyecto donde hay vegetacion significativa, para en base a ello determinar los
indices de densidad, cobertura, abundancia y frecuencia para cada especie, para con

esos datos extrapolar la vegetacion existente en el predio.

En cuanto al andlisis de fauna podemos mencionar que la mayoria de las especies
citadas no se observaron en el predio, fueron citadas en base a entrevistas con
residentes del lugar y bibliografia que coincide con los datos proporcionados,
mencionando que el predio no es madriguera ni nido de ninguna especie en especial,
asi mismo no existen especies de plantas que sean exclusivas del predio, todas
estan distribuidas de manera uniforme considerando la vegetacion referida
anteriormente de selva baja caducifolia o0 selva baja espinosa en la parte Norte del
Proyecto y Matorral Xerofilo en la parte Sur del Proyecto.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

V.1.1 Indicadores de impacto

Para la identificacion de las alteraciones en el medioambiente ocasionadas por las
actividades mineras del proyecto a realizar, se evaluaron los factores ambientales
gue podrian resultar impactados mas significativamente y relevantes debido a la
naturaleza del proyecto. Los factores ambientales son los siguientes: atmosfera,
aguas subterraneas, aguas superficiales, suelo, morfologia y paisaje, flora y fauna,
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procesos geofisicos y socioecondmicos y culturales. Ver siguiente Tabla 9.

V.1.2. Listade indicadores de impacto

FACTOR AMBIENTAL

INDICADORES DE IMPACTO

Atmosfera

n
Alteracién de la calidad del aire
n

Generacion de ruido ambiental

Aguas subterraneas

Alteracion de la calidad

Alteracion en los flujos de los
caudales y cauces naturales

Aguas superficiales

Depresién acuifera
Calidad

Suelo

| |
Destruccion directa
n
Cambio de uso de suelo
| |
Contaminacion
| |

Alteracion de la calidad edafica
| |
Ocupacion del suelo con estériles.

Alteracion de la topografia

Morfologia y paisaje

Fragilidad paisajistica

Impacto visual

Cambios de fisiografica natural

Floray fauna

Destruccion directa y emigracion

Alteracion de la cadena tréfica

Cambios en el comportamiento de la
fauna

Eliminacion y reduccion de la
cobertura vegetal

Desplazamientos

|}
Modificacion de la fisiografica natural

Erosion
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Hundimientos

n
Alteraciones de zonas

Procesos geofisicos Inundaciones

Alteracion de la dinAmica de cauces

Alteracion de la estabilidad de laderas

Vibraciones

Subsidencia

Nivel de empleo

Socioecondémicos y culturales Valor generado a la zona por las
actividades mineras

Fenémenos migratorios

Tabla 9. Lista de indicadores de impacto

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1. Criterios

Los criterios con los que se identifican, describen y evallan los impactos
ambientales que se esperarian durante las etapas de desarrollo del proyecto, las
cuales serian: Prospeccion, Exploracion e investigacion, Desarrollo e infraestructura,
Explotacion y Abandono y cierre de la mina. Aunque cabe abundar que en el area ya
impactada de 5.4687 hectareas, debido a las obras ya iniciadas con los trabajos de
mineria antigua, no seran necesarias las 3 primeras etapas y se continuara desde
las Etapas de Operacion y Mantenimiento. En cuanto al &rea de 30.5313 hectéareas,
éstas ocuparan todas las etapas, desde Preparacion del Sitio y Construccion, debido
a que no hay impactos en esta area y permanece en condiciones originales. Esta
area se empezara a trabajar a partir de 2021.

La identificacién y descripcién de impactos se realiza con base en las interacciones
del proyecto y el ambiente que lo rodea, considerando las obras o acciones
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generadas y las areas receptoras del impacto. Una vez identificados los impactos, se
describen para cada etapa de desarrollo del proyecto.

La evaluacion se efectia considerando la significancia de los impactos, en funcion
de su extension, duracion y el grado de adversidad o beneficio que representan para
el ambiente, en lo que es necesario asignar criterios de significancia en funcién de la
magnitud, temporalidad y direccion del impacto, los cuales corresponden a los
atributos del proyecto (técnicos) y del ambiente (naturales y/o sociales); es decir, los
impactos se establecen en funcidon de la magnitud y/o extension de las obras, de las
acciones requeridas para llevarlas a cabo y del efecto que ambas pueden causar al
ambiente, de tal manera, que los impactos pueden tener diversas significancias
dependiendo de las etapas de desarrollo del proyecto y de los efectos que dichas

etapas provoquen sobre el medio ambiente donde se realizan las obras.

Magnitud. Se establece en funcién de las areas afectadas o el volumen de obra
implementado, considerando para ello las acciones necesarias para su ejecucion
tales como: despalme, excavaciones, nivelacion, acarreo de materiales,
compactacion, contratacion de mano de obra, implantacién de obra civil, afectacion
socioeconOmica durante su operacion y programas de mantenimiento de la obra.
Asimismo se toma en cuenta la extension del impacto considerando para ello si se
restringe a un sitio (puntual), o se distribuye en toda el area de influencia del
proyecto.

Temporalidad. Se refiere tanto al tiempo que tarda en llevarse a cabo cada una de
las y acciones del proyecto durante sus diversas etapas del desarrollo, asi como el
tiempo que puede tardar en establecerse o revertirse un impacto, estos son: corto (0
a 1 afo), mediano (1 a 4 afos) y largo plazo (4 a 25 afos); definiéndose estos
periodos en funcion de las etapas de desarrollo del proyecto ( Prospeccion,
Exploracidon e investigacion, Desarrollo e infraestructura, Explotacion y Abandono y

cierre de la mina).
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Direccion del impacto. Se establece en funcion de la adversidad o beneficio que el
proyecto representa para el ambiente, en sus diversos componentes (medio natural
y/o medio socioeconémico). Considerando en general adversos a los dafios y/o
alteraciones que afectan al medio ambiente y reduzcan el bienestar social del area.

Significancia. Esta se establece generalmente con dos grados de magnitud,
definiéndose impactos poco significativos e impactos significativos, los cuales a su
vez, pueden representar efectos adversos o efectos benéficos, a corto, mediano y
largo plazo. De tal manera que, los impactos se pueden definir como:

¢ Poco significativo. Cuando sea de pequeiia magnitud relativa, puntual,
reversible y a corto plazo.

e Significativo. Cuando sea de magnitud relativa considerable, extensivo,
irreversible o reversible a mediano o largo plazo.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
Seleccionada

Las metodologias comunmente utilizadas se engloban en tres grupos: de
identificacion, prediccion, y evaluacion.

Las técnicas principales para identificar los impactos son:

¢ Listados
¢ Matrices

¢ Diagramas de flujo

El primero de ellos consiste en elaborar una lista de todos los impactos identificados,
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redactada en forma concreta y simplista, a la vez que precisa en la definicion de los
campos de accion respectivos, con el fin de evitar repeticiones 0 ambigledades en
los conceptos descritos.

El uso de materiales en estos casos tiene la finalidad de exponer las relaciones
causa-efecto que se establecen entre las acciones del proyecto y los factores del
medio natural. La mas comun es la Matriz de Leopold.

Sin ahondar en esta técnica, basta decir que los impactos se califican en una escala
dada segun su magnitud e importancia de ellos. Como resultado de ello, se
identifican los impactos mas relevantes que requieren su atencién y tratamiento. Sus
principales desventajas son: ser de carécter subjetivo, no ser selectiva y carecer de
una mutualidad exclusiva, con el riesgo de duplicar los impactos seleccionados.

La utilizacion de diagramas de flujo permite identificar las relaciones accion-efecto-
impacto sobre el ambiente que pueden ser resultado de la implantacion de un
proyecto.

El arbol de Sorensen constituye el diagrama de flujo de mayor aplicacion; en él se
pueden identificar las relaciones antes descritas a la luz de una concatenacion de
causas y efectos primarios al principio, que van decreciendo segun la importancia
relativa de cada uno de ellos.

Los métodos evaluativos de precision utilizan modelos matematicos para simular el
efecto de una alteracion sobre el ambiente debida a las acciones del proyecto. Este
tipo de modelos requieren una gran cantidad de datos para su aplicacion, es por esto
gue hasta ahora se hayan utilizado con mas frecuencia en la evaluacion de impactos
en el medio fisico, ya sea en el aire 0 en el agua. Con ellos se puede predecir qué
areas geograficas seran las mas alteradas para asi evaluar la posibilidad de que
ciertos efectos se manifiesten sobre la salud humana y la vegetacion de cada area en

particular.

El sistema disefiado por los laboratorios de Battelle en Columbus, Ohio, han logrado
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una gran aceptacion dentro de los métodos llamados de evaluacion Esta técnica
genera las llamadas Unidades de Impacto Ambiental, que son el producto de los
indices de Calidad Ambiental, los cuales describen las caracteristicas del medio en
un momento dado, por un Factor Ponderativo que se distribuye entre todos los
componentes del medio natural que se veran efectuados por el proyecto.

Al momento de incorporar el proyecto, la calidad de ese indice se verd modificada,
generandose una Unidad de Calidad Ambiental diferente; de alli que por la diferencia
entre las Unidades de Impacto Ambiental antes del proyecto y aquellas que resulten
luego de la aplicacion de los efectos del proyecto, se obtendra el Impacto Global al
que conduce él. De la magnitud con que el indice de Calidad Ambiental se vea

alterado, dependera el valor final del Impacto Global.

Si el proyecto esta orientado a la planificacion y ordenacion de usos en el territorio o
consiste en la evaluacién de alternativas de ubicacion de un proyecto, se ha aplicado
con éxito el sistema conocido como de coberturas 0 superposiciones. En éste se
obtiene una serie de unidades geogréficas luego de dividir el territorio afectado, de
las cuales se estudia un conjunto de factores ambientales y se aplican indicadores de
impacto. Se utilizan transparencias para marcar los resultados, los cuales se
sobreponen mediante un programa ordenador para llegar a conclusiones finales. Esta
técnica se auxilia del Método Delphi para la obtencion y ordenacion de los resultados

asi generados. Esta metodologia se ha aplicado en México en grandes proyectos.

Para la identificacion y evaluacién de impactos ambientales del proyecto, se utilizara
principalmente la técnica de interacciones matriciales de Leopold, adecuando la
informacion contenida en las columnas para hacerla acorde a las condiciones
ambientales del sitio del proyecto.

En el método de la matriz de Leopold, esta se integra identificando y marcando cada
accion propuesta y su correspondiente efecto. El procedimiento consiste en recorrer
la hilera correspondiente a cada accion a fin de marcar con una diagonal (de la
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esquina superior derecha a la esquina inferior izquierda) cada una de las celdas de
interaccién con los elementos de deterioro del medio que recibiran el impacto de esas
acciones.

Es importante considerar que el uso de matrices simples de dos dimensiones, en
algunos casos y para algunos factores ambientales, puede ofrecer algunos
inconvenientes, especialmente que el formato no permite representar las
interacciones sinérgicas que ocurren en el medio, ni tomar en cuenta los efectos
indirectos o secundarios que se presentan con frecuencia en los proyectos.

En realidad, ningun elemento ambiental queda sin interaccion, sin embargo, algunas
de las actividades no evidencian este hecho, razén por lo que los cuadros
correspondientes aparecen en blanco. Otros tienen una interaccion casi imperceptible
y desconocida en su totalidad, por lo que se le denominaran “desconocido” (esto a
criterio de la persona que elabora el estudio).

En una primera etapa, correspondiente a la identificacion de los impactos, la matriz
se utiliza como lista, senalando con una “X” las interacciones
detectadas. Posteriormente esta matriz es utilizada para evaluar los impactos
identificados, asignando los valores de magnitud e importancia anteriormente
descritos.

Una vez identificados y evaluados los impactos, se procede a diferenciar a los
clasificados como significativos, adversos, benéficos vy aquellos de
magnitud/importancia relativa, agrupandolos en otra matriz conocida como matriz de
cribado, en donde se enfatizan tanto las facciones operadoras, como los factores
ambientales que serian impactados , para después disefar las medidas de mitigacion

pertinentes.

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el andlisis de la
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interaccién entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su
medio circundante. En este proceso se van estableciendo las modificaciones del
medio natural que pueden ser imputables a la realizacion del proyecto, ya que ello
permite ir seleccionando aquellos impactos que por su magnitud e importancia
requieren ser evaluados con mayor detalle posteriormente; asimismo, se va
determinando capacidad asimilativa de los posibles cambios que se generen con la
ejecucion del proyecto.

A continuacion se presentan los impactos ambientales identificados que pueden ser
imputables directa y/o indirectamente a la implantacion del proyecto.

Factores Bidticos

e Afectacion de las comunidades de flora en su habitat y comunidades naturales al
requerirse de operaciones de desmonte de vegetacion en los terrenos del sitio
para la extraccion del material.

e Afectaciones de fauna en su hébitat y comunidades naturales al disminuir la
superficie de terreno en condiciones naturales.

Aspectos de Calidad del Suelo

e Modificacion de la calidad del suelo, erosién durante el desmonte y preparacion
del terreno durante las obras preliminares

e Alteracion de las caracteristicas del suelo durante la construccion de la obra al
realizarse excavaciones, movimiento de tierras y compactaciones.

Aspectos de la calidad del aire:

e Emision de polvos y gases de la maquinaria durante la preparacion del acceso al
predio y la operacion.

e Emision de polvos durante el cribado, triturado y acarreo de materiales

e Emisibn de humos de combustion de motores diesel y gasolina durante la
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operacion de la extraccion, molienda, transporte y por el trafico de vehiculos de
operacion.

Aspectos de la calidad del agua:

e NoO se generaran aguas residuales provenientes de las operaciones ya que no se
necesita la utilizacion de agua en la extraccion, molienda y cribado. Si acaso
solamente un poco para evitar los polvos fugitivos de las operaciones.

Aspectos de patrimonio natural:

e Alteracion del paisaje, por el desmonte de la vegetacion y la operacion del
proyecto que no sera relevante debido a las condiciones de la vegetacion seca en
muchos lugares del predio.

Aspectos socioecondmicos:

e Implementacion de un proyecto productivo en tierras actualmente no
aprovechadas.

e Generacién de empleos directos e indirectos.
e Derrama de recursos en el comercio local

e Desarrollo de la mineria en la Region.

ANALISIS DE IMPACTOS AMBIENTALES

Modificacion de la calidad del suelo:

En el area de 30.5313 hectareas que se encuentra sin perturbar, se hara el
desmonte de las especies que se encuentran presentes. Al desmontar el terreno, el
suelo no sufrira ninguna modificacion de importancia en su calidad pero si en sus
condiciones naturales.
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Emision de polvos vy gases de la maquinaria y equipo utilizada en la obra:

La utilizacion de maquinaria mediana en la preparacion del terreno genera
levantamiento de polvos por efecto del desmonte del terreno y en general el
movimiento de tierra, asi mismo en el triturado y cribado se generara polvo mineral
ademas de que los motores de la maquinaria traen consigo la generacion de gases.
Estos gases légicamente tienen que ser descargados a la atmésfera en forma
directa, sin embargo dada la magnitud y lo aislado del proyecto, los efectos de ésta

actividad no son importantes.

Emisiones de contaminantes atmosféricos, por la operacién de maquinaria vy
circulacion de vehiculos:

Durante la etapa de operacion del proyecto, l6gicamente se espera un aumento en la
circulacion de vehiculos de ésta zona y por la operacion de la criba que generara
polvos.

Generacion de empleos directos:

En lo referente a la operacion del proyecto, éste contara con personal en el area de
operacion de la maquinaria.

Factores de Riesgo

Los factores de riesgo méas importantes son la posible generacion de accidentes de
trabajo durante la preparacién del sitio y la operacion del proyecto al utilizarse
maguinaria mediana para el movimiento de tierras y durante la operacion.

Impactos acumulativos o0 sinérgicos a corto, mediano vy largo plazo, que se

produciran sobre los diferentes factores (fisicos, biolégicos vy sociales) por el

proyecto.
Los impactos acumulativos al medio fisico serian:
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e Efectos adversos en el medio fisico y biotico:

El aumento de la superficie de suelo a emplear para el proyecto que
contempla el uso de terrenos con vegetacion y sin perspectivas de un mejor
aprovechamiento que la ganaderia extensiva.

Aumento de la superficie de desmonte.

Efectos benéficos en el medio socioeconomico:

Incremento de la produccién minera regional

Aumento en la creacion de empleos permanentes

Impulso a la actividad minera en la Region.

APLICACION DEL METODO DE LEOPOLD

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el andlisis de la
interaccién entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su
medio circundante. En este proceso se van estableciendo las modificaciones del
medio natural que pueden ser imputables a la realizacion del proyecto, ya que ello
permite ir seleccionando aquellos impactos que por su magnitud e importancia
requieren ser evaluados con mayor detalle posteriormente; asimismo, se va
determinando la resiliencia del medio, o sea su capacidad asimilativa de los posibles
cambios que se generen con la ejecucién del proyecto.

Los impactos ambientales que generaran las acciones del proyecto sobre los
factores del medio ambiente, se muestran en la Matriz de Leopold, adecuada a las
caracteristicas del ambito natural, biético, abiético y socioecondmico, considerando
ademas los factores de riesgo inherentes. En ella se sefialan las interacciones
correspondientes a las etapas del proyecto: Prospeccion, Exploracion e
investigacién, Desarrollo e infraestructura, Explotacion y Abandono y cierre de la

mina.
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La matriz del proyecto se constituye de Veintiséis (26) factores y Dieciséis (16)
Actividades.

De los 26 factores, cuatro (4) corresponden a Factores Bibticos, (18) dieciocho
corresponden a elementos Abioticos; y siete (7) a elementos Socioecondmicos.

Los factores Bioticos se dividen a su vez en recursos de Flora con dos (2) y Fauna
con dos (2) elementos, los Abidticos se dividen en tres (3) elementos e corresponden
al recurso Agua con cuatro (4), al recurso Suelo con cuatro (4), y al recurso Aire con
dos (2).

Las Actividades del Proyecto se conceptualizan en cinco (5), divididas en Dieciséis
(16) acciones: Prospeccion (1), Exploracion e investigacion (2), Desarrollo e
infraestructura (4), Explotacion y Abandono (7) y cierre de la mina (2).

Los elementos de cada factor considerado son los siguientes:

Flora:

Abundancia, Especies con proteccion especial y diversidad

.Fauna:

Diversidad, Comportamiento, Especies con proteccion especial, y Habitat

También se ha puesto en este apartado a Calidad del Paisaje, por ponerlo en un
sitio.

Agua:

Calidad del agua superficial, dindmica

hidraulica.
Suelo:

Caracteristicas fisicas y quimicas, Drenaje superficial, Uso actual y Uso
potencial.
Aire:

Calidad del aire y Ambiente
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Sonoro.

Aspectos Socioeconémicos:

Mano de obra, Espacio y calidad de vida, Actividad minera, Educacioén, Vivienda,
Salud y Comercio.

En este caso se tienen 81 interacciones posibles, lo que corresponde al 20.25 % de
la potencialidad de la matriz, la cual es de 400 interacciones. De éstas interacciones,
7 (8.6 %), le corresponden a los factores bidticos, 50 (61.7 %) le corresponde a
factores abioticos y 24 (29.6 %) a factores socioeconomicos.

En cuanto a las etapas de desarrollo del proyecto, se observa que durante las
actividades preliminares se identificaron 30 (37.1 %) interacciones, mientras que
durante las actividades de la explotacion se registran 41 (50.6 %), y en el abandono
de la mina 10 (12.4 %) interacciones.

Por caracter de importancia se reconocen 15 (18.5 %) impactos adversos no
significativos; 16 (19.8 %) de impactos adversos moderadamente significativos y 10
(12.3 %) adversos significativos, 7 (16.0 %) de impactos adversos significativos con
medidas de mitigacion, 1 (1.3 %) adversos moderadamente significativos.

Los impactos benéficos se presentan repetidamente en aspectos econémicos, de uso
potencial del lugar y en actividades de medidas de seguridad que la sociedad tendra
como estatutos.

De los impactos benéficos sobresalen los moderadamente significativos con 14 (17.3
%), seguido por los impactos benéficos significativos con 12 (14.8 %).

1



LUIS FERNANDO PAZ GALAZ

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO MINA LUFEYMA

Tabla 10. Matriz de interaccion de los impactos potenciales 1

Prospeccion

Exploracion

investigacion

IMPACTO DE TIPOS

SIGNIFICATIVOSNOADVERSOS=3SIGNIFICATIVOSMODERADAMENTEADVERS0S=2SIGNIFICATIVOSADVERSOS=1

SIGNIFICATIVOSMODERADAMENTEBENEFICOS=5SIGNIFICATIVOSBENEFICOS=4

Apertura de vias para prospeccion

Construccion de apiques,
trincheras y pozos exploratorios
Construccion de vias de acceso a

Planta de Trituracion

Construccién de edificios y plantas

de tratamiento

Vias

Drenajes y desagues

Construccion de taneles, galerias

Arranque y carga

Transporte de materiales y trafico

de maquinaria

AREAS POTENCIALES DE RECEPCION DE IMPACTOS

FACTORES BIOTICOS Y ABIOTICOS

SUELO

directaDestruccionl

caracteristicaslasenCambios2

Contaminacion3

suelodeusodeCambios4

AGUA

drenajedelModificacion5

sedimentosdeAporte6

caudalesdeAlteracion7

aguadelcalidadlaenCambios8

AIR

airedelcalidadladeAlteracion9

ruidosporAlteracién10

FAUNA'Y
FLORA

floradeEliminacién11

Emigracion12

xX X X |IX

faunadeEliminacion13

redesycadenasdeAlteracion14

PROCESOS

GEOFisSICOS

Inundacién15

Erosiénl16

Sedimentacion17

Inestabilidad18

(Vibraciones)Sismisidad19

dindmicasdeAlteracion20

MOR
FOL

OGIA

PAIS
AJE

paisajedelModificaciones21

topograficaAlteracion22

SOCIO-
ECONOMI

CcO

empleodeNivel23

XX|

zonalaageneradoValor24

generadasRegalias25

zonaladeEquipamiento26

163



LUIS FERNANDO PAZ GALAZ

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO MINA LUFEYMA

Disposicion de estériles

(dentro mina)

Disposicion de estériles

(fuera mina)

Procesamiento de minerales,
clasificacion, trituracion,

molienda.

Mantenimiento de maquinaria y

equipos

Comercializacion del mineral o

producto

=< |Abandono de galerias

« |Desmonte de campamento

Tabla 11. Matriz de interaccion de los impactos potenciales 2

AREAS POTENCIALES DE RECEPCION DE IMPACTOS

FACTORES BIOTICOS Y ABIOTICOS

SOCIO- MORF PROCESOS FAUNAY AIRE AGUA SUELO
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Apertura de vias para prospeccion
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Construccion de apiques, trincheras y

pozos exploratorios

Construccion de vias de acceso e

instalacién del campamento

Construccion de edificios y plantas de

tratamiento

Vias

Drenajes y desagules

Construccion de taneles, galerias

Arrangue y carga

Transporte de materiales y trafico de
magquinaria

Disposicion de estériles y residuos de
beneficio (dentro mina)

Disposicion de estériles y residuos de
beneficio (fuera mina)

Procesamiento de minerales,

Clasificacion, trituracion, molienda.

Mantenimiento de maquinaria y

equipos

Comercializacion del mineral o

producto

Abandono de galerias

Desmonte de campamento
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Tabla 12. Tipos de impacto y frecuencia

TIPOS DE IMPACTO FRECUENCIA %
Adversos significativos 10 1
2
3
Adversos moderadamente significativos 16 1
9
8
Adversos no significativos 15 1
8
5
Benéficos significativos 12 1
4
8
Benéficos moderadamente significativos 14 1
7
3
Benéficos no significativos 0 0
Adversos significativos con medidas de mitigacion 13 1
6
0
Adversos moderadamente significativos con medidas de mitigacion 1 1
3
Desconocidos 0 0
Total 81 1
0
0

La tabla anterior muestra la frecuencia de cada tipo de impacto en cada una de
las areas que se relacionan con el proyecto.
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Tabla 13. Frecuenciay tipos de impacto en las areas afectadas

FRECUENCIA DE LOS TIPOS DE IMPACTOS

AREAS DE IMPACTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |TOTAL

MEDIO NATURAL

BIOTICOS
FLORA 2 2 1 5
FAUNA 2 2
ABIOTICOS 0
AIRE 1 8 1 10
AGUA 1 1
SUELO 7 5 3 2 10 27
PROCESOS GEOFISICOS 4 1 5
MORFOLOGIA Y PAISAJE 1 2 2 2 7

MEDIO SOCIOECONOMICO 12 |12 24

SUMA 10 16 [ 15 | 12| 14 0 13 1 0 81

Dentro de la matriz de interaccion se aprecia que los impactos adversos
moderadamente significativos, se desarrollan mayormente, en los factores
bidticos y abibticos y mas no asi en los socioecondémicos. Por otra parte, los
adversos no significativos se acentlan en los factores abiéticos, y obedecen
particularmente al cambio de uso de suelo; también se distingue a los impactos
benéficos significativos y moderadamente significativos en mayor proporcion
sobre los factores socioecondmicos. El andlisis anterior permite establecer que
la mayoria de los impactos ambientales esperados se concentran en la etapa

de explotacion.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V1.1 Medidas preventivas.

El Proyecto “Mina Lufeyma”, integrard criterios para prevenir impactos severos al
ambiente, desde los trabajos de Preparacién del Sitio y Construccion (En el caso del
area no impactada) hasta Abandono con el fin de conservar la estabilidad de

potenciales afectaciones al entorno por las obras mineras.

Se establecié la politica de apegarse, en todas las fases del proyecto, a estandares
ambientales vigentes en México, y en la ausencia de ellos, basarse en criterios
internacionales aplicables a este tipo de actividad. Se pondra especial atencion en el
disefio de las obras y se aplicaran controles de calidad durante la construccion de las
mismas. Asi mismo, durante las operaciones, se hard uso eficiente del agua y se

tendra un manejo adecuado de los residuos que se llegaran a generar.

Con base en los impactos identificados en el capitulo anterior, se describen en este
apartado las Medidas de Prevenciéon y Mitigacion que se aplicaran en las diferentes
etapas del proyecto.

Medidas Preventivas.

e Disefio Optimo de obras mineras. La ubicacién y extension de la obra
minera, se definié primeramente por la localizacion y cercania del material de
silice a aprovechar existente y terrenos susceptibles de riqueza. Se escogi6 un
sitio ya impactado con anterioridad por trabajos mineros antiguos y por
rodados del material a aprovechar sin que se afiada ningun impacto mas al

sitio.
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Desmonte-trasplante. En el area de 30.5313 hectareas que se encuentra sin
perturbar, se procedera a trasplantar cualquier espécimen de cactacea o arblrea
gue se encuentre en el area, poniendo especial atencion en aquellas que entren
en los listados de la NOM-059-ECOL-2010. El trasplante mencionado favorecera

a disminuir erosiones importantes en el suelo.

Disefio adecuado de obras de drenaje y desviacion de aguas pluviales. Si
son necesarios, se introduciran el desvio de drenajes hacia otras areas para no

afectar el flujo natural de manera grave.

Sefalizaciones. Se colocardn sefialamientos preventivos en materia de

Seguridad y Proteccidon al Ambiente en areas estratégicas y sus alrededores.

Capacitacién al personal. La empresa contara con un programa de
capacitacién formal de reclutamiento de las diferentes areas operativas, para que
segun sus actividades, sigan procedimientos seguros y las medidas ambientales

aplicables para prevenir impactos al ambiente.

VI.2. Medidas de mitigacion.

A continuacién se enlistaran las medidas de mitigacion para cada una de las etapas

del Proyecto “Mina Lufeyma”.

MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y

CONSTRUCCION (PARA EL AREA SIN IMPACTAR)

Reduccion de emisiones de polvos y gases.- Se minimizara la emisién de polvos y

gases generados por el transito de vehiculos, regando con pipa los principales

caminos de transito vehicular y vias de acceso.
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En relacion con las emisiones a la atmdsfera ocasionadas por vehiculos automotores,
éstos deberan cumplir con un Programa de mantenimiento Preventivo y Correctivo
periédico (mismo que no se realizara en el area, sino se contrataran a talleres
especializados de la Region para que se lleve a cabo fuera del proyecto) de acuerdo
con las recomendaciones del fabricante, con el objeto de estar en condiciones de

cumplir con las normas:

NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece el nivel maximo permisible de

gases contaminantes de escapes de vehiculos que usan gasolina.

e NOM-042-SEMARNAT-2003, Nivel maximo permisible de hidrocarburos no
guemados, monoxido de carbono y Oxidos de nitrogeno de automotores

nuevos, asi como hidrocarburos evaporados.

e NOM-044- SEMARNAT-2006. Hidrocarburos, monoxido de carbono, oxidos de
nitrogeno, "particulas suspendidas, opacidad de humo de motores que utilizan
diesel.

¢ NOM-045- SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permitidos
de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en

circulacién que usan diesel como combustible.

Reducir la generacion de ruido.- Los vehiculos deben circular con el escape cerrado y

a baja velocidad, tanto en los caminos de acceso, y dentro de las areas del proyecto
minero. Los vehiculos deben cumplir con la Norma NOM-080-ECOL-1994, que
establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente de
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién, y su

método de medicion.

La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma: NOM-080-STPS-1993 que
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establece los periodos de exposicidn frente al ruido por parte de los trabajadores de

la obra.

Se debe proporcionar e inducir el uso de protectores auditivos para el personal

expuesto al ruido en todas las etapas del proyecto.

Eficientizar el consumo de agua. Toda el agua que se requiera para el proceso se

traerd de las localidades cercanas El agua potable se obtendra de proveedores

locales mediante garrafones.

Apegarse a las disposiciones legales para realizar el desmonte. Se considera que

dentro del area de 36.5485 hectareas del total del Proyecto “Mina Lufeyma”, un area
de aproximadamente 5.4687 hectareas no se requiere de Cambio de Uso de Suelo
en Terrenos Forestales debido a las obras mineras anteriores en esta zona que
dejaron totalmente sin vegetacion el sitio sefialado, sin embargo, si es necesario,
remover alguna (principalmente cactaceas o protegidas), se trasplantaran al sitio mas
préximo del area para, de esta forma, no causar desequilibrios ambientales. En el
poligono de 30.5313 hectareas aproximadamente, si requerird de la Autorizacion del

Cambio de Uso de Suelo Forestal y ésta se hara en 2021.

Proteccién de la cobertura vegetal en areas fuera del proyecto. Se realizara el

desmonte Unicamente en los sitios necesarios por el proyecto y autorizados para tal

fin.

Queda estrictamente prohibido a todo el personal, clientes y proveedores, recolectar,
daflar o comercializar las especies vegetales dentro y fuera de las areas del

proyecto.

Para las actividades correspondientes al retiro de la poca vegetacion; principalmente

chamizos; esta prohibido quemas maleza, usar herbicidas y/o productos quimicos en
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las actividades de desmonte y despalme.

Se debera considerar dentro del programa de inspecciébn y mantenimiento las

posibles afectaciones a la flora como consecuencia de las actividades del proyecto.

Proteccidn de la estructura y uso del suelo. Las actividades que se llevan a cabo

actualmente son de repercusion muy local, no interferira con las actividades que se

realizan en la zona.

Proteccién de la red de drenaje y cauces. Iniciados los trabajos, se debera

restablecer la red de drenaje superficial evitando dejar tapones de tierra y /o residuos.

Proteccion de la fauna. Previo a las actividades se debe cerciorar que la fauna

existente sea ahuyentada y/o reubicada con el propésito de no incurrir en la

eliminacién de ejemplares.

En caso de encontrarse algun ejemplar en las labores, de los listados de la norma
NOM-059-SEMARNAT-2010, se debera proceder a su rescate y reubicacion en un
sitio de caracteristicas similares al del origen previo acuerdo con la autoridad

ambiental.

Se prohibira a todo el personal que labora en el proyecto y también a los
proveedores, la recoleccidn, captura y/o caza de especies de fauna silvestres, dentro
o en los alrededores del sitio. Especial atencidon se dara a las especies enlistadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Manejo vy disposicion adecuada de la basura.- Todos los residuos no peligrosos, se

depositaran en contenedores adecuados para disponer controladamente todos los

desechos que se generaran en la etapa de construccion, operacion y abandono del
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proyecto.

Manejo de residuos sélidos.- Los residuos sélidos deben ser dispuestos en la forma y

en el lugar indicado por las autoridades.

Una parte del material producto de las excavaciones se utilizara para los bordos de

contencion y el resto se dispondra en el sitio donde permita la autoridad.

El material de relleno y de compactacién debe estar libre de residuos peligrosos.

Manejo v disposicion adecuada de hidrocarburos. Se estableceran rutinas de

inspeccion fisica en la maquinaria y equipo que utiliza combustible, para correccién
oportuna de fugas en los talleres de la localidad. La tierra contaminada con aceite
producto de fugas se guardara en tambores de 200 litros u otro tipo de contenedor
con tapadera y se almacenara temporalmente en una caja de trdiler acondicionada
para el caso, mientras se envia a disposicion final por medio de empresas

autorizadas.

Proteccion de vestigios argueolégicos. Se deben suspender las actividades de

desmonte en caso de encontrar vestigios de valor historico (construcciones,
cimientos, vasijas, flechas, tepalcates, etc.), y se dard aviso al Centro Regional del
Instituto Nacional de Antropologia e Historia. Lo anterior de acuerdo a la Ley Federal
sobre Monumentos y Zonas arqueoldgicas, Artisticas e Historicas. En su caso,

restituir la afectacion en acuerdo con la autoridad competente.

MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Generacién de empleos. Con el proyecto presente, se requerira mas personal, por lo

que se contratara mano de obra y servicios de las poblaciones cercanas.
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Obras de control de drenaje. Se construirdn obras para desviar las aguas pluviales.

Estas obras consistiran de bordos, canales o cunetas que permitan re- dirigir los

escurrimientos fuera del area de trabajo.

Manejo y disposicidon adecuada de la basura.- Todos los residuos no peligrosos, se

depositaran en contenedores adecuados para disponer controladamente todos los
desechos que se generaran en la etapa de construccion, operacion y abandono del

proyecto.

Manejo de residuos sélidos.- Los residuos soélidos deben ser dispuestos en la forma y

en el lugar indicado por las autoridades.

Reqgulacion de la generacidn de residuos peligrosos. En esta etapa del proyecto, no

existe generacidon de residuos peligrosos de manera directa, pero si existe
indirectamente, de forma que la maquinaria y camiones que realizan labores de
descarga de material por triturar y durante el transporte, pudieran tener pequefas
fugas de aceites, lo que lograria impactar el suelo del area, por lo que este residuo
peligroso se debera retirar manualmente a pala y se depositard en tambores de 200
litros para su posterior confinamiento temporal en el almacén temporal de residuos
peligrosos, en donde posteriormente alguna empresa autorizada, recogera y dara

disposicion final a dichos residuos peligrosos.

Proteccion de la fauna. Se prohibir4 a todo el personal que labora en el proyecto la

recoleccion, captura y/o caza de especies de fauna silvestres, dentro o en los
alrededores del sitio. Especial atencion se dara a las especies enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Planes de contingencia. Se cuenta con un Programa de Contingencia para definir las

medidas de respuesta a emergencia para los eventos de mayor riesgo que pudieran

presentarse tales como:
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e Derrame mayor de hidrocarburos
e Accidentes de equipo y maquinaria.

¢ Incendio o explosion dentro o cerca de las instalaciones mineras.

Este Programa se encuentra en Anexo 8. Estos planes seran divulgados y revisados

como parte de la capacitacion de los empleados.

Programas de Mantenimiento Preventivo y Correctivo de la magquinaria y equipo. Se

cuenta con un Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo de la maquinaria
y equipo, el cual se muestra en Anexo 9. Estos programas preventivos
calendarizados de mantenimiento a equipo y maquinaria, son para incrementar la
eficiencia y reducir la posibilidad de riesgos en las operaciones. Esta medida de
mitigacion también ayudard a reducir las emisiones de ruido, particulas y gases
contaminantes a la atmésfera, asi como los derrames al suelo de lubricantes y
combustibles. Se debe recordar que el mantenimiento se realizara en talleres

especializados en la Region y no en el &rea del Proyecto.

Monitoreo e inspecciones periddicas de las obras. Se debera revisar periddicamente

o al presentarse eventos severos de lluvia, para evaluar: condiciones de tajos,

canales de desvio y areas susceptibles de deslizamientos.

MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA ETAPA DE ABANDONO.

Obras de control de drenaje. Se construiran obras para desviar las aguas pluviales de

las areas excavadas que permitiran re-dirigir los escurrimientos fuera de estas areas.

Restauracion durante las operaciones de areas degradadas inactivas. Se planea

realizar algunas actividades de restituciébn de obras en zonas inactivas del proyecto
como pueden ser caminos fuera de operacion, obras de explotacion minera, etc. Las
actividades de restauracion consistiran principalmente de:

1.- Remocidn y disposicion adecuada de residuos (peligrosos y no peligrosos).
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2.- Remocioén de equipo, maquinaria y materiales fuera de uso.
3.- Limpieza de suelo contaminado con hidrocarburos.

4.-Suavizacién de pendientes y escarificado del suelo.

VI1.3. Impactos residuales.
A continuacién, se describirdn los impactos residuales mas significativos que se
daran al medio ambiente, por etapa del proyecto. Se calificara su reversibilidad por
las medidas de mitigacion realizadas y también la magnitud de su efecto local o

regional. En este andlisis también se veran los impactos positivos de la obra.

Preparacion del sitio y construccion.

En esta fase del proyecto, se trabajara hasta el 2021, ya que de las 36.5485
hectareas del Proyecto “Mina Lufeyma”, 5.4687 hectareas ya se encuentran
impactadas, mientras que 30.5313 hectareas se encuentran sin afectacion, y es en
esta area donde se empezard desde la etapa de Preparacion del Sitio y
Construccién, pero tiene un efecto muy favorable en la componente socioecondmica,
ya que se crearan empleos y se mejorara la infraestructura del sitio mediante la
rehabilitacion constante del camino existente, asi como un incremento en la demanda

de bienes y servicios en la Region.

El impacto socioecondmico se considera de corto, mediano y largo plazo,

parcialmente reversible y de efecto municipal y regional.

A continuacion, se describen los efectos adversos mas significativos en esta etapa
del proyecto:

Desmonte y despalme (Sélo del area de 30.5313 hectareas). Esta actividad

afectara directamente los siguientes componentes:
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e Drenaje. Al eliminar la vegetacion, se modifica la capacidad de retencion de
agua Yy filtracion al subsuelo, afectando los patrones de drenaje locales. El
impacto residual en esta componente se considera de mediano y largo plazo,

parcialmente reversible, parcialmente controlable y de efecto local.

e Suelo. Con la eliminacién de la capa vegetal se promueve la erosion y la
depositacion de sedimentos en las areas de escurrimientos. El impacto
residual de erosion al suelo se considera de corto y mediano plazo,

parcialmente reversible, parcialmente controlable y de efecto local.

e Calidad del aire. Todas las maniobras de transporte, acarreo y descarga de
material, aportardn cantidades apreciables de particulas a la atmosfera,
alterando su calidad. Los efectos en la calidad del aire seran de corto plazo,
localizado, parcialmente controlables y reversibles.

e Vegetacion. Hay un efecto directo en la vegetacion natural al llevar a cabo los
despalmes y desmontes del terreno. El impacto a la vegetacion se considera
de corto y mediano plazo, muy localizado reversible en su totalidad, si se
aplica adecuadamente la reubicacion de especies protegidas y de lento
crecimiento. Esto ayudaria a llegar a las condiciones naturales a corto tiempo,

ya que la reforestacion de estas especies tardaria mucho tiempo.

e Fauna. Como resultado de la remocion de la capa vegetal se ahuyentara la
fauna del lugar. Afectando principalmente a los reptiles, mamiferos y aves.
Esto no causara migracion del sitio del proyecto. El impacto se considera de
corto y mediano plazo, localizado en la zona de influencia del proyecto,

incontrolable y parcialmente reversible.

Rellenos.- El impacto se dara en los siguientes componentes ambientales.
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Drenaje. Se considera minimo. Los tajos presentes y por hacer, modifican la
capacidad de infiltracion y los drenajes locales. El impacto se considera de

mediano y largo plazo, localizado, incontrolable e irreversible.

Suelo. La estructura y profundidad del suelo serdn modificadas,
incrementandose el potencial de erosion e inestabilidad del mismo. El impacto
sera a corto, mediano y largo plazo, localizado, parcialmente controlado e

irreversible.

Cualidades estéticas. Los tajos modificaran los relieves y el paisaje natural del
sitio. El impacto se considera de mediano y largo plazo, localizado,

parcialmente controlable y parcialmente reversible.

Operacidén y mantenimiento.

En esta etapa del proyecto, se presentaran los mayores impactos benéficos, sobre

todo en el aspecto socioecondmico, ya que se crearan empleos y se favorecera la

economia del lugar por la demanda de bienes y servicios.

Acarreo de material y descarga.- Las actividades que causaran los impactos

adversos mas significativos al ambiente son:

Estructura y profundidad del suelo. La remocion de tierra, cambiard la
estructura actual y profundidad del suelo, lo cual promovera la erosion e
inestabilidad del mismo, ya que el suelo fue alterado anteriormente, del mismo
modo que se verd levemente alterado el drenaje local. El impacto seré
localizado, irreversible, con efectos a corto y mediano plazo y parcialmente
controlable.

Calidad del aire. Las particulas que se liberen durante el acarreo, volteo de
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camiones y transporte, provocard un impacto localizado, reversible,

parcialmente controlable y de muy corto plazo.

Fauna. El ruido que provoque la maquinaria pesada, promovera el movimiento
de la fauna hacia zonas aledafias con menos perturbacion. El impacto se
considera sera solamente en el area del movimiento de materiales, sera

reversible, de corto plazo y parcialmente controlable.

Por estas actividades se provocaran alteraciones en los siguientes componentes:

Estructura y profundidad del suelo. Se afecta principalmente el relieve siendo
un impacto residual localizado, irreversible, muy poco controlable y de largo
plazo. En este caso, la afectacién al paisaje va muy ligado. Ya que en un
principio, los cerros o montafias, que por lo general son figuras asimétricas y

amorfas, seran cortados y alterados de su forma original.

Calidad del aire. Las maniobras de descarga y transporte del material generan
particulas suspendidas en el aire. Siendo este un impacto localizado, sujeto a
las condiciones del viento, reversible, parcialmente controlable y de corto

plazo.

Abandono.

Todas las actividades de esta etapa del proyecto, repercuten en forma benéfica en el

entorno natural, y la componente socioeconémica que se afectara por la disminucion

drastica en la demanda de bienes y servicios, asi como los empleos.

A pesar de llevar a cabo las medidas de mitigacion correspondientes para los

impactos generados, algunos de ellos necesitaran un tiempo muy prolongado para su
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recuperacion asi como para su mitigacion, por ejemplo:

El aspecto paisajistico el cual permanecera hasta que se recupere la vegetacion y
suelo extraido, ahora estos factores como la vegetacion, fauna y la recuperacion del
suelo también necesitaran un tiempo a mediano y largo plazo para su recuperacion.
Sin embargo, cabe mencionar que este proyecto se realizara a una distancia
aproximada de 6 Km de la localidad méas cercana, por lo que esto podra amortiguar el

aspecto paisajistico del predio.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondsticos del escenario

Como se ha reiterado en apartados anteriores, el presente proyecto se pretende
implementar poniendo todo el cuidado en que no se produzcan impactos
significativos y con el fin de mitigar los impactos ambientales provocados por la
actividad minera, esta actividad presentara impacto directamente en la vegetacion y
en el uso de suelo, sobre todo al realizar el desmonte para la preparacion del terreno
del area que se encuentra aun sin alterar, asi como la extraccion del suelo para su
trituracion cribado y su posterior transporte hacia Cananea a las empresas mineras

gue la utilizaran.

Por otra parte el estudio nos demuestra el impacto benéfico significativo que traera
consigo este proyecto, en relacion a lo economico-social para las localidades de los
municipios de Baviacora, Mazocahui, Aconchi, Huépac, San Felipe de Jesus y
Banamichi, asi como para las rancherias cercanas al lugar, por otra parte
directamente se contribuird a aumentar la productividad de la actividad minera del

estado de Sonora, ya que actualmente Sonora se encuentra en los primeros lugares
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a nivel nacional en la extraccion de algunos materiales como oro y plata.
VII. 2 Programa de Vigilancia Ambiental

Se realizaran las actividades mediante lo indican las normatividades, para minimizar
al maximo las afectaciones a la vegetacion y el uso del suelo, asi como controlar la
generacion de residuos debido a los combustibles, aceites vy filtros, los cuales seran
generados por el trabajo de la maquinaria, como también las operaciones estaran
acorde con la normatividad minera. Esto es muy importante porque se trabajara bajo
los criterios de la LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION
AL AMBIENTE. Dicho Programa de Vigilancia Ambiental, sera presentado a la
Secretaria del Medio Ambiente los primeros meses que se encuentre trabajando del

Proyecto “Mina Lufeyma”.
VII.3 Conclusiones

Se considera un proyecto ambientalmente adecuado ya que los impactos positivos
son mayores y mas significativos que los negativos; el proyecto no interfiere con
ningun area natural municipal, estatal o federal, ademas que el predio en la
actualidad es utilizado solamente para la ganaderia extensiva, por lo que dara
diversidad de ocupaciones. Ademas si el proyecto es aprobado contribuira a mejorar
la calidad de vida en la Region.

La actividad minera es reconocida por la autoridad municipal, estatal y federal, como
importante para el desarrollo econémico y social de las regiones, y una vez
analizados los impactos que generara este proyecto en el medio fisico abibtico y
bidtico, se considera que la afectacién es poco significativa, debido a que esta zona
ha sido impactada con anterioridad por las actividades ganaderas y mineras que se
ha venido dando desde décadas atras y considerando que los impactos son

mitigables y que el impacto en el medio socioeconémico es muy significativo, por la
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generacion de empleos y derrama econdémica, se concluye que el Proyecto “Mina

Lufeyma” es ambientalmente viable.
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VIII. IDENTIFICACIQN DE LOS INSTRUMENTOS I\/IETODOLC)GICQS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1. Formatos de presentacion.

VIIl.1.1. Planos definitivos.

Ver Anexo 5.

VIIL1.2.

Fotografias. Ver anexo 10.

VIII.1.3. Videos.

No se presenta

VIII.4. Listas de Anexos, figuras, Tablas e Imagenes Satelitales.

ANEXOS
1A.- Contrato
1B.- Concesion Minera y Vigencia
2.- RFC
3.- Identificacion
4.- Anuencia con Ejido de Mazocahui por la renta de 1 hectarea (area de criba).
5.- Planos
6.- Diagrama de Funcionamiento.
7.- Programa de Reubicaciéon de Especies Cactaceas de Lento Crecimiento.
8.- Programa de Atencién a Contingencias.

9.- Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo de la Maquinaria y Equipo.
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10.- Anexo Fotografico.

Anexo 5
Plano 1.- Poligonales del proyecto
Plano 2.-Topografico
Plano 3.- Vegetacion.
Plano 4.- Geolégico y Fallas
Plano 5.- Hidrologia Superficial
Plano 6.- Hidrologia Subterranea

Plano 7.- Edafol6gico
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VIII.3. Glosario de Términos.

Cierre.- Se refiere a las actividades de eliminacion de toxicidad, estabilizacion final,
restauracion y monitoreo que se inician al término de la operacion del sistema de
lixiviacion.

Compacidad.-Es la concentracion de solidos representada por la relacion entre el
volumen de solidos y el volumen total de la masa desuelo de la pila. Se obtiene al

dividir el peso volumétrico seco del material entre el peso volumétrico de los sélidos.

Drenaje acido.- Lixiviado, efluente o drenaje contaminante que ha sido afectado por
la oxidacion natural de minerales sulfurosos contenidos en rocas o residuos
expuestos al aire, agua y/o microorganismos promotores de la oxidacion de sulfuros.
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LOS ABAJO FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD,
MANIFIESTAN QUE LOS RESULTADOS SE OBTUVIERON ATRAVES
DE LA APLICACION DE LAS MEJORES TECNICAS Y
METODOLOGIAS COMUNMENTE UTILIZADAS POR LA COMUNIDAD
CIENTIFICA DEL PAIS Y DEL USO DE LA MAYOR INFORMACION
DISPONIBLE, Y QUE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y
MITIGACION, ASI COMO TECNICAS Y METODOLOGIAS SUGERIDAS
SON LAS MAS EFECTIVAS PARA ATENUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.
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