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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1.- Proyecto

[.1.1.- Nombre del proyecto
NG Logistica Navojoa

[.1.2.- Ubicacion del proyecto

Los datos e informacion relacionada a la ubicacion del proyecto, es la que a
continuacion se indica:

Calles y Cddigo Postal de Ciudad o | Sector de | Municipio | Estado
Referencia Localidad | la Ciudad

0
Localidad

Carretera Federal México 15,
KM.1777+750, Predio las
Animas y Capetamaya, Parque
Industrial Navojoa.

Navojoa Sureste Navojoa | Sonora

(Confrontar con Anexo 1).

La coordenada de referencia para la ubicacién del sitio del proyecto, es la
siguiente:

Coordenadas de Ubicacion
Geograficas UTM
Latitud Norte Longitud Oeste X (E) (m) Y (N) (m)
26° 59’ 56.49” 109° 25’ 32.96” 656195.17 2987301.56

[.1.3.- Tiempo de vida atil del proyecto (Acotarlo en afios 0 meses)

A continuacion se presenta una descripcién de la duracion aproximada de
las etapas del proyecto:




Etapa Periodo de duracién

Preparacion del sitio 1 mes
Construccion 1 mes
Operacién y mantenimiento 99 afnos
Abandono 99 afnos

[.1.4.- Presentacion de la documentacion legal

La documentacion legal del predio se presenta en el Anexo 3.
l.2.- Promovente

1.2.1.- Nombre o razon social

NG Logistica S. A. de C. V. (Confrontar con Anexo 2).

I.2.2.- Registro Federal de Contribuyentes del promovente
NLO130322SG4 (Confrontar con Anexo 2).

[.2.3.- Nombre y cargo del representante legal

Nombre.- Miguel Angel Alcaraz Valdivia (Confrontar con Anexo 2).
Cargo.- Apoderado legal.

1.2.4.- Direccién del promovente o de su representante legal

Carolina 80 Dep 11 Ciudad de los Deportes, Benito Juarez, Distrito Federal
CP 03710.

Tel.- 644-415-50-34

Fax.- S/F

Correo electronico:

|.3.- Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

[.3.1.- Nombre o razdén social

Ing. Reynaldo Ruiz Ibarra.



[.3.2.- Registro Federal de Contribuyentes o CURP

RFC:
CURP:

1.3.3.- Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Reynaldo Ruiz Ibarra.
Cédula Profesional: 2745165 (Ing. en Ecologia) (Confrontar con Anexo 2).

[.3.4.- Direccién del responsable técnico del estudio


mailto:ingecol@yahoo.com

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

[I.1.- Informacion del proyecto
[I.1.1.- Naturaleza del proyecto

Se trata de un proyecto del ramo de la agroindustria que planea ubicarse al
Sureste del Municipio de Navojoa en el predio Fraccion 3 de la division de
una parte de los predios de las Animas y Capetamaya, con una superficie de
12-47-82.6191 ha. Dicho proyecto consiste en la construccion de un centro
de acopio de granos; el cual contempla la construccion de tres silos conicos
mecanizados para almacenamiento de semillas con una capacidad de
10,000 toneladas cada uno. En la construccion también se incluye un
volcador hidraulico para camiones, una bascula camionera, un embarque a
camiones y uno a ferrocarril, 994.76 m de espuelas de ferrocarril, area de
patios a intemperie con una dimension de 200 m por 161 m en total dividida
en cinco secciones de 25 m por 200 m, oficinas administrativas y bafios.

Es evidente que para el desarrollo que se esta planteando, se hara uso de
un recurso natural de gran preponderancia como lo es, el suelo, mismo que
es necesario para asentar la obra y accesorios que se requieren. Bajo la
proyeccion gue se ha definido y en el marco de las politicas ambientales
existentes en los diferentes niveles de gobierno, el disefio del proyecto habra
de integrarse a los sistemas y modelos vigentes, que tienen como primicia
llevar a cabo la proteccién y el mejoramiento ambiental del entorno, es el
caso de los programas de ahorro y cuidado del agua y de manejo adecuado
de residuos solidos que se realizan en el Municipio y Estado en el que se
ubica el proyecto.

La operacion y mantenimiento del proyecto consiste en la recepcion,
almacenamiento y embarque de semillas producidas en el Valle del Mayo,
dichas actividades también generan un impacto en el medio ambiente, pero
se plantean medidas de mitigacion y compensacion que minimicen o
eliminen los posibles dafos al entorno.



I1.1.2.- Seleccioén del sitio

Para seleccionar el sitio, el criterio basico fue que estuviera disponible para
la compra-venta y que estuviera cercano a las vias de comunicacion para
facilitar la movilidad de las semillas.

[1.1.3.- Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Los datos e informacion relacionada a la ubicacion del proyecto, es la que a

continuacion se indica:

Calles y Cddigo Postal de Ciudad o | Sector de | Municipio | Estado
Referencia Localidad | la Ciudad
0
Localidad
Carretera Federal México 15,
KM.1777+750, Predio las : .
: Navojoa Sureste Navojoa | Sonora
Animas y Capetamaya,
Parque Industrial Navojoa.

(Confrontar con Anexo 1).

Las coordenadas de ubicacion de los veértices del poligono del proyecto son

las siguientes:

Numero Coordenadas de Ubicacion
de Geograficas UTM

vértice Latitud Norte | Longitud Oeste X (E) (m) Y (N) (m)
1 26°59'56.49” 109°25'32.96” 2987301.56 656195.171
2 26°59'46.97” 109°25'31.22" 2987009.055 656219.345
3 26°59'45.32” 109°25’47.65” 2986952.943 655794.481
4 26°59'54.46" 109°25'48.69" 2987233.85 655762.393

(Confrontar con Anexo 1).




La ruta de acceso, asi como la distancia, los tiempos estimados de cruce y
arribo, y el tipo de los tramos que es necesario recorrer para llegar al sitio del
proyecto se describen en el siguiente cuadro:

Tramo de Acceso Tipo Direccion | Distancia | Tiempo de Cruce
de la Ruta (Km) y Arribo
Horas | Minutos
: Carretera
Hermosillo = Cd. | 00041 No. Sur 250 2 55
Obregon 15
. Carretera
Cd. Obregon — Federal No. Sureste 61 0 50
Navojoa 15
Navojoa- Carretera
Federal México 15,
KM.1777+750, Carretera
Predio las Animas y | Federal No. Sur 7 0 6
Capetamaya, 15
Parque Industrial
Navojoa.

[1.1.4.- Inversion requerida

La inversion a realizar para desarrollar las actividades contempladas en el
proyecto asciende a la cantidad de $ 5,000,000.00 pesos.

Los costos estimados para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion

son los siguientes:

Medida que contempla el proyecto

Costo (Pesos)

Recoleccion y  disposicion  de
residuos domeésticos

$ 2,500.00/Mes

Vigilancia

$ 5,000.00/Mes

Rescate y replante

$151,500.00




[I.1.5.- Dimensiones del proyecto

La clasificacion de superficies del predio en que se localiza el proyecto se
describe en el siguiente cuadro:

Tipo Clasificacion Superficie (m?) (%)
Totales Total del predio 124,782.6191 100
Total del proyecto 101,682.619 81.50
A afectar Pastizal cultivado 101,682.619 81.50
Para obras permanentes
Silos 2,412.7431 1.9335
Almacenamiento Almacenamiento a la 32,200.00 25.8048
intemperie
Espuelas de ferrocatrril 2,668.84 2.1387
Administracion Oficinas administrativas 200.00 0.1602

[1.1.6.- Uso actual de suelo

A continuacion se describe el uso de suelo actual en el sitio del proyecto y en

sus colindancias:

Uso de suelo en el | Uso de suelo actual en las colindancias del sitio del
sitio del proyecto proyecto
Uso Uso Norte Sur Este Oeste
actual | potencial
) Comunicaciones . .
Industrial, . Comunicaciones
Forestal . Industrial (carretera), Forestal
Agricola Forestal (carretera)

(Confrontar con Anexo 4).




La aplicabilidad del proyecto sobre alguna condicién especial como pudiesen
ser las zonas de atencion prioritaria, se especifica en el siguiente cuadro:

Tipo de Zona de Atencién Especie en Estatus de Riesgo o Tipo
Prioritaria de Ecosistema Existente o Reportada
para el Area del Proyecto

Anidacién Ninguna
Refugio Ninguna
Reproduccion Ninguna
Conservacion Ninguna
Area de distribucion Vibora de cascabel (Crotalus molossus)

Coralillo (Micrurus distans)
Chicotera (Masticophis flagellum)
Gavilan (Accipiter cooperi)
Guayacan (Guaiacum coulteri)

Restauracion del habitat Ninguna
Aprovechamiento restringido Ninguna
Veda forestal y/o de fauna Ninguna
Ecosistema fragil Ninguno

[1.1.7.- Urbanizacién del area y descripciéon de servicios requeridos

En el limite Oeste del predio se encuentra la Carretera Federal No. 15 y la
via del ferrocarril, existe la factibilidad para el suministro de energia eléctrica,
en la parte Norte se encuentra un proyecto productivo en funcionamiento y
una seccion de terreno cubierto con vegetacion nativa, al Este del predio se
encuentra suelo con cobertura vegetal y hacia el Sur la carretera que lleva
hacia el Aeropuerto de la ciudad de Navojoa. En relacion con lo
anteriormente expuesto, ya se tienen las constancias oficiales que requiere
el proyecto (Confrontar con Anexo 5).

[I.2.- Caracteristicas particulares del proyecto

Durante la etapa de preparacion del sitio sera necesario llevar a cabo el
desmonte, donde habra de procurarse de manera previa, el rescate de nidos
que pudiesen identificarse en el terreno proyectado, asi como propiciar la
emigracion de los animales silvestres, tras el paso de la maquinaria, misma
que habra de emplearse a un ritmo de trabajo de bajo a moderado, para
minimizar el desprendimiento de particulas de polvo hacia la atmosfera.



También se contempla el rescate y replante de cactaceas antes de
comenzar con el desmonte en el area a impactar.

En la fase de construccion de la obra, las actividades principales son, trazos,
nivelacién, adecuacién de patios a intemperie, construccion de bascula,
construccion de silos mecanizados, construccion de volcador de camiones,
instalacion de espuelas de ferrocarril, construccion de oficinas
administrativas y colocacién de cerca perimetral e instalacion de sistema
eléctrico. También en el desarrollo de éstas actividades se buscara
minimizar el desprendimiento de particulas de polvo, solventes y residuos
hacia el exterior, mediante la aplicacion de medidas especificas como el
avance en ritmo bajo o moderado, realizando el cierre adecuado de los
recipientes que contengan combustibles o solventes volatiles, y disponiendo
de depdsitos o contenedores para los residuos solidos que se generen.

La etapa de operacidon y mantenimiento del proyecto consistira en la
recepcion, almacenamiento y embarque de semillas. La recepcion de
semillas se realizard mediante camiones y vagones de ferrocarril, ya en el
interior del complejo éstas se almacenaran en los silos o en los patios a la
intemperie, esto dependera del tipo de semilla y de las condiciones
operativas de la empresa. Los embarques se realizaran cuando la empresa
comercialice la semilla, ésta se cargara en los camiones o vagones por
medio de los cargadores mecanizados.

La fase de abandono no se tiene contemplada debido a que la vida util del
proyecto dependera de la produccién de un recurso que es renovable, asi
que tedricamente su vida Gtil es indeterminada.



[1.2.1.- Programa general de trabajo

A continuacion se presenta la descripcion de la calendarizacion tentativa del

proyecto:
Etapas del Actividades de las etapas del 2016
proyecto proyecto Semanas por mes

Mayo

Junio

Preparacion
del sitio

Rescate de flora y fauna silvestre

Desmonte y despalme

Adquisicion y acarreo de materiales de
construccion.

Construccioén

Trazo y nivelacion de patios a la
intemperie.

Instalacion de espuelas para
ferrocarril.

Construccién de silos mecanizados.

Instalacion de bascula camionera.

Construccioén de oficinas
administrativas.

Instalacion de cerca perimetral.

Operacion

Recepcién y pesaje de semilla.

Almacenamiento de semilla.
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[1.2.1.1.- Estudios de campo y gabinete

Los estudios y analisis que se realizaron, asi como su justificacion técnica y
gue forman parte de la Manifestacion de Impacto Ambiental, se describen en
el siguiente cuadro:

Estudio o Analisis
Realizado

Tipo

Campo

Gabinete

Justificacion Técnica

Analisis y obtencion de la
distribucion de superficies y
componentes del proyecto

v

Se requiere para hacer la proyeccién de la obra y es
util para identificar impactos y establecer la magnitud
de los mismos

Estudio de fauna silvestre

Resulta importante para conocer los tipos de
poblaciones de animales silvestres que pueden ser
afectadas

Analisis de vegetacién

Es necesario para identificar los tipos de comunidades
vegetales y especies de plantas nativas que pueden
ser impactadas

Analisis del sitio y su entorno

Aporta elementos adicionales al evaluador (grado de
disturbio actual y uso del sitio, interaccion con el
entorno, actividades productivas de la zona, accesos
existentes) y permite verificar y ampliar la informacion
obtenida en cartografia y bibliografia

Georeferenciacion

Permite ubicar con precisién el area del proyecto y
generar informacion mas confiable en los estudios
respectivos

Analisis cartografico

Se obtienen datos e informaciéon del medio natural del
area de estudio que complementan el inventario
ambiental

Analisis bibliografico

Amplia el marco tedrico del estudio y se alcanza una
mayor perspectiva en las interpretaciones, deducciones
e indagaciones del estudio

Definicién del area de
estudio

Con esto se logra delimitar el area en que se centrara
el inventario ambiental

Célculo de superficies

Se logran cuantificar las areas de los diferentes
componentes del proyecto y de los tipos de
ecosistemas a afectar, asi como indicadores
ambientales (areas de erosidon, con especies en
estatus) que ayudan en la posterior valoracion de
impactos

Andlisis del area de estudio

Es vital para conocer el escenario natural en que se
insertard el proyecto y la interaccién que ocurrira

Sobreposicién de mapas

Util en el diagnostico ambiental y deteccion de puntos
criticos

Estudio de impacto

NEENERENEEN

Es necesario para identificar, cuantificar y predecir los
impactos ambientales del proyecto en el ambiente

Analisis de medidas de
mitigacion de impacto

Permite identificar y establecer las medidas vy
estrategias mas adecuadas para prevenir y mitigar los
impactos ambientales adversos que se hayan
detectado
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En el siguiente cuadro se presenta la informacion de los tipos de vegetacion
y especies vegetales que serian afectadas:

Tipo de Supg(raﬂme Especie Densidad | Total |Volumen| Total
vegetacion afectacion Nombre Nombre estimada | estimado | estimado | estimado
a afectar (ha) comun cientifico (*Ind./ha) (*Ind.) (m3/ha) (m3)
. Fouguieria 2500 | 25421 | 358 | 6619.04
Ocotillo macho macdougalii
Vinorama Acacia constricta 66.67 677.88 2.85 5272.38
Sibiri Opuntia arbuscula 41.67 423.68 0.16 298.85
Pintapan Anoda cristata 441.67 4490.98 1.78 3300.13
Vara blanca Croton sonorae 66.67 677.88 151 2792.03
Pithecellobium 7500 | 762.62 | 876 | 16206.61
Jocona sonorae
Flor amarilla 66.67 677.88 0.19 355.98
Choya Opuntia fulgida 233.33 2372.59 0.73 1345.26
parkinsonia 83.33 | 847.36 | 3.09 5723.33
Guacaporo aculeata
Brea Cercidium sonorae 200.00 2033.65 4.29 7928.98
Mezquite Prosopis articulata 141.67 1440.50 9.25 17120.62
P?t?t'zgl 12.47826191 Vara prieta Cordia parvifolia 75.00 762.62 0.25 459.73
cultivado
Sitabaro Vallesia glabra 33.33 338.94 0.04 78.78
Una de gato Mimosa laxiflora 66.67 677.88 0.36 671.82
. . stenocereus 66.67 | 67788 | 021 | 38327
Pithaya aira gummosus
. Forchammeria 8.33 84.74 6.13 | 11333.30
Jito watsonii
Hler'ba dela Gutierrezia 8.33 84.74 001 13.56
vibora sarothrae
Karwinskia
Tullidora humbolditiana 16.67 169.47 0.22 395.61
. Lophocereus 66.67 | 677.88 | 024 | 435.90
Sina schottii
Torote prieto Bursera hindsiana 8.33 84.74 0.03 59.33
Tasajillo Puntia leptocaulis 25.00 254.21 0.08 145.30
Higuerila Ricinus communis 8.33 84.74 0.00 0.73

*Ind. = individuos

Los voliumenes que se estima sean removidos son los siguientes:

Tipo de material

Volumen estimado

(m°)
Vegetal 437.546
Suelo organico 20,336.5238
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La (s) especie (s) silvestre considerada (s) en alguna categoria de
proteccion, observada (s) en campo o cuya area de distribucion vy
caracteristicas del habitat del sitio del proyecto, la (s) hace (n)
potencialmente existente en el area proyectada es (son) la (s) siguiente (s):

Nombre comun

Nombre cientifico

Categoria de proteccién

Vibora de cascabel
Coralillo
Chicotera
Gavilan

Guayacéan

Crotalus molossus
Micrurus distans
Masticophis flagellum
Accipiter cooperi

Guaiacum coulten

Sujeta a proteccion
especial

El programa de proteccién para la (s) especie (s) antes mencionada (s)
habra de incluir, en su caso, las acciones siguientes:

e Durante los trabajos, el supervisor de obra debera vigilar que el personal
de campo se abstenga de capturar o cazar éste tipo de ejemplares de
vida silvestre.

e En el desarrollo de las actividades del proyecto habra de tomarse como
prioridad, permitir el escape y la emigraciéon de los animales silvestres
hacia otras areas de menor impacto.

e En caso de que se detecten sitios de anidacion o refugio de la (s) especie
(s) en estatus, debera hacerse el rescate respectivo, con la participacion
de profesionales especializados.

e El avance de la maquinaria en los trabajos de desmonte del area, debera
hacerse a un ritmo de bajo a moderado y revisando el frente de avance,
para dar oportunidad a los animales silvestres de que emigren y se
resguarden en los habitats mas cercanos, fuera del sitio del proyecto.

e De ser posible, en las instalaciones y en los alrededores del proyecto
habran de colocarse sefialamientos preventivos alusivos a la proteccion y
conservacion de la vida silvestre.
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e Se recomienda elaborar medios impresos (dipticos, tripticos, poster)
relativos a la importancia de la proteccion y preservacion de la (s) especie
(s) en categoria de proteccion, asi como su habitat; y distribuirlos entre
los pobladores de la zona para propiciar la sensibilizacion y
concientizacion de los mismos.

El programa de rescate de ejemplares de vida silvestre habra de enfocarse a
la (s) siguiente (s) especie (S):

Nombre cientifico Justificacion de su

Nombre comun
rescate

Vibora de cascabel Crotalus molossus
Sujeta a proteccion
Coralillo Micrurus distans especial por la

normatividad oficial

Chicotera Masticophis flagellum

Existe de antemano, la ventaja de que la fauna silvestre a diferencia de las
plantas, tiene la capacidad de desplazarse, emigrar y en su caso escapar de
fuentes generadoras de disturbio. Sin embargo, existen casos en que
algunas especies denotan una baja capacidad para emigrar, es decir, la
velocidad con que se mueven estd muy por debajo de la velocidad con que
avanza la maquina. Asi mismo, su ambito hogarefio puede estar restringido,
lo que los hace mas vulnerables a la extincion a nivel de localidad. Por esta
razon, habra de tenerse especial cuidado de facilitar, en su caso, el escape
de la fauna silvestre cuando se inicien las actividades encaminadas a
construir los componentes del proyecto en estudio. Adicionalmente, previo al
despalme del area proyectada se recomienda la aplicacion de técnicas de
captura especifica, a fin de rescatar los ejemplares que sean capturados.

Para realizar el rescate de la (s) especie (s) animal (es) en mencion antes de
de dar inicio con el desmonte, se propone la aplicacion de la metodologia
gue a continuacion se describe:

Es importante hacer la consideracibn de que estos organismos son

poiquilotérmicos, por lo que el periodo de realizacion del presente proyecto
influira sustancialmente sobre esto, ya que en periodos frios estos
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organismos se encuentran invernando, siendo en estos casos, el trampeo
dificil de realizar.

La captura de los organismos puede ser en forma manual o mediante
trampas.

a) Captura manual.- uso de vara flexible, gancho herpetoldgico, cafia
de pescar con cordon corredizo.

b) Trampeo.- con bardas de conduccion, trampas de embudo y el uso
de cubetas.

A continuacién se presenta en forma detallada las técnicas de captura que
pueden ser utilizadas.

Epoca de captura

Se considera y es recomendable que la captura preferentemente sea
realizada durante dos semanas a mediados del otofio debido a que la mayor
parte de las especies de reptiles presentan actividad (social, reproductora,
alimenticia), por lo que los hacen mas conspicuos, lo cual facilita su
deteccion para su captura, sin embargo por las condiciones y necesidades
del proyecto puede hacerse los ajustes pertinentes.

Lugar de liberacion

Cualquier sitio con un habitat similar al que requiere la especie puede ser
viable para la liberacion de los organismos. Aunque es recomendable hacer
la liberacion de manera dispersa, no acumulando los organismos en un solo
sitio, ademas es favorable que cada organismo sea depositado en un
microhabitat similar en el que fue capturado (en la base de un arbusto, sobre
o debajo de una roca, sobre suelo arenoso, etc.) y en igual horario a cuando
fue capturado.

Descripcion del procedimiento de captura

a) Captura manual.- Hay que considerar que en las zonas aridas se
presentan altas temperaturas al medio dia, por lo que la mayor parte de los
animales son nocturnos o crepusculares. Se realizaran caminatas por el area
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del proyecto haciendo una busqueda intensiva en el substrato, en la base y
entre los arbustos, debajo de las rocas o en hendiduras de las mismas, y una
vez detectado el individuo se procedera a inmovilizarla de la base de la
cabeza con ayuda de un gancho herpetologico, en el caso de las serpientes,
una vez sujeta se depositara en un saco de manta gruesa con jareta (70 x 40
cm). Los animales se trasladaran individualmente en los sacos.

llustracion del procedimiento de colocacion de una serpiente
venenosa en un saco.

b) Trampeo con bardas de conduccion y trampas de embudo.- Esta técnica
es favorable para capturar a los organismos que tienen alta movilidad
(serpientes). Se procede a colocar en forma vertical dos lineas de lamina
galvanizada, con 15 metros de longitud cada linea, la lamina debera contar
con una altura minima de un metro y enterrada unos 15 cm en el suelo, las
lineas se conforman a manera de una barrera lisa que impedira el libre paso
y escalado por parte de los reptiles, esta barda servira para conducir a los
organismos a las trampas de embudo (dos de cada lado de la barda
colocadas a distancia proporcional). Una vez que los reptiles entren en las
trampas, los organismos deberan ser retirados lo antes posible, pues no hay
que olvidar las altas temperaturas que prevalecen en la zona, también es
recomendable que sobre la trampa de embudo se coloquen ramas para
evitar la insolacion de los individuos, también es recomendable revisar las
trampas en periodos de tiempo corto, sobretodo a medio dia. Los animales
gue sean retirados de las trampas se colocaran en los sacos de manta como
ya se describi6 en la técnica de captura manual.
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Trampas de embudo para reptiles.

Para incrementar la posibilidad de captura, se pueden enterrar cubetas de
plastico de 20 litros a ambos lados de la barda entre las trampas de embudo.
Estas trampas son eficientes para la captura de pequeriias serpientes.

La colocacion de las bardas sera en forma de “T”, lo cual incrementa la
probabilidad de captura de los individuos que se mueven en cualquier
direccion.

Descripcion de la trampa de embudo.- Consiste en un cilindro de tela de
alambre (con malla de + 1.0 cm?), la longitud del cilindro es de un metro por
30 cm de diametro. A cada lado del cilindro se coloca un embudo del mismo
material dirigiendo la menor abertura del embudo hacia el centro del cilindro.
En la parte media del cilindro se hace una puerta que permita sacar a los
organismaos.

Por otra parte, en el caso de las especies vegetales silvestres en su mayoria,
su rescate no se justifica en las especies arboreas maduras y sobremaduras,
ademas de que son de amplia distribuciéon en la regién, son de facil
reproduccion y no se encuentran en estatus, ademas de que resultaria
impractico hacer el rescate respectivo en los estados maduro vy
sobremaduro; mas bien, se recomienda compensar este impacto con
germoplasma de vivero, y en el caso especial de las cactaceas si es
aconsejable el rescate de las mismas mediante el replante de las especies
que seran afectadas al igual que el guayacan (Guaiacum coulten) que es
una especie en estatus.

17



El programa de conservacion de suelos, estaria dirigido a las etapas de
preparacion del sitio, construccion y operacion del proyecto. Los puntos
basicos del citado programa son los siguientes:

a) Estimacion de la pérdida de suelos del area propuesta para el
proyecto en el estado actual.

Para calcular la pérdida de suelo se ha utilizado la Ecuacién Universal de
Pérdida de Suelo (EUPS). Esta ecuacion es un modelo disefiado para
estimar la pérdida de suelo promedio de la erosion por salpicamiento y en
canalillos bajo condiciones especificadas y para un tiempo prolongado. La
EUPS agrupa las numerosas interrelaciones de parametros fisicos y de
manejo que influyen en la tasa de erosion en seis factores principales, cuyos
valores pueden ser expresados numeéricamente para un sitio especifico, y
gue multiplicados entre si dan por resultado una estimacion de la cantidad de
suelo perdido por unidad de superficie (hectarea) y tiempo (afio) (Becerra,
1999). Este modelo tiene la siguiente expresion:

A=RKLSCP
donde:

A = Pérdida de suelo en ton/ha para la unidad de R.
R = Factor de erosividad de la lluvia.

K = Factor de erosionabilidad del suelo.

LS = Factor de longitud y grado de pendiente.

C = Factor de cultivo o cobertura vegetal.

P = Factor de practicas mecénicas.

Factor de erosividad (R)

El calculo del factor de erosividad (R) se hizo mediante la ecuacion que
propone Cortés (1991) dentro de la clasificacion de “regiones de erosividad”
de México, que para el area en gque se ubica el presente proyecto se trata de
la Region VI 'y su notacion es la siguiente:

Y = 6.6847X + 0.001680X?

donde:
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X = Precipitacion promedio anual.

Y = 3.4555(377.7) + 0.006470(377.7)2
Y =2764.48 MJ.mm/ha.hr

Factor de erosionabilidad (K)

El término erosionabilidad del suelo, se usa para indicar la susceptibilidad de
un suelo particular a ser erosionado, por lo tanto, éste factor depende de las
diversas propiedades y caracteristicas del suelo (Becerra, 1999).

De acuerdo con Cortés (1991) citado por Becerra (1999), el factor de
erosionabilidad para el tipo de suelo del area del proyecto es de 0.013.

Factor de longitud (L)

Este factor esta definido por la relacion siguiente, que propuso Wischmeier
(1978):

L = (x/22.13)"
doénde:

x = longitud de la pendiente, en metros.
m = exponente que depende del grado de pendiente.

L = (224.77/22.13)°3
L =2.00
Factor de grado de pendiente (S)

Wischmeier (1978) determiné la relacion del grado de la pendiente con la
erosion, proponiendo la siguiente ecuacion para calcular el valor del factor S:

S =0.065 + 0.045s + 0.0065s?
doénde:

s = pendiente del terreno, en porcentaje.
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S = 0.065 + 0.045(1.33) + 0.0065(1.33)?
S=0.14
Factor de cobertura vegetal (C).

El factor C de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo representa la
cantidad de suelo perdido de un terreno bajo condiciones especificas de uso
y vegetacion, en comparacion con la pérdida de suelo que pudiera presentar
el mismo terreno estando desprovisto de vegetacion y bajo labranza
continua. En la condicion estandar (sin cobertura vegetal), condicién ésta
extrema en cuanto a favorecer la erosion, el valor de “C” es la unidad, y sera
cada vez menor a la medida que haya una mejor cobertura vegetal sobre el
terreno. Los valores de C fluctian entre 0.0 y 1.0, valores éstos
correspondientes a un terreno totalmente desprotegido (1.0) y uno
totalmente protegido (0.0) (Becerra, 1999).

En el presente caso el criterio para definir C, es la cobertura vegetal
registrada en el estudio de vegetacion, que se estimé en un 46%, por lo que
el valor de C es 0.54.

Factor de practicas mecanicas para controlar la erosion (P).

El factor P de la EUPS es la proporcion de la pérdida de suelo que se
presenta cuando se hace uso de alguna practica especifica de conservacion
de suelo, en comparacion con la pérdida de suelo ocurrida cuando se
remueve sin practica de conservacion alguna (Becerra, 1999).

En virtud de que lo que se pretende calcular es la erosion en las condiciones
actuales del area proyectada, el factor P no aplica en la férmula.

Calculo de la pérdida de suelo en el estado actual (A).
A =(2,764.48) (0.013) (2.0) (0.14) (0.54)
A = 5.30 ton/ha/afio.

A = 0.442 ton/ha/mes (valor promedio).
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Calculo de la pérdida de suelo en el estado actual en todo el terreno
proyectado (AT):

AT = (A) (SA)

donde:

AT = Pérdida de suelo en el estado actual en todo el terreno proyectado.
A = Pérdida de suelo en el estado actual.

SA = Superficie del area proyectada.

AT = (0.442 ton/ha/mes) (10.1682619 ha)

AT = 4.493 ton/mes

b) Prondstico de la pérdida de suelo al remover la cubierta vegetal, sin
medidas de mitigacion.

Aplicando la férmula descrita en el inciso anterior y con los mismos datos
estimados, excepto los datos del factor de cobertura vegetal (C) y de (P)
factor de practicas mecénicas para mitigar el impacto, puesto que de estos
dos factores el primero logicamente cambiaria a 1.0; puesto que se
removera toda la cubierta vegetal del area proyectada y el valor del segundo
factor se omite ya que es sin medidas de mitigacion, la estimacién quedaria
como sigue:

Calculo de la pérdida de suelo al remover la cubierta vegetal y sin medidas
de mitigacién (ASM).

ASM = (2,764.48) (0.013) (2.0) (0.14) (1.0)
ASM = 9.82 ton/ha/afno.

ASM = 0.819 ton/ha/mes (valor promedio).

El modelo matematico empleado para calcular la pérdida de suelo al remover
la cobertura vegetal en el terreno proyectado, sin medidas de mitigacion es
el siguiente:

ATM = (ASM) (SA) (D)
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donde:

ATM = Pérdida de suelo en el area proyectada al remover la cubierta
vegetal, sin medidas de mitigacion.

ASM = Pérdida de suelo por hectarea al remover la cubierta vegetal, sin
medidas de mitigacion.

SA = Superficie del area proyectada.

D = Periodo de duracion de las etapas de preparacion del sitio y
construccion.

ATM = (0.819 ton/ha/mes) (10.1682619 ha) (1 meses)
ATM = 8.323 ton

c) Medidas de proteccién y conservacién de suelos gque se propone
realizar y programa de ejecucion.

Las medidas de mitigacion, proteccién y conservaciéon de suelos que se
proponen, son las que se describen enseguida:

1. Al realizar la actividad de desmonte, ésta habra de ejecutarse en
frente de avances paralelos, perpendiculares a la pendiente del
terreno.

2. La actividad de nivelacion y compactacion del terreno, en la etapa de
preparacion del sitio, reducira el arrastre de particulas de suelo por
agentes erosivos (viento, lluvia), ya que el uso del agua, junto con el
apisonamiento del terreno favoreceran el endurecimiento del suelo.

3. En todos los casos (actividades de las etapas de preparacion del sitio
y construccién) se procurara remover el suelo de manera ordenada y
cuidadosa, para evitar desprendimientos de particulas de suelo que
puedan ser arrastradas por el viento.

4. Cuando se presenten vientos cuya intensidad y direccion ocasionen
tolvaneras y en general produzcan la remocion y dispersion de
particulas de suelo, se tomara como prioridad la suspension de los
trabajos de preparacion del terreno y construccion, y soélo se
reanudaran, hasta que este tipo de condicion meteorolégica se haya
normalizado.
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El avance de los vehiculos automotores (maquinaria y camionetas de
carga) sera de velocidad baja a moderada, para minimizar el
desprendimiento de particulas de suelo.

Las rutas de trafico de los vehiculos en el interior del area proyectada,
preferentemente habran de ser en sentido perpendicular a la
pendiente del terreno, para crear en cierta medida el efecto de la
practica de conservacion de suelos denominada “sistema zanja
bordo”.

. Se recomienda la plantacion de arboles nativos en el perimetro del
area del proyecto (a un costado del cerco perimetral que se construird)
para formar una cortina protectora contra los agentes erosivos.

El mayor riesgo de erosion del suelo sera durante el periodo que duren
las etapas de preparacion del sitio y construccién, ya que por la
naturaleza del proyecto, al finiquitarse éste; el suelo tendra una mayor
proteccién contra agentes erosivos (por el replante de cactaceas en
un area compacta y a un costado del cerco perimetral).

El Area de Replante de Cactaceas deberan tener el mantenimiento
oportuno (riegos, deteccion y atencion oportuna de plagas y
enfermedades), para evitar que la cubierta vegetal que se haya
establecido tenga una disminucién, y asi el suelo cuente con la
proteccidn necesaria contra agentes erosivos.

La aplicacion de las medidas de proteccion y conservacion de suelos,
esta en funcion del tiempo de desarrollo de las actividades del proyecto,
por lo que el programa de ejecucion quedaria de la siguiente manera:
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NUumero

¢e Fase o periodo en que se aplicara
medida
1 Durante el desarrollo de la actividad de desmonte y despalme en
la etapa de preparacion del sitio
5 Durante el desarrollo de la actividad de nivelacion y compactacion
en la etapa de preparacion del sitio
En las actividades de limpieza en la etapa de preparacion del
3 sitio, y en las actividades de construccion de los componentes del
proyecto
En las actividades de limpieza en la etapa de preparacion del
4 sitio, y en las actividades de construccion de los componentes del
proyecto
En las actividades de limpieza en la etapa de preparacion del
5 sitio, y en las actividades de construccion de los componentes del
proyecto, asi como durante el transito de vehiculos por los camino
durante la fase de operacion
En las actividades de limpieza en la etapa de preparacion del
6 sitio, y en las actividades de construccion de los componentes del
proyecto
7 Al iniciarse la etapa de operacion del proyecto
8 Al finiquitarse la construccion del proyecto
9 Al iniciarse la etapa de operacion del proyecto

d) Prondstico de la pérdida de suelo con la realizacién _del proyecto,
incluyendo las medidas de mitigacion.

Para pronosticar la pérdida de suelo con la implementacion del proyecto,
incluyendo las medidas de mitigacion, se utilizé la ecuacion descrita en el
inciso a), y en este caso si se adiciono el valor del factor del método de
control de la erosion (P), ya que en ésta estimacion se contemplan las
medidas de mitigacion descritas en el inciso anterior. El valor del factor P es
de 0.60 y se basé en la tabla de valores que propone Wischmeier (1978).

Célculo de la pérdida de suelo con la realizacion del proyecto, incluyendo
las medidas de mitigacion (ACM).

ACM = (2,764.48) (0.013) (2.0) (0.14) (0.63)

ACM = 6.19 ton/ha/afno.
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ACM = 0.516 ton/ha/mes (valor promedio).

El anterior valor aplica para el periodo que duren las etapas de preparacion
del sitio y construccion y en parte para la etapa de operacion por el camino
de acceso donde ineludiblemente habra remocion del suelo.

El modelo mateméatico empleado para calcular la pérdida de suelo en el area
proyectada con la realizacion del proyecto, incluyendo las medidas de
mitigacion es el siguiente:

ATCM = (ACM) (SA) (D)
doénde:

ATCM = Pérdida de suelo en el area proyectada con la realizacion del
proyecto, incluyendo las medidas de mitigacion.

ACM = Pérdida de suelo por hectarea con la realizacion del proyecto,
incluyendo las medidas de mitigacion.

SA = Superficie del area proyectada.

D = Periodo de duracion de las etapas de preparacion del sitio y
construccion.

ATCM = (0.516 ton/ha/mes) (10.1682619 ha) (1 meses)
ATCM = 5.244 ton

e) Eficiencia de la aplicacién de las medidas de mitigacion para controlar
la pérdida de suelo.

La eficiencia de la aplicacion de las medidas de mitigacion para controlar la
erosion puede estimarse de la siguiente manera:

E = ATM - ATCM/ATM (100)
donde:

E = Eficiencia, expresada en porcentaje, de la aplicacion de las medidas de
mitigacion para controlar la erosion.

ATM = Pérdida de suelo en el area proyectada al remover la cubierta
vegetal, sin medidas de mitigacion.

ATCM = Pérdida de suelo en el area proyectada con la realizaciéon del
proyecto, incluyendo las medidas de mitigacion.
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E = 8.323 ton — 5.244 ton/8.323 ton (100)
E=37%
[1.2.2.- Preparacion del sitio

La fase de preparacion del sitio del proyecto incluye las actividades de
rescate de las especies de flora y fauna silvestre prioritarias, el desmonte y
despalme del terreno proyectado y ciertos trazos de nivelacion vy
compactacion del mismo.

El desmonte del terreno, consistira en la remocién de la vegetacion, ésta
actividad habra de ejecutarse en frentes de avances paralelos,
perpendiculares a la pendiente del terreno. Para realizar ésta actividad se
utilizaran retroexcavadoras y camiones de volteo y en los residuos vegetales
se fomentara el reuso.

La nivelacion se hara utilizando equipo de medicion (transito) y maquinaria
de nivelacion, e incluira el rompimiento del suelo con una retroexcavadora,
seguidamente se impregnara de agua y se harda la compactacion
correspondiente del substrato.

I1.2.3.- Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
Se concibe la posibilidad de tener sanitarios portatiles.

Las dimensiones, las caracteristicas de disefio y el tiempo que se usaran las
obras provisionales se describen en el siguiente cuadro:

Tipo de obrao
actividad Dimensiones Tiempo o Caracteristicas de
provisional o cantidad periodo de uso disefo

Son movibles y con
Sanitarios deposito para

e 2 1 meses :
portatiles contener y manejar

desechos fisioldgicos
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[1.2.4.- Etapa de construccion

Esta etapa incluye las actividades de acarreo de materiales, construccion y
nivelacion de los patios de almacenamiento a la intemperie, construccién de
los silos mecanizados, instalacion de las espuelas para ferrocarril, instalacion
de la bascula camionera, construccion de oficinas e instalacion de la cerca
perimetral.

La mayoria de las actividades antes mencionadas, tienen en comun, la
excavacion y manejo del suelo y de mezcla de materiales para hacer
instalaciones con uso de maquinaria especifica, por lo que los principales
impactos adversos que se generan en éstas actividades son, la emision de
polvos y gases, la erosion de suelo, y la generacion de ruido, y para
minimizar los efectos negativos habran de aplicarse fielmente las medidas de
mitigacion y prevencion de impactos ambientales adversos que se han
definido para tal efecto, desarrollando las actividades con una vision
sustentable y de cuidado del medio ambiente.

[1.2.5.- Etapa de operacion y mantenimiento

a) Descripcién _general del tipo de servicios que se brindaran en las
instalaciones.

El presente proyecto consistird en la construccion y operacion de un
complejo destinado a la recepcion, almacenamiento y embarque de semillas,
como trigo, sorgo, maiz cartamo; provenientes del Valle del Mayo.

Durante la operacion del proyecto se recibiran semillas de trigo proveniente
de las cosechas del Valle del Mayo, éstas llegaran al complejo por medio de
camiones o vagones del ferrocarril para posteriormente ser pesadas y
transportadas a los silos mecanizados o a los patios de almacenamiento a la
intemperie, para ser almacenadas por el tiempo que la empresa requiera y
finalmente ser embarcadas a diferentes destinos.

El mantenimiento que se brinden a las instalaciones sera preventivo y

correctivo y quedaran a cargo y responsabilidad de la empresa promovente
del proyecto.
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b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las gque tengan relacion
directa con la emision y control de residuos liquidos, soélidos o

gaseonsos.

Para tener el control sobre los residuos solidos domésticos en oficinas y area
del proyecto, se contara con un sistema particular de deposito y
almacenamiento de basura, como contenedores especiales, después estos
residuos se trasladaran mediante el uso de camiones que los trasladaran al
relleno sanitario del Municipio.

c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etcétera.

Durante la operacion del proyecto se requerira mantenimiento preventivo o
correctivo a los sistemas de bandas para la transportacion de las semillas,
asi como a los motores, volcadores y bascula camionera. En el servicio de
suministro de energia eléctrica cuando ocurran desperfectos de los
transformadores o0 cableado, se ocupara hacer la reparacion
correspondiente.

d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna
nociva, describiendo los métodos de control.

En el periodo de lluvias sobre todo de verano, se requerir4 del control de
maleza en los lugares contiguos a los patios de almacenamiento a la
intemperie y a los caminos internos dentro del completo, el control sera de
tipo manual, utilizando aperos manuales y/o mecanica.

[1.2.6.- Descripcion de obras asociadas al proyecto
No se cuenta con obras asociadas al proyecto.

[1.2.7.- Etapa de abandono del sitio

No se tiene contemplado el abandono del proyecto, ya que la vida Uutil
dependera del mantenimiento y el tiempo que la empresa promovente desee
aprovecharlo.
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[1.2.8.- Generacion, manejo y disposiciéon de residuos sdlidos, liguidos y
emisiones ala atmosfera

a) Generacion, manejo y disposicion de residuos en la etapa de
preparacion del sitio.

Durante ésta etapa se produciran restos vegetales, que se originaran por el
desmonte del terreno, éste residuo podra ser reutlizado por los
usufructuarios y trabajadores del predio, o por avecindados de poblados
cercanos siempre conforme la autorizacion ambiental y el permiso y
consentimiento formal de la empresa promovente. También se generaran
residuos solidos como bolsas de plastico, papel y carton, materia organica,
envases de plastico y vidrio, producto de desperdicios que genere el
personal de obra durante su alimentacion en campo, estos residuos seran
acumulados en contenedores, cajas de carton o bolsas de plastico, para
posteriormente ser trasladados al relleno sanitario del Municipio; también
habrd desprendimientos de polvo al hacerse el trazo y la nivelacion del
terreno, asi como por el transito vehicular (camiones de volteo,
retroexcavadora, etc.), asi mismo la maquinaria producira emisiones de
gases, producto de la combustion interna, estos contaminantes se internaran
en la atmoésfera y la porcion sedimentable de particulas de polvo quedara
adherida a objetos, plantas o reincorporada al suelo. El ruido que se
producira practicamente sera en bajos niveles y por periodos discontinuos,
éste sera producto del accionar de los vehiculos automotores y se disipara
en el medio circundante.

b) Generacién, manejo y disposicion de residuos en la etapa de
construccién.

En ésta fase se generard pedaceria de estructuras de metal, madera,
tuberia, alambre y concreto, bolsas de plastico, papel y cartén, envases de
plastico y de metal. Estos residuos en parte son seleccionados por el
personal de construccion para ser reutilizados y el resto se trasladara al
basurero Municipal. Para el caso de los residuos sanitarios que produzca el
personal se tendran sanitarios portatiles y los residuos sanitarios seran
canalizados a la red de alcantarillado Municipal mas cercana, también se
generaran residuos solidos de tipo peligroso como filtros y estopas, y sobre
esto se procurara hacer la afinacion y mantenimiento correspondiente en
talleres de la poblaciéon méas cercana, con esta accion se pretende evitar la
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contaminacion en el sitio del proyecto. Durante las actividades de
excavacion, se estaran produciendo emisiones de polvo en bajas cantidades,
asi como por el transito vehicular (camiones de volteo, retroexcavadora), asi
mismo la maquinaria producira emisiones de gases, producto de la
combustion interna, estos contaminantes del aire se internaran en la
atmosfera y la porcion sedimentable de particulas de polvo quedara adherida
a objetos o reincorporada al suelo, al ocurrir el proceso de sedimentacion de
las mismas. También habr4 desprendimientos minimos de particulas
volatiles provenientes de la pintura a utilizar en techos, paredes y demas
componentes de las oficinas y otros componentes. El ruido alcanzara bajos
niveles y sera por periodos irregulares, éste se originara al activarse la
maquinaria y por el accionar de vehiculos automotores (medios de transporte
del material) y en mucho menor intensidad por el uso de herramientas
manuales y movimiento de materiales. En este caso el ruido sera disipado en
el medio circundante mas inmediato.

c) Generacion, manejo y disposicion de residuos en la etapa de
operacion.

Emisiones a la atmdésfera.- La combustion del diesel, gasolina y carbon de
los camiones, pick-ups y locomotora del ferrocarril respectivamente, originara
emisiones que se compondran por monoéxido de carbono, didéxido de
carbono, 6xidos de nitrogeno, oxidos de azufre, cenizas y humos. También
no se descartan los flujos de polvo por el mismo transito vehicular en los
accesos del proyecto.

Asi como la generacion de polvos generados por la cascarilla de las semillas
al ser manipuladas en su recepcion y embarque dichos contaminantes del
aire se internaran en la atmodsfera y la porcion sedimentable quedaran
adheridas a objetos o incorporadas al suelo, al ocurrir el proceso de
sedimentacion de las mismas.

Descarga de aguas residuales.- El agua residual generada en este proyecto
sera por el uso de los sanitarios y la limpieza ocasional de equipos; éstas
seran depositadas en el drenaje y enviadas al sistema de alcantarillado
Municipal.
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Residuos sdélidos domeésticos.- Se tratara de residuos minimos en el area de
oficinas, producto de desechos de alimentos y material de oficina, como
papel, vidrio, envolturas de plastico y envases de metal, entre otros.

Residuos agroquimicos.- Se generaran de manera aislada cuando sea
necesaria la fumigacion de las semillas, los residuos consistirdn en envases
plasticos que contengan los quimicos y el equipo de proteccién personal
desechable que sea utilizado, se contara con contenedores de residuos de
manejo especial y éstos seran trasladados a un centro de acopio para su
correcta disposicion.

Otros.- No se identifica que se genere otro tipo de residuos.

[1.2.9.- Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

Habra polvos por el transito vehicular, los cuales podran ser controlados con
manejo precautorio de la maquinaria o riegos periddicos; también se generan
polvos por la cascarilla de la semillas que se liberara al manipularlas en los
proceso de recepcion y embarque, la medida de mitigacion principal sera el
manejo precautorio de las semillas y la limpieza adecuada del area de
trabajo para evitar que una vez sedimentados éstos vuelvan a la atmésfera,
al no tratarse de residuos peligrosos seran dispuestos en la basura
doméstica.

El agua residual que se genere en las oficinas sera enviada al sistema de
alcantarillado Municipal.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

a) Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados.

El Estado de Sonora cuenta con un Plan de Ordenamiento Ecolégico desde
el 21 de Mayo de 2015, donde se constituyeron 25 Unidades de Gestion
Ambiental. Dicho programa ser4d de caracter obligatorio para las
dependencias y entidades de la Administracion Publica Estatal cuando en el
ejercicio de sus atribuciones programen 0 ejecuten obras, servicios o0
acciones en el territorio del Estado de Sonora.

Considerando que el Estado de Sonora esta constituido por una variedad de
ecosistemas que incluyen bosques, selvas bajas, matorrales de zonas
aridas, pastizales, humedales y habitat riparios que engloban mas de 3,483
especies de flora y 896 especies de fauna (vertebrados) de las cuales 300
especies 0 subespecies se encuentran en algun estatus de proteccion de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

De la zonificacion obtenida basandose en el enfoque fisiografico a nivel de
sistema de topoformas, modificada con las areas protegidas, se generaron
25 unidades de gestion ambiental (UGA’s). La zonificacion se realizo
basandose en las areas homogéneas que fueron el resultado de una
zonificacion obtenida con base en los Sistemas de Topoformas, el nivel mas
detallado del enfoque fisiografico a escala 1:250,000, considerando que los
atributos de los analisis de aptitud, y los conflictos posibles, correlacionan
con las variables relacionadas al mapeo de los sistemas de topoformas. Esta
zonificacion fue modificada con los poligonos de las éareas protegidas
federales que tenian un plan de manejo y conservacién; en otras palabras,
los Sistemas de Topoformas fueron modificados en la parte terrestre de la
Reserva de la Bidsfera Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado, la
Reserva de la Bidsfera Pinacate y Gran Desierto de Altar, y el Area de
Proteccion de Flora y Fauna Sierra de Alamos y Rio Cuchujaqui. Las Areas
de Proteccion de Flora y Fauna Sierra los Ajos-Bavispe y la Purica, estan en
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proceso de elaboracion del plan de manejo y el resultado de este trabajo
podria servir como referencia.

b) Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en

su caso del Centro de Poblacion.

El Plan Estatal de Desarrollo de Sonora 2015 — 2021 contempla dentro de
los objetivos estratégicos lo siguiente:

Promover el establecimiento y respeto de un marco juridico garante
del desarrollo sustentable de actividades economicas.

Generar procesos de articulacion productiva en la entidad, que
permitan potenciar la generacion de empleos e inversion,
aprovechando las vocaciones econdmicas de la region y las alianzas
estratégicas.

Promover el desarrollo de practicas de gestion ambiental que
contribuyan a la competitividad y crecimiento economico.

Fomentar la participacion del sector privado en la incorporacion de
practicas de ecoeficiencia en sus actividades productivas y en el
desarrollo de la infraestructura ambiental.

Propiciar el desarrollo ordenado, productivo y corresponsable, asi
como la recuperacién de los suelos estatales con criterios de
sustentabilidad, para aprovechar eficientemente su potencial vy
vocaciones productivas.

Evaluar los impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico

en diferentes sectores socioecondmicos y sistemas ecoldgicos de
Sonora.

Integrar la conservacion del capital natural del Estado de Sonora con
el desarrollo social y econémico.
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El Plan Municipal de Desarrollo del Municipio de Navojoa 2016-2018 tiene
como ejes rectores los siguientes aspectos:

e Buen gobierno, definiendo éste término como un ejercicio de la funcion
publica priorizada en la ciudadania. Que debe ser sensible a las
necesidades y tener la capacidad de respuesta que Navojoa demanda.

e Seguridad publica, como un eje prioritario para la administracion que
se tiene para mantener la confianza, seguridad y paz en la comunidad.
Como objetivo principal se tiene la obtencion de la confianza de la
ciudadania mediante acciones directas que incluyen la participacion de
la sociedad con el fin de lograr la disminucion de la incidencia delictiva.

e Educacion y cultura, tiene como objetivo el propiciar en la ciudadania
Navojoense un ambiente donde predominen los valores
fundamentales para la convivencia asi como la creacion de espacios
culturales y educativos en busqueda del desarrollo integral de la
sociedad.

e Programa Municipal de Salud, que tiene como objetivo consolidar en
Navojoa un sistema municipal de salud centrado en intervenciones
preventivas y en la prestacion de servicios de salud béasicos del primer
nivel de atencidon medica que protejan a los grupos poblacionales
vulnerables de éareas urbanas y rurales afiliados a instituciones de
seguridad social a regimenes de proteccién social en salud.

De acuerdo con la Direccion de Desarrollo Urbano de la Secretaria de
Infraestructura Urbana y Ecologia del H. Ayuntamiento de Navojoa, el
terreno propuesto para el presente proyecto es compatible para este tipo de
desarrollo, por lo que con base en ello se otorgé la factibilidad de uso de
suelo (confrontar con Anexo 5).

34



c) Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de
restauracion ecologica.

No se tienen programas de restauracion y restablecimiento de zonas que
sean consideradas como de restauracion ecoldgica, que oficialmente estén
decretados, y donde se incluya al area de estudio.

d) Normas Oficiales Mexicanas.

No existe una Norma Oficial Mexicana que propiamente regule el uso de
suelo de proyectos de este tipo 0 de la zona en que se ubica el area de
estudio, sin embargo, partiendo de la primicia de que el area proyectada
posee un habitat donde como ya se ha mencionado anteriormente, albergan
o0 puede (n) albergar alguna (s) especie (s) de flora y/o fauna silvestre en
estatus y considerando que el espacio es uno de los componentes del
habitat de la vida silvestre, la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2010,
Proteccion ambiental — Especies nativas de Meéxico de flora y fauna
silvestres — Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién,
exclusion o cambio — Lista de especies en riesgo, tiene injerencia en la
regulacion del manejo del espacio territorial del area proyectada.

e) Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

El &rea proyectada y de estudio no se ubican dentro, ni estan préximas a un
area natural protegida que esté propuesta o decretada oficialmente como tal
y que su estudio, cuidado o manejo esté a cargo del Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas (SINAP), del Sistema de Areas Naturales
Protegidas del Estado de Sonora (SANPES) o de la Direccion de Ecologia
Municipal.

f) Bandos y reglamentos municipales.
No existe informacién disponible.

g) Otros ordenamientos legales aplicables sobre el uso de suelo.

En la revision realizada no se encontraron instrumentos legales adicionales,
que regulen el uso de suelo en el espacio territorial, en el que se ubica el
area proyectada.
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V. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1.- Delimitacion del area de estudio

El area de proyecto se encuentra dentro de la Unidad de Gestibn Ambiental
500-0/02 “Llanura Deltaica”, es también un lugar sin elevaciones con la
diferencia que el material que lo conforma son sedimentos transportados por
las corrientes superficiales que se encuentran a las orillas de un rio en forma
de la letra griega Delta; en este sentido estan asociados a las corrientes
superficiales. Es la sexta UGA mas extensa, 930,872 ha, y se encuentra
distribuida en las subprovincias costeras. Se encuentra distribuida en la
Subprovincia 06 Desierto de Altar, conformando el delta del Rio Colorado en
25,843 ha, Subprovincia 07 Sierras y Llanuras Sonorenses en 107,147 ha,
arriba dentro de la Provincia Il Llanura Sonorense, y en la Subprovincia 32
Llanura costera y deltas de Sonora y Sinaloa en la Provincia VIl Llanura
Costera del Pacifico, con 624,165 ha. Son terrenos con pendientes muy
suaves, suelos profundos, en areas cercanas a la costa con climas calientes”
(Plan de Ordenamiento Territorial del Estado de Sonora, 2015).

En esta UGA la aptitud mineral es baja. Aqui se encuentra la mayor
superficie con actividad agricola del Estado: los Distritos de Riego por
gravedad y bombeo. Considerando la presencia de agua, otras actividades
se encuentran asociadas, principalmente la ganaderia intensiva o estabulada
y la piscicultura con especies de aguas calidas aprovechando la presencia
de canales o piletas para almacenamiento de agua ya que los peces pueden
cultivarse tanto en canales como en estanques. Aqui se encuentran varios
asentamientos humanos y de hecho, el turismo alternativo cultural puede ser
importante debido a la cercania a sitios con aptitud turistica tradicional e
inmobiliaria ademéas de la presencia de grupos culturales como To’hono
(Papagos), Cumka’ac (Seris) y Yo’eme (Yaquis y Mayos) que facilitan la
presencia de circuitos turisticos culturales, ademas de circuitos turisticos
asociados a la presencia de corrientes superficiales. Otra actividad posible
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es la caceria de aves residentes, sobre todo granivoras, en las zonas
agricolas.

Las posibles areas de conflicto son aquellas relacionadas con actividades
gue modifican el ambiente como la infraestructura hotelera o asentamientos
humanos, sin dejar de reconocer que en estas areas se generaran
externalidades para los ecosistemas costeros, principalmente por el manejo
de residuos sdlidos y liquidos.

En la imagen “1” se delimita la seccion Sur de la UGA 500-0/02 “Llanura
Deltaica” y se sefiala el area de proyecto dentro de ésta.

Imagen 1.- Seccién Sur de la UGA 500-0/02 “Llanura Deltaica”
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IV.2.- Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental
IV.2.1.- Aspectos abiéticos
a) Clima

* Tipo de clima

De acuerdo con la DGGTN (1980) y con base en la clasificacion climatica de
Kdppen modificada por Enriqueta Garcia el area de estudio cuenta con dos
climas reportados que son, BSo(h’)w clima arido, calido con temperatura
media anual de 22°C, temperatura del mes mas frio mayor de 18°C,
presenta lluvias de verano y con un porcentaje de lluvia invernal del 5-10.2%
del total anual. En mayor proporcién se encuentra el clima BW (h’) hw, clima
muy seco, con lluvias de verano, porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2
y con oscilacion térmica mayor de 14 °C; este ultimo es el clima presentado
en el area del proyecto (DGGTN, 1980).

Los datos de temperaturas y precipitaciones que reporta la Estacion
Meteorolégica mas cercana al area del proyecto son los siguientes:

Parametro °C mm
Temperatura minima promedio 18.7 (Enero)
Temperatura maxima promedio 32.7 (Julio)
Temperatura media anual 25.9
Precipitacion minima promedio 0.4 (Mayo)
Precipitacion maxima promedio 142.3 (Agosto)
Precipitacion total anual 377.7

Fuente: Estacion Meteorologica 26-037 “Navojoa” y SPP, 1984.

 Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre
otros eventos extremos)

Por situarse el area relativamente cercana al mar de Cortés, durante los
meses de Agosto, Septiembre y Octubre, que es el periodo de formacién de
huracanes y tormentas tropicales, la probabilidad de afectacion por estos
meteoros en la regién Sur del Estado de Sonora en general es significativa,
puesto que ya se han registrado diversos eventos de éste tipo que han
generado dafos de considerables consecuencias.
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La presencia de heladas en ocasiones se relaciona con los meses de
Diciembre y Enero principalmente, y su aparicion esta vinculada con la
invasion de frentes frios y ondas gélidas provenientes del polo norte en la
época de invierno. Las granizadas se presentan muy esporadicamente y en
forma puntual o muy localizada, con periodos de duracibn sumamente
cortos.

b) Geologia y geomorfologia

» Caracteristicas litologicas del area

El 4rea de estudio se encuentra enclavada en tres unidades litolégicas
diferentes, en mayor proporcion por suelo aluvial de la era cenozoica del
periodo cuaternario, en segundo lugar por suelo conglomerado de rocas
sedimentarias de la era cenozoica periodo cuaternario y en tercer lugar por
suelo formado por rocas igneas extrusivas de la era cenozoica del periodo
cuaternario.

El area del proyecto se encuentra en la segunda unidad litologica de
importancia dentro del area de estudio.

e Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como:
cerros, depresiones, laderas, etc.

El &rea del proyecto representa un area plana, sin irrupciones topograficas
naturales significativas.

» Caracteristicas del relieve

El area de estudio se encuentra enclavada dentro de la provincia fisiografica
“Llanura Costera del Pacifico”, dentro de ésta se ubica la subprovincia
“Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa”, cuyos sistemas de
topoformas son, “Bajadas con Lomerios” y “Llanura” (DGGTN, 1980).

La unidad fisiografica especifica en que se encuentra asentada el area

proyectada viene siendo una planicie amplia, donde el relieve del terreno en
general es muy uniforme (INEGI, 1975).
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En general se trata de un area plana con una pendiente maxima de 1.33% y
una minima estimada de 1.06%.

* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio

No se reportan fallas, ni fracturamientos para el area de estudio.

e Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcanica

Segun la Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana, el area de
estudio estd ubicada en la Zona B, la cual es una zona intermedia donde se
registran sismos no tan frecuentemente o0 es afectada por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo
(UNAM, 1999). Por otra parte, los deslizamientos, derrumbes y actividad
volcanica no son caracteristicos del area de estudio.

c) Suelos

* Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia

Tanto en el area proyectada como en su area de influencia existe suelo
vertisol crémico, como suelo dominante, con textura fina y fase fisica
pedregosa y fase quimica salina.

El nombre de vertisol proviene del latin vertere que significa voltear.
Literalmente, suelo que se revuelve o que se voltea. Suelos de climas
templados y calidos, especialmente de zonas con una marcada estacion
seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y
matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de
arcilla, la cual es expandible en humedo formando superficies de
deslizamiento llamada facetas que por ser colapsables en seco pueden
formar grietas en la superficie o a determinada profundidad. Su color mas
comun es el negro o gris oscuro en la zona Centro a Oriente de México y de
color café rojizo hacia el Norte del pais. Su uso agricola es extenso, variado
y productivo. Ocupan gran parte de importantes distritos de riego en Sinaloa,
Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son muy fértiles pero
su dureza dificulta la labranza. En estos suelos se produce la mayoria de
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cafa, cereales, hortalizas y algodén. Tienen baja susceptibilidad a la erosion
y alto riesgo de salinizacion (INEGI, 2004).

d) Hidrologia superficial y subterranea

» Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio

El area de estudio se encuentra ubicada en la Region hidrologica No. 9,
Sonora sur; cuencas A y B, Rio Mayo y Rio Yaqui; y subcuencas: “a” Rio
Mayo-Navojoa, “h” arroyo Cocoraque, “a” Rio Yaqui-Vicam y “h” arroyo
Tetabiate (INEGI, 1985). El coeficiente de escurrimiento en toda el area de
estudio varia de 0 — 5 mm y de 50 a 100 mm; el area del proyecto se
encuentra en esta ultima.

Hidrologia superficial

« Embalses vy cuerpos de aqua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas,
sistemas lagunares, etc.), existentes en el predio del proyecto o que se
localicen en su area de influencia

No existen cuerpos de agua dentro del area del proyecto o del area de
estudio en general. El area de estudio es atravesada por cauces de arroyos
gue sean de tipo intermitente, pero estos se encuentran alejados del area del
proyecto.

» Andlisis de la calidad del agua, con énfasis en los siguientes parametros:
pH, color, turbidez, grasas y aceites; solidos suspendidos; soélidos disueltos;
conductividad eléctrica; dureza total; nitritos y nitratos

No se tiene informacion sobre la calidad del agua.

Hidrologia subterranea

La direccion del flujo del agua subterranea es en direccion suroeste y la
unidad geohidrologica es de material no consolidado con posibilidades altas.
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IV.2.2.- Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

De acuerdo a las Divisiones Floristicas de México que establece Rzedowski
(1978), el area proyectada y su zona circundante estan ubicadas en el
“Reyno Neotropical”’, “Regidn Xerofitica Mexicana” y la provincia se
denomina “Planicie Costera del Noroeste”.

Segun Rzedowski (1978) el tipo de vegetacion que existe en la zona, es el
bosque espinoso. La flora del bosque espinoso tiene un evidente matiz
neotropical y existen igualmente muchos elementos comunes de 4 a 15 m de
altura y, a menudo, se observa como una formacion densa a nivel del estrato
arboreo. En todos los casos abundan las especies espinosas. De acuerdo
con el INEGI el tipo de vegetacion existente es Pastizal Cultivado y conforme
el estudio de campo se aprecio la existencia de una comunidad vegetal de
bosque espinoso, se encontré un volumen considerable de zacate buffel que
hace suponer que anteriormente se encontraba como pastizal cultivado y al
pasar el tiempo y dejar el mantenimiento de la pradera fue cubierto
nuevamente por la vegetacion tipica del bosque espinoso o matorral arbéreo
de acuerdo a COTECOCA.

En lo que respecta al area del proyecto, el tipo de muestreo que se utilizo
para el estudio de vegetaciéon en campo fue dirigido o relevé, con el fin de
buscar una mayor representatividad de la informacién a recopilar sobre todo
para recabar la informacion para el método de estimacion de la abundancia.
El estudio también se complementd con el método de lotes, parcelas o
cuadrantes de 100 metros cuadrados para efecto de obtener una
cuantificacion de la comunidad vegetal, repartiéndose en forma sistematica a
equidistancias de 100 metros.
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Para el analisis de vegetacion se aplico la técnica de escala de cobertura —
abundancia de Braun - Blanquet (1932), obteniéndose los siguientes

resultados:
Especie vegetal Estrato Valor de la
Escala de
Nombre Nombre Herb&ceo Arbustivo | Arbéreo Cobertura —
comun cientifico Abundancia
Fougquieria v 1
Ocotillo macho macdougalii
Vinorama Acacia constricta v 1
Sibiri Opuntia arbuscula 4 1
Pintapan Anoda cristata v 3
Vara blanca Croton sonorae v 1
Pithecellobium v 1
Jocona sonorae
Flor amarilla v 1
Choya Opuntia fulgida v 1
Parkinsonia v 2
Guacaporo aculeata
Brea Cercidium sonorae v 2
Mezquite Prosopis articulata v 1
Vara prieta Cordia parvifolia 4 1
Sitabaro Vallesia glabra v 1
Una de gato Mimosa laxiflora v 1
Stenocereus v 1
Pithaya aira gummosus
Forchammeria v t
Jito watsonii
Hierba de la Gutierrezia v t
vibora sarothrae
Karwinskia v t
Tullidora humbolditiana
Lophocereus v 1
Sina schottii
Torote prieto Bursera hindsiana v t
Tasajillo Puntia leptocaulis v 1
Higuerila Ricinus communis 4 t
Zacata buffel Cenchrus ciliaris v 3
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La escala de cobertura — abundancia de Braun — Blanquet es la que se
describe en el siguiente cuadro:

Valor de la
escala Parametro

5 Cualquier niumero de plantas, con cobertura mayor de %
del area de referencia (>75%)

4 Cualquier numero de plantas, con cobertura entre ¥ - % (50
— 75%)

3 Cualquier numero de plantas, con cobertura entre Y4 - %2 (25
— 50%)

2 Cualquier niumero de plantas, con cobertura entre 1/20 — ¥
(5 —25%)

1 Plantas numerosas, pero con cobertura menor de 1/20, o

espaciadas, con cobertura por encima de 1/20 (5%)

t

Pocas plantas, con cobertura reducida

r

Planta solitaria, con cobertura reducida

Los atributos de la vegetacion del area de estudio se describen enseguida:

Atributo de la vegetacidn Valoracién
Bajo Medio Alto
Grado de conservacion X
Fragmentacion X
Continuidad X
X

Homogeneidad

indice de diversidad de Simpson (D)

D=1- SZl(pi)z

donde:

D = indice de diversidad de Simpson.
pi = Proporcion de individuos de la especie i en la comunidad.
S = NUumero de especies.

D =0.9013
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b) Fauna

Con base en la Divisidbn Zoogeografica que existe a nivel mundial, el area de
estudio se ubica dentro de la Regidén Neartica.

Para realizar el estudio de fauna silvestre se emple6 un método directo,
aplicando la técnica de transecto en franja, un método muy generalizado,
que consiste en contar el numero de animales a lo largo del trayecto
(transecto), el principio basico involucrado es que el numero contado es un
verdadero censo, pero realizado solamente en una porcion representativa de
un area en particular, asi, la densidad de la fauna silvestre puede ser
estimada en un area conocida que es representativa de un area mayor. Los
transectos se establecieron mediante recorridos a pie en el area de estudio,
gue preferentemente se hicieron antes del anochecer y por la mafana. Se
identificaron los ejemplares de fauna silvestre que fueron observados
durante el recorrido y registrando de los individuos que se observaron, asi
como el area donde se observaron.

La longitud y el tiempo de recorrido de cada transecto vario, debido a que la
ruta de los transectos fue diferente, se ubicé el punto de inicio y el de
finalizacion del transecto, en estos se manejaron distancias de escape de 50
m a cada costado de los mismos, conforme lo permitié la visibilidad por el
tipo de terreno o de vegetacion que existe en el area, lo que constituira el
ancho del transecto.

Este mismo recorrido se utilizdé para recabar informacién sobre indicios o
rastros (huellas, excretas, osamentas, astas, veredas, echaderos, etc.), de
las especies animales, esto para efecto de complementar los estudios de
campo y obtener la mayor cantidad de evidencias que sea posible.

Con los datos recopilados se determina la densidad poblacional de las
especies animales observadas, para lo cual se utiliza el modelo matemético
siguiente:

D=n/A
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donde:

D = Densidad de la poblacién en individuos por ha.
n = Numero total de individuos observados por especie animal dentro de los

limites.

A = Area total estudiada (area de la franja), en ha.

Los resultados obtenidos en los muestreos de fauna se detallan a

continuacion:

ESPECIE SUPERFICIE DENSIDAD GRS
Nombre | Nombre | CANTIDAD | DE MUESTREO | CALCULADA
) Nompb , OBSERVADOS
comun cientifico (ha) (ind/ha)
Palomas Zenaida
alas asiatica 27 2.125 12.70588235
blancas
. Callipepla
Codorniz gambelli 16 2.125 7.529411765
Zopilote C"Z‘i;tes 4 2.125 1.882352941
C?jr:aeljo sylvilagus 12 2.125 5.647058824
desierto audubonii ) '
Liebre
del Lepus alleni 3 2.125 1.411764706
desierto
Vig?;jo Odocoileus ) 2125 i 8 grupos de
blanca virginianus ) excretas

indice de diversidad de Simpson (D)

S
\2
D=1- i;(pl)
donde:
D = indice de diversidad de Simpson.
pi = Proporcion de individuos de la especie i en la comunidad.

S = NUumero de especies.

D =0.6998

46




IV.2.3.- Paisaje

La visibilidad del paisaje determina el grado de lo que se ve y se percibe del
paisaje y es funcién de la combinacion de distintos factores como son los
puntos de observacion, la distancia, la duracion de la vista, las variaciones
estacionales y el numero de observadores potenciales (Universidad
Politécnica de Valencia, 2005).

El &rea de estudio es una planicie que no presenta puntos estaticos con una
elevacion considerable que sirvan como miradores, ya que no presenta una
topografia pronunciada por lo tanto no cuenta con pendientes elevadas
siendo la maxima de 1.66 %.

Segun Montoya, Padilla y Stanford (2003) se entiende por calidad de paisaje
al grado de excelencia de éste, su mérito para no ser alterado ni destruido o
de otra manera, su mérito para que su esencia y su estructura actual se
conserve.

El area del proyecto cuenta con una calidad paisajistica variada entre clases
muy bajas y moderadas, el 73% del area propuesta para el proyecto cuenta
con una calidad moderada con una cobertura vegetal uniforme que permite
la anidacién de la fauna silvestre. El fondo escénico que se observa al Norte
son naves industriales, hacia el Este y el Sur son zonas con poco impacto y
sin construcciones y al Oeste se encuentra la carretera México 15.

Se expresa como fragilidad visual el grado de deterioro que el paisaje
experimenta ante la incidencia de determinadas actuaciones. Este concepto
se designa también como vulnerabilidad; la vulnerabilidad visual es el
potencial de un paisaje, para absorber o ser visualmente perturbado por las
actividades humanas.

La fragilidad constituye una caracteristica territorial con una componente
intrinseca, dependiendo de las condiciones del medio. Se considera, por
tanto, como una propiedad del territorio que ayuda a la localizacién de
posibles actividades que se quieran desarrollar en ese mismo territorio con el
minimo de impacto visual.

47



La fragilidad visual se puede medir por factores biofisicos (suelos, estructura
y diversidad de vegetacion) y factores de visibilidad (Accesibilidad, altura
relativa, puntos y zonas singulares).

El area propuesta para el proyecto cuenta con una fragilidad visual
moderada, ya que cuenta con factores naturales en buenas condiciones que
no muestran grandes alteraciones y cuenta con una fraccion menor de su
territorio con una fragilidad visual clasificada como muy baja por la falta de
vegetacion y cercania a instalaciones industriales.

IV.2.4.- Medio socioecondmico

a) Demografia

1. Dinamica de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente
afectadas con el proyecto

En un analisis retrospectivo a 30 afios se tiene que la poblaciéon se ha
incrementado por nuevos nacimientos y por la inmigracion, ya que la zona de
Navojoa reune diferentes atributos (fuentes de empleo, servicios,
instituciones educativas, imagen urbana) que la hacen atractiva para
establecerse, ademas de que por la creacibn de nuevas empresas e
instituciones educativas, se acentla el patron de inmigracion.

Sin embargo, también en la dltima década se ha presentado un flujo de
cierto sector (clase baja y media) de la poblacion hacia los Estados Unidos
en busca de mejores condiciones de vida.

2. Crecimiento vy distribucion de la poblacion

La tasa de crecimiento media anual es del 2.0 % y la mayor parte de la
poblacion (59.7 %) pertenece a los grupos de edad comprendidos entre los 0
y los 39 afios de edad. La poblacién en la zona se encuentra distribuida en
ndcleos netamente urbanos como Navojoa, y en ndcleos rurales como las
localidades de Guadalupe, Guayparin, Tesia, Batayaqui, entre otras.
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3. Estructura por sexo y edad

El 50.3% de la poblacion pertenece al sexo masculino, y el 49.7% restante
es del sexo femenino. La mayor parte de la poblacion (77.77%) se encuentra
en los grupos de edad de 0-4, 5-9, 10-4, 15-19, 20-24, 25-29, 30-34 y 35-39
afnos, el 22.23% restante corresponde a los grupos de edad de 40-44, 45-49,
50-54, 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, 75-79, 80-84, 85-89, 90 y mas. Este
comportamiento se observa tanto en mujeres como en hombres. De acuerdo
con esto se deduce que en la poblacion en general predominan los jovenes y
gue la tendencia que presenta es hacia el crecimiento.

4. Natalidad y mortalidad

En el aio de 1995 se reportaron un total de 3,612 nacimientos, 768
defunciones generales y 46 de menores de un afio, 1,175 matrimonios y 76
divorcios. La tasa de natalidad en el afio de 1990 fue de 28.4 % y para 1995
disminuyé al 26.5 %. (INEGI y H. Ayuntamiento de Navojoa 1997)

5. Migracién

Como ya se ha mencionado, se presenta el fenomeno de inmigracion, ya
que la zona reune diferentes atributos (fuentes de empleo, servicios,
instituciones educativas, imagen urbana) que la hacen atractiva para
establecerse, ademas de que por la creacibn de nuevas empresas e
instituciones educativas, se acentua el patron de inmigracién, sobre todo, de
poblacién con nivel o vocacion profesional.

Sin embargo, también en la Ultima década se ha presentado un flujo de
cierto sector (clase baja y media) de la poblacion (emigracion) hacia los
Estados Unidos en busca de mejores condiciones de vida.

6. Poblacion econdmicamente activa

» Poblacion econdmicamente activa

Para 1995 la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) del Municipio es
de 35,675 habitantes, mismos que representan el 26.2 % de la poblacién
total de los cuales 34,844 tienen ocupacion y 831 se encuentran
desocupados. De los habitantes ocupados el 24.3 % realizan actividades
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del sector primario, el 22.2% se dedican al sector secundario, el 50.0% al
sector terciario (comercio y servicios), siendo estos en su mayoria
empleados, obreros, o peones, y 3.5% no especifican su actividad.

> Distribucion porcentual de la poblacién desocupada abierta por
posicion en el hogar

La poblacion masculina desocupada de 12 afios y mas, es del 3.1%,
mientras que la poblacién femenina desocupada de 12 afios y mas, es de
2.6%.

» Poblacion econdmicamente inactiva

La poblacion masculina econdmicamente inactiva (PEI) de 12 afios y mas,
es del 30.8%, mientras que la poblaciéon femenina econémicamente inactiva
(PEI) de 12 afios y mas, es de 75.3%.

> Distribucion de la poblacion activa por sectores de actividad

La mayor parte de los habitantes (57.5%) estan concentrados en el sector
terciario (comercio y servicios), siendo estos en su mayoria obreros y
artesanos. El 22.5 % pertenece al sector secundario y el 17.9 % corresponde
al sector primario. Los artesanos y obreros representan el 16.5 % de la PEA,
seguidos por los trabajadores agropecuarios con 14.7 %. Los comerciantes y
dependientes ascienden al 12.1 % y 11.6% para los oficinistas.

c) Factores socioculturales

1. Uso gue se da a los recursos naturales del area de influencia
del proyecto: asi como las caracteristicas del uso

En el area de influencia (trascendiendo también el area de estudio) del
proyecto, el suelo se utiliza con fines agropecuarios e industriales, se
desarrolla la agricultura de riego, el pastoreo extensivo no planificado de
ganado, se definen vias de acceso importantes y areas de asentamientos
humanos de tipo rural.

50



Existen dos vias importantes de comunicacion cercanas al proyecto que
vienen siendo como ya se ha mencionado, la via del ferrocarril y la carretera
federal de cuatro carriles.

2. Nivel de aceptacion del proyecto

Se trata de un proyecto que derivara en empleos, por lo que en ese sentido
puede afirmarse que el nivel de aceptacion del proyecto esta en rangos que
aprueban su realizacion.

3. Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos
dénde se ubicara el proyecto y que los habitantes valoran al
constituirse _en__puntos de reunién, recreacion o de
aprovechamiento colectivo

En el caso particular del area proyectada no se presenta tal situacion, de que
haya en el interior de la misma, sitios o puntos de reunidn o de recreacion.

4. Patrimonio historico, caracterizacion de los monumentos
historico-artisticos y arqueoldgicos que puedan ubicarse en su
zona de influencia

No hay evidencias de la existencia en superficie de algun tipo de monumento
arqueoldgico o historico, asi como de concentraciones de materiales
prehispanicos.

IV.2.5.- Diagnoéstico ambiental

Con base al estudio realizado se pudo observar que el area propuesta para
el proyecto cuenta con buenas condiciones en lo que se refiere a cobertura
vegetal y con la presencia de fauna silvestre tipica de la zona asi como con
rastros (grupos de excretas) de venado cola blanca por lo cual se puede
deducir que forma parte de su habitat.

Las especies de flora observadas muestran una diversidad media con
cobertura uniforme, el predio cuenta con una porcion de aproximadamente 2
ha ya impactadas en la esquina Noreste del predio. Los individuos
observados muestran poca diversidad obteniendo un valor de 0.6998 en el
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indice de Simpson, que se considera congruente por el tipo de clima y
vegetacion que existe en la region.

El entorno del area proyecta se encuentra afectada en parte por la existencia
de naves industriales y plantas de tratamiento de agua al Norte del predio,
un camino pavimentado que lleva al Aeropuerto de la Ciudad de Navojoa
hacia el Sur, pero este Ultimo no interrumpe en gran medida la condicion
natural naturalidad del entorno ya que al otro lado del camino continta la
vegetacion con cobertura media.

En los limites del predio se puede observar la actividad humana debido a la
presencia de residuos domiciliarios por ejemplo empaques de comida y
botellas de bebidas, esto se puede observar en mayor medida al Oeste del
predio debido a obras de construccién realizadas en las inmediaciones de
éste.

Con base al estudio realizado y a los resultados obtenidos de los muestreos
se puede concluir que el predio se encuentra en condiciones moderadas de
calidad ambiental y que puede recibir el proyecto, aplicando medidas de
mitigacion que ayuden a restablecer una parte de la cobertura vegetal y
compensen las actividades realizadas para la implementacion del proyecto.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1l.- Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

De acuerdo con Warner y Preston (1973) los cuatro componentes
identificables en una evaluacién de impacto ambiental son, identificacion,
medicidn, interpretacion y comunicacion. La identificacion implica la
deteccion de los efectos o impactos potenciales que un proyecto pueda
generar en sus diferentes etapas; la medicién esta referida a la valoracion
gue se hace en términos matematicos de los impactos ambientales en forma
particular y global, al determinar el tipo de impacto (positivo o adverso) del
proyecto en su conjunto. La interpretacion basicamente se refiere a la
descripcion de los impactos y a la discusion que sobre estos se realiza. Por
ultimo, la comunicacion esta relacionada con la forma de difundir o de dar a
conocer el impacto ambiental del proyecto hacia la poblacion y autoridades.

La identificacion y evaluacion de impactos ambientales se basé en la
elaboraciéon de una matriz de Leopold et al. (1971), la cual en parte se
construyé con base en las listas de chequeo descritas por Conesa (1995)
sobre todo para definir los elementos o factores ambientales, ya que las
acciones o actividades del proyecto se obtuvieron de la base técnica y
documental que posee la empresa. En la matriz las columnas representaron
las actividades y los renglones los elementos del medio ambiente. La matriz
resulté con 12 columnas y 19 renglones, lo que da por resultado 228
casilleros. Una vez definida la matriz, primeramente se utilizé para detectar
las interacciones existentes entre las actividades del proyecto y los
elementos del ambiente, siguiendo el procedimiento de anotar una X en cada
celda o casillero, cuando al confrontar cada accién del proyecto con cada
elemento se identificaba una interaccion o relacion. De ésta manera se
obtuvieron un total de 105 interacciones, lo que corresponde al 46.05% del
total de interacciones potenciales que representa la matriz, en el 53.95%
restante no se determind interaccion.
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Posteriormente se empled la misma matriz para evaluar el tipo de efecto
(matriz de evaluacion) en cada interaccion. La evaluacion se hizo tomando
en cuenta los criterios descritos por Weitzenfeld (1996), los cuales
contemplan para determinar la significancia del impacto, la penetracion o
cobertura geografica y la duracién (temporalidad) del mismo, determinando
también en cada impacto su direccion (benéfico o adverso). Sobre esta base
se elabord una clasificacion de tipos de impacto con una nomenclatura o
simbologia especifica:

Impactos no significativos.- Son impactos benéficos o adversos que se
consideran despreciables, en virtud de que son puntuales, es decir, solo
suceden en el punto especifico en que ocurren y sus inmediaciones, pero sin
traspasar el sitio o area del proyecto, asimismo son impactos temporales. La
nomenclatura utilizada para impactos benéficos no significativos es una B1 y
para impactos adversos no significativos es una Al.

Impactos moderadamente significativos.- Son impactos benéficos o
adversos que poseen una penetracion territorial local, que comprende al sitio
del proyecto y sus alrededores inmediatos, asimismo pueden ser temporales
0 permanentes. La nomenclatura utilizada para impactos benéficos
moderadamente significativos es una B2 y para impactos adversos
moderadamente significativos es una A2.

Impactos significativos.- Los impactos significativos son aquellos que
tienen un efecto a nivel de zona o region, pueden abarcar dos 0 mas tipos de
ecosistemas diferentes insertos en la misma zona o region; los efectos son
permanentes. La nomenclatura utilizada para impactos benéficos
significativos es B3 y para impactos adversos significativos es A3.

Impactos altamente significativos.- Los impactos altamente significativos
se caracterizan por una gran cobertura territorial, es decir, son de tipo global,
y pueden abarcar varias zonas, regiones o paises, a su vez en la mayoria de
los casos tienen un efecto permanente. La nomenclatura utilizada para
impactos benéficos altamente significativos es B4 y para impactos adversos
altamente significativos es A4.
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PROYECTO "NG LOGISTICA NAVOJOA"

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
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PROYECTO "NG LOGISTICA NAVOJOA"
MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
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Los resultados obtenidos se resumen en el siguiente cuadro:

Tipo de impacto Porcentaje (%)
Benéfico altamente significativo (B4) 0.00
Benéfico significativo (B3) 0.00
Benéfico moderadamente significativo (B2) 35.65
Benéfico no significativo (B1) 13.94
Adverso altamente significativo (A4) 0.00
Adverso significativo (A3) 0.00
Adverso moderadamente significativo (A2) 34.8
Adverso no significativo (A1) 15.65

V.1.1.- Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto se han establecido sobre la base de los
componentes y parametros del medio ambiente en estudio que pueden ser
medidos y ponderados tanto en su sentido como en su magnitud vy
temporalidad, clasificando desde el indicador global o general que viene
siendo el medio ambiente y haciendo la subdivision sucesiva (medio natural
y medio socioeconomico Yy cultural), hasta llegar a los parametros (medibles)
que son acordes al medio ambiente y a la injerencia que tendra el proyecto,
donde su conceptualizacion es entendible y aceptable.

V.1.2.- Listaindicativa de indicadores de impacto

La lista indicativa de la serie de indicadores de impacto parte de la matriz
antes descrita, donde se sefialan en especifico los parametros que se estan
considerando en cada componente ambiental.

V.1.3.- Criterios y metodologias de evaluacion

Si bien es cierto que la matriz de evaluacién de impactos ambientales ya
descrita, representa una técnica donde se estan ponderando (valorando) los
impactos ambientales del proyecto, se ha aplicado la técnica del Método de
Indicadores Caracteristicos (MIC) para evaluar los impactos de las diferentes
acciones del proyecto en forma numérica y obtener la evaluacion global del
impacto ambiental.
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V.1.3.1.- Criterios

Los criterios que contempla el Método de Indicadores Caracteristicos (MIC),
para evaluar o cuantificar los impactos ambientales son los siguientes:

Efectos a corto plazo.- Los efectos del impacto se empiezan a sentir
inmediatamente.

Efectos a largo plazo.- Es necesario que pase un periodo de tiempo para que
los efectos del impacto se empiecen a manifestar.

Reversibilidad.- Un efecto puede ser reversible, parcialmente reversible o
irreversible.

Efectos directos.- El impacto produce impactos directos en la calidad del
ambiente que son imputables a él.

Efectos indirectos.- Los efectos que se presentan son causados
indirectamente por el impacto, pero su relacidbn con él esta claramente
establecida.

Efectos acumulativos.- El impacto produce efectos que vienen a sumarse (ya
sea aritmética o sinergisticamente) a condiciones ya presentes en el
ambiente.

Controlabilidad.- Los efectos que se presentan pueden ser controlables,
parcialmente controlables o no controlables.

Radio de accion.- Los efectos pueden manifestarse en parte o en toda la
zona o area en estudio, e incluso pueden sobrepasar las fronteras fisicas de
ella.

Implicaciones econdémicas.- Cualquier tipo de impacto producira efectos que
pueden tener 0 no costos econdmicos imputables a él.

Implicaciones socioculturales.- El costo sociocultural de un impacto puede
ser desde nulo hasta severo.

Implicaciones politicas.- Los efectos del impacto pueden tener implicaciones
politicas desde nulas hasta severas.

58



V.1.3.2.- Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia
seleccionada

Para realizar la evaluacion de los impactos ambientales se utilizé el Método
de Indicadores Caracteristicos (MIC), el cual se basa en la obtencion de
indicadores numeéricos caracteristicos que describen los efectos que una
accion determinada puede tener en el ambiente, los cuales posteriormente
se afectan por un factor de peso que depende de las estrategias que se
planea establecer y que sirven como punto de partida para el estudio
particular de impactos que se esté llevando a cabo.

Con éste método se genera una serie de valores de impactos ambientales
gue al sumarse producen un valor integrado global de impactos ambientales
el cual puede ser comparado con valores extremos calculados de antemanao.

Asi mismo, el MIC permite la evaluacion de impactos ambientales
especificos y para diferentes escenarios que se pueden presentar por la
implantacion de diferentes alternativas de un proyecto en una misma zona o
area en estudio. Con ello se logra fundamentar la toma de decisiones tanto
en las estrategias del propio proyecto como para mitigar los efectos que éste
tendra sobre su medio circundante.

Indicadores caracteristicos.

Los impactos ambientales, no importa cual sea su origen, presentan una
serie de caracteristicas que son comunes a todos ellos; a dichas
caracteristicas se le pueden asignar valores numéricos que sirven para
cuantificar su importancia, tanto adversa como benéfica hacia el ambiente.

A continuacién se presenta la lista de las principales caracteristicas de
cualquier tipo de impacto que se puede presentar en el ambiente.

Efectos a corto plazo.- Los efectos del impacto se empiezan a sentir
inmediatamente.

Efectos a largo plazo.- Es necesario que pase un periodo de tiempo para que
los efectos del impacto se empiecen a manifestar.

Reversibilidad.- Un efecto puede ser reversible, parcialmente reversible o
irreversible.

Efectos directos.- El impacto produce impactos directos en la calidad del
ambiente que son imputables a él.
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Efectos indirectos.- Los efectos que se presentan son causados
indirectamente por el impacto, pero su relacion con él esta claramente
establecida.

Efectos acumulativos.- El impacto produce efectos que vienen a sumarse (ya
sea aritmética o sinergisticamente) a condiciones ya presentes en el
ambiente.

Controlabilidad.- Los efectos que se presentan pueden ser controlables,
parcialmente controlables o no controlables.

Radio de accion.- Los efectos pueden manifestarse en parte o en toda la
zona en estudio, e incluso pueden sobrepasar las fronteras fisicas de ella.
Implicaciones econdmicas.- Cualquier tipo de impacto producira efectos que
pueden tener 0 no costos economicos imputables a él.

Implicaciones socioculturales.- El costo sociocultural de un impacto puede
ser desde nulo hasta severo.

Implicaciones politicas.- Los efectos del impacto pueden tener implicaciones
politicas desde nulas hasta severas.

La escala de valores asignados (unidades de importancia) a los indicadores
caracteristicos va de — 5 a + 5, de acuerdo con la magnitud e importancia
para las siguientes caracteristicas de los impactos:

- Efectos a corto plazo.
- Efectos a largo plazo.
- Efectos directos.

- Efectos indirectos.

- Efectos acumulativos.

De la misma manera, a las siguientes caracteristicas se les asignan los
valores de unidades de importancia indicados:

Reversibilidad:

- Completamente reversible: 0.

- Parcialmente reversible: + 1.

- Incontrolable: + 3, 4 6 5 (dependiendo de la importancia del impacto
analizado).
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Controlabilidad:

- Totalmente controlable: + 1.

- Parcialmente controlable: + 2.

- Incontrolable: + 3, 4 6 5 (dependiendo de la importancia del impacto
analizado).

Radio de accion:

- Puntual dentro de la zona de estudio: + 1.
- Regional dentro de la zona de estudio: + 2.
- Dentro y fuera de la zona de estudio: + 3,4 0 5.

Implicaciones econdmicas, socioculturales y politicas:

- Nulas: 0.

- Ligeras: + 1.

- Medias: + 2.

- Severas:+3,405.

Para cada impacto, se asigna a sus caracteristicas un valor negativo para
diferentes grados de adversidad, o uno positivo para efectos benéficos.

La asignaciéon de los valores numéricos, de las unidades de importancia, a
cada una de las caracteristicas se hace de acuerdo con los resultados
obtenidos en la evaluacion particular de cada uno de los impactos.

Después, se suman los valores asignados a cada una de las caracteristicas
que describen al impacto, siendo este valor asi obtenido el indicador
caracteristico del impacto analizado.

Es decir:
ICi = 2. Unidades de importancia del impacto i.

Los valores extremos que se pueden obtener del Indicador Caracteristico
son: para el caso mas adverso: ICadv = - 55 y para el mas benéfico ICben =
+ 55.
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Factor de peso.

Los factores de peso son valores asignados a la prioridad de los objetivos de
planeacion en el proyecto; la Unica condicion es que la suma de los factores
de peso sea igual a la unidad.

Por ejemplo, para un estudio dado se pueden considerar los siguientes
objetivos:

- Conservacion del medio.

- Desarrollo econémico de la region.

- Salud y bienestar de la comunidad.

- Aprovechamiento de recursos naturales.

A cada uno de estos componentes se les asignara un factor de peso menor
a la unidad, pero cuya suma total sea la unidad. La asignhacion de dichos
factores debera hacerse tratando de conciliar los intereses de las partes
interesadas en el proyecto por implantarse.

Para la asignacion de los factores de peso se pueden seguir las
recomendaciones establecidas en la Metodologia Delphi, o cualquier otro
método que se considere apropiado para estos fines.

El Factor de Peso Total serd igual a la suma de los factores de peso
aplicables al impacto analizado.

FPi = > FP aplicables.

Por FP aplicables debera entenderse aquellos factores de peso de los
componentes de la estrategia que pueden ser afectados por el impacto
particular analizado.

Valor del impacto.

El valor de cada impacto ambiental considerado se obtiene con el producto
del Factor de Peso Total por el valor del Indicador Caracteristico, o sea:

VIi = ICi x FPi.
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Los valores extremos de VI seran: Vladv = - 55 x FPi, y Viben = + 55 x FPi.
Valor global de impactos ambientales.

Para la evaluacion global de los impactos ambientales se procede a obtener
cada uno de los valores de los impactos ambientales identificados y
seleccionados, y al final se suman todos estos valores, obteniéndose el Valor
Integrado Global de los Impactos Ambientales (VIGIA). El cual es:

n
VIGIA= X VI
=1

donde:

Vli = Valor del impacto i.
n = numero de impactos identificados.

Donde ICadv = - 55.
Por lo tanto, el valor mas adverso sera:

n
VIGIAadv =-55 Y FPi
i=1
donde n = nimero de impactos identificados.

De esta misma manera, el valor mas benéfico del VIGIA sera:

n
VIGIAben =+ 55 > FPi
=1

Estos dos valores, VIGIAadv y VIGIAben, marcan los valores de evaluacién
de impactos mas adversos y mas benéficos respectivamente, que en un
momento dado podrian presentarse por la ejecucion de un proyecto con “n”
impactos identificados.

Con estos valores limite, puede visualizarse en forma gréfica la importancia
de los impactos ambientales que se pueden presentar por diferentes
alternativas de implantacion de un proyecto especifico.

63



Los factores de peso asignados, segun la prioridad de los objetivos de
planeacion en el presente proyecto, son los siguientes:

Objetivos de planeacion en el
proyecto Factor de peso asignado
Conservacion del Medio 0.10
Desarrollo Economico de la Region 0.30
Salud y Bienestar de la Comunidad 0.10
Aprovechamiento de Recursos
0.50
Naturales

Se le asigndé un factor de peso al “Desarrollo Econdmico de la Region”,
siendo éste de 0.30, debido a que se trata de un proyecto que originara
cierta derrama de capital durante su construccion y operacion, y generaran
beneficios del tipo econémico, ya que la inversion a realizar por si misma
incentiva el desarrollo econ6mico, puesto que se impulsara la
comercializacion de materiales, productos y servicios, donde tomaran parte
diferentes establecimientos y empresas mercantiles y de servicios situados
en el Municipio y el Sur de Sonora en general, fomentandose en cierta
manera las cadenas productivas. También el hecho fomenta la generacion
de empleos, colateralmente origina el movimiento de capital, por las
operaciones de compra-venta que realizaran las personas que ahora
contaran con un empleo que les proporcione un poder adquisitivo.

El rubro “Salud y Bienestar de la Comunidad”, tiene asignado un factor de
peso de 0.10, puesto que el proyecto originara beneficios de caracter social,
ya que precisamente se generaran empleos en todas las etapas del
proyecto, a su vez esto repercutird en una mayor estabilidad de las familias
de los trabajadores, al tener una fuente de empleo que les proporcione
ingresos econodmicos que contribuyan a enaltecer su calidad de vida.

A la “Conservacion del Medio” se le ha asignado un factor de peso de 0.10,
porque aun cuando se destituira la vegetacion forestal existente para
implantar el proyecto; dentro de la planeacion del mismo, se esta
considerando la variable ambiental en lo que se refiere a la aplicacion de las
medidas de mitigacion de impacto ambiental, en las diferentes etapas del
desarrollo.
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Por ultimo, como puede observarse le fue asignado el mayor valor del factor
de peso de 0.50 al “Aprovechamiento de Recursos Naturales”, en virtud de
gue el proyecto explotara el suelo para el asentamiento del proyecto, ya se
construyendo silos de almacenamiento o almacenando sobre éste en patios
a la intemperie; asi como las semillas que seran almacenadas que sea
consideran como recursos naturales renovables.
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Matriz de evaluacion de los impactos ambientales, a través del Método de
Indicadores Caracteristicos (MIC).

INDICADORES CARACTERISTICOS DEL IMPACTO

FACTORES DE PESO
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S D T.
A
D
IMPACTO
3|-3[-2|-3[-3|-2|-2(-1|0|0]0]| -
Erosion del suelo 19 | 0.10 .30. {0.10 | -1.90
2|-2(0|-2|-2|-1|-2(-2|0|0]0]| -
Contaminacion del aire 13 1 0.10 0.300.30]0.70 | -9.10
Contaminacion por ruido -2 -2 0 -2 -2 0 -11-210( 0 ]0|11(0.10 0.300.30]0.70 | -7.70
R . 3|-2|-2|-3|-2|-2|-1(-1]|0|0]0]| -
educcion de la cobertura
vegetal 16 | 0.10 0.30 | 0.40 | -6.40
Dafios a la fauna silvestre -3 '2 -2 '3 '2 -2 -1 -2 O 0 0 17 010 030 040 -680
Afectacion del paisaje natural -3 -2 -3 -3 -2 -2 -1 -1 10 0 017 ]0.10 0.30 [ 0.40 | -6.80
Disminucién de ecosistemas )
forestales y del habitat -3 -2 -3 -3 -2 -2 -1(-1]{0| 0 |0]|17]0.10 0.30 [ 0.40 | -6.80
Generacion de empleos 2 2 O 3 2 2 2 3 2 2 0 20 050 030 080 1600
Mejoramiento de la economia
regional 21211212212 ]3[2]2]0]20 0.00 ] 0.30 0.30 | 6.00
Impulso a las inversiones 2 2 0 2 2 2 1 3 2 2 0] 18 0.50 0.50 9.00
Aumento de la comercializacion
de productos y servicios 2 2 0 2 1 1 1 2 2 2 1|16 0.50 | 0.00 0.50 8.00
Mejoramiento de la calidad de
vida 213|022 ]1]2]13]2[3]3]23 0.50 | 0.00 0.50 | 11.50
3(-3|-2|-3|-3|]-2(-2]-2]0[0]|0]| -
Bienestar social y econémico 19 | 0.10 .30. [0.10| -1.90

Los resultados obtenidos son los siguientes:
Impactos adversos = - 45.50

Impactos benéficos = 50.50

Valor Integrado Global de los Impactos Ambientales (VIGIA):

5.00
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1.- Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Agua

La cantidad de agua a utilizar para la preparacion del terreno, sera la
estrictamente necesaria.

Se vigilara que los depositos o tanques de las pipas 0 camiones cisterna
no posean orificios que originen fugas de agua durante el transporte de la
misma.

La cantidad de agua a utilizar para la preparacion de mezclas y demas
acciones, sera la necesaria.

La infraestructura a utilizar en el suministro de agua cumplira con las
especificaciones técnicas que reduzcan en gran medida la probabilidad
de aparicion de fugas.

Se tendra el control de las heces fecales mediante el uso de bafios
portatiles y ecoldgicos, y posteriormente estos desechos seran
conducidos hasta los sistemas de alcantarillado del Municipio.

Suelo

Al realizarse la actividad de desmonte, ésta habra de ejecutarse en
frentes de avances paralelos perpendiculares a la pendiente del terreno y
gue inicien en las partes altas y con topografia menos irregular del area
proyectada e ir avanzando pendiente abajo y hacia superficies mas
abruptas, para que durante el tiempo que dure ésta actividad, se tenga
una proteccién integral contra la erosion del suelo.
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La actividad de nivelacion y compactacion del terreno reducira el arrastre
de particulas de suelo por agentes erosivos (viento, lluvia), ya que el uso
del agua, junto con el apisonamiento del terreno favoreceran el
endurecimiento del suelo.

En todos los casos (actividades de las etapas de preparacion del sitio y
construccion) se procurara remover el suelo de manera ordenada y
cuidadosa, para evitar desprendimientos de particulas de suelo que
puedan ser arrastradas por el viento.

Cuando se presenten vientos cuya intensidad y direccion ocasionen
tolvaneras y en general produzcan la remocién y dispersion de particulas
de suelo, se tomara como prioridad la suspension de los trabajos de
preparacion del terreno y construccién, y sélo se reanudaran, hasta que
este tipo de condicion meteoroldgica se haya normalizado.

El avance de los vehiculos automotores (maquinaria y camionetas de
carga) serda de velocidad baja a moderada, para minimizar el
desprendimiento de particulas de suelo.

Las rutas de trafico de los vehiculos en el interior del area proyectada,
preferentemente habran de ser en sentido perpendicular a la pendiente
del terreno, para crear en cierta medida el efecto de la préactica de
conservacion de suelos denominada “sistema zanja bordo”.

Se haran revisiones periddicas a la maquinaria y a las camionetas de
carga, para detectar a tiempo indicios de derrames de aceites que
puedan ocasionar la contaminacion del suelo, durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion.

La afinacion (cambio de aceite, filtro y bujias) de la maquinaria y de las
camionetas de carga, se llevara a cabo en talleres de la ciudad, para
evitar la contaminacién del lugar.

En todos los casos, el suministro del combustible hacia la maquinaria se

realizara en la estacion de servicio mas préxima al sitio del proyecto, a fin
de prevenir la contaminacion del suelo en el terreno proyectado.
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e Los residuos solidos que genere el personal de campo se depositaran en
cajas de cartdn o bolsas de plastico, para después trasladarlos al relleno
sanitario, y asi evitar la contaminacion del area.

e Durante la aplicacion de combustibles a equipo menor en el sitio del
proyecto, se utilizara una conexioén (manguera, embudo), que permita un
flujo adecuado del combustible desde el recipiente de almacenamiento
hasta el depdsito del equipo, tratando de minimizar los derrames.

¢ Relacionado con la medida anterior, en el espacio o lugar especifico
donde se realice el suministro de combustible hacia el equipo menor, se
colocara una base que impida el contacto del combustible con el suelo,
para en caso de posibles derrames accidentales.

e Los residuos solidos que se generen como pedaceria de carton, concreto,
madera, estructuras metalicas, varilla, alambre, cajas de cartdn, etc.
seran reutilizadas por los trabajadores y el resto se llevara al relleno
sanitario.

e Los residuos sélidos que contengan restos de materiales peligrosos
(envases de pinturas y solventes), se remitiran al servicio de una empresa
particular especializada y autorizada, para evitar la contaminacion del
suelo del area proyectada.

e En cierta manera la generacion de residuos solidos se minimizara, ya que
en la mayoria de las oficinas y empresas se procura el reuso de
desperdicios.

Se esta proponiendo la construccion de terrazas individuales como
actividad complementaria al replante, lo que ayudara en la reduccion de
la erosion.

Aire

e En todos los casos se procurara remover el suelo de manera ordenada y
cuidadosa, para evitar desprendimientos de particulas que puedan
incorporarse a la atmosfera.
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Cuando se presenten vientos cuya intensidad y direccion ocasionen
tolvaneras y en general produzcan la remocién y dispersion de polvos, se
tomara como prioridad la suspension de los trabajos de preparacion del
terreno, y soélo se reanudaran, hasta que este tipo de condicidén
meteoroldgica se haya normalizado.

El avance de los vehiculos automotores (maquinaria y camionetas de
carga) serd de velocidad baja a moderada, para minimizar el
desprendimiento de particulas.

La actividad de nivelacién y compactacion del terreno reducira el flujo de
polvos hacia el ambiente, ya que el uso de agua, junto con el
apisonamiento del terreno favoreceran el endurecimiento del suelo.

Al realizarse excavaciones sobre el terreno, la remocion de suelo se hara
en forma ordenada y cuidadosa, a fin de disminuir el desprendimiento de
particulas de suelo que puedan internarse hacia la atmaosfera.

Durante la operacién del proyecto se procurard realizar las actividades
que generen polvo de la cascarilla de las semillas cuando no se
presenten vientos fuertes, ademas de procurar la instalacion de sistemas
gue minimicen los impactos.

Ruido

Durante las actividades de preparacion del terreno, la maquinaria sélo
operard un maximo de 10 horas diarias y en el periodo diurno
comprendido de las 8:00 a.m. a las 7:00 p.m., para evitar efectos mayores
en los alrededores.

Las practicas o maniobras innecesarias relacionadas con la operacion de
la maquinaria y vehiculos pick-up, que produzcan emisiones sonoras de
considerable magnitud, seran evitadas en sumo grado.

Se recomienda que los operadores de la maquinaria, porten tapones
acusticos durante los trabajos.
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Vegetacién

Se recomienda la plantaciéon de ejemplares de las especies que seran
afectadas.

Se llevara a cabo el rescate y replante de las cactaceas.

Paisaje natural

Considerar especies vegetales nativas en la arborizacién y creacion de
areas verdes, ayuda a compaginar el proyecto con los atributos del
paisaje natural.

Fauna silvestre

Durante los trabajos, el supervisor de obra debera vigilar que el personal
de campo se abstenga de capturar o cazar éste tipo de ejemplares de
vida silvestre.

Antes de dar inicio con el desmonte, se debera revisar el area para
rescatar los nidos de la fauna silvestre que se lleguen a detectar,
haciendo el retiro respectivo y promoviendo su reubicacion en areas que
no sufriran impactos.

En el desarrollo de las actividades del proyecto habra de tomarse como
prioridad, permitir el escape y la emigracion de los animales silvestres
hacia otras areas de menor impacto.

En caso de que se detecten sitios de anidacion o refugio de la (s) especie
(s) en estatus, deberd hacerse el rescate respectivo con apoyo de
personal especializado, con la participacion de profesionales
especializados.

El avance de la maquinaria en los trabajos de desmonte del area, debera
hacerse a un ritmo de bajo a moderado y revisando el frente de avance,
para dar oportunidad a los animales silvestres de que emigren y se
resguarden en los habitats mas cercanos, fuera del sitio del proyecto.
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Con la definicién del area de replante para la vegetacion se promovera al
mismo tiempo, la proteccién de habitats de la fauna silvestre.

De ser posible, en las instalaciones y en los alrededores del proyecto
habran de colocarse sefialamientos preventivos alusivos a la proteccion y
conservacion de la vida silvestre.

Se recomienda elaborar medios impresos (dipticos, tripticos, poster)
relativos a la importancia de la proteccion y preservacion de la (s) especie
(s) en categoria de proteccion, asi como su habitat; y distribuirlos entre
los pobladores de la zona para propiciar la sensibilizacion y
concientizacion de los mismos.

Salud

Se dispondran sanitarios portatiles y agua suficiente para el lavado de las
manos y alimentos, por parte del personal de la obra.

Durante la obra se tendra control de la basura que sea producida y ésta
en ningan caso se mantendra por largo tiempo en el sitio proyectado, con
el fin de evitar focos de infeccidn y proliferacion de enfermedades.

La basura que se genere no se acumulara por largo tiempo en el sitio,
sino que con cierta periodicidad sera llevada al relleno sanitario.

Riesgo

El personal de campo portara el equipo de trabajo y proteccion
adecuados (cascos, guantes, lentes, botas o zapatos de campo).

El supervisor de los trabajos verificard que el personal de obra, no incurra
en practicas que por descuido o negligencia, pueda ocasionar un
accidente.

VI.2.- Impactos residuales

Habra efectos residuales como la contaminacion del aire derivada por gases
y particulas de polvo (Particulas Suspendidas Totales (PST), Particulas
Menores a 10 Micras (PM10)), que dificilmente se van o poder controlar al
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cien por ciento, esto se debe a que las medidas de mitigacion no tienen una
eficiencia del 100%, ademas de que una vez que se incorporen estos
contaminantes del aire en la atmdsfera, su control se complica aln mas.
Este impacto residual serd de mayor magnitud durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion, minimizandose notablemente su
aparicion en la fase de operacion del mismo y estara referido a emisiones
producidas por vehiculos automotores que circulen por los caminos de
acceso.

Al eliminarse la cubierta vegetal, la disminucion en el nivel de los servicios
ambientales (captura de carbono, produccion de oxigeno, retencion de
contaminantes) que estaban proporcionando las especies vegetales nativas
ya establecidas, sera otro impacto residual.

Otros impactos residuales estan relacionados con el factor humano,
particularmente con la idiosincrasia, actitudes (responsabilidad) y valores
(cooperacion, conciencia ambiental) de las personas que se vean
involucradas en el proyecto. En las diferentes etapas del proyecto, la
negligencia en la instrumentacion de las medidas de mitigacion, puede ser
motivo para que ésta no cause el efecto previsto. Algunos ejemplos de los
impactos residuales en la fase de operacion son, el acomodo desordenado
de desperdicios que llegase a suceder y que origine contaminacion visual,
por razon de un mal acomodo de la basura.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1.- Pronoéstico del escenario

Pronostico ambiental sin proyecto

Actualmente el area propuesta para el asentamiento del proyecto es terreno
forestal pero se puede apreciar por la presencia de zacate buffel (Cenchrus
ciliaris) que anteriormente pudo tener uso pecuario y esto se refuerza al ser
encontrado como pastizal cultivado en cartografia del INEGI, que por falta de
acciones de mantenimiento de la pradera se fue cubriendo por vegetacion
nativa.

De continuar en estado natural no se generaran acciones encaminadas al
aprovechamiento del predio ni medidas de mitigacion para los impactos que
esta recibiendo actualmente por la creacion de proyectos productivos en las
cercanias, lo cual puede representar un futuro deterioro del sistema
ambiental.

Pronostico ambiental con el proyecto sin medidas de mitigacion

El proyecto planea convertir el predio en un proyecto del giro agroindustrial
gue consiste en un complejo para la recepcion, almacenamiento y embarque
de semillas provenientes del Valle del Mayo, para la implementacion es
necesario retirar en su totalidad la cobertura vegetal y realizar el cambio de
uso de suelo de forestal a agroindustrial.

El Sistema Ambiental sufrird cambios en el paisaje debido a la presencia de
la infraestructura del complejo, de no aplicarse medidas de mitigacion el
principal impacto adverso sera la erosion del suelo y generacion de polvos
suspendidos en el ambiente y a consecuencia de la remocion de la cobertura
vegetal, la muerte de las especies de flora al no ser rescatadas y
replantadas, la perdida de sitios de anidacién y habitat para las especies de
fauna silvestre y por ultimo la pérdida del agua que se cosecha debido a la
infiltracion al suelo.
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Pronostico ambiental aplicando medidas de mitigacion

Como se menciond anteriormente habra cambios en el paisaje y la actividad
agroindustrial se conjugara con los usos de tipo industrial que se dan en las
colindancias, estimdndose que no habra situaciones antagOnicas que
puedan limitar el desarrollo productivo y al implementarse las medidas de
mitigacion los impactos adversos pueden contrarrestarse.

Al rescatarse y replantar las cactaceas y especies de flora de principal
importancia se podra contrarrestar en un porcentaje la erosion, recuperar
parte de la cosecha de agua y regenerar sitios de anidacion para las
especies de fauna silvestre que habitan el predio. Asi como las medidas de
mitigacion para minimizar la generacion de polvos en el ambiente.

Al implementarse las medidas de mitigacion el proyecto se convierte en un

proyecto amigable con el ambiente y que puede operar sin causar grandes
alteraciones en el medio ambiente.
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VII.2.- Programa de vigilancia ambiental

Objetivos

e Dirigir el enfoque de estudio a la vegetacion forestal, el manejo del
suelo, el uso del agua y la condicion de las comunidades animales.

e Delimitar las afectaciones sobre las especies vegetales y animales
nativas, el suelo y el agua.

e Establecer el parametro de referencia que sirva como indicador en
cada impacto de cada sistema ambiental considerado; cobertura y
diversidad de especies en vegetacion; diversidad y cantidad de nichos
en animales; cantidad de suelo perdido, gasto de agua y generacion
de residuos solidos.

Levantamiento de la informacion

Con base en metodologias ex profeso, se hara la obtencion de los datos
necesarios de los diferentes indicadores principales, que se han definido en
el sistema ambiental.

Sistema Indicador Variable a medir Periodicidad de
ambiental la medicion
Vegetacion Diversidad de | Numero de especies Semestral
especies vegetales nativas
Cobertura vegetal | Metros cuadrados de Semestral
cobertura de copa O
porcentaje
Fauna Diversidad de | NUumero de especies Trimestral
silvestre especies animales silvestres
Nichos Numero de nichos Trimestral
Suelo Erosién Toneladas de suelo perdido Semestral
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Interpretacion de la informacion

Para realizar la interpretacion de los resultados se dificulta hacerlo con una
base de datos, es por ello que se requerira de una zona testigo que posea
caracteristicas similares al area proyectada.

Retroalimentacion de resultados

Con las mediciones periddicas se irdn obteniendo los datos de los
indicadores y con base en ello se podra evaluar lo eficaz de la aplicacion de
las medidas de mitigacion, y en ese proceso también surgiran los aspectos
gue induzcan a necesariamente realizar adecuaciones en el proceso de
instrumentacion de las medidas, con el fin de mejorar el programa ambiental.

VII.3.- Conclusiones

El area donde se pretende desarrollar el proyecto actualmente tiene un uso
forestal por parte del propietario, pero el promovente del presente proyecto lo
ha obtenido mediante contrato de compra venta para el establecimiento de
un complejo para la recepcion, almacenamiento y embarque de semillas
provenientes del Valle del Mayo, donde su importancia se realza desde el
punto de vista econdmico y social, ya que la empresa promotora generara
una buena cantidad de empleos base y comisionistas o contratistas durante
todas las etapas del proyecto y constituye una derrama considerable de
capital.

Comparativamente el proyecto propuesto, generard mayores beneficios de
indole social y econdmica, puesto que en la actividad forestal es minimo el
aporte que realiza hacia estos dos rubros.

La obra a realizar, originara una buena inversion en compra de materiales,
contratacion de empresas de servicios y de empleados con lo que a su vez
se generara movimiento en el ambito econdmico.

En la evaluacion integral realizada el proyecto resultd positivo y es que son
de mayor peso los beneficios econdmicos y sociales que se tendran, en
comparacion con los efectos negativos que se prevé ocurran sobre el medio
ambiente, ya que aunque existen especies vegetales en estatus y hay
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cobertura vegetal moderada, se estan proponiendo medidas de mitigacion de
impactos que reduciran éstos; ademas de que hay medidas de mitigacion
intrinsecas al mismo proyecto. Existen vegetales consideradas como
invasoras como lo son la vinorama y la brea. Ademas de que se trata de un
area donde anteriormente era un pastizal cultivado, mismo que para
establecerse impacto previamente.

Por ultimo, el proyecto cuenta con los dictamenes y factibilidades en materia

de uso de suelo y energia eléctrica que avalan su instrumentacion y
desarrollo dentro del marco normativo respectivo.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS

QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1.- Formatos de presentacion

Conforme a la guia.

VIII.1.1.- Planos definitivos

Se presentan en el Anexo 1, del proyecto y de descripcion de la zona.
VIII.1.2.- Fotografias

Se presentan en el Anexo 4.

VIII.1.3.- Videos

No se presenta video.

VIIl.1.4.- Listas de floray fauna

En el documento se describen las especies vegetales y animales existentes.
VIII.2.- Otros anexos

La documentacion legal y de identificacion de la empresa y del responsable
del estudio, asi como la documentacion legal del terreno se presentan en el
Anexo 2 y las constancias de factibilidad y dictamenes se presentan en el
Anexo 5. En el Anexo 6 se presenta la memoria técnica general del

proyecto.

La literatura que fue consultada y que sirvié de apoyo para la realizacion del
presente estudio es la siguiente:

e Becerra, M. A. 1999. Escorrentia, Erosién y Conservacion de Suelos.
Universidad Autonoma Chapingo. México. 385 pp.
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	Los datos e información relacionada a la ubicación del proyecto, es la que a continuación se indica:
	Estado
	Municipio
	Sector de la Ciudad o Localidad
	Ciudad o Localidad
	Calles y Código Postal de Referencia
	Sonora
	Etapa
	Periodo de duración 

	Navojoa
	Navojoa
	(Confrontar con Anexo 1).
	Se trata de un proyecto del ramo de la agroindustria que planea ubicarse al Sureste del Municipio de Navojoa en el predio Fracción 3 de la división de una parte de los predios de las Ánimas y Capetamaya, con una superficie de 12-47-82.6191 ha. Dicho p...
	Es evidente que para el desarrollo que se está planteando, se hará uso de un recurso natural de gran preponderancia como lo es, el suelo, mismo que es necesario para asentar la obra y accesorios que se requieren. Bajo la proyección que se ha definido ...
	Para seleccionar el sitio, el criterio básico fue que estuviera disponible para la compra-venta y que estuviera cercano a las vías de comunicación para facilitar la movilidad de las semillas.
	Los datos e información relacionada a la ubicación del proyecto, es la que a continuación se indica:
	Estado
	Municipio
	Sector de la Ciudad o Localidad
	Ciudad o Localidad
	Calles y Código Postal de Referencia
	Sonora
	Parámetro

	Navojoa
	Sureste
	Navojoa
	(Confrontar con Anexo 1).
	(Confrontar con Anexo 1).
	D = n / A
	La identificación y evaluación de impactos ambientales se basó en la elaboración de una matriz de Leopold et al. (1971), la cual en parte se construyó con base en las listas de chequeo descritas por Conesa (1995) sobre todo para definir los elementos ...
	Posteriormente se empleó la misma matriz para evaluar el tipo de efecto (matriz de evaluación) en cada interacción. La evaluación se hizo tomando en cuenta los criterios descritos por Weitzenfeld (1996), los cuales contemplan para determinar la signif...
	Para la evaluación global de los impactos ambientales se procede a obtener cada uno de los valores de los impactos ambientales identificados y seleccionados, y al final se suman todos estos valores, obteniéndose el Valor Integrado Global de los Impact...
	n
	VIGIA =  (    VIi
	n
	VIGIAadv  = - 55  (    FPi
	n
	VIGIAben  = +  55  (    FPi
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