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Unidad Administrativa que clasifica: Delegacién Federal en Sonora.

Identificaciéon del documento: Se elabora la version publica de la recepcion,
evaluacién y resolucién de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental en su modalidad
particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-
002-A) asi como su respectivo resolutivo.

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al Contienen DATOS
PERSONALES concernientes a una persona identificada o identificable tales como:
1) Domicilio particular como dato de contacto o para recibir notificaciones. 2)
Teléfono y correo electrénico de particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector
(domicilio y fotografia). 4) RFC personas fisicas. 5) CURPs; los cuales se encuentran
en el capitulo | de la MIA y primera pagina en el caso de los resolutivos. Consta de
66 versiones publicas.

Fundamento legal y razones: La clasificaciéon de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69 fraccién
VII y 113, fraccion | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificab

Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

LIC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA.

“Con fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior d& la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suglencia

Por ausencia del Titular de la Delegacion Federall en el Estatio de Sonora,
Previa designacion firma el presente |a Jefa de Unidad Juridiga”

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 034/2019/SIPOT, en la
sesién celebrada el 02 de abril de 2019.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicicnan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, publicado en el Diarioc Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre
de 2018.
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE
Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

I.1 Proyecto
Elaborar e insertar en este apartado un croquis (tamafio doble carta), donde se sefialen las
caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades proximas, rasgos fisiograficos e
hidroldgicos sobresalientes y préximos, vias de comunicacion y otras que permitan su facil
ubicacion.

En el Anexos 1 se presenta croquis requerido.

‘Casas Grandes

|
A

Fig. 1 Calle Treinta Seis Norte Kilémetro 40, Rancho Santo Nifio Costa de Hermosillo, Sonora.
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[.1.1 Nombre del proyecto
“FISTERRA ENERGY OREJANA, S. DER.L. DE C.V.”
[.1.2 Ubicacion del proyecto

(Localidad, municipio o delegacion y entidad federativa).

El proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana” consiste en la construccién, montaje, operacion
y mantenimiento de una Planta Solar, que contempla la instalacion de aproximadamente
476,160 modulos, sobre estructura fija inclinada y con una potencia nominal total de 125 Mega
Watts (MW) y aproximadamente 150 Mega Watts (MW) de corriente directa.

El predio donde se pretende realizar el proyecto motivo del presente, se ubica en el predio
denominado La Orejana, la cual fue arrendada (se anexa contrato de arrendamiento),
ubicado en el Kilbmetro 40 de la Calle Treinta Seis Norte, Rancho Santo Nifio, Costa de
Hermosillo, en el municipio de Hermosillo, Sonora, contando para la instalacion y operacion del
presente proyecto con un predio de 500-00-00 Has de las cuales se utilizaran 385-11-72.

Las coordenadas aproximadas involucradas en el proyecto se indican en la siguiente tabla:

CUADRO DE CONSTRUCCION PREDIO FRACCION A

(AD0 CODRDENADAS CODRDENADAS GEOGRAFICAS
EST | PV RUMEO pisTancia | v Y X LONGITUD W TATITUD N

1 T | 322851185 | 22986733 | 1114316 733w | 20°1050065°'N |

1 7 |54210591W 73963] 2 | 3,27.963.78 | 42937067 | 11174334 996"W 29°1042.058'N
2 3 542195873 W 266873] 3 | 3,22599000 | 42757340 | 111°4441 0T1"W 29°09'36 838°N
3 2 511503234 1,260.00] 4 | 3,224,74B00 | 427.833.83 | 111°44'31 14131" W | 20°0857 29565" N
3 5 |N79315988 W 2,28492] 5 | 3,22516309 | 47558693 | 111°4554 40142" W | 29°09'10.31419"N
5 6 |N40350397E 1,29362] 6 | 3,22614643 | 42642851 | 111°452348651" W | 29°0942.41042° N
6 7 |549364874F 19956] 7 | 3,226017.13 | 426,58051 | 111°45'17 82042" W | 20°09'38.24123"N
7 8 |N40413342F 2,01841] 8 | 3,229,06396 | 47920052 | 111°434154773" W | 29111776956 N
8 5 543484066 22463 9 | 322800186 | 429356.03 | 111°433575280° W | 29°1112.53423" N
9 10 |N334322281F 25203] 10 | 3,229.10846 | 42948892 | 111°433050977" W | 29°1119.30783" N
10 1 |531390876EF 7020a] 1 | 322851185 | 42986733 | 111°431673336" W | 29°10'59.96517" N
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Como ya se menciono la superficie total del terreno es de 500-00-00 has de las cuales se
ocuparan el presente proyecto es de 385-11-72 ver Fig. 2).

‘Casas Grandes
|
~A

X & g : T
Fig. 2 Superficie a ocupara para el desarrollo del proyecto

Segun lo establecido en la pagina 3 del contrato de arrendamiento, las colindancias del predio
La Orejana son:

Norte y Noreste: Carretera pavimentada que va de Hermosillo al Puerto Libertad.
Sur: Con camino de terraceria que va al campo el Chalate.

Este: Con predio Santo Nifio, de la sucesién del sefior Andres Ibarra Gutierrez.
Oeste: Campo Santa Rosita, de Rosalio Ortiz

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
Acotarlo en afios 0 meses.
* Duracién total (incluye todas las etapas)
* En caso de que el proyecto que se somete a evaluacion se vaya a construir en varias etapas, justificar esta
situacion y sefialar con precisién ¢ qué etapa cubre el estudio que se presenta a evaluacion?

El periodo de vida util sera de 20 afios desde la entrada en operacién comercial.
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I.1.4 Presentacion de la documentacion legal:
* De ser el caso, constancia de propiedad del predio.

Que los Sr. Aurora Isabel, Francisca Imelda, Blanca Julia, Maria Elena e Ismael, Todos de
apellidos Blanco Morales son los legitimos propietarios herederos por sucesion intestamentaria,
del predio rustico de agostadero, denominado “La Orejana”, el cual se adquirié el Sr. Ismael
Blanco Reyes, estando casado por el régimen de sociedad legal, con la Sra. Maria Julia
Morales, por adjudicacion como consta en la escritura publica Numero 15,511, volumen
CLXXVII, de Fecha once de Junio de Mil Novecientos Noventa y Tres, otorgada ante la fe del
Licenciado Rafael Reynoso Othon, suplente de la notaria publica numero noventa, con ejercicio
y residencia en la ciudad de Hermosillo, inscrita en el registro publico de la propiedad de
Nogales, Sonora, el cual se encuentra inscrito en el registro publico de la propiedad, bajo el
numero 194,568, volumen 339 de la seccién primera, con fecha de veintiocho de julio de mil
novecientos noventay tres.

Se anexa contrato de arrendamiento (anexo) notariado ante la fe del Licenciado Salvador
Antonio Corral Martinez, notario publico No. 28 (veintiocho), con residencia en el municipio de
Hermosillo, mediante escritura publica 37,319 (treinta y siete mil trescientos diez y nueve),
Volumen 474 (cuatrocientos setenta y cuatro) entre Los Sr. Aurora Isabel, Francisca Imelda,
Blanca Julia, Maria Elena e Ismael, todos de apellido Blanco Morales en su caracter de
Herederos y propietarios del predio como la parte arrendadora y la empresa Fisterra Energy
México S. de R.L de C.V., como el arrendatario.

Asi mismo, se anexa copia del documento 40,100, volumen 494, expedido por el Licenciado
Salvador Antonio Corral Martinez, notario publico No. 28 (veintiocho), con residencia en el
municipio de Hermosillo, en el cual se establece la cesion de derechos y obligaciones por parte
de Fisterra Energy México S. de R.L de C.V, a Fisterra Energy Orejana, S. de R.L. de C.V.

En el anexo 2 se presenta copia de constancia de propiedad.

[.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razén social

Para el caso de personas morales debera incluir copia simple del acta constitutiva de la empresa
Y, en su caso, copia simple del acta de modificaciones a estatutos mas reciente.

“FISTERRA ENERGY OREJANA, S. DER.L. DE C.V.”

En el anexo 3 se presenta copia del Acta Constitutiva de la empresa.
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Acta constitutiva de la empresa se ampara segun escritura No. 77,837, libro 2099, ante el Lic.
Mario Filogonio Rea Field, Notario Publico No. 135 del Distrito Federal, el dia 18 de Agosto del
2015, que formaliza la constitucion de la empresa Fisterra Energy Orejana, S. de R.L. de C.V.
I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

FEO150818EF5

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal
(Anexar copia certificada del poder respectivo en su caso).

C. lvan Furones Fartos
Representante legal de la empresa “FISTERRA ENERGY OREJANA, S. DE R.L. DE C.V.”

En el anexo 4 se presenta copia del documento que acredita la representacion legal

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

(Calle, nimero exterior, numero interior o nimero de despacho, o bien, lugar o rasgo geogréfico de
referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o barrio, codigo postal, municipio o delegacion,
entidad federativa, teléfonos (incluir la clave actualizada de larga distancia).Indique el fax y correo
electronico a través de los cuales acepta recibir comunicados oficiales
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I.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
[.3.1 Nombre o razén social

ASTHENIA CORPORATION, S.A. DE C.V.
Ramo Consultoria Ambiental

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
RFC: ACO120314 PX6
I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Registro Federal de Contribuyentes o CURP. Nimero de Cédula Profesional.

C. Maria Nancy Moran Valencia
Responsable Técnico

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Calle y nUmero exterior, nimero interior o nimero de despacho, o bien, lugar o rasgo geografico de
referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o barrio, codigo postal, municipio o delegacion,
entidad federativa, teléfonos (incluir la clave actualizada de larga distancia), fax y correo electrénico.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
[I.1 Informacién general del proyecto
[1.1.1 Naturaleza del proyecto

En esta seccién se caracterizara técnica y ambientalmente el proyecto que se pretende realizar,
destacando sus principales atributos, identificando los elementos ambientales que pueden ser
integrados o aprovechados en su desarrollo y describiendo el grado de sustentabilidad que se
pretende alcanzar cuando el proyecto logre el nivel de aprovechamiento éptimo de su capacidad
instalada.

Asimismo, establecera los objetivos y usos que se pretende cubrir en el terreno a través de la
modificacion de su cubierta vegetal, describiendo las obras y/o actividades, origenes de la
necesidad del cambio.

De ser el caso, indicar la aplicacion de los criterios establecidos en el ordenamiento ecoldgico del
territorio en sus diferentes categorias acordes al cambio de uso que se pretende realizar y los
factores que pudieran poner en riesgo el uso propuesto. Indicar cual es el uso actual y la
extension en hectareas que se pretende modificar.

El presente proyecto denominado “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana” constituye un
importante desarrollo de una Planta de generacion de energia eléctrica con una capacidad de
125 Mega Watts (MW) y aproximadamente 150 Mega Watts (MW) de corriente directa, que
mediante la energia solar incidente en una serie de médulos fotovoltaicos (paneles solares) y la
aplicacion de un proceso de transformacion, producira energia eléctrica sin el uso de medios
contaminantes y evitara la emisién de miles de toneladas bioxido de carbono (CO2) equivalente
en todo el proceso de generacion de electricidad.

La energia solar fotovoltaica ha experimentado un importante crecimiento en los ultimos afios a
nivel mundial. Especialmente en Europa cuenta con una gran implantacién dadas sus multiples
ventajas medioambientales, econémicas y sociales. Son muchos los paises y gobiernos que al
evaluar la energia solar y comprobar sus ventajas, en especial en el area de desarrollo
sostenible y cuidado del medioambiente, estan apoyando y aportando los medios necesarios
para su implantacion

Dada la gran demanda energética que existe a nivel mundial, la cual es habitualmente cubierta
por tecnologias que implican medios contaminantes, es el momento de plantear nuevos
modelos de desarrollo energéticos que eviten emisiones y proceso dafiinos para el medio
ambiente por ende a la salud humana.

Las energias renovables, y entre ellas la solar fotovoltaica, permiten aportar energia eléctrica a
las redes de consumo sin que su generacion haya provocado dafios medioambientales,
principalmente porque su proceso de transformacién no supone emisiones de contaminantes
por la quema de combustibles fésiles como actualmente se esta llevando a cabo en gran parte
de México.

Ademas de lo anterior el presente proyecto pretende el desarrollo de la infraestructura y
operaciones en zonas en las que existen minima vegetacién y la existente es de segundo
crecimiento y NO se identificaron especies en algun estatus de interés de acuerdo a la Norma
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Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 de acuerdo a estudio de campo realizados y por
lo cual NO se requiere aplicar Ningun plan de rescate que considere prioritariamente estas
especies.

En presente capitulo se desarrollara con mayor detalle el proceso de transformacion de la
energia solar en eléctrica, pero a modo de resumen se ofrece el siguiente grafico:

Fig. 3. Esquema de un sistema fotovoltaico conectado a la red.
1) Panel solar. 2) Sistema electronico que incluye el inversor en fase
con la red, ademas del metro contador para determinar el consumo
y produccion de energia. 3) Red eléctrica. 4) Carga eléctrica.

Como se puede apreciar, el proceso de transformacion es sencillo y se realiza a partir de la
instalacion de una serie de modulos o paneles (Campo Solar Fotovoltaico) que recibiran la
incidencia de la energia solar. Toda la energia captada por los médulos se transporta a los
equipos inversores que transforman la corriente continua en corriente alterna. La energia
eléctrica generada se conecta a la red de distribucion existente para que pueda llegar a los
consumidores. Este sencillo proceso permite la obtencion de energia eléctrica sin medios
contaminantes.

Se ofrece una fotografia ilustrativa de una planta solar fotovoltaica y muy similar al estado final
del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana” que se pretende desarrollar. En la misma se
aprecian los mdédulos fotovoltaicos que reciben la energia solar:
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Imagen 1: Ejemplo de médulos fotovoltaicos (campo solar fotovoltaico)

El Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana” tiene contemplada su instalacion en una
superficie total del predio de 500 hectareas. De las cuales se utilizaran 385-11-72 has para el
proyecto, Sin embargo, la cobertura vegetal en el area del proyecto es minima en el predio ya
gue antes el area se utiliz6 para actividades de agostadero, y hace aproximadamente 20 afios,
gue estan en abandono; debido a ello se han generado superficies con suelo desnudo y escasa
cobertura vegetal, donde la vegetacion se logro establecer es vegetacion de segundo
crecimiento y en proceso de degradacion.

Por tal motivo la remocién de la vegetacion se hard en 223-08-41 hectareas de la superficie
total del proyecto que son las que se contabilizaron con escasa vegetacion forestal y el resto es
areas con 162-03-31 hectareas de suelo desnudo, lo cual se estd considerando en la
presentacion del manifiesto de impacto ambiental por el cambio de uso de suelo forestal y por la
actividad motivo del presente proyecto, la cual la instalacion y operacién de una planta solar
fotovoltaica capacidad de generacion de 125 Mega Watts (MW) y aproximadamente 150 Mega
Watts (MW) de corriente directa.

En resumen el presente proyecto se presenta para la instalacion de una planta de generacion
de energia eléctrica con una capacidad de 125 Mega Watts (MW) y aproximadamente 150
Mega Watts (MW) de corriente directa, que mediante la energia solar incidente en una serie de
maédulos fotovoltaicos y el cambio de uso de suelo en terrenos preferentemente forestal para
efecto del desarrollo del mismo.

Objetivo General

Llevar a cabo el desarrollo del Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana” y por ende el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el desarrollo del mismo en el predio
denominado “La Orejana”, ubicado en el Kilémetro 40 de la Calle Treinta Seis Norte, Rancho
Santo Nifilo, Costa de Hermosillo, en el municipio de Hermosillo, Sonora, para lo cual se
consideran una superficie total del predio de 500 hectéreas de las cuales se utilizaran el
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proyecto 384-11-72 y que solo una pequefa porcion de la superficie total del proyecto tiene
cobertura vegetal, y el resto se presenta suelo desnudo. Esta cubierta vegetal a remover se
realizara, bajo el cumpliendo de las regulaciones ambientales aplicables en la materia.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consistira en la construccion, montaje, operacion y mantenimiento de una Planta
Solar, la que consistira en la instalacion de aproximadamente 476,160 modulos de 315 Wp c/u,
sobre estructura fija inclinada.

La planta contara con una potencia total de 150 MWp. Con una produccioén aproximada anual
de 293 GWh

Todas las obras de este proyecto se encuentran dentro del predio de 500 hectareas.

A continuacion se adjunta un layout tipo para la planta fotovoltaica, en el cual se pueden
apreciar la ubicacion de las instalaciones existentes en dicha planta. De la observacion del
layout se puede concluir que la mayor parte del terreno esta destinada a la instalacion de
maodulos fotovoltaicos.

\
Inl DETALLE ZONA SUSESTAGION
\ Ty

[Pl za], SALA OF CONTROL ¥
ALMACEN M

Imagen 2: Layout tipo de la planta Fotovoltaico

Seccidén II1]5



PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
F iSterra INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
energy MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

A continuacion se detalla el proyecto basico de la Planta Solar Fotovoltaico la Orejana:

Descripcion Técnica de la Planta Fotovoltaica

Diagrama de Proceso
Los paneles fotovoltaicos son los encargados de generar energia eléctrica a partir de la
radiacién solar.

Los paneles se conectardn unos a otros formando series, que se conectaran en paralelo a cajas
de conexion eléctrica (cajas de strings).

Las cajas de string por su parte se conectaran a los equipos inversores, que son los encargados
de transformar la corriente continua en corriente alterna.

Finalmente, los inversores se conectaran al lado baja tension de los transformadores de

potencia que elevaran la tension para permitir la conexion de la energia generada por los
paneles fotovoltaicos a la red.

A continuacién se detallan las diferentes partes constitutivas del Proyecto, partiendo desde la
unidad mas general a la mas particular.

Generador Fotovoltaico

La planta estara constituida por 30 conjuntos generadores fotovoltaicos de 4.2 MW cada uno y
un conjunto de 2.1 MW.

El nimero total de paneles solares se situard en 476,160 modulos de 315 Wp cada uno.

Cada planta de 4.2 MW estard compuesta por una centro de transformacion e inversores
prefabricado, que contiene 4 equipos inversor de 1,050 kW cada uno y dos transformadores de
2,300 kVA cada uno. El centro de 2.1 MW alojara justo la mitad de los equipos indicados con
anterioridad.

Centro de Transformacién y sus médulos asociados

> Centro de Transformacion

Cada centro de transformacion albergara en su interior cuatro inversores de 1050 KW y
evacuara la energia a través de dos transformadores de 2,300 KVA.

Los centros de transformacion se distribuirdn en lineas radiales desde el Centro de Proteccion
de Cabecera, que sera donde se efectuara la medida de la energia de generacion de la Planta
Fotovoltaica.
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Las principales caracteristicas de los centros de transformacién son las siguientes:
- 16 2 Celdas Entrada/Salida
- 2 Celdas Proteccion Transformador
- 2 Transformador 2,300 kVA cada uno
- Caudros de baja tension
- 4 Inversores 1,050 KW.

Estas ramas o series se dimensionaran de acuerdo a los rangos de tensiones de entrada del
inversor, con el fin de maximizar su produccién energética.

Los pardmetros basicos a tener en cuenta en la asociacion de series fotovoltaicas y el inversor,
son los de maxima y minima tensién de funcionamiento en el rango de seguimiento del punto de
maxima potencia MPPT (Maximum Power Point Tracker), y de la maxima tensién de entrada en
corriente continua al inversor.

En ningln caso las series fotovoltaicas deberan generar una tensidn superior a la maxima
permitida en el circuito de entrada del equipo inversor.

El inversor de conexién a red tiene la misién de adaptar la tension y la corriente procedente de
sus moédulos fotovoltaicos a las condiciones de funcionamiento de la red a la que se conecta la
planta fotovoltaica. Es decir, transformar la corriente continua en alterna.

Los inversores que se prevé instalar seran los modelos suministrados por JEMA (u otro
fabricante que cumpla con normativa internacional) o de similares caracteristicas.

El inversor, ademas contara con las siguientes funciones:

- Seguimiento del punto de maxima potencia MPPT (Maximum Power Point Tracker) de
las ramas fotovoltaicas.

- Interruptor automatico de la interconexion para la desconexidn-conexion automatica de
la instalacién fotovoltaica en caso de pérdida de tension o frecuencia de la red,
proteccion anti-isla.

- Proteccién para interconexion de maxima y minima frecuencia (51 y 49 Hz,
respectivamente) y de maxima y minima tension (1,1 y 0,85 Um, respectivamente). El
inversor se desconectara automaticamente de la red, en el caso en que la tension de
salida o la frecuencia estén fuera de rango, realizandose la conexion de forma
automaética una vez restablecido el valor de la tension o frecuencia.

- En periodos nocturnos el inversor estard en situacion de stand-by o espera de las
condiciones de radiacion que hagan que la potencia de entrada de los médulos supere
el umbral de minima potencia a partir del cual se conectara automaticamente para
inyectar corriente a la red.

- Incorporacién de transformador de AC de aislamiento galvanico en su interior de
acuerdo a normativa.
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El inversor ademas contara con otras protecciones, entre las que se incluyen:
- Proteccién contra cortocircuitos y contra sobrecargas en la salida.
- Proteccion contra fallos de aislamiento.

- Proteccién por sobre temperatura de operacion del equipo.
- Descargadores de sobretensiones atmosféricas.

Paneles solares

Se utilizaran paneles solares de 315 Wp de la firma JA-Solar (o cualquier otro de similares
caracteristicas y calidad existente en el mercado).

A modo referencial, la siguiente Tabla entrega las caracteristicas eléctricas y térmicas del
modelo que actualmente se esta considerando para el proyecto.
Tabla 1 Caracteristicas del panel fotovoltaico

Tabla 2
Datos del panel fotovoltaico
Fabricante JA Solar
Modelo JAP6-72-315
Tipo de célula Si-mono
Caracteristicas eléctricas del panel

Valor | Unidad

Potencia nominal (STC) 315 Wp
Tolerancia +5/0 | Wp
Tension nominal 1000 |V
Intensidad cortocircuito (STC) 8.98 A
Tension circuito abierto (STC) 4595 |V
Intensidad punto maxima potencia (STC) 8.47 A
Tensién punto maxima potencia (STC) 37.19 |V
Eficiencia del panel (STC) 16.51 | %
Parametros térmicos
TONC 45 °C

Coeficiente de T° de intensidad cortocircuito | 0,058 | % /°C
Coeficiente de T° de tension circuito abierto | -0,330 | %/ °C

Coeficiente de T° de la potencia -0,410 | % /°C
Caracteristicas fisicas

Longitud del panel 1956 | mm
Anchura del panel 991 mm
Profundidad del panel 45 mm
Superficie del panel 1938 | m’
Peso 20 kg
Otras caracteristicas

Proteccion clase A
Certificaciones 0

* STC: Estandar Test Conditions
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Obras anexas

» Protecciones y cableado

Ademas de las protecciones propias de los inversores se incluiran las siguientes protecciones
para la instalacion fotovoltaica:

- Interruptor general manual (de manipulacién por la compafiia eléctrica)

- Interruptor magnetotérmico

- Fusibles

- Transformador de aislamiento galvanico (en el inversor)

- Interruptor automatico diferencial

- Configuracion flotante del generador fotovoltaico: Los dos polos del generador estaran

aislados de tierra

- Vigilancia permanente de aislamiento

- Doble aislamiento (aislamiento Clase I1)

- Puesta atierra

En relacion al cableado de la instalacion, éste consistira en cable de cobre flexible el cual
conducira a través de canalizaciones subterraneas, la energia generada en los mddulos
fotovoltaicos hacia los inversores y luego de éstos hacia el cuadro de medida y proteccién
ubicado en la subestacion eléctrica. Para ello, se estableceran lineas subterraneas de 23 KV.

> Sistema de Evacuacion

El sistema de evacuacion estara compuesto por los Centros de Servicios Auxiliares y la
Subestacion.

> Centro de transformacion de Servicios Auxiliares

Se instalaran dos tipos de centros de transformacion dedicados a servicios auxiliares. Un centro
de transformacion de 50 KVA dedicado a los servicios auxiliares de la propia subestacion
particular 23/230kV KV (se describe mas adelante), y aproximadamente 25 centros de 100 KVA,
para los servicios auxiliares de la planta fotovoltaica. En la siguiente figura se presenta un
modelo de Centro de transformacion.
Modelo de Centro de Transformacion

El centro de servicios auxiliares de la planta fotovoltaica tiene la mision de suministrar la
potencia suficiente para el mantenimiento de los servicios de la Planta Fotovoltaica, es decir,
servicios de vigilancia, alumbrado sorpresivo, alimentaciones de equipos en “stand-by”, cajas de
string, etc. Para tales efectos, se ha previsto un transformador de 100 KVAS para cada centro,
asi como 3 Grupos electrogenos de 80 KVAS de intemperie (1 por cada 5 transformadores),
gue gobernara los servicios en caso de fallo de suministro.

> Subestacion 23/230 KV de 125 MVA
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La subestacion particular es necesaria ya que a aunque la distribucién dentro del parque
fotovoltaico se realizara mediante centros de transformacion de 23 KV, éstos deben ser
recopilados y elevados a la tension de 230 KV para lo que se hace necesario la subestacion en
cuestion.

La Subestacion, estara compuesta por las siguientes unidades:
- Sala de celdas

En la sala de celdas se encontraran las celdas blindadas de alta tensién (230 kV) y las de
distribucién en media tension (23 kV). La sala seréa de uso exclusivo eléctrico y contara con un
suelo técnico (con una altura minima de 1 metro) que facilitara las labores de mantenimiento y
el tendido de los cables y control.

- Sala de control

En la sala de control, se ha previsto que se ubiquen el armario de control, el cuadro de baja
tension de servicios auxiliares y el sistema de alimentacién en corriente continua. Esta sala
contara con un suelo técnico que se encontrara comunicado con el suelo de la sala de celdas.

- Centro de transformacion de Servicios auxiliares 50 KVA

Este lugar consiste en una sala donde se ubica el transformador auxiliar de 50 KVA, el cual
entra en funcionamiento sélo en caso de emergencia, si falla el transformador general.
En este centro se ubica ademas el Centro de Proteccién y Medida de Generacion y de
Consumo, el cual contiene todos los elementos que conforman el cuadro de medida de la
instalacion. En él se realizaran tanto las mediciones de energia producida como consumida.
Todos los elementos integrantes del equipo de medida, tanto a la entrada como a la salida de
energia, en términos técnicos se identificaran una vez que se defina la conexién con la empresa
distribuidora. Los puestos de los contadores se sefializaran de forma indeleble, de manera que
la asignacion a cada titular de la instalacion quede patente sin lugar a confusion.
Las caracteristicas del equipo de medida de salida seran tales que la intensidad
correspondiente a la potencia nominal de la instalacion fotovoltaica se encuentre entre el 45%
de la intensidad nominal y la intensidad méxima de precision de dicho equipo.

- Zona de transformador general

En esta zona se ubica el transformador principal de la Subestacion Particular con 125 MVA de
potencia, el cual cumplird la funciébn de adaptar la corriente de 23 kV a 230 kV para su
conduccioén a la Linea de Alta Tension (LAT) que conectara con la empresa distribuidora.
Edificios

La planta fotovoltaica dispondra de varios edificios y salas para el mantenimiento y operacion de
la misma. Los edificios seran prefabricados o de ejecucion in situ, en bloque de hormigén o
ladrillo, con aislamiento térmico. Dispondran de cubierta impermeabilizada y fundaciones de
concreto calculados para cumplir con la normativa mexicana. Dispondran de puertas para
acceso de personal y equipos, asi como ventanas para permitir la entrada de luz natural. Los
acabados interiores seran pintados o revoco, con carpinteria interior de madera para puertas
interiores. Los edificios estaran adecuadamente climatizados para su uso.
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Se dispondréa de los siguientes edificios y salas:

- Edificio de Puesto de Control de acceso a la planta fotovoltaica
- Edificio SET cliente, sala control fotovoltaica y almacén

- Caseta Control CFE (Subestacion CFE)

- Caseta Control Acceso CFE (Subestacién CFE)

- Caseta de Medicion CFE (Subestacion

Layout de la subestacion Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana”

11.1.2 Seleccion del sitio

Describir los criterios ambientales, técnicos y socioecondmicos, considerados para la seleccion
del sitio. Ofrecer un andlisis comparativo de otras alternativas estudiadas.

La empresa promovente del presente es arrendaria del predio (ver anexo 2) ubicado en el
Municipio de Hermosillo, Sonora, con una superficie total del predio de 500 hectéreas de las
cuales se utilizaran 385-11-72 para efecto del desarrollo del Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica
La Orejana”, mismas que presentan como caracteristicas principales la existencia de suelos
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desnudos y de escasa vegetacion. Dicha superficie se encuentra destinada a la produccion
ganadera natural. El desarrollo del proyecto motivo del presente estudio por las razones
expuestas se considera factible ya que aparte de darle una utilizacion al suelo, se propiciara la
generacion de energia por medios ambientalmente factibles y ademas traerd consigo un
beneficio socioecondmico por la creacibn de empleos directos e indirectos por las obras
necesarias en las diferentes etapas consideradas para el desarrollo del proyecto.

Criterios para la seleccién del sitio

El principal motivo para la eleccion del Estado de Sonora como ubicacion para el proyecto
“Planta Solar Fotovoltaica La orejana” son sus excelentes condiciones de radiacion solar, que
permiten al proyecto obtener un gran rendimiento. Los niveles maximos de radiacion se sitGan
en 6-8 kwh/m2 siendo los més altos del pais.
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Imagen 3: Ubicacién del Estado de Sonora
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Imagen 4: Niveles de radiacion solar en México (kwh/mz2)

El alto numero de horas solares/afio del Estado de Sonora lo hace un lugar ideal para el
desarrollo de proyectos de energia renovable solar fotovoltaica.

Ademas a nivel local el proyecto se pretende ubicar en las cercanias de Hermosillo, por lo que
un factor importante para la seleccion del sitio es que se tiene la infraestructura de la ciudad de
estas ciudades que cuentan con los servicios e infraestructura necesarios y ademas, estas
comunidades cuenta con personal capacitado, todo esto en su conjunto la capacita para ser el
lugar escogido para desarrollar el proyecto.

Los predios considerados para el desarrollo del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana”
redinen las caracteristicas generales idéneas para el desarrollo de un proyecto de energia solar
fotovoltaica: Tamafo apropiado (385-11-72 Has), condiciones de alta radiacion solar, escasa
vegetacion forestal y clima apropiado, lo cual ha facilitado encontrar un predio para el desarrollo
del proyecto.

La ubicaciéon del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana”

La energia eléctrica de origen renovable que generara el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La
Orejana” de 125 Mega Watts (MW) y aproximadamente 150 Mega Watts (MW) de corriente
directa, se entregara a la red de distribucion de CFE, para que a través de las lineas de la
comparniia se transporte hasta los usuarios que la consuman. Por ello se ha tenido en cuenta la
infraestructura eléctrica como un valor determinante para la eleccion del predio y ubicacién del
proyecto.
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Para que el proyecto pueda conectarse a la red de CFE, ademas de la subestacion del proyecto
gue se ubicard en el predio descrito que elevara la tension de 23 kV a 230 kV, CENACE ha
confirmado en los resultados de su Estudio Preliminar, que es necesario ejecutar una
Subestacion Eléctrica de Maniobras de Switcheo (SE) de 230 kV con arreglo barra principal y
barra auxiliar con 2 bahias (interruptores) y dos alimentadores para la apertura de la Linea de
transmision (LT) Puerto Libertad-93330-Hermosillo Aeropuerto. Dicha Subestacién Eléctrica se
situara en el predio del proyecto. Sin embargo para interconectar la Subestacion Eléctrica con la
LT, adicionalmente sera necesario 1.8 km km de linea eléctrica desde la Subestacion Eléctrica
hasta los apoyos de la LT mencionada con anterioridad para llevar a cabo la apertura. Fisterra
Energy Orejana, S. de R.L. de C.V. serd la responsable de tramitar y construir esta
infraestructura eléctrica.

Radicacion/Produccion proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana”

El estudio previo de radiacion solar en la zona del predio Planta Solar Fotovoltaica La Orejana
permite obtener los datos de produccion de energia eléctrica que se espera produzca la
instalacion fotovoltaica. Los 125 MW instalados permitirdn obtener una produccién anual de 293
GWh.

Como dato importante de la implementacion de esta tecnologia se tiene que las Toneladas CO2
equivalentes que se dejan de emitir a la atmdsfera son en el orden de 65,350 por afio,
equivalente al consumo de energia de 110,235 personas en este mismo periodo.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

a) Incluir un plano topogréfico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales (incluyendo
las de las obras y/o actividades asociadas y de apoyo, incluso estas Ultimas, cuando se pretenda
realizarlas fuera del area del predio del proyecto) y colindancias del o de los sitios donde sera
desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal las vias de acceso del sitio donde sera
desarrollado el proyecto, dibujar la hidrologia del sitio, incluyendo un recuadro en donde se
indiquen las respectivas coordenadas Geograficas con aproximacion a décimas de segundo.

b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total y la cuantificacion de las
superficies para llevar a cabo el Cambio de Uso de Suelo donde se indiquen las superficies
destinadas a conservacion, produccion y restauracion, a la misma escala que el mapa de
vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2 inciso A.

El predio donde se pretende realizar el proyecto motivo del presente, se ubica en el Kilbmetro
40 de la Calle Treinta Seis Norte, Rancho Santo Nifio, Costa de Hermosillo, en el municipio de
Hermosillo, Sonora y se localiza a 63 Km al Oeste con la ciudad de Hermosillo, Sonora,
contando para la instalacion y operacion del presente proyecto con una superficie de 385-11-72
hectéreas.

Las coordenadas aproximadas involucradas en el proyecto se indican en la siguiente tabla:
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CUADRO DE CONSTRUCCION PREDIO FRACCION A
LADO COORDENADAS CODRDENADAS GEOGRAFICAS
= BT RUMED DisTANCIA | v Y X LONGITUD W TATITUD N
1 T | 5.22851185 | 820.867.33 | 111°4216.733°W 20°10'50.065"M

1 7 |54210581wW 73063] 2 | 3.227.96378 | 42937067 | 111°43'34 906"W 29°10'42.058'N
2 3 542195873 W 266879] 3 | 3,22599000 | 42757340 | 111°4441071"W 29°09'36 938°N
3 4 511503234 1,269.00] 4 | 3,223,74800 | 427,833.83 | 111°44'31.14131" W | 20°08'57.29565" N
3 5 [N79315088W 128402 5 | 3,225163.00 | 42558603 | 111°455440142° W | 20°09'10.31419°N
5 5 |N40350397EF 129362] 6 | 3.22614643 | 42642851 | 111°4523 48651" W | 2070942 41042"N
& 7 |5493648.74E 19056] 7 | 3,226.017.13 | 42658051 | 111°4517.82042" W | 26°0038.24123"N
7 8 |N40413342E 401841 & | 3,220,063.06 | 42920052 | 111°43'4154773" W | 29°1117.76956" N
8 9 |543484066E 72453 9 | 322800186 | 42935603 | 111°433575280° W | 297111253423 N
9 10 |N34322281E 75203] 10 | 3,229.10946 | 42949892 | 111°433050877" W | 28°1119.30783"N
10 1 531390876 702.04] 1 | 322851185 | 429,867.33 | 111°4316.73336" W | 26°10%59.96517" N

Como ya se menciond la superficie total que ocupara el presente proyecto es de 385-11-72

hectareas.

Las colindancias del predio son:

Imagen 5 Superficie a ocupara para el desarrollo del proyecto

Norte y Noreste: Carretera pavimentada que va de Hermosillo al Puerto Libertad.
Sur: Con camino de terraceria que va al campo el Chalate.

Este: Con predio Santo Nifio, de la sucesién del sefior Andres Ibarra Gutierrez.

Oeste: Campo Santa Rosita, de Rosalio Ortiz

En el anexo 1 se presenta plano en donde se aprecian croquis con detales de ubicacion del

proyecto.
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El acceso al predio se realiza por la carretera Hermosillo-Bahia Kino, hacia el Suroeste,
pasando el poblado Miguel Aleman, aproximadamente a 24 Km, se encuentra la calle 36 norte,
se toma hasta el Km 40, en el cual se encuentra ubicado el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica
la Orejana, donde estaré la puerta de acceso al &rea del proyecto.

Tiempo Estifado de'Hermosillo-a la Orejana
1 hr'S0'min

Imagen 6 Localizacién del proyecto

Imagen 7 Ubicacién del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana”
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Cabe mencionar que del total de carretera, se encuentra pavimentado y se encuentran en buen
estado para el transito de cualquier equipo para la construccion o requerimiento del proyecto.

[1.1.4 Inversién requerida

La inversion del proyecto serd aproximadamente de 175 millones de dolares americanos y los
gastos de operacion ascenderan aproximadamente a 3.75 millones de doélares americanos al
afo.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la siguiente manera:
a) Superficie total del predio (en m2).

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo
de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para
cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

c) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje), respecto a la
superficie total.

d) Superficie(s) del predio(s), de acuerdo con la siguiente clasificacién: Conservacién y
aprovechamiento restringido, produccion, restauracién y otros usos, ademas considerar las
dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

« Si el proyecto se encuentra dentro de un solo predio se debera indicar el area del proyecto y
area total, en caso de estar inmerso en un predio mayor.

« Si el proyecto se encuentra dentro de un conjunto predial se mencionara las superficies totales
del conjunto predial y/o de cada predio, ademas, especificar el tipo de superficie en hectareas y el
porcentaje de las mismas.

Los veértices en coordenadas UTM del area de interés para la Construccion, Operacion y

Mantenimiento del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana”, se presentan a
continuacién, mientras que los planos se encuentran en el Anexo 5:

Las coordenadas aproximadas involucradas en el proyecto se indican en la siguiente tabla:

CUADRO DE CONSTRUCCION PREDIO FRACCION A
LADD COORDENADAS COORDENADAS GEOGRAFICAS
EST PV RUMBOD DISTANCIA v y X LONGITUD W LATITUD M
1 1 3,228,511.85 | 429,867.33 T11°4316.733°'W 29°10'59.965"N
1 2 [54210551W 739.63 2 3,227,963.78 | 429,370.67 111°43'34 996"W 28°10'42.0658"N
2 3 (542195873 W 2,668.79 3 3,225,990.90 | 427,573.40 111°44'41.071"W 20°09°36.938°N
3 4 [5115032.34E 1,269.00 4 3,224,748.90 | 427,833.83 | 11174431 14131" W 29°08'57.29565" N
4 5 |[N793159.84W 1,284.92 3 3,225,163.99 | 425,586.93 | 111°45'54 40142" W 29°09"10.31419" N
5 6 [N4D350357E 1,293.62 B 3,226,146.43 | 426,428.51 | 111°45'23 48651" W 29°09'42.41042" N
6 7 |5493645.74E 195.56 7 3,226,017.13 | 426,580.51 | 111°45"17.82942" W 29°09'38.24123" N
7 8 [N4D413341E 4,018.41 B 3,229,063.96 | 429,200.52 | 111°43'41.54773" W 29°1117.76956" N
8 9 |[5454B4066E 22463 9 3,228,901.86 | 429,356.03 | 111°43'35.75280" W 29°11"12.53423" N
9 10 |N3432238lE 252.03| 10 3,229,109.46 | 429,498.92 | 111°43'30.50977" W 29°11"19.307383" N
10 1 |53139508.76E 702.04 1 3,228,511.85 | 429,867.33 | 111°43"16.73336" W 29°10'59.96517" N
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La siguiente Tabla muestra las de los edificios de la planta:

Superficie util Superficie construida

(m2) (m2)
Edificio SET cliente, Sala de 591.93 647.34
Control y Almacén O&M
Caseta de control CFE 156.56 175.14
Caseta control Acceso CFE 10.48 13.79
Puesto de control 6.23 7.05
Caseta de medicién CFE 11.59 14.95
Total 776.79 858.27
Estacionamiento Subestacion CFE - 219.87
Estacionamiento PV - 125.75

11.1.6 Uso actual de suelo

Definir la categoria de uso de suelo que presenta el sitio del proyecto.

Considerar lo siguiente:

» El uso comun o regular de suelo. Describir los usos actuales de suelo en el sitio seleccionado,
detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho sitio y en sus colindancias. A manera de
ejemplo se presentan las siguientes clasificaciones de uso de suelo: agricola, pecuario, forestal,
asentamientos humanos, industrial, turismo, mineria, area natural protegida, corredor natural, sin
uso evidente, etc.

* El uso potencial considerando la cartografia existente y los criterios técnicos que sustenten el o
los posibles usos que pudiera déarsele al terreno.

* Indicar en caso de que el proyecto se localice en alguna condicién especial como son las zonas
de atencidn prioritaria:

* Las zonas de anidacién, refugio, reproduccion, conservacion de especies en alguna categoria
de proteccion (de acuerdo con la normatividad vigente), o bien las areas de distribucién de
especies fragiles y/o vulnerables de vida silvestre y de restauracion del habitat

* Las zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna

* Los ecosistemas fragiles

Para la realizacion del Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana”, se requirid la
delimitacion del Area de Influencia del Macro de referencia a nivel Micro Region, ubicandose asi
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el presente Proyecto en la Regién Hidrolégica 9 Sonora Sur; Cuenca Rio Sonora (Region
Hidrologica 9), la que a nivel Cuenca D del Rio Bacoachi (Subcuenca).

El Proyecto se encuentra ubicado en un predio de superficie total de 500-00-00 Has y se
desarrollara en 385-11-72 Has; en la Sub-cuenca, para la cual se solicitara la Exencion de
Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales ante SEMARNAT correspondientes al Predio
“la Orejana” sitio donde se localizara el Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” en la
Costa de Hermosillo en el Municipio de Hermosillo, Sonora.

El Area de Disturbio que generara el Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana”, de la
Cuantificacion de Factores Ambientales, se concluye que de las 385-11-72 has, 223-08-41 has
se contabilizaron con escasa vegetacion forestal previamente Disturbada y el resto 162-03-31
has de Terreno Natural con suelo desnudo, sin descartar que todo alrededor del Proyecto, se
encuentra operando el Predio agricola Denominado “Santo Nino” y el Campo agricola
Denominado “Santa Rosita”.

El Area del Proyecto se encuentra en un Area Privilegiada para el aprovechamiento de
Radiacion Solar en el Estado de Sonora la cual se encuentra en pleno desarrollo debido a que
esta actividad productiva ha tenido un auge al convertirse en una alternativa viable y de buenos
rendimientos para la Economia del Estado.

En el Aspecto Forestal, el Area del Proyecto No se considera la Afectacion a este, debido a que
el Estrato Arboreo en el Area fue Impactada Anteriormente primeramente por lefiadores que
realizaban la extraccién para uso doméstico o generacién de carbon y en tiempos recientes
para uso de agostadero.

Aunado a que el tiempo no ha sido propicio para la regeneracion del arbolado, actualmente
existen algunos individuos jovenes de mezquites.

Actualmente, el aprovechamiento para uso forrajero 0 manejo de ganado no es viable dadas las
caracteristicas de aridez y penetracion salino-sddica el terreno y las condiciones climéaticas del
area, por lo tanto el desarrollo del proyecto no representa un aspecto negativo a estos rubros de
aprovechamiento.

40-98-03 has del Area del Proyecto es de tipo Haldfito, el resto 30-52-55 Has; es Mezquite
segun el INEGI, sin embargo como se menciona con antelacion este ya fue extraido del predio,
al realizarse los muestreos de flora y fauna, se detectaron 6 especies de flora comdan de zonas
aridas y de dunas, dichas especies no se encuentran enlistada en alguna categoria de
proteccion de la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo se detectaron individuos de
cactaceas en el limite del area del proyecto, mismas que seran protegidas dadas las
caracteristicas biolégicas y ecolégicas por la empresa.

La fauna detectada por observaciéon directa e indirecta (huellas, excretas, nidos, cuevas y
madrigueras), fueron 6 principalmente aves como palomas de la sierra, tortolitas, cuervos,
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reptiles menores como lagartijas e insectos. No se observaron especies de mamiferos menores
en el area del proyecto.

Durante los recorridos de campo se pudo observar areas mayores desprovistas de vegetacion y
expuestas a erosion por accion del viento y del agua.

Las 500 has de la superficie del predio arrendado por la empresa cuentan con un coeficiente de
escurrimiento del 0-5%, y la hidrologia subterranea estd formada por roca de material
consolidado con posibilidades altas.

Para determinar el tipo de vegetacion presente en el area del proyecto se consulté el Atlas de
Riesgo del Municipio de Hermosillo 2014, editada por el Unidad Municipal de Proteccion Civil
(UMPC), la cual reporta para el area de estudio el uso de suelo “area de matorral’.

La vegetacion constituye un aspecto importante, como componente de los ecosistemas
terrestres, pues funciona principalmente como elemento de regulacién climatica, hidroldgica,
paisajista, control de erosién y ademas sirve de habitat y alimento a las especies faunisticas.

La vegetacion caracteristica del area estudiada, corresponde a las de zonas semidesérticas, en
una clasificacion amplia, puede definirse segin INEGI, como un area transicional del matorral
desértico micréfilo (mdm), y mezquital (ms), y segun la clasificacion de la COTECOCA-SARH,
la define como matorral arbosufrutescente d(b).

La cobertura vegetal en el area del proyecto es escasa, debido a su uso para actividades
agricolas y pecuarias, debido a ello se han generado superficies con suelo desnudo y escasa
cobertura vegetal, donde la vegetacion forestal que se logro establecer es vegetacion de
segundo crecimiento, por tal motivo la remocién de la vegetaciébn se hara en 223-08-41
hectareas de la superficie total del proyecto (excluyendo las areas verdes y areas con suelo
desnudo y escasa vegetacion forestal).

El area no esta considerada en ningun tipo de Ordenamiento Territorial Ecolégico.

No se encuentra en zona de atencion prioritaria, ni en zona de aprovechamiento restringido o de
veda forestal y/o de fauna o en un ecosistema fragil.

El uso que se requiere dar al terreno para el cual se solicita la Exencion del cambio de uso de
suelo para la instalacién, construccién y operacion de una planta Solar fotovoltaica (uso
industrial).

De acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Hermosillo, Sonora;
el sitio del sitio del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana”, se ubica fuera de los limites
urbanos que marca dicho programa e informa que dicho predio presenta aptitudes para el
desarrollo de un planta Solar Fotovoltaica de 125 Mega Watts (MW) y aproximadamente 150
Mega Watts (MW) de corriente directa.
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Lo anterior de acuerdo al Dictamen de uso de suelo otorgado mediante Oficio No.
CIDUE/IRGG/02032/2015 de fecha 08 de Diciembre de 2015, emitido por la
Coordinacion General de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Ecologia, del el H.
Ayuntamiento de Hermosillo, Sonora (Anexos 6).

[1.1.7 Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos

Describir la disponibilidad de servicios basicos (vias de acceso, agua potable, energia eléctrica,
drenaje, etc.) y de servicios de apoyo (plantas de tratamiento de aguas residuales, lineas
telefonicas, etc.) en las cercanias del proyecto. De no disponerse en el sitio, indique cual es la
infraestructura necesaria para otorgar servicios y quien seré el responsable de construirla y/u
operarla (promovente o un tercero).

El presente proyecto como se mencioné se desarrollard en un area donde se cuenta con los
elementos idéneos para la instalacion de la Planta Solar Fotovoltaica, considerando la
infraestructura cercana de redes energia eléctrica, disponibilidad de agua que solo sera para
CcoNsumo Yy servicios sanitarios, vias de acceso y de comunicaciones generales, y proveedores
de servicio, que serviran para el desarrollo del proyecto.

En general las redes de infraestructura y servicios que estaran disponibles en el Planta Solar
fotovoltaica seran:

¢ Red interna de Energia Eléctrica

¢ Red interna de Alumbrado

¢ Red interna de Telecomunicaciones

¢ Drenaje Pluvial Superficial

e Sistema sanitario

¢ Almacenamiento y red de agua para uso sanitario

¢ Sistema de almacenamiento de residuos no peligrosos
e Caseta de Control

e Servicio de Vigilancia

¢ Vialidades urbanizadas al interior del proyecto

e Mantenimiento y limpieza general de la Planta Solar.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Se recomienda que se ofrezca informacion sintetizada de las obras principales, asociadas y/o
provisionales en cada una de las etapas que se indican en esta seccion, debiendo destacar las
principales caracteristicas de disefio de las obras y actividades en relacién con su participacién
en la reduccién de las alteraciones al ambiente.

El proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” constituye el desarrollo de una Planta de
generacion de energia eléctrica con una capacidad de 125 Mega Watts (MW) vy
aproximadamente 150 Mega Watts (MW) de corriente directa, la cual tiene como principio
operativo el aprovechamiento de la energia solar incidente en una serie de modulos
fotovoltaicos (paneles solares) y la aplicacion de un proceso de transformacién que a su vez
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producira energia eléctrica, sin el uso de medios contaminantes y evitara la emision de miles de
toneladas dioxido de carbono (CO2) equivalente en todo el proceso de generacion de
electricidad.

La energia solar fotovoltaica ha experimentado un importante crecimiento en los Ultimos afos a
nivel mundial. Especialmente en Europa cuenta con una gran implantacién dadas sus multiples
ventajas medioambientales, econdémicas y sociales.

Son muchos los paises y gobiernos que al evaluar la energia solar y comprobar sus ventajas,
en especial en el &rea de desarrollo sostenible y cuidado del medioambiente, estan apoyando y
aportando los medios necesarios para su implantacion

Dada la gran demanda energética que existe a nivel mundial, la cual es habitualmente cubierta
por tecnologias que implican medios contaminantes, es el momento de plantear nuevos
modelos de desarrollo energéticos que eviten emisiones y proceso dafiinos para el medio
ambiente por ende a la salud humana.

Las energias renovables, y entre ellas la solar fotovoltaica, permiten aportar energia eléctrica a
las redes de consumo sin que su generacion haya provocado dafios medioambientales,
principalmente porque su proceso de transformacién no supone emisiones de contaminantes
por la quema de combustibles fésiles como actualmente se esta llevando a cabo en gran parte
de México.

El presente proyecto en la Costa de Hermosillo, en el Municipio de Hermosillo, Sonora; ademas
de traer un beneficio ambiental para el sector de generacion de energia eléctrica y del
aprovechamiento sustentable con una actividad que trae consigo la diversidad productiva, igual
va apoyar en la atenciéon en la creciente demanda de empleo de la zona y en general de la
region.

El Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” esta localizado entre el Predio Denominado
“Santo Nino”, Campo Denominado “Santa Rosita” y a un costado de la Carretera a Puerto a
Libertad y Camino de Terraceria al Chalate en la Costa de Hermosillo en el Municipio de
Hermosillo, Sonora y que dicho camino esta constantemente traficado por vehiculos de todo
tipo, incluyendo camiones con altas emisiones de ruido, la fauna silvestre facilmente es
perturbada y ahuyentada del lugar por tal efecto.

Por otro lado, el sobrepastoreo a que ha sido sujeta esa area ganadera, disminuye la
abundancia de especies forrajeras y alimenticias que aseguren una buena poblacién de
animales silvestres en la region.

La riqueza y diversidad de los recursos faunisticos de un area varian en relacién directa con la
calidad del habitat presente.
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En el caso del area bajo estudio, el recurso agua es muy limitado y las actividades de ganaderia
intensiva y extensiva han deteriorado en gran medida las fuentes de alimento para la fauna
silvestre.

En adicion, la cercania de la carretera y caminos vecinales que conducen a ranchos y campos
vecinos y este proyecto, que con frecuencia utliza camiones tipo tréiler, ocasiona
perturbaciones en la vida activa de los animales del lugar reduciendo la calidad del habitat.

En este punto se enumeran las especies de animales silvestres mayores (mamifero, ave, reptil,
anfibio) e insectos que representan el primer nivel tréfico y que viven en el medio ambiente
natural de la zona de estudio.

En caso de ser necesario removera vegetacion forestal se han considerado medidas de
mitigacion de los efectos adversos al ambiente, lo cual se considera en la presente evaluacion
de impacto ambiental, sin embargo, como se menciona en el inciso a, del punto IV.2.2 aspectos
bidticos, de la vegetacion forestal a remover no existen especies que se encuentren en algun
estatus de protecciéon establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
en caso de que para el proyecto se requiera remover mezquite y palo verde, se tendra especial
cuidado y un programa de rescate para los especimenes existentes que pudiesen ser
candidatos.

Para el caso de la fauna silvestre que vive o transita por el lugar también se han tomado las
medidas adecuadas de mitigacion.

Este proyecto se realizara considerando todas las regulaciones ambientales aplicables, de tal
manera que se asegure las minimas afectaciones, cabe mencionar que solo se avistaron en la
zona del proyecto fueron Lepus alleni (liebre), Spermophilus tereticaudus (Juancito), Athene
cunicularia (tecolote eneno), Crotalus sp. (Vibora cascabel), Zenaida sp. (Paloma) y Geococcyx
californianus (churea, correcaminos), el resto manifestado en lo que indica la bibliografia para el
sitio, lo cual a las condiciones actuales, actividades humanas entre otros, es probable que
hayan sido desplazadas por las mismas.

El predio donde se desarrollara el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” se
desarrollara en una superficie del predio de 500 hectareas, de las cuales se ocupara para el
proyecto 385-11-72 has las cuales actualmente presentan caracteristicas principales de suelos
desnudos y vegetacién de segundo crecimiento.

El predio del proyecto requiere una superficie de 385-11-72 has, de las cuales
aproximadamente 223-08-41 has tienen cobertura vegetal y 162-03-31 has se trata de suelo
disturbado o desnudo.

El predio en comento es un terreno que ha sido afectado por la sequia de la region y por la

actividad de agostadero efectuada en el predio. Sin embargo la colonizaciéon de las especies
nativas ha sido muy lenta y escasa, encontrandose en su mayoria especies de hébito herbaceo
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o arbustivo como son Baccharis sarothroides (romerillo) y Atriplex canescens (chamizo), asi
como la especie introducida Cenchrus ciliaris (zacate buffel).

Este proyecto se realizara considerando todas las regulaciones ambientales aplicables, de tal
manera que se asegure su permanencia en el lugar.

Para la realizacién de este estudio se ha considerado el cumplimiento de las regulaciones
ambientales, estudios de campo, revisiones bibliograficas e informacién proporcionada por el
promovente del proyecto.

[1.2.1 Programa General de Trabajo

Presentar a través de un diagrama de Gantt, un programa calendarizado de trabajo de todo el
proyecto, desglosado por etapas (preparacion del sitio, construccién, operaciéon, mantenimiento y
abandono del sitio, en su caso), sefialando el tiempo que llevara su ejecucién, en términos de
semanas, meses 0 afios, segun sea el caso. Para el periodo de construccién de las obras, es
conveniente considerar el tiempo que tomara la construccion los periodos estimados para la
obtencién de otras autorizaciones como licencias, permisos, licitaciones y obtencién de créditos,
gue puedan llegar a postergar el inicio de la construccion.

El programa de trabajo para la etapa de preparacién, construccion y operaciéon de la Planta
Solar Fotovoltaica consiste en lo siguiente:

Actividades de Tramitologia y Logistica:

Meses

ACTIVIDAD
1|2|3]4]5]|6|7]8]9]10][11]12][13]14]15]16

Actividades de tramitologia y
Logistica

Arrendamiento del predio

Gestion y tramites de permisos ante
Comisioén Federal de Electricidad

Gestién de tramites y permisos ante
autoridades municipales.

Gestion de tramites y permisos
ambientales

Actividades de Preparacion del sitio:

Meses

ACTIVIDAD
20|21|22(23[24|25]|26|27|28|28|30|31|32|33|34 |35

Preparacion del sitio

Desmonte y limpia de terreno

Nivelacion de terreno
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Actividades de Construccion:

OBRA O
ACTIVIDAD

Meses

26 | 27 [ 28 |20 [ 30 | 31 |32 [33 |34 [35 |36 [37 |3 |3 [4]a

ETAPA DE CONSTRUCCION

Instalacion de la
faena

Preparacion de la
superficie

Canalizaciones

Red de caminos
interiores

Construccion de
cimientos y bases

Instalacion del
Cerco perimetral

Montaje de paneles

Instalacion de
edificaciones

Actividades de operacion y mantenimiento:

ARos
ACUIVIDIAD) 1] 23] 4 [5] 6 8 38
Operacion L | b e
Actividades de Abandono del sitio:
ARos
ACTIVIDAD 1| 2]|3[4a|5]6] 7] ..]38]39

Abandono del sitio

Restauracion

(*) A aplicar después de recibir las autorizaciones correspondientes.
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[1.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

En este apartado se incluiran todos y cada uno de los estudios que fueron empleados para la
elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, asi como la justificacién técnica para su
empleo.

Definir los tipos de vegetacion que serian afectados, especificando la superficie de afectacion por
cada tipo de vegetacion y/o especie, detallando en ndmero de individuos, volumen y/o
densidades de afectacion con nombres comunes y cientificos.

Las técnicas a emplear para la realizacién de los trabajos de desmonte, despalme y remocion
(manual, uso de maquinaria) y el tipo y volumen del mencionado material (arcilla, hojarasca etc.).
Presentar un Programa de Proteccién para aquellas especies que se distribuyen en el sitio del
proyecto que estén consideradas en alguna categoria de proteccion segin la NOM-059-
SEMARNAT-2001, en dicho programa debera de identificar aquellas areas que presenten mayor
densidad poblacional de estas especies y su posible segregacion de las obras y actividades en
dichas areas.

Presentar un Programa de Rescate de Flora y Fauna que debera instrumentarse previamente a
las actividades de despalme, desmonte y/o remocién, en dicho programa se identificardn aquellas
especies arbdreas que deberan preferentemente conservarse in situ o bien, sean integradas al
disefio de areas verdes de a cuerdo al proyecto de que se trate, de igual manera se identificaran
aquellas especies bioldgicas de especial interés como cactus, bromelias y orquideas,
susceptibles de trasplante, asi como de especies que cuenten con algun tipo de valor regional o
bioldgico.

Para el trasplante de estas especies se debera presentar las técnicas a emplear para su
reubicacién y seguimiento e indicar los sitios especificos para su reubicacion y que se
consideraran como vegetacion permanente y las superficies de los mismos. Presentar un
Programa de Conservacion de Suelos para aquellas areas en las que pueda presentarse
problemas de erosion en donde se llevaran a cabo acciones de conservacion y/o restauracion de
suelos con el propésito de evitar su pérdida en el area del proyecto.

Dicho programa debera contener cuando menos:

» Estimacion de la pérdida de suelos del area propuesta para el proyecto en el estado actual.
* Pronéstico de la pérdida de suelo al remover la cubierta vegetal, sin medidas de mitigacion.
* Medidas de proteccién y conservacion de suelos que se propone realizar y programa de
ejecucion.

* Prondéstico de la pérdida de suelo con la realizacién del proyecto, incluyendo las medidas de
mitigacion.

A) DELIMITACION DEL AREA DE PROYECTO

El Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” cuenta ubicado en un predio de 500-00-00
Has y considera para el proyecto una superficie total de 385-11-72 hectareas. Sin embargo, la
cobertura vegetal en el area del proyecto es escasa, ya que la zona se utilizd para actividades
de agricola y agostadero; debido a ello se han generado superficies con suelo desnudo y
escasa cobertura vegetal, donde la vegetacién es de segundo crecimiento, por tal motivo la
remocién de la vegetacién se hara en 223-08-41 hectareas de la superficie total del proyecto
motivo del presente ya que el resto se encuentra suelo desnudo.
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B) FLORA
Vegetacion Terrestre
El predio del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana” se desarrollara en predio de 500-
00-00 Has y considera para el proyecto una superficie total de 385-11-72 hectéreas, de las
cuales aproximadamente 223-08-41 Has. Tienen cobertura vegetal.
Es un terreno que fue afectado por la actividad agricola-agostadero.
Sin embargo la colonizacion de las especies nativas ha sido muy lenta y escasa, encontrandose
en su mayoria especies de habito herbaceo o arbustivo como son Baccharis sarothroides
(romerillo) y Atriplex canescens (chamizo), asi como la especie introducida Cenchrus ciliaris
(zacate buffel).
Tipos de vegetacion
Para determinar el tipo de vegetacion presente en el area del proyecto se consult6 el Atlas de
Riesgo del Municipio de Hermosillo 2014, editada por el Unidad Municipal de Proteccién Civil

(UMPC), la cual reporta para el area de estudio el uso de suelo “area de matorral” como se
muestra en la siguiente figura:
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Fig.4 Tipo de Vegetacion presente en el area de proyecto

Seccion 11|28



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
F ist INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
Isterra PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA”
energy

MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

La vegetacion constituye un aspecto importante, como componente de los ecosistemas
terrestres, pues funciona principalmente como elemento de regulacion climatica, hidroldgica,
paisajista, control de erosion y ademas sirve de habitat y alimento a las especies faunisticas.

La vegetacion caracteristica del area estudiada, corresponde a las de zonas semidesérticas, en
una clasificacion amplia, puede definirse segun INEGI, como un area transicional del matorral
desértico micréfilo (mdm), y mezquital (ms), y segun la clasificacién de la COTECOCA-SARH,
la define como matorral arbosufrutescente d(b).

CLASIFICACION INEGI
Matorral Desértico Micréfilo (MDM)

Comunidad formada de arbustos cuyas hojas o foliolos son pequefos, ocupa con la vegetacion
de desiertos arenosos, las zonas mas aridas de México.

En sonora tiene una amplia distribucién sobre los terrenos de las provincias llanura sonorense y
sierras y llanuras del norte.

Se encuentra en terrenos con una altitud entre 0 y 1 200 m, en climas muy secos semi-calidos
y calidos con temperaturas medias anuales entre 20 y 24 grados centigrados y precipitacion
total anual por abajo de 400 mm y en climas secos semi-calidos y semi-secos semi-calidos y
templados con temperaturas medias anuales entre 17 y 21 grados centigrados y precipitacion
total anual entre 300 y 500 mm.

Los suelos que lo sustentan son yermosoles, regosoles, litosoles, feozems vy fluvisoles.

Este matorral ocupa grandes extensiones, pero en algunas zonas forma mosaicos con el
matorral sarcocaule, el mezquitaly el pastizal natural.

Presenta principalmente tres fisonomias: la mas comuin es la de matorral subinerme, en la que
alrededor del 70% de las plantas no tienen espinas y cerca del 30% son espinosas; le sigue
el matorral espinoso, donde mas del 70% de las especies son espinosas; y por ultimo, el
matorral inerme, en el cual mas del 70% de las especies carecen de espinas.

Lo integran diversas asociaciones vegetales que varian en composicion floristica y en el lugar
de ubicacion de acuerdo con factores fisicos y bidticos, de tal manera que sOlo algunas
especies caracteristicas tienen una amplia distribuciéon y ala vez llegan a dominar, tal es el
caso de gobernadora o hediondilla (larrea tridentata), palo verde (cercidium
microphyllum, cercidium floridum), palo fierro (olneya tesota), ocotillo (fouquieria
splendens), gato (acacia spp.), mezquite (prosopis glandulosa), chamizo (ambrosia
chenopodiifolia), hierba del burro (ambrosia dumosa) y rama blanca o hierba del vaso (encelia
farinosa).
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Estas comunidades estdn compuestas de tres estratos: en el de 2 a 3 metros hay especies

de palo verde (cercidium microphyllum, c. Praecox), ocotillo, palo fierro, mezquite, sahuaro

(carnegiea gigantea), cina (lophocereus schottii), gato o mezquitillo (acacia spp.), torote

(bursera microphylla), sangregado (jatropha sp.) Y fouquieria sp.; en este mismo estrato

se presentan los géneros lycium y eysenhardtia, ademas en las zonas cercanas al pastizal

natural se encuentran quercus sp. Y tascates (juniperus monosperma, juniperus sp.)

Y enlas proximas a la vegetacion de galeria hay especies como el guayacdn (guaiacum
coulteri) o tepeguaje (lysiloma divaricata).

En el estrato de 1 a 1.5 metros, que junto con el anterior contiene las especies dominantes, se
encuentran principalmente larrea tridentata, acacia neovernicosa, a. Greggii, sangregados
(jatropha cardiophylla, j. Cuneata, j. Cinerea, j. Cordata), vinorama o granada (lycium sp.),
cholla (opuntia cholla) y tasajillo (0. Leptocaulis); pero en los terrenos menos secos o0 en las
zonas de escurrimiento se presentan prosopis glandulosa y cercidium sp., al igual que mimosa
sp., jojoba (simmondsia chinensis), eysenhardtia orthocarpa, piojito (caesalpinia pumila),
lophocereus sp., condalia warnockii, condalia lycioides, lysiloma watsonii, granjeno (celtis
pallida), tecoma stans y dodonaea viscosa.

En el estrato mas bajo (0.5 metros) dominan: las compuestas, entre ellas hierba del vaso y
hierba del burro (encelia californica); leguminosas, como calliandra eriophylla, cassia
covesii, mimosa sp. Y dalea sp.; gramineas, tal es el caso de zacate banderita (bouteloua
curtipendula), bouteloua spp., aristida adscensionis y cathestecum erectum;
guenopodiaceas, como el chamizo (atriplex canescens)y saladita (suaeda sp.); y varias
especies de jatropha.

En la parte central de sonora se reporta una comunidad, también subinerme como la
anterior, dominada por encelia farinosa y larrea tridentata, con eminencias de cercidium
sonorae, fouquieria macdougalli, olneya tesota y prosopis spp., en la cual, al extenderse
hacia el sur los arboles predominan sobre los arbustos llegando a formar selvas espinosas

Estas comunidades se usan principalmente en la alimentaciéon del ganado bovino, actividad
gue las ha afectado en gran medida, de tal manera que en muchos sitios presentan
disturbio, observable en la baja cobertura y diversidad de especies propias de este tipo de
vegetacion, y en la erosion.

Mezquital (MS)
Se encuentra desde el nivel del mar hasta 1,200 m de altitud.

En climas muy secos, secos Yy semisecos; con temperaturas medias anuales de 18 a 24
grados centigrados y lluvia total anual de 180 a 400 mm.

Este tipo de vegetacion se caracteriza por la dominancia de diferentes especies de mezquites
(principalmente prosopis glandulosa, p. Glandulosa var. Torreyana y p. Velutina),
acompafadas por otros arbustos espinosos e inermes que también se encuentran en los
matorrales adyacentes, ya sea microfilo o sarcocaule.
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Su altura varia de 3 a 5 metros, los elementos que lo constituyen estan agrupados en dos o
tres estratos.

Ocupa gran parte de los terrenos pertenecientes a la subprovincia sierras y llanuras
sonorenses, y una pequefia zona de los de la llanura costera y deltas de sonora y sinaloa.

Se localiza en suelos profundos de los valles, en zonas de escurrimiento o en bajadas;
sobre yermosoles, regosoles, fluvisoles o xerosoles.

En la parte norte, por trincheras, benjamin hill y santa ana (el esterito), entre otras
poblaciones, las especies acompafiantes son: acacia spp., ambrosia sp., carnegiea gigantea,
celtis sp., cercidium floridum, condalia sp., encelia sp., euphorbia sp., larrea tridentata,
lophocereus schottii, lycium sp., mimosa laxiflora, olneya tesota, opuntia bigelovii, rocella

sp.

En la porcion central del estado, shreve cita la dominancia de prosopis velutina y acacia
cymbispina, presentandose al Norte de Ures con una cobertura del 20 al 60% y abundantes
gramineas; y mas al sur, entre ese mismo poblado y tecoripa, con una mayor densidad sobre
llanuras y cerros bajos, acompafiadas por cercidium sonorae, haematoxylon brasiletto,
caesalpinia pumila, karwinskia humboldtiana .

Otros autores mencionan en el area de bajadas asociadas con lomerios -tramo heroica
Guaymas, Hermosillo, Santa Ana y alrededores- un matorral abierto de cercidium
microphyllum, olneya tesota y encelia farinosa, asociados con cactaceas como
stenocereus thurberi, lophocereus schottii, opuntia cholla y, en algunos casos, con especies
de condiciones mas humedas, como caesalpinia pumila, calliandra eriophylla, cassia
covesii, randia thurberi y otras encontradas en el Valle de Guaymas, al este de sierra
libre, y en los valles situados alrededor de la sierra el bacatete, formando matorrales
subinermes que, en varios casos, por encontrarse en sitios tipicos de mezquital es probable que
se deriven de este tipo de vegetacion.

En el Municipio de Hermosillo se reporta una comunidad similar acompafada por ocotillo
macho (fouquieria splendens), torotes,  sanjuanico  (jacquinia  pungens), palo chino
(pithecellobium mexicanum), gatufia (mimosa laxiflora) y zacates, entre ellos, aceitilla,
liebrero, grama china, zacate arafia (aristida ternipes) y cola de zorra (polypogon
monspeliensis) .

En las llanuras deltaicas situadas al sur de vicam, prosopis glandulosa se asocia con cuavari
(lycium sp.), forestiera sp., vallesia glabra, condalia sp., atriplex sp. Y suaeda sp.; pero en los
lugares con mayor influencia de sales, por ejemplo los de la costa suroeste del municipio
de hermosillo, aumentan en numero las especies de chamizo blanco (atriplex canescens),
chamizo salado (suaeda fruticosa) y allenrolfea occidentalis.
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Rzedowski menciona que: " en amplias zonas de sonora existe 'mezquite-grassland’, en el

cual prosopis velutina es la especie mas abundante en el zacatal" , en éste se encuentran
los arboles muy espaciados, lo que da una fisonomia semejante a un parque.

Gran parte de las especies que constituyen estas comunidades se utilizan en la ganaderia
extensiva, en algunas localidades con  mayor intensidad gque en  otras,
aprovechandose tanto gramineas forrajeras como elementos arbustivos.

Ademds, del mezquite se elaboran carbén y postes para cercas, lo que ha provocado su
sobreexplotacion en algunas zonas.

El uso no planificado de este recurso ha alterado dichas comunidades, las cuales han sido
invadidas por choyas, gatuiios, sangregados, hierba del vaso y otras de menor valor forrajero;
asimismo, ha propiciado la erosion de los terrenos.

Vegetacion Halofila

Se desarrolla desde el nivel del mar hasta 150 m de altitud, en zonas con acumulacién de sales,
esta constituida de arbustos y hierbas, algunas suculentas, que pueden ser hald6filas facultativas
u obligadas.

Se distribuye en pequefias franjas y manchones sobre la costa, ocupando generalmente
llanuras de diferentes tipos en las sub-provincias Desierto de Altar y Llanura Costera y Deltas
de Sonora y Sinaloa.

Los climas en los que se desarrolla son muy secos semi-calidos y calidos, con temperaturas
medias anuales de 20 a 24 grados centigrados y precipitacion total anual menor a 200 mm.

Las unidades de suelo que la sustentan son principalmente solonchak y regosol con fase
saodica.

Vegetacion de Desiertos Arenosos

Es una comunidad ligada estrechamente a condiciones edéficas, se ha observado desde el
nivel del mar hasta 150 m de altitud.

Esta constituida por herbaceas anuales y perennes, asi como por arbustos pertenecientes, con
frecuencia, a comunidades circunvecinas-matorral microfilo, sarcocaule o vegetacion haléfila.

Esas plantas se establecen en las dunas y las van estabilizando progresivamente al formar
manchones de vegetacion que desarrollan y retienen el suelo.

Dicha vegetacion se distribuye en la subprovincia del Desierto de Altar, sobre suelos uniforme
en textura y estructura, como los regosoles.
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Vegetacion en el Area del Proyecto

La vegetacion constituye un aspecto importante, como componente de los ecosistemas
terrestres, pues funciona principalmente como elementos de regulacion climatica, hidrolégica,
paisajistica y de control para la erosion, ademas sirve de habitat y alimento de la fauna silvestre.

CLASIFICACION SEGUN COTECOCA- SARH
Matorral Arbosufrutescente D(B)

Este tipo de vegetacion, se localiza en la porcion central del estado de sonora y abarca una
superficie a nivel estatal de aproximadamente 3°315,800 has., considerando gran parte del
Municipio de Hermosillo entre muchos otros, cuenta segun la cotecoca, con un solo sitio o
asociacion vegetal en el area de estudio.

La vegetacion caracteristica es una asociacion de arbustos de talla media, con hojas no
esclerosas, y tallos lefios como: papaches (condalia spp.); piojito (caesalpinia pumila), y rama
blanca (encelia farinosa), con arboles bajos como: palo fierro (olneya tesota) y palos verdes
(cercidium spp.); con presencia de algunas cactaceas como: pitahaya (stenocereus thurberi) y
choya (opuntia fulgida), con un estrato inferior herbaceo como hierba ceniza (tidestromia
lanunginosa), golondrina (euphorbia sp), zacate liebrero (boutelua rothrockii), y zacate semilla
(aristida adscencionis)

El sitio y/o asociacion vegetal encontrada, corresponde a la siguiente:

SITIO D(B)5 MATORRAL ARBOSUFRUTESCENTE CON: Torotes Bursera spp., Zamota
Coursetiaglandulosa, Dais Desmanthus covilleii y Ufia de gato Mimosa laxiflora en areas de
planicies y lomerios suaves.

Sitio D(B)5

Pedio: “La Orejana”, Municipio de Hermosillo, Sonora.
Altitud de: 76 m

Carta topografica: El Batamote H12C39
Coordenadas

Punto Inicial: (3,228,511.815 S) (429,867.33 E)
Punto Final: (3,229,109.46 N ) (429,498.92 E)
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Fecha: 29 de Mayo de 2015.

TABLA IV. 12. A. MUESTREQOS.

TRANSECTO 1.

ESPECIE

PUNTO DIRECTO

(COBERTURA
VEGETAL)

PUNTO INDIRECTO

SUMA

COMP.
BOTANICA

=S

PALO BLANCO

0

TOROTE PAPELILLO

OCOTILLO

PITAYA

SALICIESO

TOROTE PRIETO

ZAC. BANDERILLA

w

PINTA — PAN

PALO VERDE

w

SIBIRI

ZAC. BUFFEL

Dio|B|o|Blolo|lo|o|o|o

w

UNA DE GATO

CROTON

ABUTILON

PALO DULCE

ZAMOTA

GUAYACAN

GUYABILLA

TOTAL

(M) [e] [e] (o] (o] [e] [e] () I (] T (o] I (o] (o] (o] [e] (o)

(M) [e] [e] (o] (o] o] (o] () I (el | (o] B (o] (o] (o] [e] [e) o)

(o] o] [a] (o] (o] =] (] (o] | )V] (=] | V] (o] )hV] (o] (o] (o] [e] [e] (o]

olojo|jo|o|o|o|o

=
o

SUELO - 36.0%
PIEDRA- 19.0%
MANTILLO ORGANICO 2.0%

Cobertura Vegetal Aérea = 1.22%

Sitio D(B)5

Pedio: “La Orejana”, Municipio de Hermosillo, Sonora

Altitud de: 76 m

Carta Topogréafica: el Batamote H12C39

Punto Inicia: (3,227,963.78 S) (429,370.67 W)
Punto Final: (3,228,901.86 S) (429,356.03 E)

Fecha: 29 de Mayo de 2015.

TABLA IV. 12. B. MUESTREOQS.

TRANSECTO 2.

PUNTO DIRECTO BOCTOAI\I/\IIIIDICA
ESPECIE (COBERTURA PUNTO INDIRECTO SUMA y
VEGETAL) ’
OCOTILLO 0 0 0 0
HYPTIS 0 0 0 0
PALO VERDE 1 1 2 33
UNA GATO 0 0 0 0
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TOROTE PRIETO

SIBIRI

PALO BLANCO

BANDERILLA

VARA BLANCA

TRONADOR

TOROTE VERDE

GIRASOLILLO

GUAYABILLA

COSAHUI DEL SUR

ZACC. BUFFEL

9lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o

SANGRENGADO

FAROLITO

TOTAL

wlo|jonv|o|lo|lo|o|o|lo|lo|lo|o|o

w|o|ov|o|lo|o|o|lo|lo|o|lo|lo|o

o|O|O|~|O|O|Oo|o|o|o|o|o|o|o

=
o|o|o
o

SUELO - 48.0%
PIEDRA- 22.0%
MANTILLO ORGANICO 2.0%

Cobertura Vegetal Aérea = 1.22%

Relacion de especies y su composicion botanica encontrados en los muestreos realizados en
los sitios de interés del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana”, ubicados en el predio

“La Orejana, en el Municipio de Hermosillo, Sonora.

TABLA IV. 13. RELACION DE ESPECIES Y SU COMPOSICION BOTANICA.

PROYECTO.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

COMP. BOTANICA

FORMA DE VIDA

PALO BLANCO Ipomoea arborescens 0 Arbérea
TOROTE PAPELILLO Bursera hindsiana 0 Arbérea
OCOTILLO MACHO Fouqueria macdougalli 0 Arbérea
PITAYA Stenocereus thurberi 0 Cactacea alta
SALICIESO Lycium andersonii 0 Arbustiva
TOROTE PRIETO Bursera laxiflora 0 Arborea
ZAC. BANDERILLA Bouteloua curtipendula 1 Herbacea
PINTA PAN Anda cristata 0 Arbustiva
PALO VERDE Cercidium microphyllum 1 Arbérea
SIBIRI Opuntia arbuscula 0 Cactacea baja
ZAC. BUFFEL Cenchrus ciliaris 1 Herbacea
UNA DE GATO Mimosa laxiflora 0 Arbustiva
VARA BLANCA O CROTON Croton sonorae 0 Arbustiva
ABUTILON O QUESITO Abutilon sp. 0 Arbustiva
PALO DULCE Eysenhardtia orthocarpa 0 Arbustiva
ZAMOTA Coursetia glandulosa 0 Arbustiva
GUAYABILLA Acacia couteri 0 Arbérea
OREGANO DE JOHNSON Hyptis ernoyi 0 Arbustiva
TRONADOR O CABALLITO Tecoma stans 0 Arbérea
GIRASOLILLO Encelia sp. 0 Arbustiva
COSAHUI DEL SUR Krameria paucifolia 0 Arbustiva
SANGRENGADO Jatropha cardiophylla 0 Arbustiva
FOROLITO Antigonum leptopus 0 Herbacea
TOROTE VERDE Bursera microphylla 0 Arborea

La cobertura vegetal promedio es de 1.22 %.
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C) SISTEMA Y DISENO DEL MUESTREO
Descripcién y Justificacion del Método Utilizado

Cualquier estudio de vegetacion, establece primeramente la descripcion de segmentos, tipo de
vegetacion o asociaciones vegetales y/o sitios con caracteristicas comunes, que los hacen
aparecer como una poblaciéon o comunidad que encierra cierta variabilidad en los individuos.

La linea de canfield o método de intercepcion en linea (1941), asi como el transecto a pasos
con observancia y reporte de puntos directos e indirectos, son métodos de muestreo que nos
permiten obtener una serie de valores que nos ayudan a estimar varias caracteristicas de una
comunidad, al realizar cualquiera de estos métodos, podemos estimar tomando en cuenta
Unicamente vegetacion caracteristicas tales como: cobertura vegetal, composicién boténica,
vigor, frecuencia etc., al realizar estas evaluaciones también obtendremos valores en cuanto a
caracteristicas edafologicas se refiere.

Una vez conocido y ubicado el sitio del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana”, en
carta topogréfica, el Batamote H12C39, escala 1:50,000, se ubicaron las areas de interés y se
ubicaron los muestreos (transeptos a pasos), en el sitio mas representativo (area clave de
muestreo), en cuanto al sitio de vegetacion y de las supuestas areas con mayor potencial para
el aprovechamiento de Radiacién Solar.

Seccion 11|36



is’(g‘r;frj!?

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA”
MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

EL BATAMOTE

Fig 5 carta topografica, el Batamote H12C39,
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Cabe mencionar que para tal caso se ignoran los muestreos en areas que presentan diversos
grados de perturbacion a la vegetacion natural.

Procedimiento
Transepto a pasos con reporte de punto directo (cobertura e indirectos)

Este método se considera variante o modificaciébn de la linea de canfield (1941) sobre el
terreno se traza el recorrido de una linea en forma perpendicular al area, visualizando un punto
gue permita recorrer en esa direccion aprox. 300 o 500 ms.

Pasos de tal manera que en cada tres o cinco pasos se pueda tomar una lectura hasta totalizar
100 muestras.

Se realiza primero un inventario de la vegetacion encontrando sobre el formato de transepto y
se incluye los valores del suelo desnudo, piedra y mantillo organico, se indica el transepto de
tal manera que con la punta del pie se toman los valores, punto directo se le da a la o las
especies que toca la punta del pie o que queden arriba de este, pudiendo en algunos casos
darse tres puntas directas cuando se encuentren 0 se intercepten los tres estratos de
vegetacion o simplemente el crecimiento acumulado u otras especies en una area reducida, se
le otorga el valor de un punto indirecto a la especie mas cercana al frente o lateral una vez
considerando el punto visado como suelo desnudo, piedra o roca y mantillo.

Para cualquier método de muestreo, se determinan valores para cada especie de:

A).- Composicion Botanica

B).- Cobertura Vegetal (Area y Basal)
C).- frecuencia

E).- area desnuda

Por estos métodos o técnicas de muestreo, no se puede obtener datos de densidad (numero
de individuos por unidad de superficie), dado a que se consideran métodos abiertos.

Intensidad de Muestreo

Para el inventario forestal se determinaron cuatro sitios dentro de las areas con vegetacion
nativa y sus diferentes asociaciones en las areas de interés, debido a la homogeneidad que
presentan estas asociaciones se realizaron los muestreos y sitios edafolégicos, mismos que se
acompafan y que muestran bajas coberturas vegetales y fuertes grados de erosion.

Mediciones de Campo

La informacion recabada en campo se agrupa en dos clases, la silvicola — ecoldgica y la de
control.
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En la primera se capta informacion de las caracteristicas generales como son: usos, especies,

altura media, etc., en la informacion ecoldgica, se tomaron datos de altura sobre el nivel del

mar, pendiente general, exposicion, textura, drenaje interno, tipos y grados de erosion, color de
suelo, etc.

En el tipo de datos de control se anota la informacion referente a la ubicacién geogréfica del
predio como es: entidad, carta topogréfica INEGI, municipio, tipo y sitio de vegetacion, brigada
gue tomo el muestreo, etc.

Resultados

Con los datos se obtenidos de los muestreos realizados por los diferentes métodos de
muestreo, se obtuvo el registro de las 6 especies, de las 66 especies inventariada, de las cuales
los géneros dominantes pertenecen a la familia de las leguminosas

Para el caso de cobertura vegetal se obtuvo una cobertura promedio de 1.22 % con extremas
qgue van del 1.22 % al 1.22%, destacando por su cobertura las especies de gramineas como
zac, banderilla, zac, buffel, asi como palo verde.

Para el caso de frecuencia considerando esté la presencia o ausencia de una especie entre el
numero de muestreo se tiene también que la especie zac, buffel,, presentan una frecuencia del
100% cada uno, toda vez que estas especies aparecen en los 2 muestreos realizados.

MATERIAL CARTOGRAFICO

El Material Cartografico Utilizado Fueron las Cartas Topograficas de INEGI, a Escala
1:50,000

H12C39 - (EL BATAMOTE)

Uso del suelo y vegetacion, hidrolégica de aguas superficiales, geolégicas, climaticas y
edafologicas, plano de vegetacion del estado de sonora (Elaborados por COTECOCA - SARH)

Equipo de Medicién

1. GPS

2. Binoculares

3. Brdjula de Silva

4. Nivel de Mano

5. Navaja

6. Forma de Inventario

7. Clisimetro

8. Contador

9. Tijeras

10. Prensa para colectar especies vegetales
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POSIBILIDADES DE USO
Uso Potencial Ganadero

El uso actual del suelo es pecuario (ganaderia extensiva) con el uso de razas de bovinos
productores de carne y leche (charolais, chabray, brangus cruzado con ganado criollo) y
ganado equino en menor cantidad.

Se aprovechan especies, la mayoria de ramoneo bajo el consumo de flores, frutos y yemas
terminales de especies como: palo verde, mezquite, principalmente, asi como pastos y hierbas
anuales y perennes como: zacate banderilla, zac, buffel, zac. Liebrero, etc.

Se observa que existe una sobrecarga (pastoreo severo), lo que ha traido como consecuencia
una sobre-utilizacion de las especies forrajeras (arbustivas y arboreas en su mayoria), bajo
vigor, erosién hidrica en grado moderado y especialmente la invasion de especies arbustivas
indeseables, es posible observar que se han hecho intentos por establecer praderas de zacate
buffel en areas de planicies y lomerios suaves.

Uso Potencial Forestal

En las areas de estudio no se considera apta para el uso forestal.

Fotografias de Vegetacion.

Fotografia panoramica de la comunidad vegetal en el area del proyecto esta representada por sacate bufel,
como especie herbacea representativa del area.
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Fotografia panoramica, donde se observa extension de suelo desnudo

Fotografia panoramica, tomada del extremo noroeste del poligono con orientacién hacia el Sur.
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Fotografia panoramica, tomada del extremo noroeste del poligono con orientacion hacia el Oeste.

Fotografias tomada desde el oeste hacia el Nor-Oeste donde se observa el carretera de acceso al predio,
viendo sobre la carretera a Puerto Libertad, la cual colinda en esta vista al lado izquierdo (sur), con el area
del proyecto.
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TECNICAS DE DESMONTE,
El desmonte sera realizado con maquinaria pesada.
PROGRAMA DE PROTECCION

Segun la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, los recursos forestales son la
vegetacion de los ecosistemas forestales, sus servicios, productos y residuos, asi como los
suelos de los terrenos forestales y preferentemente forestales.

Durante la realizacién del proyecto, las actividades pueden afectar los recursos mencionados
anteriormente si no se toman las medidas pertinentes, sin embargo, se han tomado acciones
para atenuar o eliminar sus impactos.

D) FAUNA

La fauna silvestre como integrante de los ecosistemas, juega un papel esencial en la dinamica
natural de los sistemas ecoldgicos, de tal manera que su influencia al igual que otros factores
repercute en el equilibrio dindmico de éstos.

La fauna depende de un binomio in-divorciable con la flora y otros recursos abiéticos debido a
factores de refugio y habitats alimenticios.

Recursos Faunisticos

Durante el trabajo de campo, no fue posible observar elementos de fauna silvestre en
abundancia en el area visitada; solo se avistaron mamiferos menores, lagartijas y especies de
aves.

Considerando que el sitio del Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” esta localizado
entre el Predio Denominado “Santo Nino”, Campo Denominado “Santa Rosita” y a un costado
de la Carretera a Puerto a Libertad y Camino de Terraceria al Chalate en la Costa de Hermosillo
en el Municipio de Hermosillo, Sonora y que dicho camino esta constantemente traficado por
vehiculos de todo tipo, incluyendo camiones con altas emisiones de ruido, la fauna silvestre
facilmente es perturbada y ahuyentada del lugar por tal efecto.

Por otro lado, el sobrepastoreo a que ha sido sujeta esa area ganadera, disminuye la
abundancia de especies forrajeras y alimenticias que aseguren una buena poblacion de
animales silvestres en la region.

La riqueza y diversidad de los recursos faunisticos de un area varian en relacion directa con la
calidad del habitat presente.
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En el caso del &rea bajo estudio, el recurso agua es muy limitado y las actividades de ganaderia
intensiva y extensiva han deteriorado en gran medida las fuentes de alimento para la fauna
silvestre.

En adicion, la cercania de la carretera y caminos vecinales que conducen a ranchos vecinos y
este proyecto, que con frecuencia utiliza camiones tipo trailer, ocasiona perturbaciones en la
vida activa de los animales del lugar reduciendo la calidad del habitat.

En este punto se enumeran las especies de animales silvestres mayores (mamifero, ave, reptil,
anfibio) e insectos que representan el primer nivel tréfico y que viven en el medio ambiente
natural de la zona de estudio.

Anélisis de la Fauna

Previo a la primera visita al area de estudio, se hizo una revision bibliografica con el fin de tener
una idea de las especies animales que podrian ocurrir dentro del area de influencia del
proyecto.

La identificacion de las especies se realizé in situ mediante observacion directa para la totalidad
de los grupos.

Como material de apoyo en la determinacion de los especimenes se utilizaron las siguientes
guias de campo Yy literatura disponibles: stoops and wright (2001) para reptiles; ceballos-
lascurdin et al (2000), leopold (2000), peterson and chalif (2000) y russell and monson (1998)
para aves y alvarez-castafieda y patton (2000), leopold (2000), olin (2000), ramirez-pulido et al
(1982) y villa y cervantes (2003) para mamiferos.

Como equipo de observacion se utilizaron binoculares de 10x50 con zoom a 30x.

Como apoyo a la caracterizacion fotografica se utiliz6 una cadmara digital Sony con resolucion
de 10.0 mega-pixeles.

Se revis6 la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y los Anexos de la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre (Cites, 1994), para determinar la especies que tuvieran algun estatus ecolégico.

TABLA IV. 14. RELACION DE ESPECIES Y SU COMPOSICION BOTANICA.

NOM-059-SEMARNAT-2010

MAMIFEROS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Myotis spp. Artibbeus sp.
ARDILLA DE HARRIS Ammospermophilus harrisii
RATON Pergnathus spp.
JUANCITO Spermophilus spp.
COYOTE Canis latrans
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Sylvilgus flordanus Sylvilgus audubonii

LIEBRE

Leptrus allenii

ZORRILLO RAYADO

Mephitis mephitis

GATO MONTES

Lynx rufus

LEON O PUMA

Felis concolor

CHULO O COATI

Nasua nasua

VENADO COLA BLANCA

Odocoileus virginianus

JABALI DE COLLAR

Tayassu tajacu

PUERCOESPIN

Erithrizon dorsatum

MAPACHE Procyon lotor
TEJON Taxidea taxus
ZORRA GRIS Urocyon cincroargonteus
ZORRA Vulpes sp.
REPTILES

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
CORUA Boa sp.
HUICO RAYADO Cnemidophorus bacatus
CACHORA Cophosaurus texanus
PERRITA Callisaurus draconoides

VIBORA DE CASCABEL

Crotalus spp.

MOUNSTRO DE GILA

Heloderma suspectum

ESCORPION Heloderma horridum
CAMALEON CORNUDO Phrynosoma ditmarsi
TORTUGA Geopherus agassizii
TORTUGA DE AGUA Kinostemon sonoriense
SALAMANQUEZA Coleonyx variegatus
VIBORA CHIRIONERA Masticophis flagellum
CORALILLO Microroides sp.
Phyllorhynehus spp. Pituophis spp.
IGUANA Sauromalus obesus
AVES
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
AGUILILLA Buteo spp.

PAJARO TORDO

Angelaius phoeniceus

Aimophila carpalis Carpodactus mexicanus Pipilo sp.

CUERVO RONCO

Corvus copax

TORTOLITO PECHIPUNTEADO

Columbina oasserina

CHUPARROSA Archilochus alexandri
GOLONDRINA Hirundo spp.
PAJARO CARPINTERO Melanerpes spp.
QUELELE Polyborus plancus
TECOLOTE Otus spp.
PALOMA PITAYERA Zenaida macroura
CHONTE Mimus poliglottos
AURA O ZOPILOTE Cathartes aura
CUERVO Corvus corax
PICOCORBOS Toxostoma sp.
BATRACIOS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
SAPO Bufo sp.
RANA Hylactorphryne spp.

INSECTOS

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO
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GRILLO Trimerotropis pallidepensis
CAMPAMOCHA VERDE Brachystola magna
CAMPAMOCHA DE PALO Tacnipoda equs
HORMIGA PRIETA Pallidepennis

MOCHOMO Anabrus simple

ALACRAN Amanthis religiosa

Litaneutiria obscura

Monomorium minimum

Camponotus festinatos

Centruroids spp.

Philodermus spp.

Pholisora spp.

Chlosyne sp.

Dananos sp.

Colias sp.

Es importante considerar el potencial que se tiene para hacer un aprovechamiento integral y
sustentable de la flora y fauna silvestres, a través de unidades de manejo ambiental (UMA), con
la produccion de miel y cera, y el aprovechamiento cinegético de las diferentes especies
existentes en la zona, aspecto que ya han considerado algunos productores propietarios de los
predios.

Especies Endémicas, Amenazadas y/o en Peligro de Extincion

En este apartado, de acuerdo con la revision bibliogréfica realizada y a la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, no se registran especies vegetales como presentes
dentro de los proyectos las categorias de especies raras, amenazadas y/o en peligro de
extincién o que se sitlen en la categoria de especie que requiere proteccion especial.

Para el caso de especies de fauna silvestre existentes en la zona del proyecto no se ubican
dentro de las categorias de especies raras, amenazadas y/o en peligro de extincion, de acuerdo
con esta norma técnica ecoldégica.

Sin embargo se estableceran medidas para el rescate y proteccion de ejemplares que no fueron
observados en las areas de estudio y que pudieran ser afectados durante la ejecucién del
proyecto.

Importancia Econdmicay Ecolégica
Importancia Econdmica: A partir de la Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente
gue plantea el aprovechamiento econémico de fauna a través de criaderos y la Ley Forestal que

otorga el dominio a sus tenedoras.

Otras especies de importancia econdmica son algunas aves canoras y otras de interés
ornamental como el cenzontle, cadernal, paloma aliblanca, también podemos mencionar
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especies de aves y mamiferos cuya importancia radica en su utilizacion como alimento
ocasional de algunos pobladores de la zona, como por ejemplo: paloma, huilota, codorniz,
conejo, liebre, etc; estas especies son cazadas por lo general sin permiso y fuera de épocas,
para satisfacer algunas necesidades de alimentacion, pero preferentemente como deporte.

Importancia ecoldgica: Algunas especies de mamiferos y aves son reguladoras de niveles
poblacionales de insectos, reptiles y roedores, siendo parte importante como integrantes de la
cadena alimenticia de los mamiferos y de algunos reptiles.

La conservacion de las biodiversidades (animales y vegetales) de la zona, es muy importante,
por lo tanto debera mantenerse en condiciones favorables, las areas aledafas y fuera del
proyecto por la importancia que tienen estas como sitios de anidacién, proteccion térmica y
corredores naturales sobre todo de los mamiferos y aves.

FAUNA SILVESTRE AMENAZADA Y/O EN PELIGRO DE EXTINCION
Informacién y Planteamientos Generales

La fauna silvestre puede propiciar diversos beneficios como: su utilizacion con fines
comerciales, caceria deportiva, el uso no consumista, la observacién o audicidon con fines
recreativos o de estudio, ademas su utilizacion como complemento alimenticio de algunas
especies por parte de los pobladores de la zona.

El habitat es la unidad basica de las comunidades animales, por lo que cualquier modificacién a
éste influenciara un efecto, cuya magnitud dependeréa del tipo de cambio que se presente en el
ecosistema.

Una de las conclusiones mas importante que se han obtenido en estudios realizados sobre
fauna silvestre, es que las poblaciones estan controladas por las condiciones del habitat en el
gque se desarrolla, debido a que cada especie elige determinados tipos y cantidades de
alimento, abrigo y agua, como la distribucion de los alimentos necesarios en el medio ambiente
el numero de animales que pueden existir, por lo tanto la mayor opcion para conservar y
proteger la fauna es mantener los habitats, preferidos por estas especies en calidad, cantidad y
extension suficientes para que las especies no se vean afectadas en sus habitats, tanto
alimenticios como de comportamiento.

Los sistemas para el aprovechamiento de Radiacion Solar para la produccion y generacion de
energia a través de paneles solar, tienen marcados efectos sobre las exigencias locales de
agua, alimento y abrigo, pero debido que obedecen necesidades socioecondémicas, no pueden
modificarse con facilidad a favor de la fauna silvestre, sin embargo, frecuentemente pueden
atenderse necesidades de la fauna regional, mediante una planeacion apropiada, sin estropear
otras actividades potenciales como la agricultura, a través del uso del suelo.

Una administracion apropiada del suelo desde el punto de vista de la produccion econémica, es
la mejor manera de mantener un buen hbitat para la fauna silvestre, cualquier cambio en la
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vegetacion que los sustenta puede beneficiar a cierto tipo de fauna, sin embargo puede afectar
a otras que tienen sus propias exigencias de alimentacion y abrigo, por lo tanto se deberan
llevar a cabo planes de manejo que beneficie la mayor parte de la poblacion faunistica del lugar.

Algunas de las condiciones generales que deben permanecer en el ecosistema con el fin de
garantizar la existencia del habitat para muchas de las especies, puede ser la presencia de
areas con pastos y matorrales; troncos en diferentes grados de descomposicion, tanto en pie
como derribados, areas densas (dosel cerrado) en arroyos o corrientes de agua, evitar y/o
reducir la condicién de diversidad bioldgica de los habitats, todo esto con el fin de garantizar las
condiciones necesarias para el desarrollo de las especies faunisticas, basicamente alimentos,
proteccion a lugares de reproduccion y corredores naturales.

Siendo la generacién de energia a través de paneles solar una de las actividades mas
compatibles con el desarrollo de la fauna, se pueden disefiar estrategias de manejo para
mantener la diversidad de fauna del area, algunas de estas consideraciones pueden ser: evitar
trabajos de desmontes y/o aclareos de vegetacion innecesarios dentro del aprovechamiento de
la Radiacion Solar para la generacion de energia a través de paneles solar sobre todo en
arroyos y bajios, dejar arboles grandes y secos, troncos en putrefaccion tanto en pie como
derribados, sobre todo en aquellos que siendo de bajo valor comercial, pueden proporcionar un
alto beneficio para mantener las condiciones que favorezcan a insectos y reptiles que sirven de
alimento a cierto tipo de fauna y sobre todo proteger y mejorar los sitios que presentan una alta
actividad de fauna silvestre.

Mediante estas estrategias se busca garantizar la permanencia de las condiciones necesarias
para el desarrollo de las especies faunisticas de la zona, basicamente tratando de que haya
alimento disponible, que es la base para la reproduccion y supervivencia de las especies,
proteccion en las areas detectadas como lugares de abrigo, reproduccion y anidacion de
especies.

Medidas Especificas para Conservar y Proteger el Habitat de Especies de Flora y Fauna
Silvestres, Amenazadas y/o en Peligro de Extincion

Independientemente de la categoria que presenten las especies de flora y fauna reportadas en
programa de manejo forestal las medidas que se proponen deberan ser aplicadas de manera
general a la totalidad de las especies existentes en el &rea de proyecto.

Se deberan mantener en condiciones originales las areas o superficies de terreno en las que no
se lleve a cabo actividades de generacion de energia a través de paneles solar, incluso estas
areas segregadas deberan iniciar un programa de reforestacion de plantas como; Palo verde y
Mezquite.

El titular del permiso debera hacer cumplir y promover la aplicaciéon de la Ley Forestal, asi como
el calendario de caza respectivo entre sus trabajadores y otros ajenos al titular que participen
en trabajos dentro del generacion de energia a través de paneles solar.
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Por ningn motivo se permitirA el uso de herbicidas para el control de especies vegetales
nativas ni oportunistas.

Independientemente de que no se lleve a cabo aprovechamiento forestal, se recomienda
adicionalmente la conformacion de un grupo anti-incendio con el equipo necesario.

Se deberd mantener y/o afectar lo menos posible la diversidad estructural con la conservacion
de arboles vivos de diferentes edades, asi como arboles muertos derribados o en pie, con el fin
de mantener los requerimientos de habitat de flora pero sobre todo de fauna asociada.

En cuanto a los criterios para la clasificacion de los Recursos Forestales, de conformidad con el
Articulo 13 del Reglamento de la Ley Forestal (D.O.F. 21 de Febrero de 1994) son las
siguientes:

Areas de Conservacion

A. El area de proyecto, no se encuentra dentro de alguna area protegida ni zona de interés
arqueoldgica.

B. No existen cauces de arroyos permanentes en las que se formen franjas con especies
forestales.

C. No se afectan zonas boscosas, con pendientes mayores al 100%.
D. No existen areas de manglares.

E. De acuerdo con el informe preventivo de impacto ambiental, no existen especies de fauna
gue se encuentren en algun status ecolégico enlistados por el Instituto Nacional de
Ecologia.

Estimacion de los Volumenes de Remocién

No se estimaron volumenes de remocion toda vez que no es objeto del proyecto el
aprovechamiento forestal de manera econémica.

Vegetacion que Deberd Respetarse o Establecerse para Proteger Areas Agricolas o
Ganaderas

El proyecto contempla la exencion del cambio de uso de suelo pecuario (ganadero) a industrial,
para esto debera excluirse toda la vegetacion nativa mediante el cercado de la superficie total
de aprovechamiento de las areas de interés econémico, con la finalidad de proteger de los
trabajos de aclareos toda la vegetacion que tienen los escasos bajios (dosel semi-compacto) y
son parte importante como sitios de anidacion y alimento para aves y corredores naturales
(refugio) de fauna mayor.
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Medidas de Prevencion y Mitigacion de Impactos Ambientales y su Justificacion,
Aplicables Durante las Distintas Etapas para la Excepcion del Cambio De Uso De Suelo.

Los trabajos para la generacion de energia a través de paneles solar se realizaran por etapas:
Protecciéon a Cuerpos de Agua:

No es necesaria, debido a que no afectaran cuerpos de agua, con los trabajos inherentes a la
generacion de energia a través de paneles solar en el area no repercute en el curso original de
rios con corrientes permanentes, a su vez se respetara la vegetacion original en los pequefios
arroyos existentes en el sitio

Areas Segregadas del Aprovechamiento:

Todas las areas ajenas a la generacion de energia a través de paneles solar, permaneceran en
su condicién actual, ya que no habra modificaciones ni aprovechamientos en estas superficies,
por lo que se consideran segregadas del aprovechamiento.

Prevencién de la Erosion:

Primeramente se planearan cuidadosamente todas las obras a realizar que conlleven remocion
de vegetacién (por mas bajos que sean), ya sea en el trazo y disefio de nuevos caminos, asi
como en el plantado de los paneles solares y otras obras.

En caso de que éstos se lleven a cabo se debera considerar lo siguiente:

Debera quedar en pie toda la vegetacion que se localice a orillas de brechas y caminos, esta
actividad contribuye a prevenir la erosién, ya que la vegetacion favorece la infiltracion, al tiempo
gue reduce los escurrimientos y proporciona estabilidad al suelo.

Se recomienda que la construccion y utilizacion de bancos de material sean los minimos
necesarios, que el material removido en el mantenimiento o para nivelacion de caminos no se
deposite en sus orillas ni sobre las pendientes.

Con la finalidad de proteger al suelo, contra los procesos de erosion, se recomienda el
establecimiento de praderas con zacate buffel (cenchrus ciliaris), y reforestaciones con especies
de mezquite (prosopis juliflora) y palo verde (cercidium microphyllum), sobre todo en las areas
desnudas que al cumplir con el proceso productivo y que no sean motivo de explotaciones
futuras, tengan una cobertura vegetal que aminoren los efectos de la erosion tanto eélica como
hidrica presentes en el area.

Se recomienda que los trabajos anteriores vayan acompafiados con obras de conservacion de
suelo y agua como son: bordos a curvas de nivel.
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Protecciéon de Especies:

Se respetara en la medida de lo posible las especies de mezquite, por lo que en caso de que
gueden dentro de la superficie del proyecto se recomienda su reforestacion a areas bajas con
buen drenaje y escurrimientos, se recomienda su repoblacién en una relacién de 10 a 1 y en
mejores sitios o condiciones (planos con suelos profundos y buenos escurrimientos).

Asi como en el area de trabajo después de la etapa de abandono.
Factores que Pudieran Poner en Riesgo el Uso Propuesto.

No existen factores que pudieran afectar la Excepcion del uso de suelo propuesto (uso
industrial) ya que los volimenes de remocion vegetal son muy bajos en el area de estudio,
existiendo otros factores que en un momento dado pudieran poner en riesgo el uso propuesto,
mismos que a continuacion se mencionan:

Presiones sociales contra la instrumentacion del proyecto.

Pérdida de empleos y la baja expectativa de generacién de éstos por la puesta en marcha
del proyecto.

Deteccion de impactos ambientales por la PROFEPA y SEMARNAT en el proyecto.

Negativa de las autoridades gubernamentales.

Competencia inadecuada de actividades econdmicas en el predio.

Uso inadecuado del suelo en el predio por la propuesta del proyecto.

N

o0k w

I1.2.2 Preparacioén del sitio
Se recomienda que en éste apartado se haga una descripcién concreta y objetiva de las
principales actividades que integran esta etapa, sefialando caracteristicas, disefios o
modalidades.

Actividades de Tramitologiay Logistica:

Meses

ACTIVIDAD
1|2[3]|4|5]|6|7|8]9]|10]11]12]13|14|15]16

Actividades de tramitologia y
Logistica

Arrendamiento del predio

Gestion y tramites de permisos ante
Comisién Federal de Electricidad

Gestion de tramites y permisos ante
autoridades municipales.

Gestion de tramites y permisos
ambientales
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Actividades de Preparacion del sitio:

Meses

ACTIVIDAD
20|21]22]23]24]25]26]27]28]28]30]31]32]33]34]35

Preparacion del sitio

Desmonte y limpia de terreno

Nivelacion de terreno

En estas etapas se considera las actividades de desmonte o remocion de la cubierta vegetal
existente en el predio y el proceso de nivelacién, que tendran una duracion aproximada de 8
semanas contemplado en el primer afo;

Desmonte y limpia.

Se efectuara el desmonte de las areas que tiene la vegetacion determinada en el estudio de
campo, la cual es secundaria y no esta considerada en la NOM-059-SEMARNAT-2010; el
producto del desmonte se dispondra en un sitio autorizado y en tanto sera depositado en un
area adyacente al proyecto, parte Noroeste de la zona de proyecto la cual es parte del
arrendamiento de la empresa promovente del presente proyecto.

Limpieza del terreno y nivelacion

Durante la limpieza del terreno se retirard material vegetativo que se encuentre en las areas del
terreno; el material vegetativo resultante de esta limpieza sera retirado del sitio al areas donde
serd depositada como se mencioné en un area adyacente al proyecto para su posterior
disposicién en un sitio autorizado o0 en su caso, establecer en un sitio determinado para que se
incorpore la materia organica al suelo.

Posteriormente, la maquinaria inicia con el movimiento de suelo, que considerando la topografia
existente, sera minima y el poco material residual que quede, el cual sera utilizado para ir dando
la forma a la topografia que se requiere del terreno.

Movimiento de tierray compactacion

Debido a que el terreno destinado para el desarrollo del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La
Orejana” se emplaza sobre una superficie horizontal, la distribucion de los paneles se adaptara
a la topografia general del terreno, no implicando la nivelacién de este (en su caso sera minima
esta actividad); se considera que el movimiento de tierra en todas las areas de emplazamiento
sera minimo.

Sélo se removera la tierra superficial para nivelaciéon y compactacién donde se instalaran las
obras anexas, a fin de construir sus cimientos.
Para la preparacion total del sitio se requerira en total de 30 personas.
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11.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

Es importante que en este apartado se incluya una descripcion completa pero resumida de las principales
obras (apertura o rehabilitacion de caminos de acceso, campamentos, almacenes, talleres, oficinas,
patios de servicio, comedores, instalaciones sanitarias, regaderas, obras de abastecimiento y
almacenamiento de combustible, etc.) y actividades (mantenimiento y reparaciones del equipo y
magquinaria, apertura de préstamos de material, tratamiento de algunos desechos, etc) de tipo provisional
y que se prevea realizar como apoyo para la construccion de la obra principal. Es necesario destacar
dimensiones y temporalidad de las mismas. También es importante destacar las caracteristicas de su
disefio que favorezcan la minimizacion o reduccion de los impactos negativos al ambiente.

Para desarrollo de esta etapa del proyecto no se utilizardn obras adicionales como
campamentos, ya que la empresa encargada de efectuar dichos trabajos sera de la region y en
su caso se cuenta con hotel a una distancia minima del proyecto, y en su caso solo se requerira
del servicio de vigilancia nocturna (velador) por maquinaria a utilizar.

Para el acceso a las areas del proyecto, existen caminos habilitados para el trasporte del
personal, material y equipo requeridos.

Las siguientes actividades seran necesarias de realizar desde la preparacion el sitio y se
consideran de tipo provisional ya que las actividades terminaran al finalizarse las etapas de
preparacion del sitio y construccion y la infraestructura sera retirada por la empresa responsable
de la prestacion del servicio.

e Uso de letrinas sanitarias moéviles, la cual la limpieza y mantenimiento en
general estarq a cargo de una empresa autorizada para dicha actividad y esta
sera responsable de dar disposicion final adecuada de los desechos generados
en un sitio autorizado para tal fin.

e Se contara con contenedores adecuados para la disposicién adecuada de los
residuos sélidos generados y se enviaran al lugar que la autoridad municipal
autorice.

11.2.4 Construccion.

En este rubro se describird al menos lo siguiente: obras permanentes, asociadas y sus
correspondientes actividades de construccion, de ser el caso, tanto sobre tierra firme
como en el medio acuatico. Es recomendable se describan someramente los procesos
constructivos, y en cada caso, sefialar las caracteristicas de estos que deriven en la
generacion de impactos al ambiente asi como las modificaciones previstas, cuando estas
procedan, a dichos procesos para reducir sus efectos negativos. No es (til incluir el
catalogo de los conceptos de la obra, sino Unicamente la parte o etapa constructiva mas
representativa

Con la misma orientacion de los rubros anteriores, se recomienda describir los programas
de operacién y mantenimiento de las instalaciones, en los que se detalle lo siguiente: a)
descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones. b)
tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacién directa con la emision y
control de residuos liquidos, sélidos 0 gaseosos; ¢) tipo de reparaciones a sistemas,
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equipos, etc.; d) especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna
nociva, describiendo los métodos de control.

Inciso D. Centrales generadoras como la Eoloelectrica: a) equipos generadores
(capacidad en kw, nimero y tipo, sistemas de instrumentacion, transformador, cuartos de
control, tableros eléctrico (cables y conexiones) efc...b) caracteristicas de operacion.

Actividades de Construccioén:

OBRA O
ACTIVIDAD

Meses

26 | 27 [ 28 |20 [ 30 [ 31 |32 33|34 [35 |36 [37 ]330 [4]a

ETAPA DE CONSTRUCCION

Instalacion de la
faena

Preparacion de la
superficie

Canalizaciones

Red de caminos
interiores

Construccion de
cimientos y bases

Instalacién del
Cerco perimetral

Montaje de paneles

Instalacion de
edificaciones

Durante la etapa de construccion del proyecto se realizaran las siguientes actividades:
1. Instalacién de faena

CO~NO UL A WN

. Preparacion de la superficie

. Canalizaciones

. Red de caminos interiores

. Construccién de cimientos y bases
. Cerco perimetral

. Montaje de los paneles

. Instalacién de edificaciones

1. Instalacion de faena

Para las obras de construccion, se considera de aproximadamente 450 personas de las cuales
se dara preferencia a la contratacién de mano de obra local.
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Sin perjuicio de lo anterior, y a modo de estimar emisiones, se asume que en cada Planta, la
mitad de la mano de obra provendra de localidades cercanas para los cuales se considera
transportacion de acercamiento, mientras que para la otra mitad se considera la instalacion de
un campamento que contara con el siguiente equipamiento:

¢ Bafios portatiles

e Estanques deposito o cisterna de Agua potable
e Duchas

e Comedores

Para la etapa de construccion de este tipo de proyectos, se considera que la mano de obra se
mantendré relativamente constante, en términos de cantidad.

2. Preparacion de la superficie

Se removera la tierra superficial para nivelacién y compactacion donde se instalaran las obras
anexas, a fin de construir sus cimientos.

En cuanto a la excavacion de zanjas para las canalizaciones, la tierra excavada se utilizara en
el relleno de las zanjas -una vez se haya instalado el cableado en ellas y para la construccion
del acceso a cada Planta.

Para la construccion del acceso a cada planta, la tierra proveniente de la excavacion de zanjas
sera acondicionada y compactada.

La canalizacion para la red de tierra sera la misma que la canalizacién para cableado.
3. Canalizaciones

Las zanjas tendran al menos una anchura de 0,5 m y una profundidad minima de 0,75 m. Se
colocara una banda de sefalizacion y proteccion a 0,30 del nivel definitivo del suelo y a 0,45 m
del cable. En este sentido, se cumplird con la norma mexicana en cuanto a distancia entre
conductores eléctricos y con otras canalizaciones.

Las zanjas cumpliran las siguientes caracteristicas:

- Los cables MT ira directamente enterrados en la zanja, con las correspondientes cintas de
sefializacion. La profundidad hasta la parte superior del cable MT mas préximo a la superficie
sera mayor o igual a 0,9 m.

- Las zanjas para el cable de media tension serdn independientes de las de baja tension. Se
garantizara la separacién minima exigida entre las instalaciones de MT y comunicaciones asi
como con el resto de canalizaciones.
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Fig. 10. Especificaciones técnicas de canalizaciones.

4. Red de caminos interiores

El firme serd suficientemente resistente y se hara el acondicionamiento adecuado para el
transito de los vehiculos pesados y maquinaria que se deban utilizar durante la ejecucion y

posterior mantenimiento de la instalacion.

Los caminos interiores de la planta, entre contenedores contendran zahorra con un espesor
minimo de 15 cms.

Se evitara la formacién de charcos y balsas en los laterales del camino. En caso de ser
necesario se realizaran acequias/cunetas para drenaje de agua. La anchura de estos caminos

sera de 5 mts.

DETALLE CAMINO TIPO

Escala; 1/40

5,00 (Camino Principal)

ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-20 4,00 (Camino acceso CT's)
S Ol JAD 0
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Fig. 11. Especificaciones técnicas de caminos.
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5. Construccién de cimientos y bases

Se construira la base para el montaje de los Centros de Transformacion, seccionadores y
unidades de la Subestacion. Si bien para realizar el montaje de los centros de transformacion
no es necesario efectuar ningun tipo de cimentacién, se debe realizar una excavacion para
disponer un lecho de arena lavada y nivelada.

La sala donde se alojard cada centro de transformacion sera un edificio prefabricado de
hormigon con unas dimensiones de 6,0 x 2,4 mzy una altura desde el suelo de 2,6 metros. Se
dejara una acera perimetral de 0,40 metros al edificio prefabricado.

6. Cerco perimetral

El vallado sera de tipo metalico mediante malla de simple torsién formada por alambre, de 2,00
metros de altura libre, formado por postes de acero galvanizado en caliente. Estos postes se
anclaran al terreno mediante zapatas cilindricas de hormigén (150 Kg./m2) de 30 cm. de @ y 40
cm. de profundidad.

VALLA D M

I N
;’ _:g S0mm *"n(,. |bl 70mm. 3 j
S——— Lt‘“uL 2500 mm l 2500 mm J L_I250mm
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Las puertas seran del mismo material descrito anteriormente y tendrdn una apertura de al
menos 6 metros. Se contara con una puerta para acceso de peatones, y una puerta para
acceso de vehiculos.

o
.’t_v.u-,_- 1

yl

™
—

e Sy, oo
N

LR L+ — | LA rx 2 xRl

Seccion 11|58



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

F S.t INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
Isterra PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA”
energy MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

7. Montaje de los paneles

Los paneles solares o fotovoltaicos, se instalaran manualmente sobre estructuras metdlicas.

Imagen 8 Presentacion estructura metalica soporte de los paneles solares

Imagen 9 Proceso de instalacién de los paneles solares en estructura metélica
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Imagen 10 Visualizacion de las instalaciones de planta Solar fotovoltaica
> Instalacion de edificaciones

La planta fotovoltaica dispondra de varios edificios y salas para el mantenimiento y operacion
de la misma.

Los edificios seran prefabricados o de ejecucién in situ, en bloque de hormigén o ladrillo, con
aislamiento térmico. Dispondran de cubierta impermeabilizada y fundaciones de concreto
calculados para cumplir con la normativa mexicana.

Dispondran de puertas para acceso de personal y equipos, asi como ventanas para permitir la
entrada de luz natural.

Los acabados interiores seran pintado o revoco, con carpinteria interior de madera para puertas
interiores. Los edificios estaran adecuadamente climatizados para su uso.

Imagen 11 Proceso de montaje de edificaciones prefabricados
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Se dispondré de los siguientes edificios y salas:

- Edificio de Puesto de Control de acceso a la planta fotovoltaica
- Edificio SET cliente, sala control fotovoltaica y almacén

- Caseta Control CFE (Subestacion CFE)

- Caseta Control Acceso CFE (Subestacion CFE)

- Caseta de Medicion CFE (Subestacion CFE

Superﬁqe Superficie atil
construida (m2)
(m2)
Edificio SET cliente, sala de control y 647.34 591.93
almacén O&M.
Caseta de control CFE 175.14 156.56
Caseta control acceso CFE 13.79 10.48
Puesto de Control 7.05 6.23
Caseta de medicion CFE 14.95 11.59
Total construida 858.27 -
Total Util - 776.79
Insumos

Los principales materiales o insumos que se requieren para la construccion de la planta solar
son:

- Hormigén

- Aridos

- Combustible

- Aceites

- Equipos y maquinarias

- Otros (cables, herramientas, etc.)

El suministro de combustible, aridos, hormigén y otros insumos estara a cargo de empresas
locales que cumplan con permisos 0 autorizaciones correspondientes.

Cabe sefalar que no existird almacenamiento de combustibles en el area de la Planta del
Proyecto en ninguna de sus etapas.

Los requerimientos de estos insumos seran suministrados a cada Planta segun necesidades.
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Requerimientos sanitarios durante la etapa de construccidon

» Requerimientos de Agua potable

El agua a utilizar sera para consumo humano. Habra un proveedor local responsable del
suministro de agua, el cual se realizara por los medios establecidos en la localidad, mismo que
debe dar cumplimiento a todos los requerimientos solicitados por normativa correspondiente,
tanto en términos de calidad como de cantidad.

> Servicios sanitarios

En la fase de construccion se requerira del manejo de las aguas servidas en bafios, duchas y
aguas de lavado de comedor. La cantidad de bafios portétiles y duchas requeridas cumplira con
lo establecido en la normativa vigente. La implementacion de los bafios portatiles y duchas se
encargard a una empresa contratista, existiendo un compromiso por parte del titular del
presente proyecto de fiscalizar al contratista para el cumplimiento del mantenimiento de dicho
servicio.

Las aguas servidas generadas deberan ser retiradas por la empresa prestadora de servicio,
para ser dispuestas en un lugar autorizado por la autoridad sanitaria. El correcto manejo de las
aguas servidas es responsabilidad del prestador de servicios contratado.

En el caso de las aguas de lavado de comedor, la empresa contratista encargada de la
alimentacion debera almacenar temporalmente dichas aguas en tambores y se encargara del
retiro y disposicion final en un sitio autorizado para ello.

> Comedores

Se dispondra de un comedor por Planta para la faena de construccién, que estara aislado de
las areas de trabajo y dotado de agua potable. En estos comedores no se van a preparar
alimentos, sino que estos seran suministrados por una empresa externa.

> Manejo de residuos

Los residuos generados durante la etapa de construccion corresponden a restos de materiales
de construcciéon (cemento, aridos, fierros, ladrillos, plasticos, cartones, maderas, trozos de
cables o de metal y otros), aceites, combustibles de la maquinaria en general y los residuos
solidos urbanos generados por el personal de obra.

Todos los residuos generados seran acopiados convenientemente (clasificados segun tipo),
almacenados adecuadamente y transferidos a un sitio de manejo debidamente autorizado para
tal fin.

Los aceites provenientes del mantenimiento de las maquinarias y otros residuos peligrosos que
se generen durante la realizacion de las obras, seran almacenados al momento de generarse, y
su manejo serd mediante una empresa debidamente autorizada por la autoridad federal.
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Para fines de acreditacion de la correcta disposicién, el titular o responsable del presente
proyecto contara con la documentacion correspondiente.

> Requerimientos de energia eléctrica

Durante la etapa de construccion el suministro de energia se hard a través de 30 pequefios
equipos generadores es de 20kVA, mismos que tiene un consumo maximo de 4 litros de
gasolina por hora, El horario de trabajo sera de 8 horas dia por lo que se tendra un consumo de
8 litros por dia por equipo. El total de 30 equipos tendra un consumo maximo de 8 litros x 15
equipos = 340 litros al dia

Durante la noche habra presencia de guardias de seguridad que requeriran de usar 8 equipos
para disponer de luz en la noche. El consumo total de los 8 equipos en las horas nocturnas sera
de 16 litros. Por ello el consumo de 240 litros dia se veria incrementado en 32 litros mas para
un total de 276 litro por dia.

El llenado del depdsito de los generadores se realizara por una empresa especializada que
semanalmente visitara la instalacién para llenar el depdésito individual de cada generador.

En conclusiébn para las obras de construccibn, se considera un requerimiento de
aproximadamente 450 personas, de las cuales se dara preferencia a la contratacion de mano
de obra local.

La mitad de la mano de obra provendra de localidades cercanas para los cuales se considera
transportacion de acercamiento, mientras que para la otra mitad se considera la instalacién de
un campamento como se mencioné en el presente apartado.

[1.2.5 Operacion y mantenimiento

En este rubro se describira al menos lo siguiente: obras permanentes, asociadas y sus
correspondientes actividades de construccion, de ser el caso, tanto sobre tierra firme como en el
medio acuatico. Es recomendable se describan someramente los procesos constructivos, y en
cada caso, sefalar las caracteristicas de estos que deriven en la generacion de impactos al
ambiente asi como las modificaciones previstas, cuando estas procedan, a dichos procesos para
reducir sus efectos negativos. No es (til incluir el catdlogo de los conceptos de la obra, sino
Unicamente la parte o etapa constructiva mas representativa

Con la misma orientacion de los rubros anteriores, se recomienda describir los programas de
operacion y mantenimiento de las instalaciones, en los que se detalle lo siguiente: a) descripcion
general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones. b) tecnologias que se
utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emision y control de residuos
liquidos, soélidos o gaseosos; c) tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.; d) especificar si se
pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo los métodos de control.
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ACTIVIDADES ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO:

En la etapa de operacion, los paneles solares o fotovoltaicos conectados en serie a los 125
inversores ubicados en la planta, se encargaran de captar la energia solar. La energia
generada en los paneles fotovoltaicos es adaptada en tension y corriente por los inversores
ubicados en cada uno de los centros de transformacion respectivos, dedicados exclusivamente
a la evacuacion de la energia generada. Posteriormente, esta energia es conducida por medio
de canalizaciones subterraneas.

La energia conducida por las canalizaciones subterraneas llega a la Subestacion eléctrica,
donde finalmente toda la energia del sistema sera adaptada a la corriente adecuada para
inyectar dicha energia a la red de la compafiia eléctrica distribuidora.

Este proceso dadas sus caracteristicas, no requiere de mano de obra para su funcionamiento
por lo cual el personal que trabajara en esta etapa del proyecto, consistira sélo en operarios de
turno encargados de supervisar que todo el sistema eléctrico funcione; vigilantes que cumpliran
turnos cubriendo las 24 horas del dia; y el personal de limpieza de paneles y manutencion de
las plantas.

Mantenimiento

Todas las instalaciones contardn con un contrato de mantenimiento con Fisterra Energy
Orejana S. de R.L. de C.V. durante su vida util. Este contrato incluird la revision anual
preventiva, todas las intervenciones que fueran necesarias para el correcto funcionamiento de
las plantas y el retiro de los residuos generados producto de dichas actividades.

» Mantenimiento Preventiva

La mantencidn preventiva se realizara una vez al afio en cada Planta, y consiste en el ajuste de
pernos, tornillos, mantenciéon de inversores y del alumbrado.

Esta mantencién sera realizada por una empresa que cuente con conocimientos o capacitacion
de su personal para realizar este tipo de trabajo.

» Limpieza de paneles

La limpieza de los paneles solares se realizard una vez por semana y en situaciones de
emergencia (Ej.: Tormenta de arena). Consiste en una limpieza en seco de dichos paneles, a fin
de retirarles el polvo generado por el viento en el desierto. Por este motivo, no se necesitara
agua para la limpieza.

Se dispondra de personal que realice el aseo, el cual estara de punto fijo en cada Planta en dos
turnos.

Principales requerimientos durante la etapa de operacién

> Agua potable
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Se dispondra del agua potable a los requerimientos de consumo de empleados de la planta.
El agua potable para consumo humano, se suministrard mediante dispensadores de agua
purificada, fria y caliente, los que seran provistos por una empresa local.

El agua para uso sanitario sera suministrada a través de camiones aljibe, los cuales depositaran
ésta en estanques debidamente sefializados. Una empresa local sera quién suministre el agua
potable, la cual debera estar debidamente autorizada.

> Servicios sanitarios

Se contara con instalaciones higiénicas para los trabajadores consistentes en un bafio ubicado
al interior de la oficina o unidad de control de la instalacion.

En la etapa de operacion las aguas servidas o residuales generadas por efecto de la utilizacion
del bafio ubicado en la oficina, se acumularan en una fosa séptica a la cual se le hara el debido
mantenimiento. A medida que se vayan acumulando residuos y se formen lodos en la fosa
séptica, estos lodos seran retirados a pedido del titular por empresas (tipo limpia fosas)
autorizadas para el traslado de lodos y seran dispuestos en lugares autorizados por la autoridad
correspondiente para su disposicion.

Los residuos y lodos formados y acumulados Unicamente abandonaran la fosa séptica durante
el proceso de vaciado y limpiado de la misma por empresas especializadas. En ningun
momento se depositaran o filtraran residuos al entorno, ni se eliminaran por filtrado al suelo
cercano a la fosa.

» Manejo de residuos

Los residuos generados en la etapa de operacién seran principalmente residuos sélidos
asimilables a domiciliarios y residuos producto de la mantencion de las Plantas. Estos residuos
se acumularan en contenedores diferenciados y su retiro estara a cargo de las empresas
externas que realizaran la limpieza y manutencion.

» Requerimientos de energia eléctrica

La energia eléctrica requerida sera auto suministrado.

» Requerimientos viales

Se estima que los viajes en la etapa de operacion consistiran en el traslado del personal de
vigilancia, operadores y personal de aseo y el traslado de insumos, en caso de que sea
necesario.

> Mano de obra

Se estima que durante la operacién de las Plantas se contara con vigilantes encargados de la
seguridad del recinto, operarios y personal de aseo (empresas externas).
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De esta manera se estima una generacion de 14 puestos de trabajo por cada Planta. Para
reclutar la mano de obra se dara preferencia a postulantes locales, por lo que se capacitara
previamente a las personas para ejecutar adecuadamente sus labores.

> Insumos

Los insumos a utilizar en la etapa de operacién son combustible para los grupos electrégenos,
aceites para transformadores y aceites lubricantes para las mantenciones anuales. Los demas
insumos son menores y eventuales, y seran materiales y/o repuestos requeridos para el
mantenimiento.

Para suministrar el combustible del grupo electrégeno, en las instancias que sea necesario el
suministro, se llevard en un camion cisterna hacia las Plantas, cuyo envio se hara segun
requerimiento, por lo cual no existird almacenamiento de combustible en las Plantas.

» Medidas de emergencia

Durante la operacion de las Plantas Fotovoltaicas se consideraran las siguientes medidas
preventivas:
- Se prohibe pintar o pulverizar en sitios donde puedan aparecer llamas, chispas o
zonas muy calientes, sin disminuir previamente la carga de fuego existente en la zona.
- Se prohibe fumar en las estancias.
- Se prohibe el uso de oxigeno u otro gas para pulverizar liquidos inflamables y
especialmente pinturas.
- Capacitacion del personal para actuacion preventiva ante sustancias quimicas o
peligrosas, incendios, terremotos, etc.
- Etiquetar los envases contenedores de sustancias peligrosas y las fichas informativas
de los productos, si existieran.
- Las etiquetas de sustancias peligrosas deben contener: nombre de la sustancia y su
concentracion, nombre de quien fabrique, envase, comercialice o importe la sustancia 'y
su direccion.
- Se capacitara al personal presente en operacién de planta, para actuar ante una
emergencia sismica.
- Se utilizara sefializacion de emergencia para marcar zonas seguras ante posibles
terremotos u otras situaciones de emergencia.

11.2.6 Descripcién de Obras al proyecto

Como obra asociada se identifica a toda aquella obra que complemente a cualquiera de las obras
principales como podria ser los caminos de acceso, para las lineas eléctricas, las cometidas para
la subestacion eléctrica, etc. El tratamiento a desarrollar en este caso es similar a los rubros
anteriores, con énfasis en las dimensiones de las obras y en las afectaciones ambientales
adversas que ocasionaran.
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Para que el proyecto pueda conectarse a la red de CFE, ademas de la subestacion del proyecto
gue se ubicard en el predio descrito que elevara la tension de 23 kV a 230 kV, CENACE ha
confirmado en los resultados de su Estudio Preliminar, que es necesario ejecutar una
Subestacion Eléctrica de Maniobras de Switcheo (SE) de 230 kV con arreglo barra principal y
barra auxiliar con 2 bahias (interruptores) y dos alimentadores para la apertura de la Linea de
transmision (LT) Puerto Libertad-93330-Hermosillo Aeropuerto. Dicha Subestacion Eléctrica se
situara en el predio del proyecto. Sin embargo para interconectar la Subestacion Eléctrica con la
LT, adicionalmente sera necesario 1.8 km km de linea eléctrica desde la Subestacion Eléctrica
hasta los apoyos de la LT mencionada con anterioridad para llevar a cabo la apertura. Fisterra
Energy Orejana, S. de R.L. de C.V. sera la responsable de tramitar y construir esta
infraestructura eléctrica.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Describir el programa tentativo de abandono del sitio, enfatizando en las medidas de
Rehabilitacién, compensacion y restitucion. El programa no se presentara cuando se trate de
proyectos con vida Util permanente, salvo en los casos en que se tenga prevista alguna
Modalidad de que sea construido y operado por terceros.

ACTIVIDADES ETAPA DE BANDONO DEL SITIO:

A continuacién se describen las operaciones a realizar para el desmantelamiento de las plantas
solares fotovoltaicas, una vez que hayan concluido su vida util (20 afios), de forma y manera
gue se restituyan los terrenos a las condiciones anteriores a la construccién del Proyecto,
minimizando asi la afectacion al medio.

Tal y como queda descrito en el proyecto de ejecucién de las Plantas Fotovoltaicas, los terrenos
donde se asientan las mismas son eminentemente desérticos, lo que reduce el nimero de
posibilidades de uso. Las caracteristicas de la vegetacion, el suelo y la topografia permitiran en
este caso que todo el terreno quede disponible, tal como se encuentra en la actualidad.

Una vez haya concluido la vida util de las Plantas Fotovoltaicas, se podran acometer las
acciones de restauracion encaminadas a recuperar el valor ambiental de las zonas ocupadas
por los elementos propios de las Plantas. Las acciones a ejecutar seran las siguientes:

» Desmantelamiento de los elementos que constituyen las Plantas Fotovoltaicas
(paneles fotovoltaicos, inversores, cuadro de contadores, centros de transformacion y
Subestacion eléctrica)

» Restauracion de las zonas ocupadas.

Desmantelamiento de instalaciones

Para proceder a la nivelacion del suelo y que, de este modo, se consiga una situacién al final
del proyecto lo mas parecida a la situacion pre operacional, se realizaran las siguientes
actividades a fin de desmontar los elementos de las Plantas Fotovoltaicas:
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- Retirada de los paneles: En primer lugar se realizard la desconexion de los paneles.
Posteriormente, y sin otro medio que el manual, se desmontaran los paneles y células
fotovoltaicas y se cargardn a un camion para Su transporte y entrega a una empresa
autorizada para su correcto tratamiento y reciclado.

- Desmontaje de inversor: Se procedera a la desconexién, desmontaje y retirada del
inversor, y finalmente los restos del inversor se transportaran a un gestor para su
tratamiento y reutilizacion.

- Desmontaje de los centros de transformacion y la subestacion: Se procedera a la
desconexién de todo el equipamiento eléctrico y centros de transformacion, para
posteriormente retirar las estructuras, las cuales se apilaran en un lugar destinado para
ello desde el cual seran cargadas a un camion para su transporte definitivo a una
empresa autorizada para su correcto tratamiento y/o reutilizacion.

En resumen, la desconexion de todos los equipos eléctricos se hara manualmente, el
desmontaje de los componentes, apilamiento y carga de las piezas a camiones mediante un
camién con brazo hidraulico, mini gria hidraulica, y en presencia de condiciones climaticas
adversas mediante una gria de mayor tonelaje, y el transporte de las piezas hasta el
establecimiento de destino mediante camiones.

Cabe destacar que el método o planificacién de trabajo consiste en términos generales en
reutilizar todo material reciclable que se encuentre en las Plantas, es decir: reutilizacion de
paneles solares que alun estén en condiciones de operar y generar energia; reciclaje total de los
componentes de los paneles que ya no estén en condiciones de generar energia; reciclaje y
reutilizacion de todo el

equipamiento eléctrico que esté en condiciones de seguir operando; y reciclaje de este mismo
tipo de material que ya no esté apto segun su vida util.

Restauracion de las zonas ocupadas

Una vez finalizada la explotacion de las plantas fotovoltaicas, los terrenos donde se ubican las
Plantas careceran de utilidad, por lo cual se procedera a su restauracion total a través de las
siguientes operaciones:

- Extendido de la tierra
- Limpieza
- Nivelacion del suelo

En general para los trabajos de esta Etapa del presente proyecto se estima la utilizacion de 100

personas e igualmente se dard una capacitacion previa a las personas para ejecutar
adecuadamente sus labores.
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11.2.8 Utilizacion de explosivos

En la eventualidad de que se pretenda utilizar algun tipo de explosivo, es conveniente
Especificar lo siguiente: tipo de explosivo, cantidad a utilizar, actividad o etapa en la que
se utilizara (por ejemplo en la construccién de caminos de acceso, cortes, etc). En este
caso, el promovente debera justificar plenamente el uso de estos materiales.

Para el desarrollo del presente proyecto en todas sus etapas, se manifiesta que no se utilizara
ningun tipo de explosivos.

11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Resulta conveniente identificar los residuos que habran de generarse en las diferentes etapas del
proyecto y describir su manejo y disposicion, considerando al menos lo siguiente: tipo de residuos
(s6lido o liquido, orgénico o inorganico, caracteristicas de peligrosidad) y emision a la atmdsfera
(polvos, humos, ruido).

11.2.9.1 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

a) EN MATERIA DE RESIDUOS
Residuos solidos

Se generara material vegetal producto del desmonte, el cual seré retirado del sitio al area donde
serd depositada como se mencion6 en un area adyacente al proyecto para su posterior
disposicién en un sitio autorizado o0 en su caso, establecer en un sitio determinado para que se
incorpore la materia organica al suelo, previa autorizacion de la autoridad municipal.

Otros residuos son los desechos domésticos que se generaran por el personal que laborara en
el proyecto. Estos residuos seran depositados diariamente en contenedores debidamente
rotulados y tapados los cuales seran colectados al menos dos veces por semana para su
disposicion final en el sitio que la autoridad municipal nos indique.

Residuos Peligrosos

No se generaran residuos peligrosos, ya que no se llevaran a cabo servicios de mantenimiento
a la maquinaria utilizada, esta se realizaran en talleres especializados fuera del sitio del
proyecto.

En caso de derrames accidentales de hidrocarburos, sera limpiado, colectando los liquidos o en
su caso la remocion del suelo contaminado. Los residuos son seran dispuestos en
contenedores y enviados a un manejo adecuado por una empresa autorizado por la
SEMARNAT.
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b) EN MATERIA DE EMISIONES ATMOSFERICAS
Durante esta etapa se generaran polvos fugitivos originados por los trabajos de desmonte,
limpia y nivelacion del terreno, asi como emisiones de motores de combustion interna de la
maquinaria utilizada.
Existira generacién de ruido por la maquinaria a utilizar.
c) EN MATERIA DE AGUAS RESIDUALES
En esta etapa la generacion de aguas residuales sera practicamente de servicios sanitarios del
personal, mismos que seran manejados a través de letrinas sanitarias las cuales, su

mantenimiento y manejo en general, serd por un prestador de servicio.

11.2.9.2 ETAPA DE CONSTRUCCION.

a) EN MATERIA DE RESIDUOS

Residuos Solidos

Los residuos generados durante la etapa de construccion corresponden a restos de materiales
de construccidon (cemento, aridos, fierros, ladrillos, plasticos, cartones, maderas, trozos de
cables o de metal y otros), de la maquinaria en general y los residuos solidos urbanos
generados por el personal de obra.

Todos los residuos generados seran almacenados convenientemente (clasificados segun tipo) y
retirados a un sitio de disposicion final autorizado en funcién de su naturaleza. Se establecera
un punto limpio en cada obra, en la zona de “acopio de material”, en una parte alejada de la
entrada para evitar el acceso a los mismos o la interferencia de ellos con los trabajos y la
circulacion de vehiculos.

Residuos Peligrosos

No se prevé la generacion residuos peligrosos, ya que no se considera que llevara a cabo los
servicios de mantenimiento a la maquinaria utilizada en ésta etapa, lo cual se prevé sean en
talleres especializados fuera del sitio del proyecto.

Sin embargo, en caso de derrames accidentales de hidrocarburos, estos seran limpiado y
colectado los liquidos 0 en su caso se efectuara la remocion del suelo contaminado, para
posteriormente disponerlos en contenedores y ser enviados a un manejo adecuado por una
empresa autorizado por la SEMARNAT.

El material residual mencionado en el parrafo anterior, como pueden ser: impregnado de
hidrocarburos como estopas, papel, carton y tierra, seran manejados adecuadamente en
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contenedores tapados y sefializados de acuerdo a sus caracteristicas y dispuestos
temporalmente en un sitio especial para esto, mismos que cumplira con lo dispuesto en los
articulos 82 y 83 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR)

Residuos peligrosos potencialmente a generar

NOMBRE DEL CARACTERISTICAS | PROCESO O ETAPA EN LA SITIO DE USO O SITIO DE
RESIDUO CRIT QUE SE GENERA ALMACENAMIENTO DISPOSICION FINAL
TEMPORAL

Estopas, tierras Inflamables/ Derrame accidental Almacén temporal de Empresa prestadora de
y otros téxicos durante la etapa de residuos peligrosos. servicio debidamente
materiales construccion autorizado para
impregnados de manejo de residuos
HC peligrosos.

b) EN MATERIA DE EMISIONES ATMOSFERICAS

Durante esta etapa se generaran polvos fugitivos originados por los trabajos de nivelacion del
terreno, y excavacion de zanjas, asi como emisiones de motores de combustion interna de la
maquinaria utilizada.

Por lo anterior, se incrementaran las particulas en suspension, debido a los movimientos de
tierra y movimientos de la maquinaria a través de la superficie no asfaltada. Si bien la cantidad
de polvo suspendido serd minimo, para disminuir esta cantidad se consideran las siguientes
medidas:
- El humedecimiento de las vias de acceso y caminos interiores al momento del traslado
de estructuras para el montaje de los paneles.

- Proteccién de los monticulos temporales de tierra generados por la excavacion de
zanjas, por medio de materiales como lonas o polietilenos que impidan el levantamiento
de polvo.

Ademas se producird la liberacion a la atmosfera de los gases de combustion producidos por
los viajes en construccion, la maquinaria utilizada durante las obras de construccién y el uso de
generadores. No obstante, las obras que se proyectan requieren un reducido numero de
magquinarias, por lo cual se estima que las emisiones producidas no seran significativas.

Cabe destacar que las areas del Proyecto no se encuentran en zona saturada por ningun tipo
de contaminante, por los usos de suelo y actividades que se desarrollan en las zonas aledafas
al predio (actividades ganaderas y agricolas).

Respecto a las emisiones de ruido, las obras de construccion daran lugar a un aumento de los
niveles de presién sonora en los alrededores de los sitios de emplazamiento del Proyecto. Este
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incremento se deberd a las propias obras (movimientos de tierra, transporte de materiales,
movimiento de maquinaria).

c) EN MATERIA DE AGUAS RESIDUALES
En esta etapa al igual que la anterior, la generacion de aguas residuales sera practicamente de

servicios sanitarios del personal, mismos que serdn manejados a través de letrinas sanitarias
portatiles las cuales, su mantenimiento y manejo en general, sera por un prestador de servicio.

11.2.9.3 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

a) EN MATERIA DE RESIDUOS
Residuos Sélidos

Los Residuos Solidos asimilables a Domiciliarios generados por el personal, se acumularan en
recipientes o contenedores especialmente dispuestos para ello, debidamente rotulados y
ubicados en la Planta y seran retirados por una empresa externa autorizada, la cual los enviara
a disposicion final en donde la autoridad municipal autorice.

Residuos Peligrosos

Los residuos generados por el mantenimiento anual de la Planta, en especial los aceites
lubricantes, seran retirados por la empresa que se encargara de dichas mantenciones y
trasladados a un lugar autorizado. Esto se acreditara a través de los registros de las
disposiciones pertinentes.

Asimismo dentro de las instalaciones, seran manejados adecuadamente en contenedores
tapados y sefializados de acuerdo a sus caracteristicas y dispuestos temporalmente en un sitio
especial para esto, mismos que cumplira con lo dispuesto en los articulos 82 y 83 del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR).

b) EN MATERIA DE EMISIONES ATMOSFERICAS

En etapa de operacion no se generaran emisiones constantes, debido a que las emisiones de
gases de combustiéon y ruido s6lo se generardn en caso de que se activen los grupos
electrégenos (casos de emergencia).

Ademas de las emisiones de gases de combustion de los equipos automotores en circulacién
en las instalaciones de la planta solar fotovoltaica.

El proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana” generara energia eléctrica, la cual es propia
de la naturaleza del Proyecto, es decir, se generara energia eléctrica a partir de la radiacion
solar recibida en cada uno de los paneles solares de las Plantas. Este proyecto no genera
efectos de la combinacion y/o interaccion de los contaminantes emitidos o generados por éste.
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c) EN MATERIA DE AGUAS RESIDUALES

Se contara con instalaciones higiénicas para los trabajadores consistentes en un bafio ubicado
al interior de la oficina o unidad de control de la instalacion.

En la etapa de operacion las aguas servidas o residuales generadas por efecto de la utilizacién
del bafio ubicado en la oficina, se acumularan en una fosa séptica a la cual se le hara el debido
mantenimiento. A medida que se vayan acumulando residuos y se formen lodos en la fosa
séptica, estos lodos seran retirados a pedido del titular por empresas (tipo limpia fosas)
autorizadas para el traslado de lodos y seran dispuestos en lugares autorizados por la autoridad
correspondiente para su disposicion.

Los residuos y lodos formados y acumulados Unicamente abandonaran la fosa séptica durante
el proceso de vaciado y limpiado de la misma por empresas especializadas. En ningun
momento se depositaran o filtraran residuos al entorno, ni se eliminaran por filtrado al suelo
cercano a la fosa.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Es necesario identificar y reportar si existen servicios de infraestructura para el manejoy
disposicion final de los residuos, en la localidad y/o region, tales como: rellenos sanitarios, plantas
de tratamiento de aguas residuales municipales, servicios de separacién, manejo, tratamiento,
reciclamiento o confinamiento de residuos, entre otros. En caso de pretender usarlos, indicar si
estos servicios son suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto y de
otros proyectos presentes en la zona.

Residuos solidos urbanos y de manejo especial:

En relacion al manejo y disposicion final de los residuos sélidos urbanos (tipo domiciliarios), que
seran generados por el proyecto durante la preparacion del sitio, construccion y operacion,
seran recuperadas, clasificadas y retiradas del area en forma periédica.

Los residuos soélidos clasificados como basura de tipo domésticos, que se generen durante el
jornal diario, seran depositados en contenedores tapados e identificados para ser transportados
de manera periddica en el sitio que la autoridad municipal autorice.

Analisis de disposicion de infraestructura en la zona para residuos sdlidos

Como ya se menciono se cuenta con un relleno sanitario cerca del poblado Miguel Aleman el
cual es idéntico al de la ciudad de Hermosillo, Sonora (tipo trinchera), debido a que estan
manejados por la misma empresa TECMED..

El relleno se ubica en el kilometro 0.7 de la calle 36 sur, en aproximadamente 21 kildbmetros
(km) poblado Miguel Aleman rumbo a Bahia de Kino (Este) y a 22 km de ubicacion al sitio del
presente proyecto (Rumbo Noroeste).
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El relleno sanitario cuenta con 2 celdas (depdsitos de basura) de las cuales una se encuentra
entre el 80 y 90% de su capacidad y la segunda se encuentra recién iniciado su operacion.

Celda 1: tiene una dimension de 70x130 metros con una capacidad aproximada de 54,600 m3

Celda 2: tiene una dimension de 90x160 metros con una capacidad aproximada de 86,400 m3

Imagen 12 Entrada que ubica la bascula y oficina de recepcion del Relleno Sanitario
del Poblado Miguel Aleman, Municipio de Hermosillo, Sonora México.

Residuos peligrosos

Los residuos que se llegaran a generar por causas de derrames accidentales durante cualquier
etapa manifestada en el presente y que por sus propiedades fisico-quimicos y de toxicidad al
ambiente lo conviertan en un residuo peligroso, seran recolectados y almacenados
temporalmente en contenedores plasticos de capacidad de 200 litros y dispuesto en sitio
adecuado que cumpla, segun sea el caso, con lo establecidos en el articulo 82 y 83 del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR),
hasta ser recogido y trasladados por una empresa autorizada por la autoridad competente, bajo
contrato, para su manejo adecuado de acuerdo a la legislacion y normatividad ambiental
vigente.

Se contratardn los servicios para la prestacion del servicio de recoleccion, transporte y
disposicion final de los residuos peligrosos, solo a empresas especializadas y autorizadas por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Mismo tipo de operacion se realizara con los solidos impregnados con hidrocarburos y envases
vacios que contuvieron algun material peligroso, que de acuerdo a la LGPGIR deberan
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considerarse como peligrosos a reserva de algun tratamiento que se pueda aplicar en el sitio de
generacién (Articulo 55 de la LGPGIR).

En el andlisis efectuado se tiene que en Sonora y especificamente para el municipio de
Hermosillo se cuenta con infraestructura capaz para soportar el manejo que potencialmente se
pudieran generar en las etapas de proyecto, aunque cabe mencionar que por la naturaleza del
proyecto, no se prevé la generacion de manera significativa de este tipo de residuos.

En la zona se cuenta con:
e Centros de acopio

e Empresas autorizadas para la recoleccién y transporte de este tipo de residuos.
e Entre otras empresas autorizadas para reciclaje y reutilizacion de residuos peligrosos

Mapa 7.9 Recoleccion y transporte de RP por entidad federativa,
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Elaboracién propia con datos de:
Semarnat., Direccién General de Gestidn Invegral de Materiales y Actividades Riesgosas. México. 2009,

Imagen 13 Publicacion de capacidad de manejo de recoleccion y transporte de Residuos Peligrosos
A nivel Nacional y en particularmente en Sonora México.

Descargas de aguas residuales

El proyecto en sus etapas de preparacion de sitio y construccién generara aguas servidas o
residuales, producto de la utilizacion de bafios portatiles y duchas y las aguas de lavado de los
comedores. El retiro de aguas servidas o residuales se realizara por parte de una empresa
autorizada para ello.

Por su parte, en la etapa de operacion, las aguas servidas o residuales generadas por efecto de
la utilizacion del bafio ubicado en la oficina, se acumulardn en una fosa séptica a la cual se le
hara el debido mantenimiento. A medida que se vayan acumulando residuos y se formen lodos
en la fosa séptica, estos lodos seran retirados a pedido del titular por empresas (tipo limpia
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fosas) autorizadas para el traslado de lodos y seran dispuestos en lugares autorizados por la
autoridad correspondiente para su disposicion.

De igual manera en la localidad existen empresas que cuentan con la experiencia y autorizacion
para la prestacion de dicho servicio, lo cual da certidumbre de dar un manejo adecuado a las
corrientes residuales generadas en los servicios sanitarios.

CONCLUSION:

En la zona existe la infraestructura y capacidad necesaria para dar un manejo adecuado de las
diferentes corrientes residuales a generar en el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto
“Planta Solar Fotovoltaica La Orejana”, lo cual garantiza cubrir las demandas presentes y
futuras para el desarrollo del presente proyecto, asimismo sin comprometer la necesidades de
los usuarios actuales de las misma.
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO,
CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los
diferentes instrumentos de planeacién que ordenan la zona donde se ubicara, a fin de sujetarse
a los instrumentos con validez legal tales como:

* Los Planes de Ordenamiento Ecoldégico del Territorio (POET) decretados (general del
territorio, regionales, marinos o locales). Con base en estos instrumentos deben describirse las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POET en las que se asentara el proyecto; asimismo
se deberan relacionar las politicas ecoldégicas aplicables para cada una de las UGA
involucradas asi como los criterios ecoldgicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del
proyecto, determinando su correspondencia a través de la descripcion de la forma en que el
proyecto dara cumplimiento a cada una de dichas politicas y criterios ecol6gicos.

» Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su caso, del
Centro de Poblacion. En este rubro es recomendable describir el Coeficiente de Ocupacién del
Suelo (COS), el Coeficiente de Utilizaciéon del Suelo (CUS), niveles o alturas permitidas para la
construccion de las edificaciones en el predio donde se pretende desarrollar el proyecto, las
densidades de ocupacion permitidas y demas restricciones establecidas en el Plan o Programa
de Desarrollo Urbano aplicable para el proyecto. En tal sentido, se sugiere anexar copia de la
constancia de uso de suelo expedida por la autoridad correspondiente, en la cual se indiquen
los usos permitidos, condicionados y los que estuvieran prohibidos, también se recomienda
que se destaque en este documento la correspondencia de éstos con los usos que propone el
propio proyecto.

* Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecologica.
» Normas Oficiales Mexicanas.

+ Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas. En este rubro se
recomienda mencionar si el proyecto se ubicara total o parciaimente dentro de un Area Natural
Protegida (ANP) y la categoria a la que ésta pertenece, de ser el caso, indicara si se afecta la
zona nlcleo o de amortiguamiento. Asimismo, se sefialara claramente si en el documento de
declaratoria de ANP, asi como en su Programa de Manejo, se permite, se regula o se restringe
la obra o la actividad que se pretende llevar a cabo y de qué modo lo hace, a fin de verificar si
el proyecto es compatible con la regulacion existente. Es conveniente que lo anterior se
acompafie de un plano a escala gréfica en el que se detalle algin rasgo o punto fisiogréfico,
topogréfico o urbano reconocible, con el fin de lograr una mejor referenciacién de la zona.

* Bandos y reglamentos municipales.
En caso de que existan otros ordenamientos legales aplicables es recomendable revisarlo e

identificar la congruencia del proyecto en relacion con las disposiciones sobre el uso de suelo
que estos establezcan.

e ——————
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

Actualmente se encuentra en proceso el consenso general la dictaminacién y aprobaciéon del
Programa de Ordenamiento Ecolégico para el Estado de Sonora, para su posterior publicacion oficial
en el instrumento juridico correspondiente.

Se tiene el Programa de Ordenamiento Ecoldgico territorial de la costa de Sonora y en este contexto
se tiene lo siguiente:

Par efecto de la delimitacion de este ordenamiento, se establecié primero que nada la “linea de costa”
lo cual es un concepto dinamico porque los cuerpos de agua estan sujetos a la influencia de cuerpos
celestes como la luna y el sol. Existen términos como bajamar (nivel mas bajo en una marea),
pleamar (nivel mas alto del mar) y nivel medio del mar (nivel medio en las fluctuaciones), que son
explicativos de la dinamica de la “linea de costa”. Este dinamismo es la principal razén por la cual el
area de interés es denominada zona costera.

En forma general se puede decir que estos suelos estan asociados a los deltas de los rios mas
grandes por lo que se pueden observar areas extensas con suelos salinos en los deltas de los Rios
Colorado, Sonora, Yaqui y Mayo. Las regiones, fuera de los deltas, donde aparecen estos suelos son
en las dunas costeras del Desierto de Altar, Bahia Adair, Laguna de Noriega en el Rio Bacoachi y
otras pequefias inserciones, como en la llanura costera del Rio Matape. Estos Ultimos fueron
eliminados porque pueden tener una influencia inducida por el hombre, salinizacion de suelos por mal
manejo de suelos agricolas bajo riego, o por la evaporacion de cuerpos de agua continentales como
sucede en la Laguna Noriega.

De lo anterior, se tienen dos excepciones, los suelos salinos se encuentran dentro de la cota 10
metros sobre el nivel del mar (msnm) y en la franja de 15 kildmetros (km). Como resultado de esta
argumentacion, la zona costera se propuso como el area que cubre 15 km de la linea promedio del
nivel del mar a lo largo de la costa.

En conclusion el presente proyecto denominado “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana”, que esta a
aproximadamente a 39.1 kildbmetros en linea recta a la zona costera, no le aplica la consideracion de
éste ordenamiento ambiental establecido para el Estado de Sonora en su zona costera.

PROGRAMA DE DESARROLLO MUNICIPAL
De acuerdo al Programa Municipal de Desarrollo Urbano 2009-2012.

Tiene como objetivo general la construccion de un municipio con oportunidades de una mayor calidad
de vida para todos implica una adecuada planeacién y una correcta aplicacion de los recursos, a
través de programas, obras y acciones viables con una oportuna coordinaciéon con los gobiernos
federal y estatal. Son lineamientos y definiciones que van en sintonia y de la mano de los planes y
programas que emprende la federacion y/o el estado. Es una sincronia indispensable para asi
garantizar el desarrollo, el crecimiento y el progreso.
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Los Ejes Rectores son el resultado de las necesidades manifestadas por la ciudadania, desde hace

tiempo, a través de reuniones tematicas, sectoriales y de consulta para la integraciébn de este
documento; en resumen, es la expresion de una gran suma de opiniones.

Los Ejes Rectores que nos permitirdn trazar el rumbo para construir un mejor futuro, son:

* Eje rector 1. Seguridad Publica y Justicia Municipal

* Eje rector 2. Economia e Infraestructura para el Desarrollo

* Eje rector 3. Participacion Ciudadana y Corresponsabilidad Social
* Eje rector 4. Desarrollo Social y Humano

* Eje rector 5. Gobierno Confiable

Establecen diferentes rubros, que se encuentra alineados a los propoésitos de proyecto motivo del
presente estudio como son:

En el Eje rector 2. “Economia e Infraestructura para el Desarrollo” establece que la manera mas
efectiva en que el gobierno municipal colabora en el desarrollo econdémico sustentable, es al
proporcionar la infraestructura necesaria y mediante la agilizacibn de tramites para que los
inversionistas regionales, nacionales y extranjeros apliqguen aqui sus capitales en proyectos que
redunden en beneficios.

El objetivo principal de este eje rector es: Contar con una eficiente infraestructura basada en una bien
planeada obra publica que permita el crecimiento econdmico y el ingreso de nuevas inversiones, con
el proposito de generar nuevos empleos y mayor bienestar en las familias, con un enfoque de
sustentabilidad, lo cual para el proyecto que nos ocupa es sumamente apegado a este objetivo.

Para el Eje rector 4. “Desarrollo Social, Humano y Ecologia” el cual tiene como objetivo, favorecer
un desarrollo que contemple salud, educacion y esparcimiento, factores importantes para el
desarrollo de las familias y su entorno, respetando el medio ambiente con responsabilidad social.

Una de las lineas generales de accién en este eje rector es la Proteccion y Cuidado del Medio
Ambiente, lo cual encuadrado al presente proyecto que aterriza una inversion extranjera que aplique
tecnologia de punta para la generacion de energia eléctrica por mecanismos 100% ecologicos
(radiacion solar), acordes a los planes y lineamientos federales (Plan Nacional de Desarrollo) e
internacionales (protocolo de Kioto), en cuanto a la problematica del calentamiento global propiciado
por los gases de efecto invernadero.

Otro punto establecido es el alentar la incorporacion de tecnologias no contaminantes y consistentes
con el desarrollo, sustentable en los procesos industriales, particularmente en aquellos con alto grado
de emisiones contaminantes.

Uno de los compromisos que establece el plan de desarrollo es el rubro “Planeacion y Desarrollo
Sustentable” es que el Gobierno Municipal debera impulsar el crecimiento sustentado de las zonas
urbanas y rurales, basado en una planeacion estratégica, con pleno respeto al medio ambiente,
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certeza juridica y con la procuracién de la preservacion del recurso natural. En este contexto, seran
aliados permanentes de la autoridad, el Instituto Municipal de Planeacion Urbana, el Comité de
Planeacion Municipal, los colegios de ingenieros, arquitectos, constructores y la participacion

organizada o individual de los ciudadanos, para conducir bajo una estructura profesional el avance
del municipio.

Ademas de acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Hermosillo, el sitio
del sitio del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana”, se ubica fuera de los limites que marca
dicho programa e informa que dicho predio presenta aptitudes para el desarrollo de un planta Solar
Fotovoltaica de 125 MW.

Lo anterior de acuerdo al Dictamen de uso de suelo otorgado mediante Oficio No.
CIDUE/IRGG/02032/2015 de fecha 08 de Diciembre de 2015, emitido por la Coordinacién General de
Infraestructura, Desarrollo Urbano y Ecologia, del el H. Ayuntamiento de Hermosillo, Sonora (Anexos 6).

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2009-2015

En su Eje Rector 4, Estrategia 4.1, Fomentar la mejora regulatoria de la gestién publica en la entidad,
a fin de facilitar la inversién productiva, la generacion de empleos y el impulso de la competitividad del
estado y sus empresas. El desarrollo del presente proyecto, es resultado de la aplicacién de politicas
de planeacion econémica de la Entidad; los cuales son acordes al desarrollo de crecimiento
planificado y estratégico, en lo que se refiere a la promocion de inversion productiva y generacion de
empleos.

En su Eje Rector 4, Estrategia 4.2, Objetivo 4.2.4. Generar procesos de articulacién productiva en la
entidad, que permitan potenciar la generacién de empleos e inversion, aprovechando las vocaciones
economicas de la region y las alianzas estratégicas. El presente proyecto, prevé ser un detonante de
empleos en la localidad y considera una fuerte inversion econémica para el desarrollo de sus
instalaciones con estandares de calidad, de modo tal, que sea un sitio atractivo para la instalacién de
desarrollo empresarial a nivel regional.

En su Eje Rector 4, Estrategia 4.2, Objetivo 4.2.10. Apoyar integralmente a los sectores productivos
del Estado, con especial apoyo a las micro, pequefias y medianas empresas (MIPyMES). La creacion
de infraestructura para la instalacion de establecimientos industriales, es el primer paso en la
promocién de inversiones en la Entidad, por lo que el presente proyecto, esta totalmente acorde
objetivo plasmado en el Plan Estatal de Desarrollo 2009-2015.

En su Eje Rector 4, Estrategia 4.2, Objetivo 4.2.11. Fomentar la creacion de empleos productivos
dignos y bien remunerados, que ayuden a mejorar las condiciones de vida de los sonorenses. El
desarrollo del presente proyecto, prevé ser un detonante de empleos en la localidad, lo cual sin duda
tendra un impacto positivo significativo en la calidad de vida en la Entidad.

En su Eje Rector 4, Estrategia 4.3, Objetivo 4.3.3. Impulsar el manejo sustentable de los recursos
naturales a través de proyectos productivos. El desarrollo de las actividades productivas en armonia
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con el medio ambiente, se lograra efectuando la gestion ambiental adecuada, mediante la realizacion

de estudios que pronostiquen las interacciones ambientales en el desarrollo de cada una de las
actividades.

En su Eje Rector 4, Estrategia 4.3, Objetivo 4.3.5. Promover el desarrollo de practicas de gestién
ambiental que contribuyan a la competitividad y crecimiento econémico. El hecho de la promocion de
este tipo de desarrollos, dan como resultado en primera instancia un crecimiento econémico y por
ende el incremento de la calidad de vida de los asentamientos humanos de la regién; asimismo,
fortalece a la entidad en sus indices de competitividad a nivel nacional por ser un atractivo sitio de
inversion para el sector industrial y de servicio.

En su Eje Rector 4, Estrategia 4.3, Objetivo 4.3.7. Propiciar el desarrollo ordenado, productivo y
corresponsable, asi como la recuperacion de los suelos estatales con criterios de sustentabilidad,
para aprovechar eficientemente su potencial y vocaciones productivas. El trabajar de manera
coordinada con los diferentes niveles de gobiernos, en cuanto a las regulaciones aplicadas por cada
una, es una garantia de cumplimiento para establecer un desarrollo ordenado y con criterios de
sustentabilidad, independientemente de que el presente proyecto considera de manera estratégica la
realizacion de las actividades acordes a los usos de suelo y el aprovechamiento eficiente de los
recursos disponibles para su operacion.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO, 2007-2012

El Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, se presenta, en cumplimiento al Articulo 26 de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos y se ha elaborado de acuerdo a lo establecido
en la Ley de Planeacion.

Este Plan Nacional de Desarrollo tiene como finalidad establecer los objetivos nacionales, las
estrategias y las prioridades que durante la presente Administracién deberan regir la accion del
gobierno, de tal forma que ésta tenga un rumbo y una direccién clara. Representa el compromiso que
el Gobierno Federal establece con los ciudadanos y que permitira, por lo tanto, la rendicién de
cuentas, que es condicidn indispensable para un bueno gobierno. El Plan establece los objetivos y
estrategias nacionales que seran la base para los programas Sectoriales, especiales, institucionales
y regionales que emanan de éste.

Estructura del Plan

En el primer capitulo de este documento se define el Desarrollo Humano Sustentable como premisa
basica para el desarrollo integral del pais, asi como los objetivos y las prioridades nacionales que
habran de regir la presente Administracion.

La segunda parte, consta de cinco capitulos que corresponden a los cinco ejes de politica publica de
este Plan:

1. Estado de Derecho y seguridad.

2. Economia competitiva y generadora de empleos

3. lgualdad de oportunidades
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4. Sustentabilidad ambiental
5. Democracia efectiva y politica exterior responsable

Dentro de los Objetivos Nacionales se encuentra:

Asegurar la sustentabilidad ambiental mediante la participacion responsable de los mexicanos en el
cuidado, la proteccion, la preservacion y el aprovechamiento racional de la riqueza natural del pais,
logrando asi afianzar el desarrollo econémico y social sin comprometer el patrimonio natural y la
calidad de vida de las generaciones futuras.

El Desarrollo Humano Sustentable, como principio rector del Plan Nacional de Desarrollo asume que
"el propésito del desarrollo consiste en crear una atmésfera en que todos puedan aumentar su
capacidad y las oportunidades puedan ampliarse para las generaciones presentes y futuras".

La estrategia integral propuesta en este Plan, permitira avanzar hacia el Desarrollo Humano
Sustentable. El Estado de Derecho y la seguridad son indispensables para que los ciudadanos
puedan disfrutar del fruto de su esfuerzo y se genere ademdas un ambiente propicio para la inversion.
Una mayor competitividad de la economia nacional también contribuira al incremento de la inversion y
a una mayor creaciéon de empleos que permitan a los individuos elevar sus niveles de bienestar
econdémico.

El Plan Nacional de Desarrollo establece que la Sustentabilidad Ambiental de los recursos naturales
es la base de la sobrevivencia y la vida digna de las personas. Es por ello que la sustentabilidad de
los ecosistemas es basica para una estrategia integral de desarrollo humano. En primer término, una
administracién responsable e inteligente de nuestros recursos naturales es el punto de partida para
contar con politicas publicas que efectivamente promuevan la sustentabilidad del medio ambiente. Al
mejorar las condiciones actuales de vida de la poblacion mediante el uso racional de los recursos
naturales, aseguraremos el patrimonio de las generaciones futuras.

El objetivo de detener el deterioro del medio ambiente no significa que se dejen de aprovechar los
recursos naturales, sino que éstos se utilicen de mejor manera. Avanzar en esa direccion supone que
se realicen andlisis de impacto ambiental y que se invierta significativamente en investigacion y
desarrollo de ciencia y tecnologia. Mediante esta nueva disponibilidad tecnolégica se lograra que con
lo mismos recursos humanos, naturales y de capital se logre una mayor productividad.

En su eje rector 2 “Economia competitiva y generadora de empleos” punto 2.11 referente a Energia:
-electricidad e hidrocarburos- en su objetivo 15, establece el Asegurar un suministro confiable, de
calidad y a precios competitivos de los insumos energéticos que demandan los consumidores.

En la estrategia 15.12 “Diversificar las fuentes primarias de generacion” establece que respecto a las
Energias Renovables y Eficiencia Energética, uno de los ejes centrales de las politicas publicas de
México es el desarrollo sustentable.

Para ello, se propone impulsar el uso eficiente de la energia, asi como la utilizacién de tecnologias
que permitan disminuir el impacto ambiental generado por los combustibles fésiles tradicionales. De
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esta forma, se pretende conciliar las necesidades de consumo de energia de la sociedad con el

cuidado de los recursos naturales. México cuenta con un importante potencial en energias renova-
bles, por lo que se buscara su aprovechamiento integral, incluyendo a los biocombustibles.

En materia de ahorro de energia, es importante incrementar los esfuerzos de promocion de uso de
equipos de produccion y aparatos de consumo mas eficientes. Lo anterior no sélo permite reducir el
impacto sobre el medio ambiente del uso de combustibles fésiles sino también representa la
posibilidad de reducir el gasto que destinan los usuarios al consumo de energéticos.

En resumen el presente proyecto cae como parte fundamental en la politica de este ordenamiento.
Otras estrategias planteadas en el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012

Estrategia 15.13 Promover el uso eficiente de la energia para que el pais se desarrolle de manera
sustentable, a través de la adopcién de tecnologias que ofrezcan mayor eficiencia energética y
ahorros a los consumidores.

Estrategia 15.14 Fomentar el aprovechamiento de fuentes renovables de energia y biocombustibles,
generando un marco juridico que establezca las facultades del Estado para orientar sus vertientes y
promoviendo inversiones que impulsen el potencial que tiene el pais en la materia.

Estrategia 15.16 Aprovechar las actividades de investigacion del sector energético, fortaleciendo a
los institutos de investigacion del sector, orientando sus programas, entre otros, hacia el desarrollo de
las fuentes renovables y eficiencia energética.

Al igual que los puntos anteriores se tiene el Eje 4. Sustentabilidad ambiental

Que en su punto 4.6 Cambio climético establece que el uso de combustibles fésiles y tecnologias
industriales atrasadas, el cambio de uso del suelo y la destruccion de millones de hectareas
forestales estan provocando un aumento en la concentracion de los Gases de Efecto Invernadero
(GEI) en la atmésfera. De acuerdo con estimaciones de la comunidad cientifica, se requiere un
esfuerzo global para reducir las emisiones, ya que de lo contrario, en el afio 2100 las concentraciones
de CO2 en la atmésfera podrian generar una variacion de la temperatura de entre 1.1y 6.4° C. Entre
las posibles consecuencias de este calentamiento global estan: la elevacion de la temperatura de los
océanos, la desaparicién de glaciares, la elevacion del nivel del mar, el aumento en la frecuencia e
intensidad de fendmenos climatolégicos extremos, como sequias e inundaciones debido a una mayor
evaporacion de agua y superficies oceadnicas mas calientes, entre otros. Este cambio afectaria
severamente la disponibilidad de agua, la continuidad de los servicios ambientales que producen los
ecosistemas, y tendria importantes efectos en la salud humana.

El Objetivo 10 que establece el “Reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI). Como
signatario del Protocolo de Kioto, México ha aprovechado, aunque aun de manera incipiente, el
potencial para generar proyectos bajo el Mecanismo de Desarrollo Limpio. Al respecto, se estan
desarrollando actividades estratégicas para instrumentar este tipo de proyectos, tales como el
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aprovechamiento de metano en rellenos sanitarios, plantas de tratamiento de aguas residuales,

granjas agropecuarias, minas de carbén y en instalaciones petroleras, o la generacion de energia
eléctrica a través de fuentes renovables (edlica, biomasa, hidraulica, solar).

Un tema central en esta tarea es la reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero en
sectores estratégicos en los que existen cobeneficios muy importantes como la eficiencia energética,
la competitividad industrial, la seguridad y el cuidado al medio ambiente.

La Estrategia 10.1 es Impulsar la eficiencia y tecnologias limpias (incluyendo la energia renovable)
para la generacion de energia. Para lograrlo, es indispensable el impulso de energias bajas en
intensidad de carbono como la energia edlica, geotérmica y solar.

En conclusion los ordenamientos de planificacion y lineamientos de desarrollo en los 3 érdenes de
gobierno convergen en la proteccion ambiental, la promocién de la aplicacion de tecnologias limpias o
renovables, el beneficio social en la creacion de empleos de una manera sustentable y ordenada, lo
cual el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana” es totalmente alineado a dichas politicas.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

Mencionara si el proyecto se ubica, total o parcialmente, dentro de un Area Natural Protegida
(ANP), la categoria a la que ésta pertenece, describir si en el documento de declaratoria de la
ANP y/o en su Programa de Manejo se permite, se regula o se restringe la obra y/o actividad que
se realiz6

De conformidad con el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINANP), son areas naturales
protegidas Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado; El pinacate y gran desierto de Altar, La isla
de San Pedro Martir. Asi mismo, de acuerdo a Informacion de la Comision de Ecologia y Desarrollo
Sustentable del Estado de Sonora, se cuenta con las siguientes Areas Naturales Protegidas Estatales:
Sistema de Presas Abelardo L. Rodriguez-El Molinito y Arivechi-Cerro las Conchas.

El area natural protegida Federal que se encuentra mas cercana al proyecto se ubica al noroeste del
mismo aproximadamente 64.5 km, siendo la Isla del Tiburén que es catalogada como Zona de Reserva
Natural y Refugio para la Fauna Silvestre de acuerdo al Diario Oficial de la Federacion con fecha del 15
de marzo de 1963.

El area natural protegida Estatal mas cercana al area del proyecto, es el Sistema de Presas Abelardo
L Rodriguez-El Molinito, con decreto del 3 de Febrero de 1994.
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS DEL ESTADO DE SONORA

- ANP Estatales
- ANP Municipales
- ANP Federales

Zona Economica Exclusiva

Limites estatales, Marco
Geoestadistico, INEGI 2005

Areas Naturales Protegidas
Federales, Estatales y
Municipales de México
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Imagen 14 Regionalizacion de las Areas Naturales Protegidas 2007-2012 (CONANP)

La Isla del Tiburén es reconocida como la isla mas grande que existe en México, localizandose en el
Golfo de California frente a la costa del estado de Sonora, en el Municipio de Hermosillo, con una
superficie total de 120,800 hectareas. En ella se encuentran especies endémicas en peligro de
extincion, habitats poco perturbados, areas de reproduccion y crianza de especies marinas, areas de
anidacién y zonas de alta productividad biolégica.
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Imagen 16 Ubicacion del proyecto respecto al Area Natural Protegida mas cercana.

En conclusién, debido a la distancia sefialada de ubicacion de la Area Natural Protegida respecto al
proyecto, el desarrollo del mismo no afectara dicho sitio protegido por un ordenamiento oficial federal.

Normatividad Ambiental Aplicable

Leyes:

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) constituye en
este caso el principal instrumento legal para evaluar el impacto ambiental de la actividad del
proyecto y en su caso por cambio de uso de suelo requerido.

Los capitulos de la LGEEPA que tienen injerencia incluyen: Evaluacion del Impacto Ambiental,
Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus Recursos, Prevencién y Control de la
Contaminacion del Suelo, Prevencion y Control de la Contaminacion a la Atmdsfera.

Al desarrollar el presente proyecto, se dara cumplimiento en lo que respecta en materia de
impacto ambiental.

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Que aplica en caso de realizar desmontes
0 requerir cambios de uso de suelo en terrenos forestales, mismo que es el caso que nos
ocupa, lo cual se encuentra considerado en el presente en la presentacion una evaluacion de
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impacto ambiental por el cambio de uso de suelo y por el desarrollo del proyecto de la
instalacion de una Planta Solar Fotovoltaica y un estudio técnico justificativo de conformidad
con los articulos 108 de la Ley en mencion.

e La Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora (Ley No.
171). Para el desarrollo de diversas actividades en el presente proyecto, debera cumplir con
lo establecido en la Ley No. 171, para los casos que le sean aplicables, como las actividades
gue sean jurisdiccion estatal en lo referente a regulacion y control de residuos de manejo
especial y sélidos urbanos (articulo 144).

e La Ley General de Asentamientos Humanos. Los lineamientos y directrices, establecidos en esta
legislacion, seran considerados en lo referente a los usos de suelo establecidos.

Reglamentos:
Los siguientes Reglamentos son aplicables a este proyecto:

e Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en relacion a lo
establecido para el cambio de uso de suelo de terrenos forestales y el desarrollo del proyecto
conformidad con el articulo 5 incisos k y O, respectivamente.

e Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencién y Control de la Contaminacién de la
Atmosfera, que establece las disposiciones y tramites necesarios para el control de las
emisiones contaminantes al aire ambiente, para el desarrollo del proyecto en la parte
operativa, lo cual esta considerado en los sectores de competencia federal para esta materia.

e Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos, la
generacion de residuos en general en las diferentes etapas del presente proyecto, como se
establece en la presente manifestacion de impacto ambiental, se considera el manejo
adecuado de los mismos mediante politicas claras y el apoyo de prestadores de servicio
debidamente autorizados por la SEMARNAT en su caso de conformidad con el articulo 42 de
LGPGIR e igual garantizar el buen almacenamiento temporal en el sitio de generacion de
conformidad con el articulo 82 de Reglamento. De acuerdo al desarrollo del proyecto se
considera seran dar cumplimiento desde su registro, su manejo interno y externo adecuado,
informes y demés que se prevea en este instrumento normativo.

e Reglamento de La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable como se planteo el
presente proyecto considera el cambio de uso de suelo forestal para el desarrollo de un Planta
Solar Fotovoltaica cerca del Poblado Miguel Aleman en el Municipio de Hermosillo, Sonora en
y de conformidad con este Reglamento se desarrollara un estudio técnico justificativo para la
autorizacion en materia forestal por un técnico forestal certificado de conformidad con el
articulo 77 del Reglamento y 108 de la ley General de Desarrollo Forestal Sustentable .
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Normas Oficiales Mexicanas

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA”

MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA

Las principales normas oficiales mexicanas, en materia ambiental, aplicables a este proyecto son:

En materia de residuos peligrosos, urbanos y de manejo especial.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacién y los listados de los
residuos peligrosos.

Como ya se manifesté el generar residuos peligrosos
en el proyecto, se basara en la presente norma, la
cual da los listados y criterios técnicos necesarios,
para determinar si un residuos es peligroso basado en
su origen y las caracteristicas del mismo.

Por lo anterior, la presente norma es vinculante en
todo el desarrollo del proyecto, ya que el considerar si
es 0 no un residuos peligroso, dard la pauta para
determinar las medidas de control para el manejo,
seguridad, los proveedores de servicios a contratar y
los registros, reportes e informe a elaborar para la
dependencia gubernamental competente.

NOM-053-SEMARNAT-1993. Establece los
procedimientos para llevar a cabo la prueba de
extraccion (PECT) para determinar los constituyentes
gue hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente

Parte complementaria de la norma NOM-052-
SEMARNAT-2005, ya que permite mediante un
método cientifico determinar las caracteristicas de
peligrosidad de un residuo y con esto establecer la
politica de manejo de manera adecuada.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Establece los
procedimientos para determinar la incompatibilidad
entre dos 0 mas residuos considerados como
peligrosos por la Norma NOM-053-SEMARNAT-1993.

La relevancia de la aplicacién de esta norma es
precisamente tener pardmetros de riesgos por el
manejo de los residuos peligrosos en una
instalacion industrial, basada en el conocimiento de
sus caracteristicas de peligrosidad. Por obvias
razones el presente proyecto igual es vinculante
con la aplicacion de la presente norma.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-083-SEMARNAT-2003. Que establece las
especificaciones de proteccion ambiental para la
seleccion del sitio, disefio y construccion, operacion,
monitoreo, clausura y obras complementarias de un
sitio de disposicion final de residuos sélidos urbanos y
de manejo especial.

Si bien es cierto las obras y actividades del
proyecto, no son propiamente la realizacion de
obras de ingenieria para la disposicion de residuos
sélidos urbanos y de manejo especial, pero si
resulta vinculante la aplicacion de la norma en
mencién ya que la prevencion para el buen manejo
de los residuos mencionados a generar por parte
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA”

MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA

del proyecto esta relacionada con la adecuada
aplicacion de la norma por la autoridad o empresa
responsable del manejo de estos residuos.

En el caso de nuestro proyecto, los residuos
generados derivado del desarrollo del proyecto,
seran enviados a este sitio autorizado por la
autoridad municipal.

En materia de flora y fauna:

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion Ambiental-
Especies Nativas de México de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio- Lista de
especies en riesgo.

Para el presente proyecto como ya se menciono se
efectué una manifestacion de impacto ambiental y
se elaborard y presentard posteriormente un estudio
técnico justificativo, los cuales deben considerar la
aplicacion de la norma NOM-059-SEMARNAT-
2010, en el desarrollo de las caracterizaciones de
los sitios en lo que refiere a flora y fauna silvestre,
de los cuales derivaron conclusiones importantes
para el desarrollo de presente proyecto, por lo el
contenido de esta norma oficial es esencial como
indicador en la responsiva del promovente del
presente proyecto.

En materia de suelo:

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-138-SEMARNAT-2005. Limites maximos de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones para
su caracterizacion y remediacion.

En el caso de que llegase a existir un derrame de
algun hidrocarburo en el sitio en cualquiera de las
etapas del proyecto, se apegara a la presente
norma, con el fin de cumplir con los parametros
establecidos en la misma. Sin embargo a lo
anterior, aplicando un enfoque preventivo, se
verificara los mecanismos de seguridad para este
rubro, de modo tal que no exista derrames o
cualquier contaminacién de suelos por ninguna
sustancia.
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En materia de aire:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA”

MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-041-SEMARNAT-1993. Establece los limites
maximos permisibles de emision de contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores
en circulaciéon que usan gasolina como combustible

Es de hacer mencién que en el estado de Sonora no
se cuentan con centros de verificacion vehicular. Sin
embargo los equipos a utlizar seran con los
estandares adecuados que garanticen su adecuado
funcionamiento de los vehiculos, para reducir al
maximo la contaminacion de gases combustion
generados por los mismos.

En materia de ruido

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los limites
méaximos permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.

Esta norma serd aplicada en lo que respecta a la
etapa operativa del proyecto, aunque basada en el
desarrollo de sus actividades productivas, resulta
poco probable sea un fuente emisora de ruido
contaminante (0sea que este por encima del limite
maximo permisible establecido por la norma en
cuestion).
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SECCION IV:

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA
EN EL

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
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Isterra INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
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V. DESCRIPCI()NIDEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMJENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacién del medio en sus elementos bidticos y
abioticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del sistema ambiental del sitio donde
se establecera el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones
ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro. Se deberan considerar los lineamientos
de planeacidn de los capitulos siguientes, asi como aquellas conclusiones derivadas de la consulta bibliografica
las que podran ser corroboradas o solicitadas por la autoridad ambiental.

Para la realizacion del Inventario Ambiental del Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana”, se
requirid la delimitacion del Area de Influencia del Macro de referencia a nivel Micro Regiodn,
ubicandose asi el presente Proyecto en la Regién Hidrolégica 9 Sonora Sur con una Extension
Superficial de 139,370. Km?; y en la cuenca del Rio Sonora, dentro de la que a nivel Subuenca D del
Rio Bacoachi la que cuenta con una Superficie de 1,129.67 Km?.

La Superficie arrendada del Predio cuenta con una Extension de 500 Has (5 Km?); representando el
0.44 % con respecto a la Sub-cuenca, para la cual se solicitara la Exencion de Cambio de Uso del
Suelo en Terrenos Forestales ante SEMARNAT de 385-11-72 has para la superficie donde se
realizara el proyecto; correspondientes a la Predio “la Orejana” sitio donde se localizara el Proyecto
“Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” en la Costa de Hermosillo en el Municipio de Hermosillo,
Sonora.

Fig. 6 Regiones Hidroldgicas de Sonora y sus Cuencas
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Fig. 7 Regiones Hidroldgicas de Sonora Se destaca la Cuenca RIO SONORA
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Fig. 8 Cuencas Rio Sonora, nivel Cuenca D del Rio Bacuachi. Se ubica el sitio del proyecto.
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MUNICIPIOS  SUP.( HA)

I BENJAMIN HILL 14.153
[ ] cARBO 91.092
[ ] HERMOSILLO 1871.88
] PITIQUITO 5944.981
] SAN MIGUEL DE H. 16345.132
[ TRINCHERAS 87598.801

O

S

Fig. 9 Municipios dentro de la Cuenca Rio Bacoachi.

TABLA IV.1. COMPONENTES TEMATICOS.

PROYECTO.
VS
TEMATICA CUENCA D PROYECTO
(HA.) (HA.)
HIDROLOGIA SUPERFICIAL
SUPERFICIE
ESCURRIMIENTOS A A
Coeficiente de Escurrimiento 0-5% 7826517.84 500
Coeficiente de Escurrimiento 5-10% 3942681.92 0
11769199.8 500
HIDROLOGIA SUBTERRANEA
SUPERFICIE
MATERIAL ROCA (HA) (HAD
Material Consolidado con Posibilidades Altas de Extraccion 5387939.65 500
Material Consolidado con Posibilidades Bajas de Extraccion 6381260.11 0
11769199.8 500
GEOLOGIA
SUPERFICIE
ARREGLO GEOLOGICO A (HA)
Q (e0) 3295375.933 114.8828
Q (al) 8003055.837 385.1172
Q (la) 117691.9976 0
Q (B) _ i » 353075.9928 0
Componentes Tematicos en el Area de Estudio Comparable A La Cuenca Donde se Ubica el Proyecto 11769199.76 500

USO POTENCIAL AGRICOLA
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SUPERFICIE
CLAVE HAY (HAY
Clave 012 9250591.011 500
9250591.011 500
USO POTENCIAL PECUARIA
SUPERFICIE
CLAVE (HA) (HAY
Clave 0113 9179975.813 500
9179975.813 500
USO POTENCIAL FORESTAL
SUPERFICIE
CLAVE (HA) (HAY
Clave 31 7649979.844 500
7649979.844 500
VEGETACION
SUPERFICIE
TIPO DE VEGETACION HA) (HA)
Vegetacion Halofita 7167442.654 40.9803
Mezquital 2330301.552 30.5255
Vegetacion Duna Costera 508429.4296 151.5783
Area Sin Vegetacion Aparente 1763026.124 162.0331
Componentes Tematicos en el Area de Estudio Comparable A La Cuenca Donde se Ubica el Proyecto 11769199.76 385.1172
FISIOGRAFIA
SUPERFICIE
DESCRIPCION HA) (HA)
Provincias (LLanura Sonorense) y Subprovincia (Sierras y Llanuras Sonorenses) 10239203.79 500
10239203.79 500
CLIMA
SUPERFICIE
TIPOS DE CLIMAS (HA) (HA)
Clima Seco BWhw/x' 9391821.408 500
9391821.408 500
SUELOS
SUPERFICIE
ATRIBUTO (HA) (HA)
Zo + Y2 7673518.244 487.15
RE/1 1412303.971 12.85
Zo + YI/3 1070997.178 0
Xl +Vc/3 1612380.367 0
Componentes Tematicos en el Area de Estudio Comparable A La Cuenca Donde se Ubica el Proyecto 11769199.76 500

El Area de Disturbio que generara el Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana”, se
ejemplifica en el Cuadro Anexo de Cuantificacidon de Factores Ambientales, concluyéndose
gue de las 500 Has; se utilizaran unicamente 385-11-72 hectareas para el proyecto de las
cuales 162-03-31 hectareas es suelo desnudo previamente Disturbada, restando 223-08-41
hectareas con vegetacion a remover del Terreno Natural, sin descartar que todo alrededor
del Proyecto, se encuentra operando el Predio Denominado “Santo Nino” y el Campo
Denominado “Santa Rosita”.

El Area del Proyecto se encuentra en un Area Privilegiada para el aprovechamiento de
Radiacion Solar en el Estado de Sonora la cual se encuentra en pleno desarrollo debido a
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gue esta actividad productiva ha tenido un auge al convertirse en una alternativa viable y de
buenos rendimientos para la Economia del Estado.

En el Aspecto Forestal, el Area del Proyecto No se considera la Afectacién a este, debido a
que el Estrato Arboreo en el Area fue Impactada Anteriormente primeramente por lefiadores
que realizaban la extraccidbn para uso doméstico o generacion de carbon y en tiempos
recientes para uso agricola.

Aunado a que el tiempo no ha sido propicio para la regeneracion del arbolado, actualmente
existen algunos individuos jovenes de mezquites.

El aprovechamiento para uso forrajero 0 manejo de ganado no es viable dadas las
caracteristicas de aridez y penetracion salino-sédica el terreno y las condiciones climaticas
del area, por lo tanto el desarrollo del proyecto no representa un aspecto negativo a estos
rubros de aprovechamiento.

En 40-98-03 hectareas la Vegetacion del Area del Proyecto es de tipo Halofito, el resto 30-
52-55 hectareas son Mezquite, sin embargo como se menciona con antelacién este ya fue
extraido del predio, al realizarse los muestreos de flora y fauna, se detectaron 6 especies de
flora comun de zonas aridas y de dunas, dichas especies no se encuentran enlistada en
alguna categoria de proteccion de la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo se
detectaron individuos de cactaceas en el limite del area del proyecto, mismas que seran
protegidas dadas las caracteristicas biologicas y ecoldgicas por la empresa.

La fauna detectada por observacion directa e indirecta (huellas, excretas, nidos, cuevas y
madrigueras), fueron 6 principalmente aves como palomas de la sierra, tortolitas, cuervos,
reptiles menores como lagartijas e insectos. No se observaron especies de mamiferos
menores en el area del proyecto.

Durante los recorridos de campo se pudo observar areas mayores desprovistas de
vegetacion y expuestas a erosion por accion del viento y del agua.

Las 500 has que representa la superficie del predio cuenta con un coeficiente de
escurrimiento del 0-5%, y la hidrologia subterranea estd formada por roca de material
consolidado con posibilidades altas.

Regionalizacion Ecolégica

Derivada de la técnica de sobre-posicion de los temas ambientales oficiales (INEGI
Fisiografia, Geologia, Edafologia, Aguas Superficiales, Aguas Subterraneas, Clima, Uso de
Suelo y Vegetacion, asi como los Usos Potenciales Pecuarios, Agricolas y Forestales,
Fotografias Aéreas e Imagenes de Satélite), se pudo de-limitar la Unidad Ambiental que sera
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afectada por la Planta Solar Fotovoltaica la Orejana, a saber ver Cuadro de Regionalizacién

Ecolégica/Unidad Ambiental.

TABLA IV.2. UNIDAD AMBIENTAL DESTACADA.

AREA DE ESTUDIO.

1 > o —
) & Q@) | ~ | @8] 3851172 40.9803 40.9803
2| 8 'S = =]
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3|2 2 pA
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5| 5 = T
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Unidad Ambiental Reconocida en la Planta Solar Fotovoltaica la Orejana

La unidad comparte varios elementos comunes, en razén que toda el area del proyecto se
localiza dentro de ella, asi tenemos que:

Fisiografia: Provincia, Llanura Sonorense, Sub-provincia y Llanuras Sonorenses
Clima: Seco BWhw (x’)

El Predio donde se localizara el Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” esta ubicado
en la Costa de Hermosillo de la Comisaria del Poblado Miguel Aleman en el Municipio de
Hermosillo, Sonora; en forma de poligono rectilineo, aun costado de la Carretera a Puerto
Libertad en su parte Nor-Este lo contorna con los limites del Campo Denominado “Santa
Rosita”, en tanto que hacia el Sur-Oeste con el Camino de Terraceria al Chalate y de manera
discordante colinda con los limites del poligono de la Superficie Fraccion “B”, por la parte
Sur-Este del mismo poligono de forma caprichosa extiende una lengleta orientada al Este y
colindando en mayor proporcién con el Predio Denominado “Santo Nino”, en tanto que al Sur
de la lengtieta colinda con el Camino de Terraceria al Chalate, a su vez esta delimitada por el
tipo de vegetacion de mezquite y haléfito como rasgo mas prominente, con un suelo de
origen aluvial principalmente y edafolégicamente un suelo tipo Zo = YI1/2.

La vegetacion del predio es de 40-98-03 hectareas del area del proyecto predominando
principalmente la del tipo Haldfito, el resto 30-52-55 hectareas es Mezquite,
cartograficamente en esta area existe un Predio Denominado “Santo Nino” y un Campo
Denominado “Santa Rosita”, dado a que interaccionan los factores ambientales de manera
caprichosa.

Su factor determinante es el tipo de vegetacion de mezquite (ya extraido por los carboneros)
y geolégicamente posee un suelo de origen edlico y aluvial.

A Nivel Subcuenca representa el 0.44 %, de las cuales ya estan previamente Disturbada,
restando 162-03-31 has y se pretende remover 222-08-41 has.

Sin embargo al igual que el Predio Denominado “Santo Nino” y el Campo Denominado
“Santa Rosita” contiguos al proyecto la vegetacion se encuentra muy perturbada, producto de
fuerte presion de los Proyectos Pre-existentes.

Cabe reconocer que el mezquite ha sido talado en su totalidad, sin embargo se tom6 como
referencia oficial INEGI en su carta tematica de uso de suelo y vegetacion.
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Cuantificacion de los Factores Ambientales
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Entre Mayor sea el Porcentaje Menor el Factor Ambiental o Recurso natural, contrariamente
quiere decir que el factor es de amplia distribucion. Todo es correspondiente a Nivel

Subcuenca.
TABLA IV.3. CARACTERISTICAS PRINCIPALES.
FACTORES AMBIENTALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO.
PORCIENTO SUPERFICIE PORCIENTO FACTOR
% AFECTACION % DE
PESO
FACTOR AMBIENTAL
SUBCUENCA PROYECTO PROYECTO
VS
SUBCUENCA
VEGETACION Mezquital 1.33 30.5255 0.13 15.38
HIDROLOGIA Material Consolidado con
SUBTERRANEA Posibilidades Altas de Extraccion 1.33 500 0.7
Provincias, Llanura Sonorense,
FISIOGRAFIA Subprovincia, Sierras y Llanuras 0.85 500 0.57 61.54
Sonorenses
SUELOS Zo + Y12 1.33 487.15 0.48
HIDROLOGIA Coeficiente de Escurrimiento 0—
SUPERFICIAL 5% 1.33 500 0.48
GEOLOGIA Q (al) 1.33 385.1172 0.46
Forestal (Clave 031) 1.55 500 0.42
USO POTENCIAL | Pecuario (Clave 0113) 1.34 500 0.41
Agricola (Clave 012) 1.51 500 0.36
CLIMA Clima Seco BWhw/x' 1.49 500 0.36
VEGETACION Vegetacion Halofita 1.33 40.9803 0.06 23.08
GEOLOGIA Q (eo0) 1.33 114.8828 0.03
SUELOS RE/1 1.33 12.85 0.05
VEGETACION Area Sin Vegetacion 1.33 162.0331 0.06
18.71 5270.2344 4.57 100

De la tabla anterior se puede observar que en la mayoria de los factores el Porcentaje de
Peso que ejerce el Proyecto sobre un Determinado Recurso no llega ni al 0.7 %, esto es, los
de mayor peso como el Mezquite y las Aguas Sub-terrenas representan el 15.38 % de los
Factores Analizados, sin embargo como se reitera el Mezquite es In-existente, en tanto que
en este punto si bien hay materiales generadores de agua dulce, lo cierto es que la intrusion
salina es el principal factor para que no se genere los demas potenciales de uso de suelo, sin
embargo el Proyecto en caso de demandar agua seria agua para servicio sanitario.

Seguidamente el 61.54 % de los Factores Analizados se encuentran por debajo del 0.57-0.36
% del Disturbio a Generar o del Recurso a Ocupar, finalizando con el Analisis del 23.08 % de
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los Factores que se ubican por debajo del 0.06 % del Recurso a Ocupar por la instalacion del
Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana’.

Que siendo la remocion de la vegetacion natural (previo rescate de cactaceas), el
desplazamiento de la fauna presente y las descargas de aguas residuales de servicio
sanitario, podemos inferir que el Proyecto No Generara un Impacto Significativo, dado.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para delimitar el area de estudio se utilizara la regionalizacion establecida por las unidades de gestién
ambiental del ordenamiento ecolégico (cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado en el Diario
Oficial de la Federacién o en el boletin o periédico oficial de la entidad federativa correspondiente), la zona de
estudio se delimitara con respecto a la ubicacién y amplitud de los componentes ambientales con los que el
proyecto tendra alguna interaccion, por lo que podra abarcar mas de una unidad de gestiébn ambiental de
acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el analisis. Cuando no exista un
ordenamiento ecoldgico decretado en el sitio, se aplicaran por lo menos los siguientes criterios (para alguno de
los cuales ya se dispone de informacion presentada en los capitulos anteriores), justificando las razones de su
eleccion, para delimitar el &rea de estudio:

a) dimensiones del proyecto (distribucion de obras y actividades, sean principales, asociadas o provisionales,
sitios para la disposicién de desechos); b) factores sociales (poblados cerca nos); c¢) rasgos geo-morfo-
edafologicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacién, entre otros; d) tipo, caracteristicas,
distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales (ecosistemas); y e) usos de suelo
permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si
existieran).

El &rea en la cual se pretende desarrollar el Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana”,
no existe un ordenamiento ecolégico como ya se menciond en la seccion Il y las areas
naturales protegidas en el Municipio de Hermosillo son:

Area Natural Protegida Municipal: Cerro Johnson
Area natural Protegida Estatal: Presa Abelardo L. Rodriguez- Presa el Molinito

Esta areas naturales protegidas se localizan aproximadamente a 74 y 97 Km.
Respectivamente fuera del sitio del Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” en la
Costa de Hermosillo de la Comisaria del Poblado Miguel Aleman en el Municipio de
Hermosillo, Sonora, por lo que la de-limitacién del area en estudio, se realizé en apego a los
lineamientos establecidos, considerando para esto los indicadores ambientales relevantes
del proyecto y del sitio propuesto para su desarrollo, los cuales son:

v' La exencion de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales a realizar en las etapas
de preparacion del sitio, construccion y operacion.

v' La industrializaciéon del predio motivo de presente proyecto, con un enfoque de
sustentabilidad.
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v' Los rasgos y caracteristicas topograficas, morfol6gicos, meteoroldgicos, de vegetacion y
disponibilidad del predio como la ubicacién privilegiada para el aprovechamiento de radiacion
solar en el Estado de Sonora.

Radiacion Solar

La ubicacion del municipio se encuentra en una de las zonas con mayor rendimiento
energético solar del pais y del mundo, superando a Alemania cuyo pais en su region mas
receptora de irradiacion solar genera 3.5 kWh/m? por dia, Hermosillo representaria un
rendimiento mayor con un 171% mas que Alemania, con un promedio de 6 kWh/mz2.

TABLA IV. 4. RADIACION SOLAR.

MUNICIPIO DE HERMOSILLO.

MES E F M A M J J A S O N D | PROMEDIO

kWh/m? 4.0 4.6 5.4 6.6 8.3 8.5 6.9 6.6 6.7 6.0 4.7 3.9 6.0

Con base en lo anterior, se determiné que el area de estudio se analizara en dos escalas: La
caracterizacion del medio natural, la cual se delimité a nivel de la Costa de Hermosillo en la
Comisaria del Poblado Miguel Aleméan forma parte de la Regién Hidrol6gica No. 9 Sonora Sur
en la Cuenca del Rio Sonora dentro de la Subcuenca D donde el escurrimiento superficial
més importante es el rio Sonora y en menor importancia el Rio Bacoachi, sitio del Proyecto
“‘Planta Solar Fotovoltaica la Orejana”, mientras que el andlisis socioeconémico y de
desarrollo urbano de la regién se analiz6 con base en la relacién que habra entre el proyecto
y el municipio de Hermosillo, Sonora México.

Generales de Ubicacion

El predio donde se pretende realizar el Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana”, es un
predio rustico que esta comprendido en una franja de la Planicie Costera localizada entre los
29° 10’ 10.71” de Latitud Norte y 111° 44’ 14.06” de Longitud Oriente con una Elevacion de
76 m sobre el nivel del mar.

El Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana”, se ubica en el predio denominado “La
Orejana”, a un costado de la Carretera a Puerto Libertad y el Camino de Terraceria al
Chalate, en la Costa de Hermosillo de la Comisaria del Poblado Miguel Aleman en el
Municipio de Hermosillo, Sonora; en el Poligono Sup. Fraccion “A” con Clave Castras-tal
C47-1-0035, al Norte de la Costa de Hermosillo de la Comisaria del Poblado Miguel Aleman
entre el Campo Denominado “Santa Rosita” y el Predio Denominado “Santo Nino” , contando
para la instalacion y operacion del presente proyecto con una superficie de 385-11-72 has. El
plano de de-limitacion del area de estudio se muestra en la Figura Anexa.
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Las coordenadas aproximadas involucradas en el proyecto se indican en la siguiente tabla:

TABLA IV. 5. CUADRO DE CONSTRUCCION.

PREDIO "LA OREJANA" FRACCION "A".

LADO COORDENADAS
EST PV RUMBO DISTANCIA V Y X

1 1 3228511.85 429867.33
1 2 S 42°10'59.10" W 739.63 2 3227963.78 429370.67
2 3 S42°19'58.73"W 2668.79 3 3225990.9 427573.4
3 4 S 11°50' 32.34"E 1269 4 3224748.9 427833.83
4 5 N 79° 31' 59.84" W 2284.92 5 3225163.99 425586.93
5 6 N 40° 35'03.97" E 1293.62 6 3226146.43 426428.51
6 7 S 49°36'49.74"E 199.56 7 3226017.13 426580.51
7 8 N 40° 41'33.42" E 4018.41 8 3229063.96 429200.52
8 9 S 43° 48' 40.66" E 224.63 9 3228901.86 429356.03
9 10 N 34° 32'22.81"E 252.03 10 3229109.46 429498.92

SUPERFICIE = 500-00-00 Has.

Como ya se menciond la superficie total que ocupara el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica
La Orejana” es de 385-11-72 hectéreas (ha).

Las colindancias del predio son:

Norte: Campo Denominado “Santa Rosita”

Noreste: Carretera a Puerto Libertad y Predio Denominado “Santo Nino”

Sur: Predio Denominado “Santo Nino”

Sur Este: Camino de Terraceria al Chalate

Oeste: Camino de Terraceria al Chalate y Campo Denominado “Santa Rosita”

En el Anexo 1 se presenta plano en donde se aprecian la ubicacion del Proyecto.

El acceso al Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana”, es por un costado de la

Carretera a Puerto Libertad y el Camino de Terraceria al Chalate, en la Costa de Hermosillo
de la Comisaria del Poblado Miguel Aleman en el Municipio de Hermosillo, Sonora.
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PLANO IV.2. MAPA BASE DEL POBLADO MIGUEL ALEMAN
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IV.2 Caracterizacion y anélisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los elementos del medio fisico, biético,
social, econdmico Yy cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que hay en el area de estudio.
En dicho analisis se considerara la variabilidad estacional de los componentes ambientales, con el propdsito de
reflejar su comportamiento y sus tendencias. Las descripciones y analisis de los aspectos ambientales deben
apoyarse con fotografias aéreas, si es posible.

El area de estudio para este analisis contempla solo al Municipio de Hermosillo, Sonora al
gue pertenece el Poblado o Comisariado Miguel Aleman en donde se localiza el Predio la
Orejana y con especial énfasis en la superficie que comprende el Proyecto “Planta Solar
Fotovoltaica La Orejana” (385-11-72 has.) y las actividades del proyecto.

El criterio de seleccion del Sitio del Proyecto se sustenta en que ahi esta en una de las zonas
con mayor rendimiento energético solar del pais y del mundo, superando a Alemania cuyo
pais en su region mas receptora de irradiacion solar genera 3.5 kWh/m2 por dia, Hermosillo
representaria un rendimiento mayor con un 171% mas que Alemania, con un promedio de 6
kWh/mz2; con esto se puede cubrir una necesidad en la industria que lo utiliza como insumo
nacional e internacional.

Respecto de los criterios técnicos, normativos y de planeacion para este proyecto, se toma
en cuenta que la tecnologia actual para la generacion de energia a través de paneles solar
se adecua y hace factible el desarrollo y operacion sin quebrantar las normas ambientales
vigentes.

Por otra parte, el area donde se localiza este proyecto, no se encuentra en zona restringida
actual ni esta proyectado de acuerdo a investigaciones realizadas.

En lo referente al rubro de planeacion, el proyecto no se contrapone a los planes de
desarrollo nacional, estatal ni municipal, por el contrario concuerda con el tratado de libre
comercio.

El proyecto esté planeado para desarrollarlo de tal manera para tener un control mas estricto
y cercano sobre los impactos negativos que se generaran.

El proyecto traerd consigo un beneficio econémico que se generara para los habitantes del
Municipio de Hermosillo, que lo veran reflejado en una mejor calidad de vida.

El sistema ambiental se caracteriza por presentar condiciones favorables para la realizacion
del proyecto; en la zona de siembre de los paneles solares no se detectaron especies de
flora bajo proteccion especial de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, aun asi, se consideran planes de conservacién de especies para su
proteccion.
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De la misma manera, se respetaran areas como refugio, para la migracion de especies de
fauna del lugar.

La operacion no traerd consecuencias negativas en lo referente al aspecto social y
econdmico del Poblado o Comisariado de Miguel Aleman del Municipio de Hermosillo,
Sonora, ya que no causara desabasto de ninguna especie ni favorecera la migracion de
poblacién.

Debemos recalcar que el presente proyecto se desarrollara en las mismas condiciones en la
gue se encuentra actualmente el predio ya que no requiere remocién del escaso suelo en el
sitio donde se plantaran los panales solares ya que este fue perturbado con anterioridad a
presente proyecto para para la siembra agricola.

No existen instrumentos de planeacion y normatividad que impidan la actividad a realizar,
toda vez que el proyecto esta regido por leyes ambientales y normas oficiales mexicanas
que regularan y daran seguimiento para un desarrollo sustentado en programas de
produccion y desarrollo que redunden en la menor perturbacion al medio ambiente y la
ecologia.

El punto critico para la realizacion del proyecto es la remocién del escaso suelo en el sitio del
Proyecto “Planta Solar Fotovoltaico la Orejana”, asi como el trasplante y remocion de la
escasa cobertura vegetal, existente debido a los impactos que ha tenido la vegetacion en
afios anteriores, existe en el sitio vegetacion considerada como secundaria (principalmente
arbustivas), en cuanto a vegetacion nativa alrededor o continua al proyecto, no se impactara
de manera significativa, al igual que la fauna silvestre existente, debido al tipo de especies
dominantes que se localizan en el sitio.

De igual forma, no se observaron especies bajo status de proteccion especial dentro del area
proyectada para el terreno que comprende el proyecto.

No existen instrumentos de planeaciéon y normatividad que impidan la actividad a realizar,
toda vez que el proyecto esta regido por leyes ambientales y normas oficiales mexicanas que
regularan y daran seguimiento para un desarrollo sustentado en programas de produccion y
desarrollo que redunden en la menor perturbacion y mayor conservacion al medio ambiente
y la ecologia.

IV.2.1 Aspectos abiéticos

IV.2.1.a) Clima
* Tipo de clima: describirlo segun la clasificacion de Kdppen, modificada por E. Garcia (1981).
» Fenémenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos extremos).
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Clima

A partir del Plano de clima de Hermosillo, Sonora cabecera municipal del sitio donde se va
desarrollar el Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” se pueden observar que hay
seis diferentes tipos de clima los cuales se describen a continuacion .Véase en el Plano
Anexo Climatologia.

eMuy seco de régimen de lluvias en verano. Porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2
semi-calido con invierno fresco con una temperatura mayor a 18° C. Este tipo de clima tiene
un &area de 383.13 km2 que equivale al 2.45% del &rea total.

eMuy seco. Régimen de lluvias en verano. Porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2.
Calido. Temperatura mayor a 22 ° C. 363.59 km2 y el 2.33% del area total.

e Muy seco. Régimen de lluvias de verano. % de lluvia invernal mayor de 10.2. Célido.
Temperaturas, mayores a 22°C; abarca un area de7, 077.97 km2 y el 45.30% del &rea total.

eMuy seco. Régimen de lluvias de verano. Porcentaje de lluvia invernal mayor a 10.2.
Semi-calido con invierno fresco. Temperaturas mayores a 18°C. Este clima abarca un area
de 7,313.09 km2 con el 46.81% del area total.

eSeco. Régimen de lluvias de verano. % de lluvia invernal mayor a 10.2. Céalido.
Temperaturas mayores a 22° C. Abarca un area de 269.42 km2 con el 1.72% del area total.

eSeco. Régimen de lluvias de verano. Porcentaje de lluvia invernal mayor a
10.2.Semicalido con invierno fresco. Temperaturas mayores a 18°C. Con un area de 215.94
km2 y abarcando un 1.38% del &rea total.
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Fig. 14 Climatologia del municipio de Hermosillo.
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Temperatura

La temperatura del area de estudio se evalu6 con base en los registros de la estacion
climatolégica 26139 Hermosillo; ubicada dentro del municipio del mismo nombre, en las
coordenadas UTM 2886595.62 y 503333.15.

Cuenta con una base de datos que va de 1966 a 2010; lo que representa 44 afos de
registros climatologicos. Para los afios de 2010 a 2012

se utilizé la informacion de la estacion meteorolégica 761600 Hermosillo con las coordenadas
UTM 503888.93 este y 3216844.93 norte.

La Ver Grafica IV.1 exhibe el rango de temperatura media mensual en la estacion Hermosillo,
con variaciones que van de los 17° hasta los 34°C.

GRAFICA IV.1. TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
ESTACION HERMOSILLO 26139.
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MES TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
Enero 16.77
Febrero 18.20
Marzo 20.54
Abril 23.63
Mayo 27.32
Junio 31.61
Julio 32.46
Agosto 31.84
Septiembre 30.92
Octubre 26.56
Noviembre 20.99
Diciembre 16.81
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Ademas de la Gréfica IV.1., se presenta la Tabla IV.6 Temperatura media mensual, donde se puede
apreciar también la temperatura media anual, maximas, minimas, sumas y promedios mensuales;
mientras que la Gréfica IV.2 muestra el comportamiento de las normales climatolégicas para las
estaciones mencionadas.

TABLA IV. 6. TEMPERATURA MEDIA MENSUAL.

ESTACION HERMOSILLO 26139.

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
1966 1412 | 14.77 | 20.58 | 24.41 | 28.44 | 31.43 | 32.26 | 30.46 | 30.65 | 25.73 | 21.53 | 16.93 24.28
1967 15.79 | 18.04 | 21.11 | 21.44 | 26.28 | 29.39 | 32.77 | 31.64 | 30.87 | 26.75 | 21.59 | 14.28 24.16
1968 16.39 | 19.54 | 20.17 | 22.13 | 26.53 | 31.04 | 32.07 | 30.62 | 31.07 | 26.90 | 20.25 | 16.03 24.40
1969 18.10 | 16.07 | 18.76 | 24.22 | 27.48 | 29.58 | 32.70 | 33.15 | 31.16 | 25.26 | 21.59 | 16.81 24.57
1970 16.41 | 19.45 | 19.81 | 23.70 | 28.05 | 31.43 | 33.14 | 33.22 | 30.56 | 24.98 | 21.33 | 16.66 24.90
1971 1540 | 17.05 | 21.19 | 21.84 | 25.41 | 30.13 | 32.90 | 30.74 | 30.44 | 23.45 | 19.19 | 14.52 23.52
1972 16.50 | 18.41 | 22.83 | 24.66 | 26.12 | 31.09 | 33.11 | 31.09 | 31.05 | 26.02 | 18.76 [ 16.39 24.67
1973 14.44 | 17.43 | 16.56 | 20.80 | 26.71 | 30.86 | 32.29 | 32.01 | 31.53 | 26.46 | 20.10 [ 16.92 23.84
1974 15.15 | 16.71 | 20.38 | 23.24 | 26.10 | 31.63 | 30.88 | 31.77 | 29.95 | 25.72 | 19.39 [ 13.72 23.72
1975 14.99 | 16.22 | 18.42 | 19.61 | 24.15 | 29.60 | 29.80 | 31.19 | 30.45 | 25.17 | 21.18 | 16.18 23.08
1976 17.60 | 1854 | 18.76 | 21.59 | 25.99 | 31.37 | 30.55 | 31.48 | 27.32 | 24.61 | 20.83 | 16.21 23.74
1977 15.25 | 19.04 | 17.18 | 22.67 | 24.57 | 31.47 | 31.85 | 31.17 | 30.23 | 26.92 | 21.43 | 19.43 24.27
1978 16.16 | 16.59 | 20.90 | 21.72 | 25.64 | 32.03 | 32.49 | 31.37 | 29.63 | 27.27 | 18.32 | 14.17 23.86
1979 13.29 | 16.05 | 18.49 | 22.78 | 25.48 | 31.41 | 32.59 | 30.30 | 31.60 | 26.77 | 18.98 | 17.40 23.76
1980 17.06 | 19.23 | 18.30 | 22.28 | 24.13 | 32.23 | 33.01 | 30.68 | 31.18 | 26.32 | 21.04 [ 19.12 24.55
1981 18.15 | 19.74 | 18.69 | 24.80 | 26.58 | 32.15 | 32.40 | 33.50 | 31.12 | 26.03 | 22.81 | 19.10 25.42
1982 16.26 | 19.21 | 20.43 | 25.01 | 26.06 | 30.63 | 32.61 | 33.02 | 31.62 | 26.00 | 20.08 [ 16.06 24.75
1983 17.09 | 17.65 | 19.48 | 21.08 | 27.35 | 30.59 | 33.26 | 31.11 | 30.97 | 26.55 | 20.37 | 18.15 24.47
1984 16.97 | 18.64 | 21.69 | 22.95 | 30.14 | 31.38 | 30.98 | 30.86 | 31.53 | 24.39 | 20.29 [ 16.73 24.71
1985 15.56 | 17.33 | 19.97 | 25.56 | 28.30 | 32.39 | 33.02 | 31.96 | 29.29 | 26.31 | 20.29 [ 18.03 24.83
1986 20.92 | 19.71 | 22.82 | 26.23 | 27.74 | 32.45 | 31.44 | 31.97 | 30.08 | 25.81 | 21.07 | 16.15 25.53
1987 15.85 | 17.79 | 19.02 | 24.58 | 26.27 | 31.63 | 33.23 | 31.94 | 30.89 | 29.10 | 19.59 [ 15.12 24.58
1988 15.95 | 19.68 | 20.51 | 23.54 | 26.94 | 31.73 | 31.78 | 32.19 | 30.56 | 27.30 | 20.68 [ 16.02 24.74
1989 14.28 | 18.64 | 21.90 | 26.42 | 27.64 | 31.18 | 32.66 | 31.16 | 31.32 | 26.00 | 20.93 [ 16.85 24.92
1990 15.94 | 16.05 | 20.24 | 23.63 | 26.98 | 32.74 | 30.79 | 29.55 | 29.66 | 26.99 | 20.58 | 16.36 24.13
1991 15.81 | 18.91 | 17.90 | 22.55 | 25.70 | 29.82 | 31.72 | 31.72 | 30.08 | 27.86 | 20.32 | 15.90 24.02
1992 15.89 | 17.80 | 18.97 | 24.57 | 27.64 | 31.54 | 32.54 | 30.25 | 30.71 | 26.84 | 19.10 [ 15.23 24.26
1993 17.35 | 17.30 | 21.56 | 24.82 | 27.92 | 31.50 | 32.07 | 32.10 | 29.50 | 26.42 | 20.62 | 17.45 24.88
1994 1717 | 1741 | 21.33 | 24.18 | 27.15 | 33.11 | 33.79 | 32.31 | 30.96 | 25.71 | 18.78 | 15.81 24.81
1995 16.05 | 20.09 | 21.44 | 22.98 | 26.60 | 31.52 | 33.43 | 32.58 | 31.84 | 27.94 | 23.01 | 18.52 25.50
1996 18.47 | 20.44 | 21.45 | 25.09 | 29.30 | 32.78 | 32.23 | 31.69 | 29.94 | 26.28 | 21.12 | 18.19 25.58
1997 17.16 | 17.25 | 22.81 | 22.16 | 29.20 | 30.68 | 32.96 | 32.37 | 31.91 | 27.29 | 21.89 [ 15.17 25.07
1998 17.79 | 16.63 | 20.02 | 22.08 | 27.62 | 31.77 | 33.79 | 32.81 | 31.60 | 28.15 | 22.53 [ 17.30 25.17
1999 18.85 | 20.31 | 21.68 | 22.83 | 28.02 | 31.51 | 32.34 | 32.29 | 32.32 | 29.69 | 24.02 [ 17.49 25.95
2000 19.33 | 20.10 | 20.31 | 26.04 | 29.77 | 32.20 | 32.15 | 31.06 | 31.53 | 24.81 | 18.03 [ 19.03 25.36
2001 15.86 | 17.71 | 20.48 | 23.57 | 29.42 | 31.88 | 31.71 | 32.75 | 32.39 | 27.19 | 22.56 | 16.77 25.19
2002 17.44 | 19.70 | 21.16 | 25.31 | 28.01 | 32.48 | 3253 | 31.98 | 31.74 | 24.90 | 22.34 | 16.47 25.34
2003 21.14 | 17.96 | 20.43 | 23.33 | 28.23 [ 31.29 | 32.22 | 31.39 | 30.53 | 28.44 | 21.35 | 18.02 25.36
2004 16.70 | 16.80 | 24.32 | 23.93 | 29.06 | 31.85 | 32.65 | 33.01 | 29.87 | 26.05 | 19.32 [ 17.22 25.07
2005 18.06 | 17.55 | 20.61 | 24.68 | 27.96 | 31.33 | 33.86 | 32.48 | 32.88 | 27.27 | 23.52 | 18.91 25.76
2006 18.31 | 20.48 | 20.27 | 24.86 | 29.00 | 32.94 | 32.44 | 31.50 | 29.69 | 26.85 | 23.52 [ 17.10 25.58
2007 14.56 | 19.16 | 22.68 | 23.61 | 27.74 | 32.48 | 32.54 | 31.47 | 30.91 | 28.06 | 23.33 | 15.63 25.18
2008 16.14 | 19.05 | 22.02 | 25.28 | 26.42 | 33.05 | 31.36 | 30.73 | 31.06 | 28.56 | 23.50 | 17.81 25.42
2009 19.52 | 20.11 | 22.29 | 24.24 | 30.09 | 31.15 | 34.27 | 33.47 | 31.68 | 25.97 | 23.03 | 17.07 26.07
2010 17.46 | 17.69 | 20.93 | 23.23 | 27.24 | 32.16 | 33.05 [ 33.10 | 32.88 | 26.90 | 20.63 | 19.27 25.38
2011 17.21 | 17.10 | 22.82 | 25.03 | 27.01 | 33.01 | 33.81 | 34.29 | 32.74 | 27.82 | 20.88 | 15.44 25.60
2012 18.44 | 18.09 | 21.50 | 25.17 | 29.71 | 33.85 | 33.75 | 33.18 | 31.78

MAX 21.14 | 2048 | 24.32 | 26.42 | 30.14 | 33.85 | 34.27 | 34.29 | 32.88 | 29.69 | 24.02 | 19.43

MIN 13.29 | 14.77 | 16.56 | 19.61 | 24.13 | 29.39 | 29.80 | 29.55 | 27.32 | 23.45 | 18.03 | 13.72
PROM 16.77 | 18.20 | 20.54 | 23.63 | 27.32 | 31.61 | 32.46 | 31.84 | 30.92 | 26.56 | 20.99 | 16.81
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GRAFICA IV.2. NORMALES CLIMATOLOGICAS DE LA
ESTACION HERMOSILLO 26139.

40
35 /— \
/..-—-"'—-—-._____\
30
¥ 25 // \\
< W = TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
e 20
° /
E 15 — = TEMPERATURA MAXIMA
10 MENSUAL
5 TEMPERATURA MINIMA
MENSUAL
0
NS
@« &F o Q&\e & ¢ &8
NORMALES CLIMATOLOGICAS.
ESTACION HERMOSILLO 26139.
MES TEMPERATURA MEDIA TEMPERATURA TEMPERATURA
MENSUAL MAXIMA MENSUAL MINIMA MENSUAL
Enero 16.77 21.14 13.29
Febrero 18.20 20.48 14.77
Marzo 20.54 24.32 16.56
Abril 23.63 26.42 19.61
Mayo 27.32 30.14 24.13
Junio 31.61 33.85 29.39
Julio 32.46 34.27 29.80
Agosto 31.84 34.29 29.55
Septiembre 30.92 32.88 27.32
Octubre 26.56 29.69 23.45
Noviembre 20.99 24.02 18.03
Diciembre 16.81 19.43 13.72

Precipitacion

La precipitacion significativa se presenta en los meses de julio a septiembre, con rangos de
40 a 93 milimetros.

También se presentan precipitaciones en los meses de noviembre a febrero, debido al tipo
de lluvias denominadas regionalmente como “las equi-patas de invierno”.
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A continuacién se muestran los registros de Precipitacion Media Mensual para la estacion
Hermosillo (Gréfica IV.3), en un tiempo de observacién de 46 afios.

GRAFICA 1V.3. PRECIPITACION MEDIA MENSUAL,
ESTACION HERMOSILLO 26139.
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ESTACION HERMOSILLO 26139.
MES PRECIPITACION MEDIA MENSUAL
Enero 15.5
Febrero 16.1
Marzo 5.8
Abril 3.5
Mayo 3.3
Junio 6.7
Julio 93.2
Agosto 93.1
Septiembre 57.2
Octubre 16.2
Noviembre 14.8
Diciembre 23.2
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TABLA IV.7. PRECIPITACION MEDIA MENSUAL.

ESTACION HERMOSILLO 26139.

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
1966 8.5 18.1 0.0 0.0 0.0 9.7 150.5 98.8 36.4 6.7 0.0 5.5 27.9
1967 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 15 30.7 69.0 30.7 38.0 23.0 59.2 21.1
1968 15.7 15.5 8.3 26.0 0.0 0.0 134.6 36.5 28.7 16.9 15 1.2 23.7
1969 28.7 21.1 0.0 0.0 2.0 0.0 129.3 92.4 19.7 7.1 13.5 32.4 28.9
1970 2.8 0.9 4.5 5.5 1.2 23.4 99.4 57.8 79.8 0.0 0.0 0.0 22.9
1971 0.0 1.8 0.0 0.0 0.0 1.6 78.6 208.5 73.6 14.5 6.1 11.9 33.1
1972 0.0 0.0 0.0 0.0 33.1 20.5 31.2 62.8 0.0 33.7 0.0 5.1 15.5
1973 1.7 62.4 15.4 0.0 4.9 0.0 37.7 73.9 12.0 0.0 0.0 0.0 17.3
1974 36.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.5 142.7 66.8 4.1 13.1 39.4 0.5 25.3
1975 24.6 0.0 15.3 0.0 0.0 0.2 94.4 64.7 61.4 0.0 0.0 9.4 22.5
1976 0.5 29.8 0.0 2.0 0.0 0.0 83.4 48.2 77.3 0.2 34.4 2.4 23.2
1977 22.7 0.0 9.5 0.0 2.0 0.0 102.7 112.4 26.5 14.1 0.0 15 24.3
1978 19.8 89.6 18.9 0.0 0.0 0.0 40.4 15.5 31.5 36.1 15.9 57.5 27.1
1979 35.9 0.0 7.4 20.0 37.2 0.0 58.5 96.1 39.1 0.0 0.0 0.3 24.5
1980 13.5 15.8 0.0 0.0 0.0 0.0 106.4 76.3 22.7 16.7 0.0 2.5 21.2
1981 53.5 5.8 14.5 5.2 8.4 1.8 120.5 7.2 53.6 13.9 8.8 0.0 24.4
1982 12.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.1 24.2 18.2 0.0 19.4 114.6 18.5
1983 36.2 17.2 27.4 7.9 0.0 0.0 148.8 114.2 147.4 25.2 42.4 31.3 49.8
1984 71.3 0.0 0.0 2.9 0.0 38.5 71.8 170.1 255 17.8 8.2 106.7 42.7
1985 27.5 9.3 0.2 1.9 0.0 0.0 108.6 80.3 105.7 27.6 18.6 3.2 31.9
1986 2.7 19.1 2.8 2.7 10.8 62.5 103.9 97.3 97.1 11.1 0.5 38.6 37.4
1987 0.0 34.2 0.0 3.5 5.0 10.5 52.2 55.4 12.4 12.0 0.0 34.3 18.3
1988 9.7 0.5 6.2 2.7 0.0 0.0 159.8 73.3 159.6 4.0 0.0 48.3 38.7
1989 28.2 2.5 6.0 0.0 0.0 0.0 63.8 91.7 92.2 15 0.5 10.3 24.7
1990 25.8 0.0 0.0 0.0 1.3 37.6 127.5 220.6 95.2 3.7 19.9 46.8 48.2
1991 12.2 76.7 3.9 0.0 0.0 0.0 62.6 50.6 35.2 0.0 30.8 61.2 27.8
1992 43.5 58.7 60.4 1.2 0.0 0.0 97.4 239.2 22.6 0.0 0.0 47.2 47.5
1993 58.8 24.2 0.7 51.7 4.2 22.8 26.8 185.6 81.2 13.4 10.0 25.7 42.1
1994 0.0 3.3 1.0 0.0 0.0 5.3 49.6 68.1 49.1 16.9 171.5 | 132.3 41.4
1995 16.6 75.6 15 0.0 0.0 0.0 126.6 69.0 13.4 2.0 28.5 0.0 27.8
1996 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.8 155.9 103.0 40.9 0.2 0.0 0.0 25.5
1997 0.5 3.5 0.0 15.0 115 0.0 45.1 210.7 30.7 0.0 11.6 62.5 32.6
1998 0.0 41.5 5.2 0.0 0.0 2.5 83.5 51.2 914 0.9 2.3 0.0 23.2
1999 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2 80.0 150.2 41.9 40.5 0.0 3.0 26.8
2000 0.0 0.0 27.6 0.0 0.0 3.8 141.0 50.4 58.4 235.0 15.5 0.0 44.3
2001 13.2 3.3 1.8 5.2 0.0 24.2 101.6 46.2 101.0 0.0 0.0 2.0 24.9
2002 4.3 9.3 0.8 0.0 0.0 0.0 95.5 132.7 85.5 0.0 45.5 49.2 35.2
2003 0.0 19.0 3.5 1.7 0.0 4.5 112.3 133.6 111.1 11.7 12.0 5.0 34.5
2004 20.7 7.0 24.5 8.3 0.0 0.0 715 24.2 71.6 15.3 27.0 34.7 25.4
2005 44.7 50.7 0.0 0.5 30.3 0.0 100.1 39.3 214 0.3 0.0 0.8 24.0
2006 0.0 1.6 1.7 0.0 0.0 27.2 193.9 107.5 164.0 65.0 0.0 9.0 47.5
2007 3.9 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 144.6 77.0 100.0 0.0 29.3 3.0 30.0
2008 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 147.7 164.0 79.3 4.0 11.6 3.0 34.5
2009 0.8 3.5 0.0 0.0 2.5 5.0 32.9 76.5 41.5 18.3 4.6 0.0 15.5
2010 29.3 27.5 2.7 0.0 0.0 0.0 80.9 93.5 215 9.0 0.0 0.0 22.0
2011 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 80.5 71.9 40.1 0.0 30.2 3.6 18.9
2012 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 4.6 41.4 117.3 34.8

SUM 729.6 | 755.2 | 273.5 | 164.7 | 154.4 | 315.2 | 4381.9 | 4375.7 | 2687.0 | 746.4 | 682.5 | 1065.7

PROM 15.5 16.1 5.8 3.5 3.3 6.7 93.2 93.1 57.2 16.2 14.8 23.2

MAX 71.3 89.6 60.4 51.7 37.2 62.5 193.9 239.2 164.0 | 235.0 | 171.5 | 1323

Se presenta a su vez Plano de Isoyetas e Isotermas para el area de estudio, para una
visualizacion espacial de los cambios de precipitacion y temperatura en el municipio.
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LANO IV.4. ISOYETAS
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Fig. 15 Carta isoyetas del municipio de Hermosillo.
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Fig. 16 Carta isoterma del municipio de Hermosillo
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Dominantes (Direccion y Velocidad) Mensual y Anual

Los vientos dominantes se presentan con una velocidad media anual de 12 km/hora, con
direccidon suroeste —noroeste en casi el 75 % de las veces. En los meses de junio a agosto,
se detecta una temporada vientos de fuertes vientos (huracanados), con velocidades
variables entre 60 y 75 km/hora. Que coinciden con la temporada de lluvias en forma de
monzoén de verano, el resto del afio presenta vientos débiles con 190 dias del afio en calma.

Humedad Relativa y Absoluta

42 % promedio (relativa).
Balance Hidrico (Evaporacion y Evapo-transpiracion)

Evaporacion maxima de 294.7mm durante el mes de junio, la media es 178.5mm vy la
evaporacion total de 2,142 mm.

Frecuencia de Heladas, Nevadas, Nortes, Tormentas Tropicales y Huracanes, entre
Otros Eventos Climaticos Extremos.

Se presentan lluvias de verano con fuertes tormentas eléctricas de alta intensidad y baja
duracion, en los ultimos 10 afios no se han presentado problemas por ciclones, huracanes,
presentandose durante el mes de marzo del 2011, una fuerte helada con duracién de 32
horas.

IV.2.1.b) Geologia y geomorfologia

« Caracteristicas litol6gicas del area: breve descripcion centrada en el area de estudio (anexar un plano
de la geologia, a la misma escala que el plano de vegetacién que se solicitara en la seccion IV.2.2.A) ,
este plano se utilizara para hacer sobre-posiciones.

« Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como: cerros, depresiones, laderas,
etc.

« Caracteristicas del relieve: presentar un plano topografico del area de estudio, a la misma escala que el
plano de vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2.A., este plano se utilizar4 para hacer sobre-
posiciones.

* Presencia de fallas y fractura-mientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en un plano del predio a
la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccion IV2.2.A.).

 Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros movimientos de
tierra o roca y posible actividad volcanica.

Caracterizacion de Elementos del Medio Natural
En este apartado se presentan los elementos del medio fisico natural que caracterizan al sitio

donde se pretende llevar a cabo el Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” del
Poblado Miguel Aleman del Municipio de Hermosillo condicionando y limitando su desarrollo,

Seccion |V |26



* .t MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Isterra INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
energy PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA”

MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

mismos que permitirdn determinar las areas de proteccion, asi como las limitantes y riesgos
que se puedan presentar en el proceso.

Es importante la identificacion de las areas que deberan someterse a proteccion, sin
embargo en este apartado no se identificaran los agentes perturbadores que afectan a estas
areas sino solo se describen como aspectos naturales del Municipio de Hermosillo.

Fisiografia

La fisiografia del area de estudio, corresponde a lomerios altos y cerriles de topografia
abrupta, con pendientes que varian del 35 a mas del 45% de pendiente, quedando
comprendidas dentro de los rangos de fuerte a muy fuerte, su exposiciéon con respecto al sol
es N-NW y sobre alturas sobre el nivel del mar que van de los 65 a los 76 mts.

La region, se encuentra drenada por corrientes intermitentes, con drenaje integrado
presentando patrones entrelazados.

Con escurrimientos menores del 10%. (Arroyos temporales efimeros, convergiendo hacia un
micro-cuenca de tipo arreica)

El predio en donde se pretende desarrollar el Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana”
se encuentra localizado en el Poblado o Comisariado Miguel Aleman en el Municipio de
Hermosillo estd comprendido dentro de las provincias fisiograficas desierto sonorense
(llanura sonorense) y en la sub-provincia sierras y llanuras sonorenses, con un sistema de
topo-formas conformados por sierras complejas y sierras complejas con lomerios (bajada con
lomerios), cuyas caracteristicas climaticas y geoldgicas definen en gran medida el tipo de
suelo y la vegetacion que sustentan. Ver plano fisiografia.
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Fig. 17 Carta Fisiografia del municipio de Hermosillo
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Provincia (Desierto Sonorenses y Llanuras Sonorenses)

Esta provincia es compartida con el Estado de Arizona, E.U.A. dentro de sonora adopta la
forma de una cuia orientada hacia el Sur; colinda con el extremo Noroeste con la Peninsula
de Baja California, hacia el Oriente con la Sierra Madre Occidental y en su extremo Sur con
la llanura costera del Pacifico.

Gran parte de su extension consta de sierras bajas paralelas de bloques fallados, orientadas
burdamente Norte-noroeste — Sur-sureste, y separadas una de otras por llanuras cada vez
mas amplias y bajas hacia el Golfo de California.

Los climas imperantes en la provincia son los muy secos semi-calidos, como el Desierto de
Altar, domina la vegetacion de desiertos arenosos, en el resto de la region se encuentran
matorrales de tipo sarcocaule, asi como matorral desértico microfilo y mezquital.

Sub-Provincia (Sierras y Llanuras Sonorenses)

Comprende un area de 81,661.40 km2, abarcando en su totalidad al Municipio de Hermosillo,
Sonora.

Esta formado de sierras bajas separadas por llanuras.

Tales sierras son mas elevadas (700 a 1400 msnm) y mas estrechas (rara vez mas de 6 km
de ancho) en el Oriente; y mas bajas (de 700 msnm o menos) y mas amplias (de 13 a 24
km) en el Occidente.

Casi en todos los casos las sierras son mas angostas que las llanuras y su espaciamiento es
tal, que nunca quedan fuera de la vista, en ellas predominan rocas igneas intrusivas acidas,
aunque también son importantes, particularmente en la parte central de la sub-provincia,
rocas lavicas, metamorficas, calizas antiguas y conglomerados del terciario.

La Isla Tiburén forma parte de este sistema de sierras, cuyas cimas son bajas y muy
uniformes.

Las pendientes son bastante abruptas, siendo frecuentemente las mayores de 45 grados,
especialmente en las rocas intrusivas, lavicas y metamorficas; en tanto que las menores a
20 grados son raras.

En general, las cimas son almenadas, es decir, dentadas.

Los arroyos que drenan esta region efectian una fuerte erosién produciendo espolones
laterales que se proyectan en las llanuras.
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Las llanuras representan alrededor de 80% de la sub-provincia.

Estan cubiertas en la mayor parte o en toda su extension de amplios abanicos aluviales
(bajadas) que descienden con pendientes suaves desde las sierras colindantes.

La llanura aluvial de Hermosillo (200 msnm) baja hacia la costa ensanchandose en sentido
Noreste — Suroeste, tiene 125 km de largo y 60 km de ancho en la costa.

En el area de estudio, se presenta un tren topografico estructural con direcciéon Norte — Sur, a
lo largo de una micro-cuenca exorreica, drenando en su mayoria corrientes de tipo
intermitente (efimeros) con rumbo Sur — Oeste.

La susceptibilidad a sismicidad, deslizamiento de grandes voliumenes de suelo, inundaciones
y de posibles actividades volcanicas en la zona es muy baja.

La fisiografia la conforman arroyos, planicies, lomerios bajos (cordones), medianos, altos y
cerriles escarpados, de topografia uniforme y compleja, con pendientes que varian del 0 a
60%, encontrandose aéreas con pendientes mayores aun, quedando comprendidos, dentro
de las clases “a nivel” a “casi a nivel” hasta “muy fuertes”, las altitudes varian de los 320 a
890 mts, con exposiciones respecto al sol E-W para el caso de planicies y lomerios, y
exposiciones N-NW para el caso de cerriles altos.

Geologia

En la region afloran rocas cuya edad varia desde el Paleozoico hasta el Holoceno (Plano
Geologia), constituida principalmente por rocas sedimentarias, igneas y en una menor
proporcién rocas metamorficas.
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Fig. 18 Geologia del municipio de Hermosillo
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Geologia Regional

La geologia de area del Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” del Poblado o
Comisaria Miguel Aleman del Municipio de Hermosillo datan de la eras cenozoica y
mesozoica, la primera esta representada por formaciones de rocas sedimentarias del
periodo cuaternario, como gravas, suelos residuales y depdsitos aluviales (q), y el periodo
terciario (tv) representado por sedimentos continentales, areniscas y magras.

La segunda era esta representada por distintas formaciones de rocas.

El periodo cretacico superior, se representa por formaciones de rocas igneas extrusivas
(ige).

Cenozoico
Durante esta era la mayor parte de la entidad se encuentra ya emergida.

El cenozoico se caracteriza por la intensa actividad ignea, asi como por el depoésito de
grandes cantidades de sedimentos continentales.

En cuanto a depdsitos marinos, se han encontrado evidencias de que pertenecen al
mioceno, al oeste de Hermosillo, a través de la perforacion de pozos para la extraccion
de agua; estos sedimentos marinos contienen trazas de hidrocarburos.

A principios del terciario se desarrolla una intensa actividad ignea, con la emisién de
rocas volcanicas de composicion andesitica y riolitica, que cubren de manera discordante
a las rocas preterciarias y en la actualidad se distribuyen en las porciones centro y
occidente del estado.

También se efectla el emplazamiento de cuerpos intrusivos de composicion intermedia y
acida, como los que afloran en las areas de Cananea, San Javier y Suaqui Grande, entre
otras.

En el area de Navojoa hay depoésitos continentales del terciario inferior, constituidos
por intercalaciones de lutitas y conglomerados.

Durante el oligoceno y mioceno se realiza el principal evento del vulcanismo en sonora,
gue corresponde a las emisiones de material ignimbritico con amplia distribucién en la
region de la sierra madre occidental.

Habitualmente las rocas basalticas son las mas jovenes del terciario, se localizan en el
norte y sureste de la entidad, entre otras zonas.
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Para el terciario superior se depositaron grandes espesores de material clastico en
las depresiones tectonicas; tal material proviene de rocas igneas, aunque también
contiene  fragmentos de rocas sedimentarias, e integra los conglomerados de la
formacion baucarit.

Del cuaternario, hay rocas volcanicas de composicion basica distribuidas en forma aislada,
las mas representativas son los basaltos de la sierra el pinacate, ubicada en el noroeste.

Los depdsitos mas recientes son los originados por la erosion de las rocas antiguas, estan
integrados por fragmentos liticos cuyo tamafio varia de gravas a arcillas, los cuales por lo
general se encuentran sin consolidar o poco consolidados.

Los fragmentos grandes forman los conglomerados situados al pie de las sierras; los mas
finos constituyen los suelos que se encuentran como depdsitos en las partes planas y se
distribuyen con amplitud en la franja occidental.

Paleozoico

Estas rocas afloran principalmente en los Cerros El Molinito, Santa Gertrudis, La Morena, La
Campana, Sierra los Leyva, entre otros: Peiffer, (1978) les asigna una edad Carbonifero —
Pérmico, mismas que representan una facie de plataforma, constituidos principalmente por
rocas carbonatadas, observadas en pequefios afloramientos, estas rocas en algunos lugares
fueron afectadas por cuerpos intrusivos Laramidicos, los cuales causaron eventos de
metamorfismo de contacto.

Mesozoico

Las rocas de esta edad afloran principalmente en la Sierra La Flojera, Cerro Prieto y Cerro
las Hilachas, localidades ubicadas a lo largo de la carretera que conduce a Mazatan.

Al SE de Hermosillo afloran calizas, limolitas, areniscas y una alternancia de calizas,
cuarcitas, y secuencias volcano-sedimentarias afectadas por cuerpos instrusivos acidos cuyo
emplazamiento seda en el Cretécico Tardio-Terciario Temprano (Rodriguez C. 1981).

Terciario

Se caracteriza principalmente por brechas sedimentarias mal consolidadas. las cuales al sur-
oriente del Cerro El Picacho al NE de Hermosillo, se encuentran cubiertas por un
conglomerado cuyos fragmentos son de origen volcanico e intrusivo ( Rodriguez, 1981).
Estas rocas pueden correlacionarse con la Formacion Baucarit (King, 1939).
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Estas rocas volcdnicas estan representadas por basaltos que afloran cubriendo
discordantemente a los Cerros Las Animas y El Picacho al NE de Hermosillo. Las tobas
tienden a formar Cerros aislados. Las dacitas afloran al oriente del poblado de Molino de
Camou, cuyo aspecto es domico. Las andesitas son de color gris obscuro, muy compactas y
de grano fino, afloran al norte de los afloramientos de las dacitas. (Rodriguez C. 1981).

Rocas igneas Intrusivas

Hay numerosos cuerpos batoliticos del Cretacico tardio — Terciario temprano que tienden a
alterar la disposicion estructural de secuencias Paleozoicas y Mesozoicas mismas que son
afectadas por fallamiento normal (Fig. 19 Fallas y Fracturas) que les ponen en contacto con
unidades terciarias, (Grijalva y Castillo, 1988).

Geologia Local

Hay numerosos cuerpos batoliticos del Cretacico tardio — Terciario temprano que tienden a
alterar la disposicion estructural de secuencias Paleozoicas y Mesozoicas mismas que son
afectadas por fallamiento normal (Fig. 19 Fallas y Fracturas) que les ponen en contacto con
unidades terciarias, (Grijalva y Castillo, 1988).
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Fig. 19 Fallas y Fracturas en el Municipio de Hermosillo
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Presencia de Fallas y Fractura-mientos

No existen fallas ni fractura-mientos en la zona del Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la
Orejana” del Poblado o Comisaria Miguel Aleman del Municipio de Hermosillo.

Susceptibilidad de la Zona

La zona no es susceptible a ninguno de estos posibles eventos en gran magnitud, por lo que
no existen reportes en los ultimos 100 afos.

Sedimentos

Arenas, gravas y limos: estos depdsitos consisten principalmente de gravas mal clasificadas,
arenas y limos, los cuales son productos de la erosion de las sierras que se encuentran en
los alrededores y de materiales acarreados por los rios. La composicion de estos sedimentos
es variable, conteniendo particulas y fragmentos de rocas principalmente intrusivas y
sedimentarias.

Talud: estan formados de clastos procedentes principalmente de las rocas intrusivas del
area, en los flancos de la Sierra Espinazo Prieto (“El Bachoco”). El tamafio de los
componentes es variable, desde bloques de varios metros hasta del tamafio de la arcilla.

Aluvién: estd constituido esencialmente por arcillas y arenas. Las primeras por lo general
corresponden a las llanuras de inundacion de los Rios Sonora y San Miguel, forman las
tierras que actualmente se emplean para cultivo. Las arenas estan restringidas
principalmente a los cauces, siendo su tamafio de fino a grueso y de composicién variable.
Se originan por el acarreo y relleno de material no consolidados en los cauces de arroyos y
abanicos aluviales que rellenan las partes bajas.

Geomorfologia

El proposito de un levantamiento geomorfolégico consiste en proveer informacion sobre las
formas de terreno, procesos geomorfolégicos y fendmenos naturales conexos dentro de un
area de estudio.

El paisaje resultante es producto de la interaccion de los procesos enddgenos (estructurales)
y exégenos (ambientales) que tienen lugar en el desarrollo del relieve terrestre.

En base a los lineamientos descritos por Verstappen, Th. y Van Zuidam, R., (1981), se
realizd un analisis geomorfologico mediante la delimitacion de Unidades de Terreno; esta
clasificacion comprende la combinaciéon de geoforma, altura relativa, pendiente y litologia,
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expresadas en el afloramiento de cada elemento.

La geomorfologia aplicada se ocupa de la solucién de diversos problemas relacionados con
el relieve y de interés practico para el hombre, por ejemplo: localizaciébn de yacimientos
minerales e hidrocarburos, planificacion de uso del suelo, combate a la erosion de suelo,
delimitacién de peligros y riesgos, construccion de grandes obras de ingenieria.

La plataforma de un levantamiento geomorfologico es la clasificacion de cuatro grupos
mayores, denominados Tipos de Relieve; éstos estan definidos por su diferencia altitudinal,
tomada en cuenta de la base a la cima de la misma unidad y dentro de cada uno contiene
componentes que dependen directamente de la escala de trabajo.

Los Tipos de Relieve generales estan determinados como:

e Montafa: la condicion principal de esta unidad es una altura relativa mayor a 200 metros;
que, segun Lugo H. (1989) se deben a procesos enddégenos de plegamiento, magmatismo,
vulcanismo y también puede ser originada por la diseccion de una estructura de formacién
enddgena modelada.

eLomerio: el factor determinante es que su altura relativa sea menor a 200 metros; este
grupo se origina por la nivelacion de montafias (endégeno modelado) o por la diseccion de
una planicie inclinada (exdgeno erosivo); sin embargo, puede tratarse de relieve endégeno
de baja altura, producto de tecténica cuaternaria (Cérdova F. de A., 1988).

ePiedemonte: constituye margenes montafiosas o zonas transicionales que se distinguen

por cambio de pendiente y altura considerablemente menor, va de 0-200 metros,
dependiendo del comportamiento del terreno; esta compuesto de material detritico y
presenta drenaje fluvial.

ePlanicie: es una superficie de poca inclinacion y diferencia altitudinal, corresponde al
relieve exégeno acumulativo de depdsitos aluviales, edlicos y costeros. Se considerd para
su identificacién el uso de suelo (agricola y urbano), el cambio de pendiente y el patrén de
drenaje.

La pendiente general del terreno en las unidades geomorfolégicas delimitadas para el
municipio de Hermosillo se clasificd en cuatro distintas categorias, definidas por intervalos de
inclinacion que muestran el arreglo topografico del paisaje.
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Fig. 20 Geomorfologia en el municipio de Hermosillo
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Unidades Geomorfoldgicas

Se realizdé la delimitacion de unidades geomorfologicas compuestas, donde cada una
muestra el tipo de relieve, nombrado como montafia, lomerio, piedemonte y planicie; seguido
por la pendiente natural del terreno, llamada estable para los inferiores a 10 grados, meta-
estable a los que se encuentran en el intervalo de 10-25 e inestable para los identificados
entre 25 y 35 grados y abrupta para aquellos cuerpos rocosos de una inclinacion superior a

los anteriores.

La litologia juega un papel importante en geomorfologia, debido a que la resistencia de los
materiales a los agentes modeladores constituyen un factor determinante en el paisaje.

El resultado de este andlisis son 24 unidades geomorfoldgicas, delimitadas en funcién de los
factores mencionados (Tabla IV.8. Unidades geomorfolégicas para la ciudad de Hermosillo).

TABLA IV. 8. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS.

CIUDAD DE HERMOSILLO.

SIMBOLOGIA

UNIDAD GEOMORFOLOGICA

LADERA MONTANOSA ALTA ABRUTA DE GRANO-DIORITA

LOMERIO BAJO ESTABLE DE GRANO-DIORITA

LOMERIO BAJO ESTABLE DE VOLCANICA Y ARENISCA

LOMERIO BAJO ESTABLE URBANIZADO

LOMERIO BAJO META-ESTABLE DE CALIZA

LOMERIO BAJO META-ESTABLE DE GRANITO

LOMERIO BAJO ESTABLE DE GRANO-DIORITA

LOMERIO BAJO META-ESTABLE DE META-VOLTANICA

LOMERIO BAJO META-ESTABLE DE VOLTANICA

LOMERIO BAJO MEDIO IN-ESTABLE DE CALIZA

LOMERIO MEDIO META-ESTABLE DE GRANITO
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LOMERIO MEDIO META-ESTABLE DE VOLCANICA

LOMERIO ALTO ABRUTO DE VOLCANICA

PIE-DE-MONTE ESTABLE URBANIZADO

PIE-DE-MONTE ESTABLE DE CONGLOMERADO POLI-MICTICO Y ARENAS

PIE-DE-MONTE META-ESTABLE DE CONGLOMERADO POLI-MICTICO Y ARENAS

PLANICIE ALUVIAL

PLANICIE ALUVIAL DE IN-UNDACION MAXIMA

PLANICIE ALUVIAL DE IN-UNDACION ESTACIONAL

ARROYO TRIBUARIO

PLANICIE ALUVIAL DI-VERGENTE SUPERIOR

PLANICIE ALUVIAL DI-VERGENTE INFERIOR

CAUCE FLUVIAL PRINCIPAL

PLANICIE ANTROPICA CULTIVADA DE IN-UNDACION MAXIMA

PLANICIE ANTROPICA URBANA

PLANICIE ANTROPICA CULTIVADA

PLANICIE ANTROPICA URBANA DE IN-UNDACION ESTACIONAL

PLANICIE ANTROPICA URBANA DE IN-UNDACION MAXIMA

CUERPOS DE AGUA

1L

El cdédigo de colores utilizado es una clasificacion estandar de El Sistema ITC para el
Levantamiento Geomorfologico (Verstappen, Th. y Van Zuidam, R., 1981).
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El extremo este del municipio de esta conformado por lomerios estables de rocas volcanicas
acidas a intermedias, calizas y conglomerados polimicticos ocasionalmente intercalados con
basaltos, delimitados por sus taludes de escombro conglomeraticos que dan paso a una
amplia planicie aluvial divergente superior, cuya estabilidad topografica se observa truncada
por una montafia baja de litologia plutonica y pendiente media, conocida como Sierra El
Bachoco.

Ademéas de unos cuerpos de orientacidbn noroeste-sureste, que corresponden a unas
montafias con laderas metaestables hasta abruptas de caliza-arenisca y lomerios de baja a
mediana inclinacion constituidos por rocas volcanicas y conglomeraticas.

La planicie antrépica urbana de la localidad de Hermosillo se localiza en la planicie aluvial del
Rio Sonora, actualmente empleada como planicie antropica cultivada.

En la regidn norte-noroeste se distribuyen lomerios y montaflas de composicion
conglomeratica, calcarea y volcanica con inclinaciones generales de estables a abruptas,
cuyos piedemonte contienen clastos variados de los altos topograficos mas predominantes;
conforme disminuye la altura relativa hacia el centro del area de estudio, se clasifica la
diferenciacion de las planicies aluviales, divergentes superiores e inferiores y las zonas
cultivadas, hasta llegar al nivel del mar en la denominada planicie costera activa.

En la porcidbn sur se encuentran aflorando unas montafias volcanicas metaestables a
inestables y unos lomerios de pendientes medias compuestos de rocas volcanicas y
pultonicas, la diferencia altitudinal decrece en direccion sur-sureste hacia el centro-oeste
hasta llegar a la linea de la costa de Hermosillo.

El analisis geomorfologico de la ciudad de Hermosillo determiné la clasificacion de 30
unidades mostradas en la Tabla IV.8 y el Plano IV.10. Geomorfologia de Hermosillo.
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Fig. 21 Unidades Geomorfoldgicas en el Municipio de Hermosillo
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En la localidad de Miguel Aleman se clasificaron 3 unidades geomorfoldgicas basicas que se
muestran en el Plano 1V.10. Geomorfologia de Miguel Aleman y en la Tabla iv.9.

TABLA IV. 9. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS.

MIGUEL ALEMAN.

SIMBOLOGIA UNIDAD GEOMORFOLOGICA

PLANICIE ALUVIAL

PLANICIE ANTROPICA URBANA

PLANICIE ANTROPICA CULTIVADA
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Fig. 22 Geomorfologia en el Poblado Miguel Aleman
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IV.2.1.c) Suelos

* Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la clasificacién de FAO-
UNESCO e INEGI. Incluir un plano edafolégico que muestre las distintas unidades de suelo identificadas en el
predio, a la misma escala que el plano de vegetacién que se solicitara en la seccion IV.2.2.A. Este plano se
utilizara para hacer sobre-posiciones.

Suelos

Segun la clasificacion de unidades de suelo FAO — UNESCO, las areas del proyecto
presenta unidad de suelo dominante corresponde al litosol y como suelos secundario a los
regosoles (R) eutricos y regosoles districos (RD), de clase textural media, con fases fisicas
gravosas y liticas.

Regosol (R)
Son los mas abundantes en el estado, ocupan 71, 032.0 km2, lo cual representa 39.33%.

Se han formado a partir de rocas igneas acidas y conglomerados y lutitas - areniscas.
Algunos son de origen residual (in situ), es decir que encuentran en el mismo sitio que el
material del cual se derivan; otros son de origen aluvial, coluvial, o edlico, en los cuales el
material intemperizado que los constituye ha sido acarreado de otras zonas por medio del
agua, la gravedad y el viento, respectivamente.

Estos suelos son muy parecidos al material parental, s6lo presentan una capa superficial de
colores pardo amarillento o pardo rojizo, que pertenece al horizonte a écrico, y carecen de
estructura.

Son muy pobres en materia organica, sus texturas van de arena a migajon arenoso y su
capacidad de intercambio catidnico total (cict) es bajo o muy baja (de 3 a 12 meq/100g).

La formacion de estos suelos son de origen aluvial en planicies, y coluvial e in - situ en
lomerios y cerriles, dominan las texturas de migajones arenosos con poca grava, en algunas
areas se presentan induraciones de carbonato e calcio (caliche) a profundidades variables.

Las coloraciones del suelo varian de castafio claro a castafio grisaceo claro, el drenaje varia
de lento a moderadamente rapido, la pedregosidad y rocosidad varian del 10 al 15% aprox.,
existiendo areas de lomerios altos y cerriles, donde el porcentaje de pedregosidad excede al
60%.

Regosol: Tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si.
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En general son claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a la roca que les
da origen.se localizan en la parte Norte, Oeste y Nor-oeste de la ciudad de Hermosillo con un
area de 4375.55 km2 y abarca un 28.01% del area total.

A parte de los tipos de suelos mencionados en el area de estudio se encuentran también
cuerpos de agua que abarcan un area de 7.3 km2 con el 0.05% de area total y la zona
urbana con 94.96 km2 de area y un 0.60% del area total.

Vertisol: Se caracterizan por su estructura masiva Y su alto contenido de arcilla, la cual es
expandible en humedo formando superficies de deslizamiento llamadas facetas, y que por
ser colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie o a determinada profundidad.

Su color méas comun es el negro o gris oscuro en la zona centro a oriente de México y de
color café rojizo hacia el norte del pais. Su uso agricola es muy extenso, variado y
productivo.

Son muy fértiles pero su dureza dificulta la labranza.

Tienen baja susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de salinizacién. Este tipo de suelo cubre
un area de 917 km2 teniendo asi el 5.87% de area total.

Xerosol: Se caracterizan por ser suelos de regiones secas, tienen generalmente una capa
superficial clara y delgada, con cantidades muy variables de materia organica segun el tipo
de textura que tengan.

Se encuentra en la zona norte y sur abarcando un area de 4312.96 km2 con un 27.61% del
area total.

Cambisol: Se encuentran en lado oeste del Municipio, en la parte cercana al Estero Santa
Cruz.

Suelos con un subsuelo estructurado, donde las caracteristicas de las rocas que los originan
han desaparecido casi por completo, o suelos con capa superficial obscura mayor de 25 cm.
de espesor, buen contenido de materia organica, pero pobre en nutrientes o bases (Ca, Mg,
Ky Na).

Con un area de 247.11 km2 y 1.58%, del total del area.
Solonchak: Caracterizados por ser alcalinos con alto contenido de sales en alguna capa
menor a 125 cm. de profundidad, generalmente de textura arcillosa y con grietas en la

superficie cuando el suelo esta seco.

Con un area de 806.32 km2 abarcando un area total del 5.16%.
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Fluvisol: Se caracterizan por estar formados de materiales acarreados por agua.

Son suelos muy poco desarrollados, medianamente profundos y presentan generalmente
estructura débil o suelta.

Los Fluvisoles presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas redondeadas,
como efecto de la corriente y crecidas del agua en los rios.

Feozem: se caracterizan por ser suelos de capa superficial oscura, algo gruesa, rica en
materias organicas y nutrientes.

Con un area de 560.91 km2 y un 3.59% del area total.

Yermosol: Se encuentra en el centro oeste en la zona agricola de la Costa de Hermosillo, en
la parte noroeste y sur del Municipio y hacia la parte sur de la ciudad de Hermosillo Son
suelos de regiones desérticas.

Su vegetacion natural es de matorrales o pastizal, generalmente tienen una capa superficial
delgada, con cantidades muy variables de Materia Organica segun el tipo de textura que
tengan.

Presentan semejanza de los Xerosoles, con una capa superficial clara y un subsuelo rico en
arcilla o similar a la capa superficial, Con un area de 2232.89 km 2 y un 14.29% del total.

Litosoles (L)

La caracteristica determinante de estos suelos es que son menores de 10 cm de
profundidad, dentro del estado se encuentran en las sierras y lomerios distribuidos a
manera de manchones.

Su cobertura estatal es de 38 180.0 km2, equivalentes a 21.14%.

Estos suelos son de textura gruesa (arenosa) en las zonas cercanas a la costa, y de
textura media en la parte oriental.

Sustentan diferentes tipos de vegetacion, como son: matorrales, selva baja, bosques de
pino y encino y algunas areas de pastizal.

Litosol: Son los suelos mas abundantes del pais pues ocupan 22 de cada 100 hectareas de
suelo.
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Se caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la presencia de
roca, tepetate o caliche endurecido.

Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosion son muy variables dependiendo de otros
factores ambientales.

Abarca un area de 1917 km2 y el 12.27% del &rea total.

En una muestra suelo a una profundidad somera (18cm.), cercana al area de los proyectos,
en cuestion, arrojo los siguientes resultados.

Reaccion al HCI = Nula
Textura = Media

Forma = Bloques Sub-angulares
Tamarfo = Fina

Desarrollo = Débil
Denominacién = Ocrico
Drenaje = Muy Drenado (Muy Réapido)
Clase = Regosol Eutrico (Re)
Fase Fisica = Pedregosa
Arena = 26%

Limo = 26%

Arcilla = 48%

Migajon Arcillo Arenoso (Mra)

Color o Valor Croma =7.5 YR5/4 en Secoy 7.5 YR 4/6 en Himedo
Conductividad Eléctrica = Menor de 2

Ph=7.6

Materia Organica = 0.8% (Muy Pobre)

Los suelos segun la clasificacion de suelos, segun su capacidad de uso, corresponden a las
clases 72. Y 8va., suelos de origen in-situ y coluvial, someros (menores a 20 cms. De
profundidad), con fuertes afloraciones de roca madre de color castafio rojizo obscuro de
textura migajon areno arcillosa, con drenaje interno que varia de medio a rapido y
escurrimientos superficiales muy rapidos, presentando erosion hidrica en grado moderado a
fuerte en algunas éareas.

Erosion
Se observo a través de los levantamientos de sitios edafologicos, que la erosion presente es

de tipo hidrica laminar en grados moderados (3b y 3c), con ligera tendencia a incrementarse
debido al sobre- pastoreo existente provocado por la actividad ganadera, y desmontes para
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el establecimiento de praderas de zacate buffel (cenchrus cilaris) en los sitios de planicies y
lomerios bajos.

Caracteristicas Fisico-Quimicas: Estructura, Textura, Porosidad, Capacidad de Retencion
del Agua, Salinizacion, Capacidad de Saturacion.

Grado de Erosiéon del Suelo

Se observo a través de los levantamientos de sitios edafologicos, que la erosion presente es
de tipo hidrica laminar en grados moderados a fuertes (3b y 3c) con tendencia a
incrementarse debido al sobre- pastoreo existente en el area del proyecto.

Diagnostico de Erosion Hidrica
Erosion

Predicciéon de la Erosion Hidrica Bajo la Ecuacién Universal de La Perdida de Suelo
(USLE)

Caracteristicas a Considerar:

Region Noroeste de México (Vi)

Precipitacion Media Anual- 285mm

Unidad de Suelo Regosol y Litosol, de Clase Textural Media.
Rango de Pendiente (6-10%)

Formula A=R.K.L.S.

A= Perdida de suelo estimada en Toneladas por unidad de area.
R= Factor de erosividad de la lluvia-escurrimiento

R=1.2078 (P) + 0.002276 (P2)

P= Precipitaciéon promedio

R=1.2078 (667.91) + 0.002276 (667.91)2

R=1,822.0339
K= Factor de erodabilidad de suelo

Valores de K, en funcién de la unidad de suelo Regosol y Litosol de clase textural
Media.

K=0.013

L S= Factor de longitud y grado de pendiente
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Pendiente promedio 8% en una longitud de 300mts

LS=(300)0.5 (0.0138 + 0.00965 (8.00) + 0.00138 (8.0)2

LS= (300)0.5 (0.0138 + 0.0772 + 0.08832)

LS=(17.32) (0.17932)

LS=3.1058

E=(1,822.0339) (0.013) (3.1058) = 73.5653 Ton/Ha./Afio

Uso de Suelo y Vegetacién

El sitio donde se pretende llevar a cabo el Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” se
encuentra localizado en el Poblado o Comisariado Miguel Aleman en el Municipio de

Hermosillo en el cual se encuentran varios tipos de uso de suelo, descritos en la siguiente
Tabla IV.10:

TABLA IV. 10. USOS DE SUELO.
MIGUEL ALEMAN.
TIPO/USO AREA %
Riego 2292.78885 14.68
No Aplicable 106.45296 0.68
Bosque de Encino 9.84296 0.06
Cuerpo de Agua 32.49652 0.21
Zona Urbana 120.29118 0.77
Matorral Desértico Micro-filo 6393.55701 40.92
Vegetacion de Desiertos Arenosos 6181.72556 39.57
Pastizal Inducido 473.90261 3.03
Selva Baja Caducifolia 12.07697 0.08
Total 15623.13462 100.00
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Fig. 23 Usos de Suelo y Vegetacion
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EDAFOLOGIA
En el Municipio, podemos identificar once tipos de suelo, conocidos como: Vertisol, Xerosol,

Cambisol, Solonchak, Litosol, Fluvisol, Feozem, Yermosol, Regosol, cuerpos de agua y zona
urbana. Su distribucion la podemos observar en el Plano EDAFOLOGIA.
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Fig. 24 Edafologia
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Estabilidad Edafolégica

Se detecta una gran tendencia a incrementarse la erosion debido a la escasa cobertura
vegetal que existe en la region del proyecto.

La nula obras de conservacion de suelo y agua en los terrenos dedicados a la explotacion
agricola.

IV.2.1.d) Hidrologia superficial y subterranea

» Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio: representar la hidrologia en un plano a la misma
escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccién 1V.2.2.A. Este plano se utilizara para hacer
sobre-posiciones; en el plano debera detallarse la hidrologia superficial y subterranea del predio o de su zona
de influencia, que identifique la red de drenaje superficial. Identificar cuenca y sub-cuenca.

Hidrologia superficial

* Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas lagunares, etc.), existentes en el
predio del proyecto o que se localicen en su area de influencia. Localizacion y distancias al predio del proyecto.
Extensién (area de inundacién), especificar temporalidad, usos.

* Andlisis de la calidad del agua, con énfasis en los siguientes parametros: pH, color, turbidez, grasas y aceites;
sélidos suspendidos; sélidos disueltos; conductividad eléctrica; dureza total; nitritos, nitratos y fosfatos;
cloruros, oxigeno disuelto; demanda bioquimica de oxigeno (DBO), coli-formes totales; coli-formes fecales;
detergentes (sustancias activas al azul de metileno SAAM) sera representativo de las condiciones generales
del cuerpo de agua y considerar las variaciones estacionales del mismo. El analisis recomendado se realizara
si el o los cuerpos de agua involucrados pudieran ser afectados directa o indirectamente en alguna de las
etapas del proyecto.

Hidrologia subterranea

* Localizacién del recurso; profundidad y direccién; usos principales y calidad del agua (sélo en el caso de que
se prevean afectaciones directas o indirectas en alguna de las etapas del proyecto al cuerpo de agua
subterrédneo).

Hidrologia Superficial

La cuenca hidrolégica se considera como la unidad natural en la que se tomaran en cuenta
las caracteristicas fisiograficas que la definen y los diversos recursos que concurren en la
misma, incluyendo al hombre como principal usuario y modificador de ambiente.

Hidrologia Superficial (Rango 10 Kms.)

El proyecto se ubica dentro de la Region Hidrolégica 9 Sonora Sur, en la Cuenca del Rio
Sonora dentro de la Subcuenca D del Rio Bacoachi, destacando en las areas de los
proyectos y aledafas arroyos temporales efimeros conocidos como; “la salada” y “agua de
lucas”, entre otros; arroyos considerados del orden 1 y 2, drenando corrientes muy
intermitentes, este drenaje es de tipo radial y paralelo, con baja densidad de drenaje y
conformando una cuenca exorreica, con punto de salida hacia el SW.
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Region Hidrologica Sonora Sur (RH-09)

Esta region es la que abarca mayor superficie en sonora, se extiende en la porcién oriental
desde Agua Prieta hasta Yavaros, prolongandose por Chihuahua, ocupa 63.64% de la
superficie estatal.

Tiene un relieve con fuertes contrastes altimétricos, la mayoria de sus corrientes nacen en la
sierra madre occidental.

Aguas Superficiales: Region Hidrologica No. 9/Cuenca Rio Sonora/Sub-cuenca D Rio
Bacoachi

Cuencas y Sub-cuencas

El Predio en donde se pretende desarrollar el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana”
se encuentra localizado en el Predio la Orejana sobre la Carretera a Puerto Libertad en el
Poblado Miguel Aleman en el Municipio de Hermosillo se encuentra dentro de la Region
Hidrolégica 9 Sonora Sur la cual cuenta con una superficie de 139,370 Km? y en la Cuenca
Rio Sonora, dentro de la que a nivel Subcuenca D del Rio Bacoachi la que cuenta con una
superficie de 1,129.67 Km?.

La Zona Norte del area en donde se pretende desarrollar el proyecto “Planta Solar
Fotovoltaica La Orejana” se encuentra localizado en el Predio la Orejana sobre la Carretera a
Puerto Libertad en el Poblado Miguel Aleman en el municipio de Hermosillo el cual se
encuentra comprendido dentro del limite donde el centro de poblacion se encuentra en la
sub-cuenca:

La Manga (b) con una superficie de 245 Km2 que pertenece a la cuenca hidrologica Rio
Bacoachi y en las sub-cuencas:

La Poza (i) con una superficie de 1,756 Km2, Rio San Miguel (e) con una superficie de 1,820
Km2 y Rio Sonora-Hermosillo (a) con una superficie de 224 Km2,

Las cuales pertenecen a la cuenca hidroldgica Rio Sonora.

Hacia el sur se encuentra dentro de las sub-cuencas La Poza (i), Rio Sonora-Hermosillo (a) y
La Manga (b).

El Rio Sonora y su principal afluente el Rio San Miguel, que unen sus cauces al noreste de la
mancha urbana, desembocan en la presa General Abelardo L. Rodriguez.
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Cuenca Rio Sonora (D), Sub-Cuenca Rio Zanjén (F)
Cuenca (D) Rio Sonora
Ocupa el segundo lugar dentro de la region en cuanto a superficie estatal (14.78%).

En ella se ubica la zona este del distrito de riego no. 51 "Costa de Hermosillo".

El Rio Sonora inicia su recorrido en las cercanias de cananea, con rumbo general al sur
hasta la capital estatal.

El afluente mas trascendente que lo alimenta es el rio bacanuchi.
Esta cuenca posee ademas otros dos Rios, el San Miguel de Horcasitas y el Zanjén, que se
unen justo antes de pasar por el Alamito, para confluir con el rio sonora en las afueras de

la Ciudad de Hermosillo.

Estas corrientes alimentan a la Presa Abelardo L. Rodriguez, cuyas aguas son empleadas
para riego, control de avenidas y uso domeéstico; otra presa es Teopari en el arroyo la junta.

Se registra una precipitacion media anual de 376 mm, volumen medio anual precipitado
de 9 779.8 mm3, coeficiente de escurrimiento de 2.8% que generan un escurrimiento de
273.83 mm3 anuales.

El uso principal es agricola, seguido por doméstico, industrial, pecuario y recreativo.

Embalses y Cuerpos de Agua

En las areas proyecto no existen embalses o0 cuerpos de aguas de importancia, sélo re-
presos o bordos de abrevadero de uso ganadero.
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Fig. 25. Cuencas y Subcuencas
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Hidrologia Subterranea

En el area del proyecto se encuentran unidades de permeabilidad alta en materiales
consolidados.

La direccién del flujo del agua subterrdnea es hacia el SE.

Los acuiferos presentes en el municipio, son de tipo libre y de origen estructural, constituidos
por depositos aluviales.

Aguas Sub-te-raneas: Acuifero del Distrito de Riego Costa de Hermosillo/ Material
Consolidado con Posibilidades Altas (Sin embargo en esta parte de la cuenca la intrusién
salina presente, es por ello que el potencial agricola se ve disminuido por este factor

Uso Potencial Agricola: 012
Uso Potencial Pecuario: 0113
Uso Potencial Forestal: 31

La calidad del agua extraida es dulce y tolerable, empleandose para el consumo doméstico y
agropecuario.

Un analisis de la calidad del agua, efectuado al pozo-noria, del rancho “la salada de abajo”,
(cercano al area del proyecto) y usada con fines domésticos y de abrevadero, arrojo los
siguientes resultados

Ca= 44%

Mg =77%

K =5.8%

Dureza (ca2 co3) =313 (muy dura)
Ras = 1.89

Ph =8.3

Ce=0.73

S04 =158.4

HCO3 =274.5

NO3 =4.9

Cl =56.8

TSD =670

Agresividad = incrustante
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El Predio en donde se pretende desarrollar el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana”
se encuentra localizado en el Predio la Orejana sobre la Carretera a Puerto Libertad en el
Poblado Miguel Aleman en el municipio de Hermosillo esta dentro de la regién hidroldgica
RH9; en base a la Carta Hidrologica de Aguas Superficiales (INEGI, 2002). Los principales

rios y arroyos son (Plano 3.10. Hidrografia):

Rio Sonora: se localiza al este de la ciudad de Hermosillo y desemboca en la presa Abelardo

L. Rodriguez.

Rio San Miguel: se localiza al noreste de la ciudad de Hermosillo y desemboca en la presa

Abelardo L. Rodriguez.

TABLA IV. 11. REGIONES, CUENCAS Y SUBCUENCAS HIDROLOGICAS.

REGION HIDROLOGICA SONORA SUR RH-09.

NOMBRE UBICACION NOMBRE UBICACION
Bacoachi Rh9ed Santa Carmen Rh9dh
La sierra- los mochos Rh9ec,b El pedregoso Rh9dh
Sonora Rh9db,a Pozo nuevo Rh9ec

San miguel de Horcasitas

Rh9de

Canal villa de Seris

Rh9di

La poza

Rh9di
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Pasando la cortina de contencidon de la presa el cauce divide la ciudad de este a oeste, lo
gue comunmente se le ha denominado “el vado del rio”.

Actualmente en el lecho del rio se ha construido un canal revestido de concreto, en dos
etapas, la primera de 5 Km desde el vertedor de la Presa, hasta el periférico poniente
(Solidaridad), la segunda con una longitud de 2.6 Km desde Solidaridad hacia el este,
cercano al desarrollo denominado Los Lagos.

La ciudad cuenta con una serie de canales, mayormente en direccion oriente-poniente,
mismos que formaron parte de un sistema de riego, en la mayoria de los casos, y otros son
cauces de arroyos naturales y que actualmente su funcion principal es el encauzar las aguas
pluviales; estos canales son el Principal y el San Benito embovedados en la mayor parte de
sus recorridos; el canal de la Yucatan, contiguo a la calle Luis Donaldo Colosio, que cruza a
cielo abierto en la parte posterior de los campos deportivos de la Universidad de Sonora,
embovedado en el tramo de la Calle Sahuaripa al Periférico Poniente, para continuar a cielo
abierto hasta la calle Carlos Quintero Arce (antiguo camino a El Llano), para finalmente
bordear la prolongacién de esta ultima calle, en cauce natural sin revestir, para dirigirse hacia
el vado del Rio Sonora, al poniente de la ciudad.

Otros canales son el San Antonio y hacia el sur el canal Principal de Villa de Seris, el ultimo
de los canales que funcionaron para riego, mismo que cruza la ciudad al sur del Rio Sonora y
se prolonga hacia el poniente sobre el Bulevar Paseo del Seri y posteriormente hacia los
campos agricolas al poniente de la ciudad, tramo donde actualmente se utiliza para riego con
aguas residuales de la ciudad.

Para el control de avenidas en época de lluvias se cuenta con tres bordos al norte de la
ciudad, mismos que contienen las aguas pluviales que corren de norte a sur, por la pendiente
natural del terreno.

Estos bordos son canales de tierra que corren de oriente a poniente junto a vialidades, el
primero de ellos junto al Bulevar Lazaro Cardenas, al que se une a la altura de la calle
Margarita Maza de Juéarez el segundo bordo, contiguo al Bulevar José Lépez Portillo. El
tercer bordo se ubica junto al derecho de via del Bulevar Solidaridad.

Otros drenes importantes en la ciudad son los arroyos La Pitahaya, ElI Sahuaro, El Llano,
Emancipacion, el Jagiey que se ubican al norte del Rio Sonora, por lo que sus
escurrimientos se presentan principalmente en la direccion noreste a suroeste, de acuerdo a
la pendiente del terreno. Al lado sur de Rio Sonora, los principales arroyos son el Llano
Blanco, Los Difuntos, Las Viboras, cuya tendencia de recorrido es principalmente de sureste
a noroeste, de acuerdo a la pendiente natural hacia el lecho del Rio Sonora.
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Se ubican zonas de inundacién hacia el norte y noreste de la Presa Abelardo L. Rodriguez y
en las margenes del Rio Sonora al Poniente de la ciudad, que se presentarian en caso de
avenidas extraordinarias.

Actualmente la Presa se encuentra seca, por la escasez de lluvia en los ultimos afios, pero al
presentarse periodos de lluvia, situacion que se presenta en forma recurrente (ver tabla de
estadisticas de lluvias en el apartado de agente perturbador hidro-meteoroldgico), la presa
debera cumplir con su propdésito actual, de servir como fuente de abastecimiento de la ciudad
y de recarga del acuifero, asi como su funcion climatica y ecolégica al ser un cuerpo de agua
superficial de la ciudad y habitat de especies acuéticas y avifauna.

La presa Abelardo L. Rodriguez forma un sistema con la presa Rodolfo Félix Valdez,
comunmente conocida como EIl Molinito, misma que tiene una funcién principal de control de
avenidas y la cual se encuentra dentro de la categoria de area natural protegida como zona
de preservacion ecolégica denominada “Sistema de Presas Abelardo L. Rodriguez-El
Molinito”.

IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion Terrestre

La vegetacion natural puede verse afectada por las obras o actividades consideradas en el proyecto debido a: a) la
ocupacioén del suelo por la construccion de las obras principales y adicionales; b) el aumento de la presencia humana
derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde se establecera el proyecto; c) el incremento del riesgo de incendios, y d)
los efectos que se puedan registrar sobre la vegetacion por los compuestos y sustancia utilizadas durante la construccion y
durante el mantenimiento de las obras (sales, herbicidas,biocidas, etc) y los contaminantes atmosféricas.

En la definicion de la situacion preoperativa, se recomienda analizar dos aspectos complementarios: las formaciones
vegetales presentes en el area y su composicion floristica. Para definir las formaciones vegetales existen varias
metodologias que se fundamentan en diferentes criterios de clasificacién y ordenacion, dos son las mas cominmente
utilizadas, la primera es la fitosocioldgica, la cual establece un sistema jerarquico de clasificacion de la vegetacion,
semejante al taxondmico. La segunda es la cuantitativa, que se apoya en una tipificacion y ordenacién estadistica de los
resultados obtenidos en los inventarios que se levanten en campo. Ambos sistemas de ordenacion suelen utilizarse
posteriormente a una fotointerpretacion del paisaje, en la que los criterios de las especies dominantes y la estructura de la
vegetacion definen los distintos tipos de unidades. Con respecto a los sistemas de muestreo floristico, cuyo disefio esta
ligado a la metodologia aplicada para definir las unidades de vegetacion antes referida se distinguen tres tipos basicos:
Muestreo al azar: en este modelo, cada punto del territorio tiene la misma probabilidad de ser muestreado, sin estar
condicionado por puntos anteriores. | Muestreo regular: en este caso, la determinacion de los puntos de muestreo se realiza
mediante una malla, a intervalos regulares | Muestreo estratificado: los muestreos se efectlan en unidades previamente
establecidas con uno o varios factores determinados a priori. Estos tipos de muestreos no son excluyentes entre si,
pudiendo efectuarse muestreos con una combinacion de ellos.

El predio del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana” tiene una superficie de 385-11-
72 ha., de las cuales aproximadamente 223-08-41 Has. Tienen cobertura vegetal.

Es un terreno que fue afectado por la actividad agricola-agostadero.

Sin embargo la colonizacion de las especies nativas ha sido muy lenta y escasa,
encontrandose en su mayoria especies de habito herbaceo o arbustivo como son Baccharis
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sarothroides (romerillo) y Atriplex canescens (chamizo), asi como la especie introducida
Cenchrus ciliaris (zacate buffel).

Tipos de vegetacion

Para determinar el tipo de vegetacion presente en el area del proyecto se consulté el Atlas de
Riesgo del Municipio de Hermosillo 2014, editada por el Unidad Municipal de Proteccion Civil
(UMPCQ), la cual reporta para el area de estudio el uso de suelo “area de matorral”, como se
muestra en la siguiente figura 23 de Usos de Suelo y Vegetacion siguiente:

Seccion |V |63



218N
1

325(‘bm

3200000" """

N

3250000

32000001555,

88000052530

H. Ayuntamiento de Hermosillo

Instituto Municipal de Planeacién
Urbana de Hermosillo

H. AYNTAMIENTO

Unidad Municipal de Pr ion Civil

H LL
2012-2013

[

ATLAS DE RIESGO PARA EL
MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA

USO DE SUELO Y VEGETACION

“ Localidad
—-— Acueducto subterraneo
- Canal
— -~ Corriente intermitente

—==- Brecha

~——— Corriente perenne
®€ Cuerpo de agua

—+— Via fémea

0 Bosque cultivado 1 Pastizal inducido

B Manglar Riego

B Matorral crasicaule 11 Riego suspendido
Matorral desertico microfilo Selva baja caducifolia
Matorral sarco-crasicaule Temporal
Matorral sarcocaule B Tutar

B Matorral ion de desiertos
Mezquital B Vegetacion de dunas costeras

I No aplicable P Vegetacion de galeria

0 Pastizal cultivado 1 Vegetacion halofila

DATOS GEOGRAFICOS:

HERMOSILLO

ELABOROE "
Instituto Municipal de
Planeacién Urbana de Hermosillo

NOVIEMBRE 2013

|V




Risterra
enerqy

La vegetacion constituye un aspecto importante, como componente de los ecosistemas
terrestres, pues funciona principalmente como elemento de regulacion climatica, hidrologica,
paisajista, control de erosién y ademas sirve de habitat y alimento a las especies faunisticas.

La vegetacion caracteristica del area estudiada, corresponde a las de zonas semidesérticas,
en una clasificacion amplia, puede definirse segun INEGI, como un area transicional del
matorral desértico microfilo (mdm), y mezquital (ms), y segun la clasificacion de la
COTECOCA-SARH, la define como matorral arbosufrutescente d(b).

CLASIFICACION INEGI
Matorral Desértico Microfilo (MDM)

Comunidad formada de arbustos cuyas hojas o foliolos son pequefios, ocupa con la
vegetacion de desiertos arenosos, las zonas mas aridas de México.

En sonora tiene una amplia distribucion sobre los terrenos de las provincias llanura
sonorense y sierras y llanuras del norte.

Se encuentra en terrenos con una altitud entre 0 y 1 200 m, en climas muy secos semi-
calidos y célidos con temperaturas medias anuales entre 20 y 24 grados centigrados y
precipitacion total anual por abajo de 400 mm y en climas secos semi-calidos y semi-secos
semi-célidos y templados con temperaturas medias anuales entre 17 y 21 grados centigrados
y precipitacion total anual entre 300 y 500 mm.

Los suelos que lo sustentan son yermosoles, regosoles, litosoles, feozems y fluvisoles.

Este matorral ocupa grandes extensiones, pero en algunas zonas forma mosaicos con el
matorral sarcocaule, el mezquital y el pastizal natural.

Presenta principalmente tres fisonomias: la mas comun es la de matorral subinerme, en la
gue alrededor del 70% de las plantas no tienen espinas y cerca del 30% son espinosas;
le sigue el matorral espinoso, donde méas del 70% de las especies son espinosas; y por
altimo, el matorral inerme, en el cual mas del 70% de las especies carecen de espinas.

Lo integran diversas asociaciones vegetales que varian en composicion floristica y en el
lugar de ubicacion de acuerdo con factores fisicos y bidticos, de tal manera que so6lo
algunas especies caracteristicas tienen una amplia distribucion y a la vez llegan a
dominar, tal es el caso de gobernadora o hediondilla (larrea tridentata), palo verde
(cercidium microphyllum, cercidium floridum), palo fierro (olneya tesota), ocotillo
(fouquieria  splendens), gato (acacia spp.), mezquite (prosopis glandulosa), chamizo
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(ambrosia chenopodiifolia), hierba del burro (ambrosia dumosa) y rama blanca o hierba del
vaso (encelia farinosa).

Estas comunidades estan compuestas de tres estratos: en el de 2 a 3 metros hay
especies de palo verde (cercidium microphyllum, c. Praecox), ocotillo, palo fierro, mezquite,
sahuaro (carnegiea gigantea), cina (lophocereus schottii), gato o mezquitillo (acacia
spp.), torote (bursera microphylla), sangregado (jatropha sp.) Y fouquieria sp.; en este
mismo estrato se presentan los géneros lycium y eysenhardtia, ademas en las zonas
cercanas al pastizal natural se encuentran quercus sp. Y tascates (juniperus
monosperma, juniperus sp.) Y en las proximas a la vegetacion de galeria hay
especies como el guayacan (guaiacum coulteri) o tepeguaje (lysiloma divaricata).

En el estrato de 1 a 1.5 metros, que junto con el anterior contiene las especies dominantes,
se encuentran principalmente larrea tridentata, acacia neovernicosa, a. Greggii,
sangregados (jatropha cardiophylla, j. Cuneata, j. Cinerea, j. Cordata), vinorama o
granada (lycium sp.), cholla (opuntia cholla) y tasajillo (0. Leptocaulis); pero en los terrenos
menos secos 0 en las zonas de escurrimiento se presentan prosopis glandulosa vy
cercidium sp., al igual que mimosa sp., jojoba (simmondsia chinensis), eysenhardtia
orthocarpa, piojito (caesalpinia pumila), lophocereus sp., condalia warnockii, condalia
lycioides, lysiloma watsonii, granjeno (celtis pallida), tecoma stans y dodonaea viscosa.

En el estrato mas bajo (0.5 metros) dominan: las compuestas, entre ellas hierba del vaso y
hierba del burro (encelia californica); leguminosas, como calliandra eriophylla, cassia
covesii, mimosa sp. Y dalea sp.; gramineas, tal es el caso de zacate banderita
(bouteloua curtipendula), bouteloua spp., aristida adscensionis y cathestecum erectum;
guenopodiaceas, como el chamizo (atriplex canescens) y saladita (suaeda sp.); y
varias especies de jatropha.

En la parte central de sonora se reporta una comunidad, también subinerme como la
anterior, dominada por encelia farinosa y larrea tridentata, con eminencias de cercidium
sonorae, fouquieria macdougalli, olneya tesota y prosopis spp., en la cual, al extenderse
hacia el sur los arboles predominan sobre los arbustos llegando a formar selvas
espinosas

Estas comunidades se usan principalmente en la alimentacién del ganado bovino, actividad
gue las ha afectado en gran medida, de tal manera que en muchos sitios presentan
disturbio, observable en la baja cobertura y diversidad de especies propias de este tipo
de vegetacion, y en la erosion.

Mezquital (MS)

Se encuentra desde el nivel del mar hasta 1,200 m de altitud.
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En climas muy secos, secos y semisecos; con temperaturas medias anuales de 18 a 24
grados centigrados y lluvia total anual de 180 a 400 mm.

Este tipo de vegetacion se caracteriza por la dominancia de diferentes especies de
mezquites (principalmente prosopis glandulosa, p. Glandulosa var. Torreyana Yy p.
Velutina), acompafiadas por otros arbustos espinosos e inermes que también se
encuentran en los matorrales adyacentes, ya sea microfilo o sarcocaule.

Su altura varia de 3 a 5 metros, los elementos que lo constituyen estan agrupados en dos o
tres estratos.

Ocupa gran parte de los terrenos pertenecientes a la subprovincia sierras y llanuras
sonorenses, y una pequefia zona de los de la llanura costera y deltas de sonora y
sinaloa.

Se localiza en suelos profundos de los valles, en zonas de escurrimiento o en bajadas;
sobre yermosoles, regosoles, fluvisoles o xerosoles.

En la parte norte, por trincheras, benjamin hill y santa ana (el esterito), entre otras
poblaciones, las especies acompafantes son: acacia spp., ambrosia sp., carnegiea
gigantea, celtis sp., cercidium floridum, condalia sp., encelia sp., euphorbia sp., larrea
tridentata, lophocereus schottii, lycium sp., mimosa laxiflora, olneya tesota, opuntia
bigelovii, rocella sp.

En la porcidn central del estado, shreve cita la dominancia de prosopis velutina y acacia
cymbispina, presentandose al Norte de Ures con una cobertura del 20 al 60% y abundantes
gramineas; y mas al sur, entre ese mismo poblado y tecoripa, con una mayor densidad
sobre llanuras y cerros bajos, acompafiadas por cercidium sonorae, haematoxylon
brasiletto, caesalpinia pumila, karwinskia humboldtiana .

Otros autores mencionan en el area de bajadas asociadas con lomerios -tramo heroica
Guaymas, Hermosillo, Santa Ana y alrededores- un matorral abierto de cercidium
microphyllum, olneya tesota y encelia farinosa, asociados con cactaceas como
stenocereus  thurberi, lophocereus schottii, opuntia cholla y, en algunos casos, con
especies de condiciones mas humedas, como caesalpinia pumila, calliandra eriophylla,
cassia covesii, randia thurberiy otras encontradas en el Valle de Guaymas, al este de
sierra libre, y en los valles situados alrededor de la sierra el bacatete, formando
matorrales subinermes que, en varios casos, por encontrarse en sitios tipicos de mezquital
es probable que se deriven de este tipo de vegetacion.

En el Municipio de Hermosillo se reporta una comunidad similar acompafada por ocotillo
macho (fouquieria splendens), torotes, sanjuanico (jacquinia  pungens), palo chino
(pithecellobium mexicanum), gatufia (mimosa laxiflora) y zacates, entre ellos, aceitilla,
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liebrero, grama china, zacate arafia (aristida ternipes) y cola de zorra (polypogon
monspeliensis) .

En las llanuras deltdicas situadas al sur de vicam, prosopis glandulosa se asocia con
cuavari (lycium sp.), forestiera sp., vallesia glabra, condalia sp., atriplex sp. Y suaeda sp.;
pero en los lugares con mayor influencia de sales, por ejemplo los de la costa suroeste
del municipio de hermosillo, aumentan en numero las especies de chamizo blanco
(atriplex canescens), chamizo salado (suaeda fruticosa) y allenrolfea occidentalis.

Rzedowski menciona que: " en amplias zonas de sonora existe 'mezquite-grassland’, en el
cual prosopis velutina es la especie mas abundante en el zacatal® , en éste se
encuentran los arboles muy espaciados, lo que da una fisonomia semejante a un
parque.

Gran parte de las especies que constituyen estas comunidades se utilizan en la
ganaderia extensiva, en algunas localidades con mayor intensidad que en otras,
aprovechandose tanto gramineas forrajeras como elementos arbustivos.

Ademas, del mezquite se elaboran carbdén y postes para cercas, lo que ha provocado su
sobreexplotacion en algunas zonas.

El uso no planificado de este recurso ha alterado dichas comunidades, las cuales han
sido invadidas por choyas, gatufios, sangregados, hierba del vaso y otras de menor valor
forrajero; asimismo, ha propiciado la erosion de los terrenos.

Vegetacién Halo6fila

Se desarrolla desde el nivel del mar hasta 150 m de altitud, en zonas con acumulacion de
sales, esta constituida de arbustos y hierbas, algunas suculentas, que pueden ser hal6filas
facultativas u obligadas.

Se distribuye en pequefas franjas y manchones sobre la costa, ocupando generalmente
llanuras de diferentes tipos en las sub-provincias Desierto de Altar y Llanura Costera y Deltas
de Sonora y Sinaloa.

Los climas en los que se desarrolla son muy secos semi-calidos y célidos, con temperaturas
medias anuales de 20 a 24 grados centigrados y precipitacion total anual menor a 200 mm.
Las unidades de suelo que la sustentan son principalmente solonchak y regosol con fase
sodica.
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Vegetacion de Desiertos Arenosos

Es una comunidad ligada estrechamente a condiciones edaficas, se ha observado desde el
nivel del mar hasta 150 m de altitud.

Esta constituida por herbaceas anuales y perennes, asi como por arbustos pertenecientes,
con frecuencia, a comunidades circunvecinas-matorral microfilo, sarcocaule o vegetacion
haldfila.

Esas plantas se establecen en las dunas y las van estabilizando progresivamente al formar
manchones de vegetacion que desarrollan y retienen el suelo.

Dicha vegetacion se distribuye en la subprovincia del Desierto de Altar, sobre suelos
uniforme en textura y estructura, como los regosoles.

Vegetacion en el Area del Proyecto

La vegetacion constituye un aspecto importante, como componente de los ecosistemas
terrestres, pues funciona principalmente como elementos de regulacion climatica, hidrolégica,
paisajistica y de control para la erosion, ademas sirve de habitat y alimento de la fauna
silvestre.

CLASIFICACION SEGUN COTECOCA- SARH
Matorral Arbosufrutescente D(B)

Este tipo de vegetacion, se localiza en la porcidon central del estado de sonora y abarca una
superficie a nivel estatal de aproximadamente 3°315,800 has., considerando gran parte del
Municipio de Hermosillo entre muchos otros, cuenta segun la cotecoca, con un solo sitio o
asociacion vegetal en el area de estudio.

La vegetacion caracteristica es una asociacion de arbustos de talla media, con hojas no
esclerosas, y tallos lefios como: papaches (condalia spp.); piojito (caesalpinia pumila), y rama
blanca (encelia farinosa), con arboles bajos como: palo fierro (olneya tesota) y palos verdes
(cercidium spp.); con presencia de algunas cactaceas como: pitahaya (stenocereus thurberi)
y choya (opuntia fulgida), con un estrato inferior herbaceo como hierba ceniza (tidestromia
lanunginosa), golondrina (euphorbia sp), zacate liebrero (boutelua rothrockii), y zacate
semilla (aristida adscencionis)

El sitio y/o asociacion vegetal encontrada, corresponde a la siguiente:
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SITIO D(B)5 MATORRAL ARBOSUFRUTESCENTE CON: Torotes Bursera spp., Zamota
Coursetiaglandulosa, Dais Desmanthus covilleii y Ufia de gato Mimosa laxiflora en areas de
planicies y lomerios suaves.

Sitio D(B)5

Pedio: “La Orejana, Fraccion A”, Poblado o Comisaria Miguel Aleman en el Municipio de Hermosillo, Sonora.
Altitud de: 76 m

Carta topogréfica: El Batamote H12C39

Coordenadas

Punto Inicial: (3,228,511.815 S) (429,867.33 E)

Punto Final: (3,229,109.46 N ) (429,498.92 E)

Fecha: 29 de Mayo de 2015.

TABLA IV.12. A. MUESTREQOS.

TRANSECTO 1.

PUNTO DIRECTO COMP. BOTANICA
ESPECIE (COBERTURA VEGETAL) PUNTO INDIRECTO SUMA

=S

PALO BLANCO

TOROTE PAPELILLO

OCOTILLO

PITAYA

SALICIESO

TOROTE PRIETO

ZAC. BANDERILLA

w

PINTA — PAN

PALO VERDE

w

SIBIRI

W|o|Blo|B|olo|olo|o|o

w

ZAC. BUFFEL

UNA DE GATO

CROTON

ABUTILON

PALO DULCE

ZAMOTA

GUAYACAN

GUYABILLA

(M) [e]l [e] [e] (o] o] (] (o) I [e] 0 (o] 4 (o] (o) (o] [e] (o) (o]
W|O(O|O|O|O|O|O|F O |O||Oo|lo|o|o|o|o
(o] [=] [e] [] e} [e]) [e] [e] | V] [e] | V] (o] ))V] (o] (o] (o] [e] (o] (o]
(o] (=] [a] [e] (o] (o] [e] [}

o

TOTAL

[

SUELO - 36.0%
PIEDRA- 19.0%
MANTILLO ORGANICO 2.0%

Cobertura Vegetal Aérea = 1.22%

Seccion IV |70



* .t MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Isterra INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
energy PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA”

MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

Sitio D(B)5

Pedio: “La Orejana, Fraccion A”, Poblado o Comisaria Miguel Aleman en el Municipio de Hermosillo, Sonora
Altitud de: 76 m

Carta Topogréafica: el Batamote H12C39

Punto Inicia: (3,227,963.78 S) (429,370.67 W)

Punto Final: (3,228,901.86 S ) (429,356.03 E)

Fecha: 29 de Mayo de 2015.

TABLA IV. 12. B. MUESTREOS.

TRANSECTO 2.

PUNTO DIRECTO COMP. BOTANICA
ESPECIE (COBERTURA VEGETAL) PUNTO INDIRECTO SUMA

O\O

OCOTILLO

HYPTIS

PALO VERDE

w

UNA GATO

TOROTE PRIETO

SIBIRI

PALO BLANCO

BANDERILLA

VARA BLANCA

TRONADOR

TOROTE VERDE

GIRASOLILLO

GUAYABILLA

COSAHUI DEL SUR

Alolo|olo|o|o|o|o|o|o|o|Blo|o

ZACC. BUFFEL

~

SANGRENGADO

FAROLITO

[o5) [e] el |)V] (o] [a] [e] (o] (o] o] (o] (o] o] (o] (e I (o] (o)
w|olov|o|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|F|o|o
(o] [=] fe] BN (] (o] [o] (o] (o] (o] (o] (o] o] (o] [o] | V] (o] (o)

=
olo|o
o

TOTAL

SUELO - 48.0%
PIEDRA- 22.0%
MANTILLO ORGANICO 2.0%

Cobertura Vegetal Aérea = 1.22%

Seccion 1V |71



isterra

energy

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA”

MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

Relacién de especies y su composicion botanica encontrados en los muestreos realizados en
los sitios de interés del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana”, ubicados en el predio
“La Orejana, Fraccion A”, Poblado o Comisaria Miguel Aleman en el Municipio de Hermosillo,
Sonora.

TABLA IV. 13. RELACION DE ESPECIES Y SU COMPOSICION BOTANICA.
PROYECTO.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO COMP. BOTANICA FORMA DE VIDA
PALO BLANCO Ipomoea arborescens 0 Arbérea
TOROTE PAPELILLO Bursera hindsiana 0 Arbérea
OCOTILLO MACHO Fouqueria macdougalli 0 Arbérea
PITAYA Stenocereus thurberi 0 Cactacea alta
SALICIESO Lycium andersonii 0 Arbustiva
TOROTE PRIETO Bursera laxiflora 0 Arbdrea
ZAC. BANDERILLA Bouteloua curtipendula 1 Herbacea
PINTA PAN Anda cristata 0 Arbustiva
PALO VERDE Cercidium microphyllum 1 Arbérea
SIBIRI Opuntia arbuscula 0 Cactacea baja
ZAC. BUFFEL Cenchrus ciliaris 1 Herbacea
UNA DE GATO Mimosa laxiflora 0 Arbustiva
VARA BLANCA O CROTON Croton sonorae 0 Arbustiva
ABUTILON O QUESITO Abutilon sp. 0 Arbustiva
PALO DULCE Eysenhardtia orthocarpa 0 Arbustiva
ZAMOTA Coursetia glandulosa 0 Arbustiva
GUAYABILLA Acacia couteri 0 Arborea
OREGANO DE JOHNSON Hyptis ernoyi 0 Arbustiva
TRONADOR O CABALLITO Tecoma stans 0 Arbérea
GIRASOLILLO Encelia sp. 0 Arbustiva
COSAHUI DEL SUR Krameria paucifolia 0 Arbustiva
SANGRENGADO Jatropha cardiophylla 0 Arbustiva
FOROLITO Antigonum leptopus 0 Herbacea
TOROTE VERDE Bursera microphylla 0 Arborea

La cobertura vegetal promedio es de 1.22 %.

SISTEMA Y DISENO DEL MUESTREO
Descripcion y Justificacion del Método Utilizado

Cualquier estudio de vegetacion, establece primeramente la descripcion de segmentos, tipo
de vegetacion o asociaciones vegetales y/o sitios con caracteristicas comunes, que los
hacen aparecer como una poblaciéon o comunidad que encierra cierta variabilidad en los
individuos.

La linea de canfield o método de intercepcion en linea (1941), asi como el transecto a pasos
con observancia y reporte de puntos directos e indirectos, son métodos de muestreo que nos
permiten obtener una serie de valores que nos ayudan a estimar varias caracteristicas de
una comunidad, al realizar cualquiera de estos meétodos, podemos estimar tomando en
cuenta Unicamente vegetacién caracteristicas tales como: cobertura vegetal, composicion
botanica, vigor, frecuencia etc., al realizar estas evaluaciones también obtendremos valores
en cuanto a caracteristicas edafoldgicas se refiere.

Seccion |V |72



S.t MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Isterra INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
energy PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA”

MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

Una vez conocido y ubicado los sitios proyectos en el lote para la generacién de energia a
través de paneles solar de “La Orejana”, en carta topografica, el Batamote H12C39, escala
1:50,000, se ubicaron las areas de interés y se ubicaron los muestreos (transeptos a
pasos), en el sitio mas representativo (area clave de muestreo), en cuanto al sitio de
vegetacion y de las supuestas areas con mayor potencial para el aprovechamiento de
Radiacion Solar.

Cabe mencionar que para tal caso se ignoran los muestreos en areas que presentan
diversos grados de perturbacion a la vegetacion natural.
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ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

EL BATAMOTE

ESCALA 1:80,000
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Procedimiento
Transepto a pasos con reporte de punto directo (cobertura e indirectos)

Este método se considera variante o modificacion de la linea de canfield (1941) sobre el
terreno se traza el recorrido de una linea en forma perpendicular al area, visualizando un
punto que permita recorrer en esa direccion aprox. 300 o 500 ms.

Pasos de tal manera que en cada tres 0 cinco pasos se pueda tomar una lectura hasta
totalizar 100 muestras.

Se realiza primero un inventario de la vegetacion encontrando sobre el formato de transepto
y se incluye los valores del suelo desnudo, piedra y mantillo organico, se indica el transepto
de tal manera que con la punta del pie se toman los valores, punto directo se le da ala o las
especies que toca la punta del pie o que queden arriba de este, pudiendo en algunos casos
darse tres puntas directas cuando se encuentren o0 se intercepten los tres estratos de
vegetacion o simplemente el crecimiento acumulado u otras especies en una area reducida,
se le otorga el valor de un punto indirecto a la especie mas cercana al frente o lateral una vez
considerando el punto visado como suelo desnudo, piedra o roca y mantillo.

Para cualquier método de muestreo, se determinan valores para cada especie de:
A).- Composicion Botanica
B).- Cobertura Vegetal (Area y Basal)

C).- frecuencia
E).- &rea desnuda

Por estos métodos o técnicas de muestreo, no se puede obtener datos de densidad (numero
de individuos por unidad de superficie), dado a que se consideran métodos abiertos.

Intensidad de Muestreo

Para el inventario forestal se determinaron cuatro sitios dentro de las areas con vegetacion
nativa y sus diferentes asociaciones en las areas de interés, debido a la homogeneidad que
presentan estas asociaciones se realizaron los muestreos y sitios edafolégicos, mismos que
se acompafan y que muestran bajas coberturas vegetales y fuertes grados de erosion.

Mediciones de Campo

La informacion recabada en campo se agrupa en dos clases, la silvicola — ecoldgica y la de
control.
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En la primera se capta informacion de las caracteristicas generales como son: usos,
especies, altura media, etc., en la informacion ecoldgica, se tomaron datos de altura sobre el
nivel del mar, pendiente general, exposicion, textura, drenaje interno, tipos y grados de
erosion, color de suelo, etc.

En el tipo de datos de control se anota la informacion referente a la ubicacion geografica del
predio como es: entidad, carta topografica INEGI, municipio, tipo y sitio de vegetacion,
brigada que tomo el muestreo, etc.

Resultados

Con los datos se obtenidos de los muestreos realizados por los diferentes métodos de
muestreo, se obtuvo el registro de las 6 especies, de las 66 especies inventariada, de las
cuales los géneros dominantes pertenecen a la familia de las leguminosas

Para el caso de cobertura vegetal se obtuvo una cobertura promedio de 223-08-41
hectareas, destacando por su cobertura las especies de gramineas como zac, banderilla,
zac, buffel, asi como mezquite.

Para el caso de frecuencia considerando esta la presencia o ausencia de una especie entre
el namero de muestreo se tiene también que la especie zac, buffel,, presentan una
frecuencia del 100% cada uno, toda vez que estas especies aparecen en los 2 muestreos
realizados.

Todos estos valores asi como el de composicion botanica aparecen en cada uno de los
muestreos o transeptos realizados asi como en el concentrado de los mismos (anexo al
cuerpo del estudio)

MATERIAL CARTOGRAFICO

El Material Cartografico Utilizado Fueron las Cartas Topogréaficas de INEGI, a Escala
1:50,000

H12C39 — (EL BATAMOTE)

Uso del suelo y vegetacion, hidrolégica de aguas superficiales, geoldgicas, climéticas y
edafologicas, plano de vegetacion del estado de sonora (Elaborados por COTECOCA -
SARH)

Equipo de Medicién

1. GPS
2. Binoculares
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Brujula de Silva

Nivel de Mano

Navaja

Forma de Inventario

Clisimetro

Contador

. Tijeras

10. Prensa para colectar especies vegetales

©COoNOO W

POSIBILIDADES DE USO
Uso Potencial Ganadero

El uso actual del suelo es pecuario (ganaderia extensiva) con el uso de razas de bovinos
productores de carne vy leche (charolais, chabray, brangus cruzado con ganado criollo) y
ganado equino en menor cantidad.

Se aprovechan especies, la mayoria de ramoneo bajo el consumo de flores, frutos y yemas
terminales de especies como: mezquite asi como pastos y hierbas anuales y perennes como:
zacate banderilla, zac, buffel, zac. Liebrero, etc.

Se observa que existe una sobrecarga (pastoreo severo), lo que ha traido como
consecuencia una sobre-utilizacién de las especies forrajeras (arbustivas y arbéreas en su
mayoria), bajo vigor, erosion hidrica en grado moderado y especialmente la invasién de
especies arbustivas indeseables, es posible observar que se han hecho intentos por
establecer praderas de zacate buffel en areas de planicies y lomerios suaves.

Los coeficientes de agostadero en condicién buena segun COTECOCA en el area de estudio
es forraje referido a materia seca.

Uso Potencial Forestal

En las areas de estudio no se considera apta para el uso forestal.

b) Fauna

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas tanto terrestres como acuaticas, en su caso, en un estudio de impacto
ambiental radica, por un lado, en la conveniencia de preservarlas como un recurso natural importante y, por otro lado, por
ser excelentes indicadores de las condiciones ambientales de un determinado ambito geografico. Por lo anterior, esta etapa
de la evaluacién se orienta a satisfacer tres objetivos, uno es el de seleccionar un grupo faunistico que describa la
estabilidad (o desequilibrio) ambiental del sitio donde se establecera el proyecto o actividad, el segundo se orienta a
identificar a especies con algin régimen de proteccién derivado de la normatividad nacional (NOM-059-ECOL-2001) o
internacional (Convencién sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre) y el tercero
es el considerar a aquellas especies que seran afectadas por el establecimiento del proyecto y que no se encuentran en
algln régimen de proteccion. El estudio de la fauna no debe circunscribirse a la terrestre, puesto que cuando existan
Humedales, cuerpos de agua o un frente marino aledafio al proyecto, la fauna acuatica puede verse igualmente afectada.
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La fauna silvestre como integrante de los ecosistemas, juega un papel esencial en la
dinamica natural de los sistemas ecoldgicos, de tal manera que su influencia al igual que
otros factores repercute en el equilibrio dinamico de éstos.

La fauna depende de un binomio in-divorciable con la flora y otros recursos abioticos debido
a factores de refugio y habitats alimenticios.

Recursos Faunisticos

Durante el trabajo de campo, no fue posible observar elementos de fauna silvestre en
abundancia en el area visitada; solo se avistaron mamiferos menores, lagartijas y especies
de aves.

Considerando que el sitio del Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” esta localizado
entre el Predio Denominado “Santo Nino”, Campo Denominado “Santa Rosita” y a un costado
de la Carretera a Puerto a Libertad y Camino de Terraceria al Chalate en la Costa de
Hermosillo de la Comisaria del Poblado Miguel Aleméan en el Municipio de Hermosillo, Sonora
y que dicho camino esta constantemente traficado por vehiculos de todo tipo, incluyendo
camiones con altas emisiones de ruido, la fauna silvestre facilmente es perturbada y
ahuyentada del lugar por tal efecto.

Por otro lado, el sobrepastoreo a que ha sido sujeta esa area ganadera, disminuye la
abundancia de especies forrajeras y alimenticias que aseguren una buena poblacién de
animales silvestres en la region.

La riqueza y diversidad de los recursos faunisticos de un area varian en relacion directa con
la calidad del habitat presente.

En el caso del area bajo estudio, el recurso agua es muy limitado y las actividades de
ganaderia intensiva y extensiva han deteriorado en gran medida las fuentes de alimento para
la fauna silvestre.

En adicion, la cercania de la carretera y caminos vecinales que conducen a ranchos vecinos
y este proyecto, que con frecuencia utiliza camiones tipo tréiler, ocasiona perturbaciones en
la vida activa de los animales del lugar reduciendo la calidad del habitat.

En este punto se enumeran las especies de animales silvestres mayores (mamifero, ave,
reptil, anfibio) e insectos que representan el primer nivel tréfico y que viven en el medio
ambiente natural de la zona de estudio.
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Andlisis de la Fauna

Previo a la primera visita al area de estudio, se hizo una revision bibliografica con el fin de
tener una idea de las especies animales que podrian ocurrir dentro del area de influencia del
proyecto.

La identificacion de las especies se realizo in situ mediante observacion directa para la
totalidad de los grupos.

Como material de apoyo en la determinacién de los especimenes se utilizaron las siguientes
guias de campo Yy literatura disponibles: stoops and wright (2001) para reptiles; ceballos-
lascurain et al (2000), leopold (2000), peterson and chalif (2000) y russell and monson (1998)
para aves y alvarez-castafieda y patton (2000), leopold (2000), olin (2000), ramirez-pulido et
al (1982) y villa y cervantes (2003) para mamiferos.

Como equipo de observacion se utilizaron binoculares de 10x50 con zoom a 30x.

Como apoyo a la caracterizacion fotogréafica se utilizé una cadmara digital Sony con resolucion
de 10.0 mega-pixeles.

Se revis6 la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001 (SEMARNAT, 2002) y los
Anexos de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre (Cites, 1994), para determinar la especies que tuvieran algun estatus
ecoldgico.

TABLA IV. 14. RELACION DE ESPECIES Y SU COMPOSICION BOTANICA.

NOM-059-ECOL-2001

MAMIFEROS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Myotis spp. Artibbeus sp.
ARDILLA DE HARRIS Ammospermophilus harrisii
RATON Pergnathus spp.
JUANCITO Spermophilus spp.
COYOTE Canis latrans
Sylvilgus flordanus Sylvilgus audubonii
LIEBRE Leptrus allenii
ZORRILLO RAYADO Mephitis mephitis
GATO MONTES Lynx rufus
LEON O PUMA Felis concolor
CHULO O COATI Nasua nasua
VENADO COLA BLANCA Odocoileus virginianus
JABALI DE COLLAR Tayassu tajacu
PUERCOESPIN Erithrizon dorsatum
MAPACHE Procyon lotor
TEJON Taxidea taxus
ZORRA GRIS Urocyon cincroargonteus
ZORRA Vulpes sp.
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REPTILES
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

CORUA Boa sp.
HUICO RAYADO Cnemidophorus bacatus
CACHORA Cophosaurus texanus
PERRITA Callisaurus draconoides

VIBORA DE CASCABEL

Crotalus spp.

MOUNSTRO DE GILA

Heloderma suspect

um

ESCORPION Heloderma horridum
CAMALEON CORNUDO Phrynosoma ditmarsi
TORTUGA Geopherus agassizii
TORTUGA DE AGUA Kinostemon sonoriense
SALAMANQUEZA Coleonyx variegatus
VIBORA CHIRIONERA Masticophis flagellum
CORALILLO Microroides sp.
Phyllorhynehus spp. Pituophis spp.
IGUANA Sauromalus obesus
AVES
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
AGUILILLA Buteo spp.

PAJARO TORDO

Angelaius phoeniceus

Aimophila carpalis Carpodactus mexicanus Pipilo sp.

CUERVO RONCO

Corvus copax

TORTOLITO PECHIPUNTEADO

Columbina oasserina

CHUPARROSA Archilochus alexandri
GOLONDRINA Hirundo spp.
PAJARO CARPINTERO Melanerpes spp.
QUELELE Polyborus plancus
TECOLOTE Otus spp.
PALOMA PITAYERA Zenaida macroura
CHONTE Mimus poliglottos
AURA O ZOPILOTE Cathartes aura
CUERVO Corvus corax
PICOCORBOS Toxostoma sp.
BATRACIOS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
SAPO Bufo sp.
RANA Hylactorphryne spp.

INSECTOS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
GRILLO Trimerotropis pallidepensis
CAMPAMOCHA VERDE Brachystola magna

CAMPAMOCHA DE PALO

Tacnipoda equs

HORMIGA PRIETA

Pallidepennis

MOCHOMO

Anabrus simple

ALACRAN

Amanthis religiosa

Litaneutiria obscura

Monomorium minimum

Camponotus festinatos

Centruroids spp.

Philodermus spp.

Pholisora spp.
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Chlosyne sp.

Dananos sp.

Colias sp.

Es importante considerar el potencial que se tiene para hacer un aprovechamiento integral y
sustentable de la flora y fauna silvestres, a través de unidades de manejo ambiental (UMA),
con la produccién de miel y cera, y el aprovechamiento cinegético de las diferentes especies
existentes en la zona, aspecto que ya han considerado algunos productores propietarios de
los predios.

Especies Endémicas, Amenazadas y/o en Peligro de Extincion

En este apartado, de acuerdo con la revision bibliografica realizada y a la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-ECOL-2001, no se registran especies vegetales como presentes dentro
de los proyectos las categorias de especies raras, amenazadas y/o en peligro de extincion o
gue se sitten en la categoria de especie que requiere proteccidon especial.

Para el caso de especies de fauna silvestre existentes en la zona del proyecto no se ubican
dentro de las categorias de especies raras, amenazadas y/o en peligro de extincion, de
acuerdo con esta norma técnica ecoldgica.

Sin embargo se estableceran medidas para el rescate y proteccion de ejemplares que no
fueron observados en las areas de estudio y que pudieran ser afectados durante la ejecucion
del proyecto.

Importancia Econdmicay Ecolégica

Importancia Econémica: A partir de la Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
gue plantea el aprovechamiento econémico de fauna a través de criaderos y la Ley Forestal
gue otorga el dominio a sus tenedoras.

Otras especies de importancia econdmica son algunas aves canoras y otras de interés
ornamental como el cenzontle, cadernal, paloma aliblanca, también podemos mencionar
especies de aves y mamiferos cuya importancia radica en su utilizacibn como alimento
ocasional de algunos pobladores de la zona, como por ejemplo: paloma, huilota, codorniz,
conejo, liebre, etc; estas especies son cazadas por lo general sin permiso y fuera de épocas,
para satisfacer algunas necesidades de alimentacion, pero preferentemente como deporte.

Importancia ecoldgica: Algunas especies de mamiferos y aves son reguladoras de niveles
poblacionales de insectos, reptiles y roedores, siendo parte importante como integrantes de
la cadena alimenticia de los mamiferos y de algunos reptiles.
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La conservacion de las biodiversidades (animales y vegetales) de la zona, es muy
importante, por lo tanto deberd mantenerse en condiciones favorables, las areas aledafias y
fuera del proyecto por la importancia que tienen estas como sitios de anidacion, proteccion
térmica y corredores naturales sobre todo de los mamiferos y aves.

FAUNA SILVESTRE AMENAZADA Y/O EN PELIGRO DE EXTINCION
Informacién y Planteamientos Generales

La fauna silvestre puede propiciar diversos beneficios como: su utilizacion con fines
comerciales, caceria deportiva, el uso no consumista, la observacién o audicién con fines
recreativos o de estudio, ademas su utilizacion como complemento alimenticio de algunas
especies por parte de los pobladores de la zona.

El habitat es la unidad basica de las comunidades animales, por lo que cualquier
modificacién a éste influenciara un efecto, cuya magnitud dependera del tipo de cambio que
se presente en el ecosistema.

Una de las conclusiones mas importante que se han obtenido en estudios realizados sobre
fauna silvestre, es que las poblaciones estan controladas por las condiciones del habitat en el
gue se desarrolla, debido a que cada especie elige determinados tipos y cantidades de
alimento, abrigo y agua, como la distribucion de los alimentos necesarios en el medio
ambiente el numero de animales que pueden existir, por lo tanto la mayor opcién para
conservar y proteger la fauna es mantener los hébitats, preferidos por estas especies en
calidad, cantidad y extensién suficientes para que las especies no se vean afectadas en sus
hébitats, tanto alimenticios como de comportamiento.

Los sistemas para el aprovechamiento de Radiacién Solar para la produccion y generacion
de energia a través de paneles solar, tienen marcados efectos sobre las exigencias locales
de agua, alimento y abrigo, pero debido que obedecen necesidades socioecondémicas, no
pueden modificarse con facilidad a favor de la fauna silvestre, sin embargo, frecuentemente
pueden atenderse necesidades de la fauna regional, mediante una planeacion apropiada, sin
estropear otras actividades potenciales como la agricultura, a través del uso del suelo.

Una administracion apropiada del suelo desde el punto de vista de la producciéon econémica,
es la mejor manera de mantener un buen hébitat para la fauna silvestre, cualquier cambio en
la vegetacion que los sustenta puede beneficiar a cierto tipo de fauna, sin embargo puede
afectar a otras que tienen sus propias exigencias de alimentacion y abrigo, por lo tanto se
deberan llevar a cabo planes de manejo que beneficie la mayor parte de la poblacion
faunistica del lugar.

Algunas de las condiciones generales que deben permanecer en el ecosistema con el fin de
garantizar la existencia del habitat para muchas de las especies, puede ser la presencia de
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areas con pastos y matorrales; troncos en diferentes grados de descomposicion, tanto en pie
como derribados, areas densas (dosel cerrado) en arroyos o corrientes de agua, evitar y/o
reducir la condicion de diversidad biologica de los habitats, todo esto con el fin de garantizar
las condiciones necesarias para el desarrollo de las especies faunisticas, basicamente
alimentos, proteccion a lugares de reproduccion y corredores naturales.

Siendo la generacién de energia a través de paneles solar una de las actividades mas
compatibles con el desarrollo de la fauna, se pueden disefar estrategias de manejo para
mantener la diversidad de fauna del area, algunas de estas consideraciones pueden ser:
evitar trabajos de desmontes y/o aclareos de vegetacidn innecesarios dentro del
aprovechamiento de la Radiacién Solar para la generacién de energia a través de paneles
solar sobre todo en arroyos y bajios, dejar arboles grandes y secos, troncos en putrefaccion
tanto en pie como derribados, sobre todo en aquellos que siendo de bajo valor comercial,
pueden proporcionar un alto beneficio para mantener las condiciones que favorezcan a
insectos y reptiles que sirven de alimento a cierto tipo de fauna y sobre todo proteger y
mejorar los sitios que presentan una alta actividad de fauna silvestre.

Mediante estas estrategias se busca garantizar la permanencia de las condiciones
necesarias para el desarrollo de las especies faunisticas de la zona, basicamente tratando de
qgue haya alimento disponible, que es la base para la reproduccion y supervivencia de las
especies, proteccion en las areas detectadas como lugares de abrigo, reproduccion y
anidacion de especies.

Medidas Especificas para Conservar y Proteger el Habitat de Especies de Flora y
Fauna Silvestres, Amenazadas y/o en Peligro de Extincién

Independientemente de la categoria que presenten las especies de flora y fauna reportadas
en programa de manejo forestal las medidas que se proponen deberan ser aplicadas de
manera general a la totalidad de las especies existentes en el area de proyecto.

Se deberan mantener en condiciones originales las areas o superficies de terreno en las que
no se lleve a cabo actividades de generacion de energia a través de paneles solar, incluso
estas areas segregadas deberan iniciar un programa de reforestacién de plantas como; Palo
verde y Mezquite.

El titular del permiso deberd hacer cumplir y promover la aplicacion de la Ley Forestal, asi
como el calendario de caza respectivo entre sus trabajadores y otros ajenos al titular que
participen en trabajos dentro del generacion de energia a través de paneles solar.

Por ningn motivo se permitird el uso de herbicidas para el control de especies vegetales
nativas ni oportunistas.
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Independientemente de que no se lleve a cabo aprovechamiento forestal, se recomienda
adicionalmente la conformacion de un grupo anti-incendio con el equipo necesario.

Se deberd mantener y/o afectar lo menos posible la diversidad estructural con la
conservacion de arboles vivos de diferentes edades, asi como arboles muertos derribados o
en pie, con el fin de mantener los requerimientos de habitat de flora pero sobre todo de fauna
asociada.

Areas de Conservacién

A. El area de proyecto, no se encuentra dentro de alguna area protegida ni zona de interés
arqueoldgica.

B. No existen cauces de arroyos permanentes en las que se formen franjas con especies
forestales.

C. No se afectan zonas boscosas, con pendientes mayores al 100%.
D. No existen areas de manglares.

E. De acuerdo con el informe preventivo de impacto ambiental, no existen especies de
fauna que se encuentren en algun status ecoldgico enlistados por el Instituto Nacional de
Ecologia.

Estimacion de los Volimenes de Remocién

No se estimaron volimenes de remocién toda vez que no es objeto del proyecto el
aprovechamiento forestal de manera econdémica.

Vegetacién que Debera Respetarse o Establecerse para Proteger Areas Agricolas o
Ganaderas

El proyecto contempla la exencion del cambio de uso de suelo pecuario (ganadero) a
industrial, para esto debera excluirse toda la vegetacién nativa mediante el cercado de la
superficie total de aprovechamiento de las areas de interés econdémico, con la finalidad de
proteger de los trabajos de aclareos toda la vegetacion que tienen los escasos bajios (dosel
semi-compacto) y son parte importante como sitios de anidacién y alimento para aves y
corredores naturales (refugio) de fauna mayor.
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Medidas de Prevencion y Mitigacion de Impactos Ambientales y su Justificacién,
Aplicables Durante las Distintas Etapas para la Excepcion del Cambio De Uso De
Suelo.

Los trabajos para la generacion de energia a través de paneles solar se realizaran por
etapas:

Proteccion a Cuerpos de Agua:

No es necesaria, debido a que no afectaran cuerpos de agua, con los trabajos inherentes a la
generacion de energia a través de paneles solar en el area no repercute en el curso original
de rios con corrientes permanentes, a su vez se respetara la vegetacion original en los
pequefios arroyos existentes en el sitio

Areas Segregadas del Aprovechamiento:

Todas las areas ajenas a la generacion de energia a través de paneles solar, permaneceran
en su condicion actual, ya que no habra modificaciones ni aprovechamientos en estas
superficies, por lo que se consideran segregadas del aprovechamiento.

Prevenciéon de la Erosion:

Primeramente se planeardn cuidadosamente todas las obras a realizar que conlleven
remocion de vegetacion (por mas bajos que sean), ya sea en el trazo y disefio de nuevos
caminos, asi como en el plantado de los paneles solares y otras obras.

En caso de que éstos se lleven a cabo se deberé considerar lo siguiente:

Debera quedar en pie toda la vegetacion que se localice a orillas de brechas y caminos, esta
actividad contribuye a prevenir la erosion, ya que la vegetacion favorece la infiltracién, al
tiempo que reduce los escurrimientos y proporciona estabilidad al suelo.

Se recomienda que la construccion y utilizacion de bancos de material sean los minimos
necesarios, que el material removido en el mantenimiento o para nivelacién de caminos no
se deposite en sus orillas ni sobre las pendientes.

Con la finalidad de proteger al suelo, contra los procesos de erosion, se recomienda el
establecimiento de praderas con zacate buffel (cenchrus ciliaris), y reforestaciones con
especies de mezquite (prosopis juliflora) y palo verde (cercidium microphyllum), sobre todo
en las areas desnudas que al cumplir con el proceso productivo y que no sean motivo de
explotaciones futuras, tengan una cobertura vegetal que aminoren los efectos de la erosion
tanto edlica como hidrica presentes en el area.
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Se recomienda que los trabajos anteriores vayan acompafados con obras de conservacion
de suelo y agua como son: bordos a curvas de nivel.

Proteccion de Especies:

Se respetara en la medida de lo posible las especies de mezquite y palo verde
principalmente, por lo que se recomienda su reforestacion a areas bajas con buen drenaje y
escurrimientos, se recomienda su repoblacion en una relacion de 10 a 1 y en mejores sitios 0
condiciones (planos con suelos profundos y buenos escurrimientos).

Asi como en el area de trabajo después de la etapa de abandono.
Factores que Pudieran Poner en Riesgo el Uso Propuesto.

No existen factores que pudieran afectar la Excepcién del uso de suelo propuesto (uso
industrial) ya que los volimenes de remocion vegetal son muy bajos en el area de estudio,
existiendo otros factores que en un momento dado pudieran poner en riesgo el uso
propuesto, mismos gue a continuacién se mencionan:

Presiones sociales contra la instrumentacion del proyecto.

Pérdida de empleos y la baja expectativa de generacion de éstos por la puesta en marcha
del proyecto.

Deteccion de impactos ambientales por la PROFEPA y SEMARNAT en el proyecto.
Negativa de las autoridades gubernamentales.

Competencia inadecuada de actividades economicas en el predio.

Uso inadecuado del suelo en el predio por la propuesta del proyecto.

N =

© gk w

IV.2.3 Paisaje

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos fundamentales: el
concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas del medio fisico y la
capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos derivados del establecimiento del proyecto.

La descripcién del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo para medirlo, puesto que en
todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto modo, un componente subjetivo. Es por ello que
existen metodologias variadas, pero casi todas coinciden en tres aspectos importantes: la visibilidad, la calidad
paisajistica y la fragilidad visual.

» La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona
determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topograficos tales como altitud, orientacion,
pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcién de otros factores como la altura de la vegetacion y
su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica, distancia, etc. La visibilidad puede calcularse con
métodos automaticos o manuales.

* La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcién: las caracteristicas intrinsecas del sitio, que se
definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacion, puntos de agua, etc.; la calidad visual del
entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700 m, en él se aprecian otros valores tales como las
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formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo
visual del area donde se establecera el proyecto. Incluye parametros como intervisibilidad, altitud, formaciones
vegetales, su diversidad y geomorfol6gicos.

* La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se produzcan en él. La
fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos. Los factores que la integran se
pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacién, contraste cromatico, etc.) y
morfolégicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares, etc.).

Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia humana. No es lo mismo un paisaje
practicamente sin observadores que uno muy frecuentado, ya que la poblacion afectada es superior en el
segundo caso. Las carreteras, nicleos urbanos, puntos escénicos y demas zonas con poblacion temporal o
estable deben ser tomados en cuenta.

El inventario del paisaje se complementa con la inclusién de las singularidades paisajisticas o elementos
sobresalientes de caracter natural o artificial. Por Ultimo, se suelen incluir en el inventario del paisaje los
elementos que contienen recursos de caracter cientifico, cultural e histérico.

Los componentes del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un plano Unico basado en criterios
jerérquicos aglutinadores. Una buena descripcion de estas metodologias puede consultarse en MOPU (1987) y
Escribano et. al. (1987).

El paisaje puede definirse como la percepcion que se posee de un sistema ambiental.

La consideracion del paisaje como elemento del medio ambiente implica dos aspectos
fundamentales: el paisaje como elemento aglutinador de una serie de caracteristicas del
medio fisico y la capacidad que tiene un paisaje para absorber los usos y actuaciones que se
desarrollan sobre él.

Como ya se mencioné en el area del proyecto y sus alrededores son de uso agricola y de
agostadero, debido a esta actividad y las sequias de la region, se han generado superficies
con suelo desnudo y escasa cobertura vegetal, donde la vegetacion forestal que se logro
establecer es vegetacion de segundo crecimiento.

Se trata de una zona que tiene valor estético de nivel bajo, por lo cual no lo determina como
una zona privilegiada o Unica visualmente.

Al no tratarse de un lugar Unico en la region en términos de calidad visual, y aunado a una
capacidad de absorcion visual media, el sitio puede soportar el impacto visual para el
desarrollo del presente proyecto el cual prevé, estrategias de mimetizacion al lugar.

En conclusion, en los términos manifestados anteriormente podemos sefalar que
actualmente el predio donde se desarrollara el proyecto no tiene ningun uso por lo que la
visibilidad que presenta de acuerdo a lugarefios representa un paisaje desolador.
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En cuanto a la calidad del paisaje o paisajistica que presenta el predio es desolador y no
expresa una motivacion actual o no aporta al entorno valores paisajisticos para las areas
adyacentes y mucho menos pensar en el turismo, local, nacional o internacional.

En lo que se refiere a la fragilidad del paisaje definitivamente es fragil, toda vez que se
pretende desmontar la vegetacion existente aun cuando esta sea de segundo crecimiento y
en proceso de degradacion y dar limpieza del terreno, realizar un procesos de nivelacion
minimo de los terrenos para la introduccién de la infraestructura propia de la planta Solar en
el sitio propuesto en el presente manifiesto de impacto ambiental.

IV.2.4 Medio socioeconémico

El objetivo de incluir el analisis del medio socioecondémico en el estudio de impacto ambiental radica en que
este sistema ambiental se ve profundamente modificado por la nueva infraestructura. En muchos casos este
cambio es favorable, pero existen otros cuyo caracter es negativo. Todos ellos hay que tenerlos en cuenta a la
hora de evaluar el impacto que produce un proyecto. Ademas, no debe pasarse por alto que el medio fisico y
social estdn intimamente vinculados, de tal manera que el social se comporta al mismo tiempo como sistema
receptor de las alteraciones producidas en el medio fisico y como generador de modificaciones en este mismo
medio. Dentro de este capitulo se deben estudiar los factores que configuran el medio social en sentido amplio,
incidiendo y profundizando en mayor grado en aquellos que puedan revestir caracteristicas especiales en el
ambiente a afectar.

IV.2.4.a) Demografia

Se recomienda este andlisis para determinar la cantidad de poblaciéon que sera afectada, sus caracteristicas
estructurales, culturales y la dinamica poblacional, para finalmente disefiar la proyeccion demogréfica previsible,
sobre la que se han de incorporar las variaciones que genere el proyecto o la actividad. Algunos de los factores
a considerar, sin que sean limitativos, pueden ser:

* Dinamica de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el proyecto. Su estudio
debe realizarse a través de un andlisis comparativo de los datos estadisticos disponibles, pudiendo tomarse un
periodo de referencia de al menos 30 afos. Es recomendable utilizar los datos de la poblacion total, ya que
reflejan el dato de las personas que comunmente residen en las localidades.

* Crecimiento y distribucién de la poblacion.

* Estructura por sexo y edad.

*» Natalidad y mortalidad.

* Migracién. Estén referidos al ambito territorial y consideran el traslado de las personas, temporal o
permanentemente.

* Poblacién econébmicamente activa. Este es uno de los rubros que mejor permiten caracterizar a las personas
gue conforman una poblacion. Normalmente se considera a una poblacion activa al conjunto de personas que
suministran mano de obra para la produccién de bienes y servicios. La expresion de la poblacion activa puede
sintetizarse, por ejemplo, con los siguientes indicadores:

a) Poblacién econdmicamente activa (por edad, sexo, estado civil, etc.).
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b) Distribucién porcentual de la poblacion desocupada abierta por posicion en el hogar.
c¢) Poblacién econémicamente inactiva.
d) Distribucion de la poblacién activa por sectores de actividad.

CARACTERIZACION DE ELEMENTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y DEMOGRAFICOS

Dinamica demogréafica, distribucion de la poblacion, piramide de edades, mortalidad y
densidad de poblacion
Ubicacion

El Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” se encuentra localizado en el Predio la
Orejana sobre la Carretera a Puerto Libertad en el Poblado o Comisaria Miguel Aleman en el
Municipio de Hermosillo, Estado de sonora, y se localiza en el paralelo 29° 10" 10.71" Ny
111° 44' 14.06” de longitud oeste, a una altura de 76 metros sobre el nivel del mar.

Se encuentra en la costa de Hermosillo del Estado de Sonora aproximadamente a 270 kms
de la frontera con Estados Unidos.

Poblacioén

La poblacién econémicamente activa (P.E.A) del municipio es de 320,864, de los cuales
297,558 tienen ocupacién y el 7.3 por ciento se encuentran desocupados.

Las principales actividades econdmicas son la industria, agricultura, ganaderia, pesca y
comercio.

TABLA IV. 15. POBLACION ECONOMICAMENT ACTIVA.

(PEA).
ESTATUS POBLACION
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 320,864
POBLACION OCUPADA 297,558
POBLACION DESOCUPADA 7.3%

Segun los datos del Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, el municipio de
Hermosillo, tiene una poblacion total de 784,342 habitantes, de los cuales 392,697 son
hombres y 391,645 mujeres, observando una composicion demografica por sexo de 50% y
49%, respectivamente.

Esta se encuentra distribuida en las 1,005 localidades Municipales; Hermosillo concentra el
29.4% de la poblacion total estatal, siendo entonces el municipio mas poblado de la Entidad
(Plano IV.18. Distribucion de poblacién municipal).
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Fig. 27. Distribucion de la Poblacién Municipal
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La densidad poblacional es 122.56 habitantes por kilbmetro cuadrado, el indice de
masculinidad es de 100.3, lo cual implica que por cada hombre hay una mujer residiendo.

La poblacién es su mayoria es joven, registrando una edad mediana de 26 afios.
La poblacién indigena que tiene el municipio abarca el 9.6% del total de la poblacion.
Distribucion de la poblacién por edad y sexo

La distribucion de la poblacion por grupos de edad es el siguiente: la poblacion de 0 a 4 afios
representa el 11.1% y de 5 a 9 el 9.3%; esto significa un mayor nimero de nacimientos en el
Municipio con respecto a los datos que se obtuvieron el 2005; la personas que pertenecen a
los grupos de 10 a 14 y de 15 a 19, abarcan el 9.4%, la poblacion joven de los rangos de 20
a 29 anos, el 8.6%, los grupos que abarcan de los 30 a los 44 afios de edad, el 22.3%, de 45
afos a 59 el 13.8%, y la poblacién adulta mayor de 60 afios y mas representa el 7.1% del
total de la poblacion (Plano IV.19. Distribucién de poblacion por AGEB para la ciudad de
Hermosillo).
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Fig. 28. Distribucion de la poblacion por AGEB para la ciudad de Hermosillo.
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FIGURA IV. 2. DEFUNSIONES 1994-2012.

ESTADO VS HERMOSILLO.

ANO DEFUNCIONES

1994 2400

1995 2450

1996 2550

1997 2650

1998 2500

1999 2600

2000 2700

2001 2650

2002 2800

2003 2900

2004 3000

2005 3150

2006 3050

2007 3200

2008 3300

2009 3500

2010 3900

2011 3800

2012 3750

El promedio de hijos nacidos vivos de una mujer es de 2, aspecto que expresa la tendencia
nacional de la reduccion de la natalidad y del proceso de envejecimiento de la poblacién,
como consecuencia de una mayor sobrevivencia en edades mayores.
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La tasa de crecimiento poblacional entre 2005 y 2010 fue de 2.4% lo que representa un
crecimiento superior en 0.1% con respecto a la tasa de crecimiento estatal que fue de 2.3%,
situacion estrechamente relacionada a mayores oportunidades de educacion, empleo, salud
y servicios que tiene el Municipio (Plano 1V.20. Densidad de poblacion para la ciudad de

Hermosillo).
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Fig. 29. Densidad de poblacién por AGEB para la ciudad de Hermosillo.
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En base a los datos obtenidos de las Estadisticas Vitales, de la Direccidbn General de Estadistica de
INEGI, se tiene que desde 1990 al 2010 el registro de 3,831 defunciones; de las cuales el menor
rango se tiene registrado en el afio 1994, mientras que el mayor durante 2010.
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Fig. 29. Densidad de poblacién por AGEB para Miguel Aleman.

H. Ayuntamiento de Hermosillo

Instituto Municipal de Planeacién
Urbana de Hermosillo

o nermosiio  Unidad Municipal de Proteccién Civil

2012-2013

ATLAS DE RIESGO PARA EL
MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA

DISTRIBUCION DE POBLACION POR AGEB

Poblacién Total por AGEB

0-165
[ 166-397
I 398 - 701
I 702- 1254
B 1255 - 3544

ELABORO: b
Instituto Municipal de
Planeacién Urbana de Hermosillo

Seccion |V |99



Risterra
enerqy

Caracteristicas sociales como escolaridad, hacinamiento, poblacién con discapacidad,
marginacion y pobreza

Educacion
Los Municipios en vias de desarrollo requieren de infraestructura adecuada para satisfacer
los requerimientos de educacion, Hermosillo, cuenta con los diferentes niveles de educacion

necesarios para atender a la poblacion, la infraestructura se compone por 999 planteles.

En cuanto a las caracteristicas educativas de la poblacion existen en el Municipio 11,631
personas analfabetas, sélo el 2.9%.

El grado promedio de escolaridad es de 10.3 afios tanto en hombres como en mujeres, que
implica un nivel educativo hasta el primer afio de preparatoria en promedio.

De la poblacion joven entre 12 y 24 afios de edad, el 94.8% asiste a la escuela.

TABLA IV. 16. INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA. TABLA IV. 16. INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA.

MUNICIPIO DE HERMOSILLOMUNICIPIO DE HERMOSILLO.

ESCUELAS CANTIDAD
Educacién especial 82
Educacién preescolar 325
Escuelas primarias 356
Escuelas secundarias 118
Profesional medio 19
Bachillerato 85
Universidades 14

Fuente: Secretaria de Educacién y Cultura

Vivienda

En septiembre de 2000, basada en un decenio de grandes conferencias y cumbres de las
Naciones Unidas, los dirigentes del mundo se reunieron en la Sede de las Naciones Unidas
en Nueva York, para aprobar la Declaracion del Milenio, comprometiendo a sus paises con
una nueva alianza mundial para reducir los niveles de extrema pobreza y estableciendo una
serie de objetivos sujetos a plazo, conocidos como los Objetivos de Desarrollo del Milenio y
cuyo vencimiento del plazo estaba fijado originalmente para el afio 2015.

En los Objetivos de Desarrollo del Milenio se fijaron metas con plazos determinados,
mediante las cuales se pueden medir los progresos en lo tocante a la reduccion de la
pobreza econdmica, el hambre, la enfermedad, la falta de vivienda adecuada y la exclusién
—al paso que se promueven la igualdad entre los sexos, la salud, la educacion y la
sostenibilidad ambiental.
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Dichos objetivos también encarnan derechos humanos basicos —Ilos derechos de cada una
de las personas existentes en el planeta a la salud, la educacion, la vivienda y la seguridad.

El Objetivo 7. Garantizar la sostenibilidad el medio ambiente en su meta 7. D establece que
se debe mejorar considerablemente, para el afio 2020, la vida de por lo menos 100 millones
de habitantes de tugurios.

Para esta meta se elabor6 el indicador 7.10 Proporcién de la poblacion urbana (localidades
con mas de 15 000 personas) que habita en viviendas precarias.

Para la elaboracién de este indicador se consideraron la cuantificacion de varios elementos a
fin de identificar el concepto de vivienda precaria. Estos elementos son:

a) Falta de acceso a fuentes de agua mejorada
b) Carencia de drenaje y saneamiento adecuado

c) Deficiencia en los materiales de construccién de sus viviendas (piso de tierra, muro o
techo fragil)

d) Carencia de espacio suficiente para vivir.

Estos elementos permite identificar a la poblacion urbana vulnerable a problemas de salud,
de vivienda y que presenta un riesgo mayor frente a los fenébmenos naturales.

La presencia de uno o varios de estos elementos determinan que se les denomine como
precaria.

Segun la definicion de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) una vivienda de
tugurio es aquella que carece de al menos una de las siguientes condiciones:

1. Acceso a fuentes mejoradas de agua

2. Acceso a servicios de saneamiento mejorados
3. Durabilidad de la vivienda

4. Espacio suficiente para vivir

5. Seguridad de la tenencia de la tierra

Para este caso se presenta la proporcién de la poblacion urbana que vive en viviendas
precarias debido a la carencia de fuentes para medir adecuadamente la seguridad de la
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tenencia de la tierra, el indicador se construy6 a partir de la identificacion de las viviendas
con al menos una carencia, las cuales se midieron de la siguiente manera:

1) Se consideran fuentes mejoradas de agua aquellas fuentes que estan protegidas de la
contaminacion exterior, particularmente de la contaminacion con excrementos por lo que se
identificaron a las viviendas que carecen de acceso a agua de la red publica, ya sea en la
vivienda, en el terreno o a través de una llave publica.

2) Las instalaciones de saneamiento mejorado separan higiénicamente los excrementos
humanos del contacto con humanos, animales e insectos, por lo que en el apartado se
identificaron dos rubros:

a) Las viviendas que no cuentan con drenaje a la red publica o a fosa séptica
b) Las que carecen de excusado de uso exclusivo de sus habitantes.

3) Se considera que una vivienda es durable si se construye en un lugar no peligroso y tiene
una estructura lo suficientemente resistente y adecuada para proteger a sus habitantes de
condiciones climaticas extremas como lluvia, calor, frio y humedad. Dado que no se cuenta
con informacion sobre la ubicacion de las viviendas solo pudieron identificarse las siguientes
caracteristicas.

a) Piso de tierra

b) Muro fragil (Construido a partir de materiales de desecho, lamina de carton, lamina
metélica o de asbesto, carrizo, bambu, palma, embarro o bajareque).

c¢) Techo fragil (Construido a partir de materiales de desecho, lamina de cartén o palma).

4) Se considera que una vivienda cuenta con suficiente espacio si no mas de tres personas
comparten un mismo dormitorio (minimo 4mz2).

El analisis del tema de vivienda esta relacionado con la identificacion de las viviendas
particulares, aquellas viviendas que actualmente se encuentran habitadas, deshabitadas y de
uso temporal, caracteristicas de los servicios basicos y de disponibilidad de bienes.

Hay una gran cantidad de viviendas econdémicas y de interés social que se construyen en la
entidad generando un importante nimero de empleos, ademas de brindarle a la poblacion la
posibilidad de adquirir una vivienda y asi aumentar su calidad de vida .

En el Municipio de Hermosillo se registra un total de 267,856 viviendas particulares, de éstas
78.5% estan habitadas, 15.9% deshabitadas y un 5.4% son viviendas particulares de uso
temporal.
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El promedio de habitantes por vivienda es de 3.6 personas.

Del total de viviendas particulares habitadas el 99% de ellas cuentan con energia eléctrica
97% de cuentan con agua entubada a la red publica dentro de la vivienda, 96.5% con drenaje
y el 93% con todos los servicios basicos.

TABLA IV. 17. CLASIFICACION DE LA VIVIENDA.

SEGUN SU USO.

VIVIENDAS PARTICULARES

TOTAL HABITADAS DESHABITADAS USO TEMPORAL

267856 210,402 42,738 14,716

Fuente: Xlll Censo General de Poblacién y Vivienda,2010.INEGI

TABLA IV. 18. DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS BASICOS.

MUNICIPIO DE HERMOSILLO.

VIVIENDAS PARTICULARES

HABITADAS QUE NO DISPONEN

ARARAS ENERGIA ELECTRICA ARl LUZ ELECTRICA
(EE) ENTUBADA DRENAJE AGUA ENTUBADA
: (AE). DRENAJE
210.402 1,996 (1%) 6,450 (3%) 7,646 (3.5%) 13,336 (7%)

Fuente: Xlll Censo General de Poblacién y Vivienda,2010.INEGI
Nota: En el Xlll Censo de Poblacion y Vivienda, el INEGI, concentré dentro de la categoria “Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje” a todas aquellas

viviendas que tienen drenaje conectado a la red publica, fosa séptica, barranca, grieta, rio, lago, o mar. Es decir, que no podemos desagregarla informacién para saber con
exactitud el déficit de viviendas que no tienen drenaje conectado a la red publica.

En relacion a las caracteristicas de las viviendas 95% tiene piso de mosaico, piso de
cemento o algun recubrimiento, el restante 5% tiene piso de tierra.

TABLA IV. 19. VIVIENDAS PARTICULARES CON PISO DE TIERRA.

MUNICIPIO DE HERMOSILLO.

VIVIENDAS PARTICULARES

HABITADA HABITADA CON PISO DE TIERRA HABITADA CON PISO DIFERENTE A TIERRA
210,402 9,679 199,900

Fuente: Xlll Censo General de Poblacién y Vivienda,2010.INEGI

Salud

La atencion médica con la que cuenta el Municipio es a través de distintas instituciones
oficiales como el Instituto Mexicano del Seguro Social, el Instituto de Seguridad Social al
Servicio de los Trabajadores del Estado, mismas que cuentan con hospitales y clinicas
adecuadas para brindar el servicio al derechohabiente.
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La poblacion con derecho a uno de estos servicios meédicos es de 77.4% (IMSS, ISSSTE,
PEMEX, ISSFAM y Seguro Popular), el resto de la poblacion, es decir, el 22.6%, no cuenta
con ningan tipo de servicio de salud.

El servicio de urgencias del Hospital General es un area donde se atiende a las personas
gue presentan un padecimiento que atenta con sus vidas.

Contando también con 12 Centros de Salud ubicados en diversas partes del Municipio de
Hermosillo, asi como diversas Clinicas y Hospitales particulares del mas alto nivel.

Marginalidad

La desigualdad social que caracteriza nuestro pais se percibe mejor conforme se desagrega
geograficamente la marginacion, al pasar de entidades federativas a municipios, luego a
localidades y finalmente a AGEB urbanas.

Las AGEB urbanas se encuentran en localidades de 2500 habitantes 0 mas, 0 en una
cabecera municipal, aunque cuando no con esta poblacién, se agrupan de 25 a 50
manzanas.

A continuacién se presentan los diferentes grados de marginacion que se presentan en
Hermosillo, presentados por CONAPO, donde se puede observar que el grado de
marginacion muy bajo es el que predomina en toda el area. Principales actividades
econdmicas en la zona.

TABLA IV. 20. GRADO DE MARGINACION 2010.

HERMOSILLO.
HERMOSILLO TOTAL MUY ALTO ALTO MEDIO BAJO MUY BAJO
AGEB Urbanas 377 22 15 72 87 181
Poblacién 709197 11023 27953 159598 193723 316900

Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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Fig. 30. Grado de marginacién urbana para Hermosillo por ageb,2010.

Hermosillo: Grado de marginacién urbana por AGEB, 2010
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TABLA IV. 21. GRADO DE MARGINACION 2010.
MIGUEL ALEMAN.
MIGUEL ALEMAN TOTAL MUY ALTO ALTO MEDIO
AGEB Urbanas 28 20 7 1
Poblacion 30685 16409 14153 123

Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacion
y Vivienda 2010.

Economia

Segun datos obtenidos del XllI Censo General de Poblacion y Vivienda, INEGI, 2010, la
poblacion econdémicamente activa (PEA) es de 345,709 personas, de ésta, la poblacién
ocupada es de 97.7%, es decir que un 2.3% esta desocupado.

El total de hogares es de 210,402, de los cuales el 26.3% son hogares con jefatura femenina,
es decir, que 220,756 personas dependen del ingreso de una muijer.

GRAFICA IV.4. OCUPACION Y EMPLEO
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En los cuadros siguientes se pueden apreciar la distribucion de la poblacién ocupada por
sector econémico, y la distribucién de las actividades econdmica por unidades
siendo el sector de comercio, hoteles y restaurantes es el que mas peso tiene en la

economia hermosillense.

econémicas,

TABLA IV. 22. DISTRIBUCION DE LA POBLACION OCUPADA.

HERMOSILLO.
HERMOSILLO ESTATAL

SECTOR DE ACTIVIDAD NUMERO % %
Poblacion Ocupada 333,759 100.00 28.61
Sector Primariol 4,218 1.26 2.91
Sector Industrial 90,294 27.05 28.37
Industria Extractiva y de la Electricidad 5,318 1.59 21.00
Industrias Manufactureras 53,567 16.05 26.09
Construccion 31,409 9.41 35.83
Sector Servicios 237,610 71.19 34.91
Comercio 71,169 21.32 31.75
Restaurantes y Servicios de Alojamiento 20,382 6.11 32.97
Transportes, Comunicaciones, Correos y Almacenamientos 12,518 3.75 31.06
Servicios Profesionales, Financieros y Corporativos 36,488 10.93 43.43
Servicios Sociales 32,738 9.81 34.67
Serviios Diversos 43,115 12.92 35.84
Gobierno y Organimos Internacionales 21,200 6.35 38.14
No Especificado 1,637 0.49 7.29
1/ Agricultura, Ganaderia, Silvicultura, Pesca y Caza

TABLA IV. 23. DISTRIBUCION DE ACTIVIDADES ECONOMICAS.
HERMOSILLO.
SECTOR UNIDADES ECONOMICAS ESTATAL
NUMERO % %

Total 25,412 100 30.56
Pesca, Caza y Captura 1/ 97 0.38 12.26
Mineria * - -
Electricidad, Agua y Gas * - -
Construccion 394 1.55 52.53
Industrias Manufactureras 3,426 13.48 35.1
Comercio, Hoteles y Restaurantes 12,561 49.43 28.52
Transportes, Comunicaciones y Almacenamiento 228 0.9 25
Servicios Financieros, Seguros e Inmobiliarios 913 3.59 30.61
Servicios Profesionales y de Apoyo a los Negocios 2/ 1,483 5.84 37.45
Servicios Sociales, Comunales y Personales 3/ 6,276 24.7 31.69

1/ Incluye la acuicultura animal.

2/ Incluye los Servicios Cientificos y Técnicos, Direccion de Corporativos y Empresas y Manejo de desechos y Servicios de Remediacion.

3/ Incluye Servicios Educativos, Servicios de Salud y Asistencia Social, Servicios de Esparcimiento Culturales y Deportivos, entre otros.

Fuente: INEGI, Censos Econdémicos 2009.

Agricultura

La superficie con la que se cuenta es de 250,319 hectareas de las cuales 146,522 son de
riego, 37,792 de temporal y 66,005 de medio riego.
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La tendencia actual en este sector va encaminada hacia la sustitucion de los cultivos
tradicionales por cultivos vinculados al mercado exterior y que ofrezcan mayor rentabilidad,
como vid y hortalizas.

La actividad agricola se desarrolla principalmente en la Costa de Hermosillo, mediante el uso
de riego por bombeo; sistema que actualmente enfrenta limitantes para los cultivos que
demandan un mayor volumen de agua, particularmente el trigo, que ha sido el cultivo
predominante.

La tendencia actual en esta actividad va encaminada hacia la sustitucién de los cultivos
tradicionales por cultivos vinculados al mercado exterior y que ofrezcan mayor rentabilidad,
como vid y hortalizas, buscando ademas un uso mas racional del agua.

Los principales cultivos practicados en el municipio son el trigo, cartamo, garbanzo, maiz
grano entre otros.

Asimismo, en cultivos perennes los principales son vid, citricos, alfalfa y nogal, ademas de
las hortalizas.

La Costa de Hermosillo ocupa el tercer lugar en volumen de produccion en el Estado,
después de los valles del Yaqui y del Mayo.

En la ciudad y en especial en la Costa de Hermosillo se cuenta con cultivos de riego y
temporal, asi como mixtas.

De los cultivos agricolas destacan el frijol, trigo, maiz, forrajes, algodén, cartamo, garbanzo,
hortalizas, ajonjoli, linaza, alfalfa, soya y papa, sandia, naranja y otro citricos.

Ganaderia

En la ciudad existen varias empresas de “engorda” de ganado con los mas altos estandares
de calidad en carne de res, puerco, borrego y aves.

La ganaderia ha sido un sector tradicionalmente importante para la economia del Municipio
practicandose de manera extensiva.

La poblacion ganadera estd compuesta por 115,900 bovinos, 46,930 porcinos, 4,750 ovinos,
2,045 caprinos y 3,785 equinos.

Ademas son atendidas 3'354,240 aves y 8,263 colmenas. El Municipio produce 15°066,000 It
de leche anualmente en 14 establos en los cuales se cuenta con 3,348 vacas.
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Pesca

La pesca es practicada en 270 km. de litoral donde la especie mas cotizada es el camaron.

Esta actividad se desarrolla principalmente en las comunidades de Bahia de Kino, El
Cardonal y Tastiota, existiendo una cooperativa y 3 permisionarios con un total de 170
lanchas.

Existen una gran actividad de pesca en Bahia de Kino, tanto deportiva como la comercial,
obteniendo diversas especies de pescado y mariscos con calidad certificada para
exportacion.

Industria

La actividad industrial se desarrolla de una manera diversa y con tecnologias de punta,
destacando la planta FORD, industria alimentaria como la BIMBO, BARCEL y de una gran
diversidad.

El sector industrial ha sido en los ultimos afios el soporte de su dindmica econdmica,
principalmente la industria manufacturera, la cual repunté al final de los ochenta por las
inversiones en la industria automotriz.

Referente a la industria maquiladora ésta ha experimentado un repunte en los Ultimos afios
existiendo 26 empresas, generando 8,292 empleos directos.

Este importante sector absorbe el 28 por ciento de la poblacién ocupada y aporta el 47.1 por
ciento de los ingresos totales.

En total se encuentra con 1,660 establecimientos de los cuales 507 corresponden a la
produccion de alimentos y bebidas, 99 son de textiles, 347 pertenecen a la industria de la
madera, 143 a productos de papel, imprentas y editoriales, 43 a sustancias quimicas,
derivados del petréleo y del carbén de hule y plastico, 36 productos minerales y 408
productos metalicos, maquinaria y equipo.

El ramo con mayor personal es la industria de productos metalicos, maquinaria y equipo con
un 35 por ciento del sector, siguiéndole la produccién de alimentos y bebidas con 24.3 por
ciento.

En Hermosillo se localizan 12 parques industriales que dan asiento a 111 empresas
manufactureras, que ocupan a mas de 23 mil trabajadores.

Se localizan también aqui 27 de las 50 principales empresas del Estado de acuerdo al
numero de empleados registrados.
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Comercio y Servicios

En este renglon se cuenta con establecimientos particulares y franquicias internacionales que
hacen que la ciudad de Hermosillo, sea considerada como una de las grandes oportunidades
para establecerse sean nacionales o extranjeros.

Dentro de los servicios se cuenta con establecimientos para la preparacion de alimentos y
bebidas, hospedaje, venta de gasolina y reparacion de vehiculos, entre otros.

Se requieren programas de inspeccion y vigilancia que permitan respetar los precios oficiales
y el mejoramiento de los canales de distribucién de productos alimenticios y consumo
generalizado.

Turismo

Se cuenta con un amplio carnet de sitios turisticos, sea de playa, aventura, zooldgicos,
museos Yy cualesquier actividades relacionada con turismo, estd presente en la ciudad de
Hermosillo, atendida por sitios oficiales como de particulares.

El municipio cuenta con infraestructura turistica y recreativa para recibir tanto a los turistas
locales, nacionales, e internacionales; registra una afluencia turistica de 1'525,840 personas
por afo.

En el periodo de Semana Santa 2011 fue de cerca de 130 mil turistas, con una derrama
econdmica de 58 millones de pesos.

TABLA IV. 24. TURISMO.

(HERMOSILLO 2010).

INFRAESTRUCTURA TURISTICA MUNICIPAL PORCENTAJE DEL ESTATAL
Establecimiento de Hospedaje 74
Hoteles de 3 a 5 Estrellas 33.8
Ocupacion Hotelera (%) 48.6
Restaurantes y Cafeterias 2010
Bares y Centros Nocturnos 42
Agencias de Viaje 52
Empresas Arrendadoras de Automoviles 20
Campo de Golf 1
Centros de Convenciones 9
Tréiler Park 10

Dado que predio del sitio del Proyecto “Planta Solar Foto-voltaica la Orejana” se encuentra
en la Costa de Hermosillo de la Comisaria del Poblado Miguel Aleman en el Municipio de
Hermosillo, Sonora, a continuacion se presenta los datos correspondientes a dicha cabecera
municipal y municipio.
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Abasto

El comercio y el sector servicios en su conjunto, representan la actividad mas importante
para la economia municipal.

La actividad se desarrolla en establecimientos entre los cuales estan abarrotes, tiendas de
ropa, calzado y mercerias.

El abasto de los productos se realiza en establecimientos de Hermosillo, lo que provoca el
encarecimiento de los productos.

Deporte

En el aspecto recreativo cuenta con una sala de cultura, playas y para la actividad deportiva
tienen campos donde se practican béisbol, futbol y voleibol.

SERVICIOS PUBLICOS.
Agua Potable

Se cuenta con el servicio de este vital liquido el cual es llevado a los hogares a-través de una
red de tuberias.

Electrificacion

Se cuenta con este servicio gracias a la participacion de la poblacién en conjunto con las
autoridades municipales.

Recolecciéon de Basura

Cuenta con este servicio que la misma poblacién ha estado demandando.
Seguridad Publica

Adecuada vigilancia dentro de la poblacion.

Centros Educativos

Hermosillo cuenta con diversas instituciones de educacion superior, siendo la maxima casa
de estudios la Universidad de Sonora con mas de 29,000 estudiantes.
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Servicios

El municipio cuenta con ciertos tipos de estabelecimientos como, Tecate Six, Abarrotes, 0xxo
tortillerias tanto de maiz como de harina, purificadoras, etc.

Medios de Comunicacion

Tiene central Camionera para conectar los autobuses que proporcionan transportacion
foranea.

El municipio cuenta con servicios de telégrafo, correo, teléfono (sistema LADA) y recibe
sefales de television.

El municipio se encuentra comunicado por una red de carreteras pavimentadas.
Medios de Transporte
Servicios Pablicos

Cuenta con un sistema de transporte publico concesionado a particulares, por parte del
gobierno del estado, contando con aproximadamente 350 autobuses.

Vias de Comunicacion

Por la cabecera municipal pasa la carretera federal Nium. 15 que lo comunica al norte con
Nogales, Baja California y al sur con Guadalajara, ademas cuenta con diversas carreteras
estatales y caminos de terraceria que comunican a las localidades del municipio.

En la cabecera municipal se encuentra ubicada la estacion del Ferrocarril que lo comunica a
través del ferrocarril del Pacifico con Nogales y Guadalajara.

IV.2.4.b) Factores socioculturales

Este concepto es referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso especifico que les otorgan
los habitantes de la zona donde se ubicard el proyecto, o por el interés evidente para el resto de la
colectividad, merecen su consideracion en el estudio. El componente subjetivo del concepto puede
subsanarse concediendo a los factores socioculturales la categoria de recursos culturales y entendiendo
en toda su magnitud que se trata de bienes escasos y en ocasiones, no renovables.

Los recursos culturales de mayor significado son:

El sistema cultural: entendida la cultura como modelos o patrones de conocimiento y conducta que han
sido socialmente aprendidos, a partir de los esquemas comunitarios asimilados por una colectividad, los
elementos a tener en cuenta en el analisis son los siguientes: 1) aspectos cognoscitivos, 2) valores y
normas colectivas, 3) creencias y 4) signos. El analisis del sistema cultural debe suministrar la siguiente
informacion: 1) uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto; asi como a las
caracteristicas del uso, 2) nivel de aceptacion del proyecto, 3) valor que se le da a los sitios ubicados
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dentro de los terrenos donde se ubicara el proyecto y que los habitantes valoran al constituirse en puntos
de reunién, recreacion o de aprovechamiento colectivo, 4) patrimonio histérico, en el cual se
caracterizaran los monumentos historico-artisticos y arqueoldgicos que puedan ubicarse en su zona de
influencia, estos sitios se localizaran espacialmente en un plano. Sin embargo, si bien los sitios ya
descubiertos y registrados son facilmente respetables, no sucede lo mismo con los sitios arqueoldgicos
no descubiertos todavia, o con los conjuntos urbanos singulares. Por lo tanto, se debe inventariar el
patrimonio histérico existente dentro de los terrenos donde se establecera el proyecto y en su zona de
influencia.

ATRACTIVOS CULTURALES Y TURISTICOS
Monumentos

La Costa de Hermosillo del Comisaria del Poblado Miguel Aleman del Municipio de Hermosillo,
Sonora, no cuenta con monumentos historicos.

Museos

Actualmente no se encuentran museos, en el municipio donde se alojen reliquias importantes de su
localidad.

Fiestas, Danzas y Tradiciones
Fiestas Populares: 16 de septiembre y 20 de noviembre.

Tradiciones y Costumbres: El 2 de noviembre se visitan los panteones; en Semana Santa se hacen
representaciones religiosas.

Artesanias

La Costa de Hermosillo del Comisaria del Poblado Miguel Aleman del Municipio de Hermosillo,
Sonora, no cuenta con sus propias artesanias.

Gastronomia

Su gastronomia se basa en mariscos y platillos comunes mexicanos como: tamales, menudo, pozole,
entre otros platillos mexicanos muy comunes.

Centros Turisticos

En sus centros turisticos se encuentra la Playa de Bahia de Kino que es un centro de atencién
turistico por su cercania con el municipio.

Grupos Etnicos

La presencia indigena en el municipio no es de gran importancia, en el municipio habitan personas
gue hablan alguna lengua indigena pero esta estan de paso por la actividad econdmica de la region.
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Religién

La mayor parte de la poblacibn mayor de cinco afios profesa la religion catélica, seguida por la
evangélica y el resto practica otras religiones.

IV.2.5 Diagndéstico ambiental

En este punto se realizara un analisis con la informacién que se recopil6 en la fase de caracterizacion
ambiental, con el propésito de hacer un diagnéstico del sistema ambiental previo a la realizacion del
proyecto, en donde se identificaran y analizaran las tendencias del comportamiento de los procesos de
deterioro natural y grado de conservacion del area de estudio y de la calidad de vida que pudieran
presentar en la zona por el aumento demografico y la intensidad de las actividades productivas,
considerando aspectos de tiempo y espacio.

Para realizar el diagndstico ambiental se utilizar4 la sobre-posicion de los planos elaborados en las
secciones IV.1y IV.2. Para ello se sugiere el uso de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG). Una vez
elaborada la sobre-posicion, se podran detectar puntos criticos, mismos que seran representados en el
plano de diagnéstico. Dicho plano se acompafara de la interpretacion y analisis correspondiente.

Descripcion de la Estructura del Sistema

El proyecto se planea desarrollar en un sistema ambiental acorde a lo planeado, ya que no
se contrapone con las disposiciones de las autoridades en lo referente a medidas
ambientales, asi como no causara trastornos al area que se de-limito para el estudio, que
corresponde al sitio del Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana” en la Costa de
Hermosillo de la Comisaria del Poblado Miguel Aleman en el Municipio de Hermosillo,
Sonora.

Anadlisis de los Componentes Ambientales Relevantes y/o Criticos

Los aspectos relevantes y criticos del proyecto son los relacionados con lo reportado en el
estudio de flora y fauna para la zona del proyecto especificamente en la afectacion de la flora
gue serd removida y afectada por las actividades para el aprovechamiento de Radiacion
Solar para la generacion de energia a traves de paneles solar.

En ese mismo estudio se hacen las propuestas para reducir y mitigar los impactos que se
tendran sobre este particular.

Diagnostico Ambiental

El punto critico para la realizacion del proyecto no presenta problema, ya que se aplicaran
medidas de mitigacion adecuadas a esta clase de proyectos, ademas, no existen
instrumentos de planeacién y normatividad que impidan la actividad a realizar, toda vez que
el Proyecto esta regido por Leyes Ambientales y Normas Oficiales Mexicanas que regularan
y daran seguimiento para un desarrollo sustentado en programas de producciéon y desarrollo
gue redunden en la menor perturbacion al medio ambiente y la ecologia.
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El proceso para la generacion de energia a través de paneles solar a desarrollarse no
deteriorara el area de generaciéon de energia a través de paneles solar, pero este proyecto se
desarrollara por etapas, lo que permitira ir remediando en lo posible, parcialmente cada una
de las areas que sean susceptibles de ser remediadas.

El deterioro natural causado por las actividades propias de la generacion de energia a través
de paneles solar se contempla que no afecten la calidad de vida humana por la distancia tan
considerable a que se encuentra de la zona urbana y adicional a esto, en el lugar no se
realizan actividades que tengan una incidencia directa en la calidad de vida de los habitantes
de la poblacién de la Costa de Hermosillo de la Comisaria del Poblado Miguel Aleméan en el
Municipio de Hermosillo, Sonora.

La actividad que presenta el presente proyecto no causa deterioro ambiental significativo a
los ecosistemas presentes, ya que la duracion del proyecto es relativamente corta y se
cuentan con las medidas de mitigacion adecuadas a los impactos ambientales que fueron
identificados, caracterizados y jerarquizados debidamente.

La realizacion del proyecto satisfacer a una necesidad de generacién de energia a través de
paneles solar tanto en el mercado nacional como en el mercado internacional.

La justificacion se da en lo econdmico, social y en lo ambiental.

IV.2.5.a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La elaboracién del inventario, desarrollada en el capitulo precedente, es un primer e importante paso ya que
con la informacion obtenida se dispone, por una parte, de la caracterizacion pre-operacional del area donde se
establecera el proyecto y, por otra parte, de una base para identificar los impactos al ambiente, definir las
medidas de mitigacién de los mismos y establecer el programa de vigilancia ambiental. Es recomendable que,
al momento de evaluar los componentes del inventario y particularmente, al comparar las alternativas, puede
resultar conveniente valorar diferenciadamente cada componente del medio fisico y socioeconémico.

El Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana”, se ubica en el predio denominado “La
Orejana”, a un costado de la Carretera a Puerto Libertad y el Camino de Terraceria al
Chalate, en la Costa de Hermosillo de la Comisaria del Poblado Miguel Aleman en el
Municipio de Hermosillo, Sonora; en el Poligono Sup. Fraccion “A” con Clave Castras-tal
C47-1-0035, al Norte de la Costa de Hermosillo de la Comisaria del Poblado Miguel Aleman
entre el Campo Denominado “Santa Rosita” y el Predio Denominado “Santo Nino” , contando
para la instalacion y operacion del presente proyecto con una superficie de 385-11-72
hectareas.

Las coordenadas aproximadas involucradas en el proyecto se indican en la siguiente tabla:
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TABLA IV. 5. CUADRO DE CONSTRUCCION.

PREDIO "LA OREJANA" FRACCION "A".

LADO COORDENADAS
EST =Y, RUMBO DISTANCIA Vv Y X

1 1 3228511.85 429867.33
1 2 S 42° 10' 59.10" W 739.63 2 3227963.78 429370.67
2 3 S42°19'58.73"W 2668.79 3 3225990.9 427573.4
3 4 S 11°50'32.34" E 1269 4 3224748.9 427833.83
4 5 N 79° 31' 59.84" W 2284.92 5 3225163.99 425586.93
5 6 N 40° 35' 03.97" E 1293.62 6 3226146.43 426428.51
6 7 S 49° 36'49.74"E 199.56 7 3226017.13 426580.51
7 8 N 40° 41'33.42"E 4018.41 8 3229063.96 429200.52
8 9 S 43° 48' 40.66" E 224.63 9 3228901.86 429356.03
9 10 N 34°32'22.81"E 252.03 10 3229109.46 429498.92

SUPEREFICIE = 500-00-00 Has.

Como ya se menciondé la superficie total que ocupara el proyecto “Planta Solar Foto-voltaica
La Orejana” es de 385-11-72 hectareas (ha).

Las colindancias del predio son:

Norte: Campo Denominado “Santa Rosita”

Noreste: Carretera a Puerto Libertad y Predio Denominado “Santo Nino”

Sur: Predio Denominado “Santo Nino”

Sur Este: Camino de Terraceria al Chalate

Oeste: Camino de Terraceria al Chalate y Campo Denominado “Santa Rosita”

En el Anexo 1 se presenta plano en donde se aprecian la ubicacién del Proyecto.

El acceso al Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana”, es por un costado de la
Carretera a Puerto Libertad y el Camino de Terraceria al Chalate, en la Costa de Hermosillo
de la Comisaria del Poblado Miguel Aleméan en el Municipio de Hermosillo, Sonora;, se toma
rumbo al Oeste por camino de terraceria interior al Predio Denominado “La Orejana”
aproximadamente 15 Mts, donde esta la puerta de acceso al area del proyecto.

La cobertura vegetal en el area del proyecto es escasa, debido a su uso para actividades
pecuarias, debido a ello se han generado superficies con suelo desnudo y escasa cobertura
vegetal, donde la vegetacion forestal que se logré establecer es vegetacion de segundo
crecimiento, por tal motivo la remocion de la vegetacion se hara en 223-08-41 Hectareas de

la superficie total del proyecto (excluyendo las areas verdes y areas con suelo desnudo y
escasa vegetacion forestal).
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El sitio del proyecto no se encuentra en area natural protegida, ni en alguna categoria de
area de interés.

Considerando que en el sitio se han modificado las condiciones naturales del lugar la
vocacion del suelo donde se pretende desarrollar la planta solar fotovoltaica, siendo este
proyecto factible para el desarrollo de la actividad correspondiente a uso industrial, toda vez
gue actualmente el predio propuesto para el desarrollo del proyecto con suelos desnudos y
vegetacion de segundo crecimiento.

En caso de ser necesario removera vegetacion forestal se han considerado medidas de
mitigacion de los efectos adversos al ambiente, lo cual se considera en la presente
evaluacion de impacto ambiental, sin embargo, como ya se mencion6 en el inciso a, del
punto 1V.2.2 aspectos bidticos, de la vegetacion forestal a remover no existen especies que
se encuentren en algun estatus de proteccion establecido en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, en caso de requerir remover mezquite y palo verde, se tendra
especial cuidado y un programa de rescate para los especimenes existentes que pudiesen
ser candidatos.

Para el caso de la fauna silvestre que vive o transita por el lugar también se han tomado las
medidas adecuadas de mitigacion.

Este proyecto se realizara considerando todas las regulaciones ambientales aplicables, de tal
manera que se asegure las minimas afectaciones, cabe mencionar que solo se avistaron en
la zona del proyecto fueron Lepus alleni (liebre), Spermophilus tereticaudus (Juancito),
Athene cunicularia (tecolote eneno), Crotalus sp. (Vibora cascabel), Zenaida sp. (Paloma) y
Geococcyx californianus (churea, correcaminos), el resto manifestado en lo que indica la
bibliografia para el sitio, lo cual a las condiciones actuales, actividades humanas entre otros,
es probable que hayan sido desplazadas por las mismas.

IV.2.5.b) Sintesis del inventario

En algunos Estudios de Impacto Ambiental, a efecto de resumir la informacion derivada del inventario
ambiental, ofrecen una cartografia Unica en la que se intenta reflejar las caracteristicas de cada punto del
territorio, agrupandolas posteriormente en unidades homogéneas, bien internamente, bien respecto a la
respuesta ante una determinada actuacion. Para ello, se han propuesto diversas metodologias de integracion,
partiendo de dos enfoques distintos, que han sido ampliamente empleadas en estudios de ordenamiento
territorial.

El primero de ellos (Gonzalez Bernaldez, et al. 1973), parte de un concepto integrador en el que cada unidad
pretende ser una sintesis de los caracteres mas notables de cada una de las observaciones tematicas,
recurriendo a lo que se ha denominado unidades de percepcion o fenosistemas, es decir “partes perceptibles
del sistema de relaciones subyacentes”. Se ha empleado habitualmente en estudios de planificaciéon y en
algunas ocasiones en estudios de impacto ambiental.

El segundo enfoque se fundamenta en la superposicion de las distintas unidades determinadas en la
cartografia tematica, habiéndose propuesto diversos modelos para ello que abarcan desde una superposicion
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simple, hasta una superposicion ponderada. Esta sintesis puede efectuarse mediante técnicas manuales o
automaticas (MOPU, 1981).

El impacto que va a generar las obras del proyecto son desde el punto de vista sustentable
considerando los aspectos relevantes que determinan la sustentabilidad estos como lo es:

ECONOMIA.- La realizacion del proyecto vendra a generar empleos e inversion para las
empresas de servicios locales.

SOCIAL: En este rubro tendra repercusiones positivas que coadyuvara a resolver a nivel
local y regional la crisis que se esta viviendo actualmente en nuestro Pais, ya que el hecho
de la reactivacion econémica, repercute en oportunidades de trabajo y consecuentemente el
beneficio social.

AMBIENTAL: El aprovechamiento de un sitio que esta a la baja por los problemas de sequia
de la region, de una manera sustentable que implica el respeto a la naturaleza y en general a
todos los aspectos ambientales y a pesar de que no se pretende el desmonte de vegetacion
forestal (se tiene que existe aproximadamente 223-08-41 Hectareas de vegetacion
secundaria, toda vez que el resto se encuentra desprovista de vegetacion o con alteraciones
significativas por la actividad humana) y con la consiguiente baja de los servicios ambiéntales
gue ella presta, se solicitara la excepcion del cambio de Uso de Suelo de Terrenos Forestal
ante la autoridad competente.

RESUMEN

PROYECTO "PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA"

ASPECTOS IMPACTOS
Regioén Hidroldgica Sonora Sur RH-9.
Cuenca Rio Bacoachi y Sonora.
Acuifero Acuifero la Tinaja.
Tipo de clima El clima en el area del proyecto es el Muy Seco Semi- Calido.
Temperaturas Mayo - Octubre | Las temperaturas medias anual en el area del proyecto es de 21 °c.
Precipitacion Su precipitacion promedio anual en el area del proyecto es de 216.7 mm/afio
Inundacion Riesgo bajo

La superficie donde se realizara el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica la Orejana ” tiene una area de 385-
11-72 Has; de las cuales aproximadamente 233-08-41 Has; tienen cobertura vegetal secundaria.

El predio en comento es un terreno que ha sido afectado por la sequia de la regién y por la actividad de
agostadero efectuada en el predio. Sin embargo la colonizacion de las especies nativas ha sido muy lenta
y escasa, encontrandose en su mayoria especies de habito herbaceo o arbustivo como son Baccharis
sarothroides (romerillo) y Atriplex canescens (chamizo), asi como la especie introducida Cenchrus ciliaris
(zacate buffel).

La cobertura vegetal en el area del proyecto es escasa, debido a su uso para actividades pecuarias,
debido a ello se han generado superficies con suelo desnudo y escasa cobertura vegetal, donde la
vegetacion forestal que se logré establecer es vegetacion de segundo crecimiento, por tal motivo en caso
de ser necesario la remocion de la vegetacion se hard en 233-08-41 Hectareas de la superficie total del
proyecto (excluyendo las areas verdes y areas con suelo desnudo y escasa vegetacion forestal).

Flora
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De los lotes de muestreo se contabilizé un total de seis especies de flora, de las cuales la densidad total
de las especies que intervinieron en los muestreos es de 61 La especie con mayor densidad y
dominancia en el sitio fue Baccharis sarothroides estimandose un total de 6 ejemplares en las 223-08-41
hectareas de terreno que cuenta con vegetacion, lo que significa 1 ejemplar por Has.

De la superfice muestreada se encontré que la especie con mayor densidad y dominancia en el sitio fue
Baccharis sarothroides estimandose un total de 6 ejemplares, lo que significa 1 ejemplares por Has. en
cuanto a la dominancia relativa representa el 1.22 % del total de los Individuos muestreados.

Sin embargo la Cenchrus ciliaris representa la especie dominante en el sitio, el valor de frecuencia
relativa_es alto debido a que su distribucién es mas amplia en el area de estudio.

De las especies de flora presentes en el sitio del proyecto 1 esta considera en alguna categoria de
proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como es el Mezquite.

La zona del proyecto no representa un habitat especial para que se den comunidades faunisticas.

La zona del proyecto no representa un habitat especial para que se den comunidades faunisticas. Las
especies que se observaron en el area del proyecto fueron Lepus alleni (liebre), Spermophilus
tereticaudus (Juancito), Athene cunicularia (tecolote llanero), Crotalus sp. (Vibora cascabel), Zenaida sp.
(Paloma) y Geococcyx californianus (churea, correcaminos).

En las tablas 3, 4, 5y 6 se enlistan las especies que estan reportadas por la literatura para la zona de
influencia del proyecto. En las tablas 3, 4, 5y 6 se enlistan las especies que estan reportadas por la
literatura para la zona de influencia del proyecto.

Se encontraron un total de 6 especies de aves, de las cuales ninguna se encuentran en alguna categoria
de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fauna

Medio socioecondmico El predio se encuentra en Costa de Hemorsillo de la Comisaria del Poblado Miguel Aleman del Municipio
de Hermosillo, correspondiente a un area rural, para efecto del desarrollo del proyecto cuenta con los
servicios y requerimientos para el desarrollo del mismo.

Tenencia de la Tierra Contrato de arrendamiento del predio

El sitio del proyecto est& anclado en una zona agricola y ganadera.

El nivel de aceptacion del proyecto estriba en que para el desarrollo del proyecto el personal y empresas
de servicio, seran ampliamente beneficiadas por el desarrollo econémico potencial que implica el
proyecto.

El sitio del proyecto No es un punto de reunion, recreacion o de aprovechamiento colectivo, por la
comunidad o de alguna etnias.

El sitio del proyecto no representa un patrimonio histérico y no esta en un sitio de interés ambiental o
cultural.

Aspectos culturales
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Con apoyo en la informacion del diagnostico ambiental que fue desarrollado en el capitulo anterior, se
elaborara el escenario ambiental en el cual se identificaran los impactos que resultaran al insertar el
proyecto en el area de estudio. Esto permitira identificar las acciones que pueden generar desequilibrios
ecolégicos y que por su magnitud e importancia provocaran dafios permanentes al ambiente y/o
contribuiran en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

La identificacion de los impactos al ambiente derivados del desarrollo del proyecto o actividad esta
condicionada por tres situaciones: la ausencia de un adecuado conocimiento de la respuesta de muchos
componentes del ecosistema y medio social frente a una accion determinada, la carencia de informacion
detallada sobre algunos componentes del proyecto que pueden ser fundamentales desde un punto de
vista ambiental y, por ultimo, el hecho de que, en muchas ocasiones, en la obra se presentan
desviaciones respecto al proyecto original que no pueden ser tomadas en cuenta a la hora de realizar el
Estudio de Impacto Ambiental. Todos ellos contribuyen a que la identificacién de los impactos presente
cierta dosis de incertidumbre, cuya magnitud resulta dificil de evaluar.

En relacion a lo anterior, al elaborar el Estudio de Impacto Ambiental es recomendable que se tomen en
cuenta estas situaciones y se identifiquen y apliquen aquellos andlisis o previsiones que pudieran derivar
de estudios o reportes de investigaciones cientificas que se refieran a los ciclos basicos de los
ecosistemas de la region donde se pretenda desarrollar la obra o actividad.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacién y evaluacién de impactos existen diferentes metodologias, la cuales podran ser
seleccionadas por el responsable técnico del proyecto, justificando su aplicacién. En esta guia se
presenta el empleo de indicadores de impacto, como un ejemplo metodolégico.

En esta fase es recomendable que el proceso se desarrolle en dos etapas: en la primera es importante
hacer una seleccién adecuada de los indicadores de impacto que van a ser utilizados y en la segunda,
debera seleccionarse y justificarse la metodologia de evaluaciéon que se aplicara al proyecto o actividad
en evaluacion.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definiciéon genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un elemento del
medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987). En esta
guia se sugiere que se considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permitan
evaluar la dimensién de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento
de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser Uutiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

* Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador respecto al impacto global
de la obra.

* Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del impacto.

* Excluyente: no existe una superposicién entre los distintos indicadores.

+ Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

« Fécil identificacién: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.
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La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas, ya que
permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe, sin
embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un determinado
proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones.
En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracién del inventario debido a que la
magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables
inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segun la etapa en que
se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalla, asi, para cada fase del
proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran concentrandose a
medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es solo una referencia indicativa, que
no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y medio fisico afectado sera
necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica particular.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacion de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del ambiente y que se ofrece a
continuacion, puede ser Util para las distintas fases de un proyecto, s6lo como un ejemplo, sera tarea del
responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, el determinar los indicadores
particulares para el proyecto que aborde, por ello, la lista siguiente no es exhaustiva, sino sélo indicativa.

Calidad del aire: los indicadores de este componente pueden ser distintos segun se trate de actividades
preoperativas, de construccién u operativas. Durante la construccion el indicador que se puede utilizar es
el de nimero de fuentes moviles en una superficie determinada y/o capacidad de dispersién de sus
emisiones.

Ruidos y vibraciones: un posible indicador de impacto de este componente podria ser la dimension de la
superficie afectada por niveles sonoros superiores a los que marca la NOM-081-SEMARNAT-1994. Este
indicador es conveniente que se complete con otros indicadores relacionados con el efecto de estos
niveles de ruido y/o de vibracién sobre la fauna.

Geologia y geomorfologia: en la fase de estudios previos se suelen adoptar indicadores tales como el
namero e importancia de los puntos de interés geoldgico afectados, el contraste de relieve y el grado de
erosion e inestabilidad de los terrenos. En la etapa de operacion, ademas de algunos de los indicadores
anteriores, los indicadores deben tener un mayor detalle para poder identificar el grado de riesgo
geoldgico en el sitio seleccionado.

Hidrologia superficial y/o subterrdnea: se pueden citar los siguientes: nimero de cauces interceptados
diferenciando si es el tramo alto, medio o bajo del cauce. Superficie afectada por la infraestructura en las
zonas de recarga de acuiferos. Alteracion potencial del acuifero derivada de la operacion del proyecto.
Caudales afectados por cambios en la calidad de las aguas.

Suelo: los indicadores de impacto sobre el suelo deben estar ligados més a su calidad que al volumen
gue sera removido, por lo que un indicador posible seria la superficie de suelo de distintas calidades que
se vera afectado, otro indicador puede ser el riesgo de erosion, etc.

Vegetacion terrestre: los indicadores de impactos para la vegetaciéon pueden ser muy variados y entre
ellos cabe citar: Superficie de las distintas formaciones vegetales afectadas por las distintas obras y
valoraciéon de su importancia en funcién de diferentes escalas espaciales; nUmero de especies protegidas
0 endémicas afectadas, superficie de las distintas formaciones afectadas por un aumento del riesgo de
incendios, superficie de las distintas formaciones especialmente sensibles a peligros de contaminacién
atmosférica o hidrica.

Fauna: los indicadores pueden ser parecidos a los de vegetacion, aunque debido a su movilidad, debe
considerarse también el efecto barrera de la infraestructura o de las vias de comunicacién internas del
proyecto (en su caso). Por lo anterior, los indicadores pueden ser: superficie de ocupacion o de presencia
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potencial de las distintas comunidades faunisticas directamente afectadas y valoracion de su importancia;
poblaciones de especies endémicas protegidas o de interés afectadas; nimero e importancia de lugares
especialmente sensibles, como pueden ser zonas de reproduccion, alimentacion, etc., y especies y
poblaciones afectadas por el efecto barrera o por riesgos de atropellamiento.

Paisaje: posibles indicadores de este elemento serian los siguientes: nUmero de puntos de especial
interés paisajistico afectados; intervisibilidad de la infraestructura y obras anexas, superficie afectada;
volimen del movimiento de tierras previsto; superficie intersectada y valoracion de las diferentes unidades
paisajisticas intersectadas por las obras o la explotacion de bancos de préstamo.

Demografia: las alteraciones en la demografia pueden evaluarse mediante indicadores similares a los
siguientes: variaciones en la poblacion total y relaciones de esta variacion con respecto a las poblaciones
locales; numero de individuos ocupados en empleos generados por el desarrollo del proyecto en sus
diferentes etapas y por los servicios conexos; numero de individuos y/o construcciones afectados por
distintos niveles de emision de ruidos y/o contaminacion atmosférica; impacto del proyecto en el
favorecimiento de la

inmigracion; etc.

Factores socioculturales: valor cultural y extension de las zonas que pueden sufrir modificaciones en las
formas de vida tradicionales; nimero y valor de los elementos del patrimonio histérico-artistico y cultural
afectados por las obras del proyecto; intensidad de uso (veces/semana o veces/mes) que es utilizado en
el predio donde se establecerd el proyecto por las comunidades avecindadas como é&rea de
esparcimiento, reunién o de otro tipo.

Sector primario: posibles indicadores de las alteraciones en ese sector podrian ser: porcentaje de la
superficie de los terrenos que cambiard su uso de suelo (agricola, ganadero o forestal); variacion de la
productividad y de la calidad de la produccion derivada del establecimiento del proyecto; limitaciones a
actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias derivadas del establecimiento del proyecto; variacion
del valor del suelo en las zonas aledafias al sitio donde se establecera el proyecto.

Sector secundario: algunos indicadores de este sector pueden ser: nimero de trabajadores en la obra;
demanda y tipo de servicios de parte de los trabajadores incorporados a cada una de las etapas del
proyecto; incremento en la actividad comercial de las comunidades vecinas como consecuencia del
desarrollo del proyecto.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como aquellos elementos
que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacion sobre el medio ambiente. En ese
sentido estos criterios y métodos tienen una funcion similar a los de la valoracion del inventario, puesto
gue los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de
evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto global de la obra.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios de valoracion del impacto que pueden aplicarse en un Estudio de Impacto Ambiental son
variados y su seleccion depende en gran medida del autor y del estudio. A continuacion se incluyen unos
cuantos que suelen estar entre los mas utilizados en los Estudios de Impacto Ambiental.

» Dimension: se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre un determinado factor. Esta
magnitud se suele expresar cualitativamente, aunque puede intentar cuantificarse. Un ejemplo de este
criterio seria el caso de la afectacién de un desarrollo hotelero sobre un humedal; el impacto producido
por las emisiones derivadas de la maquinaria que trabajara en las diferentes etapas de la obra sera, en
general, de escasa magnitud, mientras que su destruccion directa por la construcciéon de las obras puede
tener una magnitud elevada.

+ Signo: muestra si el impacto es positivo (+), negativo (-) o neutro (0). En ciertos casos puede ser dificil
estimar este signo, puesto que conlleva una valoracién que a veces es en extremo subjetiva, como
pueden ser los incrementos de poblacion que se generan como consecuencia de la nueva obra.
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+ Desarrollo: considera la superficie afectada por un determinado impacto. Este criterio puede ser muy
dificil de cuantificar, sin embargo cuando su consideracién es viable, es recomendable incluirlo pues su
definicion ayuda considerablemente en la valoracion de los impactos al ambiente.

» Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actda un determinado impacto
(por ejemplo, el impacto producido por las desviaciones de una corriente intermitente puede durar sélo
durante el tiempo en que se desarrollan las obras).

» Certidumbre: este criterio se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el impacto bajo
andlisis. Es comUn clasificarlo cualitativamente como cierto, probable, improbable y desconocido.

» Reversibilidad: bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una vez producido el impacto, el
sistema afectado pueda volver a su estado inicial. Muchos impactos pueden ser reversibles si se aplican
medidas de mitigacion, aunque la inviabilidad de muchos de ellos deriva mas que nada del costo que
tienen estas medidas.

« Sinergia: el significado de la aplicaciéon de este criterio considera la accién conjunta de dos o mas
impactos, bajo la premisa de que el impacto total es superior a la suma de los impactos parciales. Un
buen ejemplo en un proyecto turistico-hotelero, campo de golf es el impacto sinérgico sobre petenes o
sobre manglares, derivado de los impacto parciales: alteracion del acuifero superficial, eliminaciéon de la
cubierta vegetal, compactacion del suelo, generacion de ruido (ahuyenta a la fauna), etc.

* Viabilidad de adoptar medidas de mitigacién: dentro de este criterio se resume la probabilidad de que un
determinado impacto se pueda minimizar con la aplicaciéon de medidas de mitigacion. Es muy importante
gue esa posibilidad pueda acotarse numéricamente para sefialar el grado de que ello pueda ocurrir.

Por ultimo, cabe destacar que casi en todos los criterios, éstos pueden valorar los impactos de manera
cualitativa (por ejemplo, mucho, poco, nada), sin embargo en otros, es posible llegar a una cuantificacion
de los mismos.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

La variedad de metodologias de evaluacion es muy amplia, algunas de ellas derivan de ejercicios
similares que se hacen en los estudios de ordenamiento ecolégico del territorio, otras son especificas de
los Estudios de Impacto Ambiental.

La disponibilidad de metodologias van desde las mas simples, en las que se evalla numéricamente el
impacto global que se produce sin analizar los impactos intermedios, a aquellas otras mas complejas en
las que, a través de diferentes procesos de ponderacion, se pretende llegar a una vision global de la
magnitud del impacto ambiental.

Es recomendable que, la metodologia que seleccione el profesional o el equipo responsable de la
elaboracion de los estudios sea justificada considerando principalmente el grado de interaccion o
complejidad del proyecto o actividad bajo analisis y el nivel de certidumbre que ofrece el modelo
seleccionado.

Matriz de cribado ambiental.

La base del sistema de identificacibn de impactos ambientales lo constituye la matriz de cribado
ambiental, en que las columnas son las acciones o actividades del proyecto que puedan alterar el
medio ambiente, y las filas son los factores ambientales que pueden ser alterados. Con estas
entradas de filas y columnas se pueden definir las interacciones existentes.

A modo de simplificacion en este proyecto se operd una matriz tipo Leopold reducida, disefiada solo
para aquellos factores ambientales y actividades del proyecto que interactian entre si, donde los
elementos, fueron calificados de acuerdo a lo siguientes criterios:
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Direccion del impacto.

Se hace referencia al sentido del impacto sobre el factor definiéndose como:

INDETERMINADO Cuando no fue posible determinar en que direccion el factor o
recurso es influido por la actividad.

BENEFICO Cuando la actividad influye al factor o recurso positivamente.

ADVERSO Se describe cuando la actividad o proceso altera negativamente
al recurso o factor.

Duracién del impacto.

Se refiere al tiempo en que el recurso o factor recibira los impactos provocados por la actividad o
proceso, definiéndose como:

CORTO PLAZO Cuando la duracién del impacto sobre el factor es menor a un
afo

MEDIANO PLAZO Cuando la duracién del impacto sea de 1 a 10 afios

LARGO PLAZO El impacto durara mas de 10 afios

PERMANENTE Cuando la actividad impacta al factor de manera definitiva o, en
un lapso que no es posible definir por la gran extension de
tiempo que implica

Magnitud del impacto.

Se refiere a la cantidad o porcentaje del recurso o factor que es impactado por una actividad,
definiéndose como:

BAJA Cuando se calcula o predice que menos del 1% del recurso es
afectado

MEDIA Cuando se calcula o predice que de 1 a 10% del recurso o factor
es impactado

ALTA Cuando se calcula o predice que mas del 10% del factor es
impactado

Importancia del impacto.

Se hace referencia a la significancia del impacto sobre el factor.

SIGNIFICATIVO Cuando se presente significancia sobre el factor.
NO SIGNIFICATIVO Cuando NO se presente significancia sobre el factor.
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Valores

Con el fin de evaluar el impacto en los cuatro puntos anteriores, se les asigno los siguientes valores:

VALORES
DIRECCION DURACION MAGNITUD IMPORTANCIA
1- Indeterminado 1. Corto plazo 1. Baja 1. No significativo
2. Benéfico 2. Mediano plazo 2. Media 2. Significativo
3. Adverso 3. Largo plazo 3. Alta
4. Permanente

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS:

Es importante considerar que el uso de matrices simples de dos dimensiones, en algunos casos y
para algunos factores ambientales, puede ofrecer algunos inconvenientes, especialmente que el
formato no permite representar las interacciones sinérgicas que ocurren en el medio, ni tomar en
cuenta los efectos indirectos o secundarios que se presentan con frecuencia en los proyectos.

En realidad, ningun elemento ambiental queda sin interaccion, sin embargo, algunas de las
actividades no evidencian este hecho, razén por lo que los cuadros correspondientes aparecen en
blanco. En_una primera etapa, correspondiente a la identificacion de los impactos, la matriz se
utiliza como lista, senalando con una “X” las interacciones detectadas. Posteriormente esta matriz es
utilizada para evaluar los impactos identificados, asignando los valores de direccién, duracion,
magnitud e importancia, anteriormente descritos.

Una vez identificados y evaluados los impactos, se procede a diferenciar a los clasificados como
significativos, adversos, benéficos y aquellos de magnitud/importancia relativa, agrupandolos en otra
matriz conocida como matriz de cribado, en donde se enfatizan tanto las facciones operadoras, como
los factores ambientales que serian impactados, para después disefiar las medidas de mitigacion
pertinentes.

En el Anexos 8 se presenta la matriz de impactos, disefiada solo para aquellos factores ambientales y
actividades del proyecto que interactlian entre si.

Identificacion de las afectaciones al sistema ambiental

El sistema ambiental se ha separado para fines de andlisis en cuatro conjuntos principales de
factores ambientales: ABIOTICOS, BIOTICOS, SOCIAL-ECONOMICO y RIESGO. A continuacién se
hace una relatoria de la interaccién e impacto esperado entre las acciones del proyecto y los factores
ambientales.
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FACTORES ABIOTICOS

AIRE

Etapa de preparacién del sitio:

Emisiéon de particulas de polvos por la circulacion de vehiculos y maquinaria y el manejo de
suelos en el desmonte y limpia de terreno, excavacion y nivelacion (minima):

e Elimpacto seré en area abierta con facilidad de dispersion de las particulas, por lo que se
considera un impacto adverso, de corto plazo, de magnitud baja y significativo.

Emision de gases de combustion por la operacion de maquinaria y circulacién de vehiculos:

e El impacto sera en area abierta con facilidad de dispersion de humos y gases, por lo que
se considera un impacto adverso, de corto plazo, de baja magnitud y no significativo.

Emisién de ruido ocasionado por la circulacion de vehiculos automotores y el uso de maquinaria
y equipo igual es considerando establecido en el analisis de la matriz de Impacto ambiental
resultando:

e El impacto sera en area abierta con facilidad de dispersion del ruido, por lo que se
considera un impacto adverso, de corto plazo, de baja magnitud y no significativo.

Etapa de construccion y operacién

Generacion de polvos fugitivos por la operacion de maquinaria, equipo y personal laborando, asi
como el movimiento de tierras por la labor del zanjeo, se considera:

e El impacto sera en area abierta con facilidad de dispersion de las particulas y humos que
se generen, tanto por la maquinaria como los generadores de energia a utilizar en esta
etapa por lo que se considera un impacto adverso, de mediano plazo, de magnitud baja y
no significativa.

e Asimismo la emision de ruido se prevé un impacto que sera en area abierta con facilidad
de dispersion del ruido, por lo que se considera un impacto adverso, de mediano plazo,
de baja magnitud y no significativo.

Etapa de abandono y restitucion

No Aplica.
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AGUA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEAS

Etapa de preparacion del sitio.

Se tendrd baja incidencia sobre escorrentias en épocas de lluvias, sin afectacién a la calidad
de dichas escorrentias, las cuales como ya se menciono, el area es casi plana con
caracteristicas de la zona que es de uso agostadero e igualmente no se prevé interaccién con
el factor agua subterranea debido a que las actividades de desmonte y limpia de terreno,
excavacion y nivelacién se realizaran de forma somera, aunado a esto de las sequias y
profundidad y ubicacion de mantos presentes en la region.

Etapa de construccion y operacion
Durante la operacion se requerird agua para la operacion del proyecto y servicios al personal y
agua potable para consumo de los trabajadores, misma que sera abastecida por una empresa
de servicio en esta etapa lo cual no tiene igualmente ninguna interaccion o afectacion
ambiental por la naturaleza del proyecto este rubro.

Etapa de abandono y restitucion
No Aplica

SUELOS

Etapa de preparacion del sitio.

Las caracteristicas del terreno y la escasa vegetacion y tipo de la misma, sélo se requiere de limpieza

del area, y una minima nivelacién, la alteracién sera basicamente el uso que se dara y el utilizarlo en

este tipo de proyecto lo hace interesante, novedoso y sobre todo con un caracter de sustentabilidad.

La edificaciébn y movimiento de tierra tendra como consecuencia el cambio de las caracteristicas
fisicas del suelo al alterar sus condiciones naturales, afectando de cierta forma la capa superficial.

Se generaran residuos soélidos provenientes de la limpieza del terreno, consistente en material
arbustivo mismos que seran dispuestos en un lugar adecuado que cuente con la anuencia de la
autoridad competente.

Por lo anterior el impacto para los fines del uso de suelo que se pretende dar es benéfico, de corto
plazo, de magnitud alta y significativa.

En lo referente a la calidad del suelo se considera un impacto adverso, corto plazo, magnitud alta y
significativa.
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Etapa de construccion y operacion

El suelo en esta etapa no se considera algun impacto a evaluar puesto que los impactos mas
significativos se haran en la etapa de preparacion del sitio, los cuales estan considerados en el
presente estudio.

Sin embargo en la etapa operativa se prevé en lo que se refiere a los usos de suelo un impacto
benéfico, de largo plazo, de magnitud alta y significativo.

Etapa de abandono y restitucion
No Aplica.

FACTORES BIOTICOS

FLORA

Etapa de preparacion del sitio

Los trabajos de desmonte removeran la cubierta vegetal, de las cuales del total considerados en el
presente proyecto (385-11-72 hectéreas) solo aproximadamente 222-08-41 hectareas son la que
tiene vegetacion de la cual es de segundo crecimiento y en proceso de degradacién, ademas ninguna
de las especies encontradas en el muestreo se encuentra en algln estatus de interés de acuerdo a la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

El impacto respecto a la cobertura vegetal se considera adverso, de corto plazo, de alta magnitud y
significativo.

Etapa de construccion y operacién

Los impactos en la etapa de construccién no se prevén ya que estos se llevaron a cabo en la etapa
anterior.

Sin embargo, para la etapa de operacion respecto a la cobertura vegetal se considera adverso, de
largo plazo, de alta magnitud y significativo.

Etapa de abandono y restitucion

No Aplica.

FAUNA

Etapa de preparacion del sitio

Seccién V |9



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA”

F |'5terra MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.
energy

Los trabajos de desmonte alteraran el habitat de la fauna por la remocién de la cubierta vegetal en la
superficie donde existe cubierta vegetal, y como es una zona impactada por las actividades de
hombre (zona agricola) el impacto respecto a la fauna (por alteracion del hébitat) se considera
adverso, de corto plazo, de magnitud baja y no significativo.

Etapa de construccion y operacién

En esta etapa el sitio contard con la presencia de personal y actividades propias del proceso, por lo
se prevé un impacto adverso, de mediano plazo, de magnitud media y significativo.

Etapa de abandono y restitucion
No Aplica.

FACTORES SOCIOECONOMICOS

ASPECTOS SOCIALES

Uso de servicios

Etapa de preparacion del sitio

Se generaran residuos de vegetacion provenientes del desmonte del terreno. El producto del
desmonte sera depositado en un area adyacente al proyecto, para su posterior disposicion en un sitio
autorizado por la autoridad municipal o sera reincorporado al suelo en las areas circundantes.

Por lo anterior no se requiere de prestacion de servicios para el manejo de este tipo de residuos.

Otros residuos son los desechos domésticos que se generaran por el personal que laborara en las
empresas que se instalen en el parque industrial. Estos residuos seran depositados diariamente en
contenedores debidamente rotulados y tapados los cuales seran colectados al menos dos veces por
semana para su disposicion final en el relleno sanitario de la Costa de Hermosillo, Sonora (poblado
Miguel Aleman, municipio de Hermosillo, Sonora).

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos domésticos el impacto de considera adverso,
de corto plazo, no significativo y de baja magnitud.

En caso de generar soélidos y tierra contaminada con aceite lubricante gastado, por el caso de
derrame accidental de la maquinaria utilizada. Estos residuos se almacenaran temporalmente en sitio
seguro y seran recolectados por empresa autorizada por la SEMARNAT.
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Todo derrame de hidrocarburos sera limpiado, colectando los liquidos y excavando y removiendo
todo el suelo contaminado. Los residuos son dispuestos en contenedores y enviados a confinamiento
externo autorizado por la SEMARNAT.

Todo el material impregnado de hidrocarburos como estopas, filtros, papel, etc., serd dispuesto
adecuadamente en contenedores tapados hasta su disposicion final o tratamiento.

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos peligrosos el impacto de considera adverso,
de corto plazo, no significativo y de baja magnitud.

Durante la preparacion del sitio se requerirda agua para prevenir la emision de polvos, asi como agua
potable para consumo de los trabajadores.

Por el requerimiento de servicios de abastecimiento de agua no se prevé impactos ambientales, toda
vez, que los requerimientos son minimos.

En esta etapa la generacién de aguas residuales sera practicamente de servicios sanitarios del
personal, mismos que seran manejados a través de letrinas sanitarias portatiles, mismas como ya se
menciond, seran contratadas y operadas por un empresa de servicio de la localidad.

Por el requerimiento de servicios de manejo de letrinas sanitarias portatiles, y las aguas residuales o
servidas, el impacto de considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja magnitud.

Etapa de construccion y operacion

Se generaran residuos del tipo industrial que se generaran en la empresa y domésticos que se
generaran por el personal que laborard en cada una de las empresas. Estos residuos seran
depositados diariamente en contenedores debidamente rotulados y tapados los cuales seran
colectados al menos dos veces por semana para su disposicion final en el relleno sanitario de
Hermosillo, Sonora.

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos industriales y domésticos el impacto de
considera adverso, de medio plazo, no significativo y de baja media y para el caso de la etapa
operativa es similar solo que sera a largo plazo.

Pudieran generarse residuos peligrosos en la operacion de las empresas que se instalen en el parque
industrial, de acuerdo al tipo de empresa que se asienten en el, los cuales deberan dar cumplimiento
a lo establecido en la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento en materia de Residuos Peligrosos.

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos peligrosos en la etapa de construccion el
impacto se considera adverso, de mediano plazo, no significativo y de baja magnitud Durante la
operacion se requerira agua para los servicios propios de la empresa.
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Por el requerimiento de servicios de abastecimiento de agua no se prevé impactos ambientales, en
estas etapas.

En esta etapa la generacion de aguas residuales seré los procesos y de servicios sanitarios para la
etapa de construccion, igual se considera la contratacion de letrinas sanitarias portatiles, misma que
su mantenimiento y disposicion de aguas servidas seran por el responsable del servicio.

Por la descarga de aguas residuales el impacto de considera adverso, de mediano plazo, no
significativo y de baja magnitud, para la etapa de construccién y para la operativa es a largo plazo, no
significativo.

Etapa de abandono y restitucion

No Aplica

PAISAJE

Etapa de preparacion del sitio

Modificacién del entorno paisajistico por acciones de desmonte y limpia de terreno, en un area que
actualmente presenta suelos desnudos y vegetacion secundaria en proceso de degradacion.

El impacto ambiental se considera adverso, de corto plazo, de magnitud alta y significativa.
Etapa de construccion y operacion

Modificacién del entorno paisajistico por el establecimiento de empresas, pasando el sitio de
agostadero a industrial.

El impacto ambiental se considera adverso, permanente, de alta magnitud y significativo.
Etapa de abandono y restitucion
No Aplica.

CALIDAD DE VIDA

Etapa de preparacion del sitio

La generacién de polvos, residuos y residuos sanitarios, asi como la pérdida de la cobertura vegetal,
en las dimensiones y condiciones de sitio, no prevé un impacto en la calidad de vida de los sitios
aledafios para esta etapa.

Seccion V |12



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA”

F |'5terra MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.
energy

Etapa de construccion y operacion

Para estas etapas donde se considera un impacto es la parte operativa para lo cual se considera
benéfico, a largo plazo, de magnitud alta y significativa.

Etapa de abandono y restitucion

No Aplica

GESTION AMBIENTAL

Un impacto benéfico importante que se tendrda en el aspecto de gestibn ambiental, es el de
concientizacién de los trabajadores y contratistas en el aprovechamiento racional de los recursos
naturales y el cumplimiento de la normatividad, con impacto sinérgico hacia sus actividades
cotidianas. Ya en la etapa de operacidn se prevé se tenga un mayor impacto positivo en este rubro
dado el nimero de personas a ocupar.

ECONOMICO

Empleo

Etapa de preparacion del sitio

Generacion de empleos temporales para las distintas actividades de la preparacién del sitio.
El impacto se considera benéfico, de corto plazo, de baja magnitud y no significativo.

Etapa de construccion y operacién

Conservacion del empleo por 35 afios de operacion del proyecto.

El impacto se considera benéfico, de mediano y largo plazo, (para la construccion y operacion,
respectivamente) de magnitud media y significativa.

Etapa de abandono y restitucion
No Aplica.

COMERCIO Y SERVICIOS
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Etapa de preparacion del sitio
Entre los impactos positivos debe citarse el efecto sobre la actividad econdémica de comercio y

servicios que se requieren para la ejecucion de los trabajos de preparacion del sitio, beneficiAndose
prestadores de servicios del &mbito regional.

Etapa de construccion y operacion

Las principales actividades demandantes de comercio son las que requieren de los materiales, equipo
y mano de obra para la operacion de la empresa y los servicios profesionales colaterales que implica
su ejecucion del mismo.

El impacto se considera benéfico, de mediano plazo, de magnitud media y no significativo.

Etapa de abandono y restitucion

No Aplica.

FACTORES DE RIESGO

Etapa de preparacion del sitio

Riesgo por el manejo de combustibles de la maquinaria a utilizar en las actividades de construccion
asi mismo en la operacion y mantenimiento de las empresas que se instalen en los lotes de uso
industrial.

El impacto se considera adverso, de corto plazo, de magnitud baja y no significativo.

Etapa de construccion y operacién

Riesgo por el manejo de combustibles de la maquinaria a utilizar en las actividades de construccién
asi mismo en la operacion y mantenimiento de las empresas que se instalen en los lotes de uso

industrial.

El impacto se considera adverso, de corto plazo, de magnitud baja y no significativo.

Etapa de abandono y restitucion

Sin interaccion.

Seccion V |14



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES

F . PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA”

ISterrﬂ MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.
energy

CARACTERIZACION DE IMPACTOS

Una vez identificados los impactos relacionados con las actividades en las diferentes etapas de
desarrollo del presente proyecto, se procede a caracterizarlos, considerando entre otros elementos,
las estimaciones cualitativas o cuantitativas que se realizaron con anterioridad.

Los impactos ambientales que generardn las acciones del proyecto sobre los factores del medio
ambiente, se muestran en la Matriz de Leopold, Anexos 8, adecuada a las caracteristicas del &mbito
natural, bidtico, abiodtico, socioecondémicos y riesgo. En ella se sefialan las interacciones
correspondientes a las etapas de preparacion del sitio, construccion - operacion y abandono.

Dentro de la matriz se aprecian 37 interrelaciones, de las cuales 25 corresponden a impactos
adversos y 11 a impactos benéficos.

m INDETERMINADO
B BENEFICOS
= ADVERSOS

% de interacciones por tipo
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En cuanto a interacciones por FACTORES se tiene que el 51% corresponden a factores
socioeconomicos, 30% a factores abidticos, 14% a factores bidticos y 5 % a factores de riesgo.

B NO DE INTERACCIONES
DE FACTORES ABIOTICOS

B NO DE INTERACCIONES
DE FACTORES BIOTICOS

[ NO DE INTERACCIONES
DE FACTORES
SOCIOECONOMICOS

B NO DE INTERACCIONES
DE FACTORES DE RIESGO

% de interacciones por factor

En cuanto a la DURACION, se presenta que el 48% de los impactos adversos encontrados son de
corto plazo, y el 25 de los impactos benéficos encontrados es de corto plazo.

El 16 % de los impactos adversos encontrados son de largo plazo, y el 33.3% de los impactos
benéficos encontrados son de largo plazo.

Impactos por etapas:

ETAPA INTERACCIONES %
Preparacion del sitio 15 40.54
Construccion 11 29.72
Operacion y 11 29.72
mantenimiento

Los impactos determinados se encuentran en su mayor porcentaje en la etapa de preparacion de
sitios con un 41.6 %.
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En cuanto a la IMPORTANCIA de los IMPACTOS ADVERSOS se tiene que el 72% son no
significativos y el 28% restante son significativos:

En cuanto a la IMPORTANCIA de los IMPACTOS BENEFICIOS se tiene que el 82 % son
significativos y el 18% restante son no significativos:

30

25

20

B SIGNIFICATIVA

15
B NO SIGNIFICATIVO
10 -

BENEFICAS ADVERSAS

Importancia de Impactos

En cuanto a la MAGNITUD de los impactos adversos se tiene que el 60.7% de los impactos son de
baja magnitud, el 27% mediana magnitud y el 14.3% restante de magnitud alta.

En cuanto a la MAGNITUD de los impactos benéficos se tiene que el 45.5% de los impactos son de
alta magnitud y el 27.3% mediana magnitud.
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25

20 +

B ADVERSAS

10 - W BENEFICAS

BAJA MEDIA ALTA

Magnitud de Impactos

EVALUACION DE LOS IMPACTOS

A efecto de realizar un analisis global que permita la evaluacién integral del proceso de cambio generado por el proyecto,
asi como una conclusion, se analizan los principales cambios que sufrird el sistema ambiental y se realiza una evaluacion
global de los impactos que tendré el proyecto y el costo ambiental de los mismos.

Como resultado de la evaluacion realizada en el apartado anterior, en el Anexo 10 se muestra la
matriz de significancia, en donde se resaltan las interacciones que por su duracién y magnitud
requieren de especial atencion para establecer medidas de mitigacién (para los impactos adversos) o
de resefiar los que sean benéficos, a fin de tener una adecuada evaluacién sobre los dafios
ambientales y los beneficios del proyecto. Lo anterior sin descuidar los deméas impactos para los
cuales se contemplan también medidas en el capitulo siguiente.
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TABLA DE RESUMEN DE INTERACCIONES

INDUSTRIAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES

PROYECTO “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA OREJANA”
MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

INTERACCIONES

NO DE INTERACCIONES

37

NO DE INTERACCIONES DE
FACTORES ABIOTICOS

11

NO DE INTERACCIONES DE
FACTORES BIOTICOS

NO DE INTERACCIONES DE
FACTORES
SOCIOECONOMICOS

19

NO DE INTERACCIONES DE
FACTORES DE RIESGO

DIRECCION:

INTERACCIONES

INDETERMINADO

BENEFICIOS

11

ADVERSOS

25

DURACION:

BENEFICAS

ADVERSAS

CORTO PLAZO

3

12

MEDIANO PLAZO

9

LARGO PLAZO

4

PERMANENTE

5
4
0

0

IMPORTANCIA:

BENEFICAS

ADVERSAS

NO SIGNIFICATIVO

2

18

SIGNIFICATIVO

9

7

MAGNITUD:

BENEFICAS

ADVERSAS

BAJA

3

17

MEDIA

3

7

ALTA

5

4
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En cuanto a impactos adversos por cada una de las etapas y de acuerdo a la matriz de significancia
para la etapa de preparacion del sitio: se tiene 6 impactos significativos, de los cuales 4 son
adversos de corto plazo y 2 es benéfico igual de corto plazo.

Para la etapa de preparacién construccidn: se tiene 3 impactos significativos, de los cuales 1 es
adverso a mediano plazo, son benéficos igual de mediano plazo.

Para la etapa de operacién y mantenimiento: se tienen se tiene 7 impactos significativos, de los
cuales 2 son adversos de largo plazo y 4 son benéficos tres de ellos a largo plazo y uno a corto plazo.

Dentro de los impactos benéficos de largo plazo se tiene que:

Impactos benéficos de magnitud alta

e Cambio de uso del suelo del area a industrial y considerando que este se encuentra
en uso de agostadero en deterioro ambiental, y si consideramos la actividad a realizar
propuesta por el presente, que es el aprovechamiento de la radiacion solar para
producir energia, por un medio ambientalmente sustentable.

e Mejoramiento de la calidad de vida al tenerse mayores fuentes de empleo a mediano
plazo para la operacién y mantenimiento de planta fotovoltaica y los servicios implicitos
en el mismo.

e El cambio de Imagen al paisaje sera benéfico, ya que actualmente las condiciones del
predio por la sequia de la regién presenta un panorama no atractivo, lo cual a las
condiciones aridas del sitio, sera una mejora significativa del sitio.

e Como ya se menciond, la derrama econdmica en cada etapa de desarrollo del proyecto
sera un beneficio directo a las sociedad por la apertura de empleos, y requerimientos
de servicio de la zona, la cual solo depende de la agricultura, siendo este un propuesta
nueva.

e La contratacion de empresas de servicios de empresas locales, el requerimiento de
mano de obra calificada, como profesionistas.

Para la implementacion de las medidas de mitigacion (para los impactos adversos), de igual manera
se tiene el conocimiento de los puntos sensibles y se estableceran en el capitulo correspondiente
aquellas medida necesarias para eliminar, minimizar o controlar los impactos ambientales
determinados.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacidn o correctivas por componente
ambiental

Es recomendable que la identificacion de las medidas de mitigacion o correctivas de los impactos
ambientales, se sustente en la premisa de que siempre es mejor no producirlos, que establecer
medidas correctivas. Las medidas correctivas implican costos adicionales que, comparados con el
costo total del proyecto suelen ser bajos, sin embargo, pueden evitarse si no se producen los
impactos; a esto hay que agregar que en la mayoria de los casos las medidas correctivas solamente
eliminan una parte de la alteracion y, en muchos casos ni siquiera eso.

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio adecuado del proyecto
desde el enfoque ambiental y un cuidado especial durante la etapa de construccion.

Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente importante, puesto que su aplicabilidad va a
depender de detalles del proyecto, tales como el grado de afectacién de la vegetacion, la alteracion
de las corrientes superficiales, la afectacion de la estabilidad de las dunas, etc. El disefio no sélo es
importante como limitante para estas medidas, sino porque puede ayudar a disminuir
considerablemente el costo de las mismas.

Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas correctivas es la escala espacial y temporal
de su aplicacién. Con respecto a la escala espacial es conveniente tener en cuenta que la mayoria
de estas medidas tienen que ser aplicadas, no sélo en los terrenos donde se construira el proyecto,
sino también en las areas de amortiguamiento en sus zonas vecinas, por lo que es importante que,
en los trabajos de campo se considere también la inclusién de estas areas.

Por lo que se refiere al momento de su aplicacién se considera que, en términos generales, es
conveniente ejecutarlas lo antes posible, ya que de este modo se pueden evitar impactos
secundarios no deseables.

Por todo lo expuesto, en este capitulo el responsable del estudio deberd asegurar una identificacion
precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas correctivas o de mitigacion de los impactos
ambientales, que deriven de la ejecucion del proyecto desglosandolos por componente ambiental.
Es recomendable que la descripcidn incluya cuando menos lo siguiente:

» La medida correctiva o de mitigacion, con explicaciones claras sobre su mecanismo y medidas de
éxito esperadas con base en fundamentos técnico-cientificos o experiencias en el manejo de
recursos naturales que sustenten su aplicacion.

» Duracién de las obras o actividades correctivas o de mitigacién, sefialando la etapa del proyecto en
la que se requeriran, asi como su duracion.
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* Especificaciones de la operaciéon y mantenimiento (en caso de que la medida implique el empleo de
equipo o la construccion de obras). Las especificaciones y procedimientos de operacién y
mantenimiento deberan ser sefialadas de manera clara y concisa.

Por lo anteriormente expuesto, se recomienda describir los elementos de juicio utilizados para
formular todas aquellas medidas de mitigacion, e indicar el o los impactos que se mitigaran. La
descripcion debera incluir, por lo menos:

a) Medidas para prevenir y mitigar los impactos ambientales en sus distintas etapas de planeacion.
b) La vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles.

c) Considerar el establecimiento como area de conservacion de un minimo del 20% de la superficie
total cubierta por la vegetacion original presente, la cual podra ser distribuida en franjas y parches de
vegetacion.

d) Las medidas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales y su justificacion, aplicables
durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso de suelo.

Considerando los impactos identificados en el capitulo anterior, se proponen las siguientes
medidas de mitigacion para atenuar los impactos adversos ocasionados por el proyecto en las
diferentes etapas de ejecucién, ordenadas en forma de programa para cada factor ambiental

1.- AIRE
Preparacion del sitio. Medidas de Mitigacion.
Emision de particulas de | 1.1 Minimizar la emisién de polvos generados por el
polvos por la circulacion de manejo de maquinaria y vehiculos, humectando las
vehiculos y magquinaria y el areas del suelo en las que se esté laborando, con
manejo de suelos en la periodicidad acorde a escases de agua en la zona.
actividad de desmonte, vy |1.2 Establecer restricciones de velocidad de los
nivelacion. vehiculos.
Emision de gases de | 1.3 Para las emisiones a la atmosfera ocasionadas por
combustiéon por la operacion vehiculos automotores, todos ellos deberan cumplir
de magquinaria y circulacion de con un programa de mantenimiento periddico.
vehiculos.
Emision de ruido ocasionado | 1.4 La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma
por la circulacién de vehiculos oficial NOM-080-STPS-1993  Que establece los
automotores y el uso de periodos de exposicién frente al ruido por parte de los
magquinaria y equipo. trabajadores de obra.
1.5 Se debe proporcionar e inducir el uso de protectores

auditivos para el personal expuesto al ruido.
Conduccion y operacion. Medidas de Mitigacion.
Generacion de polvos en el | 1.6 Minimizar la emisiébn de polvos generados por el
area de trabajo. transito de vehiculos, humectando las principales

areas de transito vehicular, con periodicidad acorde a

la escasez de agua en la zona.

1.7 Establecer reducciones de velocidad de los vehiculos

Emision de gases de | 1.8 Para las emisiones a la atmosfera ocasionadas por
combustiéon por la operacion vehiculos automotores todos ellos deberan cumplir
de magquinaria y circulacion de con un programa de mantenimiento periédico-
vehiculos.
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Emision de ruido ocasionado | 1.9 La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma

por la circulacion de vehiculos oficial OM080-STPS-1993 que establece los periodos

automotores y el uso de de exposicion frente al ruido por parte de los

maaquinaria y equipo. trabajadores de la obra

1.10 Se debe proporcionar e incluir el uso de protectores

auditivos para el personal expuesto al ruido.

Restitucion Medidas de Mitigacion.

No Aplica

2.- AGUA

Preparacion del Sitio. Medidas de Mitigacién.

Durante la preparacion del sitio | 2.1 El agua a utilizar para minimizar la emision de polvos

se requeria agua para prevenir por circulacién vehicular debera ser acorde a la

la emisién de polvos, asi como escasez de agua en la zona.

agua potable para consumo de El agua de consumo humano debera cumplir con la

los trabajadores. calidad adecuada, lo cual se va prever con la
contratacién de servicios con el agua purificada.

Generacion de aguas | 2.2 Los servicios sanitarios como ya se menciono se

residuales servidas o] dardn por una empresa especializada, la cual

residuales. proveera de los bafios portétiles, igual se encarga de
el mantenimiento y disposicion de las aguas
residuales en esta etapa.

Construccion y operacion. Medidas de Mitigacion.

Durante la construccion se | 2.3 El agua a utilizar para minimizar la emisién de polvos

requiere agua para riego de debera ser acorde a la escasez de agua en la zona.

control de polvos, agua

potable para consumo de los El agua de consumo humano debera cumplir con la

trabajadores y agua para el calidad adecuada, lo cual se va prever con la

servicio a empleados. contratacién de servicios con el agua purificada.

Generacion de aguas | 2.4 Los servicios sanitarios para el caso de la etapa de

residuales sanitarias. construccion seran al igual que en la etapa de
preparacién del sitio se contratara un empresa
especializada, la cual proveerd de los bafios
portatiles, igual se encargara de el mantenimiento y
disposicion de aguas residuales en esta etapa.
Para la operacion y mantenimiento las aguas
residuales seran dirigidas a un sistema de fosas
sépticas, las cuales se les dara mantenimiento con
una empresa especializada, la cual prevera los
tiempos de atencion.

Restitucion Medidas de Mitigacion.

No Aplica
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3.- SUELO

Preparacion del Sitio. Medidas de Mitigacion.

El manejo de los residuos | 3.1 Instalar contenedores metdlicos para almacenar en
generados puede afectar el forma separada los diferentes tipos de residuos, los
suelo. contenedores deberan tener cierre hermético y
letreros que indiquen su contenido. En las Diferentes
areas de trabajo se debe contar con recipientes para
la coleccién separada de los residuos.

3.2 Efectuar recoleccion de residuos soélidos al menos dos
veces por semana para su disposicion final en sitio
autorizado por la autoridad municipal.

3.3 En su caso almacenar temporalmente los residuos
peligrosos en areas que cumple con la normalidad y
efectuar su disposicion en sitios autorizados por la
SEMARNAT.

Construccion y Operacion. Medidas de Mitigacion.

El manejo de los residuos | 3.4 Instalar contenedores metdlicos para almacenar en
generados puede afectar el forma separada los diferentes tipos de residuos, los
suelo. contenedores deberan tener cierre hermético y
letreros que indiquen su contenido. En las diferentes
areas de trabajo se debe contar con recipientes para
la coleccion separada de los residuos.

35 Efectuar recoleccion de residuos soélidos al menos dos
veces por semana para su disposicion final en sitio
autorizado por la autoridad municipal.

3.6 Almacenar temporalmente los residuos peligrosos en
areas que cumplan con la normalidad y efectuar su
disposicion en sitios autorizados por SEMARNAT.

Restitucion. Medidas de Mitigacién.

No Aplica

4.- VEGETACION.

Preparacion del Sitio. Medidas de Mitigacion.
Los trabajadores de desmonte | 4.1 No iniciar actividades hasta que se cuente con
removeran la cubierta vegetal. autorizacion de la SEMARNAT para el cambio de uso

de suelo de terrenos forestales vy la instalacion de la
planta solar fotovoltaica.

4.2 Operar el programa de compensacion que determine
la autoridad en la materia de autorizacion de cambio
de uso de suelo de terrenos forestales para recuperar
servicios ambientales.

4.3 A toda aquella materia vegetal que sea removido se le
dard un manejo adecuado, y en su caso depositarlo
en donde la autoridad municipal autorice.

4.4 Prohibir el uso de herbicidas y/o productos quimicos
en las actividades de desmonte.
4.5 Queda prohibido efectuar guemas de material vegetal.
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4.6 Queda estrictamente prohibido colectar, dafiar o
comercializar las especies vegetales dentro y fuera de
las &reas del proyecto.

Construccion y Operacion. Medidas de Mitigacion.

Mantenimiento de especies | 4.7 Queda estrictamente prohibido colectar, dafiar o

rescatadas. comercializar las especies vegetales dentro y fuera de
las areas del proyecto.

Restitucion. Medidas de Mitigacion.

No aplica

5.- FAUNA

Preparacion del Sitio. Medidas de Mitigacion.

Los trabajos de desmonte y | 5.1 Previo a las actividades de desmonte se debe

despalme alteraran el hébitat ahuyentar al a fauna silvestre existente con el

de la fauna por la remocién de propdsito de no incluir en la eliminacién de ejemplares

la cubierta vegetal. de fauna silvestre.

5.2 Realizar los trabajos de desmonte y despalme de
forma gradual, con el objetivo de permitir la salida de
la fauna silvestre permitiendo su reacomodo gradual
en otras zonas.

5.3 Implementar el programa de manejo que considere
medidas para el rescate conservacion y proteccién de
todas la especies faunisticas, nidos y madrigueras
que fueron observadas en el area del proyecto.

5.4 Previo a las actividades de desmonte se debe
contratar si existe fauna con estatus de proteccién de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010; en caso
de encontrarse algun ejemplar de los listados en esas
normas se deberd proceder a su rescate y ubicacién
en un sitio de caracteristicas similares al del orden,
previo acuerdo con la autoridad ambiental.

Construccion y Operacion. Medidas de Mitigacion.

Especies pueden sufrir dafio | 5.5 Queda estrictamente prohibido: cazar, capturar, dafar
en la operacion. y comercializar especies de fauna silvestre.
Restitucion. Medidas de Mitigacion.

No Aplica

6.- SOCIOECONOMICO.

Preparacion de Sitio. Medidas de Mitigacion.
Requerimientos de servicio | 6.1 Efectuar recoleccion de residuos soélidos al menos dos
disposicion final de residuos veces por semana para su disposicion final en sitio
sélidos que genere el indicado por la autoridad municipal.

personal.

Requerimientos de servicios | 6.2 Efectuar disposicion final de residuos peligrosos en
de disposicion final. Autorizada sitos autorizados por la SEMARNAT.
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de residuos peligrosos que se

generan en la operacion de

maaquinaria y equipo.

Prevenir generacion de | 6.3 Prohibir se realicen en los sitos de preparacion los

residuos  provenientes  del servicios a maquinaria y equipo.

mantenimiento de maquinaria

y equipo en las areas de

trabajo.

Construccion y Operacion. Medidas de Mitigacion.

Requerimientos de servicio | 6.4 Efectuar recoleccion de residuos al menos dos veces

disposicion final de residuos por semana para para su disposicion final en sitio

sélidos que genere. indicado por la autoridad municipal.

Requerimiento de servicios de | 6.5 Efectuar disposicién final de residuos peligrosos en

disposicion final autorizada de sitos autorizados por la SEMARNAT.

residuos peligrosos que se

generan en la operacion de

maquinaria y equipo.

Restitucién Medidas de Mitigacion.

No Aplica

7.- RIESGO

Preparacion de Sitio. Medidas de Mitigacién.

Riesgo por el manejo de | 7.1 Contar con programa de seguridad para el manejo de

combustible de la maquinaria a combustibles.

utilizar en las actividades de

desmonte. Contar con infraestructura de seguridad adecuada y
personal capacitado.

Construccion y Operacion. Medidas de Mitigacion.

Riesgo por el manejo de | 7.2 Contar con programa de seguridad para el manejo de

combustibles de la maquinaria combustibles.

a utilizar en la operacién de la

plata solar fotovoltaica. Contar con infraestructura de seguridad adecuada y
personal capacitado.

Restitucién Medidas de Mitigacién.

No Aplica

8.- GENERALES.

personal especializado 8.1 Se debera contar en el sitio con personal
especializado con el conocimiento, destreza vy
experiencia en el area ambiental en todos sus
aspectos incluyendo la parte legal, cuyas funciones
seran dar el seguimiento, vigilancia y atencion de
todas las actividades desde el punto de vista
ambiental.

Informes a la autoridad 8.2 Presentar en tiempo y forma los reportes e informes
gue establezcan la autoridad.
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Prevencion de contingencias 8.3 Contar con un programa de prevencion y control de
contingencias relacionadas con combustibles.

Prevencion de derrames. 8.4 Se instrumentaran las medidas de seguridad que
sean necesarias, para evitar la contaminacion
provocada por derrames accidentales de grasa,
aceites e hidrocarburos provenientes de la maquina
que se utilice durante los trabajos inherentes al
proyecto.

Capacitacién al personal. 8.5 Se debera dar a todo el personal que participe en el
proyecto capacitacion en materia ambiental donde se
debe incluir la participacion de las tareas de
conservacion, a través de platicas y por medio de
folletos vy tripticos de caracter informativo.

Promocion entre la comunidad. | 8.6 Incluir la difusiébn y promocién de proyecto entre la
poblacién aledafa, desde la etapa de preparacion de
sitio, a fin de que se tome conciencia de la
importancia del proyecto y la necesidad de colaborar
en la proteccion y resguardo de las instalaciones, asi
como de la conservacion de los recursos naturales del
area.

8.7 Contratar personal de la zona con el objeto de evitar
la generacion de impactos por la demanda de bienes
y servicios y canalizar parte de la derrama econémica
hacia la region.

V1.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros,
por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la
aplicacién de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan
reducidos en su magnitud. Por ello, el estudio de impacto ambiental quedara incompleto si no se
especifican estos impactos residuales ya que ellos son los que realmente indican el impacto final de
un determinado proyecto.

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas preventivas, de mitigacion, de
compensacion y restauracién que se proponen en un Estudio de Impacto Ambiental, sélo algunas de
ellas van a ser aplicadas, tal vez porque algunas son poco viables por limitaciones de todo tipo, bien
porgue otras dependen en gran medida de como se llevan a cabo las obras de infraestructura. Por
eso, al momento de presentar la relacion de impactos residuales, deben considerarse sé6lo aquellas
medidas que se van a aplicar con certidumbre de que asi serd, especificando la dimension del
impacto reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicacion de algunas medidas preventivas,

de mitigacion, de compensacion y restauracion van a propiciar la presencia de impactos adicionales,
los cuales deben incorporarse a la relacion de impactos residuales definitivos
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El presente proyecto conlleva el cambio de utilizacion de terrenos forestales hacia uso industrial y
los impactos residuales a generar son positivos en razén de que se tendra rescate de suelos del
sitio, en razén de lo siguiente:

El Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana” tiene contemplada una superficie total para el
proyecto de 385-11-72 hectareas a intervenir para la instalacion de la planta Solar Fotovoltaica, la
zona se utiliz6 como zona de agricola y agostadero, derivado de esa actividad y aunado a las
sequias presentadas en la region, pozos con agua salobre y salinizacion de los suelos se han
generado superficies con suelo desnudo y escasa cobertura vegetal, donde la vegetacion forestal
gue se logro establecer es vegetacién de segundo crecimiento, de acuerdo a estudio de campo
efectuado, si se encuentran especies vegetales en estatus de proteccién de acuerdo a la norma
NOM-059-SEMARNAT-2010, como es el Mezquite.

Del total del predio de 385-11-72 hectareas se estima que solamente 223-08-41 hectareas tienen
vegetacion con las caracteristicas mencionadas en el parrafo anterior.
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SECCION VII:

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU
CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar una proyeccion
en la que se ilustre el resultado de la accion de las medidas correctivas o de mitigacion, sobre los
impactos ambientales relevantes y criticos. Este escenario considerara la dindmica ambiental
resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos
de autorregulacién y la estabilizacién de los ecosistemas.

Se presenta el anadlisis del escenario resultante al introducir el proyecto en el sitio y se
identifican las acciones que pueden provocar impactos a cada uno de los componentes
ambientales o consolidacion de los procesos de cambio existentes. Para construir el escenario
resultante, se hace una descripcion de cémo la combinacion de los impactos del proyecto
modificar& el entorno.

En caso de que algunos impactos pudieran provocar dafios permanentes al ambiente o
contribuir en la consolidacién de los procesos de cambio existente, se sefialara durante esta
descripcion.

La funcion de prondstico define la intensidad de los impactos en el medio ambiente, resultante
de la gama de alternativas que se considere en el estudio (de localizacion, de opciones de las
caracteristicas de las obras, etc. y facilita el andlisis de los proyectos alternativos en términos de
la magnitud y la localizacién de los lugares en donde pueden ocurrir los impactos.

Una de las maneras de analizar sus componentes es a través de un analisis de sistemas para
comprender los aspectos de tecnologia, socioeconémicos, ambientales y de gestién ambiental
gue existen a su alrededor no necesariamente en forma lineal o secuencial. Por ello generar el
diagrama de flujo del proyecto permite comprender la estructura del sistema e inferir sobre los
aspectos negativos para poder mitigar sus efectos en el proyecto.

DESCRIPCION:

Para iniciar con este procedimiento, hay que identificar el problema con claridad y describir los
impactos adversos del estudio con precision, que son los que deseamos revertir. Aunque sea
obvio, es muy importante una definicion correcta del problema real ya que todas las etapas
siguientes gravitaran sobre ello.

Una vez definido el ndcleo del problema, se ha de completar su descripcién en base a la

aportacioén de conocimientos del tema por parte de los expertos, documentacion basica sobre el
tema, etc. El resultado de esta fase ha de ser una primera percepcion de los "elementos" que
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tienen relacion con el problema planteado, las hipotéticas relaciones existentes entre ellos, y su
comportamiento historico.

A continuacion se describe un enfoque para interpretar la realidad. Muy posiblemente no existe
la que podriamos llamar "forma correcta” o "la mejor manera" de observar la realidad, puesto
gue es imposible sefialar a una sola direccién como la mejor o la mas correcta.

El conjunto de los elementos que tienen relacién con nuestro problema y permiten en principio
explicar el comportamiento observado, junto con las relaciones entre ellos, en muchos casos de
retroalimentacion, forman el Sistema. El Diagrama Causal es un diagrama que recoge los
elementos clave del Sistema y las relaciones entre ellos. Una vez conocidas globalmente las
variables del sistema y las hipotéticas relaciones causales existentes entre ellas, se pasa a la
representacion grafica de las mismas. En este diagrama, las diferentes relaciones estan
representadas por flechas entre las variables afectadas por ellas.

Aun cuando la relacién proyecto-recurso es positiva, el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La
Orejana” presenta impactos adversos y benéficos significativos concentrados en las etapas del
proyecto de preparacion del sitio y operacion.

Las relaciones causales negativas del proyecto que intervienen son varias, que se destacan
mas adelante con las medidas de correccién en su caso aplicables.

Asi, en la preparacion del sitio lo més relevante resulta la necesidad del desmonte paulatino de
una porcién del area de uso industrial con la consecuente eliminacion de vegetacion, la
generacion de ruido, polvos y humos durante la operacion. Estas actividades son necesarias
pero se veran atenuadas y revertidas una vez que se apliquen medidas de mitigacion,
compensacion o en su caso de restauracion.
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FREPARACION DEL SITIO
Desmonte, impieza y
nivelacion
(+) I
,I, l Desmonte paulatino sdlo en superficies de trabago
) Desmonte
(+) Ahuyentar a la fauna silvestre existente, para no incumir en su
(-1 eliminacicn
Desplazamiento de -+
> Fauna
3 (+) Proteccian de especies, principaimente s
NOM-059-SEMARMAT-2010
(- Minimizar la emisién de polvos generados por maquinaria y
wehiculos, humectando las areas del suelo en las que se esté
¢ Generacion de Gasesy | laborando y restriccion de velocidad
Polvos
t (+) :
Frograma de mantenimiento periddico de maquinaria y vehiculos
{-) La maquinaria y equipo debe cumplir con la noma oficial MOM-
- (+) DB0-STPS-12232 Que establece los periodos de exposicion frente
—>| Generacion de Ruido }17 al ruido por parte de los trabajadores de la obra.
1‘ (+)
Proporcionar e inducir el uso de protectores auditives para el
personal expuesto al ruido
) (+) A la vegetacion gue s=a remowido se le dara un manejo
—bl Suelo |-d— adecuado, debiendo en areas de almacenamiento temporal hasta
en tanto se de disposicion adecuada en sitio autorizado
(+) — . ) ”
(-1 Activacion de actividad comercial y de senvicio
Mowimésnto de -+
» Maquinaria
+ Generacion de empleos
(+)
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CONSTRUCCION Y OPERACION

Instalacion y Operacion de la Planta
Solar fotoveltaica

+
(- Eauna +) Oueda estrictaments prohibido: cazar, capturar, danar y
I - comersalizar especies de fauna silvestre
(+)
l Programa de mantenimiento pericdico de wehiculos
(- Generacién de Humios y (+)
b Polvos
<+ Minirmizar la emision de polvos generados por el manejo de

maquinaria y vehiculos, humectando las areas del suelo en las
que se esté laborando y resiriccion de velocidad

(+)
—>| Uso del agua |'l— Establecer programas de manejo eficiente

(=) {+) La magquinaria y equipo debe cumplir con la nomma oficial MOM-
DE0-STPS-1803 Que establece los periodos de exposicion frente

» Generacion de Ruido + al ruido por parte de los trabajadores de la obra
-] {+) Disposicion de residuss peligrosos y no peligresos en siios
o+ autorzados por las autonidades comespondientes
> Residwos y aguas
residuales — — - ; .
(+) Manejo adecuado de |as comientes de aguas residuales mediante
la confratacion de una emgresa de senvicio reconocida
en la zona
(+) — — . .
LS Activacion de actvidad comercial y de serdcio
Operacion del Planta
— Solar Fotowoltaica
() ——
2 Zeneracion de emplecs
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RESTAURACION
Operacion de Plan de
Restauracion
Flora {+) Aplicacion de reforestacion con especies nativos

(+)

» Fauna -+ Proporcionar facilidades para &l retomo de la fauna al sitio
{(+) Aplicar borderio sobre curvas de nivel para prevenir erosion ¥

> Suelg " captacion adecuada del agua de lluvia

Fosas sephicas

I Infraestructura

(+)
q Efectuar mantenimiento en general para cese de senvicio
(+) Efectuar desmantelamiento de la infrasstructura con altemativas
" de rewso o disposicion final en sitios autorizados
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Se identifican impactos adversos principalmente en las etapas de preparacion del sitio como en
la etapa de operacién y mantenimiento.

Como se menciond se va realizar el cambio de uso de suelo de terrenos forestales para uso
industrial, el cual implica la realizacion de desmonte, de un aproximado de 223-08-41 hectareas
de las 385-11-72 disponibles que requiere el proyecto, de estas cuenta con vegetacion de tipo
secundaria en proceso de degradacion y ninguna se encuentra considerada en la norma oficial
mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

En la operacion del proyecto se identifican impactos benéficos significativos y de alta magnitud
como son:

e Cambio de uso del suelo del area sin uso potencial a industrial y considerando que
este se encuentra en abandono o sin uso aparente, que de acuerdo a estudio se tiene
mas de 20 afios fuera de uso, y si consideramos la actividad a realizar propuesta por
el presente, que es el aprovechamiento de la radiacion solar para producir energia,
por un medio ambientalmente sustentable.

¢ Mejoramiento de la calidad de vida al tenerse mayores fuentes de empleo a mediano
plazo para la operacion y mantenimiento de planta fotovoltaica y los servicios
implicitos en el mismo.

e EI cambio de Imagen al paisaje sera benéfico, ya que actualmente las condiciones
presenta un panorama desolador, lo cual a las condiciones aridas del sitio, ser4 una
mejora significativa del sitio.

e Como ya se menciond, la derrama econdmica en cada etapa de desarrollo del
proyecto sera un beneficio directo a las sociedad por la apertura de empleos, y
requerimientos de servicio de la zona, la cual solo depende de las actividades
ganaderas, siendo este un propuesta nueva.

e La contratacién de empresas de servicios de empresas locales, el requerimiento de
mano de obra calificada, como profesionistas.

Lo anterior indica que aunque a un costo ambiental adverso medianamente significativo por el
derribo de vegetacion existente en el predio, es posible tener impactos benéficos significativos
al permitir con la operacion del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana” dar una
productividad al suelo con la implementacion de esta planta solar fotovoltaica y el
aprovechamiento de un recursos inagotable como es la radiacion solar en el sitio.
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VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funcion basica establecer un sistema
gue garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion incluidas en el Estudio
de Impacto Ambiental. Incluira la supervision de la accion u obra de mitigacién, sefialando de
forma clara y precisa los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de la
medida de mitigacién, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes
necesarios.

Otras funciones adicionales de este programa son:

» Permite comprobar la dimensién de ciertos impactos cuya prediccién resulta dificil.
Paralelamente, el programa debera permitir evaluar estos impactos y articular nuevas medidas
correctivas o de mitigacion en el caso de que las ya aplicadas resulten insuficientes.

 Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros estudios de impacto
ambiental, puesto que permite evaluar hasta que punto las predicciones efectuadas son
correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en cuenta que muchas de las
predicciones se efectian mediante la técnica de escenarios comparados.

» En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el Estudio de
Impacto Ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas correctivas.

El programa debera incorporar, al menos, los siguientes apartados: objetivos, estos deben
identificar los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y los indicadores
previamente seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es que el nimero
de estos indicadores sea minimo, medibles y representativos del sistema afectado.
Levantamiento de la informacién, ello implica ademas, su almacenamiento y acceso y su
clasificacién por variables. Debe tener una frecuencia temporal suficiente, la cual dependera de la
variable que se esté controlando.

Interpretacion de la informacion: este es el rubro mas importante del programa, consiste en
analizar la informacién. La visién que prevalecia entre los equipos de evaluacién de que el
cambio se podia medir por la desviacién respecto a estados anteriores, no es totalmente valida.
Los sistemas ambientales tienen variaciones de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse el
caso de que la ausencia de desviaciones sea producto de cambios importantes. Las dos técnicas
posibles para interpretar los cambios son: tener una base de datos de un periodo de tiempo
importante anterior a la obra o su control en zonas testigo.

Retroalimentacién de resultados: consiste en identificar los niveles de impacto que resultan del
proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicacién de las medidas de mitigacion y
perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinada obra o
actividad esta condicionado por los impactos que se van a producir, siendo posible fijar un
programa que abarque todas y cada una de las etapas del proyecto. Este programa debe ser por
tanto especifico de cada proyecto y su alcance dependera de la magnitud de los impactos que se
produzcan, debiendo recoger en sus distintos apartados los diferentes impactos previsibles.
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Existen diversas politicas y criterios para el cuidado del medioambiente que el responsable del
presente proyecto que es la empresa FISTERRA ENERGY OREJANA, S. DER.L, DE C.V

Establecerd para el cambio de uso de suelo de terrenos forestales y para la operacion de la
planta Solar Fotovoltaica propuesta, en estricto apego a lo establecido en la legislacién y
normatividad ambiental, con el apoyo de empresas de servicios con la experiencia y
autorizaciones correspondientes, asi como de profesionales en las diferentes materias.

VII.3 Conclusiones

En primer lugar hay que destacar que la operacion del presente proyecto traera consigo el tener
una serie de beneficios, no sélo para el promoverte, sino para el municipio de Hermosillo,
Sonora y sus habitantes que laborardn en planta Solar, asi como a diversos proveedores de
insumos y de servicios; asimismo a nivel nacional, por contribuir a la mitigacién de generacion
de gases de efecto invernadero, lo cual como se planteo en la Seccién Il del presente, México
considera un apartado al programa de atencién al cambio, dando prioridad al desarrollo de
proyectos como el presente.

No hay que perder de vista, que el proyecto esta acorde con todo los programas nacionales y
locales en materia de desarrollo, lo cuales consideran la promocién de la infraestructura
comerciales e industriales para converger en la generaciéon de empleos de una manera
ordenada con un enfoque de sustentabilidad, lo cual implica un caracter ambiental, social y
econémico equilibrado, de modo tal que su desarrollo se de con un enfoque de
aprovechamiento de los recursos naturales, sin afectar la disponibilidad de los mismos a la
generaciones futuras.

Vale la pena mencionar, el presente proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana” constituye
un importante desarrollo de una Planta de generacion de energia eléctrica con una capacidad
de 125 MW, sin el uso de medios contaminantes y evitara la emision de miles de toneladas
bioxido de azufre (SO2) equivalentes, en todo el proceso de generacion de electricidad.

Son muchos los paises y gobiernos que al evaluar la energia solar y comprobar sus ventajas,
en especial en el area de desarrollo sostenible y cuidado del medioambiente, estan apoyando y
aportando los medios necesarios para su implantacion

Las energias renovables, y entre ellas la solar fotovoltaica, permiten aportar energia eléctrica a
las redes de consumo sin que su generacion haya provocado dafios medioambientales,
principalmente porque su proceso de transformacion no supone emisiones de contaminantes
por la quema de combustibles fésiles como actualmente se esta llevando a cabo en gran parte
de México.

Considerando lo anterior, y las caracteristicas del presente proyecto desarrolladas en los
diferentes capitulos de este estudio de impacto ambiental, en especial en el capitulo II, referente
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a la descripcion del area de estudio; Capitulo IV y el analisis de impactos del Capitulo V,
podemos concluir que la afectacién de este proyecto en lo que se refiere a factores bidticos y
abidticos, se restringe solamente al area del provisto para e desarrollo del presente proyecto,
sin trascender hacia las areas vecinas.

Los aspectos socioecondmicos, que es donde se determinaron alrededor del 51% de las
interacciones ambientales en el desarrollo del presente proyecto, trascienden de manera
positiva a las zonas aledafias, como generacién de empleos, mejoramiento de paisaje, y sobre
todo el dar la oportunidad de realizar una actividad novedosa y sustentable.

Asimismo, al considerar las diferentes medidas que el promoverte implementara, aunado a las
medidas de mitigacion especificas para cada uno de los impactos identificados para el presente
proyecto puede esperarse que las afectaciones que se generaran en sus diferentes etapas sean
controladas.

Los servicios ambientales que presta la zona con el paso del tiempo han ido decayendo, por lo
gue la vegetacion natural presente al no tener una cobertura forestal considerable ya no puede
procesar la misma cantidad de bidxido de carbono existente en el ambiente; la zona ya no tiene
las condiciones ideales para que la fauna silvestre mayor la utilice como refugio, anidamiento
y/o alimentacion; el suelo no presenta la proteccién necesaria que le pudiera brindar una buena
cobertura vegetal; el agua, al haber suelo con escasa cobertura vegetal presenta un mayor
escurrimiento evitando con ello una mayor captacion de humedad e infiltracion de la misma
reduciendo asi la posibilidad que la zona sea méas productiva.

De todo lo manifestado indica que a un costo ambiental adverso medianamente significativo
por el derribo de vegetacion existente, es posible tener impactos benéficos significativos como
ya se menciond, al permitir con la operacion del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica La Orejana”
primero que nada dar a un uso al predio en una actividad 100% sustentable como es la
generacion de energia eléctrica a través de la energia solar por medio de celdas fotovoltaicas.
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