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|. Datos generales del proyecto, promovente vy
responsable del estudio de impacto ambiental

|.1. Proyecto

I.1.1. Nombre del proyecto:
Complejo Residencial-Turistico San Carlos

Datos del sector:
Sector: Secundario
Sub sector: Construccion
Tipo de proyecto: Habitacional residencial

1.1.2. Ubicacion del proyecto:

El proyecto se localiza en la Parcela #42, Boulevard Paseo de los
Tiburones y Boulevard Manlio Fabio Beltrones, en la zona turistica de la
ciudad de San Carlos, en el Municipio de Guaymas, Sonora.

Entidad: Sonora
Municipio: Guaymas
Localidad: San Carlos

Coordenadas Geogréaficas del predio:

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL
COORDENADAS (UTM, WGS84, Zona 12 Norte)
(46,292.54.)

Id |Coord X|Coord Y
491275 | 3091459
491282 | 3091303
491481 | 3091298
491614 | 3091450
491627 | 3091473

AW [N | |O

*Se anexa plano de localizacion georeferenciado.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto:

Duracion total: 25 a 30 afios, renovables
Preparacion sitio: 0.5 Afios
Establecimiento: 1 Afio
Vida util: 25 a 30 Afos (Renovables)
Abandono: 0.5 Afos
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1.1.4. Presentacion de la documentacion legal:

La superficie total del predio se ampara con la escritura publica 4,115,
volumen XXIV, de fecha 31 de Octubre del 2007. Pasada ante la fe del
Notario Publico # 79, Lic. Enrique Ahumada Tarin, con residencia en
Hermosillo, Sonora. Inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y de
Comercio, en la seccidn registro Inmobiliario, Libro | bajo el nimero
178,089, volumen 2823 del dia 07 de Noviembre del 2007.

*Se anexa copia.

[.2. Promovente

[.2.1. Nombre o razén social:

Promotora de Hogares, SA de CV
Representante Legal: C. Ricardo Yanez Navarro

|.2.2. Registro federal de contribuyentes:
PHN-100205-7A6

1.2.4. Direccién del promovente:

Blvd. Morelos # 219, Colonia Jesus Garcia, Hermosillo, Sonora. C.P.
83145

|.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto
ambiental

1.3.1. Nombre o razén social:
Ingenieria y Sistemas Ambientales SAGA, S.A. de C.V.

1.3.2. Registro federal de contribuyentes:
ISA-060224-474

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio:

Nombre: Francisco Javier San Miguel Garza
Profesion: Ingeniero agronomo

Cedula Prof.: 837298

RFC:

1.3.4. Direccién del responsable técnico
Avenida Ley 57 No. 35, Colonia Colinas, Municipio de Hermosillo,
Sonora, C.P. 83145
Teléfono:
e-Mail:
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Descripcion del proyecto
II.1. Informacion del proyecto

II.L1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de un fraccionamiento
residencial-turistico en la ciudad de San Carlos, Guaymas, Sonora. Se
construiran un total de 34 viviendas unifamiliares y 3 edificios de
departamentos con varias tipologias acordes al mercado en una
superficie total de 4-62-92.54 hectareas, propiedad del promovente.

La construccién consiste en el desmonte del terreno con maquinaria
pesada, despalme y nivelacion, trazo de lotificacion y vialidades. Para
posteriormente proceder a la construccion de plataformas, drenaje,
vialidades y urbanizacion para la construccion del complejo. Finalmente,
se construiran las unidades habitacionales unifamiliares y
multifamiliares y de servicios, las areas verdes y areas comunes.

En forma paralela al presente estudio se ha elaborado un estudio
técnico justificativo para el cambio de uso de suelo de terrenos
forestales para uso agropecuario.

Objetivo:

Satisfacer parcialmente la creciente demanda habitacional-Turistica en
la Ciudad de San Carlos, ofertando un complejo de alta calidad y
plusvalia, en el sector turistico de la ciudad.

Objetivos particulares:

e Brindar lotes residenciales con todos los servicios, asi como
unidades residencial-turistico de tipo unifamiliar y condominal, en un
complejo residencial privilegiado con alta plusvalia.

e Brindar lotes y unidades residenciales ubicadas en una de las zonas
ms privilegiadas gracias a las vistas panoramicas con las que cuenta
hacia la Marina Real, el embleméatico Cerro Tetakawi y la Ensenada
Los Algodones.

e Proporcionar beneficios sociales en la region del proyecto, mediante
la generacion de por lo menos 120 empleos directos y mas de 300
indirectos durante las distintas etapas del proyecto.

e Dar cumplimiento a las Leyes y Normas que regulan el cambio de
uso de suelo de terrenos forestales y en materia de impacto
ambiental, asi como las que rigen la actividad propuesta.

[1.1.2. Seleccidén del sitio

Criterios Ambientales:
e El uso del suelo en la zona es urbano-turistico.

INGENIERIA Y SISTEMAS AMBIENTALES SAGA, S.A.DE C.V. 5
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e El area propuesta presenta una topografia natural adecuada para los
fines del proyecto.
e Se encuentra fuera de los nucleos de cuerpos de agua.

Criterios Técnicos:

e El area propuesta presenta muy baja cobertura vegetal de mala
calidad en la mayoria de la superficie propuesta para el proyecto.

e La zona cuenta con una excelente urbanizacion, indispensable para
el proyecto propuesto.

¢ Infraestructura adecuada para el movimiento y operacion de
magquinaria en las diferentes etapas de preparacion, establecimiento
y operacion del proyecto.

e Facil acceso a la red de caminos y puertos para el manejo de
insumos y productos.

Criterios Socioecondmicos:

e Existencia de mano de obra calificada en la regién.

e Se ubica dentro de la zona turistica tradicional de la ciudad de San
Carlos, el cual ofrece todos los servicios basicos.

e Se ubica dentro del &rea de acceso de vias principales terrestres.

11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto

e Se anexa plano geo-referenciado topografico del predio de 4-62-
92.54 has.

I1.1.4. Inversién requerida
Programa de inversion primera etapa:

CONCEPTO INVERSION
PREPARACION DEL
SITIO $55'500,000
LOTIFICACION $84°000,000
URBANIZACION $303'000,000
CONSTRUCCION $307°500,000
TOTAL $750’000,000

1I.1.5. Dimensiones del proyecto
Superficie total del predio:  46,292.54 m?

Superficie a afectar: 46,292.54 m?
Tipo vegetacion | Predio (m?) | Proyecto (m?) | Proyecto (%)
Matorral xerofilo 46,292.54 46,292.54 100
Sin vegetacién
aparente

INGENIERIA Y SISTEMAS AMBIENTALES SAGA, S.A.DE C.V. 6
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Total 46,292.54 46,292.54 100
Superficie para obras permanentes: 46,292.54 m?
Porcentaje de la superficie total: 100 %

CUADRO DE USOS DE SUELO

| SUPERFICIE | TOTAL | %TOTAL POL
AREA PRIVATIVA
CONDOMINIO UNIFAMILIAR 10,337.067 22.33%
CONDOMINIO PLURIFAMILIAR 11,522.821 24.89%
TOTAL AREA PRIVATIVA 21,859.888 47.22%
INDIVISOS
AREAS COMUNES 1,718.801 3.71%
AREAS DE INFRAESTRUCTURA 685.980 1.48%
VIALIDADES, BANQUETAS, ANDADORES Y
ESTACIONAMIENTOS 15,212,952 32.86%
TOTAL INDIVISOS 17,617.733 38.06%
AREA DE DONACION
AREA VERDE 6,167.071 13.32%
TOTAL AREA DE DONACION 6,167.071 13.32%
AFECTACION CANAL (NO UTILIZABLE) 647.847 1.40%
TOTAL POLIGONO 46,292.539 100.00%
INGENIERIA Y SISTEMAS AMBIENTALES SAGA, S.A. DE C.V. 7
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Clasificacion de superficies:

Zonas

Clasificaciones

Predio
(Ha)

Proyecto
(Ha)

Proyecto
(%)

Zonas de
conservacion y
aprovechamiento
restringido

Areas Naturales Protegidas

Sup. Arriba de 3,000 MSNM

Sup. Con pendiente mayor a
45°

Sup. Con vegetacion de
manglar o bosque meséfilo de
montaria

Sup. Con vegetacion en galeria

Terrenos forestales o
preferentemente forestales de
productividad maderable alta

Zona de
produccion

Terrenos forestales o
preferentemente forestales de
productividad maderable media

Terrenos forestales o
preferentemente forestales de
productividad maderable baja

Terrenos con vegetacion

forestal de zonas &ridas 4-62-92.54

4-62-92.54 100

Terrenos adecuados para
realizar forestaciones

Zonas de | Terrenos con degradacion alta

restauracion Terrenos con degradacion

media

Terrenos con degradacioén baja

Terrenos degradados que ya
estan sometidos a tratamientos
de recuperacion y
regeneracion.

11.1.6. Uso actual del suelo
La totalidad del predio se encuentra sin uso evidente actualmente.

Uso potencial:

No se especifica en la cartografia actual uso de suelos y vegetacién, sin
embargo, el decreto de ordenamiento ecoldgico territorial de la costa de
Sonora lo clasifica con aptitud turistica general.

Asi mismo, el arbolado existente se concentra en los arroyos dentro del
predio, representando tan solo el 30.20% de la cobertura forestal
existente, en el cual mezquite representa tan solo el 14.2 % por lo que
un uso forestal comercial no resulta viable ya que es la Unica especie
aprovechable.

Es importante destacar que en los predios circunvecinos se realizan
actividades habitacionales, urbanas y marino-turisticas.

Condiciones especiales:
No se encuentra en Areas Naturales Protegidas, zonas de atencion
prioritaria, ni zonas consideradas como ecosistemas fragiles.

INGENIERIA Y SISTEMAS AMBIENTALES SAGA, S.A.DE C.V. 8
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I1.1.7. Urbanizacién del area 'y descripcion de servicios requeridos

El proyecto se localiza dentro de la zona turistica de la ciudad de San
Carlos, adyacente a la Marina Real, por lo que cuenta con todos los
servicios de luz, carreteras, servicios médicos, transporte municipal, etc.
Cuenta con acceso directo sobre el boulevard Paseo de Los Tiburones
y Boulevard Manlio Fabio Beltrones, asi mismo, cuenta con lineas de
transmision y telecomunicacion a menos de 150 m.

II.2. Caracteristicas particulares del proyecto

I1.2.1. Programa general de trabajo

Afo: 1 2 3 4 5
Preparacion del sitio X X
Construcciones X X
Magquinaria y equipo X X
Obras asociadas
Operacion X X X X X
Mantenimiento X X X X X
A patrtir del tercer afio el programa de trabajo es el mismo por la vida del

proyecto.

11.2.1.1. Estudios de campo y gabinete

Para la identificacion y elaboracion del inventario de especies de flora,
localizadas en el area del proyecto, se llevé a cabo un muestreo usando
la técnica de linea de intercepcion (Transectos), con la siguiente
metodologia para la determinacién de la cobertura:

Es un método que utiliza lineas rectas para conocer cobertura y
densidad, denominandosele muestreo por linea intercepto!; se le
denomina asi por considerar en la evaluacion a aquellos individuos
gue se cortan por la linea en su parte aérea. Se utiliza porque es de
facil aplicacion?.

El uso de la linea intercepto puede definirse como un procedimiento
de muestreo de vegetacion basado en la medicion de todas las
plantas interceptadas por un plano vertical de lineas, localizadas
aleatoriamente y de igual longitud (Canfield, 1941). Aunque también
puede hacerse la estimacién con lineas de diferente longitud
(McDonald, 1980; Butler y McDonald, 1983). Con el muestreo por
linea intercepto puede determinarse la cobertura de corona y la
densidad vegetal.

1 Gonzalo U. Dino Ulises. Propiedades estadisticas del muestreo por linea intercepto y cuadrados cargados en la estimacion de
cobertura y densidad vegetal (Tesis de Maestria). Revista Agraria-Nueva Espafia, afio 1. Vol.1, #1.
2 Kaiser,L. 1983 Unbased estimation in line intercept sampling. Biometrics, 39: 965-976
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Con esta informacion se puede obtener la densidad de la especie,
densidad relativa, porcentaje de dominancia o cobertura de superficie
de suelo, dominancia relativa, frecuencia y frecuencia relativa. El
valor de importancia es la suma de la densidad relativa + dominancia
relativa + frecuencia relativa.

Por ultimo, se puede obtener una estimacion del porcentaje total de
superficie de suelo cubierto por la vegetacion, sumando los
porcentajes de cobertura si las mediciones de las distancias
interceptadas fueron tomadas en una manera no traslapada. Si
ocurrié traslape en esas medias, debido a que se muestrean
individuos pertenecientes a diferentes estratos, la cobertura vegetal
total debe ser obtenida de la férmula:

Ct = (L-B)/L x 100
Donde:
Ct = Cobertura total
L = Longitud total del transecto
B = Suelo desnudo total

Con este procedimiento se estimo el porcentaje de cobertura del predio,
considerando la superficie total de 4-62-92 hectareas que cuentan con
cobertura forestal, lo cual arroj6 un 65% de cobertura forestal, por lo
que su diferencia a 100 % es la parte que corresponde a suelo
desnudo. Siguiendo el mismo procedimiento para cada especie
interceptada, se estimo la cobertura correspondiente.

Se realizaron transectos de 100 m de longitud cada uno, totalmente al
azar, dentro del area de estudio. Realizadndose un total de 4 transectos
de muestreo en el &rea con vegetacién. En cada transecto se levanto la
informacion correspondiente a la intercepcion de cada especie en la
linea, asi como su ancho. Contabilizdandose también la intercepcion de
suelo desnudo, siguiéndose la metodologia antes descrita.

En la tabla a continuacién se muestran los resultados de cobertura por
especie encontrada y la estructura de la vegetacion detectada durante
el muestreo.
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TABLA DE ESTIMACIONES

FRECUENCIA DENSIDAD| VALORDE % DE
ESTRATO NOMBRE COMUN |NOMBRE CIENTIFICO COBERTURA|ESTRUCTURA FRECUENCIA |DENDIDAD
RELATIVA RELATIVA | IMPORTANCIA [IMPORTANCIA

ARBOREO 30.20% 46.46%

Mezquite Prosopis juliflora 14.20% 21.85% 27.27% 0.2727 16.6615 25.76% 74.88% 24.96%

Palo Fierro Olneya tesota 9.25% 14.23% 14.55% 0.1455 9.6292 14.89% 43.66% 14.55%

Torote Papelillo |Bursera odorata 3.25% 5.00% 5.45% 0.0545 3.7797 5.84% 16.30% 5.43%

Torote Prieto Bursera microphylla 3.50% 5.38% 3.64% 0.0364 2.1598 3.34% 12.36% 4.12%
ARBUSTIVO 9.65% 14.85%

Rama Blanca Encelia farinosa 1.85% 2.85% 3.64% 0.0364 2.1598 3.34% 9.82% 3.27%

Sangrengado Jatropha cinerea 7.80% 12.00% 7.27% 0.0727 4.6517 7.19% 26.46% 8.82%
GRAMINEAS 9.40% 14.46%

Liebrero Boutelo rothrockii 1.60% 2.46% 3.64% 0.0364 2.1598 3.34% 9.44% 3.15%

Buffel Cenchrus ciliaris 7.80% 12.00% 7.27% 0.0727 4.6517 7.19% 26.46% 8.82%
CACTACEAS 15.75% 24.23%

Cardon Pachycereus pringlei 10.80% 16.62% 18.18% 0.1818 13.9703 21.60% 56.40% 18.80%

Pitahaya Lemaireocereus thurberi 4.50% 6.92% 7.27% 0.0727 3.7797 5.84% 20.04% 6.68%

Choya Opuntia fulgida 0.45% 0.69% 1.82% 0.0182 1.0799 1.67% 4.18% 1.39%

65.00% 100.00%

Por lo que respecta a la presencia de especies herbaceas y gramineas,
estas se pudieron observar, sin embargo, por su condicion de
vegetacion muerta, al momento del levantamiento de datos en campo
no se pudieron identificar ni cuantificar su intercepcion en la linea, razén
por la cual no se mencionan. Ahora bien, es cierta su existencia como
especies de ciclo corto. Su presencia es temporal siempre y cuando
existan las condiciones de humedad para su desarrollo.

VolUmenes a remover:

ESTRATO | \OMBRE NOMBRE CIENTIFICO | UNITARIO | YVOLUMEN A
COMUN REMOVER
ARBOREO
Mezquite Prosopis juliflora 10.2000 46.9200
Palo Fierro Olneya tesota 6.4430 29.6378
Torote Papelillo | Bursera odorata 0.9090 4.1814
Torote Prieto Bursera microphylla 2.0230 9.3058
90.0450

Programa de rescate de especies:

Durante los trabajos de campo se implementara un programa de
rescate de arboles de Palo fierro y Mesquite, Torote, Sangerngado,
Pitahaya y choya presentes en el area, seleccionando los ejemplares
jovenes y mas vigorosos donde los individuos identificados seran
trasplantados a una de las areas verdes destinadas dentro del
desarrollo residencial, ya que son areas que seran reforestadas para

preservar las especies del lugar.

Antecedentes:
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De acuerdo a lo dispuesto por el articulo 121, fraccion VIII del
reglamento de la LGDFS, cuando se encuentren presentes especies
contempladas en la Norma-059-SEMARNAT-2001 se debera establecer
un programa de rescate de especies bajo estatus o de dificil
regeneracion que se encuentren presentes en el area propuesta a
cambio de uso de suelo.

Objetivos:

En el caso particular que nos ocupa, se establece el presente programa
para rescatar especies que para nuestro caso seran ejemplares de Palo
Fierro (Olneya tesota), Torote Papelillo (Bursera odorata), Torote Prieto
(Bursera _microphylla), Sangrengado (Jatropha cinerea), Cardon
(Pachycereus pringlei), Pitahaya (Leimaireocereus thurberi), Choya
(Opuntia_fulgida) Mezquite (Prosopis, juliflora), tal que se retenga un
banco natural de germoplasma en el sitio para su futura regeneracion
una vez concluido el proyecto.

Metas:

Mediante este programa se rescataran ejemplares de las especies
mencionadas anteriormente presentes en el area del proyecto que
cumplan con los criterios establecidos para su reubicacion en el sitio
previsto.

Técnicas de rescate:

Dadas las dimensiones del sitio y por tratarse de arboles que alcanzan
gran tamafio y peso, se empleard la técnica de trasplante mecanizado
in-situ. Esta técnica consiste en la excavacion de cajones alrededor de
los ejemplares a rescatar, para su extraccion mecanizada y su traslado
al sitio o sitios de reubicacion.

Metodologia:

Para llevar a cabo el rescate de flora se seguira la siguiente
metodologia:

e EIl técnico responsable junto con el encargado de la cuadrilla de
trasplante, realizara un recorrido por toda el area sujeta a cambio
de uso de suelo antes de iniciar los trabajos inherentes del
presente proyecto e identificara los ejemplares a rescatar.

e Posteriormente la cuadrilla de trasplante procedera a excavar los
cajones alrededor de cada ejemplar marcado, respetando las
dimensiones de los cajones segun especie de acuerdo a las
especificaciones que marque el técnico forestal responsable.

e Se extraera cada ejemplar, embalado con madera de ser
necesario y sera transportado al sitio de reubicacion designado
en vehiculo con plataforma abierta para evitar dafio a su parte
aérea.
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municipales. Al retirar los residuos solidos conforme se generen, se
evitara la presencia de fauna nociva.

Residuos liquidos

En las etapas de preparacion del sitio y de construccion, se contara con
sanitarios portatiles, generandose agua residual, la cual sera retirada
por la empresa que preste el servicio de renta de sanitarios portétiles.
Esta empresa sera la encargada del buen funcionamiento de los
mismos. Se contara con un sanitario por cada 10 trabajadores.

Los residuos liquidos generados durante la operacion del proyecto
seran canalizados a través del sistema de drenaje sanitario instalado el
cual conectara su descarga a la red municipal.

Emisiones a la atmosfera

Dado que la maquinaria se empleard por cortos periodos de tiempo, y
estaran en buenas condiciones de funcionamiento para alargar su vida
atil, las emisiones de gases y ruido a la atmdésfera, estaran dentro de la
normatividad y seran de influencia local, ademas, por ser el sitio de
trabajo un &rea abierta las emisiones de gases y ruido se disiparan en
el medio, sin afectacion a terceros.

Por otro lado, se generaran polvos durante la preparacion del sitio y su
construccion, para lo cual se realizaran riegos con pipas para minimizar
las emisiones y estas seran por un corto periodo de tiempo, por lo que
la afectacion sera puntual en el area del proyecto.

Para mitigar el levantamiento de polvo en las etapas de preparacion y
construccion del proyecto, se utilizara agua en pipas para realizar los
riegos necesarios. Ademas, el riego servira para lograr la compactacion
del suelo que requiere el fraccionamiento.

Durante la operacion del proyecto no se generaran emisiones al aire, a
excepcion de las generadas por los vehiculos particulares de los
residentes, las cuales seran minimas ya que estos deberan cumplir con
las normas impuestas por el Municipio.

Manejo de residuos peligrosos

Este tipo de residuos solo se generaran en la etapa de preparaciéon del
sitio y construccion, respecto al manejo de los aceites de recambio de
los equipos y maquinaria utilizada, éstos, al momento de obtenerse
seran concentrados en tambos de 200 litros con tapa de rosca e
inmediatamente ubicados en el almacén temporal de residuos
peligrosos que se implementara para estos efectos. Los contenedores
de residuos peligrosos seran debidamente etiquetados.
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Por otro lado, se contratara una empresa dedicada al manejo de los
residuos peligrosos para que los retire del sitio de proyecto y los
disponga adecuadamente.

I1.2.8. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de
los residuos

En la preparacion del sitio, los residuos de vegetacion, seran triturados
y dispersados entre las areas de vegetacion contiguas.

Los residuos tipo domeésticos generados en la preparacion del sitio y
construccion, dado su bajo volumen, seran trasladados al centro de
poblacibn mas cercano, por una empresa especializada, para
entregarlos al servicio de recoleccion de residuos municipal.

Las aguas residuales de sanitarios portatiles, la empresa arrendadora
se encargara de la disposicion de dichas aguas en los sitios que tenga
autorizado.

Los residuos peligrosos, seran retirados del lugar por una empresa
especializada en el servicio de retiro de residuos peligrosos, autorizada
por la SEMARNAT.

En la etapa de operacién solo residuos de tipo domésticos se
generardn, los solidos seran recolectados semanalmente por el servicio
municipal de recoleccion de basura para su traslado a los recintos
sanitarios autorizados por el Municipio, los liquidos seran recolectados
por la red de drenaje sanitario instalada y se contara a la red Municipal.

II. Vinculaciobn con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y en su caso, con la
regulacion de uso de suelo

Debido a que el sitio propuesto para dicho proyecto se encuentra dentro del
programa de ordenamiento ecol6gico del territorio de Sonora, en el cual se
indica que una de sus aptitudes es para uso turistico inmobiliario,
coincidiendo el proyecto dentro de la UGA 500-0/01 Llanura Aluvial, en la
cual, por encontrarse practicamente dentro de una zona urbana, las
actividades alternativas como cinegética no son viables, por lo que la
actividad turistica es la mas recomendable. El proyecto se ajustara a las
normas establecidas para realizar un proyecto con estas caracteristicas. Asi
mismo, Considerando que el uso del suelo en el entorno del lugar es
urbano, se considera que el presente proyecto es congruente con la
orientacién y vocacion regional.
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Aunado a lo anterior, el Decreto del programa de ordenamiento ecoldgico
territorial de la costa de Sonora, identifica la zona del proyecto con aptitud
turistica tradicional.

Instrumentos Normativos
1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidon al Medio Ambiente

e Art. 28. Se refiere a contar con la autorizaciébn en materia de impacto
ambiental emitida por la SEMARNAT.

e Art. 30. Referente a la presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental del proyecto.

e Art. 35. Respecto a la evaluacién de la manifestacion de impacto
ambiental y su autorizacion.

2. Reglamento de la Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Medio
Ambiente, en materia de Impacto Ambiental.

e Art. 5. Respecto a los tipos de obras y actividades que requieren de
autorizacion en materia de impacto ambiental.

e Art. 12. Contenido de la manifestacibn de impacto ambiental
modalidad particular.

3. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento.

e Art. 24. Respecto de las atribuciones de la Federacion, seccion Xl en
materia de evaluacién de impacto ambiental.

4, NOM-041-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos
permisibles de emisibn de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulaciébn que usan gasolina
como combustible.

Esta Norma aplica en todas las etapas del proyecto para los vehiculos
propiedad del promovente.

5. NOM-045-SEMARNANT-1993. Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diesel como combustible.

Esta Norma aplica en todas las etapas del proyecto para los vehiculos y
magquinaria propiedad del promovente.

6. NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

Esta Norma aplica en las etapas de preparacion del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento del proyecto.
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7. NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental -Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres -Categorias de riesgo Yy
especificaciones para su inclusién, exclusibn o cambio -Lista de
especies en riegos.

Esta Norma aplica en la etapa de preparacion del sitio del proyecto.

8. NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las especificaciones para
mitigar los efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de
agua por el aprovechamiento forestal.

Esta Norma aplica en las etapas de preparacion del sitio.

9. NOM-061-SEMARNAT-1994. Que establece las especificaciones para
mitigar los efectos adversos ocasionados en la flora y fauna silvestres
por el aprovechamiento forestal.

Esta Norma aplica en las etapas de preparacion del sitio.

10.NOM-062-SEMARNAT-1994. Que establece las especificaciones para
mitigar los efectos adversos sobre la biodiversidad ocasionados por el
cambio de uso del suelo de terrenos forestales a agropecuarios.
Esta Norma aplica en las etapas de preparacion del sitio.

lll. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de
la problemética ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto

IV.1. Delimitacion del area de estudio

La region donde se ubica el proyecto se encuentra en la Unidad de Gestion
Ambiental del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Sonora 500-0/01, no se
cuenta con planes o programas de desarrollo urbano. Asi como en la zona
Turistica del programa de ordenamiento ecoldgico territorial de la Costa de
Sonora.

El predio donde se ubica el proyecto se encuentra dentro de la zona urbana
de la ciudad de San Carlos, Guaymas, Sonora.

IV.2. Caracteristicas y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioticos
a) Clima

Tipo de Clima: BSO(h’)w
Es el clima menos seco de los semiaridos, calido con réegimen de lluvias
de verano, maximo de temperaturas después de Mayo e isoterma. En
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este clima, que rodea al mencionado anteriormente, se presentan
comunidades de selva baja decidua con cactaceas candelabriformes.

Fenomenos Climatologicos:

El area se encuentra dentro de una zona de bajo riesgo de fenbmenos
extremos, como son tormentas tropicales y huracanes provenientes del
Pacifico y Golfo de California en temporada verano-otofio
principalmente.

b) Geologiay Geomorfologia

Caracteristicas Litolégicas:

Se caracteriza por ausencia de roca, perteneciente al pleistoceno y
recientes, terrazas marinas, gravas, arenas y limos; depdsitos aluviales
y lacustres, permeabilidad media a alta generalizada.

Caracteristicas Geomorfoldgicas:

El predio esta formado por una planicie generalizada, sin formaciones
geomorfolégicas.

Caracteristicas del Relieve:

Superficie plana con pendiente media del 2 % al oeste.
*Se anexa plano.

c) Suelos
El proyecto se ubica en una zona con tipo de suelo Litosol (I).

LITOSOL: El Litosol es el suelo de distribucion muy amplia, se
encuentra en todos los climas y con diversos tipos de vegetacion, son
suelos sin desarrollo, con profundidad menor a 10 cm., tiene
caracteristicas muy variables segun el material que los forma. Su
susceptibilidad a la erosién depende de la zona donde se encuentra,
pudiendo ser de moderada a alta.

d) Hidrologia Superficial y Subterranea:

Superficial

El proyecto se ubica en la Regién Hidrologica No. 9 (RH9) Sonora Sur,
en la cuenca Rio Matape, en la subcuenca Pefia Blanca — Tres Gites,
asi como encontrandose en la microcuenca conocida como Heroica
Guaymas.

El Valle de Guaymas forma parte de la cuenca hidrografica del rio
Méatape, de unos 6,000 Km2, ubicada entre las cuencas hidrogréaficas
del rio Sonora, al norte y del rio Yaqui, al sur.
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Los escurrimientos del Rio Matape son retenidos casi en su totalidad
por la Presa Ortiz y solo en los afios de alta precipitacion se permite
el paso de los excedentes, que por razones de estabilidad de la
cortina, no pueden ser almacenados.

El Rio Matape tiene como cauces tributarios los arroyos el Hecho y
Seco, cuya confluencia se encuentra a unos cuantos kildmetros
aguas arriba de la presa Ortiz y aguas abajo del paraje Punta de
Agua.

El Distrito de Riego 084, localizado en este Valle, abarca una
superficie total de 28,000 has., de las cuales 23,928 son regables, y
en las que en gran parte, los cultivos se realizan aprovechando
Unicamente la temporada de escurrimientos superficiales del rio
Méatape. De esta manera, la contribucion de los escurrimientos del rio
Matape a la presa Ortiz son bastante pobres, en comparacion con los
volimenes que se registran en la estacion de Punta de Agua, que son
del orden de 32 Mm3/afio.

Los principales aportadores al almacenamiento de la Presa Ortiz, son
los arroyos tributarios el Hecho y el Seco, cuyos volumenes anuales
de escurrimiento son de 6.5 y 4.5 Mma3/afio aproximadamente,
estimados a partir de la superficie de sus cuencas, precipitacion
pluvial y coeficientes de escurrimiento, respectivamente. Estos
volimenes de escurrimiento casi no estan afectados por
aprovechamientos directos en el cauce, por lo que se puede
considerar que descargan integramente en la Presa Ortiz,
exceptuando las pérdidas por infiltracion.

El almacenamiento en la presa nunca ha sobrepasado los 10 millones
de metros cubicos y solo excepcionalmente se han desfogado
excedentes que ponen en peligro la estabilidad de la cortina, cuando
el tirante es mayor de unos 5m. de altura, que corresponde a un
almacenamiento poco mayor de los 30 Mm3.

La Presa Ortiz fue creada para regular las crecientes a fin de utilizarse
en entarquinamientos para siembras de humedad; ésta, junto con la
Presa Punta de Agua, son las dos obras de almacenamiento que
aprovechan los escasos recursos hidraulicos superficiales con que
cuenta ésta region

El area que ocupa el proyecto bajo estudio cuenta con pocos arroyos
intermitentes que desaparecen, ninguno de importancia significativa.

Subterranea

Por estar ubicado también en una region semidesértica y con carencia
de escurrimientos superficiales, el Valle de Guaymas satisface sus
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necesidades y desarrolla sus actividades con el principal recurso
disponible: el agua subterranea, a través de 219 aprovechamientos, que
en conjunto para 1999 extraian un volumen de 106.30 Mm3/afio, del
cual 80 Mm3 se empleaban para uso agricola, 23.30 Mm3 se
empleaban para uso publico y 3 Mm3/ afio para uso domestico.

IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion
El tipo de vegetacion que se reporta para el area del proyecto es de
Matorral xerdfilo.

Matorral xeré6filo

Los matorrales xerdfilos se localizan en la zona é&rida y semiarida del
pais; ocupan la mitad del territorio nacional. Son importantes porque
son el centro de origen y evolucién de muchos grupos de plantas, sobre
todo de las cactaceas.

Este tipo de matorral es definido como un ecosistema en el que la
precipitacion pluvial es muy limitada, generalmente menos de 250 mm,
y esto restringe en mayor o menor medida el florecimiento de la vida.

Los ecosistemas aridos de México son de baja productividad debido a
la escasa precipitacion y la variacién extrema de temperaturas (hasta
20° de variacion).

Sin embargo, a pesar de su sencillez estructural son ecolégicamente
muy complejos. Los desiertos se caracterizan por una vegetacion
adaptada a la escasez de agua. Las adaptaciones de las plantas a la
limitacion del agua varian desde reducir o eliminar sus hojas,
convirtiéndolas en espinas y realizando la fotosintesis en los tallos,
como en las cactaceas, aprovechando las escasas lluvias tormentosas
gue frecuentemente son las Unicas que caen en los desiertos, o tener
raices muy profundas que alcanzan a utilizar los recursos acuiferos muy
por debajo del nivel del suelo.

En general los matorrales pueden ser rocosos o0 arenosos, Yy la
vegetacion cubre una proporcién relativamente pequefa del suelo, por
lo que éste siempre esta expuesto al sol. En estas areas hay un gran
namero de especies endémicas (cerca del 60 % de las especies).

La vegetacion de los matorrales xerdfilos puede estar dominada por
arbustos, o por plantas rastreras, o por cactos columnares.

Entre los animales comunes a estos ecosistemas estan muchos
insectos como abejas; asi como alacranes y arafias, muchas especies
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de serpientes, lagartijas, algunas tortugas; y aves como el carpintero del
desierto, correcaminos y tecolotes.

Dependiendo de las plantas dominantes existen distintos tipos de
matorrales, como el matorral rosetofilo, dominado por magueyes de
multiples formas y tamafos, o el matorral donde predominan las
cactaceas, incluyendo los enormes 6rganos, que se elevan orgullosos
hacia el cielo.

b) Fauna

Fauna silvestre observada o detectada dentro del area a intervenir: En
relacion a la fauna, durante la visita de campo para levantamiento de
informacion, no se observo indicios de fauna mayor, Unicamente huellas
de fauna menor como reptiles y roedores, asi como diferentes especies
de aves. Para corroborar la presencia de fauna en el sitio se consultd
con pobladores del lugar.

Encontrando que la fauna presente en el predio bajo estudio se
concentra basicamente en fauna menor, consistente en roedores,
reptiles y algunas aves, los cuales no se consideran de interés
cinegético.

Es importante en este rubro hacer mencién que la fauna silvestre es
escasa por el impacto que genera la urbanizacion existente al colindar
el area del proyecto con fraccionamientos turisticos, Marinas Turisticas
y vias de comunicacion como la carretera 124 Guaymas San carlos. Sin
embargo, a continuacion, se enlistan las principales especies de fauna
propias del lugar que en un momento dado pudieran ser vistas dentro
del predio:

ECOSISTEMA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTRATO STAT(;JSSQ ek
Matorral Xerofilo Carpintero Melanerpes uropygialis AVE

Matorral Xerofilo Cachora Orosaurus ornatus REPTIL

Matorral Xerofilo Rata Neotoma lepida MAMIFERO

Matorral Xerofilo Murciélago Tadarida brasiliensis AVE

Matorral Xerofilo Rata canguro Dipodomys, sp. MAMIFERO

IV.2.3.

El

Paisaje

concepto de paisaje aplica a ecosistemas continuos 0 poco
fraccionados, donde las caracteristicas visuales de los elementos que la
componen presentan un continuo definido y perceptible.
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Distribucién de la poblacién por condicién de actividad econdémica
segun sexo, 2010

1 [+) [+)
T BT G Total Hombres Mujeres i .A’
| Hombres  Mujeres

participacién econémica

Ocupada ;i 58,475 38,255 20,220 65.42 34.58
Desocupadai 3,503 2,659 844 75.91 24.09

Poblacion no

econémicamente activa® 53,109 16,281 36,828 30.66 69.34

Pesca

Es la actividad mas importante y principal fuente de ingresos; con
gran capacidad instalada para captura, transformacion vy
comercializacion.

La pesca guaymense ocupa a 11,800 personas en la captura y otras
325 se dedican a la acuacultura. Aporta el 70 por ciento de la
produccion pesquera total estatal, siendo las principales especies
capturadas, la sardina, el camarén y el calamar.

Se tiene 175 kilometros de litoral donde se forman Bahias
importantes como la de Guaymas, Lobos, San Carlos y la Herradura.
El municipio cuenta con méas del 83% de los muelles que operan en
el Estado.

La flota estd compuesta de 359 embarcaciones camaroneras, 32
sardineras, 3 escameras y 910 embarcaciones menores, para un
total de 1,304.

El 55 por ciento de las capturas se comercializa en el Estado y el
resto, es decir, el 45 por ciento tiene como destino final el mercado
nacional y el exterior, a este Ultimo, se envia principalmente camarén
gue tiene un alto precio en el mercado internacional, lo que hace a la
pesca guaymense muy dependiente de las condiciones de este
mercado.

La poblacion de pescadores en comunidades riberefias tiene su
ascendencia en un 80 por ciento en la misma regidbn en que se
localiza la comunidad; el resto proviene de otras localidades del
Estado y alrededor del 5 por ciento de otros estados, particularmente
de Sinaloa y Nayarit.

Hoy en dia la pesca ha dejado de ser considerada la actividad
principal generadora de empleo y que proveia de buenos recursos
econdémicos a la mayoria de la poblacion Guaymense, esto por falta
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de interés y de inversion del gobierno a su vez la llegada de plantas
maquiladoras industriales han acaparado la gran demanda de
empleos contratando mano de obra barata.

Agricultura

La infraestructura de riego para la agricultura ademéas de los 186
pozos, cuenta con la Presa Ignacio Alatorre que se ubica en el Valle
de Guaymas con capacidad total de 27 millones 700 mil metros
cubicos; y el represo de agua caliente en Vicam con capacidad de
extraccion de 15 millones 300 mil metros cubicos de agua y 345
kilbmetros de canales de conduccion revestidos.

La agricultura en el municipio se desarrolla en una superficie total de
42,291 hectéreas de las cuales 22,000 hectareas se ubican en las
comunidades Yaquis y el valle de Guaymas cuenta con 17,296
hectareas de riego y 2,995 hectareas de humedad o temporal.

Los principales cultivos son: trigo, soya, cartamo, maiz, algodén y
algunas hortalizas y frutales como la calabaza y la sandia.

La superficie cultivada presenté un decremento del 2.3 por ciento en
promedio anual durante los ultimos 5 afios, pasando de 51,850
hectéreas a 42,291 en el ciclo 1993-1994, comportamiento que se vio
influenciado principalmente por la disminucién en los cultivos de
cartamo y ajonjoli en ese orden de importancia.

No obstante que la superficie agricola cultivada decrecié en los
altimos 5 afios, el volumen de la produccién crecié a una tasa media
anual de 2.5 por ciento al pasar de 233 mil 980 toneladas en el ciclo
1989-1990 a 258 mil 525 toneladas en el ciclo 1993-1994,
crecimiento que se funddé en mejores rendimientos de cultivos, tales
como: soya y maiz entre otros.

Ganaderia

En la actividad pecuaria, la ganaderia bovina con 72,875 cabezas es
la mas importante, siguiéndole la explotacion de ganado caprino con
20,088 vientres, aves y otras especies menores.

La produccion de carne bovina, leche y huevo presentaron un
decremento entre 1990 y 1995, al decrecer los primeros, de 81,830 a
72,875 cabezas, en tanto que la produccion de carne porcina y de
ave crecieron.
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Existen recursos subutilizados que con apoyos adecuados pueden
generar ingresos significativos mediante la integracion agropecuaria
llevando a cabo cultivos de forrajes en zonas agricolas para su
cosecha por pastoreo de ganado productor de carne y leche,
inversiones en la industrializacion de carne y leche, con apoyo a la
rehabilitacion y modernizacién del rastro y pasteurizadoras.

Asi como el desarrollo de la caprinocultura especificamente en
agostadero que por su topografia y vegetacidn resultan poco
favorables al ganado bovino.

Industria

La industria manufacturera de produccion de alimentos de origen
pesquero, tanto para consumo humano como animal, sobresale
como la principal rama de actividad.

La planta industrial pesquera consiste de 5 enlatadoras, 8 harineras y
12 congeladoras, todas ubicadas en el Puerto de Guaymas.

En los ultimos 3 afios la ocupacion de esta rama de actividad
disminuy6 de 4,153 empleos a 2,153, es decir, presentd una tasa
decreciente del 28 por ciento en promedio anual.

Asi mismo, el Puerto de Guaymas ha tenido un importante
crecimiento en el sector maquilador del ramo aeroespacial ubicando
a Sonora como el tercer mayor proveedor para dicha industria, al
igual que la industria aeroespacial también la region ha tenido un
importante crecimiento en inversion automotriz y médica, por su
cercania con la frontera Guaymas se ha convertido en un lugar muy
atractivo para la inversion extranjera en los ultimos afios

En la industria de la construccion existen 32 empresas que se
dedican a la edificacion de viviendas e inmuebles en general y otras
10 a la construccién y reparacién de embarcaciones; las primeras
generan un total de 300 empleos y las segundas 559 empleos, entre
mano de obra de planta y eventual

Turismo

Guaymas cuenta con amplia infraestructura hotelera y restaurantes, asi
como aeropuerto internacional, ademas del transbordador que
comunica a Guaymas con Santa Rosalia, B. C. S.

Cuenta con algunos atractivos arquitectonicos como el Templo del
Sagrado Corazodn, Iglesia de San Fernando (siglo XIX), Plaza de los
tres Presidentes y el Palacio Municipal, por mencionar algunos.
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La festividad mas famosa del puerto es el Carnaval, que se celebra en
el mes de febrero de cada afio desde 1900.

Servicios

El municipio de Guaymas cuenta con una infraestructura para el
transporte consistente en una red carretera de 986.8 kildbmetros, de los
cuales 118.2 corresponden a la red principal, 184.6 a la red secundaria
y 684 kilbmetros son caminos rurales o vecinales.

Cuenta ademés con un ramal de lineas férreas de 4.5 kilbmetros, un
aeropuerto internacional, 8 aeropistas y un puerto con una longitud total
de atraque de 17,602 metros distribuidos entre el puerto de altura y la
extension de atraque para la actividad pesquera. Por lo que
corresponde a las comunicaciones, Guaymas dispone de todos los
servicios publicos que ofrece el sector, incluyendo aquellos destinados
a la navegacion maritima.

Particularmente los servicios de correo y telégrafos que cuentan con 5
oficinas, siendo notoria la falta de agencias, sobre todo para atender las
localidades mayores de 500 habitantes. En lo referente a calles, la
cobertura de pavimentos en la cabecera municipal se estima que el 55
por ciento y méas del 70 por ciento de las pavimentadas necesitan
rehabilitarse.

En alumbrado publico, la cobertura se estima que es del 68 por ciento,
lo cual incluye el rezago parcial en areas urbanas y en localidades
rurales. Cuentan con el servicio de energia eléctrica 124,400
habitantes, lo que representa una cobertura del 95.5 por ciento de la
poblacion total del municipio.

Al inicio del ciclo escolar 1997-1998 estaban en operacion 264 escuelas
de los diferentes niveles educativos, atendiendo en ellas a 37,659
alumnos; al inicio el periodo 2000-2001 la poblacion escolar es de
38,863 alumnos. Esto significa un incremento de 1,204 alumnos mas
con respecto al ciclo de referencia. Cuenta con 3 instituciones de
educacion superior.

IV.2.5. Diagndéstico ambiental

La zona donde se ubica el proyecto es considerada como un area
adecuada para el desarrollo de actividades cinegéticas, agricolas y
pecuarias de acuerdo a la carta fisiografica INEGI H12D41 1:50,000.

Por otra parte, por se cercania a la mancha urbana de San Carlos y
puntos turisticos como la Marina Real su zonificacion es tipo urbanizada.
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(Permanencia del efecto)

(Regularidad de la manifestacion)

Sin sinergismo (simple) 1
Sinérgico 2
Muy sinérgico 4

Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)

(Incremento progresivo)

Simple 1
Acumulativo 4

EFECTO (EF)
(Relacion causa-efecto)

Indirecto (secundario) 1
Directo 4

PERIODICIDAD (PR)
(Regularidad de la manifestacion)

Irregular o aperiédico y discontinuo 1
Periddico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

IMPORTANCIA (Im)

MC)

Im=(3l+2EX+ MO +PE+RV+S|l+AC+EF+PR+

Los dafios o impactos con valores de importancia inferiores a 25 son
irrelevantes. Los impactos moderados presentan una importancia entre
25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y
75y criticos cuando el valor sea superior a 75.

VALOR DE RELEVANCIA DEL CALIFICACION DE
IMPORTANCIA IMPACTO (+/-) IMPACTOS (+/-)
1A25 Irrelevantes Ligeros
Tolerables con medida de
25 A 50 Moderados mitigacion
50 A75 Altos 0 severos Reducirlos drasticamente
>75 Muy Altos o criticos No tolerantes

La relevancia de los dafios o impactos se entiende de la siguiente

forma:

e Dafio o impactos irrelevantes: La recuperacion inmediata tras el

cese de la accion. No se necesitan practicas mitigadoras

e Dafio o impacto moderado: se considera cuando la recuperacion
de las condiciones iniciales requiere de cierto tiempo. Se
precisan practicas de mitigacion simples.

o Dafo o impacto severo: La magnitud del impacto exige, para la
recuperacion de las condiciones, la adecuacion de practicas
especificas de mitigacion. La recuperacion necesita un periodo
de tiempo dilatado.
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e Dafio o impacto critico: La magnitud del impacto es superior al
umbral aceptable. Se produce una pérdida permanente de la
calidad de las condiciones ambientales, sin posibilidad de
recuperacion incluso con la adopcion de practicas de mitigacion.

Justificaciéon de la técnica empleada:

a) Se adapta al tipo de obras y actividades ejecutadas, ya que
permite detectar en cada una de ellas el dafio o impacto causado.

b) Involucra las acciones y los factores del medio natural y
socioeconémico que, presumiblemente son afectados por
aguellas, permitiéndonos obtener una valoracion cualitativa del
dafo o impacto.

c) Mide el dafio o impacto en base al grado de manifestacion
cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que definimos
como importancia del dafio o impacto. Estableciendo en ese
momento, la posible medida de mitigacion.

d) Permite darle un valor positivo 0 negativo a cada dafio o impacto
causado por las obras o actividades en cada etapa.

e) La metodologia permite su aplicacion desde la concepcion del
proyecto, de tal forma que, al avanzar en cada una de las etapas
de disefio, sea conceptual, basica o de detalle, sean detectados
los dafios o impactos ambientales a causar y la forma en que
pueden ser mitigados, reducidos o0 minimizados durante el
desarrollo del proyecto.

Considerando lo anterior y que la metodologia empleada es
reconocida, es que se evalla el impacto ambiental posible por el
desmonte y cambio de uso de suelo del proyecto.

Evaluacién de los impactos ambientales generados

Elemento afectado: Biodiversidad

Las actividades de desmonte, despalme y limpieza del terreno cubierto
con vegetacion Xerofila afectara el uso del suelo que es de vegetacion
forestal (vegetacion de Xerofila); aunque éstas en conjunto no
presentan una alta cubierta vegetal y su presencia es aislada en una
parte del predio, el impacto se califica como negativo y significativo, ya
que también hay presencia de especies protegidas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010, como se ha sefalado en parrafos anteriores.

Naturaleza del impacto: -, Negativo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:

PNABRAERPDN
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Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 4
Importancia = -29

Elemento afectado: Flora

El sitio del proyecto no presenta una biodiversidad grande y la cobertura
de las especies vegetales nativas en el sitio es baja y aislada, asi como
se observa en el area de influencia inmediata, sin embargo, existen en
la zona especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 como
Olneya tesota, lo que le da un caracter significativo al desmonte, pero
se considera rescatar los que sean susceptibles del rescate. Ademas,
no se utilizardn herbicidas para retirar las especies vegetales, estas
seran retiradas del suelo por la accién de maquinaria pesada.

Naturaleza del impacto: -, Negativo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

ARPrRPRPPRPNARMRN

N
©

Importancia =

Elemento afectado: Fauna

Se considera que el efecto es negativo, poco significativo, ya que el
predio esta perturbado como su zona de influencia inmediata al
encontrarse dentro de un zona urbana y contar con infraestructura
urbana, reduciéndose el habitat, ademas, en la zona de influencia se
llevan a cabo actividades de industria ligera y urbana lo que contribuye
también al desplazamiento de la fauna silvestre que no se observo
durante los recorridos realizados, asimismo, el transito vehicular sobre
la carretera, también influye en el desplazamiento de la fauna silvestre.
Para la region se reportan especies de fauna en estatus de proteccion
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, dada la actividad
que se viene dando en la zona de influencia al predio, ademas del ruido
en la carretera, nos lleva a concluir que la fauna silvestre, incluidas la
especie en estatus, ya se han desplazado a sitios con menos
perturbaciones, por ello el efecto que se ocasionara sobre esta, pudiera
ser incluso menor a como se esta calificando.

Naturaleza del impacto:
Intensidad:

Extensién:

Momento:

, Negativo

A RN
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Persistencia: 4
Reversibilidad: 2
Sinergia: 1
Acumulacioén: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 4
Importancia = -29

Elemento afectado: Suelo

Las actividades de desmonte, despalme y limpieza del terreno cubierto
con vegetacion Xerofila afectard el uso del suelo que es de vegetacion
forestal (vegetacion Xerofila); aunque estas en conjunto no presentan
una alta cubierta vegetal y su presencia es aislada, el dafo se califica
como nhegativo y significativo, ya que también hay presencia de
especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, como se ha
sefalado en parrafos anteriores, que existen en la zona de influencia

inmediata.
Naturaleza del Impacto: -, Negativo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

ARPrRRPPRPNARARN

N
©

Importancia =

Posterior a estas actividades, se afectara la topografia del suelo, para el
trazo y nivelacion del terreno, siendo el impacto ambiental también
negativo, aunque poco significativo, ya que la profundidad del corte que
se realiza es moderado, aprovechando la pendiente natural del terreno
el cual es plano; ademas no se afecta el cauce de los escurrideros de
temporal.

Naturaleza del impacto:
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

, Negativo

AP RARPRNRARPN

N
e

Importancia =
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Por otro lado, el suelo también se ve afectado por los residuos que se
generan tales como los soélidos resultantes de la actividad humana
siendo principalmente organicos biodegradables, plasticos y empaques,
los cuales alteran en forma negativa poco significativa las
caracteristicas del suelo al disponerlos al aire libre; dado que es poco el
personal que labora en esta etapa y por poco tiempo, el volumen
generado es minimo y manejable.

Naturaleza del Impacto: -, Negativo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PFARPRPPRPPRPADMNEN

R
\‘

Importancia =

También se generan residuos liquidos, representados por aceites
provenientes del mantenimiento de la maquinaria pesada que se
emplea para las labores de desmonte, despalme, limpieza del terreno,
no se generara contaminacion al suelo, dado que esto se prevé y el
volumen de aceites y combustibles requerido es muy bajo y manejable,
el efecto se considera minimo y poco significativo, ya que es latente la
posible contaminacion del suelo por descuido.

Naturaleza del Impacto:
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

, Negativo

ARPRPRPRLPNNARDN

R
~

Importancia =

Elemento afectado: Atmosfera

La calidad del aire durante el desmonte y despalme del terreno
requerido para establecer el proyecto se ve afectada en forma poco
significativa, por una parte por la emision de gases proveniente de los
motores de combustién interna de la maquinaria pesada utilizada y por
otra, por el levantamiento de particulas de polvo; la atmdsfera también
se ve ligeramente afectada por la emision de ruido proveniente del
funcionamiento de la maquinaria pesada. Sin embargo, estos efectos
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ocurren por un breve periodo de tiempo de acuerdo a la superficie a
trabajar y no se rebasaran las normas de calidad del aire.

Naturaleza del Impacto
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacioén:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

, Negativo.

PRAMRRRREPARPRE

KN
(o]

Importancia =

La disposicion de residuos solidos organicos al aire libre, principalmente
del personal y comida que puedan llevar consigo los trabajadores,
puede generar malos olores que deterioraron la calidad del aire, sin
embargo, este tipo de residuos se manejaran apropiadamente y su
disposicion para que el dafio al medio calificado como negativo, poco
significativo, sea minimo.

Naturaleza del Impacto:
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

, Negativo

PRADMRPRNNARN

R
o

Importancia =

La exposicion al sol de los residuos vegetales despalmados y su
eventual pérdida de agua propicia que el microclima se modifique a
causa del ligero incremento de la humedad relativa, siendo el efecto
adverso poco significativo y por muy pocos dias.

Naturaleza del Impacto:
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

, Negativo

PRRPRRPRRRRERANER

KN
o)

Importancia =
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Elemento afectado: Paisaje

La preparacion del sitio tiene un efecto negativo y significativo en el
paisaje que impera en el sitio del proyecto, ya que, aungque existe
perturbacion en el sitio al haber pocos individuos de vegetacion nativa,
con la preparacion del sitio el area queda sin cubierta vegetal (salvo
algunos elementos nativos que se conservaran in  situ), siendo
significativo el cambio del paisaje en esta etapa.

Por otro lado, no hay afectaciéon a Areas Naturales Protegidas y
regiones prioritarias (CONABIO, 2000).

Naturaleza del Impacto: -, Negativo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

A BRABRPNMNMNNBAEABRAEDN

@
@

Importancia =

Elemento afectado: medio socioeconémico

Con el desmonte se beneficia en forma significativa al sector
empresarial por los servicios de maquinaria pesada que se requieren
para la preparacion del sitio; al sector social por la generacion de
empleos, aunque pocos y temporales, y a pequefios comercios de la
zona por la compra de insumos menores, tanto para el trabajo a realizar
como para alimentacion del personal.

Naturaleza del Impacto: +, Positivo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NRPDAMRPRRERPNARO

Importancia = +18

En resumen,

e se tiene un impacto negativo y significativo en el aspecto
biodiversidad que impera en el sitio del proyecto, ya que, aunque
existe perturbacion en el sitio al haber pocos individuos de
vegetacion nativa; con la preparacion del sitio para el
establecimiento del proyecto, el area quedara sin cubierta
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vegetal (salvo la permanencia de individuos rescatados), siendo
significativo el cambio en esta etapa.

e En la fauna silvestre el impacto es negativo y poco significativo,
ya que el predio esta perturbado al ser parte de una zona
urbanizada hace afios, por encima de la vegetacion nativa,
reduciéndose el habitat, ademés, en la zona de influencia se
llevan a cabo actividades de turismo, comercio y urbano, por lo
que la fauna silvestre esta practicamente ausente de acuerdo a
lo observado en los transectos realizados en el sitio.

e El recurso suelo sufre un dafio considerado negativo, aunque
poco significativo, por la alteracion de la topografia para la
urbanizacién y otras construcciones del proyecto ya que la
profundidad del corte que se realiza es moderada en promedio y
aprovechando la pendiente natural del terreno el cual es
aparentemente plano; ademas se respeta el cauce de los
escurrideros de temporal dentro del plan de urbanizacion.

e El manejo de aceites para motores durante la preparacion del
sitio y construccion, asi como su operacion constituye otro de los
efectos sobresalientes en este tipo de proyectos ya que pueden
contaminar el suelo en caso de fugas o derrames, sin embargo,
esto es prevenible, al realizar un buen manejo.

e Por otro lado, la emision de gases a la atmodsfera por la
operacion de la maquinaria utilizada, asi como la emision de
polvos, ocasiona un dafio adverso poco significativo en la calidad
del aire.

En resumen, los efectos ambientales identificados son en su mayoria
de alcance local.

VI. Medidas preventivas y de mitigaciéon de los impactos
ambientales

VI.1. Descripcion de las medidas de mitigacion

e Se aplicaran riegos con pipa en forma periddica para mitigar el
levantamiento de polvo en el area de cambio de uso de suelo, en
tanto se terminan los trabajos preparativos, posteriormente se
aplicaran también en forma peridodica en las areas verdes
designadas durante la etapa de operacion.
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flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o modifique su
composicién y condicion natural.

CRETIB: EIl cédigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los
residuos peligrosos y que significan: corrosivo, reactivo, explosivo, toxico,
inflamable y bioldgico infeccioso.

Cuerpos de agua: Los lagos, acuiferos, rios y sus cuencas permanentes
e intermitentes, bahias, ensenadas, lagunas costeras, estuario, marismas,
embalses, pantanos, ciénegas y otras corrientes

Cuerpo receptor: Son las corrientes, depdsitos naturales de agua,
presas, cauces, zonas marinas o bienes nacionales donde se descargan
aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o inyectan
dichas aguas cuando puedan contaminar el suelo o los acuiferos.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Desequilibrio ecoldgico: La alteracion de las relaciones de
interdependencia entre los elementos naturales que conforman el
ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y
desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Disposicion final: Accion de depositar o confinar permanentemente
residuos en sitios e instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir
su liberacion al ambiente y las consecuentes afectaciones a la salud de la
poblacion y a los ecosistemas y sus elementos.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccién de los organismos
vivos entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo
determinados.

Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y biolégicos que se
presentan en un tiempo y espacio determinados, sin la induccion del
hombre.

Equilibrio ecolégico: La relacibn de interdependencia entre los
elementos que conforman el ambiente que hace posible la existencia,
transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Erosién: El proceso fisico que consiste en el desprendimiento y arrastre
de los materiales del suelo por la accion del viento, agua y procesos
geoldgicos.

Especie: La unidad basica de clasificacion taxondmica, formada por un
conjunto de individuos que son capaces de reproducirse entre si y generar
descendencia fértil, compartiendo rasgos fisondmicos y requerimientos de
habitat semejantes. Puede referirse a subespecies y razas geograficas.

Especies amenazadas: Aquellas especies, o0 poblaciones de las mismas,
gue podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazos, si siguen operando los factores que inciden
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negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de
su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones. (Esta
categoria coincide parcialmente con la categoria vulnerable de la
clasificacion de la IUCN).

Especie nativa: Aquella que se origina de un lugar determinado.

Especies sujetas a proteccion especial: Aquellas especies o
poblaciones que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores
qgue inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la
necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y
conservacion de poblaciones de especies asociadas. (Esta categoria
puede incluir a las categorias de menor riesgo de la clasificacion de la
IUCN).

Estudio de riesgo: El documento mediante el cual se da a conocer, a
partir del andlisis de las acciones proyectadas para el desarrollo de una
obra o actividad, los riesgos que dichas obras o actividades representen
para el equilibrio ecoldgico o el ambiente, asi como las medidas técnicas
de seguridad, preventivas y correctivas, tendientes a evitar, mitigar,
minimizar o controlar los efectos adversos al equilibrio ecolégico, en caso
de un posible accidente durante la ejecucién u operacion normal de la
obra o actividad de que se trate.

Fauna silvestre: Las especies animales terrestres, que subsisten sujetas
a los procesos de seleccion natural, cuyas poblaciones habitan temporal o
permanentemente en el territorio nacional y que se desarrollan libremente,
incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del
hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornen
salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora silvestre: Las especies vegetales terrestres, asi como hongos, que
subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural y que se desarrollan
libremente en el territorio nacional, incluyendo las poblaciones vy
especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del
hombre.

Habitat: El sitio especifico en un medio ambiente fisico ocupado por un
organismo, por una poblacion, por una especie o0 por comunidades de
especies en un tiempo determinado.

Haléfila o vegetacion haldfila: Plantas que representan adaptacion
fisiologica para tolerar concentraciones variadas de sal en el agua y en el
suelo.

Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionada por la accion
del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo. El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccidon con otros que se efectuaron en el pasado o que estan
ocurriendo en el presente.
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Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto
conjunto de la presencia simultdnea de varias acciones supone una
incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la
accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los
ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la
existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la
aplicacién de medidas de mitigacion.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad
extrema de retornar por medios naturales a la situacion existente antes de
gue se ejecutara la accién que produce el impacto.

Manifestacion de impacto ambiental: Documento mediante el cual se da
a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y
potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo
o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Ordenamiento ecoldgico: El instrumento de politica ambiental cuyo
objetivo es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas,
con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias del deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.

Programas: Serie ordenada de actividades y operaciones necesarias para
alcanzar los objetivos propuestos.

Reforestacion: Establecimiento inducido de vegetaciéon forestal en
terrenos forestales.

Remocion: La extraccion total o parcial de vegetacion en una superficie
arbolada.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion,
beneficio, transformacion, produccién, consumo utilizacién, control o
tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que
lo genero.

Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que
hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de
conformidad con lo que establece la Ley en la materia.

Restauracién: Conjunto de actividades (que pueden incluir canalizacion o
desvio de flujos) encaminadas a rehabilitar terrenos degradados, para que
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recuperen y mantengan parcial o totalmente su suelo, dinamica
hidrologica, estructura de la vegetacion y biodiversidad.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos
generados por la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural
puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos
naturales de la sucesidn ecolégica y de los mecanismos de auto
depuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes
abibticos y bibticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los
aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el
proyecto.

Servicios ambientales: Los que brindan los ecosistemas forestales de
manera natural o por medio del manejo sustentable de los recursos
forestales, tales como: la provision del agua en calidad y cantidad; la
captura de carbono, de contaminantes y componentes naturales; la
generacion de oxigeno; el amortiguamiento del impacto de los fenédmenos
naturales; la modulacién o regulacion climatica; la proteccion de la
biodiversidad, de los ecosistemas y formas de vida; la proteccion y
recuperacion de suelos; el paisaje y la recreacion, entre otros.

Terreno forestal: El que esta cubierto por vegetacion forestal.

Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y
semiaridas, y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia
equilibrada de otros recursos y procesos naturales.
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