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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El proyecto “Habilitaciéon y Equipamiento del Pozo de agua TAB-10" (el “Proyecto”), propiedad de
la empresa Cobre del Mayo S.A. de C.V. se somete a revision a través de la presente Manifestacion
de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) tiene como objetivo dar a conocer el plan de
ampliacion de areas operativas importantes para mantener en optimo nivel la actividad minera de la
zona donde se ubican Proyectos mineros como la Unidad Minera Piedras Verdes y el Proyecto

Minero Bi Metals.

La empresa Cobre del Mayo S.A. de C.V. —promovente del Proyecto- mantiene operaciones en la
zona denominada Piedras Verdes, ubicada en el municipio de Alamos, en el estado de Sonora. La
empresa cuenta con autorizaciéon para la operacion de la Unidad Minera Piedras Verdes; estas
autorizaciones (correspondientes a las diversas etapas de desarrollo de la UMPV) forman parte del

expediente de la Empresa en la delegacion SEMARNAT en el estado de Sonora.

Dentro de las actividades mineras en la zona, en tiempos recientes, han surgido diversos escenarios
que conllevan a conllevan la necesidad de optimizar la actividad minera en la zona. Es por ello que,
en este momento, se tiene planeado iniciar actividades de mejoramiento a la infraestructura existente,
en la cual se integra el Proyecto; y que responde a la necesidad de satisfacer la demanda de agua que

tiene el desarrollo minero de la zona.

Asi, el Proyecto se refiere al equipamiento del pozo TAB-10 para la extraccién de volimenes de agua
autorizados por la Conagua, cabe resaltar que este pozo esta autorizado desde 2006 y cuenta con una
capacidad de 10 L/Seg., por lo que el Proyecto sélo contempla la integracion de infraestructura
necesaria para el bombeo (una bomba de 25 HP) y transporte (tuberia de HDPE de 4”) del agua
hasta la zona de operaciones mineras, asi como una ampliacién de la linea eléctrica existente para

abastecer de energfa el sistema de bombeo que se instalara.
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Las superficies que pretenden utilizarse corresponden a terrenos forestales cubiertos por selva Baja
Caducifolia que sera removida para realizar las actividades correspondientes. Por esta razon, de
acuerdo con lo establecido en las legislaciones nacionales en materia ambiental y forestal, es necesario
obtener tanto la autorizacién en materia de impacto ambiental como la correspondiente al cambio de
uso de suelo forestal a minero, como se establece en el Articulo 28 de la LGEEPA y en los Articulos

117 y 118 de la LGDEFS.

Se estima que para el desarrollo de las actividades del Proyecto la inversién directa requerida ascienda
aproximadamente a $2, 380,000.00 MN (USD $140,000.00; se consider6 una tasa de cambio de 17
pesos por ddlar), que incluye todos los elementos necesarios para el emplazamiento del Proyecto en

la zona de interés.

Las actividades se han planeado para que se inicien durante el afio 2016, comenzando con la solicitud
de los permisos necesarios y continuando con las actividades de preparacion del sitio, construccion
de infraestructura y operacion. El conjunto de obras requeridas, asi como las actividades asociadas
con todas las fases de desarrollo, constituye el Proyecto “Habilitaciéon y Equipamiento del Pozo

de agua TAB-10” que se presenta en este documento.

I.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO
Habilitaciéon y Equipamiento del Pozo de agua TAB-10.

I.1.2 UBICACION (DIRECCION) DEL PROYECTO

El Proyecto se localiza en el municipio de Alamos, en el sureste del estado de Sonora, México.

El Proyecto esta localizado aproximadamente a 10 km del poblado de Alamos, el cual es también
cabecera municipal; y a una distancia aproximada de 100 km en linea recta de la Ciudad de Obregén,
Sonora. Las coordenadas UTM WGS84 12 R del punto central del poligono general del Proyecto son
703042, 3005842.

1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Las actividades y operaciéon del Proyecto estan planeadas para realizarse durante el periodo de vida

util que tiene la UMPYV, por lo que se considera que la vida util del Proyecto sera de 15 afos.
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1.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL

El acta constitutiva de la Empresa, el Poder del Representante Legal y la documentacion del Técnico
responsable de la elaboracién de la Manifestacion de Impacto Ambiental se presentan en el Anexo 1

“Documentacion Legal”

1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL
Cobre del Mayo S.A. de C.V.

En el Anexo 1 “Documentaciéon Legal” se presenta la copia certificada del acta constitutiva de la

Empresa.

1.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL
PROMOVENTE (RFC)

La empresa Cobre del Mayo S.A. de C.V. se encuentra inscrita en el Registro Federal de
Contribuyentes bajo el nimero CMA911004HR6. En el Anexo 1 “Documentacién Legal” se
presenta copia simple del RFC.

1.2.3 DATOS DEL REPRESENTANTE LEGAL

Ing. Jaime Castro Castro, Superintendente de Seguridad Salud y Medio Ambiente. Representante

Legal de la Empresa Cobre del Mayo S.A. de C.V. (Anexo 1 “Documentaciéon Legal”).

1.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U OIiR

NOTIFICACIONES
DOMICILIO: DoMmicILIO CONOCIDO S/N
C1UDAD/COLONIA: PIEDRAS VERDES
CODIGO POSTAL: 85779
MUNICIPIO: Aramos
ENTIDAD FEDERATIVA: SONORA
TELEFONO:

CORREO ELECTRONICO:
*El correo electronico pertencce al representante legal; quien manifiesta que acepta recibir comunicados oficiales por patte de la
autoridad, por ese medio electrénico.
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1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

Biol. Luis Gerardo Montenegro Pérez.
CURP:

No. Cédula profesional: 1543076

1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES

1.3.3 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL
DOCUMENTO

DOMICILIO:

COLONIA:

CODIGO POSTAL:
DELEGACION:
ENTIDAD FEDERATIVA:
TELEFONO:

FAX:

CORREO ELECTRONICO:
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I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

En junio de 2005, la empresa Cobre del Mayo S.A. de C.V. (“Cobre del Mayo”), obtuvo la
autorizacion en materia de impacto ambiental y riesgo para el desarrollo del proyecto minero Piedras
Verdes, donde actualmente mantiene operaciones en la Unidad Minera Piedras Verdes (UMPV);

ubicada en el municipio de Alamos, en el estado de Sonora.

La UMPV es una instalacion minera, ubicada a unos 10 km al norte de Alamos, Sonora, donde se
realizan actividades de explotacion de minerales de cobre, mediante extraccién a cielo abierto y

beneficio de mineral en un sistema de lixiviacidon estatica.

Por su parte, el Proyecto Minero Bi Metals estd conformado por el desarrollo de una planta de
flotacion y presa de jales, instaladas en terrenos adyacentes a la Unidad Minera Piedras Verdes, cabe
resaltar que las actividades que Bi Metals desarrolla actualmente son independientes de las actividades

de la UMPV.

Ademas de las autorizaciones de impacto ambiental y cambio de uso de suelo para la explotacion de
minerales, ambos desarrollos mineros han obtenido —para el adecuado manejo de sus operaciones-
autorizacién en cuanto al uso, manejo y almacenamiento de explosivos y concesiones sobre el uso de

agua mediante el aprovechamiento de pozos.

Sin embargo, en afos recientes, se han llevado a cabo trabajos de prospeccién, lo cual ha
determinado; por un lado, la factibilidad de un aumento en la capacidad productiva de la Unidad
Minera Piedras Verdes y, por el otro, mantener los trabajos y extender el area de ocupacién de las
Instalaciones de Bi Metals. Las autorizaciones ambientales para dichas ampliaciones se solicitaron
durante los afios 2013 y 2014, y aprobadas por las autoridades ambientales en 2014 (para la UMPV) y
2015 (Bi Metals).

En concordancia con este aumento de la productividad de los desarrollos mineros indicados, ha
surgido la necesidad de iniciar actividades de mejoramiento a la infraestructura existente, actividades
que engloban al Proyecto que se somete a revision; y que responde a la necesidad de satisfacer la
demanda de agua que tienen la actividad minera en la zona; asi tenemos que el Proyecto

Habilitaciéon y Equipamiento del Pozo de agua TAB-10; estd ligado a la productividad minera de
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la zona de interés debido a que el incremento en la tasa de productividad de mineral, implica una
necesidad inherente de mantener el suministro de agua durante los procesos y actividades de

extraccion y beneficio de cobre.

El Proyecto en cuestion consiste en poner en marcha el pozo existente (TAB 10), para lo cual se
requiere: i) la instalacién de equipo de bombeo de 25 caballos de fuerza (HP) y tuberfa para llevar el
agua hasta un tanque de rebombeo, ii) construir un tramo de linea eléctrica nueva para la
alimentacion de la bomba que sera instalada y iii) habilitar una brecha o camino de aproximadamente
1, 300 metros de largo y 5 m de ancho para alojar la tuberia, linea eléctrica y que sirva de acceso al

pozo durante actividades de mantenimiento a la infraestructura.

El grupo de obras que integran la habilitacion y puesta en funcionamiento del pozo TAB-10,
necesario para mantener en un nivel 6ptimo las operaciones de los desarrollos mineros de la zona (la
UMPYV y el Proyecto Minero Bi Metals), constituyen el Proyecto que se somete a consideracion de la
autoridad ambiental a través de la presente MIA-P. Asi, el Proyecto se refiere a obras auxiliares que
contribuyen —de manera indirecta- a mantener la productividad en la zona denominada como Piedras
Verdes, Municipio de Alamos, Sonora (especificamente del desarrollo minero conformado por la
Unidad Minera Piedras Verdes y por el Proyecto Minero Bi Metals); considerando una ampliacion de
la infraestructura actual instalada para la extraccion de agua (baterfa de pozos) y sin que esto implique

una modificacién sustancial en ellas.

Las superficies que pretenden utilizarse corresponden a terrenos forestales cubiertos por Selva Baja
Caducifolia que serd removida para realizar las actividades correspondientes. Por esta razon, de
acuerdo con lo establecido en las legislaciones nacionales en materia ambiental y forestal, es necesario
obtener tanto la autorizacién en materia de impacto ambiental como la correspondiente al cambio de
uso de suelo forestal a minero, como se establece en el Articulo 28 de la LGEEPA y en los Articulos

117 y 118 de la LGDFS.

Las actividades se han planeado para que se inicien durante el afio 2016, comenzando con la solicitud
de los permisos necesarios y continuando con las actividades de preparacion del sitio, construccion

de infraestructura y operacion del pozo.

Cabe resaltar que tanto las operaciones mineras en curso, asi como las del Proyecto propuesto en

este documento (incluyendo las etapas de preparacion de sitio, construccion y la operacion propia del
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Proyecto), han sido disefiadas para cumplir con las leyes y regulaciones mexicanas, asi como las

normas y buenas practicas internacionales de ingenierfa y manejo ambiental.

Asi, el Proyecto se desarrollara bajo estandares que garanticen un progreso adecuado de las
actividades en el contexto ambiental existente. Por ello, para asegurar la aplicacién de las mejores
practicas, el Proyecto se realizara bajo constante supervisiéon por personal de la empresa, tal y como

se detallan en el Programa de Manejo Ambiental disefiado para tal fin (Capitulo VII).

La informacién de soporte para el disefio del Proyecto se basa en exhaustivos estudios de linea base,
ambiental y social, como también en completos analisis de factibilidad técnica y econémica. En su
conjunto, los estudios realizados han permitido integrar con suficiencia las evaluaciones de impacto y
riesgo ambiental que la normatividad ambiental mexicana exige para que el Proyecto se desarrolle en

compatibilidad con la politica de protecciéon ambiental nacional.

Como se ha precisado, para la realizacién del Proyecto se requiere el cambio de uso de suelo de
terrenos forestales en el total de la superficie, de conformidad con el Articulo 28 fraccién VII de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y los articulos 5°
inciso “O”; y Articulo 14 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental,

tramite que se llevara a cabo de forma paralela.

II.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

Como se ha indicado, en la zona conocida como Piedras Verdes, empresas como Cobre del Mayo
S.A. de C.V. y Bi Metals S. de R.L. de C.V. llevan a cabo trabajos de explotacién y beneficio de
mineral cobre; como parte de las actividades para mantener a nivel 6ptimo la capacidad productiva
de estos desarrollos mineros —concretamente en lo referente a la necesidad de satisfacer la demanda
de agua que se tiene en el proceso de beneficio-, se planea llevar a cabo un proyecto de ampliacién de
infraestructura consistente en habilitar y equipar un pozo de extraccion de agua (TAB-10), el
Proyecto contempla la integracién de infraestructura necesaria para el bombeo y transporte del agua
hasta la zona de actividad minera asi como obras auxiliares para proveer energia al equipo de

bombeo y habilitar un camino de acceso al area de pozo.

La justificacién de este trabajo consiste en que las obras pretendidas responden a la necesidad de
establecer mejoras en la infraestructura minera de la zona; esto con miras a mantener viable —en

términos ambientales y econémicos- la actividad minera.

DICIEMBRE DE 2015 11-7



mCOBRE DEL MAYO
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR

PROYECTO HABILITACION Y EQUIPAMIENTO DEL POZO DE AGUA TAB-10 CapfTuLO Il

La habilitacién del Pozo TAB-10 es consecuencia del adecuado funcionamiento de las instalaciones
de beneficio de mineral donde, en un escenario favorable —como el que ahora se tiene- se generan
requerimientos que necesariamente implican mejorar la infraestructura y la capacidad de las areas
operativas; reiterando lo mencionado en secciones anteriores, el Proyecto pretende: i) la instalacion
de equipo de bombeo/bomba de 25 HP y tuberia pata llevar el agua hasta un tanque de rebombeo,
i) construir una linea eléctrica nueva para la alimentaciéon de la bomba que sera instalada vy iii)
habilitar una brecha o camino de 1, 300 metros de largo para alojar la tuberia, linea eléctrica y que
sirva de acceso al pozo asi como también de camino de acceso durante actividades de mantenimiento

a la infraestructura.

Las actividades mencionadas se han calculado para ser realizadas —incluyendo la solicitud de
autorizaciones ambientales- a partir del aflo 2016 en adelante. Se toma en cuenta que las actividades
del Proyecto -en lo referente a preparacion del sitio, construccion y operacion- se han planeado para
que se inicien una vez obtenido los permisos correspondientes, hasta que los objetivos establecidos
sean alcanzados. En caso de ser necesaria la utilizacion de superficies adicionales, se solicitara con

oportunidad la autorizacién correspondiente.

II.1.1.2 OBJETIVO DEL PROYECTO
El propésito de la presente solicitud consiste en obtener de la Delegacion Federal de la SEMARNAT

en el Estado de Sonora, la autorizacion en materia de Impacto Ambiental en una en una superficie de
1.5968 ha de selva baja caducifolia, para llevar a cabo el proyecto denominado “Habilitacion y

equipamiento de pozo de agua TAB-10”.

OBJETIVOS PARTICULARES
e Flaborar un documento que respalde y garantice que las actividades del Proyecto cumplirin
con lo establecido en la legislacion ambiental aplicable para dichas actividades.

e Definir y proponer las acciones de prevencién y mitigacion de los posibles impactos

ambientales adversos ocasionados por las actividades de exploraciéon minera.

e Obtener la autorizacién para la ejecucion del Proyecto.

I1.1.2 SELECCION DEL SITIO

Como se sabe la eleccion de los sitios para obras como las pretendidas por el Proyecto —que guardan

relacién con el beneficio de minerales- se encuentra condicionada por factores como:
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1. la factibilidad técnica, operativa y financiera del Proyecto,
.  los costos de operacion, buscando dar la mayor eficiencia posible, y

ii.  la reduccién de la extension de las areas de afectacion ocasionadas por el Proyecto.

El sitio donde pretende desarrollarse el Proyecto es adecuado, ya que (pese al distanciamiento) puede
acoplarse a las actividades mineras actuales con un balance positivo, tanto en términos econémicos
como ambientales, ya que se tiene la posibilidad de minimizar: i) distancia de conduccién de agua, i)
las necesidades de nivelacién y movimiento de tierras as{ como del retiro de vegetaciéon vy, iii)
posibilita el aprovechamiento idéneo de la infraestructura actual ya que el ducto de conduccion de

agua conectara con el sistema de transporte de agua —pozo de rebombeo- ya activo.

Es importante anotar que la decisién de la empresa de invertir en actividades que ayuden a mantener
el correcto nivel operativo de las actividades mineras en la zona, se tomé con base en la conjuncion

de una serie de criterios legales, normativos, técnicos y ambientales que le confieren viabilidad.

I1.1.2.1 CRITERIOS LEGALES Y NORMATIVOS

Desde el punto de vista legal y de la normatividad nacional, los criterios considerados fueron:

a) Las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos relativas a la
obtenciéon de la concesiéon respectiva para el aprovechamiento de los recursos naturales
susceptibles de apropiacion.

b) Las disposiciones de diversas leyes reglamentarias que, dependiendo de las caracteristicas del
Proyecto y del sitio elegido, establecen mecanismos e instrumentos para la regulacion de las
actividades.

c) Existen los elementos de certidumbre legal para la empresa a partir de la certidumbre legal de
la tierra.

d) Ya se cuenta con las autorizaciones previas correspondientes para el desarrollo de la actividad
en la region.

En el caso particular las leyes aplicables son:
e Ta Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.
e La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento.
e LaLey Minera y su Reglamento.
e La Ley de Aguas Nacionales.
e Las disposiciones de las normas oficiales mexicanas que regulen la actividad.
En observancia de dicho marco juridico, la empresa ha realizado los analisis pertinentes para asegurar

que el Proyecto pretendido no contraviene ninguno de los ordenamientos que lo regulan.
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Con base en dicho analisis se ha valorado que en el predio promovido para la ocupacion, las

actividades son susceptibles de desarrollarse, en razén de las siguientes consideraciones que

corroboran que el desarrollo del Proyecto no establece contravencion juridica alguna con los

ordenamientos legales que le son aplicables:

Atendiendo a las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
la empresa cuenta con los titulos de Concesion respectivos para el area de interés (Anexo 1
“Documentacion Legal”).

Ninguno de los ordenamientos legales indicados establece a priori prohibicién expresa para la
realizacion de las actividades que contempla el Proyecto.

La empresa cuenta con los documentos legales que le confieren certidumbre juridica respecto
de la ocupacién de los terrenos requeridos para el Proyecto (Anexo 1 “Documentacion
Legal”). Ademas se cuenta con las autorizaciones previas correspondientes para el desarrollo
de actividades de “extraccién” de agua y actividad minera en la region.

Las consideraciones de naturaleza técnica y ambiental que establecen la viabilidad del
Proyecto en materia de impacto ambiental se exponen a través de esta MIA-P de
conformidad con los dispuesto por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente y su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental, de manera que a través de las
autorizaciones respectivas se asegure que su ejecucion se desarrolle en pleno cumplimiento y
compatibilidad con los instrumentos que lo regulan y los principios y politicas nacionales en
tales materias.

Teniendo como referencia el marco normativo sefialado y toda vez que:

a) la empresa es titular de las concesiones de aprovechamiento de agua y cuenta con una baterfa

de pozos en la zona donde pretende desarrollarse el Proyecto y

b) posee los derechos de uso y ocupaciéon de los terrenos respectivos, tal y como son

presentados en el Anexo 1 (Documentacién Legal).

Se desprende que no existe ningun impedimento legal para el desarrollo del Proyecto pretendido,

cabe recordar que el Proyecto se instalara en el area donde se localiza la red de pozos de la UMPV y

Bi Metals, siempre que, de acuerdo con la evaluacion que realice la autoridad ambiental, se corrobore

que:

No existe contraposicion con los instrumentos de planeaciéon y usos del suelo aplicables en
el ambito federal (areas naturales protegidas y terrenos forestales), estatal y municipal. En
este aspecto es importante destacar que el Proyecto se encuentra en el municipio de Alamos;
sin embargo, no rebasa los limites de la que es considerada como una zona de importancia
ecolégica (Sierra de Alamos).
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I1.1.2.3 CRITERIOS AMBIENTALES

Los criterios ambientales que favorecen la inversion y el desarrollo del Proyecto son:

e Minimizar, en lo posible, la afectacion de areas con vegetacion natural y Prevenir todo riesgo

de contaminacion del agua subterranea.

e La zona de Proyecto se encuentra en su totalidad ubicada dentro del municipio de Alamos y
no se halla dentro de algin area natural protegida de caracter federal, estatal o municipal.

e No existen elementos historicos, arqueolégicos o culturales que limiten el desarrollo del
Proyecto

e Ja empresa incorporara medidas particulares de forma tal que se prevendra y minimizara
cualquier afectacion a la biodiversidad local, el suelo y la hidrologfa.

e FEl entorno social es propicio, las negociaciones para el uso de la tierra estan consolidadas,
existiendo el conocimiento sobre las actividades que se van a desarrollar. Aunado a lo
anterior, se buscé que la ubicaciéon sea favorable, de facil acceso y se cuenta con

infraestructura adecuada o con la posibilidad de ser instalada.

e Se cuenta con antecedentes solidos de gestion ambiental en proyectos anteriores, a partir las
actividades que la empresa ha realizado conforme a la normatividad ambiental.

e El balance costo/beneficio del proyecto es adecuado para su desatrollo en el contexto dado y
las medidas de mitigaciéon propuestas se consideran suficientes, adecuadas y eficaces, dadas
las condiciones ambientales existentes.

Bajo tales premisas, se desarrollaron exhaustivos estudios de campo que complementaron los analisis
realizados con anterioridad y permitieron determinar las mejores alternativas técnicas, operativas y

ambientales, para la ubicacion infraestructura requerida por el Proyecto.

No debe perderse de vista tampoco que, para asegurar la aplicacion de las mejores practicas de la
industria minera, el Proyecto se realizard bajo constante supervisiéon de personal de la empresa

altamente calificado en todos los ambitos que se requieren para la implementacion de la actividad.

I1.1.3 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE
LOCALIZACION

El Proyecto Habilitacion y equipamiento de pozo de agua TAB-10 se localiza en el municipio de
Alamos, en el sureste del estado de Sonora. El Proyecto se ubica aproximadamente a 10 km del
poblado de Alamos, el cual funge como cabecera municipal, especificamente en la zona de pozos al

este de la Unidad Minera Piedras Verdes, de la cual formara parte. Las coordenadas UTM WGS84 12
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R del punto central del poligono de Proyecto son 703042, 3005842 (Figuras II.1 a I1.3). El Proyecto
se encuentra a una distancia aproximada de 100 km en linea recta de Ciudad Obregén; los poblados
mas cercanos a la zona de actividad minera son Nuevo Piedras Verdes y San José del Tabelo

mientras que el poblado mas cercano al sitio del pozo es El Tabelito.

La superficie comprendida en el presente Proyecto es de 1.5968 ha; es preciso mencionar que la

empresa promovente del Proyecto tiene los derechos sobre estas superficies.

Las coordenadas de los vértices de los poligonos donde se pretende realizar el Proyecto se indican en
la Tabla IL.1. En el Anexo 3 “Planos Georreferenciados” se muestran los planos a detalle del

Proyecto.

Tabla 1.1 Coordenadas UTM de los poligonos requeridos para la ejecucion del Proyecto (Datum WGS84, Zona 12).

Vi COORDENADAS UTM Vi COORDENADAS UTM
ERTICE X Y ERTICE X %

0 702688.55 3005543.35 19 702211.373 3005762.45
1 702688.55 3005543.35 20 702010.026 3005739.47
2 702984.889 3005453.44 21 701767.903 3005832.14
3 703306.501 3006053.75 22 701767.598 3005830.41
4 703451.909 3006054.77 23 701755.688 3005832.85
5 703485.743 3006189.85 24 701753.455 3005824.9
6 703388.833 3006574.62 25 701745.676 3005827.2
7 703251.396 3006787.82 26 701747.39 3005834.88
8 703255.598 3006790.53 27 701730.621 3005839
9 703393.48 3006576.64 28 701736.444 3005863.12
10 703490.592 3006191.07 29 701771.854 3005854.55
11 703490.593 3006188.63 30 701768.787 3005837.15
12 703455.818 3006049.8 31 702010.673 3005744.58
13 703309.505 3006048.77 32 702211.404 3005767.49
14 702987.36 3005447.46 33 702285.562 3005758.11
15 702687.099 3005538.57 34 702423.278 3005814.21
16 702684.978 3005539.86 35 702688.55 3005543.35
17 702422.055 3005808.31 36 702688.55 3005543.35
18 702286.235 3005752.98
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I1.1.3.1 ACCESOS

El acceso hasta la zona de actividad minera se puede hacer, por via terrestre, ya sea desde Hermosillo

o Ciudad Obregén, mediante la Carretera Federal No. 15, para posteriormente, circular a través de
un camino de terraceria que conecta con la carretera mencionada en la desviacion a la presa Adolfo
Ruiz Cortines, también conocida como presa Mocuzari (Figura 11.4). Actualmente la zona de
influencia donde se encontrard ubicado el Proyecto cuenta con caminos de terracerfa, mismos que

son utilizados como via de comunicacion con las comunidades cercanas.

Las distancias entre los poblados principales y el Proyecto se indican en la Tabla I1.2.

Tabla 1.2 Distancias entre centros de poblacién mayores y la zona del proyecto.

CIUDAD DISTANCIA TIEMPO RUTA
Alamos 10 km 20 minutos Hacia el Noreste por camino Rural
Cd. Obregon 100 km 1:15 horas Hacia el Noroeste por la Carretera Federal 15
Navojoa 80 km 1:00 horas Hacia el Sur por Carretera Federal 15

Hnipanuc

Figura 11.4. Vias de acceso al area de Proyecto.
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I1.1.4 INVERSION REQUERIDA
Se estima que para el desarrollo de las actividades del Proyecto, la inversiéon directa requerida
asciende aproximadamente a USD $140, 000.00 (equivalente a $2, 380, 000.00 M.N. bajo una tasa de

cambio de 17 pesos por dolar).

Esta inversion incluye todos los elementos necesarios para poner en operaciones el Proyecto vy,
considera el costo de las actividades a realizar para mitigar los impactos ambientales resultados a

partir de las actividades que genere el presente Proyecto.

I1.1.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO

El Proyecto contempla una superficie total de 1.5968 ha, donde se ubica el pozo y que albergara el
equipo de bombeo, camino de 1, 300 metros de largo (donde también se colocaran el ducto de
poliuretano de alta densidad para el movimiento de agua y la linea de alimentacion eléctrica). De estas

1.5968 ha, sélo se solicitara el cambio de uso de suelo en 0.9664 ha.

11.1.6 USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL
SITIO DEL PROYECTO Y EN SUS COLINDANCIAS

En terrenos fuera de los desarrollos mineros mencionados en secciones anteriores —como el sitio
donde se ubica el Pozo TAB-10 y donde se abrird el camino para acceder al sitio y colocar la
infraestructura de apoyo (linea eléctrica y ducto de conduccién de agua)- se realizan actividades
agropecuarias de subsistencia, con crianza de ganado y agricultura de temporal de bajo rendimiento,
que generaron importantes areas desprovistas de vegetacion primaria. Los usos del suelo y la

vegetacion regional, conforme a la clasificacion del INEGI, se ilustran en la Figura I1.5.

Los usos del suelo y la vegetacion regional, conforme a la clasificacion de la Comisiéon Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indican que estos terrenos presentan
alteraciones derivadas de actividades agricolas y ganaderas, que se han realizado histéricamente en la
region; ademas de estos usos se puede mencionar la tala -para uso como combustible (lefia y carbon)

de arboles y arbustos- en algunas extensiones de territorio.

El curso de agua mas préximo a la zona del Proyecto lo constituye el Arroyo Grande (Tabelo), que
transcurre con direccién sur a norte y es alimentado por varios arroyos tributarios; es de caracter
intermitente y desemboca en la presa Mocutzari que se encuentra aproximadamente a 10 km al norte

del Proyecto.
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El despalme (retiro de la capa fértil de suelo) se realizara en toda la superficie de cambio de uso de

suelo, simultineamente al desmonte.

El Proyecto considera la recuperacion y conservacion del suelo fértil, de los sitios en que ello sea

factible, para emplearlo en las labores de restauracion final del sitio.

I1.2.5.3 NIVELACION Y COMPACTACION

Como parte de los trabajos de mantenimiento, se nivelara el area de camino de 1, 300 metros que
sera abierto, asf como también se dara una nivelacion final al area de pozo previo a instalar el equipo

de bombeo. Dicha nivelacién y la compactacion se realizara con tractores.

I1.2.6 ETAPA DE CONSTRUCCION

Como se ha mencionado, el Proyecto constituye la rehabilitacion y puesta en marcha de un Pozo de
aprovechamiento de agua, esta activacion del pozo requiere de la contruccién o instalacion de

diferentes aspectos, mismos que se describen a continuacion.

I1.2.6.1 HABILITACION EL POzO TAB-10

Como se ha mencionado, el pozo ya fue perforado desde el ano 2005, sin embargo, no era utilizado.
Debido a esta situacion, la etapa de construccion para la habilitacién del Pozo considera tunicamente

la llamada “obra mecanica y eléctrica”, donde principalmente se contempla:

e Instalacién del el equipo de bombeo, incluido el cabezal de descarga.
e Instalacion de la tuberfa para llevar el agua hasta el tanque de rebombeo.
o Los tramos de tuberfa de HDPE se unen mediante termofusién y son tendidos a lo
largo del camino.
e Instalacion de equipos de control electrénicos para la operacion del pozo.

e Construccion de linea eléctrica aérea.

o Incluye hincado de postes de concreto, tendido y tensionado de linea, etc. Los postes
y linea eléctrica seran —al igual que el ducto de conduccién de agua- tendidos a lo
largo del camino que serd abierto.

o Ademas se requerira instalar un “cuarto eléctrico” con los aditamentos eléctricos
(cableado en general, transformadores, arrancadores, etc.) para el funcionamiento del
equipo de bombeo.
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11.2.6.2 CAMINO

Para la apertura del tramo de camino, tras el desmonte y despalme en el area de trazo de camino, se

procedera a hacer una nivelacién y compactaciéon mediante el uso de maquinaria pesada.

Respecto a los caminos ya existentes y que se mantendran en uso, las actividades a implementar se
refieren al mantenimiento de los mismos. El mantenimiento considera —de ser necesario- la

nivelacion de acuerdo a lo establecido en el diseno de los caminos.

Es importante destacar que durante la etapa de construcciéon del Proyecto, en todo momento se
tendrd especial cuidado en realizar la menor cantidad de cortes al terreno natural para evitar la
generacion de areas descubiertas de manera innecesaria. Una de las metas principales sera la
realizacion de la afectacion estrictamente necesaria de la superficie del terreno, dejando las areas

circundantes a las instalaciones con vegetacion natural.

I1.2.6.3 CONSTRUCCION DE OBRAS ASOCIADAS O PROVISIONALES

El tnico servicio provisional asociado al Proyecto seran las letrinas portatiles instaladas durante las
etapas de preparacion de sitio y construccion. El servicio de limpieza y mantenimiento de las mismas
sera llevado a cabo por la empresa prestadora de dicho servicio, realizando esta actividad 3 veces por

seémana.

I1.2.7 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Durante esta etapa se mantendra trabajando la Bomba del Pozo TAB-10 para hacer una extraccion
de agua de 505, 467.00 m’ anuales y conducir este volumen al tanque de rebombeo (ya existente y

operativo).

Ademas se tendra monitoreo del funcionamiento de todo el equipo involucrado, este monitoreo se
realizara verificando el adecuado funcionamiento desde el cuarto eléctrico asi como revisando el

buen estado del ducto de conduccién de agua.

El mantenimiento se hara en todas las areas operativas que conforman el Proyecto:

e Camino: implica los trabajos de nivelaciéon del camino asi como la reparacion de baches
(producto de la circulacién de vehiculos o debido a las condiciones climaticas, sobre todo en
época de lluvia) para mantener transitable la terraceria.

e Linea Eléctrica: en caso de ser necesario, se dara mantenimiento del cableado y se verificara
en todo momento el correcto estado de los postes que conformaran dicha linea eléctrica.
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e Equipo de Bombeo de agua y ducto de conduccion: gracias al equipo de control electrénico,
podran identificarse variaciones en el flujo de agua, estas variaciones se tomaran como sefial
preventiva para hacer una revision de las instalaciones y verificar el funcionamiento del
equipo o su buen estado. De ser necesario, se hara el recambio o reparacién de equipo
necesatrio. Adicionalmente, se tendran actividades de revision de infraestructura —sobte todo
del ducto- cada tres meses para verificar que no existan fugas en el sistema.

I1.2.8 PERSONAL

Para ejecutar los trabajos de preparacion de sitio, se asignara un maximo de 28 personas, para
conformar dos cuadrillas de 14 personas, cada una con el fin de llevar a cabo el rescate y reubicacién

de especies asi como el desmonte y despalme secuencial.

Para la etapa de operacién y mantenimiento, no se contempla la contratacién de personal nuevo ya

que estas labores las realizara personal ya operativo de la UMPV.

I1.2.9 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO (CLAUSURA Y
RESTAURACION)

Las actividades a considerar dentro de la etapa de abandono seran adicionadas al Plan de Cierre y

Restauracion de la Unidad Minera Piedras Verdes. En la fase de cierre y restauracion se realizara el

retiro de infraestructura, maquinaria y equipo, la limpieza de terreno y la correcciéon topografica del

sitio, asi como la restitucion del suelo y vegetacion en aquellas areas que asf lo permitan.

El objetivo de este Plan de Cierre y Restauracion consiste en garantizar una adecuada clausura de las
instalaciones y la restitucién de las areas afectadas. A través de las actividades de restauracion
previstas se busca rehabilitar las condiciones edaficas y topograficas del sitio, como punto de partida

para el establecimiento de vegetacion.
e manera sintética, los principales objetivos de la restauracién propuesta consisten en:
D ra sintética, los principales objetivos de la rest i r t ist

a. Preparar la tierra para su uso productivo a largo plazo o bien, para el restablecimiento del
habitat.

b. Dejar las areas utilizadas estables y seguras.
c. Prevenir la erosiéon por medio de la reforestacion y el manejo de los escurrimientos.
d. Prevenir cualquier riesgo de contaminacion.

Para el presente Proyecto, el programa considerara las siguientes metas:
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e Revegetacion progresiva de las areas perturbadas sin uso futuro.
e FEstabilizacion fisica del terreno.
e Retiro de infraestructura (maquinaria y equipo) fuera del area.

e Monitoreo y evaluacion.

I1.2.10 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS
SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las actividades relacionadas con la preparacion del sitio, construccion y operacion del Proyecto, no
generaran un incremento considerable en el volumen de residuos, descargas y emisiones a la

atmosfera, sobre lo que actualmente se produce a partir de la actividad en el area de pozos.

La secuencia de trabajo conlleva una serie de actividades que por si mismas generan residuos de
diferentes tipos (sélidos urbanos y peligrosos). Es importante mencionar que la mayoria de los
residuos que se van a generar por las actividades son residuos sélidos urbanos, conocidos como
basura comun, derivados de las actividades relacionadas al consumo humano. Estos seran manejados

considerando la prevencién de efectos adversos al ambiente en todo momento.

11.2.10.1 RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos sélidos generados por las actividades del Proyecto pertenecen, en su mayoria, al grupo
de los residuos de tipo no peligroso, los cuales son susceptibles de control. En menor proporcioén
serfan generados residuos clasificados como peligrosos, consistentes en objetos impregnados de
aceites lubricantes usados como trapos, estopas impregnadas y filtros de aceite, mismos que seran

dispuestos conforme a la normatividad aplicable.

A continuacion se lista el tipo de residuos sélidos que seran generados:

e Todos los residuos sélidos derivados del uso de aceites -como trapos impregnados, tierra
impregnada o similares, asi como los objetos derivados del uso de solventes- seran
manejados, separados y enviados para su disposicion final conforme a la normatividad
aplicable en la materia de residuos peligrosos.

e Sobrantes del material (por ejemplo, tubetfa y cableado).

e Residuos de alimentos y basura generada por los trabajadores -que consiste normalmente en
envolturas, envases y restos de alimentos- seran dispuestos en contenedores,
concentrandolos y enviandolos al tiradero municipal.
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Figura I1.1 Centros mineros del estado de Sonora.

Cobre del Mayo S.A de C.V., es una empresa constituida bajo las leyes mexicanas, que durante los
ultimos afios, en cumplimiento del marco regulatorio nacional, ha gestionado y obtenido por parte de
la autoridad ambiental federal las autorizaciones requeridas para el desarrollo de la Unidad Minera
Piedras Verdes (UMPV) y obras auxiliares (como la pretendida en este Proyecto que implica el

aprovechamiento de un pozo de agua).

En cada autorizacién emitida, la autoridad determind que “...para el desarrollo del proyecto, por su
ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances, no se prevén impactos ambientales significativos o relevantes, que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos o rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones juridicas

referentes a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente. ..”.

Siendo el cumplimiento cabal de la normatividad ambiental un principio de la politica interna de la
empresa, como parte de los estudios desarrollados, se revisé el conjunto de ordenamientos legales en
materia ambiental que rigen el desarrollo de las actividades pretendidas y se analizé la compatibilidad
de éstas con las regulaciones existentes en materia ambiental y de uso del suelo para el sitio de

interés.
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El resultado de tal revision indica que el Proyecto puede ser desarrollado, ajustindose
adecuadamente a las regulaciones especificas de uso de suelo dictadas por los instrumentos de
planeacion y por las normas oficiales mexicanas que le son aplicables al Proyecto. Aunado a esto, la

revisién considera que:

e la solicitud que actualmente se somete a consideraciéon de la autoridad ambiental consiste en
la habilitacién de un pozo de agua (autorizado para su aprovechamiento desde el afio 2000),
apertura de un tramo de camino para tener acceso directo al sitio del pozo e instalacion de la
infraestructura eléctrica y de conduccién de agua necesaria para el funcionamiento del pozo;
esta habilitacion del Pozo TAB-10 es necesaria para mantener la capacidad productiva de las
operaciones mineras en la zona denominada como Piedras Verdes, en el municipio de
Alamos;

e ¢l Proyecto sera llevado a cabo en el area (bateria) de pozos existente, misma zona donde ya
se realizan actividades de aprovechamiento de agua subterranea como parte de las actividades
mineras de la zona ya autorizadas vy,

e las actividades del Proyecto no involucran procesos nuevos o diferentes a los realizados al

momento.

Para efectos de documentar lo anterior, en los apartados siguientes se expone con detalle el analisis

respectivo.

I11.2 ORDENAMIENTOS JURIDICOS FEDERALES

La legislacion mexicana exige que proyectos relacionados con actividades mineras, como el
pretendido, se sujeten a un estricto marco juridico que regula diversos aspectos de las obras y
actividades involucradas; las cuales incluyen desde el aprovechamiento de los recursos minerales
hasta los rubros ambientales asociados y otros aspectos de mayor especificidad, como es el uso de

explosivos.

Jerarquicamente, el orden juridico nacional se integra por la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, de la cual se derivan distintas leyes generales y federales reglamentarias con sus
respectivos reglamentos e instrumentos regulatorios; asimismo, se dispone de legislaciones locales,

estatales y municipales, con sus correspondientes mecanismos normativos.

Sectorialmente, debido a sus caracterfsticas, la explotacién de minerales reservados a la federacion es

una de las actividades que mayores regulaciones federales debe cumplir en México. Debido a su
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naturaleza concesible, los proyectos relacionados con el aprovechamiento de minerales metalicos son
regulados por al menos ocho leyes de jurisdiccion federal:

e Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

e Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

e Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

e Ley General de Cambio Climatico

e Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

e Ley General de Vida Silvestre

e ey Minera

e Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos

Adicionalmente, en el caso de que la actividad involucre el aprovechamiento de aguas nacionales, por

ser estas consideradas como bienes del patrimonio nacional, también deberd sujetarse a la obtencién

de la concesién respectiva en el marco de las disposiciones fijadas por la I.ey de Aguas Nacionales.

Asimismo, si en el sitio donde se proponen las actividades mineras se presenta evidencia o sospecha
de la presencia de vestigios arqueolégicos, histéricos o fosiles, previamente a cualquier intervencion
fisica del terreno debera obtenerse el dictamen correspondiente del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH) en los términos que establece la Ley Federal sobre Monumentos y
Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Historicos, asi como su respectivo Reglamento, y el
Procedimiento de Desarrollo de Investigaciones Arqueoldgicas —Salvamento y Rescate— en Areas de

Obra de Infraestructura Publica o Privada.

Con excepcion de la Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos, y la Ley Federal sobre
Monumentos y Zonas Arqueologicos, Artisticos e Historicos, las restantes contienen disposiciones,

generales y particulares, en materia ambiental.

Toda vez que el Proyecto pretendido se relaciona con las operaciones mineras que actualmente se
desarrollan en zona de Piedras Verdes, es relevante sefialar que, en congruencia con la compatibilidad
que todo proyecto de desarrollo debe mantener con los mandamientos constitucionales, legales y
reglamentarios indicados, la Empresa cuenta con las autorizaciones ambientales pertinentes para el
aprovechamiento que lleva a cabo en la zona, que dan cuenta de su compromiso de acatar el marco

juridico referido previamente.
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II1.2.2 LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

Esta Ley, reglamentaria del articulo 40. Constitucional, tiene por objeto la proteccion, la preservacion
y restauracion del ambiente y el equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos humanos a un
medio ambiente sano para el desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada

por el dafo y el deterioro ambiental.

La Ley indica que el régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dano ocasionado al
ambiente es independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y
recursos naturales. Ademas reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los

valores econémicos, sociales y ambientales.

Desde un punto de vista muy general, la LFRA implica que “el proceso judicial previsto, se dirigira a
determinar la responsabilidad ambiental, sin menoscabo de los procesos para determinar otras

formas de responsabilidad que procedan en términos patrimoniales, administrativos o penales”.

Asi, algunos de los preceptos establecidos en esta ley, que tienen vinculacién directa con el desarrollo

del Proyecto se refieren a:

e No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,

afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

o Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados
mediante condicionantes, y autorizados por la Secretarfa, previamente a la realizacion
de la conducta que los origina, mediante la evaluacion del impacto ambiental o su
informe preventivo, la autorizacién de cambio de uso de suelo forestal o algin otro
tipo de autorizacion analoga expedida por la Secretaria; o de que,

o No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las
Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

e Jas garantias financieras que hayan sido obtenidas de conformidad a lo previsto por el
articulo 147 Bis de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
previo al momento de producirse un dafio al ambiente, con el objeto de hacer frente a la
responsabilidad ambiental, seran consideras como una atenuante de la Sancién Econémica

por el 6rgano jurisdiccional al momento de dictar sentencia...

e Toda persona fisica o moral que con su accién u omisioén ocasione directa o indirectamente
un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a la reparacion de los dafios, o bien,
cuando la reparacién no sea posible a la compensaciéon ambiental que proceda, en los
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términos de la presente Ley. De la misma forma estara obligada a realizar las acciones

necesarias para evitar que se incremente el dafio ocasionado al ambiente. ..

e Sera objetiva la responsabilidad ambiental, cuando los dafios ocasionados al ambiente
devengan directa o indirectamente de:

o Cualquier accién u omision relacionada con materiales o residuos peligrosos;
o Eluso u operacion de embarcaciones en arrecifes de coral;
o La realizacién de las actividades consideradas como Altamente Riesgosas, y

o Agquellos supuestos y conductas previstos por el articulo 1913 del Coédigo Civil
Federal.

e Ja reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistira en restituir a su Estado Base
los habitat, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus condiciones quimicas,
fisicas o bioldgicas y las relaciones de interaccion que se dan entre estos, asi como los
servicios ambientales que proporcionan, mediante la restauracion, restablecimiento,
tratamiento, recuperacion o remediacion. La reparacion debera llevarse a cabo en el lugar en

el que fue producido el dafo...
Los preceptos enumerados no son los dnicos que podrian tener relacién con el desarrollo del
Proyecto, por tal motivo y en concordancia con los sefialado por la citada Ley, durante el desarrollo

de las actividades consideradas, se mantendra una estricta vigilancia para el cabal cumplimiento de la

LFRA.

II1.2.3 LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL
SUSTENTABLE

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, tiene por objeto regular y fomentar la conservacion,
proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, cultivo, manejo y aprovechamiento de los

ecosistemas forestales del pais y sus recursos.

De acuerdo con esta ley, las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sélo
pueden otorgarse por excepcion, cuando ésta es solicitada y se demuestra con informacién técnica
suficiente que el nuevo uso del suelo no comprometera la biodiversidad, ni ocasionara erosion del
suelo, deterioro de la calidad del agua ni disminucién de su captacion, al mismo tiempo que el uso del

suelo propuesto sea mas productivo a largo plazo.
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En concordancia con tales lineamientos, el Proyecto se integrara al Plan de manejo de residuos —
peligrosos y no peligrosos- que opera durante las actividades de la Unidad Minera Piedras Verdes;
este plan considera los principios de prevencién y minimizaciéon de la generaciéon de residuos, asi

como estrategias de manejo integral para evitar riesgos a la salud y dafio a los ecosistemas.

Respecto a los residuos peligrosos que el Proyecto y la maquinaria y vehiculos implicados generaran
(aceites y lubricantes usados, disolventes, acumuladores, etc.) la UMPYV indica en su plan de manejo
que el primer paso es el almacenaje temporal en el almacén de residuos peligrosos -area que cumple
satisfactoriamente con las disposiciones requeridas por la normatividad (articulos 46 y 86 del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos)- y la posterior
entrega a una empresa autorizada por la autoridad ambiental, para su manejo, traslado y disposicion

final.

II1.2.6 LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

El Proyecto no se encuentra relacionado con el aprovechamiento de la flora y fauna silvestres en los
términos en que la Ley General de Vida Silvestre define el concepto (Art. 3°), motivo por el cual no

se encuentra sujeto a los procedimientos en ella establecidos.

No obstante, atendiendo a los preceptos contenidos en los articulos 4° y 18° de la ley, respecto de la
obligacion de conservar la vida silvestre, evitar cualquier acto que implique su destruccién, dafio o
perturbacién, y contribuir a conservar su habitat, es que esta MIA-P ha incluido informacion
detallada, derivada de estudios de campo, que describe la diversidad y la distribucién de especies
presentes en el area, asi como las medidas para mitigar los efectos negativos de la ejecucion del
Proyecto en la integridad de las especies y sus poblaciones, incluidas aquéllas que se encuentran
enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo alguna categoria de

riesgo.

Las medidas propuestas en capitulos subsecuentes del presente documento incluyen el rescate de
individuos y su reubicacién en dreas viables para su conservacion, garantizando de esa manera que el

desarrollo del Proyecto no ponga en riesgo la preservacion de las especies y sus poblaciones.

Tales medidas son consistentes con las que han sido adoptadas exitosamente por la Empresa en el
desarrollo de sus operaciones en el area. Cabe destacar que la zona donde se pretende instalar el

Proyecto se encuentra al interior al poligono autorizado con anterioridad para albergar la baterfa de
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pozos que opera actualmente, asi que las acciones de conservacion que se llevaran a cabo se
integraran a los planes de Rescate y Conservacion actualmente vigentes; por ello, podemos asegurar
que la experiencia que la Empresa ha adquirido al aplicar estas medidas, es garante de su objetividad

y eficacia.

II1.2.7 LEY DE AGUAS NACIONALES

La Ley de Aguas Nacionales es reglamentaria del Articulo 27 constitucional en materia de aguas
nacionales y tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento del agua, su distribucion
y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr un desarrollo integral
sustentable. Bajo este precepto, la empresa promovente contempla en sus operaciones actuales, las
acciones necesarias para la preservacion de su cantidad y calidad, respetando en todo momento las

disposiciones de la ley al respecto.

Debido a que el proceso de beneficio de minerales empleado en la zona de actividad minera requiere
del uso de agua, en apego a la legislacion aplicable, la empresa realiz6 —desde el afio 20006- los
tramites que establece la Ley de Aguas Nacionales (articulos 21 y 21 BIS) para solicitar la concesion
para el aprovechamiento de agua, dicho tramite de concesion incluye al Pozo TAB-10 (objeto del
presente documento), mismo que fue autorizado mediante el Titulo de Concesion Numero
02SON123938/09FMDA14, y que permite el uso de 505, 467.60 m’ de agua al afio. El Proyecto
propuesto en esta MIA-P constituye una obra que complementa la red de pozos existente y que se
integra a la infraestructura especializada para el uso de agua concesionada, ademas, el titulo de
concesion de uso de agua al pozo de interés aun esta vigente, motivos por los que no se requiere de

un nuevo permiso o concesion de uso de agua.

Por otra parte, como se indicé anteriormente, el desarrollo del Proyecto no involucra ningin proceso
que genere descargas, sin embargo, se tomaran las medidas de seguridad pertinentes para minimizar
el riesgo de una descarga accidental que puedan alterar la calidad de los escurrimientos superficiales

de la zona.

De acuerdo con la Ley Minera, los titulares de las concesiones mineras poseen el derecho de
aprovechar el agua de laboreo y, a su vez, el Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales establece que

dicho aprovechamiento no se encuentra sujeto a la obtenciéon de concesion alguna.
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II1.2.8 LEY MINERA

La Ley Minera, reglamentaria del Articulo 27 constitucional en materia de minerfa, regula las

actividades de exploracion, explotaciéon y beneficio de diversos minerales, entre los cuales se

encuentran los metalicos como el oro, zinc, plomo y cobre (Articulos 2 y 4).

Esta ley confiere a dichas actividades el valor de utilidad publica y las define como preferentes sobre
cualquier otro uso o aprovechamiento del terreno, siempre que se sujeten a las condiciones de

regulacion establecidas (Articulo 06).

En cumplimiento de las disposiciones constitucionales, la Ley Minera sefiala las particularidades que
rigen al procedimiento para la expedicion de los titulos de concesiéon minera, los cuales otorgan a los
beneficiarios distintos derechos que son consignados en el Articulo 19 y entre los cuales destacan los

siguientes:

e Disponer de los terrenos que se encuentren dentro de la superficie que ampara la concesion.

e Obtener la expropiacion, ocupaciéon temporal o constitucion de los terrenos indispensables
para realizar las obras y trabajos de exploracion, explotacién, beneficio y el depdsito de
terreros, jales, escorias y graseros.

e Aprovechar las aguas provenientes del laboreo de las minas para la exploracion o explotacion
y beneficio de los minerales, asi como su uso doméstico por el personal de las unidades

mineras.

Igualmente, los titulos de concesiéon constituyen obligaciones para los titulares (Articulo 27), entre las

quec se encuentran:

e Fjecutar y comprobar las obras y trabajos previstos.
e Pagar los derechos sobre mineria que establece la ley.

e Sujetarse a las disposiciones generales y a las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a la
industria minero-metaldrgica en materia de seguridad de minas y del equilibrio ecolégico y la
proteccion al ambiente.

En cumplimiento de las disposiciones de esta ley y su reglamento, Minera Cobre del Mayo S.A. de
C.V. cuenta con las concesiones correspondientes y los derechos de uso, asimismo ha cubierto los
derechos derivados de las mismas. Se menciona lo anterior debido a la estrecha relacién del Proyecto

propuesto con las actividades de beneficio de mineral que opera la empresa promovente.
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II1.3 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

A nivel estatal, desde 1993 y 1996 se realizaron los primeros estudios del Programa de Ordenamiento
Ecolégico del Territorio de Sonora, que cubrieron las fases metodologicas de organizacion,
caracterizacion, diagnéstico, prondstico y propuesta; sin embargo, la ultima fase, relativa a la gestion,

quedé pendiente.

Desde entonces, se han realizado diversas actualizaciones del documento que dieron como resultado
la propuesta actual, misma que desde enero de 2011 ha sido presentada por la Comision de Ecologia
y Desarrollo Sustentable del Estado de Sonora (CEDES) en los municipios de la entidad, como parte

del proceso de consulta publica que exige la normatividad.

En dicha propuesta se incluye el analisis de la aptitud minera del territorio sonorense, realizado con
base en las concesiones activas o en proceso de activacion. A partir de las concesiones vigentes se
determiné que el 47 % de la superficie concesionada se concentra en diez de los 72 municipios que
integran al estado: Caborca, Pitiquito, Cumpas, Altar, Alamos, Sahuaripa, Arizpe, Yécora, Plutarco

Elias Calles y Hermosillo.

Las areas determinadas por esa superficie se corresponden con las regiones de tradicién minera en el
estado: la region cuprifera del noroeste, la region carbonifera en el cinturdn central y la recientemente
explotada zona aurifera en el noroeste del estado, en el Desierto de Altar. El mapa resultante de ese
analisis clasifica tres niveles de aptitud minera: alta, media y baja. De acuerdo con dicho mapa, en la
region de Alamos se presentan los tres tipos de aptitud y la zona donde se sitia la unidad minera

Piedras Verdes es clasificada con aptitud alta (Figura I11.2).
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lomas se tiene un valle con lomerio. Esta unidad se encuentra representada en la
Subprovincia 8 Sierras y llanuras sonorenses de la Provincia I Llanura Sonorense, donde se
encuentran 250, 632 ha; Subprovincia 12 Pie de la Sierra en la Provincia III Sierra Madre
Occidental, con 453 632 ha; y Subprovincia 32 Llanura costera y deltas de Sonora y Sinaloa
en la Provincia VII Llanura costera del Pacifico, con 14, 417 ha. Consiste en terrenos con
pendientes moderadas, suelos de profundidad variable y a sistemas fluviales, como son los
rios Yaqui, Mayo y Cuchujaqui. El clima es templado.

Desde el punto de vista biolégico es la UGA donde se encuentran dos de las presas de
almacenamiento mas grandes del estado y con corrientes perennes.

Entre las actividades que se realizan en esta UGA predomina la agricultura en
URDERALES, ganaderfa extensiva, la minerfa metalica y no metalica, la actividad cinegética
y el turismo alternativo de aventura y cultural. Los posibles conflictos en esta UGA estan
relacionados con las interacciones entre la minerfa, la ganaderia extensiva y la actividad
cinegética ya que las zonas agricolas, URDERALES vy las areas de aptitud turistica casi no
interaccionan con la minerfa. Las actividades entre la minerfa, la ganaderia y la caceria no son
tan drasticas ya que las medidas de seguridad en las minas, cercado y otros, minimizan las
pérdidas tanto en la ganaderia como en la cacerfa.

Para la mencionada UGA 02-0/01 Valle con Lometio, el POET del Estado de Sonora considera
una serie de lineamientos, criterios y estrategias ecologicas (Tabla II1.2) en funcién de la aptitud
definida y de las actividades permitidas en el territorio que abarca dicha UGA.

Tabla 111.2. Resumen de lineamientos y estrategias ecolégicas definidas para la UGA 02-0/01 Valle con Lomerio. Se

mencionan a detalle lo criterios y estrategias relacionadas con el desarrollo del Proyecto y/o la actividad minera.
LINEAMIENTO ECOLOGICO CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA ESTRATEGIA ECOLOGICA

» . A2. Mejoramiento de 15, 000 ha de granjas
o CRE-O(). Re: acion de actividades que o0 las
ocasionen la pérdida de la estuctura y Aprovechamiento  sustentable de la

funciones de ecosistemas por cambios de | i:q.4 cinegética.

uso del suelo. D1. Conservacién de 34 km de ecosistemas

CRE-07. Regulacién de la contaminacion  Julceacuicolas.

M { 1 <Al * ., N
or residuos liquidos v sélidos. D2. Conservacion de 474, 000 ha de
e CRE-08. Regulacién sobre la remocion, FEcosistemas de Bosques secos.*
i) © 'aprovcchgmlcnt() de SSEECIES e D2-03-011. Elaboracién de una estrategia
protegidas sin el permiso correspondiente para la conservacion de bosques secos.
A o ® CRE-19. Cumplir con la normatividad e D2-03-051. Aplicacién de  incentivos
Aprovechamiento sustentable de la piscicultura, vigente en matetia de aprovechamiento econémicos.
caceria de especies desérticas; conservacion de cinegético. e D2-01-11. Sistema de informacién v
especies dulceacuicolas y de desierto; forestal e CRE-20. Mantener o restaurar la capacidad monitoreo de especies :
no maderable; ganaderia extensiva, mineria y N ’ ) .
rurismo de avc’nglra ? y de carga de los agostaderos. e D2-05-011. Programa de Educacion,
‘ ® CRE’ka Se_prohiben 103‘ desmontes Concientizacién y Difusién del Valor de
generalizados y el aprovechamiento forestal los Servicios Ambientales.

que afecte la integridad y funcionalidad del 4. Conservacion de 1. 822, 000 ha de

ecosistema para evitar/minimizar dafios Beossicne de Desiaio,
permanentes a los ecosistemas en los que se
desarrollen actividades de manejo forestal
maderable.

e D4-03-11. Elaboracién de una estrategia
para la conservacion de ecosistemas de
desierto.

CRE-25. Se claboraran  programas
especificos de proteccion y recuperacion de
especies prioritarias y poblaciones de flora y
fauna en peligro de extincion.

e D4-03-051. Establecimiento de esquemas
de proteccion legal.

e D4-04-081. Establecer programas
especificos de proteccién y recuperacion
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e CRE-28. Se deberan restaurar las areas
degradadas por efecto de las actividades de
aprovechamiento forestal. Las especies a
utilizarse deben ser nativas con el fin de no
generar mas presion ni competir con las
especies de flora nativas.

CRE-29. Se deberan restaurar y recuperar
las 4reas de matorral desértico con especies
nativas, no invasoras de mezquite, a niveles
histéricos de hace 50 afios.*

CapiTuLo Il

de especies priotitatias.

e D4-03-021. Inventario y seleccion de sitios
importantes para la conservacion de cirio y
cacticeas columnares.

F2. Fomentar el aprovechamiento sustentable
de las poblaciones de mezquite.

e [F2-04-011. Elaboracién de un plan de
accion para el manejo y la recuperacion del
mezquite.

e [12-04-021. Implementacién del plan de
accién para el manejo y la recuperacién del
mezquite.

G1. Aprovechamiento sustentable de la
ganaderia extensiva.

M1. Promover la revision y adecuacion de
normas ambientales con mayor
especificidad a la actividad minera para
2017.

e M1-02-013. Mejora de normas para la
operacién de minas.

M1-02-12. Promover la elaboracién de los
Planes de Ordenamiento  Ecoldgico
Territoriales Municipales vy los Planes
Municipales de Desarrollo Urbano para el
2017.

Evaluar la creacion de bancos de agua para
su mercadeo para el 2013.

M1-03-041.  Apoyo a los pequefios
mineros en el cumplimiento de la
normatividad ambiental y en su desarrollo
como empresarios para 2017.
e M1-02. Integrar un programa de apoyo a la
pequena mineria para el 2014.
T3. Fomento y promocion del turismo
alternativo y social.

*NO CONSIDERADAS PARA LA UGA 02-0/01 VALLE CON LOMERIO PERO DE POSIBLE APLICACION DADAS LAS CONDICIONES DEL PROYECTO.

En el ambito local, durante la administraciéon municipal de Alamos 2003-2006, el Centro Regional
Universitario del Noroeste (CRUNO) de la Universidad Auténoma Chapingo, formulé una
propuesta de Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del municipio. Dicho documento, si
bien esta completo en cuanto a las distintas fases metodologicas requeridas para su elaboracion, no

fue formalmente decretado o publicado por los gobiernos local y estatal.

No obstante lo anterior, a manera de referencia basta indicar que de conformidad con el modelo
propuesto en dicho documento, el sitio donde se localiza la zona de Piedras Verdes (la Unidad de
Gestion Territorial UGT-3) es reconocido como un area de actual aprovechamiento minero, en la
que aplica una politica ambiental de aprovechamiento que considera el desarrollo de la actividad bajo

la aplicacién de criterios ecolégicos particulares.

Las estrategias propuestas para la unidad, dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio,

se indican en la Tabla I11.3.
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1. la construccion de carreteras, presas y sistemas hidraulicos para el control de avenidas y riego,
el funcionamiento de la propia Presa Adolfo Ruiz Cortines, la explotaciéon forestal,
desmontes y el desvio de corrientes;

i.  la contaminacién por abuso de agroquimicos en la planicie costera, generacion de residuos

mineros, descargas de aguas residuales, desechos domésticos, descargas quimicas, de
pesticidas y empleo de herbicidas en las campafias antinarcoticos; y

iii.  laintroduccién de especies exdgenas, como el lirio acuatico, bagre, lobina negra, rana y tilapia

azul.

En la misma RHP preocupa la alteracién del patron hidrolégico y de la calidad del agua en la planicie
costera; la erosion de la cuenca y azolvamiento de las costas; la erosion en la costa por presas y la
intrusion salina.

Respecto a problematicas como el desmonte y el destino que se da a los desechos generados, la
empresa ha implementado —como parte del Proyecto- una serie de medidas que ayudaran a no
incrementar tales problematicas, tales medidas incluyen: trabajos de reforestacion al cierre de
actividades, disposicién de residuos mediante empresas especializadas, implementar sistemas de cero

descargas, evitar el arrastre de sedimentos en la temporada de lluvias.

II1.4.3 AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION
DE AVES

De las distintas Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves que la CONABIO reconoce
para el estado de Sonora, parte del area del Proyecto se encuentra en el limite suroeste del Area de
Importancia para la Conservacion de las Aves AICA-40 Alamos-Rio Mayo (Figura IIL6), la cual
posee una extensiéon de 240, 253 ha en los estados de Sonora y Chihuahua. En esta AICA se

identifica como la principal y tnica amenaza, el riesgo de incendios forestales.

Para compatibilizar el desarrollo del Proyecto con la preservacion de los atributos ambientales que
confieren a la regién su importancia para la conservacion de las aves, en esta MIA-P se proponen
medidas para la prevencion y mitigacion de los efectos ambientales de las actividades pretendidas —
como puede ser el desmonte y perdida de la cobertura forestal- que, aunadas a la escala territorial que

tiene el proyecto, contribuiran a salvaguardar la diversidad ornitolégica regional.

Respecto al riesgo de incendios, las actividades que conforman el Proyecto representan un peligro
muy bajo; sin embargo, el area del Proyecto se integrara a los planes de contingencia elaborados para

prevenir y combatir —en caso necesario- incendios forestales.
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Figura IIl.4. Ubicacion del Proyecto con respecto a la Regién Terrestre Prioritaria RTP-31 Sierra Alamos-El Cuchujaqui.
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Figura I11.5. Localizacidn del Proyecto con respecto a la Regidn Hidrolégica Prioritaria RHP-17 Rio Mayo.
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desarrollaran acciones de manejo y conservacion que permitan garantizar la integridad de los individuos, las especies y sus poblaciones. Todas estas
actividades seran registradas y documentadas.

NOM-080-SEMARNAT-1994 (RUIDO-FUENTES MOVILES)
ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION DE RUIDO PROVENIENTE DEL ESCAPE DE LOS VEHICULOS AUTOMOTORES,
MOTOCICLETAS Y TRICICLOS MOTORIZADOS EN CIRCULACION Y SU METODO DE MEDICION.
ILa empresa mantendra un programa permanente de mantenimiento preventivo a la maquinaria, automoviles, camionetas, camiones y
tractocamiones, para minimizar la emisién de ruido y garantizar los estaindares ambientales y laborales para este tipo de instalaciones.
NOM-157-SEMARNAT-2009 (RESIDUOS MINEROS)
ESTABLECE LOS ELEMENTOS Y PROCEDIMIENTOS PARA INSTRUMENTAR PLANES DE MANE]JO DE RESIDUOS MINEROS.
Ia empresa se sujetara a los procedimientos de la norma en la caracterizacion y elaboracion de los planes de manejo respectivos.
NOM-003-CONAGUA-1996.
ESTABLECE LOS REQUISITOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE POZOS DE EXTRACCION DE AGUA PARA PREVENIR LA CONTAMINACION
DE ACUIFEROS.
Aunque el pozo ya fue perforado, la empresa tomard en cuenta los criterios sefialados en la Norma para minimizar el riesgo de contaminacion y
establecer los requisitos minimos durante la construccion de pozos de agua para coadyuvar a la proteccion de acuiferos.
NOM-004-CONAGUA-1996
REQUISITOS PARA LA PROTECCION DE ACUIFEROS DURANTE EL MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE POZOS DE EXTRACCION DE
AGUAY PARA EL CIERRE DE POZOS EN GENERAL.
La empresa se sujetard a los procedimientos y criterios sefialados en la norma, tanto para la habilitacién del pozo como para el cierre del mismo al
culminar su vida ttil.

Ademas de las Normas Oficiales Mexicanas de protecciéon ambiental mencionadas anteriormente; en
materia de seguridad laboral el Proyecto se apegara a la Norma Oficial Mexicana NOM-011-STPS-
2001, que establece las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere
ruido que, por sus caracteristicas, niveles y tiempo de accién, sea capaz de alterar la salud de los
trabajadores; los niveles maximos y los tiempos maximos permisibles de exposicion por jornada de

trabajo, su correlacion y la implementacion de un programa de conservacion de la audicion.

Esta norma fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de abril de 2002 y sustituy6 a la
anterior NOM-011-STPS-1994.

Entre las especificaciones de esta norma destacan las siguientes obligaciones de la empresa:
a) Verificar que ningun trabajador se exponga a niveles de ruido mayores a los limites maximos
permisibles de exposicion (Tabla I11.6)

b) Asegurarse de que no exista exposicion sin equipo de proteccion personal auditiva a mas de
105 dB

¢) Proporcionar a todos los trabajadores expuestos a niveles de ondas sonoras (A) iguales o
superiores a 85 dB, el equipo de proteccion personal auditiva, de acuerdo con lo establecido
por la NOM-017-STPS-1993

d) Implantar, conservar y mantener actualizado el programa de conservaciéon de la audicion,
necesario para el control y prevencién de alteraciones de la salud de los trabajadores

e) Llevar a cabo examenes médicos anuales especificos a cada trabajador expuesto a niveles de
ruido de 85 dB o mas.
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Tabla I11.6. Limites méximos permisibles de exposicién a ruido en centros de trabajo (NOM-011-STPS-2001).

NIVEL DE EXPOSICION TIEMPO MAXIMO
(DB) PERMISIBLE
90 8 horas
93 4 horas
96 2 horas
99 1 hora
102 30 minutos
105 15 minutos

En cuanto a los niveles de emision de ruido en el Proyecto, los niveles de presion sonora esperados
para la maquinaria que se utilizard oscilan entre los 111 y 135 dB. Adicionalmente, se realizaran
mantenimientos permanentes y adecuados a los equipos y maquinaria, de modo que se disminuyan al
minimo la emisién de ruido. En todos los casos se observa las disposiciones de la NOM-011-STPS-

2001.

II1.6 OTROS INSTRUMENTOS

II1.6.1 PLANES SECTORIALES

La minerfa es una de las actividades productivas de mayor antigiiedad en el mundo que, junto con la
agricultura y ganaderfa, ha contribuido al desarrollo y sostenimiento de economias locales, regionales
y nacionales. L.a minerfa nacional se integra por las actividades extractivas ajenas al petréleo crudo y

gas natural, mismas que aportan a la economia del pais el 1.6 % del Valor Agregado Bruto.

En la actualidad, es ampliamente reconocido el gran potencial minero del pafs. La minerfa no
petrolera tiene un papel importante en la economia y desarrollo de México, aunque en general dicho
papel es poco difundido a la sociedad. En términos practicos, la actividad contribuye sustantivamente
al abastecimiento de insumos basicos en un gran numero de industrias. Asimismo, en materia de
economia, ademas de la generacién de empleos y la derrama asociada con la inversion en el sector, la
producciéon minera, su comercializacioén y las exportaciones tienen una importante contribucion a la

economia nacional por concepto de derechos y aranceles.

Los principales productos mineros de México son el cobre, la plata, el zinc, el coque, el carbon
mineral y el oro, que representan el 20, 14, 14, 11, 8 y 7 % del valor total de la producciéon minera de
concesibles, respectivamente. Casi el 90 % de la explotaciéon de minerales concesibles se concentra en
los estados de Sonora, Coahuila, Chihuahua, Zacatecas, San Luis Potosi, Baja California Sur,

Durango, Michoacan, Hidalgo y Colima.
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La situacién que enfrenta actualmente el sector minero nacional, caracterizada por una tendencia
decreciente en los precios de los minerales y volatilidad e incertidumbre en los mercados, plantea la

necesidad de aprovechar de manera mas amplia las oportunidades que ofrece la riqueza geoldgica del

’

ais, promoviendo el desarrollo sustentable v socialmente responsable en la exploracidén, extraccidén

procesamiento no solamente de metales preciosos, sino también la diversidad de metales industriales

y minerales no metalicos que la caracterizan.

El Programa de Desarrollo Innovador 2013-2018 (PRODEINN) establece sus objetivos, estrategias
y lineas de accion alineadas con lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en el
marco de los objetivos para el logro de las Metas Nacionales de un México Préspero y un México
con Responsabilidad Global, asi como de las estrategias transversales (Tabla II1.7). Destaca, para el

caso del presente proyecto el Objetivo 4.8 de la Meta Nacional México Prospero y los objetivos del

Programa de Desarrollo Innovador que se derivan.

Tabla I1l.7. Alineacién de los objetivos sectoriales al Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

META NACIONAL

OBJETIVO DE LA META
NACIONAL

ESTRATEGIA(S) DEL OBJETIVO DE LA
META NACIONAL

OBJETIVO PRODEINN
2013 - 2018

México Préspero

4.7. Garantizar reglas claras que
incentiven el desarrollo de un
mercado interno competitivo.

4.8. Desarrollar los sectores
estratégicos del pais.

4.8. Desarrollar los sectores
estratégicos del pafs.

4.7.1 Apuntalar la competencia en el
mercado interno.

472  Implementar  una
regulatoria integral.
473  Fortalecer el
normalizacién y evaluacién de la
conformidad con las normas.

4.74 Promover mayores niveles de
inversion a través de una regulacién
apropiada y una promocion eficiente.
475 Proteger los derechos del
consumidor, mejorar la informaciéon de
mercados y garantizar el derecho a la
realizacién de operaciones comerciales
claras y seguras.

4.8.1. Reactivar una politica de fomento
econémico enfocada en incrementar la
productividad de los sectores dinamicos
y tradicionales de la economia mexicana,
de manera regional y sectorialmente
equilibrada.

4.8.2. Promover mayores niveles de
inversion y competitividad en el sector
minero.

4.8.3 Orientar y hacer mas eficiente el
gasto publico para fortalecer el mercado
interno.

mejora

sistema  de

4.8.4. Impulsar a los emprendedores y
fortalecer a las micro, pequefias y
medianas empresas.

4.8.5. Fomentar la economia social.

4. Promover wuna mayor
competencia en los mercados y
avanzar hacia una mejora
regulatoria integral.

1. Desatrollar una politica de
fomento industrial y de
innovaciéon que promueva un
crecimiento econémico
equilibrado  por  sectores,
regiones y empresas.

2. Instrumentar una politica
que impulse la innovacién en
el sector comercio y servicios,
con énfasis en empresas
intensivas en conocimiento.

3. Impulsar a emprendedores y
fortalecer el desarrollo
empresatial de las MIPYMES y
los organismos del sector
social de la economia.
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Siguiendo la misma tendencia, en un pasado cercano, destaca que el Programa Sectorial de Economia
2007-2012 incluy6 entre sus objetivos algunas metas relativas a la competitividad econémica y la
sustentabilidad ambiental:

e DPotenciar la productividad y competitividad de la economia mexicana para lograr un

crecimiento econémico sostenido y acelerar la creaciéon de empleos.

e Integrar la conservacion del capital natural del pais con el desarrollo social y econémico.
De manera particular, para la gran minerfa, dicho Programa definié cinco acciones dentro de la linea

estratégica 3.2.0. Incrementar significativamente la inversion en el sector minero:

a) Promover el sector minero a nivel nacional e internacional, a efecto de atraer importantes y

crecientes volimenes de inversion.

b) Elaborar una cartera de proyectos estratégicos con viabilidad econémica, politica, social y

logistica, para la promocion de la inversion minera.

¢) Redefinir las acciones con un enfoque al consumidor, con el objetivo de generar procesos
agiles y efectivos para la promocién de la minerfa, asi como para la atencién y seguimiento de

los inversores.

d) Establecer una relacién permanente con gobiernos estatales, con el fin de alinear los
programas estatales de minerfa con la visioén federal del sector.

e) Implementar del Sistema Estratégico de Informaciéon y Seguimiento, para la correcta y
funcional administraciéon de la informacién util del sector, los agentes, asi como de la
evolucién del mercado nacional e internacional, para contribuir en la promocién del sector, y
contar con informacién puntual para informes y/o reportes.

Destacan, asimismo, las acciones propuestas dentro de la linea estratégica 3.2.7. Reconversion de los

productos del Servicio Geoldgico Mexicano para enfocarse a presentar informacion para el desarrollo econdmico y social:

1. Generar y aplicar el conocimiento geoldgico del territorio nacional para promover la
inversion.

1. Brindar capacitacion y asesoria técnica como soporte a la minerfa.

1ii. Apoyar con informacién y conocimiento geocientifico a instituciones de los tres niveles

de gobierno e inversionistas, para impulsar y coadyuvar en la atracciéon de nuevos
capitales, asi como para solucionar las demandas sociales en lo relacionado al uso
optimo del suelo y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables, aportando elementos técnicos en la toma de decisiones.

iv. Promover productos y servicios enfocados al fomento de la inversion a efecto de
alcanzar una oferta amplia y estratégica de productos y servicios.
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II1.6.4 PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES 2013-2018 (PROMARNAT)

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018 (PROMARNAT) indica

que, aunque en los dltimos afios se ha robustecido el marco legal existente en materia ambiental, es

necesaria una reingenierfa que evalte sus instrumentos normativos y regulatorios existentes.

Bajo ese contexto, recientemente, ademas del reconocimiento constitucional del derecho
fundamental al acceso, disposicion y saneamiento de agua para consumo personal y doméstico en
forma suficiente, salubre, aceptable y asequible (2012), se avanzé en la publicacion de la Ley General
de Cambio Climatico (2012) y la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (2013); ademas se
modificaron recientemente la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA), la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFES) y la Ley General para la
Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).

En el caso de las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) del sector ambiental, actualmente estan

vigentes 111; para el caso de las Normas Mexicanas (NMX) estan en la misma situacion 141.

Es importante mencionar que el PROMARNAT ha elaborado sus objetivos, estrategias y lineas de
accién en estricto alineamiento con lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 y en

concordancia con los objetivos marcados para el logro de las Metas (Tabla I11.8).

Tabla 111.8. Alineacién de los objetivos del PROMARNAT al Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

OBJETIVO DE LA META ESTRATEGIA(S) DEL OBJETIVO DE LA
META NACIONAL OBJETIVO DEL PROGRAMA
NACIONAL META NACIONAL
Estrategia 4.4.1. Implementar una  Objetivo 1. Promover y facilitar el

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar
un crecimiento verde incluyente
y facilitador que preserve

México Préspero nuestro pattimonio natural al

mismo  tiempo que  genere
riqueza, competitividad y
empleo.

politica integral de desarrollo que vincule
la sustentabilidad ambiental con costos y
beneficios para la sociedad.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica
nacional de cambio climatico y cuidado
al medio ambiente para transitar hacia
una economia competitiva, sustentable,
resiliente y de bajo carbono.

Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo
sustentable del agua, haciendo posible
que todos los mexicanos tengan acceso a
ese recurso.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio
natural.

Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo
sustentable del agua...

Estrategia 4.4.1. Implementar una
politica integral de desarrollo...
Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo
sustentable del agua...

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica
nacional de cambio climético y cuidado

crecimiento sostenido y sustentable
de bajo carbono con equidad y
socialmente incluyente.

Objetivo 2. Incrementar la
resiliencia a efectos del cambio
climatico y disminuir las emisiones
de compuestos y gases de efecto
invernadero.

Objetivo 3. Fortalecer la gestion
integrada y sustentable del agua,
garantizando  su  acceso a la
poblacién y a los ecosistemas.
Objetivo 4. Recuperar la
funcionalidad de cuencas y paisajes a
través de la conservacion,
restauraciéon y  aprovechamiento
sustentablemente  del patrimonio
natural.

Objetivo 5. Detener y revertir la
pérdida de capital natural y la
contaminacion del agua, aire y suelo.
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al medio ambiente...

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio
natural.

Estrategia 4.4.1. Implementar una
politica integral de desatrollo...
Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo
sustentable del agua...

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica
nacional de cambio climatico y cuidado
al medio ambiente...

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio
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Objetivo 6. Desarrollar, promover y
aplicar instrumentos de politica,
informacion investigacion,
educacion, capacitacion,
participacién y derechos humanos
para  fortalecer la  gobernanza
ambiental.

natural.

Asimismo, el PROMARNAT indica que se fortalecera la verificacion del cumplimiento de la
normatividad ambiental en materia de recursos naturales e industria de competencia federal,
asimismo, se promoveran y apoyaran: la proteccion de los ecosistemas forestales contra la tala ilegal,
incendios, plagas y enfermedades, el incremento en los estandares de calidad atmosférica, el
fortalecimiento de la gestién integral de los residuos, la remediaciéon de sitios contaminados y la

mejora en la calidad del agua en las cuencas y acuiferos del pais.

En cuanto a la gestion integral de los residuos, el programa establece como prioritario: desarrollar el
inventario de los residuos minero-metalargicos, prevenir su producciéon y promover su valorizacioén y
su manejo integral. En este dltimo rubro, se plantea la acciéon de fomentar la creacién de los
instrumentos y las acciones para lograr la integralidad en el manejo de los residuos de las industrias

minera, petrolera y electrénica.

Lo anterior se proyecta mediante el cumplimiento de las siguientes Lineas de Accién (sélo se

mencionan aquellas con relacién directa a proyectos como el que atafie al presentado en esta MIA-P):

e Desarrollar y actualizar instrumentos normativos y de fomento para prevenir y gestionar
integralmente residuos de la mineria e industria petrolera.

e Desarrollar y actualizar instrumentos normativos y de fomento para fortalecer la
sustentabilidad de las actividades mineras y de la industria petrolera.

e FElaborar y publicar el Programa Nacional de Prevencién y Gestion Integral de los Residuos
2013-2018.

e Fomentar la ampliacién de la cobertura de infraestructura para la gestién integral de residuos
s6lidos urbanos, de manejo especial y peligrosos'.

e TFomentar el mejor aprovechamiento de los residuos peligrosos generados por el sector
industrial.

e Fomentar el manejo integral de los residuos minero-metaltrgicos.

Recoleccion, transporte, seleccidn, tratamiento, valorizacion, aprovechamiento y disposicion final adecuada.
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA
AMBIENTAL (SA)

IV.2.1 CARACTERIZACION Y ANALISIS RETROSPECTIVO DE
LA CALIDAD DEL SA

e Il area de influencia directa del Proyecto, referida a la superficie de 1.5968 ha (sélo se
realizara se realizara el cambio de uso de suelo de terrenos forestales en 0.9664 ha) en la que
se abrira la brecha/camino de acceso al area del Pozo TAB-10 asi como la misma zona de

pozo que sera desmontada.

e Ll area de influencia indirecta de las actividades, que abarca a todo Sistema Ambiental
definido para el Proyecto, con 15, 876.97 ha de superficie, dentro del cual podran
manifestarse algunos efectos indirectos del Proyecto y cuya localizacion se ilustra en la Figura
IV.1 de este documento.

IV.2.1.1 MEDIO ABIOTICO
CLMA

Aproximadamente el 95 % del territorio sonorense presenta climas muy secos, secos y semisecos que
se caracterizan por su alta temperatura y escasa precipitacion. Como consecuencia de lo anterior, es

en este estado donde se localiza la zona mas arida del pais: el Desierto de Altar.

La influencia altitudinal de la Sierra Madre Occidental sobre las regiones restantes del estado, al
oriente de la entidad, se manifiesta a través de temperaturas menos extremosas y lluvias mas
abundantes con respecto a las de las zonas muy secas, secas y semisecas. En general, a nivel estatal

hay poca disponibilidad de agua.

Los cuatro grupos climaticos existentes son: seco desértico (BW); semisecos (BS); subhumedos (AC)
y templados (Cw). Los climas templados subhimedos se encuentran restringidos a las porciones mas
altas del estado, como la regiéon de Yécora y partes pequenas de las sierras al norte de Cananea. El

estado cuenta con climas templados en una franja al sureste, en los limites de Chihuahua.

De acuerdo con la carta climatica del INEGI (2000), los climas predominantes de la zona de estudio
son de tipo semiarido, con lluvias en verano. En el sistema ambiental definido para el Proyecto se
presentan dos diferentes tipos climaticos, de acuerdo a la clasificacion Climatica de Koppen

modificada por Garcfa (1988) (Figura IV.2).
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e BS,(h")w. Clima semiirido semiseco, muy calido, se registra en practicamente todo el
Sistema Ambiental definido para el proyecto. La temperatura media anual varfa entre 22
°Cy 18 °C. La mayor parte de las lluvias se presentan en verano y el porcentaje de lluvia
invernal es de 5 % a 10.2 % del total anual. Este clima se caracteriza porque las

precipitaciones anuales son menores a las tasas de evaporacion.

e BS (h")w. Clima semiarido seco, muy calido, se presenta en la franja norte del Sistema
Ambiental definido para el proyecto, en zonas de mayor altitud. I.a temperatura media
anual varfa entre 22 °C y 18 °C. La mayor parte de las lluvias se presentan en verano y el
porcentaje de lluvia invernal es de 5 % a 10.2 % del total anual. Las precipitaciones

anuales son menores a las tasas de evaporacion, el mas seco del grupo de los secos.

CLIMA EN EL AREA DEL PROYECTO

Para la zona del Proyecto se presentan los mismos tipos climaticos que en el Sistema Ambiental. El
clima semiarido seco, muy calido, BS (h")w, se presenta en el extremo Oeste del Proyecto, donde se
encuentra el tanque de rebombeo. El clima semiarido semiseco, muy calido, BS;(h)w, es el que

prevalece en el area del Proyecto, llegando hasta el extremo Este del mismo (Figura IV.2).
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Figura IV.2. Tipos climaticos presentes en el Sistema Ambiental y en el Proyecto.
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EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS
El fenémeno meteorolégico mas comun, después de la precipitacion, es el de las tormentas
eléctricas, se registran 41 eventos de este tipo en el afio. Se podria considerar a este fenémeno como

muy frecuente, pues coincide con el registro de precipitacion, ya que esta se registra 47.2 dias al afio.

Otros incidentes climaticos que se presentan son dias con niebla y granizadas, aunque son
relativamente raros. Los primeros tienen una ocurrencia de 15 eventos anuales, mientras que las
granizadas se presentan una vez al afo. L.a zona del Proyecto se encuentra dentro de una zona del

pais donde no se registra presencia de heladas (Figura IV.4).

Figura IV.4. Registro de heladas en la republica mexicana.

GEOLOGIA Y UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

En el estado de Sonora la geologia esta constituida principalmente por rocas sedimentarias, casi todas
de edad cretacica; acarreos de gravas y arenas cuyos grandes espesores fueron depositados durante el

Terciario y épocas mas recientes.

Las rocas mas antiguas, de la edad Carbonifero-Pérmico, consisten principalmente de limnolita,
ortocuarcita y caliza; afectadas por metamorfismo regional de facies esquistos verdes vy
metamotfismo de contacto asociado a la intrusién de un batolito laramidico, con desarrollo de zonas
de hornfels y skarn. Se presentan como colgantes de la porcién noroeste de Alamos. Se correlacionan
con la Formacién Rio Fuerte y con rocas similares del Paleozoico superior de San José de Garcia en

el norte de Sinaloa (SGM, 2004).
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Fisiograficamente, el estado de Sonora queda comprendido dentro de cuatro provincias:

a) Sierra Madre Occidental. Se divide en cuatro subprovincias, denominadas Sierras y Valles
del Norte, Sierras y Cafiadas del Norte, Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses, y Pie de la
Sierra.

b) Llanura Sonorense. Dividida en tres subprovincias, la del Desierto de Altar, la Sierra del
Pinacate y la de Sierras y Llanuras Sonorenses, comprende mas del 50 % del estado de
Sonora.

c) Sierras y Llanuras del Norte. Conformada por cinco subprovincias, sélo la que
corresponde a Llanuras y Médanos del Norte esta presente en Sonora.

d) Llanura Costera del Pacifico. LLa subprovincia que se presenta en el estado de Sonora es la
de Llanura costera y Deltas de Sonora y Sinaloa.

La Sierra Madre Occidental es un gran sistema montafioso, formado por la acumulacién de material
volcanico, con espesores que oscilan de 1, 500 m a 1, 800 m. Se extiende con direccién noroeste-
sureste, con prominencias de hasta 3, 000 msnm; presenta una importante escarpa hacia el occidente,
en tanto que baja gradualmente en la region central del pafs. Sus particulares condiciones geoldgicas y
climatolégicas han formado profundos cafiones con paisajes espectaculares como el Canén del
Cobre. Comprende parte de los estados de Sonora, Chihuahua, Sinaloa, Durango Zacatecas, Nayarit,

Aguascalientes y Jalisco.

La cuenca hidrolégico-forestal Rio Mayo, se encuentra en la Sierra Madre Occidental,
especificamente en la subprovincia del Pie de la Sierra (Figura IV.6). Esta subprovincia forma un
cinturén orientado NNW-SSE que inicia aproximadamente en el paralelo 28° N (extremo N de la
presa Alvaro Obregén, también conocida como El Oviachic) prolongandose hacia latitudes mas

bajas, hasta internarse en Sinaloa.

En su porcién de Sonora, la subprovincia del Pie de la Sierra se caracteriza por topoformas serranas
con lomerios y valles asociados que varfan en altura entre 200-1, 200 msnm. Esta subprovincia
muestra rasgos fisiograficos que representan una transiciéon entre las formas de relieve alto de la
subprovincia de la Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses, de la misma Sierra Madre Occidental, y

aquellas encontradas hacia la costa.

El Sistema Ambiental definido para el Proyecto, ubicado en la parte media de Sonora, comprende
algunas zonas con elevaciones que llegan a los 1, 500 msnm, como la Sierra de Alamos. Hacia la zona
sur de la cuenca se van encontrando unidades de menor altitud que llegan a los 100 msnm, entre las
que se encuentran zonas de piedemonte, lomerfos, el sistema fluvial del rio Fuerte y algunas

corrientes intermitentes, como el rio Cuchujaqui y sus afluentes.
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Figura IV.6. Fisiografia del area de interés para el Proyecto.
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CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

Las formas del terreno en general, comparten un origen por procesos denudatorios o erosivos con
influencia de rasgos endogenos. Se reconoce una unidad geomorfica que consiste un valle relativo de
origen erosivo que se extiende con orientacion NNE-SSW desde mas al sur de L.a Higuera, hasta
Nuevo Piedras Verdes. Esta flanqueado en el oriente por una serrania escarpada con alturas variables
y en el poniente por la unidad geomorfica II. Su piso, en general, lo constituye el batolito laramidico
siendo caracteristico que el material residual acumulado sea muy delgado o no existente, lo que
sugiere que el intemperismo quimico actuando sobre la litologia granitica es el proceso mas efectivo
de denudacion. La baja resistencia del granitoide, en comparacién con la de las litologias que lo
bordean, aunado al hecho de que algunas de ellas (como la Formacion Baucarit) se formaron en
elementos negativos del terreno, indica que en este lugar ha ocurrido el fendmeno de inversién

topografica.

PRESENCIA DE FALLAS Y FRACTURAS

Los eventos tectonicos en el estado han generado una gran cantidad de fallas, fracturas y
lineamientos, por lo cual abundan las zonas de cizalla y los espejos de fallas. La mayor parte
corresponde a estructuras de alto angulo que muestran evidencia de movimiento en sentido lateral y
del tipo normal. Ademas, en la regidon se reconoce fallamiento de empuje de bajo angulo. Estas

estructuras son rasgos muy antiguos y no hay evidencia de fallamiento reciente en el area.

El tectonismo que ha sufrido la regién, en diversas épocas geoldgicas, es intenso en las
inmediaciones de las fallas, lo cual ha resultado en el fracturamiento de la roca. En su momento, el
fracturamiento asociado al tectonismo sirvi6 de preparacion del terreno para el emplazamiento de los
cuerpos porfidicos y para la generacion del yacimiento mineral. Por otra parte, debido a sus
caracteristicas isotropicas originales, el fracturamiento es menos evidente en el cuerpo batolitico. Con

lo anterior, se puede concluir que el fracturamiento muestra una distribucién irregular y heterogénea.

SISMICIDAD

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas que fueron definidas y
zonificadas en base a los siguientes elementos: 1) los catalogos de sismos de la Repuiblica Mexicana
desde inicios de siglo, 2) los registros historicos de grandes sismos y 3) los registros de aceleracion

del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo.
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Figura IV.10. Hidrologia del drea de Proyecto.
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La presa Mocuzari es uno de los cuerpos de agua de mayor tamano y relativa cercanfa al sitio del
Proyecto, ubicaindose aproximadamente a 7 km. Representa el reservorio de mayor relevancia para el
municipio de Alamos y la regién baja del rio Mayo. Ademas, resulta un cuerpo de agua estratégico
para el aprovechamiento de su embalse para riego, generacién de energfa eléctrica y, como usos

secundarios, control de avenidas, pesca y uso pecuatio.

La presa tiene una capacidad de almacenamiento de 1, 386 hm’ y su captacién media anual es de
973.7 hm”. El 4rea de embalse es de 6, 400 ha y se calcula una extraccién media para riego agricola y

generacion de energfa eléctrica de 75 millones de m3,para el riego de 70, 000 ha en el valle del Mayo.

ESCURRIMIENTOS EN EL SISTEMA AMBIENTAL

La configuracién topografica del Sistema Ambiental (SA) donde se inserta el Proyecto presenta un
pequeno “corredor” flanqueado por cerros, lomerios y sierras bajas, que mantienen una pendiente
descendente en direccion norte hacia la presa Adolfo Ruiz Cortines. Todas las corrientes en el
sistema ambiental son efimeras y transportan agua solamente después de la ocurrencia de un evento

de precipitacion de una magnitud que permite el escurrimiento.

De sur a norte, sobre la trayectoria general del arroyo El Tepustete, el terreno local constituye un
pequeno valle, surcado por lomerios suaves flanqueados por los sistemas de sierras aisladas. Este
valle se ubica aproximadamente a 240 msnm, esta constituido principalmente por suelos gruesos de
poca profundidad y contiene los predios que localmente se destinan preferentemente a la agricultura

de temporal, a pastizales inducidos o cultivados que soportan la ganaderia extensiva.

Esta conformacion topografica se traduce en un corredor de escurrimientos pluviales, que baja por el
valle anteriormente citado y se encauza hacia la presa Adolfo Ruiz Cortines. El siguiente modelo
tridimensional muestra, exagerando el eje de la altura, la tendencia general de los escurrimientos

actuales (Figura IV.11).
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Figura IV.11. Modelo tridimensional en el que se muestra la zona de la presa MocuUzari con respecto a la unidad minera
Piedras Verdes.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA
La zona del Proyecto se encuentra asentada en el area administrativa del acuifero San Bernardo, una
de las mas grandes de la region sur del estado de Sonora, sus dimensiones son propiamente las de la

. . 2
subcuenca del mismo nombre con una superficie de 9, 674 km".

En Sonora forma parte de la cuenca del rio Mayo, cuyas descargas superficiales y subterraneas
confluyen hacia la presa Adolfo Ruiz Cortines. En Chihuahua tiene su mayor extension, corresponde
con la porcién E-NE donde se encuentran los acuiferos Moris, Alta Babicora, Baja Babicora, Valle
Madera, Madera, Cuauhtémoc, Balsas del Hueco, Alarno—Chapo y Guerrero-Yepomera. Es
considerado administrativamente, por la Regién Noroeste de la Comisién Nacional del Agua, como

acuifero San Bernardo con la clave 2658.

En la porcién del estado de Chihuahua es donde se realiza la mayor extraccion de agua subterranea
con caudales capaces de sostener la agricultura de esa region; en el estado de Sonora la explotacion

del acuifero es muy pequefia.

En 2009, el estudio “Disponibilidad Media Anual de Agua Subterrinea segun la NOM-011-
CONAGUA-2000 2658 San Bernardo”, determiné que existe una disponibilidad media anual de
agua subterranea 32.66 hm’/afio. Actualmente, tanto la unidad minera Piedras Verdes como el

Proyecto Minero Bi-Metals se abastecen del acuifero en mencién, mediante una bateria de pozos; el
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COMPORTAMIENTO HIDRAULICO

La configuraciéon de los niveles freaticos (2004) indica que las zonas con los niveles mas someros
presentan profundidades de 1.5 a 5 m, en esta zona esta ubicado el pozo de agua TAB-10 (Figura
IV.12). La profundidad a los niveles freaticos en esta zonas, sobretodo proximos a subalveos o
cercanos a cauces, indican que la profundidad fluctia con las zonas de recarga al sistema. A partir de
estas zonas la profundidad a los niveles empieza a aumentar, hacia zonas topograficamente mas
elevadas, entre 9 y 13.5 m. Lo mismo sucede en la localidad de San Bernardo, en donde se registra
una profundidad al nivel freatico de 13 m en el pozo PV-10. En el poblado La Vinata, las norias PV-
37 y PV-41 representan las captaciones con las profundidades maximas dentro del area, y alcanzan 27
y 17 m respectivamente. Ello permite asegurar que la superficie freatica sigue en forma casi paralela a

la topografia de la superficie.
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Figura IV.12. Profundidad al nivel fredtico en el acuifero granular (agosto, 2004).

Por su parte, las elevaciones de los niveles freaticos (2004) en el acuifero granular, indican una clara
disminucién en sentido NE-SW, a partir de la localidad de Munihuaza, en donde se tienen

elevaciones del nivel freatico de 489 msnm, hacia el poblado Casas Coloradas, la cual alcanza una
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Calidad del agua

La calidad del agua se obtiene del resultado de los analisis quimicos los cuales son graficados en los
diagramas triangulares de Piper, agrupandose las familias de agua de acuerdo al anién y cation
predominante. De esta manera para el muestreo que se realiz6, se obtuvieron las siguientes familias

de agua mostradas segin su predominio en el acuifero de San Bernardo.
Familias de Agua:

1. Bicarbonatada Calcica

2. Sulfatada Calcica

3. Bicarbonatada Sédica

4. Sulfatada Sédica
CAPTACION DE AGUA
En México existen pocos trabajos sobre estimaciones de captura de agua en terrenos forestales.
Dentro de las investigaciones pioneras, se encuentran la de Martinez y Fernandez (1983), asi como
todo el conjunto de modelos de escurrimiento a partir del modelo lluvia-escurrimiento desarrollado

pot el CENAPRED (Dominguez et al., 1994; Torres y Guevara, 2003).

En hidrologfa, el concepto de escurrimiento se aplica a “el agua proveniente de la precipitaciéon que
circula sobre o bajo la superficie terrestre y que llega a una corriente para finalmente ser drenada
hasta la salida de la cuenca” (Aparicio, 1994); mientras que la Comisiéon Nacional del Agua
(CONAGUA, 2000) lo define como “el volumen medio anual superficial que se capta por la red de

drenaje natural de la propia cuenca hidrolégica”.

En lo que se refiere a conduccion superficial de aguas y captacion para los mantos acuiferos, se tomé
como base la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales y lo relacionado con la
conservacion del recurso agua (DOF, 2002). Tomando el método especificado en la NOM-011-
CNA-2000, se calcul6 el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), el cual se define como “el volumen
medio anual superficial, captado por la red de drenaje natural de la cuenca hidrolégica”, que incluye
en su calculo la evapotranspiracion. El Ce se calcula mediante las siguientes ecuaciones:

Ce = K (P-250) /2000, cuando K es menor o igual que 0.15
Ce = K (P-250)/2000 + (K-0.15) /1.5, cuando K es mayor que 0.15

Doénde: Ce = Coeficiente de escurrimiento anual; K = Parametro que depende del tipo y uso actual del suelo y P = Precipitacion anual en mm
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precipita en el Proyecto, el 18 % escurre hacia las partes bajas y el 82 % se infiltra, evapora o percola.

De esta forma, con la ejecucién del Proyecto se tendrfa una captacion potencial de 0.0049 Mm”,

Tomando en cuenta los datos anteriores la ejecuciéon del Proyecto significarfa una disminucion de

captacion potencial de 0.0009 Mm?® (Tabla IV.6).

Tabla IV.6. Valores de captacién de agua en las 0.9664 ha.
ACTUAL, SIN PROYECTO CON PROYECTO PERDIDA DE CAPTACION
CAPTACION (MM?3) 0.0057 0.0049 0.0009

Lo anterior significa que al remover las 0.9664 ha de vegetacion forestal requerida para el desarrollo
del Proyecto el sitio dejaria de captar 0.0009 Mm® de agua precipitada al afio, sin considerar la tasa de

evaporacion de la zona.

En el sistema ambiental (SA) definido para el Proyecto se presenta una k de 0.26, dada por una
cobertura de bosque de 25 a 75 % y un suelo medianamente permeable, lo que da un coeficiente de
escurrimiento de 0.1207; lo que significa que del 100 % del agua que precipita en ella, el 12.07 %
escurre y el 87.93 % es captado en la microcuenca, lo que corresponde a una captacion potencial de

85.72 Mm’.

Para el sistema ambiental, la captaciéon potencial es estimada en 85.72 Mm’, por lo que la pérdida de

captacion potencial adjudicada al Proyecto representa el 0.001 % para el SA.

Tal pérdida de captacion de agua superficial, ademds de minima con respecto al SA, podra atenuarse
en la medida en que el Proyecto incorpore medidas adecuadas, como la canalizacion de
escurrimientos pluviales aguas abajo, de manera que la captaciéon total de la cuenca hidrolégica

mantenga volumenes similares a los actuales.

IV.2.1.2 ELEMENTOS DEL MEDIO BIOTICO

VEGETACION

México es considerado uno de los paises mega diversos, a nivel mundial ocupa el cuarto lugar por el
namero de especies que alberga en sus casi dos millones de hectareas, se ha estimado -dependiendo
del autor- que el pafs presenta el 10.4 % (=20, 000 — 21, 600 spp.) de la flora fanerogamica. La
diversidad de México esta representada, ademas, por una gran variedad de ecosistemas que incluyen

zonas marinas, costeras, altas montafias, zonas aridas y bosques tropicales (Mittermeier y

Mittermeier, 1992; Rzedowski, 1992; Dirzo, 1992).
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Entre las causas que hacen de México un pais de gran diversidad bioldgica estan la topografia, la
variedad de climas y una compleja historia tanto geoldgica y biologica, asi como cultural. Estos
factores han contribuido a formar un mosaico de condiciones ambientales y micro ambientales que
promueven una gran variedad de habitats y de formas de vida (Sarukhan, Soberén y Larson-Guerra,

1996).

VEGETACION EN EL SISTEMA AMBIENTAL

Desde el punto de vista floristico, la cuenca del rio Mayo pertenece a la region Mesoamericana de
Montafia, donde se presenta la confluencia del reino floristico Holartico (los géneros arboreos,
principalmente) y el Neotropical (los del sotobosque). Sin embargo, hay una predominancia de los

primeros sobre los segundos.
En la cuenca del rio Mayo se presentan los siguientes tipos de vegetacion:

1. Manglar y dunas costeras, tipicos de la costa sonorense.

2. Matorral sarcocaule, mezquital y selva baja caducifolia, la cual se desarrolla con el aumento de
altitud y corresponde a la comunidad mas septentrional del continente americano.

3. Bosque de encino, de pino-encino y pino, en su parte mas serrana.

4. Vegetacion riparia, que se desarrolla en los cafiones, arroyos y barrancas de la cuenca.

5. Pastizal inducido.

La vegetacion natural reportada como predominante en el Sistema Ambiental definido para el
Proyecto corresponde al Bosque Tropical Caducifolio (Rzedowski, 1978) o Selva Baja Caducifolia
(Miranda y Hernandez X., 1963), ocupando una superficie de 10, 074.15 ha. La selva baja caducifolia
del Sistema Ambiental se desarrolla en un piso altitudinal que va de los 250 a los 750 msnm vy, tal
como lo sefialan Rzedowski (1978) y Lott ez al. (1987), se mantiene sobre suelos someros pedregosos

en laderas de lomerios.

En la superficie restante del Sistema Ambiental definido para el Proyecto se presenta el uso de suelo
minero y el agropecuario rodeado de zonas alteradas de selva baja caducifolia, donde la ausencia de
elementos arbéreos propios de la selva da lugar a la dominancia de elementos arbustivos de especies

como Acacia cochliacantha, A. constricta, Mimosa brandegei y opuntias (Figura IV.14).
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El indice de Shannon contempla la cantidad de especies presentes en un area determinada (riqueza
floristica) y la abundancia relativa de estas especies. Se calcula mediante la siguiente expresion:
H = -T*pi*In(pi)
Donde: pi=ni/N; ni = nimero de individuos de la especie; N = total de individuos y S = niimero de especies.
En el sistema ambiental, la vegetacién arbérea presenta un valor en el Indice de Margalef de 1.45 y

en el Indice de Shannon de 1.23, por lo que en ambos casos la diversidad es considerada como baja

(Tabla IV.9).

Tabla IV.9. Diversidad floristica de las especies arbéreas registradas en el Sistema Ambiental definido para el Proyecto.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN H 1
Euphorbiaceac  Jatropha cordata Papelillo 0.24 -
Burseraceae Bursera filicifolia Bursera 0.19 -
Fabaceae Lysiloma divaricatum - 0.19 -
Bignoniaceae Tabebuia rosea Tabebuia 0.08 -
Zygophyllaceac  Guaiacum conlteri Guayacan 0.07 -
Bombacaceae Ceiba acuminata Ceiba 0.06 -
Fabaceae Acacia cochliacantha - 0.06 -
Fouquieraceae Fouguieria dignetii - 0.06 -
Fabaceae Prosopis articulata - 0.04 -
Myrtaceae Psidium sartorianum Arrayan 0.05 -
Fabaceae Caesalpinia palmeri - 0.05 -
Fabaceae Haematoxylon brasiletto Palo de Brasil 0.04 -
Fabaceae Caesalpinia platyloba - 0.03 -
Fabaceae Mimosa brandegei Gatufio 0.01 -
Burseraceae Bursera fagaroides - 0.01 -
Rhamnaceae Karwinskia hunmboldtiana - 0.01 -
Teophrastaceae  Jacquinia pungens Palo de San Juan 0.01 -
Rubiaceae Hintonnia latiflora Hamelia 0.01 -
Fabaceae Senna pallida - 0.01 -
Fabaceae Parkinsonia aculeata - 0.01 -
Fabaceae Lonchocarpus sp. - 0.00 -
Total 1.23 145

ESPECIES BAJO ALGUNA CATEGORIA DE RIESGO EN EL SISTEMA AMBIENTAL
De las especies que se reportan para el sistema ambiental definido, unicamente Guaiacum coulteri se

encuentra catalogada en la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010), como especie

Amenazada.

ESTADO DE CONSERVACION DE LA VEGETACION EN EL SISTEMA AMBIENTAL

Los diferentes tipos de vegetacién encontrados en el sistema ambiental definido para el Proyecto
muestran grados de conservacion variable, situaciéon que ha sido influenciada principalmente por las
actividades antropogénicas. Asi, se puede encontrar desde manchones relativamente bien
conservados hasta la presencia dominante de vegetacion secundaria: esta segunda situacion se debe

principalmente a la agricultura, la ganaderia y las actividades extractivas.
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VEGETACION EN EL AREA DE PROYECTO

Previo al levantamiento del inventario forestal se revisaron imagenes digitales, planos generados a
partir de la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI, planos con la ubicacién del Proyecto, y
reportes de flora de la zona; posteriormente se realizé un recorrido por la zona del Proyecto para

cotejar la informacion recabada y determinar el grado de conservacion de la vegetacion.

Con base en lo anterior se identificaron para el estudio 6 sitios de muestreo, con un 4rea de 500 m”
cada uno, alcanzando una intensidad de muestreo mayor al 31.04 % del area considerada dentro del

Proyecto.

En las zonas de muestreo se colectaron ejemplares de las distintas especies, para el listado floristico, y
se tomaron datos estructurales de los arboles con DAP = 10 cm. De ellos se estimé el valor de
importancia y el indice de diversidad por especie. El valor de importancia se estimé a partir de la

dominancia, calculada con el area basal, la abundancia y la frecuencia.

Ademas, en cada zona de muestreo se registraron variables abidticas (altitud, exposicion, inclinacion,
porcentaje de suelo descubierto, porcentaje de hojarasca y porcentaje de pedregosidad), que

complementaron la descripcion y andlisis del area de estudio.

ESPECIES REGISTRADAS
Se registraron un total de 15 especies, pertenecientes a 15 géneros de 8 familias (Tabla IV.10). El
33.3% de las especies corresponden a la familia Cactaceae, el 26.67 % a la familia Fabaceae, el resto

de las familias representan el 6.67% de las especies (Figura IV.17).

Tabla IV.10. Especies registradas en el drea de Proyecto.

NoO. SP. FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE DE REFERENCIA
1 Asteraceae Montanoa rosei Malva
2 Cactaceae Cylindropuntia leptocantis Sibiri
3 Cactaceae Mammillaria sp. Coryphantha
4 Cactaceae Opuntia ficus indica Opuntia
5 Cactaceae Pachycereus pecten-aboriginum Pachycereus
6 Cactaceae Stenocerens thurberi Stenocereus
7 Convolvulaceae Ipomoea arborescens Palo blanco
8 Euphorbiaceae Croton francoanus Flor amarilla
9 Fabaceae Acacia cochliacantha
10 Fabaceae Caesalpinia palmeri
11 Fabaceae Haematoxylum brasiletto Brasil
12 Fabaceae Mimosa brandegeei Gatufio
13 Fouquieraceae Fougunieria dignetii Fougquieria
14 Rubiaceae Randia megacarpa Randia
15 Sterculiaceae Guaznma nlpifolia Guazima
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Cactaceae
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Figura IV.17. Representatividad del nimero de especies (%) por familia en el drea del Proyecto.

ESTRUCTURA DE LA VEGETACION

En el area de Proyecto estrato arboreo (arboles con diametro normalizado —DN- igual o mayor a 10
cm) presenta una densidad de 6 individuos por hectarea, con una categorfa diamétrica mayor a los 25
cm y alturas superiores a los 5m. Este estrato esta representado unicamente por elementos de

Guazuma ulmifolia.

El estrato arbustivo (arboles con un DN menor a los 10 c¢cm) presenta una densidad de 850
individuos por hectarea. El 69 % de los individuos presentan alturas menores a los 2 m, el resto
cuenta con alturas mayores. Las especies arbustivas con mayor valor de importancia son Montanoa

rosei, Caesalpinia palmeri y Randia megacarpa (Tabla IV.11).

Tabla IV.11. Especies arbustivas y su Valor de Importancia en la zona del Proyecto.

FAMILIA NOMBRE CIENTI{FICO DOMINANCIA ABUNDANCIA FRECUENCIA V.I
Asteraceae Montanoa rosei 12.63 34.92 25.00 7255
Fabaceae Caesalpinia palmeri 8.62 17.20 44.44  70.26
Rubiaceae Randia megacarpa 19.26 8.60 25.00 52.85
Fouquieraceae  Fouguieria diguetii 21.31 13.89 1111 46.31
Fabaceae Mimosa brandegeei 20.39 4.76 1111 36.27
Euphotbiaceac  Croton francoanns 16.67 16.67 2.78  36.11
Fabaceae Haematoxylum brasiletto 1.06 2.78 2.78 6.61
Fabaceae Acacia cochliacantha 0.07 1.19 2.78 4.03

DIVERSIDAD FLORISTICA

El indice de diversidad de Margalef para el estrato arbustivo es de 0.88, el indice de Shannon es de

0.74; ambos indices muestran una baja diversidad para este estrato (Tabla IV.12).
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Lamar, 2004). Finalmente, se utilizaron los nombres actualizados de especies, la actualizacién se hizo
con base en las publicaciones de Faivovich ez a/ (2005), Flores-Villela y Canseco-Marquez (2004);
Frost et al. (20006); y Hedges e al. (2008).

Aves

Para el registro de las especies de aves se emple6 la técnica de deteccion visual y colecta fotografica.

La técnica de deteccién visual consiste en recorrer diversos senderos, caminos y/o rutas de facil
acceso en las cuales se observan a los ejemplares de las diferentes especies de aves en los diversos
habitats presentes con ayuda de binoculares de largo alcance. I.a observaciéon de aves se realiza
durante las horas de mayor actividad, es decir, en las primeras horas de la mafana y hacia el final de

la tarde.

Para poder constar las diversas especies de aves se procedié a la Colecta fotografica. Esta técnica
consiste obtener imagenes de las aves registradas durante los diversos recorridos, por lo general

cuando se los encuentra perchando.

Para la identificacion de las especies de este grupo se emplearon las guias ilustradas de Van Perlo
(2000), Peterson y Chalif (2008), Steve y Webbs (2010), Sibley (2003) y la guia de Howell y Webb
(1995).

Mamiferos
Para maximizar las opciones de registro de especies de mamiferos se utilizan cuatro diferentes

estrategias:

e Foto-trampeo. Posterior a la identificacién de senderos, sitios de descanso y alimentacion, asi
como abrevaderos. Cerca de esos sitios se colocan camaras fotograficas con sensores de
movimiento (foto-trampas), las cuales se accionan al pasar cualquier tipo de animal, dejando

un registro fotografico del ejemplar.

e Trampas. Consiste en la instalacion de trampas Sherman cebadas con avena, crema de
cacahuate y vainilla; estas trampas se enfocan en la captura de roedores y carnivoros
pequenos. Las trampas son revisadas y recebadas cada mafana.

e Huellas. Técnica dirigida para registro de huellas. En el caso del presente proyecto, a través
de los senderos se identificaron puntos donde la acumulaciéon de sedimentos formaba un
banco de arena natural, ya que en estos sitios se tiene preservacion temporal de las huellas.
Ademas de estos bancos de arena, se caminé en las escorrentias ya que también son un sitio
donde es frecuente encontrar este tipo de registro.
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e Rastros. De manera indirecta, la coleccion y analisis de restos dejados por los mamiferos
pueden resultar utiles para completar un inventario. Los restos pueden ser excretas, marcas
en troncos, “rascaderos”, madrigueras, echaderos de descanso y partes de cuerpos (presa o

evidencia de restos dejados por depredador).
Para la identificacion taxonémica de los mamiferos presentes en el area de estudio, se emplea las

claves de identificaciéon de Anderson (1972), Jiménez-Guzman ef al. (1999), Guia de campo de

Aranda (2012); y Ceballos y Oliva (2005).

CATEGORIZACION DE PROTECCION Y RIESGO

Una vez que se obtuvo la lista de especies de vertebrados, se corrobord si estin o no en alguna
categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés) considerando los siguientes

parametros de cada uno.

NOM-059-SEMARNAT-2010
Dentro de esta Norma se encuentran cuatro categorfas de riesgo: Probablemente extinta en el medio

silvestre (E), En peligro de extincién (P), Amenazadas (A) y Sujetas a proteccion especial (Pr).

e Probablemente extinta en el medio silvestre (E). Aquella especie nativa de México cuyos
ejemplares en vida libre dentro del Territorio Nacional han desaparecido, hasta donde la
documentacion y los estudios realizados lo prueban, y de la cual se conoce la existencia de
ejemplares vivos, en confinamiento o fuera del Territorio Mexicano.

e En peligro de extincién (P). Aquellas cuyas areas de distribuciéon o tamafio de sus
poblaciones en el Territorio Nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su
viabilidad biolégica en todo su habitat natural, debido a factores tales como la destruccién o
modificaciéon drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o
depredacion, entre otros.

e Amenazadas (A). Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto
o mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad,
al ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de
sus poblaciones.

e Sujetas a proteccion especial (Pr). Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de
propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de
especies asociadas.
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Lista Roja de la IUCN
Las definiciones utilizadas actualmente por la IUCN son complejas y de dificil comprensiéon mas que
objetivas. A continuacién se presentan algunas de las condiciones necesarias para que las especies

pertenezcan a las diferentes categorias (Biodiversidad Mexicana, 2012).

e FEX- Extinta. Cuando no hay duda razonable que el ultimo individuo de una especie ha

muerto.

e FEW- Extinta en vida silvestre. Cuando los individuos de una especie sélo sobreviven en
cautiverio o en poblaciones fuera de su area de distribucion historica.

e CR- En Peligro Critico. Cuando una especie enfrenta un alto riesgo de extincién en la
naturaleza debido entre otros a una reducciéon en el tamafio de su poblaciéon (de mas del

90%) durante los ultimos 10 afios y se entienden las causas de la disminucién y es reversible.

e EN- En Peligro. Cuando una especie enfrenta un alto riesgo de extinciéon en la naturaleza
debido entre otros a una reduccién en el tamafio de su poblacién (de mas del 70%) durante

los ultimos 10 afios y se entienden las causas de la disminucion y es reversible.
e VU- Vulnerable. Cuando una especie enfrenta un alto riesgo de extincién en la naturaleza.

e NT - Cercanamente Amenazada. Cuando una especie ha sido evaluada bajo los criterios
establecidos y aunque no califica para las categorias de alto riesgo, estd muy cercana y
probablemente califique en un futuro.

e DD - Datos Deficientes. Cuando la informacién existente no es adecuada para evaluar el
riesgo de extincién de una especie.

e LC — Preocupacion Menor. Cuando una especie ha sido evaluada contra los criterios pero no
califica para las categorias de alto riesgo y probablemente no califique en un futuro cercano
porque es abundante y con area de distribucion amplia.

e SC- Sin categoria.
ANALISIS DE DATOS
Se evalué la diversidad con el indice de Shannon (H’) total y por categoria taxonémica (anfibios,
reptiles, aves y mamiferos) siguiendo lo propuesto por Magurran (1988, 2004). El indice de Shannon
al ser uno de los indices de diversidad mas utilizado, permite realizar comparaciones con otros

trabajos.

La diversidad consiste de dos componentes, la riqueza de especies y la abundancia relativa de las
especies. El indice de Shannon combina el nimero de especies (S) con el nimero de individuos (N) y

estima la diversidad de especies en relaciéon a la apariciéon de cada especie. El valor del indice

FEBRERO DE 2016 1V-124



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR

COBREDEL MAYO

PROYECTO HABILITACION Y EQUIPAMIENTO DEL POZO DE AGUA TAB-10

CapiTULO IV

usualmente se encuentra entre cero y tres (rara vez sobre pasa cuatro), teniendo que comunidades

poco diversas se acercan al valor de cero y comunidades muy diversas a valores de tres (Magurran,

1988 y 2004). Se calcula con la ecuacién siguiente:

Dénde: pi es la abundancia proporcional de la especie i.

> =- 2 pi (In pi)

RIQUEZA Y DIVERSIDAD DE FAUNA EN EL SISTEMA AMBIENTAL

En el Sistema Ambiental definido para el Proyecto se tienen registradas 121 especies de vertebrados

terrestres, seis especies de anfibios, 27 de reptiles, 70 de aves y 18 de mamiferos (Tabla IV.13).

Tabla IV.13. Lista taxondmica de los vertebrados terrestres registrados en el Sistema Ambiental. NOM-059-
SEMARNAT-2010 (NOM): A, Amenazada; Pr, Sujeta a Proteccidn Especial. Unidn Internacional para la Conservacion

de la Naturaleza (IUCN): LC, Baja Preocupacion; VU, Vulnerable; NT, Cercanamente Amenazada.

GRUPO ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOM IUCN
Anfibios Anura Bufonidae Anaxyrus debilis Pr IUCN
Anfibios Anura Bufonidae Incilins woodhousi LC
Anfibios Anura Leptodactylidae Leptodactylus melanonotus ILC
Anfibios Anura Ranidae Lithobates forreri Pr LC
Anfibios Anura Scaphiopidae Scaphiopus conchii ILC
Anfibios Anura Scaphiopodidae Spea multiplicata LC
Reptiles Squamata Boidae Boa constrictor A ILC
Reptiles Squamata Colubridae Coluber bilineatns
Reptiles Squamata Colubridae Drymarchon melanurus
Reptiles Squamata Colubridae Hypsiglena chlorophaca LC
Reptiles Squamata Colubridae Lampropeltis getnla A
Reptiles Squamata Colubridae Rhbinocheilus lecontei LC
Reptiles Squamata Colubridae Senticolis triaspis ILC
Reptiles Squamata Colubridae Trimorphodon lanbda LC
Reptiles Squamata Colubridae Trimorphodon tau
Reptiles Squamata Colubridae Psendoficinia frontalis LC
Reptiles Squamata Gekkonidae Phyllodactylus tuberculosus LC
Reptiles Squamata Helodermatidae Heloderma horridum A LC
Reptiles Squamata Iguanidae Clenosanra macrolopha ILC
Reptiles Squamata Phrynosomatidae  Callisanrus draconoides A
Reptiles Squamata Phrynosomatidae  Holbrookia elegans LC
Reptiles Squamata Phrynosomatidae  Holbrookia maculata LC
Reptiles Squamata Phrynosomatidae  Hoolbrokia approximans LC
Reptiles Squamata Phrynosomatidae  Phrynosoma solare
Reptiles Squamata Phrynosomatidae  Sceloporus clarki LC
Reptiles Squamata Phrynosomatidae  Urosanrus ornatus
Reptiles Squamata Dactyloidae Anolis nebulosus LC
Reptiles Squamata Teiidae Aspidoscelis costata Pr LC
Reptiles Squamata Teiidae Aspidoscelis gularis
Reptiles Squamata Teiidae Aspidoscelis sonorae LC
Reptiles Squamata Colubridae Pseudoficimia frontalis LC
Reptiles Squamata Viperidae Crotalus basiliscus Pr LC
Reptiles Testudines Testudinidae Gopherns morafkai LC
Aves Accipitriformes Accipitridae Accipiter striatus Pr
Aves Accipitriformes Accipitridae Asturnira nitida LC
Aves Accipitriformes Accipitridae Buteo albonotatns Pr
Aves Accipitriformes Accipitridae Buteo jamaicensis LC
Aves Accipitriformes Accipitridae Buteo nitidus LC
Aves Cathartiformes Cathartidae Cathartes anra LC
Aves Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus LC
Aves Falconiformes Falconidae Caracara cheriway ILC
Aves Falconiformes Falconidae Falco sparverins LC
Aves Caprimulgiformes ~ Trochilidae Cynanthus latirostris LC
Aves Caprimulgiformes  Caprimulgidae Caprimulgns ridgwayi L.C
Aves Caprimulgiformes  Caprimulgidae Chordeiles acutipennis LC
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La Abundancia Registrada en el area de Pozos, fue de 26 animales, el grupo de las Aves fue el que
tuvo el mayor nimero de registros con 21 individuos, seguido por los Mamiferos con tres y Reptiles
con dos (Figuras IV.18 y IV.19). Del grupo de las Aves las especies con el mayor nimero de
organismos registrados fueron Zenaida asidtica'y Caracara cheriway. En el grupo de los Mamiferos sélo
se obtuvieron tres registros de Procyon lotor; en Reptiles solo fue posible registrar a Drymarchon

melanurus con dos individuos (Tabla IV.18).

Tabla IV.17. Especies de fauna silvestre registradas en el drea de Proyecto. NOM-059-SEMARNAT-2010 (NOM): A,
Amenazada; SPE, Sujeta a Proteccion Especial. Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (IUCN): LC,
Baja Preocupacion; VU, Vulnerable; NT, Cercanamente Amenazada.

GRUPO ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENT{FICO NOM IUCN
Reptiles Squamata Colubridae Drymarchon melanurus ILC
Aves Ave sp.

Aves Columbiformes  Columbidae ZLenaida asiatica LC
Aves Falconiformes Falconidae Caracara cheriway LC
Aves Passeriformes Mimidae Mimus pobyglottos ILC
Aves Passeriformes Troglodytidae  Salpinctes obsoletus LC
Aves Passeriformes Tyrannidae Sayornis nigricans ILC
Aves Strigiformes Strigidae Bubo virginianus LC
Mamiferos  Carnivora Procyonidae Procyon lotor 1.C

Marlnln;eros 0% Reptiles
A 11%

Figura IV.18. Riqueza de especies de Vertebrados terrestres presentes en el drea del Pozo TAB-10.
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actual cabecera municipal se llamo, originalmente, Real de la Limpia Concepcion de los Alamos. El
primer ayuntamiento se constituy6 en 1814 como parte del estado de Sinaloa, hasta marzo de 1831
cuando el territorio municipal fue anexado al estado de Sonora, a solicitud expresa de su

ayuntamiento y de sus vecinos (INEGI, 2009).

En la actualidad, la poblacion del municipio representa el 0.97 % del total estatal y la mayoria de los
habitantes (65 %) vive en el area rural. La densidad de poblacién registrada en 2010 fue de 3.72
habitantes/km” (INEGI, 2010). La revisién de los datos demogréficos del municipio, entre 1980 y
2010, refleja un decremento de la poblacién, con una tasa de crecimiento anual de -1.28 % habitantes
en 1990 con respecto a 1980; -0.72 % en 2000 con respecto a 1995; y -0.53 % en 2005 con respecto a
2000. Para 2010, el crecimiento anual registrado fue de 1.11 % con respecto a 2005 (Tabla IV.20).

Tabla IV.20. Tasa anual de crecimiento y densidad poblacional de Alamos, Sonora.
ANO POBLACION TASA ANUAL DE CRECIMIENTO (%) DENSIDAD POBLACIONAL (HAB/KMZ)

1980 29 091 4.19

1990 25 564 -1.28 3.68

1995 26 075 0.4 3.75

2000 25152 -0.72 3.62

2005 24 493 -0.53 3.53

2010 25 848 1.11 3.72
Fuente: INEGI. Censo General de Poblacién y Vivienda del 2010. Sistema Nacional de Informacién
Municipal.

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010, la poblacién del municipio
de Alamos en ese afio fue de 25, 848 habitantes. La mayoria de las localidades (263) tienen menos de
100 habitantes y representan el 15.91 % de la poblacién total municipal; 173 localidades cuentan con
menos de 10 habitantes y en 50 de ellas sélo habita una o dos personas. Unicamente 50 localidades
cuentan con mas de 100 y menos de 500 habitantes, representando un 38.96 % de la poblacion. Dos
localidades cuentan con mas de 500 y menos de 1 000 habitantes (4.85 % de la poblacién) y sélo dos

localidades presentan mas de 1 000 habitantes (4.13 % de la poblacion) (Tabla IV.21).

Tabla IV.21. Distribucién de la poblacién municipal por tamafio de localidad (2005-2010).
RANGOS DE POBLACION TOTAL POBLACION TOTAL

% DEL TOTAL DE % DEL TOTAL DE
POBLACION DE LOCALIDADES . DE LOCALIDADES .
POBLACION 2005 POBLACION 2010
(HAB) 2005 2010
1-99 4579 18.7 4112 15.91
100 — 499 9360 38.22 10071 38.96
500 — 999 1185 4.84 1253 4.85
1,000 — 1,999 1168 4.77 1067 413
2,000 - 2,499 0 0 0 0
2,500 - 4,999 0 0 0 0
5,000 - 9,999 8201 33.48 9345 36.15

Fuente: INEGI. Censo General de Poblacién y Vivienda del 2010. Sistema Nacional de Informacién Municipal.
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Figura IV.22. Localidades de mayor proximidad a la unidad minera Piedras Verdes y al area de Proyecto.

Los indicadores sociodemograficos mas relevantes de las localidades mas préximas al proyecto se

indican en la Tabla IV.22.

Tabla IV.22. Variables socio-demogréficas del municipio de Alamos y localidades préximas al Proyecto (Fuente: INEGI,

2010).
VARIABLE £ 0s LA NUEVO PIEDRAS EL EL EL

HIGUERA VERDES GUAMUCHIL  TABELO  TABELITO
Poblacion total 2010 25 848 237 268 5 209 9
Poblacién masculina 13 497 120 144 - 110 3
Poblacién femenina 12 351 117 124 - 99 6
Relacién hombres/mujeres 109.3 121.43 116.13 - 111.11 50
Poblacién de 0 a 14 afios 7437 71 77 - 52 2
Poblacién de 15 a 64 afos 15771 146 158 - 131 6
Poblacién de 65 afios y mas 2629 20 33 - 26 1
Promedio de hijos nacidos vivos 2.88 3.05 2.49 - 3.06 2.80
Poblacién nacida en la entidad 23 879 233 263 - 203 9
Poblacién nacida en otra entidad 1814 1 2 - 3 0
Poblacién mayor a 5 afios residente en la
entidad en 2005 23030 203 230 - 191 9
Poblacién mayor a 5 afios residente en otra
entidad en 2005 292 2 ! ) 0 0
Poblac{on ) de 3 aflos y mas que habla una 1303 0 1 ) 0 0
lengua indigena
Poblac{on ) de 3 afios y mis que habla una 55 0 0 ) 0 0
lengua indigena y no espafol
Poblac{on ) de 3 afos y mds que habla una 1206 0 0 ) 0 0
lengua indigena y habla espafiol
Poblacién en hogares indigenas 1848 0 3 0 0
Poblacién Econémicamente Activa 9466 84 107 - 87 3
Poblacién Ocupada 9160 78 102 - 86 3
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Figura IV.24. Composicién de la poblacidn por grupos de edad de las localidades préximas al Proyecto.

Mas del 98 % de la poblacion que habita en la zona es nativa de la entidad, la mayor parte de la
poblacion del municipio es originaria del mismo; apenas un 1.06 % radica en otra entidad, mientras
que hay un 1.01 % de la poblaciéon que es migrante municipal y un 1.2 % de migrantes nacionales o

extranjeros (Tabla IV.24).

Tabla IV.24. Indicadores de migracién en Alamos, Sonora.

INDICADOR VALOR %
Poblacién que nacié en la entidad 23 148 92.03
Poblacién que nacié en otra entidad 1632 6.49
Poblacién que nacié en otro pais 102 0.41
Poblacién que no especifica lugar de nacimiento 270 1.07
Poblacién que reside en la entidad 21843 86.84
Poblacién que reside en otra entidad 266 1.06
Poblacién que reside en otro pais 35 0.14
Poblacién que no especifico lugar de residencia 65 0.26
No migrante municipal 21574 85.77
Migrante municipal 255 1.01
No especifica migracién municipal 14 0.06
Total de migrantes estatal e internacional 301 1.2
Migrante estatal e internacional en otra entidad 266 1.06

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

En 2010 la poblaciéon econémicamente activa (PEA) del municipio fue de 7, 263 habitantes, con una
tasa de ocupacion que ascendié a 99.45 %. La poblaciéon econdémicamente inactiva fue de 10, 877
personas, de las cuales 2, 040 correspondieron a poblacién estudiante y 5, 129 dedicada al hogar. La

tasa de participacion econémica es de 40.04 % (Tabla IV.25).
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Tabla IV.25. Poblacién econémicamente activa (PEA) en el municipio de Alamos (2010).

Poblacién Econémicamente Activa 7263
PEA Ocupada 7223
PEA Desocupada 40
PEA No especificada 477
Poblacién Econémicamente Inactiva 10 877
Tasa de Participacion Econdémica 40.04 %
Tasa de Ocupacién 99.45 %
Poblacion econémicamente inactiva estudiante 2040
Poblacién econémicamente inactiva dedicada al hogar 5129

El 99.45 % de la poblacién econémicamente activa del municipio de Alamos se encuentra ocupada,
concentrandose principalmente en las actividades del sector primario (39.96 %), seguida de los

sectores terciario (32.19 %) y el secundario (25.04 %) en el afio 2000 (Tabla IV.26).

Tabla IV.26. Poblacién econdmicamente activa del municipio de Alamos, ocupada por sector de actividad (2000).

SECTOR/ACTIVIDAD POBLACION (# DE PERSONAS) PORCENTAJE

Sector Primatio

Agricultura, Ganaderfa y Pesca 2886 39.96%
Sector Secundatio

Mineria 67 0.93%
Industria Manufacturera 493 6.83%
Energfa Eléctrica y Agua 16 0.22%
Construccion 1233 17.07%
Sector Terciario

Comercio 505 6.99%

SECTORES PRODUCTIVOS

La agricultura es la actividad de mayor importancia en el estado, lo cual es reconocido por su
aportacion significativa al producto interno bruto nacional; razén por la cual le han llamado el
granero nacional. Los lugares mas destacados del estado, en la actividad agricola, son el valle del
Yaqui, valle del Mayo, valle de Guaymas, la costa de Hermosillo, costa de Caborca y valle de San Luis
Rio Colorado. Estos lugares cuentan con una infraestructura hidraulica suficiente que les permite
cosechar grandes volumenes de productos agricolas, destacando la produccion de trigo, papa, sandia,

algodon, maiz, meldn, sorgo, garbanzo, vid, alfalfa y naranja entre otros (OEIDRUS, 2005).

El sector agricola en el municipio de Alamos se desarrolla en 56, 687 ha; de éstas 56, 383 son de

temporal, 149 de riego y 155 mixtas (Gobierno del Estado de Sonora, 2005).

En el municipio existen otras actividades como la fruticultura, que se puede considerar importantes,

sobre todo por las grandes posibilidades de desarrollo de la industrializacién de sus productos.

La actividad ganadera de Sonora es una de las mas significativas a nivel nacional; en 2010 se ubicé en
el primer lugar en produccién pecuaria de porcino. El inventario ganadero del municipio de Alamos

nos indica que en ese afio existfan 75, 289 cabezas de ganado bovino. También se desarrolla la
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avicultura; el municipio cuenta con dos granjas con aves de postura en actividad intensiva con un

total aproximado de 531, 120 aves. El nimero de productores asciende a 2, 049.

Dentro de los principales problemas que enfrenta el sector se encuentran la practica tradicionalista de
los ganaderos, la falta de infraestructura como cercos y silos, el mejoramiento de caminos,

construccién y rehabilitacion de represas y el sobrepastoreo, sobre todo en terrenos ejidales.

Respecto de la pesca, Sonora es el primer lugar nacional en captura pesquera de sardina, anchoveta,
corvina, sierra y camarén. No obstante, esta actividad productiva no se desarrolla con fines

comerciales en el municipio de Alamos.

La minerfa del estado muestra un acentuado dinamismo y la entidad es considerada como una de las
mas importantes productoras de minerales metalicos. Durante 2010 el estado de Sonora fue el primer

lugar en produccion minera de oro y cobre, con el 32.3 % y el 67.7 % del total nacional.

La region de Alamos ha sido tradicionalmente minera. Actualmente, tienen presencia en la
demarcacion empresas como Yeso Industrial de Navojoa, S.A. de C.V., ubicada en la zona del
Taymuco; Minera Montemayor, que explota yacimientos de grafito amorfo; Grafitos Mexicanos;

Grafitos Superior; y Cobre del Mayo S.A. de C.V.

Los principales problemas para el desarrollo de la actividad son los malos caminos de acceso a las
minas, sobre todo en época de lluvias, cuando se vuelven intransitables; también ha existido el
impedimento legal de la desincorporaciéon de empresas y reservas mineras por parte de la Secretarfa

de Comercio y Fomento Industrial.

La actividad industrial del estado esta enfocada al proceso de empaque e industrializaciéon de
productos agricolas y agropecuarios, asi como a la elaboracién de insumos para la agricultura,

ganaderfa y pesca.

En los municipios y comunidades mas alejados de las ciudades, el comercio se reduce a tiendas de

abarrotes, farmacias, papelerias, panaderfas, tortillerfas y carnicerias, entre otros.

De acuerdo a los datos del Censo Econémico de 1998, el municipio cuenta con 29 922 unidades
econémicas dedicadas al comercio y distribuciéon de los diferentes insumos que demanda la

poblacién.

El turismo, por su parte, ha sido el eje alrededor del cual se ha venido desenvolviendo toda actividad

en la cabecera municipal. El municipio de Alamos esta considerado como un Pueblo Magico. La
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IV.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Como la mayor parte del territorio nacional, el area de estudio no se encuentra exenta de los efectos
de procesos de degradacién ambiental que resultan tanto de la intervencién y actividades humanas
sobre los elementos del medio biofisico, como de las condiciones propias de las distintas regiones del

pais y los fendmenos naturales que operan en ellas.

1V.3.1 PROCESOS DE DETERIORO AMBIENTAL

A continuaciéon se sintetizan las particularidades de los principales procesos de degradacion
ambiental en el sistema ambiental del Proyecto, con base en la caracterizacién expuesta en los

apartados precedentes.

1V.3.1.1 DECREMENTO DE LA CANTIDAD Y CALIDAD DEL AGUA
CALIDAD

La calidad del agua es un atributo que se define en funcién del uso que se le asigna (por ejemplo,
como agua potable, para recreacion, para uso agricola o industrial), lo que implica necesariamente la

existencia de estandares de calidad especificos para los distintos usos (UNDP ez a/, 2000).

Entre los factores que reducen la calidad del agua destacan las descargas directas de agua o residuos
solidos provenientes de las actividades domésticas, agropecuarias o industriales; la disposicion
inadecuada en el suelo de residuos sélidos urbanos o peligrosos puede ocasionar, indirectamente, que
escurrimientos supetficiales y lixiviados contaminen los cuerpos de agua y los acuiferos. Por otro
lado, y actuando para mejorar la calidad del agua, esta la capacidad natural de los ecosistemas

acuaticos para descomponer o inmovilizar los contaminantes.

En el caso del Proyecto Habilitacién y Equipamiento del Pozo de Agua Tab-10, ninguna de las
actividades relacionadas con ¢l involucran factores que reduzcan la calidad del agua y tampoco el
decremento de la cantidad de agua. No obstante, se toman en cuenta todas las medidas necesarias

para garantizar que esto no suceda.

1V.3.1.2 DETERIORO DE LA CALIDAD DEL AIRE

Para el estado de Sonora, se han realizado algunos estudios de evaluacion de la calidad del aire; sin
embargo, no existe para el area del Proyecto estudios de este tipo ni registro de parametros que

permitan definir la calidad del aire. Por otro lado, se sabe que en época de secas, el transito vehicular
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genera polvo y particulas suspendidas; sin embargo, son de una magnitud poco considerable que, por

el momento, no puede decirse que se trate de contaminacion propiamente.

IV.3.1.3 DEGRADACION DE SUELOS
La SEMARNAT en su documento Informe de Ia Situacion del Medio Ambiente en México,

Compendio de Estadisticas Ambientales, Indicadores Clave y Desempefio Ambiental (2012),
en el Capitulo 3 Suelos presenta mapas de degradacién donde se aprecia que en la zona del Proyecto
el proceso dominante de degradacion de suelos es la erosion edlica aunque también se dan procesos

de degradacién hidrica, ambos procesos causan un nivel clasificado de ligero a moderado.

De forma mas puntual, la erosién del suelo en el sistema ambiental fue estimada a partir de la
Ecuaciéon Universal de Pérdida de Suelo (EUPS), con base en la cual se estima una erosiéon de

60,113.31 t/afio para el sistema ambiental definido y de 4.97 t/afio para la zona del Proyecto;

La pérdida del suelo derivada por la ejecucion del Proyecto representa el 0.0083 % de la capacidad de
proteccion del suelo del sistema ambiental. Tal pérdida es minima; no obstante, las medidas de
prevencion y mitigacion, prevén la recuperacion de suelo y la restauracion del area una vez finalizada

la vida operativa del Proyecto.

IV.3.1.4 DETERIORO DE LA VEGETACION

El sistema ambiental definido para el Proyecto tiene una superficie de 15, 876.97 ha. La vegetacion
predominante corresponde a la selva baja caducifolia en 10, 074.5320 ha y en el resto de la superficie
prevalece el uso de suelo agricola-pecuario rodeado de zonas alteradas de selva baja caducifolia,
donde la ausencia de elementos arbéreos propios de la vegetacion madura dan lugar a la dominancia
de elementos arbustivos de especies como Acacia cochliacantha, A. constricta, Mimosa brandegei y

opuntias.

A pesar de que, segin la informacién documental relativa al uso potencial, el sitio carece de las
condiciones ideales para la practica de actividades primarias, como la agricultura y ganaderia, tanto en
el sistema ambiental como en la zona del Proyecto se tiene la presencia de antiguas zonas de cultivo

de subsistencia y potreros.

Debido a lo anterior, en el poligono del Proyecto prevalece la vegetacién secundaria de selva baja
caducifolia. El estrato arbustivo presenta una mayor densidad que el estrato arbéreo; este ultimo

representado Gnicamente por elementos de Guazuma ulmifolia.
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El inventario floristico del sitio indica la presencia de 15 especies con una diversidad alfa arbustiva

baja (0.74 segun el indice de Shannon).

De las especies presentes en el poligono del Proyecto, ninguna esta catalogada bajo alguna categoria

de proteccién segin la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

IV.3.1.5 DISMINUCION DE LA BIODIVERSIDAD

De acuerdo con la cartografia del INEGI y a los estudios de campo, en el Proyecto prevalecen las
zonas alteradas de selva baja caducifolia; donde la ausencia de elementos arbéreos, propios de la

selva da lugar a la dominancia de elementos arbustivos.

Las especies vegetales reportadas para el sistema ambiental ascienden a 90 especies de 69 géneros y
33 familias; en la zona del Proyecto fueron registradas un total de 15 especies de 15 géneros y 8
familias, por lo que se establece que la diversidad registrada en el 4area de Proyecto es menor a la

estimada en el sistema ambiental.

En cuanto a la fauna, dentro del sistema ambiental se reportan 121 especies de cuatro grupos de
vertebrados (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), mismos que se encuentran clasificados en seis
especies de anfibios, 27 de reptiles, 70 de aves y 18 de mamiferos. Para el Proyecto el numero de
especies registradas es de nueve especies, una de reptiles, siete de aves y una de mamiferos. Los
valores de riqueza y del Indice de diversidad de Shannon son mayores en al sistema ambiental, por lo
que se puede esperar que la biodiversidad de fauna en el sistema ambiental no se vea comprometida

por el mismo.

1V.3.1.6 VULNERABILIDAD NATURAL DEL SISTEMA AMBIENTAL

A continuacién se analiza la incidencia en el sistema ambiental del Proyecto, de los principales

fendmenos naturales causales de vulnerabilidad ambiental.

CICLONES TROPICALES

Los efectos de las precipitaciones ciclonicas sobre las cuencas costeras son variables y dependientes
del tiempo de concentracion, el cual a su vez depende de factores como la intensidad y duracion de la
lluvia, el area total de la cuenca, sus pendientes, la complejidad de la red de drenaje, la cobertura

vegetal, el tipo de suelo, etc. (Rosenguaus, 2010).

Los ciclones del hemisferio norte se generan en los océanos Atlantico y Pacifico entre los 5° y 15° de

latitud y se desplazan hacia el oeste. Se presentan durante la época calida, cuando las temperaturas del
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Los flujos de lodo y escombros se pueden identificar como rios de material térreo de diversos
tamanos, cuando éste se satura bruscamente ante la presencia del agua de lluvias extraordinarias. Esta
situaciéon podria presentarse en regiones propensas a inundaciones o con altas precipitaciones en

zonas montafosas, que no es el caso del sitio del proyecto (Figura IV.27).
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Figura IV.27. Ubicacién del sitio de Proyecto respecto a las zonas con potencial para la generacién de flujos.

El hundimiento regional se manifiesta por el descenso de la superficie de una extensién determinada
del terreno natural. Este problema se encuentra asociado con la extracciéon de agua subterrinea,
principalmente en la regién centro noroeste del pafs, la cual dista considerablemente del sitio de

interés (Figura IV.28).

Figura IV.28. Ubicacion del sitio del Proyecto respecto a zonas susceptibles a hundimientos y deslizamientos.
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1V.3.1.7 CALIDAD DEL SISTEMA AMBIENTAL

Para establecer cualitativamente la calidad del sistema ambiental donde se localiza el Proyecto se
emple6 un modelo simple de ponderacién basado en indicadores basicos de los aspectos

considerados de mayor relevancia (Tabla IV.31).

Tabla IV.31. Indicadores, criterios y valores de ponderacion de la calidad ambiental definido para el sistema ambiental y
el Proyecto.
INDICADOR CRITERIOS PONDERACION
Existe suficiente disponibilidad de agua
Poca o minima disponibilidad de agua
Contaminacién minima o nula
Contaminacion media o alta
Opera uno o sin procesos de degradacion
Operan vatios procesos de degradacion
Sin procesos erosivos intensos
Con procesos erosivos intensos
Predomina la cobertura vegetal primaria
Cobertura vegetal primaria nula o reducida
Ecosistemas con nula o minima alteracion
Ecosistemas muy fragmentados o alterados
Con poco o media alteraciéon humana
Uso u ocupacion humana intensa

Cantidad de agua

Calidad del agua

Degradacion del suelo

Procesos erosivos

Cobertura vegetal

Biodiversidad

Actividades humanas

(=N el el el el el e R

La asignacion de los niveles de calidad se realizé mediante un modelo de categorizacion que distingue

tres grados (Tabla IV.32).

Tabla 1V.32. Clasificacion de niveles de calidad ambiental
PUNTUACION NIVEL DE CALIDAD DESCRIPCION
Areas con recursos biofisicos bien conservados, habitats con
alto grado de integridad y poca o nula intervencion humana
Areas con recursos biofisicos medianamente alterados, con
poca o nula actividad humana
Areas con recursos biofisicos deteriorados, habitats
sumamente alterados, con usos y ocupacion humana

6-7 Calidad Alta
3-5 Calidad Media

0-2 Calidad Baja

Con la aplicacién metodoldgica sefalada se determind para el sistema ambiental del Proyecto un
nivel de calidad ambiental Media y para el poligono de las actividades pretendidas un nivel de calidad

ambiental Baja (Tabla IV.33).

Tabla IV.33. Niveles de calidad ambiental en el Sistema Ambiental y drea de Proyecto.

INDICADOR SISTEMA AMBIENTAL POLIGONO DEL PROYECTO
Disponibilidad de agua 0 0
Contaminacién del agua 1 1
Degradacién del suelo 1 1
Erosion 1 0
Cobertura vegetal 1 0
Biodiversidad 1 0
Actividades humanas 0 0
Puntuacién total 5 2
Nivel de Calidad Media Baja
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Este capitulo presenta, en forma pormenorizada, los resultados de la evaluacién de los posibles
impactos ambientales que podrian ocasionarse como consecuencia del desarrollo del Proyecto

Habilitaciéon y Equipamiento del Pozo de agua TAB-10.

Con base en la informacién relativa a la caracterizaciéon del sitio donde pretende construirse el
Proyecto, expuesta en los capitulos II y IV de este documento, y a partir de la aplicacion del analisis
de impactos descrito en este capitulo, se identificaron y evaluaron los impactos ambientales que

potencialmente podria generar el desarrollo del Proyecto.

Asi, en este capitulo se analizan los efectos del Proyecto, sobre los componentes mas relevantes del

medio fisico y bidtico del area en que éste se pretende desarrollar.

En este contexto, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)
establece que para la evaluaciéon de impacto ambiental se debe realizar una identificaciéon y
valoracion, de forma objetiva e imparcial, de los efectos ambientales producidos por el desarrollo de
obras y/o actividades que conforman los proyectos, para asi establecer las medidas de mitigacion,

prevencién y/o compensacion pertinentes, efectivas para el escenario ambiental existente.

Atendiendo a lo anterior, el analisis expuesto fue conducido con objetividad e imparcialidad,
siguiendo las recomendaciones de la Guifa para la presentacion de la Manifestacién de Impacto

Ambiental del Sector Minero, Modalidad Particular SEMARNAT, 2002).

Debido a los impactos residuales que se pueden ocasionar debido a las actividades a desarrollar por el
Proyecto, éste se encuadra en los supuestos del Articulo 11 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, a

efecto de que su pertinencia sea evaluada por la autoridad, a través del presente documento.

En el marco de la normatividad ambiental mexicana, un andlisis de impacto se orienta a la evaluacion
de los efectos que pueden repercutir en los factores ambientales, a escala de las cuencas o regiones

implicadas -delimitadas como sistema ambiental de referencia- con énfasis particular en los impactos
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acumulativos y residuales. Considerando lo anterior, la evaluacién del Proyecto se desarrollé con los

siguientes objetivos:

a.

c.

Identificar los impactos ambientales potenciales del Proyecto.

Caracterizar los impactos ambientales potenciales.

Valorar la magnitud y significancia de los impactos ambientales potenciales.
Determinar los impactos ambientales significativos.

Identificar los impactos acumulativos y residuales del Proyecto.

Mas alla de un propésito normativo, el proceso de evaluacion realizado es una herramienta de gran

utilidad a la empresa promovente, toda vez que le ha permitido identificar los aspectos ambientales

de mayor relevancia y, de esta manera, ayudar a que se internalicen las consideraciones y medidas

pertinentes para integrar el Proyecto al contexto ambiental, con los menores efectos negativos

posibles.

Por ello, se presentan ante la autoridad, los resultados de un analisis técnicamente suficiente en

cuanto a los efectos posibles del Proyecto sobre el medio ambiente; a fin de que ésta determine si su

ejecucion es pertinente y compatible con los preceptos y principios de la politica ambiental nacional.

Con la intencién de lograr un balance objetivo de los efectos ambientales potenciales del Proyecto, la

evaluacion realizada se enmarcé en los siguientes principios:

a)

b)

5

Considera la mayor y mejor informacion disponible sobre la caracterizacién ambiental del
sitio y su area de influencia.

La evaluacion esta basada en la descripcion de los componentes del Proyecto y sustentada en
la ingenierfa disponible para cada componente.

Se valora la importancia y vulnerabilidad de los factores ambientales sobre los que incide el
Proyecto.

La informacién de la caracterizacion, expuesta en el Capitulo IV de la presente MIA-P,
considerada como escenario inicial para el analisis, procede de fuentes documentales,
cientificas e institucionales, asi como de estudios actuales realizados en el area del Proyecto
sobre temas especializados como geologia, geotecnia, edafologfa e hidrologia supetficial,

caracterizacion bidtica y de servicios ambientales, entre otros aspectos.

Tener en cuenta el estado actual del area de influencia del Proyecto y considera la
preexistencia de impactos ambientales derivados de las actividades mineras, agricolas y
ganaderas que se realizan en el sistema ambiental.
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f) Analizar y valorar el potencial de acumulaciéon de los efectos preexistentes en el area y los
potenciales del nuevo Proyecto; asi como los atributos de sinergia respectivos, a la luz de la
sincronia o diacronfa que éstos puedan presentar.

@) Valora la importancia y vulnerabilidad de los componentes ambientales, teniendo en
consideracién la proximidad del sitio con respecto a las areas naturales protegidas declaradas
en la region.

h) Abordar el anilisis de los efectos del Proyecto sobre los factores del medio ambiente en dos
niveles de complejidad: (i) de manera individual e independiente, y (ii) como parte integrada
del contexto ambiental en sus ambitos estructurales y funcionales.

i) La valoracién de los impactos considera las practicas y medidas de prevencion, control y
atenuacion de efectos negativos que la empresa ha integrado al Proyecto, como parte de su
disefio y estandares de operacion y cierre.

j) El reconocimiento predictivo de los impactos potenciales, como su evaluacion y valoracion,
integran las técnicas y metodologias de analisis disponibles que se consideraron idoneas para
el tipo de proyecto. Ademas, incorpora la experiencia del grupo consultor en la evaluacion,
gestion y seguimiento de proyectos mineros.

V.1 IDENTIFICACION DE LAS AFECTACIONES A LA
ESTRUCTURA Y FUNCIONES DEL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

Este apartado se integré con el objetivo principal de contar con un escenario general de lo que
implicaria el desarrollo del Proyecto considerando los elementos ambientales y sociales mas

relevantes.

Es importante enfatizar que la habilitacién del Pozo TAB-10 (promovida en este estudio) forma
parte integral del plan para mantener en condiciones 6ptimas de operacién a las actividades mineras
de la zona denominada como Piedras Verdes, en tanto que las facilidades que se pretenden realizar
son de la misma naturaleza que las ya autorizadas anteriormente y no conllevan procesos distintos a
los que actualmente operan, ademas de que para la ejecucion del Proyecto se tiene un marco
normativo soélido derivado de la existencia de Normas Oficiales Mexicanas que explicitamente

regulan los aspectos ambientales de las actividades.

De esta manera, teniendo en cuenta que el Proyecto involucra superficies adicionales a las ya
operativas en la baterfa de pozos existente, se ha optado —cuando es necesario- por hacer referencia a

los elementos del desarrollo minero actual que son de relevancia para el analisis entre las actividades
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e Extension del Proyecto.

e Duracién de las actividades generadoras.

e Numero de vehiculos y maquinaria que se utilizara.

e Tstado de los vehiculos y maquinaria.

e FEfectos del viento.

e Medidas de control de emisiones.

CapiTuLo V

Asimismo, se consideran los valores de referencia para los niveles de emision de gases determinados

por las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

e NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes de los vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible (Tabla V.3).

Tabla V.3. Limites maximos permisibles de emision de gases por el escape de los vehiculos multiples o utilitarios,
camiones ligeros CL.1, CL.2, CL.3 y CL.4, camiones medianos y camiones pesados en circulacidn, en funcién del afio-
modelo.

ANO-MODELO DEL HIDROCARBUROS  MONOXIDO DE CARBONO OXIiGENO (O3) DILUCION (CO+CO») (%VOL.)
VEHICULO (HC)(rr™m) (CO) (*oVoL.) (%VOL.) MIiINIMA MAXIMA
1979 y anteriores 600 5.0 3.0 13 16.5
1980 a 1985 500 4.0 3.0 13 16.5
1986 a 1991 400 3.5 3.0 13 16.5
1992 a 1993 350 3.0 3.0 13 16.5
1994 y posteriores 200 2.0 3.0 13 16.5

e NOM-043-SEMARNAT-1993, que establece los niveles maximos permisibles de emision a
la atméstera de particulas sélidas provenientes de fuentes fijas, con la excepcion de las que se

rigen por normas oficiales mexicanas especificas (Tabla V.4).

TablaV.4. Limites maximos permisibles de emisién de particulas sélidas.
FLUJO DE GASES EN LA FUENTE (M?/MIN)

NIVEL MAXIMO PERMISIBLE (MG/M?)

5
10
20
30
40
50
60
80

100
200
500
800
1000
3000
5000
8000
10000
20000
30000
50000

2304
1722
1287
1086
962
876
811
719
655
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e NOM-045-SEMARNAT-2006, que establece los niveles maximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulaciéon que usan diésel o

mezclas que incluyan diésel como combustible, asi como los procedimientos de prueba y

caracteristicas técnicas del equipo de medicién (Tabla V.5).

Tabla V.5. Limites maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de los vehiculos automotores en
circulacion equipados con motor a diésel, en funcién del afio-modelo del vehiculo.

PESO BRUTO DEL
VEHICULO (KG)

ANO-MODELO DEL
VEHICULO

COEFICIENTE DE
ABSORCION DE LUZ (M)

POR CIENTO DE
OPACIDAD (%)

2003 y anteriores Hasta 3, 856
2003 y posteriores
1990 y anteriores
1991 a 1997

1998 y posteriores

Mayor a 3,857

65.870
57.68
70

55

40

Respecto de las emisiones mecanicas, como variable del componente ambiental Aire, se analizan dos

indicadores.

NIVELES DE RUIDO

Se revisan los niveles de emisiones sonoras causados por el traslado de materiales e insumos y la

operacion de maquinaria; asi como los efectos en su transmision relacionados con el desmonte y la

revegetaciéon. Ademads, se considera el papel de control y prevenciéon del monitoreo que serd

implementado.

Para el analisis se tienen en cuenta los siguientes factores:

e Numero, tiempo, ubicacién y potencia de las fuentes emisoras de ruido.

e Duracién y frecuencia de las emisiones.

e DPresencia y efecto de elementos y barreras atenuantes.

Como valores de referencia, se consideran los limites maximos permisibles de emisiéon de ruido que
establecen la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 para fuentes fijas (Tabla V.6) y
la Norma Oficial Mexicana NOM-011-STPS-2001 de condiciones de seguridad e higiene en los

centros de trabajo donde se genere ruido (Tabla V.7).

Tabla V.6. Limites maximos permisibles del nivel sonoro en ponderacién “A” emitido por fuentes fijas.

HORARIO LiMITE MAXIMO PERMISIBLE [DB(A)]
06:00 a 22.00 68
22:00 a 06:00 65
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Tabla V.7. Limites maximos permisibles de exposicion de los trabajadores a ruido estable, inestable o impulsivo durante
el ejercicio de sus labores, en una jornada laboral de 8 horas.

NIVEL DE EXPOSICION A RUIDO (NER)! TIEMPO MAXIMO PERMISIBLE DE EXPOSICION (TMPE)
90 dB(A) 8 horas
93 dB(A) 4 horas
96 dB(A) 2 horas
99 dB(A) 1 hora
102 dB(A) 30 minutos
105dB(A) 15 minutos

TdB(A) estan referidos a 20 pPa
NIVELES DE VIBRACIONES
Se revisa el efecto de la emisién de vibraciones causadas por las actividades durante la vida util del
Proyecto (se consideran todas las etapas: preparacion del sitio, construccion, operacion y clausura).
Para ello, se consideran los siguientes factores:
e Caracteristicas geoldgicas del terreno.
e Numero, tiempo, ubicacién y potencia de las fuentes emisoras.

e Duracién y frecuencia de las emisiones.

SUELO

Para este componente se analizan tres indicadores.

PROPIEDADES FiSICAS (PERDIDA POR EROSION)

Se analiza el efecto del Proyecto en términos de la pérdida de cobertura edafica y la promocién o
incremento de la erosion del suelo, proceso que determina en gran medida las propiedades fisicas del
suelo, como la estructura, profundidad, disponibilidad de agua, textura, color, porosidad, densidad,

etc.

Ademads se analiza el efecto que tiene el despalme, apertura y mantenimiento de caminos y

recolocacion de suelo sobre la estructura del suelo.

Finalmente, se evalta la incidencia en la permeabilidad natural del suelo, como consecuencia del
desmonte, despalme, nivelacién y compactacioén, recuperacion y recolocacion de suelo fértil y

revegetacion.
Los factores de analisis son:
e Extension de la cobertura vegetal actual en el area del Proyecto.

e Superficie del terreno que sera desmontada.

e Tipo de suelos y erodabilidad en las areas de desmonte.
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e Topografia del terreno.
e Regimenes hidrolégicos del area.
e Hidrologfa superficial del sitio.
e Prevision de medidas de manejo topografico y de control de erosion.
e Volumen de suelo que debe ser removido y recuperado.
e [Extension de las areas de remocion.
e Extension de las areas de revegetacion.
e Superficie ocupada por el Proyecto.
e (Caracteristicas del suelo.
e (Caracteristicas de las obras.
e Precipitacion en el area.
Se cuenta con los valores de cobertura actual de la vegetacion, superficie que sera afectada,

caracterizacion del suelo, topografia, régimen hidrolégico e hidrologia superficial del sitio, disefio del

Proyecto respecto del manejo topografico y de control de erosion fisica.

PROPIEDADES QUIMICAS (CONTAMINACION)

Se analiza el riesgo de alterar las propiedades quimicas del suelo por contaminacién, como
consecuencia de la ocurrencia de derrames de combustible o lubricantes, durante la operacion de
maquinaria en las primeras etapas del Proyecto; asi como por la generaciéon de residuos, su manejo y

el monitoreo ambiental.

Para tal efecto, se tienen en cuenta los siguientes factores:

e Hstado operativo de la maquinaria.
e Mecanismos de control y supervisién para evitar derrames e infiltracion.
e Estrategias de manejo de residuos.

CAMBIO DE USO DEL SUELO

Se evalda el efecto del desmonte, despalme y revegetacion del terreno, en la vocacion del suelo y

pérdida de servicios ambientales; se consideran los siguientes factores:

e Superficie forestal que sera removida.

e Tipo y estado de las comunidades vegetales presentes.
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e DPersistencia del efecto de ahuyentamiento.

e Localizacion de las areas de importancia faunistica.

PAISAJE
Para evaluar este aspecto se analizan dos indicadores.
INCIDENCIA VISUAL

Se estudia el efecto del Proyecto en la calidad del paisaje de la zona, considerando el valor

paisajistico, extension del Proyecto, visibilidad de las obras y ejecucion de actividades de restauracion.

ARMONIA VISUAL

Se analiza el efecto de la remocion de la vegetacion y la construccion de las obras de las que consta el

Proyecto, en la armonia y coherencia de los componentes paisajisticos.

POBLACION

Se analizan los efectos del Proyecto en la poblacion, a través de cuatro indicadores.

SALUD PUBLICA

Se evaltan los efectos del Proyecto sobre la salud publica en los asentamientos de mayor proximidad,
pot posibles impactos como la generaciéon de polvo, emisiones de gases y ruido, el traslado de
materiales, la operacion de maquinaria, la generacién y manejo de residuos y la revegetacion. Se

consideran los siguientes factores en el analisis:

e Distancia de los asentamientos humanos mas proximos al Proyecto.

e Densidad de habitantes de los asentamientos proximos.

e Duracién y frecuencia de las actividades generadoras de riesgos a la salud.
e FEfectividad potencial de la revegetacion y el manejo de residuos.

CALIDAD DE VIDA

Se analiza el efecto del Proyecto sobre la calidad de vida de los habitantes de los asentamientos mas
proximos se considera el efecto de: 1) la creaciéon de fuentes de trabajo y aumento de poder
adquisitivo de los trabajadores contratados, 2) mejoras a las viviendas (asociado con el aumento del
poder adquisitivo) y 3) la efectividad -de la revegetacién y otras medidas de mitigacion- de los
elementos de amortiguamiento y control de los factores de perturbacion del estado de confort de las

personas. La ponderacion del efecto tiene en cuenta los siguientes factores:
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e Distanciamiento del Proyecto con respecto a los asentamientos humanos.
e Densidad poblacional en los asentamientos humanos proximos.

e Duracion, frecuencia y horarios de las actividades generadoras de disturbio.
e Numero, tipo y coincidencia de fuentes generadoras de disturbio.

e Horarios de operacion de las fuentes emisores de ruido.

e Intensidad de las emisiones sonoras.

e Numero de puestos de trabajo que seran generados.

ECONOMIA REGIONAL

Se evalua el efecto del Proyecto en la economia regional a través del pago de impuestos por parte de

la empresa y de los empleados, y pagos a proveedores y servicios.

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
Se revisa el efecto de la ejecucion del Proyecto en la productividad local y regional, como resultado
de la contratacion de personal, el suministro de insumos y el potencial productivo de los terrenos,

una vez restaurados.

V.2.3 ACTIVIDADES CON POTENCIAL DE IMPACTO
AMBIENTAL

La seleccion de las actividades del Proyecto, potencialmente generadoras de efectos ambientales, se

realiz6 con base en la experiencia del grupo consultor en la evaluacién de proyectos del sector

minero. Especialmente, se procurd que las actividades elegidas reunieran los siguientes atributos

recomendados por Leén Pelaez (2002):

e Relevancia. 1as actividades deben ser portadoras de informacion significativa y de real
incidencia en la generacion de impactos

o Exviusividad. Las actividades no deben solaparse entre sf

o Determinabilidad. Las actividades deben ser claramente identificables y valorables, por si

mismas

Con base en tales criterios de discriminacion, se seleccionaron 17 actividades del Proyecto para el

analisis de los impactos ambientales (Tabla V.8).
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Tabla V.8. Actividades del Proyecto con potencialidad de impacto.

ETAPA DE DESARROLLO DEL
ACTIVIDAD PROYECTO

PS C (o) A

1 Contratacion del personal

2. Rescate y reubicacion de flora y fauna

3. Desmonte

4. Remocién de suelo (despalme)

5 Recuperacion y almacenamiento de suelo

6. Apertura del tramo de camino

7. Introduccion de servicios (linea eléctrica)

8.  Instalacién de equipo de bombeo de agua en el Pozo TAB-10

9. Construccion de obras de apoyo (ducto de agua y sistema de monitoreo)

10.  Mantenimiento de infraestructura y caminos

11. Bombeo de agua

12.  Recoleccién y disposicion adecuada de residuos

13.  Desmantelamiento y retiro de infraestructura

14.  Colocacion de suelo recuperado

15.  Forestacion y reforestacion

16.  Reincorporacion de tierras a actividades productiva

17.  Cierre de pozos (bombeo)

Donde: PS = preparacion del sitio; C = construccion; O = operacion; A = cierre

V.2.4 IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

Una vez determinadas las actividades del Proyecto con potencial de generar impactos y habiendo
establecido los indicadores de impacto relevantes para cada factor ambiental, se procedié con la

identificacion de los efectos o interacciones susceptibles de ocurrir.

La identificacion de los impactos potenciales se realiz6 con base en la experiencia adquirida en la
evaluaciéon de proyectos similares, tomando como base el analisis del diagnéstico ambiental, la
descripcion del Proyecto, la lectura espacial del entorno y el trabajo de campo. Como apoyo se
emple6 una matriz de Leopold modificada, a través de la cual se detectaron las interacciones posibles
entre las distintas actividades del Proyecto (colocadas en las columnas) y los indicadores

seleccionados (colocados en las filas).

En esta matriz se incorpord un criterio simple de valoracion acerca de la naturaleza de la interaccion,
identificando con un numero uno negativo (-1) aquéllas que presentan un caracter adverso o
negativo y un uno positivo (1) las de caracter positivo o benéfico (Tabla V.9). Del analisis de la
matriz indicada, se observa que existen 180 interacciones o impactos posibles, de los cuales 94 se

identifican como adversos y 86 como positivos.
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Tabla V.9. Matiz de interaccién entre los indicadores ambientales seleccionados y las obras o actividades del Proyecto.
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Tabla V.11. Criterios empleados para evaluar la significancia de los impactos ambientales.
CRITERIO DESCRIPCION VALORACION CUALITATIVA

Califica el nivel de incidencia o afectacion sobre un componente ambiental

Magnitud determinado. La clasificacion se corresponde con los valores y rangos de  Baja Media Alta
evaluacion de la magnitud del impacto.
Valora el incremento en la intensidad de un impacto pre-existente como

., consecuencia del efecto que se analiza. Si el efecto se manifiesta en un solo  No
Acumulacién . . . . . Moderado Alto
componente y no induce efectos secundarios se considera simple o no  acumulativo
acumulativo.
. Estima el grado de sensibilidad, vulnerabilidad o susceptibilidad del .
Fragilidad 8t g P Baja Moderada Alta

componente ambiental ante el desarrollo de la actividad o Proyecto.
Califica la probabilidad de aplicar medidas o practicas de control para
prevenir, mitigar o compensar el efecto. Se alude especificamente a la
probabilidad y no a la posibilidad de control, considerando solamente las  Alta Mediana Poca o nula
medidas que, de manera realista y efectiva, puede incorporar el Proyecto.

Probabilidad de

Control

V.3.2 METODOLOGIAS DE EVALUACION

Considerando que la simple caracterizacion de los efectos ambientales, segiin sus atributos, resulta
insuficiente para comprender su valor e importancia, es preciso recurrir a métodos que permitan
integrar dicha informacién individualizada y hacer una estimacién o calificacion de los impactos por

la suma de sus atributos.

En el presente analisis, la evaluacién de los impactos ambientales identificados se realizé mediante el
uso de dos metodologias: una para valorar la magnitud y otra para la significancia, cada una de las
cuales se sustenta en criterios particulares de analisis y ponderacion, y en férmulas de calculo

especificas.

En ambos casos, los calculos se realizaron sobre una matriz en la que se indica, para cada efecto

detectado, las valoraciones de cada criterio y los resultados finales de la valoracion.

Para la evaluacion de la magnitud de los impactos ambientales se seleccioné una variante propia de la

técnica semi-cuantitativa propuesta por Espinoza (gp cit.), basada en:

a) La individualizacion de los criterios de evaluacion de magnitud descritos anteriormente
b) La asignaciéon de una calificacién objetiva a cada criterio, de acuerdo con tres valores de
ponderacion determinados

¢) La estimacion del valor de magnitud mediante una férmula de calculo (Tabla V.12).
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Tabla V.12. Férmula, criterios de valoracidn y categorias de clasificacion de impactos ambientales.
CRITERIOS DE CLASIFICACION DE IMPACTOS Y VALORES DE PONDERACION

Criterios Valores de ponderacién

Caracter (C) Positivo (1) Negativo (-1) Compatible (-1)
Incidencia (I) Alta (3) Regular (2) Minima (1)

Tipo (T) Primario (3) Secundario (2) Difuso (1)
Probabilidad de Ocurtrencia (O) Muy probable (3) Probable (2) Poco probable (1)
Extension (E) Regional (3) Local (2) Puntual (1)
Duracién (D) Permanente (3) Media (2) Corta (1)
Reversibilidad (R) Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
Total 18 12 6

Valoracion de magnitud de impactos
Impacto Total=Cx I+ T+ O+ E + D+ R)
Niveles de magnitud de impactos
Negativo (-)

Severo >(-) 16
Moderado (-15) =z ()10
Positivo (+)

Alto >(+) 16
Mediano (+15) = (+) 10
Bajo <19
Compatible (-)

Compatible =()9

De acuerdo con esta técnica, los impactos pueden clasificarse en positivos, negativos o compatibles,
segun el caracter y el valor de magnitud; y pueden tipificarse por niveles, con base en los rangos

establecidos de valores de magnitud (Tabla V.13).

Tabla V.13. Niveles de magnitud de impactos ambientales considerados en la evaluacién del Proyecto.

CARACTER NIVEL VALORES DE MAGNITUD INTERPRETACION
Positivo Son efectos que pueden crear condiciones, tendencias o procesos, que permiten a
Mediano (+15) = (+)10 los componentes ambientales, usualmente perturbados con anterioridad a la

ejecucion del Proyecto, recuperar una calidad mejor a la que posefan.
Son efectos positivos, que no obstante no aportar un gran beneficio pata los
Bajo < )9 componentes del ambiente, crean condiciones favorables a la preservacion de su

calidad.

Negativo . . .
& Se trata de efectos negativos que alteran las condiciones del componente ambiental

Moderado (-15) = (-)10 en una magnitud tal que es posible recuperarlas en cierto tiempo mediante
practicas de mitigacién simples.

Se trata de efectos en esencia adversos, pero de baja magnitud y sobre
componentes del ambiente que recuperan sus condiciones y calidad una vez que

Compatible <O9 cesa la accién que lo origina; pueden considerarse nulos o minimos, no requieren
de practicas de mitigacion y son compatibles con las regulaciones normativas.

V.3.3 RESULTADOS

Con la metodologia indicada, se estimaron los valores de magnitud de las 180 interacciones

identificadas como potenciales.
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RZER< INDICADOR AMBIENTAL ACTIVIDAD CRITERIOS DE VALORACION O ZHEPA
K(;](c))t;sitgiz(c);on de obras de apoyo (ducto de agua y sistema de a1 1112111111 Y covmmmi
Desmantelamiento y retiro de infraestructura 1|1 (2 (2 |1 |1 |2 -9 | COMPATIBLE
Forestacion y reforestacion 1|2 (2 (2 |1 |2 |2 11 | MEDIANO
R e Lo oe e it B e e e o TR Ve tyitt
Remocién de suelo (despalme) -1 (2 (3 (3 (1 (2 |2 -13 | MODERADO
Recuperacion y almacenamiento de suelo fértil 1 2 (2 (3 |1 |2 |2 12 | MEDIANO
Apertura de Tramo de camino -1(2 (2 (2 |1 |2 |2 -11 | MODERADO
Propiedades fisicas r(;](())r;igizgl)on de obras de apoyo (ducto de agua y sistema de 4 l211 11111211 Y covmes
Colocacion de suelo recuperado 1 2 (2 (2 |1 |3 |1 11 | MEDIANO
Forestacion y reforestacion 1 2 |2 (2 |1 (3 |2 12 | MEDIANO
Reincorporacion del tierras a actividades productivas 1 (2 (2 (2 |1 |3 |1 11 | MEDIANO
Recuperacion y almacenamiento de suelo fértil 1 101 (2 |1 |2 |1 8 | BAJjO
SUELO Apertura de Tramo de camino -1 )1 |1 )1 |1 |1 |1 -6 | COMPATIBLE
Propiedades quimicas Mantenimiento de maquinaria 1 (2 (2 (2 |1 |2 ]2 11 | MEDIANO
Recoleccion y disposicion adecuada de residuos 2 |2 (3 |1 (2|2 12 | MEDIANO
Forestacion y reforestacion 1 2 |2 (2 |1 [2 |2 11 | MEDIANO
Desmonte -1 ]2 (3 (3 |1 (2|1 -12 | MODERADO
Remocién de suelo (despalme) -1 ]2 |1 )1 |1 |2 |1 -8 | COMPATIBLE
Apertura de Tramo de camino -1 ]2 (2 (2 |1 |2 |2 -11 | MODERADO
Cambio de uso del suelo Desmantelamiento y retiro de infraestructura 1 1|1 |3 |1 (2|2 10 | MEDIANO
Colocacién de suelo recuperado 1 1|1 (1 |1 |2 |2 8 | BAJjO
Forestacién y reforestacion 1 3 |3 (3 |1 |3 |2 15 | MEDIANO
e e e e e e R O OROLACION el ertas a actividades productivas, L3 3 21 12 1 12 TMEDIANG .
Remocién de suelo (Despalme) 11 1 {2 (2 |1 |2 -9 | COMPATIBLE
Apertura de Tramo de camino 11 (2 (1 |1 |1 |1 -7 | COMPATIBLE
Introduccion de servicios (linea eléctrica) 1)1 |2 )1 |1 |1 |1 -7 | COMPATIBLE
Construccion de obras de apoyo (ducto de agua y sistema de
Contaminacion. monitorco) poyo ( gua ) 101 (2 1|1 |1 |1 -7 | COMPATIBLE
Recoleccion y disposicion adecuada de residuos 1 2 (2 (|2 |2 |2 |2 12 | MEDIANO
Desmantelamiento y retiro de infraestructura 1 1 (1 |2 |1 |1 ]2 8 | BAJjo
Forestacion y reforestacion 1 2 (2 |2 |1 |2 |2 11 | MEDIANO
Reincorporacion del tierras a actividades productivas 1 (1 (2 (2 |1 |2 |1 9 [ BAJO
:;gpﬁ ficial Desmogte -1 (2 ]2 (2 (2 (2|1 -11 | MODERADO
Remocién de suelo (despalme) 11 1 2 |2 (2 |1 -9 | COMPATIBLE
Apertura de Tramo de camino -1 ]2 (2 (2 |1 |2 |2 -11 | MODERADO
Introduccion de servicios (linea eléctrica) 1)1 (2 ]2 |1 (2|1 -9 | COMPATIBLE
Variacion del flujo r(i](())r;j::zgl)on de obras de apoyo (ducto de agua y sistema de a 021212111211 10
Desmantelamiento y retiro de infraestructura 1 (2 (2 (2 |1 |2 ]2 11 | MEDIANO
Colocacién de suelo recuperado 1 (1 (2 (1 |1 |1 |1 7 | BAJO
Forestacion y reforestacion 1 2 |3 (3 ]2 |2 |1 13 | MEDIANO
e . _ | Modificaci6n de curso Desmonte -1 ]2 (2 (2 |1 |2 |2 -11 | MODERADO
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RZER< INDICADOR AMBIENTAL ACTIVIDAD CRITERIOS DE VALORACION O ZHEPA
Apertura de Tramo de camino -1 |2 (2 (2 |1 |2 |2 -11 | MODERADO
Introduccién de servicios (linea eléctrica) -1 ]2 |1 )1 |1 (2|1 -8 | COMPATIBLE
Cons.truccién de obras de apoyo (ducto de agua y sistema de al21l1l211 121 9 COMPATIBLE
monitoreo)
Desmantelamiento y retiro de infraestructura 1 2 |2 (2 |1 |2 |1 10 | MEDIANO
e e e e e DO SRRSO o2 2 0 L 2 12 |12 INIEDIANO L
Apertura de Tramo de camino 1)1 |1 )1 |2 |1 |1 -7 | COMPATIBLE
Introduccién de servicios (linea eléctrica) 11 1 1 1 1 |1 -6 | COMPATIBLE
Instalacion de equipo de bombeo de agua en el Pozo TAB-10 1)1 |1 )1 |1 |1 |1 -6 | COMPATIBLE
Contaminacién Congtruccién de obras de apoyo (ducto de agua y sistema de a1 1111111111 | o
monitoreo)
Mantenimiento de maquinaria 1 2 13 (2 |2 |2 |1 12 | MEDIANO
Recoleccion y disposicion adecuada de residuos 1 1 (3 |3 (|2 (2|2 13 | MEDIANO
Forestacion y reforestacion 1 1 |12 (2 |1 [2 |2 10 | MEDIANO
Apertura de Tramo de camino 11 j1 1 |1 |1 |1 -6 | COMPATIBLE
Utilizacion Introduccion de servicios (linea eléctrica) -1 )1 |1 )1 |1 |1 |1 -6 | COMPATIBLE
Bombeo de agua 112 (3 (2 |2 (2|1 -12 | MODERADO
Agua Cierre de Pozos (bombeo) 1 2 |2 (2 |2 (3 |2 13 | MEDIANO
subterranea Vaiacién del flujo Bombeo de agua -1 |2 (3|2 (|2 (2|1 -12 | MODERADO
Cierre de Pozos (bombeo) 1 (2 (2 (2 |2 |3 |2 13 | MEDIANO
Desmonte 112 (2 )1 |1 (2|1 -9 | COMPATIBLE
Remocién de suelo (despalme) 1)1 (2 )1 |1 (2|1 -8 | COMPATIBLE
Apertura de Tramo de camino 11 (2 (1 |1 (|2 |2 -9 | COMPATIBLE
Instalacién de equipo de bombeo de agua en el Pozo TAB-10 -1 |1 |1 |1 |1 |2 |2 -8 | COMPATIBLE
3 C0n§truccién de obras de apoyo (ducto de agua y sistema de | 1011101102 1 7 I
Alteracion de la recarga monitoreo)
Bombeo de agua 12 (2 (2 |2 (|2 |2 -12 | MODERADO
Desmantelamiento y retiro de infraestructura 1 2 12 (2|1 |2 |1 10 | MEDIANO
Colocacion de suelo recuperado 1 2 |2 (1 |1 |3 |1 10 | MEDIANO
Forestacién y reforestacion 1 1 ]2 (2 |1 |3 |2 11 | MEDIANO
b e e e e A ROZOS OB e 2 22 12 5 12 | D LNIEDIANO,
Rescate y reubicacion de flora y fauna 1 1 (3 (2 |1 |3 |2 12 | MEDIANO
Desmonte -1 (3 (3 (3 [1 |2 |2 -14 | MODERADO
Abundancia Colocacién de suelo recuperado 1 1 (1 (2 |1 |3 |1 9 | BAJO
Forestacién y reforestacion 1 2 |3 (3 |1 [3 |2 14 | MEDIANO
Reincorporacion del tierras a actividades productivas 1 113 (3 |1 ]2 |1 11 | MEDIANO
Rescate y reubicacion de flora y fauna 1 1 (3 (2 |1 |3 |2 12 | MEDIANO
. Diversidad Desmonte -1 (1 (3 (1 |1 (2 [2 -10 | MODERADO
Flora silvestre Forestacion y reforestacion 1 1 (3 (2 |1 |3 |2 12 | MEDIANO
Rescate y reubicacion de flora y fauna 1 1 (1 (2 |1 |3 |2 10 | MEDIANO
Desmonte -1 (3 (3 (3 [1 |2 |2 -14 | MODERADO
Cobertura Colocacién de suelo recuperado 1 1 (1 (2 |1 |3 |1 9 | BAJO
Forestacién y reforestacion 1 1 |3 (3 |1 (3 |2 13 | MEDIANO
Reincorporacion del tierras a actividades productiva 1 113 (3 |1 [3 |1 12 | MEDIANO
Conservaciéon de  Especies en  riesgo | Rescate y reubicacién de flora y fauna 1 1 (2 |1 1 |3 |2 10 | MEDIANO
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situacién refleja que el Proyecto ha internalizado medidas y acciones ambientales suficientes para

promover la prevencion o neutralizacién de los efectos indeseables.

V.4.2 DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Como puede observarse, en las matrices de valoraciéon de impactos ambientales del Proyecto existe
una cantidad ligeramente mayor de impactos negativos (94) que positivos (86); aunque varios de ellos
estan relacionados con un mismo indicador ambiental. Esta convergencia en un mismo indicador
ambiental es resultado de la incorporaciéon de una serie de especificaciones técnicas y ambientales al
Proyecto, las cuales obedecen a la politica de la Empresa, respecto a disefiar el Proyecto tomando en

cuenta criterios de proteccion al medio ambiente.

Aunque algunos de los impactos positivos se pueden considerar como medidas de prevenciéon o
mitigacién —como el rescate y reubicacion de especies o la recuperacion de la capa de suelo fértil-
para los efectos adversos, es necesario destacar que son resultado de la internalizacion de criterios de

sustentabilidad ambiental en el Proyecto.

Considerando lo anterior y con el propésito de lograr una revision mas agil del conjunto de impactos
identificados, a continuacion se analizan conjuntamente los impactos positivos y negativos que tienen
incidencia en el mismo indicador ambiental; solamente se incluye la descripcién de los impactos

positivos cuando no existe, para el indicador respectivo, un efecto adverso identificado.

Para mayor claridad, a continuacién se describe este analisis integrado de los impactos ambientales
del Proyecto, partiendo del escenario supuesto de desarrollo del mismo y de la aplicacién de medidas

de mitigacion.
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COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE (CALIDAD)
Indicador de impacto: 1. Concentracion de particulas suspendidas
Impacto: 1. Incremento en la concentracién de particulas suspendidas
Actividactesaegeneran el impacto: Desmonte, traslado de insumos y personal, instalacién de infraestructura, apertura de camino.
Etapas del Proyecto en que se genera el impacto: Preparacion del sitio, operacion, actividades comunes.
Caractetizacion del efecto global: Caricter Extension Momento Acumulacién Persistencia Significancia Posibilidad de control
. . . Mitigabl
Negativo Local Corto plazo Simple Fugaz Moderada Mitigable

Evaluacion:

Impactos positivos

El desmonte, traslado de insumos y de personal, la instalacion de la infraestructura para el bombeo y traslado de agua, son las actividades de
mayor relevancia en relacién con la generacién de emisiones de particulas (polvo).

Su significancia se evalia como moderada, debido a la extensién y duracion del efecto, asi como a su reversibilidad, y capacidad de mitigacién
y la existencia de actividades del Proyecto con efectos positivos de mitigacion.

En contraposicién al impacto adverso, la recuperacion y almacenamiento de suelo fértil, asi como la revegetacion de dreas, tienen un efecto
positivo en la mitigacién de la dispersién de particulas de polvo.

En el primer caso, la recuperacion, concentracion y proteccion del suelo fértil, reduce en las areas de ocupacion del Proyecto la disponibilidad
de material particulado susceptible de dispersarse, tanto por las acciones del Proyecto, como por el viento.

A su vez, la revegetacion de las areas de ocupacion en la etapa de cierre, constituird una proteccion sobre el terreno expuesto y una barrera
fisica ante procesos erosivos (edlicos e hidricos) y a la dispersién de polvo.

Adicionalmente, al contar con un plan de monitoreo ambiental que se implementara desde el inicio del Proyecto, hasta el momento en que
concluya, aportard los elementos de informacién y supervision indispensables para asegurar que la concentracién de particulas suspendidas se
mantenga dentro de limites aceptables a la salud humana.

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del Proyecto en que se genera el impacto:

Caracterizacién del efecto global:

Evaluacion:

2. Gases contaminantes

2. Incremento en la concentracion de gases contaminantes
Operacién de maquinaria, transporte de personal e insumos
Preparacion del sitio, operacion, actividades comunes.
Caracter Hxtension Momento
Negativo Local Corto plazo

Acumulacién Persistencia Significancia Posibilidad de control
Simple Fugaz Moderada Previsible

Impactos positivos
La generacién y concentracion de gases resultantes del uso de combustibles por parte de los vehiculos de transporte y maquinaria, podria
manifestarse durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion.
Los gases contaminantes que se emitan (p.e.: monodxido de carbono y 6xidos de nitrégeno) se dispersaran naturalmente por el emplazamiento
del Proyecto en un espacio abierto, y asimismo, el impacto desaparecera una vez que cesen las actividades que lo originan.
No obstante, se considera viable prevenir la ocurrencia del impacto por un incremento en la concentracién de emisiones, a través del
establecimiento de un control estricto para que los vehiculos y la maquinaria de las empresas contratistas ajusten sus emisiones a los valores
establecidos en las normas oficiales mexicanas NOM-041-SEMARNAT-1999 y NOM-045-SEMARNAT-1996.
Asimismo, la temprana y sostenida implementacién del plan de monitoreo ambiental del Proyecto, tendrd un efecto positivo de alta
significancia en la supervisién y control de las emisiones.

COMPONENTE AMBIENTAL:

AIRE (FORMA DE ENERGIA)

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del Proyecto en que se genera el impacto:

Caracterizacién del efecto global:

Evaluacion:

3. Niveles de ruido
3. Incremento en los niveles de ruido del sitio

Desmonte, Despalme, operaciéon de maquinaria, instalacion de infraestructura, transporte de personal e insumos
Preparacion del sitio, construccion, operacion.
Caricter Extension Momento
Negativo Local

Acumulacién Persistencia Significancia Posibilidad de control
Corto plazo Simple Fugaz Moderada Mediana

Impactos positivos
La generacién de ruido representa uno de los impactos inherentes de la actividad minera, en el caso del Proyecto en evaluacién, este ruido es
ocasionado por la operacién de maquinaria, el movimiento de insumos y la instalacién de la infraestructura para la linea eléctrica y ducto de
conduccién de agua. No obstante su caracter negativo, el efecto se considera de significancia moderada debido a su posibilidad de control, el
distanciamiento de los asentamientos humanos mas préximos, los horarios de emisién, su persistencia y su efecto de ahuyentamiento de
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Asimismo, la temprana y sostenida implementacién del plan de monitoreo ambiental del Proyecto, tendra un efecto positivo en la supervision
y control de las emisiones sonoras, para el cumplimiento de la norma laboral aplicable.

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del Proyecto en que se genera el impacto:

Caracterizacién del efecto global:

Evaluacion:

4. Nivel de vibraciones

4. Emision de vibraciones

Desmonte, Despalme, operacion de maquinaria, instalacion de infraestructura, transporte de personal e insumos.

Preparacion del sitio, construccion, operacion.

Caracter Extension Momento Acumulacién Persistencia Significancia Posibilidad de control
Negativo Local Corto plazo Simple Fugaz Moderada Mediana

Las mismas actividades generadoras de ruido tienen implicaciones en la emisién de vibraciones.

No obstante su caticter negativo, el efecto es de significancia moderada, en funcién de su extension, su persistencia fugaz y la capacidad de
control.

COMPONENTE AMBIENTAL:

SUELO (COMPOSICION /PROPIEDADES FISICAS)

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del Proyecto en que se genera el impacto:

Caracterizacion del efecto global:

Evaluacion:

5. Estructura

5. Pérdida de suelo
Despalme, apertura y mantenimiento de camino, acondicionamiento de area del Pozo TAB-10.
Preparacion del sitio, construccion, operacion.
Caracter Extension Momento
Negativo Puntual Corto plazo

Acumulacién Persistencia Significancia Posibilidad de control
Simple Temporal Alta Alta

Impactos positivos
La significancia del efecto del despalme, la apertura y mantenimiento de caminos e instalacién de infraestructura se evalia como alta, debida a
que la remocion de suelo sera puntual en las areas de ocupacioén del Proyecto y su persistencia serd temporal pero de caricter permanente sin
medidas de mitigacién.
El efecto podra revertirse parcialmente al concluir la vida operativa del Proyecto, a través de la recolocacion del suelo recuperado sobre las
areas afectadas.

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del Proyecto en que se genera el impacto:

Caracterizacion del efecto global:

Evaluacion:

6. Capacidad de infiltracion
6. Disminucién del coeficiente de infiltracion

Desmonte, despalme, compactacion del suelo, apertura y mantenimiento de caminos.
Preparacion del sitio, construccion, operacion.
Caracter Extension Momento
Negativo Puntual

Acumulacion Persistencia Significancia Posibilidad de control
Corto plazo Simple Temporal Alta Mitigable

Impactos positivos
El desmonte, despalme, apertura y mantenimiento de caminos (compactacién generada en estas areas), tienen en conjunto un impacto
negativo en la capacidad de infiltracion del suelo, al disminuir la retencién del agua superficial por pérdida de vegetacion y suelo, asi como por
el efecto de “sellamiento” de las areas del terreno compactadas.
No obstante lo anterior, el impacto ademas de ser temporal y localizado exclusivamente en las dreas de ocupacion del Proyecto, es susceptible
de ser mitigado y contrarrestado por los efectos positivos de la recolocacion de suelo fértil y la revegetacion en las areas afectadas.

COMPONENTE AMBIENTAL:

SUELO (PROPIEDADES QUIMICAS)

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del proyecto en que se genera el impacto:

Caractetizacion del efecto global:

Evaluacion:

7. Contaminacion

7. Contaminacién del suelo

Operacién de maquinaria, uso de vehiculos, generacion de residuos.
Preparacion del sitio, construccion, operacion.

Caricter Extension Momento Acumulacién Persistencia Significancia Posibilidad de control
Negativo Puntual Corto plazo Simple Fugaz Alta Previsible  Impactos
positivos

La generacion de residuos y la operacién de vehiculos y maquinaria son actividades potencialmente generadoras de contaminacion del suelo.
En el primer caso el riesgo de contaminacién se asocia con un manejo y disposicion inadecuados de los residuos municipales, de la
construccion y peligrosos que se generen durante del desarrollo del Proyecto; y en el segundo, por la ocurrencia accidental de derrames de
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En ambos casos, sin embargo, los impactos son susceptibles de prevenirse, a través de medidas de control y supervision.
En el caso patticular, el Proyecto prevé la aplicacion de estrictos planes para el manejo y disposicién controlada de residuos, que tendrin un
efecto positivo sobre el indicador.

COMPONENTE AMBIENTAL:

SUELO (Us0s)

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del Proyecto en que se genera el impacto:

Caracterizacién del efecto global:

Evaluacion:

8. Cambio de uso del suelo

8. Cambio de uso del suelo/pérdida de superficie forestal
Desmonte, despalme

Preparacion del sitio, construccion, operacion.

Carécter Extension Momento
Negativo Local Corto plazo

Acumulacién Persistencia Significancia Posibilidad de control
Acumulativo Temporal Bajo Mitigable

Impactos positivos
El desmonte y despalme del terreno son las actividades iniciadoras del cambio de uso del suelo del terteno.
No obstante su caracter negativo, las obras del Proyecto se insertan como parte de la baterfa de Pozos que provee de agua a los desarrollos
mineros; ademds, el drea de ocupacién de estas actividades se circunscribe a lo estrictamente necesario pata el desarrollo del Proyecto, esto
permitird que parte de la superficie total conserve su uso del suelo natural, lo cual se considera positivo si se toman en cuenta las actividades
de rehabilitacion programadas.
La persistencia del impacto se evaliia como temporal, ya que el Proyecto considera la restauracion y revegetacion de las areas afectadas al
concluir la vida operativa de la mina, actividades que contribuirdn con efectos positivos sobre distintos componentes ambientales.
La posibilidad de mitigacién del impacto es alta, a través de distintas medidas de proteccién ambiental consideradas en este estudio.

COMPONENTE AMBIENTAL:

AGUA SUPERFICIAL (CALIDAD)

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del Proyecto en que se genera el impacto:

Caractetizacién del efecto global:

Evaluacién:

9. Niveles de sedimentacion y contaminacion

9. Incremento en los niveles de sedimentacion en escurtimientos estacionales
Desmonte, despalme.

Preparacion del sitio, operacion.

Caracter Extension Momento Acumulacién Persistencia Significancia Posibilidad de control
Negativo Local Mediano plazo Simple Temporal Alta Mitigable

Impactos positivos
La exposicién del terreno como consecuencia del desmonte y despalme, crean condiciones que favorecen el efecto erosivo de los
escurtimientos y la precipitacién, promoviendo el arrastre de sedimentos y su acumulacion en el lecho de los cursos de agua de la zona.
El efecto es de extension local y mediano plazo, ya que se manifiesta primordialmente en los escurrimientos localizados aguas abajo de las
areas expuestas, cuando ha transcurrido al menos un ciclo anual de precipitaciones.
Su persistencia es temporal, en la medida en que la exposicion del terreno y la disponibilidad de material particulado sean sostenidas.
El efecto presenta altas posibilidades de mitigacion y existen, en el caso particular que se analiza, actividades previstas por el Proyecto que
generan impactos positivos en el control de la erosion y sedimentacion, de magnitud alta y mediana, que contrarrestan la magnitud del efecto
adverso. Tales actividades son la recuperacién y almacenamiento de suelo, asi como el permanente monitoreo de la zona para detectar las
areas en donde se requiera implementar obras de control de escorrentfa. Asimismo, la restauracion del sitio al concluir la vida dtil del
Proyecto, evitara que permanezcan areas expuestas.

COMPONENTE AMBIENTAL:

AGUA SUPERFICIAL (PROCESOS)

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del Proyecto en que se genera el impacto:

Caracterizacién del efecto global:

Evaluacion:

10. Variacion de flujo
10. Modificacién (incremento) del flujo de agua superficial
Desmonte, apertura/mantenimiento de camino, presencia de infraestructura (line eléctrica, ducto de agua y sistema de bombeo de agua).
Preparacion del sitio, construccion, operacion.
Caracter Extension Momento Acumulacién Persistencia Significancia Posibilidad de control
Negativo Local Mediano plazo Simple Temporal Moderado Mitigable

Impactos positivos
La exposicion del terreno como consecuencia del desmonte y su posterior ocupacién con el camino e infraestructura de apoyo para la
operacion del pozo podrian —en conjunto- favorecer las condiciones que distorsionan los patrones naturales de escurtimiento superficial del

FEBRERO DE 2016

sitio.
V-191












MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR

COBREDEL MAYO

PROYECTO HABILITACION Y EQUIPAMIENTO DEL POZO DE AGUA TAB-10

CapiTULO V

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del Proyecto en que se genera el impacto:

Caracterizacién del efecto global:

Evaluacion:

21. Diversidad

21. Conservacion de la diversidad de fauna silvestre del sitio

Rescate y reubicacion de ejemplares de fauna silvestre, revegetacion

Preparacion del sitio, construccion, operacion

Caracter Extension Momento Acumulacion Persistencia Significancia Posibilidad de control
Positivo Local Corto plazo Simple Permanente Alta No aplica

Las actividades de rescate, acompafadas de estrictas medidas de capacitacion a los trabajadores respecto de la conservacion de la fauna, el
desarrollo de un programa permanente de monitoreo ambiental y la revegetacién prevista en la etapa de cierre del Proyecto, generarin un
impacto positivo en la conservacion de la diversidad de especies actualmente presente en el sitio.

COMPONENTE AMBIENTAL:

FAUNA SILVESTRE (PROCESOS)

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del Proyecto en que se genera el impacto:

Caracterizacién del efecto global:

Evaluacion:

22. Conservacion de Especies en riesgo

22. Conservacion de especies en riesgo

Rescate y reubicacion de fauna silvestre, revegetacion

Preparacion del sitio, construccion, operacion

Caricter Extension Momento Acumulacién Persistencia Significancia Posibilidad de control
Positivo Local Corto plazo Simple Permanente Mediana No aplica

Como en el caso de la diversidad, las actividades de rescate, capacitacion a los trabajadores respecto de la conservacién de la fauna, el
desarrollo de un programa permanente de monitoreo ambiental y la revegetacién prevista en la etapa de cierre del Proyecto, generardn un
impacto positivo en la conservacion de la diversidad de especies en riesgo actualmente presente en el sitio.

Particularmente, el rescate de fauna se enfocara en los ejemplares pertenecientes a las especies registradas en la zona, con estatus de riesgo.

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del Proyecto en que se genera el impacto:

Caracterizacién del efecto global:

Evaluacion:

23. Habitat y corredores biolégicos
23. Pérdida de hébitat y corredores biol6gicos
Desmonte, apertura y mantenimiento de camino, operacién del Pozo TAB-10.
Preparacion del sitio, construccion, operacion
Caricter Extension Momento Acumulacién Persistencia Significancia Posibilidad de control
Negativo Puntual Corto plazo Simple Temporal Moderada Mediana

Impactos positivos
El desmonte, la apertura/mantenimiento de caminos, asi como la propia operacién del pozo constituyen actividades asociadas con la pérdida
de habitat y la fragmentacion de corredores biologicos.
En el caso particular, tal efecto serd puntual, temporal y moderado, toda vez que el poligono del Proyecto se integra a las dreas ocupadas por
la zona de pozos, sitio donde —por razones de conservacion- se llevara a cabo actividades de monitoreo de fauna y —de ser necesario-
reubicacion para evitar su presencia.
Ademas, el cambio de uso del suelo se limitara a las areas de ocupacién del Proyecto y no se prevé la fragmentacion de las areas del poligono
que, de acuerdo con el estudio de fauna realizado, revisten mayor importancia para la conservacion y flujo de la fauna silvestre.
La temporalidad del impacto se asocia con la restauracion y revegetacion del sitio en la etapa de cierre de la mina, que junto con el constante
monitoreo ambiental que sera realizado, implican un impacto positivo de mitigacion del efecto adverso.

COMPONENTE AMBIENTAL:

PAISAJE (CALIDAD /INTERACCION CON EL MEDIO)

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del Proyecto en que se genera el impacto:

Caractetizacion del efecto global:

Evaluacion:

24. Incidencia y armonia visual

24. Detetioro de la calidad y armonia visual del paisaje

Desmonte, apertura y mantenimiento de camino, colocacién de infraestructura (linea eléctrica, ducto de agua y equipo de bombeo),
generacion de residuos

Todas
Caricter Extension Momento Acumulacién Persistencia Significancia Posibilidad de control
Negativo Local Corto plazo Simple Temporal Moderada Media

Impactos positivos
Gran parte de las actividades del Proyecto tienen incidencia en la modificacion de los atributos estructurales del paisaje, especialmente los
efectos se veran reflejados en la modificacién topografica debido a los posibles cortes que se hatin para ubicar el tramo de camino. También
es un factor de influencia la reduccién de la cobertura vegetal, que se manifestaran en el corto plazo como un deterioro de la armonia y
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calidad visual. La persistencia del efecto se valora como temporal, en tanto dure la vida 1til del Proyecto.

La significancia moderada del impacto se relaciona fundamentalmente con la ubicacién del Proyecto dentro del area de Pozos y la poca
extensién del area de ocupacion del Proyecto, esto le confiere poca exposicion visual, integrandose asi al “paisaje” donde ya se tiene la
presencia de infraestructura similar.

En contrapartida, las actividades de la etapa de cierre del Proyecto, que incluyen la restauracién del sitio, contribuyen con un impacto positivo
de mediana magnitud en el componente. Tales actividades permitirin recuperar en cierta medida los principales atributos del paisaje del sitio.

COMPONENTE AMBIENTAL:

POBLACION (SOCIAL)

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del Proyecto en que se genera el impacto:

Caracterizacion del efecto global:

Evaluacion:

25. Salud publica

25. Incremento en los riesgos a la salud publica de las comunidades préximas

Traslado de insumos y material, operacién de maquinaria, generacioén de tesiduos y gases.
Preparacion del sitio, construccién, operacion

Caricter Extension Momento Acumulacion Persistencia
Compatible Local Mediano plazo Simple Temporal

Significancia Posibilidad de control
Compatible Previsible

Impactos positivos
Todas las actividades del Proyecto potencialmente generadoras de contaminantes que afecten la calidad del aire y agua, se vinculan con la
generacion de riesgos a la salud publica de las comunidades préximas.
No obstante, en virtud del distanciamiento de los poblados, la localizacién puntual de los efectos, asi como de la integracion de medidas de
control eficientes para la prevencién de riesgos de contaminacién, confieren al impacto una valoraciéon compatible con las actividades
pretendidas.
Actividades como el manejo adecuado de los residuos, control de polvos y emisiones, monitoreo ambiental, asi como la eventual restauracién
del sitio, generaran condiciones favorables para los asentamiento humanos de mayor proximidad.

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del Proyecto en que se genera el impacto:

Caracterizacion del efecto global:

Evaluacion:

26. Calidad de vida

26. Detetioro de la calidad de vida de los habitantes de las comunidades préximas

Desmonte, traslado de materiales e insumos, operacion de maquinaria, generacion de residuos.
Preparacion del sitio, construccion, operacion

Caricter Extension Momento Acumulacién Persistencia
Compatible Local Mediano plazo Simple Temporal

Significancia Posibilidad de control

Compatible Previsible Impactos
positivos

La calidad de vida de los habitantes de las comunidades con mayor proximidad al Proyecto podria verse potencialmente afectada por las

actividades en rubros como la salud, seguridad y estado de confort.

Sin embargo, como en el caso de la salud publica, el distanciamiento de los poblados, asi como de la integraciéon de medidas de control

cficientes para la prevencion de riesgos de contaminacion, confieren al impacto una valoraciéon compatible con las actividades pretendidas.

En contraposicién al impacto adverso, el Proyecto incluye actividades, como el manejo sustentable de los residuos, control de polvos y

emisiones, monitoreo ambiental, restauracion del sitio y contratacion de personal (durante la etapa de Preparacion del sitio y posiblemente

durante la de Construccion), que generardn en su conjunto un efecto positivo en la seguridad, salud y economia locales.

COMPONENTE AMBIENTAL:

ECONOMIA REGIONAL

Indicador de impacto:
Impacto:
Actividades que generan el impacto:

Etapas del Proyecto en que se genera el impacto:

Caracterizacién del efecto global:

Evaluacion:

27. Generacion de empleos

27. Creacién de empleos

Contratacion de personal

Preparacion del sitio y Construccion

Caricter Extension Momento Acumulacién Persistencia Significancia Posibilidad de control
Positivo Regional Corto plazo Simple Temporal Mediano No aplica

El desarrollo del Proyecto implicara la generacién de empleos durante las etapas de preparacion del sitio y construccion. Durante la etapa de
operacion la cantidad de personal operativo actualmente no se vera modificada. Aunque la contratacién de personal es de caracter temporal,
se considera que esta contratacién representa un impacto positivo en la economia regional, en razén de que es un objetivo de la empresa el
favorecer la contratacion y capacitacion de personal procedente de la region.

Indicador de impacto:
Impacto:

28. Productividad
28. Incremento de la productividad local y regional
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Operacion
Cierre
Medidas que se aplicardn
Se aplicara un programa permanente de supervision y mantenimiento preventivo de la maquinatia y vehiculos que operen en el Proyecto, con el
propésito de que éstos se encuentren en condiciones 6ptimas de funcionamiento y las emisiones de gases de combustién se mantengan dentro de
los limites aceptables por la normatividad ambiental.
El Proyecto se integrara al programa permanente de monitoreo ambiental de la UMPV.
Efectos esperados
La aplicacion de las medidas propuestas debera contribuir a prevenir y mitigar la generacién de emisiones derivadas de la operacion del Proyecto,
asi como a detectar y aplicar oportunamente cualquier accién correctiva que sea necesaria.
Impacto a prevenir: Incremento en los niveles de ruido.
Desmonte
Despalme
Acarreo de material e insumos
Operacion de maquinaria
Preparacion del sitio
Construccion
Operacion

Actividades generadoras:

Etapas del Proyecto en que
se aplicaran las medidas:

Medidas que se aplicaran

En torno a las instalaciones del Proyecto, se mantendra —en la medida de lo posible- la vegetacién natural, de manera que actiie como cortina que
amortigtie la dispersién de las emisiones sonoras.

Se aplicara un programa permanente de supervision y mantenimiento preventivo de la maquinatia y vehiculos que operen en el Proyecto, con el
proposito de que éstos se encuentren en condiciones 6ptimas de funcionamiento y sus emisiones de ruido se limiten a los niveles propios de su
actividad.

Se dotara a los trabajadores del equipo de proteccién personal (EPP) necesario para la proteccion de la salud auditiva conforme a las
disposiciones que establece la normatividad en materia de seguridad e higiene laboral.

Se integrara el Proyecto a las actividades del programa de monitoreo ambiental de la UMPV, mismo que considerard -entre otros rubros- el
monitoreo de intensidad de emisiones de ruido asi como la supervision de la salud auditiva de los trabajadores de la mina, conforme a la
normatividad laboral respectiva.

Efectos esperados

La aplicacién de las medidas propuestas deberd contribuir a mantener los niveles de ruido dentro de los estindares aceptables y a conservar la
salud auditiva de los trabajadores.

El programa de monitoreo permitira detectar y aplicar oportunamente cualquier accién correctiva que sea necesaria.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO

Impacto a prevenir: Alteracion de la topografia natural del sitio.
Remocién del suelo

Actividades generadoras: Apertura y mantenimiento de caminos
Trabajos de compactacién y conformacién del terreno
Construccion

Etapas del Proyecto en que .

s ’ . Operacion

se aplicaran las medidas: .

Cierre

Medidas que se aplicaran

El retiro vegetacion se realizard estrictamente en las dreas indispensables para el 6ptimo desarrollo del Proyecto; se evitara afectar las superficies
que No sean necesarias.

Durante la construccién y rehabilitacién del camino se procurara realizar los menotes cortes posibles del terreno.

El uso de superficies se ajustara rigurosamente a la autorizada para cada area; para asegurar que asi ocurra, previamente al inicio de los trabajos se
realizara el deslinde de cada superficie.

En la etapa de cierre del Proyecto se desarrollara un programa de restauraciéon ambiental que incluye la reconformacion topografica del terreno,
con base en la atenuacion de pendientes, en las areas en donde dichos trabajos sean técnicamente posibles.

Efectos esperados

La aplicacion de las medidas propuestas debera contribuir a mitigar la alteracion topografica del terreno

Impacto a prevenir: Pérdida de las propiedades fisicas de suelo.

Desmonte

Trabajos de conformacion del terreno.

Preparacion del sitio

Actividades generadoras:

Etapas del Proyecto en que Construccion
se aplicaran las medidas: Operacién
Cierre

Medidas que se aplicarin

Durante la etapa de preparacion del sitio, se realizara la recuperacion de suelo fértil en las areas desmontadas en las que la conformacién del
terreno lo permita.

Durante la etapa de preparacién del sitio, el desmonte se realizard de manera programada, con el propésito de evitar dejar areas del terreno
expuestas de forma innecesatia y permitir que los sitios que no sean intervenidos, conserven su capacidad de retencién e infiltracién de agua.
Unicamente se retirard la vegetacion en la supetficie que sea necesatia para el desarrollo 6ptimo y seguro del Proyecto.

El suelo recuperado se mezclara con los productos triturados del desmonte, con el propésito de favorecer su enriquecimiento con matetia
organica y se depositara en el sitio de almacén de suelo fértil de la UMPYV, donde sera almacenado y conservado para su uso en los trabajos finales
de restauracién ambiental.

En torno a las instalaciones -siempre que sea posible- se mantendra la vegetacion natural; ello favorecera la retencién del suelo en las areas del
poligono que no seran intervenidas y se conservara su funcion como agente de retencion e infiltracion del agua.
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Con el propésito de prevenir la pérdida de suelo en las dreas adyacentes al Proyecto, como consecuencia del efecto erosivo de las precipitaciones,
en la etapa de construccion se construirin obras de control de escurrimientos y sedimentos, reduciendo también la velocidad del flujo
favoreciendo con ello la posibilidad de infiltracién del agua.

Al concluir las operaciones pondra en practica un plan de restauracién ambiental de las areas afectadas, el cual incluira la descompactacion del
suelo en las dreas en donde ello sea posible. En la etapa de cierre del proyecto se desatrollard un programa de restauracion ambiental que incluye
la reposicion del suelo recuperado y conservado, asi como la revegetacion, sobre la mayorfa de las areas afectadas por el proyecto.

Efectos esperados

La aplicacion de las medidas propuestas debera contribuir a mitigar, en gran medida, la pérdida del componente edafico y la reduccion del
coceficiente de infiltracion del sitio como consecuencia del desarrollo del Proyecto.

Impacto a prevenir: Pérdida de las propiedades quimicas por contaminacion del suelo.
Transito vehicular y uso de maquinaria.
Actividades generadoras: Trabajos de conformacién del terreno.

Uso de combustibles (vehiculos y maquinaria).
Preparacion del sitio

Construccion

Operacion

Etapas del Proyecto en que
se aplicaran las medidas:

Medidas que se aplicarin

Durante las actividades de desmonte no se emplearan herbicidas ni productos quimicos que pudieran favorecer la incorporacion de elementos
toxicos al suelo.

No se realizara ningun tipo de trabajo de mantenimiento de vehiculos fuera de los talleres de mantenimiento con que cuenta la UMPV.

Desde el inicio del Proyecto, el manejo y disposicion de los distintos tipos de residuos que seran generados por las actividades propias del
Proyecto, se sujetaran a los Planes de Manejo de Residuos de la UMPV.

Los residuos peligrosos como estopas, aceites gastados y similares, se separaran y almacenaran temporalmente en el deposito especialmente
disefiado para ese efecto, previamente a su envio al sitio de disposicion final, mediante la contratacién del servicio de una empresa especializada
que cuente con la autorizacion correspondiente de la autoridad ambiental.

El almacenamiento temporal de residuos peligrosos se realizara en tanques de acero, que estaran resguardados en un area segura, supervisada y de
acceso restringido, con piso de concreto, canales perimetrales de contencion y sefializacion preventiva.

Los residuos sélidos urbanos se dispondran en contenedores que se trasladardn periédicamente al relleno sanitario.

Efectos esperados

La aplicacion de las medidas propuestas prevendra la ocurrencia de eventos de contaminacion del suelo.

Impacto a prevenir: Cambio de uso del suelo.
Actividades generadoras: gesmonte
espalme
Preparacion del sitio
Etapas del Proyecto en que Construccion
se aplicaran las medidas: Operacion
Cierre

Medidas que se aplicarin

El cambio de uso del suelo se realizard exclusivamente en las areas del terreno estrictamente necesarias para el 6ptimo desarrollo del Proyecto;
para llevar a cabo este cambio de uso de suelo se debe contar con la autorizacion correspondiente.

En la etapa de cierre, se implementard un programa de restauraciéon ambiental en las areas afectadas por el desarrollo del Proyecto, con el objetivo
de restituir al sitio condiciones ambientales que propicien la recuperacién de la vegetacion, su funcionalidad ecolégica y la potencialidad de usos
productivos alternativos.

Efectos esperados

La aplicacién de las medidas propuestas mitigard los efectos ambientales adversos resultantes del cambio de uso del suelo, a la vez que
compensara, en el largo plazo, el cambio de uso del suelo de las areas de ocupacion del Proyecto.

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA SUPERFICIAL

Impacto a prevenir: Contaminacion del agua superficial
Despalme

Trabajos de conformacién del terreno.
Preparacion del sitio

Construccion

Operacion

Actividades generadoras:

Etapas del Proyecto en que
se aplicaran las medidas:

Medidas que se aplicaran

En la etapa de prepatacion del sitio el retiro de la vegetacion se realizard de forma programada, progresiva y direccionalmente; ello permitira evitar
la exposicion innecesaria del terreno y prevenir la erosién hidrica y edlica de las areas.

La recuperacion, almacenamiento y conservacion del suelo fértil procedente de las areas de ocupacion del Proyecto, reducira la disponibilidad de
material que pueda ser arrastrado al lecho de los escurtimientos por el efecto de las precipitaciones.

En la etapa constructiva, las labores de mantenimiento y limpieza de maquinaria y equipo se realizaran en los talleres de la UMPV, mismos que
cuentan con una cubierta impermeable para contener cualquier derrame de combustible o aceite.

La implementacién del programa de monitoreo ambiental de la UMPV, permite detectar oportunamente la eficiencia de las obras de control de
escurrimientos, ast como las necesidades de emplazamiento de estructuras adicionales para retencion de sedimentos en escurrimientos principales.
El programa de restauracién ambiental que se implementara en la etapa de cierre, evitard que permanezcan areas del terreno expuestas que se
constituyan en zonas de erosion y el aporte de sedimentos.

Efectos esperados

La aplicacion de las medidas propuestas debera prevenir y mitigar la erosién hidrica, el arrastre de sedimentos y la contaminacién aguas abajo de
las 4reas de ocupacion del Proyecto.

Impacto a prevenir: Disminucion de la disponibilidad del agua superficial

Actividades generadoras: Trabajos de conformacion del terreno
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Obras de control de escorrentia
Preparacion de sitio

Etapas del Proyecto en que Construccion
se aplicaran las medidas: Operacion
Mantenimiento

Medidas que se aplicaran

Se evitara la obstruccion de drenajes naturales, impidiendo la afectacion de las corrientes superficiales intermitentes que tienen lugar durante la
época de lluvias.

Efectos esperados

La aplicaciéon de las medidas propuestas debera contribuir a regular en la zona, la velocidad del flujo del agua superficial en época de
precipitaciones, asi como prevenir y mitigar el efecto de la erosion hidrica, el arrastre de sedimentos y la reduccion del potencial de infiltracion.

Impacto a prevenir: Variacion del flujo de agua superficial.
Desmonte
Actividades generadoras: Trabajos de conformacion del terreno

Apertura de camino
Preparacion del sitio

Etapas del Proyecto en que Construccion
se aplicaran las medidas: Operacién
Cierre

Medidas que se aplicaran

En la etapa de preparacion del sitio, el retiro de la vegetacion se realizard de forma programada, progresiva y direccionalmente; ello permitird
evitar la exposicion innecesaria del terreno y su efecto en el incremento de la velocidad y cantidad de flujo de los escurrimientos en la temporada
de precipitaciones.

La implementacion temprana del programa de monitoreo ambiental, permitird detectar oportunamente las areas del terreno donde sean
requeridas obras adicionales de control de escurtimientos.

La revegetacion de las areas afectadas por el desarrollo del Proyecto que se realizard en la etapa de cierre de la mina, evitara que permanezcan
areas del terreno expuestas que incrementen el flujo del agua superficial y su efecto erosivo asociado.

Efectos esperados

La aplicacién de las medidas propuestas deberda contribuir a regular en la zona, la velocidad del flujo del agua supetficial en época de
precipitaciones, asi como prevenir y mitigar el efecto de la erosion hidrica, el arrastre de sedimentos y la reduccion del potencial de infiltracion.

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA SUBTERRANEA

Impacto a prevenir: Contaminacion del agua subterranea.
Desmonte

Operacién de maquinaria

Preparacion del sitio

Construccion

Operacion

Actividades generadoras:

Etapas del Proyecto en que
se aplicaran las medidas:

Medidas que se aplicaran

Durante las actividades de desmonte no se emplearan herbicidas ni productos quimicos que pudieran generar contaminacién del agua
subterranea.

No se realizara ningin tipo de trabajo de mantenimiento de maquinaria o vehiculos fuera del area de taller de la UMPV.

Desde el inicio del Proyecto, el manejo y disposicién de los distintos tipos de residuos que seran generados por las actividades, se sujetaran al plan
interno de control y manejo de la UMPV, asi como las planes de manejo particulares que establece la normatividad en materia de residuos
peligrosos.

Los residuos peligrosos como estopas, aceites gastados y similares, se separardn y almacenaran temporalmente en el depésito especialmente
disefiado para ese efecto en la UMPV, previamente a su envio al sitio de disposicion final, mediante la contratacién del servicio de una empresa
especializada que cuente con la autotizacién correspondiente de la autoridad ambiental.

Efectos esperados

La aplicacion de las medidas propuestas debera prevenir todo riesgo de contaminacion del agua subterranea.

Impacto a prevenir: Disminucion de la capacidad de recarga del agua subterranea.
Desmonte
Actividades generadoras: Despalme

Trabajos de conformacion del tetreno y “sellamiento” (caminos)
Preparacion del sitio

Construccion

Operacion

Etapas del Proyecto en que
se aplicaran las medidas:

Medidas que se aplicaran

El retiro de vegetacion se realizara estrictamente en las areas indispensables para el 6ptimo desarrollo del Proyecto; se evitara afectar las
superficies del poligono que conservaran su vegetacion natural, de manera que éstas conserven su funcién como zonas de retencién y recarga de
ﬂgllﬂ.

En la etapa de cierre, el desmantelamiento y retiro de instalaciones, la colocacién de suelo fértil y la revegetacion de las dreas afectadas, generaran
condiciones que favorezcan la capacidad de recarga del area.

Efectos esperados

La aplicacion de las medidas propuesta mitigara los efectos del Proyecto en la disminucion de la capacidad de recarga del agua subterranea.

COMPONENTE AMBIENTAL: FLORA

Impacto a lograr: Conservacion de la abundancia y diversidad de flora silvestre.
Rescate y reubicacion de vegetacion

Forestacion y reforestacion

Actividades generadoras:
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Preparacion del sitio
Etapas del Proyecto en que  Construccion
se aplicaran las medidas: Operacién
Cierre
Medidas que se aplicaran
Previamente al desmonte y despalme, se desarrollaran actividades de rescate de los elementos vegetales que -en razén de su talla y condicion-
tengan probabilidades teales de sobrevivencia. En el caso de no ser posible el movimiento de los ejemplares, se favorecerd la colecta de

germoplasma (semillas y esquejes) que sera utilizado en actividades de produccién de plantas en vivero.

Se aplicarin acciones de revegetacién y monitoreo ambiental, que garanticen la conservacién de la diversidad especifica de la flora silvestre
presente actualmente en el sitio.

La revegetacion de las dreas afectadas por el desarrollo del Proyecto, se realizard con especies nativas de la zona y presentes en las asociaciones
vegetales actualmente presentes en el sitio.

Efectos esperados

La aplicacion de las medidas propuesta generara un efecto positivo en la conservacion de la diversidad de flora silvestre.

Impacto a prevenir: Disminucion de la cobertura vegetal.
Actividades generadoras: Desmonte.

Etapas del Proyecto en que  Preparacion del sitio

se aplicaran las medidas: Construccion

Medidas que se aplicaran

Se continuaran los trabajos dentro del vivero de la UMPV, para producir material vegetal empleado en labores de forestacion y restauracion.

En la etapa de preparacion del sitio, el retiro de la vegetacion se realizara exclusivamente en las areas requeridas para el desarrollo del Proyecto.
En la etapa de cierre, se desarrollaran en la zona las acciones contempladas en el Programa de restauracion ambiental establecido por el Proyecto
minero, estrictamente monitoreado, que permitira recuperar, en el largo plazo, la cobertura vegetal de una proporcién importante de las areas
afectadas por la ejecucion del Proyecto.

Efectos esperados

La aplicacion de las medidas propuesta mitigara a largo plazo la pérdida de cobertura vegetal como consecuencia del desarrollo del Proyecto.
Impacto a lograr: Conservaciéon de especies vegetales en riesgo y/o de interés comercial.

Rescate y reubicacion de vegetacion

Forestacion y reforestacion

Preparacion del sitio

Actividades generadoras:

Etapas del Proyecto en que Construccion
se aplicaran las medidas: Operacion
Cierre

Medidas que se aplicaran

En la etapa de preparacion del sitio y durante el avance gradual de las obras, el retiro de la vegetacion se realizard exclusivamente en las areas
requeridas para el desatrollo del Proyecto.

Se continuaran los trabajos dentro del vivero de la UMPV, para producir matetial vegetal empleado en labores de forestacion y restauracion.

Se procurara la recuperacién de semillas y plantulas de las especies presentes en el area de Proyecto, con el propésito de enriquecer la produccion
de planta en vivero y utilizar tales ejemplares en las tareas de revegetacién previstas en el programa de restauracion ambiental del Proyecto.
Efectos esperados

La aplicacion de las medidas propuesta, asi como las restricciones de aprovechamiento del terreno que imponga la autoridad ambiental en materia
de cambio de uso del suclo, favoreceran la conservacion de las especies que se distribuye en el poligono minero.

COMPONENTE AMBIENTAL: FAUNA

Impacto a prevenir: Disminucion de la abundancia de fauna silvestre del sitio.
Desmonte
Actividades generadoras: Trabajos de conformacién del terreno

Operacién del Pozo

Preparacion del sitio
Etapas del Proyecto en que  Construccion
se aplicaran las medidas: Operacion

Cierre
Medidas que se aplicaran
El retiro de la vegetacion se realizara exclusivamente en las areas requeridas para el desarrollo del Proyecto.
Previamente al retiro de la vegetacion, se desarrollaran actividades de rescate de fauna silvestre en toda la superficie de ocupacién del Proyecto. El
rescate se enfocard en ejemplares de vertebrados terrestres del grupo de los reptiles y mamiferos, a través de técnicas de ahuyentamiento que
favorezcan el desplazamiento auténomo de los ejemplares; unicamente en ejemplares de lento desplazamiento se emplearan métodos de captura.
En el caso de las aves, se procurara la recuperacién de nidos y su traslocacion hacia las areas adyacentes de vegetacion que no seran perturbadas.
El retiro de vegetacion se realizara de forma programada, gradual y direccional, con el propésito de permitir el desplazamiento auténomo de los
animales hacia las zonas colindantes que consetvaran su vegetacion original.
Los trabajadores de la mina recibiran capacitacion respecto de la importancia de la conservaciéon de la fauna silvestre; se prohibira la caza o
captura de ejemplares de cualquier especie y se les informara sobre las acciones requeridas para evitar el dafio o muerte imprudencial de
ejemplares por el manejo de maquinaria.
La revegetacion de las areas afectadas por el desatrollo del Proyecto que se realizara en la etapa de cierre, promovera a largo plazo la existencia de
condiciones favorables para el repoblamiento natural de fauna silvestre.
Efectos esperados
La aplicacién de las medidas propuestas contribuira a prevenir que el desarrollo del Proyecto ponga en riesgo la integridad de las poblaciones de
fauna silvestre de la region; asi como a mitigar la disminucién de la abundancia de las poblaciones de fauna silvestre dentro del poligono minero.
A largo plazo, las acciones de restauracion ambiental favoreceran el repoblamiento natural del sitio.
Impacto a lograr: Conservacion de especies de fauna en riesgo.
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VII.2.1 INCREMENTO EN LA CONCENTRACION DE
PARTICULAS SUSPENDIDAS EN EL AIRE

A escalas local y puntual, la calidad del aire en el area donde se situara el Proyecto se vera afectada
negativamente como consecuencia del desmonte y despalme asi como por la operaciéon de
maquinaria y el uso del camino; estas actividades son las de mayor relevancia en relacién con la
generacion de emisiones de particulas. Su significancia —de forma local y en ausencia de medidas de

mitigacion- se evalu6 como moderada, debido a la extension y duracion del efecto.

Sin embargo, este incremento en la generacion de particulas sera temporal y reversible al finalizar el
Proyecto, incluso sin la aplicacién de medidas de mitigacion, toda vez que la localizaciéon de las
actividades en una zona abierta y amplia, favorecera la dispersion y atenuacion de las concentraciones

de particulas suspendidas.

A nivel del Sistema Ambiental definido para el Proyecto, no seran perceptibles estas alteraciones en

la calidad del aire.

VII.2.2 INCREMENTO EN LA CONCENTRACION DE GASES
CONTAMINANTES

La generacién y concentracion de gases, resultante de la combustion en los vehiculos y maquinaria,

podria manifestarse durante las etapas de preparacion del sitio, construccidn y operacion.

Los gases contaminantes que se emitan (monodxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y bidxido de
azufre) se dispersaran naturalmente debido a que el emplazamiento del Proyecto estara dado en un
espacio abierto y desapareceran una vez que cesen las actividades que lo originan. Por lo anterior el

impacto se considera de significancia moderada si no se establecen medidas de mitigacion.

VII.2.3 INCREMENTO EN LOS NIVELES DE RUIDO DEL SITIO

La ejecucion del Proyecto ocasionara el incremento en los niveles de emisién sonora como
consecuencia de la operacion de maquinaria, principalmente en las etapas de preparacioén del sitio,
construccion y, en menor medida, en la etapa de operacion; y al igual que las emisiones de polvos,
serfan temporales y totalmente reversibles. Dada su persistencia durante las actividades de operacion,

el impacto es calificado con significancia moderada.
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El incremento de los niveles de ruido se manifestard de manera intermitente a una escala puntual y
local, pero no en el contexto regional; asimismo la perturbacién ambiental asociada sera reversible y

cesara completamente cuando concluya la vida util del Proyecto.

VII1.2.4 EMISION DE VIBRACIONES

LLas mismas actividades generadoras de ruido tienen implicaciones en la emisiéon de vibraciones; en
este caso, la actividad mas relevante en el impacto es la actividad previa a la instalaciéon de
infraestructura y apertura del camino. Lo anterior le confiere una significancia moderada sin las

acciones pertinentes de prevencion y mitigacion.

VII.2.5 PERDIDA Y CONTAMINACION DEL SUELO

La significancia del efecto del despalme en el area de Proyecto sobre la pérdida de suelo, se evalia
como alta; debido a que, no obstante que la remocién de suelo serd puntual en las areas de ocupacion
del Proyecto, su persistencia sera permanente si no se consideran acciones de prevenciéon y

mitigacion al respecto.

Respecto a la contaminacion, en el escenario de desarrollo del Proyecto sin considerar medidas de
mitigacion de impactos ambientales, las instalaciones se construirian sin tener en cuenta el desarrollo
de obras de proteccion para evitar la contaminaciéon del suelo por el aporte de sustancias

potencialmente toxicas.

En ausencia de obras de control, existe el riesgo de contaminacion del suelo por aporte de aceites,
lubricantes y combustibles provenientes de maquinaria o vehiculos en mal estado asf como debido a
mal manejo y disposicion inadecuada de residuos peligrosos. Estos factores hacen que la valoracion

del potencial de contaminacién de suelo tenga una significancia alta.

Al concluir la vida uatil del Proyecto, la pérdida inicial del componente edafico repercutira en el
establecimiento de areas denudadas que dificultaran el proceso de colonizacién por especies
vegetales; condiciéon que podra acentuarse si los escurrimientos estacionales favorecen la ampliacion
de los focos de erosion, provocando una pérdida real de suelo organico y una evolucion regresiva de

la capacidad de regeneracion del sistema natural.
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VII.2.14 REDUCCION DE LA COBERTURA FORESTAL DE
ESPECIES DE INTERES COMERCIAL

El desmonte de las areas de ocupacion del Proyecto, significara la pérdida de superficie forestal con
comunidades vegetales integradas por especies de interés comercial a nivel local (posible uso como

madera).

El impacto se valora como local, con expresion en el corto plazo y significancia moderada; ya que el
retiro de vegetacion se limitara a una superficie reducida, misma que se ubica dentro de una zona

rodeada por otros sitios ya impactados por la presencia de la UMPV.

VII.2.15 DISMINUCION DE LA ABUNDANCIA DE LAS
POBLACIONES DE FAUNA SILVESTRE EN EL SITIO

En general, todas las actividades del Proyecto que involucran la ocupacion del terreno, la generacion
de ruido y el movimiento frecuente de vehiculos y maquinaria, generaran un efecto negativo en la
presencia de fauna silvestre, que se considera equivalente a la disminuciéon de la abundancia de las

poblaciones actualmente presentes en el sitio.

La pérdida de habitat ocasionada por el desmonte de las areas de ocupacion del Proyecto generara el
desplazamiento de la fauna hacia zonas menos perturbadas del area de estudio; ello significara una
disminucién de la abundancia de las poblaciones a escala puntual, pero sélo una redistribucion en

escala regional.

Ello no implica que el desarrollo del Proyecto ponga en riesgo la integridad de las poblaciones en el
contexto regional; cabe resaltar que en el area de Proyecto las poblaciones de fauna son escasas, pese
a esta baja o nula cantidad de fauna en la zona, la UMPV se realizan actividades de monitoreo,
rescate y reubicacion (hacia sitios no perturbados) de la fauna que puede ingresar a la zona. Por lo

anterior se evaltia el impacto de significancia baja.

Respecto de la diversidad de especies se considera que el desarrollo del Proyecto sin previsiones de
proteccion, promovera el desplazamiento y, eventualmente, la mortalidad incidental de especies —
como reptiles de lento desplazamiento- que se encuentren en las areas de trabajo, pero no afectaria la

representatividad de las especies ni la integridad de las poblaciones en el contexto regional.
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VII.2.16 PERDIDA DE HABITAT Y CORREDORES BIOLOGICOS

El desmonte, la apertura del camino y la rehabilitaciéon (limpieza) del area del pozo, constituyen una
actividad asociada con la pérdida de habitat y la fragmentacion de corredores biologicos. En el caso
particular, tal efecto sera puntual, temporal y de significancia moderada toda vez que la ubicacion del
Proyecto dentro de la UMPV no supone una alteracién significativa a los corredores al habitat

conservado fuera del area de interés.

VII.2.17 DETERIORO DE LA CALIDAD Y ARMONIA DEL
PAISAJE

Gran parte de las actividades del Proyecto podran tener incidencia en la modificacion de los atributos
estructurales del paisaje; especialmente por la reduccion de la cobertura vegetal, que se manifestaran

en el corto plazo como un deterioro de la armonia y calidad visual.

La persistencia del efecto se valora como temporal, en tanto dure la vida util de la UMPV. La
significancia moderada del impacto se relaciona fundamentalmente con la ubicacién del Proyecto
dentro del area de Pozos de la Unidad Minera Piedras Verdes y la poca extension del area de
ocupacion del Proyecto, por lo que la integraciéon del Proyecto no supone una mayor afectacion al

paisaje existente.

VII.3 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO
CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION

El escenario ambiental de Proyecto considerando la aplicaciéon de las medidas recomendadas en el
capitulo VI de este estudio —y de continuar con aquellas que se aplican desde las etapas iniciales de
trabajo en la UMPV- supone el restablecimiento paulatino de los factores ambientales alterados, de
manera que sus atributos ecologicos podran regresar a un estado de funcidén y estructura

parcialmente comparable a los encontrados en el escenario sin Proyecto.

En este escenario se presentan los mismos impactos negativos descritos en el apartado VIL.2; sin
embargo, las acciones de prevencién y mitigacion hacen que para los siguientes impactos su

significancia pase de alta a moderada:

a) Pérdida del suelo.

b) Disminucion del coeficiente de infiltracion del terreno.
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¢) Contaminacién del suelo.

d) Incremento en los niveles de sedimentacion en escurrimientos superficiales.

e) Disminucién de la capacidad de recarga de agua subterranea.
Mientras que los siguientes impactos seran compatibles o de baja magnitud y —en algunos casos-
generaran aspectos positivos en cuanto al manejo de los componentes aire, agua, flora y fauna

silvestre y paisaje:

f) Incremento en la concentracién de particulas suspendidas en el aire.

2) Incremento en la concentracién de gases contaminantes.

h) Incremento en los niveles de ruido del sitio.

i) Emisién de vibraciones.

j) Cambio de uso del suelo.

k) Modificacion del flujo de agua superficial.

) Modificacion del curso de escurrimientos superficiales.

m) Contaminacién del agua subterranea.

n) Disminucién en la disposicién de agua subterranea y en la capacidad de recarga.

0) Alteracion del flujo de agua subterranea.

p) Disminucién de la cobertura vegetal.

q) Reduccion de la cobertura forestal de especies de interés comercial.

r) Disminucién de la abundancia de las poblaciones de fauna silvestre.

s) Pérdida de habitat y corredores biolégicos.

t) Deterioro de la calidad y armonia del paisaje.

u) Incremento en los riesgos a la salud publica de las comunidades proximas.

v) Deterioro de la calidad de vida de los habitantes de las comunidades préximas.
Entonces, el escenario actual presente se modificara con la implementaciéon del Proyecto de forma
puntual y significativa en algunos parametros pero, considerando el ambiente a una escala mayor, el

grado de deterioro sera compatible considerando su limitada incidencia sobre el Sistema Ambiental.

Asi, el prondstico puntual esperado con el desarrollo del Proyecto con sus medidas de mitigacion es

el siguiente:

e La climinaciéon puntual de vegetacion y suelo se dara dnicamente en el area utilizada para el

desarrollo de las actividades.

FEBRERO DE 2016 VII-218



COBREDEL MAYO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR
PROYECTO HABILITACION Y EQUIPAMIENTO DEL POZO DE AGUA TAB-10 CapiTuLo VII

e Modificacion del entorno por la presencia de los caminos e infraestructura relacionada con el

pozo.

e Pérdida de habitat en las areas ocupadas directamente por las obras del Proyecto y en zonas
colindantes con vegetacion, con una disminucién no significativa en la abundancia de las

poblaciones de especies presentes en la region.

e La calidad ambiental probablemente se afectara durante las actividades de preparacion, pero
este efecto se dara de manera muy localizada. Se realizaran las obras que sean necesarias para
que el flujo superficial intermitente se mantenga con direccion hacia sus drenes naturales.

e Se tendrd un impacto en la zona derivado de las actividades, pero sera muy localizado y

temporal con corta a mediana duracion.

e Se aportara a la dinamica econdmica actual, dadas las necesidades propias de la actividad que
5 q

requiere de personal e insumos.
Se debe tomar en cuenta que, aun con la aplicacion pertinente de las medidas de mitigacidon
b
propuestas, la recuperacion de funcionalidad y estructura puede ser, en el mejor de los escenarios, un

proceso de mediano a largo plazo y de gran complejidad.

Cabe recordar que para lograr la mitigacion de efectos, se tienen contempladas medidas como las

siguientes:

e Toda la maquinaria y vehiculos se sujetaran a un programa de supervision operativa y
mantenimiento preventivo que asegure su funcionamiento, en condiciones éptimas, para

cumplir con estandares aceptados en materia de ruido y emisiones.

e Se tendra especial cuidado en mantener la cobertura vegetal en las areas limitrofes al sitio del
Proyecto. Estas areas funcionaran como cortinas de amortiguamiento para la dispersion de

las emisiones de ruido.

e Las actividades de desmonte se circunscribiran a la superficie estrictamente necesaria para el
desarrollo del Proyecto. En las areas que requieran ser desmontadas se realizara la
recuperacion de la capa de suelo fértil y éste se conservara para ser utilizado en las actividades

de restauracion.

e Durante las actividades de desmonte no se emplearan herbicidas ni productos quimicos que
pudieran favorecer la incorporaciéon de elementos toxicos al suelo.

e Para mitigar el aporte excesivo de sedimentos a las escorrentias, como consecuencia del
desmonte, se realizara la recuperacion del suelo en las areas intervenidas. Ademas, de ser
necesarias, se construiran obras para el control de los escurrimientos, disefiadas de modo tal

que prevengan la erosion.
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Tabla VII.2. Catdlogo de medidas ambientales por linea estratégica del proyecto.
Li ETAPA DE
No. ESTR.IA]:‘]]ZZICA MEDIDA TIrPO IMPLEMENTACION*
PS C O A
1 Tod Asignar un responsable ambiental del Proyecto que implemente la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental y realice la Control
odos . L ’ _ontro
supervision y vigilancia.
Ny ; B 3 . : ] Prevencion,
odos olocar sefalizacion preventiva, restrictiva o informativa para seguridad del personal o habitantes locales.
2 Tod Col li p ti trict fe tiva p guridad del p 1 o habitantes local Control
3 Todos Implementar el Programa de Monitoreo Ambiental de la UMPYV, integrando el nuevo Proyecto. Control
Aire Ruido Aplicar un programa permanente de supetvisién operativa y mantenimiento preventivo a todos los equipos, vehiculos Prevencion
u . . . . P s P . Vi
4 Fam’m >y maquinaria, para asegurar su funcionamiento en condiciones 6ptimas respecto a la emision de ruido y gases de Control >
combustion.
Aire Suelo Recuperar el suelo fértil de las dreas de ocupacion del Proyecto y asegurar su conservacion en un sitio que no obstruya
5 A ; > las escorrentias naturales y que tenga las caracteristicas de contencion y proteccion necesatias para evitar el arrastre del ~— Mitigacion
84 suelo por efecto del aire o lluvia.
6 Suelo Reincorporar a las dreas que serdn restauradas el suelo fértil recuperado y conservado. Restauracion
7 Aire Realizar la aspersion de caminos en temporada de estiaje. Prevencion
8 Aire Establecer, en caso necesario, un programa de monitoreo de la calidad del aire. Control
9 Suelo Asegurar que las actividades de desmonte se ajusten a la supetficie autorizada y sin afectar areas innecesarias para el Control
desarrollo del Proyecto.
10 Acua Construir, en caso necesatio, obras de sedimentacion y retencién que mitiguen cualquier incremento en los niveles de Mitioacion
g sedimentacion de los escurrimientos y arroyos. AHHE
Asegurar que no se realicen actividades de quema de maleza, uso de herbicidas o productos quimicos para el desmonte .
11 Suelo, Agua . Prevencion
y deshierbe del terreno.
Integrar las actividades del Proyecto al plan interno de control y manejo de los distintos tipos de residuos que generen
12 Suelo, Agua P Control
las actividades.
Colocar letrinas portatiles para uso de los trabajadores y asegurar su mantenimiento y limpieza regular por la empresa .
13 Suelo, Agua port p ) y aseg yump suarp P Prevencion
prestadora del servicio.
14 Suelo, Agua No disponer de aguas residuales sanitatias en el sitio del proyecto. Control
Almacenar temporalmente los residuos peligrosos que generen las actividades en tambos metalicos y contratar una
15 Suelo, Agua . . o Control
empresa autorizada pata su traslado y disposicién final.
16 Suelo, Previamente a la reforestacién, practicar pruebas de fertilidad del suelo, capacidad de intercambio catidnico, Control
Vegetacion conductividad eléctrica y salinidad. En caso necesario aplicar practicas de mejoramiento.
17 Flora v Fauna Previamente al desmonte, realizar el rescate de individuos vegetales, semillas y vertebrados terrestres, especialmente de Prevencion
oray U . . c ~ Vi
’ los pertenecientes a especies catalogadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Rescatar y reubicar los individuos de Pachycerens pecten-aboriginum y Stenocerens thurberi que presenten tamanos adecuados S
18 Flora g . . - ’ Mitigacion
que permitan su sobrevivencia y buen desarrollo.
19 Flora Usar el vivero de la UMPV para el resguardo de los individuos vegetales rescatados y la produccién de planta para las Control
actividades de reforestacion.
20 Flora v Faun Antes del inicio de las actividades del Proyecto, capacitar a los trabajadores sobre la importancia de la conservacion de Prevencion
lora y auna - s T . . . VENCIO!
4 la fauna silvestre; prohibir la caza o extraccién de ejemplares de cualquier especie.
21 Flora y Fauna Realizar el desmonte de manera gradual para permitir el desplazamiento de la fauna. Prevencion
22 Fauna Mantener una supervisién permanente del desmonte, para evitar la afectacion de cualquier individuo de fauna silvestre.  Control
23 Todos Disefiar y ejecutar un Plan de Restauracién y Reforestacion de las areas afectadas que, de acuerdo con los resultados de Restauracion
la evaluacién de reservas minerales, no tengan uso futuro.

*Etapa de implementacién = PS: Preparacion del sitio; C: Construccion; O: Operacion; A: Cierre.
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VI1.4.3 ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL

Con base en la identificaciéon de los impactos ambientales del Proyecto, pero especialmente
considerando aquéllos de mayor relevancia por su incidencia en factores ambientales sensibles al
desarrollo de las actividades pretendidas, el Programa de Manejo Ambiental se desenvuelve en torno a

dos lineas estratégicas de accion.

Cada linea de accion esta conformada por dos programas particulares, los cuales poseen objetivos
especificos, enfocados a la supervision y monitoreo del Proyecto, o a la prevencién y mitigacion de

los efectos negativos sobre factores ambientales criticos (Tabla VIII.19).

Tabla VII.3. Lineas estratégicas de accidén y programas ambientales.

LINEA ESTRATEGICA FACTOR AMBIENTAL PROGRAMA AMBIENTAL
. . Programa de Monitoreo Ambiental
Supervision y Monitoreo Todos o .
Programa de Vigilancia Ambiental
82 82 . Flora y Fauna silvestres Programa de Rescate y Conservacion
Conservacion y Gestion Ambiental g L S .
’ Flora, Fauna, Ecosistema Programa de Restauracion y Reforestacion

Si bien los programas ambientales podran ejecutarse y evaluarse independientemente, es a través de
su integraciéon como parte del Programa de Manejo Ambiental, sera posible realizar un completo
seguimiento y evaluaciéon a la implementacion del Proyecto, facilitando a las instancias de
supervision, ya sea de la empresa o de la autoridad ambiental, la comprobacion del cumplimiento de
las medidas y estandares ambientales establecidos para minimizar las afectaciones de las actividades

autorizadas.

VI1.4.3.1 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

Para garantizar que el cambio de uso de suelo y las actividades del Proyecto se realicen con el mayor
cuidado y se prevengan o minimicen sus impactos, las actividades del Proyecto se integraran a la

supervision que se lleva a actualmente en la UMPV mediante el Programa de Monitoreo Ambiental.

El objetivo de este Programa, es verificar la efectividad de las medidas preventivas, de control y de
mitigacion, disefiadas para cada una de las etapas y fases de desarrollo de la UMPV, mismo objetivo

que incluira —de autorizarse- al Proyecto Habilitacién y equipamiento de pozo de agua TAB-10.
El programa tiene los siguientes objetivos:

a. Identificar las condiciones topograficas del area de afectacion, antes del inicio de cualquier
obra o actividad tendiente al desarrollo del Proyecto.

b. Cuantificar las condiciones y cobertura de la vegetacion en el area del Proyecto y su zona de
influencia, antes de iniciar cualquier tipo de obras o actividades.
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c. Delimitar los pasos o corredores de fauna que se desarrollen dentro del area, asi como la
interrelacion que los mismos tengan hacia la zona de influencia del Proyecto y al sistema
ambiental que los alberga.

d. Detectar las tendencias de afectaciéon de los componentes del medio ambiente en el corto y
mediano plazo.

e. Identificar con oportunidad la ocurrencia de cualquier cambio ambiental adverso y reconocer
sus causas asi como proponer las medidas y acciones correctivas para su mitigacion.

f. Promover, con base en los resultados del programa y las evaluaciones periddicas que se
realicen, el establecimiento de nuevas medidas correctivas o de mitigacién en caso de que las
adoptadas no sean adecuadas o suficientes.

g. Evaluar y mejorar el desempefio ambiental del Proyecto.

En términos generales, el programa se enfocard en la evaluaciéon del comportamiento de los

indicadores ambientales de mayor relevancia.
La ejecucion del programa se organiza en cuatro lineas de accion:

I.  Calidad y cantidad del agua (superficial y subterranea);
II.  Calidad del aire;

I11. Monitoreo bioldgico.

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

Se orienta a evaluar la calidad del agua en el area del Proyecto y sus inmediaciones.

El proposito del monitoreo es verificar -periddica y sistematicamente- los parametros que
determinan la calidad del recurso, a efecto de determinar si las actividades autorizadas contribuyen

con el aporte de contaminantes o sedimentos excesivos.

En caso de que durante la ejecucion del Proyecto se observen desviaciones en la calidad del agua que
indiquen la existencia de fuentes de contaminacion atribuibles a las actividades, se identificara la
fuente y se aplicaran las medidas correctivas que remedien la situacion de forma expedita, de acuerdo

con la naturaleza de la contaminacion.

Respecto al agua subterranea, ademas de las medidas referidas a monitorear la contaminacion, se
implementara un monitoreo de los niveles del manto freatico, esto permitira llevar un registro de las
fluctuaciones de los niveles de agua a lo largo del tiempo, verificando asi, de forma indirecta, de qué

forma las actividades del Proyecto contribuyen a la reduccion de la cantidad de agua subterranea.
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MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

El objetivo de monitorear la calidad del aire consistira en cuantificar técnicamente la concentracion

de particulas suspendidas (PM,, y PM, ;) y de gases de combustion en el perimetro del Proyecto.

La implementacién de este monitoreo aporta informacioén de referencia que permitira determinar la
efectividad de las medidas establecidas para prevenir y atenuar cualquier situacién de contaminacion

del aire, como consecuencia del desarrollo de las actividades del Proyecto.

En el caso de que los resultados que se obtengan indiquen que las actividades causan niveles de
contaminaciéon (PST o gases de combustion) que excedan los valores considerados como aceptables

en el area de influencia, se adoptaran medidas correctivas pertinentes.

MONITOREO BIOLOGICO

El monitoreo bioldgico se enfocara en la evaluacion de tres rubros:

1. Exito (sobrevivencia) del trasplante de vegetacién rescatada y reubicada.
2. Monitoreo de la reforestacion.
3. Monitoreo de fauna silvestre.
Para determinar el indice de sobrevivencia del trasplante de vegetacion se realizaran monitoreos

posteriores a la plantacion/reubicacion.

Como parte del monitoreo se evaluara la condicién de los ejemplares trasplantados, tomando como
referencia la informacién documentada sobre su estado previamente a la extraccion. Las evaluaciones

seran cuantitativas y cualitativas, conforme a los siguientes indicadores:

e Crecimiento.
e Enfermedades.
e DPresencia de rebrotes de hojas.

e Crecimiento de ramillas.
Si los indicadores de éxito en esta primera evaluacion resultan satisfactorios, se haran monitoreos
semestrales y anuales, durante los siguientes cinco afos. En virtud de la naturaleza de los trabajos de

rescate, entre los indicadores a considerar, los mas relevantes son:

e Especies y numero de ejemplares rescatados.

e Especies y numero de ejemplares trasplantados.
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a) Comprobacion de la aplicacién de las medidas ambientales establecidas para el Proyecto en
todas las etapas de ejecucion (Seguimiento y Control).

b) Seguimiento y control de impactos ambientales en todas las etapas de ejecucion del proyecto.
c) Verificacion regular del estado del medio ambiente.
d) Constatacion del cumplimiento de los estandates que establece la normatividad ambiental.
La atenciéon de cada eje se realizara simultineamente, para lo cual el responsable ambiental
programara visitas y estancias regulares en el sitio del Proyecto, conjuntamente con su grupo técnico

de apoyo, a efecto de realizar las supervisiones respectivas.

En el caso de la verificacion del estado del medio ambiente, el responsable ambiental del Proyecto
trabajara coordinadamente con los especialistas encargados de realizar los estudios especificos que
integran el Programa de Monitoreo. Durante las supervisiones se levantaran bitacoras de campo en las

que se recabara la informacién necesaria para documentar los resultados correspondientes

VI1.4.3.3 PROGRAMA DE RESCATE Y CONSERVACION

El establecimiento de un Programa de Rescate y Conservacion atiende a la necesidad de contar con
un instrumento que defina las bases técnicas y metodologicas de las actividades necesarias para
realizar el rescate efectivo de los individuos animales y vegetales que se localicen en el sitio de
desmonte y otras zonas del Proyecto y que, debido a su importancia bioldgica, uso o condiciéon

intrinseca, deban trasladarse a un ambiente adecuado para preservar su integridad.

En el caso particular de este proyecto, sus actividades de integraran a las acciones contempladas en el
Programa de Rescate y Conservacion operativo de la Unidad Minera Piedras Verdes; donde las
actividades se dividen en dos subprogramas particulares, uno relativo al rescate de fauna silvestre y
otro al rescate de flora. Un panorama general de lo considerado en el Programa de Rescate y

Conservacion, se presenta a continuacion.

1. Para realizar las actividades en apego a lo que establece el programa de rescate, sera necesatio
realizar y coordinar brigadas de rescate, el nuimero de brigadas y su tamafio se determinaran
con base en el programa de avance del Proyecto, a efecto de establecer el cronograma
especifico de rescate, modelo y tramos de avance

2. La coordinacién del equipo de especialistas con el area responsable del rescate de flora y el
area operativa del Proyecto es fundamental para el éxito del programa, ya que los resultados
obtenidos por el rescate en un area pueden perderse si ésta no es intervenida inmediatamente,
debido a que los individuos que han sido ya desplazados del sitio pueden retornan si las
condiciones de no afectacioén prevalecen.
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10. Los ejemplares de mamiferos que llegaran a capturarse se mantendran vivos en jaulas metalicas,
para ser transportados lo mas pronto posible al area de liberaciéon, de manera que se evite

someterlos a un estrés innecesario.

11. Una vez capturado cualquier ejemplar, los datos necesarios se registraran en la bitacora,
incluyendo la especie y las coordenadas geograficas del sitio de captura. Cada animal se

identificara con un cédigo numérico en la biticora y una etiqueta en el saco, contenedor o jaula.

12. En todo momento se manipulara a los animales de forma cuidadosa, evitando danarlo y

sometetlo a estrés innecesatrio.

13. Al finalizar cada jornada de captura se mediran los ejemplares y se terminaran de registrar los
datos de la bitdcora.

14. Al finalizar el rescate, en cada tramo de trabajo se colocara algun tipo de sefializacion que indique
que el area ha sido liberada para el desmonte.

15. Las actividades de desmonte deberan iniciar en las areas liberadas en un plazo breve,
preferencialmente de un dia, para evitar que los animales re-ocupen las zonas.

LIBERACION O REUBICACION
La liberaciéon adecuada de los ejemplares de fauna silvestre que son capturados y extraidos de su

ambiente representa el factor que determina el éxito de la estrategia de conservacion.

La seleccion de las areas de liberacion debe realizarse teniendo siempre como referencia las
condiciones del sitio original de un ejemplar y los requerimientos ambientales de la especie. Mientras
mas parecidas sean las caracteristicas del sitio de liberacién a las de extracciéon, mayores seran las
probabilidades que tenga el individuo de encontrar el alimento, agua y refugio que requiere para su

sobrevivencia.

La busqueda de similitud entre las areas de extraccion y liberaciéon no debe sélo limitarse a las
caracteristicas del medio fisico que conforman el habitat; ain mas relevantes que éstas son los

atributos relativos a la estructura y composicion de las comunidades bidticas que las integran.

Dentro de los factores a tener en cuenta en la seleccion de un area de liberacién de animales
silvestres, se encuentra el conocimiento de las especies de fauna y abundancia de las poblaciones
presentes, de manera que se tenga la posibilidad de prevenir la introducciéon de ejemplares de
especies que, siendo silvestres, puedan considerarse invasoras al area particular, asi como prever
relaciones de competencia en poblaciones abundantes o condiciones de desventaja a los nuevos

individuos en relaciones depredador-presa.

Las principales reglas de operacion para la liberacion de ejemplares se indican a continuacion.
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1. La liberacién de los animales en el area seleccionada debera realizarse preferentemente el
mismo dia de la captura o a mas tardar al siguiente.

2. Los ejemplares se extraeran de las jaulas y se les permitira alejarse libremente.

3. En el caso de los reptiles la liberacion se debera realizar en las horas de mayor insolacién, de
manera que se facilite a los individuos la movilidad y biasqueda de refugio.

4. Para los mamiferos es recomendable que la liberacion se realice en su horario vespertino o

nocturno.

DOCUMENTACION DE ACCIONES

Con la finalidad de contar con informacién relevante que permita monitorear y evaluar
posteriormente el éxito de las actividades de rescate y reubicacion, todo el proceso de desarrollo del

programa debera quedar debidamente documentado.
El registro fotografico sera requerido durante la captura y liberaciéon de ejemplares.

Las bitacoras de rescate se llenarin de acuerdo con un formato diseflado ex profeso y deberan

resguardarse como parte del expediente interno del programa.

Al finalizar el desarrollo del programa, el coordinador responsable se encargara de elaborar un
informe completo de las actividades realizadas, en el que se describa la totalidad de las actividades y
haga constar el numero de individuos rescatados, su especie, sexo y medidas; el plano que identifique
las coordenadas de los sitios de captura; asi como una descripcion general del sitio en el cual fueron
liberados los ejemplares. Dicho informe se complementarda con el registro fotografico de las

actividades.

EVALUACION
Para evaluar el desempefio de los trabajos de rescate de fauna se emplearan los siguientes

indicadores:

e Numero total de especies rescatadas.
e Numero de especies en riesgo rescatadas.
e Numero total de ejemplares rescatados por especie.

e Numero de ejemplares rescatados de especies en riesgo.
La efectividad del programa, asi como de las medidas adoptadas para prevenir, mitigar y compensar
los impactos en la fauna silvestre se evaluaran con base en los resultados que arroje el monitoreo

general de fauna silvestre.
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RESCATE DE FLORA SILVESTRE

El rescate de flora persigue el objetivo de garantizar la conservaciéon de la diversidad de especies

vegetales en el area, evitando su disminucién como consecuencia del cambio de uso de suelo.

De manera particular, se plantean tres metas:

Realizar el rescate y trasplante de los individuos de Pachycereus pecten-aboriginum, Stenocereus
thurberi, y los elementos del genero Mammillaria sp., que se encuentren en el sitio y que, en
raz6n de su talla y condiciéon, tengan probabilidades reales de sobrevivencia.

Realizar el rescate y trasplante de plantulas de Haematoxylum brasiletto, Guaguma ulmifolia y otras

especies representativas de la zona del Proyecto.

Recolectar semillas y partes vegetativas de especies silvestres que sean dutiles para la
reforestacién, propagacion y produccion en vivero, asi como su empleo en la restauracion
final de las areas afectadas por el cambio de uso de suelo que no tendran uso futuro.

Los principales indicadores de éxito de las acciones del programa seran:

3.

Sobrevivencia mayor al 70 % de los individuos trasplantados.

Respuesta fenoldgica de los ejemplares rescatados de acuerdo con el ciclo de vida de la

especie y comunidad.

Presencia de nuevos ejemplares jévenes y especies anuales en el area de plantacion.

Territorialmente, las acciones de rescate se circunscribiran a la superficie de desmonte requerida para

el desarrollo del Proyecto. El rescate se efectuard progresivamente y de forma programada conforme

al programa de avance de las actividades del Proyecto.

Temporalmente, las acciones de rescate de flora se realizaran una vez que haya concluido el rescate

de fauna silvestre, pero antes de que se realice el desmonte.

El protocolo esta integrado por diversas actividades agrupadas en cinco etapas: planificacion, rescate,

albergue temporal, documentacién y evaluacién. A continuaciéon se describe cada una de las

actividades por etapa.

PLANIFICACION

La planificacion del programa incluyen las acciones relativas a:

a) Preparacién del vivero. L.a empresa actualmente cuenta con un vivero en terrenos de la

UMPV.
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Durante la etapa de rescate y reubicacion de especies de flora dicho vivero servira para el
albergue temporal de los individuos que seran rescatados, asi como para la propagacion y
produccion de plantas nativas locales que se emplearan en la restauracion final del sitio.

b) Prospeccién del terreno y evaluacion. La prospeccion se realizara a pie dentro del area que

sera sujeta a cambio de uso de suelo, con el propodsito de identificar las especies e individuos
que deberan ser trasplantados, y evaluar sus condiciones y probabilidades de sobrevivencia.

El recorrido facilitara, asimismo, el reconocimiento del area y las dificultades o ventajas para
el rescate que puedan presentar ciertos sitios.

Los ejemplares de cactaceas y plantulas que presenten condiciones favorables al trasplante se
marcaran con cinta para su posterior reconocimiento. En la biticora de campo se registraran sus
coordenadas de ubicacién, asi como las variables dasométricas cuantitativas que apliquen al caso
(diametro basal, altura total, altura de fuste limpio y cobertura) y cualitativas (vigor, sanidad, color de

follaje y etapa fenoldgica).

La evaluaciéon del ejemplar estara a cargo de un especialista con experiencia para reconocer las
caracterfsticas que determinan si el individuo estd en condiciones de resistir la manipulacién y
trasplante. Ademads de los atributos particulares y grado de tolerancia de la especie, se tendran en

cuenta los siguientes criterios:

e Tamano del ejemplar: Se debe considerar que un ejemplar pequefio serd siempre mas facil de
trasplantar que uno grande, debido a que presentan mejor y mas rapida adaptacion al nuevo
sitio, entre otros aspectos. Asimismo, su peso es menor y en consecuencia su volumen facilita
el desarrollo de las maniobras de preparacion y traslado.

En este sentido, para las cactaceas es recomendable realizar Gnicamente el trasplante de
ejemplares de hasta 1.5 metros de altura y diametro maximo (DAP) de 10 cm. En el caso de
las plantulas seran rescatados los individuos por debajo de los 30 cm.

e Condicién sanitaria: Sélo se deberan considerar como candidatos para el banqueo a los
ejemplares sanos, por lo que se descartaran para el rescate aquéllos que presenten signos de
ramas secas, muy envejecido, débil, enfermo, etc., debido a que este tipo de individuos tienen
poca probabilidad de sobrevivir al trasplante.

e FBfectos del trasplante: El trasplante produce estrés en los individuos y puede ocasionar su

mortandad o, en el menor de los casos, propiciar una condicién desfavorable en el nuevo
sitio de plantacion. Por ello, deberan considerarse las particularidades de tolerancia de cada
especie.
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Es importante mencionar que las especies que seran usadas para realizar la reforestaciéon deben tener

las siguientes caracteristicas:

e Resistencia a la sequia.

e Resistencia a las sales.

e Tipo y permanencia de hojas.
e Velocidad de crecimiento.

e Tamafio del arbol.

Dentro de las especies que se usaran en la reforestacion, se dara preferencia a especies de la region y

a aquellos ejemplares producidos en el vivero de la UMPV.

PLANTACION

El establecimiento exitoso de cubierta vegetal en un area deteriorada depende de factores como la

época de siembra, pendiente del terreno, localizacion y composicion del suelo.

Para que la reforestacion sea exitosa es importante plantar las semillas o plantulas en el momento
adecuado. En el caso particular de este programa, la siembra deberfa realizarse inmediatamente antes
del inicio de la estacion lluviosa o apenas ésta haya iniciado; sin embargo, se puede realizar en épocas
de estiaje si se dispone de suficiente humedad o un adecuado mecanismo de riego. Otro factor
relevante a considerar es evitar la sobredensificacién de la plantacion, ya que ello generarfa problemas

de sobrevivencia de los ejemplares por competencia.

Para el traslado de los ejemplares es recomendable el uso de vehiculos cerrados o protegidos con una
lona para cubrir la copa de los arboles y evitar la desecacion de las raices debido al viento generado

pot el movimiento del vehiculo.

El trazo de la plantacion se realizara de acuerdo con la topografia del area. Mientras que la densidad
de la plantacion por establecer dependera directamente de la cobertura forestal original que se

pretenda recuperar o establecer.

En el sitio de plantacion debera haberse realizado previamente la apertura de la cepa, de diametro
superior al 25 % del tamafo del cepellén del ejemplar banqueado y en un 10 % mas profundo. Ello,
ademas de permitir un adecuado desarrollo del arbol recién trasplantado, facilita las maniobras de

plantaciéon (Figura VIL1).
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Las paredes y el fondo de la cepa se deben cortar ligeramente, con una pala recta o azada para
romper la capa que esta expuesta. En el fondo de la cepa debera colocarse una cantidad de mezcla de
sustrato ya preparada, en cantidad suficiente para que, cuando se ponga el cepellén o banco en la

cepa, la superficie del mismo quede a nivel del terreno.

De ser posible, debera aplicarse un riego previo en la cepa, principalmente si esta seca, ya que ello
previene el estrés hidrico post-plantacion debido al trasplante y evita problemas para nivelar la planta.
Al regar la cepa el nivel del sustrato bajara por lo que, después de que el agua drene, se debe colocar

mas mezcla para que el terrén alli depositado alcance el nivel del terreno.

Figura VII.1. Apertura de cepelldn — reforestacion.

La plantacién se realizara colocando el ejemplar en el centro de la cepa preparada, con la misma

otientacion que presentaba en el sitio de extraccion y desenvolviendo el cepellon.

Una vez colocado el ejemplar se rellena la cepa con un sustrato preparado, conformado por un 70 %

de tierra del sitio de extraccion y un 30 % de material vegetal triturado y desintegrado.

Una vez plantado el ejemplar, se aplicara un riego intenso y se extendera mulch espeso de 10 cm de

espesot, por encima del suelo, para conservar la humedad y evitar el crecimiento de malezas.

CUIDADOS POST-PLANTACION
RIEGO

St el trasplante se realiza en época de secas, en los dias siguientes a la plantacion debera regarse el

ejemplar con constancia; los terrones y las raices deben permanecer siempre himedos. Debera
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Debe aplicarse una capa de 7 a 10 cm de mulch, dejando una circunferencia de 15 cm libre del

contacto de los tallos.

FERTILIZACION
Durante los primeros afios los ejemplares no requieren de aporte de nutrientes, debido a que éstos se

encuentran de manera natural en el suelo.

Ningun fertilizante o estiércol debe ser mezclado con el suelo de relleno, ya que podria causar dafio a

la raiz.

St el trasplante requiere de fertilizacién durante los primeros anos, sélo deberan aplicarse fertilizantes

solubles bajo la proyeccién de la copa en el suelo, a 20 cm del tallo de la planta para no quematlo.

MANEJO Y MANTENIMIENTO

Para incrementar los factores de éxito en la reforestacion se mantendra un programa de manejo y

mantenimiento.

El mantenimiento consistira esencialmente en asegurar la disponibilidad de agua en las etapas criticas
iniciales del desarrollo de las plantas; para ello, se considera que las caracteristicas propias del clima
local y la hidrologfa son suficientes para el auto-sostenimiento de las areas en proceso de
revegetacién; no obstante, en caso de ser necesario, especialmente en época de estiaje, se proveera el

riego.

Otras acciones de mantenimiento se refieren a la reposicion de planta y el control fitosanitario en

toda el area reforestada.

Reposiciéon de planta: Tomando en cuenta el estrés que sufren las plantas debido al brusco cambio de

condiciones, al trasladarse del vivero al lugar definitivo de plantacién, debe procurarse que el
ejemplar sufra el menor dafio y retraso en su desarrollo. Para ello, se recomienda que la siembra se
realice en verano, para aprovechar tanto el periodo vegetativo de la planta, como la gran cantidad de

humedad necesaria en el suelo y el ambiente.

Cuando el estrés de la manipulacién es alto, la planta muere aun después de ser establecida. Dado
que el indice de mortandad se eleva con la presencia de las plagas y enfermedades que pudieran
presentarse en el sitio de plantacion, se hace necesario reponer los ejemplares muertos con nuevas

plantas.
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Especificamente, en caso de que a partir de los resultados del monitoreo del programa se identifique
que la tasa de sobrevivencia en las areas en donde se realiz6 la revegetacion con plantas producidas
en el vivero fuera menor al 70 %, se realizaran las evaluaciones pertinentes para determinar las causas
que motivaron la pérdida, se implementaran acciones correctivas y se hara la reposicion de los

ejemplares perdidos, procurando mantener la densidad deseada en todo momento.

Tratamiento, cajeteo v podas de formacién: Desde el establecimiento de la plantacion y hasta los

siguientes tres afios de mantenimiento, se realizara el chapeo de las areas plantadas, mediante la

escarda manual.

Otra de las actividades de gran ayuda en el desarrollo 6ptimo de las plantaciones, es el cajeteo, por
medio del cual se busca darle a la planta una mayor garantia en la retencién de humedad. El periodo
recomendado para la realizacién de esta actividad de fomento es al inicio de las lluvias, con la

finalidad de lograr captar la maxima cantidad de agua.

El cajeteo esta planeado para realizarse durante los tres primeros afios del mantenimiento de la

plantacion.

Adicionalmente, de ser necesario, se aplicaran riegos de auxilio durante los tres primeros afios de la

plantacion y en los meses mas criticos de sequia.

Las labores de proteccion tienen el propésito de liberar a la plantacién de los efectos que ponen en
riesgo la sobrevivencia de los ejemplares, causados por agentes destructivos como plagas y

enfermedades, o la misma accién dafiina de animales o humanos.

Debido a que en la region se da el libre pastoreo de ganado, es fundamental mantener vigilancia para

evitar que los animales dafien a la plantacion.

Prevencién, control y combate de plagas: Para la prevencién, control y combate de plagas dentro de

las areas con vegetacion forestal no perturbada y las zonas sujetas a revegetacion, se realizaran
evaluaciones periddicas para diagnosticar la presencia de cualquiera de los tipos de insecto u

organismos patégenos que se encuentran normalmente en la region.

En caso de detectarse condiciones que pongan en riesgo el estado sanitario de la vegetacion se
procedera a aplicar los tratamientos de control y combate recomendados para el agente causal

particular.
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DOCUMENTACION

Con la finalidad de contar con informacion relevante que permita monitorear y evaluar el éxito de las

actividades de reforestacion, todo el proceso de desarrollo debera quedar debidamente documentado:

El registro fotografico sera requerido durante todo el proceso, desde el equipamiento del vivero

hasta el mantenimiento de las plantaciones.

El coordinador responsable se encargara de elaborar informes periédicos completos de las
actividades realizadas. Dicho informe se complementara con el registro fotografico de las actividades

y los resultados de sobrevivencia de las plantaciones.

EVALUACION
El seguimiento y la evaluacion de las actividades de restauracion se desarrollaran desde el momento

mismo en que se inicien las actividades en el vivero, hasta la etapa de manejo y mantenimiento.

El monitoreo de la sobrevivencia de los ejemplares trasplantados y plantados se realizard
semanalmente durante el primer mes posterior a la plantaciéon. Durante los dos meses siguientes se

realizaran los registros con una periodicidad de 15 dias.

Al cabo de los tres primeros meses se realizard una primera evaluacion del estado de los ejemplares

plantados y del proceso de crecimiento en areas donde se empled la siembra de semillas.

St los indicadores de éxito en esta primera evaluacion resultan satisfactorios, la periodicidad del
monitoreo en adelante debera realizarse de manera mensual, durante el primer afio, y de manera

trimestral en aflos posteriores.

Se evaluara la condicion de los ejemplares plantados. Las evaluaciones seran cuantitativas y

cualitativas, conforme a los criterios establecidos para el trasplante de ejemplares.

Algunos de los indicadores mas relevantes que se consideraran son:

e Hspecies y numero de ejemplares plantados.

e Densidad de la plantacion.

e Indice de sobrevivencia de los ejemplares plantados por especie.
e Hspecies y numero de plantas producidas en vivero.

¢ Dominancia de las plantaciones.

e (Crecimiento.
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e Presencia de fauna.

e Presencia de floraciones.
Si como resultado de la primera evaluaciéon del monitoreo se observa que la supervivencia de los
ejemplares trasplantados es menor al 70 %, se adoptaran las mismas medidas emergentes que fueron

sefialadas para el trasplante de individuos rescatados.

VII.4.4 COMPROBACION DE LA APLICACION DE LAS
MEDIDAS AMBIENTALES Y CONDICIONANTES

Las supervisiones para comprobar la aplicaciéon de las medidas ambientales y condicionantes

establecidas para el proyecto se ajustaran al cumplimiento de los objetivos, y particularidades del

Programa de Manejo Ambiental.

VI1.4.4.1 SEGUIMIENTO Y CONTROL DE IMPACTOS AMBIENTALES

El seguimiento y control de los impactos ambientales que han sido identificados como probables
para el Proyecto se realizara con base en listas de chequeo que seran disefiadas y programadas para

cada una de las etapas del proyecto, con base en el programa de trabajo y avances de las actividades.

El seguimiento de los efectos negativos se realizara al mismo tiempo que la supervisiéon de la
aplicacion de las medidas ambientales y condicionantes del Proyecto, registrando en bitacoras de

campo cualquier dato e informacién que identifique, para cada uno de los impactos potenciales:

a) Si se observa manifestacion alguna del efecto.

b) Momento de ocurrencia o manifestacion.

¢) Localizacién o extension del efecto.

d) Duraciéon o persistencia.

e) Causas probables o actividades que dieron origen a la manifestacion del impacto.

f) Existencia de fenémenos naturales o causas externas al proyecto para la ocurrencia del
impacto.

Las bitacoras se acompafiaran con registro fotografico de las manifestaciones de los impactos y de las

condiciones en que se encuentra el factor ambiental afectado al momento de la supervision.

VII.4.4.2 VERIFICACION REGULAR DEL ESTADO DEL MEDIO
AMBIENTE

El seguimiento de la calidad ambiental se realizara a través del Programa de Monitoreo de la UMPV.
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