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| DATOS GENERALES DEL PROYECTO

I.1 Proyecto

I.1.1 Nombre Del Proyecto
Proyecto minero “Arcu”

[.1.2. Ubicacion del Proyecto

Los placeres auriferos en toda la zona donde se encuentra el proyecto “Arcu” se localizan
en el municipio de Cucurpe, Sonora, abarcan los ranchos de El Guerito, El Agua Fria,
Santo Domingo y La Brisca, esta limitado por las coordenadas 30° 21’y 30° de latitud
norte y 110° 32’y 100° 36°de longitud Oeste. La zona cubre una superficie de 20
kilometros cuadrados sobre las laderas orientales de la sierra del Caliche, en la cuenca
del Rio Santo Domingo de acuerdo a la carta topografica Saracachi, H12B72 de INEGI.
La siguiente figura muestra la zona donde se ubica el proyecto minero “Arcu”.
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Figura .1.- Mapa de ubicacion del proyecto

[.1.3 Vida util del proyecto

De acuerdo a la superficie con que cuenta la concesion minera del lote El Chico, a los
valores que han mostrado los resultados de laboratorio (ver Anexo 4) y al programa de
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produccién calculado se estima que el tiempo de vida util del proyecto “Arcu” es de 8
afnos.

ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1. Informacion general del proyecto
[1.1.1 Naturaleza del Proyecto

La zona de interés se encuentra en el llamado Distrito Minero de Cucurpe (Cardenas
Vargas et al, 1992) el cual contiene basicamente metales preciosos que ocurren ya sea
en depositos tipo Carlin, vetas de relleno de fisuras y depdsitos de placer, como es el
caso del proyecto minero “Arcu”’; los estudios mas recientes de Castro Escarrega &
Morales Morales (Monografia del Estado de Sonora, 1992) indican la presencia de otros
tipos de depdsitos, como diseminados y de re emplazamiento.

El proyecto minero “Arcu”, se encuentra ubicado en el Distrito Minero de Cucurpe, Sonora,
dentro del predio la Brisca y cuya concesion minera No. 223486 cubre una superficie de
100 ha. En particular el area se encuentra en la regién noroeste de la carta Saracachi
(esc. 1:50,000).

[1.1.2 Seleccion del sitio

La ubicacién y delimitacion del yacimiento es el factor critico para ubicar el area y el
método de explotacion y el resto de las obras mineras se disefian tomando en cuenta la
cercania al yacimiento, los rasgos hidrolégicos y topogréficos del terreno, asi como los
acuerdos que se establezcan con los propietarios del terreno superficial.

Como ya se menciond el area ha sido sujeta a diferentes campafias de exploracion e
inclusive de explotacion, lo que ha permitido evaluar la factibilidad y definir los criterios de
disefio e ingenieria para el desarrollo minero.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Los placeres auriferos en toda la zona donde se encuentra el proyecto “Arcu” se localizan
en el municipio de Cucurpe, Sonora, abarcan los ranchos de El Guerigo, El Agua Fria,
Santo Domingo y La Brisca, esta limitado por las coordenadas 30° 21’y 30° de latitud
norte y 110° 32’y 100° 36°de longitud Oeste. La zona cubre una superficie de 20
kilbmetros cuadrados sobre las laderas orientales de la sierra del Caliche, en la cuenca
del Arroyo Santo Domingo de acuerdo a la carta topografica Saracachi, H12B72 de
INEGI. Ver Fig. 1.3 y Tabla 1.4, misma que muestra las coordenadas geogréficas del lote
minero “Arcu”.
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600000 5

Figura I1.3. Micro localizacion general del area de estudio

coordenada
Punto X Y
1 541649.2392 | 3364716.154
2 543149.2419 | 3364716.162
3 543149.2421 | 3364416.164
4 543349.2383 | 3364416.162
5 543349.2422 | 3363816.161
6 5425492444 | 3363816.16
7 5425492424 | 3364116.16
8 5423492423 ( 3364116.163
9 5423492412 | 3364316.161
10 5422492415 | 3364316.162
11 5422492432 | 3364416.161
12 541649.2432 | 3364416.162

UTM, Datum NAD 27, Zona 12
Tabla II.4. Poligono del Proyecto Minero “Arcu”

El acceso al predio minero es terrestre. Desde la ciudad de Magdalena de Kino se puede
llegar a los placeres por dos rutas diferentes. La principal ruta es por la carretera de
Magdalena a Cucurpe (46 Km.), continuando por la misma carretera hasta el rancho del
Agua Fria (20 Km. al Noroeste) donde se toma la brecha hacia el campamento del predio
La Brisca (6Km). El recorrido desde Magdalena de Kino se hace en poco menos de 2
horas, ya que el tramo de terraceria sobre el lecho del Arroyo hace més lento el trafico en
época de lluvias.

El acceso al predio minero es terrestre. Desde la ciudad de Magdalena de Kino se puede
llegar a los placeres por dos rutas diferentes. La principal ruta es por la carretera de
Magdalena a Cucurpe (46 Km.), continuando por la misma carretera hasta el rancho del
Agua Fria (20 Km. al Noroeste) donde se toma la brecha hacia el campamento del predio
La Brisca (6Km). El recorrido desde Magdalena de Kino se hace en poco menos de 2
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horas, ya que el tramo de terraceria sobre el lecho del Arroyo hace més lento el trafico en
época de lluvias.
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Fig. I.4. Plano de acceso al predio “Arcu”

[1.1.4 Inversién requerida
El proyecto contempla una inversion de 500,000 ddlares.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

Se pretende llevar a cabo actividades inherentes a la explotacion del proyecto minero
“Arcu”, el cual se encuentra ubicado en el municipio de Cucurpe, Sonora, en el predio la
Brisca, en el Lote denominado El Chico, y cuya concesién minera No. 223486 cubre una
superficie de 100 ha.

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El predio minero fue adquirido mediante contrato de compraventa en abonos con reserva
de dominio, cuyo propietario Sr. Malcom Bechelani Delgado vende a la empresa Minera
Arcu, S.A. de C.V. los derechos derivados de la misma.
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La concesion minera se encuentra en el predio La Brisca contiguo al Rancho Santo
Domingo cuyo propietario el Sr. Francisco Palafox da su anuencia para que la empresa
Minera Arcu, S.A. de C.V. accese al lote minero, asi mismo otorga su consentimiento para
gue se lleven a cabo los tramites necesarios a efectos de que se dé el cambio de uso de
suelo en materia forestal a nombre de Minera Arcu, S.A. de C.V.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

I1.2.1 Programa general de trabajo

En la Tabla 1.7. se muestra el Programa general de Trabajo para la primera etapa del
proyecto misma que corresponde a 3 afios de operacibn y que corresponde a la
explotacion del arroyo La Brisca.

Tabla I.7. Programa general de Trabajo

PROGRAMA DE TRABAJO PRIMERA ETAPA
ACTIVIDADES / ANOS 2016 2017 2018 2019

PROPERATIVOS
EXPLORACION
ADQUISICION DE MAQUINARIA Y EQUIPO [
PERMISOS Y AUTORIZACIONES
PREPARACION Y CONSTRUCCION
REHABILITACION DE CAMINOS =]

REHABILITACION DEL AREA DE TRABAJO =

INSTALACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO %

LIMPIEZA DE LA ZONA DE TRABAJO

OPERACION

EXCAVACION Y TRANSPORTE DE MATERIAL S O O S |
BENEFICIO DEL MINERAL e e e e e |

RECUPERACION Y TRANSPORTE DEL W
MATERIAL ESTERIL
ABANDONO DEL SITIO

REHABILITACION Y NIVELACION DE LAS | | %
ZONAS AFECTADAS POR LA EXCAVACION

I1.2.2 Preparacién del sitio

El proyecto se pretende realizar en el cauce seco de un arroyo intermitente, en una zona
con topografia ligeramente accidentada, con condiciones de acceso adecuadas, y areas
idoneas para el desarrollo del proyecto. Asi que dadas las condiciones de relieve
presente, y los componentes naturales existentes, se tendra especial cuidado en la
seleccion de &reas y en minimizar las superficies necesarias.

Primeramente se llevaran a cabo las actividades de explotacién en una primera etapa del
proyecto misma que cubre una superficie de 10 hectareas aproximadamente y que se
realizaran principalmente sobre el cauce del Arroyo La Brisca y el area de lavado del
material que sea extraido.
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En especifico en esta etapa y en las subsiguientes el manejo de suelo tiene una especial
relevancia, este se realiza con el criterio de recuperarlo en su totalidad; es decir, primero
extrayéndolo, procesandolo y finalmente, rehabilitando las areas alteradas por el proceso
de minado con el mismo material extraido.

Para la preparacion del sitio y acondicionamiento del area, y de forma previa a los
trabajos de explotacion, es necesario realizar primero una limpieza de la zona,
principalmente piedras de gran tamafio para tener acceso al arroyo a través del cauce del
arroyo La Brisca el cual se encuentra en una especie de caflada donde no existe
vegetacion. Sin embargo a pesar de que no se eliminara la vegetacion de la zona en esta
primera etapa, la superficie del predio presenta una baja densidad de vegetacion forestal
en la mayor parte de su cobertura por lo que independientemente y a manera de
informacién en el apartado correspondiente del Cap. IV del presente documento se
describe el estudio de vegetacion elaborado ex profeso.

En toda la zona minera de la region incluyendo el predio minero “Arcu” se encuentran
brechas y caminos que permiten practicamente tener acceso a todos los rincones de los
ranchos existentes por lo que en la etapa correspondiente a la preparacion del sitio, se
mejoraran o rehabilitaran los caminos internos de acceso; por otra parte no sera necesario
la apertura del sitio donde quedaran ubicadas las instalaciones de la planta ya que de
hecho existen las que fueron abandonadas pudiéndose rehabilitar y también reemplazar
parte de la maquinaria, y tampoco serd necesario construir nuevas lagunas para el
almacenamiento y suministro de agua a la planta de lavado ya que solo se reconstruiran
la ya existentes, mismas que cubren una superficie aproximada de 1.5 has

Especificamente en esta area donde se llevd a cabo con anterioridad el proceso de
beneficio de materiales puede observarse claramente en la siguiente imagen satelital (Fig.
[1.6. Imagen QB, 2008) que la zona alterada desde 1986, afio en que fueron abandonadas
las instalaciones, cubre una superficie aproximada de 8.5 Has, incluyendo a las 1.5 has
de las lagunas de asentamiento, por lo que este sitio sera nivelado para albergar una
oficina de control, el &rea para la instalacion de 2 tanques de 2,500 litros cada uno para el
almacenamiento de diesel, un almacén temporal para residuos peligrosos y los patios
para el apilamiento del material proveniente de la zona de explotacién, Asi mismo se
ubicara un area para almacenar el material y equipo que no sirve o que sera sustituido.
Ver fotos en Anexo 6.
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AREA ALTERADA 6.0 Ha

Fig. 11.6. Zona afectada por las operaciones abandonadas en 1986.

En este orden de ideas las acciones concretas a realizar previo al inicio de operaciones
son las siguientes:

e Se selecciona el area o franjas a minarse.

e SE limpia el area y se revisa minuciosamente buscando o ahuyentando reptiles en
caso de haberlos sobre el cauce

e Las piedras o boleos de considerable tamafio se colocan a un lado del cauce para
ser colocadas una vez se restituya nuevamente el &rea con el material extraido y ya
lavado reiniciando de esta manera las actividades de rehabilitacion.

A continuacion se presentan algunos de los aspectos relevantes para cada una de las
instalaciones ya existentes o requeridas.

Campamento

Estas instalaciones ya se encuentran en un area ubicada al sur este del poligono del
proyecto, (Figura 11.8). El objetivo del proyecto sera utilizar en este sitio las instalaciones
de apoyo a las actividades de construccion y operacion, alojamiento y alimentacion del
personal. En esta superficie se concentraran los trabajadores al final de su jornada
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laboral. Las actividades en el campamento estardn reguladas por el personal de
mantenimiento encargado de realizarlas en donde se incluiran los lineamientos para el
uso de agua, disposicion de residuos, generacion de ruido y cuidado de los elementos
naturales. La superficie ya ocupa un area aproximada de 1.00 ha.

Planta

Como se sefial6 anteriormente, las instalaciones de la planta de lavado ya existen, dentro
de la misma se encuentran la infraestructura utilizada en ese entonces con cierto grado de
deterioro pero susceptible de rehabilitarse, como son los caminos internos, el patio para el
apilamiento del mineral para la alimentacién de la planta, una banda transportadora, una
cribadora de tambor (trommel), asi como todas las instalaciones para el manejo del agua
de lavado del mineral y que consisten en 3 lagunas mismas que en su momento fueron
utilizadas para sedimentacién de los lodos y para la recirculacion y reutilizacion del agua
en el proceso de lavado. En esta &rea se encuentra ubicado también un generador de
corriente eléctrica. En la figura 11.9 se puede observar la ubicacion y la distribucion de la
totalidad de las obras de infraestructura minera tal como fueron abandonadas en 1986 y
que seran reutilizadas en el desarrollo de este proyecto previa rehabilitacion y/o
reconstruccion de las mismas.

Mineral

No se requieren actividades previas para la extraccion del mineral exceptuando las
actividades de limpieza, necesaria para exponer el frente inicial de trabajo, se cuidara de
no dejar superficies descubiertas de forma innecesaria. De esta forma se pretende la
extraccion de gravas y arenas a partir de un solo frente sobre el cauce del arroyo La
Brisca mismo que cubre una superficie aproximada de 2.5 hectareas. La amplitud del
cauce es de 10 metros y tiene una longitud aproximada de 2.5 km. Ver Fig. 1.7 y
fotografias del Anexo 6.

Aspectos generales

No sera necesario realizar desmonte en las areas identificadas para la colocaciéon de la
magquinaria solo limpieza ya que actualmente existe maguinaria abandonada, en todo
caso si se llegara a necesitar limpieza de vegetacién en la zona esta se realizara de
manera selectiva previa autorizacion del CUSTF, y de tal forma que estén sujetas a
rehabilitacién en el corto plazo.

En el sitio de explotacion en esta primera etapa no existe material de despalme,
corresponde a suelo arenoso presente y boleos, que es arrastrado por el arroyo en
épocas de lluvia,. El volumen estimado del material que ser& lavado con el proyecto, no
sera mayor a 250,000 m® si consideramos que los 2,500 metros de la primera etapa en el
arroyo la Brisca serian aprovechables lo cual corresponde a un corte de
aproximadamente 10 m de profundidad en promedio.
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11.2.3 Construccion de obras mineras

Las obras mineras y de apoyo siguen la secuencia l6gica para este tipo de proyectos; dos
fases: extraccion y beneficio. La primera en la que se obtiene el mineral, y la segunda
considera la obtencion del producto final que en este caso serian las “pepitas” de oro y/o
oro en particulas mucho méas pequefias de aproximadamente malla 100.

Acceso a sitios de excavacion

Para este caso particular la planta quedara ubicada casi al centro del predio minero, es
decir, en el mismo sitio donde quedaron las instalaciones anteriores de tal forma que
existen actualmente los caminos y accesos hacia los sitios de excavacion, mismos que
seran rehabilitados. Por otra parte, las distancias entre la zona de excavacion programada
y la ubicacién de la planta de lavado/cribado son relativamente cortas de tal forma que el
acarreo de material no representa problema alguno.

Planta

La planta de cribado y lavado del mineral es el centro de operaciones. Esta consiste de un
tambor giratorio de cribado que es alimentado con el material a través de una banda
transportadora desde el patio de recepcion, durante el cribado el material se lava y separa
los tamafios de las particulas recuperandose los finos y particulas pequefas y
desechandose el resto del material el cual es transportado nuevamente al sitio minado
para rellenar las zonas excavadas.

Las caracteristicas del equipo que correspondera a una nueva instalacién es la siguiente:

Una planta Trommel portatil (separadora de minerales) sobre ruedas marca MSI, modelo
S5 con capacidad de 50 ton/hr.

Equipo varios para taller consistentes en mesa metélica de trabajo, equipo de soldadura,
angulos de fierro, compresor de aire, cables de acero, tanque de acero, intercambiador de
calor, tinas galvanizadas de 12 galones, paneles solares para 45 watts

Un generador de energia,

Una bomba centrifuga

Una tolva alimentadora para separadora de minerales.

[1.2.4 Construccion de obras y actividades provisionales del proyecto

Construccion de caminos de acceso y vialidades
Existen varios caminos de accesos en toda la zona mismos que han utilizado los
gambusinos y rancheros para transportarse a todas las minas y ranchos de la region.

Servicio médico y respuesta a emergencias
En las instalaciones destinadas para campamento se asignard un area para servicios
médicos, que contara con el equipo necesario de primeros auxilios.
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Talleres y almacenes

En la misma zona donde estara la planta de cribado y lavado se construird una plataforma
protegida con liner en la parte inferior, de tierra y gravilla de forma rectangular para
habilitarla como taller de equipo y maquinaria pesada, asi mismo se construira un
almacén de residuos peligrosos conforme al reglamento para el almacenamiento temporal
de aceites, grasas, estopas, residuos de pinturas, etc., mientras estos se disponen
adecuadamente a través de empresas autorizadas para el manejo y disposicion de
residuos peligrosos.

Instalaciones sanitarias
Para los servicios sanitarios del personal que labore en la planta de lavado, se instalaran
sanitarios portatiles

Sistema de abastecimiento de agua

El agua requerida para las operaciones y el consumo en campamentos sera obtenida del
agua de laboreo de la mina. Esta agua es la que necesariamente debe extraerse para
permitir la realizacion de obras y trabajos de exploracién y explotacion, de hecho ya existe
un pozo que fue explotado desde 1986 y cuenta con una tuberia de 8” de didmetro y 1.5
km de longitud hasta el sitio de la planta.

La fig. 11.12 muestra la distribucion de las areas dentro de la zona de proceso.
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B ALER 0.1Ha

OFICINA  0.05 Ha
PLANTA PILOTO  0.05 Ha

" ALMACEN DE FIERRO 0.1 Ha
AREA ALTERADA 6 Ha

APILAMIENTO DE MATERIAL 0.6 Ha
ALMACEN DE DIESEL 0.01 Ha
ESTACIONAM. DE MAQUINARIA * 0.04 Ha

ALMACEN DE RESIDUOS PELIGROSOS 0.01 Ha

Fig. 11.12. Distribucién de areas en la planta

[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

Las operaciones mineras de placer consistiran en la explotacion a cielo abierto para la
recuperacion del mineral que presenta leyes promedio de 1.23 a 2.16 gr/t de oro.

Minado

Se ha programado que la excavacion en el arroyo la brisca se realice en un solo frente a
lo largo de cada una de los puntos explorados con anterioridad de tal forma que el
material de excavacion se transporte a la planta de lavado, se procese y se regrese
nuevamente al sitio excavado y asi sucesivamente ir avanzando en la zona de
explotacion; lo anterior permite re direccionar o suspender la excavacion si los valores del
mineral son incosteables. El area que ocupara la zona excavada sera variable
dependiendo de las condiciones del terreno ya que existen &reas mas angostas a lo largo
de la cafiada.
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Transporte de material

Para el acarreo de mineral se utilizardn camiones de volteo de 30 y 40 t y cargadores
frontales (trascabos) de 10 m*. Una excavadora levanta el suelo compuesto de gravas y
arenas y lo deposita en camiones de volteo ya su vez estos en la planta concentradora de
minerales pesados.

El material una vez procesado es colocado nuevamente en los camiones de volteo
mediante un cargador frontal para transportarlo hacia el lugar donde fue extraido y
colocarlo primeramente en el fondo junto con el material grueso de suelo inerte y encima
el material fino, posteriormente se nivela el sitio.

Beneficio

El proceso usado en el aprovechamiento minero del yacimiento de oro de placer estriba
en la concentracion de minerales pesados mediante un proceso de lavado y cribado, o
sea, utilizando el recurso agua a una razén de 1,100 galones por minuto dada la
capacidad existente para el beneficio del mineral ya que el equipo consistira en dos planta
concentradoras denominadas trommels; una con capacidad de 100 toneladas por hora
misma que sera rehabilitada para su operacion y que fue utilizada en el mismo sitio desde
1986, y otra planta concentradora maovil, nueva, con capacidad de 50 toneladas por hora.

[1.2.6 Etapa de abandono del sitio

Dentro del programa general del proyecto se contempla que todos los trabajos se
realizaran en paralelo a la produccion, sin embargo el desmantelamiento de las
instalaciones no se contempla en esta primera etapa pero si la clausura y restauracion del
area correspondiente al arroyo la brisca, siendo ésta Ultima actividad, la que podria
continuar después de la vida econdémica de la primera etapa del proyecto. El proceso de
clausura y restauracion de la primera etapa se describe a continuacion:

Al concluir las operaciones de minado y antes del abandono, la zona minada, tendra que
ser restaurada, el area de la planta e instalaciones de proceso también deberan ser
restauradas en caso de no continuar con las etapas subsiguientes.

Estos esfuerzos de restauracion deberan ser dirigidos al llenado nuevamente de las zonas
excavadas con el fin de reducir la erosion, la formacién de estancamientos, y hacia el
control de los escurrimientos por medio del restablecimiento del cauce. En el caso de los
cauces de los arroyos donde se visualicen problemas fuertes de escurrimientos se podra
reforestar las orillas del mismo arroyo con el fin de controlar y mantener los escurrimientos
naturales en épocas de lluvia.

Al concluir la vida util del proyecto, los terrenos se entregaran al legitimo propietario, con
quien se tiene negociada la ocupacion temporal de los terrenos.

Al finalizar la vida util de la mina ser& forzoso continuar con las actividades de monitoreo
de las aguas superficiales y subterraneas, para detectar la posible presencia de alguna
fuente de erosion, a fin de proceder a su control en su caso.
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[1.2.7 Utilizacion de sustancias quimicas, combustibles y explosivos

No se usaran explosivos dado que el sistema de beneficio consiste Unicamente en una
separacion fisica de los minerales y en un tratamiento mecanico del suelo, tampoco
sustancias quimicas durante el proceso. Si se utilizarA combustible diesel para la
magquinaria de transporte y de excavacion tal como se describié en el apartado 11.2.4.

[1.2.12. Generacién, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones
a la atmosfera

Residuos generados.

En el proyecto se generaran residuos peligrosos derivados de sus procesos de
mantenimiento de sus vehiculos y maquinaria en general, asi como tierra contaminada de
aceites a causa de eventuales derrames. Por otra parte se generan residuos no
peligrosos provenientes del mantenimiento de maquinaria, instalaciones del campamento,
tanques y recipientes vacios,

Emisiones a la atmoésfera.

Como se ha mencionado, la empresa no tiene establecido ningln proceso en el que se
lleve a cabo la operacién de equipos que generen emisiones a la atmésfera a través del
manejo de combustién en chimeneas o calderas. Por el tipo de procedimientos que realiza
para la obtencion del concentrado mineral, produce particulas suspendidas en las
inmediaciones de la maquina concentradora de minerales pesados, los cuales dependen
mucho de las condiciones climaticas para que se movilicen. Por otra parte, solo el equipo
de transporte y el equipo de excavacion emitira emisiones a la atmosfera producto de la
combustion.

Ruido.

El proyecto no realizard procesos o procedimientos en los que el ruido generado afecte a
otros, ya que en sus colindancias no hay poblaciones, empresas o afectacién a terceros.
En la maqguina concentradora es el sitio en donde se genera ruido en niveles altos, sin
embargo, los empleados cumpliran con las medidas de prevencion, utilizando equipo para
minimizar el riesgo de afectacion, pero esto aplica sélo en el area laboral ya que la planta
se encuentra al aire libre dispersandose los ruidos generados a los pocos metros de
distancia. Por parte de la legislacion ambiental mexicana, en este rubro la empresa
presenta cumplimiento adecuado, por lo tanto no aplica para la evaluacion del ruido
perimetral y el establecimiento de dispositivos y medidas.

Aguas residuales.

Solo se generaran aguas residuales del proyecto del tipo doméstico originadas en la zona
de campamento por el servicio al personal, bafios, cocina y lavado de prendas
personales; estos residuos seran manejadas a través de una fosa seéptica
impermeabilizada.

13
Minera Arcu, S.A. de C.V. Cucurpe, Sonora Sept de 2015.



Resumen Ejecutivo Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular
“‘ARCU”

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Los residuos no peligrosos detectados en el area del proyecto se basan principalmente en
desechos domésticos, asi como industriales menores (hule, papel, carton, etc.), La basura
doméstica, permanecera en los contenedores por un periodo maximo de tres dias y
finalmente se trasladara al basurero municipal de la poblacién de Cucurpe para lo cual la
empresa tramitard la autorizacion para su disposicion por parte del gobierno municipal.

[1.2.10 Otras fuentes de dafos

No se contemplan otras fuentes de dafios. Se tiene programado efectuar diversas
acciones que permitan prevenir eventos y circunstancias de riesgo, ademas de que se
conforme una base solida para la atencién de incidentes de esta forma se estableceran:

e Simulacros de fugas y derrames.
e Simulacros de incendio

Los simulacros se realizaran sobre la base de las Normas Oficiales Mexicanas NOM-005-
STPS-1998 Manejo, Transporte y Almacenamiento de Sustancias Quimicas Peligrosas y
NOM-018-STPS-2000 Identificacibn y Comunicacion de Peligros y Riesgos por
Sustancias Quimicas Peligrosas en los Centros de Trabajo.

lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURiDIpOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

I1.1. Informacién sectorial

El proyecto trata de la explotacién minera, por lo tanto esta obra se ubica dentro del sector
minero, relacionado directamente con el sector econémico. De ahi que la valoracién del
uso del suelo del proyecto sea muy importante como apoyo al desarrollo econémico de la
region.

[11.2. Compatibilidad del Proyecto con los instrumentos de Planeacion.
Plan de Ordenamiento ecolégico del Estado de Sonora

El Plan de Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Sonora fue propuesto por la
Secretaria de Infraestructura urbana y Ecologia del Gobierno del Estado de Sonora y
elaborado en 1996 por el Centro de Investigacion y Desarrollo de Sonora(CIDESON),
posteriormente Instituto del Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable en el Estado de
Sonora (IMADES) y hoy Comision de Ecologia y Desarrollo Sustentable del Estado de
Sonora (CEDES); presentado ante el Instituto Nacional de Ecologia(INE) para su revision,
aceptacion y decreto: A la fecha sin decreto respectivo y en estado de revision.

Plan de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), tiene como
objetivo llevar a cabo una regionalizacién ecoldgica del territorio nacional y de las zonas
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sobre las cuales la nacion ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencion
prioritaria y éareas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los
lineamientos y estrategias ecolégicas necesarias para, entre otras, promover la
preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales; promover medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales
causados por las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la
Administracion Puablica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades productivas
y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad;
fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucion de los
conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la variable
ambiental en los programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF.

El area del proyecto se encuentra dentro de la UAB 9 Sierras y Valles del Norte, dentro de
la regién ecoldgica 12.30, donde aplica una politica ambiental de Aprovechamiento
Sustentable con prioridad de atencién Muy Baja, regién de desarrollo Mineria —
Preservacion de flora y fauna.

Fig. lll.1. Unidades Biofisicas
Ambientales de la zona del proyecto

Fig. lll.2. Politicas de aprovechamiento

1.3 Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas y de
areas prioritarias en conservacion

De las Areas Naturales Protegidas declaradas en el Estado de Sonora, no se registra
ninguna en los limites del proyecto, por lo que el proyecto no interferira en ninguna forma
con las politicas y planes de la misma. En la region no se encuentran Areas Naturales
Protegidas decretadas. Sin embargo existen regiones prioritarias cercanas al proyecto
como lo son RTP Cananea- San Pedro y RTP Sierra Los Ajos- Buenos Aires — La Purica,
RHP 12 Subcuenca del Rio Asuncion y RHP Subcuencas de los Rios San Pedro y Santa
Cruz; el proyecto queda dentro del AICA 128 Sistema de Islas Sierra Madre Occidental.
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\ y,

AICA Sistema de Islas Sierra Madre Occidental

I11.4. Instrumentos normativos

La operacién de la Unidad Minero Metallrgica se encuentra regulada por los siguientes
ordenamientos juridicos:

1.
2.

No gk

Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Ley de Aguas Nacionales.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y sus reglamentos
en materia de: Evaluacion del Impacto Ambiental, Prevencién y Control de la
Contaminacion Atmosférica.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos y su Reglamento.
Ley General de Vida Silvestre.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Plan Nacional de Desarrollo Minero 2002 — 2006
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacién del area de estudio

El proyecto se localiza en la Region Hidrologica Sonora Sur (RH09), Cuenca Rio Sonora
(D) y Subcuenca Rio Sonora-Banamichi.

El sitio donde se encuentra el proyecto se localiza en el municipio de Cucurpe, Sonora.

Caracterizacion del sistema ambiental

El tipo de climas dominantes en la cuenca, son los tipos de climas secos (BS) subtipos
semisecos, semicalidos y calidos con lluvias de verano, con porcentaje de precipitacién
invernal mayor de 10.2 mm, con invierno fresco, al que pertenece el proyecto “El Chico”.
Le siguen los subtipos semisecos templados con lluvias en verano y porcentaje de
precipitacion invernal mayor de 10.2 mm y verano calido. El tipo de clima predominante en
la subcuenca, es el BS1 kw(x") en la parte norte, cuya descripcion es la siguiente: Grupo
de climas secos, tipo semisecos, subtipo semiseco templado, con lluvias en verano, % de
precipitacién invernal mayor de 10.2.

En la subcuenca predominan las rocas sedimentarias del cenozoico de tipo
conglomerado. En segundo término se distribuyen las rocas igneas extrusivas acida, del
terciario inferior. En tercer lugar en importancia de distribucién se encuentran las rocas
sedimentarias del mesozoico de tipo limolita arenisca. En menor cantidad se encuentran
las rocas sedimentarias de tipo areniscas, conglomerado, calizas y limolitas del
mMes0zoico.

En la cuenca estan presentes dos provincias fisiograficas: Provincia Llanura Sonorense,
con la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses, y Provincia Sierra Madre Occidental,
con la subprovincia Sierras y Valles del Norte, en esta Gltima, se ubica el proyecto minero
que nos ocupa.

Los tipos de suelos que dominan en la cuenca son los litosoles, seguidos de regosoles,
Xerosol, Feozem y Yermosol, en varios subtipos, y en menor proporcién el resto de los
suelos.

El proyecto minero ARCU se localiza en la Region hidrolégica 9 Sonora Sur, (RHO09),
Cuenca Rio Sonora (D) y Subcuenca Rio Sonora-Banamichi.

Localmente, la zona de placeres y las vertientes Oriente y Sur de la sierra del Caliche
estan drenadas por el rio Santo Domingo o Saracachi, que se une al rio de San Miguel de
Horcasitas al norte del pueblo de Cucurpe. La parte Poniente de la sierra del Caliche esta
drenada por arroyos que influyen directamente al rio de San Miguel, afluente a su voz del
rio de Sonora.

De acuerdo a la cartografia de INEGI, la totalidad de las obras quedan dentro del tipo de
vegetacion matorral desértico microéfilo, mayormente asociado a matorral espinoso, de
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manera alejada al proyecto se encuentran pequefios manchones de encino y rodeando al
poligono minero se localiza mayormente el pastizal natural, mismo que influencia los
arreglos floristicos presentes en el proyecto y evidenciados en el inventario floristico del
sitio.
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Paisaje

El proyecto minero “Arcu” NO modificara la dinamica natural de un cuerpo de agua, donde
la instalacién y operacion del proyecto NO modificara la dinamica de las poblaciones
vegetales y/o animales ya que no afectara substancialmente los ecosistemas a nivel de
cuenca hidroldgica. Por otra parte, el proyecto NO contempla la introduccién de especies
de flora y fauna exéticas. En lo relacionado a las especies vegetales, se considera dentro
de las medidas de mitigacion, la utilizacion de especies propias de la region. En lo
referente a fauna silvestre, se planea realizar acciones de proteccion de las especies
protegidas. Es importante destacar que el area del proyecto NO esta considerada como
atractivo turistico. Asi mismo, el proyecto NO se encuentra cerca de un area arqueoldgica
o de interés historico ni de un area natural protegida.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto

La metodologia que se utiliz6 para el proyecto, se basa en la identificacion,
prediccion, y evaluacibn de los impactos ambientales considerando las
caracteristicas del proyecto, cubriendo sus diferentes etapas. Mediante una
revision exhaustiva del proyecto, se elaboré el inventario de las actividades que
intervienen, dando como resultado cuatro etapas del proyecto, que involucran un
total de 12 actividades, mismas que se sefalan en la tabla V.1 de este documento.
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Tabla V.1. Listado de actividades del proyecto por etapas.

Etapa

Actividad

Limpieza del sitio

Preparacion

Rehabilitacion de caminos de acceso y vialidades

del sitio

Rehabilitacién de la planta de cribado/lavado

Instalacion de maquinaria y equipo

Construccion de nuevas instalaciones (taller, oficinas, almacen diesel, alm. Residuos pelig.)

Construccion

Reconstruccion de las lagunas de asentamiento

Excavacion del mineral en arroyo La Brisca

Transporte del material a la planta de lavado/cribado

Operacion y

Apilamiento del material

mantenimiento

Operacion de las lagunas de asentamiento

Relleno y nivelacion de zonas excavadas

Abandono

Rehabilitacion y supervision de clausura primera etapa

Los componentes del sitio fueron seleccionados tomando en consideracion la estructura y
el diagnéstico del Sistema Ambiental del proyecto. Los componentes estan agrupados en
medio fisico, bioldgico, paisaje, socioeconémico y de gestiobn ambiental, misma que
cubren 9 rubros y un total de 25 atributos ambientales, de acuerdo a lo sefialado en la
tabla V.2 de este documento.

Tabla V.2 Componentes del sistema ambiental del proyecto

Ambiente Rubro Componente ambiental
| Calidad del aire
Atmosfera - - -
Ruido y vibraciones
; Relieve
Geologia
Geoformas
. . Calidad del suelo
Ambiente fisico —
Suelo Erosion
Estabilidad del suelo
ficial Calidad
Agua supe,r iclaly Disponibilidad
subterranea -
Patron de drenaje
Cubierta vegetal

Vegetacion y flora

Especies protegidas o de interes especial

Ambiente —— -
NV Distribucion y abundancia
bioldgico - - - -
Fauna Especies protegidas o de interes especial
Corredores biologicos
. Cualidades esteticas
Paisaje — -
Fragilidad del ecosistema
Demografia y migracion
Poblacion - g y g
Calidad de vida
. Servicios e infraestructura
Ambiente Servicios —
. ) Vialidades y acceso
socioeconomico - -
Economia regional
Economia Empleo y mano de obra

Actividades productivas

Gestion ambiental

Supervision y cumplimiento ambiental

Minera Arcu, S.A. de C.V.

Cucurpe, Sonora
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En consecuencia, el proyecto involucra un total de 300 interacciones potenciales, donde la
matriz de cribado mediante Leopold (1990) destacd 115 interacciones reales. Para ello,
primeramente se marcé todos los impactos identificados, cruzando los componentes y
factores ambientales con las diversas actividades del proyecto, mismas que de muestran
en la Tabla V.3 de identificacion de impactos ambientales.

Con base en el andlisis realizado sobre la matriz de identificacion de impactos, se
encontraron un total de 381 interacciones entre los atributos del ambiente y las
actividades, divididas en 45 del medio natural abiotico, 10 del medio natural bidtico, 7 en
paisaje, 47 del medio socioeconémico y 6 en gestion ambiental. De forma cualitativa, los
impactos benéficos significativos (4% del total) superaron a los impactos adversos
significativos (3% del total), igualmente los impactos benéficos poco significativos
superaron a los impactos adversos poco significativos, 55% vs 37%, lo que se confirma
con la aplicacién de indicadores caracteristicos para la evaluacién de los impactos, segun
se describe méas adelante.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En este capitulo se identifican y describen los posibles impactos provocados por la
construccién y operacién de la mina Arcu.

La matriz de impacto generada muestra que el proyecto tiene la siguiente tendencia en
impactos: en las primeras etapas (preparacion y construccion del sitio) hay una afectacion
adversa no significativa al medio natural en diferente grado de magnitud, mientras que las
etapas de operacién y mantenimiento de la obra, se generan los impactos mas adversos
al ambiente principalmente por las actividades de excavacion, sin embargo esta etapa
genera los impactos mas positivos del proyecto entre estos los benéficos mas
significativos considerados en los aspectos socioecon6micos.

V.2. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS ADVERSOS AL AMBIENTE

Segun podemos observar en la matriz de identificacion de impactos, los factores
ambientales que recibirian un mayor impacto serian los referentes al suelo, aire,
vegetacion, fauna, lo econémico y del paisaje.

Identificacion de las afectaciones al sistema ambiental

El sistema ambiental se ha separado para fines de andlisis en tres conjuntos de factores
ambientales: abioticos, bibticos y socioeconémicos. A continuacién se hace una relatoria
de la interaccion e impacto esperado entre las acciones del proyecto y los factores
ambientales para cada etapa de ejecucion.

FACTORES ABIOTICOS

Etapa de Preparacidon del sitio
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Las actividades de explotacidn requiere la rehabilitacion de caminos solo hacia el lugar de
proceso, actividades que evidentemente tienen un impacto sobre el medio, en esta caso
sobre la atmésfera mediante el levantamiento de polvos. En este caso particular como se
menciond con anterioridad, el area del proyecto cuenta con caminos de acceso, dado que
desde hace muchos afios, ha sido objeto de exploracion y extraccion en pequefia y
mediana escala; sin embargo, actualmente se intenta llevar a cabo la explotacion del
recurso considerando los estudios técnicos que revelan la viabilidad del proyecto; por lo
tanto los caminos de acceso existentes seran rehabilitados y revestidos segun sean las
necesidades.

Recursos Abidticos.

Las aguas superficiales y subterraneas no se afectaran en esta etapa, es decir durante la
exploracion sobre el cauce del Arroyo La Brisca ya que este arroyo es efimero y no se
prevé gque mantenga las corrientes subdlveas ya que las pendientes y los arrastres son
relativamente marcados. La atmdsfera se vera alterada con la rehabilitacion de los
caminos de acceso, ya que en el tipo de obra es comunmente utilizado el acarreo de
material o el levantamiento de la capa superficial del suelo. Como medida de mitigacion
se pretende utilizar agua de las mismas corrientes subéalveas para regar los caminos
cuantas veces sea necesario, principalmente en verano en que la temperatura es mayor.
Se vera afectada por el uso y movimiento de los equipos durante las operaciones
mencionadas en esta etapa, produciendo gases de combustion que seran mitigados con
un programa de mantenimiento preventivo del parque vehicular

Recursos biéticos.

En esta etapa no se prevén afectaciones sobre la flora a causa del desmonte por los ya
comentado anteriormente, ya que existe una afectacién previa causada por las
actividades en la zona desde hace muchos afios y la operacién de la planta de la empresa
Sudcalifornia hasta 1986. Sin embargo el impacto se considera leve y mitigable, tomando
en cuenta que la cobertura vegetal es muy baja; sin embargo, se prevé reforestar en
areas ya afectadas desde el inicio de las obras de restauracion.

En la fauna, el impacto del proyecto sobre la fauna se considera leve no mitigable a corto
plazo en especies de mamiferos, ya que actualmente se observan venados, liebres,
conejos, cuevas caracteristicas que denotan la presencia de tejon y coyote; debemos
considerar que éstas especies fueron presionadas en afios anteriores, por la presencia de
personal realizando actividades mineras y ganaderas.

Socioeconomia.

Dentro de este rubro, el factor empleo es el mas alterado de manera benéfica, directa y
temporal mientras duran las obras de preparacion del sitio. Por otra parte, la creacion de
fuentes directas de empleo traera consigo mas empleos indirectos, mejorando la calidad
de vida de los habitantes de la comunidad.

Etapa de Construccién
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Las obras que se llevaran a cabo en esta etapa son la construccion de un taller, un
almacén para el almacenamiento de residuos peligrosos, la construccion de un dique para
colocar dos tanques de 2,500 litros cada uno para el almacenamiento de diesel, una
oficina que en este caso se prevé pueda ser un trailer y la reparacion del trommel
existente (equipo de cribado/lavado) con capacidad de 100 ton/hr y la instalacion de un
trommel nuevo tipo planta piloto con capacidad de 50 Ton/hr, la instalacion de un motor y
generador nuevo para la extraccion de agua del pozo existente, asi como la instalaciones
de cableado eléctrico, motores, etc, para el buen funcionamiento del equipo. También, la
reconstruccion de las lagunas de asentamiento mismas que una vez llenas tendran una
bomba de recirculacion.

Recursos abiéticos.

La utilizacion de equipos por su parte, y el movimiento de los mismos, generara polvo y
emisiones atmosféricas vy ruido propio de los equipos y el producido por el uso de
magquinaria, de manera adversa, directa, temporal, localizada y proxima, reversible,
recuperable con medidas de mitigacion. El suelo ya fue afectado previamente en las
operaciones anteriores de la mina en una superficie aproximada de 6 hectareas.

Recursos bidticos.

La flora y fauna de la regién, ya se encuentra afectada por las obras de preparacion del
sitio. Las obras que mas seguiran afectando éstas condiciones son:

Limpieza y Nivelacién del suelo. Para esta actividad, el impacto detectado es sobre la
morfologia del suelo, ya que se requerirdn pequefios cortes para nivelacion vy
consecuentemente compactacién para ser operados como los patios, sobre los que se
construirda el taller, el almacén de diesel y el almacén temporal de residuos peligrosos,
previa instalacion de una sub-base de arcilla compactada y gravilla en la parte superior,
ademas de un recubrimiento plastico impermeable abajo de la arcilla.

Etapa de operacidon y mantenimiento

El proyecto minero Arcu no tiene establecido ningun proceso en el que se lleve a cabo la
operaciéon de equipos para transformacién o generacion de materias primas o productos
industriales que generen emisiones a la atmdésfera a través del manejo de combustion en
chimeneas o calderas

En la fase previa a la explotacion, se inicia la fase de nivelacion del terreno vy
posteriormente la actividad de instalacion y operacion. Por lo anterior, la emision de
humos y particulas no se da simultaneamente en toda el area, sino que la actividad total
de minado solo en el arroyo la brisca esta contemplada a realizarse en 3 afios maximo.

Las actividades que se desarrollardn en esta etapa incluye el minado, el acarreo de
material, patios temporales pre proceso, acarreo nuevamente del material procesado y
relleno de los sitios excavados.

El proceso usado en el aprovechamiento minero del yacimiento de oro de placer en el
proyecto minero Arcu estriba en la concentracion de minerales pesados. Por el tipo de
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procedimientos que realiza para la obtencion del concentrado mineral, produce particulas
suspendidas en las inmediaciones de la maquina concentradora de minerales pesados,
los cuales dependen mucho de las condiciones climaticas para que se movilicen a favor
del viento.

No se realizan procesos o procedimientos en los que el ruido generado afecte a otros, ya
gue en sus colindancias no hay poblaciones, empresas o afectacidn a terceros.

Etapa de abandono primera etapa

Se prevé generacion de gases de combustion de las unidades de transporte que se
utilicen para rellenar las zonas excavadas e ir abandonando los sitios ya minados. Se
generaran ruidos.

Como factor favorable a la disipacion de los efectos a la atmdsfera se encuentra el hecho
de que las actividades se realizan en zonas despobladas.

No se tiene influencia sobre la escorrentia y captacion del agua pluvial, dado que se
trabajara directamente sobe el cauce.

En la zona no se afectara el agua subterranea.

VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO: Emision de particulas de polvos por la circulacién de vehiculos y maquinaria y
el manejo de suelos en la actividad de excavacién de zanjas para explotacion, relleno de
zanjas y nivelacion

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Minimizar la emision de polvos
generados por el manejo de maquinaria y vehiculos evitando efectuar operaciones
bajo condiciones de viento cuando el area de trabajo se encuentre vecina a areas
no impactadas por la actividad de gambusineo.

NOM-041-SEMARNAT-1993 Nivel maximo permisible de gases
contaminantes de escapes de vehiculos que usan gasolina.
NOM-044-SEMARNAT-1993 Hidrocarburos, mondéxido de carbono, 6xidos
de nitr6égeno, particulas suspendidas, opacidad de humo de motores que
utilizan diesel.

IMPACTO: Emisién de humos de combustién por la operacion de maquinaria y circulacién
de vehiculos

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Cumplimiento con la NOM-045-ECOL-
1993 Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
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proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diesel
como combustible.

IMPACTO: Emision de ruido ocasionado por la circulacién de vehiculos automotores y el
uso de maquinaria y equipo.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: La maquinaria y equipo debe cumplir
con la norma oficial NOM-080-STPS-1993 Que establece los periodos de
exposicion frente al ruido por parte de los trabajadores de la obra.

VEGETACION Y FLORA

IMPACTO: No se prevé actividad de desmonte que incida sobre el suelo vegetal sin
embargo se prevén acciones de reforestacion al final de la etapa de abandono

IMPACTO: Durante la excavacién se incidira s obre la actual estructura fisica de los
suelos independientemente de que se trabaje en un medio arenoso pedregoso.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Continuar con la préctica de
segregacion de material grueso y fino.

Continuar con la préactica de relleno de zona excavada colocando en el fondo el
material grueso, seguido del material fino y colocacién de suelo vegetal
recuperado sobre la superficie del relleno

FAUNA SILVESTRE

IMPACTO: Los trabajos de apertura de las zanjas (tajos) alteraran el habitat de la fauna
por la remocién de la cubierta vegetal e incidencia sobre la estructura del suelo.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Previo a las actividades de despalme y
desmonte se debe ahuyentar a la fauna silvestre existente con el propdsito de no
incurrir en la eliminacion de ejemplares de fauna silvestre.

Previo a las actividades de excavacion se debe constatar si existe fauna con
estatus de proteccion de acuerdo con la NOM-059- SEMARNAT-2001; en caso de
encontrarse algun ejemplar de los listados en esa norma se debera proceder a su
rescate y ubicacion en un sitio de caracteristicas similares al del origen.

MANEJO DE RESIDUOS

IMPACTO: Requerimiento de servicio para la disposicion final de residuos soélidos que
genere el personal

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Contar en todo momento con la
autorizacion para la disposicién final de residuos de tipo doméstico en el basurero
municipal de Cucurpe, Son.

IMPACTO: Generacion de residuos provenientes del mantenimiento de maquinaria y
equipo
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MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Prohibir se realicen en las areas de
minado servicios a maquinaria y equipo

VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VIl.1 Prondéstico del escenario.

Alun cuando la relacion proyecto-recurso es positiva, el proyecto presenta impactos
adversos temporales concentrados en la etapa de operacion, es por ello que la interaccién
de los componentes del modelo se integra mayormente con estos componentes:

Las relaciones causales negativas del sistema minero que intervienen son varias, que se
destacan més adelante con las medidas de correccién en su caso aplicables.

Asi, en la operacion del minado lo mas relevante resulta la necesidad del desmonte del
area de trabajo con la consecuente eliminacion de suelo fértil. Esta actividad es necesaria
pero se vera atenuada y revertida al operarse un programa de restauracion y
mantenimiento hasta lograr en forma paulatina las condiciones naturales que existian en
el sitio antes de las labores de gambusineo.

Se identifican dos impactos adversos poco significativos que consisten en la pérdida
temporal de la cubierta vegetal y afectacion a la fauna silvestre por pérdida temporal del
habitat.

Se distinguen cinco impactos benéficos significativos que consisten en reestructuracion de
las caracteristicas fisicas del suelo y su nivelacién, el ordenamiento y aumento de la
cobertura vegetal, el uso posible del suelo como sustento de actividad ganadera, el
presentar caracteristicas de habitat para la fauna silvestre y el mantenimiento de empleos.

VII.2 Programa De Vigilancia Ambiental

La probleméatica ambiental que generard el proyecto de explotacibn minera es
principalmente de caracter temporal y al acatarse las disposiciones ambientales
normativas en materia de aire, flora, fauna y residuos, la significancia de dicha
problematica es poco significativa, aunado a que la actividad de minado es paulatina.

El Programa de Vigilancia Ambiental, tiene como objetivo principal asegurar que la
realizaciéon del proyecto se ejecute de una forma ambiental adecuada, para ello, ademas
de controlar el cumplimiento de las medidas preventivas y correctivas que resulten del
resolutivo de impacto ambiental y las referidas en el propio estudio del Proyecto, facilita a:

e Controlar el progreso de las medidas adoptadas y, si estas no son satisfactorias,
aplicar medidas correctivas para subsanarlas.
e Establecer el tipo y la frecuencia de los controles.
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e Localizar durante el desarrollo de las obras afecciones no previstas en la
Manifestacion de Impacto Ambiental y aplicar las medidas adecuadas para evitarlas o
minimizarlas.

e Proporcionar algin aviso inmediato cuando un indicador del impacto seleccionado se
acerca a un nivel critico predeterminado.

e Obtener la informacion atil que puede utilizarse para valorar la eficacia de las medidas
correctivas aplicadas.

Cada 6 meses, desde la fecha de Resolutivo de Impacto Ambiental, se presentard un
informe sobre el desarrollo del PVA y sobre el grado de eficacia y cumplimiento de las
medidas correctoras y protectoras adoptadas en este estudio.

VII.3 CONCLUSIONES

Como una sintesis del analisis y conclusiones implicitos, puede decirse que practicamente
el total de los impactos significativos generados por el proyecto son benéficos.

Lo anterior indica que aunque a un costo ambiental adverso significativo y temporal por la
extraccion temporal del suelo en el area del proyecto, es posible tener toda una serie de
impactos benéficos significativos con la operacion del proyecto minero Arcu.

Es importante recalcar que la actividad de minado forma parte del proceso que desarrolla
la empresa, esto es, movimiento del suelo y extraccién de minerales, y que también hara
hincapié en la re estratificacion del suelo, su nivelacion y la reforestacion de areas
aledafas, convirtiéndose por lo tanto la actividad en un tratamiento del suelo actualmente
impactado por la actividad de gambusineo antecedente.

El proyecto solo requiere de una ocupacion temporal del sitio del proyecto y cuya
afectacion sera reversible con las medidas de mitigacion, restauracion y compensacion
gue se implanten, lo que permitird que al final de la vida del proyecto la vocacion del
terreno sea restaurada.

Por lo anterior, se considera que la actividad de minado no causara impactos
acumulativos adversos de importancia, dado que las actividades de operacion son
paulatinas, en areas puntuales cada vez, y que la actividad de restauracion inicia una vez
gue el area de trabajo ha sido desocupada y se inicia la operacion en otra porcion puntual.
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.  DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

[.1 DATOS DEL PROYECTO

[.1.1 Nombre del proyecto
Proyecto minero “Arcu”

Sector: Primario
Subsector: Mineria
Tipo de proyecto: Explotacion de minerales metalicos.

Se pretende llevar a cabo actividades inherentes a la explotacion del proyecto
minero de placer “Arcu”, el cual se encuentra ubicado en el municipio de Cucurpe,
Sonora, dentro del predio la Brisca, mismo que corresponde a una fraccion del
rancho Santo Domingo, y cuya concesién minera No. 223486 denominada El
Chico, cubre una superficie de 100 ha.

Los placeres auriferos de la zona de Cucurpe forman parte de uno de los
depodsitos de gravas asociados a zonas de fallamiento en bloques con rumbo
Norte-Noroeste, de la parte central de Sonora. Todas estas condiciones se dieron
en mayor o menor grado en la zona del proyecto durante el Pleistoceno y el
Cuaternario, permitiendo asi la formacion de un placer aurifero de gran extension.
El proyecto minero “Arcu” se localiza en dicha zona misma que corresponde a la
Region hidrolégica 9 Sonora Sur, Cuenca D, Rio Sonora.

[.1.2 Ubicacién del proyecto

Los placeres auriferos en toda la zona donde se encuentra el proyecto “Arcu” se
localizan en el municipio de Cucurpe, Sonora, abarcan los ranchos de El Guerigo,
El Agua Fria, Santo Domingo y La Brisca, esta limitado por las coordenadas 30°
21'y 30° 00’ de latitud norte y 110° 32'y 100° 36 de longitud Oeste. La zona cubre
una superficie de 20 kilbmetros cuadrados sobre las laderas orientales de la sierra
del Caliche, en la cuenca del Rio Santo Domingo de acuerdo a la carta topogréafica
Saracachi, H12B72 de INEGI. La siguiente figura muestra la zona donde se ubica
el proyecto minero “Arcu’”.
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Figura I.1.- Mapa de ubicacién del proyecto

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

De acuerdo a la superficie con que cuenta la concesién minera del lote El Chico, a
los valores que han mostrado los resultados de laboratorio (ver Anexo 4) y al
programa de produccion calculado se estima que el tiempo de vida util del
proyecto “Arcu” es de 8 afos llevados a cabo en diferentes etapas.

1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

[.2.1 Nombre o razén social

Minera Arcu, S.A. de C.V. es una empresa de Nacionalidad Mexicana y se
encuentra constituida segun la Escritura Publica No. 23506 vol. 1032, efectuada
en la Notaria Publica No. 8 de la Ciudad de Durango, Dgo., ante el Licenciado
Jesus Bermudez Fernandez. (Anexo 1)
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I.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal y RFC

Ing. Moisés Arciniega Anguiano Representante legal en apego al poder de
representacion legal sefialado en el acta constitutiva incluida en el Anexo 1 de
este documento.

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

[.3.1 Nombre o razén social

Ing. Jesus Enrique Flores Ruiz

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

Ned
CURP I

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Jesus Enrique Flores Ruiz
Cedula Profesional No. 2450855

[.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

La zona de interés se encuentra en el llamado Distrito Minero de Cucurpe
(Cardenas Vargas et al, 1992) el cual contiene basicamente metales preciosos
gue ocurren ya sea en depésitos tipo Carlin, vetas de relleno de fisuras y
depdsitos de placer, como es el caso del proyecto minero “Arcu”; los estudios mas
recientes de Castro Escarrega & Morales Morales (Monografia del Estado de
Sonora, 1992) indican la presencia de otros tipos de depdsitos, como diseminados
y de re emplazamiento.

El proyecto minero “Arcu”, se encuentra ubicado en el Distrito Minero de Cucurpe,
Sonora, dentro del predio la Brisca y cuya concesiéon minera No. 223486 cubre
una superficie de 100 ha. En particular el area se encuentra en la region noroeste
de la carta Saracachi (esc. 1:50,000).

De acuerdo al misionero Jesuita Ignacio Pfefferkorn los placeres auriferos de La
Brisca fueron descubiertos en 1957. Desde este afio hasta fines del Siglo XIX la
explotacion se llevo a cabo a muy pequefia escala por medio de pozos verticales
gue alcanzaban el lecho rocoso a diversas profundidades y a partir de cuyo fondo
se desarrollaban frentes irregulares en busca de paleocanales.

La Greene Consolidated Gold Co. exploté y proceso gravas auriferas de la
Cafada de La Brisca y del Rio Santo Domingo hasta una profundidad de 15
metros por medio de malacates y escrepas a un ritmo de 25 m® por hora. Estos
trabajos duraron hasta 1911 cuando se suspendieron por diferentes causas. De
1910 a 1960 los placeres fueron trabajados por gambusinos de manera irregular,
sus principales excavaciones fueron hechas en las terrazas del Durazno, del
Apache y del Jardin; no trabajaron las gravas de los arroyos por no poder controlar
el agua, Ver Foto Il.1.

En 1960 se establecieron las compafias Oro Nacional y Aurifera Mexicana
quienes explotaron gravas de las cafadas de La Brisca cerca de la
desembocadura del Rio Santo Domingo hasta una profundidad de 8 metros. En
1973 se obtuvieron varias concesiones sobre la zona de placeres iniciandose
varias operaciones pequefas en las terrazas de El Matadero y El Jardin utilizando
canoas con rifles, jigs y mesas vibratorias, posteriormente construyeron una planta
de concentracion gravimétrica con capacidad de 300 ton/h.
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Foto I.1. Exploramones por gambusmos (aprox. 1970)

En 1984 gedlogos de Servicios Industriales Pefioles hicieron una evaluacion
preliminar del prospecto con 121 muestras de los arroyos La Brisca y Santo
Domingo y en las terrazas de El Durazno, el apache y el Jardin estimando unas
reservas de 11°710,000 m* con una ley estimada en 0.5 gr Au/m?; finalmente a
partir de 1986 la Compafia Minera Sudcalifornia S.A. de C.V. adquiri6 los
derechos de 10 concesiones mineras de la zona quedando los placeres auriferos
principalmente dentro de los ranchos El Guerigo, Agua Fria, Santo Domingo y La
Brisca que es en este ultimo donde se ubica el proyecto minero “Arcu” donde
posteriormente la empresa establecié una planta de concentracion (ver Foto 1.2 y
memoria fotografica en Anexo 6).

Los placeres auriferos de Arcu dentro del predio La Brisca, se localizan en las
gravas de la formacién Saracachi y en los aluviones recientes de las cafiadas y
rios, en ambos casos constituyen un depdsito de placer aluvial tipico.

Las principales obras e instalaciones de este desarrollo minero de 100 ha, son
areas para la extraccién de oro de placer.
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A partir del afio 2009 en un intento por llevar a cabo la explotacion de los placeres
auriferos de la Brisca, la Comparfia Minera Vermillion, S.A. de C.V. tramito las
autorizaciones en materia de impacto ambiental habiendo obtenido la resolucion
mediante oficio No. DS-SG-UGA-1A-0881-09 el dia 23 de Noviembre del 2009, sin
embargo la empresa minera nunca inicio actividades ni tampoco estuvo
fisicamente presente habiendo abandonado el proyecto.

Por lo anterior, y debido al incumplimiento del contrato privado de promesa
unilateral de venta de la concesion minera, el Sr. Malcolm Bechelani Delgado
titular de la misma promovié ante la Direccion General de Minas de la Secretaria
de Economia la cancelacion de dicho contrato habiéndose otorgado la conclusién
del mismo mediante el oficio No. 421 del dia 22 del mes de junio del 2012, exp
97/2012. En el anexo 3 se incluye la resolucion de la Secretaria de Economia
respecto a la titularidad de la concesion.

11.1.2 Seleccién del Sitio

La ubicacioén y delimitacion del yacimiento es el factor critico para ubicar el area y
el método de explotacion y el resto de las obras mineras se disefian tomando en
cuenta la cercania al yacimiento, los rasgos hidrolégicos y topograficos del
terreno, asi como los acuerdos que se establezcan con los propietarios del terreno
superficial.

Como ya se menciondé el area ha sido sujeta a diferentes campafas de
exploracién e inclusive de explotacion, lo que ha permitido evaluar la factibilidad y
definir los criterios de disefio e ingenieria para el desarrollo minero.
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No se han considerado sitios alternativos para este desarrollo minero ya que se
sujeta a la concesién minera otorgada. En cuanto a las obras e instalaciones de
proceso y servicios que conformaran las operaciones mineras, la empresa Minera
Arcu, S.A. de C.V. reactivara las instalaciones que operaron anteriormente en el
afio de 1986, es decir hace 29 afos, reconstruyendo parte de la infraestructura y
algunos de los equipos existentes y sustituyendo otros, de tal manera que se
procure siempre la cercania al yacimiento, la menor afectacion de la superficie y
un buen control de los escurrimientos de agua en la zona.

[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto

Los placeres auriferos en toda la zona donde se encuentra el proyecto “Arcu” se
localizan en el municipio de Cucurpe, Sonora, abarcan los ranchos de El Gulerigo,
El Agua Fria, Santo Domingo y La Brisca, esta limitado por las coordenadas 30°
21y 30° de latitud norte y 110° 32"y 100° 36 de longitud Oeste. La zona cubre una
superficie de 20 kilbmetros cuadrados sobre las laderas orientales de la sierra del
Caliche, en la cuenca del Arroyo Santo Domingo de acuerdo a la carta topogréafica
Saracachi, H12B72 de INEGI. Ver Fig. 11.3 y Tabla 1.4, misma que muestra las
coordenadas geograficas del lote minero “Arcu”.

T
600000

Figura 11.3. Micro localizaciéon general del area de estudio

Minera Arcu, S.A. de C.V. Cucurpe, Sonora Sept de 2015.



Manifestacion de Impacto Ambiental Proyecto minero “Arcu”

Modalidad Particular

coordenada
Punto X Y
1 541649.2392 | 3364716.154
2 543149.2419 | 3364716.162
3 543149.2421 | 3364416.164
4 543349.2383 | 3364416.162
5 543349.2422 | 3363816.161
6 5425492444 | 3363816.16
7 5425492424 | 3364116.16
8 542349.2423 | 3364116.163
9 5423492412 | 3364316.161
10 542249.2415 | 3364316.162
11 542249.2432 | 3364416.161
12 541649.2432  3364416.162

UTM, Datum NAD 27, Zona 12
Tabla I1.4. Poligono del Proyecto Minero “Arcu”

El acceso al predio minero es terrestre. Desde la ciudad de Magdalena de Kino se
puede llegar a los placeres por dos rutas diferentes. La principal ruta es por la
carretera de Magdalena a Cucurpe (46 Km.), continuando por la misma carretera
hasta el rancho del Agua Fria (20 Km. al Noroeste) donde se toma la brecha
hacia el campamento del predio La Brisca (6Km). El recorrido desde Magdalena
de Kino se hace en poco menos de 2 horas, ya que el tramo de terraceria sobre el
lecho del Arroyo hace mas lento el trafico en época de lluvias.

En la otra ruta, se deja la carretera a Cucurpe 6 Km. antes del pueblo y se toma
hacia el noroeste por el camino El Pintor y al rancho y mina de Cerro Prieto (22
Km.), del Cerro Prieto se toman 2 Km. por el camino a la Calera y se continua por
un camino sobre las fallas meridionales de la Sierra del Caliche hasta el
campamento de la Brisca (23Km.). El recorrido total (87 Km.) se hace en 3 horas
y el camino es transitable en toda época del afio (Hoja Cananea, H12-5 INEGI).
Ver plano de accesos en Fig. I1.5.
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Fig. I1.5. Plano de acceso al predio “Arcu”

[1.1.4 Inversion requerida

El proyecto contempla una inversion de 500,000 ddlares.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

Se pretende llevar a cabo actividades inherentes a una primera etapa de
explotacion del proyecto minero “Arcu”, el cual se encuentra ubicado en el
municipio de Cucurpe, Sonora, en el predio la Brisca, en el Lote denominado El
Chico, y cuya concesion minera No. 223486 cubre una superficie de 100 ha.
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[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

El predio minero fue adquirido mediante contrato de compraventa en abonos con
reserva de dominio, cuyo propietario Sr. Malcom Bechelani Delgado vende a la
empresa Minera Arcu, S.A. de C.V. los derechos derivados de la misma (Ver copia
del contrato en Anexo 2).

La concesidon minera se encuentra en el predio La Brisca contiguo al Rancho
Santo Domingo cuyo propietario el Sr. Francisco Palafox da su anuencia para que
la empresa Minera Arcu, S.A. de C.V. accese al lote minero, asi mismo otorga su
consentimiento para que se lleven a cabo los tramites necesarios a efectos de que
se dé el cambio de uso de suelo en materia forestal a nombre de Minera Arcu,
S.A. de C.V. mismo que se ha planeado en las etapas subsecuentes.

La zona de placeres esta cubierta por concesiones especiales en reservas
mineras nacionales, cuyos datos del titulo se incluyen en la tabla 11.6 y cuyos
derechos fueron adquiridos mediante contrato de compra-venta, incluyéndose una
copia en el Anexo 3:

Tabla I1.6. Titulo de concesion del proyecto minero Arcu

FUNDO EXPEDIENTE | TITULO CONCESION SUPERIFCIE
El Chico 185/3 223486 Explotacion 100 Ha

Aun cuando la mayor demanda de la Cuenca D llamada Rio Sonora corresponde
a la agricultura, en la zona del proyecto “Arcu” las tierras no son aptas para la
agricultura, agrupandose en este sitio los terrenos que por sus condiciones no
permiten el desarrollo de ningun tipo de utilizacién agricola, salvo algunos de
caracter especial. Los terrenos donde se pretende el proyecto son aptos para el
aprovechamiento de la vegetacion natural del pastizal en cuya composicion
existen especies aprovechables, y en donde las condiciones fisicas del terreno
permiten la movilidad del ganado bovino y caprino. Son tierras aptas para uso
forestal domestico. El terreno presenta, en algunas areas, condiciones donde la
vegetacion esta constituida por comunidades cuya naturaleza o condicion permite
la extraccion de productos forestales de manera restringida, Unicamente para su
utilizacion directa con fines domésticos.

[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcidon de servicios requeridos

El predio se localiza en una zona eminentemente rural, sin embargo debido a que
hubo operaciones con anterioridad existen alrededor de 5 casas que fueron
habitadas incluyendo la casa habitacion del duefio del predio quien la ha habitado
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todo el tiempo. En la zona no existen servicios de energia eléctrica, ni agua
potable, ni tampoco drenaje o alcantarillado. Las casas para el personal cuentan
con fosa séptica. Los servicios para la operacion de la planta, principalmente
energia eléctrica y agua seran proporcionados por la misma empresa a través de
generadores de energia eléctrica y equipo de bombeo, asi como también la
instalacién de letrinas ecoldgicas para los empleados. El agua potable para el
consumo de los trabajadores sera llevada desde la poblacién de Cucurpe a través
de garrafones de agua purificada de 20 litros de capacidad.

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
[1.2.1 Programa General de Trabajo

En la Tabla I1.7. se muestra el Programa general de Trabajo para la primera etapa
del proyecto misma que corresponde a 3 afios de operacion y que corresponde a
la explotacién del arroyo La Brisca.

De hecho, como se ha considerado la rehabilitacion de la infraestructura existente,
principalmente caminos y lagunas de lavado asi como el equipo correspondiente a
la planta de lavado, sera necesario inclusive durante el periodo previo a la
presentacion del presente documento, la valoracion del equipo que actualmente
existe en el sitio a fin de determinar cual de los equipos debera ser sustituido, de
la misma manera se llevara a cabo la rehabilitacion de las casas habitacion, como
limpieza, resanes, puertas, pintura, etc., e inclusive la presencia de 2 trailers en la
zona de las casas habitacion para el servicio de las personas que estén realizando
estudios asi como los trabajos de exploracion.

Tabla II.7. Programa general de Trabajo
PROGRAMA DE TRABAJO PRIMERA ETAPA
ACTIVIDADES / ANOS 2016 2017 2018 2019

PROPERATIVOS
EXPLORACION
ADQUISICION DE MAQUINARIA Y EQUIPO [
PERMISOS Y AUTORIZACIONES
PREPARACION Y CONSTRUCCION
REHABILITACION DE CAMINOS =]

REHABILITACION DEL AREA DE TRABAJO =

INSTALACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO %

LIMPIEZA DE LA ZONA DE TRABAJO

OPERACION

EXCAVACION Y TRANSPORTE DE MATERIAL S O S |
BENEFICIO DEL MINERAL e e e e e e |

RECUPERACION Y TRANSPORTE DEL W
MATERIAL ESTERIL
ABANDONO DEL SITIO

REHABILITACION Y NIVELACION DE LAS | | %
ZONAS AFECTADAS POR LA EXCAVACION

Minera Arcu, S.A. de C.V. Cucurpe, Sonora Sept de 2015.
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Los preoperativos considerados también en este programa de trabajo
corresponden a actividades previas a la instalacion y pruebas de arranque de
equipo nuevo para la planta de explotacion. Sin embargo inclusive previo a la
instalaciéon y pruebas de equipo se llevaran los trabajos de exploracion a fin de dar
certeza al proyecto desde el punto de vista econdémico. Asi mismo quedan
incluidas en este apartado las actividades relacionadas a los tramites y
autorizaciones necesarias para dar inicio a las actividades de operacion donde
gueda incluida el presente documento.

[1.2.2 Preparacion del sitio

El proyecto se pretende realizar en el cauce seco de un arroyo intermitente, en
una zona con topografia ligeramente accidentada, con condiciones de acceso
adecuadas, y areas idGneas para el desarrollo del proyecto. Asi que dadas las
condiciones de relieve presente, y los componentes naturales existentes, se
tendrd especial cuidado en la seleccion de &areas y en minimizar las superficies
necesarias.

Primeramente se llevaran a cabo las actividades de explotacién en una primera
etapa del proyecto misma que cubre una superficie de 10 hectareas
aproximadamente y que se realizaran principalmente sobre el cauce del Arroyo La
Brisca y el area de lavado del material que sea extraido.

En especifico en esta etapa y en las subsiguientes el manejo de suelo tiene una
especial relevancia, este se realiza con el criterio de recuperarlo en su totalidad;
es decir, primero extrayéndolo, procesandolo y finalmente, rehabilitando las areas
alteradas por el proceso de minado con el mismo material extraido.

Para la preparacion del sitio y acondicionamiento del area, y de forma previa a los
trabajos de explotacién, es necesario realizar primero una limpieza de la zona,
principalmente piedras de gran tamafio para tener acceso al arroyo a través del
cauce del arroyo La Brisca el cual se encuentra en una especie de cafiada donde
no existe vegetacion. Sin embargo a pesar de que no se eliminara la vegetacion
de la zona en esta primera etapa, la superficie del predio presenta una baja
densidad de vegetacion forestal en la mayor parte de su cobertura por lo que
independientemente y a manera de informacién en el apartado correspondiente
del Cap. IV del presente documento se describe el estudio de vegetacion
elaborado ex profeso.

En toda la zona minera de la regién incluyendo el predio minero “Arcu” se
encuentran brechas y caminos que permiten practicamente tener acceso a todos
los rincones de los ranchos existentes por lo que en la etapa correspondiente a la
preparacion del sitio, se mejoraran o rehabilitaran los caminos internos de acceso;
por otra parte no sera necesario la apertura del sitio donde quedaran ubicadas las
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instalaciones de la planta ya que de hecho existen las que fueron abandonadas
pudiéndose rehabilitar y también reemplazar parte de la maquinaria, y tampoco
sera necesario construir nuevas lagunas para el almacenamiento y suministro de
agua a la planta de lavado ya que solo se reconstruirdn la ya existentes, mismas
qgue cubren una superficie aproximada de 1.5 has (Ver Fig. 11.6.).

Especificamente en esta area donde se llevo a cabo con anterioridad el proceso
de beneficio de materiales puede observarse claramente en la siguiente imagen
satelital (Fig. I1.6. Imagen QB, 2008) que la zona alterada desde 1986, afio en que
fueron abandonadas las instalaciones, cubre una superficie aproximada de 8.5
Has, incluyendo a las 1.5 has de las lagunas de asentamiento, por lo que este sitio
sera nivelado para albergar una oficina de control, el area para la instalacion de 2
tanques de 2,500 litros cada uno para el almacenamiento de diesel, un almacén
temporal para residuos peligrosos y los patios para el apilamiento del material
proveniente de la zona de explotacion, Asi mismo se ubicar4d un area para
almacenar el material y equipo que no sirve o que sera sustituido. Ver fotos en
Anexo 6.

AREA ALTERADA 6.0 Ha

Fig. 11.6. Zona afectada por las operaciones abandonadas en 1986.
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Tomando en cuenta que los placeres auriferos de Arcu dentro del predio La
Brisca, se localizan en las gravas de la formacion Saracachi y en los aluviones
recientes de las cafiadas y rios, mismos que en ambos casos constituyen un
depésito de placer aluvial tipico, la explotacidbn se realizard en etapas,
primeramente sobre el cauce del arroyo La Brisca y posteriormente sobre el cauce
del arroyo Santo Domingo; el primero cubre una superficie aproximada de 10
hectareas y el segundo una superficie de 9.5 hectareas. La Fig. Il.7 muestra las
etapas programadas para el desarrollo del proyecto mismo que se iniciara con la
etapa 1y que corresponde al presente documento.

e minero “Arcu”.

2

Fig. 1.7. Zonas de explotacién por etapas en el lot
Una vez mejorado los caminos existentes para la circulacion de los camiones de
volteo y rehabilitado/sustituido el equipo de lavado y cribado se realizaran las
actividades buscando una minima afectacion de la superficie del terreno,

respetando las areas circundantes a las excavaciones, es decir fuera del cauce,
con vegetacion natural.

En este orden de ideas las acciones concretas a realizar previo al inicio de
operaciones son las siguientes:

e Se selecciona el area o franjas a minarse.
e SE limpia el area y se revisa minuciosamente buscando o ahuyentando
reptiles en caso de haberlos sobre el cauce
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e Las piedras o boleos de considerable tamario se colocan a un lado del cauce
para ser colocadas una vez se restituya nuevamente el area con el material
extraido y ya lavado reiniciando de esta manera las actividades de
rehabilitacion.

En el caso especifico de la primera etapa es importante hacer notar que el
proceso de explotacion se llevara a cabo Unicamente sobre el cauce del arroyo lo
cual reduce mucho el dafio ya que no se afectara la vegetacion dado que
practicamente no existe sobre el propio cauce como puede observarse en las
fotografias del Anexo 6 correspondientes a la primera etapa del proyecto,
especificamente sobre el arroyo La Brisca, donde la amplitud del propio cauce no
va mas alla de los 10 metros dado que este corre a lo largo de la cafiada con
paredes de 3 hasta 25 metros de alto.

A continuacion se presentan algunos de los aspectos relevantes para cada una de
las instalaciones ya existentes o requeridas.

Campamento

Estas instalaciones ya se encuentran en un area ubicada al sur este del poligono
del proyecto, (Figura I1.8). El objetivo del proyecto sera utilizar en este sitio las
instalaciones de apoyo a las actividades de construccion y operacion, alojamiento
y alimentacion del personal. En esta superficie se concentraran los trabajadores al
final de su jornada laboral. Las actividades en el campamento estaran reguladas
por el personal de mantenimiento encargado de realizarlas en donde se incluiran
los lineamientos para el uso de agua, disposicion de residuos, generacion de ruido
y cuidado de los elementos naturales. La superficie ya ocupa un area aproximada
de 1.00 ha.

Actualmente dichas instalaciones se encuentran ubicadas en la parte superior de
la loma lateral del arroyo Santo Domingo a una altura aproximada de 5 metros
sobre el nivel del arroyo y cuentan son suministro de agua a través de tanques tipo
rotoplas y con fosa séptica con tubo disipador de los residuos. En estas
instalaciones se ubicaran oficinas de la empresa, asi como dormitorios y cocina
para los trabajadores.
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Fig. 11.8. Campametos existentes a la orilla del arroyo Santo Domingo
Planta

Como se sefialo anteriormente, las instalaciones de la planta de lavado ya existen,
dentro de la misma se encuentran la infraestructura utilizada en ese entonces con
cierto grado de deterioro pero susceptible de rehabilitarse, como son los caminos
internos, el patio para el apilamiento del mineral para la alimentacion de la planta,
una banda transportadora, una cribadora de tambor (trommel), asi como todas las
instalaciones para el manejo del agua de lavado del mineral y que consisten en 3
lagunas mismas que en su momento fueron utilizadas para sedimentacion de los
lodos y para la recirculacién y reutilizacion del agua en el proceso de lavado. En
esta area se encuentra ubicado también un generador de corriente eléctrica. En la
figura 11.9 se puede observar la ubicacion y la distribucion de la totalidad de las
obras de infraestructura minera tal como fueron abandonadas en 1986 y que seran
reutilizadas en el desarrollo de este proyecto previa rehabilitacion y/o
reconstruccion de las mismas.

El equipo existente esta delimitado por la capacidad del trommel el cual es capaz
de procesar 100 toneladas de material por hora.
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Fig. I1.9. Instalaciones existentes y caminos de acceso desde1986

Las instalaciones que operaron en ese entonces, cubrian una superficie
aproximada de 8.5 ha., dentro de esta superficie y contiguo al trommel se
encuentran los 3 estanques que fueron utilizados para el depoésito del agua de
lavado del mineral durante el proceso, esta agua provenia de un pozo ya existente
que fue utilizado en el pasado con el mismo propdsito, asi mismo se encuentra en
condiciones de operacion la tuberia de 8” de diametro y de aproximadamente 1.5
km de longitud que alimentaba la planta de proceso. Los 3 estanques una vez
reconstruidos tendrdn como propdésito retener el azolve y reutilizar el agua
nuevamente para el lavado del material. La superficie aproximada que ocupan los
estanques es de 1.5 hectareas, es decir, en promedio media hectarea por
estanque y aproximadamente 10 metros de profundidad para un volumen por
estanque de 50,000m*® y de 150,000 m®en total.

Adicional a la rehabilitacion del equipo existente se haran los preparativos para la
instalacion de una nueva planta piloto de lavado, mismas que consistiran en la
limpieza y nivelacién de un area equivalente a 100 m? para instalacién de un
trommel con capacidad de 50 toneladas por hora adicionales; es decir, que la
capacidad total de la planta sera de 150 ton/hr. Esta planta piloto se instalara
contigua a las lagunas de sedimentacion en la zona ya afectada con anterioridad.
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Mineral

No se requieren actividades previas para la extraccion del mineral exceptuando
las actividades de limpieza, necesaria para exponer el frente inicial de trabajo, se
cuidara de no dejar superficies descubiertas de forma innecesaria. De esta forma
se pretende la extraccion de gravas y arenas a partir de un solo frente sobre el
cauce del arroyo La Brisca mismo que cubre una superficie aproximada de 2.5
hectareas. La amplitud del cauce es de 10 metros y tiene una longitud aproximada
de 2.5 km. Ver Fig. 1.7 y Fotografias del Anexo 6.

Las actividades de desmonte practicamente se reducen a una limpieza y aclareo
de la zona de acceso, sin embargo se respetara la vegetacion existente en los
sitios donde las orillas del cauce se amplien y/o ahuyentar a los reptiles que
podrian tener su habitat en esta zona, sobre todo la identificaciébn de madrigueras.
El detalle a lo largo de esta zona considerada como una primera etapa para la
explotacion puede observarse claramente en la memoria fotogréafica del Anexo 6,
sin embargo para tener una idea de las caracteristicas de la zona, en las tres
etapas, las siguientes fotografias muestran el cauce de arroyo La Brisca el cual en
algunas parte tiene amplitudes que van desde los 5 metros hasta los 10 metros
con paredes laterales de hasta 25 metros de alto, y en algunas otras como en los
quiebres del arroyo los cortes del cauce se amplian, también se muestra una
panoramica del terreno y vegetacion en la zona de agostadero, es decir la zona de
explotacion que no corresponde a los cauces de los arroyos y donde quedan
incluidos la etapa 2 y de la etapa 3, y finalmente el cauce del arroyo santo
Domingo.

Aspectos generales

No sera necesario realizar desmonte en las areas identificadas para la colocacion
de la maquinaria solo limpieza ya que actualmente existe maquinaria abandonada,
en todo caso si se llegara a necesitar limpieza de vegetacion en la zona esta se
realizara de manera selectiva previa autorizacion del CUSTF, y de tal forma que
estén sujetas a rehabilitacion en el corto plazo.

En el sitio de explotacién en esta primera etapa no existe material de despalme,
corresponde a suelo arenoso presente y boleos, que es arrastrado por el arroyo en
épocas de lluvia,. El volumen estimado del material que sera lavado con el
proyecto, no serd mayor a 250,000 m® si consideramos que los 2,500 metros de la
primera etapa en el arroyo la Brisca serian aprovechables lo cual corresponde a
un corte de aproximadamente 10 m de profundidad en promedio.

El material que sera colocado nuevamente en el cauce una vez terminado el
proceso de lavado lo cual favorece la integracion de estos elementos en las
actividades de rehabilitacién. Este se colocara en un sitio, aun lado de las pilas de
lavado donde se garantice que no sera arrastrado, ni obstruira el drenaje natural y
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que no afectard innecesariamente a la vegetacion nativa. La fig 10 muestra
algunas fotografias de los arroyos existentes.

Arroyo Santo Domingo, Etapa 2

Explotaciones anteriores en el arroyo La Brisca, Agostadero, Etapa 2 y 3.
Etapa 1 del presente proyecto.

Fig. 11.10 Vista general del las zonas de explotaciéon en las diferentes etapas.

La extraccion del material y la colocacion una vez lavado se llevard a cabo con
tractores tipo oruga y motoconformadoras, depositandolo y nivelandolo. El
material, se cargara por medio de cargadores frontales, transportandose en
camiones de volteo y depositandose en el area seleccionada para su almacenaje y
proceso.

En esta etapa también es necesario adecuar y prepara la red de caminos internos.
Una vez limpiada la superficie del frente de trabajo en la zona de minado, se
iniciard con la extraccion del material, por medio de roturacién y rippeo con
tractores tipo oruga y excavadoras; cargador frontal y camiones de carga que
transportara y depositara el material en las areas para lavado y para su posterior
utilizacién en la rehabilitacion. De requerirse, parte del material podra ser utilizado
como material de préstamo para la rehabilitacion de caminos.

20
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11.2.3 Construccion de obras mineras

Las obras mineras y de apoyo siguen la secuencia l6gica para este tipo de
proyectos; dos fases: extraccion y beneficio. La primera en la que se obtiene el
mineral, y la segunda considera la obtencion del producto final que en este caso
serian las “pepitas” de oro y/o oro en particulas mucho mas pequefias de
aproximadamente malla 100. Para este tipo de proyectos, las zonas auriferas de
placer se explotan con maquinaria de baja escala, generalmente con equipo maovil
montado la mayoria de las veces sobre plataformas rodantes de tal forma que las
obras de construccion se reducen practicamente a la construccion de plataformas
nivelando y compactando el terreno donde quedaria instalado el equipo.

Acceso a sitios de excavacion

Para este caso particular la planta quedard ubicada casi al centro del predio
minero, es decir, en el mismo sitio donde quedaron las instalaciones anteriores de
tal forma que existen actualmente los caminos y accesos hacia los sitios de
excavacion, mismos que seran rehabilitados. Por otra parte, las distancias entre la
zona de excavacion programada y la ubicacion de la planta de lavado/cribado son
relativamente cortas de tal forma que el acarreo de material no representa
problema alguno.

Planta

La planta de cribado y lavado del mineral es el centro de operaciones. Esta
consiste de un tambor giratorio de cribado que es alimentado con el material a
través de una banda transportadora desde el patio de recepcion, durante el
cribado el material se lava y separa los tamafios de las particulas recuperandose
los finos y particulas pequefas y desechandose el resto del material el cual es
transportado nuevamente al sitio minado para rellenar las zonas excavadas.

El agua utilizada en el lavado queda almacenada en el primer estanque o pila
donde se lleva a cabo un primer asentamiento de los lodos y mediante compuerta
pasa a la segunda pila donde tiene una segunda etapa de asentamiento de los
finos arrastrados para finalmente pasar a un tercer estanque desde donde se
recircula nuevamente al proceso. La capacidad maxima de cada uno de los
estanques que existen es minimo de 50,000 m*® para una capacidad total maxima
de 150,000 m®, sin embargo no esta previsto el llenado de los estanques a la
capacidad maxima, de hecho se estima una operacion con el 50% de dicha
capacidad.

Como se ha mencionado en este documento existe la infraestructura en el predio
gue ya fue utilizada con anterioridad misma que se rehabilitara parte y el equipo
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inservible se repondra. La capacidad de proceso del mineral esta dada por la
capacidad del equipo de cribado/lavado, en este caso del trommel el cual puede
procesar 100 toneladas por hora, este equipo sera rehabilitado, pero ademas se
instalara un equipo méas pequefio con capacidad de 50 toneladas por hora
adicionales, para tener una capacidad de proceso de 150 toneladas por hora,
durante 10 horas de operacion por dia; es decir podran procesarse un total de
1,000 toneladas diarias de mineral, es decir, 350,000 toneladas al afio.

Los requerimientos de agua de lavado para una capacidad estimada de 150 ton/hr
de material es aproximadamente a 1,100 gal/min volumen que equivale a un
consumo de agua de 250 m?hr. La siguiente figura muestra el tipo de planta
portatil que serd instalada.

Fig. 11.11 Trommel portatil

Las caracteristicas del equipo que correspondera a una nueva instalacion es la
siguiente:

Una planta Trommel portétil (separadora de minerales) sobre ruedas marca MSI,
modelo S5 con capacidad de 50 ton/hr.

Equipo varios para taller consistentes en mesa metalica de trabajo, equipo de
soldadura, angulos de fierro, compresor de aire, cables de acero, tanque de acero,
intercambiador de calor, tinas galvanizadas de 12 galones, paneles solares para
45 watts

Un generador de energia,

Una bomba centrifuga

Una tolva alimentadora para separadora de minerales
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[1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

Construccion de caminos de acceso y vialidades

Existen varios caminos de accesos en toda la zona mismos que han utilizado los
gambusinos y rancheros para transportarse a todas las minas y ranchos de la
region. A partir de la cabecera del rancho La Brisca, sitio en el cual se encuentra el
campamento, existe un camino directo a la zona del proyecto mismo camino que
requiere mejorarse, asi como la red de caminos interiores; estos trabajos
consisten principalmente en ampliar y rehabilitar la superficie de rodamiento, a fin
de que sean aptos para su utilizacion en la actividad minera. No sera necesario
realizar cortes y rellenos sobre dicho camino de acceso principal ya que existen en
la zona pendientes moderadas menores al 10%.

Servicio médico y respuesta a emergencias

En las instalaciones destinadas para campamento se asignard un area para
servicios médicos, que contara con el equipo necesario de primeros auxilios.

Talleres y almacenes

En la misma zona donde estara la planta de cribado y lavado se construira una
plataforma protegida con liner en la parte inferior, de tierra y gravilla de forma
rectangular para habilitarla como taller de equipo y maquinaria pesada, asi mismo
se construird un almacén de residuos peligrosos conforme al reglamento para el
almacenamiento temporal de aceites, grasas, estopas, residuos de pinturas, etc.,
mientras estos se disponen adecuadamente a través de empresas autorizadas
para el manejo y disposicion de residuos peligrosos.

El combustible diesel se almacenara en dos recipientes de acero con capacidad
de 2,500 litros cada uno. Los tanques estaran contenidos dentro de un dique, con
bermas perimetrales para el control del 100% de derrames.

Instalaciones sanitarias

Para los servicios sanitarios del personal que labore en la planta de lavado, se
instalaran sanitarios portatiles.

Sistema de abastecimiento de agua
El agua requerida para las operaciones y el consumo en campamentos sera

obtenida del agua de laboreo de la mina. Esta agua es la que necesariamente
debe extraerse para permitir la realizacion de obras y trabajos de exploracion y
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explotacion, de hecho ya existe un pozo que fue explotado desde 1986 y cuenta
con una tuberia de 8” de diametro y 1.5 km de longitud hasta el sitio de la planta.

La fig. 11.12 muestra la distribucion de las areas dentro de la zona de proceso.

B ALeR 0.1Ha

OFICINA  0.05 Ha
PLANTA PILOTO  0.05 Ha

: ALMACEN DE FIERRO 0.1 Ha
AREA ALTERADA 6 Ha

APILAMIENTO DE MATERIAL 0.6 Ha
ALMACEN DE DIESEL 0.01 Ha
ESTACIONAM. DE MAQUINARIA ' 0.04 Ha

ALMACEN DE RESIDUOS PELIGROSOS 0.01 Ha

Fig. 11.12. Distribucion de areas en la planta

I1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Las operaciones mineras de placer consistiran en la explotacién a cielo abierto
para la recuperacion del mineral que presenta leyes promedio de 1.23 a 2.16 gr/t
de oro.
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Minado

Se ha programado que la excavacion en el arroyo la brisca se realice en un solo
frente a lo largo de cada una de los puntos explorados con anterioridad de tal
forma que el material de excavacion se transporte a la planta de lavado, se
procese y se regrese nuevamente al sitio excavado y asi sucesivamente ir
avanzando en la zona de explotacion; lo anterior permite re direccionar o
suspender la excavacion si los valores del mineral son incosteables. El area que
ocupara la zona excavada sera variable dependiendo de las condiciones del
terreno ya que existen areas mas angostas a lo largo de la cafiada. Las
caracteristicas generales del disefio en el area de excavacion, solo para esta
primera etapa son las siguientes:

e Longitud aproximada por zanja: variable dependiendo del avance en el
arroyo, en este caso por tratarse de gravas y arenas sera de 20-50 metros.

En total por ejemplo para esta primera etapa del proyecto que es de
aproximadamente 2.5 hectareas se estima que se podran mover alrededor de
400,000 a 500,000 toneladas de material.

En esta zona no se considera la presencia de cubierta vegetal ya que corresponde
a la zona del cauce del arroyo, al momento de la nivelacion una vez regresado el
material extraido, se colocan primero los materiales mas gruesos y sobre ellos el
material fino, la parte superior del material fino se nivela para darle un flujo
uniforme al cauce una vez se inicien las lluvias.

Transporte de material

Para el acarreo de mineral se utilizardn camiones de volteo de 30 y 40 t y
cargadores frontales (trascabos) de 10 m® Una excavadora levanta el suelo
compuesto de gravas y arenas y lo deposita en camiones de volteo ya su vez
estos en la planta concentradora de minerales pesados.

El material una vez procesado es colocado nuevamente en los camiones de volteo
mediante un cargador frontal para transportarlo hacia el lugar donde fue extraido y
colocarlo primeramente en el fondo junto con el material grueso de suelo inerte y
encima el material fino, posteriormente se nivela el sitio.

Beneficio

El proceso usado en el aprovechamiento minero del yacimiento de oro de placer
estriba en la concentracion de minerales pesados mediante un proceso de lavado
y cribado, o sea, utilizando el recurso agua a una razén de 1,100 galones por
minuto dada la capacidad existente para el beneficio del mineral ya que el equipo
consistira en dos planta concentradoras denominadas trommels; una con
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capacidad de 100 toneladas por hora misma que sera rehabilitada para su
operacion y que fue utilizada en el mismo sitio desde 1986, y otra planta
concentradora movil, nueva, con capacidad de 50 toneladas por hora.

Descripcion del proceso: Los camiones depositan y apilan el material en los patios
de la planta donde una banda lo transporta hacia la tolva de alimentacion, el
material con tamafio menor a 20 cm. cae en la tolva, el mayor se atora en la
parrilla.

Cuando la parrilla tiene una cantidad suficiente entonces el operador usando un
control remoto, mueve la parrilla para que se voltee y caiga el material que se
quedo en ella. ElI material que se acumula en la tolva es desplazado por medio de
una banda transportadora al médulo posterior el cual consiste en un cilindro
rotatorio con una criba interior en donde se clasifica por tamafio y el mayor a 5 cm.
es arrojado fuera del proceso constituyendo el primer monton de gruesos. A partir
del cilindro rotatorio el material es bafiado por una serie de espreas colocadas en
la parte superior del trommel.

El material menor a 5 cm. es enviado por medio de una banda transportadora a
dos distribuidores los cuales a su vez lo reparten a concentradores centrifugos, los
cuales son alimentados por aire proveniente de ventiladores y al girar los
concentradores expelen el material mas ligero, capturando los minerales pesados
los cuales son enviados a otra banda transportadora. Los materiales mas ligeros
salen por medio de una banda transportadora larga hacia el exterior
constituyendo el segundo monton de terreros pero ahora de finos o arenas.

El concentrado es transportado a la planta de lavado que consiste en una tolva de
recepcion del concentrado, la cual lo deposita en una banda transportadora que lo
hace pasar junto a un separador magnético

Se lleva a cabo un programa constante de mantenimiento preventivo de todos los
equipos y la maquinaria involucrada en el proceso.

Ademas del mantenimiento preventivo, las reparaciones mas comunes que se
realizan en los talleres son la reposicion de cucharones y cuchillas a la maquinaria
pesada.

En ninguna etapa del proceso se utilizan quimicos de tal forma que tanto el suelo
como el agua se mantendran libres de contaminantes.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio
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Dentro del programa general del proyecto se contempla que todos los trabajos se
realizaran en paralelo a la produccién, sin embargo el desmantelamiento de las
instalaciones no se contempla en esta primera etapa pero si la clausura y
restauracion del &rea correspondiente al arroyo la brisca, siendo ésta ultima
actividad, la que podria continuar después de la vida econémica de la primera
etapa del proyecto. El proceso de clausura y restauracién de la primera etapa se
describe a continuacion:

Al concluir las operaciones de minado y antes del abandono, la zona minada,
tendrd que ser restaurada, el area de la planta e instalaciones de proceso también
deberan ser restauradas en caso de no continuar con las etapas subsiguientes.

Estos esfuerzos de restauracion deberan ser dirigidos al llenado nuevamente de
las zonas excavadas con el fin de reducir la erosion, la formacién de
estancamientos, y hacia el control de los escurrimientos por medio del
restablecimiento del cauce. En el caso de los cauces de los arroyos donde se
visualicen problemas fuertes de escurrimientos se podra reforestar las orillas del
mismo arroyo con el fin de controlar y mantener los escurrimientos naturales en
épocas de lluvia

Al concluir la vida util del proyecto, los terrenos se entregaran al legitimo
propietario, con quien se tiene negociada la ocupacion temporal de los terrenos.

Al finalizar la vida util de la mina ser&a forzoso continuar con las actividades de
monitoreo de las aguas superficiales y subterraneas, para detectar la posible
presencia de alguna fuente de erosion, a fin de proceder a su control en su caso.

También se debera inspeccionar peridédicamente las superficies de terreno de las
areas restauradas y rellenadas, con el proposito de dar seguimiento a los niveles
del suelo y a los procesos de re vegetacion y en caso de deficiencias, tomar las
medidas correctivas que procedan.

Finalmente es compromiso de la empresa el apegarse en todo tiempo a las
normas ambientales establecidas por las autoridades competentes, en los tres
niveles de gobierno, para lo que se tendra la mejor disponibilidad.

[1.2.7 Utilizacion de sustancias quimicas, combustibles y explosivos

No se usaran explosivos dado que el sistema de beneficio consiste Unicamente
en una separacion fisica de los minerales y en un tratamiento mecanico del suelo,
tampoco sustancias quimicas durante el proceso. Si se utilizara combustible diesel
para la maquinaria de transporte y de excavacion tal como se describi6 en el
apartado 11.2.4.
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[1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones a la atmdsfera

Residuos generados.

En el proyecto se generaran residuos peligrosos derivados de sus procesos de
mantenimiento de sus vehiculos y maquinaria en general, asi como tierra
contaminada de aceites a causa de eventuales derrames. Por otra parte se
generan residuos no peligrosos provenientes del mantenimiento de maquinaria,
instalaciones del campamento, tanques y recipientes vacios,

Emisiones a la atmoésfera.

Como se ha mencionado, la empresa no tiene establecido ningun proceso en el
gue se lleve a cabo la operacion de equipos que generen emisiones a la atmdsfera
a través del manejo de combustion en chimeneas o calderas. Por el tipo de
procedimientos que realiza para la obtencién del concentrado mineral, produce
particulas suspendidas en las inmediaciones de la maquina concentradora de
minerales pesados, los cuales dependen mucho de las condiciones climaticas
para que se movilicen. Por otra parte, solo el equipo de transporte y el equipo de
excavacion emitira emisiones a la atmdsfera producto de la combustion.

Ruido.

El proyecto no realizara procesos o procedimientos en los que el ruido generado
afecte a otros, ya que en sus colindancias no hay poblaciones, empresas o
afectacién a terceros. En la maquina concentradora es el sitio en donde se genera
ruido en niveles altos, sin embargo, los empleados cumplirdn con las medidas de
prevencion, utilizando equipo para minimizar el riesgo de afectacion, pero esto
aplica sélo en el area laboral ya que la planta se encuentra al aire libre
dispersandose los ruidos generados a los pocos metros de distancia. Por parte de
la legislacion ambiental mexicana, en este rubro la empresa presenta
cumplimiento adecuado, por lo tanto no aplica para la evaluaciéon del ruido
perimetral y el establecimiento de dispositivos y medidas.

Aguas residuales.

Solo se generaran aguas residuales del proyecto del tipo doméstico originadas en
la zona de campamento por el servicio al personal, bafios, cocina y lavado de
prendas personales; estos residuos seran manejadas a traves de una fosa séptica
impermeabilizada.
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[1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

Los residuos no peligrosos detectados en el area del proyecto se basan
principalmente en desechos domeésticos, asi como industriales menores (hule,
papel, carton, etc.), La basura doméstica, permanecera en los contenedores por
un periodo maximo de tres dias y finalmente se trasladara al basurero municipal
de la poblacién de Cucurpe para lo cual la empresa tramitara la autorizacién para
su disposicion por parte del gobierno municipal.

11.2.10 Otras fuentes de dafo

No se contemplan otras fuentes de dafos. Se tiene programado efectuar diversas
acciones que permitan prevenir eventos y circunstancias de riesgo, ademas de
gue se conforme una base sélida para la atencion de incidentes de esta forma se
estableceran:

e Simulacros de fugas y derrames.
e Simulacros de incendio

Los simulacros se realizaran sobre la base de las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-005-STPS-1998 Manejo, Transporte y Almacenamiento de Sustancias
Quimicas Peligrosas y NOM-018-STPS-2000 Identificacion y Comunicacién de
Peligros y Riesgos por Sustancias Quimicas Peligrosas en los Centros de Trabajo.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN
SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

1.1 INFORMACION SECTORIAL

El proyecto trata de la exploracién minera, por lo tanto esta obra se ubica dentro
del sector minero, relacionado directamente con el sector econémico. De ahi que
la valoracién del uso del suelo del proyecto sea muy importante como apoyo al
desarrollo econémico de la region. Asi mismo, esta obra es, sin duda, un
detonador para el desarrollo econémico y social del municipio.

l11.2. PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

[11.2.1. Plan de Ordenamiento ecolégico del Estado de Sonora

El Plan de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Sonora fue propuesto
por la Secretaria de Infraestructura urbana y Ecologia del Gobierno del Estado de
Sonora y elaborado en 1996 por el Centro de Investigaciébn y Desarrollo de
Sonora(CIDESON), posteriormente Instituto del Medio Ambiente y Desarrollo
Sustentable en el Estado de Sonora (IMADES) y hoy Comision de Ecologia y
Desarrollo Sustentable del Estado de Sonora (CEDES); presentado ante el
Instituto Nacional de Ecologia(INE) para su revision, aceptacion y decreto: A la
fecha sin decreto respectivo y en estado de revision.

Sin embargo el Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Sonora se
concibe como el proceso de planeacién dirigido a evaluar y programar el éptimo
uso y manejo de los recursos naturales en el territorio nacional. Dentro de sus
objetivos y metas estan:

Regular e inducir el uso racional del suelo y del desarrollo de las actividades
productivas para lograr la proteccion y conservacion de los recursos naturales

Lograr la proyeccion del medio ambiente a través de la apropiacion y aplicacion de
politicas y criterios para la proteccién, conservacion, restauracion vy
aprovechamiento integral de los recursos naturales, todo ello en un marco de
desarrollo sustentable;

Elaborar la regionalizacion ecolégica del territorio nacional y de las zonas sobre
las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion a partir de la construccion de
un diagndstico con base a las caracteristicas, disponibilidad y demanda de los
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recursos naturales, asi como de las actividades productivas que en ellas se
desarrollen y de la ubicacion y situacibn de los asentamientos humanos
existentes;

Establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas para preservacion,
proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
asi como para la localizacion de actividades productivas de asentamientos
humanos.

l1.2.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, Areas
Naturales Protegidas y/o Regiones prioritarias

l11.2.2. Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio, Areas
Naturales Protegidas y/o Regiones prioritarias

El Ordenamiento Ecolégico es uno de los principales instrumentos de la politica
ambiental mexicana que propone sentar las bases para planificar el uso del suelo
en el territorio nacional.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), tiene
como objetivo llevar a cabo una regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y
de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce soberania y jurisdiccion,
identificando areas de atencién prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo,
tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias
para, entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion vy
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de
mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los
asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas;
apoyar la resoluciéon de los conflictos ambientales, asi como promover la
sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y
acciones de los sectores de la APF.

Del programa de ordenamiento ecologico esta integrada por la regionalizacion
ecologica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacion.
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Las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de Unidades Ambientales
Biofisicas (UAB) que comparten la misma prioridad de atencion, de aptitud
sectorial y de politica ambiental.

El area del proyecto se encuentra dentro de la UAB 9 Sierras y Valles del Norte,
dentro de la region ecoldgica 12.30, donde aplica una politica ambiental de
Aprovechamiento Sustentable con prioridad de atencion Muy Baja, region de
desarrollo Mineria — Preservacion de flora y fauna.

El estado actual del ambiente es Estable a Medianamente estable. Conflicto
Sectorial Bajo.Muy baja superficie de ANP's. Baja degradacion de los Suelos. Baja
degradacion de la Vegetacion. Media degradacién por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy
baja. Densidad de poblacién (hab/km?2): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo
de vegetacién, Forestal y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 58.8. Muy
baja marginacién social. Medio indice medio de educacion. Bajo indice medio de
salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién de la
vivienda. Medio indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Media
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Tabla lll.1. Estrategias de la UAB 9

Estrategias UAB 9

A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad
2. Recuperacion de especies en riesgo

3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad

B) Aprovechamiento | 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,
sustentable genes y recursos naturales

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales

8. Valoracion de los servicios ambientales

C) Proteccion de los | 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos
recursos naturales sobreexplotados

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las
principales cuencas y acuiferos

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento
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las presas administradas por CONAGUA

12. Proteccion de los ecosistemas

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de
produccion y
servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de promover una mineria
sustentable

16. Promover la reconversion de industrias basicas
(textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre

otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico
e internacional

17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia
manufacturas de alto valor agregado (automotriz, electronica,
autopartes, entre otras)

Grupo I1. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Aguay
Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del
recurso hidrico

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico
y de seguridad nacional

D) Infraestructura y
equipamiento urbano
y regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas

E) Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion
social en las actividades econémicas y promover la
articulacion de programas para optimizar la aplicacién de
recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza

34. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion
social en las actividades economicas y promover la
articulacion de programas para optimizar la aplicacién de
recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al
sector econémico-productivo en ndcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas

Grupo Il11. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional
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A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro
Rural y la Informacién Agraria para impulsar proyectos
productivos

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y
el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre
los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad

civil

Las Figuras Ill.1 y 1ll.2 muestran la Unidad Biofisica ambiental donde queda

inserta la zona del proyecto y las politicas de aprovechamiento.
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Fig. lll.1. Unidades Biofisicas Ambientales de la zona del proyecto
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[11.3. PLANES DE DESARROLLO

111.3.1. Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

En resumen, el Plan Nacional de Desarrollo considera que la tarea del desarrollo y
del crecimiento corresponde a todos los actores, todos los sectores y todas las
personas del pais. El Plan expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha
trazado para contribuir, de manera més eficaz, a que todos juntos podamos lograr
gue México alcance su maximo potencial.

Para poder lograr el objetivo de este plan, se establecen 5 metas a cumplir:
México en Paz

1.
2. México Incluyente
3. México con Educaciéon de Calidad
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4. México Prospero
5. México con Responsabilidad Global

Donde la meta 4 cumple con el rubro ambiental y minero siendo asi que los
objetivos 4.4 y 4.8 de esta meta son las que engloban un desarrollo sustentable y
la actividad minera.

4.- México Prospero
Objetivo 4.4.

Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere rigueza, competitividad y
empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule
la sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo
posible que todos los mexicanos tengan acceso a ese recurso.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y
cuidado al medio ambiente para transitar hacia una economia competitiva,
sustentable, resiliente y de bajo carbono.

Objetivo 4.8.
Desarrollar los sectores estratégicos del pais.

Estrategia 4.8.2. Promover mayores niveles de inversion y competitividad
en el sector minero.

111.3.2. Plan Estatal de Desarrollo 2009-2015

La columna vertebral del Plan Estatal de Desarrollo de Sonora 2009-2015la
constituyen los Ejes Rectores, que destacan los grandes propésitos del desarrollo
del Nuevo Sonoray orientan el quehacer conjunto de la sociedad y el gobierno.

Los Ejes Rectores establecen acciones transversales que comprenden los ambitos
econdémico, social, cultural, politico, ambiental, de administracién publica, de
gobierno, de participacion ciudadana, y que componen un proyecto integral en
virtud del cual cada accion contribuye a sustentar las condiciones bajo las cuales
se logran los objetivos estatales.

Minera Arcu, S.A. de C.V. Cucurpe, Sonora Sept de 2015.

36



Manifestacion de Impacto Ambiental

Proyecto minero “Arcu”

Modalidad Particular

' Eje Rector 1: Sonora Solidario
Eje Rector 2: Sonora Saludable

Eje Recor 3: Sonora Educado

Eje Rector 4: Sonora Competitivo y Sustentable

Eje Rector 5: Sonora Seguro

Eje Rector 6: Sonora Ciudadano, Democratico y Municipalista

El Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Sonora 2009- 2015, es una
herramienta perfectible y dindmica con vision de largo plazo, que se transformara
continuamente respondiendo a las necesidades de la poblacion, las exigencias de
un entorno cambiante, asi como a la medicion y evaluacién de los resultados

obtenidos.

Estrategias del Sonora Competitivo y Sustentable

Sonora esta
de moda

valor al campo
y al mar

ias del Sonora C itivo y

Infraestructura
Productiva

Competir
para ganar

Sonora

Competitivo

M
Sustentable

Compromiso
con el futuro

Innovar
para crecer

En relacibn a este punto y conforme a lo sefalado en el eje rector 4 y
especificamente a las estrategias 4.2 y 4.3 Que sefialan lo siguiente:

Estrategia 4.2. Competir para ganar. Crear las condiciones Optimas para impulsar
el desarrollo de las regiones de Sonora, generar empleos bien remunerados y
producir bienes y servicios de alto valor agregado.
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Estrategia 4.3. Compromiso con el futuro. Impulsar el desarrollo econémico y
social con responsabilidad ambiental y con compromiso hacia las nuevas
generaciones.

[11.3.3. Plan Municipal de Desarrollo 2010-2012

Los objetivos principales del Plan Municipal de Desarrollo, es ver a la localidad con
mejoras en su calidad de vida, ser el mas autosuficiente, tener el menor indice de
desempleo, ofrecer mas atractivos a sus visitantes. Ademas, como parte del
desarrollo econémico se plantea reactivar las actividades pecuarias, fomentar el
autoempleo, las microempresas el turismo y el impulso de proyectos regionales.

En materia de medio ambiente, se plante promover una cultura ciudadana de
preservacion y conservacion ambiental.

.4 DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

l11.4.1. Areas Naturales Protegidas

Segun el marco legislativo aplicable, el sitio en estudio queda fuera de Areas
Naturales Protegidas, sin embargo la méas cercana es la Reserva Forestal
Nacional y Refugio de Fauna Silvestre “Ajos Bavispe”, al NE del area del proyecto
donde no se interferira en ninguna forma con las politicas y planes de la misma.

l11.4.2. Areas Prioritarias

Con respecto a las Areas Prioritarias, el sitio del proyecto se encuentra dentro de
un area de importancia para la conservacion de las aves (AICA), también en sus
cercanias se encuentran 2 regiones terrestres prioritarias (RTP) y dos regiones

hidrolégicas (RHP).

RTP 41 Cananea-San Pedro

Al noreste del sitio del proyecto se encuentra la RTP Cananea-San Pedro con una
extension de 3,325 km2.

Esta region se definio como prioritaria en funcion de los pastizales, que presentan
una mezcla de elementos tanto de los desiertos chihuahuense y sonorense como
de las zonas montafiosas de Arizona y la Sierra Madre Occidental. La diversidad y
el endemismo son bajos, pero se encuentran muchas especies sujetas a régimen
de proteccidn, tales como Lampropeltis pyromelana y Crotalus willardii, ademas de
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especies clave como el puma y el lince. En las sierras el Chivato, la Mariquita, el
Manzanal y San José se presentan bosque de encino, mientras que en el resto de
la RTP, se tiene predominio de pastizal natural. En la sierra La Mariquita se
presenta como fendmeno estacional una concentracion de catarinas. Al sureste, el
limite de la region corresponde al de la RTP Sierra Los Ajos, Buenos Aires y La
Pdurica. Ver Fig. 111.3.

RTP 42 Sierra Los Ajos — Buenos Aires - La Pdrica

La importancia para su consideracion como region prioritaria se deriva de que las
sierras de los Ajos y Buenos Aires protegen las cuencas de los rios Sonora, Santa
Rosa (afluente del Moctezuma) y Bavispe, ademas de su diversidad de
ecosistemas (basicamente bosque de encino, ademas de bosques de pino en las
partes mas altas) y la presencia de 0so, puma, lince y aguila real como especies
clave. Corresponde a un ANP decretada bajo proteccion desde 1939. Ver Fig. Ill..
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AICA 126 Sistema de Islas Sierra Madre Occidental
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El sitio del proyecto se encuentra dentro del Area de Interés para la Conservacion
de las Aves (AICA) Sistema de Islas Sierra Madre Occidental. Con una superficie
de 2, 289, 950 ha.

Se trata de un conjunto de sierras de diferente tamafio que necesitan estar
conectadas creando un corredor importante y un puente entre las zonas
consideradas AICAs del sur de las sierras y con las islas del norte en las
Chiricahuas, Arizona (Sky Islands). Este complejo de islas son peldafios entre
sierras de mayor longitud que permiten que haya un flujo continuo. Es a través de
las islas del norte que algunas especies como Pachyramphus aglaiae y Euptilotis
neoxenus, entre otras, llegan hasta las pequefias sierritas en Arizona y Sonora.

eroicalNogales

x
~

STAICATSIStemaldellsiasiSienraiMadrel@ceidental

® MINAEISCHICE,

Fig. lll.4 AICA Sistema de Islas Sierra Madre Occidental
RHP 13 Subcuencas de los Rios San Pedro y Santa Cruz

Al norte de la zona de proyecto se encuentra la Regién Hidrologica Prioritaria
(RHP) Subcuencas de los Rios san Pedro y Santa Cruz. Esta region posee una
superficie de 2,810.66 km2 donde su limite norte es la frontera con Estados
Unidos.
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En él se encuentran tres tipos de vegetacion: pastizal, bosque de pino-encino y
bosque de encino. Dentro de la fauna que se encuentra en la regidn se encuentran
el aguila real Aquila chrysaetos, Pachyramphus aglaiae, Strix occidentalis; del
lince Lynx rufus, del puma Puma concolor y del oso negro Ursus americanus. Ver
Fig. 111.5.

RHP 12 Subcuenca del Rio Asuncion

Al norte de la mina se encuentra la RHP Subcuenca de Rio Asuncion, posee una
superficie de 6,696.4 km?. Sus principales recursos son represas y oasis (lénticos),
y rios Seco, Asuncion y Altar (I6ticos).

Presenta varios tipos de vegetacidon que son: matorral desértico rosetofilo,
cardonal, bosque de pino, pastizal natural-huizachal, pastizal inducido. Ver Fig.
[.5.
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Fig. lll.5 RHP cercanas al sitio del proyecto
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[11.5. OTROS

I11.5.1. Plan Nacional de Desarrollo Minero, 2002-2006

El Plan Nacional de Desarrollo Minero, contempla en sus objetivos fortalecer el
desarrollo regional, promoviendo la mineria entre las comunidades de mayor
pobreza y marginacion, creando empleo y arraigando en las comunidades de
origen a aquellas personas que no pueden incorporarse a otras actividades.
Ademas, el PNDM, contempla tanto en su mision y vision la necesidad que tiene el
sector minero de lograr que su crecimiento, equidad y eficiencia sea en base al
desarrollo sustentable, hacer que las empresas se preocupen mas por cumplir con
las leyes ambientales.

Las obras de construccion minera que contempla el presente Proyecto, se
enmarca dentro de los lineamientos del Programa de Desarrollo del Sector de
Mineria 2000-2006, el cual tiene como objetivo primordial la ampliacion y
mejoramiento de los servicios productivos del Pais, conservar, modernizar y
ampliar la infraestructura de extraccién; mejorar la calidad, acceso, eficiencia y
cobertura de los servicios, asi como impulsar el federalismo mediante la
descentralizacion de responsabilidades, funciones y recursos a los estados y
municipios.

Es asi, que el presente proyecto, basara sus acciones de crecimiento y uso de los
recursos naturales, no solo en el aspecto econémico sino también en el aspecto
ambiental siguiendo la visibn de un desarrollo sustentable en todas sus
actividades.

l11.6. ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS

[11.6.1. Leyes y Reglamentos

Constitucion Politica de los Estados Unidos mexicanos

Art. 4...Parrafo quinto...Toda persona tiene derecho a un medio ambiente
adecuado para su desarrollo y bienestar.

Art. 25. ...Parrafo sexto ...Bajo criterios de equidad social y productividad se
apoyara e impulsard a las empresas de los sectores social y privado de la
economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en
beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el
medio ambiente.
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Art. 27. ...Parrafo segundo...Las expropiaciones sélo podran hacerse por causa
de utilidad publica y mediante indemnizacién. La Nacion tendréa en todo tiempo el
derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés
publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion para lograr el desarrollo
equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion
rural y urbana.

En consecuencia se dictaran las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y
destino de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas; para
preservar y restaurar el equilibrio ecologico.

En nuestra Constitucion se expresa claramente que todos las personas tienen
derecho a tener un medio ambiente que les permita desarrollarse
satisfactoriamente, pero a la vez marca la pauta para que haya un desarrollo
sustentable de las regiones, esto se presenta teniendo una infraestructura eficaz y
segura, tomando las medidas que se asientan en la legislacion ambiental actual,
gue cubre con todos los angulos para sustentar un proyecto de infraestructura de
esta magnitud, con la finalidad de comunicar comunidades para que haya un
intercambio comercial efectivo, y de esta forma acortar distancias; por lo que es
primordial que toda la legislacion sea observada para que haya un desarrollo
sustentable, tanto en el aspecto social, como en el aspecto econédmico y muy
importante, el aspecto ambiental.

Ley de armas de fuego y explosivos

Regula todas las actividades relacionadas al uso y manejo de explosivos en las
obras mineras.

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidon al Ambiente (LGEEPA),

Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero del 1988 y su
altima reforma del 5 de julio del 2007. La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente constituye en este caso el principal instrumento legal para
evaluar la actividad minera. Por su naturaleza, este giro industrial corresponde al
ambito federal en materia de impacto ambiental. Los capitulos de la LGEEPA que
tienen injerencia incluyen:

Evaluacion del Impacto Ambiental, Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus
Recursos, Prevencion y Control de la Contaminacion del Suelo, Prevencion y
Control de la Contaminacion a la Atmésfera y Materiales y Residuos Peligrosos. El
espiritu de una manifestacion de impacto ambiental, es contemplar y prevenir los
impactos al ambiente desde la etapa de planeacién del proyecto. Para el caso del
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presente proyecto se utilizé los puntos de la guia sectorial para mineria, modalidad
particular.

Este instrumento, tiene aplicacion en el desarrollo del presente proyecto,
principalmente por las siguientes disposiciones:

e Art. 28, 29y 30. En lo que respecta a la evaluacion de impacto ambiental.

e Art. 38, 38 bis. Referentes a los procesos voluntarios de autorregulacion y
auditorias ambientales.

e Art. 121, 122, 123, 124. Requiere tratamiento y autorizacion previa a cualquier
descarga o infiltracion de aguas residuales en cuerpos de agua, suelo y
subsuelo.

e Art. 147.Requiere la presentacion de un estudio de riesgo ambiental para
actividades altamente riesgosas

e Art. 147 bis. Requiere de un seguro de riesgo ambiental para lo cual se
integrard un Sistema Nacional de Seguros de Riesgo Ambiental.

e Art. 151, 152 BIS. Responsabilidad de quien maneja, genera y dispone
residuos peligrosos.

e Art. 155. De las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacion de contaminacion visual.

Los reglamentos de la LGEEPA que caben en la regulacion de este proyecto
minero son:

Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

El Articulo 5 inciso L) de este reglamento, establece el tipo de obras de
exploracién, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
federacién, que estan sujetas a la autorizacion en materia de impacto ambiental.
El proyecto minero Arcu cae dentro de las obras reguladas en esta materia. Los
procedimientos a seguir para la evaluacion del impacto ambiental de este proyecto
se definen en los Articulos 9, 10, 12, 14, 17 y 18 del citado reglamento.

Reglamento en Materia de Prevencién y Control de la Contaminacion de la
Atmosfera.

Las disposiciones de este reglamento que aplican al proyecto minero son las
relacionadas con el cumplimiento de las normas de emisién a la atmosfera o con
los niveles maximos permisibles que se establezcan para sus emisiones (Art. 16).
También se establece en este reglamento la obligacion de obtener una Licencia
de Funcionamiento (Art. 18, 19 y 20) al inicio de operaciones y mantenerla
actualizada a través de la Cédula de Operacibn que se debe presentar
anualmente a mas tardar en el mes de abril (Art. 21).
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Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFES)

Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de febrero del 2003 y su
reforma del 26 de diciembre del 2005. Uno de los aspectos a considerar para el
desarrollo del proyecto minero Arcu es el cambio de utilizacion de terrenos
forestales. Esta ley y su reglamento tienen como objetivo regular y fomentar la
conservacion, proteccion, restauracion, aprovechamiento, manejo, cultivo y
producciéon de los recursos forestales del pais, a fin de propiciar el desarrollo
sustentable.

Entre las principales disposiciones que se deben atender para llevar a cabo la
solicitud de cambio de utilizacion de terrenos forestales se contemplan en los
articulos 117 y 118 de la LGDFS, que establecen los requerimientos y
restricciones para autorizar los cambios de uso de suelo.

En este aspecto, se observa que no habra cambio de uso de suelo en la primera
etapa del proyecto de minero, por lo tanto se posterga a etapas subsecuentes un
cambio de uso de suelo de acuerdo a los lineamientos legislativos actuales, como
lo son el art. 117, donde indica que se podra autorizar el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales mediante una serie de estudios, donde demuestren que la
obra no compromete la biodiversidad, ni provocara la erosion de los suelos, el
deterioro del agua y su captacion. Estos estudios se deberan considerar en
conjunto y no de manera aislada.

Art. 118. Los interesados en el cambio de uso de suelo de terrenos forestales,
deberan acreditar que otorgaron depdsito ante el Fondo, para concepto de
compensacion ambiental para actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, en los términos y condiciones que establezca el Reglamento.

Ley General de Vida Silvestre (LGVS),

Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de julio de 2000 y ultima
reforma del 1 febrero del 2007. De la LGVS, las disposiciones que debe atender el
proyecto se relacionan con el dafio a la fauna silvestre o su hébitat, como lo marca
el articulo 106.

En la presente ley, se especifica en el Art. 4° que es deber de todos los habitantes
del pais conservar la vida silvestre, y prohibe cualquier acto que impliqgue su
destruccion, dafo o perturbacion, en perjuicio de los intereses de la nacion.

Por lo que durante los trabajos previos y durante la construccion del presente
proyecto, se deberan ejecutar los programas de proteccién a la fauna silvestre.

Art. 56 La Secretaria identificard a través de listas, las especies o poblaciones en
riesgo, de conformidad con lo establecido en la norma oficial mexicana
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correspondiente, sefialando el nombre cientifico y su nombre comun mas
utilizado...

Art. 61. La Secretaria elaborara las listas de especies y poblaciones prioritarias
para la conservacion y seran publicadas en el Diario Oficial de la Federacion.

Al identificar la fauna y la flora silvestre en la zona del proyecto, se verifica su
presencia en los listados de la NOM 059 Vigente, con la finalidad de identificarla
plenamente para que la autoridad ambiental tenga el conocimiento de la presencia
de especies en algun estatus, y tomar las medidas necesarias.

Ley de Aguas Nacionales (LAN),

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de diciembre del 1992, y el
Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la
Ley de Aguas Nacionales, publicado el 29 de abril del 2004. El objetivo principal
de la LAN, es regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su
distribucién y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para
lograr su desarrollo integral sustentable. En todas sus etapas, el desarrollo minero
Arcu deberd atender en principio este objetivo, remarcando las siguientes
disposiciones de esta Ley:

e Art. 20, 21, 21 y 29 bis que establecen los lineamientos sobre concesiones
y asignaciones para obras de explotacion de agua.

e Art. 86 Bis 2, 88 y 88 bis, sobre las descargas de contaminantes a los
cuerpos receptores y zonas federales estableciendo la obligacion de
obtener permiso de cualquier descarga que pueda contaminar los cuerpos
de agua receptores, el subsuelo, los acuiferos, asi como otros bienes
nacionales.

e Art. 97 y 98 que regulan la realizacion de obras hidraulicas en cuerpos de
agua y zonas federales.

e Art. 113 y 118, que establece los requerimientos para la explotacién de
bancos de materiales en zonas federales.

El Gobierno Federal podra coordinarse con los gobiernos de los estados y del
Distrito Federal, para que estos Uultimos ejecuten determinados actos
administrativos relacionados con la prevencion y control de la contaminacién de
las aguas y responsabilidad por el dafio ambiental, en los términos de lo que
establece esta Ley y otros instrumentos juridicos aplicables, para contribuir a la
descentralizacion de la gestion de los recursos hidricos.

Las personas fisicas o morales, incluyendo las dependencias, organismos y
entidades de los tres 6rdenes de gobierno, que exploten, usen o aprovechen
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aguas nacionales en cualquier uso o actividad, seran responsables en los términos
de Ley de:

a. Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y, en su caso,
para reintegrar las aguas referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su
explotacion, uso o aprovechamiento posterior, y,

b. Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales.

Art. 86 bis 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en
materia ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de
aguas residuales y demas desechos o residuos que por efecto de disolucién o
arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

En este aspecto se tomaran las medidas correspondientes para que no haya
ningun tipo de descarga a los cuerpos de agua que se encuentran en la zona del
proyecto. Y en el caso de que exista alguna descarga, llevar a cabo las medidas
mitigatorias correspondientes. De lo contrario se debera tomar a consideracion el
siguiente articulo, en el que se estipula que las descargas no autorizadas, o
posiblemente también accidentales, se deberd asumir la responsabilidad de
reparar el dafio ambiental causado y sujeto a las sanciones correspondientes.

Art. 96 bis 1. Las personas fisicas 0 morales que descarguen aguas residuales, en
violacion a las disposiciones legales aplicables, y que causen contaminacion en un
cuerpo receptor, asumiran la responsabilidad de reparar el dafio ambiental
causado, sin perjuicio de la aplicacion de las sanciones administrativas, penales o
civiles que procedan, mediante la remocion de los contaminantes del cuerpo
receptor afectado y restituirlo al estado que guardaba antes de producirse el dafio,
o cuando no fuere posible, mediante el pago de una indemnizacién fijada en
términos de Ley por Autoridad competente. "La Comision”, con apoyo en el
Organismo de Cuenca competente, intervendr4 para que se instrumente la
reparacion del dafio ambiental a cuerpos de agua de propiedad nacional causado
por extracciones o0 descargas de agua, en los términos de esta Ley y sus
reglamentos.

Reglamento de la Ley de Aquas Nacionales

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de enero de 1994 y el Decreto
por el que se reforma el reglamento publicado el 4 de diciembre de 1997. Los
articulos mas relevantes que pueden aplicar al proyecto minero son:
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e Art. 29, sobre las solicitudes de concesion.

e Art. 30, 31, 133,135 y 176, se refieren a la prevencion, control y permiso
para descargar aguas residuales, realizacion de obras de aprovechamiento
de agua y explotacion o uso de cauces, vasos o zonas federales.

e Art. 52, requiere el establecimiento de sistemas de medicion del volumen de
agua

e Art. 124, establece disposiciones para el aprovechamiento de aguas
provenientes del laboreo de las minas asi como de las aguas superficiales
comprendidas dentro del lote que ampare la concesion minera.

e Art. 149. Sobre la obligacién de dar aviso de descargas fortuitas.

e Art. 151, prohibe la disposicidon de todo tipo de residuos en cuerpos
receptores y zonas federales.

Ley General parala Prevencion v Gestion de los Residuos (LGPGR)

Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de octubre del 2003 y su
altima reforma el 19 de Junio del 2007. Entre las principales disposiciones que se
deben atender para llevar a cabo el correcto manejo de los residuos generados en
el proyecto minero se debe considerar los siguientes articulos:

e Art. 17. Que trata sobre la disposicion y caracterizacion de residuos en la
industria minero-metaldrgica.

e Art. 28, 29, 31. Sobre la formulacion y ejecuciéon de planes de manejo de
los residuos peligrosos (como los aceites lubricantes usados).

e Art. 33. Registro ante las autoridades de los planes de manejo de los
residuos.

e Art. 45, 46. Establecen disposiciones para los generadores de residuos
peligrosos

e Art. 56, 67. Disposiciones sobre el almacenamiento y transporte de los
residuos peligrosos. Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos
por un periodo mayor a 6 meses a partir de su generacion.

e Art. 70. Establece responsabilidad solidaria de los propietarios o
poseedores de predios con suelos contaminados para llevar a cabo
acciones de remediacion.

e Art. 71. Se requiere autorizacion para transferir sitios contaminados con
residuos peligrosos.

Dentro de las actividades que se llevan a cabo con la construccion de una obra de
este tipo, se llegan a generar una serie de desechos de diversos tipos, que van
desde basura doméstica, residuos organicos, entre otros; por lo que se deben de
tener conocimiento de como debera ser el manejo para cada uno de ellos, aun
cuando sean en cantidades minimas. Y de esta manera evitar el desecho
inadecuado hacia el suelo o los cuerpos de agua.
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Art. 18.- Los residuos solidos urbanos podran sub clasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos legales
aplicables.

Art. 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en
esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

lll. Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas,
forestales, avicolas, ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos
utilizados en esas actividades;

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general;

Art. 20.- La clasificacion de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial,
sujetos a planes de manejo se llevara a cabo de conformidad con los criterios que
se establezcan en las normas oficiales mexicanas que contendran los listados de
los mismos y cuya emision estara a cargo de la Secretaria.

Art. 21.- Con objeto de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al ambiente,
asociados a la generacion y manejo integral de residuos peligrosos, se deberan
considerar cuando menos alguno de los siguientes factores que contribuyan a que
los residuos peligrosos constituyan un riesgo:

e Laforma de manejo;

e La cantidad;

e La persistencia de las sustancias toxicas y la virulencia de los agentes
infecciosos contenidos en ellos;

e La capacidad de las sustancias téxicas o agentes infecciosos contenidos en
ellos, de movilizarse hacia donde se encuentren seres vivos 0 cuerpos de agua
de abastecimiento;

e La biodisponibilidad de las sustancias toxicas contenidas en ellos y su
capacidad de bioacumulacion;

e La duracion e intensidad de la exposicion, y

e La vulnerabilidad de los seres humanos y demas organismos vivos que se
expongan a ellos.

Se llegan a presentar diversos tipos de desechos provenientes de cada una de las
etapas del proyecto, en la primera etapa los desechos provenientes de la limpieza
e instalacion de equipos en el desarrollo minero pueden llegar a generarse
cantidades importantes que con el manejo adecuado pueden representar una
forma de contribuir a formar parte de las medidas de mitigacién de zonas alternas
al proyecto, y a las vias de acceso que se lleguen a abrir para la realizacion del
proyecto.
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Otro de los aspectos de vinculacion es que dentro de la zona del proyecto se
puede llegar a causar un problema de vulnerabilidad de la fauna que pudiera
presentarse, por el ocasional consumo de residuos solidos urbanos y los de
combustion, o entrar en contacto con desechos que pudieran causarles alguna
afectacion en la salud de la fauna.

Art. 22.- Las personas que generen 0 manejen residuos y que requieran
determinar si éstos son peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento,
deberan remitirse a lo que establezcan las normas oficiales mexicanas que los
clasifican como tales.

Por esta razon el proyecto se sustenta en la normatividad actual que se especifico
anteriormente; se toman en cuenta no solo las especificaciones acerca de los
residuos, si no de algunos otros aspectos relevantes que se aplican al proyecto.

Reglamento de la LGPGR

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre del 2006. Las
disposiciones a considerar de este instrumento son las siguientes

e Arts. 16,17 y 20. Tratan sobre las modalidades de los planes de manejo y
generalidades. Arts. 24,25 y 26. Sobre el procedimiento para el registro e
incorporacion de los planes de manejo.

e Arts. Del 35 al 41. Tratan sobre los requerimientos de identificacion de los
residuos peligrosos. Arts. Del 42 al 47. Establecen las categorias de
generadores de residuos peligrosos y los procedimientos para su registro.

e Arts. Del 48 al 53. Establecen los requisitos para la solicitud de
autorizacion para la utilizacion de residuos peligrosos en procesos
productivos. Arts. 58 y 59. Establecen el tiempo de vigencia de la
autorizacion.

e Art. 60.Trata de los requerimientos para solicitar la modificacién de la
autorizacion Art. 65. Establece los tiempos para solicitar prorroga para
almacenamiento de residuos peligrosos

e Art. 68. Trata de los requerimientos para dar aviso de suspension de
generacion de residuos peligrosos y/o cierre de las instalaciones

e Art. 71. Establece los datos que deben contener las bitacoras Arts. Del 72 al
77. Tratan de los informes que los grandes y pequefios generadores
deberan entregar a la Secretaria.

e Arts. 82, 83 y 84. Establecen las condiciones de areas de almacenamiento
de residuos peligrosos, asi como los criterios de operacion en el manejo
integral de los residuos. Arts. 87, 88 y 89. Tratan de la reutilizacion, reciclaje
y co-procesamiento de los residuos peligrosos.

e Arts. Del 126 al 153. Tratan de la remediacion de sitios contaminados,
disposiciones generales, programas de remediacion, procedimiento de
remediacion y declaratorias de remediacion.
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Codigo Penal Federal

Libro segundo, Titulo décimo tercero Falsedad

Capitulo V. Falsedad en declaraciones judiciales y en informes dados a la
autoridad Art. 247. Se impondra de dos a seis afios de prision y multa de cien a
trescientos dias multa;

I.- Al que interrogado por alguna autoridad publica distinta de la judicial en ejercicio
de sus funciones o con motivo de ellas, faltare a la verdad.

Il.- Al que examinado por la autoridad judicial como testigo o perito, faltare a la
verdad sobre el hecho que se trata de averiguar, 0 aspectos, cantidades,
calidades u otras circunstancias que sean relevantes para establecer el sentido de
una opinion o dictamen, ya sea afirmando, negando u ocultando maliciosamente la
existencia de algun dato que pueda servir de prueba de la verdad o falsedad del
hecho principal, o que aumente o disminuya su gravedad, o que sirva para
establecer la naturaleza o particularidades de orden técnico o cientifico que
importen para que la autoridad pronuncie resolucidén sobre materia cuestionada en
el asunto donde el testimonio o la opinién pericial se viertan. La sancion podréa ser
hasta quince afios de prision para el testigo o perito falsos que fueran examinados
en un procedimiento penal, cuando al reo se le imponga una pena de mas de
veinte afios de prision, por haber dado fuerza probatoria al testimonio o peritaje
falsos;

El testigo, perito o intérprete que retracte espontaneamente sus falsas
declaraciones rendidas ante cualquiera autoridad administrativa o judicial antes de
gue se pronuncie resolucidbn o sentencia, solo pagara una multa de diez a
doscientos pesos. Pero si faltare a la verdad al retractar sus declaraciones, se le
aplicara la sancion que corresponde, con arreglo a lo prevenido en este capitulo,
aumentando la pena de tres dias a seis meses de prision.

Por esta razon especificada en la fraccion Il, corresponde el escrito que se firma
como responsable de la veracidad de la informacion.

111.6.2. Normas Oficiales Mexicanas

A continuacion se describen las normas oficiales mexicanas por rubro, a las que
se sujetara el proyecto en todas sus etapas de desarrollo.

Control de la Contaminacion Atmosférica:

NOM-043-SEMARNAT-1993. Establece los niveles maximos permisibles de
emision a la atmdsfera de particulas sélidas provenientes de fuentes fijas.
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En las distintas actividades que desarrolle el proyecto minero, se cumplira con los
limites maximos permisibles de emisién a la atmoésfera de particulas sélidas,
establecidos en la tabla 1 de esta norma. En el uso de la maquinaria se deberan
tener un mantenimiento preventivo que reduzcan las emisiones de particulas
sélidas y verificar que no excedan los limites.

Esta norma es de observancia obligatoria para los responsables de las fuentes
fijas que emitan particulas sélidas a la atmdsfera, con excepcion de las que se
rigen por normas especificas. Esto por la planta de asfalto a ubicarse en el sitio
del proyecto.

NOM 045 SEMARNAT 1996 Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel 0 mezclas que incluyan diesel como combustible Los
vehiculos automotores que usan diesel como combustible, especialmente los
camiones de volteo y en general maquinaria de construccion, debido a lo que
generan y las caracteristicas de los combustibles que usan; establecen los limites
méaximos permisibles de opacidad que aseguren la preservacion del equilibrio
ecologico y la proteccion al ambiente.

Especifica para los responsables de los vehiculos citados. La maquinaria que es
utilizada en las obras del proyecto de minero, usa como combustible el diesel, por
lo que se manifiesta que debe contar con un buen mantenimiento para estar
dentro de la normativa

NOM-047-SEMARNAT-1999. Establece los limites permisibles de emisiones de
vehiculos que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos.

Para evitar la contaminacion a la atmdsfera por el uso de los camiones de trabajo,
se cumplira con los limites maximos permisibles que marca esta norma.

En el sitio del proyecto se desplazaran los vehiculos, y por lo tanto habra
emisiones de gases en la zona, por lo que se deben de tomar en cuenta el
mantenimiento y verificacion de los vehiculos a gasolina a utilizar en la obra

NOM-085-SEMARNAT-1994. Contaminacién atmosférica-Fuentes fijas-Para
fuentes fijas que utilizan combustibles fésiles sélidos, liquidos o gaseosos o
cualquiera de sus combinaciones, que establece los niveles maximos permisibles
de emision a la atmoésfera de humos, particulas suspendidas totales, bidéxido de
azufre y 6xidos de nitrdgeno y los requisitos y condiciones para la operacion de los
equipos de calentamiento indirecto por combustion, asi como los niveles maximos
permisibles de emision de biéxido de azufre en los equipos de calentamiento
directo por combustion.

NOM-022-SSA1-1993. Salud Ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
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ambiente con respecto al biéxido de azufre (SO2). Valor normado para la
concentracion de bioxido de azufre (SO2) en el aire ambiente como medida de
proteccion a la salud de la poblacion.

NOM-024-SSA1-1993. Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto a particulas suspendidas totales (PST). Valor permisible
para la concentracion de particulas suspendidas totales (PST) en el aire ambiente
como medida de proteccién a la salud de la poblacién.

NOM-025-SSA1-1993. Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto a particulas menores de 10 micras (PM 10). Valor
permisible para la concentracion de particulas menores de 10 micras (PM 10) en
el aire ambiente como medida de proteccién a la salud de la poblacién.

NOM-026-SSA1-1993. Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al plomo (Pb). Valor permisible para la concentracion de
plomo (Pb) en el aire ambiente como medida de proteccion a la salud de la
poblacion

Control de Emisiones de Ruido:

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de
emisidon de ruido, provenientes del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulaciéon y su método de medicion.

Su cumplimiento estara en funcion de no rebasar los limites maximos permisibles
establecidos en la tabla 1 de esta norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién.

Su cumplimiento estara en funcion de no rebasar los limites maximos permisibles
establecidos en la tabla 1 de esta norma.

Impacto Ambiental:

NOM-120-SEMARNAT-1997. Establece las especificaciones de proteccion
ambiental para las actividades de exploracion minera directa, en zonas con climas
secos y templados en donde se desarrolle vegetacion de matorral xerdfilo, bosque
tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinos.

Esta norma se aplicé en la etapa exploracién del proyecto, se enlista en este
capitulo solo como referencia.

NOM-114-SEMARNAT-1998. Establece especificaciones de proteccion ambiental
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para la planeacion, disefio, construccion, operacion y mantenimiento de lineas de
transmision y de subtransmision eléctrica que se pretendan ubicar en areas
urbanas, suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales, de equipamiento
urbano o de servicios y turisticas.

Esta norma se aplicara para las demandas potenciales de proyectos asociados
como resulta en la introduccion de linea eléctrica y subestacion eléctrica en el area
del proyecto minero.

Proteccién de flora y fauna:

NOM-059-SEMARNAT-2001. Proteccion ambiental. Referida a las especies
nativas de México de flora y fauna silvestres. Establece categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio. Publica Lista de especies
en riesgo.

Esta norma tiene especial atencidén ya que en la etapa de preparacion del sitio no
aplica por no afectarse la flora, sin embargo si podria aplicar en las etapas
subsiguientes en cuyas actividades de desmonte se debera identificar las especies
de flora y fauna enlistadas en alguna categoria de riesgo, esto para llevar a cabo
las acciones pertinentes para su rescate.

De cualquier manera en la region del proyecto se realiz6 un estudio de flora y
fauna, asi como la identificacién de los ejemplares incluidos en la NOM los cuales
estan identificados y listados en el Capitulo IV de este estudio.

Conservacion del agua y la sequridad para su utilizacion:

NOM-001-SEMARNAT-1996. Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

Las aguas que generara el proceso, no son aguas residuales ya que la re circula
por el sistema, aun asi, es importante contemplar el cumplimiento de esta norma,
por cualquier accidente que pudiera generarse.

El proyecto evitara las descargas sanitarias mediante el uso de sanitarios
portétiles secos, como se describira en la seccién de medida de mitigacion.

NOM-003-CNA-1996. Determina los requisitos que deben ser cumplidos durante la
construccion de pozos de extraccion de agua para prevenir la contaminacion de
acuiferos.

Para prevenir la contaminacion de acuiferos, se deberd cumplir con lo establecido
en el capitulo 6 y 7 de esta norma.
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NOM-004-CNA-1996. Establece los requisitos que deberdn cumplirse durante el
mantenimiento y rehabilitacion de pozos de extraccion de agua y el cierre de
pozos en general, para la proteccion de acuiferos.

Se deberd cumplir con lo establecido en los apartados 6.1, 6.2 y 6.3 de esta
norma, referentes al mantenimiento, rehabilitacion y cierre de pozos para
extraccion de agua.

NOM-007-CNA-1997. Establece los requisitos de seguridad que deben cumplirse
para la construccion y operacion de tanques de agua.

El proyecto minero en la construccion y operacion de tanques de agua, debera
cumplir con los capitulos 4 y 5 de esta norma.

NOM-011-CNA-2000. Conservacion del recurso agua-que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las
aguas nacionales.

Para su debido cumplimiento de esta norma se sujetara a los establecido en el
capitulo 4.

Modificacion a la NOM-127-SSA1-1994. Establece los limites permisibles de
calidad y tratamiento a que debe ser sometida el agua para su potabilizacion.

Para efectos del monitoreo de calidad del agua que se utilizara en las distintas
etapas del proyecto, se debera cumplir con lo establecido en las tablas 1,2,3 y 4
qgue sefala los limites permisibles del agua para su uso y consumo humano. En
caso que la empresa decida llevar a cabo la potabilizacién del agua debera
apegarse a lo establecido en el capitulo 5 de esta norma.

Criterios ecoldgicos de Calidad del Agua CE-CCA-001/89. Establece los criterios
ecolégicos de calidad del agua, con base en los cuales la autoridad competente
podrd calificar a los cuerpos de agua para los diferentes usos.

Residuos peligrosos, de manejo especial y sélidos urbanos

NOM-052-SEMARNAT-2005. Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-053-SEMARNAT-1993. Establece los procedimientos para la prueba de
extraccion (PECT) que determina los constituyentes que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Establece los procedimientos para determinar la
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incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la
NOM-053SEMARNAT-1993.

Proteccion del Suelo.

NOM-021-SEMARNAT-2000. Que establece las especificaciones de fertilidad,
salinidad y clasificacion de suelos. Estudios, muestreo y analisis.

NOM-138-SEMARNAT-SS-2003. Limites maximos permisibles de hidrocarburos
en suelos y las especificaciones para su caracterizacion y remediacion.

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004. Que establece criterios para determinar las
concentraciones de remediacion de suelos contaminados por arsénico, bario,
berilio, cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio
y/o vanadio.

NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las especificaciones para mitigar los
efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal.

Esta norma si bien no es obligatoria en la ejecucion del presente proyecto, si se
recomienda tomar en cuenta las especificaciones del apartado 4.8 (4.8.1 a 4.8.10):
trazos, disefios y rehabilitacién de caminos.

Para el desmonte se debera ordenar el derribo direccional, dentro de las
superficies solicitadas y una vez autorizada, para reducir el derribo de otros
ejemplares proximos. Aclarando del que no se llevara acabo ningln
aprovechamiento forestal; pero si habra un retiro de vegetacion y de suelo fértil,
los cuales tendran un aprovechamiento posterior en zonas sujetas a restauracion

NMX-AA-132-SCFI-2006. Muestreo de suelos para la identificacion y la
cuantificacion de metales y metaloides, y manejo de la muestra.

Es importante mencionar que tanto las normas vigentes como las que adn se
encuentran en estatus de proyecto han sido revisadas, y seran consideradas
cabalmente durante la preparacion del sitio, construccion, operacion y cierre del
proyecto Minero Arcu.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto minero “Arcu” se localiza en la Region hidroldégica 9 Sonora Sur,
Cuenca D, Rio Sonora, de acuerdo a la figura IV.1 que ubica el proyecto.

Fuente: Comision Nacional del Agua

Fig. IV.1. Ubicacién de la sub-cuenca Rio Sonora-Banamichi de acuerdo a las
Subregiones hidrolégicas de la region hidrolégico-administrativa Il de
la CNA

El proyecto se localiza en la Regién Hidrolégica Sonora Sur (RH09), Cuenca Rio
Sonora (D) y Subcuenca Rio Sonora-Banamichi.

Esta region es la que abarca mayor superficie en Sonora, se extiende en la
porcibn  oriental desde Agua Prieta hasta Yavaros, prolongandose por
Chihuahua, ocupa 63.64% de la superficie estatal. Tiene un relieve con fuertes
contrastes altimétricos, la mayoria de sus corrientes nacen en la Sierra
Madre Occidental.

La corriente principal de la zona es el rio Sonora, el cual ocupa el tercer lugar en la
region en cuanto a extension de cuenca y magnitud de aportaciones, que
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almacenan y regularizan en las presas Rodolfo Félix Valdez (EI Molinito) y
Abelardo Rodriguez.

La topografia de la cuenca es accidentada, salvo en su cuenca baja y en la de su
afluente, el rio Zanjon. Su cuenca alta rica en yacimientos minerales y la principal
explotacion se localiza cerca de los origenes de la corriente, en la zona de
Cananea, Sonora.

El rio Sonora tiene sus origenes en el parte aguas con el rio Bavispe, a una
elevacion de 2400 m.s.n.m en la Sierra Magallanes, a 32 km al oriente de
Cananea Sonora. Su rumbo general en la cuenca alta es hacia el sur, donde
recibe como unico afluente de importancia al rio Bacanuchi, el que se origina en el
parte aguas con el arroyo Cocospera de la cuenca del rio Magdalena y que
confluye por la margen derecha al rio Sonora, aguas debajo de Tahuichopa,
Sonora.

La regi6n hidrolégica 9 posee una superficie de 21,683 km? donde el poligono
minero mostrado en la fig. Il.1 ocupa menos del 0.001% en superficie del total
de la region. Esta region es la que abarca mayor superficie en Sonora, se
extiende en la porcién oriental desde Agua Prieta hasta Yavaros, prolongandose
hacia el Estado de Chihuahua; ocupa 63.64% de la superficie estatal. Tiene un
relieve con fuertes contrastes altimétricos, la mayoria de sus corrientes nacen en
la Sierra Madre Occidental, y la integran las siguientes cuencas: Cuenca del Rio
Mayo, Cuenca del Rio Yaqui, Cuenca Rio Matape, Cuenca Rio Bacoachi vy
Cuenca Rio Sonora siendo en esta ultima donde se ubica el proyecto “Arcu”,
denominada Cuenca D, Rio Sonora.

Los placeres auriferos en toda la zona donde se encuentra el proyecto “Arcu” se
localizan en el municipio de Cucurpe, Sonora, abarcan los ranchos de El Guerigo,
El Agua Fria, Santo Domingo y La Brisca, esta limitado por las coordenadas 30°
21y 30° de latitud norte y 110° 32’y 100° 36 de longitud Oeste. La riqueza aurifera
de la zona cubre una superficie aproximada de 20 kildbmetros cuadrados sobre las
laderas orientales de la sierra del Caliche, en la cuenca del Rio Santo Domingo
(Ver Fig. IV.2.)
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SIMBOLOGIA
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Fig. IV.2. Delimitacion del sitio del proyecto

El proyecto Arcu de encuentra delimitado por las siguientes concesiones mineras,
Ver Fig. IV.3.

Al Norte, La Brisca 2 (82/29170) y Saracach 4 Fracc 1 (82/29169)
Al Sur, Saracah 4 Fracc 2, 3y 4 (82/29169)

Al Oeste, Abel Fracc 1 (82/28856)

Al Sur-Oeste, Ana Fracc 1 (82/29039)
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Fig. IV.3. Delimitacion del proyecto por concesiones mineras

IV.2 CARACTERIZACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1. Aspectos abidticos

A. Clima

Aproximadamente en 95% del territorio sonorense los climas son muy secos,
Secos y semisecos; se caracterizan por su alta temperatura y escasa precipitacion.
Esto se debe a la ubicacion del estado dentro de la faja subtropical de alta presion,
donde se originan las calmas tropicales, que consisten en vientos descendentes
frescos y secos los cuales no producen condensacion en su seno. Por su parte, la
influencia altitudinal de la Sierra Madre Occidental, ubicada en el oriente de la
entidad, se manifiesta en las temperaturas menos extremosas y en las lluvias mas
abundantes con respecto a las de las zonas muy secas, secas y semisecas.
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El tipo de climas dominantes en la cuenca, son los tipos de climas secos (BS)
subtipos semisecos, semicdlidos y célidos con lluvias de verano, con porcentaje
de precipitacion invernal mayor de 10.2 mm, con invierno fresco, al que pertenece
el proyecto “Arcu”. Le siguen los subtipos semisecos templados con lluvias en
verano y porcentaje de precipitacion invernal mayor de 10.2 mm y verano calido.

En particular estos climas secos influyen en los terrenos situados al este de los
que presentan climas muy secos, ocupan cerca de 20% de la entidad y se
extienden en una franja orientada noroeste-sureste, con prolongaciones hacia las
zonas montafiosas. Con respecto a su temperatura media anual, se dividen en:
calidos (con valores de 22.0°C en adelante), los cuales se distribuyen del centro
hacia el sur del estado; semicélidos (entre 18.0° y 22.0°C), del centro hacia el
norte; y templados (entre 12.0° y 18.0°C), en el noreste. Estos dos ultimos
presentes mayormente en la Cuenca D Rio Sonora.

En detalle, los subtipos semisecos, semicalido con lluvias en verano, estan
distribuidos del norte hacia el centro de la cuenca. Las temperaturas medias
anuales que caracterizan a este clima comprenden un rango de 18.0° a 22.0°C;
las registradas en La Colorada (estacion 26-092), Santa Ana (26-058) y Banamichi
(26-078) son de 18.5°C (349.7 mm de precipitacién total anual), 20.6°C (332.3 mm
de precipitacion total anual) y 21.4°C (424.0 mm). Ver Fig. IV.3.

En estas mismas estaciones, julio es el mes mas caluroso con 26.1°, 29.1° y
29.3°C de temperatura media, mientras que en Villa Hidalgo (estacién 26-147) se
registran 30.3°C para dicho mes; enero es el mes mas frio, con 10.7°, 11.9° y
13.3°C, datos correspondientes a las tres primeras estaciones. La precipitacion
total anual es menor de 500 mm; en Colonia Morelos (estacién 26-090) se
reportan 302.1 mm en promedio y en Moctezuma (estacion 26-031), 460.8 mm; el
mes mas lluvioso es julio con 80.9 mm en Colonia Morelos y 166.2 mm en
Banamichi; el mes de menor humedad, con valores promedio de 1.0 a 5.0 mm, es
abril, aunque en algunas estaciones corresponde a mayo 0 junio. Otra
particularidad de estos lugares es la de tener un invierno fresco y un porcentaje de
precipitacion invernal mayor de 10.2.

Por su parte, los climas semiseco templado con Lluvias en Verano, comprenden
gran parte de la cuenca cubriendo parte de los municipios de Cananea,
Bacanuchi y Bacoachi; lo mismo que las sierras de San Antonio, El Manzanal,
Buenos Aires, Los Locos, El Bellotal, La Madera y Los Azules; todas éstas con
altura sobre el nivel del mar entre 1 000 y 2 400 m. Se caracteriza por su
temperatura media anual cuyo rango es de 12.0° a 18.0°C, y su precipitacién total
anual entre 400 y 600 mm.
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Fig. IV.4. Climas

En estos lugares las temperaturas medias anuales reportadas van de 16.3°C en la
estacion meteorolégica Cananea (26-084) a 17.8°C en Nogales (estacion 26-038);
las precipitaciones totales al afio, de 506.6 a 428.5 mm, respectivamente; y la
lluvia invernal es mayor de 10.2% con relacion a la precipitacién total anual.

En las estaciones mencionadas, el mes térrido es julio, con 24.0° y 27.0°C de
temperatura media; y el mes frio, enero, con 8.3°y 8.7°C; en la primera estacién el
mes en que se reporta mayor cantidad de lluvia, 144.6 mm, es julio, y en la
segunda, 108.9 mm, agosto; el mes menos himedo, en el mismo orden, es abril
con 3.8 mm y mayo con 5.8 mm. Ver Fig. IV.5.

De acuerdo a la carta de efectos climaticos regionales noviembre-abril de INEGI
(1985) escala 1:250,000, el area del proyecto minero “Arcu” es atravesado por la
isoyeta 100 que divide la precipitacion total en ese periodo en los rangos de 75-
100 y de 100-125 mm. Por su parte, la carta de efectos climaticos regionales
mayo-octubre de INEGI (1985) escala 1:250,000, el area del proyecto minero
“Arcu” revela que el proyecto se encuentra entre las isotermas de 15y 30 °C.
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Fig. IV.5. Temperaturas

Las estaciones meteoroldgicas mas cercanas son la 26-133 ubicada en Saracachi,
siendo la mas cercana, y la 26-015 y 26-084, ambas en el centro poblado de
Cucurpe.

El tipo de clima predominante en la subcuenca, es el BS1 kw(x") en la parte norte,
cuya descripcion es la siguiente: Grupo de climas secos, tipo semisecos, subtipo
semiseco templado, con lluvias en verano, % de precipitacion invernal mayor de
10.2. Y cubre una superficie de 159 475 Ha.

En segundo término se cuenta con el tipo BSo hw(x") en la parte central,
pertenecientes al Grupo de climas secos, tipo secos, subtipos secos semicalidos
con lluvias en verano, % de precipitacion invernal mayor de 10.2. Con una
superficie total de 135 827 Ha.

En la parte central oeste se manifiesta el tipo BS1 hw (x), pertenecientes al
Grupo de climas secos, tipo semisecos, subtipo semisecos semicélidos, con
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lluvias en verano, % de precipitacion invernal mayor de 10.2. Con Cobertura de 73

465 Ha.

En menor proporcion, se localizan los tipos Bwhw (x") y BW (h") hw (x), en la

parte sur de la cuenca, y se definen respectivamente de la siguiente manera:
Grupo de climas secos, tipo muy seco, subtipo muy seco semicélidos, con lluvias
de verano, % de precipitacion invernal mayor de 10.2, con una superficie total de
5121 Ha. Grupo de climas secos, tipo muy seco, subtipo calidos muy célidos, con
lluvias de verano, % de precipitacion invernal mayor de 18. Con una superficie de

4553 Ha.(Fig.4) (INEGI carta de climas. 1980).

Dentro de la subcuenca se encuentran un total de dos estaciones meteoroldgicas,

cuya informacion se muestra a continuacion:

Tabla IV.1. Estacién meteoroldgica 26-133 Saracachi
(localizacion: 30° 20° LN y 110° 33’ LW, y con una altitud de 1080 m.s.n.m.).

Parametro Ene [Feb |Mar |[Abr [May | Jun | Jul Ago Sep |Oct |Nov | Dic
Temperatura |8.3 9.1 |11.8 16.0 [19.0 [21.1 |25.3 25.0 23.7 |17.5 [12.3 [8.9
Precipitacion 326 (7.4 (124 9.4 0.0 (104 (1439 |139.9 |54.7 [32.1 |0.0 24.1
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Fig. IV.5. Registro anual de temperatura y precipitacion en la estacion

meteoroldgica Saracachi

La subcuenca presenta una isoterma media anual de 16°C en la parte norte y
este, en el centro oeste de 18°C. Asi mismo, se localiza la isoyeta media anual de

500mm distribuida a todo lo largo y ancho de la subcuenca.
B. Geologia

Geologiaregional

Minera Arcu, S.A. de C.V. Cucurpe, Sonora

Sept de 2015.

64




Manifestacion de Impacto Ambiental Proyecto minero “Arcu”
Modalidad Particular

La cuenca D Rio Sonora esta inmersa en un territorio sonorense con una historia
geoldgica bastante compleja. En €l acontecieron varios eventos geoldgicos que
dieron lugar a una diversidad de unidades litologicas, las cuales, por medio de los
fendmenos enddgenos (tectonismo y vulcanismo) y exdgenos (erosion y depdsito)
sucedidos a través del tiempo, han transformado su estructura original y modelado
el paisaje.
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Fig. IV.6. Geologia regional en el area de estudio

En la subcuenca predominan las rocas sedimentarias del cenozéico de tipo
conglomerado. En segundo término se distribuyen las rocas igneas extrusivas
acida, del terciario inferior. En tercer lugar en importancia de distribucién se
encuentran las rocas sedimentarias del mesozoico de tipo limolita arenisca. En
menor cantidad se encuentran las rocas sedimentarias de tipo areniscas,
conglomerado, calizas y limolitas del mesozoico.

Debido a que la cuenca recibe gran influencia de la Sierra Madre Occidental, las
formaciones geoldgicas que alli imperan, abarcan la parte oriental de la entidad,
esta constituida por una gran estructura ignea orientada noroeste-sureste,
presenta gran numero de fallas de tipo normal que han formado fosas y pilares
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tectonicos. Las caracteristicas estructurales y el deposito seudo horizontal de su
cubierta ignimbritica le dan la forma de una extensa meseta. Su flanco occidental,
del que se encuentra una parte en Sonora, es mas abrupto que el oriental debido
al fallamiento que presenta, lo cual origin6 escarpes.

En esta area afloran también rocas antiguas, mediante procesos de erosion o bien
porque no fueron cubiertas por las efusiones volcanicas del Cenozoico. El
Precdmbrico esta representado por rocas metamorficas, que son el basamento de
la sierra; el Paleozoico y el Mesozoico por calizas y rocas detriticas, algunas de
ellas con diversos grados de metamorfismo. Sin embargo, la Sierra Madre
Occidental esta constituida por dos secuencias igneasl, la mas antigua esta
formada de rocas batoliticas y volcanicas cuyas edades varian entre 100 y 45
millones de afios.

Esta secuencia presenta una ligera deformaciéon, asi como un alto grado de
alteracion y fracturamiento; sus rocas son con frecuencia las encajonantes de la
mineralizacion en esta regidn. La secuencia superior forma la cubierta ignimbritica
continua mas extensa de la tierra, cubre en gran parte un paleorrelieve y esta
constituida de rocas acidas con algunos derrames de lavas basalticas, sus edades
van de 34 a 27 millones de afos. Estas rocas fueron originadas por un gran
namero de calderas cuyos rasgos han desaparecido debido al fallamiento ocurrido
y a los depdsitos subsecuentes a su formacion.

Las rocas précambricas metamorficas de la cuenca, estan representadas por dos
unidades de edad diferente; la mas antigua entre 1 800 a 1 700 Millones de afios
(Ma), metamorfizadas en facies de esquistos verdes y anfibolitas, denominado
complejo Bamori (Longoria et al, 1978 en UNAM-INEGI, 1982). Por su
caracteristica litolégica sugiere ser el resultado de la unién de dos continentes
precadmbricos. La otra unidad fluctia en edad entre 1 700 - 1 600 Ma; un
afloramiento representativo es el que se encuentra en la sierra de los Ajos, estas
rocas indican el desarrollo acrecional de la corteza continental del cratén
Norteamericano.

Las caracteristicas estructurales que presenta el territorio, son el resultado de los
diferentes eventos geoldgicos que han afectado la corteza, modificando las
estructuras originales. Asi, en el Oligoceno se originé la principal actividad
ignimbritica de la Sierra Madre Occidental. Durante el Cenozoico, la mayor parte
de la entidad se encuentra ya emergida. EI Cenozoico se caracteriza por la intensa
actividad ignea, asi como por el deposito de grandes cantidades de sedimentos
continentales.

En el &area que comprende la subcuenca existen una serie de fracturas localizadas
en la parte norte y central este, asi como fallas de tipo normal en la parte noroeste,
centro y oeste. (Fig. IV.7.INEGI Carta Geol6gica.1980). En general, afloran rocas
de origen igneo, sedimentario y metamorfico, cuyas edades de formacion
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comprenden desde el Precambrico al Cuaternario, aunque algunos periodos sélo
estan representados en forma parcial.
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Figura IV.7. Geologia del area de estudio-Carta eoic’)gi.cva'

Geologia local

La parte central del estado de Sonora, donde se ubica el proyecto “Arcu”, se
distingue por la complejidad de sus caracteristicas litol6gicas, estratigraficas,
estructurales y tecténicas. Esta area pertenece a la Subprovincia de Sierras y
Valles del Norte de la Provincia Fisiografica de la Sierra Madre Occidental. Esta
subprovincia se caracteriza por la alternancia de sierras alargadas separadas por
valles paralelos, normalmente con orientacién N-S.

En general, en la Subprovincia de Sierras y Valles las sierras varian en altura
desde los 300 hasta los 2,600 m.s.n.m. La unidad estratigrafica més antigua de la
regién corresponde a un complejo de rocas metamorficas y plutonicas de edad
paleoproterozoica.
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En las proximidades de Cucurpe el Jurasico esta representado por rocas
sedimentarias con intercalaciones volcanicas de composicion andesitica; y en el
area de Arivechi por una brecha sedimentaria polimictica de tonalidad rojiza,
constituida en su mayoria de fragmentos de caliza, ademés de cuarcitas, pedernal,
areniscas, limolitas y andesitas, que pertenecen a la formacion Zoropuchi; asi
como por una serie volcanosedimentaria de la formacion Tarachi, que sobreyace a
la anterior. En la sierra La Gloria, al norte de Heroica Caborca, afloran rocas
volcanicas y volcanoclasticas que es probable que pertenezcan a este periodo.

También del Cretécico Inferior, en la porcibn oriental hay secuencias
sedimentarias marinas producto de la transgresion proveniente de la cuenca de
Chihuahua. Estas rocas afloran en diversas zonas, como en Sahuaripa, donde la
secuencia tiene mas de 3 000 m de espesor y esta constituida de conglomerados,
lutitas, areniscas y calizas, que pertenecen a las formaciones Palmar en la parte
inferior y Potrero en la superior. Otros afloramientos de esta edad se encuentran
en Santa Ana, Cucurpe y sierra Azul, los cuales estan formados de calizas y
areniscas.

En el noreste de la entidad, cerca de Agua Prieta y Cabullona, las rocas
sedimentarias del Cretéacico Inferior se correlacionan con las del Grupo Bisbee de
Arizona, que estad integrado, en orden estratigrafico ascendente, por el
Conglomerado Glance y las formaciones: Morita, constituida de lutitas arenosas,
areniscas cuarciferas y feldespaticas; Mural, formada por calizas arrecifales y
postarrecifales; y Cintura, integrada por lutitas arenosas y areniscas rojas.
También se encuentran afloramientos correspondientes a estas formaciones en el
area de Arivechi.

Los placeres auriferos de “Arcu” se localizan dentro de la subprovincia de
Montafas y valles de la provincia fisiogréfica de la Sierra Madre Occidental. La
region esta en la etapa de madurez del ciclo geomdérfico y se caracteriza por
rasgos constructivos del tipo de montafia de bloques (sierra del Caliche) y mesas y
mesetas (terrazas de la Brisca) asociados a un fallamiento en bloques paralelos
orientado Nor-noroeste sur-sureste, mientras que sus rasgos destructivos son
terrazas aluviantes y taludes y cafiadas de 10 a 60 m de profundidad, con paredes
casi verticales abiertas en la formacion Béaucarit y rellenas por aluviones
pleistocanicos y cuaternarios.

La Formacion Baucarit, de edad miocénica, esta compuesta por conglomerados
polimicticos y basaltos interestratificados en algunas localidades. Los
conglomerados presentan clastos subangulosos a subredondeados de rocas
volcanicas, plutonicas y cuarcitas. Aflora bastante en el valle del rio Sonora. Otra
unidad continental presente ampliamente en la region, corresponde a una
secuencia de gravas polimicticas, sobre las cuales tipicamente se presentan
terrazas aluviales. Se considera que su edad de pleistocénica. Ver Fig. IV.8.
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Figura IV.8. Gedlbgia local del &

Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcanica

En el area del proyecto minero Arcu no se reconocieron evidencias de fallas
activas a las que puedan estar relacionados eventos sismicos. Ademas, el area
esta alejada de las dos zonas sismicas reconocidas en el Estado de Sonora. La
mas cercana se ubica en el NE del estado, donde se ubican fallas activas en las
gue han ocurrido eventos tellricos en tiempos histéricos (1887) afectando de la
frontera hasta la poblacion de Huésabas. La otra zona sismica de Sonora
corresponde al Golfo de California.
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Fig. IV.9. Los grandes sismos de México (M>6.5).

De acuerdo al esquema del Servicio Sismolégico Nacional, establecido para
efectos de disefio antisismico, el proyecto “Arcu” se localiza en la zona B, la cual
se caracteriza por una frecuencia de sismos baja.
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Figura IV.10. Zonas sismicas de la Republica Mexicana.

La zona no es susceptible de actividad volcanica y no hay evidencia en la region
de que esté activo algun proceso de extrusion de magmas. El dltimo evento que
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resulté en la formacion de rocas volcanicas lo constituye la unidad basaltica la cual
es de edad Pliocénica.

C. Fisiografia y relieve

El territorio del estado de Sonora comprende areas que corresponden a cuatro
provincias o regiones fisiograficas del pais: Llanura Sonorense, en el noroeste y
oeste; Sierra Madre Occidental, en la parte oriental; Sierras y Llanuras del Norte,
en la porcioén boreal; y Llanura Costera del Pacifico, en el sur.

En la cuenca estan presentes dos provincias fisiogréficas: Provincia Llanura
Sonorense, con la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses, y Provincia Sierra
Madre Occidental, con la subprovincia Sierras y Valles del Norte, en esta ultima,
se ubica el proyecto minero “Arcu”.

La provincia Llanura Sonorense es compartida con el estado de Arizona, E.U.A.,
dentro de Sonora adopta la forma de una cufia orientada hacia el sur; colinda en el
extremo noroeste con la Peninsula de Baja California, hacia el oriente con la
Sierra Madre Occidental y en su extremo sur con la Llanura Costera del Pacifico.
La subprovincia que esta presente en la cuenca es Sierras y Llanuras Sonorenses
que se caracteriza por estar formada de sierras bajas separadas por llanuras.
Tales sierras son mas elevadas (700 a 14000 msnm) y mas estrechas (rara vez
mas de 6 km de ancho) en el oriente; y mas bajas (de 700 msnm 0 menos) y mas
amplias (de 13 a 24 km) en el occidente.

Casi en todos los casos las sierras son mas angostas que las llanuras y su
espaciamiento es tal, que nunca quedan fuera de la vista. En ellas predominan
rocas igneas intrusivas &cidas, aunque también son importantes, particularmente
en la parte central de la subprovincia, rocas lavicas, metamorficas, calizas
antiguas y conglomerados del Terciario. Las pendientes son bastante abruptas,
siendo frecuentes las mayores de 45 grados, especialmente en las rocas
intrusivas, lavicas y metamorficas; en tanto que las menores a 20 grados son
raras. En general, las cimas son almenadas, es decir, dentadas. Los arroyos que
drenan esta region efectian una fuerte erosion produciendo espolones laterales
gue se proyectan en las llanuras.

Por su parte, la Provincia Sierra Madre Occidental en la cuenca, se formo a partir
de la extrusion a gran escala de los materiales volcanicos que lo integran, cuyos
espesores se calculan de 1 500 a 1 800 m, y que cubren rocas sedimentarias
mas antiguas; todo esto tuvo su origen en el Terciario Inferior o Medio.
Predominan en este sistema rocas &cidas. La sierra, hacia el occidente, muestra
una escarpa (pendiente pronunciada) imponente, mientras que hacia el oriente
tiene un descenso gradual hasta las regiones llanas del centro. La subprovincia
qgue se incluye en la cuenca es Sierras y Valles del Norte donde se desarrolla el
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proyecto “Arcu”, tiene la caracteristica de que abarca totalmente los municipios de:
Cucurpe, Arizpe, Cumpas, Huésabas, Bacoachi, Banamichi, Huépac, San Felipe
de Jesus, Aconchi, Baviacora, Moctezuma, Granados y San Javier, ademas
incluye parte de los de: Nogales, imuris, Cananea, Fronteras, Nacozari de Garcia,
Villa Hidalgo, Opodepe, Rayon, Divisaderos, Tepache, San Pedro de la Cueva,
Villa Pesqueira, Soyopa, La Colorada, Cajeme y Rosario.

Esta region esta formada principalmente por sierras entre las cuales se localizan
amplios valles paralelos con orientacion norte-sur. La altitud de los sistemas
montafiosos decrece hacia el sur, de tal forma que en la sierra Los Ajos, al este de
Cananea, se localiza la mayor altitud, con 2 620 m; al norte de Mazocahui gran
parte de las elevaciones exceden los 1000 msnm, mientras que al sur de esta
poblacién la mayoria de las cimas quedan por abajo de esa altitud.
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Fig. IV.11. Fisiografia regional

Una enorme falla normal baja hacia el sur, desde Ignacio Zaragoza, al suroeste de
Agua Prieta, bordeando los costados occidentales de las sierras Los Ajos, Buenos
Aires y La Madera, hasta el extremo sur de esta Ultima, donde termina. Otra de
menor longitud se localiza en el Valle de Moctezuma.
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El proyecto se sitia entre los 1200 y 1850 m.s.n.m., presentando un tren
topografico estructural con direccion preferencial Norte-Sur a lo largo de la
subcuenca, drenando las corrientes de tipo intermitente hacia el sur. El drenaje es
de tipo radial, se une después al rio San Miguel, y desemboca en la presa
Abelardo L. Rodriguez, ubicada en la boca de la subcuenca.(INEGI Carta
topografica, 1981)

La subcuenca se encuentra dividida por dos subprovincias fisiograficas. La
primera, comprende desde la parte central hacia el norte, denominada sierras y
valles del norte (09),con sistema de topoforma sierras plegadas, sin fase.

La segunda comprende desde la parte central hacia el sur, denominada sierras y
llanuras sonorenses (08), dentro de la cual se localizan los siguientes sistemas de
topoformas:

100-0/01: sistema de topoforma de sierra plegada, sin fase.

500-0/01: Asociacion; llanura sin fase, con sistema de topoforma aluvial.

600-0/01: Asociacion; valle, sin fase, con sistema de topoforma de valle.

200-0/01: Asociacion; lomerio, sin fase, con sistema de topoforma lomerio.

200-0/02: Asociacion; lomerio, sin fase, con sistema de topoforma

complejo.

e 220-0/02: Asociacion; sierra con lomerio, sin fase, sistema de topoforma
escarpado.

e 402-0/01: Asociacion; bajada con piso rocoso o con sistema de topoforma

de bajada. (INEGI Carta Fisiogréafica. 1981)

La provincia Llanura Sonorense es compartida con el estado de Arizona, E.U.A.,
dentro de Sonora adopta la forma de una cufia orientada hacia el sur; colinda en el
extremo noroeste con la Peninsula de Baja California, hacia el oriente con la
Sierra Madre Occidental y en su extremo sur con la Llanura Costera del Pacifico.

Localmente El proyecto minero “Arcu” se encuentra en la Provincia fisiografica
llamada Sierra Madre Occidental, con la subprovincia Sierras y Valles del Norte.
Se destaca ademas por la topoforma sierra alta de acuerdo a la nomenclatura
fisiogréfica IV-7-S;. Ver Fig. IV.12.

La subprovincia que esta presente en la cuenca es Sierras y Llanuras Sonorenses
que se caracteriza por estar formada de sierras bajas separadas por llanuras.
Tales sierras son mas elevadas (700 a 1 400 m snm) y mas estrechas (rara vez
mas de 6 km de ancho) en el oriente; y mas bajas (de 700 m m snm 0 menos) y
mas amplias (de 13 a 24 km) en el occidente.
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Figura IV.12. Provinias fisiograficas del proyecto

Casi en todos los casos las sierras son mas angostas que las llanuras y su
espaciamiento es tal, que nunca quedan fuera de la vista. En ellas predominan
rocas igneas intrusivas acidas, aunque también son importantes, particularmente
en la parte central de la subprovincia, rocas lavicas, metamorficas, calizas
antiguas y conglomerados del Terciario. Las pendientes son bastante abruptas,
siendo frecuentes las mayores de 45 grados, especialmente en las rocas
intrusivas, lavicas y metamorficas; en tanto que las menores a 20 grados son
raras. En general, las cimas son almenadas, es decir, dentadas. Los arroyos que
drenan esta region efecttan una fuerte erosién produciendo espolones laterales
que se proyectan en las llanuras.

Por su parte, la Provincia Sierra Madre Occidental en la cuenca, se formo a partir
de la extrusion a gran escala de los materiales volcanicos que lo integran, cuyos
espesores se calculan de 1 500 a 1 800 m, y que cubren rocas sedimentarias
mas antiguas; todo esto tuvo su origen en el Terciario Inferior o Medio.
Predominan en este sistema rocas acidas. La sierra, hacia el occidente, muestra
una escarpa (pendiente pronunciada) imponente, mientras que hacia el oriente
tiene un descenso gradual hasta las regiones llanas del centro. La subprovincia
gque se incluye en la cuenca es Sierras y Valles del Norte donde se desarrolla el
proyecto “Arcu”, tiene la caracteristica de que abarca totalmente los municipios de:
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Cucurpe, Arizpe, Cumpas, Huasabas, Bacoachi, Banamichi, Huépac, San Felipe
de Jesus, Aconchi, Bavidcora, Moctezuma, Granados y San Javier; ademas
incluye parte de los de: Nogales, imuris, Cananea, Fronteras, Nacozari de Garcia,
Villa Hidalgo, Opodepe, Rayon, Divisaderos, Tepache, San Pedro de la Cueva,
Villa Pesqueira, Soyopa, La Colorada, Cajeme y Rosario.

La parte poniente y norte del rio de Santo Domingo esta construida por la sierra
del Caliche, que es un macizo de 13 Km. En direccion maxima de 1840 m sobre el
novel del mar (900m sobre el nivel medio del valle) y varios picos secundarios que
sobre pasan los 1400m. Al sur y al este de esta sierra, la regidén esta inclinada
hacia esos puntos cardinales, formando mesetas y cafiadas cubiertas y rellenas
por aluviones. Esta zona tiene una elevacion de 900 a 1000 m sobre el nivel del
mar.

D. Suelos

En la cuenca la mayor parte de los suelos son jovenes (67.58% del total), entre
ellos se encuentran las unidades de Litosol y Regosol, que son poco
desarrolladas. Existen ademas otras que se consideran intermedias entre los
suelos jovenes y los propiamente maduros, como son Yermosol, Xerosol y
Cambisol, que representan 26.85% de la superficie estatal. Estos suelos han
tenido un incipiente desarrollo debido a las condiciones climaticas, ya que la
escasa precipitacion y la alta evapotranspiracion en las zonas ocupadas por ellos
limita los procesos formadores. En algunas bajadas y en las areas hiumedas de la
Sierra Madre Occidental se ubican los suelos mas evolucionados, como son
Luvisol, Feozem y Gleysol que presentan migraciéon de arcillas a la capa
subsuperficial formando un horizonte B, estas unidades ocupan sélo 5.27% del
area. Es el suelo Feozem, el tipo dominante en el area del proyecto “Arcu”.

Los tipos de suelos que dominan en la cuenca son los litosoles, seguidos de
regosoles, Xerosol, Feozem y Yermosol, en varios subtipos, y en menor
proporcién el resto de los suelos. Ver Fig. IV.13.

La caracteristica determinante de los Litosoles es que son menores de 10 cm de
profundidad, dentro del estado se encuentran en las sierras y lomerios distribuidos
a manera de manchones. Su cobertura estatal es de 38 180.0 km2, equivalentes a
21.14%. Estos suelos son de textura gruesa (arenosa) en las zonas cercanas a la
costa, y de textura media en la parte oriental. Sustentan diferentes tipos de
vegetacion, como son: matorrales, selva baja, bosques de pino y encino y algunas
areas de pastizal.
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Fig. IV.13. Tipos de suelos presentes a nivel regional

Los Regosoles como suelos abundantes en la cuenca Se han formado a partir de
rocas igneas acidas y basicas, como también de algunos conglomerados vy lutitas-
areniscas. Algunos son de origen residual (in situ), es decir que se encuentran en
el mismo sitio que el material del cual se derivan; otros son de origen aluvial,
coluvial o edlico, en los cuales el material intemperizado que los constituye ha
sido acarreado de otras zonas por medio del agua, la gravedad y el viento,
respectivamente.

Estos suelos son muy parecidos al material parental, sélo presentan una capa
superficial de colores pardo amarillento o pardo rojizo, que pertenece al horizonte
A Ocrico, y carecen de estructura. Son muy pobres en materia organica, sus
texturas van de arena a migajon arenoso y su capacidad de intercambio cationico
total (CICT) es baja o muy baja (de 3 a 12 meg/100 g). En general son
moderadamente alcalinos los distribuidos en la porcion noroeste y en la franja
costera, los ubicados en la parte central son neutros y los que se localizan en
zonas de mayor humedad, en los limites con Chihuahua, son ligeramente acidos.
También se distribuyen en la region norte, en la cual se dedican al cultivo de
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pastos, y también al oriente de Heroica Nogales, o sustentan bosque de pino,
como en la sierra Los Ajos.

La descripcion edafoldgica del area de estudio se desarrollé con base a la carta de
suelos del INEGI Cananea H12-5, escala 1:250,000. Los suelos del area de
estudio se corresponden con los materiales geoldgicos, el climay la topografia. En
general son someros encontrdndose sus mayores espesores en lugares donde la
topografia propicia la acumulacién de material y humedad.

Conforme al esquema de clasificacion de la FAO/UNESCO-INEGI, en el area de
estudio se encuentran suelos de los tipos Hh + Xl /2 relativo a Feozem haplico
como suelo primario, asociado al tipo de suelo Xerosol ldvico como suelo
secundario, con fase fisica pedregosa y fase textural media. En este tipo de suelo
se ubica el proyecto minero “Arcu”, Fig. IV.14. Cercano al sitio del proyecto se
ubica el suelo Rc + | + Re/2 relativo a Regosol calcéarico, con suelo secundario
Litosol y Regosol éutrico como suelo terciario, con fase fisica litica y clase textural
media.

=10
_*_‘ 1

i
Fig. IV.14. Tipos de suelos en el proyecto minero Arcu
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Los suelos predominantes en el area de la subcuenca son: Litosol, Xerosol y
Regosol, distribuidos de manera homogénea y en proporcion similar. Muy
seguidamente se encuentran los Luvisol, a la orilla del rio San Miguel y en menor
proporcién que el fluvisol se encuentra el Feozems hacia la parte sur. (Fig.1V.12)

1.- Unidad de suelo Litosol (I).

Como suelo predominante se encuentra el Litosol (I), asociado con suelo
secundario Eutrico (Re), Haplico (Hh) como principales, ademas se muestran otros
suelos secundarios de menor proporcién como el Calcéarico (Rc) y Rendzina (E).

En cuanto a la clase textural se observa que predominan para las diferentes
unidades, la textura gruesa (1), y en proporcion de 50-50 la textura media (2). No
existiendo informacion sobre las fases quimicas.

2.- Unidad de suelo Regosol (R).

En estos suelos el principal es el Eutrico (Re), asociado con suelo secundario el
Litosol (I) y en menor escala los Haplicos (Hh) y Luvicos (XI). Ademas, se tienen
dos unidades localizadas como suelos principales a los Calcéricos (Rc), Eutricos
(Re), asociados con suelos secundarios como el Litosol (), Eutrico (Re), de clase
textural media (2), existiendo también la clase textural gruesa (1) en menor
proporcion, en cuanto a la fase fisica se puede decir, que para los suelos, tanto los
Eutricos como los Calcaricos son de fase Litica a exepcién del RE/2, que
presentan una fase fisica pedregosa.

3.- Unidad de suelo Xerosol (X).

Como suelos predominantes tenemos al Luvico (Xi), asociados con suelos
secundarios como Eutrico (Re), Haplico (Hh) y en menor proporcion a los Gleyco
(Je) y Pelico (Up). Ademas se tiene como suelo predominante a los Haplicos (Hh),
asociados con suelos secundarios como Calcaricos (Rc), Pelico (Up), Eutrico (Re),
predomina la fase pedregosa a exepcion de dos unidades que presentan la
gravosa, en cuanto a la clase textural predomina la clase media (2), y en menor
proporcion la clase gruesa (3).

4.- Unidad de suelo Feozem
El suelo predominante es el Eutrico (Re), asociado con suelo secundario Haplico

(Hh) y Calcérico (Rc), con clase textural media y fase fisica gravosa.(INEGI Carta
Edafoldgica, 1980)
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Martinez y Fernandez (1983) estimaron la variacion espacial de la erosion en el
pais a través del calculo de la relacién entre la produccion de sedimentos y el area
de drenaje de sus diferentes subregiones hidrologicas. De esta forma, el area
donde se encuentra el sitio en estudio esta ubicada en la subregion 9, la cual esta
definida por una degradacion de suelo del orden de 2 a 3 ton/ha/afio, considerada
como erosion leve.

MU WA Rzl T 1 L shzea™o
Wy Lewve (1 2 tondarafio
| Bw= (-7 fnnhal=fie )

b Zdl=rad s (3-4 banshasathio )
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Figura IV.15. Erosién de suelos en las diferentes cuencas de la Republica
Mexicana

Lo anterior es coincidente con la FAO que indica que, desde el punto de vista
edafoldgico la pérdida de suelo es tolerable o posible de aceptar, sin afectar de
manera importante la productividad del mismo, cuando varia de 0.4 a 1.8
ton/ha/afio (FAO, 1980, citado por CP. 1991). Con fines practicos, esta cifra ha
sido redondeada a 2 ton/ha/afo.

E. Hidrologia

Hidrologica superficial

El proyecto minero “Arcu” se localiza en la Regién hidrolégica 9 Sonora Sur,
Cuenca D, Rio Sonora de acuerdo a la figura IV.1 que ubica el proyecto.

El proyecto se ubica en la cuenca D, Rio Sonora que se encuentra entre los 28°
50’ 00” y los 31° 00’ 00” de latitud Norte, y los 109° 45’ 00” y los 111° 25’ 00” de
longitud Oeste. Esta ubicada en la parte Centro-Norte del estado, limitada al Norte
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por la cuenca del Rio San Pedro (afluente del Rio Gila en EE.UU.), al Este por la
cuenca del Rio Yaqui, al Sur Este por la cuenca del Rio Matape, al Suroeste por el
Golfo de California, al Oeste por la cuenca del Rio Bacoachi y al Noroeste por la
cuenca del Rio Concepcion. La Cuenca D, Rio Sonora ocupa el segundo lugar
dentro de la region en cuanto a superficie (14.78%).
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Fig. IV.16. Hidrologia superficial en el proyecto minero Arcu

En esta cuenca se encuentra la presa Abelardo L. Rodriguez, cuyas aguas son
empleadas para riego, control de avenidas y uso doméstico. Se registra en esta
cuenca una precipitacion media anual de 376 mm con un coeficiente de
escurrimiento de 2.8%. El uso principal es agricola, seguido por doméstico,
industrial, pecuario y recreativo. En esta cuenca, el principal recurso hidrolégico de
la regidn es el rio Sonora. El rio Sonora ocupa el tercer lugar en el estado en lo
que se refiere a tamafio de cuenca (21,197 km?).

El coeficiente de escurrimiento representa el porcentaje de agua precipitada que
drena o se acumula superficialmente, asi tenemos una distribucion de
escurrimientos en la subcuenca como sigue:
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De 0 a 5% de escurrimiento se encuentran en la parte noroeste, centro y sur de la
subcuenca, que comprende principalmente las zonas de planicies y lomerios del
oeste, donde la alta permeabilidad del suelo aluvial y conglomerado, la cubierta
vegetal de densidad media a baja, y registros de lluvias de 250 a 500 mm, originan
porcentajes de escurrimientos cercanos al valor del rango.

De 5 a 10% de escurrimiento se encuentran en la parte noreste y centrosur de la
subcuenca, que comprende lomerios en el oeste y porciones de sierra con
lomerios en el oeste. Las unidades de permeabilidad media tienen cubierta vegetal
poco densa, con registros de lluvia de 300 a 400 mm . En los de permeabilidad
baja, con vegetacién de mayor densidad y registros de lluvia entre 450 y 500 mm,
los valores de escurrimientos obtenidos son cercanos al limite superior del rango.

De 10 a 20% de escurrimiento se encuentran a lo largo de toda la subcuenca, que
comprenden las partes altas de la sierra, donde la permeabilidad es baja y los
registros de lluvia alcanzan los valores méaximos.(INEGI Carta Hidrolégica, 1981.
Estudio Hidrolégico del Estado de Sonora INEGI- Gobierno del Estado,1993)

La region hidrologica RH9 Sonora Sur es la segunda cuenca mas importante del
Estado de Sonora, pero la mas relevante debido a su ubicacién en la porcion
desértica del mismo.

El proyecto esta localizado en la subcuenca del rio San Miguel, el segundo cauce
mas importante, después del rio Sonora, que mantiene el flujo en la mayor parte
del afio, para la region hidrolégica RH9 Sonora Sur. Por otra parte, los materiales
acuiferos de ésta zona estan representados por depdsitos aluviales recientes cuya
granulometria varia desde boleos y gravas hasta limos y arcillas, los cuales

conforman un acuifero de tipo libre con trasmisibilidad que varia de 1 x 10 a’x

10 m Estos depdsitos presentan profundidades maximas de 60 m y espesores
saturados de 20 m en promedio.

La subcuenca Rio San Miguel tiene un coeficiente de escurrimiento representando
el porcentaje de agua precipitada que drena o se acumula superficialmente, asi
tenemos una distribucién de escurrimientos en la subcuenca como sigue:

De 0 a 5% de escurrimiento se encuentran en la parte noroeste, centro y sur de la
subcuenca, que comprende principalmente las zonas de planicies y lomerios del
oeste, donde la alta permeabilidad del suelo aluvial y conglomerado, la cubierta
vegetal de densidad media a baja, y registros de lluvias de 250 a 500 mm, originan
porcentajes de escurrimientos cercanos al valor del rango.
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De 5 a 10% de escurrimiento se encuentran en la parte noreste y centrosur de la
subcuenca, que comprende lomerios en el oeste y porciones de sierra con
lomerios en el oeste. Las unidades de permeabilidad media tienen cubierta vegetal
poco densa, con registros de lluvia de 300 a 400 mm . En los de permeabilidad
baja, con vegetaciéon de mayor densidad y registros de lluvia entre 450 y 500 mm,
los valores de escurrimientos obtenidos son cercanos al limite superior del rango.

De 10 a 20% de escurrimiento se encuentran a lo largo de toda la subcuenca, que
comprenden las partes altas de la sierra, donde la permeabilidad es baja y los
registros de lluvia alcanzan los valores maximos.(INEGI Carta Hidrolégica, 1981.
Estudio Hidrolégico del Estado de Sonora INEGI- Gobierno del Estado,1993)

Asi, el proyecto se ubica entre los coeficientes de escurrimiento 5-10 y 10 a 20%,
lo cual favorece la disponibilidad de agua para la extraccién de pozos sin riesgo de
contaminacion en el caso especifico de este proyecto, por efectos de derrames e
infiltraciones durante proceso minero, ya que en lo particular no se manejaran
sustancias quimicas.

En esta zona existen alrededor de 285 aprovechamientos, principalmente norias,

que descargan un volimen medio anual de 65 millones de m3, con gastos
promedios para cada obra de 27 I/seg. y para los pozos, didmetros de tuberias de
descarga que van de 4 a 10”. Mientras la recarga media anual del acuifero alcanza

los 63 millones de m3, generados esencialmente por la infiltraciébn que ocurre a lo
largo del cauce del Rio San Miguel. La relacion que existe entre la recarga y la
descarga permite clasificar esta zona en situacion hidrolégica de equilibrio.

La calidad de agua en general, varia de dulce a tolerable con un rango de
contenido de sales que fluctia entre los 200 y 900 mg/l. De acuerdo con la
clasificacion de Chase Palmer, la familia de agua predominante es la célcicas,
magneésica-carbonatada. La direccién del flujo del agua subterranea presenta
semejanza con la direccion que presentan los escurrimientos superficiales, en un
entorno regional esta se considera de norte a sur. El agua extraida es utilizada
para actividades domésticas, agricolas y pecuarias.

Hidrologia subterranea

En materia de agua subterranea, el acuifero Rio Sonora se encuentra dentro de la
zona de veda publicada en el Decreto publicado en el Diario Oficial de la
Federacion del 2 de junio de 1967, para la apertura de nuevos aprovechamientos
de aguas subterraneas. Esta disposicion fue ratificada en el Decreto de fecha 19
de septiembre de 1978, y mas recientemente, en enero del 2003 la CNA publicé
los estudios de disponibilidad de agua de 188 acuiferos, entre los que se incluye el
acuifero 2624-Rio Sonora que cubre integramente la cuenca alta del Rio Sonora,
con una superficie de 12,615 km?. Con excepcién del municipio de Hermosillo que
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corresponde a la Zona de Disponibilidad 4, los demas municipios que abarca el
acuifero Rio Sonora quedan dentro de la zona de Disponibilidad 6, segun la
clasificacion de la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua. El uso principal
de este acuifero es para agricultura, seguido por el uso publico urbano y
finalmente por el sector pecuario.

Localmente, la zona de placeres y las vertientes Oriente y Sur de la sierra del
Caliche estan drenadas por el rio Santo Domingo o Sarachi, que se une al rio de
San Miguel de Horcasitas al norte del pueblo de Cucurpe. La parte Poniente de la
sierra del Caliche esta drenada por arroyos que influyen directamente al rio de San
Miguel, afluente a su voz del rio de Sonora.

En los flancos de la sierra, los arroyos integran un drenaje radial, mientras que en
las zonas de las mesetas, e drenaje radial, el drenaje es dendritico, con algo de
paralelismo ente las principales corrientes.

Los rios de Santo Domingo y San Miguel de Horcasitas estan en su etapa de
madurez y son del tipo consecuente, mientras que los arroyos estan en su etapa
juvenil y son principalmente resecuentes.

Los dos rios y los arroyos mayores como el de la Brisca, llevan agua durante todo
el afio, aunque en la época desecas (Febrero-Junio), en partes de su curso la
corriente es subalvea.

Los materiales acuiferos de ésta zona estan representados por depdsitos aluviales
recientes cuya granulometria varia desde boleos y gravas hasta limos y arcillas,
los cuales conforman un acuifero de tipo libre con trasmisibilidad que varia de 1 x

104 a7x102 m?

Estos depédsitos presentan profundidades méaximas de 60 m y espesores
saturados de 20 m en promedio.

En esta zona existen alrededor de 285 aprovechamientos, principalmente norias,
que descargan un volimen medio anual de 65 millones de m® con gastos
promedios para cada obra de 27 l/seg. y para los pozos, diametros de tuberias de
descarga que van de 4 a 10” . Mientras la recarga media anual del acuifero
alcanza los 63 millones de m® generados esencialmente por la infiltracién que
ocurre a lo largo del cauce del Rio San Miguel. La relacidon que existe entre la
recarga y la descarga permite clasificar esta zona en situacion hidrolégica de
equilibrio.

La profundidad de los niveles estaticos, al igual que en la zona del Rio Sonora,
oscilan entre 1y 30 m.
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La calidad de agua varia de dulce a tolerable con un rango de contenido de sales
que fluctia entre los 200 y 900 mg/l. De acuerdo con la clasificacion de Chase
Palmer, la familia de agua predominante es la calcicas, magnésica -carbonatada.

La direccion del flujo del agua subterranea presenta semejanza con la direccion
que presentan los escurrimientos superficiales, en un entorno regional esta se
considera de norte a sur. El agua extraida es utlizada para actividades

domésticas, agricolas y pecuarias.

En cuanto a las unidades geohidroldgicas se presenta, en la porcién norte del area
de interés, unidades con material consolidado con posibilidades bajas de
extraccion, sin embargo, existen un total de 6 zonas muestreadas, ubicadas con

calidad de agua dulce. Dichas zonas son:

No. 118 El Rancho,

No. 15 El Pozo,

No 169 Cucurpe,

No. 225 Pueblo Viejo,

No 237 Meresichic,

No. 216 La Tesota. El nivel estatico del agua oscila de 2-15m de3

profundidad.*
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Fig. IV. 17. Acuifero presente en el area de estudio
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IV.2.2 Aspectos bioticos

A. Tipos de vegetacion y flora

Para definir los tipos de vegetacion en toda el area del proyecto y zona de
influencia se realizaron estudios estadisticos mediante el establecimiento de sitios
de muestreo, se consultaron mapas cartograficos y digitales de diferentes fuentes,
asi como registros bibliogréficos tanto nacionales como internacionales referentes
a los tipos de vegetacion de esta region del Estado.

De acuerdo a la clasificacion de la vegetacion realizada por Rzedowski (1994), la
totalidad del predio de interés, se sitia dentro del tipo de vegetacion llamado
Pastizal. Sin embargo, la COTECOCA (1973), incluye a todo el predio como
Pastizal Mediano Arbofrutescente. ElI INEGI (INEGI, 2002), por su parte, considera
el predio como un Matorral Desértico Micrdfilo Ver Fig. 1V.18.
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Fig. IV.18. Vegetacion y uso del suelo a nivel regional
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Matorral Desértico Microéfilo

Tipo de vegetacion formado por arbustos cuyas hojas o foliolos son pequefios;
ocupa junto con la vegetacion de desiertos arenosos las zonas mas aridas de
México. Se encuentra en terrenos con una altitud entre 0 y 1 200 m, en climas muy
secos semicalidos y calidos con temperaturas medias anuales entre 20 y 24
grados centigrados y precipitacion total anual por abajo de 400 mm y en climas
secos semicalidos y semisecos semicalidos y templados con temperaturas medias
anuales entre 17 y 21 grados centigrados y precipitacion total anual entre 300 y
500 mm. Los suelos que lo sustentan son yermosoles, regosoles, litosoles,
feozems y fluvisoles.

Lo integran diversas asociaciones vegetales que varian en composicion floristica
y en el lugar de ubicacion de acuerdo con factores fisicos y bidticos, de tal
manera que  sOlo algunas especies caracteristicas tienen una amplia
distribucién y a la vez llegan a dominar, tal es el caso de la gobernadora o
hediondilla (Larrea tridentata), el palo verde (Cercidium microphyllum), el palo
fierro (Olneya tesota), el ocotillo (Fouquieria splendens), gato (Mimosa spp),
mezquite (Prosopis juliflora), chamizo (Ambrosia chenopodiifolia), hierba del burro
(Ambrosia dumosa) y rama blanca o hierba del vaso (Encelia farinosa).

Este tipo de matorral se desarrolla en llanuras de suelo profundo, en la parte baja
de abanicos aluviales y en ocasiones sobre laderas; su cobertura varia del 3% en
zonas con menos de 100 mm anuales de precipitacién, a un 20% en lugares mas
hamedos.

En las zonas planas generalmente se encuentran Larrea sp.y Ambrosia sp.,
mientras que en lugares con mayor pendiente, Acacia sp, Lycium sp, Olneya
tesota, Opuntia sp, Prosopis sp y otras especies formando una comunidad
espinosa principalmente.

Estas comunidades se usan principalmente en la alimentacion de ganado bovino,
actividad que las ha afectado en gran medida, de tal manera que en muchos
sitios presentan disturbio, observable en la baja cobertura y diversidad de
especies propias de este tipo de vegetacion, y en la erosion.

Con la finalidad de conocer las especies vegetales que habitan en el area de
interés, asi como de conocer las diferentes formas de vida de las plantas que
conforman la vegetacion del lugar, se hizo un recorrido general por el terreno de
interés, registrando taxondmicamente cada una de las especies vegetales
encontradas. En los recorridos de campo y en el estudio de la vegetacion,
Gnicamente pudieron observarse especies de plantas faner6gamas de diversas
formas de vida y pertenecientes a distintas familias; dichas especies se mencionan
a continuacion:
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Tabla IV.2. Lista de especies encontradas en el area de estudio

ESPECIE NOMBRE COMUN FAMILIA
Acacia farnesiana Vinorama Leguminosae
Agave lecheguilla Lechuguilla Agavaceae
Baccharis glutinosa Batamote Compositae
Baccharis sarothroides Romerillo Compositae
Carnegiea gigantea Sahuaro Cactaceae
Calliandra eriophylla Césahui Leguminosae
Celtis pallida Garambullo Ulmaceae
Coryphanta recurvada* Biznaguita Cactaceae
Dalea emoryi Dalia Leguminosae
Dasylirion wheeleri Sotol Liliaceae
Dodonaea viscosa Tarachique Sapindaceae
Echinocereus rigidissimus* Viejito Cactaceae
Encelia farinosa Rama blanca Compositae
Erythrina flabelliformis Chilicote Leguminosae
Eysenhardtia orthocarpa Palo dulce Leguminosae
Fouquieria splendens Ocaotillo Fouquieriaceae
Fraxinus velutina Fresno Oleaceae
Hyptis emoryi Salvia del desierto Labiatae
Jatropha cardiophylla Sangrengado Euphorbiaceae
Justicia californica Chuparrosa Acanthaceae
Krameria sonorae Césahui Krameriaceae
Lemaireocereus thurberi* Pitahaya Cactaceae
Lysiloma watsonii Tepeguaje Leguminosae
Mammillaria Grahamii* Viejito Cactaceae
Mimosa biuncifera Ufia de gato Leguminosae
Nicotiana glauca Palo loco Solanaceae
Opuntia engelmannii Nopal Cactaceae
Opuntia fulgida Choya Cactaceae
Opuntia versicolor Choya tasajo Cactaceae
Populus fremontii Alamo Salicaceae
Populus wislizeni Guleérigo Salicaceae
Prosopis juliflora Mezquite Leguminosae
Quercus emoryi Encino bellota Fagaceae
Rathbunia alamosensis Pitahaya agria Cactaceae
Sageretia wrightii Coloradito Rhamnaceae
Salix sp Sauce Salicaceae
Sambucus mexicana Tapiro Caprifoliaceae
Yucca elata Palmilla Liliaceae
Ziziphus obtusifolia Bachata Rhamnaceae

*Especies no protegidas oficialmente por las Normas Oficiales Mexicanas e internacionales pero con especial cuidado por
habitantes locales e investigadores.

Condicion Actual de las Especies Inventariadas en Términos de Proteccion

Oficial

De acuerdo al CITES y a la Norma Mexicana NOM-059-ECOL-2001, ninguna de
las especies mostradas en la tabla anterior se encuentra en alguna de sus
categorias de proteccion.
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Relacion de las Especies Inventariadas de Acuerdo a sus Categorias
Taxondmicas

En la Tabla IV.3 podemos ver que las especies vegetales que conforman las
comunidades bidticas del area en estudio se agrupan en 18 familias, 36 géneros y
39 especies.

Tabla IV.3. Inventario de la vegetacion por grupos taxondmicos
FAMILIA NO. GENEROS NO. ESPECIES
ACANTHACEAE 1 1
AGAVACEAE 1
CACTACEAE 7
CAPRIFOLIACEAE 1
COMPOSITAE 2
EUPHORBIACEAE 1
FAGACEAE 1
FOUQUIERIACEAE 1
KRAMERIACEAE 1
LABIATAE 1
LEGUMINOSAE 8
2
1
2
3
1
1
1
=

LILIACEAE
OLEACEAE
RHAMNACEAE
SALICACEAE
SAPINDACEAE
SOLANACEAE
ULMACEAE

Total familias: 18

1
9
1
3
1
1
1
1
1
8
2
1
2
3
1
1
1
T

otal géneros: 36 otal especies: 39

Caracterizacion de las Especies Listadas en Relacion a su Forma de Vida

La Tabla IV.4, nos indica la caracterizacion de las especies de acuerdo a su forma
de vida; asi, los elementos arboreos se agrupan en el estrato superior de la
comunidad, comprendiendo especies que sobrepasan los 2 m de alto. En el
estrato medio o arbustivo, figuran especies lefiosas y cactaceas con porte de 1 a 2
metros. En el estrato inferior, de 0.15 a 0.70 metros, se incluyen diferentes
especies de hierbas perennes. Como se aprecia en la mencionada Tabla IV.4, la
mayor parte de las especies que ocurren en el area del proyecto (62%) pertenecen
al estrato arbustivo; el 25% pertenecen al estrato arboreo y solo 5 especies (13%)
pueden alcanzar la talla de una hierba perenne.
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Tabla IV.4. Formas de vida de las especies encontradas en el area del

proyecto.

ESPECIE NOMBRE COMUN FORMA DE VIDA
Acacia farnesiana Vinorama ARBUSTIVA
Agave lecheguilla Lechuguilla ARBUSTIVA
Baccharis glutinosa Batamote ARBUSTIVA
Baccharis sarothroides Romerillo ARBUSTIVA
Carnegiea gigantea Sahuaro ARBOREA
Calliandra eriophylla Césahui HERBACEA
Celtis pallida Garambullo ARBUSTIVA
Coryphanta recurvada Biznaguita HERBACEA
Dalea emoryi Dalia HERBACEA
Dasylirion wheeleri Sotol ARBUSTIVA
Dodonaea viscosa Tarachique ARBUSTIVA
Echinocereus rigidissimus Viejito ARBOREA
Encelia farinosa Rama blanca ARBUSTIVA
Erythrina flabelliformis Chilicote ARBUSTIVA
Eysenhardtia orthocarpa Palo dulce ARBUSTIVA
Fouquieria splendens Ocaotillo ARBUSTIVA
Fraxinus velutina Fresno ARBOREA
Hyptis emoryi Salvia del desierto ARBUSTIVA
Jatropha cardiophylla Sangrengado ARBUSTIVA
Justicia californica Chuparrosa HERBACEA
Krameria sonorae Césahui ARBUSTIVA
Lemaireocereus thurberi Pitahaya ARBUSTIVA
Lysiloma watsonii Tepeguaje ARBUSTIVA
Mammillaria Grahamii Viejito HERBACEA
Mimosa biuncifera Ufia de gato ARBUSTIVA
Nicotiana glauca Palo loco ARBUSTIVA
Opuntia engelmannii Nopal ARBUSTIVA
Opuntia fulgida Choya ARBUSTIVA
Opuntia versicolor Choya tasajo ARBUSTIVA
Populus fremontii Alamo ARBOREA
Populus wislizeni Glérigo ARBOREA
Prosopis juliflora Mezquite ARBOREA
Quercus emoryi Encino bellota ARBOREA
Rathbunia alamosensis Pitahaya agria ARBUSTIVA
Sageretia wrightii Coloradito ARBUSTIVA
Salix sp Sauce ARBOREA
Sambucus mexicana Tépiro ARBOREA
Yucca elata Palmilla ARBUSTIVA
Ziziphus obtusifolia Bachata ARBUSTIVA

Usos de la Vegetacion

Diversos estudios han mostrado que en el Estado de Sonora existe una gran
cantidad de especies vegetales que pueden brindar beneficios a sus pobladores
tanto en forma directa como indirecta. Obviamente, las listas de tales especies son
mas extensas en la regiones del Estado donde las condiciones de aridez son
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menos pronunciadas y los recursos suelo y agua son mas generosos para el
desarrollo de las comunidades vegetales. En el area del proyecto, las variaciones
extremas de temperatura, asi como otros factores del medio fisico, hacen que la
abundancia de especies benéficas sea muy reducida. En la tabla IV.5 se
presentan las especies en el area que tienen alguna caracteristica aprovechable
por el hombre.

Tabla IV.5. Especies vegetales encontradas en el area con algun tipo de

aprovechamiento.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FORMA DE USO*
Acacia farnesiana Vinorama F Ap
Calliandra eriophylla Césahui F Ap
Dalea emoryi Dalia F
Eysenhardtia orthocarpa Palo dulce F Ap
Hyptis emoryi Salvia del desierto F
Justicia californica Chuparrosa F
Krameria sonorae Césahui F Me
Lemaireocereus thurberi Pitahaya A L
Lysiloma watsonii Tepeguaje F
Opuntia engelmannii Nopal F
Opuntia fulgida Choya Me
Prosopis juliflora Mezquite F A | Ap L
Quercus emoryi Encino bellota A L
* F = Forraje Ap = Apicultura L = Lefa
A = alimento Me = Medicinal P = Posteria

En la tabla IV.6 se sefialan las partes de las plantas que son aprovechadas para
su uso. Como puede observarse, algunas de las especies, como el tepopote,

pueden presentar mas de una forma de aprovechamiento.

Tabla IV.6. Partes de las especies vegetales que son aprovechadas

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN PARTES UTILIZADAS*

Acacia farnesiana Vinorama H | T F | Fr

Calliandra eriophylla Césahui H | T F

Dalea emoryi Dalia H | T

Eysenhardtia orthocarpa Palo dulce H | T F |[Fr|S

Hyptis emoryi Salvia del desierto H | T

Justicia californica Chuparrosa H | T

Krameria sonorae Césahui H | T

Lemaireocereus thurberi Pitahaya T Fr

Lysiloma watsonii Tepeguaje H | T

Opuntia engelmannii Nopal T

Opuntia fulgida Choya

Prosopis juliflora Mezquite H | T F |[Fr |S

Quercus emoryi Encino bellota T Fr

* H = Hojas F = Flores S = Semiillas
T = Tallos F = Frutos R = Raices
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Los habitantes de los ejidos y ranchos cercanos son los pobladores locales que
mayormente aprovechan las especies citadas en la tabla anterior. Como se
aprecia en esa tabla, el principal uso de las especies es domeéstico, siendo las
forrajeras las que aprovechan con mayor intensidad.

Relacion Vegetacion - Fauna

Las especies vegetales que conforman las diferentes comunidades biéticas del
area de estudio, juegan un papel muy importante en las funciones vitales y
ecologicas de las especies de fauna silvestre que habitan y que inciden en el area.
Asi, las especies vegetales, de acuerdo a su forma de vida y a su arquitectura,
proveen de alojamiento a invertebrados, reptiles, aves y pequefios mamiferos, en
tanto que las especies mayores pueden valerse de las plantas para guarecerse de
las inclemencias del tiempo, para escapar de sus depredadores y, en casos mas
importantes, para proveerse de alimentos y agua. En la siguiente tabla se citan
algunas formas de utilizacion de las plantas por las especies de fauna silvestre en
el area de estudio.

Tabla IV.7. Formas de utilizacion de las plantas del area por la fauna silvestre

ESPECIE NOMBRE COMUN USO POR LA FAUNA*
Acacia farnesiana Vinorama AL, AN, P
Agave lecheguilla Lechuguilla A, AL
Baccharis glutinosa Batamote AL, AN
Baccharis sarothroides Romerillo AL, AN
Carnegiea gigantea Sahuaro A, AL, AN, P
Calliandra eriophylla Césahui AL, AN
Celtis pallida Garambullo AL, AN, P
Coryphanta recurvada Biznaguita A, AL

Dalea emoryi Dalia AL
Dasylirion wheeleri Sotol AL, AN, P
Dodonaea viscosa Tarachigue AL
Echinocereus rigidissimus Viejito A, AL
Encelia farinosa Rama blanca AL

Erythrina flabelliformis Chilicote AL, AN
Eysenhardtia orthocarpa Palo dulce AL
Fouquieria splendens Ocaotillo AL, AN
Fraxinus velutina Fresno AL, AN, P
Hyptis emoryi Salvia del desierto AL, AN
Jatropha cardiophylla Sangrengado AL

Justicia californica Chuparrosa AL

Krameria sonorae Césahui AL
Lemaireocereus thurberi Pitahaya A, AL, AN, P
Lysiloma watsonii Tepeguaje AL, AN, P
Mammillaria Grahamii Viejito A, AL
Mimosa biuncifera Ufia de gato AL
Nicotiana glauca Palo loco AL

Opuntia engelmannii Nopal A, AL, AN, P
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Opuntia fulgida Choya A, AL, AN, P
Opuntia versicolor Choya tasajo A, AL, AN, P
Populus fremontii Alamo AL, AN, P
Populus wislizeni Guérigo AL, AN, P
Prosopis juliflora Mezquite AL, AN, P
Quercus emoryi Encino bellota AL, AN, P
Rathbunia alamosensis Pitahaya agria A, AL, AN, P
Sageretia wrightii Coloradito AL, AN, P
Salix sp Sauce AL, AN, P
Sambucus mexicana Tépiro AL, AN, P
Yucca elata Palmilla AL, AN, P
Ziziphus obtusifolia Bachata AL, AN, P

*A=Agua AL =Alimento AN = Anidacién P = Proteccién y albergue

Servicios Ambientales Proporcionados por las Especies Vegetales del Area
del Proyecto

Es importante mencionar que, sin excepcion, todas las especies vegetales del
area de estudio proporcionan diversos servicios ambientales ya que, dependiendo
de la arquitectura de las formas de vida de las especies, ayudan a disminuir el
impacto de las precipitaciones sobre el suelo, aumentan la capacidad de retencion
de agua de lluvia, elevan las tasas de infiltracién de agua en el suelo, modifican de
una manera positiva las condiciones climaticas del area, contribuyen a la fijacion
del CO; y nitrégeno atmosférico, ayudan grandemente a retener las particulas de
suelo disminuyendo las tasas de erosion y en forma general, sirven como fuente
de produccién de oxigeno a la atmdsfera y materia organica al suelo.

Andlisis de la Vegetacion

Para conocer los atributos de las especies que conforman las poblaciones de
plantas establecidas en el predio de interés, se realizaron muestreos utilizando
cuadrantes de 20 m por 20 m, esto de acuerdo a la densidad y formas de vida de
las especies vegetales presentes en los sitios de muestreo.

Con esta técnica se obtuvo la informacion de campo necesaria para conocer la
densidad de individuos de cada especie que viven en el area, asi como la
cobertura o superficie que esas especies ocupan en el predio, y el valor de
importancia ecologico que cada una de las especies desempefan en esa
comunidad.

Establecimiento de sitios de muestreo

Con el fin de muestrear en forma representativa la totalidad del area de interés se
establecio 27 estaciones de muestreo a lo largo del terreno, distribuidas como se
muestra en la siguiente figura:
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Figura IV.18. Distribucién de sitios de muestreo dentro del predio.

La posicion geografica de los sitios de muestreo fue tomada y registrada con un
GPS en coordenadas con proyeccion UTM bajo el Datum WGS84. El siguiente
cuadro muestra las coordenadas de los sitios de muestreo.

Cuadro IV.8. Coordenadas UTM que definen la ubicacion
geogréfica de los sitios de muestreo

SITIO COORDENADA X COORDENADA'Y
1 542780 3364967
2 542795 3364808
3 542570 3364868
4 542386 3364889
5 542670 3364684
6 542638 3364445
7 542762 3364558
8 543023 3364533
9 543097 3364304
10 542934 3364404
11 542739 3364336
12 542913 3364252
13 543074 3364054
14 542791 3364083
15 542550 3364246
16 542485 3364484
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17 542409 3364632
18 542485 3364043
19 542291 3364235
20 542162 3364042
21 542069 3364226
22 542089 3364408
23 542287 3364428
24 542034 3364570
25 542214 3364672
26 542056 3364830
27 542235 3364933

La estructura de una comunidad vegetal asi como la dindmica de la misma puede
ser caracterizada si se conocen algunos de los atributos de las especies que la
conforman. Los atributos de la vegetacion mas conocidos son la densidad,
frecuencia, cobertura y el valor de importancia ecolégico de las mismas. La
densidad de una especie se interpreta como el numero de individuos de esa
especie que habitan por unidad de area, en este caso, por hectarea. La frecuencia
nos da una idea sobre la distribuciéon espacial de los individuos de una especie en
una determinada area.

El atributo de la vegetacion conocido como cobertura nos indica la cantidad de
terreno que esta cubierto por el follaje de una especie. Debemos tener en cuenta
gue una especie no necesariamente por ser muy densa, cubrirA una gran
superficie con su follaje. En otras palabras, una especie arbérea, con pocos
individuos puede tener mayor cobertura que una especie muy abundante pero con
poco follaje. El valor de importancia nos indica que especie es la que juega un
papel dominante sobre las demas, cual es la que controla el flujo de energia en
ese ecosistema, cual es la que consume la mayor cantidad de recursos
(nutrientes, agua, luz, etc.).

Una vez ubicados en el sitio de interés, se hizo un recorrido preliminar en la
totalidad del area con la intenciébn de determinar visualmente la presencia de
diferentes tipos de vegetacion y/o ciertas asociaciones de especies dentro de un
mismo tipo de vegetacion. Durante ese recorrido de reconocimiento, se hizo un
inventario general de las especies vegetales presentes en el predio y se
determinaron los sitios que habria de muestrearse para medir algunos atributos de
la vegetacion.

Las mediciones de los atributos de las especies vegetales fueron realizadas en al
area del proyecto, arrojando los resultados que se muestran en parrafos
posteriores en este documento.

En el cuadro podemos observar que el ocotillo, Fouquieria splendens, debido a su
mas alto valor de importancia, es la especie que domina en todos los aspectos
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sobre las demas especies de la comunidad; asi, esta especie tiene los valores
mas altos de cobertura y densidad, o sea que el mezquite es la especie que
aprovecha mas que ninguna otra especie de la comunidad los recursos agua, luz,
suelo, espacio, etc.

El siguiente cuadro nos muestra los valores de algunos atributos poblacionales de
las especies vegetales muestreadas en el mezquital.

Cuadro IV.9. Valores de atributos ecoldgicos de las especies muestreadas en
el &rea de estudio.

ESPECIE D DR C CR V.1 CLASE
Acacia farnesiana 112 0.04 278.7588 0.10 0.14 5
Agave lecheguilla 224 0.08 4.7648 0.00 0.08 5
Baccharis sarothroides 224 0.08 88.7793 0.03 0.11 5
Calliandra eriophylla 186928 | 63.51 10400.3580 3.88 67.39 2
Coryphanta recurvada 112 0.04 10.5558 0.00 0.04 5
Dalea emoryi 1568 0.53 574.3857 0.21 0.75 5
Dodonaea viscosa 3696 1.26 5702.7987 2.13 3.39 4
Echinocereus rigidissimus | 784 0.27 5.0173 0.00 0.27 5
Encelia farinosa 336 0.11 382.2641 0.14 0.26 5
Erythrina flabelliformis 112 0.04 183.2600 0.07 0.11 5
Fouquieria splendens 40096 13.62 164734.2547 | 61.52 75.14 1
Jatropha cardiophylla 2128 0.72 1769.9821 0.66 1.38 5
Justicia californica 112 0.04 137.6486 0.05 0.09 5
Krameria sonorae 112 0.04 3.2580 0.00 0.04 5
Lemaireocereus thurberi 224 0.08 23.5387 0.01 0.08 5
Lysiloma watsonii 224 0.08 2540.2931 0.95 1.02 5
Mammillaria grahamii 1344 0.46 334.9178 0.13 0.58 5
Mimosa biuncifera 32368 11.00 29128.4442 10.88 21.87 3
Opuntia engelmanii 16464 5.59 37541.8290 14.02 19.61 3
Opuntia fulgida 112 0.04 17.2346 0.01 0.04 5
Opuntia versicolor 4032 1.37 2143.6126 0.80 2.17 5
Prosopis juliflora 2128 0.72 10383.8700 3.88 4.60 4
Rathbunia alamosensis 112 0.04 1.3765 0.00 0.04 5
Sageretia wrightii 224 0.08 692.3156 0.26 0.33 5
Yucca elata 224 0.08 341.9551 0.13 0.20 5
Ziziphus obtusifolia 336 0.11 360.8023 0.13 0.25 5
Donde:

D = Densidad en plantas por hectarea,

DR = Densidad relativa expresada en valores porcentuales,

C = Cobertura o area que ocupa la especie en la comunidad, expresada en metros cuadrados por hectarea.
CR = Cobertura relativa expresada en valores porcentuales,

V.l. = Valor de importancia que nos indica el peso ecoldgico que tiene esa especie en la comunidad,
CLASE = La categoria que tiene la especie en términos de su papel ecolégico dentro de la comunidad.
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Evaluacion del estado de conservacion de los recursos

Las metodologias propuestas para evaluar el estado de conservacion en el area
del proyecto fueron creadas tomando en consideracion los criterios e indicadores
del Grupo de Trabajo sobre Criterios e Indicadores para la Conservacion y el
Manejo Sustentable de los Bosques Templados y Boreales ("Proceso de
Montreal”), el cual fue constituido en Ginebra en junio de 1994, para impulsar el
desarrollo de criterios e indicadores internacionalmente aceptados y aplicables a
nivel nacional, para la conservacién y el desarrollo sustentable de los bosques
templados y boreales. Los miembros en el Grupo de Trabajo fueron Australia,
Canada, Chile, China, los Estados Unidos de América, la Federacion Rusa, Japon,
México, Nueva Zelanda y la Republica de Corea, que en conjunto representan el
90% de Ilos bosques boreales y templados del mundo (tomado de
http://www.mpci.org/rep-pub/1995/santiago_s.html).

Conservacion de la diversidad biologica

Indicador 1. NUmero de Especies
Metodologia: Indice de Diversidad de Simpson

Este indice de diversidad esta basado en la densidad relativa de las especies
(indice de diversidad Simpson), y se determina con la siguiente expresion
matematica:

D=1-(zp")

donde:
pi = abundancia proporcional de la especie i.

Este indice da mas peso a las especies dominantes y tiene la ventaja de poseer
una baja sensibilidad al tamafio de la muestra.

Cuadro 1V.10. Valores en los indices de Diversidad para
las comunidades vegetales muestreadas.

SITIO NUMERO DE ESPECIES | INDICE DE DIVERSIDAD
1 4 0.6667
2 9 0.1363
3 7 0.6777
4 7 0.6692
5 5 0.4525
6 4 0.6122
7 4 0.7200
8 6 0.5934
9 6 0.7085
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10 0 0.0000
11 8 0.7698
12 5 0.7347
13 0 0.0000
14 7 0.3708
15 7 0.3708
16 4 0.6966
17 0 0.0000
18 7 0.3023
19 5 0.5692
20 7 0.4251
21 7 0.6369
22 6 0.3203
23 7 0.4357
24 7 0.7534
25 12 0.7193
26 9 0.7128
27 8 0.6166

B. Fauna

A nivel regional, en el estado de Sonora se tienen registradas 37 especies de
anfibios, que representan el 13% de las especies presentes en México; 135 de
reptiles, que corresponden al 19% de las especies nacionales; 484 de aves, que
representan el 47%, y 149 de mamiferos, que corresponden al 33%.
Ramammoorthy (1993).

En términos de modificacion del terreno denominado por el nivel del antropizacién,
el sitio ha sido analizado por la CONABIO (Comisiébn nacional para el
conocimiento y uso de la biodiversidad) en la elaboracion del mapa de
Antropizacién del Norte del Pais (Soto Esperanza y otros, 1999), el area de
estudio se encuentra parcialmente modificado, la regién pertenece a la provincia
biotica denominada sonorense (Ferrusquia-Villafranca 1990) y a la provincia
biogeografica igualmente llamada sonorense (CONABIO, 1997).

Localmente para el area de estudio se reportan un total de 115 especies de fauna,
las cuales estan agrupados en 50 familias taxonOmicas. De las especies
reportadas, 13 especies presentan diversos usos locales y 23 de ellas se
encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 con diversas categorias
de proteccién de acuerdo a la siguiente tabla:
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Tabla IV.11. Concentrado de especies faunisticas del area de estudio

Grupo taxonomico | Especies Familias Especies Especies enlistada en NOM-059-
vertebrado (No.) taxonémicas €on uso SEMARNAT-2001 (No.)
(No.) local (No.)

Mamiferos 37 14 9 7
Aves 44 23 4 1
Reptiles 27 9 0 15
Anfibios 7 4 0 0
Total 115 50 13 23

Grupo de mamiferos

El area de estudio del proyecto minero “Arcu” pertenece a la Provincia
mastogeografica llamada sonorense, la cual posee con gran influencia de las
provincias sinaloense y sierra madre occidental. En total, fueron inventariadas 37
especies, agrupadas dentro de 14 Familias taxondmicas donde predominan de la
familia Muridae con 5 especies, y Leporidae y Heterodomyidae con 4 especies
cada una. Nueve especies presentan un uso
expresamente cinegético y siete especies (18.91% del total) se encuentran
enlistadas en algun estatus de proteccion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-

2001 de acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla IV.12. Mastofauna presente en el area de estudio

local (24.32%

del

total),

Familia Especie Nombre comiin NOM Uso local
Leporidae Lepus californicus Liebre cola negra Pr, endémica C
Canidae Canis latrans Coyote C
Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris C
Cervidae Odocoileus hemionus Venado bura C
Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca C
Felidae Puma concolor Puma C
Leporidae Lepus alleni Liebre antilope C
Leporidae Sylvilagus audubonii Liebre de cola de algodén C
Tayassuidae Pecari tajacu Pecari de collar C
Heteromyidae Dipodomys merriami Rata-canguro de Merriam A, endémica
Mustelidae Taxidea taxus Tlalcoyote A, no endémica

Phyllostomidae

Choeronycteris mexicana

Murciélago trompudo

A, no endémica

Procyonidae

Bassariscus astutus

Cacomixtle nortefio

A, no endémica

Felidae Leopardus pardalis Ocelote P, no endémica
Heteromyidae Chaetodipus baileyi Raton-de abazones Sonorense Pr endémica
Felidae Lynx rufus Lince americano

Heteromyidae Chaetodipus penicillatus Raton-de abazones desértico

Heteromyidae Dipodomys spectabilis Rata-canguro cola de bandera

Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo serrano

Mephitidae Mephitis macroura Zorrillo — listado del sur

Mephitidae Mephitis mephitis Zorrillo — listado del norte

Mephitidae Spilogale putorius Zorillo — manchado comuin

Molossidae Eumops underwoodi Murciélago-con bonete

Muridae Peromyscus merriami Ratén de Merriam

Muridae Neotoma albigula Rata-cambalachera garganta blanca

Muridae Onychomys torridus Ratdén-saltamontes surefio

Muridae Peromyscus leucopus Raton blanco
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Muridae Reithrodontomys megalotis | Ratén-cosechero comin
Phyllostomidae Leptonycteris yerbabuenae | Murciélago nariz larga
Phyllostomidae Macrotes californicus Murciélago-orejon californiano
Procyonidae Nasua narica Coati nortefio

Procyonidae Procyon lotor Mapache comun

Sciuridae Ammospermophilus harrisii | Ardilla-antilope de Sonora
Sciuridae Spermophilus tereticaudus Ardillén cola redonda
Vespertilionidae | Antrozous pallidus Murciélago-desértico nortefio
Vespertilionidae | Myotis californicus Miotis californiano
Vespertilionidae | Pipistrellus hesperus Pipistrelo del oeste americano

Grupo de aves

El area de estudio del proyecto “Arcu” queda rodeado por la regién AICA (Areas
de importancia para la conservacion de las aves) No. 38 denominada sierra madre
occidental. Se trata de un corredor importante y un puente con las islas del norte
en las Chiricahuas, Arizona (Sky Islands). Este complejo de islas son peldafios
entre sierras de mayor longitud que permiten que haya un flujo continuo como
corredores. Esta region se caracteriza por la influencia de las Sierras de los Ajos y
Buenos Aires (ubicadas al Norte del proyecto). Lo anterior permite una amplia
diversidad de aves en toda la region. Localmente, para el proyecto “Arcu” se
inventario un total de 44 especies de avifauna, dentro de 23 familias taxondmicas,
donde domina la familia Columbidae con 7 especies (11.36% del total), seguida
por Emberizidae con cinco especies (15.9% del total). Cuatro especies tienen un
uso local en caceria (9.09% del total) y sélo una especie se encuentra en la NOM-
059-SEMARNAT-2001.

Tabla IV.13. Avifauna presente en el area de estudio

Familia Género Especie Nombre comin uUso NOM

Accipitridae Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra Proteccién
especial

Columbidae Columba fascista Paloma huilota 1

Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca 1

Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano 1

Phasianidae Callipepla douglasii Codorniz cresta dorada 1

Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja

Accipitridae Buteo albonotatus Aguililla aura

Cardinalinae Cardinalis cardinalis Cardenal rojo

Cardinalinae Guiraca caerulea Picogordo azul

Cardinalinae Passerina cyanea Colorin azul

Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura

Columbidae Columbina passerina Tortola

Columbidae Columba flavirostris Paloma morada

Columbidae Columbina inca Tértola cola larga

Columbidae Leptotila verreauxi Paloma arroyera

Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota

Corvidae Corvus corax Cuervo comun

Cracidae Ortalis wagleri Chachalaca vientre castafio

Cuculidae Geococyx californianus Correcaminos nortefio

Emberizinae Pipilo fuscus Toqui pardo

Emberizinae Pipilo maculatus Toqui pinto

Emberizinae Pooecetes gramineus Gorrion cola blanca

Emberizinae Spizella passerina Gorrién ceja blanca

Emberizinae Spizella pallida Gorrién palido

Falconidae Caracara plancus Caracara
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Fringillidae Carpodacus mexicanus Pinzén mexicano
Icterinae Icterus spurius Bolsero castafio
Icterinae Xanthocephalus xanthocephalus | Tordo cabeza amarilla
Laniidae Lanius ludovicianus Alcauddén verdugo
Mimidae Melanotis caerulescens Mulato azul
Mimidae Mimus polyglottos Cenzontle nortefio
Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo
Muscicapidae | Turdus rufopalliatus Mirlo dorso rufo
Picidae Melanerpes uropygialis Carpintero del desierto
Thraupinae Piranga flava Tangara encinera
Trochilidae Amazilia violiceps Colibri corona violeta
Trochilidae Calypte anna Colibri cabeza roja
Trochilidae Calypte costae Colibri del desierto
Troglodytidae | Campylorhynchus | brunneicapillus | Matraca del desierto
Trogonidae Trogon elegans Trogon elegante
Tyrannidae Tyrannus spp Tirano
Tyrannidae Tyrannus verticalis Tirano palido
Tytonidae Bubo virginianus Buho cornudo
Vireonidae Vireo flavoviridis Vireo verdeamarillo
Grupo de reptiles

La region en estudio del proyecto “Arcu” pertenece a la Provincia herpetofaunistica
llamada sierra madre occidental, donde los elementos de este grupo tienen amplia
distribucién por toda la regién serrana, siendo el area de Cucurpe casi los limites
con esta distribucion. Se trata de un universo de 27 especies registradas para el
area de estudio, agrupadas en 9 Familias taxonémicas donde dominan el grupo de
Iguanidae con 8 especies, seguido de Viperidae y Colubridae con seis especies

cada una. Se trata del grupo mayormente protegido, al estar mas del 50% del

inventario dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2001, con 15 especies, de acuerdo

al siguiente listado.

Tabla IV.14. Herpetofauna presente en el area de estudio

Familia Género Especie/ Nombre comin NOM
Subespecie
Helodermatidae | Heloderma horridum Escorpion Amenazada, no endémico
Colubridae Masticophis flagellum Serpiente chicotera Amenazado, no endémico
Colubridae Thamnophis cyrtopsis Serpiente cuello negro | Amenazado, no endémico
Helodermatidae | Heloderma suspectrum Monstruo de Gila Amenazado, no endémico
Testudinidae Gopherus agassizzi Tortuga del desierto Amenazado, no endémico
Colubridae Salvadora bairdi Serpiente  nariz  de | Endémico
parchear
Colubridae Gyalopion quadrangularis | Serpiente nariz | Proteccion especial, endémico
espinada
Iguanidae Ctenosaura hemilopha Cachorén de las rocas | Proteccion especial, endémico
Scincidae Eumeces parviauriculatus | Sincido de sierra Proteccion especial, endémico
Viperidae Crotalus basiliscus Cascabel mexicana | Proteccion especial, endémico
del oeste
Gekonidae Coleonyx variegatus Gecko bandeado Proteccion especial, no endémico
sonoriensis
Viperidae Agkistrodon bilineatus Pichicuata, cantil Proteccidn especial, no endémico
Viperidae Crotalus tigris Cascabel tigre Proteccién especial, no endémico
Viperidae Crotalus lepidus Cascabel de las rocas | Proteccién especial, no endémico
Viperidae Crotalus molossus Cascabel cola negra Proteccion especial, no endémico
Colubridae Hypsiglena torquata Culebra nocturna
Colubridae Masticophis bilineatus Serpiente trepadora
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Iguanidae Dipsosaurus dorsalis Porohui

Iguanidae Holbrookia Maculata Lagartija de bosque

Iguanidae Phrynosoma Solare Camaleén cornudo

Iguanidae Sceloporus Clarki Cachorén espinoso

Iguanidae Sceloporus clarki Cachorén espinoso

boylengeri Sinaloense

Iguanidae Sceloporus Horridus Lagartija de cercos

Iguanidae Urosaurus ornatus Lagartija de arbol

Kinosternidae Kinosternon Flavescens Tortuga de lodo
amarilla

Teiidae Cnemidophorus | tigris Huico

Viperidae Crotalus atrox Cascabel de
diamantes

Grupo de anfibios

El grupo de anfibios estd pobremente representado en el area de estudio donde se
registra un total de 7 especies asociadas mayormente a los sitios himedos, dentro
de 4 familias taxonémicas, no identificando especies en estatus de proteccién o
uso local. La siguiente tabla muestra el inventario de anfibios para el area de
estudio.

Tabla IV.15. Anfibios presentes en el area de estudio

Familia Género Especie/Subespecie Nombre comin
Bufonidae Bufo punctatus Sapo puntos rojos
Bufonidae Bufo alvarius Sapo toro-sapo verde
Hylidae Hyla arenicolor Rana arboricola
Hylidae Pternohyla fodiens Rana casquito
Pelobatidae Eleutherodactylus couchi Sapo espolado
Ranidae Rana Magnaocularis Rana de ojos grandes
Ranidae Rana Tarahumarae Rana tarahumara
IV.2.3 Paisaje

Los resultados de exploracion en la zona, asi como las diversas pruebas y
evaluaciones a nivel de sitio y los estudios de factibilidad del proyecto, muestran
que es factible técnica y econdmicamente explotar el yacimiento minero vy
desarrollar las obras mineras previamente sefialadas para las cuales se solicita el
cambio de uso de suelo, aplicando las medidas de mitigacién propuestas.

El desarrollo del proyecto se llevara a cabo en terrenos parcialmente impactados
por actividades mineras previas ya que con anterioridad la zona fue operada por la
empresa SudCalifornia Mining dadas la existencia de maquinaria abandonada en
el predio, con uso actual agostadero, en las que solamente existen recursos
forestales de poca relevancia econdmica. No se identifican ni reportan areas
naturales protegidas o ecosistemas fragiles dentro del proyecto.
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Los impactos que se generaran en el proyecto “Arcu”, aun cuando se trate de
temporales, localizados y con cierto grado de reversibilidad, deberan ser
restaurados inclusive desde la etapa de operacion y sobre todo en la etapa de
abandono de la mina y/o podra compensarse su afectacion mediante el
mejoramiento del entorno natural, lo cual compensa también la modificacién del
paisaje que implica esta actividad.

Retomando los aspectos principales del ecosistema del proyecto se puede
puntualizar lo siguiente:

El proyecto minero “Arcu” NO modificara la dindmica natural de un cuerpo de
agua, donde la instalacion y operacion del proyecto NO modificara la dinamica de
las poblaciones vegetales y/o animales ya que no afectara substancialmente los
ecosistemas a nivel de cuenca hidrologica. Por otra parte, el proyecto NO
contempla la introduccion de especies de flora y fauna exéticas. En lo relacionado
a las especies vegetales, se considera dentro de las medidas de mitigacion, la
utilizacion de especies propias de la region. En lo referente a fauna silvestre, se
planea realizar acciones de proteccion de las especies protegidas. Es importante
destacar que el area del proyecto NO esta considerada como atractivo turistico.
Asi mismo, el proyecto NO se encuentra cerca de un area arqueoldgica o de
interés histdrico ni de un area natural protegida.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El municipio estéd ubicado en el Norte del Estado; su cabecera es la poblacion de
Cucurpe y colinda: al Norte con Imuris; al Sur con Opodepe al Oeste con Santa
Ana al Este con Arizpe y al Noroeste con Magdalena. Ademas tiene una altura de
900 metros sobre el nivel del mar.

Posee una superficie de 1,778.5 kilbmetros cuadrados que significa 0.96 por
ciento del total estatal; y una densidad de poblacién es de menos de un habitante
por kilbmetro cuadrado.

Las localidades importantes de este municipio son: ademas de la cabecera
municipal se encuentra Caporachi, Ejido 6 de Enero.

Demografia
El comportamiento de la poblacion, segun los Censos de 1980, 1990 vy las cifras

del Censo de Poblacion y Vivienda 2000. elaborados por el INEGI presenta lo
siguiente:
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Tabla IV.16. Demografia

POBLACION TASA DE CRECIMIENTO (%)
1980 1990 2000 1980/1990  2000/1990
1,281 1,036 937 -2.1 -1.01

Fuente: INEGI Censo General de Poblacién y Vivienda 1980-1990 y 2000
La poblacion total en el afio 2000 es de 937 habitantes de los cuales 528 son

hombres y 409 mujeres, siendo su tasa de crecimiento del —1.01 %; ocupa el
0.04% respecto a la poblacion total del Estado.

El crecimiento poblacional negativo se debe a la alta migraciéon de ese municipio,
por la insuficiente infraestructura educativa y la escasez de fuente de ocupacion.

IvV.2.4.1. Aspectos Socioecondmicos

Desarrollo Econdmico

Las principales actividades econdémicas son la Agricultura y la Ganaderia que
conjuntamente generan el 57.3% de la poblacibn ocupada. Su poblacion
econdémicamente activa es de 402 personas.

Tabla IV.17. Agricultura

ACTIVIDAD SQPERFICIE (Has.)
Riego Temporal

Agricola 950 1,000

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 1997-2000
Se destina a la produccion de forrajes que complementa a la actividad ganadera.

Tabla. IV.18. Ganaderia
SUPERFICIE (Has.)
Agostadero

ACTIVIDAD
Ganadera 177,885

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 1997-2000

Cuenta con una extension aproximada de 177,885 has. de terreno que constituyen
su potencial de agostadero.Segun cifras de COTECOCA —SARH, el coeficiente de
agostadero recomendado para ese municipio es de 19.0 hectareas por unidad
animal, sin embargo el indice de agostadero actual es de 9.93 has. por U.A.
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Mineria
La puesta en marcha de la mina Santa Gertrudis ha dado un fuerte impulso a esta
actividad.

Desarrollo Social

Educacion
Al inicio del ciclo escolar 1997-1998 el Municipio contaba con 5 escuelas de los
diferentes niveles educativos, atendiendo en ellas a 142 alumnos; al inicio del ciclo
2000-2001 cuenta con 5 escuelas que atienden a 157 alumnos. Esto significa un
incremento de 15 alumnos mas atendidos en el presente ciclo respecto al ciclo de
referencia.

TablalV.19. Estadistica Basica por Ciclo Escolar

Nivel 1997-1998 2000-2001

Escuelas Alumnos Escuelas Alumnos
Total 5 142 5 157
Educacion Basica 5 142 5 157
Preescolar 1 22 2 27
Primaria 3 98 2 97
Secundaria 1 22 1 33

FUENTE: Secretaria de Educacion y Cultura

Para el ciclo escolar 2000-2001 las escuelas oficiales de Educacién Bésica
atienden a un 96.8 por ciento del total de alumnos inscritos en los niveles
educativos, preescolar, primaria y secundaria.

Tabla IV.20. Escuelas Oficiales en Educacién Basica

Nivel 1997-1998 2000-2001

Escuelas Alumnos Escuelas Alumnos
Total 3 133 3 152
Preescolar 1 22 1 26
Primaria 1 89 1 93
Secundaria 1 22 1 33

FUENTE: Secretaria de Educacion y Cultura

Salud

La infraestructura la compone una unidad médica de primer nivel, teniendo que
recurrir a las ciudades de Magdalena y Nogales para recibir atencion
especializada.
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Agua Potable
Disponen de este vital liquido las comunidades de este municipio beneficiando a
787 habitantes.

Alcantarillado
Solamente la cabecera municipal cuenta con este servicio.

Electrificacién
Cuentan con energia eléctrica el 75.8% del municipio beneficiando a un total de
710 habitantes.

Tabla IV.21. Servicios Béasicos

Conceptos Cobertura (%)
Educacion 100.0

Salud 100.0

Agua Potable 84.0
Alcantarillado (*) 58.0
Electrificacion 75.8

(*) Cabecera Municipal / Fuente: Centro de Desarrollo Municipal
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto

La metodologia que se utiliz6 para el proyecto, se basa en la identificacion,
prediccion, y evaluacibn de los impactos ambientales considerando las
caracteristicas del proyecto, cubriendo sus diferentes etapas. Mediante una
revision exhaustiva del proyecto, se elabor6 el inventario de las actividades que
intervienen, dando como resultado cuatro etapas del proyecto, que involucran un
total de 12 actividades, mismas que se sefalan en la tabla V.1 de este documento.

Tabla V.1. Listado de actividades del proyecto por etapas.
Etapa Actividad
Limpieza del sitio
Preparacion |Rehabilitacion de caminos de acceso y vialidades
del sitio Rehabilitacion de la planta de cribado/lavado
Instalacion de maquinaria y equipo
Construccion de nuevas instalaciones (taller, oficinas, almacen diesel, alm. Residuos pelig.)
Reconstruccion de las lagunas de asentamiento
Excavacion del mineral en arroyo La Brisca
Transporte del material a la planta de lavado/cribado
Apilamiento del material
Operacion de las lagunas de asentamiento
Relleno y nivelacion de zonas excavadas
Abandono |Rehabilitacion y supervision de clausura primera etapa

Construccioén

Operacion y
mantenimiento

Los componentes del sitio fueron seleccionados tomando en consideracion la
estructura y el diagndstico del Sistema Ambiental del proyecto. Los componentes
estan agrupados en medio fisico, bioldgico, paisaje, socioeconémico y de gestion
ambiental, misma que cubren 9 rubros y un total de 25 atributos ambientales, de
acuerdo a lo sefialado en la tabla V.2 de este documento.

Tabla V.2 Componentes del sistema ambiental del proyecto
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Ambiente Rubro Componente ambiental
Calidad del aire

Atmoésfera : - -
Ruido y vibraciones
i Relieve
Geologia
Geoformas
. . Calidad del suelo
Ambiente fisico —
Suelo Erosion

Estabilidad del suelo

ficial Calidad
Agua superficialy e i dad
subterranea
Patrén de drenaje
Cubierta vegetal

Vegetacioén y flora - - - -
Especies protegidas o de interes especial

Amt),le_nte Distribucion y abundancia
biologico - - - -
Fauna Especies protegidas o de interes especial
Corredores biolégicos
. Cualidades esteticas
Paisaje — .
Fragilidad del ecosistema
) Demografia y migracion
Poblacion ; -
Calidad de vida
. Servicios e infraestructura
Ambiente Servicios —
. . Vialidades y acceso
socioeconomico - -
Economia regional
Economia Empleo y mano de obra
Actividades productivas
Gestion ambiental Supervision y cumplimiento ambiental

Para la identificacion de impactos, se disefié una matriz de interaccion basada en
la Matriz de Leopold y adaptada a las condiciones particulares del proyecto, en la
cual se correlacionan las actividades que se realizardn durante las diferentes
etapas del proyecto, con los atributos ambientales; en la que cada interseccion de
columna y renglon determina el impacto que tiene posibilidad de ocurrir en las
diferentes etapas del proyecto. Para el llenado de la matriz de identificacion de
impactos, se empled la siguiente simbologia:

A = Adverso significativo, cuando el impacto sobre el factor incide en forma
negativa o lo puede modificar durante un lapso de tiempo prolongado.

a = Adverso poco significativo, cuando el factor incide en forma negativa,
pero la alteracion no se manifiesta en gran medida.
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B = Benéfico significativo, en el caso en que la actividad prevista forma
parte de una accion positiva 0 sus efectos repercuten sobre una accion
positiva.

b = Benéfico poco significativo, cuando la actividad dentro de la obra,
beneficia de alguna manera al medio.

Las celdas vacias representan las etapas del proyecto que no presentan
impacto sobre los recursos.

En consecuencia, el proyecto involucra un total de 300 interacciones potenciales,
donde la matriz de cribado mediante Leopold (1990) destacé 115 interacciones
reales. Para ello, primeramente se marco todos los impactos identificados,
cruzando los componentes y factores ambientales con las diversas actividades del
proyecto, mismas que de muestran en la Tabla V.3 de identificacién de impactos
ambientales.

Con base en el analisis realizado sobre la matriz de identificacién de impactos, se
encontraron un total de 381 interacciones entre los atributos del ambiente y las
actividades, divididas en 45 del medio natural abiotico, 10 del medio natural
biético, 7 en paisaje, 47 del medio socioecondémico y 6 en gestion ambiental. De
forma cualitativa, los impactos benéficos significativos (4% del total) superaron a
los impactos adversos significativos (3% del total), igualmente los impactos
benéficos poco significativos superaron a los impactos adversos poco
significativos, 55% vs 37%, lo que se confirma con la aplicacion de indicadores
caracteristicos para la evaluacidon de los impactos, segun se describe mas
adelante.

La tabla V.4 muestra el balance de los impactos cualitativos benéficos y adversos
plasmados en la matriz de identificacion de impactos

Tabla V.3. Matriz de identificacion de impactos ambientales
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Tabla IV.3 Matriz de cribado en la identificacion de impactos ambientales, mediante
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Tabla V.4 Resumen de la matriz de identificacion de impactos
ambientales seglin los componentes del sistema ambiental.
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En cuanto a las etapas del proyecto, la tabla V.5 presenta el resumen de los
impactos cualitativos por etapas del proyecto.

Tabla V.5 Resumen de la matriz de identificacion de impactos
segln la etapa del proyecto.
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proyecto b 63
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A continuacion se describen los impactos identificados para el proyecto:

La matriz del Proyecto se constituye de 12 actividades y 25 factores, en este caso,
se tienen 115 interacciones que corresponden al 38 % de la potencialidad de la
matriz, la cual es de 300 interacciones totales. De las 115 interacciones generadas
en la diversas etapas del Proyecto, al separarlas por factores ambientales, se
encontré que el 39% corresponde a Medio Abidtico con 45 interacciones; un 8.69
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% a Medio Bidtico con 10 interacciones, y 40.86% a Aspectos Socioecondémicos
con 47 interacciones, del resto, 6.0% corresponde al paisaje con 7 y 5.21% a la
gestion ambiental con 6 interacciones.

PORCENTAJES DE COMPONENTE AMBIENTAL

# Medio Abidtico ® Medio Bidtico uiPaisaje # Gestion Ambiental u Socioeconémico

En lo referente a etapas del Proyecto, se observé que durante la etapa de
Preparacion del Sitio se presentaron 40 interacciones aportando el 37 %, mientras
que la etapa de Construccién generd la menor parte de las interacciones con 4,
presentando 3% y para la etapa de Operacion se presentd el 55% con 55
interacciones y finalmente el abandono de esta etapa con 5 interacciones
representando el 4%. Todo esto nos da un total de 115 interacciones posibles
durante el desarrollo del Proyecto.

PORCENTAJE DE IMPACTO AMBIENTAL POR ETAPAS

M Preparacion del Sitio @ Construccion i Operaciony Mantenimiento & Abandono
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De los Impactos Adversos, se tiene que la mayoria de los impactos generados son
considerados poco significativos son 43 interacciones que corresponden al
37.39% y 4 significativos que corresponden al 3.47%. De los Impactos Benéficos,
tenemos que el 54.78% se refiere a impactos poco significativos presentando 63
interacciones y que el 4.34% con 5 interacciones es significativo.

PORCENTAJE DE IMPACTO AMBIENTAL POR TIPO DE INTERACCION

H Adverso no significativo M Adverso significativo

i Benéfico significativo # Benéfico no significativo

Por caracter de importancia, tenemos que el 40.86 % de los impactos generados
son Adversos y 59.14% son Benéficos.

El desarrollo del Proyecto serd un incentivo para la economia local, ya que
requerira de diferentes tipos de mano de obra y de materiales, con lo que
promovera el flujo de capital entre los diferentes establecimientos mercantiles, de
productos y de servicios existentes en la Ciudad de Cucurpe y de Magdalena. El
proyecto constituye una derrama econémica que viene a coadyuvar a la economia
de ambas ciudades. El impacto social que se ocasionarda es significativo,
considerando que ademas de ser una fuente de viviendas, también sera fuente de
empleos por un periodo de tiempo. Por otra parte, el proyecto no se contrapone a
las politicas de crecimiento urbano marcadas en el Plan Director Urbano vigente;
este estd disefiado de acuerdo a lo contemplado por éste instrumento de
regulacion, tampoco tiene restricciones en cuanto al uso de suelo se refiere, o por
alguno de los sistemas de areas naturales protegidas. El proyecto como parte de
un sistema ambiental, cuenta con el compromiso de tomar en cuenta que su
realizacion no comprometera la biodiversidad de la zona y que los impactos
adversos en general no son significativos. Ademas de que ya existen medidas
efectivas para contrarrestar o minimizar la magnitud del impacto negativo.
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Los impactos negativos identificados y evaluados para el proyecto, son de efectos
localizados, pero permanentes, principalmente en los rasgos fisicos. Es de suma
importancia que se tomen en consideracion las medidas de mitigacion dadas en el
presente estudio, para reducir los efectos adversos en el presente estudio y los
efectos producidos con esta obra, en los ambientes urbano y natural. El proyecto
trae implicito el beneficio socioeconémico, este radica en que se generardn
fuentes de empleo durante la construccion y operacion de la obra, dentro del
sector social obrero y trabajador.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En este capitulo se identifican y describen los posibles impactos provocados por la
construccion y operacion de la mina Arcu.

En los proximos parrafos se hara un analisis de los impactos, tanto significativos
como poco significativos por etapas y areas del proyecto. La descripcion y analisis
de los impactos se basa en los resultados de las matrices de identificacion y de
evaluacion elaboradas previamente.

El sistema ambiental se ha separado para fines de andlisis en tres conjuntos de
factores ambientales: abioticos, bioticos y socioecondmicos. Mas adelante se hace
una relatoria de la interaccion e impactos esperados entre las acciones del
proyecto y los factores ambientales para cada etapa de ejecucion.

La matriz de impacto generada muestra que el proyecto tiene la siguiente
tendencia en impactos: en las primeras etapas (preparacion y construccion del
sitio) hay una afectacién adversa no significativa al medio natural en diferente
grado de magnitud, mientras que las etapas de operacién y mantenimiento de la
obra, se generan los impactos mas adversos al ambiente principalmente por las
actividades de excavacion, sin embargo esta etapa genera los impactos mas
positivos del proyecto entre estos los benéficos mas significativos considerados en
los aspectos socioecondémicos.

En general se producird comparativamente un mayor niumero de efectos benéficos

por el proyecto dentro del sitio. Esto se traduce de bajo a mediano impacto, ya que
en el rea existen zonas previamente alteradas total o parcialmente.

V.2 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS ADVERSOS AL AMBIENTE

En este capitulo se identifican y describen los posibles impactos provocados por la
construccion y operacion de la mina Arcu.
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En los proximos parrafos se hara un analisis de los impactos, tanto significativos
como poco significativos por etapas y areas del proyecto. La descripcion y analisis
de los impactos se basa en los resultados de las matrices de identificacion y de
evaluacion elaboradas previamente.

Segun podemos observar en la matriz de identificaciébn de impactos, los factores
ambientales que recibirian un mayor impacto serian los referentes al suelo y al
aire ambiente, lo econémico y en menor medida sobre el paisaje.

Identificacién de las afectaciones al sistema ambiental

El sistema ambiental se ha separado para fines de andlisis en tres conjuntos de
factores ambientales: abioticos, bidticos y socioecondmicos. A continuaciéon se
hace una relatoria de la interaccion e impacto esperado entre las acciones del
proyecto y los factores ambientales para cada etapa de ejecucion.

FACTORES ABIOTICOS

Etapa de Preparacion del sitio

Consiste en todas aquellas operaciones que serdn necesarias de efectuar antes
de comenzar con la construccion u operacion del proyecto como son en primera
instancia las actividades de exploracién y de preparacién del sitio para la
construccion de oficinas, almacén, taller e instalacion o reconstruccién de la planta
de lavado/cribado.

Las actividades de explotacién requiere la rehabilitacion de caminos solo hacia el
lugar de proceso, actividades que evidentemente tienen un impacto sobre el
medio, en esta caso sobre la atmdsfera mediante el levantamiento de polvos. En
este caso particular como se menciond con anterioridad, el area del proyecto
cuenta con caminos de acceso, dado que desde hace muchos afios, ha sido
objeto de exploracion y extraccion en pequefia y mediana escala; sin embargo,
actualmente se intenta llevar a cabo la explotacién del recurso considerando los
estudios técnicos que revelan la viabilidad del proyecto; por lo tanto los caminos
de acceso existentes seran rehabilitados y revestidos segun sean las
necesidades; se realizara la limpieza de los caminos, asi como trabajos de
nivelacion en los patios donde estara ubicada la planta, ya que se utilizara la
misma area y los mismos patios utilizados anteriormente; también la
reconstruccién de las 3 lagunas para almacenamiento/asentamiento de agua para
la planta de lavado/cribado. Tanto la zona de patios como de lagunas se
encuentran en un area ya afectada con anterioridad por lo que los trabajos a
realizar tienen una connotacion adversa pero de caracter insignificante.

Recursos Abidticos.
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Las aguas superficiales y subterrdneas no se afectaran en esta etapa, es decir
durante la exploracion sobre el cauce del Arroyo La Brisca ya que este arroyo es
efimero y no se prevé que mantenga las corrientes subalveas ya que las
pendientes y los arrastres son relativamente marcados. La atmésfera se vera
alterada con la rehabilitacion de los caminos de acceso, ya que en el tipo de obra
es comunmente utilizado el acarreo de material o el levantamiento de la capa
superficial del suelo. Como medida de mitigacion se pretende utilizar agua de las
mismas corrientes subalveas para regar los caminos cuantas veces sea necesario,
principalmente en verano en que la temperatura es mayor. Se vera afectada por el
uso y movimiento de los equipos durante las operaciones mencionadas en esta
etapa, produciendo gases de combustion que seran mitigados con un programa de
mantenimiento preventivo del parque vehicular; asi mismo, el ruido que
producirdn los motores de los mismos. La afectacion sera directa, adversa, pero
de caréacter temporal y reversible, ya que al cesar las actividades de esta etapa, se
detendra la afectacién. A pesar de que ya existen los caminos, el suelo se vera
también impactado, ya que se afectara por la remocidon del mismo durante la
rehabilitacion, fundamentalmente en las zonas de patios de la planta de proceso
misma que se reduce solo al equipo de cribado/lavado (trommel) y bandas
transportadoras. En la construccion de los caminos y la zona de patios parte del
horizonte superficial del suelo serd removido o nivelado. El impacto no es
mitigable a corto plazo, ya que el proyecto considera una vida util de varios afios
incluyéndose la etapa de abandono, tiempo en el que los caminos serian
utilizados. Este impacto es considerado como adverso, directo, permanente,
localizado y proximo a las areas de trabajo, irreversible de manera natural, pero
recuperable con medidas de mitigacion.

Recursos bidticos.

En esta etapa no se prevén afectaciones sobre la flora a causa del desmonte por
los ya comentado anteriormente, ya que existe una afectacién previa causada por
las actividades en la zona desde hace muchos afios y la operacién de la planta de
la empresa Sudcalifornia hasta 1986. Sin embargo el impacto se considera leve y
mitigable, tomando en cuenta que la cobertura vegetal es muy baja; sin embargo,
se prevé reforestar en areas ya afectadas desde el inicio de las obras de
restauracion.

En la fauna, el impacto del proyecto sobre la fauna se considera leve no mitigable
a corto plazo en especies de mamiferos, ya que actualmente se observan
venados, liebres, conejos, cuevas caracteristicas que denotan la presencia de
tejon y coyote; debemos considerar que éstas especies fueron presionadas en
afios anteriores, por la presencia de personal realizando actividades mineras y
ganaderas.
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Como mitigacion se propone evitar la caceria y permitir el escape hacia areas
aledafias al proyecto. Para aves también se aplicardn éstas medidas de
mitigacion,

Socio economia.

Dentro de este rubro, el factor empleo es el mas alterado de manera benéfica,
directa y temporal mientras duran las obras de preparacion del sitio. Por otra parte,
la creacion de fuentes directas de empleo traera consigo mas empleos indirectos,
mejorando la calidad de vida de los habitantes de la comunidad.

Cualidades estéticas.

Principalmente se afectara al paisaje ya que cambiara aun con la escasa
presencia de equipo, se dara de manera adversa, directa, temporal, ya que las
areas pueden restaurarse incluyendo las areas de operacion, es un impacto
reversible, recuperable, para lo cual existen medidas de mitigacién. Los caminos
se consideran con efecto adverso leve, ya que existe una modificacion al paisaje,
efecto que podra disminuirse o mitigarse con la forestacion de las areas alteradas.

Etapa de Construccion

Las obras que se llevaran a cabo en esta etapa son la construccion de un taller, un
almacén para el almacenamiento de residuos peligrosos, la construccion de un
dique para colocar dos tanques de 2,500 litros cada uno para el almacenamiento
de diesel, una oficina que en este caso se prevé pueda ser un trailer y la
reparacion del trommel existente (equipo de cribado/lavado) con capacidad de 100
ton/hr y la instalacién de un trommel nuevo tipo planta piloto con capacidad de 50
Ton/hr, la instalacion de un motor y generador nuevo para la extraccion de agua
del pozo existente, asi como la instalaciones de cableado eléctrico, motores, etc,
para el buen funcionamiento del equipo. También, la reconstruccion de las
lagunas de asentamiento mismas que una vez llenas tendran una bomba de
recirculacion.

Recursos abiéticos.

La utilizacion de equipos por su parte, y el movimiento de los mismos, generara
polvo y emisiones atmosféricas y ruido propio de los equipos y el producido por el
uso de maquinaria, de manera adversa, directa, temporal, localizada y proxima,
reversible, recuperable con medidas de mitigacion. El suelo ya fue afectado
previamente en las operaciones anteriores de la mina en una superficie
aproximada de 6 hectéareas.

Recursos bidticos.
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La flora y fauna de la region, ya se encuentra afectada por las obras de
preparacion del sitio. Las obras que mas seguiran afectando éstas condiciones
son:

Limpieza y Nivelacion del suelo. Para esta actividad, el impacto detectado es
sobre la morfologia del suelo, ya que se requerirdn pequefios cortes para
nivelacion y consecuentemente compactacion para ser operados como los patios,
sobre los que se construira el taller, el almacén de diesel y el almacén temporal de
residuos peligrosos, previa instalacion de una sub-base de arcilla compactada y
gravilla en la parte superior, ademas de un recubrimiento plastico impermeable
abajo de la arcilla. Un impacto menor es la reconstruccién de las lagunas de
asentamiento las cuales se limpiaran de maleza y alguna vegetacion existente en
la base, inclusive en las lagunas se trabajara sobre el mismo talud y bordos
bandeandolos nuevamente. Otro impacto es sobre el paisaje, ya que modificara la
composicion y arreglo del relieve.

Socio economia.

Las actividades generaran un numero aproximado a 30 empleos directos, con un
impacto positivo directo. Asi mismo, se generaran empleos indirectos mas
extensivos y en mayor cantidad.

Cualidades estéticas.

El paisaje cambiara por el cambio en el perfil topogréafico en las zonas de trabajo.
El impacto es adverso, directo, permanente, localizado y proximo a la fuente,
irreversible e irrecuperable puesto que no se podra regresar a las condiciones de
inicio, pero al final de la vida util del proyecto, se podra mitigar éstas situaciones y
llevar a las condiciones mas cercanas posibles de su originalidad.

Etapa de operacion y mantenimiento

El proyecto minero Arcu no tiene establecido ningun proceso en el que se lleve a
cabo la operacion de equipos para transformacion o generacion de materias
primas o productos industriales que generen emisiones a la atmosfera a través del
manejo de combustion en chimeneas o calderas

En la fase previa a la explotacion, se inicia la fase de nivelacion del terreno y
posteriormente la actividad de instalaciéon y operacion. Por lo anterior, la emision
de humos y particulas no se da simultdneamente en toda el area, sino que la
actividad total de minado solo en el arroyo la brisca estd contemplada a realizarse
en 3 aflos maximo.
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Excavacion. Esta actividad se llevara a cabo en el area de minado, iniciandose
con la primera etapa del proyecto en una superficie aproximada a las 2.5
hectareas. El mayor impacto sera sobre el suelo, aunque mitigable por las
actividades de restauracion, el impacto sobre el suelo se considera reversible a
corto plazo donde sera extraido ya que una vez cribado sera depositado
nuevamente en el mismo sitio donde fue extraido. Un impacto menor durante el
proceso de extraccion de los materiales sera sobre el agua subéalvea en el arroyo
la brisca durante la época de lluvias, ya que eventualmente sera necesario
bombearla hacia el exterior de la zona de excavacion por lo que no habra perdida
de agua, pero si se presentaria un incremento en la aportacion de particulas finas
en el agua. El impacto positivo sera en la generacion de empleos y negativo en
cuanto al paisaje.

Las actividades que se desarrollaran en esta etapa incluye el minado, el acarreo
de material, patios temporales pre proceso, acarreo nuevamente del material
procesado y relleno de los sitios excavados.

El proceso usado en el aprovechamiento minero del yacimiento de oro de placer
en el proyecto minero Arcu estriba en la concentracion de minerales pesados. Por
el tipo de procedimientos que realiza para la obtenciéon del concentrado mineral,
produce particulas suspendidas en las inmediaciones de la maquina
concentradora de minerales pesados, los cuales dependen mucho de las
condiciones climaticas para que se movilicen a favor del viento.

No se realizan procesos o procedimientos en los que el ruido generado afecte a
otros, ya que en sus colindancias no hay poblaciones, empresas o afectacion a
terceros.

Se generan polvos, humos y gases de combustién y de ruido en las actividades
qgue requieren del empleo de vehiculos y maquinaria motorizada. Como factor
favorable a la disipacion de los efectos a la atmdsfera se encuentra el hecho de
que las actividades se realizan en zonas despobladas.

Al efectuarse la nivelacion del frente trabajado hay generacién de polvos con
movilizaciones de 5 a 10 metros, dependiendo del viento. Después de realizada la
nivelacion y en tanto se realiza la reforestacion del frente ya trabajado se presenta
un area sujeta al viento y que puede generar polvos.

En la zona no existen escurrimientos superficiales, sélo escorrentias en época de
lluvias. Por lo anterior el analisis se presenta respecto a la influencia de la
actividad sobre la captacion o escorrentia del agua de lluvia.

En la fase de minado el frente de trabajo es pequefio, practicamente el espacio
qgue cubre la retroexcavadora y un camién de cargado, y se abre un frente
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después de otro, procediéndose a la nivelacion del frente ya trabajado, por lo cual
su influencia en las escorrentias sera también pequefia y sélo en época de lluvias.

Ya en la fase de nivelacion, esta se realiza conforme la pendiente natural y
estableciendo curvas de nivel, por lo que se mejora la escorrentia y la captacion.

Realizada la reforestacion el material vegetal aumenta la captacion del agua
pluvial.

Se tendra un impacto sinérgico y acumulativo benéfico en las 10 hectareas con
que hasta el momento la empresa iniciara la primera etapa (2.5 hectareas del
arroyo la brisca y 7.5 hectéreas en el area de proceso de cribado y lavado).

Se vera temporalmente afectada la estructura y compactacion del suelo en la
actividad de excavacion, asimismo puede provocarse la erosion (pérdida de suelo)
durante las actividades del aprovechamiento ya sea por efecto hidrico y edlico,
minimizandose este riesgo con el relleno oportuno del area excavada y su
compactado.

En la fase de relleno del &rea excavada el material estéril grueso es colocado
primeramente y posteriormente el material fino, se nivela el sitio y con ello se logra
la adecuada estratificacion del suelo y su nivelacién, aunque por tratarse de un
arroyo las caracteristicas particulares podran modificarse de forma natural al
correr el cauce.

En resumen los impactos mas significativos serdn sobre el suelo, al llevarse a
cabo la extraccion de material; en el proceso de acarreo y apilamiento, se
afectaran también las condiciones del aire en cuanto a su composicion y se
generara ruido por el funcionamiento de maquinaria. No existe el riesgo de
infiltraciones al manto freatico en la zona ya que no se utilizaran quimicos antes,
durante o después del proceso de cribado/lavado. Las operaciones mineras no
modificaran el cauce de las corrientes superficiales en las areas de minado. La
calidad del agua se afectara por los finos a causa del movimiento de materiales.
La disponibilidad de agua se modificara a causa del bombeo que se llevara a cabo
para el abastecimiento del proyecto, sin embargo no sera significativo ya que no
se extraeran grandes cantidades de agua, ni tampoco existen afectaciones por
otros usos como el agricola; al principio, podra considerarse la extraccion de
150,000 m® de agua 0 menos ya que no se requerird mantener las lagunas a la
capacidad maxima, sin embargo posterior al llenado solo se extraera la cantidad
necesaria para recuperar las pérdidas por infiltraciones y por evaporacion.

Socioeconomia.
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Las operaciones del proyecto se desarrollaran en un lapso que no excede los 3
afos, donde se generardn cerca de 30 empleos directos y se calcula al menos 4
veces mas de indirectos, por lo que se impactard el empleo, las actividades
productivas, el equipamiento y los servicios, asi como el movimiento demogréfico
en la region.

Se tendré la continuacion del mejoramiento de las vialidades ya que se continuara
con el mejoramiento de los caminos de acceso al &rea del proyecto provocando
con esto un beneficio directo a las actividades productivas de la region para
comercializar mas eficientemente sus productos como es el caso de la ganaderia
que es la actividad que mas se desarrolla en la region.

La mano de obra sera preferentemente obtenida de la poblacion mas cercana al
proyecto Arcu, para el caso, de Cucurpe, Son., y se capacitard a la mayoria de los
trabajadores de esa poblacién que trabajan con la empresa, como operadores
especializados en maquinaria pesada y en trabajos de mantenimiento industrial.

Dado que no habra un incremento considerable en la generacion de empleos, el
impacto acumulativo benéfico sobre el empleo estriba en que la fuente de empleo
se conservara por el tiempo de vida util del proyecto.

Cualidades estéticas.

Es importante sefialar que el sitio se encuentra perturbado por acciones seculares
qgue han afectado el paisaje.

La actividad de desmonte y minado paulatina, seguida de los trabajos de
restauracion propicia que casi de manera inmediata se nivele el terreno con lo que
desaparece el corte efectuado.

Las caracteristicas historicas y culturales del éarea, se refieren intrinseca y
cronologicamente a la actividad minera. Durante siglos se desarrollé el
gambusinaje alterando el paisaje, sin embargo por su naturaleza la actividad fue
ejercida de manera intermitente, sin considerar afectaciones ambientales, dejando
un pasivo ambiental histérico.

Dada las condiciones que actualmente presenta el paisaje, el de un area
perturbada con presencia de hoyos producto de las excavaciones realizadas en el
pasado por los gambusinos, el impacto acumulativo que se tiene sobre el paisaje
es ligeramente adverso, dado que con la operacion del proyecto el area se
encontrara otras afectaciones adicionales.

Servicios
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Para el mantenimiento de la actividad productiva, Arcu utilizara suministros y
refacciones para los diferentes equipos, la presencia de un éarea nivelada y
reforestada permitira que el uso del suelo se vea intensificado en labores de
pastoreo de ganado, con lo cual se consolida dicha actividad, por lo cual el
impacto acumulativo que se tiene sobre esta actividad econdémica es benéfico y
significativo.

Calidad de vida.

La operacion del proyecto causara solo un leve impacto negativo sobre la calidad
de vida, en contrario tendra un efecto benéfico propiciado por la operacion de la
actividad dado el mejoramiento de los habitantes de la region que laboren en la
misma

Gestion ambiental

Un impacto benéfico importante que se espera en el aspecto de gestion ambiental,
es el de concientizar a los trabajadores en el aprovechamiento racional de los
recursos naturales y el cumplimiento de la normatividad, con posible impacto
sinérgico hacia sus actividades cotidianas.

Etapa de abandono primera etapa

Se prevé generacion de gases de combustion de las unidades de transporte que
se utilicen para rellenar las zonas excavadas e ir abandonando los sitios ya
minados.

Se generaran ruidos

Como factor favorable a la disipacion de los efectos a la atmosfera se encuentra el
hecho de que las actividades se realizan en zonas despobladas.

No se tiene influencia sobre la escorrentia y captacion del agua pluvial, dado que
se trabajara directamente sobe el cauce.

En la zona no se afectara el agua subterranea.

En el aspecto de la afectacién a este recurso se tiene una circunstancia favorable
para el sitio dado que Unicamente se explotaran algunas areas previamente
perturbadas y otras no, pero todas con vocacion minera.

En la etapa de abandono del sitio, se tendra un desfasamiento no mayor a 1 mes
para ir rellenando los sitios excavados o minados.

El sitio conservara en todo momento su vocacion hidrologica.

Existira pérdida de empleos.

Finaliza el requerimiento de comercio y servicios.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

A continuacion se presentan las medidas preventivas y de mitigacién por cada
aspecto ambiental a perturbarse.

AIRE

IMPACTO: Emision de particulas de polvos por la circulacion de vehiculos y
magquinaria y el manejo de suelos en la actividad de excavacion de zanjas para
explotacion, relleno de zanjas y nivelacion

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Minimizar la emisién de polvos
generados por el manejo de maquinaria y vehiculos evitando efectuar
operaciones bajo condiciones de viento cuando el area de trabajo se
encuentre vecina a areas no impactadas por la actividad de gambusineo
Para las emisiones a la atmosfera ocasionadas por vehiculos automotores,
todos ellos deberan cumplir con un programa de mantenimiento periédico
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, es de hacer mencion
gue en el estado de Sonora no operan centros de verificacion vehicular, por
lo que no se puede constatar el cumplimiento de las siguientes normas
oficiales mexicanas:

NOM-041-SEMARNAT-1993 Nivel méaximo permisible de gases
contaminantes de escapes de vehiculos que usan gasolina.
NOM-044-SEMARNAT-1993 Hidrocarburos, monéxido de carbono,
oxidos de nitrdgeno, particulas suspendidas, opacidad de humo de
motores que utilizan diesel.

IMPACTO: Emision de humos de combustion por la operacién de maquinaria y
circulacién de vehiculos

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Cumplimiento con la NOM-045-
ECOL-1993 Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion
gue usan diesel como combustible.

IMPACTO: Emision de ruido ocasionado por la circulacion de vehiculos
automotores y el uso de maquinaria y equipo.
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MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: La maquinaria y equipo debe
cumplir con la norma oficial NOM-080-STPS-1993 Que establece los
periodos de exposicion frente al ruido por parte de los trabajadores de la
obra.

Se debe proporcionar e inducir el uso de protectores auditivos para el
personal expuesto al ruido

IMPACTO: Emisiones de polvos y gases provenientes de las unidades de
transporte a utilizar en el manejo de las actividades de desmantelamiento de
equipo y campamento

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Se debera minimizar la emision
de polvos generados por el transito de vehiculos, humectando los
principales caminos de transito vehicular y vias de acceso.

Para las emisiones a la atmosfera ocasionadas por vehiculos automotores,
todos ellos deberan cumplir con un programa de mantenimiento periédico
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, es de hacer mencion
gue ni en el municipio de Cucurpe ni en el resto del estado de Sonora,
operan centros de verificacidén vehicular, por lo que no se puede constatar el
cumplimiento de las siguientes normas oficiales mexicanas:

NOM-041-SEMARNAT-1993 Nivel méaximo permisible de gases
contaminantes de escapes de vehiculos que usan gasolina.
NOM-044-SEMARNAT-1993 Hidrocarburos, monéxido de carbono,
oxidos de nitrdgeno, particulas suspendidas, opacidad de humo de
motores que utilizan diesel.

NOM-045-SEMARNAT-1993 Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacion que usan diesel como
combustible.

VEGETACION Y FLORA

IMPACTO: No se prevé actividad de desmonte que incida sobre el suelo vegetal
sin embargo se prevén acciones de reforestacion al final de la etapa de abandono

IMPACTO: Durante la excavacion se incidira s obre la actual estructura fisica de
los suelos independientemente de que se trabaje en un medio arenoso pedregoso.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Continuar con la practica de
segregacion de material grueso y fino.
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Continuar con la practica de relleno de zona excavada colocando en el
fondo el material grueso, seguido del material fino y colocacion de suelo
vegetal recuperado sobre la superficie del relleno

IMPACTO: Necesidad de almacenamiento temporal de residuos

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Asignar e identificar area para el
almacenamiento de chatarra y residuos solidos en un almacén temporal de
residuos peligrosos construido en base al reglamento respectivo y
dispuestos conforme lo establece la normatividad.

IMPACTO: En las areas de minado se tiene necesidad de servicios al personal

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Operar letrina portatil en las
areas de minado.

FAUNA SILVESTRE

IMPACTO: Los trabajos de apertura de las zanjas (tajos) alteraran el habitat de la
fauna e incidencia sobre la estructura del suelo.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Previo a las actividades de
limpieza se debe ahuyentar a la fauna silvestre existente con el propésito de
no incurrir en la eliminacion de ejemplares de fauna silvestre.

Previo a las actividades de excavacion se debe constatar si existe fauna
con estatus de protecciéon de acuerdo con la NOM-059- SEMARNAT-2001;
en caso de encontrarse algun ejemplar de los listados en esa norma se
debera proceder a su rescate y ubicacién en un sitio de caracteristicas
similares al del origen.

Quedara estrictamente prohibido: cazar, capturar, dafiar y comercializar
especies de fauna silvestre, asi como realizar actividades de desmonte y
aprovechamiento forestal en las zonas de anidacién, refugio y alimentacién
de especies faunisticas.

MANEJO DE RESIDUOS

IMPACTO: Requerimiento de servicio para la disposicion final de residuos soélidos
gue genere el personal

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Contar en todo momento con la
autorizacion para la disposicion final de residuos de tipo doméstico en el
basurero municipal de Cucurpe, Son.
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IMPACTO: Generacion de residuos provenientes del mantenimiento de maquinaria
y equipo

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Prohibir se realicen en las areas
de minado servicios a maquinaria y equipo

IMPACTO: Generacion de residuos consistentes en aceites usados, envases
vacios que contuvieron aceite y solidos impregnados con aceite; posibles suelos
contaminados con aceite.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Continuar operando programa de
manejo de residuos peligrosos y efectuar entrega de los mismos a
empresas autorizadas.

IMPACTO: Los trabajos de desmantelamiento de equipos y campamento
generaran residuos sélidos.

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA: Efectuar disposicion final de
residuos en sitios autorizados por la autoridad competente.

IMPACTO: La posibilidad de riesgo es el derrame de combustibles o lubricantes
en el sitio del proyecto

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA Operar programa de control de derrames
y mantenimiento de los muros de contencién de derrames en los tanques de
almacenamiento de diesel. Existen riesgos de accidentes del personal en el uso
de maquinaria y equipo
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES

VIl.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Aun cuando la relacion proyecto-recurso es positiva, el proyecto presenta
impactos adversos temporales concentrados en la etapa de operacion, es por ello
que la interaccion de los componentes del modelo se integra mayormente con
estos componentes:

Las relaciones causales negativas del sistema minero que intervienen son varias,
que se destacan mas adelante con las medidas de correccion en su caso
aplicables.

Asi, en la operacion del minado lo mas relevante resulta la necesidad de extraer el
suelo en el cauce del arroyo con la consecuente pérdida de suelo. Esta actividad
es necesaria pero se vera atenuada y revertida al operarse un programa de
restauracion y mantenimiento hasta lograr en forma paulatina las condiciones
naturales que existian en el sitio antes de las labores de gambusineo.

Se presentan impactos adversos poco significativos que consisten en la pérdida
temporal del habitat de la fauna silvestre.

Se distinguen mpactos benéficos significativos que consisten en reestructuracion
de las caracteristicas fisicas del suelo y su nivelacion, el ordenamiento y aumento
de la cobertura vegetal, el uso posible del suelo como sustento de actividad
ganadera, el presentar caracteristicas de hdbitat para la fauna silvestre y el
mantenimiento de empleos.

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

La problemética ambiental que generara el proyecto de explotacion minera es
principalmente de caracter temporal y al acatarse las disposiciones ambientales
normativas en materia de aire, suelo, agua y residuos, la significancia de dicha
problematica es poco significativa, aunado a que la actividad de minado es
paulatina.

Para lograr lo anterior, se contara con un especialista con conocimiento, destreza
y experiencia en el area ambiental en todos sus aspectos, cuyas funciones seran
dar el seguimiento, vigilancia y atencion de todas las actividades desde el punto
de vista ambiental, ademas de la contratacion de consultoria externa cuando asi
se requiera.
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Lo anterior aunado a la disposicibn del promovente de tener un cabal
cumplimiento ambiental.

El alcance y la duracion de un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) involucra a
la fases de preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento y
abandono del sitio; es decir desde la fecha de la emision del resolutivo hasta la
finalizacién de la operacion. La responsabilidad de que el Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA) se lleve a cabo sera de la empresa con la participacion de todo el
personal.

El Programa de Vigilancia Ambiental, tiene como objetivo principal asegurar que la
realizacion del proyecto se ejecute de una forma ambiental adecuada, para ello,
ademas de controlar el cumplimiento de las medidas preventivas y correctivas que
resulten del resolutivo de impacto ambiental y las referidas en el propio estudio del
Proyecto, facilita a:

e Controlar el progreso de las medidas adoptadas y, si estas no son
satisfactorias, aplicar medidas correctivas para subsanarlas.

e Establecer el tipo y la frecuencia de los controles.

e Localizar durante el desarrollo de las obras afecciones no previstas en la
Manifestacion de Impacto Ambiental y aplicar las medidas adecuadas para
evitarlas o minimizarlas.

e Proporcionar algun aviso inmediato cuando un indicador del impacto
seleccionado se acerca a un nivel critico predeterminado.

e Obtener la informacién atil que puede utilizarse para valorar la eficacia de las
medidas correctivas aplicadas.

En base a lo anterior, las acciones establecidas en el PVA corresponden a
aguellas actividades que generan impactos sobre los factores ambientales, para lo
cual se determina el tipo de gestién y la forma de medicién o de control a través de
los indicadores que permitan dar el adecuado seguimiento y valoracion del
cumplimiento respectivo.

Desde la fase de preparacion del sitio se tendra una persona responsable con
criterio y conocimiento sobre las medidas de proteccibn ambiental que se
recomiendan para estas obras de acuerdo a lo manifestado en este estudio. Esta
persona tendrd autoridad por parte de la empresa promovente para tomar
decisiones en campo cuando asi lo considere conveniente para afectar lo menos
posible el entorno natural.

Las siguientes tablas muestran el programa de vigilancia para cada una de las
etapas del proyecto.
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Etapa de preparacion del sitio

Esta etapa serd basicamente previa a las obras de minado, es decir en la etapa de
exploracién con la finalidad de definir la trayectoria de acuerdo a los resultados
que se obtengan de los ensayes de laboratorio, y también para el equipamiento y
la gestion de tramites para obtencion de la autorizacion por la empresa gestora,
por lo que los rubros seran indicados basados en la normatividad que aplica.

Etapa de construccion

Durante la fase de construccion, el Programa de Vigilancia Ambiental se basara,
para el correcto funcionamiento del mismo, sobre los siguientes indicadores de
impactos ambientales:

Seguimiento de las emisiones de polvo.
Seguimiento de afecciones del suelo.

Seguimiento de afecciones a la flora y la vegetacion.
Seguimiento de afecciones por manejo de residuos

Seguimiento de las emisiones de polvo

Para el seguimiento de las emisiones de polvo, producidas en su mayor parte por
la maquinaria que trabajard en las obras zanjeria y movimiento de tierras, se
realizaran observaciones periddicas para corroborar si se cumplen las medidas
adoptadas como son:

e Regar las superficies donde potencialmente puede haber una cantidad superior
de polvo.

¢ Velocidad reducida de los camiones por las pistas.

e Vigilancia de las operaciones de movimiento de tierra y transporte del material.

La toma de datos se realizard mediante inspecciones visuales periddicas en las
gue se estimara el nivel de polvo existente en la atmésfera y la direccion
predominante del viento estableciendo cuales son los lugares afectados.

Las inspecciones se realizaran una vez por semana, en las horas del dia donde
las emisiones de polvo se consideren altas. Como norma general, la primera
inspeccion se realizara antes del comienzo de las actividades para tener un
conocimiento de la situacion previa y poder realizar comparaciones posteriores.
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Seguimiento de afecciones sobre los suelos

Las tareas que pueden afectar los suelos son, sobre todo, la apertura de viales y
el despeje y desbroce de todas las superficies necesarias para la ejecucion de las
obras.

Se realizaran visitas periddicas para poder observar directamente el cumplimiento
de las medidas establecidas para minimizar el impacto, evitando que las
operaciones se realicen fuera de las zonas sefaladas para ello.

Durante las visitas se observara:

La vigilancia en el desbroce inicial, desmontes y cualquier otro movimiento de
tierra para minimizar el fenédmeno de la erosion y evitar la posible inestabilidad de
los terrenos aledarios.

Se realizaran observaciones en las zonas limitrofes, con el fin de detectar cambios
o alteraciones no tenidas en cuenta en el presente estudio.

Los posibles cambios detectados en el entorno se registraran y analizaran para
adoptar en cada caso las medidas correctoras necesarias.

Seguimiento de las afecciones ala fauna

Se seguira el control de las medidas elegidas para la minimizacién de los impactos
a la fauna del lugar afectado por las obras del proyecto.

Si se detectara alguna afeccion no prevista a la fauna del entorno, se procederia al
estudio de la misma y a la adopcion de nuevas medidas correctoras para intentar
paliar los problemas encontrados.
Seguimiento de afecciones por manejo de residuos
Durante la construcciéon de las obras, de forma especial, durante las excavaciones
y movimientos de tierras, se procedera a realizar un seguimiento durante las obras
de acuerdo con la normativa vigente en materia de residuos peligrosos y no
peligrosos

Etapa de operacion y mantenimiento

Durante la fase de funcionamiento los aspectos a tener en cuenta en el Programa
de Vigilancia Ambiental de este proyecto son los siguientes:

e Seguimiento de los niveles sonoros, emisiones de polvos y derrames.
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e Seguimiento de las actuaciones contempladas en el Programa de
reforestacion
e Seguimiento de las afecciones a la fauna.

Seguimiento de los niveles sonoros, emisiones de polvos y derrames en el
entorno

Durante la fase de funcionamiento de la mina se mediran los niveles sonoros en
los puntos de muestreo determinados con anterioridad, asi mismo las emisiones
de polvos en los caminos de transito de la maquinaria en las zonas de excavacion
de las zanjas para la extraccion del mineral y los posibles derrames de agua en las
lagunas que serviran para el lavado del mineral y sobre todo durante el proceso de
reutilizacion de estas aguas en el proceso nuevamente. Si en algdn momento se
superasen los niveles permitidos se realizaria un estudio para determinar la causa
y se adoptarian medidas para afrontar el problema, bien para eliminar o bien para
reducir o minimizar.

Abandono del sitio

El abandono del sitio se refiere Unicamente a esta etapa del proyecto, por lo que el
seguimiento del programa de vigilancia ambiental la empresa promovente
establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas, protectoras y correctoras, contenidas en el estudio de impacto ambiental
y que puedan verificar los siguientes aspectos:

-Controlar la correcta ejecuciéon de las medidas preventivas y correctoras de
impacto ambiental previstas.

-Verificar los estandares de calidad de los materiales y medios empleados en las
actuaciones proyectadas de indole ambiental.

-Comprobar la eficacia de las medidas preventivas y correctoras establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas
y establecer los remedios adecuados.

-Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

-Informar de manera sistematica a las autoridades implicadas sobre los aspectos
objeto de vigilancia y ofrecer un método sistematico, lo mas sencillo y econémico
posible, para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

-Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emision y a quien van
dirigidos.
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Para conseguir estos objetivos el Programa de Vigilancia Ambiental debe describir
con el suficiente grado de detalle el seguimiento que se va a hacer de las medidas
correctoras y de los elementos del medio natural. Se deben especificar los plazos
estipulados para su realizacion, la frecuencia de controles, el espacio fisico a
controlar, los métodos a utilizar, el equipo humano implicado, los equipos de
medida a emplear, etc.

El Programa de Vigilancia Ambiental puede articularse en torno a las diferentes
unidades del medio natural como a las diferentes fases de realizacion del proyecto
a controlar.

Se propone para cada actuacion explicitar los objetivos que persigue, los
indicadores utilizados, los umbrales de alerta considerados, las inspecciones a
llevar a cabo detalladas (metodologia, lugares y periodicidad)

Los objetivos principales de los Informes emitidos durante el desarrollo practico del
Programa de vigilancia ambiental son:

-Asegurar el cumplimiento de todas las medidas contempladas en el documento.
-Hacer accesible la informacion.
-Dejar constancia documental de cualquier incidencia en su desarrollo.

Cada 6 meses, desde la fecha de Resolutivo de Impacto Ambiental, se presentara
un informe sobre el desarrollo del PVA y sobre el grado de eficacia y cumplimiento
de las medidas correctoras y protectoras adoptadas en este estudio.

VII.3 CONCLUSIONES

Como una sintesis del analisis y conclusiones implicitos, puede decirse que
practicamente el total de los impactos significativos generados por el proyecto son
benéficos.

Lo anterior indica que aunque a un costo ambiental adverso significativo y
temporal por la extraccion temporal del suelo en el area del proyecto, es posible
tener toda una serie de impactos benéficos significativos con la operacion del
proyecto minero Arcu.

Es importante recalcar que la actividad de minado forma parte del proceso que
desarrolla la empresa, esto es, movimiento del suelo y extraccion de minerales, y
que también hara hincapié en la re estratificacion del suelo, su nivelacion y la
reforestacion de areas aledafias, convirtiéndose por lo tanto la actividad en un
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tratamiento del suelo actualmente impactado por la actividad de gambusineo
antecedente.

El proyecto sélo requiere de una ocupacion temporal del sitio del proyecto y cuya
afectacion sera reversible con las medidas de mitigacion, restauracion y
compensacion que se implanten, lo que permitird que al final de la vida del
proyecto la vocacion del terreno sea restaurada.

Por lo anterior, se considera que la actividad de minado no causara impactos
acumulativos adversos de importancia, dado que las actividades de operacién son
paulatinas, en areas puntuales cada vez, y que la actividad de restauracion inicia
una vez que el area de trabajo ha sido desocupada y se inicia la operacion en otra
porcién puntual.
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VIll. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

VIII.1.1 Planos definitivos
No se requieren
VIII.1.2 Fotografias
Se incluyen en memoria fotogréfica del anexo

VIIl.1.3 Videos
No se presentan

VIII.1.4 Listas de floray fauna
Se incluyen en el apartado correspondiente del Cap.IV.

VIIl.2 Otros anexos

Anexo 1. Documentos legales de la empresa
Anexo 2. Contratos o convenios

Anexo 3. Concesiones

Anexo 4. Resultados de laboratorio

Anexo 5. Memoria fotogréfica

VIIl.3 Glosario de términos
No se incluyen
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ANEXO 1. ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA Y PODER
DEL REPRESENTANTE LEGAL
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NIEGA ANGUIANOQ, LUIS JORGE SMITH BARAJAS, Y JOSE VALENTE
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METALES, MINERALES METALICOS Y NO METALICCS, INCLUYENDO OPERACIONES DE

FUNDICION O DE AFINACION, A5t COMO LOS PRODUCTOS. O SUBPRODUCTOS DERIVADOS DE i
LOS MISMOS,. AL IGUAL QUE PLANTAS PARA LA PRODUCCION DE TODA CLASE DE ACIDOS
PRODUCTOS QUIMICOS Y SUBSTANCIAS Y LA INDUSTRIALIZACION Y COMERCIO DE ||
MATERIAS PRIMAS OBTENIDAS EN LAS PLANTAS MENCIONADAS YA SEA POR SI SQLAS O
CON OTRAS SUSTANCIAS ADQUIRIDAS DE TERCEROS.- - - - . IS

E).- ADQUISICION, USO, APROVECHAMIENTO Y DISPOSIC 0N DE CAIDAS DE AGUA Y
CORRIENTES -EXTERNAS O SUBTERRANEAS PARA USOS MINEROS, METALURGICOS E |
INDUSTRIALES, ASf COMO ADQUIRIR, CONSTRUIR, INSTALAR Y OPERAR TODA CLASE DE
PLANTAS PARA LA GENERACION DE ENERGEA ELECTRICA Y SUS ACCESORIOS.« « - - - - - - - .
F).- PRESTAR  ASESORIA, CONSULTORIA, CAPACITACION, CONTRATACION,
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G).- COMPRAR, VENDER Y EN GENERAL NEGOCIAR EN CUALQUIER FORMA METALES, ||
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DE LA MINERIA, ASf COMO LA REALIZACION DE TODOS {0S ACTOS Y CONTRATOS QUE !
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L).- LA INSTALACION DE EMPRESAS EN EL EXTRANJERC. PARA LA COMPRA, VENTA
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N).- LA COMPRA, VENTA, IMPORTACION, EXPORTACION, COMISION, MEDIACION,
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6),~ Otorgar toda clase de garantias ¥ avales de créditos, obligaciones o titulos de crédito a
cargo de terceros.- - - - - e L R

7).~ Emitir vy girar toda tlase de titulos de crédito, aceptarios y endosarlos, incluyendo
obligaciones con ¢ sin garantia hipotecaria o real, ademas para por cualquier otro acto ahligar
cambiariamente a la sociedad, otorgar avales, flanza, prenda, constitui‘rse como garante

_hipoctecaric, obligado so lidaric y para garantizar obligaciones contraidas por terceros.- - - - - - -

8).- Celebrar los actos v contratos que sean necesarios, mCIdentales, convenlentes, anexos y
conexos con las actividades de la sociedad.- - = =~ - - - - - - - - memnm s T
9).- En general celebrar todos los actos o contratos civiles, mercantiles, bancarios, Iaborales

fiscales o ae cualguiér otra naturaleza que se reqmera para el fomento y desarrollo del obJeto

ARTICULO QUINTO.- DE LA E){CLUSION DE EXTRANJEBQS Ninguna persona extranjera
fisice 0 moral podré tener parL|c1pac13n social alguna o ser propietario de acciones de Ia
sucnedad si por algun motivo algur.a de las personas mencionadas anterlormente Ilegara a
dqumr participacidn social contraviniendo a lo establemdo en el parrafo que antecede, se
wiene desde ahorz en que dicha adquisicion serd nula y por lo tanto cancelada vy sin nmgun
ry los titulos que la representan seran nulos.- - i I T
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ARTICULO SEXTO El Capital de |a Sociedad es Variable; el Capital Minimao Fijo sin derecho a
retiro es la cantldad de $150, 000.00 (CIENTO CINCUENTA MIL PESOS 00/100 MONEDA
NACIONAL) representado por acciones comunes nominativas Ciase‘ I, con un valor nominal de
$1.00 (un peso 00/100 Moneda Nacionai). El Capital Variable estara representado pof acciones
comunes, nominativas, Clase II, con un valor nominal de $1.b0 {un vpeso 00/100 Moneda

Nacional) y sera por cantidad ilimitade. El capital sera susceptible de aumento por

aportaciones posteriores de ios accionistas o admision de nuevos socics o por capitaiizacién.'El
capital podra disminuirse por retiro parcial o total de las aportaciones, los aumentos o
disminuciones del capital se realizaran de acuerdo a lo estipulado en este capitulo y con las
disposiciones aplicables del Ca'p'itulo VII (siete romano) de la Ley General de Sociedades
Mercantlles. Los aumentos o disminuciones en la parte Variable del Capital Social ' seré_n
acordados mediante resolucidn adoptada por la Asamblea General Ordinaria de Accionistas vy
deberadn Inscribirse en el Libro de Registro de Variaciones de Capital que la sociedad debera
flevar; de conformicad con el Articulo Doscientos Diecinueve (219) de la Ley General de
Sociedades Mercantiles.- - - - - ==« m - - m oo e g
ARTICULO SEPTIMO.- Q___LAS PERSONAS QUE PODBAN SUSCRIBI B EL CAP;}AL
SOCIAL.- Las acciones solo podran ser suscritas por las personas fisicas o morales
comprendidas en la siguiente enumeracioni- - =~ ~ - -~ - - - - - - - - - - wmm e oo s I _
a).- Personas fisicas de nacionalidad mexicana.- - - - - - - - e - I ‘

b).- Sociedades mexicanas que en todo tiempb tuvieren ia totalidad de su capital suscrito por
mexicanos, de las gque. sblo pooran ser socios © accionistas personas fisicas mexicanas y/o
socledades mexicanas cuya escrifura sbcial contenga, a su vez, clausula de excluslén de
extranjergs,- - - - - -~ - - - ---- - oo -- oo - e el e e s
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¢).- Fldelcomlsos irrevocables para fondos de asignacién de accienes y aslanes ce retiro para

empleados y trabajadores MEXICANOS; § =~ ~ === - v oL L 1

d).- Personas morales de ¢ardcter pliblico a que se reflere el Articulo veinticines del Cédigo Civil
 Para &l Distrito Federal- <=~~~ -~ -ooooo._ o _________ % -

varlable, asi como la disminucién del capital_hasta el minimo filado, deberd ser acordado por ia
Asamblea General Ordinarla de Acclonistas.- ~ ~~ - ~w - no oo oL L. _________ -
ARTICULO NOVENO.- EL AUMENTQ DEL CAPITAL VARIABLE.- En caso de aumento del capitat
soclal, los tenedores de acciones tendran derecho preferente para suscribir la nuevas acciches
que se emltan,, dentro de sus respectlvas series, en proporcidr al nimero de las acciones de que [
sean titulares de la serie que les corresponda. Los accionistaé deberan ejercitar su derecho de i

preferencia dentro del término ¥ bajo las condiciones que flje para tal objeto la Asamblea de
Acclonistas que resolviere el aumento del capital, en Ia inteligencia de que -el término no podri i
l ser menor de quince dias nj mayor de treinta dfas y se computard a partir de la-fecha de |
1 publicactdn del aviso correspondiente en el Periddico Oficial del domicliio sociai, asi como de |a
fecha en que los accionistas reciban copla del aviso de aumento de capital por correo certificado
con acuse de recibo, correo electrénico, telex, telegrama o cualguier otro medio que asequre
que el accionista recibid 2| aviso, la fecha que fuerz posterior. En caso de que después de Ia
ex'piracién del plazo durante el cual los accionistas debieran ejercitar log derechos de preferencia
fque se les otorgah en este articulo, adn quedaran sin suscrilj_,ir algunas acciones, el Consejo de
i Administracién o el Administrador Unico, colocard tales accicnes para su suscripcion y pago, a
I; condicidn de 'que en todo casg, las personas a las que se las ofrezcan, estén capacitadas para
‘ susar‘lbir[as vy adquirirlas de acuerdo con el Art:’cuio Séptim_ﬁ de estos estatutcs, siempre y
cuando las acciones de que se trate, se ofrezcan para su suscripcion y pago, en condiciones que
nNo sean mads favorables a aquellas en que hubleren sldo .ofrecidas a los accionistas de |a
sociedad. No podrad decretarse ningdn aumento del capital social, siro hasta que ests

integramente exhibido el importe de las acclones que represejﬁnte cualguier aumentc autorizad
conanterioridad.—----———-——--—---~-.—~7 ---------------------- o
ARTICULO DECIMO.-DE | A DISMINUCION DEL CAPITAL VARIABLE.- En caso de dismin
se aplicard proporci'onalme_nte sobre el valor de todas las éccr‘ones, y la Asamblea fijar
normas de prorrateo de la amortizaclén y fecha en que las anicrtizaciones deban surtir efec iR
ARTICULO DECIMO PRIMERO.-_DEL_RETIRO DE LAS APQRTACIONES.- E accionista que desel. TIEM,
retlrar total o parcialmente su aportacién de la parte varlable del capital de la sociedad, debers
notificario por escrito al Consejo de Administracidn o al Administrador Cnico,-segﬂﬁ sea el caso,

Yy su retiro no surtird efectos sino hasta el fin del ejercicio-social 2n Curso, si la notificacién se
hace antes de! dltimo trim_estre de dicho ejercicio; v hasta el fin del ejercicio élguiente,'si se
1 hiclere después. El derecho concedido en esta cldusula no podrd ejercitarse cuando terga como
consecuencla reducir el capital social a menos del minimo fijado o cuando tenga como
consecuencia reducir a menaos de dos e nlimero de accionistas de la socredad.- - - - - - - ---
ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- DEL REGISTRO DE VARIACIONES DE CAPITAL.- Todo
aumento o disminucidn de capital socia! deberd inscribirse en un libro de registro que para tai
1 efecto Hevard Id socledad.- - ~ = - =~ - - . _ .. ____ T T La. -
ARTICULO DECIMO TERCERO.- DE LOS TITULOS DEFINITIVOS DE ACCIONES.~ Las acciones
~ estardn representadas por tituios nominativos que nodrép amparar una ¢ varias acciones, se
humeraran progresivamente y seran firmados por el Presidéﬁt_e del Consejo de Administracidn y
cualguier otro miembro de dicho Consejo 6 en su caso pbr el Administrador lJnicp de la

Sociedad, deberdn contener las menciones a que se reflere el artfculo clento velnticinco de la
Ley General de Socledades Mercantiles, asi como 2l texto Integro de los Articuios Quinto,

Noveno, Décimo, Décimo Primero, Décimo Quinto, Décimo Séptimo, Décimo Octavo,
- 4 5 "




m Deg/yrs definitivos de las acciones, deberan extenderse certificados provisionales que seran
* NGO,
T==mdiinativos v contendran las mismas menciones y firmas que los titulos definitivos los cuales
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ﬂ ICULE DECIMO CUARTO.- DE LOS CERTIFICADOS PROVISIONALES Mientras se expiden

deberan canjearse por titulos definitivos en su gportunidad.- = - - = - - = = - - - - oL o .

ARTICULO DECIMO QUINTO.- DE LOS DERECHQOS QUE CONFIEREN Y_[AS OBLICACIONES
QUE IMPONEN |AS ACCIQNES.- Salvo el caso de que llegaren a emitirse acciones de diversa

serie, par razones de preferencia o de participacion diversa en los dividendos o por ofra causa,
todas las acciones confieren a sus duefios los mismos derechos y Ies imponen las mismas

A).- A la participacion de las utilidades; B).- A la distribucidn de las pérdidas hasta por el
importe del valor nominal de cada accién suscrita y pagada; C).- A la participacién en las
Asambleas Generaies de Accionistas; y D).- A cualesquiera otros derechos u obllgacnones

obligaciones en io que se refiere:- - - - - -~ -~ .- oL Lol Ll .. .____. |

sm-{é ercero, de estos estatutos, v llevardn adheridos cupones numerada@ [mra el g{}ﬁ; 1

consignadas en esta escritura o &n la Ley.- - - oSS oS oS I

Estatutos v de las resoluciones legalmente aprobadas por la Asamblea de Accionistas y el|
CDr‘ISE_]O de Adrmnlstrqcron —————————— Soooc B I I -

ARTICULO DECIMO SEXTO.- DEL REGISTRO DE ACCIONISTAS .- En los términos de! articulo
clentoe veintinueve de |a Ley General de Sociedades Mercantiles ta sociedad reconocerd como

§ nlsta a quién esté reg|strado cor tal cardcter en el Libro de Registro de Acciones, salvo el

'__;éfa'!v;fmmec de que sean objeto ias acciones. El respansable del correcto ¥ exacto registro de las
4

RO ’aﬁc;bnes seré el Secretario def Consejo de Administracion o el Administrador Unrco en su caso,
“ru ehes deberdn firmar cada asiento que al efecto se realice.- - -« - - - - o L. ..
ARTICULO DECIMO SEPTIMO.- DE LA TRANSMISION DE ACCIONES.- La transmisién de las
acaiones se efectuara mediante endoso y entrega del tftulo o certiflcado provisional

correspondiente, sin perjuicio de que puedan transmitirse por cualguier otro medic legal y su

transmision surtird efectos con respecto al endosante, desde la fecha del endaso Y CON respecto
a la socieaad y a terceros desde |a fecha de sy inscripcién en el Libro de Reglstro de Acciones, - -
ARTICULO DECIMO OCTAVO.- DEL CANIE DE TITULOS Y CERTIFICADQS PROVISIONALES. - A

provisionales, amparen el mismo nimerc de acciones que los entregados en canje.- = ~ ~- - - - -

SU reposicion se regira por lo dispuesto en lz seccion segunda capitulo uno, titulo primero. de ta
Ley General de operaciones de Credito vigente, siendo lo correspondientes por cuenta del
interesado.- - -« - - - - - oL L. st m e e -

ARTICULO VIGESIMO.- DEL DERECHO DE PREFERENCIA EN CASO DE VENTA DE ACCIONES. -
En caso de gque aiguno de los accmnlstas de la sociedad desee vender toda o parte de sus
acciones, 0s demas acc10n|sta5 goza"an del dereche de preferencia. para adquirirlas en

proporcién al nlimero de ac:C|on==5 de que sean titulares deritro de sus respectivas series. Ef

del Consejo de Acministracién o en su caso al Administrador Unico, en el que se establezca su

deseo de transmitir sus acciones. El plazo para ejercer el mancionado derecho de preferencia

5

ARTICULO DECIMO NOVENO.- DE LA PERDIDA, ROBO Y DESTRUCCION DE TITULOS.- En |

| caso de pérdide, robo, extravie o destruccién de titulos o certificados provisionales de acciones,

accionista venciedor deberé dar aviso por escrito a los demas accionistas con copia al Presidente |

neticior del duefio v a su costa, los titulos o los certificados provisionaies de. acciones podran |
carjearse por otros de diferentes denominaciones, siempre que los nuevos titulos o certificados

I,

£

'|= e
mdenl;\ $ Y para el ejercicio de los dzrechos que requieran la entrega de cupones,- - - - - \}\- ;
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1 ~ARTICULO VIGESIMO CUARTO.- DE LAS CONVOCATORIAS.- Las ﬂ\sambleas tanto ordlnar as

NUMERO VEINTIDOS MIL TREINTA Y TRES
serd de quince dias naturales contados a partir de le fecha de recepcidn del aviso; en caso de

que los accionistas no lo ejercitaren, las acclones no c’ompradas podran ser ofrecidas 'ibremente,
slempre y cuando los compraderes estén capacitadas para suscribirlas v adqulrrrlas de acuerdo
con &l Artleulo Séptlmo de estos astatutos, vy en condiciones que no sean mas favorables a las
(ue se ofrecieron a los accionistas.- - -~ - - -----~----- AL R R

P - - - - - - CAPITULO TERCERQ ~ = = - = - = = - - P g
s mee-ee---------DELAS ASAMBLEAS DE ACCIONISTAS - -~ ~ ==~ =~ == - =~ -

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO.- DEL éRGANQ SQE&EE@.- lLa Asamblea General de
Accionistas, es el érgano supremo de la socledad y en consecuencia, tendra las mds amplias
facultades para acordar y ratificar los actos y operaciones de dicha socledad. Sus resoluciones
seran cumplidas por las personas gue ella designe y cuando no se nombre ejecutor especial el
Presidenté del Consejo de Administracién o, por el Administrador Unico de la Sociedad, segun
SBA @ CASO - ~ m mm e e s m e e e o e e e e e =
ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO.- DE RESOLUCIONES TOMADAS FU BLEA.-
Las resofuclones tomadas fuera de asamblea, por unanimldad de los accionistas que representan
la totalidad de las acciones con dereche a voto o de la categoria especial de acciones de que se
trate, en su caso, tendrdn la misma validez que si hubieren sido adoptadas reunidos en
asamblea, siempre que se ratifiguen por escrito. Ei documento que centenga dichas
resoluclones, hard las veces de acta, por lo que si la naturaleza de rlos acuerdos implica
protocolizacidén e Inscripcion en el Registro Piblico de Comercio, el mencioﬁado documento
debera ser objeto de estas formalidades. . P i I I -
ARTICULO VIGESIMO TERCERO.-DE LOS TIPOS DE ASAMBLEA.- La Asamblea se reunira en

sesion ordinaria por lo menos una vez al afio, dentro_ de los cuatro primeros meses que sigan al

cierre del ejercicio social, para tratar los asuntos incluides en et Crden del Dia y los
mencionados en el articulo ciento ochenta y uno de la Ley General de Sociedades Mercantnes
Se reunira en sesién extraordinaria para tratar cualquiera de los asuntos enumeracos en
articulo ciento ochenta y dos de la Ley General de Sociedades Mercantiles, inciuyendo Il{s
aumentos o disminuciones en la parte variable del capital soclal, los demas asunMs

como Extraordinarias, se celebrardn cuando sean convocadas por ei Consejo de Admlmstracién 0
en st caso, por el Administrador Unico, o por cualquiera de los Comisarjos Propietarios,
deblendo observarse en su caso, lo dispuesto por los articulos cients sesenta y ocho, ciento
ochenta y cuatro y clento ochenta y cinco de la Ley General de Sociedades Mercantiles. La
convocatoria serd firmada por quién la haga, indicard, el lugar, dia y hora para la reatizacion de
la Asamblea yvcontendré el Orden del Dia, aclarara sl se trata de primera o segunda
| convacatoria y deberd notificarse a los acclonistas de |a Socledad, mediante telegrama o carta
. por correo certificado dirigidos a los domicilios que rzspectivamente hayan declarado 3 la
sociedad y publicarse en el Periédlco Oficial de la Entidad o en Lno de los periodicos de mayor
circulacion en el domicilio de la socledad,y forzozamente por correo electranico, con auince dias
de anticipacién a la fecha sefialada para la reunién, si se trata de primera convocatoria‘y tan
sélo de cinco, cuando sea la segunda o ulterior convocatoria. Las Asambleas podran celebrarse
validamente, sin necesidad de previa convecatorla, cuando al momento de las votaciones
estuvieren representadas tOdas 18 ACCIONES.~ = ~ = = = == m == Samm e maaam o aao oo o

ARTICULO VIGESIMO QUINTO.-DEL QUARUM Y _LAS RESOLUCIONES.- Para que una
Asamblea Ordinaria se considere legalmente reL;nida en virtud de primera convocatoria, debera
estar representada por los menos la mitad mas uno del capital social, v la resoiuciores sélo
seran validas cuando se tomen por mayorfa de votos presentes. Tratédndose de sequnda o

6
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s acllgnes representadas y ios asuntos indicados en el orden del Dia, se rasglver \
1 de :-"j Otos presentes.- - - - - -~ - - ool . __..._.

Tratandose de segunda 0 ulterior corvocatoria la- Asamblea General Extraordinaria se instalard

I accionzs en que se divide el capital social.- - - - = == - = o oL R

3 otros dias, sin necesidad de nueva convocatoria.- - - - - -~ - - - oo oL L. I

E
ook

comunicacion escrita, telegréfica o cablegrafica, hecha directamente a la sociedad por la
Institucidn depositarie. ~ - - - - - - - - - oL,

| ARTICULOD TRIGESIMO.-DE 1A REPRESENTACION_EN tAS ASAMBLEAS.- Los accionistas

ARTICULO TRIGESIMO PRIMERQ.- DEL PRESIDENTE, SECRETARIQ Y ESCRUTADOR DE LAS
ASAMBLEAS -las Asambleas serdn pr‘ESldldaS por el Presidente del Canseio o por el

a las personas que deban fungir wmo Presidente y Secretario de |la Asamblea. EI Presidente de
la Asamblea nombrara uno o més Escrutadores de entre los presentes, para que determine si

existe qudrum y para que cuenten ios votos para la adopcion de resoluciones, cuando lo solicite
el Presidente de Ja Asamblea.- - - - - - - - - oo L L. ... ..

i 7

% oria, ia Asamblea ordinaria se instalard validamente cualesquiera qug, sea elf;

N

Asamblea Extraordinaria se considere legalmente reunida en virtud de primeral
e OI'Ia, debera estar represenfado por lc menos, las tres cuartas partes del capizal social y i

las resoluciones sdfo seran validas cuando se tomen por mavyoria de los votos presentes, {

validamente cualesquiera que sea el nimero de acciones representadas pero las rescluciones|

solo seran validas cuando’ se tomen por el voto aﬂrmatwo de cuando menos la mitad de lasf:

ARTICULC VIGESIMO SEXTO.- DE LA SUSPENSION DE LAS SESI_ONES DE ASAMBLEA--E
[ Instalada iegalmente una Asamblea, si no pudiere por falta de tlernpo resofver todos los|
asuntos para los que fuere convocaca; podrad suspenderse la sesién para proseguirlas en otro u|]

ARTICULO VIGESIMO SEPTIMO.- DEL DERECHC AVOTO Y Et, EMPAT_& En las Asambleas|
cada accnor tendra derecho a un voto vy &n caso de empate se repetird la votacién Y si resulta‘
nuevamente empatada, Se reservara el asunto para la proxima Asamblea, Sien ella no se logra

el desempate, se reservara el asunto para la siguiente asambiea y asl sucesivamente, hasta‘
; Iograr el desempa‘e R T T T S I ;

icas, a menas que dos o mas accionistas pldan que sean nominales o por cédula.~ - - - -
LO VIGESIMO NOVENO.- DE LOS REQUISITOS PARA TENER DERECHQ A ASISTIR Afj

|
lones en la Tesoreria de la Socledad o en cualqmer-lnstltuc:on de Crédito de la Republlca 0}
del Extranjero, cuando menos cuarenta y ocho horas antes de la celebracién de fa Asamblea, |\

Los depositos de acciones se comprobaran con los correspondientes certificados © mediante

oodran hacerse rep-esentar en las Asambleas, por mandatarios, que podran ser accionistas o
personas extrafias a la sociedad, pero no deberan ser CDHSEJE[‘OS 0 en su casa, el Administrador
Unlco ni Comisarios de la misma, la representaciéon se comprobard con mandato general D:,
especial o simple carta poder, o0 mediante comunicacion en la forma antes mencionada, que la |
Institucién depositaria haga a la Sociedad cuando al constituirse el depdsito el accionistas haya |
designado el presentante. Los accionistas que comprueben haber depositade sus acclones en los
términos que establece este articulo, recibirdn de |a sociedad una tarjeta de admision a Ia
Asamblea, que expresarz el nombre del depositante y el de su apoderado, en su caso; asl coma
el numero de acciones depositagas y servird en la Asamblea para comprobar el cardcter deii
accionista de los concurrentes y en el nimero de votos a que tiene derecho —————— e e -

Administrador meo en su caso. Actuard como Secretario el del Consejo, Si no concurriercn los
funcionarios mencicnados, los accionistas reunidos designaran, por mayoria de votos presentes, |

ARTICULO TRIGESIMO SEGUNDO.- DEL DEL LIBRO DE ACTAS Y LOS DOCUMENTOS AGREGADQS

i




 ARTICULO TRIGESIMO QUINTO.- DE LA GARANTI ASEGURAR EL MANEIO DE

NUMERO VEINTIDGS MIL TREINTA Y TRES

AL A_F‘ENDICE.- De toda Asamblea, aun de aguellas que no hubiere podido instalarse por falta de

quérum, se levantard acta en un 'IJ,b;l:.g;;@-&ra@;:,ia.l_gv-;m@;.&g@;k_arén quienes hayan fungido como
Presidente y Secretario, asl como el o los Comisarios que concurran. Se agregar3 al apendice,
en su taso, un ejemplar del periédico en que se hublere publicado la co:nvocé‘toria,"los
documentos presentados a la Asamblea y la lista de asistengia suscrita por los cbncur;'ghfés y
los escrutadores,- - - - - = - - - -~ - e R EE LT T P —l -
ARTICULO. TRIGESIMO TERCERO.- DE LAS ACTAS SUIETAS A PROTOCOLIZACION E

INSCRIPCION.- Cuando por cualquier circunstancia na pudiere asentarse - el acta de una

Asamblea en el Libro respectivo, se protocoli—'zaré ante Notarig.- - - - - - --~--------- .

S Ale, se N pre rotocolizadas ante Notario deberdn

A ol e
i e AR

t‘; \.
Inscriblrse en el Registro Pliblico de Comercm cuando se trate de lo siguiente: transformacion

de la sociedad, fusion, escislén, disolucién, hqmdamon, el cambio de denominacion, cambio de
domlcilio, modiﬂcacjc’m del objeto social, modificacidn de la duracién, y aumento o dismlnuéién
del capital minimo fijo. De igual manera sera opcional el registro de las actas que se
protocoelicen ante notario”'f:_ﬁhlicq ya sean ordinarias o extraordinarias, cuando en ellas
se trate de lo siguiente: aumentos o disminuciones de capital en su parta variable,
otorgamiento de poderes y nombramiento de funcionario‘s. ———————————— e

-------- .----——------------CAPITULOCUARTO--------f-----—------

L - R R R R DE LA ADMINISTRACIONDE LA SOCIEDAD, - ~ - - - - - N o
ARTICULO TRIGESIMO CUARTO.- DE SU DESIGNACIéN E_INTEGRACION.~ La sociedad éeré
reglda yadministrada por un Admlmstrador Unlco 0 Dor un Consejo de Administracién segun io
resuelva la Asamblea Generai Ordinafia e Keeiristas: B4 s‘ﬂ caso, el Consejc de Administracion

estarénlnteg_rado poer el nimero de Consejeras propietarios que decida la Aaamblea_Genera!
Ordlnarla' gue lo nombre. La misma Asamblea decldira’ si se nombra consejeros suplentes ysi
est:os sustittven a determinado consejero propietario o a cualquiera r,ara ta Irtegrac. on del
quérum exigido por la Ley yel Estatuto.- - - - - - - - - - - - - - -- oo oo
- Los Consejeros propletar as vy suplentes o el Adrmmstrador Un[co en su caso, podran seron
accionlstas de la sociedad; seran designados v, en su caso, destituidos llbrementa por l“
asamblea general de accionistas, podran ser reelectos; duraran en su carge un afio, contado A\
partir de la fecha de la Asamblea General Ordinaria que los deslgne a la siguiente pero deberan
continuar en funclones hasta que tomen posesién de sus cargos quienes legaimente deban
sustlttxirlos.—j------------—--f ---------------------------- -

ADMINISTRADORES Y GERENTES.- 5i la Asamblea de Accionis_tas asl lo determira, los miembros
del Consejo dé Administracion o el Administrador Unica, v en su caso, el Gerente General o los
Gerentes, deberdn garantizar su manejo, depositando en la Tesoreria de la Spciedad fa :ént_ldad
que la propla Asamblea General de Acclonistas cetermine, .en dinero en efectivo o hien
otorgando fianza de compafifa autorizada a favor de la sociedac por la Indlcada suma, no
pudiendo retirarse el depdslto en efectivo ni cancelarse la fianza sino hasta que la Asamblea
Ordinaria haya aprobado las cuentas relativas al perlodo correspondiente a la gestidn del
Administradeor de que se trate.- = = = = = = = = = = - - e m o e e a e e e me e
ARTICULO TRIGESIMO SEXTO.- _D“HLWQS*_MQ_UM_E_NT_OS Correspondera ala Asamblea fijar
los emolumentos que deban perciblr los miembros del.Consejc o en su caso el Admimstradcr
Unlco, Independientemente de que hayan ¢ no utilidades en la empresa, con carge a los gastos
de operacidn del ejercicio social de que se trate.- - - - = - -« - v o m v e mm i maaaaan s
ARTICULO TRIGESIMO SEPTIMO.- DE LOS DERECHOS DE LAS MINORTAS. - Todo acclonista ¢
grupo de accionista que representen en la Asamblea una fracclén igual o mayor al veinticinco
por ciento del Capital Social, tendra derecho a designar ur consejero propietaric y su respectivo
suplente, siempre gue la mayaria acredite tres o mas conéejeros, en los términos del Articulo
8
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eleccién de consejeros propietarios Y suplentes se hara por simple mayoria de votos de todos los :

accionistas que asistan a la @samblea,- - = - = = - = « « © & & c e wo Lo
ARTICULO TRIGESIMO OCTAVOG.- DE LOS CARGOS DEL CONSEIO DE ADMINISTRACION -
Hecha la eleccion de los miembros del Consejo en la forma indicada en el Articulo anterior, lal]

misma Asamblea por mayoria de votos de los accicnistas asistentes, resolverd quiénes de lost

Consejeros Propietarios deberdn desempefiar los cargos de PRESIDENTE SECRETARIO v}
TESORERO.- - - - - - e oo, ‘

ARTICULO TRIGESIMO NOVENO.- DE LA VALIDEZ DE LAS SESIONES DE CONSEIO Y sus!

RESOQOLUCIONES.~ El Consejo de Administracion funcionard vélidamente con |a asistencia de Ia:
mayoria de sus miembros y sus resoluciones se tomardn por mayoria de votos de los |
presentes.- E| Presidente tend 4 voto de calidad en caso de empate.- < - = - - - oo - - AT ¢

Las juntas del consejo se celebraran en el domicilio de la Socledad o en cualquier otro lugar
==daatro o fuera de ia Republlca serén convocados por el Presidente del Consejo mediante carta o
Lfe;leg a enviados con cince dias de anticipacion a ‘todos los Consgjeros Propleuarlos y
|pient a los domicilios que hayan declarade a la Souedad No se requenra convogatoria
4%ma cyfindo todos los Consejeros se'enclientren’ PrESENtEs, - < = < = == mm oo o §
uHhYE@uj CUADRAGESIMO.- DE LAS FACULTADES DE LA ADMINISTRACION.- El Consejo de f

NOTARIA

WRTEE

.- PODER GENERAL PARA PLEITOS Y COBRANZAS, con todas las facultages generales y las|
especiales que requieran cldusula especial conforme a Ja ley, en fos términos del articulo 2554
dos mil quinientos cincuenta y cuatro del Codigo Civil Federal Primer Parrafo y su correiativo el ]
2435 dos mil cuatrocientos treinta Y cinco Primer Parrafo del Cédigo Civil para el Estado de
Durango, y sus correlativos de los demds Cédigos Civiles para los Estados en los gue se ejercite

el poder, y para el Distritc Federal, con facultades ademds para: a).- Articular v absolver |
posiciones. bj.- Recorocer documentos privados. c).- Consentir Sentencias. d).- Rematar a
favor de un *ercero, siendo postor. e).- Fermular querellas. f).- Desistirse del Juicio de Amparo, |

Y Q).- Ejercer cualquier otro acto o facultad que de acuerdo con la ley exija poder especial.- - -}
II.- PODER GENERAL PARA ADMINISTRAR BIENES, en los términos del articulo 2554 dos |
mil quinientos cincuenta y cuatro del Codigo Civil Federal Segundo Parrafo vy su correlativo el
2435 dos mil cuatrocientos treinta Yy €inco Segundo Parrafo del Codigo Civil para el Estado de
Durango, y sus ca-relativos de los demds Cédigos Civiles para los Estados en los gue se ejercite |

e’ poder, y para el Distrito Federal,- - -~ - - - oo .l ____ . ______.. :

III.- PODER GENERAL PARA EJERCER ACTOS DE DOMINIO, con todas las facultades de |

duefio, en los términos del articuto 2554 dos mii quinientos cincuenta y cuatro del Cochgo Civil |
Federal Tercer Parrafo y su correlativo el 2435 dos mil cuatrocientos treinta y cinco Tercer |
Parrafo del Cédigo Civil pare el Estado de Durango, y sus correlativos de los demds Cédigos
Clviles para los Estados en los que se ejercite el poder, y para el Distrito Federal. Incluye Ia
facultad para dar en COMODATO $~hacer DONACION de bienes. - - - - - - - - - o oo oo oo .
IV.- PODER PARA ASUNTOS LABORALES, en los términos del articulo once de la Ley Federal

del Trabajo, pudiendo actuar ante o frente a los sindicatos con los cuales existan celebrados
Contratos de Trabajo para todos los efectos de conﬂ_ictos_colectives, podra actuar ante o frente a b
los trabajadores personalmente considerados Y para todos los efectos de conflictos individuales, |

9
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CONSEJQ. Serdn facultades"y obligaciones del Presidente del Consejo de Administracién.- - - - -

NUMERO VEINTIDOS MIL TREINTA Y TRES '

en general para todos los asuntos obrero patronales y para ejercitarse ante cualesquiera de las

Autoridades del Trabajo y Servicios Soclales a los gue se refiere el Articulo quinientos veintitrés I.:;
de la Ley Federal del Trabajo, podrd asimismo comparecer ante las luntas de Concillacién v I
Arbitraje, ya sef;n locales o federales: en consecuencia, llevara la reprasentacian pat‘r_olnla.l' para
los efectos del articulo once, cuarenta y seis y cuarenta y siete y también la reprasentacién legal
de la empresa para los efectos de acreditar la personalidad y la capacidad en juicics o ﬂ..éra de
ellos, en los términos del articulo seiscientos noventa y dos fraccidn 11 y 111 {segurda y tercera),
podré comparecer al desahago de pruebas confesionales en los términos del articuio setecientos [
ochenta vy siete y setecientos ochenta y ocho del la Ley Federal del Trabaje con facultaces para
articular y absolver posiciones y desahogar las pruebas confesionales en todas sus partes: podra
sefialar domicilios convencionales para oir y tecibir notificaciones en los términos del artleulo
ochacientos setenta y seis; podrd comparecer con toda la representacién legal bastante y N
suficiente para acudir a las audiendlas a que sé refiere el articulo ochocientos setenta y tres en |
sus tres fases de conclllacion de demanda, de excepciones y de ofrecimiento v admisidon de :
pruebas en los términos del articulo ochoclentos setenta y 'cinco. ochocientos setenta y seis :
fraccienes T y VI {primera y sexta), achoclentos setenta y slete, ochoclentos setenta y ocho,
ochocientos setenta y nueve y ochocientos ochenta; también podra acudir a la audiencia de
desahogo de pruebas en los términos del articulo ochocientas ocherta v tres y ochoﬁientos
ochenta y cuatro, todos de la Ley Federal del Trabajo; podra hacer arreglos conciliatorios,
celebrar transacciones, tomar toda ciase de decisiones, negociar y suscribir. convenios laboralés;
y asimismo también podrd actuar comao representante de‘la empresa como administrador
respecto y para toda ciasé de juicios o procedimientos de trabajo gue tramiten ante cualesquiera
autoridades. Podra asimlsmo celebrar contratos de trabajo v rescindirlos.- - - - - - .
V.- PODER PARA OTORGAR Y SUSCRIBIR TITULOS ¥ OPERACIDNES DE CREDITO, zn los |v<
términos del articulo 99 noveno de la Ley General de Titulos y Operaciones de Crédito v de las. ;

VIL.- PODER PARA CONFERIR, DELEGAR, SUSTITUIR Y OTORGAR PD DERES GENERAL B
Y ESPECIALES, ASI COMO REVOCARLOS, reservandose el ejercicio de los mismo.- - - - - - -

VIIL.- Realizar todas las operaciones que constituyen el objeto de la sociedad.- - - - - - - - - - - -
IX.- Establecer sucursales o agencias en cualqmer lugar de la Republica Mexmana o del
Extranjero y suprimirfas.- - - - = = - = = = = - m oo - e o e e a e R
X.- Nombrar y remover libremente al Gerente General v a otros Gerentes de la Sociedad, vy
fijarles sus poderes, obligaciones, atribuciones y emolumentos =JerC|tar estas.mismas facultades
respecto de los demas funcionarlos y apoderados de ta somedad e i I T I - -

XI.- Formular los reglamentos interiores de la sociedad y vigiiar su observancia cuando no se |
haya nombrado Gerente General o no le hayan encormendadc a éste dicha tarea.- - - - - - - - - 1

XII1.- Convocar a las Asambleas Generales de Accionistas proponiendo los asuntos que dekan
incluirse en el Orden del Dia- = = = = = w0 e s e m e e e e Lo

XII1.- En General, resoiver todos los asuntos de la secledad que a Ley vy esta escritura no |l
reserven expresamente a la Asamblea.- - - -------------------------- Sl

ARTICULO CUADRAGESIMO PRIMERO.- DE AS_ATRIBUCIONES DEL PRESICENTE DEL

I.- Presldir las Asambleas Gehera_IES de Accionistas y cumplir sus resotuclones cuando no se
nombre ejecutor @SPecial.~ = - = = = = = = = = = = % =@~ mn e d e oo oo :
II.- Convocar al Consejo de Administracion, presidir sus reuniones y cumolir sus resoluciones f‘
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V.- Rendir anualmente a los accionistas, v informa detaflado, sobre la marcha de ios negociosé
de la sociedad.~ ~ - - - - - SS S I U U
Vi.- Las demas due el Consejo de Administraclén le otorgug 0 imponga y fungir coma Presidenteg
Fjecutivo de la compafiia cuando ia Asamblea ordinaria' le confiere dicho cargo, con lasi’:
facuitades y obligaciones que la propia Asamblea sefiale.~ » - - =« « =« < @ coo oo Lo
ARTICULO CUADRAGESIMO SEGUNDO.- DE LAS ATRIBUCIONES DEL SECRETARIO DEL!
CONSEJO.- Serén facultades y abligaciones del Secretario del Consejo de‘l\dministracmn - -1

I- Funglr como tal, en las asambleas de accionistas y en las sesmnes del consejo, levantar fas|
actas de unas y otras y firmarlas en union del Presidente.- - - - - = = = = e = o o oo - - e e b

IL.- Llevar los libros de actas de la asambleas de accionistas, los del Consejo de Administracion,
y los demés libros que estos estatutos sefialen.~ = ~ = - - = == = &« oo e e e oL
ITI1.- Expedir a quién con derecho lo solicite, COpIaS de las actas asentadas en dichos I|bros :
firmandolas en unién del presuiente ——————— R L -

ARTICULO CUADRAGESIMO TERCERO.- DE LAS ATRIBUCIONES DEL TESCRERQ DEL}

blea decida cubrir dicho cargo, las siguientes facultades y obligaciones:= =~ - - - = == =« « - -

todiar los fondos de la sociedad v vigllar su maneJo e inversion.- - - - - -~ - - - m L 4

I
IL.- a"dar las acciones y efective que depositen los Consejeros, Comlsarios, el Director
al y anemas funcionarios de la Sociedad, en garantia de su manejo o bien las pohzas de ?5-!

as, extendiéndoles los comprobantes correspondientes; - = - - - -« - m .ol oo -

I1.- Cuicar de que la contabilidad de la sociedad se lleve en debida forma y de que se cumplan
las disposiciones fiscales en vigory- - - - - - = - - - - o oL L.l ____._._

I R S S T

V.- Cuidar de que el balance anual de |a sociedad se formule ysea sometido oportunamente a la
aprobacion del conselo para ‘que este pueda recabar el dlctarnen del Comisario y gar cuenta a la
Asamblea Ordinaria de Accionistas. - = - - - -~ v - oo - Lo lL Lol ..
V.- Las demés que la asamblea le conceda o impenga seran facultades yobligaciones de
Secretario del consejo de adrminiStragion.- = - - = - - =« o« - o C @ el oLl
En caso de que la sociedad sea administrada por un administrador (nico tas obligaciones aqui &
establecidas para e! Presidente serén a cargo del administrador.- - - - - - - - - -n oo
ARTICULO CUADRAGESIMO CUARTO.- DE_LAS FORMALIDADES DE LAS SESIONES DE

CONSFIO Y SUS ACTAS.- Las sesiones del consejo de administracién, serén presididas por el

Presmente de dicho cansem en susencia de este serd suplido por el consejero gue eiuan los?

presentes, Aztuarg como Secretario del Consejo, y en su ausencia la persona que el proplo ;
Consejo designe para suplirlo.- - - - - - - - - - oL ... 5

De toda sesion del Consejo se levantars acta en el libro especial en que asentardn la fecha, hora

ROFLFD

y lugar de la reunidr, los Consejeros Propietarios y Suplentes que asistieron a ellas y las

resoluciones a Indicacidn de si hubo unanimidad o tan solo mayoria de votos. Dichas actas
serar firmadas por qulénes\_ nayan como Presidente y Secrefario- -~ « - - = = = oo« o ooeo .

I S

Las resoluciones tomadas fuera de sesién de consejo por unanimidad de sus miembros tendrén

la misma validez qua si hubieren sido tomadas en sesién de consejo, siempre que se cenfirmen
por escrlto ------------------------------------------------- - -
ART]CULO CUADRAGESIMO QUINTO.- DE_LOS_FUNCIONARIOS DE A SQCIEDAD.- La
Asamblea Ordinaria de Acclonistas o el consejo de Administracion y en su caso, el Administrador
Unico podra nombrar y remover libremente a un Director o Gerente General y a otros Directoras ||

11
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o Gerentes, Sub Gerentes y demas funcionarios ejecutivos de la compaiiia, quiénes podran ser o

no acclohistas, tendrén las facultades, obligaciones atribuclones y remuneracicnes gue se les
asignen al hacarse sus nombramientos y garantizardh su maneJo en la m|sma forma ar, qLE
deban hacerlo Ios consejeros de acuerdo con el articulo Trlgesmo Séptimo de estos estatl.tos.— S
Los cargos de Consejeros y Director o Gerente, serdn compatibles y podrén ser desempenados
por una misma persona en cuyo caso bastard que se otorgue una sola vez la garantfa antes
mencionada.- - = - === - - o= m oo s mmo e e e Eem-
R i pmmpmimedin A o CAPITULO QUINTO = === = m=mmmmmmmm s -
--------------------- VIGILAMCIA DE LA SOCIEDAD ==~ = ==« = - s m e e e e
ARTICULO CUADRAGI’:‘SIMO SEXTO.- DE LA ELECCION DE LOS COMISARIOS.- La v:gilanua
de la sociedad estar a cargo de uhc o mas comisarios Propietarios, nodrd nombrarse también
a su suplente. Podran ser o no acclanistas, pero con las salvedades establecidas en el articulo
clente sesenta y cinco de la Ley General de Soc edades Mercantlles seran designados
ydestituidos libremente por \a Asamblea General Ordinaria de At_cnomstas, nodrén ser reelectos
duraran en su cargo un afio, pero continuaran en funciones hasta que tomen posesién de sus
cargos quiénes deban legalmente sustituirios y garantizaran su manejo en la misma forma
prevista para los Cr;nsejeros en el Articulo Trigésima Séptimo y percibiran los emolumentos que
flije la Asamblea Ordinaria. SI al designarse al Cornisatlo Propletartio, hubiere en la Asamblea
u.n-a minoria que represente cuando menos un velnticinco per ciento del capital sociél, dicha
minaria podra nombrgr a otro comisario f’ropietar:o siendo aplicable a éste lo dispuesto en el
parrafo anterior, en los términos del articulo clento cuarenta y cuatro de la Ley General de
Socledades Mercantiles, mismo que debe tenerse aqui por reproducido literalmente.- - - - - -~
ARTICULO CUADRAGESIMO SEPTIMO.- DE LAS FAC TADES Y OBLIGACIONES DE LOS
QQMISA&IQS Y _DE LA SUPLENCIA.- ElI Comisaric o Comisarios tendran las facultades v
obligaciones que establece |a Ley General de Socledades Mercantiles y que son las slguientes;
I.- Cerclorarse de la constitucién y subsistencia de la garant{a que exige el articulo 152 de

ley general de Sociedades Mercantiles, dando cuenta sin demora de cualquiera irregularidaq a
la Asamblea General de Acclonistas) - - = «~--«-------------“------ = s

II.~ Exigir a los administradores una informacién mensual que incluya por lo menos un esta

de situacién financiera y un estado de resultados. - ---------------~-----~---- - -d\\

III.- Realizar un examen de las operaciones, documentacidn, registros v demds evidenclas
comprobatorias, en | grado y extension que sean necesarios para efectuar la vigilancia de las
operaciones que la iey les impone y para poder rendir fundadamente el dictamer que se
menciota en el siguiente inciso, == === -« cammcmm e e S
IV.- Rendir anualmente a la Asamblea General Qrdinaria ce Accionistas un informe respecto a
la veracidad, suficiencia y razonabilidad de la informacién p;esentada por el Consejo de
Administracién a la propla Asamblea de Accionistas. Este informe 'de_beré incluir, por lo menos:,
A} La opinidn ldel Comisario sobre si las politicas y criterios contables y de 'nforchién seguldos
por la soctedad son adecuados y suficientes tomando en consiceracion las circunstancias
particulares de la sociedad. - ~----vvv-e--o---om oo
B) La opinion del Comisaric sobre si esas politicas y criterios han sido apiicados
consistentemente en la informacién presentada por Ios_adminirstradores. -------- EEEE- -
C) La oplnién del comisaric sobre si, como consecuencia de lo anterior, la Informacién
presentada por los administradores refleja en forma veraz y suficienta la situacidn financiera vy
los resultados de la sociedad. == === - =~ =-mmromonon-- e - P
V.- Hacer que se inserten &én la Orden del Dia de las 5e5|0r~e5 del COI‘\SEJO de Administracién v
de las Asambleas de Acclonistas, Igs puntos que crean pert! nentes, —————————————————
VI.~ Convocar a Asambleas ordinarias y extraordinarias de accmnistas, en caso de omision de
los Adminlistradores v en cualguler aotro case en gue o ,uzgue_r convenlente; -~ -~~~ -~ o=
' 12
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*é- n voz, pero sin voto, a todas ta sesiones del Consejo de Administracion,. a las|

BrCltados; - - - - - -l ;

AN T

0" voZ pero sin voto, a las Asambleas de Accionistas, R o

, Vigilar ia gestion, conduccién v ejecucién de lod: ‘negoclos de la socledad -----

”9

to hublere, y a falta de este, el Consejo de Administracion deberd convocar dentro del térming

T

de tres dias, a la Asamblea General Ordlnarla de Accionistas para que ésta haga la designacién :
correspondlente ————————————————————— So oo R T
R T CAPITULO SEXTOum = === v memcc e m e -1
DE LOS EJERCICIOS SOCIALES, DE LOS BALANCES, DEL FONDO DE RESERVA, DE LAS
UTILIDADES Y DE LAS PERDIDAS.- - = - == - = e e e e e e e i et e e c i e cinacnms
ARTICULO CUADRAGESIMO GCTAVO.- PERIODO QUE COMPRENDE EL EJERCICIO SOCIAL - |

Los ejercicios sociaies iniciaran el primero de enero y concluiran el treinta v uno de diclembre de ?.;_

cada afio, a excepcion del primero, que comenzard e dia qué se firme esta escfitu,ra yterminara
el dia treinta y uno de diciembre del presente afio.,- - ~ - - - = < - = = = - - - R
ARTICULO CUADRAGESIMO NDVENO DE | A INFORMACION FINANCIER_A ADMINISTRATIVA
Y CONTABLE.- Al término de cada ejercicio social, la Administracion practicara un mforme
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blea podra desrgnar, cada afio, un Contador ‘lstlb|iCD titulado, para que practigue una
y verifigue el balence, con las més amp1125'facultades para revisar las cuentas de la
Etad, asf como los comprobantes v demds documentos justificativos correspondientes.- - - - j
AH?I‘TCU LO QUINCUAGESIMO.- DE_[AS UTILIDADES Y DEL FONDO_DE RESERVA.- lLas
utilidades netas que se obtuvieren en cada ejerciclo social, se aplicaran de la siguiente manera:- |/

R R R,

A.- Un cinco por ciento serd separado para formar el fondo de reserva que ascendera hasta el
importe de la quinta varte del capital social. Dicho fondo deberd ser reconstruide ce la misma
manera, cuando disminuya por cualquier Motivo.- - - = = - = = = = = = = = 2w - - SoaEE S e S B i
B.- El resto se aplicara o reinvertirda en la forma como resuelva la Asamblea Ordinaria de :
Accionistas o se distribuird entre los accionistas, en proporcién al nimero de sus acciones que |
estuvieran totaimente pagadas.- - - = - - - - -~ - - - oo ... ___.__.__
ARTICULO QUINCUAGESIMO PRIMERO.- DE LOS FUNDADORES.- Los fundadores de la ;
sociedad hacen constar que no se reservan participacion 'especiat en ias utilidades.- - - - - - -
ARTICULO QUINCUAGESIMO SEGUNDO.- DE LAS PERDIDAS- S| hubiere pérdidas, éstas ||
seran absorbidas en primer término per el fondo de reserva; si éste no existe o no bastare,
seran reportadas por el capltal.- - - - - - - - - e oo oL Ll il ,
Los accionistas séto respenderan del importe de sus aportaciones a la sociedad.- - - - - - - - - - - B
------- TTTTTmressssse- -~ CAPITULO SEPTIMO. v <= === mmmeoo o eeeew s |
I DE LA FUSION, TRANSFORMACI(}.N Y ESCISION DE LA SOCIEDAD - - ~ = = - - ¥
ARTICULO QUINCUAGESIMO TERCERO.- DE LA FUSION, TRANSFORMACION. Y ESCISION.- |
Le sociedac podré fusionarse, trensformarse o escindirse, siempre gue satisfaga requisitos que
establece el capitule nueve romano de ia Ley General de Sociedades Mercantiles.- - - - - - - - - -
------- Mmoo o - CAPITULG OCTAVO.- < = = = = s mmmmm e [
————————— DE LA DISOLUCION Y LIQUIDACION DE LA SOCIEDAD .- = - = = « = = = = = = -

ARTICULO QUINCUAGESIMO CUARTO.- DE_{A DISOLUCION ANTICIPADA.- |La sociedad se
disolverd anticipadamente:- - - -~ - - - -~ - - oL ______.____._._._. 1

L- Por imposibilidad de seguir realizando su objeto principal o por guedar este consumado.- - - ‘LP
II - Por resolucién de la Asamblea General Extraordinaria de Accionistas tomada de conformidad |
CON est0s estatulos.~ - - -~ - - - - - ool R e T T T
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111.- Por gue el ndmero de accionistas llegue a ser inferior al minimo que la Ley General de

Sociedades Mercantiles establece o porque las partes de interés se relinan en una sola persona.-

| IV. Porla pérdlda-de dos terceras partes del capital socnal I I

V.- En cualquier otro caso en que laley loordene,- =~~~ - - - - = - o - - o o m o e oo oo e m v
ARTICULO QUINCUAGESIMO QUINTO.- DE LAS BASES PARA LA LIGUICACION - Disuelta la

sociedad, se pondrd en liquidacién, para ello -la misma Asamblea General Extraordinaria de

Accionistas que acuerde o reconozca la disolucion, nombraréd por simple mayoria de votos, uno .o

varlos liquldadores que podran sér o no accionistas; sefialard sus facultades yla retribucién que

habra de corresponderles, fijara el plazo para el desempefio de su cometido y establecerd las

bases a que debe sujetar su actuacion.- = - - ~ = < - - - . e oo e oo o I I R A
ARTICULO QUINCUAGESIMO SEXTO.- DE_LAS FUNCICNES DE LOS LIQUIDADORES Y

COMISARIQOS.-Durante el perfodo de liquidacién se unird vy funcionard la Asamblea en los
términos que previenen estos estatutos. Los liquidadores asumiran fas funciones que en la vida
normal de la sociedad correspondian al Consejc o al Administrador Unico; pero con las
modalidades especiales impuestas por el Estade de Liguidacion, especificamente no podréa
realizar nuevas'operaciones y se limitara a concluir las que se encuentren pendientes. El o los,
Comlsarios seguirdn desempefiando sus mismas furciones y guardarar respecto de lcs
liquidadores, la misma situacidn gue tenian, en relacidon con el Consejo de Acrmrinistracion o el
Adminlstrador‘l:'-nico. ---------------- I L I IR I LTI SR

e --——--—-——.——DISPOSI“‘IONESGENERALES ----- e
ARTICULO QUINCUAGESIMO SEPTIMO.- La socledad se regird en todo lo Ggue no éste

previsto en estos Estatutos, por las Disposiciones de la Ley General de Sociedades Mercantiles.-

PRIMERA.~ EI Capital de la Sociedad es Variable, el Capital Mirimo Fijo sin derecho a ||:t||q; /es
la cantidad de $50,000.00 (CINCUENTA MIL PESOS 00/100 MOMEDA NACJQP-#I.L_}
representado por acciones comunes nominatjvas Clase I, con un valor nominal de $1.C

peso 30/100 Moneda Nacional). El Capital Variable estard representade por acclones comu
nominativas, Clase 1I, con un valor nominal de _$1.00 (un peso 0G/100 Moreda Nacional) v éc ]
por cantidad ilimitada, cada una, Integramente suscritas y pagadas por fcs accionistas de la
sociedad, en efectivo, en Ja siguiente forma y proparcién:- - - - e L LR

ACCIONISTAS- = = === == cmmmmamammnan ACCIOMNES - - ===~ == == == = CAPITAL

MODISES ARCINIEGA ANGUIANO.- - - - - - = 010 0O TSR $50,000.00
LUIS JORGE SMITH BARAIJAS.- = == = = = = = = = = = 250,000 = = == = = = = = = = ~ $50,000.00
JOSE VALENTE NEVAREZ SAMAMIEGO.- - - - - ~ = -50,000 = = = = = = = = = = = - $50,000,00
TOTALG ~-snmmnaenn-s T '----150,76156--'-,:—---------$150,ono._oo

SEGUNDA.- los compareciéntes conslderando la reunidén que tlenen a la firma de esta
escritUra, como en efecto lo es, como la primera Asamblea General de Accionistas, toman por
unanimidad de votos las siguientes:~ - - - - -~ -~ - - SEEEEE B LR

1.-Los soclos acuerdan que la Socledad sera regida po'r.:un CGNSEJQ DE ADMIMISTRACION, .
el'cual queda integrado de la siguiente manerai- -~ - - == - -2 - - - n - - oo e e e
PRESIDENTE: LUIS JORGE SMITH BARAJAS.----- - - B LT RS
SECRETARIO: MOISES ARCINIEGA ANGUIANO.- « = 4 - w v s e mcmemmmmm e e e mm o -
TESORERO: JOSE VALENTE NEVAREZ SAMANIEGO.- - - - - - R e R
Quienes en este momento aceptan sus cargos, protestan el fiel y leal cump!lmiento en al
desempefio de los mismos, y a quienes para el debido desempenc de sus cargos, se les
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" LULS JORGE SMITH BARAJAS, aporté le Cantldad de $50,000.00 (CINCUENTA MIL PESOS .

RN e eI GENERALES -r--cc-miosccnanaccnna :
Por sus generaies, 105 comparecientes Manifestaron Seri- - = - - - < <« - == ==~ e oo o e o

,'."-::'-I - %
s g%.ﬂ} S

Lic. Jesus Bermudez Fernénd WAl
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o | ToRRES G ARt
‘ L o\ eebeomtl/
d: NUMERO VEINTIDOS MIL TREINTA Y ms“’“*;,g,,g,,w oy

1\ lerenclds facultades Y poderes, que se mencionan en el Articulo COADRA SIM de los |

pltal social minimo fijo sin derecho 3 rekire, ha entrado a la caja de la Socneuad la cu§§§
fue aportada efectivo y en Moneda Nacional, el dia tres de Diciembre del afio dos mil H\\
catorce, de la siguiente manera: Bl Sefior MOISES ARCINIEGA ANGUIANQ, aporto la |
cantidad‘ de$50.000.00 (CINCUENTA MIL PESOS 00/100 MONEDA NACIONAL}); el sefior |

00/190 MONEDA NACIONAL) y el sefior J0SE VALENTE NEVAREZ SAMANIEGO, aportd :
la cantidad de $50,000.00 (CINCUENTA MIL PESOS 00/100 MONEDA NACIONAL); v que i
dichas cantidades corresponden al capita’ social minimo fijo sin derecho a retiro de la socledad,
yquehaentradoaIacajadeIaSociedad.—----—~-———----—-—---—-——-j -------
3.~ Se designa cdrno COMISARIO de la Sociedad & la Sefiora ESTELA GUADALUPE]
A[VARADD ALANIZ, quien por estar presente en este momento acepta dicho cargo, ya que no [
tiene ninguno de los impedimentos a que se refiere el articulo clento sesenta y cince de la Ley
General de Sociedades Mercantiles, por lo que tendrd las atribuciones y deberas que sef
enumeran en el articulo ciento sesenta y seis de la Ley en cuestion.- =~~~ - - ~= = = - - = - - ;

4.~ Mientras ia Asamblea de Accionistas no decida otra cosa, el Administrador Unlco, i

\sario no estardn obligados a garantizar el manejo de SUS CBIGOS.- -~ =~ = - - ===« -~ -= -~ ‘
S comparecientes manifiestan bajo promesa de decir verdad que la suma de |

social minimo fijc sin derecho a retiro, ha entrddo en efectivo a la caja de la Sociedad,- -

&) Ei sefior MOISES ARCINIEGA A[\]GUIANO, mexicano, mayor de edad, soitero,
-ngeniero, originario de Ef Grulle, jalisco, en donde nacié el dia uno de Julio de mil novecientos :
sesenta y siete, v con comicilio en calle Colorines nimero doscientos ‘catorce  del |
Fraccionamiente Jardinas de Durango de esta Ciudad, quien de conformidad con el articulo |
treinta y uno de ia Ley del Notariado para el Estado de Durango, se identificd con su credencial
para votar expedida por el Institutc Federal Electoral numera 0304061228752 (cero, tres, cero,
cuatro, cero, seis, uno, dos, des, ocho, siete, cinco, dos) ————————————————————————
B).- El sefior LUIS JORGE SMITH BARAJAS, memcano, mayor de edad, casado bajo et
régimen de saciedac conyugal, Geélogo, originario de Tayoltita, Durango, en donde nacid el dia
veintiocho de Junio de mil novecientos cuarenta y nueve, y con domicilio en calle Jacinto
ndmero ciento cuarenta v siete del Fraccionamiente Jardines de Durangb de esta Cjudad, quien
de conformidac con el articulo treinta y uno de ia Ley del Notariado para el Estado de Durango,
se identificd con su credencial para votar expedida por el Instituto Federal Electoral numero

0141317520203 (cero, uno, cuatro, uno, cero, uno, siete, cinco, dos, cero, dos, cero, tres).- - -

C).- E! sefior JOSE VALENTE NEVAREZ SAMANIE_GO,' mexicano, mayor de edad, soltero,
contratista, originario de San Dimas, Durango, en donde nacié el dia dieciséis de Enero de mii
novecientos sesenfa y ocho, v con domicilie en calle Conocido en San Dimas Durango, v de
pasc por esta Ciudad, quien .de conformidad con el arficulo treinta y uno de la Ley del
Notariaao para el Estado de Durango, se identificd con su credencial para votar expedida por el
Instituic Federa! Electoral numer5.1099078821396 (ung, cero, nuéve, nueve, cero, siete, ocho,
0cho, dOS, U0, t1eS, NUBVE, SEIS). - = - - = = = == <« o= o~~~ oL ____ .. 2
D).- La sefiora ESTELA GUADALUPE ALVARADO ALANIZ, mexicana, mayor de edad,
soltera, empreser.'a, originaria del Municipio de Tayoltita, Durango, en dende nacid el dia
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NUMERO VEINTIDf)S MIL TREINTA Y TRES
veintiséis de Junlo de mil novecientos setenta y cuatro, y, con domicilio en calle Rio Baluarte

numero seiscientos ocha de '1a Colonia Palos Prietos, de Mazatldn Sinaloa v de paso por esta
Cludad, qulen dé conformidad con’ el articulo treinta y unc de la Ley del Natarlado para el
Estado de Duran\go, se ldentifico con su credencial para votar expedida por el Instituto _'Fedél_‘a_l
Electoral numero 2895061178178 (dos, ocho, nueve, cinco, £ero, seis, uno, uno, svletAe, ocf'_a,

uno, sliete, ocho),---------- Rl R L EEE Rl

YO EL NOTARIO DOY FE DE LAS SIGUIENTES! = - =« = mm=mmmmmcmmmmm-an “rwn
T T 4~ CERTIFICACIONES ---------cmmmcccnn mmn-

I.- De que las comparecientes se identificaron como quedo asentado en ei capitulo de
generales de la presente escritura, quienes a ml juicio tienen plena capacidad legal para el
otorgamiento de la presente escritura, pues nada me consta en contrario.- = = = === ==-- -~
11.- De que declararon bajo protesta de decir verdad v advertidas de ‘las penas en que
Incurren las personas que declaran con falsedad.- - - - - - -----~------- - Smem e -
I11.-De que los accionistas, me presentaron sus Cedulas de Identificacién Fiscal, las cuaies
agrego al apéndice del presente contrato marcadas con las letras “B", "C", y "D"sm - -~ -

IV.-Que expliqué a las comparecientes el contenido del artfculo veintidés del Reglamento para la
autorizacion de uso de denominaciones vy razones saclales, el cual transcribo a continuacién:--
“Artfculo 22.- Las Sociedades o Asociaciones que usen o pretendan usar una Denominacién o
Razdn Social tendrdn 1as obllgaciones siguientes:- - - =~ = =~ =~ === ===~ - - -~ [
-I. Responder por cualquier dafic, perjuicio o afectacion gue pudiera causar el uso indebido o nc
autorizado de una Denominacion o Razdén Social conforme a ta Ley y este Reglamento, y- - - - - - -
-II. Propordionar a la Secretaria la informacion y documentacién que ie sea requerida por escrito o
a lravés del Sistema en relacién con el uso de una denominac:fén 0 Razén Social, al momento de
reservar la Denominacidn o Razdén Soclal, durante el tlempo en que se encuentre en uso, v

después de que se haya dado el Aviso de Liberacidn respecto de fa Denominacién o Razdn. Sdcfa‘l./ T

Las obﬁgacfones establecidas en las fracciones anteriores, deberén constar en el instrumerfp
mediante el cual se formalice la constitucién de la Socledad. o Asociacién o &l camblo de {s"u
Denéminacién o Razén Soclal.. "~ - = = =~ = = == === = PP |

CLIAlBS ME FeMIED. - = = = - = - == - - == - oo oo e e s o oo oot Ny

VI~ Que en cumplirilento a lo establecido pot la Ley Federal de Proteccion de Datos Personales
en Posesién de Particulares, en cuanto a_! usc, manejo y aprovechamiento de dichos datos,
entregué a las comparecientes el AVISQ DE PRI_VACIDAD é gque se reflere la mencionada
Ley, cuyo acuse de recibo, dejo agregado al apéndice bajo la letra "E".- - - - - - - - - oo -
VII.-Que los cemparecientes declaran que 2l contenido del preSente instrumento no implica el
establecimiento de una relacién de negocios por tratarse de un acto ocasloral y ne como
resultado de una relacion formal vy cotidiana con el suscrito notario.- -~ -~~~ ~=--- -~~~ -~
VIII.- Que leyeron iﬁtegramente vy por si mismas el conténido de este instrumento y que
después de haberles explicado el valor y consecuencias legales cel misme, manifestaron su
conformidad, y la firmaron el presente contrato en unign del suscrito Notario, con fecha tres
de Diciembre del afio dos mil catoreg.-- -~ - -~~~ - - - - -t b e m i c s e e n
MOISES ARCINIEGA ANGUIAND.- FIRMA [LEGIBLE.— LUIS JORGE SMITH BARAIJAS.-

FIRMA ILEGIBLE.- JOSE VALENTE MEVAREZ SAMANIEGO.- FIRMA ILEGIBLE.- ESTELA

GUADALUPE ALVARADO ALANIZ.- FIRMA ILEGIBLE.» ~ = mm = s = m == mmmmm o m = e =
"ANTE MI" LIC. JESUS BERMUDEZ FERNANDEZ, N.P.- FIRMA I_EGIBLE.- SELILO.- - - - - - -
AUTORIZO HOY DEFINITIVAMENTE el presente Instrumentc por haber cumplide locs

requisitos que conforme a las leyes son necesarios para su autorizacion. Durango, Durango, a

- . \\ TO
V.- De que lo relacionado e Inserto concuerda con sus originales que tuve a la vista ¥ a WS 1714,
. _ 1y
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{MUDEZ FERNANDEZ, NP.- FIRMA ILEGIBLE.- SELLO.- - - - - - - - - -

- CIVIL DEL  ESTADO -DE DURANGO, 2554 (DOS MIL QUINIENT
\“*cﬂﬁﬁlEMTA Y CUATRO) DEL CODIGO CIVIL FEDERAL Y 2554 {DOS MIL QUINYENTOS
CINCUENTA Y CUATRO) 'DEL CODIGO CIVIL PARA EL DISTRITO FEDERAL Y- 8US
1 CORRELATIVOS DE LOS DEMAS ESTADOS DE LA REPUBLICA.- En todos los PODERES
GENERALES pqra pleitos y cohranzas, bast;ara. que se diga que se etorgan tx'n “tod‘as jas
facultades generales y.Jag especiates aus reguieran clausull espatis| conforﬁ‘m-gnﬂali:y, para

administrar bienes, basta~d expresar que se den con ese caracter, para que el Apoderado
tenga toda clase de facultaces administrativas.- En los Poderes Geherales para eiercer
actos de dominio bastara que se den con ese caracter para que el apoderado tenga todas las
facultades del duefio, tanio en lo relativo a los bienes, como para hacer toda clase de
ge;tiones a fin de defenderios, Cuando se quisieren limitar, en ios tres casos antes
.mencicnados, las facultades de los Apoderados, se consignarédn las limitaciones o Iqs
poderes seran especiales,- Los Notarios insertaran este Articulo en los Testimonios de |os
Poderes Que oforguen.~ - - - - - - - - - e oo e e aa .o
————————————————— '”—DOCUMENTOSALAPENDICE—~-----——————~~——---

—\(’:Q\I'RA VAY, - UTORIZACION EXPEDIDA POR LA SECRETARII—'\ DE ECGNOMIA- Se anexa

L &

t-,..]lﬂﬁ Ias rplsmas al apendlce del presente mstrumento I i I T R I
r‘l—ib IEE{uRFy‘J“E" -AVISO DE PRIVACIDAD.~ Acuse de recibo se agrega en el presente instrumento, -

TRAEF

Uk
A
L E

J‘?.-

DENOMINADA, "MINERA ARCU” SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, EN LA

DE DICIEMBRE DEL ARNO DOS MIL. CATORCE.- - - - - - e .

O

-
-

mes de Diciembre del afic dos mil catorce,- - - - - - - - hm e oot a e o e :

ue se entiendan conferidos sin limitacion alguna.- En  los Poderes Geherales ara
g g

ﬂ &aﬂ«,ﬁgMER TESTIMONIO SACADO DE SU MATRIZ Y VA EN {-17-) DIECISIETE PAGINAS UTILES |
DF’E-IDAMENTE CCTEJADAS CONFORME A LA LEY Y SE FEXPIDE PARA LA SOCIEDAD |

CIUDAD DE DURANGO, CAPITAL DEL ESTADO DEL MISMO NOMBRE,'A LOS TRES DIAS DEL MES |
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~ EL CIUDADANO LICENCIADO JESUS TORRES CHAVEZ, TITULAR DE LA
NOTARIA PUBLICA NUMERO 105 de esta residencia CERTIFICO: Que el presente

documento que se compone de_ ) —carede JJ*.aW‘i (J)‘l'r‘-'{
concuerda fieimente con su ﬁ B o , misma

quetuve a la vistay con l2 cual t%{e;e debidamente, lo que certificoy firmo para
constancia en los términos da! seguntt
en vigor DOY FE. Magdalena

wparratc det adicuie 26.de laLey del Notariado
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¥ TITULA DE LA NOTA

PUBLICA NUMEROD 105 //
mememoe KiND,
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Modalidad Particular

ANEXO 2. ORIGEN LEGAL DEL TERRENO Y/O TITULOS DE
PROPIEDAD Y/O CONTRATOS O CONVENIOS
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'DELGADO, POR PROPIO DERECHQ, ASISTIDO DE SU ESPOSA LA SRA. NAIME
BECHELANI DE BECHELANI, OTORGANDO EL CONSENTIMIENTO MARITAL PARA LA
CELEBRACION DEL PRESENTE INSTRUMENTO Y POR LA OTRA LA EMPRESA DENOMINADA
MINERA ARCU, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, REPRESENTADA POR
EL SR. MOISES ARCINIEGA ANGUIANO, EN SU CARACTER DE PRESIDENTE DEL
CONSEJO DE ADMINISTRACION, PERSONALIDAD QUE ACREDITARAN EN EL TRANSCURSO
DEL PRESENTE CONTRATO DE COMPRAVENTA EN ABONOS CO N RESERVA DE
DOMINIO. AMBOS VENDEDORES COMPARECIENTES SE IDENTIFICAN CON
CREDENCIALES PARA VOTAR DEL IFE CON CLAVE DE ELECTOR BCDLML40082205H100".
CURP -“BEDM400822HCLCLLO1" Y LA SENORA NAIME BECHELANI DE BECHELANI *
CON PASAPORTE No. 710025747, DE NACIONALIDAD LIBANES, DE FECHA 20 DE MAYO
DE 2012, CON FECHA DE NACIMIENTO EL DIA 10 DE ABRIL DE 1941. -ASI COMO LA
. IDENTIFICACION CON CREDENCIAL PARA. VOTAR EXPEDIDA POR INSTITUTO FEDERAL
ELECTORAL DEL SENOR. Moxses ARCINIEGA ANGUIANO NUMERO “0304061228752".
CLAVE DE ELECTOR:, “ARANMS67070114H400”, REPRESENTANTE DE LA COMPRADORA
MINERA ARCU, SOCIEDAD ANGNIMA DE CAPITAL VARIABLE CELEBRANDO UN
CONTRATO DE COMPRAVENTA EN ABONOS CON RESERVA DE DOMINIO
ESTABLECIENDO LAS SIGUIENTES DECLARACIONES Y CLAUSULAS: - - = = - - === - - = =
meeeemmemesoccceaaao el DECLARACIONES-=-=----~ T
I.- --- DECLARA “EL VENDEDOR” BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD Y ADVERTIDA DE LAS
PENAS EN QUE INCURREN QUIENES DECLARAN CONVFALSEDAD, LO SIGUIENTE: ‘
A).- QUE ES DE NACIONALIDAD MEXICANA, CASADO, HABER NACIDO EN TORREON COAHUILA
MEXICO, EL 22 DE AGOSTO DE 1940, DE OCUPACION COMERCIANTE, CON DOMICILIO EN CALLE
REAL NUMERG 25, COLONIA VILLA SATELITE, HERMOSILLO, SONORA, MEXICO?

B).- QUE ES TITULAR Y SE ENCUENTRA EN PLENO EJERCICIO DE LOS DERECHOS DERIVADQS DEL
TITULO DE CONCESION MINERA DE.EXPLORACION NUMERO 223486, QUE EXPIDIO LA SECRETARIA
DE ECONOMIA A TRAVES DE LA DIRECCION GENERAL DE MINAS, CORRESPONDIENTE AL LOTE
DENOMINADO “CHICO” CON SUPERFICIE DE CIEN HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO
CUCURPE, SONORA, CON VIGENCIA DEL 11 DE ENERO DEL 2005 AL 10 DE ENERO DEL 2011 Y QUE
FUE INSCRITO BAJO EL ACTA NUMERO 346, A FOJAS 173, DEL VOLUMEN 346, DEL LIBRO DE

. CONCESIONES MINERAS DEL REGISTRO PUBLICO DE MINER{A, EN LA CIUDAD DE MEXICO,
DISTRITO FEDERAL, EL 11 DE ENERO DEL 2005. '

C).- QUE £ES SU LIBRE VOLUNTAD Y DESEQ, CELEBRAR ESTE CONTRATO CON “MINERA ARCU
S.A. DE C.V.” Y QUE NADA LE IMPIDE LEGALMENTE CELEBRARLO Y CUMPLIR LAS ESTIPULACIONES




rEd J—R

DE ESTE CONTRATO, POR LO CUAL NO VIOLARA NINGUNA NORMA LEGAL NI NING
DISPOSICION O PACTO CONTRACTUAL, SEA DE LA NATURALEZA QUE FUERE.
D).- QUE COMPARECE ASISTIDO DE SU ESPOSA, LA SRA. NAIME BECHELANI DE BECHELANT"
QUIEN OTORGA SU ANUENCIA PARA LA CELEBRACION DEL PRESENTE CONTRATO.

II.- DECLARA “EL COMPRADOR” BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD Y ADVERTIDA DE LAS
PENAS EN QUE INCURREN QUIENES DECLARAN CON FALSEDAD, LO SIGUIENTE: --rnnmn-srrmm-ss==-
A).- QUE SU REPRESENTADA ES UNA SOCIEDAD MERCANTIL MEXICANA, DEBIDAMENTE
CONSTITUIDA CONFORME A LA LEY, DENOMINADA MINERA ARCU, S.A. DE C.V., REPRESENTADA
POR SU APODERADO GENERAL Y PRESIDENTE DEL CONSEJQ DE ADMINISTRACION MOISES
ARCINIEGA ANGUIANO, COMO SE ACREDITA RESPECTIVAMENTE CON EL PRIMERO TESTIMONIO
DE ESCRITURA PUBLICA NO. 22,033 VOLUMEN 976 DE FECHA 3 DE DICIEMBRE DEL ARO 2014,
PASADA ANTE LA FE DEL NOTARIO PUBLICO, NO. 8 LIC. JESUS BERMUDEZ FERNANDEZ, DEL
DISTRITO JUDICIAL DE DURANGO, CAPITAL DEL ESTADO, CUYO TESTIMONIO DE ESCRITURA SE
ENCUENTRA EN TRAMITE DE INSCRIPCION ANTE EL REGISTRO PUBLICO DE MINERIA DE LA
DIRECCION DE REGULACION MINERA, AST COMO TAMBIEN, EN TRAMITE SU INSCRIPCION ANTE EL
REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD Y DEL COMERCIO, DE DURANGO, DURANGO,

"MANIFESTANDO QUE LA PERSONALIDAD Y EL CARACTER DE PRESIDENTE DE CONSEJO DE

BADMINISTRACION, LE FUE OTORGADO MEDIANTE ASAMBLEA DE FECHA 13 DE JULIO DE 2015,
HISMA QUE FUERA PROTGCOLIZADA CON FECHA 24 DE JULIO DE 2015, ANTE LA FE DEL SR. LIC.
Jissus BERMUDEZ FERNANDEZ, NOTARIO PUBLICO NO. 8, CON EJERCICIO Y RESIDENCIA EN
@URANGO DURANGO, HABIENDO COMPARECIDO A LA PROTOCOLIZACION DE DICHO

5 DOCUMENTO, CON EL CARACTER DE DELEGADO ESPECIAL DE LA SOCIEDAD MERCANTIL

DENOMINADA MINERA ARCU, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, EN LA CUAL, SE

CONTIENE EL ACUERDO DE ASAMBLEA EN LA CUAL SE ME DESIGNO® COMO PRESIDENTE DEL

CONSEIO DE ADMINISTRACION EN SUSTITUCION DEL SR. LUIS JORGE SMITH BARAJAS, MISMO

DOCUMENTO QUE TAMBIEN SE ENCUENTRA EN TRAMITE DE INSCRIPCION ANTE LOS REGISTROS

DE LA PROPIEDAD DEL ESTADO Y DE MINER{A DE LA SECRETARIA DE REGULACION MINERA, Y QUE
A LA FECHA LAS FACULTADES OTORGADAS NO LE HAN SIDO REVOCADAS.- - - - - = = = - - - -

" B).- QUE TIENE SU DOMICILIO SOCIAL EN JACINTO 103 ENTRE CALLE COLORINES Y CALLE
CAMPANILLA, COLONIA JARDINES DE DURANGO, EN VICTORIA DURANGO, MUNICIPIO
DE DURANGO, C.P. 34200, ===r==mnnn=mmmsrmmmmesmmmcmmmermmoomoooooaee
C).- QUE EL REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES ES EL SIGUIENTE MAR141203RS4--~~-n-=------
—--IT1.- AMBAS PARTES HAN CONVENIDO “EL VENDEDOR” CON LA PARTE “COMPRADORA”, EN
VENDERLE EN ABONOS Y CON RESERVA DE DOMINIO LOS DERECHOS DE CONCESION MINERA
DENOMINADA “EL CHICO” CUYA DESCRIPCION SE MARCA EN EL INCISO B) DE LA DECLARACION
PRIMERA DE ESTE INSTRUMENTO, ASI COMO TAMBIEN, SE SUSCRIBEN EN FAVOR DE LA
VENDEDORA 5 PAGARES CON VENCIMIENTOS MENSUALES, INTERVINIENDO COMO TERCEROS
GARANTES, EN LO PERSONAL LOS SENORES MOISES ARCINIEGA ANGUIANO Y JOSE VALENTE
NEVAREZ SAMANIEGO Y PARA TAL EFECTO OTORGAN LAS SIGUIENTES: - - - - - -




---- PRIMERA:- EL SENOR MALCON BECHELANI DELGADO, VENDE EN ABONOS}L&Y”"W

RESERVA DE DOMINIO A LA EMPRESA “"MINERA ARCU” SOCIEDAD ANGNIMA DE CA% -

VARIABLE, REPRESENTADA POR SU PRESIDENTE DEL CONSEJO DE ADMINISTRACION EL
SENOR MOISES ARCINIEGA ANGUIANO, Y ESTA ADQUIERE POR MEDIO DE 5SU
REPRESENTANTE LIBRE DE TODO GRAVAMEN Y RESPONSABILIDAD EL LdTE MINERO
DENOMINADO “CHICO” CON SUPERFICIE DE CIEN HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO
CUCURPE, SONORA, CON VIGENCIA DEL 11 DE ENERO DEL 2005 AL 10 DE ENERO DEL 2011 Y QUE

FUE INSCRITO BAJO EL ACTA NUMERO 346, A FOJAS 173, DEL VOLUMEN 346, DEL LIBRO DE
CONCESIONES MINERAS DEL REGISTRO PUBLICO DE MINERIA, EN LA CIUDAD DE M!'EXICO,l

DISTRITO FEDERAL, EL 11 DE ENERO DEL 2005.

----QUE LA CONCESION MINERA QBJETO DE ESTA OPERACION ESTA LIBRE DE TODO GRAVAMEN Y
RESPONSABILIDAD, AL CORRIENTE EN EL CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES QUE LA LEY
MINERA Y SU REGLAMENTO LE IMPONEN EN RELACION CON LA CONCESION REFERIDA
ANTERIORMENTE.

---- SEGUNDA:- LOS OTORGANTES MANIFIESTAN AL NOTARIO ACTUANTE, QUE EL PRECIO TOTAL
w;?‘_%;DE ESTA OPERACION LO CONSTITUYE LA CANTIDAD DE $600,000.00 (SEISCIENTOS MIL
‘\_ OLARES, MONEDA DE LOS ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA), MAS EL IMPUESTG AL

an 5TADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA)

Bisen il 1 CONSTITUYE EL PRECIO QUE LA PARTE COMPRADORA PAGARA A LA PARTE VENDEDORA

%52—;%/155 LA SIGUIENTE MANERA: = - = = = - = = == == = == = 2 & o m o ot e
% .. 1. UN PRIMER PAGO YA SEA VIA TRANSFERENCIA, CHEQUE O DEPOSITO BANCARIO POR LA

CANTIDAD DE $100.000.00  (CIEN MIL DOLARES, MONEDA DE LOS ESTADOS UNIDOS DE

NORTEAMERICA). A LA FIRMA DEL PRESENTE COGNTRATO, MAS LA CANTIDAD DE $16,000.00

(DIECIS\ELIS MIL D()LARES POR EL IMPORTE DEL IVA) HACIENDO UN TOTAL DE $116,000.00

(CIENTO DIECISEIS MIL DOLARES MONEDA DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
NORTEAMERICA). —=-=—mm=brrmomm e m o m oo

~=- 2,- UN SEGUNDO PAGO YA SEA VIA TRANSFERENCIA, CHEQUE O DEPOSITO BANCARIO POR LA
CANTIDAD DE $500,000.00 (QUINIENTOS MIL DOLARES MONEDA DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE NORTEAMERICA). AL DIA 9 DE FEBRERO DEL ANO 2016, MAS LA CANTIDAD DE
$80,000.00 DOLARES POR EL IMPORTE DEL IVA. (OCHENTA MIL DOLARES MONEDA DE
LOS ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA. HACIENDO UN PAGO TOTAL DE $580,000.00
(QUINIENTOS OCHENTA MIL DOLARES MONEDA DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
NORTEAMERICA). ==-me-msuammmmsoocnan O S

--- UNA VEZ QUE LA VENDEDORA RECIBA LA TOTALIDAD DEL PRECIO PACTADO, FIRMARA UNA
CARTA QUE SE CERTIFICARA ANTE NOTARIO PUBLICO PARA LA CANCELACION DE LA REFERIDA
RESERVA DE DOMINIO, PARA SER PRESENTADA POR EL INTERESADO, EN EL REGISTRO PUBLICO

LOR AGREGADO, HACIENDO UN TOTAL DE $696 000.00 DOLARES (MONEDA DE LOS’




---- TERCERA;- AMBAS PARTES CONTRATANTES MANIFIESTAN AL NOTARIO QUE SUSCRIBE QUE
EL PRECIO SENALADO EN LA CLAUSULA ANTERIOR ES EL JUSTO Y LEGAL-POR LO QUE RENUNCIAN
A LAS ACCIONES RESCISORIA Y DE NULIDAD Y TERMINOS PARA EJERCITARLAS; ASIMISMO,

MANIFIESTAN AL PROPIO NOTARIO, QUE SE HACEN RESPONSABLES FRENTE AL FISCO FEDERAL,
ESTATAL O MUNICIPAL DE LAS INFRACCIONES QUE SE PUDIERAN COMETER POR LA NO ENTREGA
OPORTUNAMENTE DE LOS RECURSOS ECONOMICOS NECESARIOS PARA EL PAGO DE LOS
IMPUESTOS CORRESPONDIENTES, AS[ COMO POR LA INEXACTITUD O FALSEDAD EN LOS DATOS
PROPORCIONADOS AL NOTARIO ACTUANTE NECESARIOS PARA  DETERMINAR  LAS
CONTRIBUCIONES CORRESPONDIENTES A LA PRESENTE OPERACION. = =« = v = == == - - - -
---- CUARTA:- LA "COMPRADORA”, SE DA POR RECIBIDA POR MEDIO DE SU REPRESENTANTE

LEGAL, DE LA CONCESION MINERA QUE ADQUIERE CON DERECHO A TOMAR POSESION MATERIAL

DEL MISMQO DESPUES DE LA FIRMA DEL. PRESENTE CONTRATO. - - -=~-~~-=--==m=---=----~-
---- QUINTA:- TERCEROS GARANTES LA PARTE COMPRADORA SUSCRIBE EN FAVOR DE LA
VENDEDORA, UN DOCUMENTO MERCANTIL DENOMINADO PAGARE POR EL IMPORTE DE LA

‘CANTIDAD MENSUAL A CUBRIR ES DECIR POR LA CANTIDAD DE $116,000.00 MENSUALES

‘”u\(CIENTO DIECISEIS MIL DOLARES MONEDA DE LOS ESTADOS UNIDOS DE

ﬁlORTEAMERICA), EN CONCEPTO DEL PRECIO DE LA VENTA, LOS CUALES SON AVALADOS POR
Lﬁ)S SERIORES MOISES ARCINIEGA ANGUIANO y JOSE VALENTE NEVAREZ SAMANIEGO, EN
L_.,@ PERSONAL EN SU CARACTER DE TERCEROS GARANTES, MISMOS. DOCUMENTOS QUE SERAN

. J"'

ZENTREGADOS POR LA VENDEDORA AL QUEDAR LIBERADOS' DEL PAGO AUTORIZANDO A LA
" VENDEDORA PARA QUE A SU ELECCION EJERCITE EL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO O EN 5U

DEFECTO LA ACCION MERCANTIL CORRESPONDIENTE POR LA FALTA DE PAGO DE DOS DE LAS

MENSUALIDADES ESTABLECIDAS, HACIENDO EFECYTVOS EL TOTAL DE LOS PAGARES QUE SE'

SUSCRIB;EN, MISMOS QUE EN ESTE ACTO SON RECIBIDOS POR LA VENDEDORA.
--L.0 NO PREVISTO EN ESTE CONTRATO SE REGIRA POR LAS DISPOSICIONES DEL CODIGO CIVIL
VIGENTE EN EL ESTADO DE-SONORA, SOMETIENDOSE LAS PARTES A LOS TRIBUNALES DE ESTA

CIUDAD DE HERMOSILLO, SONORA, EN TODO LO RELATIVO AL CUMPLIMIENTO E INTERPﬁETACION .

DE ESTE CONTRATO ----

- - —SEXTA. CONVIENEN AMBAS PARTES, QUE EN CASO DE FALLECIMIENTO DEL SR. MALCON
BECHELANI DELGADO, DURANTE LA VIGENCIA DEL PRESENTE-CONTRATO, SE CONVIENE EN QUE
EL PAGO QUE QUEDE PENDIENTE DE CUBRIRSE POR LA COMPRADORA, LE SEA ENTREGADO A LA
SENORITA NADIA BECHELANI SLILATY, EN EL MISMO DOMICILIO DEL VENDEDOR, AL IGUAL
QUE LAS REGALIAS QUE AL EFECTO SE CONTIENEN EN LA CLAUSULA ANTERIOR, ~ < - = ===~ ~ - -
-~ SEPTIMA:- EL COMPRADOR SE OBLIGA A TRAMITAR LOS PERMISOS DE USO DE SUELQ,
IMPACTO AMBIENTAL Y PERMISO DE AGUA, ANTE LAS AUTORIDADES. COMPETENTES, EN LOS
TERMINOS DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y MEDIO AMBIENTE. .




- - - EL SENOR MALCON BECHELANI DELGADO, ME ACREDITA SU PERSONALIDAD,

EXHIBIENDO LA CREDENCIAL PARA VOTAR EXPEDIDA POR EL INSTITUTO FEDERAL ELECTORAL, Y

SU CALIDAD DE CONCESIONARIO DEL LOTE MINERO EL “CHICO” EXHIBIENDO EL TITULO DE
CONCESION MINERA 223486. MANIFESTANDO SER MEXICANO, CASADO, MAYOR DE EDAD,

NACIDO EN TORREON, COAHUILA, EL DIA 22 DE AGOSTO DE 1940, CON DOMICILIO EN CALE REAL

NUMERO 25, COLONIA VILLA SATELITE, DE ESTA CIUDAD DE HERMOSILLO, SONORA. MEXICO.

—-- LA SRA. NAIME BECHELANI DE BECHELANI, QUE ASISTE EN EL PRESENTE INSTRUMENTO A
SU ESPOSO MALCON BECHELANI DELGADO, OTORGANDO SU CONSENTIMIENTO PARA LA
CELEBRACION DE ESTE CONTRATO, DE NACIONALIDAD LIBANES, MAYOR DE EDAD, Y POR PROPIO
DERECHO.

--- EL SENOR MOISES ARCINIEGA ANGUIANG, APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA “"MINERA
ARCU” S.A. DE C.V. SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, ASI COMO TAMBIEN -

ACREDITA LA LEGAL EXISTENCIA DE SU REPRESENTADA, CON LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS: - -

WOVECIENTOS SETENTA Y SEIS, DE FECHA TRES DE DICIEMBRE DE DOS MIL CATORCE OTORGADA
\TE LA FE DEL LICENCIADO JESUS BERMUDEZ FERNANDEZ, NOTARIO PUBLICO NUMERO 8
“ @CHO, CON RESIDENCIA Y EJERCICIO EN DURANGO, DURANGO, MEX: LA CUAL EN SU PARTE

PARA CONSTITUTIR UNA SOCIEDAD ANONIMA DE CAPTIAL VARIABLA BAJO LA SIGUIENTE
DENOMINACION “MINERA ARCU”, ASI MISMO COMPARECE LA SENORA ESTELA GUADALUPE
ALVARA.iDKO ALANIZ, CON EL CARACTER DE COMISARI A== s oo e oo oo
-- INSCRITA EN EL REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD Y DE COMERCIO DEL ESTADO DE
DURANGO, EN LA OFICINA REGISTRAL DE DURANGGC, EN SU BOLETA DE INGRESO, DEL AREA
REGISTRAL MERCANTIL, CON FECHA 5 DE DICIEMBRE DE 2014, BOLETA DE INSCRIPCION CON
FOLIC MERCANTIL ELECTRONICG NO. 16240%1, CONTROL INTERNO & DE FECHA 5 DE
DICIEMBRE DE 2014. DENOMINADA MINERA ARCU, S.A. DE C.V.

--- ESCRITURA NO. 23,506 VEINTITRES MIL QUINIENTOS SEIS, VOLUMEN 1,036 UN MIL TREINTA'Y
SEIS, EN LA CIUDA DE DURAGO, CAPITAL DE DURANGOC, ANTE LA FE DEL LIC. JESUS BERMUDEZ
FERNANDEZ, NOTARIO PUBLICO NUMERO 8 OCHO, DE ESTA CIUDAD DE DURANGO, COMPARECIC)
EL SENOR MOISES ARCINIEGA ANGUIANO, EN SU CARACTER DE DELEGADO ESPECIAL DE LA
SOCI?DAD MERCANTIL DENOMINADA MINERA ARCU, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL

VARIABLE Y EN NOMBRE Y REPRESENTACION DE LA MISMA, SOLICITO SE PROTOCOLIZARA EL:

ACTA DE ASAMBLEA GENERAL ORDINARIA DE ACCIONISTAS CELEBRADA FECHA 13 DE
JULIO DEL ANO DOS MIL QUINCE.

-- 1.- ESCRITURA’PUBLICA’ NUMERO 22,033 VEINTIDOS MIL TREINTA Y TRES, VOLUMEN 976 -

_..COMPARECEN: LOS SENORES MOISES ARCINIEGA ANGUIANO, LUIS

(e




COMO LAS MODIFICACIONES ESTATUTARIAS A LAS MISMAS, DE FECHA 21 DE AGOSTO 6
2015, EN DONDE SE HACE LA INSCRIPCION DE LA PERSONA MORAL MINERA ARCU, S.A. DE

C.V., CON DOMICILIO FISCAL EN JACINTO NO. 103 FRACC. JARDINES DE DURANGO, EN -

DURANGO, DURANGO, C.P. 34200, CON REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES
MAR141203RS4 Y COMO OBJETO SOCIAL, LA INDUSTRIA-MINERA METARGICA EN GENERAL,
ADQUIRIR POR CESION U OTR® MEDIO DERECHOS PARA LA EXPLORACION ©
EXPLOTACION DE CONCESIONES MINERAS CONFORME A LA LEGISLACION MINERA
APLICABLE.

—-ACUSE UNICO DE INSCRIPCION AL REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES, ANTE EL
SERVICIO DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA, CON REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES

MAR141203RS4, DENOMINACION SOCIAL, “MINERA ARCU” S.A. DE C.V. CON DOMICILIO

FISCAL EN JACINTO 103 ENTRE CALLE COLORINES Y CALLE CAMPANILLA, COLONIA
JARDINES DE DURANGO, EN VICTORIA DURANGO, MUNICIPIO DE DURANGO, C.P. 34200.
&~ Y LE iDo Y EXP L‘ I CAD OQ, QUE FUE LA PRESENTE CONTRATO A LOS
m MPARECIENTES, Y PREVIA SU LECTURA'Y RATIFICACIC)N Y ADVERTIDOS DE LA CONVENIENCIA

=,
sﬁﬁ o .«-. INSCRIPCION EN EL REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD Y- COMERCIO DE ESTE DISTRITO

ANTE LOS TESTIGOS QUE Al CALCE SE SENALAN A LOS DIEZ DIAS DEL MES DE SEPTIEMBRE
DE ANO DOS MIL QUINCE, EN LA CIUDAD DE HERMOSILLO, SONORA. MEXICO.

rd

“EL VENDEDOR”
SR. MALCON BECHELANI DELGADO SRMES ARCINIEGA ANGUIANO
CoT Representante de

Minera Arcu, S.A de C.V,

Vo, deRek L

SRA. NAYME BECHELANI DE BECHELANI
Otorgo mi consentimiento marital

/E’RAW S.A. DE C.V.

;«“"‘/
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-— YO, LICENCIADO IVAN FLORES SALAZAR, NOTARIO PUBLICO NUMERO CINCUE!}!TAT);L

TRES, EN EJERCICIO Y DE ESTA RESIDENCIA, CER T 1 F 1 C O: QUE EL PRESENTE@%&C

DOCUMENTO CONSTANTE DE SEIS HOJAS UTILES, FUE RATIFICADO Y FIRMADO PC
LAS SIGUIENTES PERSONAS:
--- 1.- EL SENOR MALCON BECHELANI DELGADO QUIEN COMPARECE POR SU PROPIO
DERECHO IDENTIFICANDOSE CON CREDENCIAL PARA VOTAR NUMERO 0473023279553
EXPEDIDA POR EL INSTITUTO FEDERAL ELECTORAL.
- 2.- LA SENORA NAIME BECHELANI DE BECHELANI QUIEN COMPARECE POR SU
PROPIO DERECHO IDENTIFICANDOSE CON PASAPORTE VIGENTE DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA NUMERO 499224131,
—- 3.- EL SENOR MOISES ARCINIEGA ANGUIANO EN REPRESENTACION DE “MINERA
ARCU”, S.A. DE C.V. MISMA QUE ACREDITA SU LEGAL EXISTENCIA CON LA ESCRITURA
NUMERO 22,033 VOLUMEN 976 DE FECHA TRES DE DICIEMBRE DE DOS MiL CATORCE
ANTE LA FE DEL LICENCIADO JESUS BERMUDEZ FERNANDEZ, NOTARIO PUBLICO
NUMERO OCHO DE DURANGO, DURANGO E iNSCRITA BAIO EL FOLIO MERCANTIL
ELECTRONICO 16240%1 DE FECHA CUATRO DE DICIEMBRE DE DOS MIL CATORCE,
MEDIANTE LA CUAL SE CONTITUYE LA PERSONA MORAL “MINERA ARCU”, S.A. DE
C.V.; Y ACREDITA SU CARACTER DE PRESIDENTE DEL CONSEJO DE ADMINISTRACION Y
APODERADO LEGAL DE LA MISMA, CON ESCRITURA PUBLICA NUMERO 23,506,
VOLUMEN 1,036 DE FECHA VEINTICUATRO DE JULIO DE DOS MIL QUINCE ANTE LA FE
DEL LICENCIADQO JESUS BERMUDEZ FERNANDEZ, NOTARIO PUBLICO NUMERC OCHO
DE DURANGO, DURANGO, MANIFESTANDO QUE DICHAS FACULTADES NQ LES HAN
SIDO REVOCADAS NT MODIFICADAS EN FORMA ALGUNA, QUIEN SE [DENTIFICA CON
CREDENCIAL PARA VOTAR NUMERO 0304061228752 EXPEDIDA POR EL INSTITUTO
FEDERAL ELECTORAL. : : :
--- LOS COMPARECIENTES MANIFIESTAN BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD QUE LAS
FIRMAS QUE APARECEN AL CALCE DEL DOCUMENTO QUE ANTECEDE, DONDE SE LEEN
SUS NOMBRES, FUERON PUESTAS DE SU PUNO Y LETRA Y SON LAS QUE USAN EN
TODOS SUS NEGOCIOS, DE TODO LO CUAL DOY FE, EN LA CIUDAD DE HERMOSILLO,
SONORA, MEXICO, A LOS ONCE DIAS DEL MES DE SEPTIEMBRE DEL ANO DOS MIL
QUINCE. DOY FE.

LIC. IVAN FLORES SALAZAR ©.
NOTARIO PUBLICO NUMERO 5‘%,,{
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Manifestacion de Impacto Ambiental Proyecto minero “Arcu”

Modalidad Particular

ANEXO 3. TITULAR DE LA CONCESION MINERA Y
CONTRATO CON LA EMPRESA

140

Minera Arcu, S.A. de C.V. Cucurpe, Sonora Sept de 2015.
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CERTIFIGADG CON ACUSE DE RECIBO"
ofnieai 93336 o
) EXP-.:-B?}Z?‘iZ PO T e 5
Asunto: Se-rforma -5
MALCON BECHELANI-DELGADO _
CALLE.REAL NUM. 25 _ : A%
: {C .«33*}%;&ER@¥Q_S¥LLG?"SON: v ot oL ©l : :
- T uscopr, 220N 2012
¥ su escrite preseniado el 14 de diciembre del 2011, en_'ta Delegacion Federzl de .
5 ciara, en‘el estado de Hermosllie, Sonora, y turnada 3 esta Direccidn Gensal de Mihas
el 18delenerp del 2012, por medio del cual solicita 2 este Registro Publico’ de Minerfa, fa
cancalagion ‘de la inscripcién del confrato. de Exploracién con Opcién a Compra y su convenio.
. modificaforio, que celebré con MINERA VERMILLION, S.A. DE C.V., los dias 18 de agosto, deff
2008 y 28 de. septiembre def 2009, respecto. de la concesién minera denominada: “CHICO,”;
~ fitudo’ 223438, ubicada en el municipio de Curcupe Estado de Sonora, sobre e particular, me-
- permito manifestar lo sigiiiente: . : C
.

Y

A quge la vigencia a que se sujetaron dichos contratos ya concluyo,

ok
LA
P

7

LIC. T AMA SIGLER BACA
o Subdireciora del Registro Pibjico de Mineria
201200RPMO3025.
201209RPM152906
TSB*cds
Acueducio no. £ E3q. Calle 14 Bis Col, Refornz Social G.P. 11850, D.F._Tel.:ASZ D2 84 18
—— o ’ ’ -

@on fecha 6 de fef:rero del 2012, se tomo debida nota de Io solicitado al marger'.rd{el acta 136 déi |
- Adjumen 24 .del Libro de Actes, Coniraios y Convenios Mineros, de conforrridad a lo precepiuado
. pot-el articulo 51 segundo parrafo de Ia Ley Minera vigente, y en virfud de que se comprobé
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0 Qus_ documento que se certifica es copiz ﬁel y exacta del orxgmal del oﬁcxo nimero 421.
) {cuaﬁ‘o dos, uno, punto, cero, wes, tres, cinco, séis) expediente 97/2012 (noventa y siete,
K -diagonal, dos il doce) de fecha veintidés de junio de dos mil doce, dmgdo a Malcén Bechelani
;‘*-'Beigado' SHSCTito por la Licenciado Tatiana Sigler baca, Subdirectora del registro Piblico de Mineria,
mismo que tuve a'la vista y con la cnal fue minuciosamente cotejado y comparado conforme lo
dispuesto por el articulo Sexto de la Ley Federal de Correduria Piblica y Treinta y -Oche del
Reglamento de la Propla Ley, siendo este documento de los relacionados en los articulos del 33 (tremta

y tres) al 50 (cincuenta) del Codigo de Comerclo, quedando asentado en el Acta- Ntimero siete mil ‘mil
sefecientos noventa v fres del libro cince de Actas y Polizas de esta“Correduria 2 mi cargo; de todo lo
cua] doy fe, en la Ciudad de Hermosillo Sonora, a los veintinne dias del mes de marze. del afio dos.mil -

rece.

.

TICENCIADO CARLOS.ORDUNO FRAGOZA - fu. =
y EL CORREDOR PUBLICE NUMERO TRES, PLAZA SONORA




JALES, EDIFICACIONES NECESARIAS ASI COMO LA EXPLORACION Y EXPLOTACION YB
RECURSOS MINERALES.

Contrato de Arrendamiento que permite la instalacién y operacién de oiantas de beneficio
(Flotacidn, Gravimétricas y de cianuracion), presa de jales, edificaciones necesarias para el buen
desarrolio del proyecto minero., asi como la exploracidon y explotacién de los recursos minercs
metélicos y no metalicos por el método subterraneo o cielo abierto. Que celebran por una parte ei
Sefior CLARENCIO PALAFOX SINOHUI por su propio derecho y como Apoderado Legal de los
Sefiores ANA LUZ PALAFOX SINOHUI, ETELVINA PALAFOX SINOHUI, JESUS MANUEL PALAFOX SINOHUI,
HECTOR FRANCISCO PALAFOX SINOHUI y ROSA EULALIA PALFOX SINOHUI, personalidad que acreditara
mas adelante; y a quien en lo sucesivo se le denominara indistintamente por su nombre ¢ como la
parte “ARRENDADORA” y por la otra parte Minera ARCU S.A de C.V. representada nor el Sefior
MOISES ARCINIEGA ANGUIANO vy el Sefior JOSE VALENTE NEVAREZ SAMANIEGO en su caracter de
Presidente y Secretario por quienes en lo sucesivo y para efectos de identificacion en el presente
convenio se les denominara “LA PARTE ARRENDATARIA” mismas que se sujetan al tenor de las
siguientes Declaraciones y Clausulas.

DECLARACIONES

I.- Declara el Sefior CLARENCIO PALAFOX SINOHUI por su propio derecho y como Apoderado Legal
de los Sefiares ANA LUZ PALAFOX SINOHUI, ETELVINA PALAFOX SINCRUIL, JESUS MANUEL PALAFOX
SINOHUI, HECTOR FRANCISCO PALAFOX SINOHUI y ROSA EULALIA PALFOX SINCHUI, bajo protesta de

decir verdad:

1.- Que son legitimos poseedores, a Titulo de Duefio, de manera cierta y pubiica, pacifica y de buena
fe; de un terreno de Agostadero conocide como La Brisca, sito en el Municipio ce Cucurpe, Sorora,
México; con superficie de 500-00-00 Hectareas {Quinientas hectdreas, cero dreas, cero centidreas);
con las siguientes medidas y colindancias:

AL Norte.- En 2,236.068 metros {Dos mil doscientos treinta y seis punto sesenta y ocho metros)
colindando con Alberto Cubillas.

Al Este.- En 2,236.068 metros (Dos mil doscientos treinta y seis ounto sesenta y ocho metros]
colindando con Alberto Cubillas, Rene y Ruben Camou.

AL Sur.- En 2,236.068 metros {Dos mil doscientos treinta y seis punto sesenta y dcho metros) con
Rene y Ruben Camou.

Al Oeste.- En 2,236.068 metras (Dos mil doscientos treirta y seis punto seserta y ocho metros)
colindando con Alberto Cubillas, Rene y Ruben Camou.

Dicho inmueble se controla bajo clave catastral nimero B-72-4-0037-5.

2.- Continua declarando LA ARRENDADORA que acredita su posesion legitima vy a Titulo de Dueric
mediante escritura nimero 1,921 {mil novecientos veintiuno), Yelumen Jécimo Sexto, de fecha
diecinueve de octubre de mil novecientos noventa y ocho, pasada ante la fe del licenciado José
Alvarez Llera, notario publico nimero cuarenta y nueve con ejercicio y residencia en esta ciudad de
Magdalena de Kino, Sonora, vy la cual quedo debidamente inscrita con fecha veinticinco de enero de
mil novecientos noventa y nueve, en |a seccién registro inmobiliario, libro uno, bajo nGmero de
inscripcién 15,756 (quince mil setecientos cincuenta y seis), volumen 90 (ncventa) en el registro
publico de la propiedad y de comercio de esta ciudad de Magdalena de Kine, Sonora, México., de |a
cual se agrega copia certificada al presente documento para todos los efectos legales a que haya
lugar.

3.- Sigue declarando fa parte “ARRENDADORA” que el inmueble anteriormente descritc aparece a
nombre de DOLORES; CARMEN; ANTONIA; ANA LUZ; JESUS MANUEL; ROSA EULALIA; HECTOR
FRANCISCO; ETELVINA; LUIS FELIPE y CLARENCIO todos de apellidos PALAFOX SINOHUI; pero con
fechas veinte de febrero del afio dos mil cinco, y dieciocho de marzo del afio dos mil once, los
sefiores LUIS FELIPE; ANTONIA; DOLORES Y CARMEN todos de apellidos PALAFOX SINOHUI






LUZ PALAFCX SINOHUI, ETELVINA PALAFOX SINCHUI, JESUS MANUEL PALAFCX SINOH ]
FRANCISCO PALAFOX SINOHUI, ROSA EULALIA PALFCX SINOHUI y CLARENCIO PALAFOX Sl
como lo acreditan con copias certificada de dichas cesiones, las cuales se anexan al presens

todos los efectos legales a que haya lugar.

4.- Continua declarando la parte “ARRENDADORA” que el inmueble anteriormente descrito, no
cuenta con gravamen alguno y no tiene problemas respecto a los limites con propiedades
colindantes, ni litigios pendientes de resolucién gue pudieran afectar la tenencia, ocupacién o
usufructo de las tierras que actualmente son de su propiedad, declaracién con la que esta
plenamente conforme LA PARTE ARRENDATARIA.

I.-DECLARA LA PARTE ARRENDATARIA Bajo protesta de decir verdad:

1.- Es una Sociedad, debidamente constituida de conformidad con las leyes de ios Estados Unidos
Mexicanos, con domicilio fiscal en Calle Jacinto nimero ciento tres, Fraccionamiento Jardines de
Durango, en Durango, Dgo. México; constituida el dia tres de Diciembre del afio dos mil catorze,
mediante escritura ptiblica nimero 22, 033 (veintidés mil treinta y tres), volumenr setenta y seis,
pasada ante la fe del Licenciado Jests Bermddez Fernéndez notario publico numero ocho, con
ejercicio y residencia en {a ciudad de Durango, Durango.

2.- Para la consecucién de su objeto social, se encuentra dedicada entre otres aspectos a comprar,

v arrendar, adquirir, traspasar, ceder, explotar, denunciar, operar, administrar, 2xplorar,
&%N en general negociar en cualquier otra forma con propiedades o negocios mineros de

Baliier inlcmle y minas de toda clase de metales, metalaides y minerales no metalicos, asi como

2

=

Jr el -
Taexn taciotjde jales y terreros.
CHAVEZ _
-ﬁ ME}?‘%B imbas partes que se reconocen mutuamente la personalidad con [a que comparecen a
ks <fe contrato, y libres de toda coaccidn, sabedores de los efectos y alcances de un contrato
=de-=s¥4 naturaleza que conforme al articulo 2398 dei Cédigo Civil Federal y su correlativo el 2644
del Cadigo Civil del Estado de Sonora, establecen que “...hay arrendamiento cuando las dos partes
contratantes se obligan reciprocamente, una, a conceder el uso o goce temporal de una cosa, y la

otta, a pagar por ese uso o goce un precio cierto...., el cual permite la realizacion de lcs trabajos

— 1,

[¥2]
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consistentes en la instalacion y operacién de plantas de beneficio (Flotacién, Gravimétricas y de
cianuracion), presas de jales, edificaciones necesarias para el buen desarroile del proyecto minero,
la exploracidn y explotacion de recursos metalicos y no metalicos por el método subterrdneo o cielo
abierto , asl como la capacidad legal de ambas partes con la cual comparecen en el presente
Convenio y toda vez que no existe impedimento legal aiguno para celebrar el presente convanio,
Ptorgan las siguientes

CLAUSULAS

PRIMERA.- LA ARRENDADORA, otorga en arrendamiento a la ARRENDATARIA y consecuentemente
le concede el uso o goce temporal de la superficie que en lo sucesivo se referird comao “Terreng

IH

Superficial” para que lleve a cabo ios trabajos que sean necesarios en la instalacion y operacién de
plantas de beneficio, presas de jales, las edificaciones necesarias, asi como la exploracion,
explotacion y beneficio de los lotes mineros gue sean posibles en cualguier drea superficial
perteneciente a su dominio, asi como cualguier otro lote minero ubicado dentro del terreno
superficial y el cual LA ARRENDATARIA o sus representados lleguen a ser concesionarios o tener

derechos contractuales para la exploracidn, explotacion y beneficio de minerales.

Dentro de los trabajos mineros de exploracién, explotacién y beneficic a que se refiere e} parrafo
anterior, LA ARRENDATARIA podra llevar a caho dentro del terrenc superficial; 1a explotacién del
subsuelo por obras subterrdneas, obras a cielo abierto, exploraciones geocldgicas, trabajos
topograficos, muestreos, estudios geoffsicos y geoquimicos, perforaciones de cualquier clase y
obras mineras.tales como tajos, socavones, frentes, cruceros, tiros y demds que se consideren
convenientes, instalacion de campamentos, construccién y rehabilitacion de caminos, edificacion

de polvorines y cualguier otra obra necesaria para la realizacidn de las actividades concedidas.






SEGUNDA.- “LA ARRENDADORA” entrega a la ARRENDATARIA la posesion material y Jur|d|ca de I3
superficie dada en arrendamiento, con todos sus usos, costumbres y ser\ndumbres

LA ARRENDATARIA para que se realicen las obras y trabajos que se determman_ a5k ".
abstenerse a realizar actos de intervencidn o molestia que perturben en cualqmér fDrma el ]
disfrute pacifico del terreno superficial y no obstaculicen las actividades que LA ARRENDATA
sus empleados o representantes pretendan llevar a cabo en el terreno superficial, de igual forma la
ARRENDADORA estd de acuerdo en ayudar a impedir que terceros perturben dicho uso y disfrute
de la ARRENDATARIA mediante la presentacién de las denuncias correspondientes.

TERCERA.-A partir de la firma del presente convenio, LA ARRENDATARIA gjueda autorizada a
solicitar, tramitar y obtener los permisos o autorizaciones ante las dependencias federales,
estatales y municipales que sean necesarias para llevar a cabo las obras y trabajos antes descritos,
para lo cual, estard facultada para realizar de manera, el cambio de uso Torestal, la obtencion de
titulos de concesién de agua, la presentacion de Estudio de Impactos Ambientales, Informes
Preventivos en Materia de Impacto Ambiental y Estudio de Riesgo Ambiental ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y tocas aquellas autorizaciones y/o permisos
que de tiempo en tiempo requieray que sean necesarios para la consecucion u objeto social.

CUARTA.- La vigencia de este contrato empieza a partir de la firma del presente contrato, y s€
prolongara por tiempo indefinido, sin que se interrumpa su vigencia por causa de muerte de alguno
de los integrantes de la parte ARRENDADORA, o nor alguna sancién que se le imponga como
consecuencia de la aplicacidn de algin Reglamento @ Ley, asi como en caso de que efectie cesién
de derechos posesorios, en el entendido de gue si &l proyecto que ejecutara 2l arrendatario en la
superficie, no tiene el éxito esperado, por cuestiones climaticas u otras andlogas, se dara per

terl§ nado este contrato, en forma anticipada.

w A.- La parte ARRENDATARIA se compromete y obliga a depositar cada mes a partir de ta firma

esente convenio a LA ARRENDADORA la cantidad de $3,000.00 Dlis {tres mil ddlares
canos) y se pacta que dicha cantidad no se aumentara ni dismiruira durante el tiempo que LA
ENDATARIA realice las obras mineras de exploracién, expiotacion y beneficio del proyecto
minero. La cantidad mensual pactada incluye la renta de la totalidad de 'os campamentos con sus
instalaciones y serdn ocupados inmediatamente a la firma de este convenio.

QUINTA.- LA ARRENDADORA concede el derecho a LA ARRENDATARIA a ceder los derechos y
obligaciones derivados del presente convenio en cualquier momento, a favor de una persona fisica
o moral, a eleccién de LA ARRENDATARIA, legaimente capaz para ser titular de aichos derechos y
obligaciones. Al momento de la cesién de los derechos y obligaci(ones‘ﬂerivadas del presente
contrato, LA ARRENDATARIA guedara totalmente liberado de todas las obligacicnes asumidas en =l
mismo y serdn asumidos los Derechos y Obligaciones de! presente convenio por la nueva persona
fisica o moral.

SEXTA.- LA ARRENDADORA se obliga y se compromete a que en caso de ser necesario llevara junto
con LA ARRENDATARIA todos los tramites y registros que sean necesarios en relacion del presente
convenio ante cualquier autoridad Federal, Estatal o Municipal, ya sea administrativa o judicial.

SEPTIMA.-LA ARRENDATARIA y/o sus representados podran dar por terminado el presente
contrato en cualquier momento mediante simple aviso por escrito entregado a LA ARRENDADORA
y podréd retirar todas las instalaciones de caracter no permanente, maguinaria y equipo que haya
instalado o Hevado a los terrenos superficiales.- Las mejoras permanentes y/u cbras y trabajos
mineros que hagan LA ARRENDATARIA en el terreno superficial, quedaran a favor de LA
ARRENDADORA al terminar el presente contrato, en forma gratuita y en el estado en que se
encuentren.

OCTAVA.- A la firma del presente convenio LA ARRENDATARIA iniciaran de inmediato los trabajos y
obras que se mencionan en la cldusula primera de! presente convenio.






e &
NOVENA.- LA ARRENDADORA no podra retener e propia autoridad, todo o pqyfe de 16 et
productos obtenidos por EL ARRENDAMIENTO, para garantizar lo que este le defia por gqﬂéﬁ'ﬂj@f

rentas. T

DECIMA.- LA ARRENDADORA se compromete a mantener en secreto durante la Vigehcidde esté’ ./
convenio cualquier y toda la informacidn que reciban de “LA ARRENDATARIA” y/o de -tmri_t{:étistas

de esta y no haya sido publicamente conocida con anterioridad en cualquier forma, Asi mismo LA
ARRENDADORA se comprometen a no difundir ninguna informacion de las operaciones y beneficios
que la ARRENDATARIA tengan a través de la exploracién, explotacian y beneficio de los proyectos
mineros que se trabajen en las tierras superficiales, mismas que serd de naturaieza industrial y se
considerard y tratara como informacion privilegiada y como secrete industrial, por Jo tanto se
sujetard a lo dispuesto por los articulos 82 {ochenta y dos) y demas relativos de la Ley de la
Propiedad Industrial vigente en los Estados Unidos Mexicanos.

UNDECIMA .-Las partes convienen en que el presente contrato surtird efecto a partir de la fecha
en que se celebra y podra ser revisado, modificado o adicionado previc acuerdo de ambos, y que
en todo caso deberd hacerse constar por escrito y cumplir con las formalidades que en su caso
exigiera la ley aplicable.

DUODECIMA.- Para la interpretacién y cumplimiento de éste contrato, las partes se someten a la

jurisdiccién de los tribunales competentes de la ciudad de Hermosillo Sonora, renunciando de éste

momento a cualquier otro fuero que pudiere corrasponderle en razdn de sus domicilios presentes
g

0 fTE%'OS' \

TR@%IMA -Wmbas partes acuerdan y principalmente la Parte Arrendataria se compromete a
dés_cﬁ_;lhﬁa{zfl rreno superficial en un tiempo no mayor de seis meses, comprometiéndose v
oglg ag ¢ que en caso de que la desocupacion total del terreno exceda del tiempo establecido,
GHpyete a pagar una renta mensual $1,000.00 ddlares (mil doares 00/100 moneda
arAEPics

*

Las partes se obligan a firmar cualquier documento o realizar cualquier acto que sea necesario para
lograr dichas inscripciones.

PERSONALIDAD Y LEGAL EXISTENCIA

El Sefior CLARENCIO PALAFOX SINOHUI acredita su personalidad con carta poder para pieitos y
cobranzas otorgada a su favor por lo sefiores ANA LUZ PALAFOX SINOHUI, ETELVINA PALAFOX
SINOHUI, JESUS MANUEL PALAFOX SINOHUI, HECTOR FRANCISCD PALAFOX SINCFUI y ROSA EULALIA
PALFOX SINQHUI, ratificada sus firmas ante Notario Publico con fecha catorce de Agosto del afio dos
mil quince, la cual en copia certificada se agrega al presente contrato para gue surta todos los efectos
legaies a que haya lugar.

La empresa Minera Arcu S.A de C.V,, acredita su legal existencia y personalidad de los sefiores
MOISES ARCINIEGA ANGUIANO y JOSE VALENTE NEVAREZ SAMANIEGO acreditan su perscnalicdad
mediante escritura pldblica nimero 22, 033 {veintidds mil trainta v tres), vclumen setenta v seis,
pasada ante la fe del Licenciado Jesus Bermuadez Fernandez notario pGblico ndmero ocho, con
gjercicio y residencia en la ciudad de Durange, Durango.

Que por sus generales los comparecientes manifestaron:

Llamarse el sefior CLARENCIO PALAFOX SINOHUI como guedo escrito, ser mexicano, nacido en La
Brisca, Municipio de Cucurpe, Sonora, Méxicc; donde nacid el dia veirtitrés de Febrero de mil
novecientos setenta, casado hajo el régimen de sociedad legai, empleado, con domicilio 2n calle
Fenocho nidmere cuatrocientos dos, en esta ciudad de Magdalena de Kino, Sonora; y quien se
identificd con credencial para votar con fotografia cuyos rasgos concuerdan fieimente con los de su
presentante, con clave de elector nimero PLSNCL70022326H00, expedida por el nstitLto Federal
Electoral.






Llamarse el Sefior MOISES ARCINIEGA ANGUIANO como quedo escrito, ser mexicanc, rgcido qn?_l:::fgﬁ %
Grullo, lalisco, México; el dia primero de julio de mil novecientos sesenta y siet%{ ThMErd; S CH
inversionista, con domicilio en calle colorines nimero diecinueve, fraccionamiento jafi:_!ir'w'g_lﬁlﬁi?ﬂ"l‘.-fﬁ s
Durango, Durango, México; y transitoriamente por esta ciudad y quien se identificé con credencid ™0
para votar con fotograffa cuyos rasgos concuerdan fielmente con los de su presentante, con L —
de elector niimero ARANMS67070114H400, expedida por el Instituto Faderal Electoral.

Llamarse el sefior ILDELFONSO VASQUEZ ALDACO como quedo escrito, ser mexicano, nacido en
Pragedisg Guerrero, Distrito Bravo, Chihuahua, México; el dia veintitrés de enero de mil novecientcs
cuarenta y seis, minero, soltero, con domicilio en calle Ferrocarril sin nGmerc, en Santa Ana, Sonora,
México; y quien se identificd con credencial para votar con fotografia cuyos -asgos concuerdan
fielmente con los de su presentante, con clave de elector nimero VAL L46012308H900, expedida
por el Instituto Federal Electoral.

Llamarse el sefior JUAN JOSE NEVAREZ SAMANIEGO como gquedo escrito, ser mexicano, nacido en
Contraestaca, Sinaloa, México; el dia nueve de diciembre de mil novecientos setenta y tres, minero,
casado bajo el régimen de sociedad legal, con domicilio en Tayoltita, Municipic de San Dimas,
Durango, México; y transitoriamente por esta ciudad y quien se identificd cor credencial para votar
con fotografia cuyos rasgos concuerdan fielmente con los de su presentante, con clave de electer
nimero NVSMIN73120925H500, expedida por el Instituto Federal Electoral.

Leldo que fue el presente convenio y entregadas las partes de su contenido y alcances legales, se
firma por triplicadga los veinticinco dfas del mes de Agosto del afio dos mil quince.

) Clarenc’o Pulafox s.qo hoi

: CLARENCIO PALAFOX SINOHUI

Por su propio derecho y como Apoderado Legal de los Sefiores Sy
\ LAFOX SINOHUI, ETELVINA PALAFOX SINOHUI, JESUS MANUEL PALAFOX SINOHUI,
0*: 105 ECTOR FRANCISCO PALAFOX SINOHUI y ROSA EULALIA PALFOX SINOHUI,

MINERA ARCU S.A DE .C.V.
REPRESENTADA E!}I,ESTE OPOR ..
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Manifestacion de Impacto Ambiental Proyecto minero “Arcu”

Modalidad Particular

ANEXO 4. RESULTADOS EXISTENTES DE LABORATORIO
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Minera Arcu, S.A. de C.V. Cucurpe, Sonora Sept de 2015.



@ MIDTH 2030 North Redwood Road, Suite 70
Salt Lake City, Utah 84116

bawson pioe T et
METALLURGICAL ax: - o
LABORATORIES Email: SLCDawsonLabs@FLSmidth.com

March 17, 2009

Mr. J. Lynn Partridge
1194 W. 6400 S.

Spanish Fork, Utah 84660
801-361-1001

Subject: Results of Head Assays and Gravity Table Tests. Our Project No, P-4061.
Attention: Mr. J. Lynn Partridge:

Four samples were delivered to our laboratory on March 5, 2009, for gold determination.
The samples were crushed to minus 10 mesh. Head charges were split out for two of the
samples, J#3 and J#4. The charges were pulverized and submitted for gold analysis by fire
assay procedures, and for Ag, As, Cu, Pb, and Zn analysis using standard AA procedures.

Two of the samples, J#l and J#2, were ball mill ground, and then a gravity concentrate was
produced using a 1/8™ deck sized Diester gravity table. The table concentrate was
concentrated further by hand panning. Table products were submitted for assay to
determine the gold recovery, and to determine the head analysis of the ore samples.

P-4061: Partridge - Samples Received March 5, 2009
Head Analysis
kg Au Ag As Cu Pb Zn
Sample |Description Topsize |received it gt % % - % %
J#1  Josephine 1 2" | 11.20 123 - 11 0.015] 0.003] 0.002f 0.01
J#2 |Josephine 2 2" 9.76 244 - 11] 0.015; 0.008] .0.03 0.05
J#3 |RockandClays | 3" 8.02 0.89 0.81 2{ 0.011] 0.010 0.03 0.04
J#4 |Buena Vista Mine 3" 9.82 11,8 15.5 22| 0.010{ 0.095 1.60 2.05
J1 head back calculated from table test

J2 head estimated from table test (table tails assay)

Results of the table gravity concentration tests are summarized in the following table, and
are show in attached detailed test data sheets. Results indicated the J#1 and J#2 samples to
contain 1.23 and 2.16 g/t Au, respectively. About 30% of the gold was recovered into the
final hand panned concentrate, and 45-53% into the table concentrate. The table
concentrate contained 0.56 g of Au per metric ton of ore (0.016 oz/t) for the J#1 sample
and 1.31 g of Au per metric ton of ore (0.038 oz/t) for the J#2 sample,




P-2-

Mr. J.Lynn Pariridge

P-4061: Results of Table Gravity Concentration

Sample J#1

Sample J#2 N
Assay | Units Dist. Assay Units Dist.
Product | Wgt % | oitAG | ghtAu | Au-% || Wat% | oftAu | oltAu | Au-%
Pan Con 0.005| 7387 0.38 30.8 0036 2190 0.78 D
Pan Tails 105 1740 0.18 14.8 213  24.80 0.53 21.6
98.95 0.68 0.67 54.5 97.84 1.16 1.13 46.5
100.00] “CT28 ¢ 1000 |_100.00] 244  244]  100.0
1.05] 534 0.5 455 2.16 60.5 1.31

If you have any questions about the above results, please let us know.

Sincerely,

Dawson Metallurgical Laboratories
A member of the FLSmidth Minerals Group

Perry Allen

=5
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2030 North Redwood Road, Suite 70

DAWSON Salt Lake Clty, Utah 84116 PROJECT No. P-4061
METALLURGICAL ~ pr= Smseocs DATE: 3-9-09
LABORATORIES Emsilt SLCDawsonLabs@FLSmidth.com BY: PA, JIG
TEST No. 1 NAME:__ Partridge Sample J1
Table Concentration of Ball Mill Ground Sample _
Percent Assay ' Distxribution
Product Weight Weight| Au Ag As Fb Zn Au Ag As Cu Pb Zn
| | gt gt % % %
An Pan Con 0.55 0.0051} 7387 30.8
Pan Tails 112 1.05] 1740 6.0 006 0052 0.042 14.8 6.0 3.9 59 224 5.8|
Table Tails 10584 98.95] 0.68 1.0  0.02 0.002 “0.007] 545 940  96.1 94.1 77.6 - 94.2
Calculated Head 10697 100.00 1.23 1.1 0.02 0.002 0.007{ 100.0 100.0 - 100.0 100.0 100.0 100}
Grinding |
OPERATION BM Table | Hand Produci
TIME 15' Pan
REAGENTS - LBS PER TON
Ore -10mesk  gm 6 x 1870 MESH| % %
‘Water - as required 6 x 1870 +14
+20]
+28
435
+48
+65
+100
+150
+200
MACHINE +270
R.P.M. +325
pH . +400
% SOLIDS -400|
TEMPERATURE _ Total{
“Remarks: Use rod mill next time - coarse hard silica 20 mesh

+50 pieces of gold seen using microscope, 50-750)im in size
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2030 North Redwaod Road, Suite 70
DAWSON Salt Lake City, lit;::ms PROJECT No. P-4061
METALLURGICAL B (E0L 596,045 DATE: 3-6-09
LABORATORIES Email: SLCDawsonLabs@FLSuildth.com _ BY: PA,IG
TEST No. 2 NAME: Partridge Sample J2
Table Concentration of Ball Mill Ground Sample _ _
Percent Assay . Distribution
Product Weight Weight| Au Ag As Cu Pb Zn Au Ag As Cu Pb Zn
gt ght % % % %
Au Pan Con 312 0.0356] 2190 319
Pan Tails 186.3 2.13 24.8 21.6
Table Tails 8575 97.84| 116 11.0  0.02 0.005 0.020 0051 465
Calculated Head 37644 100.00] 2.44 100.0
Grinding
OPERATION BM Table | Hand Product
TIME 15' Pan .
REAGENTS - LBS PER TON ' \
Ore -]0mesh  gm 6 x 1630 MESH|] % I %
Water - as required 6 x 1630 T I WA
- +20] / /0
+28/ ’
+35]
+48 /
+65 {
+10 !
+150 J
+200] Vi
MACHINE , +270] A7
R.P.M. +325
pH ] +400
% SOLIDS ' 400
TEMPERATURE - Total

Remarks: only 1 piece of Au seen under microscope, 400 x 100 pm in size




MINERA ARCU, S.A. DE C.V.

PROGRAMA DE RESCATE Y REVEGETACION

DEL

PROYECTO MINERO “ARCU”

Sept 2015



Proyecto Minero “Arcu”

Programa de rescate de especies y revegetacion que se
propone para el Proyecto Minero “Arcu”

Toda obra realizada por el hombre, sea esta de urbanizacion, expansion industrial, cambio de uso
del suelo para actividades de tipo acuicola, minero, agricola o ganadero, trae consigo la
irremediable perturbacién en menor o mayor grado de los recursos naturales presentes en el area
de interés. Sin embargo, cuando se realizan estudios previos y de antemano se tiene
conocimiento del tipo e intensidad de perturbacion que serd generada por las obras a realizarse,
es posible remediar dicha perturbacion y recuperar asi el buen funcionamiento de los ecosistemas

afectados.

El presente programa se plantea con la finalidad de restaurar el impacto ocasionado por las
actividades de remocion de vegetacion, reintegrando los individuos vegetales en el mismo

ecosistema del sitio del proyecto con el fin de recuperar su dindmica ecoldgica original.

Dado que existen normas y requerimientos oficiales que regulan las actividades de revegetacion
y recuperacion de los ecosistemas perturbados, el presente estudio contempla el desarrollo de
actividades en completo apego a las leyes oficiales y a las leyes de la naturaleza tomando como
zona de restauracion la misma area del proyecto la cual es de 100 hectareas con el fin de

restablecer el servicio ambiental de la zona.
PRACTICA DE MANEJO DEL PROGRAMA DE RESCATE

Referente al sitio donde se propone llevar a cabo este programa de rescate y revegetacion el
plano adjunto muestra el poligono del proyecto el cual cubre una superficie de 100 hectareas:

Minera Arcu, S.A. de C.V. 2



Proyecto Minero “Arcu”
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Esta superficie debera ser rehabilitada con la vegetacion rescatada a fin de lograr la restauracién
del ecosistema con vegetacion en buena condicion y complementar la zona con especies
forrajeras de tal forma que el sitio sea aprovechado posteriormente con fines pecuarios; la idea
central es recuperar la dindmica ecoldgica original y mantener el corredor fisico vy
funcionalmente apto para mantener los procesos y transito de la biota local. La tabla siguiente
muestra las coordenadas geograficas (UTM, WGS 84) de este superficie.

coordenada
Punto X Y
1 541649.2392 | 3364716.154
2 5431492419 | 3364716.162
3 543149.2421 | 3364416.164
4 543349.2383 | 3364416.162
5 543349.2422 | 3363816.161
6 542549.2444 | 3363816.16
7 5425492424 | 3364116.16
8 542349.2423 | 3364116.163
9 542349.2412 | 3364316.161
10 5422492415 | 3364316.162
11 542249.2432 | 3364416.161
12 541649.2432 | 3364416.162

Coordenadas Geogréficas de la zona del proyecto
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Proyecto Minero “Arcu”

En relacion a los pardmetros e indicadores ambientales que servirdn para monitorear la eficiencia
de estos trabajos, se establecerd dentro del programa de monitoreo ambiental del proyecto, un
escenario de referencia (el escenario actual) documentado en imagenes de satélite, con
informacion de control georeferenciada directamente en campo, tal que permita establecer una
caracterizacion y zonificacion de ambientes dentro de esta zona de interés, asociando en cada
caso un lista de especies de flora y fauna caracteristicas, enfatizando aquellas que deban ser
consideradas como bio-indicadores de la condicidn de dicha zona. A partir de este escenario de
referencia se desarrollara un indicador compuesto que incorpore la densidad, condicion,
distribucion espacial y temporal, diversidad de la vegetacion, y presencia ponderada de las
especies indicadoras, a fin de establecer series de tiempo que permitan evaluar la evolucion

espacial de la condicion y calidad del area de interés con respecto a la condicion original.

OBJETIVOS

1. Establecer individuos de especies vegetales removidos por las actividades de desmonte
en la operacion de la mina, dando preferencia a las especies enlistadas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001.

2. Implementar un programa de rescate y reubicacion de individuos de cactaceas que,
aunque no estén enlistadas en la Norma Oficial, son consideradas especies con

caracteristicas paisajisticas especiales en los ecosistemas de la region.

ANTECEDENTES

Con base en un estudio ecoldgico de la vegetacion natural que habita en el area y areas contiguas
al proyecto, y considerando la posicion de las especies vegetales en la lista oficial de la
federacion para especies protegidas, amenazadas, raras o en peligro de extincion, asi como por su

preferencia como especies deseables para el bienestar de la fauna silvestre, se recomienda tener
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presente al momento de llevar a cabo la reforestacion a las siguientes especies de plantas, de las

cuales se podran seleccionar las adecuadas o disponibles:

Algunas especies encontradas en el area con algun tipo de aprovechamiento.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FORMA DE USO*
Acacia farnesiana Vinorama F Ap
Calliandra eriophylla Cosahui F Ap
Dalea emoryi Dalia F
Eysenhardtia orthocarpa Palo dulce F Ap
Hyptis emoryi Salvia del desierto F
Justicia californica Chuparrosa F
Krameria sonorae Coésahui F Me
Lemaireocereus thurberi Pitahaya A L|P
Lysiloma watsonii Tepeguaje F
Opuntia engelmannii Nopal F
Opuntia fulgida Choya Me
Prosopis juliflora Mezquite F |1 A[Ap L|P
Quercus emoryi Encino bellota A L|P
* F = Forraje Ap = Apicultura L = Lefla
A = alimento Me = Medicinal P = Posteria

CONSIDERACIONES SOBRE LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS ARBOLES A
ESTABLECER EN LAS AREAS AFECTADAS.

Si bien los estudios ecoldgicos revelan una determinada densidad de plantas por hectarea para las
especies que habitan los ecosistemas muestreados, debe tenerse en cuenta que los individuos se
distribuyen cubriendo la totalidad del area espacial y su distribucion natural se presenta
siguiendo un patron completamente irregular a lo largo de la superficie que ocupan tales
ecosistemas. En el caso de un programa de revegetacién como el que se propone en el presente
proyecto, los individuos a establecer deberan seguir un patron de distribucién muy parecido al

natural al revegetar las areas sugeridas por el proyecto en desarrollo.
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Los sitios donde habrén de transplantarse los materiales rescatados o propagados una vez
habiendo nivelado el terreno, deberan ser establecidos siguiendo un criterio de funcionalidad,
paisajistico y ecoldgico. Asi pues, las plantas destinadas a la continuidad de los corredores
bioldgicos deberdn presentar funcionalidad como parte de las actividades de la mina; por otro
lado, deberén ser de un atractivo aceptable como parte del paisaje local y, finalmente, deberan
cumplir con el papel ecologico de proporcionar e incrementar los servicios ambientales ademas
de retener el suelo disminuyendo el proceso de erosion en las areas de establecimiento. Por otro
lado algunas especies se propagan rapidamente en forma natural lo cual se deberéa tener en cuenta
al momento de llevar a cabo las acciones y cuya determinacion dependera de las condiciones

ambientales dependiendo de la estacion.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZARSE EN EL PROGRAMA DE
RESTAURACION

Muestreo y andlisis de suelos
Un factor importante a considerar en una restauracion, ya sea de tipo natural o promovida

artificialmente, son las caracteristicas fisicas y de fertilidad de los suelos. Las deficiencias en
nutrientes importantes para las plantas (N, P, K) o el exceso de otros (Na, Ca), pueden ser
determinantes para sufrir un fracaso en el re establecimiento de las plantas. Asimismo, la textura
y estructura de los suelos pueden contribuir a tener resultados no deseados en el proyecto. El
contenido de materia organica en los suelos es una caracteristica muy importante de los mismos
ya que, al descomponerse, constituye la fuente mas importante de nutrientes para las plantas; por
otro lado, la materia organica provee de alimentos a los microorganismos del suelo, los cuales
son responsables de muchos de los procesos que contribuyen al buen funcionamiento de este
componente del ecosistema; también, la materia organica contribuye a conformar la estructura

del suelo y a retener humedad después de los eventos lluviosos.

Considerando lo antes expuesto, resulta evidente la necesidad de realizarse andlisis fisicos y
quimicos de los suelos afectados para conocer las caracteristicas actuales de los mismos y, en su
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caso, mejorar sus condiciones (aplicar fertilizantes, si existen deficiencias de elementos, etc.)

para adecuarlos a las practicas de revegetacion aqui propuestas.

Fuentes de Material de Revegetacion

Las especies seleccionadas pueden ser obtenidas de dos maneras:

1. Pueden ser rescatadas del sitio previamente al paso de la maquinaria o pueden ser
propagadas por semilla o en forma vegetativa como seria este Gltimo el caso de las
cactaceas. En el caso de rescate se deberan seleccionar aquellas plantas mas jovenes y
saludables que garanticen sobrevivir a este proceso; en el caso de propagacion por
semilla, no se utiliza un proceso de germinacion especial. Basta con llenar con suelo del
lugar, bolsas de plastico negras hasta un volumen aproximado de un galén, colocar la
semilla de la especie deseada a una profundidad no mayor de 2.0 cm, mantener el suelo
con suficiente humedad y esperar a que se realice la emergencia de la nueva planta. Una
vez que la planta alcanza una altura de aproximadamente 15 cm, estara lista para ser
transplantada a campo abierto. En el caso de la reproduccion vegetativa, como en el caso
de las cactaceas, se corta un trozo de de una planta, se trata parte trozada de la planta con
una pasta de agua con cal para evitar una infeccion en el material de propagacion y se
deja reposar por una semana. Luego se siembra directamente en campo abierto y se riega
para promover el desarrollo de raices.

2. La manera mas rapida y eficiente consiste en adquirir las plantas deseadas en viveros
locales o regionales, ya sean comerciales o del gobierno. Se recomienda esta segunda
opcién en caso de tener disponibles las especies sefialadas anteriormente, pudiéndose

adquirir los materiales de transplante en los viveros de la CONAFOR o de la SIDUR.

Translado de plantas
Las plantas que deberan sembrarse, seran trasladadas en vehiculos a los sitios de plantacion lo

cual ocasionara gastos de vehiculo o, en su defecto, de combustible, asi como de peones que

carguen los materiales.
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Compra de herramientas
Se propone realizar esta actividad en forma manual con palas y picos para la excavacién de los

pozos donde se estableceran las plantas adecuadas, o en un momento dado, si se dispone de un
trascavo. ElI nimero de herramientas dependerd del numero de peones contratados para las

actividades de plantacion.

Técnicas de Plantacion

Para revegetar las areas seleccionadas y convertirlas en terrenos con una estructura ecosistémica
que permita que se den en mayor medida los servicios ambientales, se deberan repoblar esas
areas con plantas nativas de la regién, siempre bajo la direccion y supervision constante de un
técnico capacitado. El establecimiento de las plantas en su lugar de siembra requiere de los

siguientes pasos:

1. Se excavan pozos de 50 cm de diametro por 50 cm de profundidad.

2. En ellos se aplicaran fertilizantes y materia organica en las dosis sefialadas por el técnico
responsable con el fin de compensar las deficiencias encontradas en los anélisis del suelo.

3. Se depositaran las plantas a establecer quitando previamente el plastico que las contiene
(en el caso de plantas provenientes de viveros).

4. Después de cubrirlas con tierra, deberan regarse las plantas hasta saturar el suelo para que
sus raices inicien su adaptacion a su nuevo ambiente.

5. Aplicar riegos de auxilio hasta lograr su completo establecimiento. EI nimero de riegos
de adaptacion variard de acuerdo a las temperaturas del lugar (se recomienda un riego
semanal) y, por razones obvias, la aplicacion de riegos podra suspenderse en temporada

de lluvias.

Actividades de Mantenimiento

Una vez sembradas las plantas, deberan recibir cuidados posteriores y en forma permanente hasta
asegurarse de su total establecimiento. Tales cuidados implican riegos de auxilio, fertilizaciones,

remocion de malezas, monitoreo y control de plagas y enfermedades, restitucion de arboles
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muertos o dafiados por personas, vehiculos, etc. Un tiempo recomendado de supervision es de

seis meses como minimo.

Al igual que en la actividad anterior, esta actividad debera ser desarrollada bajo la supervision

constante de un técnico capacitado. Una vez establecidas las plantas introducidas, se realizaran

inspecciones periodicas (ver calendario de actividades) con la finalidad de evaluar el progreso de

la recuperacion de las areas revegetadas. En estas evaluaciones se determinara:

1.

2.

4.

Sobrevivencia y vigor de los individuos transplantados. Los individuos plantados pueden
morir por causas diversas (destrozos por humanos o fauna silvestre, herbivoria,
enfermedades) y de igual manera pueden perder vigor por deficiencias en nutrientes,
deshidratacion, presencia de plagas o enfermedades. En ambos casos deberan restituirse

aquellos que por causas diversas hayan muerto o presenten signos de debilidad.

Aplicacion de riegos de auxilio en dias de alta sequia.

Aplicacion de fertilizantes cuando se noten deficiencias nutrimentales en las plantas. El
técnico responsable de estas actividades, indicara el tipo de fertilizantes y dosis a aplicar.

Aplicacion de practicas de control adecuadas cuando se detecte la presencia de una plaga
o enfermedad en los individuos establecidos. El técnico responsable de estas actividades,
indicara las formas de control y, en caso de utilizar biocidas (insecticidas, funguicidas,

nematicidas), indicara el tipo de productos y dosis a aplicar.

En relacion a los riegos de auxilio, estos deberan aplicarse por 1o menos una vez por semana en

los meses de verano. Estos se espaciaran dependiendo del clima y el tipo de suelo que se tenga.
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Insumos varios
Generalmente, para asegurar un establecimiento y un crecimiento vigoroso de las plantas

sembradas, se recomienda la aplicacion de fertilizantes y/o mejoradores del suelo. El tipo y
cantidad de esos insumos dependera de los resultados que arrojen los analisis de suelo realizados

con anterioridad.

Bitacoras de Seguimiento
Con el fin de monitorear el proceso de re vegetacion y asegurar el éxito del mismo, deberan

registrarse en forma cronoldgica todas las actividades referentes al programa. Se anexan los

formatos de las bitacoras requeridas en el programa de revegetacion.
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BITACORA DE SOBREVIVENCIA Y CONDICION DE PLANTAS ESTABLECIDAS

Proyecto Minero El Chico

Folio
Fecha Sitio No. No. Plantas Sembradas
SOBREVIVENCIA
NuUmero de plantas vivas: plantas
NuUmero de plantas muertas: plantas
Causas de mortalidad: Herbivoria plantas
Enfermedad plantas
Fuego plantas
Deshidratacion plantas
Heladas plantas
Intencional plantas
CONDICION DE SALUD Y/O APARIENCIA
Aceptable plantas
Indeseable plantas
Causas de apariencia indeseable: Quebradura de tallos plantas
Defoliacion plantas
Deficiencias nutricionales plantas
Enfermedad plantas
Plagas plantas
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BITACORA DE MANTENIMIENTO DE LA PLANTACION ESTABLECIDA

Proyecto Minero El Chico

Fecha Sitio No.

Aplicacion de riegos de auxilio  no

Aplicacion de fertilizantes/abonos

Presencia de plagas no

Aplicacién de plaguicidas  no

Presencia de enfermedades no

Aplicacion de productos no

no

Si

Si

Si

Si

Si

Riego 1: fecha

Folio

Riego 2: fecha

Riego 3: fecha

Riego 4: fecha

Si
Producto aplicado

Fecha de aplicacion

Dosis aplicada

gm/planta

Agente encontrado

Producto aplicado

Fecha de aplicacion

Dosis aplicada

Agente encontrado

gm 6 ml/planta

Producto aplicado

Fecha de aplicacion

Dosis aplicada

gm 6 ml/planta
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL PROGRAMA DE RESCATE Y
REVEGETACION DEL PROYECTO MINERO ARCU

Seleccidn de sitios especificos de revegetacion

Andlisis de suelos

Rescate de plantas deseables (o adquisicion)

Establecimiento de plantas

Riegos de auxilio

Proteccion contra herbivoros, enfermedades y

plagas

Mantenimiento de la plantacion (reposicion de
plantas muertas, fertilizacion, riegos de auxilio,

etc.)

Monitoreo de individuos plantados

Informes
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Minera Arcu, S.A. de C.V. Cucurpe, Sonora Sept de 2015.
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