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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Proyecto.

I.1.1 Nombre del proyecto.

Construccion de aulas y area administrativa para la operacion de un centro educativo de nivel
superior en el municipio de progreso de castro.

I.1.2 Ubicacion del proyecto.

El sitio de pretendida ubicacion del proyecto se encuentra colindante con el Instituto Tecnoldgico
Superior de Progreso, el cual se ubica sobre el Boulevard Victor M. Cervera Pacheco y la Calle 62 de
la Ciudad de Progreso, municipio de Progreso de Castro, estado de Yucatan.

Para acceder al predio desde la ciudad de Mérida se puede tomar la carretera federal México 261
hasta ingresar a la ciudad de Progreso, para posteriormente tomar la Ruta Estatal 27 (Boulevard
Victor M. Cervera) hasta entroncar con la glorieta que dirige a la calle 46 de progreso, retornando en
esta hacia direccion oeste hasta llegar al predio colindante con el Instituto Tecnolégico Superior de
Progreso.

Asi mismo, se adjuntan coordenadas de localizacion de la poligonal que comprendera al proyecto en
manifiesto.

Tabla I.1. Cuadro de coordenadas

del Eoll’iono del iroiecto.

224892 | 2355277
224940 | 2355286
224946 | 2355253
224947 | 2355253
224949 | 2355237
224922 | 2355231
224918 | 2355255
224896 | 2355252

N[OOI WIN|F

I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Por su naturaleza, el proyecto en manifiesto tendra una operacion indefinida, toda vez que se trata de
un centro educativo y esta disefiado para satisfacer la demanda de servicios educativos de nivel
superior en el municipio de Progreso de Castro.
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I.1.4 Presentacion de la documentacién legal.
En el ANEXO 5 se integra toda la documentacién inherente al proyecto.
I.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie total del predio es de 1,953.467 m?, que se pretende utilizar de la siguiente manera

Tabla |.2. Superficies generales del proyecto.
SUPERFICIE PORCENTAJE

CONCEPTO m?) (%)
Aulas 488.88 25.03
Escalera 29.217 1.50
Administracion 248.352 12.71
Area de nivelacion 1,187.018 60.76
SUPERFICIE TOTAL 1,953.467 100

.2. Promovente.

I.2.1 Nombre o razén social.
INGENIERIA DEL MAYAB SA DE CV.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

RFC: IMA860313GL3

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal.
Eliminado: Un renglén. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se

considera informacién confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en base a la resolucidn 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del nresente ano.

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

Eliminado: Dos renglones. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacién confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o

identificable en base a la resolucion 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

I/ Fax
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Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.

eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Dos renglones. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.
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I.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.

1.3.1 Nombre o Razén Social

Servicios de Ingenieria y Consultoria Ambiental SCP.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

SIC 0706066 UA

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

Biol. Julio Cesar Canto Martin. Cédula: 4093551 (En el ANEXO 5, se encuentra la copia de la
identificacion).

Colaboradores:

Biol. Ivette Isabel Coronado Crespo
Biol. José Armado Colli Mukul

Biol. Alem Ricardo Canto Rodriguez.
Ing. Daniel Herrera Cardozo.

Colaboracion especial de GCA Consultores:

L.A.R.N. Patricio Efrain Santana Tello. Cédula Profesional 8586978
Pas. Biol. Marina Victor Alberto Gonzalez Avecedo

1.3.4 Direccidn del responsable técnico del estudio.

Calle 22 # 89-F x 17 y 15. Col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 972015. Mérida, Yucatan, México. Tel/ Fax
(999) 925-32-90/ Cel. (999) 198-17-98.
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I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1. Informacidén general del proyecto.

I1.1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto en manifiesto pretende edificarse en una zona urbana de reciente creacién por parte de las
autoridades municipales. Esta se desplanto sobre un ecosistema de humedal costero dada la demanda
de casa habitacion, servicios e infraestructura por el crecimiento demogréfico de Progreso de Castro.

El de pretendida ubicacion del proyecto tiene una superficie de 1,953.467 metros cuadrados, los
cuales carecen de vegetacion y actualmente se estan nivelando con polvo de piedra para iniciar los
trabajos de edificacion de un complejo de aulas y area administrativa para la operacion de un centro
educativo de nivel superior.

Comenzando la descripcion de la obra, se contara con una pieza de 46.56 metros de largo con 8 metros
de ancho, los cuales estaran destinados a albergar un total de cinco salones, de los cuales los cuatro
primeros seran Aulas de clases y el quinto un Salén de Usos Mdltiples. Asi mismo, este complejo
contara con un &rea de sanitarios para hombres y otro para mujeres.

LIEIEL |
LEIE
1D

81

¥
Figura Il.1. Conjunto de aulas y salén de usos multiples del proyecto.

La pieza destinada para area administrativa estara compuesta de un total de seis oficinas, almacén,
sala de juntas y sanitarios para hombres y mujeres. Esta pieza tendra una superficie de 248.352
metros cuadrados.
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Figura I.2. Area de administracion del proyecto.

Las obras a desarrollar seguiran el proceso constructivo de la region, el cual consiste en cimentaciones
de mamposteria hilada, cadenas y castillos, paredes a base de block vibroprensado unidas con
mortero, pisos colados con concreto, techos a base de viguetas y bovedillas colados con concreto mas
un acabado de calcreto para impedir filtraciones en las temporadas de lluvias.

Durante los trabajos preliminares y de construccién se empleard maquinaria pesada a base de diésel,
el suministro de agua sera a base de pipas y el servicio eléctrico con generadores eléctricos
alimentados también por diésel. Los residuos de manejo especial que se generen en estas etapas
seran entregados a algun proveedor autorizado por SEDUMA para tareas de recoleccion y disposicién
final.

Se manifiesta que para la etapa de operacion se obtendra suministro de agua potable y recoleccion de
residuos sélidos urbanos de por parte de las autoridades municipales, servicio de telecomunicaciones
por parte de teléfonos de México y suministro eléctrico de la Comision Federal de Electricidad.

También es de manifestar que no se contara tanto en la fase preliminar, construccién y operacién con
servicio de drenaje publico, por lo que el promovente en todo momento sera el responsable del
tratamiento y disposicion final de sus aguas residuales.

Por consiguiente, para los trabajos preliminares y de construccion se contrataran bafios portatiles a
razén de 1 por cada quince obreros dentro de la obra. La empresa que preste este servicio sera la
encargada de la recoleccion y disposicion final de los efluentes sélidos y liquidos recolectados.

Para la fase de operacion se propone como tratamiento de aguas residuales emplear un Biodigestor
autolimpiable marca Rotoplas, el cual realiza una digestion anaerobia de la materia organica contenida
en los efluentes generados. Es de mencionar que estos equipos cumplen con los parametros de
descarga solicitados por la NOM-SEMARNAT-001-1996 Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas residuales en las aguas y bienes nacionales, ademas de
estar diseflados bajo los estandares solicitados por la NOM-006-CONAGUA-1997. Para mas detalle
ver ANEXO 6 donde se describe la ficha del biodigestor.

Las aguas tratadas en el biodigestor seran canalizadas a un sistema de dos camaras sépticas. La
primera cAmara séptica tendra una capacidad de xxx m3y contard con un registro de distribucion para
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dosificar el efluente proveniente del biodigestor. Posteriormente los efluentes de la cAmara 1 pasaran
a una segunda camara de xxx m3 mediante un sistema de dos registros de paso. El efluente contenido
dentro de la segunda cdmara sera canalizando a un campo de absorcidn cuyo volumen sera de xxx m3

y estara conformado de lechos de piedra caliza y grava.

(), . _~REG. -
— 9-%__ | A _ E :
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Figura: 11.3. Detalle del sistema de tratamiento de aguas residuales.

Para finalizar esta seccion, se manifiesta que los conceptos de obra relacionados con la fase de trabajos
preliminares y de construccion aplicables para el proyecto en comento seran los siguientes:

Fase preliminar:

a) Limpieza, desmonte y despalme del predio
b) Trazos, nivelaciones y compactaciones

Fase de construccion:

c) Excavaciones para cimentaciones y otras instalaciones

d) Conformacién de cimentaciones

e) Castillos

f) Desplante de muros

g) Cerramientos

h) Colocacién de viguetas y bovedillas para techado
i) Instalaciones hidraulicas

i) Instalaciones eléctricas

k) Colado de techos y aplicacion de calcreto
[) Acabado de muros

m) Colado de pisos

n) Acabado de interiores

o) Conformacién de areas verdes

p) Acabado de exteriores

11.1.2. Seleccién del sitio.
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Para la seleccién del sitio del proyecto fueron considerados los siguientes criterios que se explican a
continuacion:

Ambientales:

El sitio de pretendida ubicacion del proyecto ya se encuentra impactado dadas las labores de
urbanizacion que sufrié el ecosistema original para dar paso a nuevos espacios destinados a la
infraestructura e equipamiento.

No se encontraron especies vegetales dentro del predio que albergaria al proyecto.

No se encontraron especies faunisticas dentro del predio, ni tampoco nidos o madrigueras.

Técnicos:

Factibilidad de suministro eléctrico por parte de Comisién Federal de Electricidad.

Factibilidad de servicio de telecomunicaciones por parte de Teléfonos de México.

Viabilidad de instalar un sistema de tratamiento de aguas residuales pre fabricado dentro del
predio.

Viabilidad de poder edificar en el predio siguiendo el proceso constructivo de la region.

Normativos:

La naturaleza del proyecto es compatible segun el Programa de Desarrollo Urbano de Progreso.
La naturaleza del proyecto es compatible por lo descrito por el Programa de Ordenamiento del
Territorio del Estado de Yucatan.

Se da cumplimiento a la norma nom-022-semarnat-2003 — Profepa.

El programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado de Yucatan no regula
a este proyecto de forma directa.

Socioeconémicos:

Se podra utilizar la infraestructura existente del centro educativo adyacente al sitio de pretendida
ubicacion del proyecto.

El municipio de progreso de castro experimenta un acelerado crecimiento demografico que
demanda satisfacer las necesidades educativas de la poblaciéon de 18 afios en adelante para el
nivel superior.

El proyecto se situara sobre una vialidad que garantiza la conectividad entre el municipio de
progreso y otras comunidades costeras aledafias.

11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

Para acceder al predio desde la ciudad de Mérida se puede tomar la carretera federal México 261 hasta
ingresar a la ciudad de Progreso, para posteriormente tomar la Ruta Estatal 27 (Boulevard Victor M.
Cervera) hasta entroncar con la glorieta que dirige a la calle 46 de progreso, retornando en esta hacia
direccidn oeste hasta llegar al predio colindante con el Instituto Tecnoldgico Superior de Progreso.
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II.5 Fotografia aérea que permite Figura Il.6. Fotografia aérea que permite
ejemplificar la entrada hacia al predio. El
predio se encuentra colindante con el Instituto
Tecnologico Superior de Progreso.

Figura
ejemplificar vialidad existente que conecta al
predio con la ruta 27.

[1.1.4. Inversion requerida.

La inversion para la construccion de este proyecto es de $2,000,000.00 M.N. Este costo incluye la mano
de obra, materiales y maquinaria necesarios para la construccion la cual sera invertida en el lapso de

2 afos.

Tabla Il.1. Importe de capital requerido
Nombre y descripcion de la obra, Costo Total
proyecto o accién
Costo de la infraestructura

Costo de las medidas de prevencion y
mitigacién de impactos ambientales

$2°000,000.00 MXP
100,000 MXP

Costo del mantenimiento

No determinado

Costo total del proyecto

2,100,000.MXP
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Debido a que el proyecto contempla las medidas de mitigacion como parte del desarrollo del mismo,
dichos costos se engloban en el costo total descrito anteriormente. Sin embargo, se calcula que el costo
de las medidas de prevencién y mitigacion, representara un 5% del costo total, lo cual representa un
aproximado de $100,000 pesos M.N.

11.1.5. Duracién del proyecto.

Los trabajos de construccion del proyecto tendran una duracién de un afo. La operacion del
mencionado serd indefinida, tal como se explicé en el capitulo | de este documento.

I1.1.6. Politicas de crecimiento a futuro.
El proyecto en comento no considera un crecimiento a futuro.
I1.1.7. Dimensiones del proyecto.

La superficie total del predio es de 1,953.467 m?, de los cuales se pretende utilizar 737.232 m?
para la construccién de los conceptos del complejo de aulas y area de administracion. A
continuacion, se presenta nuevamente la tabla con las superficies del proyecto desglosadas,
en conjunto con un ortomosaico generado con un dron para ejemplificar de mejor manera la
disposicion de las obras a realizar:

Tabla I1.2. Superficies generales del proyecto.

CONCEPTO SUPI(EnI?ZI;ICIE PORC(IOEA!\)ITAJE
Aulas 488.88 25.03
Escalera 29.217 1.50
Administracion 248.352 12.71
Area de nivelacion 1,187.018 60.76
SUPERFICIE TOTAL 1,953.467 100

Figura I1.6. Ortomosaico con sobre posicion de obras del proyecto.

Las superficies mencionadas se podran observar de manera detallada en el Plano del Proyecto del
ANEXO 3 de este documento.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

Segun el Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Progreso, el sitio de pretendida ubicacion
del proyecto cuenta con un uso de suelo del tipo Urbano Portuario, perteneciente al Geosistema mixto
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tipo corredor urbano/turistico/Comercial (Progreso-Chicxulub Puerto), el cual segun el citado
documento cuenta con un nivel de impacto ambiental Alto y usos sociales predominantes
correspondientes al desarrollo urbano, comercio, camaras empresariales, sindicatos, artesanos,
cooperativas, grupos organizados, destacando diversos tipos de escuelas, las cuales son actividades
gue se ajustan al proyecto en descripcion.

Respecto al tema de los cuerpos de agua, el area de influencia del proyecto (la cual sera descrita en el
capitulo 1V) contempla a la laguna costera con usos tendientes a actividades recreativas y de
ecoturismo principalmente. Colindante con el sitio de pretendida ubicacién del proyecto se encuentra
un cuerpo de agua intermitente sin uso aparte, el cual durante las épocas de lluvias se inunda y tampoco
presenta conexion directa con la laguna costera ni con la zona litoral.

E

Figura ll. 7. Usos de suelo aplicables para el Figura 11.8. Usos de suelo colindantes con el
proyecto, segun el Programa de Desarrollo Urbano sitio de pretendida ubicacion del proyecto,
de Progreso. entre los cuales se observa la presencia de

casa habitacion.

T e
- i L e

B

s

% A \ Q.\
Figura 1.9 Distribucién de los cuerpos de agua Figura ll.10 Cuerpo de agua colindante con el
colindantes con el sitio de pretendida ubicacion del sitio de pretendida ubicacion del proyecto.
proyecto.
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I1.L1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos.

El sitio de pretendida ubicacién del proyecto, asi como su &rea de influencia cuenta con suministro de
agua potable por parte del sistema municipal de agua potable y alcantarillado de Puerto Progreso,
suministro eléctrico a cargo de la Comision Federal de Electricidad y telecomunicaciones a cargo de
Teléfonos de México principalmente.

No se cuenta con sistema de drenaje publico tanto en el predio como el area de influencia del proyecto,
por lo que el promovente tendr4 que seguir el disefio propuesto en apartados anteriores para el
tratamiento y manejo de sus aguas residuales.

Existen tanto vialidades primarias como secundarias en todas las inmediaciones, las cuales estan
pavimentadas con carpeta asféltica y equipadas con sefializaciones viales, alumbrado publico ademas
de tener instaladas alcantarillas pluviales conectadas a pozos de absorcion para evitar
encharcamientos. También se cuenta con banquetas pavimentadas con concreto para el uso de
transeudntes.

[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

Tal como fue mencionado en apartados anteriores, el proyecto seguira el proceso constructivo de la
region, el cual contempla la realizacién de cimentacioén a base de mamposteria hilada, dados y cadenas
de cimentacion, cadenas y castillos ahogados, bloqueadura a base de block vibroprensado, techos
estructurados con viguetas y bovedillas, colado de pisos y techos con concreto, trabajos de herreria y
carpinteria, acabados generales (revocado de paredes, pintura), trabajos de electrificacion,
instalaciones hidraulicas y sanitarias, asi como la conexion de estas Ultimas a un biodigestor
prefabricado y cAmaras de descarga de agua residual.

I1.2.1 Programa general de trabajo.

El programa de trabajo se compondréa de 2 fases, siendo los trabajos preliminares y los de construccion.
Por el tamafio de la obra, dimensiones del predio y complejidad de la misma se estima entregarla en
un lapso no mayor a doce meses, una vez obtenida la autorizacion en materia de impacto ambiental.
Acontinuacion se presenta el cronograma de las actividades a realizar:

Tabla 11.3. Programa general de trabajo de la primera fase.

Meses de construccion
Concepto

Remaocion de cobertura vegetal

S X
(limpieza del terreno).
Preliminar Operacion de maquinaria y equipo
para excavaciones, nivelaciones y X
compactaciones.
Conformacién de cimentacion de aulas X

Conformacion de cimentacion del area
administrativa

Construccion |
Bloqueadura de aulas y area

administrativa

Cerramientos de aulas y area
administrativa

sica .
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Meses de construccion

Concepto

Labores de techado de aulas y area
administrativa
Instalaciones eléctricas de paredes, X
techos y areas comunes de la escuela
Colado de pisos de aulas y area
administrativa
Instalaciones hidrosanitarias para la

» escuela
Construccion Colado de techo y aplicacién de
calcreto
Revocado de paredes
Revocado de techos
Colocacioén de pisos losa
Acabados en fachadas interiores y
exteriores de aulas
Instalaciones de alumbrado del plantel X X
Operacion X

XXX X]| X

11.2.2 Preparacion del sitio.
Remocion de cobertura vegetal (limpieza del terreno).

Los trabajos de remocion de cobertura vegetal serdn minimos, toda vez que predominan especies
vegetales en estrato herbaceo. Las labores de limpieza se realizardn con ayuda de un cargador frontal
y con el apoyo de obreros que emplearan herramientas manuales como picos y palas.

Operacién de maquinaria 'y equipo para excavaciones, nivelaciones y compactaciones.

Esta fase comienza con labores de nivelacion del predio. Se utilizara para esta tarea material pétreo
agregado (sascab) el cual provendra de algun proveedor autorizado para su comercializacion. Este
ingresara al predio en volquetes cubiertos con lonas. El mencionado se dispersara en el predio con
ayuda de una motoconformadora y posteriormente serd compactado con ayuda de una aplanadora.

Descripcion de la simbologia empleada:
1.- Cimentacion de mamposteria

2.- Cadenas de cimentacioén
3.- Dados de cimentacién

Figura ll.11. Ejemplo de trabajos de cimentacion

Una vez que el predio tenga la nivelacion y compactacion deseada comenzaran los trabajos de
excavacion de cimentaciones, las cuales se realizardn con una retroexcavadora equipada con un
martillo neumatico para conformar las cepas de cimentacién. Una vez realizadas las cepas entraran al

‘f Ssen!icEsade Ingenieria Pagina 9
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predio cuadrillas de obreros realizar las cimentaciones de mamposteria, las cuales son la unioén de roca
caliza hilada y unida con mortero (cemento tipo portland y cal).

Posteriormente se desplantaran las cadenas y dados de cimentacion. Las primeras consisten en el
colado de tramos de armex dispuesto de forma horizontal sobre la cimentacion de mamposteria
empleando concreto (grava, polvo de piedra y cemento portland). El segundo concepto de obra
mencionado consiste en el colado de dados de cimentacion, los cuales se colocaran al final de cada
tramo de cadena de cimentacion, desplantando un armex de forma vertical rodeandolo con cimbras
hasta dar forma de un dado. Este se colara también con concreto. Tanto las cadenas como dados seran
impermeabilizados con chapopote.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Como obra provisional se identificara aquella infraestructura que se coloque de manera temporal en la
obra, la cual no requiera de cimentacion o pavimentos para funcionar, sino que sea desplantada sobre
el suelo natural con objeto de ser removida facilmente una vez sea entregada la obra. En esta categoria
pueden encontrarse bodegas, dormitorios, comedores y bafios portatiles.

Para el sitio de pretendida ubicacion del proyecto se contempla contar con 1 bodega para el
almacenamiento de material y un dormitorio. Estos estaran hechos a base de madera y laminas de
carton. Asi mismo se rentardn bafios portatiles a empresas autorizadas para brindar este servicio,
colocando un bafio portétil a razén de cada 15 trabajadores.

I.2.4 Etapa de construccién.

En esta seccién se procedera a describir el proceso constructivo a seguir en relacion a los conceptos
de obra aplicables para el proyecto en Manifiesto. Para ello se ha decidido incluir una serie de figuras
ilustrativas que ejemplifican de mejor forma las tareas a realizar. Cabe mencionar que estas son de
referencia y no implican un inicio de obra sin autorizacion en materia de impacto ambiental.

g XA
Luego con piedra caliza Posteriormente con ayuda de armex

Una vez  nivelado vy

compactado el terreno con
ayuda de un martillo
neumatico se realizaran las
cepas de cimentacion.

dispuesta de forma hilada y
unida con mortero se
conformaran la cimentacién
de mamposteria.

sica
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dispuestos tanto de forma horizontal
como vertical se colaran las cadenas
y dados de cimentacion, empleando
cimbras de madera para contener el
concreto y darle una estructura
uniforme. Asi mismo, se procedera al
relleno de las cimentaciones
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Acto seguido comenzaran las
labores de blogueadura de
muros. Para esto se emplaran
bloques vibroprensados,
unidos con mortero (cemento
portland y cal). Se empleara
herramienta manual para
recortar bloques en caso de
ser necesario.

e : o B A oy R
Colocadas las bovedillas
sobre las viguetas se procede
a colocar malla
electrosoldada para ir
colocando sobre de esta
concreto. Fraguado el
concreto se procede a
impermeabilizar el techo con
cal, cemento y agua, mezcla
que se denomina como
calcreto.

empleando

escombro

preferentemente.

Una vez desplantados los muros se
procede colocar los cerramientos, los
cuales consisten en colocar armex
de forma horizontal y colarlos con
concreto empleando cimbras.

Respecto al tema de las aguas
residuales generadas por la
operacion de la escuela, con ayuda
de una retroexcavadora se procede
a excavar una cepa para la
instalacion del biodigestor
autolimpiable que cumpla con la
NOM-006-CONAGUA-1997 con
objeto de apegarse a los
lineamientos estipulados en la NOM-
001-SEMARNAT-1996. Asi mismo,
contiguo al biodigestor se realizara
un cuadro a base de blogues unidos
con mortero para conformar un
registro de lodos con el fin de retirar

. 3 /‘

conformar

los
cerramientos e procede a
colocar viguetas y disponer
bovedillas entre cada una de
estas para ir conformado la
estructura que sera el techo
de las aulas de la escuela.

Después

de

instalacion
poliductos y tomas eléctricas

Para la

serd necesario picar las
paredes para crear
canaletas. Estas
posteriormente seran

cubiertas por las tareas de
revoco.

sica
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PARTICULAR

Rellenadas las cimentaciones
con escombro se procedera a
nivelar y compactar el relleno
para colocar malla
electrosoldada y depositar
concreto. Es de mencionar

los mencionados del sistema en
periodos aproximados de seis
meses.

se procede a

Colados los pisos
revocar los techos con mortero y

posteriormente las paredes. Se
daran los acabados
correspondientes al revoco segun
planos del proyecto.

/

finalizando

los
trabajos se procede a colocar
los pisos de losa sobre el

Para ir

piso de concreto. Cada
mosaico sera unido con
pegazulejo.

que para el caso de los bafios

de la escuela, antes de
realizar los colados se
dispondran las tuberias de
cpvc  sobre la  malla
electrosoldada para
conformar el sistema

hidrosanitario y de esta forma
evitar picar el piso una vez
fraguado el concreto.

Los trabajos de acabados en
interiores y exteriores irdn en
funcion de los planos del proyecto.
Contemplan trabajos de
carpinteria, herreria y pintura
Figura 11.12. Descripcion del proceso constructivo a seguir.
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11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

Durante la operacién de la escuela existiran actividades como el uso de los sanitarios tanto por alumnos
como personal administrativo dando como resultado la generacion de aguas residuales. Asi mismo,
tanto los alumnos como el personal administrativo consumiran alimentos dentro del plantel, utilizaran
papeleria y utiles, produciendo desechos que se catalogardn como residuos sélidos urbanos.

Respecto al mantenimiento del inmueble, se realizaran labores de limpieza todos los dias dentro del
plantel. Esta tarea consistira en la recoleccién de todos los desechos que se encuentren dispersos en
las instalaciones (residuos sélidos urbanos) y aseo general de pisos, puertas, ventanas, escritorios,
pasillos, etc que también se traduciran en la generacién de residuos soélidos urbanos y efluentes
liquidos.

I1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

Se contempla la construccion de una bodega hecha de puntales de madera y lamina de carton. Esta
no tendra cimentaciones ni ningun tipo de pavimento, siendo removible al finalizar la obra.

También se contempla utilizar sanitarios portatiles a razén de uno por cada diez empleados dentro de
la obra.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio.

No se contempla el abandono del sitio del proyecto, toda vez que se construye un centro educativo
para satisfacer de forma indefinida las necesidades educativas de nivel superior del municipio y ciudad
de Progreso.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos.

No se requerira el uso de explosivos en ninguna etapa o actividad durante la construccion del proyecto
por el tipo de suelo que se encuentra en el sitio.

11.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liguidos y emisiones ala atmésfera.

Organicos. Estos residuos se produciran tanto en las etapas de construccion como de operacion del
proyecto. Durante la etapa de construccion se identificaran a estos residuos como todos aquellos restos
de comida que introduzcan a la obra los trabajadores. Es de mencionar que el sitio de pretendida
ubicacién del proyecto no cuenta con especies vegetales en su interior por lo que no existiran residuos
organicos del tipo vegetal.

Inorganicos. Estos residuos también se produciran tanto en las fases de construccion y operacién del
proyecto. A continuacion, se proceden a enlistar los mencionados:

a) Botellas de PET (construccion, operacion)

b) Latas de aluminio (Construccién, operacion)

c) Papel y cartén derivado de embalajes de productos, papeleria y similares (construccion
operacion)
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De manejo especial. Estos se espera que se produzcan exclusivamente durante la fase de
construccién. Entre estos encontraremos puntales de madera, cimbras de madera y metal, retaceria de
blogues, viguetas, concreto, alambréon, malla, armex, bolsas de cemento y cal, entre otros
principalmente.

Sanitarios. Estos se produciran tanto en la fase de construccién y operacién derivado de las
necesidades fisioldgicas tanto de los obreros como usuarios finales del proyecto.

Residuos peligrosos. (Este tipo de residuos podrian ser generados en las etapas de preparacion de
sitio, construccion, operacion y mantenimiento del Proyecto). Debido a que se solicitara al constructor
que sus unidades hayan recibido mantenimiento previo a su incorporacion al proyecto, no se espera la
generacién de residuos que guarden caracteristicas CRETIB (Corrosivo, Reactivo, Explosivo,
Téxico, Inflamable y Biolégico Infeccioso) en sus dos primeras etapas. Sin embargo, en el caso de
producirse este tipo de residuos se procedera conforme a los lineamientos establecidos en la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y su reglamento (R-LGPGIR).

En este caso los residuos susceptibles de generacion seran: trapos, papeles o cartones manchados
con hidrocarburos, combustibles o solventes y pinturas, tierra o suelo contaminado por algun derrame
accidental de hidrocarburos, combustibles o solventes, aceite lubricante, combustible contaminando,
baterias fuera de uso, botes de pintura o brochas manchadas con solventes o pinturas.

Emisiones. (Este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de preparacion de sitio y
construccién). La maquinaria y los vehiculos de motor que operaran en esta etapa generaran emisiones
a la atmaosfera producto de la combustion de sus motores, sin embargo, gracias a las corrientes de aire
de la zona, dichos contaminantes se dispersaran rapidamente en la atmdésfera. Otra manifestacion de
emisiones a la atmosfera sera aquella generada durante el traslado de material agregado al area del
proyecto desde el punto de venta (bancos de material o centro comercial) para el desarrollo de las
edificaciones y los acabados. Lo anterior podra controlarse con el uso de lonas sobre la carga de los
camiones de volteo o bien humedeciendo de manera uniforme las capas superficiales antes de realizar
el traslado. El volumen, tipo y caracteristicas de los residuos que sean generados en cada una de las
etapas de obra dependera en gran medida del nimero de trabajadores que se contraten para su
desarrollo.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Residuos sélidos urbanos: Estos se dispondran en bolsas de plastico dentro de recipientes con tapa.
Tendran desde el inicio de la obra hasta el final, su lugar de acopio provisional, en un extremo de la
bodega temporal, para ser trasladados al sitio autorizado por el municipio. En su etapa inicial, la
empresa constructora sera responsable del manejo de residuos hasta su destino final. En su etapa
operativa el promovente, sera el responsable del manejo de estos residuos implementando estrategias
de reduccion, separacion y venta.

Residuos Peligrosos: (Este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de operacion y
mantenimiento preferentemente). Si bien no se tiene considerado la generacion de residuos peligrosos,
se tendrd especial cuidado en la limpieza del suelo en caso de pequefios derrames durante las
actividades de traslado de materiales por vehiculos automotores en la etapa de preparacion de sitio y
construccion. En estos casos, las unidades automotrices deberan parar de forma inmediata hasta que
la fuente sea reparada y la remediacion de la zona afectada sea efectuada. En el caso de los
mantenimientos la empresa que brinde el servicio de mantenimiento a motores, maquinarias y equipos
sera la responsable del manejo. En el caso de mantenimiento severo a equipos y maquinaria seran los
proveedores los responsables del manejo de los residuos peligrosos que pudieran generar.
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Sanitarios: (Este tipo de residuos se espera sea generado en las etapas de operacion
preferentemente). Para lograr un adecuado manejo de las aguas residuales generadas durante las
etapas iniciales del proyecto, se contara con el servicio de sanitarios portatiles cuyo uso sera de manera
obligatoria para todos los trabajadores que laboren en el proyecto. EI manejo y disposicion final de
estas aguas residuales sera responsabilidad de la empresa que preste el servicio. Como se menciond
en puntos anteriores, la infraestructura para el tratamiento de aguas residuales generadas durante la
operacién de la casa habitacion consistira en un sistema de tratamiento de aguas residuales por medio
de un Biodigestor Autolimpiable Rotoplas, que le permitird al efluente cumplir con la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996 “Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales”.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

1.1 Introduccién

En virtud de lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente y el Articulo 12 de su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental, el
proyecto debe ser vinculado con los Programas de Ordenamiento Territorial y de Desarrollo Urbano,
declaratorias de areas naturales protegidas, asi como las Leyes y Normas aplicables de competencia
federal, estatal y municipal, que nos permita situar las bases para demostrar la viabilidad legal y
ambiental de la propuesta.

De esta manera, se prevé que a través del procedimiento de impacto ambiental, se establezcan
las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades del proyecto que puedan
causar efectos adversos al entorno o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente, preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

Este capitulo muestra los resultados de la revision de dichos ordenamientos con referencia a
proyectos habitacionales y su relacion con los aspectos ambientales de estos y el manejo o
aprovechamiento que de los recursos naturales se realiza durante la construccion y la operacion de
proyectos de ese tipo.

I11.2 Andlisis de los instrumentos de planeacion

[11.2.1 Programas de Ordenamiento Ecol6gico
[11.2.1.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Yucatan (POETY).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Yucatan (POETY) es un
instrumento de planeacién juridica, basado en informacion técnica y cientifica, que determina
esquemas de regulacion de la ocupacion territorial maximizando el consenso entre los actores
sociales y minimizando el conflicto sobre el uso del suelo. Mediante dicho ordenamiento se establece
una serie de disposiciones legales con el fin de inducir al empleo de mecanismos de participacion
publica innovadores, asi como al uso de técnicas y procedimientos de analisis geografico, integracion
de informacion y evaluacion ambiental, proceso que requiere del desarrollo de nuevas capacidades
de gestidon y evaluacion ambiental en los tres ordenes de gobierno. Mediante el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Yucatan, se establece el “Modelo de Desarrollo
Territorial” o “Modelo de Ocupacién del Territorio” para el Estado de Yucatan, con base en criterios de
racionalidad y de equilibrio entre la eficiencia ecolégica y el desarrollo econémico-social del sistema
territorial.

El Modelo de Desarrollo Territorial es una proyeccion espacial de una estrategia de desarrollo
economico y social que contribuye al disefio del sistema territorial futuro y a la forma en que se puede
llegar a conseguirlo, representando la forma de concretar espacialmente los objetivos ambientales
propuestos en términos de sustentabilidad. EI modelo incluye la propuesta de usos para el territorio,
acorde con sus potencialidades y limitantes y el establecimiento de un sistema de politicas y criterios
ambientales de aprovechamiento, proteccién, conservacion y restauracion que garanticen la
explotacion racional y la conservacion a mediano y largo plazo de los recursos naturales y humanos
del Estado.
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El citado considera la proteccion de la naturaleza al asignarle a cada &rea un valor funcional
determinado y un régimen de explotacion y transformacion que lleva implicito medidas de
conservaciéon. Su construccion refleja la necesidad de disminuir las desigualdades socio-espaciales y
el incremento sostenido de la calidad de vida de la poblacion residente en el Estado. Asimismo, cabe
destacar que el POETY sefiala claramente tres principales problemas ambientales: contaminacioén del
acuifero, deforestacion y contaminacion por residuos peligrosos.

Para llevar a cabo dicho objetivo, el POETY se divide en Unidades de Gestion Ambiental (UGA). Una
UGA es la unidad minima territorial en la que se aplican tanto lineamientos como estrategias
ambientales de politica territorial, aunados con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir
criterios o lineamientos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que transite a la
sustentabilidad.

Segun el andlisis efectuado, se identificd que el sitio del proyecto se encuentra ubicado dentro de la
Unidad de Gestion Ambiental 1B.- Planicie Lagunar baja, tal como puede verse en la siguiente
figura:

|
Mo Aplica

i \
A . -
" —— |
. I
. o — }

Figura Ill.1 Ubicacion del proyecto respecto al POETY.

De igual forma, el documento en analisis nos indica que la UGA donde se situara el proyecto tiene los
siguientes USOS, Paliticas, asi como criterios y recomendaciones de manejo, tal como puede verse
en la siguiente tabla:

Tabla lll.1 Criterios y recomendaciones de manejo para la UGA del proyecto.
Criterios y recomendaciones de

manejo

Predominante: Conservacion de ecosistemas P ,7,8,9,10, 12, 13, 15.

Conservacion de ecosistemas. de la zona costera C-123,4,56,7,8,9, 10, 11, 12,
1B Compatible: Turismo alternativo y de playa 1

Condicionado: Actividades cinegéticas. A-7,

Incompatible: Industria de transformacion. R-1
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Ahora bien, una vez que se conocen los criterios y recomendaciones de manejo aplicables al
proyecto se procedi6 a realizar la vinculacion correspondiente en virtud de la naturaleza de las obras
y actividades a realizar:

Criterios y recomendaciones por politica:

Proteccion (P)

Tabla I11.2 Criterios de proteccion aplicables al proyecto.

Criterio

Vinculacion con el proyecto

s

Servicios de Ingenieria
y Consultoria Ambiental SCP
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Promover la reconversion y | No se realizaran las actividades antes mencionadas,
diversificacion productiva bajo | sin embargo se tomaran criterios ecolégicos para la
criterios ecoldgicos de los usos del | realizacién del proyecto en comento.

suelo y las actividades forestales,

agricolas, pecuarias y extractivas, que

no se estén desarrollando conforme a

los requerimientos de proteccién del

territorio.

2 Crear las condiciones que generen un | El proyecto consiste en creaciéon de aulas por lo
desarrollo socioeconomico de las | tanto se fomenta el desarrollo socioecondémico de la
comunidades locales que sea | comunidad local, se seguirdn los criterios que
compatible con la proteccion. aplican a este proyecto para que sea compatible con

la proteccion del ambiente

4 No se permiten los asentamientos | EI area tiene visible impacto antropogénico, sin
humanos en ecosistemas altamente | embargo el proyecto contempla  politicas
deteriorados con riesgo de afectacion | ambientalmente amigables para mejorar la calidad
a la salud por acumulacién de | del ambiente en la zona
desechos, salvo que hayan sido
saneados.

5 No se permite el confinamiento de | Al ser una escuela, este criterio no aplica
desechos industriales, toxicos vy
biolégicos infecciosos.

6 No se permite la construcciébn a | El promovente se da por enterado y cumplira con lo
menos de 20 mts. de distancia de | estipulado
cuerpos de agua, salvo autorizacion
de la autoridad competente.

7 La construccion de cualquier obra | EI promovente se da por enterado y cumplira con lo
deberd respetar el limite federal, | estipulado
proteger las playas, linea costera, y
dunas que la rodean, asi como la
vegetacibn en buen estado de
conservacion.

8 No se permite la construccion de | Este criterio no aplica, el proyecto no se realizara en
edificaciones en  &reas bajas | ninguna de las &reas citadas bajo la categoria de
inundables, pantanos, dunas costeras | alto riesgo
y zonas de manglares que estén
reconocidas dentro de las areas de
alto riesgo en los Ordenamientos
Ecol6gicos locales y regionales.

9 No se permite la quema de | No se realizara nada de lo antes mencionado
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NUm Criterio Vinculacion con el proyecto
vegetacion, de desechos sdlidos ni la
aplicacion de herbicidas y defoliantes.

10 Los depésitos de combustible deben | Este criterio no aplica
someterse a supervision y control,
incluyendo la transportacion maritima
y terrestre de estas sustancias, de
acuerdo a las normas vigentes.

12 Los proyectos a desarrollar deben | EI proyecto contempla la implementacion de_un
garantizar la conectividad de la | programa de compensacion ambiental para la
vegetacion  entre los  predios | conservacion de humedales, el cual se describe en
colindantes que permitan la movilidad | el anexo 4 de este documento.
de la fauna silvestre.

13 No se permiten las actividades que | El proyecto no se encuentra dentro de un corredor
degraden la naturaleza en las zonas | biolégico, sin embargo, como se menciond, se
gue formen parte de los corredores | implementara un programa de compensacion ambiental
biologicos. para la conservacion de humedales.

15 No se permite el pastoreo y la quema | Este criterio no aplica, toda vez que las actividades
de vegetacion en las dunas costeras. | sefialadas no corresponden a la naturaleza del

proyecto.

Conservacion (C)

Tabla I11.3 Criterios de conservacion aplicables al proyecto.

Criterio

Vinculacion con el proyecto

1 Los proyectos de desarrollo deben | Se cumplira este criterio pues se_implementara un
considerar técnicas que disminuyan la | programa _de compensacién _ambiental para la
pérdida de la cobertura vegetal y de la | conservacion de humedales.
biodiversidad.

2 Prevenir la erosion inducida por las | Se manifiesta que se implementara un programa de
actividades antropogénicas. compensacion _ambiental para la conservacion de

humedales con objeto de cumplir este criterio.

3 Controlar y/o restringir el uso de | No aplica al proyecto
especies exoticas.

4 En el desarrollo de proyectos, se | Se contempla la creacién de aulas para fomentar la
debe proteger los ecosistemas | conectividad de la vegetacion asi como la movilidad
excepcionales tales como selvas, | de la fauna silvestre.
ciénagas, esteros, dunas costeras
entre otros; asi como las poblaciones
de flora y fauna endémicas,
amenazadas o0 en peligro de
extincion, que se localicen dentro del
area de estos proyectos.

5 No se permite la instalacion de | No aplica este criterio
bancos de préstamo de material en
unidades localizadas en ANP’s, cerca
de cuerpos de agua y/o dunas
costeras.

6 Los proyectos turisticos deben de | No aplica este criterio, la naturaleza de proyecto no
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Criterio

contar con estudios de capacidad de
carga

Vinculacion con el proyecto
es turismo.

Se debe establecer programas de
manejo y de disposicion de residuos
sélidos y liquidos en las areas
destinadas al ecoturismo.

No aplica este criterio, el proyecto no esta enfocado
al ecoturismo

No se permite la disposicion de
materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre la
vegetacion nativa, zona federal
maritima terrestre, zonas inundables y
areas marinas.

Se da por enterado el promovente y manifiesta que
no dispondra los residuos generados por la obra
sobre vegetacion nativa, zofemat, zonas inundables
y marinas. Se seguiran los procedimientos de
manejo de residuos incluidos en el anexo 4 de este
documento.

Las vias de comunicacion deben
contar con drenajes suficientes que
permitan el libre flujo de agua,
evitando su represamiento.

No aplica este criterio, el proyecto no esta enfocado
a la creacion de vias de comunicacion.

10

El sistema de drenaje de las vias de
comunicacion debe sujetarse a
mantenimiento periddico para evitar
su obstruccién y mal funcionamiento.

No aplica este criterio, el proyecto no esta enfocado
a la creacion de vias de comunicacion.

11

Para la ubicacion de infraestructura
sobre las playas y dunas, se debe
establecer una zona de restriccion de
construccion, basada en un estudio
de procesos costeros de la zona de
acuerdo a los Ordenamientos
Ecolbgicos regionales y locales.

No aplica este criterio, el proyecto no se realizara
sobre playas o dunas.

12

La exploracibn y explotacién de
recursos no renovables por parte de
la industria debe garantizar el control
de la calidad del agua utilizada, la
proteccion del suelo y de la flora y
fauna silvestres.

No aplica este criterio, el proyecto no realizara
exploraciones 0 explotacion de recursos no
renovables

13

Los proyectos de desarrollo deben
identificar y conservar los
ecosistemas cuyos servicios
ambientales son de relevancia para la
region.

Este criterio no consiste en un proyecto de
desarrollo.

No obstante, se manifiesta que se implementara un
programa de compensacion ambiental para la
conservacion de humedales

Aprovechamiento (A)

Tabla Ill.4 Criterios de aprovechamiento aplicables al proyecto.

Criterio

Promover la recuperacion de playas,
lagunas costeras y manglares.

Vinculacion con el proyecto

Se da por enterado el promovente y se manifiesta
que se implementar4d un programa de compensacion
ambiental para la conservacion de humedales.

Pagina 5

‘f Servicios de Ingenieria
Py Consultoria Ambiental SCP



MIA MODALIDAD PARTICULAR

Criterio Vinculacion con el proyecto
8 Promover la restauracion del area | No aplica, no habr4 aprovechamiento turistico con
sujeta a aprovechamiento turistico. el proyecto
10 No se permiten asentamientos | No aplica, el “proyecto no esta relacionado con la

humanos en la zona federal salvo | creacion de asentamientos humanos
autorizacion de las autoridades

competentes.

12 Restaurar zonas cercanas a los sitios | No aplica al proyecto
de extraccion para la proteccion del
acuifero.

17 En areas de restauracion se debe

restituir al suelo del sitio la capa
vegetal que se retird, para promover
los procesos de infiltracibn y
regulacion de escurrimientos.

18 En la fase de restauracion del area de | No aplica, el proyecto no contempla la creacion de
extraccién de materiales pétreos, el | bancos, la obtencién del material sera de empresas
piso del banco debe estar cubierto en | certificadas.

su totalidad por una capa de suelo
fértii de un espesor igual al que
originalmente tenia.

19 Los troncos, tocones, copas, ramas, | El proyecto no esta relacionado con la creacién de
raices y matorrales deben ser | bancos, no aplica.

triturados e incorporados al suelo fértil
gue serd apilado en una zona
especifica dentro del poligono del
banco en proceso de explotacion,
para ser utilizado en los programas de
restauracion del area.

Restauracion (R)

Tabla III.5 Criterios de restauracion aplicables al proyecto.

Criterio Vinculacion con el proyecto

1 Recuperar las tierras no | Se manifiesta que se implementara un
productivas y degradadas. programa_de compensacién _ambiental para la

conservacion de humedales.

3 Restaurar las areas de extraccion | No aplica, el proyecto no esta relacionado con
de sal o arena. ninguna de las actividades antes mencionadas

4 Promover la recuperacion de la | Este criterio no aplica, toda vez que no se
dinamica costera y acarreo litoral. realizara sobre el &rea de playa, sino cerca de

la laguna costera en una zona altamente
impactada.

5 Recuperar la cobertura vegetal en | Se manifiesta que se _implementard un
zonas con proceso de erosién y | programa de compensacion ambiental para la
perturbadas. conservacion de humedales, toda vez que el

sistema ambiental y area de influencia del
proyecto se encuentra altamente afectada por
actividades antropogénicas.

‘f Slcd Pagina 6
Servicios de Ingenieria

y Consultoria Ambiental SCP



MIA MODALIDAD PARTICULAR

NUm Criterio Vinculacion con el proyecto

6 Promover la recuperacion de | Como se ha mencionado, se implementara un

poblaciones silvestres. programa de  compensacion  ambiental
destinado al mejoramiento de humedales con
fin ofrecer espacios donde se establezcan
poblaciones silvestres de fauna.

7 Promover la recuperacion de | Se cumplird este criterio, toda vez que se
playas, lagunas costeras Yy | ejecutara un programa de compensacion
manglares. ambiental para restaurar humedales. Este podra

verse en el anexo 4 de este documento.

8 Promover la restauracion del area | No aplica, el proyecto no se relaciona con el
sujeta a aprovechamiento turistico. | aprovechamiento turistico

9 Restablecer y proteger los flujos | EI proyecto no contempla impactar el flujo
naturales de agua. natural del agua. No obstante, se manifiesta

gque se _implementard un __programa _de
compensacion _ambiental para la conservacion
de humedales el cual podra verse en el anexo 4
de este documento.

[11.2.1.2 Decreto 160/2014 por el que se expide Programa de ordenamiento Ecolégico del
Territorio Costero del Estado de Yucatan & Decreto 307/2015 Por el que se modifica el decreto
160/2014 por el que se expide el programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero
del Estado de Yucatén. (En lo sucesivo, POETCY).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatan se elaboré bajo
una aproximacioén interdisciplinaria y rigurosa basada en el conocimiento de los ambientes naturales,
sociales y econémicos marino y costeros, toda vez que el papel principal en la elaboracion de este
ordenamiento fue asumido por la comunidad cientifica del Estado, lo que garantiz6 un analisis
profundo de las problematicas imperantes en la regidn costera.

Asi bien, realizando el andlisis correspondiente con el sistema de informacién geografica Mapa Digital
de México del INEGI, se encontré que el sitio de pretendida ubicacion del proyecto se ubica en la
UGA-PRO06-BAR_URB, la cual tiene una politica urbana, y todos sus usos actuales, compatibles, no
compatibles asi como criterios de regulacion no competen a este ordenamiento, remitiendo al
Programa de Desarrollo Urbano del municipio de progreso. Se adjunta figura ilustrativa de la
ubicacién del proyecto respecto a las UGAS aplicables:
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N&)Aplica\'(“ e e
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No Aplica

Figura .2 Ubicacién-hdel‘proyecto respecto al POETCY.

I11.2.2 Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Progreso

En virtud de lo descrito por el POETCY, se procede a redlizar la vinculacion correspondiente
con los criterios establecidos por el Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de
Progreso de Castro (En lo sucesivo, PDU) para la UGA-PRO06-BAR_URB. En este sentido se
manifiesta que el PDU indica que el sitio de pretendida ubicacién del proyecto se encuentra dentro del
Geosistema “lA201 Urbano Turistico/Comercial (Progreso-Chlcxulub Puerto)”, tal como puede
verse en la siguiente imagen:

Sitio del proyecto

. = cma———, D
Figura 111.3 Ubicacion del proyecto respecto a los geosistemas establecidos por el PDU.

Una vez identificado el geosistema en el cual se ubicard el proyecto en manifiesto se
procedié a realizar la vinculacidon general y particular correspondiente, tal como podrd
verse en las siguientes tablas:
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Tabla Il.6. Criterios del Programa de Desarrollo Urbano de Progreso de Castro y su Zona

Conurbada.

CRITERIO CUMPLIMIENTO

s

Servicios de Ingenieria
y Consultoria Ambiental SCP

Que todo proyecto de desarrollo que se
A pretenda realizar en la zona conurbada, | Se cumple el criterio con el presente estudio
requerird de un estudio de impacto ambiental.
El presente proyecto es evidencia del
L cumplimiento de este criterio.
Que la escala, tamafio, tipo de desarrollo y sus
; El promovente se da por enterado que es
efectos colaterales tendran que ser adecuados | . : o
. . . imperativo el apego y cumplimiento con las
B a los lineamientos y recomendaciones .
L . leyes y normas que apliquen a este proyecto,
planteados en la legislacion vigente en la 7
materia, tanto estatal como municipal ademas de tomar en cuenta la UGA del
' ' POETCY vy su respectiva canalizacion al PDU
de Progreso
. . No aplica, ya que la realizacion del proyecto en
Todo desarrollo de infraestructura turistica S
C debera contemplar adecuar su uso al | > distintas ~ etapas no _contempla la
- P y P realizacion y/o desarrollo de infraestructura
mantenimiento de los recursos ecolégicos P
turistica
La maquinaria asi como los vehiculos que
se’ran usados en las distintas etapas de la
Que se prohiba la utilizacién de cualquier tipo realizacion del ~ actual ~ proyecto  seran
prc p q PO | \erificadas constantemente como lo indican y
D de contaminante especificamente en el estero . . .
exigen las NOMs relacionadas con estas
y en los cuerpos de agua en general. . : .
regulaciones, cabe mencionarse que se usaran
contenedores en buen estado para evitar la
filtracion de contaminantes
Que la expansion de los asentamientos | El actual proyecto se realziard en apego al
E humanos deberd observar estrictamente los | Programa de Desarrollo Urbano (PDU) de
planes de regulacion de uso del suelo | Progreso, ademas se dara seguimiento a los
vigentes. criterios establecidos al POETY,
= Evitar que el crecimiento de las localidades | No aplica, el proyecto no se establecera sobre
costeras sean sobre los cuerpos de agua algun cuerpo de agua.
No se permitird desarrollo urbano alguno en la No aplica, el proyecto no se construira sobre la
G ; P 9 primera duna costera por lo que esta no se
primera duna costera .
ver4 afectada
L . El presente proyecto se apegara a los criterios
No se permitird asentamientos humanos en : .
sreas por debajo del nivel méximo de mareas establecidos en el PDU de Progreso asi como
H . ' | de los mencionados en el POETY y POETCY,
sobre zonas inundables constantemente como . .
o cabe mencionar que actualmente el area
esteros o canales maritimos. L .
donde se realizara el proyecto no es inundable
Que todo tipo de desarrollos turisticos a gran
escala que generen migrantes de otras areas, | No aplica, el proyecto no contempla la
tendran que contemplar proyectos de vivienda | migracion de trabajadores al &rea de proyecto,
I para su personal de servicio, en los poblados | se contratari a gente que viva de preferencia
“interiores” (tierra dentro), siempre y cuando la | en las cercanias para no caer en esta
empresa hotelera lo prevea de un medio de | actividad.
transporte eficiente.
Evitar la construccién de caminos, carreteras, . . .
. : No aplica, no se construiran vias de
J piedraplenes y/o rellenos que interrumpan el A
. comunicacion
flujo del agua en terrenos cenagosos
Las normas adoptadas para la dosificacion y | No aplica, la regulacibn del proyecto le
K N - .
localizacion del eguipamiento urbano | corresponde a la SEMARNAT
SIC4d Pégina 9
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CRITERIO CUMPLIMIENTO

corresponderan al sistema normativo de
equipamiento urbano de la SEDUE

Todo nuevo fraccionamiento, colonia, industria
o cualquier tipo de nueva construccion, deberd | El proyecto se apegarda a lo que exija el
contar con un sistema de tratamiento y | Programa de Desarrollo Urbano de Progreso,
disposicion de aguas residuales que deberd | cabe mencionar que se empleara un
ser aprobado por la instancia correspondiente | biodigestor

a nivel federal, estatal o municipal.

Ahora bien, respecto al geosistema 1A201- Urbano Turistico/Comercial (Progreso-Chlcxulub Puerto)
se tiene lo siguiente:

Tabla 11.7. Actividades permitidas dentro del geosistema |A201- Urbano Turistico/Comercial
(Progreso-Chlcxulub Puerto).

IA201
POLITICA AMBIENTAL Aprovechamiento
IMPACTO AMBIENTAL Alto
VULNERABILIDAD Alta

= Desarrollo Urbano

Ll Comercio

= Cémaras Empresariales

Ll Sindicatos

. Artesanos

=  Cooperativas

=  Grupos organizados del Sector Social
= Pequefios comerciantes

=  Armada de México

. Padres de familia

= Profesores Escuelas J de Nifios
Predominante = Profesores Escuelas primarias
= Escuela secundaria

= Preparatoria

Ll Mujeres de Progresa

Ll Estimulos basicos

- DIF

=  Grupos ecoldgicos

=  Grupos religiosos

Ll Mujeres en accion

= Voluntarios del centro de salud.
= Deportistas

= Alcohdlicos anénimos

= Partidos politicos

Usos
Sociales

Compatible . Manejo de Flora y fauna

Condicionado o .
. Pequefia industria

= Agricultura

. Pecuario

Incompatibles = Acuacultura

= Forestal

= Mineria/extraccion de arena
= Corredor natural
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Vinculacién de los criterios aplicables al geosistema respecto a la realizacion del proyecto en

manifiesto:

Tabla 111.8. Criterios del Programa de Desarrollo Urbano de Progreso de Castro para el geosistema

Criterio

IA201- Urbano Turistico/Comercial (Progreso-Chlcxulub Puerto).

IA201 Urbano Turistico/Comercial (Progreso-Chlcxulub Puerto).

1.-Actualizar el Programada Desarrollo Urbano del Municipio de Progreso y consolidar
terrenos de la Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar sumados al
Fundo Legal del Municipio.

Vinculacion

Este criterio no aplica. Corresponde al H. Ayuntamiento la actualizacion del Programada
Desarrollo Urbano del Municipio de Progreso.

Criterio

2.- Elaborar proyecto de Saneamiento y dotacidn de servicios publicos y densificar lotes
mediante el relleno con material pétreo, de predios autorizados (geosistema ICb201), de
las areas urbanas ubicadas en el sector suroriente del poblado. En caso de requerir
arena ésta se obtendré de la arena acumulada en el geosistema del predio El Play6n
(IA403), el cual sera operada por el grupo de areneros del poblado en colaboracion con
el Municipio.

El manantial conocido como la Draga no sera sujeto a ningun relleno y se sometera a
rescate y reforestacion, asi como su conversion a Parque Urbano, junto con el Canal
Urbano Oriente.

Vinculacion

No aplica, ya que el proyecto no se relaciona con la lotificacion o relleno de predios del
geosistema ICb201, tampoco se rellenaran areas urbanas, no se realizaran obras en el
area del Playén ni en la Draga ni al Canal Urbano Oriente.

Criterio

3.- Se colocaran bafios ecoldgicos en todas las viviendas que no lo tengan y estaran
sujetas a mantenimiento periddico bajo la supervision de la Direccion Municipal de
Ecologia y Salud.

Vinculacién

No aplica, el proyecto no es habitacional, no obstante, se contempla la utilizacion de
biodigestores que cumplan con los limites establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-
1996, “Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales”.

Criterio

4.-No se permitirdn granjas caprinas, porcinas, avicolas u ovinas dentro del area urbana.

Vinculacién

No aplica, el proyecto no contempla la construcciébn u operacidon de granjas en sus
distintas modalidades.

Criterio

8.- Queda prohibido el vertido de hidrocarburos en el suelo durante la operacion y las
actividades de mantenimiento de equipo que se utilice, en particular para los lubricantes,
deberd realizar un registro detallado, monitoreo y control que sefialan los reglamentos
vigentes. No se permiten campamentos, ni abrir caminos de acceso o almacenes, para
tal efecto se utilizara la infraestructura existente.

Vinculacién

El promovente se da por enterado, se recalca que no se realizard el vertido de
hidrocarburos durante todas las etapas del proyecto, el promovente se apegara a la
reglamentacion relacionada al tema de los residuos, asi como el de contaminacion del
suelo, y mantenimiento de vehiculos y maquinaria. Asi mismo existird un procedimiento
para el manejo de residuos sdlidos y peligrosos en este documento en la seccion Anexo
4

Criterio

9.- Todas aquellas actividades que para su operacion cuenten con areas de oficinas,
palapas, sanitarios y 4rea de cocina deberan efectuar una adecuada disposicion de los
residuos no peligrosos generados por la misma en los sitios autorizados para tal efecto
por las autoridades locales. Queda prohibida la disposicion de basura de cualquier tipo
al aire libre, asi como el vertido de aguas residuales sin tratamiento previo.

Vinculacion

Se contempla un procedimiento de manejo de residuos soélidos urbanos, los cuales se
pretenden trasladar al relleno sanitario municipal. También se contempla el tramite
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IA201 Urbano Turistico/Comercial (Progreso-Chlcxulub Puerto).

correspondiente con el municipio para la recolecta de estos residuos, asi como la
recoleccion de los recibos que dan fe de estas actividades.

Criterio

10.- Todos los residuos de pintura, asi como los materiales impregnados con esta y con
solventes se consideran residuos peligrosos y se deberan depositar en contenedores
con tapa. Su disposicion final debera ser realizada por una empresa especializada bajo
la supervision de las autoridades.

Vinculacion

Se contempla dar un adecuado manejo temporal de estos residuos, entiéndase por esto
su debido almacenamiento, recoleccion y disposicion final actividades que involucran a
prestadores de servicios debidamente identificados y avalados por las autoridades
pertinentes y como se menciond antes se recolectardn los recibos para dar fe del
seguimiento, ademas de implementar un procedimiento de manejo para estos residuos,
incluido en el anexo 4 de este documento.

Criterio

11.- Deberan contar con el permiso de descarga de aguas residuales emitido por la
CNA. Se prohibe el uso de pozos de absorcidon someros (menos de 7 metros) en su
caso, dar un tratamiento previo al agua y de ser necesario hacer pozo de absorcion a
profundidades mayores a 20 metros. En su caso almacenarlas y sacarlas después por
transportes autorizados para su disposicion en sitios que disponga el Municipio.

Vinculacion

No se realizara la descarga en pozos de absorcién, las aguas residuales seran tratadas
a través de biodigestores.

Criterio

12.-En el caso de palapas que ocupen la zona federal maritimo-terrestre y terrenos
ganados al mar, se debera contar con la autorizacion de ocupacion por parte del Comité
Municipal de Zona Federal y deben contar con los permisos para el aprovechamiento de
madera y huano, emitido por las autoridades correspondientes, 0 en su caso, una copia
de los permisos del aprovechamiento de huano y madera de la persona o empresa que
le distribuya este recurso.

Vinculaciéon

No aplica, el proyecto no empleara palapas en ninguna de sus etapas.

Criterio

6.- Para la operacion de gasolineras deberd tomarse en cuenta;

6.1.- Tanque de almacenamiento, los cuales deberan ser de doble pared con estricto
apego a la Norma UL-58.

Vinculacion

Este criterio no aplica, el proyecto no esta relacionado con la operacion de gasolineras.

Criterio

6.2.- Dispensarios de mangueras para abastecer los combustibles.

Vinculacion

Este criterio no aplica, el proyecto no esta relacionado con la operacion de gasolineras,

6.3.- Bombas sumergibles en el Interior de los tanques y para la descarga de

Criterio autotanques, edemas de la bomba para el suministro de agua de los servicios
conectada a la cisterna.

Vinculacién Este criterio no aplica, el proyecto no esta relacionado con la operacién de gasolineras.

Criterio 64 La instalacién_ eIé_ctrica debe contar con un t_ransformados de 45 KVA e
interruptores magnéticos instalados en el cuarto de mquinas.

Vinculacién Este criterio no aplica, el proyecto no esta relacionado con la operacién de gasolineras.
6.5.- Sistemas de para de emergencia, capaces de suspender inmediatamente el flujo

Criterio de energia eléctrica a todo el sistema que se encuentra conectado al centro de control

de motores.

Vinculacion

Este criterio no aplica, el proyecto no esta relacionado con la operacién de gasolineras.

Criterio

6.6.- Sistema de control de inventarios de combustibles en los tanques de
almacenamiento.

Vinculacion

Este criterio no aplica, el proyecto no esta relacionado con la operacién de gasolineras.

Criterio 6. 7.- Sistema de recuperacién de vapores.
Vinculacion Este criterio no aplica, el proyecto no esta relacionado con la operacién de gasolineras.
Criterio 6.8.- Sistema de sobrellenado instalado en los tanques de almacenamiento para evitar
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IA201 Urbano Turistico/Comercial (Progreso-Chlcxulub Puerto).

derrames en la operacion de llenado del mismo.

Vinculacion Este criterio no aplica, el proyecto no esta relacionado con la operacion de gasolineras..
6.9.- Sistemas de seguridad y control como lamparas para iluminacion a prueba de

Criterio explosiongs;_ letreros alusivos a la seguridaq; valvulas Shut off en dispensarios y valvulas
de corte rapido en las mangueras de los mismos. Se debe contar con extintores de 9 Kg
tipo ABC, distribuidos de acuerdo con las especificaciones de PEMEX Refinacion.

Vinculacién Este criterio no aplica, el proyecto no esta relacionado con la operacién de gasolineras.
6.10.- El programa de operacion debera especificar claramente 5 etapas: Recepciéon de

Criterio c_or_nbus_tible; AImace_ne_lmiento de cqmbustib_le; Despacho de combustible; Insp_eccién y
vigilancia y Mantenimiento. Debera cumplir con todas las normas establecidas por
PEMEX para operar combustibles. Debera contar con un analisis de riesgo.

Vinculacion Este criterio no aplica, el proyecto no esta relacionado con la operacion de gasolineras.

Criterio 6.11.-' §istemas _d? drenaje para desalojar las aguas negras, aceitosas y pluviales de la
estacion de servicio.

Vinculacion Este criterio no aplica, el proyecto no esta relacionado con la operacion de gasolineras.

Criterio 6.12.- Sistemas de tierras fisicas para evitar cargas estaticas.

Vinculacion Este criterio no aplica, el proyecto no esta relacionado con la operacion de gasolineras.
6.13.- Todas las descargas de aguas residuales deberan cubrir la norma NOM-001-
ECOL-1996.

Criterio . . . . .
Los residuos aceitosos que pudieran generarse en el area de descarga de combustibles
y modulos de abastecimiento seran captados por medio de registros convenientemente
instalados y conducidos hacia una trampa de combustibles.
Este criterio no aplica, el proyecto no esta relacionado con la operacion de gasolineras.

Vinculacion Asi mismo en el anexo 6 se puede ver el detalle del sistema de tratamiento de agua
residual propuesto para este proyecto, con fines de cumplir con la normativa sealada.

Criterio 6.14.- Los res,id_uos sélido_s deber,én depositarse en tambores r_netélicos, ubicados en
lugares estratégicos y se dispondran donde las autoridades lo Indiquen.

. - Se cumplird este criterio, ademas de que se contara con un procedimiento para el

Vinculacién ! .
manejo de estos residuos presente en el anexo 4 de este documento.

Criterio 6.15_.— Se propone promover _Ia elaboracion de un programa de er_nergen_cia contra
posibles accidentes asi como sistemas de alarma y una brigada contra incendio eficaz.
El promovente se da por enterado de este lineamiento y promovera de forma interna

Vinculacion contar con un programa de emergencias contra posibles accidentes incluyendo alarmas
y brigadas contra incendios.
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l11.3 Analisis de los Instrumentos Normativos aplicables

[11.3.1 Leyes y Reglamentos
111.3.1.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

En el siguiente apartado se procedera a describir el presente instrumento juridico en relacién a la
naturaleza del proyecto en manifiesto, tal como podréa verse a continuacion:

Articulo 5°: son facultades de la federacion:

Fraccién X.- La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;

Vinculacion: En este sentido, se reconoce que el proyecto en manifiesto requiere obtener una
autorizacion en materia de impacto ambiental, toda vez que la tipologia de la obra propuesta se
encuentra regulada por el articulo 28 de la ley en comento.

Articulo 28: La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones que se sujetara la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar l0os ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizaciéon en
materia de impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Vinculaciéon: En virtud de lo anterior, se reconoce que el proyecto en manifiesto se ubicard en un
ecosistema de laguna costera, pese a que en la actualidad el sitio de pretendida ubicacion del
proyecto se encuentra modificado en su totalidad dado que tiempo atras las autoridades locales
decidieron modificar el ecosistema existente para dar paso a equipamiento, servicios e infraestructura
para los habitantes del municipio. Asi mismo, se vincula este proyecto con lo estipulado en el articulo
30 de la LGEEPA.

Articulo 30: Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestaciéon de impacto ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando
el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

Por consiguiente, se decide presentar la manifestacion de impacto ambiental modalidad
particular ante la SEMARNAT para obtener la autorizacién correspondiente y comenzar los
trabajos de construccion para la operacion del proyecto.

El procedimiento por el cual la Secretaria emitir4d una resolucién, y posible autorizacion en
materia de impacto ambiental, esta contemplado en el articulo 35 de la LGEEPA, la cual
establece:
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“Articulo 35. Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciara
el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las
formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias. Para la
autorizaciéon de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara
a lo que establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de
desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del territorio, las declaratorias de &reas
naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.”

“Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria debera evaluar los
posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate,
considerando el conjunto de elementos que los conforman y no GUnicamente los recursos que,
en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion. Una vez evaluada la
manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria emitir4, debidamente fundada y motivada, la
resoluciéon correspondiente en la que podra:

I.- Autorizar larealizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;

Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion..., o

lll.- Negar la autorizacidon solicitada...”

Vinculacion: En atencion a los lineamientos citados por este primer instrumento juridico, se elabora
la presente Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “CONSTRUCCION DE AULAS Y AREA
ADMINISTRATIVA PARA LA OPERACION DE UN CENTRO EDUCATIVO DE NIVEL SUPERIOR EN
EL MUNICIPIO DE PROGRESO DE CASTRO”, con la intencién de que sea evaluado por la autoridad
correspondiente, y en su caso esta proceda a emitir la autorizacion ambiental requerida para poder
ejecutar la obra propuesta.

[11.3.1.2 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la secretaria en materia de impacto ambiental:

R) obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales:
I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xll del articulo 28 de la Ley, y que de
acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren de la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion,
autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas

Vinculacion: En virtud de lo anterior, se formul6 este documento para someter a evaluacion en
materia de impacto ambiental por parte de la secretaria, toda vez que serd una obra civil que se
desplantard en las inmediaciones de un ecosistema de laguna costera, de acuerdo a lo estipulado en
la fraccion | del inciso R.
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111.3.1.3 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevenciéon y Control de la Contaminacion de
la Atmdsfera

Articulo 13.- Para proteccion a la atmosfera se consideraran los siguientes criterios:

I.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones del
pais

Il.- Las emisiones de contaminantes a la atmosfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
moviles, deben ser reducidas o controladas para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacion y el equilibrio ecolégico.

Vinculacion: Como se comentd en puntos anteriores, los vehiculos que se encuentren involucrados
en el proyecto tendran que ser verificados a fin de que sus emisiones no rebasen los limites
permisibles por la normatividad aplicable.

Articulo 28. Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sélidas y liquidas a la atmésfera
gue se generen por fuentes moviles, no deberdn exceder los niveles maximos permisibles de
emisiones que se establezcan en las normas técnicas ecolégicas.

Vinculacion: Los automotores que se utilicen en la obra seran objeto de mantenimiento preventivo
periédico, de manera que se encuentren en condiciones de operacion Optimas y con niveles de
emision dentro de limites permisibles.

[11.3.1.4 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Articulo 18.- Los residuos soélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y
Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Vinculacion: Tal y como se describe en los procedimientos de manejo de residuos sélidos urbanos y
peligrosos, adjuntos en el Anexo 4 de este documento, los residuos sélidos urbanos seran
subclasificados para posteriormente ser enviados al sitio de disposicion final autorizado mas cercano.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

V.- Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;
VII.- Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicion en general,

Vinculacion:El proyecto en comento pretende la generacién de residuos de manejo especial como
los del apartado V.- lodos y VIl.- residuos de la construccion, del articulo 19 de la LGPGIR. En
particular, los lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales por medio de un Biodigestor
Autolimpiable, posterior a esto el agua pasaran a una segunda etapa para su tratamiento la cual
consiste en descargar las aguas ya tratadas a un campo de absorcion donde terminara purificarse de
manera natural estas mismas, antes de llegar al manto freético. En cuanto a los residuos de
construccion, estos seran clasificados de manera separada para su posterior envio al sitio de
disposicion final.
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Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y ni provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales...

Vinculacion: No se pretende la generacion de residuos peligrosos durante las etapas del proyecto,
sin embargo, se tendra especial cuidado con las maquinarias y vehiculos que utilicen sustancias
peligrosas. En caso de generarse residuos peligrosos, se dispondran temporalmente en contenedores
destinados para tal fin hasta que una empresa especializada y autorizada los retire del area del
proyecto.

111.3.1.5 Ley de Aguas Nacionales

Esta Ley se encarga de reglamentar el control de la extraccion asi como la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales del subsuelo, inclusive las que hayan sido libremente
alumbradas y las superficiales, por lo anterior se deberd atender la presente Ley, en particular los
siguientes articulos regulatorios:

Articulo 16. La presente Ley establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de las
concesiones para explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, en cumplimiento a lo
dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo 27 Constitucional.

Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante concesién o asignacion otorgada por
el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, o
directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la
presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgardn después de
considerar a las partes involucradas, y el costo econémico y ambiental de las obras proyectadas.

Articulo 21. Conjuntamente con la solicitud de concesion o asignacion para la explotacién, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales, se solicitara el permiso de descarga de aguas residuales y el
permiso para la realizacion de las obras que se requieran para la explotacion, uso o aprovechamiento
de aguas y el tratamiento y descarga de las aguas residuales respectivas. ....

Articulo 25. Una vez otorgado el titulo de concesién o asignacién, el concesionario o asignatario
tendra el derecho de explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales durante el término de la
concesion o asignacion, conforme a lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos.

Vinculacion: En atencion a las consideraciones de esta ley, se manifiesta que no se hara una
extraccion de agua dado que el municipio de progreso dotara a las instalaciones de este recurso. Sin
embargo, existira una descarga de agua residual, las cuales seran tratadas durante la operacién de la
universidad por un Biodigestor Autolimpiable Rotoplas, que le permitira completamente cumplir con la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996 “Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales”.
Posteriormente el agua ya tratada seré vertida a un campo de absorcion donde terminara purificarse
de manera natural antes de llegar al manto freatico.

111.3.1.6 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Articulo 134.- Las personas fisicas 0 morales que exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier
uso o actividad, estan obligadas a realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y
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en su caso para reintegrarlas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su utilizacion posterior en
otras actividades o usos y mantener el equilibrio de los ecosistemas.

Vinculacion: Durante la operacion del centro educativo, se utilizara un Biodigestor autolimpiable
Rotoplas, que les permitira a las aguas residuales cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1996 “Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales”.

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores, basura, materiales y demas
desechos o residuos que por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos
receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos

Vinculacion: No se pretende la disposicién de residuos en cuerpos de agua receptores. Para tales
residuos se aplicardn procedimientos de manejo de residuos solidos urbanos y peligrosos descritos
en el ANEXO 4.

111.3.1.7 Ley General de Vida Silvestre

Este ordenamiento juridico fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 3 de julio del
2000; tiene por objeto incorporar disposiciones juridicas relativas a la conservacion y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana
y en las zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion.

Articulo 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido
cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion...

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de los predios en donde se distribuye la fauna
silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacién de contribuir a
conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta
prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener para
la conservacion de la vida silvestre y su habitat.

Articulo 30. Queda estrictamente prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre...
Articulo 63. La conservacion del habitat natural de la vida silvestre es de utilidad publica...

Articulo 106. Sefala la obligacion de toda persona de reparar los dafios a la vida silvestre o su
habitat de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

Vinculacion: En virtud de todo lo anterior, se manifiesta que la poligonal del predio que albergaria al
proyecto no _mostrd indicios de fauna en su interior, siendo el caso de organismos, nidos o
madrigueras. No obstante, el promovente manifiesta que, en todo momento durante la realizacion de
la obra, asi como en su realizacién se cumplira con lo descrito en los articulos ya mencionados.
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111.3.1.8 Ley de Proteccion al Medio Ambiente del Estado de Yucatan

La Ley de Proteccion al Medio Ambiente del Estado de Yucatan, publicada en el Diario Oficial el 8 de
septiembre de 2010, tiene por objeto:

I.  Proteger el ambiente en el Estado de Yucatan, con el fin de regular y evitar efectos nocivos de
origen antropogénico y natural,

II.  Garantizar el derecho de todos los habitantes del estado a disfrutar de un ambiente
ecologicamente equilibrado que les permita una vida saludable y digna;

lll.  Definir los principios mediante los cuales se formulard, conducird y evaluara la politica
ecoldgica y ambiental del estado, y establecer los instrumentos para su aplicacion;

IV.  Preservar y restaurar el equilibrio de los ecosistemas para mejorar el ambiente en el estado.
Asi como prevenir los dafios que se puedan causar al mismo, en forma tal que sean
compatibles con la obtencién de beneficios econdémicos y las actividades de la sociedad con la
conservacion y preservacion de los recursos naturales y del ambiente;

V.  Fijar, administrar, regular, restaurar y vigilar las areas naturales protegidas de competencia
estatal; asi como manejar y vigilar aquellas cuya administracién se asuma por convenio con la
federacion o los municipios;

VI.  Determinar las competencias y atribuciones del estado y de los municipios, conforme a los
lineamientos de la constitucibn politica de los estados unidos mexicanos, tratados
internacionales, leyes federales de la materia, la constitucion politica del estado de Yucatan, y
demas ordenamientos aplicables en la materia;

VIl.  Instituir las bases para la formulacion, expediciéon, ejecucion, evaluacion y modificacion+ de
los programas de ordenamiento ecolégico del territorio del estado de Yucatan;
VIII.  Prevenir y controlar la contaminacién a la atmosfera, agua y suelo, en el estado, salvo

aguellos casos que sean de competencia federal o municipal;

IX. Establecer las medidas de control, de seguridad y las sanciones administrativas que
correspondan, para garantizar el cumplimiento y la aplicacion de esta ley y de las
disposiciones que de ella emanen;

X.  Regular los mecanismos adecuados para garantizar la reparacion de los dafios al ambiente, y

Xl.  Promover y establecer la participacion social para el desarrollo, gestién y difusion ambiental.

XIl.

Articulo 95: Las emisiones contaminantes a la atmosfera tales como, humo, polvos, gases, vapores,
olores, ruido, vibraciones y energia luminica, no deberan rebasar los limites maximos permisibles
contenidos en las normas oficiales vigentes, en las normas técnicas ambientales que se expidan y en
las demas disposiciones locales aplicables en el estado de Yucatan.

Los propietarios de fuentes fijas y mdviles que generen cualquiera de estos contaminantes, estan
obligados a instalar mecanismos para la recuperacion y disminucién de las emisiones contaminantes.

Vinculacion: Todos los vehiculos automotores que se encuentren relacionados directamente con la
elaboracion del proyecto deberan poseer su verificacion vehicular al dia.

Articulo 102. No se permitira la circulacion de vehiculos automotores que emitan gases, humos o
polvos, cuyos niveles de emision de contaminantes a la atmosfera, rebasen los maximos permisibles
establecidos en las normas oficiales mexicanas y en las normas técnicas ambientales vigentes en el
estado.

Articulo 105: los propietarios o poseedores de vehiculos automotores que circulen en el territorio de
la entidad, tendréan la obligacion de someter a verificacion sus vehiculos con el propdsito de controlar
las emisiones contaminantes, con la periodicidad y con las condiciones que el poder ejecutivo
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establezca. De igual forma serd obligatorio el uso del silenciador y demés aditamentos necesarios
para evitar contaminacién al ambiente, en los términos que establezca el reglamento de esta ley.

Los propietarios 0 poseedores que se presenten a verificar fuera de los plazos sefialados en el
programa correspondiente, seran sancionados en los términos de esta ley.

Si los vehiculos en circulacion rebasan los limites maximos permisibles de emisiones contaminantes
fijados por las normas correspondientes, después de haber realizado la verificacion dos veces sin
haberla aprobado, se le solicitara a la autoridad competente que no permita la circulacion de dichos
vehiculos, hasta que acrediten haber dado cumplimiento a las citadas normas.

La omisién de dicha verificacion o la falta de cumplimiento de las medidas que para el control de las
emisiones se establezcan, sera objeto de sancién en los términos establecidos en esta ley y su
reglamento.

Vinculacion: Analizando los 3 articulos anteriores en conjunto, se hace referencia a que todos los
vehiculos automotores que se encuentren relacionados directamente con la elaboracién del proyecto
deberan poseer su verificacion vehicular al dia.

Articulo 107. Queda prohibida la quema a cielo abierto de cualquier tipo de residuos con excepcion
de los siguientes casos:

I. Para acciones de adiestramiento y capacitacion de personal encargado del combate de incendios, y
II. Cuando con esta medida se evite un riesgo mayor a la comunidad o los elementos naturales y
medie recomendacion de alguna autoridad de atencion a emergencias.

Las quemas agropecuarias y forestales deberan sujetarse a las disposiciones legales de la materia.

Vinculacion: El proyecto en manifiesto no realizara ningln tipo de quemas a cielo abierto.

Articulo 111. La generacién de aguas residuales en cualquier actividad susceptible de producir
contaminacion, conlleva la responsabilidad de su tratamiento previo a su uso, relso o descarga, de
manera que la calidad del agua cumpla con la normatividad aplicable.

Vinculacion: El proyecto contempla el establecimiento de un Sistema de Tratamiento de Aguas
Residuales descrito a detalle en el Capitulo 2 y anexo 6 correspondientes a esta MIA-P, a fin de que
el agua cumpla con la normatividad aplicable.

[11.3.1.9 Reglamento de la Ley de proteccion al medio ambiente del estado de Yucatan

Articulo 134. Las emisiones de cualquier tipo de contaminante de la atmdsfera no debera exceder los
niveles maximos permisibles, por tipo de contaminate o por fuente de contaminacion que establezcan
en las Normas Oficiales Mexicanas.

Articulo 153. ... los propietarios o poseedores de vehiculos que circulen en el Estado, deberan tomar
las medidas que sefiale la Secretaria, para asegurar que las emisiones de éstos no rebasen los
niveles maximos permitidos.

Articulo 195. Todas las descargas de aguas residuales domésticas deberan ser vertidas a fosas
sépticas o algun sistema de recoleccidn, que cuente con el tratamiento que garantice la reduccion de
contaminantes del agua residual.
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Articulo 196. Las aguas residuales domésticas tratadas mediante fosas sépticas, deberan ser
vertidas a campos de absorcion o irrigacion cuya profundidad esté entre tres y cuatro metros sobre el
manto freatico del lugar. Cuando esto no sea posible, las aguas deberan ser sometidas a algun otro
método de tratamiento con eficiencia similar a los sistemas descritos

Vinculacion: ElI promovente solicitara a la empresa contratada para la construcciéon, que los
vehiculos y maquinaria que usen gasolina o diésel cuenten con el mantenimiento periddico de sus
unidades, asi como las verificaciones vehiculares que establece esta ley y reglamento a fin de
disminuir las emisiones a la atmdsfera y estos se encuentren dentro de los limites establecidos por la
Norma oficial.

Dadas las condiciones edafoldgicas y geoldgicas del sitio de pretendida ubicacién del proyecto se
instalard un biodigestor anaerobio conectado a dos camaras hasta finalizar su descarga en un campo
de absorcion, garantizando que el agua que se infiltre al manto freatico esté libre de “contaminantes”
gue afecten de forma significativa la composicién fisica y quimica del acuifero subterraneo.

Durante la implementacién del proyecto y la operacién del mismo se aplicard un manejo integral de
los residuos evitando en todos los casos la disposicion de los mismos directo al suelo natural,
mediante la implementacién de un area para el almacenamiento con contenedores; en la medida de
lo posible y con base en los volumenes generados, se enviaran a reciclaje los residuos susceptibles.
Se llevara a cabo un programa de limpieza perioédico del &rea para recoger materiales que por alguna
circunstancia no se encuentren en su respectivo contenedor.

I11.3.2 Normas Oficiales Mexicanas

Para este apartado se procede a describir y vincular todas las normas oficiales mexicanas vinculadas
con la pretendida ejecucion del proyecto en manifiesto, tal como podra verse en la siguiente tabla:

Tabla 111.9. Normatividad Oficial Mexicana Aplicable para el proyecto en Manifiesto.

ipo ‘ Nomenclatura Contenido Vinculacion

Se manifiesta que el sitio de

Especies y subespecies de pretendida ubicacién del
Flora y Fauna Silvestres proyecto carecio de especies
terrestres y Acuaticas en de flora y fauna en su interior.
peligro de extincion, No obstante, en caso de
Flora y Fauna NOM-059- amenazadas, raras y las llegar a aparecer alguna
SEMARNAT-2010 ] : A
sujetas a especie faunistica durante los
proteccion especial, trabajos de construccion o la
especificaciones para su operacién del proyecto se
proteccion reubicaran a las mencionadas

para no afectarlas.

Que establece los limites
méaximos permisibles de

"y . Se manifiesta que el
emisién de ruido

- NOM-080- : promovente se asegurara de

Emisiones de provenientes del escape de o

. SEMARNAT- . dar cumplimiento a esta
ruido vehiculos automotores, o
1994. : - norma en caso de utilizar este
motocicletas y triciclos . .
: : - tipo de vehiculos.
motorizados en circulacion y
su método de medicion.

Emisiones de NOM-081- Que establece los limites Se manifiesta que el proyecto
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Nomenclatura

Contenido

Vinculacion

Contaminantes a
la Atmosfera

SEMARNAT-1993

automotores en circulacion
gue usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como
combustible.

ruido SEMARNAT-2003 maximos permisibles de no contara con fuentes fijas,
emisién de ruido de las dado que se trata de la
fuentes fijas y su método de | construccion y operacion de
medicion una escuela primaria.
Que establece los niveles Se manifiesta que el
maximos permisibles de promovente se asegurara de
- opacidad de humo dar cumplimiento a esta
Emisiones NOM-045- Pa P a
: proveniente del escape de | norma en caso de utilizar este
Contaminantes a SEMARNAT- . . p . i
. vehiculos automotores en | tipo de vehiculos en el interior
la Atmosfera 1996. . . ; . S
circulacion que usan diesel o | del predio en el interior del
mezclas que incluyan diesel | predio durante los trabajos de
como combustible construccion.
Que establece los limites -
o L Se manifiesta que el
maximos permisibles de .
2 promovente se asegurara de
emision de gases o
- NOM 041 . . dar cumplimiento a esta
Emisiones contaminantes provenientes .
Contaminantes a SEMARNAT- del escape de los vehiculos norma en caso de unhzgr este
. 1999. , . tipo de vehiculos en el interior
la Atmosfera automotores en circulacion del predio durante los
gue usan gasolina como P >
) trabajos de construccion.
combustible
Que establece los niveles
maximos permisibles de Se manifiesta que el
emision de gases q .
contaminantes provenientes promovente se asegurara de
Emisiones . dar cumplimiento a esta
NOM-050- del escape de los vehiculos b

norma en caso de utilizar este
tipo de vehiculos en el interior
del predio durante los
trabajos de construccion.

Que establece los limites
maximos permisibles de

Se instalara un biodigestor
autolimpiable para garantizar

Especificaciones y métodos

Coi?grgﬁ:;ceién SEK)/I,I\AAROI\?;T contaminantes en las que el efluente de descarga
del Aqua 1996 descargas de aguas de agua residual derivado de
9 ' residuales en aguas y bienes | la operacién y mantenimiento
nacionales. del proyecto
En caso de llegar a
Que establece las prodgcwse allgun tipo de
. residuo peligroso, se
caracteristicas, el . S
. NOM-052- L aplicaran los criterios
Residuos SEMARNAT- procedimiento de descritos por esta norma para
peligrosos identificacion, clasificacion y oS p P
2005. ; . clasificarlos y separarlos de
los listados de los residuos ! .
. forma apropiada, asi como
peligrosos
entregar a un recolector
autorizado.
- Fosas sépticas En atencion a esta norma, se
ch;Z?:bsrig(lj(;is NOM'%)S?'CNA' prefabricadas- manifiesta que el promovente

instalara una fosa séptica que
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Nomenclatura

Contenido

Vinculacion

de prueba cumpla con lo estipulado por

esta normatividad.

Preservacion de
humedales

NOM-022-
SEMARNAT-2003

Que establece las
especificaciones para la
preservacion , conservacion,
aprovechamiento
sustentable y restauracion
de los humedales costeros
en zonas de manglar

Para esta normatividad se
manifiesta que el promovente
cumplird con cada una de las

especificaciones de
cumplimiento citadas dentro
de la mencionada.

VINCULACION CON LA NOM-022-SEMARNAT-2003 Que establece las especificaciones para la
preservacién, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracién de los humedales costeros
en zonas de manglar.

A Continuacion, en la siguiente tabla se procederd a vincular los criterios descritos por esta norma
para todos los proyectos que se encuentren a menos de 100 metros de un ecosistema o individuos de
manglar.

NUam. Criterio

4.0

Tabla [11.10. Vinculacién con la NOM-022-SEMARNAT-2003

El Manglar debera preservarse como
comunidad vegetal. En la evaluacion de
las solicitudes en materia de cambio de
uso de suelo, autorizacion de
aprovechamiento de la vida silvestre e
impacto ambiental se deberd garantizar
en todos los casos la integralidad del
mismo, para ello se contemplaran los
siguientes puntos:

a) La integridad del flujo
hidrolégico del humedal
costero;

b) La integridad del ecosistema y
su zona de influencia en la
plataforma continental;

c) Su productividad natural;

d) La capacidad de carga natural
del ecosistema para turistas;

e) Integridad de las zonas de

anidacion, reproduccion,
refugio, alimentacion y
alevinaje;

f) La integridad de las

interacciones funcionales entre
los humedales costeros, los rios
(de superficie y subterraneos),
la duna, la zona marina
adyacente y los corales;

g) Cambio de las caracteristicas

a) La integridad del flujo hidrol6gico no sera afectada

d) Entendiendo

Vinculacién con el proyecto

toda vez que el proyecto se desarrollara sobre un
predio en tierra firme, desprovisto de vegetacion y
flujos hidricos.

Es de mencionar que todas las obras a desarrollar
tampoco afectaran los flujos hidrolégicos

b) El disefio del proyecto garantiza que no se dafiaran

a las comunidades de manglar cercanas al sitio de
pretendida ubicacion del proyecto.

¢) La productividad natural del manglar existente en el

sistema ambiental no se impactara.

la capacidad de carga de un
ecosistema, como la capacidad que tiene para ser
utilizado o manejado, sin que esto comprometa su
estructura y funcionamiento basicos, puede decirse
que el disefio del proyecto asegura ambas
condiciones.

e) A pesar de que la zona donde se ubica el proyecto,

pertenece a la cuenca Humedal Progreso-
Chicxulub, con o sin el proyecto se mantendran las
funciones y servicios ambientales principales, entre
los que destaca su papel como habitat critico para
diversas especies de fauna.

f) No se modificard en ningln momento trayectorias

s
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Criterio Vinculacién con el proyecto
ecoldgicas; de flujos.
h) Servicios ecolégicos; g) Las caracteristicas mencionadas no favorecen que
1) Ecolégicos y eco fisiologicos el area seleccionada para desarrollar el proyecto
(estructurales c_jel ecosistema sea empleada como zonas de anidacion,
como agotamiento de los . ) . L,
procesos  primarios,  estrés reprod_uc_:mon, refuqlo y alimentacion, al menos en la
fisiologico,  toxicidad, altos superficie que serd ocupada permanentemente por
indices de  migracion y las construcciones requeridas.
mortalidad, asi como la | h) No se afectaran los servicios ecoldgicos, ya que se
reduccion de las poblaciones trata de un predio desprovisto de vegetacién e
principalmente de aquellas hidrologia superficial.
especies en status, entre otros).
Como se ha mencionado, no se afectara al ecosistema
de manglar ni ecolégico ni ecos fisiolégicos.
NUm. | Criterio Vinculacién con el proyecto
4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcién
de flujo o desvio de agua que ponga en | No aplica, ya que no se alterara el flujo hidrolégico en
riesgo la dinamica e integridad | el sitio de pretendida ubicacion del proyecto.
ecolégica de los humedales costeros,
quedard prohibida, excepto en los
casos en los que las obras descritas
sean disefladas para restaurar la
circulacion 'y asi  promover la
regeneracion del humedal costero.
NUm. | Criterio Vinculacién con el proyecto
4.2 Construccion de canales que, en su | No aplica, no se construiran canales.
caso, deberdn asegurar la reposiciéon
del mangle afectado y programas de
monitoreo para asegurar el éxito de la
restauracion.
NUm. | Criterio Vinculacién con el proyecto
4.3 Los promoventes de un proyecto que | No aplica, no se crearan canales
requieran de la existencia de canales,
deberan hacer una prospeccion con la
intencion de detectar los canales ya
existentes que puedan ser
aprovechados a fin de evitar la
fragmentacion del ecosistema, intrusion
salina, asolvamiento y modificacion del
balance hidrolégico.
Num. | Criterio Vinculacién con el proyecto
4.4 El establecimiento de infraestructura | No aplica, no se creara infraestructura marina fija ni
marina fija (diques, rompeolas, muelles, | ningun otro tipo de estructura que gane terreno al
marinas y bordos) o cualquier otra obra | manglar
gque gane terreno a la unidad
hidrolégica en zonas de manglar queda
prohibida excepto cuando tenga por
objeto el mantenimiento o restauracion
de ésta.
NUum. | Criterio Vinculacién con el proyecto

Pagina 24

‘f Servicios de Ingenieria
y Consultoria Ambiental SCP



MIA MODALIDAD PARTICULAR

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.5 Cualquier bordo colindante con el | No aplica, no creara ningun bordo ni se alterara el flujo
manglar debera evitar bloquear el flujo | natural del agua
natural del agua hacia el humedal
costero.

NUm. | Criterio Vinculacién con el proyecto

4.6 Se debe evitar la degradacion de los | EI promovente se da por enterado y acatard los
humedales costeros por contaminacion | lineamientos relacionados con el acopio y disposicion
y asolvamiento. de los residuos que se llegasen a generar.

Num. | Criterio Vinculacién con el proyecto

4.7 La persona fisica o moral que utilice o
vierta agua proveniente de la cuenca | Este criterio no aplica. El agua sera suministrada por el
gue alimenta a los humedales costeros, | municipio.  Independientemente, el  promovente
deberd restituirla al cuerpo de agua y | manifiesta que usard un biodigestor de tratamiento
asegurarse de que el volumen, pH, | anaerébico conectado a dos camaras para
salinidad, oxigeno disuelto, temperatura | posteriormente verter sus efluentes en un campo de
y la calidad del agua que llega al | absorcion, garantizando cumplir por todos los
humedal costero garanticen la | parametros estipulados en la NOM-001-SEMARNAT-
viabilidad del mismo. 1996.

Num. | Criterio Vinculacién con el proyecto

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento
de agua que contenga contaminantes
organicos y quimicos, sedimentos,
carb6n metales pesados, solventes,
grasas, aceites combustibles o | El promovente se da por enterado, y acatara todos los
modifiquen la temperatura del cuerpo | lineamientos, leyes o normas relacionadas con la
de agua; alteren el equilibrio ecoldgico, | disposicion final de aguas residuales segin lo
dafien el ecosistema o0 a sus |estipulado por la NOM-001-SEMARNAT-1996. EI
componentes vivos. Las descargas | proyecto no estad relacionado con la creacibn u
provenientes de granjas acuicolas, | operacion de granjas, industrias o desarrollos turisticos
centros pecuarios, industrias, centros | en ninguna de sus variantes.
urbanos, desarrollos turisticos y otras
actividades productivas que se vierten a
los humedales costeros deberan ser
tratadas y cumplir cabalmente con las
normas establecidas segun el caso.

NUum. | Criterio Vinculacién con el proyecto

4.9 El permiso de vertimiento de aguas | En caso de ser necesario se tramitaran los permisos
residuales a la unidad hidrolégica debe | correspondientes con la autoridad encargada de lo
ser solicitado directamente a la | antes mencionado y se acataran las condiciones que
autoridad competente, quien le fijara las | esta estipule.
condiciones de calidad de la descarga y
el monitoreo que debera realizar.

NUm. | Criterio Vinculacién con el proyecto

4.10 La extraccion de agua subterranea por | No aplica, no se realizard la extraccién de agua
bombeo en areas colindantes a un | subterranea dado que el municipio suministrara agua
manglar debe de garantizar el balance | potable.
hidrolégico en el cuerpo de agua y la
vegetacion, evitando la intrusion de la
cufia salina en el acuifero.

NUm. | Criterio Vinculacién con el proyecto
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Criterio

Vinculacién con el proyecto

411

Se debe evitar la introduccion de
ejemplares o poblaciones que se
puedan tornar perjudiciales, en aquellos
casos en donde existan evidencias de
que algunas especies estén
provocando un dafio inminente a los
humedales costeros en zona de
manglar, la Secretaria evaluara el dafio
ambiental y dictara las medidas de
control correspondientes.

No aplica, el proyecto no esta relacionado con estas
actividades, se habla de la construccién de aulas con
fines educativos de nivel superior.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.12

Se deberd considerar en los estudios
de impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecolégicos el balance
entre el aporte hidrico proveniente de la
cuenca continental y el de las mareas,
mismas que determinan la mezcla de
aguas dulce y salada recreando las
condiciones estuarinas, determinantes
en los humedales costeros y las
comunidades vegetales que soportan.

No aplica, el proyecto no contempla el impacto al
cualquier tipo de aporte hidrico proveniente de la
cuenca continental ni de ninguna otra indole.

7

NUm.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.13

En caso de que sea necesario trazar
una via de comunicacién en tramos
cortos de un humedal o sobre un
humedal, se debera garantizar que la
via de comunicacion es trazada sobre
pilotes que permitiran el libre flujo
hidraulico dentro del ecosistema, asi
como garantizar el libre paso de la
fauna silvestre. Durante el proceso
constructivo se utilizaran métodos de
construccion en fase (por sobre
posicion continua de la obra) que no
dafien el suelo del humedal, no
generen depdsito de material de
construccién ni genere residuos sélidos
en el area.

No aplica, no se contempla la creacién de vias de
comunicacion.

Nam.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.14

La construccibn de vias de
comunicacion aledafias, colindantes o
paralelas al flujo del humedal costero,
debera incluir drenes y alcantarillas que
permitan el libre flujo del agua y de luz.
Se debera dejar una franja de
proteccion de 100 m (cien metros)
como minimo la cual se medira a partir
del limite del derecho de via al limite de
la comunidad vegetal, y los taludes

No aplica, la realizacién del proyecto no contempla la
creacion de vias de comunicacion.
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Criterio

Vinculacién con el proyecto

s
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recubiertos con vegetacion nativa que
garanticen su estabilidad.
Num. | Criterio Vinculacién con el proyecto
4.15 Cualquier servicio que utilice postes, | No aplica, ya que el proyecto no contempla la creacién
ductos, torres y lineas, debera ser | de infraestructura como lo son las vias de
dispuesto sobre el derecho de via. En | comunicacion, postes o lineas ni ninguna otra.
caso de no existir alguna via de
comunicacién se debera buscar en lo
posible bordear la comunidad de
manglar, o en el caso de cruzar el
manglar procurar el menor impacto
posible.
Num. | Criterio Vinculacién con el proyecto
4.16 Las actividades productivas como la
agropecuaria, acuicola intensiva o | Especificaciones que, por las actividades que
semiintensiva, infraestructura urbana, o | pretenden regular, no corresponden a las propuestas
alguna otra que sea aledafia o | por el proyecto. Por lo tanto el proyecto no contempla
colindante con la vegetacion de un | estas actividades, no es una actividad Productiva, por
humedal costero, debera dejar una | lo que no le aplica este numeral.
distancia minima de 100 m respecto al
limite de la vegetacion, en la cual no se | No obstante, se manifiesta que se implementard un
permitird actividades productivas o de | programa de compensacién _ambiental para la
apoyo. conservaciéon de humedales aplicable para este
proyecto, el cual se encuentra en la seccién Anexo 4
de este documento.
NUm. | Criterio Vinculacién con el proyecto
4.17 La obtencion del material para | Todo el material necesario para la realizacion de este
construccién, se debera realizar de los | proyecto serda obtenido de prestadores de servicios
bancos de préstamo sefialados por la | autorizados.
autoridad competente, los cuales
estaran ubicados fuera del area que
ocupan los manglares y en sitios que
no tengan influencia sobre la dindmica
ecologica de los ecosistemas que los
contienen.
Num. | Criterio Vinculacién con el proyecto
4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, | No aplica este criterio, ya que el predio no contempla
guema y desecacion de vegetacion de | realizar las actividades antes mencionadas y tampoco
humedal costero, para ser transformado | cuenta con vegetacion existente en su interior.
en potreros, rellenos sanitarios,
asentamientos humanos, bordos, o
cualquier otra obra que implique
pérdida de vegetacién, que no haya
sido autorizada por medio de un cambio
de utilizacion de terrenos forestales y
especificada en el informe preventivo o,
en su caso, el estudio de impacto
ambiental.
NUm. | Criterio Vinculacién con el proyecto
SIC4d
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Nam.

4.19

Criterio

Queda prohibida la ubicacién de zonas
de tiro o disposicion del material de
dragado dentro del manglar, y en sitios
en la unidad hidrolégica donde haya el
riesgo de obstruccion de los flujos
hidrolégicos de escurrimiento y mareas.

Vinculacién con el proyecto

No aplica este criterio ya que no se realizara dragado y
por consiguiente la disposicién del material generado
por el mismo.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.20

Queda prohibida
residuos  soélidos
costeros.

la disposicion de
en  humedales

El promovente se da por enterado, el acopio,
disposicion y traslado de los residuos sera vigilado por
el promovente, ademas se contard con un plan de
manejo de residuos para evitar caer en discrepancia
con este punto.

Nam.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.21

Queda prohibida la instalacion de
granjas camaronicolas industriales
intensivas o semintensivas en zonas de
manglar y lagunas costeras, y queda
limitado a zonas de marismas y a
terrenos mas elevados sin vegetacion
primaria en los que la superficie del
proyecto no exceda el equivalente de
10% de la superficie de la laguna
costera receptora de sus efluentes en lo
gue se determina la capacidad de carga
de la unidad hidroldgica. Esta medida
responde a la afectacion que tienen las
aguas residuales de las granjas
camaronicolas en la calidad del agua,
asi como su tiempo de residencia en el
humedal costero y el ecosistema.

No aplica, el proyecto no contempla la realizacion de
obras relacionadas con la construccidén u operacion de
granjas de cualquier indole.

Nam.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.22

No se permite la construccibn de
infraestructura acuicola en &reas
cubiertas de vegetacion de manglar, a
excepcion de canales de toma vy
descarga, los cuales deberan contar
previamente con autorizacion en
materia de impacto ambiental y de
cambio de utilizacibn de terrenos
forestales.

No aplica, el proyecto no contempla la realizacion de
obras relacionadas con la construccidén u operacion de
granjas de cualquier indole.

Nam.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.23

En los casos de autorizacion de
canalizacion, el area de manglar a
deforestar debera ser exclusivamente la
aprobada tanto en la resolucién de
impacto ambiental y la autorizaciéon de
cambio de utilizacion de terrenos
forestales. No se permite la desviacién
o rectificacion de canales naturales o
de cualquier porcién de una unidad

No aplica este criterio, ya que el predio no contempla
realizar las actividades antes mencionadas y tampoco
cuenta con vegetacion existente en su interior.

s
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Criterio

Vinculacién con el proyecto

hidrolégica que contenga o0 no
vegetacion de manglar.

Num. | Criterio Vinculacién con el proyecto

4.24 Se favorecerdn los proyectos de | No aplica, el proyecto no contempla la realizaciéon de
unidades de produccién acuicola que | obras relacionadas con la construccion u operacion de
utilicen tecnologia de toma descarga de | granjas de cualquier indole.
agua, diferente a la canalizacion

NUm. | Criterio Vinculacién con el proyecto

4.25 La actividad acuicola debera | No aplica, el proyecto no contempla la realizaciéon de
contemplar preferentemente post-larvas | obras relacionadas con la construccidon u operacion de
de especies nativas producidas en | granjas de cualquier indole.
laboratorio.

NUm. | Criterio Vinculacién con el proyecto

4.26 Los canales de llamada que extraigan | No aplica, no se contempla la extraccion de agua para
agua de la unidad hidroldgica donde se | ninguna de las etapas del proyecto
ubique la zona de manglares debera
evitar, la remocién de larvas y juveniles
de peces y moluscos.

Num. | Criterio Vinculacién con el proyecto

4.27 Las obras o actividades extractivas | No aplica, el proyecto no contempla la realizacion de
relacionadas con la produccion de sal, | obras relacionadas con la construccion u operacion de
sblo podran ubicarse en salitrales | industrias de cualquier indole, incluyendo la produccién
naturales; los bordos no deberan | de sal
exceder el limite natural del salitral, ni
obstruir el flujo natural de agua en el
ecosistema.

Num. | Criterio Vinculacién con el proyecto

4.28 La infraestructura turistica ubicada | No aplica, el proyecto no contempla la construccién u
dentro de un humedal costero debe ser | operacién de infraestructura turistica, ni la alteracion
de bajo impacto, con materiales locales, | del flujo hidrolégico.
de preferencia en palafitos que no
alteren el flujo superficial del agua, cuya
conexion sea a través de veredas
flotantes, en areas lejanas de sitios de
anidacién y percha de aves acudticas, y
requiere de zonificacion, monitoreo y el
informe preventivo.

NUum. | Criterio Vinculacién con el proyecto

4.29 Las actividades de turismo nautico en | No aplica, el proyecto no contempla la construccién u
los humedales costeros en zonas de | operacidon de infraestructura turistica ni se contempla
manglar deben llevarse a acabo de tal | ninguna actividad que dafie el entorno ecolégico, cabe
forma que se evite cualquier dafio al | mencionar que no existe vegetacion ni se encontraron
entorno ecoldgico, asi como a las | especies faunisticas dentro del predio.
especies de fauna silvestre que en ellos
se encuentran. Para ello, se
establecerdn zonas de embarque y
desembarque, areas especificas de
restriccion y areas donde se reporte la
presencia de especies en riesgo.

NUm. | Criterio Vinculacién con el proyecto
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Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.30

En areas restringidas los motores fuera
de borda deberan ser operados con
precaucion, navegando a velocidades
bajas (no mayor de 8 nudos), y
evitando zonas donde haya especies
en riesgo como el manati.

Este criterio no aplica. El proyecto consiste en la
construccién de aulas y un area administrativa para un
centro educativo.

Nam.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.31

El turismo educativo, ecoturismo vy
observacion de aves en el humedal
costero deberan llevarse a cabo a
través de veredas flotantes, evitando la
compactacion del sustrato y el potencial
de riesgo de disturbio a zonas de
anidacién de aves, tortugas y otras
especies.

No aplica, el proyecto no contempla la construccion u
operacion de cualquier actividad turistica de cualquier
indole como los mencionados en este criterio.

Nam.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.32

Debera de evitarse la fragmentacion del
humedal costero mediante la reduccion
del nimero de caminos de acceso a la
playa en centros turisticos y otros. Un
humedal costero menor a 5 km de
longitud del eje mayor, debera tener un
solo acceso a la playa y éste debera
ser ubicado en su periferia. Los
accesos que crucen humedales
costeros mayores a 5 km de longitud
con respecto al eje mayor, deben estar
ubicados como minimo a una distancia
de 30 km uno de otro.

No aplica, el proyecto no contempla la construcciéon o
funcionamiento de caminos de cualquier tipo para el
acceso a la playa, centros turisticos o cualquier otra
funcion

Nam.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.33

La construccion de canales debera
garantizar que no se fragmentara el
ecosistema y que los canales permitiran
su continuidad, se dara preferencia a
las obras o el desarrollo de
infraestructura que tienda a reducir el
ndmero de canales en los manglares.

No aplica, el proyecto no contempla la construccion de
canales.

Nam.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.34

Se debe evitar la compactacion del
sedimento en marismas y humedales
costeros como resultado del paso de
ganado, personas, vehiculos y otros
factores antropogénicos.

No aplica, la naturaleza del proyecto no contempla
realizar estas actividades y tampoco se encuentra en
marismas.

Nam.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.35

Se dara preferencia a las obras y
actividades que tiendan a restaurar,
proteger o conservar las areas de
manglar ubicadas en las orillas e
interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros cuerpos de
agua que sirvan como corredores

El promovente se da por enterado de este criterio y
manifiesta que la obra a realizar no tiene fines de
restauracion, sino consta de la construccion de aulas
para un centro educativo.
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Criterio

Vinculacién con el proyecto

biolégicos y que faciliten el libre transito
de la fauna silvestre

Nam.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.36

Se deberan restaurar, proteger o
conservar las éareas de manglar
ubicadas en las orillas e interiores de
las bahias, estuarios, lagunas costeras
y otros cuerpos de agua que sirvan
como corredores biolégicos y que
faciliten el libre transito de la fauna
silvestre, de acuerdo como se
determinen en el Informe Preventivo.

Las actividades que se regulan con este punto no
corresponden a las propuestas por el proyecto.

Nam.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.37

Se deberda favorecer y propiciar la
regeneraciéon natural de la unidad
hidrol6gica, comunidad vegetales vy
animales mediante el restablecimiento
de la dinamica hidrologica y flujos
hidricos  continentales  (rios  de
superficie 'y subterraneos, arroyos
permanentes y temporales,
escurrimientos  terrestres  laminares,
aportes del manto freatico), Ila
eliminacion de vertimientos de aguas
residuales y sin tratamiento protegiendo
las areas que presenten potencial para
ello.

El proyecto no contempla alterar el flujo hidroldgico,
dado que se encuentra en tierra firme, ademas de que
no se deforestara ni impactara la flora y fauna del area
de influencia del proyecto, ya que el sitio de pretendida
ubicacién carece de organismos vegetales y animales.
Cabe mencionar que se empleara biodigestor del tipo
anaerobio para el tratamiento de aguas residuales y de
esta forma cumplir con lo establecido por la NOM-001-
SEMARNAT-1996.

Nam.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.38

Los programas proyectos de
restauracion de manglares deberan
estar fundamentados cientifica y
técnicamente y aprobados en la
resolucion de impacto ambiental, previa
consulta a un grupo colegiado. Dicho
proyecto deberd contar con un
protocolo que sirva de linea de base
para determinar las acciones a realizar.

No aplica, no se realizara un programa de restauracion
sino la construccion de aulas para un centro educativo.

Nam.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.39

La restauracion de humedales costeros
con zonas de manglar debera utilizar el
mayor numero de especies hativas
dominantes en el area a ser restaurada,
tomando en cuenta la estructura y
composicion de la comunidad vegetal
local, los suelos, hidrologia y las
condiciones del ecosistema donde se
encuentre.

No aplica, no se realizaran actividades de restauracién
de humedales.

Nam.

Criterio

Vinculacién con el proyecto

4.40

Queda estrictamente prohibido
introducir especies exéticas para las
actividades de restauracion de los

El promovente se da por enterado. Cabe mencionar
gue ninguna de las actividades que se realizaran
durante la fase de construccion y operacion estan
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Criterio Vinculacién con el proyecto
humedales costeros. relacionadas con la introduccién o manejo de especies
exoticas.

Num. | Criterio Vinculacién con el proyecto

4.41 La mayoria de los humedales costeros | No aplica, el proyecto no se encuentra relacionado con
restaurados y creados requeriran de | proyectos de restauracion.
por lo menos de tres a cinco afios de
monitoreo, con la finalidad de asegurar
que el humedal costero alcance la
madurez y el desempefio éptimo.

NUm. | Criterio Vinculacién con el proyecto

4.42 Los estudios de impacto ambiental y | Debido a que el proyecto no se realizara en ecosistema
ordenamiento deberan considerar un | de manglares, no se requiere de un estudio de la
estudio integral de la unidad hidroldgica | unidad hidrolégica de los humedales.
donde se ubican los humedales
costeros.

4.43 4.43.- La prohibicion de obras y | Es de mencionar que el presente criterio tampoco
actividades  estipuladas en los | aplica para el proyecto dado que la actividad propuesta
numerales 4.4 y 4.22 y los limites | no se ajusta a los criterios citados, ademas de que el
establecidos en los numerales 4.14 y | sitio de pretendida ubicacién del proyecto carece de
4.16 podran exceptuarse siempre que | especimenes de manglar.
en el informe preventivo o en la
manifestacion de impacto ambiental,
segun sea el caso se establezcan
medidas de compensacién en beneficio
de los humedales y se obtenga la
autorizacion de cambio de uso de suelo
correspondiente.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1. Delimitacion del area de estudio.

Para esta seccién se delimitaron y caracterizaron las areas que comprenderan tanto el sistema
ambiental (en lo sucesivo, SA) del proyecto como el area de influencia del mismo (en lo sucesivo, Al)
empleando herramientas como un dron para la toma de fotografias aéreas y generacion de un
ortomosaico georreferenciado, asi como el mapa digital de México para realizar un analisis geoespacial
de los sitios a describir en este capitulo.

El sistema ambiental se delimitd en base a limites fisicos que contuvieran en su interior caracteristicas
ambientales homogéneas para una determinada superficie de terreno, tal como se plasma la siguiente
figura:

Tal como puede observarse en la siguiente
fotografia aérea, el sistema ambiental del proyecto
se compone de una poligonal que alguna vez formé
parte de la laguna costera adyacente al sitio de
pretendida ubicacién del proyecto, la cual se
fragment6 al momento de crear la ruta 27 para
conectar a puerto progreso con otros municipios
costeros del poniente del estado; y que también fue
afectado por la remocién de cobertura vegetal por
parte de las autoridades locales para la creacion de
infraestructura urbana y de servicios con objeto de
satisfacer las demandas de la localidad
aprovechando el interior de los remanentes de un
cuerpo de agua sin corrientes superficiales ni
conexion con otros cuerpos superficiales.

Figura V.2 Delimitacién del sistema ambiental
del proyecto

Es entonces que los criterios seleccionados para la creacion del sistema ambiental a manifestar en el
proyecto fueron los siguientes:

A) Uso de suelo clasificado como asentamientos humanos segun la carta de uso de suelo y
vegetacion del INEGI serie V.

B) Mismo tipo de clima para todo el sistema ambiental

C) Ausencia de casas habitacion
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D) Infraestructura urbana y de servicios existente

E) Cuenta con relictos de especies vegetales de humedal

F) Suelo del tipo Solonchak

G) Presencia de algunas aves dentro del sistema ambiental

H) El ecosistema ambiental fue segmentado por la creacion de vialidades secundarias y terciarias,
impidiendo una continuidad de vegetacion

I) Cuerpo de agua intermitente debido a la segmentacion del ecosistema, sin conexién superficial
con la laguna costera

J) Vialidad primaria de doble sentido con cuatro carriles

K) Banquetas

L) Alumbrado publico

M) Suministro eléctrico

N) Telecomunicaciones

O) Agua potable

P) Transporte urbano

Ahora bien, respecto al area de influencia del proyecto se consideré modelar un radio de 500 metros a
la redonda desde el sitio de pretendida ubicacién, dado que a esta distancia las condiciones
ambientales aln permanecen homogéneas y se puede analziar a los demas sistemas que tienen una
interaccion directa e in directa con el proyecto. Para esta tarea se empleé el Mapa digital de México del
INEGI version escritorio, conformando el area de estudio de la siguiente forma:

T i =) [T i Ie

Area de influencia

Sistema ambiental

Figura IV.3 Delimitacién del area de influencia del proyecto

Criterios que permitieron delimitar el area de influencia:

A) Areas geoestadisticas conectadas por las vialidades existentes dentro del sistema ambiental

b) Cercania con el ecosistema de laguna costera original que dio paso al SA y sitio de pretendida
ubicacién del proyecto

¢) Mismo tipo de clima

D) Mismo tipo de suelo

e) Ausencia de organismos faunisticos dentro del area urbanizada

f) Servicios como agua potable, electricidad y telecomunicaciones en casa toda el &rea urbanizada

g) Especies vegetales dentro del ecosistema de manglar idénticas a los relictos encontrados dentro del
SA del proyecto

h) Ecosistema de laguna costera segmentado por la presencia de una vialidad primaria.

r S1Cd Pégina 2
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IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.

IV.2.1. Aspectos abioticos.

A) Clima.

Figura IV.4 Climas presentes en el SAy Al

Para determinar el tipo de clima presente en el sistema ambiental y el area de influencia del proyecto
se reviso la carta de unidades climaticas del INEGI escala 1:1 000 000. Esta indicé que el clima presente
es el BSO(h’)w(x’) segun la clasificacion de Kdppen, modificada por Enriqueta Garcia en 1978. (1978).

Los diccionarios de datos climéticos del INEGI indican que esta clasificacion corresponde a un clima
del Tipo Estepario (BS), Subtipo seco (0), condicién de temperatura muy calido con temperaturas
medias anuales >22.9°C y del mes mas frio > 18 °C (h’), régimen de lluvias en verano y un 5 % de
cantidad de lluvia que cae en periodo invernal con respecto a la total anual (W).

Asi mismo para ofrecer una caracterizacion mas puntual del sistema ambiental del proyecto se reviso
la base de datos denominada como “Normales Climatologicas” del Servicio Meteorolégico Nacional
(por sus siglas SMN), donde se encontré que el promedio de temperatura y precipitacion registradas
en el periodo comprendido entre los afios 1981 a 2010 fue de 26.3 grados Celsius y 46.5 milimetros
respectivamente. El promedio mensual histérico del mes mas calido fue mayo con 28.1 grados Celsius
y el mas frio con enero 23.5 grados Celsius. EI mes con mas precipitacion fue septiembre con 106.8
milimetros y los meses méas secos fueron marzo y abril con 13.6 milimetros. A continuacion, se presenta

el climograma que resume la informacién encontrada dentro de la mencionada estacion:

Pe "
3

Figura IV.5 Ubicacién de la estacién meteorolégica del SMN.
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Tabla IV.1 Datos climatol6gicos del proyecto.

Ene 28.6 23.5 120.16
Feb 24.5 24.2 120.14
Mar 13.6 25.6 159.32
Abr 13.6 27.1 173.05
May 35.1 28.1 186.07
Jun 86.1 28.0 159.85
Jul 62.5 27.7 162.25
Ago 60.5 27.7 157.94
Sep 106.8 27.6 140.26
Oct 70.3 26.7 142.33
Nov 30.1 25.5 128.33
Dic 25.9 24.1 123.07
Anual 46.5 26.3 194.19

Los registros presentados comprenden desde el afio de 1960 hasta el 2015. Se anexa tabla y graficos
con promedios histéricos mensuales, asi como respectivos climogramas.

.t 0

GRADOS CENTIGRADOS
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Grafico IV.1 Temperatura promedio.

Pagina 4

263
NOV DIC ANUAL
25.5 241 26




MIA MODALIDAD PARTICULAR

Precipitacion Vs Evaporacion
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Grafico IV.2 Climograma del proyecto.

Fendmenos climatolégicos

Tanto el sistema ambiental del proyecto como su area de influencia se encuentra en una zona de
afectaciones por tormentas tropicales y huracanes. Se observan principalmente dos tipos de
fenébmenos atmosféricos que producen vientos mayores a los 70 Km/hr. Los vientos del componente N
y NNO llamados nortes que se presentan entre noviembre y marzo, de origen polar y las depresiones
tropicales del Atlantico que pueden evolucionar en tormentas y huracanes durante su paso por el Mar
Caribe, su componente es E y SE y se presentan principalmente entre junio y octubre, siendo
septiembre el mes en que mas inciden. En forma eventual se registran vientos del oeste considerados
tradicionalmente perjudiciales (Chik'nic), su origen puede ser por depresiones atmosféricas formadas
cerca de la Peninsula, en el Canal de Yucatan o Golfo de México.

Huracanes: La Peninsula de Yucatan se ve afectada por fendbmenos meteorolégicos de alta intensidad,
como es el caso de las depresiones tropicales, tormentas tropicales, huracanes y nortes, los cuales en
su mayoria ingresan a la Peninsula por la regién del Caribe Oriental, en la latitud 13°N
aproximadamente (SEMARNAT). Cuando el calentamiento ha invadido la regién insular de las
Pequefias Antillas se forman huracanes de gran recorrido y de potencia extraordinaria, principalmente
durante agosto, septiembre y octubre. Algunos llegan a cruzar la Peninsula de Yucatan, por Cozumel
y Cancun o por la costa norte, para azotar los Estados de Tamaulipas y Veracruz asi como la costa
suroriental de los Estados Unidos.

Nortes: Estos constituyen otro fenébmeno meteorolégico, que en ocasiones se presentan con fuertes
lluvias y marejadas que provocan inundaciones y abren bocas a través de la duna costera
temporalmente y que inciden de forma importante sobre la region, principalmente en la temporada
invernal, en algunos afos logra alcanzar méas del 15% de la lluvia anual (SEMARNAT).

b) Geologia y geomorfologia.

En términos geoldgicos, el subsuelo de Yucatan esta constituido por una secuencia de sedimentos
calcareos de origen marino del Terciario Reciente (Butterlin y Bonet, 1960; Bonet y Butterlin 1962). En
lo que respecta al periodo cuaternario, este aflora hacia las zonas costeras y corresponde a depésitos
calcareos expuestos después de una ligera emersion de la peninsula. La geologia superficial de
Yucatan se caracteriza por la poca existencia de suelo (20 cm aproximadamente) y se compone, en su
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mayor parte de caliza muy dura formada por la solucién y precipitacion de Carbonato de Calcio que
cementa granos y fragmentos de conchas cerca de la superficie del terreno (Gonzélez, et,al. 1999).
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Holoceno Pleistoceno [ Caliza de moluscos
Plioceno Mioceno | Caliza coquinoidal formacion Carrillo Puerto y Bacalar
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Figura IV.6 Geologia y Geomorfologia aplicable para el sitio del proyecto.

En cuanto al subsuelo de la zona costera del estado, este esta formado por rocas carbonatadas
solubles de origen marino, con abundantes conductos y disolucién y fracturas (Duch-Gary, 1991). La
region costera es una franja paralela a la costa de mas o menos 20 km de ancho, en la que afloran
calizas compactas recristalizadas, de ambiente marino en facies de banco y litoral de textura fina a
media, dispuestas en capas masivas de color crema y blanco, con abundantes microfésiles
conservados en la mayoria de los casos como moldes externos de pelecipodos.

La unidad presenta algunos horizontes calcareo-arcillosos friables y margas blancas; se encuentran
rocas del cuaternario principalmente (coquinas, suelos residuales, arenas, arcillas y turbas); y
comprende playas de barrera, asi como lagunas de inundacion. Es entonces que la zona costera esta
constituida por calizas masivas de moluscos de color blanco a crema del Plehistoceno-Holoceno. Sus
afloramientos conforman una banda mas o menos amplia a lo largo de la costa, la cual registra un
espesor estimado de 80 m y descansa sobre las calizas (a base de moluscos) de la formacion Carrillo
Puerto del Mioceno Superior-Plioceno (CICY, 2010).

La formacién de calizas de moluscos perteneciente al Pleistoceno-holoceno representa calizas
conquiferas, masivas de color blanco a crema, que forman una banda mas o menos amplia a lo largo
de la costa norte y oeste del estado. Su espesor se considera que alcance solo algunas decenas de
metros, con rocas que mantienen una gran permeabilidad y porosidad debido a la presencia de
fracturas y cavidades de disolucion.

En los limites con la linea costera es posible observar tres unidades litolégicas, sin consideracion
hidrogeolégica, que se encuentran recubriendo parcialmente las calizas de moluscos. Para el proyecto
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se identifica segun la literatura propuesta por el CICY las arenas de playa o cordones litorales,
constituidas por arenas calcareas y fragmentos de conchas. Presentan un elemento litogénico
denominado acuitardo costero o caliche, que se extiende por toda la superficie norte principalmente,
producto de las precipitaciones de carbonato de calcio durante las oscilaciones del plesitoceno; proceso
gue continua hasta nuestros dias.

Figura IV.6 Edades geoldgicas en el SAy Al

En atencion a las condiciones particulares del sitio de pretendida ubicacion del proyecto y considerando
el SA y Al propuestos, las caracteristicas antes descritas se cumplen, pues debajo del suelo, a una
profundidad de 100 cm se encuentra una gruesa capa de conchuela similar a las lajas. La mencionada
es la que servird como desplante de las cimentaciones de la infraestructura que se propone construir
para la pretendida conformacién del proyecto.

c) Suelos.

Segun la revision efectuada de la carta edafolégica del INEGI con el software Mapa Digital de México
se encontrd que el sitio de pretendida ubicacién del proyecto, su sistema ambiental y gran parte de su
area de influencia tienen un suelo clasificado como “Solonchak”. Este segun la publicacion
“Caracterizacién y manejo de los suelos de la peninsula de Yucatan” del autor Francisco Bautista se
trata de suelos que generalmente estan sometidos a inundaciéon alguna parte del afio, los cuales
presentan un horizonte sdlico que se encuentra dentro de los primeros 50 cm de profundidad y se
encuentran sobre el manto freético.
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Litosol /

Ifigura IV.7 Suelos presentes en el SA & Al del proyecto.

A continuacién, se presenta una caracterizacion de referencia para este tipo de suelo existente en el
sitio en comento, expuesta en la publicaciéon en comento:

Al 0-19 cm Color café palido; textura arenosa, sin estructura y consistencia muy
friable; 0 % de pedregosidad; microporos y poros muy finos; densidad
de raices extremadamente alta (80 %); con un limite de horizonte claro,
humedad seca; presencia de grava.

A2 19-30 cm Color café pdlido; tetura arenosa franca; sin estructura; consistencia
friable; pros muy finos y comunes; 0 % de pedregosidad; densidad de
raices alta (60 %); limite de horizonte claro; humedad seca.

A3 30-45 cm Color en humedo; textura arenosa franca; estructura masiva y
consistencia muy compactada; pocos poros y muy finos; densidad de
raices baja(20%); limite del horizonte claro; humedad seca.

A4 45-60 cm Color en humedo; textura arenosa franca; estructura masiva y
consistencia dura o campactada; muchos poros finos y muy finos; sin
raices; 0 % de pedregosidad; limite del horizonte claro; humedad fresca.
A5 60-72 cm Color en humedo; textura arenosa; sin escructura; consistencia
ligeramente friable; muchos poros finos y algunos grandes; 0 % de
pedrogosidad; densidad de raices muy baja (menos del 10 %); limite de
horizonte gradual.

C 72-95 cm Color en humedo; textura arenosa franca; estructura masiva y
consistencia dura o campactada; muchos microporos; poros finos y muy
finos; humedad en mojado; sin presencia de raices; 0 % de
pedregosidad; limite de horizonte abrupto.

Tabla IV.2 Caracterizacion del suelo Tipo Solonchak Segun Francisco Bautista.

d) Hidrologia

Actualmente, la comision nacional del agua delimita el territorio mexicano en 37 regiones hidrolégicas.
Una region hidrolégica es la agrupacion de varias cuencas hidrologicas con niveles de escurrimiento
superficial muy similares. En México, las mas himedas son la numero 30, llamada region del sistema
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Grijalva-Usumacinta; la nimero 29 o region del Coatzacoalcos; la numero 28 o region del Papaloapan;
y la nimero 23, llamada también regién de la Costa de Chiapas. Las regiones hidrol6gicas méas secas
del pais son la numero 2, llamada regién del Vizcaino; la nimero 3 o region de la Magdalena; la nimero
4 o region de la Laguna Salada; la region 8 o region Sonora norte y la region 35, llamada cominmente
region del Mapimi. Las mas densamente pobladas son la 29, llamada también regién Tuxpan-Nautla y
la region numero 12, conocida como Lerma-Santiago. Uno de cada cuatro habitantes en localidades
con mas de 100 mil habitantes vive en estas regiones hidrologicas. (INEGI)

La Regidén Hidroldgica Yucatan Norte (32) es la principal en el estado, ya que ocupa el 94.67% de la
superficie de la entidad. Dentro de esta Regién, la Cuenca Yucatan es la que domina, con 89.57% de
la superficie del estado, mientras que la Cuenca Quintana Roo, s6lo ocupa algunas porciones al este
de la entidad. La Region Hidroldgica Yucatan Este (Quintana Roo), s6lo ocupa 5.33% de la superficie
estatal y se localiza al sur de la entidad, incluye solamente la Cuenca Cuencas Cerradas.

El &rea de influencia, asi como el predio en donde se localiza el area destinada al desarrollo de este
proyecto, se encuentran dentro de la Cuenca Yucatan de la Regién Hidrolégica Yucatan Norte (32). La
cual esta contenida por Regiones costeras.

Hidrologia superficial

En Yucatdn no existen corrientes superficiales (rios, lagos...), salvo cuerpos de agua temporales,
debido a las caracteristicas del subsuelo céarstico, por lo que la Unica fuente de abastecimiento de agua
potable para las distintas actividades de la sociedad es el agua subterranea, receptora, a su vez, del
agua de desecho que se genera en el estado.

En el estado de Yucatan la hidrologia superficial es efimera y, sobre todo, dependiente de la dinAmica
de las aguas subterraneas puesto que aun en los multiples casos de acuiferos con exposicion a cielo
abierto, éstos no son otra cosa que resurgimientos del propio manto freatico, a causa de depresiones
gue interceptan su nivel o de hundimientos de las bévedas de lo que fueron recintos ocupados por
antiguos acuiferos subterraneos.

La recarga de origen pluvial es del orden de 9% de la precipitacion media anual en las inmediaciones
de Mérida (BGS y otros, 1995). La evaporacion potencial media es de 2255 mm/a. Las pérdidas de
agua, que incluyen la evapotranspiracion, intercepcion por la vegetacién y retencion en el terreno y en
la zona vadosa, representan 80% de la precipitacion anual (SARH, 1989). Las variaciones naturales en
la disponibilidad del agua pueden deberse tanto a los efectos de la estacionalidad que esta regida
primordialmente por los eventos de precipitacion pluvial, como a variaciones en la distribucién espacial
y disponibilidad del agua que es dependiente de la profundidad y tipo de suelo.
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puede observar que esta incluye parte de la laguna
costera adyacente al sitio de pretendida ubicacion
del proyecto, la cual propiamente conforma un
ecosistema de humedales. Estos tienen la
particularidad que su subsuelo se encuentra
formado por calizas de diferentes caracteristicas y
depodsitos de litoral, presentando un espesor
promedio de 150 metros con una alta conductividad
hidraulica gracias a la permeabilidad primaria de la
roca, el grado de fracturamiento, los conductos de
disolucién y la alta precipitacion pluvial (Back y
Lesser, 1981; Reeve y Perry, 1990); por lo que la
disolucidon de la roca carbonatada ocurre segun el
contenido de CaCO3 y la acidez del agua de lluvia,
_ f fendbmeno conocido como carstificacion, el cual
de influencia propicia que el almacenamiento y el movimiento de
agua subterranea se presente a través de la red de
cavidades interconectadas con  fracturas,
conductos de disolucién, oquedades y cavernas
localizadas en diferentes profundidades (Villasuso
y Méndez, 2000).

Es entonces que podemos concluir que en tanto
/ \ en el sistema ambiental como el area de
influencia del proyecto cuenta con una hidrologia
superficial regida por la temporada de lluvias
mayormente conformando humedales sin
conexién a la laguna costera del lugar, tal como
puede observarse en las fotos adjuntas en esta
seccion.

K Respecto al area de influencia del proyecto se

Figura IV.8. Evidencia del remanente de Iguna
costera existente en el Sistema Ambiental.

Hidrologia subterranea

Debido a la gran permeabilidad y a su morfologia se presenta un acuifero calizo con un nivel cercano
a la superficie en casi toda la zona. El acuifero formado por calizas de caracteristicas variadas y
depoésitos de litoral tiene un espesor medio de 150 m; esta limitado inferiormente por rocas arcillosas
de baja permeabilidad como margas y lutitas. Debido a la presencia de la cufia de agua marina que
subyace a los acuiferos costeros, el espesor saturado de agua dulce crece tierra adentro, siendo menor
de 30 m dentro de una franja de 20 km a partir del litoral, de 30 a 100 m en el resto de la llanura y del
orden de 100 m en el area de lomerios.
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El flujo de agua subterranea en la peninsula es a través de fracturas y conductos de disolucion que se
encuentran a diferentes profundidades del subsuelo. Se tiene que el flujo de agua subterranea en la
peninsula, es del centro de la peninsula hacia las costas presentando un comportamiento radial hacia
las costas. Generalizando, se puede decir que la direccion es de sur a norte, noreste y noroeste.

IV.2.2. Aspectos bidticos.

A) Vegetacion terrestre.

Segun la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI serie V, el sitio de pretendida ubicacién del
proyecto, asi como su sistema ambiental cuenta con un uso destinado al de asentamientos humanos.

Por su parte, el area de influencia abarca los usos de suelo destinados a zona urbana, cuerpo de agua
y manglar.

CUERPOQ DE AGUA

Figura IV.9. Usos de suelo y vegetacion presentes para el sitio de pretendida ubicacion, Sistema
Ambiental y Area de Influencia Segun la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V del INEGI.

En lo que respecta al sitio de pretendida ubicacion del proyecto, se manifiesta que este carece de
especimenes vegetales en su interior, tal como puede verse en la siguiente fotografia:

ok LG WY o i
P

Figura IV.10. Sitio de pretendida ubicacién del proyecto.
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No obstante, tanto en el sistema ambiental del proyecto como en su area de influencia existen especies
vegetales propias de un ecosistema de laguna costera, las cuales seran descritas en este documento.
No obstante, se declara que ningin organismo se vera afectado por la realizacién de este proyecto.

Figura IV.11. Evidencia de especies vegetales Figura 1V.12. Presencia de especies vegetales
presentes en el sistema ambiental presentes dentro del sistema ambiental como el
area de influencia

L3

Tipos de vegetacion en el sistema ambiental del proyecto y area de influencia

El tipo de vegetacion existente tanto en el &rea de influencia como sistema ambiental corresponde a
manglar, los cuales son muy representativos en los ecosistemas de laguna costera.

De acuerdo al grado de perturbacion, se reconocen dos subtipos de manglar:

1. Manglar conservado, representado por manchones de manglar en masa cerrada, dispersos, 0 en
hilera al borde del estero de Progreso

2. Manglar perturbado, que incluye manchones con mangles chaparros y/o aislados como resultado de
la perturbacion por salinas, asentamientos o por la construccion de la carretera.

Ahora bien, como se mencion al principio de esta seccion, el sitio de pretendida ubicacion del proyecto
no conté con especimenes vegetales, pero si el sistema ambiental y su area de influencia. A
continuacion, en la siguiente tabla se presentan los especimenes registrados segin zona de estudio:

Familia Especie Slst_ema Area de influencia
ambiental
AIZOACEAE Sesuvium portulacastrum L X
BATACEAE Batis maritima L. X
BORAGINACEAE | Heliotropium procumbens Mill. X
sica Pagina
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Familia Especie Slst_ema Area de influencia
ambiental
COMBRETACEAE Laguncularia recemosa (L.) X
COMBRETACEAE Conacarpus erectus L X X
VERBENACEAE Avicennia germinans L. X X
RHIZOPHORACEAE Rhizophora mangle L X
Leucaena leucocephala
LEGUMINOSAE (Lam.) Do Wit X
SAPOTACEAE Bumelia retusa Sw.

Tabla IV.3 Especies vegetales registradas en el sistema ambiental y area de influencia.

Muestreo floristico:

Para poder formular los resultados vegetales descritos en la tabla anterior fue necesario levantar seis
puntos de muestreo dentro del sistema ambiental y uno dentro del area de influencia. En casa punto
de muestreo se registraron los organismos vegetales contenidos en cuadrantes de cinco por cinco
metros, dando superficies de veinticinco metros cuadrados. A continuacion, se presenta una figura que
ejemplifica los sitios censados para las labores de caracterizacion presentadas en este documento.

— -

Figura IV.13. Sitios de muestreo levantados para caracterizacion de flora y fauna.

D. Usos de La Vegetacion en la Zona (Especies de Uso Local y de Importancia para Etnias o Grupos
Locales y Especies de Interés Comercial).

Por zona se ha decidido describir el area de influencia del proyecto. Luego entonces, se puede
manifestar que el aprovechamiento de la madera proveniente de manglar para uso tradicional y
artesanias se ha reducido de manera enorme desde el establecimiento de las leyes federales y normas
referentes a manglar; asi como debido al uso alternativo de otros materiales para las artesanias
(CINVESTAV y PRONATURA, 1996). El aprovechamiento tradicional de algunas especies de mangle
esta restringido a la parte turistica y de recreacion e investigacion, situacion ajena a la naturaleza del
proyecto.

Es de mencionar que instrumentos como el POETCY y PDU remiten al area de influencia del proyecto
para destinarla tanto actividades de equipamiento e infraestructura, asi como actividades ecoturisticas,
ocasionando en los primeros dos usos una remocion de estos especimenes vegetales para satisfacer
necesidades del crecimiento de la poblacién de progreso, mientras que el tercer uso se destina a fines
de conservacion y sustentabilidad en conjunto de actividades recreacion para turismo.
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E. Presencia de Especies Vegetales Bajo Régimen de Proteccién Legal

Se manifiesta que dentro del sitio de pretendida ubicacién del proyecto no se identificaron especies
vegetales en la categoria de proteccion legal. Sin embargo, en el sistema ambiental como el area de
influencia se pudieron encontrar 4 especies de mangle (Conocarpus erectus, Laguncularia racemosa,
Rhizophora mangle y Avicennia germinans) las cuales se encontran sujetas a proteccién especial y no
seran afectadas por la realizacién de proyecto en manifiesto.

B) Fauna Terrestre

Para caracterizar la fauna existente en el sitio de pretendida ubicacién del proyecto se decidié colocar
trampas havart para la captura de mamiferos menores, camaras trampa para caracterizar tanto aves
como mamiferos ademas de realizar una prospeccion fotografica dentro de la poligonal que
comprenderia el sitio de pretendida ubicacion del proyecto como su sistema ambiental. Los puntos
donde se realizaron los trabajos fueron los de numeracion 4 5y 6 segun la Figura V.13 utilizada en
la seccion de fauna.

Es de mencionar que durante los trabajos realizados Unicamente fue posible capturar fotograficamente
a dos especies de aves dentro de la charca presente dentro del sistema ambiental. Las demas especies
fueron avistadas y reportadas tanto en literatura para el area como residentes del area.

G A

Figura IV.15
Tringa melanoleuca. Se registré un total de Himantopus mexicanus. Se avist6 un total
12 individuos. de 8 de estos individuos.

En la siguiente tabla se procede a describir los organismos registrados, colocando nombre de la familia
a la cual pertenecen, especie, nombre comun, tipo y forma de registro.

Tabla IV.4 Especies faunisticas en el sistema ambiental.

Familia Especie Nompre i FO”T“”‘ de
comun registro
Pelecanidae Pelecanus occidentalis Pelicano pardo Ave Literatura
Phalacrocoracidae | Phalacrocorax auritus Cormoran Ave Avistamiento
Fregatidae Fregata magnificenes Freg.at."! Ave Avistamiento
maginifica
Ardeidae Ardea alba Garza blanca Ave Literatura
s";a Pagina
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Familia Especie Nompre Tipo Formade
comun registro
Avistamiento
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote Ave por
residentes
Scolopacidae Tringa melanoleuca Patamarilla Ave Camara
trampa
Laridae Larus atricilla Gaviota Ave
, . . : Co Céamara
Recurvirostridae | Himantopus mexicanus Ciguefiilla negra Ave frampa
Columbidae Zenaida asiatica Paloma Ave Avistamiento
Columbidae Columbina talpacoti Tortolita Ave Avistamiento
Cuculidae Crotophaga sulcirostris S:é:gpatero Ave Avistamiento
Avistamiento
Alcedinidae Megaceryle alcyon Martin pescador Ave por
residentes
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate Ave Avistamiento
Ocypodidae Genus uca \Clliglr;lgijsrteéo Crustaceo | Avistamiento
Avistamiento
Procyonidae Procyon lotor Mapache Mamifero por
residentes
Avistamiento
Boidae Boa constrictor imperator Ox Chan Reptil por
residentes

Especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Dados los resultados obtenidos no se encontraron especies de fauna dentro de esta categoria.

Uso de la fauna

En atencién a este punto, se manifiesta que, en el sitio de pretendida ubicacién del proyecto, asi como
su sistema ambiental y area de influencia no se encontré que los residentes le otorgaran algun tipo de
valor comercial o de exhibicion a los organismos descritos en este capitulo.

No obstante, es de mencionar que especies como la paloma, tortolita, zanate y mapaches se han vuelto
especies cosmopolitas que coexisten con los seres humanos dado que aprovechan sus desperdicios e
infraestructura como zonas de alimentacién, reproduccion y anidacion.

IV.2.3. Paisaje.

Segun la publicacion denominada como “La costa de Yucatan en la perspectiva del desarrollo turistico”,
la costa esta integrada por paisajes naturales desarrollados en forma de bandas que corren paralelas
al litoral, empezando con una plataforma sumergida de poca pendiente a la que le sigue un conjunto
de islas de barrera (paisaje donde se ubicara el proyecto, segun el POETCY). Al interior de la barra
arenosa, se extiende una banda de lagunas rodeadas por manglares y petenes intercalados. A
continuacion, se encuentra una franja de sabana formada por pastizales y selvas inundables. En su

Pagina

‘f Servicios de Ingenieria 1 5
y Consultoria Ambiental SCP




MIA MODALIDAD PARTICULAR

interior encontramos selva baja caducifolia y hacia el occidente, una pequefia porcion de selva mediana
subperennifolia, ambas muy alteradas por el desarrollo de actividades agropecuarias.

En la siguiente imagen de referencia se presenta la distribucién espacial los mencionados paisajes,
ademas de su configuracion paralela a la linea de costa, a partir del trazo de un perfil transversal a
ésta.

Uanura

Ellgtorma:_ Iﬂ : Isla de Sabana

acuilica barrera Lagunas y ciénegas _yselva ' .
surmengics palyas y dunas manglres, petenss, vegelacion acudlica inundable Selva baja y media

R "

Figura IV.16. Referencia de la distribucién del ecosistema.

En virtud de la publicacion e imagen presentada en el parrafo anterior se puede observar que el sitio
de pretendida ubicacién del proyecto casi cumple con dicha configuracion de paisaje. Tal como se
puede observar existe un ecosistema de laguna costera, el cual fue segmentado por la conformacién
de una vialidad, casa habitacion e infraestructura hasta llegar a la linea de costa.

(‘( o ’M

-y e PR & a5 EANT o «
Figura IV.18 Paisaje de zona urbana colindante
con linea de costa, que deberia ser duna costera.

A continuacion, en la presente tabla se describen los atributos que conforman la unidad de paisaje del
Sistema ambiental donde se ve inmerso el proyecto de pretendida edificacion:
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Tabla IV.5 Descripcion de elementos del paisaje.

Atributo Descripcion

Como es sabido, la elevacién pronunciada del suelo en
Yucatan es casi nula, exceptuando algunos puntos donde
existen elevaciones considerables. El area del proyecto no
difiere de lo anterior, no existen elevaciones pronunciadas,
pero si existen cuerpos de agua cercanos como la laguna
costera.

El sitio de pretendida ubicacién, su sistema ambiental y area
de influencia conforman un paisaje modificado por el hombre
toda vez que las necesidades de desarrollo urbano del
poblado de progreso requirieron modificar el ecosistema
natural para dar a la creacion de infraestructura urbana y
vialidades para comunicarse con poblados costeros
Caracteristicas intrinsecas cercanos.

Visibilidad

A esto se le suman las condiciones de estrés que ahuyentan
a organismos faunisticos propios del ecosistema vy
aumentan la presencia de aquellas especies cosmopolitas
gue requieren de la presencia de los seres humanos para
coexistir.

Como se observo en las figuras de paisaje de literatura y las
condiciones actuales, existe una gran cantidad de
infraestructura que ha modificado el ecosistema original,
segmentandolo y reduciendo sus servicios ecoldgicos.

Al ser una condicién a describir algo subjetiva, se puede
considerar que es buena, toda vez que en el area de
influencia aln se conservan especies de manglar en buen
estado en conjunto con la laguna costera.

En atencion a este punto, el PDU del municipio de progreso
reconoce que el ecosistema presente dentro del geosistema
donde se ve inmerso el proyecto que abarca tanto al sistema
ambiental como al &rea de influencia es de mala calidad
debido a las obras de urbanizacion que se han realizado por
parte de las autoridades locales.

Calidad visual

Calidad de fondo escénico

Fragilidad

sica Pégina

‘f Servicios de Ingenieria 1 7
# y Consultoria Ambiental SCP




MIA MODALIDAD PARTICULAR

IV.2.4. Aspectos socioecondémicos.

Para esta seccion se empled el sistema de informacioén geogréafica denominado como Mapa Digital de
México Version Escritorio, asi como la base de datos del INEGI correspondiente al segundo conteo de
poblacion y vivienda 2010. Como se ha mencionado a lo largo de este capitulo, el sitio de pretendida
ubicacién del proyecto estd contenido dentro de un sistema ambiental, por lo que el andlisis
socioeconémico a nivel Area Geoestadistica Basica (en lo sucesivo, AGEB) seria limitativo si fuera
descrito en esos margenes, obligando a modelar el area de influencia a un radio de 500 metros, tal
como puedo observarse en la siguiente figura:

Figura 1V.19. Sistema ambiental del proyecto y Areas Geoestadisticas Basicas inmersas.
a) Demografia:

Para el sitio del proyecto se registré que el area de influencia del mismo, que abarca 7 AGEBs (0499,
0516, 061 A, 0605, 0770, 0785 y 0889) a continuacion se desglosara la informacién con respecto a los
factores socioecondmicos que merecen mencién: demografia, vivienda, educacién, salud,
derechohabiencia y actividad econémica. Se mencionan los datos con respecto al municipio mas las
AGEBSs antes mencionadas.

Existe informacion ausente con algunos conceptos, se ignora la razén, motivo y/o circunstancia por la
cual el INEGI no proporcioné la misma, para cuando sea el caso se denotara con un asterisco (*) que
NO es lo mismo que encontrar con un 0, con este ultimo se entiende que se censé y que no hubo
cantidad alguna que representase el concepto.

Tenemos que la primera columna define el concepto, la siguiente es el TOTAL del municipio de
Progreso, de ahi se enfocan los datos al TOTAL de las AGEBs que se encuentran dentro del rango de
influencia del proyecto, siendo el 100% la cantidad de 8,941 habitantes, tenemos que 4428 (49.54%)
son hombres y 4456 (49.83%) son mujeres, recordemos que los datos fueron obtenidos del INEGI, el
total de poblacion que pertenece al rango de 0 a 2 afios es de 430 (4.80%), de 3 a 5 afos es de 447
(4.90%), de 6 a 11 afios es de 988 (11.05%) de 12 a 14 afios es de 482(5.39%) , el de 15 a 17 afios
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es de 522(5.83%) , el de 18 a 24 afios es de 1080(12.07%), el de 25 a 60 afios es de 4433 (49.58%) ,
y el de 65 y mas es de 576(6.44%).

Estructura poblacional del municipio de Progreso y AGEB’S

Concepto Municipio | AGEB | AGEB | AGEB | AGEB | AGEB | AGEB | AGEB
PROGRESO | 0499 | 0516 | 061 A | 0605 | 0770 | 0785 | 0889
Poblacion total 53,958 2,971 | 4,107 509 600 751 0 3
Hombres 26,925 1411 | 2,112 253 295 357 0 *
Mujeres 27,033 1,506 | 1,995 256 305 394 0 *
0 a 2 afios 3,664 117 203 30 42 38 0 0
3 ab afios 2,779 116 191 51 35 54 0 0
6 a1l afios 5,972 260 430 89 97 112 0 0
12 a 14 afos 2,997 142 206 38 37 59 0 0
15 a 17 afos 3,135 168 259 25 34 36 0 0
18 a 24 afos 6,886 358 553 44 57 68 0 0
POb'ag'%r(‘)de 251 24960 | 1527 | 2,014 | 228 | 201 | 373 0 *
Poblacién de 65
y mas 3565 283 271 4 7 11 0 0
Tabla IV.6. Estructura poblacional del &rea de influencia del proyecto.
Vivienda

En la primera columna se pusieron los datos referentes al municipio las siguientes tablas son los datos
por cada AGEB, la ultima tabla es el total por cada concepto, el total representa la cantidad de los
mismos que se encuentra dentro del area de influencia, entonces tenemas que el total de viviendas es
de 4,016 (100%) de las cuales el total de viviendas habitadas es de 2435 (60.63%), el total de viviendas
particulares es de 2915 (72.58%) el total de viviendas particulares habitadas es de 2432 (60.55%), el
total de viviendas particulares deshabitadas es de 348 (8.66%), el total de Ocupantes en viviendas
particulares habitadas es de 8495 (siendo el total de poblacién de 8941 habitantes entonces tenemos
que representa el 95.01%) el total de viviendas particulares que disponen de luz eléctrica, agua
entubada y drenaje es de 2342 ( 58.31%)

Tabla IV.7. Distribucion de vivienda en el area de influencia del proyecto.

Estructura de vivienda del municipio de Progreso y AGEB’S

Concento Municipio | AGEB | AGEB | AGEB | AGEB | AGEB | AGEB | AGEB
P PROGRESO | 0499 | 0516 | 061 A | 0605 | 0770 | 0785 | 0889

Total de 24324 | 1,071 | 1285 | 149 | 187 | 229 0 24

viviendas

Total de

viviendas 14 476 860 | 1,087 | 126 | 160 | 200 0 2

habitadas

Total de

viviendas 24,196 1,055 | 1,276 149 183 228 0 24

particulares

Total de 14.470 860 | 1,086 | 126 | 160 | 200 0 *

viviendas
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Estructura de vivienda del municipio de Progreso y AGEB’S

particulares
habitadas
Viviendas
particulares 2,508 145 153 20 17 13 0 0
deshabitadas
Ocupantes en
viviendas
particulares
habitadas
Promedio de
ocupantes en
viviendas 3.73% 3.40% | 3.78% | 4.04% | 3.77% | 3.76% | 0% | 1.50%
particulares
habitadas
Viviendas
particulares que
disponen de luz 13627 825 | 1047 | 122 | 152 | 196 | O .
eléctrica, agua
entubada y
drenaje
Nota: drenaje representa a una fosa séptica, toda vez que el municipio no cuenta con este sistema.

53,506 2,869 | 4,078 | 509 588 748 0 3

Educacion

La primera columna contiene los conceptos de mayor importancia, la segunda representa el total del
municipio y la dltima columna el total de la suma de las AGEBs, tenemos que el total de habitantes de
las 7 AGEBs es de 8941, representando el 100% dentro del area de influencia del proyecto, el total de
habitantes que no asiste a la escuela de entre los 3y 5 afios es de 182 (35.58%) el de 6 a 11 afos es
de 20 (0.22%) el de 12 a 14 afios es de 25 (0.27%) el de 15 a 17 afios QUE ASISTE a la escuela es
de 173 (1.93%) el de 18 a 24 QUE ASISTE a la escuela es de 14 (0.15%) el total de poblacién
analfabeta de 15 afios y mas es de 197 (2.20%), el total de 15 afios y mas sin escolaridad es de 216
(2.41%) y por ultimo tenemos el total de poblacién de 18 y més con educacion pos-béasica es de
2181(24.39%)

Tabla IV.8. Distribucion del nivel educativo en el area de influencia del proyecto.

Estructura educativa del municipio de Progreso y AGEB’S

Municipio AGEB | AGEB | AGEB | AGEB | AGEB | AGEB | AGEB
PROGRESO | 0499 0516 | 061 A | 0605 0770 0785 0889

Concepto

Poblacion
de3ab5
afios que 1,179 52 76 25 7 22 0 0
no asiste a
la escuela
Poblacion
de6all
afios que 161 4 13 3 0 0 0 0
no asiste a
la escuela
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Estructura educativa del municipio de Progreso y AGEB’S

Concepto

Municipio

AGEB

AGEB

AGEB

AGEB

AGEB

AGEB

AGEB

PROGRESO

0499

0516

061 A

0605

0770

0785

0889

Poblacion
del2al4
afios que
no asiste a
la escuela

172

18

Poblacion
del5al7
afios que
asiste a la
escuela

1,108

52

87

10

16

Poblacion
de 18 a 24
anos que
asiste a la
escuela

2,086

144

174

18

27

Poblacion
de8al4
afios que
no sabe
leer ni
escribir

188

Poblacion
de 15 afos
y mas
analfabeta

1,562

72

107

Poblacion
de 15 afios
y mas sin
escolaridad

1,825

68

124

10

Poblacion
de 18y
mas con

educacion

pos-basica

12,107

858

900

55

165

200

Grado
promedio
de
escolaridad

8.46%

9.25%

8.53%

7.67%

9.91%

9.54%

0%

16%

Salud

La primera columna se refiere al concepto al cual nos enfocamos, la siguiente tiene la informacion
referente al municipio de Progreso, la ultima columna representa el total de la poblacion de todas las
AGEBSs por concepto. Tomando como referencia el total de habitantes dentro del &rea de influencia del
proyecto es de 8941(100%) tenemos que el total de poblacion sin derechohabiencia a servicios de
salud es de2340 (26.17%), el de la poblacion derecho habiente a servicios de salud es de 6452
(72.16%), el total de poblacion derecho habiente a servicios del IMSS es de 1083 (12.11%), el del
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ISSSTE es de 470 (5.25%), el del ISSSTE ESTATAL es de 9 (0.10%) y por ultimo esta el dato de la
poblacion derechohabiente al seguro popular o de seguro médico de nueva generacion que es de 2247
(25.13%)

Tabla IV.9. Distribucion de pobladores con acceso a servicios de salud en el &rea de influencia del
proyecto.

Distribucion de servicios de salud del municipio de Progreso y AGEB’S

AGE | AGE | AGE | AGE | AGE | AGE | AGE pelsE
Municipio

PROGRES
(©)

Concepto
0499 | 0516 | 061 A | 0605 | 0770 | 0785 | 0889 |WEeIy:\=

Poblacion sin
derechohabienci
a a servicios de

salud
Poblacion
derecho habiente

a servicios de

salud
Poblacion
derecho habiente

a servicios del

IMSS
Poblacion
derecho habiente 2,595 241 167 6 22 34 0 0 470
del ISSSTE
Poblacion
derecho habiente
del ISSSTE
estatal
Poblacion
derechohabiente
al seguro popular
o de seguro
médico de nueva
generacién

14,257 746 1189 103 124 178 0 * 2,340

39,234 2,120 | 2,893 | 406 464 569 0 * 6,452

17,969 1,032 | 1,465 95 377 329 0 0 1,083

41 5 4 0 * 0 0 0 9

15,971 693 | 1,047 296 49 162 0 0 2,247

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

En la primera columna se enuncian los conceptos en la siguiente se menciona el total de habitantes
dentro del municipio de Progreso que encajan con el concepto anteriormente mencionado al final
tenemos la columna con el total de habitantes de todas las AGEBSs involucradas por concepto. Teniendo
en cuenta que el total de habitantes dentro del &rea de influencia y que involucra a las AGEBs
mencionadas en el cuadro es de 8941siendo el 100%, entonces tenemos que el total de poblacién
economicamente activa es de 3780 (42.27%), el de la poblacién no econémicamente activa es de 3124
(34.94%) el de la poblacién ocupada es de 3720 (41.60%) y por ultimo el dato de la poblacion
desocupada que es de 59 (0.65%)
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Tabla IV.10. Distribucion de la poblacion econémicamente activa el area de influencia del proyecto.

Estructura econémica del municipio de Progreso y AGEB’S

Municioio | AGE | AGE | AGE | AGE | AGE | AGE | AGE |NAElS:
Concepto P B B B B B B B s
PROgRES 0499 | 0516 | 061 A | 0605 | 0770 | 0785 | 0889 TOLTA
Poblacién
econdémicament | 22,707 1,318 | 1,752 | 186 | 227 | 294 0 3 3,780
e activa
Poblacién no
econdémicament | 19,233 1,046 | 1,490 | 152 | 186 | 250 0 0 3,124
e activa
Poblacion 22336 1,307 | 1,710 | 186 | 226 | 288 0 3 3,720
ocupada
Poblacion 371 11 | 42 0 x 6 0 0 59
desocupada

Factores socioculturales del municipio de Progreso de Castro

Comercio nacional o internacional.

Progreso es base de una importante industria pesquera y se ha consolidado ya —a partir de la
construccion del Puerto de Altura, singular instalaciébn maritima consistente en un viaducto que se
interna en el mar 6.5 Km., para ganar profundidad y permitir el atracado de naves hasta de un calado
de 34 pies, como un centro estratégico para la logistica de exportadores e importadores de la Peninsula
de Yucatan. Los contenedores cargados de mercancias salen de Progreso hacia el mundo y llegan del
exterior para ser distribuidos a la Peninsula de Yucatan y otros lugares cercanos

Artesania
Se realiza a base de conchas y caracoles.

Musica
La musica tradicional del municipio es la jarana, trovas y baladas.
Pesca

El puerto de progreso cuenta con un amplio potencial pesquero. La actividad pesquera se desarrolla a
lo largo de los 378 kildmetro de litorales con que cuenta el estado. Anualmente se obtienen importantes
volumenes de captura de diversas especies, mismas que se distribuyen y comercializan en el mercado
local y nacional. Las principales especies capturadas en cuanto a mayor nimero de toneladas son las
siguientes: pulpo, mero, xlavita, rubia, camarén de cultivo, tiburén, sardina vivita, armado, huachinango
y langosta.
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Turismo

Puerto Progreso carece de una adecuada infraestructura hotelera de otros destinos de playa, pero lo
compensa con su tranquilidad y sus vistas espectaculares al mar. Por otro lado, forma parte de las rutas
de cruceros durante todo el afio, independientemente de esto la afluencia de turismo local, regional e
incluso nacional se da durante todo el afio debido a su facil ubicacion y ademas de encontrarse a pocos
kilometros de Mérida (capital del estado de Yucatan, misma que cuenta con aeropuerto internacional)

Monumentos Histdricos

El antiguo edificio que ocup6 la aduana maritima, que fue construido en el pasado siglo; el Palacio
Municipal; el Faro, y el Muelle Aduanal considerado el mas largo del pais. La ex hacienda San Ignacio,
la Parroquia de San José y la capilla de San Antonio Yaxactun.

Fiestas, Danzas y Tradiciones

El 7 de agosto se efectlan las festividades en honor de San Telmo, patrono de los pescadores; del 15
al 30 de abril, carnaval; el 1° de junio, Dia de la Marina.

Ademas, para las festividades de todos los Santos y fieles difuntos se acostumbra colocar un altar en
el lugar principal de la casa; donde se ofrece a los difuntos la comida que mas les gustaba y el
tradicional Mucbil pollo, acompafiado de atole de maiz nuevo, y chocolate batido con agua. En las
fiestas regionales los habitantes bailan las jaranas, haciendo competencias entre los participantes.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental.

A continuacion, son descritos una serie de factores que permiten conocer la situaciéon ambiental actual
del sitio de pretendida ubicacion del proyecto, asi como el sistema ambiental y area de influencia en la
cual se ve inmerso.

Tabla IV.11. Diagn6stico ambiental del proyecto.

Factor Tendencia del factor

Se considera como alto, toda vez que el ecosistema original fue fragmentado
y sufri6 de una cantidad considerable de cobertura vegetal para dar paso a
una zona destinada al desarrollo de infraestructura y servicios, tal como lo
sefala el PDU de progreso.

Deterioro natural

Grado de Este es bajo, toda vez que los organismos vegetales no presentan densidades
conservacion y diversidad como en el area de la laguna costera.
Calidad de vida Buena, toda vez que existe un programa de desarrollo urbano que se encarga
por aumento de ordenar las actividades a realizar dentro del municipio de progreso, en
demogréfico especial dentro del sistema ambiental donde se vera inmerso el proyecto.

Existen un ordenamiento territorial a nivel estatal, un programa regulatorio de
usos del suelo a nivel municipal y aplicacion de normatividad oficial de

Aspectos . . -, : o
normativos caracter federal que regularan las actividades inherentes a la realizacion tanto
de este proyecto como cualquiera que se decida realizar tanto en el sistema
ambiental propuesta como su area de influencia
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Factor Tendencia del factor

Baja, los organismos faunisticos y vegetales encontrados fueron muy

Diversidad reducidos debido al nivel de impacto que presenta el sistema ambiental
propuesto.
Existen especies de manglar en el sistema ambiental como en el area de
Rareza influencia del proyecto, las cuales estan reguladas por la NOM-022-
SEMARNAT-2003 y la NOM-059-SEMARNAT-2010
Estado de El sistema ambiental colindante al area del proyecto se encuentra bastante

conservacion de | deteriorado debido al crecimiento poblacional y a la ignorancia por parte de
recursos naturales | los habitantes con respecto al tema.
Cuando se habla del grado de aislamiento se podria decir que es
practicamente nulo ya que existen varias vias terrestres de comunicacion que
conectan al municipio de Progreso con el resto del estado ademas de contar
con actividad maritima en la costa, cuenta actualmente con un muelle fiscal y
un puerto de altura, ademas cuenta con infraestructura de telecomunicaciones
como internet y telefonia celular.

Grado de
aislamiento

Asi mismo, en el &mbito ecosistémico el grado de aislamiento es bajo, toda
vez que la presencia de infraestructura ha provocado una interaccion negativa
con el ser humano ocasionando una notoria fragmentacién del paisaje
existente.

El sistema ambiental y &rea de influencia del proyecto cuentan con
infraestructura como lo es electricidad, vias de comunicacion, calles
pavimentadas, agua entubada y servicios de telecomunicaciones y al tratarse
de un proyecto como lo es la creacion de aulas para alumnos universitarios
se podra gozar de estos servicios, el contraste se siempre dentro de las areas
colindantes con el impacto antropogénico negativo como residuos solidos en
toda la zona y la contaminacién por parte de los habitantes debido a la
ignorancia en el tema.

Calidad
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Metodologia para Identificar y evaluar los impactos ambientales.

Determinacién de
cronograma general
deactividades a
realizar parael
proyecto

v

Prospeccién del
terreno

v

Registro de posibles
impactos
ambientales a
producirse respecto
a actividades a
realizar

Checklist de revision
de condiciones del
predio

v

Determinacion de
indicadores de
impacto ambiental a
someter a proceso
deevaluacion

Fin

Y
Evaluacion de Matriz de Leopold T
impactos reestructurada con
ambientales metodologia de
respecto a Canter Editada por Implementacién
actividadesa Santana 2016
realizar
¥ t
Calificacion de T Generacion de
impactos N Cla§|flcaC|on de pro.p’)uestgs. de”
ambientales impactos prevencién, mitigacion y

compensacion

Para la evaluacion de los impactos
ambientales a producirse por la ejecucion
del proyecto en comento, se consideraron
distintas fases, siendo la primera la
generacién del cronograma general de
actividades, el cual ha sido plasmado en
secciones anteriores con objeto de conocer
las actividades que se realizaran durante
las obras solicitadas a autorizar.

Posteriormente se realizé una prospecciéon
del terreno, cuyos resultados fueron
plasmados en el capitulo 4 del documento
y permitieron caracterizar el sistema
ambiental del proyecto.

Luego se determinaron los indicadores de
impacto ambiental a interpretarse para
poder  conceptualizar los impactos
ambientales.

Acto seguido se evaluaron los impactos
respecto a las actividades a realizar.

Con ello se obtuvo una clasificacion de
impactos para determinar la tipologia de las
medidas de prevencion y mitigacion a
aplicar.

Diagrama V.1. Procedimiento de evaluacién de impacto ambiental a ejecutar.

Para la evaluacién de los impactos ambientales correspondientes al proyecto en comento fue
necesario considerar los siguientes puntos:

A) Las actividades a realizar en cada una de las etapas del proyecto.
B) La determinacion de factores ambientales, indicadores e impactos ambientales a generarse por
la pretendida realizacién del proyecto.

Por su parte, los impactos ambientales, como resultado de su clasificacion pueden ser de la
siguiente tipologia:

a) Prevenibles

b) Mitigables

c¢) Compensatorios.
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V.1.1 Indicadores de Impacto.

Tal como lo sugieren las diversas guias para la elaboracion de Manifestaciones de Impacto Ambiental
modalidad particular, los indicadores de impacto para ser utiles, deben cumplir al menos con los
siguientes requisitos:

e Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

e Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.
Es entonces que se entendera como indicador de impacto a un elemento del medio ambiente afectado,
0 potencialmente afectado, por un agente de cambio (SEMARNAT, 2002). Es entonces que sera una
expresion medible de un impacto ambiental, es decir, aquella variable simple o expresién mas o menos
compleja que mejor representa la alteracion. De esta manera un indicador debe ser capaz de

representar numéricamente aquello que se pretende valorar (Gémez, Orea, 2003).

Tabla V.1. Indicadores de Impacto aplicables para el proyecto

Sistema ' Factor Impacto (s) Indicadores de impacto
1.-Niveles de contaminacion
1.-Emisiones de CO2 atmosférica
Aire 2.-decibeles 2.-calidad del aire
3.-levantamiento de particulas 3.-Niveles de contaminacion
acustica
1.-Pérdida de cobertura vegetal
o 1.-Erosién 2.-estancamiento de los
Abidtico o
Suelo 2.-empleo de maquinaria cuerpos de agua
3.-compactacion 3.-capacidad reducida de
filtracion

1.-Falta de tratamiento de
aguas negras

2.- Estancamiento del agua en
los cuerpo s de agua
1.-Reduccién de avistamientos
2.- Reduccién de individuos de
Fauna 1.-Ahuyentamiento de fauna determinadas especies

3.- Reduccién de indicadores
Biotico ecolégicos

1.-Crecimiento de la mancha
1.-Péridda de cobertura vegetal urbana

2.-reforestacion 2.-reduccién de manchones
verdes

1.-Alteracion del flujo hidrolégico
Agua 2.-vertimiento de aguas residuales
en cuerpos de agua cercanos

Vegetacion

Slca Pagina 2
Servicios de Ingenieria
5 y Consultoria Ambiental SCP




MIA MODALIDAD PARTICULAR

Sistema ' Factor Impacto (s) Indicadores de impacto
1.-Gente actualmente
desempleada en el area de
1.-Generacion de empleos influencia

Econdmico 2.-Cantidad de obreros que se

Socioeconémicos necesitaran

1.-Aumento de la plusvalia por
creacion de infraestructura
Social 1.-Calidad de vida 1.-Incremento de infraestructura

1.-Costo actual de las viviendas

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.

Para comenzar, es de vital importancia definir los conceptos de obra comprendidos dentro de las
siguientes fases:

Trabajos preliminares:

a) Remocion de cobertura vegetal (limpieza del terreno).
b) Operacién de maquinaria y equipo para excavaciones, nivelaciones y compactaciones.

Trabajos de construccién

c) Conformacién de cimentacién de aulas

d) Conformacién de cimentacién del area administrativa
e) Blogueadura de aulas y area administrativa

f) Cerramientos de aulas y area administrativa

g) Labores de techado de aulas y area administrativa

h) Instalaciones eléctricas de paredes, techos y areas comunes de la escuela
i) Colado de pisos de aulas y area administrativa

J) Instalaciones hidrosanitarias para la escuela

k) Colado de techo y aplicacién de calcreto

) Revocado de paredes

m) Revocado de techos

n) Colocacién de pisos losa

0) Acabados en fachadas interiores y exteriores de aulas
p) Instalaciones de alumbrado del plantel

Operacién del centro educativo

g) Uso de las instalaciones
r) Mantenimiento

Para la identificacion de los impactos ambientales se utilizé un arreglo matricial similar al método de
evaluacion de impactos ambientales de Leopold. En este arreglo matricial se identifican los factores e
impactos ambientales a producirse segun la fase de construccion del proyecto, tal como puede verse
en la siguiente tabla:
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Tabla V.2. Indicadores de Impacto aplicables para el proyecto.
Preparacion
Impacto del sitio

Construccion Operacion

ambiental SEIMERES

Emisiones de
co2
Aire Decibeles
Levantamiento
de particulas
Erosion
Empleo de
magquinaria
Compactacion
Vertimiento de
aguas
Agua residuales en X
cuerpos de
agua
Ahuyentamiento
de fauna
Pérdida de
Vegetacion cobertura X
vegetal
Generacion de
empleos
Aumento en la
plusvalia por X
creacion de
infraestructura

X X[ X |X| X
X
X
X
X
X
X
X

Suelo

X| X X X | X| X [

Fauna

Econdmico

Una vez identificados los impactos ambientales a producirse segun las fases se procedieron a
cuantificar la intensidad de los mencionados. Para esto, en cada impacto se consideré el efecto que
tendria sobre el medio ambiente, la persistencia del mismo, su grado de reversibilidad y la interrelacién
a producirse. A continuacion, se presenta una tabla describiendo los atributos mencionados:

Cuadro de descripcion de la tipologia de la intensidad de los impactos ambientales:

Tabla V.3. Tipologia de evaluacion de los impactos ambientales
Tipologia de laintensidad de los impactos ambientales.

Efecto
Directo Se refiere a los impactos cuya fuente principal es el proyecto evaluado.

Indirecto Se refiere a los impactos ocasionados por fuentes asociadas al proyecto pero
no directamente por este.
Persistencia

Temporal Aquel que supone una alteraciéon no permanente en el tiempo, con un plazo
temporal de manifestacion que puede estimarse o determinarse.
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Tipologia de la intensidad de los impactos ambientales.
Permanente Aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo a factores ambientales
0 SOCioeconoémicos.
Reversibilidad

Reversible Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacion
de obras o actividades sobre el medio natural, puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento y procesos naturales de la sucesion ecoldgica
y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Irreversible Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion
gue produce el impacto.

Interrelacion

Acumulativo El efecto en el ambiente, que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron
en el pasado, o que estan ocurriendo en el presente.
Sinérgico Aquel que se produce cuando el efecto de la presencia simultanea de varias
acciones, supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Residual Persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

Tabla de calificaciones de la tipologia de la intensidad de los impactos ambientales:

Tabla V.4. Calificacion para evaluacion de impactos ambientales
Tipologia de la intensidad de los impactos ambientales.
Efecto /calificacion

Directo 1
Indirecto 2
Temporal 1
Permanente 2
Reversible 1
Irreversible 2
Acumulativo 3
Sinérgico 2
Residual 1

El arreglo matricial donde seran evaluados los impactos ambientales debera presentar una sumatoria
horizontal segun cada impacto descrito, por lo que los totales obtenidos iran en una escala de cuatro a
nueve puntos. Dicha escala se describe en la siguiente tabla:
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Tabla V.5. Clasificacion de los impactos ambientales después de su evaluacion
Calificacién de los impactos ambientales

Calificacion

Ligero

Definicion
Representa un resultado muy deseable ya sea en

términos de mejorar la calidad previa del indicador
0 de mejorar el indicador

Color

Prevencién

Prevenible

Representa una leve mejora de la calidad o el
estado previo del indicador

Correctivo

Representa una leve degradacion de la calidad
previa del indicador ambiental.

Prevencién

Moderado

Representa un resultado positivo ya sea en
términos de mejorar la calidad previa del indicador
o de mejorar el indicador desde una perspectiva
ambiental

Mitigacion

Mitigacion

Severo

Representa un resultado negativo ya sea en
términos de degradacion de la calidad previa del
indicador ambiental o un dafio a este.

4
5
7
8

Irremediable

Representa un resultado no deseable ya sea en
términos de degradacion de la calidad previa del
indicador ambiental o de su dafio.

Mitigacion

Compensacion

Una vez descrita la metodologia en comento, se procedid a evaluar los impactos ambientales segun la
tipologia de intensidad propuesta, dando los siguientes resultados:
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Efecto ‘ Persistencia ‘ Reversibilidad Interrelacion

Factor Impacto identificado Puntos

Directo | Indirecto = Temporal Permanente | Reversible Irreversible = Acumulativo  Sinérgico | Residual

Emisiones 1 1 1 !
. Decibeles 1 1 1 3
Aire
Levantafnlento de 1 1 1 3
particulas
Erosion 1 1 1 2 5
Suelo Emplgo d.e 1 1 1 1
maquinaria
Compactacion 1 2 2 3

Vertimiento de aguas
Agua residuales en 1 1 1 3
cuerpos de agua

Ahuyentamiento de

Fauna
fauna

Flora Pérdida de cobertura 1 1 1 1
vegetal

Generacién de
empleos

Econémico Aumento en la
plusvalia por
creacién de

infraestructura

Servicios de Ingenieria
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V.2 Descripcion de los impactos ambientales identificados

En el impacto identificado como emisiones arrojé una puntuacion de 4 (prevencion) a juicio de los
autores debido a que es directo el impacto ya que su posible origen esta en la maquinaria y vehiculos
utilizados, es temporal porque las labores de preparacion y construccion se limitaran a 12 meses, para
dar paso a la operacién del proyecto, es reversible ya que durante las etapas de preparacion y
construccién se les dard mantenimiento a los antes mencionados , concluimos que podria ser residual
ya que contribuiria al aumento de gases de efecto invernadero, volviendo muy dificil su desaparicién.

Procedemos con el resultado del impacto denominado como decibeles, el cual se considera directo
por el uso de vehiculos y maquinaria, es temporal porque su uso se limitara a 12 meses, es reversible
si se utilizan las medidas necesarias para no contribuir a la contaminacién auditiva y a juicio de los
autores se lleg6 a la conclusion de que seria acumulativo ya que la contaminacién por exceso de ruido
es existente en el poblado y el hacer caso omiso de las medidas contribuiria al aumento de la misma.

Como ultimo punto en el factor aire tenemos el impacto identificado como Levantamiento de
particulas; este se le catalogé como directo ya que el movimiento y traslado constante de vehiculos
dentro del area del proyecto fomenta el levantamiento de particulas en la zona, es temporal ya que se
suscitard durante los 12 meses del proyecto, es reversible ya que una vez que se terminen las labores
y entre en operacién el proyecto el uso de vehiculos y maquinaria pesada cesara teniendo como
resultado la reduccién casi total de levantamiento de particulas y se dice casi ya que al estar a un
costado de una via principal el impacto es inevitable , se le denominé como acumulativo ya que si ho
se respetan o acatan las medidas se contribuira a la contaminacion existente dentro del poblado.

Procedemos al factor suelo, con el impacto erosion que es directo, temporal, reversible y residual, a
juicio de los autores se entiende que es directo ya que las labores desde cierto punto fomentaran la
erosién, recalcamos que Unicamente en la zona del proyecto, hay que recordar que actualmente el sitio
habia sido previamente impactado por las labores de equipamiento y crecimiento del poblado, es
temporal ya que parte de las medidas a tomar esta la creaciéon de areas verdes, reversible por lo Ultimo
descrito y se entiende por sinérgico ya que si juntamos el impacto antes dado por las labores por parte
del gobierno con el que se realizara para este proyecto el dafio es exponencial.

El siguiente punto es el del impacto denominado como empleo de maquinaria, es directo, temporal,
reversible y residual ya que el mismo proyecto necesitara de vehiculos y maquinaria para la realizacion
del mismo, el empleo de estos se limitara a 12 meses, se entiende que es reversible ya que una vez
gue cese el empleo de las mismas podra volverse a la normalidad y es residual ya que el impacto
ocasionado por la maquinaria se podra apreciar directamente en la conclusion de la obra.

Seguimos con compactacion que es directa, permanente, irreversible y acumulativa ya que sera
ocasionada por el uso de la maquinaria, teniendo como fin la nivelacion del terreno, permanente ya que
se crearan andadores y edificios destinados a ser aulas, es irreversible porque no se pretende un
abandono o restauracién del area y acumulativa ya que contribuira al crecimiento actual de la mancha
urbana del poblado.

En el factor agua tenemos el impacto denominado como vertimiento de aguas residuales en cuerpos
de agua es directo ya que aun sean tratadas las aguas residuales percolardn al manto acuifero, una
persistencia temporal pues la descarga de agua residual por labores de operacién y limpieza no sera
continua, reversible pues en caso de cerrar la escuela dejaria de existir dicha descarga y una
interrelacion acumulativa pues ante una hipotética descarga de agua residual fuera de parametros
normados tendria repercusiones negativas al largo plazo al aumentar la contaminacion del acuifero
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existente no solo en la zona sino en toda la peninsula. Este impacto también se puede dar por el manejo
imprudencial de productos quimicos para limpieza durante la operacion.

Directo, temporal, reversible y residual, son las 4 caracteristicas que a juicio de los autores obtiene el
impacto de ahuyentamiento de la fauna ya que el alejamiento de la biodiversidad sera durante los 12
meses de labores y sera residual ya que al existir el proyecto la fauna seguira un poco reacia a regresar.

Respecto a la Generacién de empleos, estos tendran un efecto directo pues se contratari a obreros
de la comunidad local para las labores de construccion; permanente porque después de la construccion
Se ocuparan maestros para impartir clases en el aula de forma indefinida, una periodicidad reversible
pues por causas de fuerza mayor es una obra que podria ser removida, ademas de tener una
interrelacion sinérgica pues la zona esta destinada para el equipamiento y desarrollo.

Finalmente, en cuanto al Aumento de la plusvalia por la creacion de infraestructura se puede
concluir que seria por un efecto indirecto ya que el proyecto no persigue tal fin, una persistencia
permanente pues mientras este exista las casas habitacion presentes en el sistema ambiental
conservaran este aumento en su valor catastral, ademas de ser reversible pues en caso de cerrar la
escuela las propiedades también perderian valor y sinérgico en virtud de todo lo expuesto
anteriormente.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Medidas preventivas

Después de analizar y evaluar los impactos generados en cada uno de los recursos del medio natural,
se plantean las estrategias para la prevencién y mitigacion de los impactos detectados, por la
realizacion de las actividades inherentes del proyecto.

El objetivo de las medidas de mitigacién es prevenir, reducir o compensar los impactos ambientales
significativos adversos identificados en el capitulo anterior.

Por lo que es posible definir medidas para prevenir, minimizar y compensar los impactos ambientales
a generar por este proyecto. EI cumplimiento de la legislacion en materia ambiental por parte del
promovente debera contribuir a conseguir una mejor integracion proyecto-ambiente, por lo que debe
considerarse:

= Medidas de prevencion, mitigacién, compensacion, remediacion o rehabilitacién, basadas en
los impactos preponderantes y las actividades mas impactantes del proyecto, que se
identificaron en el capitulo anterior mediante las matrices de identificacion de impactos.

» Ejecutar las medidas propuestas antes, durante y después de la obra.

= Supervisiéon de la accidén u obra de prevencion y mitigaciéon. Se supervisara el cumplimiento de
las medidas mediante inspeccion visual y reportes periddicos a la autoridad.

La empresa constructora instruira a los trabajadores respecto a la correcta y segura ejecucion de sus
labores diarias en el tiempo que dure la obra, dejando la clara prohibicién de producir ruido excesivo;
asi como no realizar un manejo de los residuos sélidos, liquidos y sustancias peligrosas en su caso;
molestias a los vecinos y conductas no apegadas al respeto de los mismos, asi como la obligacion de
utilizar las letrinas portatiles proporcionadas.

Se les daran a conocer las medidas de prevencion y mitigacion, asi como las condiciones que en su
momento emita la autoridad competente en el dictamen sobre el proyecto, a fin de que participen en su
cumplimiento.

Las medidas planteadas para el proyecto se clasifican en:
* Medidas de Prevencion

=  Medidas de Mitigacion
Con las Medidas Preventivas se pretende preparar y anticiparse a cualquier evento que se tiene la
probabilidad de ocurrir, por lo que estas medidas protegeran los componentes y factores del sistema
ambiental.

Estas medidas se deben desarrollar antes de la actividad determinada, de manera que estas sean
condicionantes y restrictivas con su aplicacion y eviten algun impacto.
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Las Medidas de Mitigacion, son aquellas que con su aplicacion, se van a reducir los efectos de alguna
actividad con su desarrollo, mas no la restringen, por lo que las medidas planteadas para este estudio,
proponen la implantacion de acciones enfocadas a atenuar o minimizar los impactos adversos
identificados en los componentes y factores del sistema ambiental regional.

VI.2 Descripcion de la medida o sistema de medidas de mitigacion.

A continuacién se presentara una serie de tablas donde seran descritas las medidas de prevencion &
mitigacién que seran aplicadas al proyecto en comento, sefialando el impacto a tratar, la calificacion
resultante en la evaluacion, el tipo de medida a aplicar, la fase donde se presentara y la descripcion de
las actividades a realizar.

Impacto Ambiental Calificacion Tipo Fases donde se presenta

Emisiones de co2 4 Prevencién Preparacion y operacion.
Descripcion de la medida a aplicar

Acatar lo dispuesto en las siguientes NOMS: nom-041-ecol-1999, nom-042-ecol-1999, nom-044-
ecol-1993, nom-050-ecol-1993, nom-076-ecol-1995 y nom-021-ssal-1993.

Durante la obra no ingresaran las maquinarias que se encuentren en mal estado o tengan una mala
carburacion.

El constructor solicitara al contratista que sus maquinarias tengan los respectivos mantenimientos
preventivos para que no tenga emisiones nocivas a la atmésfera. En caso de presentar una mala
combustion se pedird que se retire de la obra de forma inmediata.

Respecto al tema de todos los vehiculos utilitarios que ingresen a la obra, tendran sus verificaciones
vehiculares al dia como requisito para poder circular al interior del sitio de pretendida ubicacién del
proyecto.

Impacto Ambiental Calificacién Tipo Fases donde se presenta

Preparacion, construccion y
Decibeles 6 Mitigacion operacion
Descripcion de la medida a aplicar

Acatar lo dispuesto en las siguientes NOMS: nom-081-semarnat-1994.

Se realizaran revisiones periédicas a todos los vehiculos y maquinaria empleada para la realizacion
de este proyecto para asi poder evitar infringir la normativa vigente.

Las labores de construcciéon tendran horarios laborales establecidos para reducir al minimo la
afectacion al ambiente, asi como a los residentes.

Para la fase de operacion no se contempla que las labores signifiquen niveles de ruido considerables.
No obstante, se reglamentaran horarios de operacién que no sobrepasaran el lapso de 8:00 a las
21:00 horas.
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Impacto Ambiental Calificacién Tipo Fases donde se presenta

Levantamiento de particulas 6 Mitigacion Preparacion y construccién.
Descripcion de la medida a aplicar

Este factor se encuentra estrechamente relacionado con el movimiento de vehiculos y maquinaria
pesada que entraran y saldran durante las labores de preparacion y construccion principalmente para
llevar material como grava, polvo y cemento. Se le recomendara al promovente humedecer la zona
unas dos veces por dia para evitar el levantamiento de particulas asi como dar la orden de que los
camiones de carga humedezcan el material (menos el cemento) que lleven o traigan y sera necesario
el empleo de lonas para cubrir los mismos.

Impacto Ambiental Calificacion Tipo Fases donde se presenta

Erosion 5 Prevencién Preparacion y construccion.
Descripcion de la medida a aplicar

Dado que el sitio de pretendida ubicacién del proyecto se encuentra desprovisto de vegetacion se
conformaran areas verdes para impedir que el suelo natural se pierda por efecto edlico.

Asi mismo, para impedir una erosién del tipo quimico por el incorrecto manejo de residuos solidos
urbanos dentro de la obra se seguira el procedimiento de gestion de residuos sélidos presente en la
seccion de anexos de este documento.

Impacto ambiental Calificacién Tipo Fases donde se presenta

Empleo de maquinaria 4 Prevencién Preparacion

Descripcion de la medida a aplicar

Como se mencion6 anteriormente, se vigilara de acuerdo a lo estipulado en la normatividad vigente
gue la maquinaria esté en buen estado ya que al no estarlo, ya sea por negligencia, ignorancia u
omision, pueden ocurrir derrames de hidrocarburos o de algun otro contaminante que pueda
perjudicar la calidad del suelo, por lo que en caso de que alguna maquinaria requiera permanecer
estacionada dentro del predio por mas de 4 horas se debera colocar debajo de estas trampas debajo
de los carters (latas cubiertas con lonas impermeables).

Asi mismo, quedara estrictamente prohibido realizar cualquier tipo de trabajo de mantenimiento
preventivo o correctivo dentro del predio respecto a las maquinarias en comento.

Impacto ambiental Calificacion Tipo Fases donde se presenta

Compactacion |7 Mitigacién Preparacion

Descripcion de la medida a aplicar

La maquinaria que circule dentro del predio Unica y exclusivamente lo hara dentro de las &reas
destinadas para tal fin, sin dafar el suelo de terrenos aledafios.

Impacto ambiental Calificacion Tipo Fases donde se presenta
Vertimiento de aguas

residuales en cuerpos de
agua cercanos 8 Mitigacion. Operacion
Descripcion de la medida a aplicar

No se cuenta con sistema de drenaje publico tanto en el predio como el area de influencia del
proyecto, por lo que el promovente tendra que seguir el disefio propuesto para el tratamiento y manejo
de sus aguas residuales.
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La infraestructura para el tratamiento de aguas residuales generadas durante la operacion de las
aulas consistird en un sistema de tratamiento de aguas residuales por medio de un Biodigestor
Autolimpiable Rotoplas disefiado bajo los estdndares de la NOM-006-CNA-1997, que le permitira al
efluente cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996 “Que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales”. Los detalles de este sistema podran verse en el anexo 6 de este documento.

Impacto ambiental Calificacién Tipo Fases donde se presenta

Preparacion, construccion y
Ahuyentamiento de fauna 4 Mitigacion operacion.

Descripcion de la medida a aplicar

Se acatara lo estipulado en LA NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se evitara la caza recreativa o por necesidad, por ocio o cualquier otra variante de cualquier animal
gue llegase a ingresar al interior del predio

Las labores de construccion se limitaran al area del proyecto para reducir al minimo el estrés en la
biodiversidad.

En caso de ingresar alguna especie faunistica dentro del predio se le solicitara al consultor ambiental
su apoyo para el rescate de fauna y reubicacién de la misma.

En complemento a este criterio, se implementara un procedimiento de seguimiento ambiental, el cual
podra verse en el anexo 4 de este documento.

Impacto ambiental Calificacién Tipo Fases donde se presenta

Pérdidade cobertura vegetal 4 Prevencion Preparacion
Descripcion de la medida a aplicar

El area del predio no cuenta con cobertura vegetal, ya que como se mencioné antes la zona ya se
encuentra impactada dadas las labores de urbanizacién que sufrié el ecosistema original para dar
paso a nuevos espacios destinados a la infraestructura y equipamiento.

Por consiguiente, se tendra especial cuidado con la maquinaria que ingrese al predio, evitando tocar
la vegetacién aledafia al sitio de pretendida ubicacion del proyecto.

Asi mismo, como se mencioné en el capitulo Il de este documento se implementara un programa de
compensacién ambiental para la conservacion de humedales con objeto de retribuir al ecosistema
local mas individuos de manglar ademas de fomentar su conservacion.

Impacto ambiental Calificacién Tipo Fases donde se presenta

Preparacion, construccion y
Generacion de empleos 6 prevencion operacion

Descripcion de la medida a aplicar

A juicio de los generadores de este estudio, el empleo de trabajadores foraneos puede causar
conflicto y situaciones que a la larga pudiesen perjudicar a los habitantes. Se le sugiere al promovente
el contratar a gente de las inmediaciones para fomentar el crecimiento econémico local.
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Impacto Ambiental Calificacién Tipo Fases donde se presenta

Aumento de la plusvalia por
creacion de infraestructura 7 Mitigacion Operacion
Descripcion de la medida a aplicar

Al mejorar la infraestructura, generar empleos y salvaguardar la integridad del ecosistema genera
consecuencias positivas que a la larga vuelven el lugar en una zona viable para proyectos, teniendo
como consecuencia el aumento de la plusvalia.

Por otro lado, se habla de mitigacion ya que como se toco el tema con anterioridad el crecimiento
desmedido y sin regulacién puede generar impactos negativos entre los cuales que el lugar deje de
ser atractivo tanto para visitantes como inversionistas. Por eso mismo se gener6é el presente
documento para contar con la respectiva autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de
la Secretaria y de esta forma demostrar que el proyecto es ambientalmente compatible tanto con los
instrumentos de politica ambiental aplicables como el marco legal existente a nivel estatal y federal.

VI.1.2 Impactos residuales

No se espera que se generen impactos residuales considerados como graves en el area de desarrollo
del proyecto, debido a que en todo momento de las etapas del mismo se considera salvaguardar la
integridad del medio ambiente. Los trabajos se realizaran estrictamente dentro del area del proyecto.

No obstante, a continuacién, se mencionan los impactos residuales considerados para el presente
proyecto:

Vertimiento de aguas residuales en cuerpos de agua.- Este impacto continuara de forma repetitiva
durante la operacion del proyecto. No obstante, se instalard un biodigestor que cumpla con la NOM-
006-CNA-1997 y garantice que los efluentes estén dentro de los pardmetros estén normados por la
NOM-001-SEMARNAT-1996.

Ahuyentamiento de fauna.- Este impacto persistird de forma indefinida durante la operacion de la
escuela, toda vez que presencia humana se traduce en ruido el cual genera condiciones de estrés para
la fauna y esta termina desplazandose a areas donde tenga menos contacto con las personas.

Generacion de empleos.- También puede considerarse como un impacto residual, pues después del
afio solicitado para construccion, se requerirdn a maestros y personal de mantenimiento para garantizar
la operacion de la escuela primaria.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VIl.1 Pronéstico del escenario.

Como se ha mencionado a lo largo de este documento, el ecosistema de laguna costera existente se
encuentra fragmentado por la instalacion de infraestructura y equipamiento por parte de las
autoridades locales, por lo que el construir aulas para un centro educativo no incrementaran el nivel
de impacto ambiental del lugar ni generard impactos ambientales distintos a los existentes en el
sistema ambiental y el &rea de influencia del proyecto.

Se implementara un programa de vigilancia ambiental con objeto de garantizar el cumplimiento de las
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion propuestas en este documento, mas las que sean
dictaminadas por parte de la Secretaria.

El proyecto como tal sera de gran utilidad para la poblacion local, toda vez que esta requiere oferta de
servicios educativos en un area de un constante crecimiento.

II.2 Programa de vigilancia ambiental.

El Programa de vigilancia ambiental tendr4 como funcién basica establecer un sistema que garantice
el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion incluidas en el capitulo anterior, ademas
de mantener un control de las actividades que se lleven a cabo durante las etapas del proyecto.

Asimismo, el programa de vigilancia ambiental, como en general todas las medidas de prevencion y
mitigacién del proyecto deben de ser transmitidas a todas las personas involucradas en cada una de
las etapas del mismo. El monitoreo Ambiental se contempla realizar de la siguiente manera:

Se desighara a un responsable ambiental, el cual promovera y/o vigilar4 todas las acciones de
prevencion y mitigacion que sean requeridas.

Se llevaran a cabo recorridos periédicos de reconocimiento por parte del responsable designado por
el promovente, acompafiado por el responsable ambiental, para evaluar el correcto cumplimiento de
las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en este Estudio.

Se ingresara un aviso de inicio de obra al momento en que comiencen a preparase los trabajos de
preparacion del sitio, asi como el aviso de terminacion de obra al momento de finalizar los trabajos de
construccion a las autoridades correspondientes.

En los recorridos, se pondra especial atencion a que se cumpla con las siguientes especificaciones:

e Deberan existir botes de basura en lugares estratégicos y de acuerdo a los tipos de basura
que se genere.

e Las areas de conservacion deberan estar delimitadas por cintas o sogas para evitar que sean
afectadas durante la etapa de construccién del proyecto.

e Durante la fase preliminar y de construccion, deberan encontrarse en el area letrinas portatiles
para uso de los empleados, por lo tanto, no se deben de encontrar evidencias de fecalismo al
aire libre.
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e La maquinaria y vehiculos no deberan expedir humos o ruidos excesivos y no se deberd
encontrar evidencias de derrames de aceite o algin otro material de riesgo ambiental.

o La flora silvestre del area de conservacion y la fauna no deberd encontrarse afectada de
ninguna forma.

e Se deberd verificar que los individuos sembrados durante la implementacién de las medidas
de compensacion ambiental tengan una tasa aceptable de supervivencia.

En caso de que los puntos anteriores no se estén cumpliendo de la manera adecuada, 0 no se estén
dando los resultados adecuados, se deberan corregir inmediatamente.

VI1.2.2. Etapa de construccién

Una vez finalizada la etapa de construccién, el gobierno federal, responsable de la operacion de la
escuela, acompafado por el responsable ambiental de la obra, realizardn un recorrido por la misma
donde el dltimo les informara a los primeros acerca de las disposiciones aplicadas para minimizar los
impactos negativos al ambiente, asi como las actividades que esta prohibido realizar durante toda la
etapa de ocupacion del proyecto.

Se le informara a la administracion a cargo del centro educativo acerca de los siguientes puntos:

e Deberan fomentar la educacion ambiental en el plantel, resaltando la importancia de la
conservacion de la laguna costera y demas recursos naturales presentes tanto en el municipio de
progreso como en los demas municipios colindantes.

e Se prohibe molestar, lastimar, capturar o matar cualquier individuo de fauna silvestre localizado
en el predio y sus alrededores.

e Los residuos generados deberan de almacenarse temporalmente y en contenedores de basura
con tapa, para no generar malos olores; la disposicién de dichos residuos sera de acuerdo a lo
gue sefale la autoridad competente.

Asi mismo, se tomaran en cuenta las condicionantes que estipule la SEMARNAT en caso de que el
proyecto sea autorizado.

VI1.2.3. Etapa de operacion y mantenimiento
Para la etapa de Operacién y Mantenimiento, estara bajo la responsabilidad del Propietario.
Se tendra especial cuidado al verificar puntualmente estos rubros:

1. Resguardo de residuos sélidos urbanos en contenedores con tapa

2. Entrega de residuos sélidos urbanos a un prestador autorizado para su disposicion final.
3. No maltratar a la fauna que llegase aparecer dentro del predio

4. Se vigilara que los vehiculos que ingresen al predio no tengan derrames de combustibles.
5. Se vigilara que los vehiculos al no estar en movimiento apaguen sus motores.

6. Se colocarén letreros para informar sobre el cuidado de la flora y fauna
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En atencién a las acciones descritas en este capitulo, se establece un procedimiento de supervision
ambiental creado por esta firma consultora, el cual podra ser revisado en la seccién de Anexo 4 de
este documento.

VII.3 Conclusiones.

Después de haber analizado los factores ambientales, sociales y econémicos para la construccion y
operacién de la escuela en manifiesto, asi como de la evaluacion de los impactos que se generaran
durante la fase preliminar, construccion y probablemente en la operacién de ésta, se concluye lo
siguiente:

e Los impactos negativos a los factores de calidad del aire, calidad del agua y suelo durante la
fase preliminar y construccion de las aulas serdn menores o intermedios y se mitigaran sus
efectos aplicando las medidas antes descritas.

e La construccion y operacion de las aulas para un centro educativo afectara de manera positiva
y de forma significativa a la poblacién, ya que los beneficios sociales durante la fase de
operacién se traduciran generacién de empleos y una mayor oferta en los servicios educativos
para los pobladores locales.

e El predio no contiene elementos floristicos y faunisticos que se encuentren enlistados dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e EIl area donde se llevara a cabo la construccion de este proyecto, es una zona de reciente
crecimiento urbano planificado (existe el PDU de progreso) y regulado, minimizando asi los
impactos que otro tipo de proyectos podrian generar.

Como conclusién final del estudio, se puede afirmar que la construccion y operacion de las aulas para
el centro educativo en manifiesto generard impactos negativos, pero poco significativos sobre el
medio natural, mismos que serdn minimizados y compensados con las medidas de mitigacion
descritas, propiciando un ambiente adecuado y un grado de calidad de vida propicio para los futuros
usuarios del centro educativo en comento.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacién

De acuerdo a lo solicitado por la SEMARNAT del estado de Yucatan, se entregara un ejemplare
impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental. Asimismo todo el estudio sera grabado en memoria
magnética, incluyendo imagenes, planos e informacion que complemente el estudio mismo que debera
ser presentado en formato Word, 3 copias en formato digital considerando los formatos para consulta
publica.

Se integrard un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental que no excedera de 20
cuartillas, asimismo sera grabado en memoria magnética en formato Word (Ver Anexo 12).

Es importante sefialar que la informacién solicitada esta completa y en idioma espafiol para evitar
gue la autoridad requiera de informacion adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad en el
proceso de evaluacion.

VIII.1.1. Ubicacién general.
Anexo 1

VIII.1.2. Fotografias.
Anexo 2

VIII.1.3. Planos del proyecto.
Anexo 3.

VIIl.2 Otros anexos.

Anexo 4 — Procedimientos

Anexo 5 — Documentos legales

Anexo 6 — Sistema de tratamiento de aguas residuales
Anexo 7 — Resumen ejecutivo

VII.3 Glosario de Términos.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.
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Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
gue afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o0 sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccién, el aislamiento
o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los deméas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aguel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera
lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que se veran
afectados.

b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.
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Magnitud: Extensién del impacto con respecto al rea de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les existentes antes de la
perturbacion que se causara con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona terrestre
generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento
de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abiodticos y bibticos) y el
subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.
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