PROYECTO DE CREACION DE UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA (UPA) DE
ENGORDA DE TILAPIA (Oreochromis niloticus) EN EL MUNICIPIO DE TEMAX, YUCATAN”

SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA “PRODUCTOR

BOVINO TMX”.

CAPITULO |

l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.1 PROYECTO
1.1.1. Nombre del proyecto
““Unidad de produccién acuicola de Tilapia (Oreochromisniloticus) en el

municipio de Temax”

1.1.2

ubicacién del proyecto

Este proyecto se ubica en la propiedad privada denominada “Rancho San Luis
y Anexas”, ubicado 1.52 km al sur de la localidad de Temax, municipio de
Temax, estado de Yucatan.

1.1.3

Superficie total del predio y del proyecto

El terreno del proyecto tiene aproximadamente 7.68 hectareas, de los cuales se
desarrollara en dos hectdreas la construccion del proyecto en su primera etapa, con el

siguiente cuadro de coordenadas del proyecto (7.68 ha)

Tabla 1 coordenadas del sitio.

Coordenadas en UTM 16Q
cuadrantes
mE mN
p1 298,613.00 2,337,786.00
p2 298,596.00 2,337,555.00
p3 298,282.00 2,337,861.00
P4 298,300.00 2,337,611.00
superficie 76,800 m? 7.68 ha
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UPA TEMAX

Uhicacion de sitio

Leyenda
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' 4 Poligono 2
* Temax

llustracidn 1 ubicacién del sitio a altura 2km.
UPA TEMAX

Uhicacion de sitio
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* Temax

400 m

llustracion 2 ubicacién del sitio a altura 4oom.
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El drea a utilizar para la construccién de la primera etapa, serd de 2 hectareas, ubicadas

en el siguiente lugar, el cual se georreferencia en coordenadas UTM 16 Q.

Tabla 2 coordenadas del drea de construccion.

cuadrantes Coordenadas en UTM 16Q
V1 298404.00 mE 2337832.00mN
V2 298431.00mE 2337832.00mN
V3 298437.00mE 2337791.00 m N
V4 298570.00 mE 2337774.00m N
V5 298566.00 m E 2337653.00m N
V6 298402.00mE 2337692.00 m N
V7 298398.00 mE 2337797.00m N

superficie 20,000 m? 2ha

UPA TEMAX

AREADE PROYECTO

Google‘ earth

16 DigitalGloke

llustracién 3 delimitacion de dreas de sitio.
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Delimitacidn del poligono del proyecto y sus dreas. De rojo: poligono del proyecto; de
amarillo: drea de construccion 1 era etapa; de verde: drea de conservacion del poligono
del proyecto.

1.1.4 Duracién del proyecto

La duracion del proyecto en su etapa de preparacion y construccion es de 8 meses, y a
vida util de la operacidon del proyecto es indeterminada.

La ocupacidn de las 2 ha de construccion del proyecto en su primera etapa, es debido a
la inversidn econdmica que se hard para la construccion del mismo.

En caso de desarrollar otra segunda etapa, se hard de conocimiento a la autoridad con
sus respectivos tramites, por el momento no se tiene desarrollado esta segunda etapa.
Pudiendo ser ampliacion de la unidad de produccidn acuicola.

I.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

“PRODUCTOR BOVINO TMX” SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL DE
RESPONSABILIDAD LIMITADA

1.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente
PBT030129JV8

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Eliminado: Un renglon. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se

considera informacion confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en base a la resolucién 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

1.2.4. Registro federal de contribuyentes del representante legal

Eliminado: Un renglén. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacién confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en base a la resolucion 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

1.2.5 clave unica de registro de poblacién del representante legal

Eliminado: Un rengldn. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacién confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en base a la resoluciéon 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

1.2.6. Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones
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Eliminado: Un renglén. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se

considera informacion confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en base a la resolucion 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

1.3. Responsable del estudio de impacto ambiental
1.3.1Nombre o razén social: Bioantropo S.A. de C.V.

1.1.1. Registro federal de contibuyentes: BIO110721A96.
1.1.2. Nombre del responsable técnico de la elaboracién del estudio:
Bidl. Hilda Paloma Ramos Carredn MIA.

Licenciatura en Biologia: Cedula profesional licenciatura: 4894227, cédula
Maestria en Ingenieria Ambiental: 5935513.

Bidl. Emmanuel Ivan Dominguez Tec.

Licenciatura en Biologia: Cédula Profesional Licenciatura: 5303976, Cédula
Maestria en Ingenieria: 6297689.

1.3.3. Direccidn del responsable del estudio: Calle 23 nimero 543 por 52y 60, jardines
de Mérida, C.P. 97135, Mérida, Yucatan. Teléfono de oficina: 999 1616391, celular:
9992714421. hildapaloma@bioantropo.com
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CAPITULO Il
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto que se presenta contiene todos los requerimientos estipulados en las reglas de
operaciéon presentes en el DOF por parte de SAGARPA de su ejercicio fiscal 2016,
especificamente para el programa de Fomento a la Productividad Pesquera y Acuicola, en el
componente de Desarrollo Estratégico de la Acuacultura, del inciso:

¢) Acuacultura Comercial en Aguas Interiores

El proyecto estara dirigido por la Sociedad de produccion rural de responsabilidad limitada
“PRODUCTOR BOVINO TMX?” la cual cuenta con un contrato de arrendamiento para el uso y
aprovechamiento del suelo parala actividad de la acuacultura; contrato celebrado con el sefior
Victor Manuel Gonzalez Casanova de la finca rustica denominada SAN LUIS NUMERO UNO Y
ANEXAS SAN ISIDRO, SAN JORGE KASACA, LUCTUMPAT Y DZICHE, que forman una sola
posesion, ubicada en la localidad y municipio de Temax, Yucatan, con la extension de
trescientas treinta y siete hectdreas, sesenta y dos dreas, veintinueve y media centidreas, y
colinda: al norte, lotes nimeros noventa y dos, noventay tres y noventay cuatro de los ejidos
de Temax, la linea del ferrocarril que va de Temax a Mérida y el fundo legal de Temax; al
oriente, lote a Temax y camino publico carretero que comunica a Temax e Izamal; al sur, lotes
ndmeros treinta y cinco, treinta y tres y treinta y uno de los ejidos de Temax y tierras de lafinca
Chenchéy al poniente, tierras de la Hacienda San José y lotes nimeros setenta y uno y setenta
y dos de los ejidos de Temax y tierras de la Hacienda Chenché. Para este proyecto se solicita
una superficie de:

DESCRIPCION SUPERFICIE
Poligono del proyecto 76,800 m?0 7.68 ha

Y se contemplan 2 hectdreas para la construccién de la Unidad de Produccién Acuicola (UPA)
donde se proyecta realizar la engorda de Tilapia (Oreochromis niloticus).

DESCRIPCION SUPERFICIE
Area de construccidn 1 era etapa 20,000 m*0 2 ha

Caracteristicas del proyecto y el cultivo
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La tilapia es un pez de origen africano que durante afios ha existido en la dieta del hombre.
Posee una carne de alto valor nutricional baja en colesterol y rica en proteinas y Omega-3.

La tilapia es un pez muy noble para su cultivo ya que resiste un amplio rango en condiciones
adversas y presenta una buena tasa de crecimiento para climas tropicales o invernaderos. La
tilapia de cultivo, a diferencia de la que es obtenida de presas y lagos, no tiene un sabor lodoso
y posee un tamafo mayor.

Recientemente este producto ha cobrado gran importancia en los mercados Estadounidenses
y europeos e inclusive ha logrado un mejor precio que el salmdn. La tilapia tiene muy buena
aceptacion en el mercado local, aun cuando la costumbre de su consumo no esta muy
desarrollada.

El Estado de Yucatan al igual que todo el pais tiene un consumo bajo de pescados y mariscos,
somos poco conocedores de estos productos y los platillos que se pueden elaborar.

llustracién 2 producto local fresco.
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El sabor suave de la tilapia permite que al prepararla de la forma tradicional como se consume
en el Estado en forma entera frita, no tenga ninguna barrera. En épocas en que se tiene
problema para obtener pescado marino para freirlo, la tilapia roja se ha vendido como
guachinango en restaurantes de comunidades costeras. También las plantas procesadoras
estan dispuestas a aceptar tilapia para filetearla y comercializarla.

Esta especie que se consumia en Africa y Asia, ha alcanzado en los dltimos afios una gran
aceptacion a nivel internacional. Considerada inicialmente como un pescado de bajo valor
comercial, actualmente ha logrado colocarse como uno de los principales peces de cultivo a
partir de 1980 y mdas contundentemente desde 1990, a tal grado que actualmente es el
segundo pez mas cultivado a nivel mundial, solamente por debajo de las carpas.

En Yucatdn la tilapia se puede encontrar en casi todos los supermercados de la ciudad en dos
presentaciones: entera eviscerada y filete. Los precios entre presentaciones varian
considerablemente. El pescado eviscerado es un 60% mds barato que el filete. Por parte del
proyecto el segmento de mercado que se va a cubrir es con producto entero fresco y sin tripa
abarcando inicialmente la peninsula de Yucatan.

Realizando un breve andlisis de la bibliografia encontrada se observa que en el pais es un reto
realizar las ventas de filete de tilapia comparado con el bajo precio del bagre asiatico y la tilapia
china congelada, que empujan hacia abajo el precio de la tilapia, sea entera, congelada y del
filete fresco. Los filetes congelados y la tilapia entera de origen chino siguen estableciendo la
referencia para el precio, en alrededor USD 4.4/Kg para filetes, menor a USD 1.00 por pescado
entero, mientras que los filetes congelados de otros paises (Indonesia, Tailandia, México) se
venden en cerca de USD 6.6/Kg. Sin embargo, el filete congelado de otros paises, fuera de
china, compite con menos del 10% del mercado.

Para bajar los precios existe una presion causada por el bagre asiatico y el volumen de filete
de origen chino que impacta la venta del filete fresco. En los EE. UU; los filetes frescos se
venden al consumidor en el supermercado en USD 15-20/Kg. Por consiguiente, el filete
congelado de tilapia es 100% mas barato que el filete fresco. Esta situacién impacta el volumen
y crecimiento del mercado del filete fresco. El bagre congelado y el filete de tilapia asiaticos
han acaparado mucho del crecimiento del mercado de tilapia, de hecho, el filete congelado de
tilapia vende 650% mas volumen que el filete fresco. Desde el punto de vista del precio, un
problema con el filete fresco es que la logistica, la transportacién y las perdidas aumentan el
costo.

La procedencia de toda la tilapia entera eviscerada es nacional (mercado de la Nueva Viga en
la Cd. de México) y muestra un precio bastante accesible al consumidor comparado con el de
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especies marinas mas demandadas en la localidad como el mero. El filete puede ser de
produccidn nacional o de importacidn, principalmente china o taiwanesa.

La producciéon mundial sigue creciendo a un ritmo mas rapido que la poblacién mundial y la
acuicultura se mantiene como uno de los sectores de produccion de alimentos de mas rapido
crecimiento. En 2012, la acuicultura establecié otro maximo histdrico de produccién y ahora
proporciona casi la mitad del pescado destinado a la alimentacién. Se prevé que esta
proporcidon aumente 62 % para el 2030 debido a la estabilizacion del rendimiento de la pesca
de captura salvaje y al aumento considerable de la demanda de una nueva clase media
mundial. Si se desarrollay practica responsablemente, la acuicultura puede generar beneficios
duraderos para la seguridad alimentaria mundial y el crecimiento econémico.

2.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el desarrollo de una Unidad de Produccién Acuicola (UPA)en el
municipio de Temax, Yucatan; donde se cultivara la especie de tilapia Oreochromis niloticus en
tanques circulares forrados con geomembrana virgen.

La infraestructura basica para este proyecto consiste en:

e Area de médulos de produccién (tanques).
e Bodega de alimento.

e Laboratorio de andlisis de agua y cultivo.

e Bodega para equipo y material acuicola.

e Cuarto de maquinas.

e Sanitarios.

e Pozo profundo con bomba sumergible.

e Sistema de desagiie y tratamiento de aguas.

Actualmente el proyecto se pretende desarrollar en una zona de la propiedad que esta
impactada por uso agropecuario, se anexan fotos del estado actual y de su flora predominante
que es de vegetacion secundaria.
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llustracion 1 entrada | sitio del proyecto.

llustracion 2 vista de la entrada hacia el centro con vegetacion secundaria herbdcea sin
importancia.
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llustracion 4 vegetacién secundaria herbdcea observada en el predio.

El proyecto cuenta con un disefio a partir de 20 tanques circulares de geomembrana virgen de
16 m de didmetro, cada uno con un sistema independiente de suministro de oxigeno por medio
de dos aireadores de 2 Hp, con un sistema de desagle y sistema de tratamiento de las aguas

mediante sedimentadores.
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El proyecto tiene como uno de sus objetivos mejorar el nivel de vida de los habitantes de la
cabecera municipal de la localidad de Temax, Yucatdn y de las comunidades cercanas,
produciendo un bien econdmico y de consumo alimenticio altamente nutritivo. Permitira
generar un aumento en los ingresos monetarios locales y una mejora en la alimentacion de la
poblacidn, debido sobre todo al rico aporte proteinico y alimenticio que el producto supone,
desarrollando asi una mejora sustancial en el nivel social inmediato.

Asi mismo el proyecto aprovechara esta superficie que estd actualmente impactada y en
desuso y se construird y operara de acuerdo a las condicionantes mencionadas en este
proyecto y la que dictamine la autoridad para minimizar los impactos que se pudiesen
ocasionar al medio ambiente.

Para esta actividad se solicita una superficie de:

DESCRIPCION SUPERFICIE
Poligono del proyecto 76,800 m?0 7.68 ha

Y se contemplan 2 hectareas para la construccion en la primera etapa de una Unidad de
Produccién Acuicola (UPA) donde se proyecta realizar la engorda de Tilapia (Oreochromis
niloticus). Dicha superficie se describe a continuacion:

DESCRIPCION SUPERFICIE
Area de construccidn 1 era etapa | 20,000 m*>0 2 ha

2.1.2 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se ubica en el estado de Yucatan, tiene por capital el municipio de Mérida, ubicado
en las coordenadas geograficas 21° 36' norte, 19° 32' sur (de latitud norte); 87° 32' este, 90° 25
oeste (de longitud oeste). Colinda al este con el estado de Quintana Roo, al oeste con el estado
de Campeche, al norte con el Golfo de México. Tiene una poblacidn total de 1, 955, 577
habitantes, esta dividido en 106 municipios, entre los cuales esta Temax.

Temax

Municipio integrante del estado de Yucatan, perteneciente a la Regidn IV Litoral Centro del
estado cuya cabecera es el municipio de Motul, su cabecera municipal es la localidad
homdnima de Temax, tiene una extensidn territorial de 329.52 km?y cuenta con una poblacién
de 6, 817 habitantes; colinda al norte con Dzilam Gonzdlez y Dzidzntun, al sur con Tepekany
Tekal de Venegas, al oriente con Dzoncauich y Buctzotz y al occidente con el Cansahcab.
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Ubicado en los paralelos 21° 04" y 21° 12" de latitud norte y los meridianos 88° 50" y 89° 03" de
longitud oeste. Su economia estad supeditada a actividades primarias, pertenecié a la zona
henequenera del estado pero con la caida de la produccién de henequén diversifico su
actividad agricola, actualmente se cultiva maiz, frijol y hortalizas y algunas variedades de
chiles. Su actividad ganadera es a pequefia escala, lo mismo que la produccién de cerdosy aves
de corral.

La superficie del territorio municipal se clasifica como llanura de barrera con piso rocoso o
cementado, no existen corrientes superficiales de agua pero si corrientes subterraneas, de
igual forma cuenta con una vegetacidn selva baja en la mayor parte del municipio. En toda la
region el clima es muy cdlido semiseco, con lluvias en verano, tiene una temperatura media
anual de 26.3°Cy su precipitacién pluvial media de 45.1 mm.

llustracion 5 region IV Litoral centro del estado de Yucatdn.

Dzilam de Bravo

Telchac Sinanche

Puerto Yobain Dzilam Gonzalez
Dzemul Telchac Dzidzantan
Pueblo

Cansahcab Temax

Motul )
Suma de | Dzoncauich
Hidalgo

Muxupip

Bokoba
Cacalchen

llustracién 6 Ubicacién del municipio de Temax en la Regidn IV del Litoral Centro de Yucatdn.
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Microlocalizacion

El proyecto estd ubicado en el Tablaje Catastral 738 “San Luis #1y anexas San Isidro, San Jorge
Kasaka, Luctumpat y Dziche, a 2.36 km de la cabecera municipal del municipio de Temax de
misma denominacion, el predio tiene una extensién total de 337 ha, colinda al norte con los
lotes #92, #93 y #94 de los ejidos de Temax, la linea de ferrocarril que va de Temax a Mérida'y
el Fundo Legal de Temax, al oriente, lote a Temax y camino publico carretero que va de Temax
alzamal; al sur con lotes #33, #30, #35 y #31 de los Ejidos de Temax y tierras de la Finca Chenche
y al poniente, tierras de la Hacienda San José y lotes #71y #72 de los ejidos de Temax y tierras
de la Finca Chenche. Esta dividido en cuatro partes de las cuales para efectos del proyecto se
emplearala NUm. 2 con una extensidn de 24 ha de las cuales se tienen contempladas a emplear
para el drea del proyecto una superficie de 7.68 ha, de las cuales el drea de construccién en su
primera etapa sera de 2 ha.

UPA TEMAX
AREADE PROYECTO P
/

Bk

3 km

llustracion 7 ubicacidn del sitio del proyecto.

v No se encuentra algun cuerpo de agua superficial del cual se aprovechard el recurso
para el proyecto, el agua que se extraerd para el proyecto es a partir de un pozo de
extraccion de aguas ubicado dentro del poligono del proyecto, con sus
correspondientes permisos ante CONAGUA.
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v' El proyecto NO se encuentra dentro de dreas naturales protegidas o bien zonas que
sean relevantes por sus caracteristicas ambientales, como dreas de vegetacion

sumergida, sitios de anidacidn, etc., entre otras.

UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El area del proyecto tiene aproximadamente 7.68 hectareas, de los cuales se desarrollara en 2
hectdreas la construccidn del proyecto en su primera etapa.

Tabla 1 coordenadas del sitio.

puntos Coordenadas en UTM 16Q
p1 298,613.00m E 2,337,786.00 m N
p2 298,596.00 mE 2,337,555.00m N
p3 298,282.00mE 2,337,861.00m N
P4 298,300.00m E 2,337,611.00m N
superficie 76,800 m? 7.68 ha

UPA TEMAX Leyenda

¥ Elemento 1

Ubicacién de sitio \x R axs 4 /
O - $ T o T p @ roligono 2

* Temax

llustracion 8 coordenadas del poligono del proyecto.
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UPA TEMAX Leyenda

Ubicacion de sitio

¥ Elemento 1
’ Poligono 2
* Temax

100 m

llustracion 9 coordenadas y ubicacién del poligono del proyecto.

El drea a utilizar para la construccidn de la primera etapa, sera de 2 hectdreas, ubicadas en el
siguiente lugar, el cual se georreferencia en coordenadas UTM 16 Q.

Tabla 2 coordenadas del drea de construccion.

puntos Coordenadas en UTM 16Q
V1 298404.00 mE 2337832.00m N
V2 298431.00mE 2337832.00mN
V3 298437.00mE 2337791.00 m N
V4 298570.00 m E 2337774.00m N
V5 298566.00 m E 2337653.00 m N
V6 298402.00mE 2337692.00 m N
V7 298398.00 mE 2337797.00m N
superficie 20,000 m? 2ha
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llustracién 10 sitio a altura de 2Km

UPA TEMAX
AREA DE PROYECTO

Delimitacion del poligono del proyecto y sus dreas. De rojo: poligono del proyecto; de amarillo:
area de construccion 1 era etapa; de verde: drea de conservacion del poligono del proyecto.

A

N
200m

llustracion 11 delimitacion del poligono por dreas.
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Delimitacidn del poligono del proyecto y sus areas. De rojo: poligono del proyecto; de amarillo:
area de construccion 1 era etapa; de verde: drea de conservacion del poligono del proyecto.

Tabla 3 coordenadas del drea de conservacion

puntos Coordenadas en UTM 16Q
avi1 298,611.00 mE 2,337,770.00mN
av2 298,575.00 m E 2,337,587.00 m N
av3 298,401.00m E 2,337,609.00 m N
av4 298,399.00mE 2,337,683.00m N
avs 298,364.00mE 2,337,698.00m N
avé 298,293.00mE 2,337,703.00m N
avy 298299.00mE 2337612.00 m N
av8 298596.00 mE 2337557.00 m N
superficie 16,700 m? 1.67 ha

UPA TEMAX _ Leyenda

Descripcion del proyecto y superficies @ area de conservacian

Googleearth .7 A

01BN

200m

Capitulo Il. Manifestaciéon de impacto ambiental

Pagina 13 de 52 OB\K)ANTROPO,



PROYECTO DE CREACION DE UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA (UPA) DE ENGORDA DE
TILAPIA (Oreochromis niloticus) EN EL MUNICIPIO DE TEMAX, YUCATAN”

SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA “PRODUCTOR

BOVINO TMX”.
_—mme

Cuadro de superficies

A continuacién se presenta la distribucién de superficies del proyecto.

Tabla 4 distribucion de superficies del proyecto

Relacion de distribucién de areas de la UPA TEMAX- Primera etapa
superficie
concepto m? ha
area de construccion - 1 era etapa 20000 2
area de conservacion 16700 1.67
drea sin ocupacion temporal 40100 | 4.01
Total del poligono del proyecto 76800 |7.68

La ocupacion de las 2 ha de construccion del proyecto en su primera etapa, es debido a la
inversion econdmica que se hara para la construccion del mismo.

En caso de desarrollar otra segunda etapa, se hara de conocimiento a la autoridad con sus
respectivos tramites, por el momento no se tiene desarrollado esta segunda etapa. Pudiendo
ser ampliacion de la unidad de produccidn acuicola.

Como se hamencionado anteriormente el proyecto en su primera etapa se desarrollara dentro

de una superficie de 2 ha 0 20, 000 m* de los cuales se consideran las siguientes superficies de
obras o infraestructura:

Tabla 5 distribucién de areas primera etapa.

Relacién de distribucion de areas de la UPA TEMAX- Primera etapa
concepto superficie ha
mZ
Area de Engorda 6526 | 0.6526
Area de Pre-engorda 425 | 0.0425
Laboratorio de Andlisis de Agua 48 | 0.0048
Bodega de Equipo y Material Acuicola 30| 0.003

Capitulo Il. Manifestaciéon de impacto ambiental
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Cuarto de Maquinas 22 | 0.0022
Bodega de Alimento 80| 0.008
Area de Sedimentadores 3126 | 0.3126
caminos interiores y maniobras 9743 | 0.9743

Total de superficie de construccion m2 20000 2

2.1.3 Inversién requerida

A continuacidn se reporta el importe total de la inversién requerida para el proyecto

Analisis Financiero

En la ilustracion 14 se muestra la evaluacidn financiera del proyecto y el flujo de efectivo de 5

anos.

Para el desarrollo de este proyecto se reporta una inversion de $14, 813,371.66

Con Proyecto Afos

Conceptos 0 1 2 3 4 5
Ingresaos 56,504,633.84 514,310,194 .45 514,310,194 45 514,310,194 45 514,310,194 45
Costos de Alevines 5859,903.67 $945,894.04 $945,894.04 $945,894.04 $945,894.04]
Costos de Alimento $3,977,323.75 45,686,648 31 45,686,648.31 45,686 648.31 45,686,648.31
Costo de Electricidad (Kwh) 5420,000.00 5420,000.00 5420,000.00 £420,000.00 5420,000.00
Costos Mano de Obra 5435,240.00 5436,320.00 5436,320.00 5436,320.00 5436,320.00)
Beneficios sociales 5138,642.00 5138,642.00 5138,642.00 5138,642.00 5138,642.00)
Costo de Combustible 536,000.00 536,000.00 536,000.00 536,000.00 536,000.00
Costos de Mantenimiento 521,000.00 £42,000.00 542,000.00 542,000.00 542,000.00
Subtotal 5616,524.42 56,604,690.10 $6,604,690.10 $6,604,690.10 $6,604,600.10)
Depreciaciones $1,562,979.96 51,562,979.96 51,268,590 .88 1,268,590 88 41,268,590 88
Utilidad antes del impuesto -5845,455 54 55,041,710.14 5,336,099.22 $5,336,090.22 £5,336,009.22|
I.5.R. {15%) 50.00 5756,256.52 5800,414.88 5B00,414 88 SB00,414 88
P.T.U. (10%) 50.00 5504,171.01 5533,609.92 $533,609.92 5533,609.92
Utilidad neta -50946,455 54 53,781,282.61 54,002,074.42 54,002,074.42 54,002,074 .42
Depreciaciones 51,562,979.96 51,562,979.96 51,268,590.88 51,268,590.88 $1,268,590.88
Inversion TOTAL £14,813,371.66

Flujo neto de efectivoe -$14,813,371.66 $616,524.42 55,344,262.57 $5,270,665.30 $5,270,665.30 $5,270,665.30]

llustracién 12 evaluacién Financiera y flujo de Efectivo de 5 afios.

La tasa Interna de Retorno fue calculada a 5 afios descontando del flujo que genera el proyecto
las utilidades netas de la empresa en situacidn actual, por lo que se evallda el impacto que tiene
la inversidn total en la rentabilidad del proyecto, la cual, como se observa es positiva y mayor
que la tasa de descuento a la cual se evalud el proyecto. El valor actual neto se calculé con una
tasa de descuento (TREMA) de 10%, con la cual genera el proyecto un flujo de efectivos
positivos a lo largo del periodo proyectado de operacidn de la granja acuicola. De acuerdo con
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lo anterior, la TIR es del 12 % el VAN se estimé en $ 996, 384 y la relacion Beneficio/Costo se
estimé en 1.86.

Como resultado del estudio en el presente caso, se obtiene un VAN POSITIVO, se interpreta
que el proyecto resulta rentable, tomando en consideracion la tasa de retorno requerida del
12% anual. Ademas, el proyecto generaria a valor presente de $ 996, 384 pesos en un periodo
de 5 afios. El Tiempo de repago es uno de los modelos mas sencillos para la toma de decisiones
de presupuestario de capital, es el método de tiempo de repago y permite determinar el
tiempo en que se recuperaria la inversidon a un valor presente. En este caso el tiempo de
recuperacion de inversion es de 4 afos como se observa en la ilustracion 17.

llustracién 13 VPN, TIR y Andlisis Beneficio/ Costo.

llustracién 14 Produccién Anual.

Flujo Neto Sumatoria VPN-lo
0 -514,813,372] -5 14,813,372 0
1] 5616,524]  -$ 14,196,847 -14,196,847|
2 55,344,263]  -58852,585 -B,852,585|
3 $5,270,665|  -$ 3,581,919) -3,581,919|
4 55,270, 665| 5 1,688,746 1,688,746| 4
5 55,270, 665| 5 6,959,411 6,959,411 5

llustracion 15 Calculo de tiempo de recuperacion de la inversidn inicial.
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Aiio 1 Aiio 2

Monto inversion $  14,813,371.66 [ 5 14,813,37L66
Ingreso bruto s 616,524.42 | 5 6,604,690.10
Costo anual operacion s 5,888,109.42 | 5 7,705,504.35
Costos fijos 5 1,050,042.00 | 5 1,071,042.00
Costos Variables s 4,838,067.42 | 5 6,634,462.35
Biomasa anual producida (kg) 166,785 333,571
Superficie produccién (m2) 6670 6670
Kg alimento consumido (anual) 256014.34 386836.9826
Depreciacion s 1,562,979.96 | S 1,562,979.96
Precio unitario (kg) S 39.00 | $ 42.90
Numero de empleados g 8|
Ganancia 5 (946,455.54)] 5 5,041,710.14
Tasa de rendimiento sobre el costo de operacion -16% 65%
Capacidad de produccion kg/m2 25.01 50.01
Eficiencia alimentaria 65% 86%
Periodo de recuperacion inversion 6

Rendimiento inversion sobre kg producidos 1% 290
Utilizacion de la capacidad de la planta 50%| 100%,
Produccion de equilibrio Unidades 105,085 46,545
Precio equilibrio 35.30 23.10
Punto de Equilibrio en Ventas $4,098,329.75 | $ 1,996,789.24
Indice de Absorcion 63% 14%

llustracién 16 punto de equilibrio.

Como Indicador de rendimiento encontrar el punto de equilibrio de la produccidn, del precio
y de las ventas o ingresos es un punto clave para determinar hasta qué punto se ven
comprometidos la produccidn, la variacidon en el precio y los Ingresos o ganancias proyectadas.
El punto de equilibrio en la produccién es de 105,085 kg el afio 1y para el afio 2 de 46, 545 kg.
El punto de equilibrio del precio para el afio 1 es de $35.30 y para el afio 2 de $23.10. El punto
de equilibrio en Ventas o Ingresos para el afo 1 es de $4, 098, 329.75 pesos y para el afio 2 de
$1,996, 789. 24. Aunado alo anterior se realizé una disminucidn de ingresos manteniendo fijos
los egresos para encontrar el punto de equilibrio de la produccién anual del primero y segundo
afio dando como resultado: afio 1 de 91% y afio 2 de 54% es decir, que al obtener el 54% de los
ingresos totales se podra cubrir con el 100% de los egresos totales a partir del segundo afio,
como se puede observar en la siguiente tabla y Grafica:

ANO 2
100% 90% 80% 70% 650% 50%
Ingresos $  14,310,194.45 | 5 12,879,175.01 [ §  11,448,155.56 | §  10,017,136.12 | 5 8,586,116.67 | 5 7,155,097.23
Egresos S 7,705,504.35 | § 7,705,504.35 | § 7,705,504.35 | § 7,705,504.35 | § 7,705,504.35 | § 7,705,504.35

llustracién 17 punto de equilibrio ingresos/egresos.
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Grafico 1 Punto de Equilibrio Ingresos / Egresos.

ANALISIS DE SENSIBILIDAD EN LOS INGRESOS

IKVERSION afio afioz afioz afiog afios FROVECTADO |
INGRESD ¥ - # 6.504.633.84 [+ 14531013445 [ % 1431013445 ¢ 14.310.134.45 | & 14.310,134.45 |K= | 1DZ|
EGRESOS ¥  MB13.371E6 | $ 588810942 | T.v05504.35 [ 770550435 (% 7.U05504.35 | T.705.504.35
FLUJO ¥ [M4.513.537T166)| $ 616.524.42Z | $6.604.690.10( $6,604.690.10( $6.604.690.10| $6.604.690.10
RELACION BENEFICIOICOSTO 110 186 186 186 186
Punto de Equiibrio i S4n S4v S4x S4x
TIR 19.87
¥AN $4.345.254. 74|

INVERSION ARo1 Af02 AHO 3 A0+ ARDS SENSIBLIDAD INCREMENTO DEL PRECIO ANUAL 103
INGRESD - 7.155.097.23 15, 741.213.90 | $ 17.315.335.29 | $¢ 13.046,8658.51 | # 20.951,555.70 K= 10

¥ ¥ .
EGRESOS % 4.073,37166 | ¢ 5660,109.42 | $ 770550435 % 770550495 7./05504.35| # 1.705504.35
FLUJO ¥ M4.813.37T166)) ¥ 1.266.957.60 |+ &.035,703.55 [ # 3.603.830.94 [ $  11.341.364.97 | ¥ 13.246,051.35
FELACIGN BENEFICIOICOSTO 122 Z.04 Z.25 247 ZiZ
Funta de Equilibrio 825 49 455 40z 3T
TIR 37
¥AN 14.700.532.89

INVERSION ARD1 Afinz AHD 2 AfDs ANDS SENSIBLIDAD DISMINUCION EN EL PRECIO 1032

INGRESD ¥ - ¥ 585417046 [ ¥ 170834031 % 1170834091 $ 1170534091 | ¥ 1.708.340.91 | k=102 10
EGRESOS # MBI35TIEG | $ 588510942 | ¢ Tv05504.35 (% 70550435 (% 770550435 | % 7.705.504.35
FLUJO ¥ [M4.813.37166)| $  [33.938.97)| # 4.002836.57 [ # 400283657 [ $ 400283657 | $ 4.002,836.57
FELACIGN BENEFICIOICOSTO 0.33 152 152 152 152
F- Equilibrio 01 BB [ 86 [
TIR 2
¥AN -$3.008,425.15)

llustracién 18 Andlisis de sensibilidad de los ingresos (Precio de Venta).
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INVERSIOR A0 afoz ARD3 ARo+ AHOS SENSIELIDAD INCREMENTO DE LA PRODUCCION 53¢ |
INGRESD $ - 4 6.523,565.53 | ¢ 1502570417 | ¢ 1502570417 | ¢ 15,025,704.17 | $ 15,025, 704.17 | k=10 107
EGRESOS $ 1481337166 $ 585610942 | ¢ 7v705.504.35|4 7.v05504.35 | 4% 7V.v05504.35 | ¢ 7.705.504.35
FLUJO $ [4.813.371E6) % 9417EET1 | ¢ F320199.82 | ¢ 732019382 | $ 7320019382 | $ 7.320.1939.82
RELACIGN BENEFICIOICOSTO 116 1535 1.5 155 155
P Equilibric, B6 St Str Sl St
TIR 245
¥AN $6.458.505. 30|
INVERSIOR A0 afoz ARD3 ARo+ AHOS SENSIELIDAD DISMINUCION DE LA PRODUCCION 53¢ |
INGRESD ¥ - $ BATI40215 | 13.594.654.73 | 4 13.594.684.73 | $ 13.594.684.73 | $ 13,594.654.73 | k=10 107
EGRESOS $ 1481337166 $ 585610942 | ¢ 7v705.504.35|4 7.v05504.35 | 4% 7V.v05504.35 | ¢ 7.705.504.35
FLUJO $ (481337166 $ 29123273 | ¢ 588978035 |4% 5.883,180.35 | $# 5.889.180.358 | # 5.889.180.38
RELACIGN BENEFICIOICOSTO 105 176 178 176 176
P Equilibric, $ - 95 ST i ST ST
TIR 15
¥AN $2.202.080.57]

llustracién 19 Andlisis de Sensibilidad de los ingresos (produccion).

Como se observa en las Tablas xxx y en la comparacion de la Tabla xx se realizé un analisis de
sensibilidad en el cual se observa que se tiene un mayor factor de riesgo y sensibilidad en las
fluctuaciones negativas que se tengan con respecto al precio de venta de la tilapia, ya que al
reducir el precio de venta actual en un 10% presenta como resultado VAN y TIR negativos.

Aunque se tendria que considerar que para que el escenario de disminuir el precio de venta en
un 10%, tendria que ver directamente con el manejo del sistema de produccidon de lagranjay la
calidad del producto, los cuales harian que este redujera su valor actual; porque la demanda
del producto se encuentra actualmente insatisfecha y por lo tanto se ird incrementando el
precio de venta afio con afio.

Con respecto al andlisis de la sensibilidad del incremento en produccién y disminucidn de la
produccién tanto en el incremento como en la disminucién no existe un riesgo para el
proyecto, ya que presenta TIR y VAN positivos.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y mitigacion

Se estima un costo necesario para aplicar las medidas de prevencidn y mitigacién de

aproximadamente:
$700,000.00

2.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

2.2.1 Informacién biotecnolégica de las especies a cultivar

Capitulo Il. Manifestaciéon de impacto ambiental
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La unidad de produccion acuicola de Temax va a operar con un sistema de produccidon
intensivo de engorda de Tilapia del Nilo (O. niloticus). La UPA pertenece al sector primario de
la cadena de valor de la produccidn, ya que esta dedicada a la actividad de engorda de crias
masculinizadas, en un sistema de produccion de dos etapas, Pre-Engorda con pecesde1g a
30 g peso promedio y engorda con peces de 30 g a 450 g peso promedio para la venta.

Especie a producir

La tilapia del Nilo (O. niloticus) es originaria de Africa oriental. Las tilapias pertenecen a la
familia Cichlidae, existen mdas de 70 especies identificadas, de las cuales 14 son las mas
utilizadas desde el punto de vista comercial, siendo el género Oreochromisy en especial ~ O.
niloticus, la mas importante, debido a sus mejores caracteristicas de adaptacién y crecimiento
en condiciones de cultivo.

La tilapia es de las especies mas resistentes que se manejan en la acuacultura, es originaria de
Africa, de agua dulce y puede sobrevivir a una amplia variedad de habitats (rios, lagos, canales
de desagtie, etc.), resiste a fuertes cambios de temperatura dentro de un rango de 13.5y 33°C
y se encuentra en regiones de climas tropicales. Se sabe que puede llegar a medir un maximo
de 60 cm y pesar hasta 4.324 kg. Es un pez omnivoro ya que se alimenta en habitats naturales
de fitoplancton, pequefios invertebrados, fauna béntica y desechos.

Introducidos en México en 1964 en Oaxaca, los peces del género Oreochromis son los que
tienen mayor produccidn debido a su crecimiento y reproduccién. Tienen como caracteristica
que la hembraincuba en la bocalos huevos fertilizados, lo que permite una alta sobrevivencia.

Existen cinco géneros de Oreochromis, de las cuales se cultivan mas en el pais: O. niloticus
(variedades Stirling, egipcia, tailandesa, GIFT, chitralada, lineas gris y roja), O. aureus (lineas
gris, roja, azul, blanca -Rocky Mountain Bloom)y O. mossambicus (lineas gris, roja, anaranjada).

Esta especie ha formado importantes pesquerias debido a que es una especie facilmente
adaptable a una amplia gama de ambientes y que cuenta con una elevada resistencia a
enfermedades, alta supervivencia y es capaz de desarrollarse adecuadamente en un amplio
rango de calidades fisicoquimicas del agua. La especie O. niloticus, esta presente en una gran
variedad de habitats de agua dulce, rios, lagos, canales, desagiies, embalses, etc.

Clasificacién taxondmica que presenta la especie es:
Phylum Chordata

Subphylum vertebrata
Superclase Gnatostomata
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Serie Piscis

Clase Actinopterygii
Orden: Perciformes
Suborden Percoide
Familia: Cichlidae

Especies de género: Oreochromis, O. aureus, O. niloticus, O. mosambicus, O. urolepis.

Morfologia externa

La Tilapia Oreochromis niloticus presenta un cuerpo comprimido, escamas cicloideas y espinas
rigida y blandas continuas en aleta dorsal con 16 0 17 espinas y entre 11 y 15 rayos con lineas
negras, la aleta anal tiene 3 espinas y 10 u 11 rayos, y una aleta caudal trunca; protuberancia
ausente en la superficie dorsal del hocico, la longitud de la quijada superior no muestra
dimorfismo sexual, el arco branquial tiene entre 27 y 33 filamentos, la linea lateral se
interrumpe. A continuacidon, se presenta una vista de la morfologia externa de la Tilapia
Oreochromis niloticus.

llustracion 20 Morfologia externa.

Morfologia interna

Cuenta con un sistema digestivo el cual inicia con la boca, continua al eséfago (corto y largo),
el estdmago y el intestino que es siete veces mas largo que la longitud de su cuerpo,
caracteristica que se encuentra en especies herbivoras. Presenta dos glandulas, el higado y el
pancreas. La vesicula biliar que se encuentra sujeta al higado, facilita el desdoblamiento de los
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alimentos. Cuenta con un sistema circulatorio constituido por un corazén. Posee vejiga
natatoria que se encuentra pegada a la base intermedia por debajo de la columna vertebral,
que le sirve para flotar a diferentes profundidades (Poot C. A. et al, 2009). En la siguiente
imagen se presenta la morfologia interna de la Tilapia Oreochromis niloticus.

Hicaoo o Ovanes
noeca (s wimme)

llustracién 21 Morfologia interna.

Proceso de produccién-operacién en la granja
Se maximizara la capacidad de produccién dividiendo el sistema en dos etapas:

e Pre-Engorda.
e Engorda.

En la primera etapa se sembraran las crias con un peso promedio de 1 a 3 g los cuales se
proyecta creceran hasta los 30 g en promedio dentro de tiempo de 8 semanas.

En la segunda etapa los peces que llegaron al peso de 30 g en promedio se desdoblan a los
tanques de engorda, proyectando que dentro de 20 semanas crezcan y lleguen a un peso
comercial promedio de 500 g para cosecha.

El objetivo de usar la etapa de pre-engorda consiste en acortar el tiempo de cosecha de los
ciclos, ya que apenas se desdoblen los peces de 30 g al area de engorda se vuelven a sembrar
los tanques de pre-engorday asi sucesivamente, teniendo en la unidad de produccidn acuicola
produccion escalonada durante todo el afo.
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En el drea de engorda se sembraran de a tres tanques por modulo, con un ndmero de siembra
de 19905 animales por tanque, teniendo 11 ciclos iniciados y 6 cosechados en el primer afio de
siembra, y 11 ciclos iniciados y 12 cosechados durante los siguientes afios, teniendo una
produccion continua cosechando 27,798 kg mensuales y 333,571 kg anuales. Se contemplan
ciclos de 7 meses, ya que se dividen en 2 meses de pre-engorda, 4 de engorda y un mes para
cosechar los tres tanques. El sistema que se va a manejar se planea realizar una produccion de
rotacion, una comprension de la rotacion de los tanques de pre-engorday engorda del primer
afio.

Tabla 6 cronograma de siembra y cosecha.

CANHTIDAD DE ORAHISHOS
HES HES HESES IHDITIDUOS | SUPERTITEHCIA DE CALIDAD EIOHASA COSECHADA
| TAHCUE SIEHBRA COSECHA CULTITO SEHERADD =) (4] (KG)

1 13305 953 a5 S266
2 13305 a5 A J26E
3 MEZ1 MEST E 13305 95 a3 J2EE
4 13305 a5 93 266
5 13305 45 a5 J266
-] MEZ 2 MES % E 13305 95 a3 J2EE
T 13305 a5 93 266
5] 13305 45 a5 J266
3 HEZ = HES 4 E 13305 4B LE J2EE
10 13305 a5 93 266
11 13305 45 L J26E
12 MES 4 HES 10 & 13305 953 a5 S266
13 13305 a5 A J26E
14 13305 95 a3 J2EE
15 MEZ 5 MES 11 E 13305 45 43 H2EE
16 13305 45 a5 J266
17 13305 4B LE J2EE
15 MEZ & MEZ 1z & 13305 a5 a3 J26E
1 13305 95 a3 J2EE
2 13305 a5 93 266
i MEZT MESA & 13305 45 a5 J266
4 13305 4B LE J2EE
5 13305 a5 93 266
& MEZ MESZ & 13305 45 L J26E
T 13305 953 a5 S266
=] 13305 a5 A J26E
3 MEZ 4 MES E 13305 95 a3 J2EE
10 13305 a5 93 266
11 13305 a5 A J26E
12 MEZ 10 MESd E 13305 95 a3 J2EE
15 13305 a5 93 266
14 13305 45 a5 J266
15 HEZ 11 HESE E 13305 4B LE J2EE
16 13305 a5 93 266
17 13305 45 L J26E
15 MEZ 1z MES & £ 13305 45 431 SZEE
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Tabla 7 programacidn de ciclos de produccion.

ARNO 1

TANQUES IMES 1 MES 2 MES 3

MES 4

MES 5 MES &

MES 7

MES 8 MES 9

MES 10 MES 11 MES 12

1

CICLO 1

CICLO 7

CICLO 2

CICLO 8

00 |~ | [un [ e |

CICLO 3

CICLO S

11
12

CICLO 4

CICLO 10

13
14
15
16
17

CICLO 5

Cil1

CICLO 6

ANO 2

MES 1 MES 2 MES 3

MES 4 MES 5 MES &

MES 7 MES 8 MES 9

MES 10 MES 11 MES 12

Cc7

CICLO 2

CICLO 8

C8

CICLO 3

CICLO 8

Cc9

CICLO 4

CICLO 10

CICLO 10

CICLO 5

CICLO 11

CICLO 11

CICLO 6

C12

CICLO 1

CICLO 7
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2.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto

Sistema de Engorda

Estd ubicada en un terraplén de 57 m de ancho por 114 m de largo, con una superficie total de
6,498 m” en la que estaran 18 tanques circulares de geomembrana L-40 de alta densidad de 16
m de didmetro con tecnologia de placa de plastiacero, con una capacidad de 201 m3.

El sistema de engorda se conforma por tres médulos de seis tanques cada uno. Los tanques
tienen una brida central de 6” para el drenaje y el fondo del mismo tiene una pendiente al
centro, disefiada para facilitar el vaciado del tanque.

57,16

Grafico 2 planta arquitectdnica de Terraplén, drea de engorda y Pre-engorda.

Parametros técnicos del cultivo

Calidad del agua: Los parametros fisicoquimicos del agua son de vital importancia en el cultivo
de especies acuaticas, debido a que afectan de un modo u otro el comportamiento, la
reproduccion, el crecimiento, los rendimientos por unidad de area, la productividad primariay
el manejo de las diferentes especies. La granja dara cumplimiento a la normatividad de CNA,
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por lo que anualmente realizard cuatro estudios cada trimestre para monitorear la calidad del
aguay corroborar se encuentre en los rangos permisibles que norman.

Oxigeno Disuelto: El oxigeno disuelto es considerado el requerimiento mds importante, al
igual que la temperatura, para los cultivos de las especies acudticas.

La tilapia, por su capacidad de adaptacion, puede vivir en condiciones ambientales adversas,
puesto que soporta una concentracion muy baja de oxigeno disuelto. Esto se debe
principalmente a que posee la cualidad de saturar su sangre de oxigeno y de reducir su
consumo cuando la concentracién de éste en el medio es inferior a los 3 mg/L. Se dice que
puede cambiar su metabolismo a aerdbico cuando ésta concentracion de oxigeno disminuye.
La cantidad de oxigeno disuelto para la Tilapia debe ser mayor de 4.5 mg/L, para el monitoreo
de este pardmetro se empleard un oximetro, que permitird saber en tiempo y forma las
concentraciones del oxigeno disuelto presente en el agua, y en su defecto prender o apagar
el equipo de aireacion de la unidad.

Temperatura: El rango éptimo de temperatura para el cultivo de Tilapias fluctia entre 28 y
32°C, con variaciones de hasta 5°C. Los cambios de temperatura afectan directamente la tasa
metabdlica, mientras mayor sea la temperatura, mayor es la tasa metabdlica y, por ende,
mayor es el consumo de oxigeno. Con el mismo oximetro que se utilice para medir el oxigeno,
se va a tomar la temperatura ambiente dentro del tanque.

PH: Este parametro es de gran importancia y representa la concentracion de iones de
hidrégeno en el agua y su rango oscila entre 6.5 y 9 dependiendo de la especie a cultivar. El pH
en el agua fluctia de manera diurna, principalmente influenciado por la concentracién de CO,,
por la densidad del fitoplancton, la alcalinidad total y la dureza del agua.

La granja contempla adquirir un medidor multiparamétrico para analizar y tomar decisiones
sobre este parametro.

Alcalinidad y dureza del agua: La alcalinidad se refiere a la cantidad de carbonatos y
bicarbonatos en el agua y dureza a la concentracién de calcio y magnesio, dado que estos
elementos se unen, la alcalinidad y dureza se encuentran en gran medida interrelacionadas.
Para el cultivo de Tilapia es recomendable que los niveles de alcalinidad y dureza se mantengan
por encima de los 50 mg|/L.

La granja contempla adquirir un medidor multiparamétrico para analizar y tomar decisiones
sobre este parametro.
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Amonio: Es el producto final de la reduccién de las sustancias orgdnicas e inorgdnicas
nitrogenadas y debe su origen a los siguientes factores: El nitrdgeno atmosférico, por fijacion
quimica, Las proteinas animales o vegetales, por putrefaccién mediante accién bacterianayla
reduccién de nitritos. El amoniaco o ion amonio (NH,4 +) se encuentra en cantidades notables
cuando el medio es fuertemente reductor. En un medio oxidante, el ion amonio (NH,4 +) se
transforma en nitrito (NO,).

Se le considera un constituyente normal de las aguas superficiales y estd intimamente
relacionado con descargas recientes de desagiies. Cuando su concentracion es mayor de 0,1
mgL-1, podria constituirse como un indicador de contaminacion por aguas residuales
domésticas o industriales. El amoniaco en las aguas residuales es producido en su mayor parte
por la eliminacidon de compuestos que tienen nitrégeno organico y por la hidrdlisis de la urea.
En casos menos frecuentes, se puede producir por reduccién de nitratos en condiciones
anaerdbicas. El amoniaco es un nutriente para microorganismos y algas en los sistemas de
distribucidn, su presencia en el agua favorece la multiplicacidn de estos.

Nitratos y Nitritos: La concentracidn de nitratos en el agua subterranea es un tdpico comun
de muchas discusiones acerca de su calidad, ya que es de importancia tanto para humanos
como para animales. Debido a sus propiedades fisicas, no pueden olerse ni sentirse y su
presencia en concentraciones potencialmente peligrosas, es detectada cuando se manifiesta
un problema de salud. Se realizard las pruebas con el multiparamétrico, ademas se realizaran
recambios de acuerdo a la necesidad de cada tanque para mantener la calidad de agua.

Niveles de nitrato entre 0 y 40 ppm son generalmente seguros para los peces. Cualquier valor
superior a 80 ppm puede ser téxico. A menudo es dificil precisar el origen de un alto contenido
de nitratos, debido a que puede provenir de muchas fuentes. La entrada de los nitratos a las
aguas subterraneas es un resultado de procesos naturales y del efecto directo o indirecto de
las actividades humanas. Los procesos naturales incluyen la precipitacion, el constante
movimiento de los minerales y descomposicidon de la materia organica. Niveles de nitritos
superiores a 0,75 ppm en el agua pueden provocar estrés en peces y mayores de 5 ppm pueden
ser tdxicos.

Alimentacién: El tipo de alimento que se va a manejar en la unidad de produccidn acuicola es
el alimento balanceado de la marca WINFISHZEIGLER.

Capitulo Il. Manifestaciéon de impacto ambiental

)
Pagina 27 de 52 ‘ ANTROPO



PROYECTO DE CREACION DE UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA (UPA) DE ENGORDA DE
TILAPIA (Oreochromis niloticus) EN EL MUNICIPIO DE TEMAX, YUCATAN”

SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA “PRODUCTOR
BOVINO TMX?”.

Tabla 8 Alimento WINFISHZEIGLER.

PRESENTACION | PRECIO PRECIO
PRODUCTO KG TONELADA SACO
WinfishZeigler 5515 pulverizado 10 $33,302.00 $333.02
WinfishZeigler 5515 migaja 1 10 $33,302.00 $333.02
WinfishZeigler 5515 migaja 2 10 $33,302.00 $333.02
WinfishZeigler 4516 1.5 mm 25 $26,902.00 $672.55
WinfishZeigler 4010 2.5 mm 25 $20,315.00 $507.88
WinfishZeigler 3506 3.5 mm 25 $14,229.00 $355.73
WinfishZeigler 3606 5.5mm 25 $15,002.00 $375.05
WinfishZeigler 3205 3.5, 5.5y 7.5 mm 25 $13,007.00 $325.18
WinfishZeigler 3005 3.5, 5.5y 7.5 mm 25 $12,067.00 $301.68
WinfishZeigler 2505 5.5 Y 7.5 mm 25 $11,409.00 $285.23
WinfishZeigler Reproductores 3605 5.5mm 25 $16,835.00 $420.88

Capitulo Il. Manifestaciéon de impacto ambiental

Pagina 28 de 52 OQIOANTROPQ



PROYECTO DE CREACION DE UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA (UPA) DE ENGORDA DE TILAPIA (Oreochromis niloticus) EN
EL MUNICIPIO DE TEMAX, YUCATAN”

SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA “PRODUCTOR BOVINO TMX”.
e

Tabla 9 Estimacion de cantidad de alimento por ciclo.

Kg
Semana Dia Animalesiunidad FPeso g SPY Tasa alim. BIDMASA [kgq] PRECIO SACD cosT0 SACOSIHES alimentolsem  Alimento kg-dia  Alimento Kg-mes
1 T 53,7158 3 1005 5.0 173 2,006 10032 14.33
2 14 2313 = fi= 5.0 296 4,767 165.53 23.65 750 41
3 21 53,521 T 3534 .0 410 5.781 200.73 25.65 '
4 25 57924 10 7 .0 573 8.174 20,723 2583.583 40.55
= 35 57327 13 b= 6.0% Td5 3.015 315.00 4d.71
=3 42 56,730 17 353 6.0% 364 1,665 405.05 57.86 181805
T 43 56,730 22 353 6.0% 12458 15,036 52413 Td.55 o
g == 56,730 23 353 5.0 1.645 16,553 52,360 575581 5226
3 B3 56,730 3T 353 5.0 2.093 21155 T3d.65 104.35
10 o 56,730 45 353 5.0 2.610 13,501 N335 130,48 5 554
il T 56,730 == 353 4,05 3077 13,255 553.52 127.07 T
12 Gd 56,730 &3 353 4,05 3.914 14,643 74,587 1.036.02 156.57
13 =) 56,730 g3 353 4,05 4,703 17.674 1.315.40 18534
14 35 56,730 100 353 4,05 5.673 21221 1.585.43 226.92 5 004,75
15 0= 56,730 120 353 3.0 5,505 13,033 1.429.53 204.23 T
16 1z 56,730 140 353 3.0 T.342 22,283 30,217 1.667.85 238.26
17 3 56,730 162 353 3.0 3.130 25,754 1.929.95 2751
15 126 56,730 154 353 2.0 10,435 13.004 146136 208.77 5 869.97
13 133 56,730 207 353 2.0 N, 743 20,254 1.644.03 23d4.56 T
20 140 56,730 231 353 2.0 13.105 22,603 86,645 1.53d.64 26209
21 14T 56,730 256 353 105 14,523 12,524 1.016.60 14523
22 154 56,730 2582 353 105 15,335 13,736 1.113.85 159.33 4 701,76
23 161 56,730 303 353 105 17.529 =7 1.227.06 17523 oo
24 163 56,730 337 353 105 13,115 16,457 57926 1.3358.25 13115
25 7= 56,730 365 353 105 20,706 17,857 1.449.45 207.08
26 182 56,730 3393 353 105 22,295 13,540 1.560.64 22295
27 153 56,730 422 353 105 23,940 13,305 1.675.80 233.40
25 136 56,730 450 353 105 25,528 21.223 71535 1.786.93 255,25 6.472.87
23 203 56,730 500 353 105 28,365 23,558 23,588 1.985.54 258365 1,955.54
PROM 3Ex SUMA 473 887 36 32.236.42 4,605 20 |Alimento Pre-cria
Alimento Engorda
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Tabla 10 Proveccién de alimento ano 1.

PROYECCION DE
Ao 1
LCantidad de LCantidad de Cantidad de alimento LCantidad de Cantidad de Cantidad de LCantidad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de alimento
alimento Enero  alimento Febrero  alimento Marzo Abril o Mayo li o Junio  alimesto Julic alimesto Agosto alimesto Septiembre alimesto Octubre alimento Noviembre Diciembre
To0.41 TE0.4 TH0.41 TE0.4H
1815.05 1815.05 151805 1312.05
2JE32.54 JE32.54 2E632.54
E004.258 E004.28
E2E2.97 EZEDAY
470176 470178
E472.87 E472.87

1385.54

TE0.4 25E245 256245 20E2.45 256245 256245 206845 25E245 256245 206845 25E245 20E2.45

0.00 0.00 2632.54 9E17.82 1E507. 79| 21209.55 27E22.42 23EE7.96] 23EE7.9E] 236E7.9E] 29667 96 23EE 796

ALIMENTO TOTAL &R0 FRE-CRIA 23,0034

ALIMEMTO TOTAL AFID 1ENGORDA ZETM0.A%

Capitulo Il. Manifestacidon de impacto ambiental

Pagina 30 de 52 OB\IOANTROPO,



PROYECTO DE CREACION DE UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA (UPA) DE ENGORDA DE TILAPIA (Oreochromis niloticus) EN
EL MUNICIPIO DE TEMAX, YUCATAN”

SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA “PRODUCTOR BOVINO TMX”.

Tabla 11 proyeccidn de alimento ano 2.

E ALIMENTO ANUAL

Ao 2
Cantidad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de Cantadad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de
alimento Febrere alimento Marzo  alimesto Abril  alimesto Mayo  alimesto Junic  alimesto Julic  alimesto Agoste  alimento Septiembre alimesto Octubre alimesto Norviembre alimesto Diciembre

?50.41-

1218.05 | 1313.05 131505

alimento Encro

363354 i 63204

BO04.23 . EO004.23

E262.97 E262.97

470176 X 470176

E4T2ET E472ET

1985 64 132654

25EE.45 256245 256845 256845 2 5E2.45 2 568,45 2 5E8.45
ZIEET AE] Z3EET.36] 2966 7.36] Z3EET.36] 73667, 96] ZIEET AE] 2966 7.36] Z3EET.36] 2a667.36] 2966 7.36] ZIEET AE] ZIEET.AE

ALIMEMTO TOTAL AND 2 FRE-CRIA 3082145 Kg
L EG ALIMENTO TOTAL AFO0 2 ENGORDA I6E0IE52 Ky
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Abastecimiento de materia prima

Alevines

El abastecimiento de materia prima (alevines) es con granjas especializadas en la reproduccion
de la especie, cuidando siempre que se tenga una linea genética de calidad. Actualmente no
existen granjas reproductoras de confianza y garantia de su genética en la peninsula de
Yucatan, es por ello que se planea adquirir los alevines en el estado de Tabasco, en el municipio
de Emiliano Zapata en la granja El Pucte del Usumacinta.

Alimento

En el tema del abastecimiento de alimento balanceado se tiene varias opciones, ya que el
estado de Yucatan ya cuenta con varias plantas de alimento, y en su caso Centros de
Distribucién (CEDIS) para poder surtirse del alimento que asi mds convenga consumir. Entre
los proveedores de alimento de Tilapia en el estado de Yucatdn se puede encontrar: PROVI,
PURINA, MALTACLEYTON, VIMIFOS.

Actividades para el buen manejo de la UPA

Limpieza

Antes de cada siembra, se debe desinfectar los tanques adecuadamente para evitar que
subsistan residuos o algun tipo de bacteria de la siembra saliente, las cuales pueden afectar
parcial o totalmente el desarrollo de la nueva siembra. De igual manera por cada ciclo
terminado se deben desinfectar los aireadores. Para esta actividad en el mercado actual
existen diferentes productos biodegradables para optimizar la limpieza y desinfeccidn.

Mantenimiento

Es importante en el proceso de produccidn, llevar un registro de control de mantenimiento de
los tanques, equipos y/o materiales a utilizar en el mismo, para tenerlos siempre en una
excelente condicidn, evitando asi fugas o rupturas en el tanque, en caso de no poder prevenir
dichos fallos, estar preparados para la accién correctiva y no llevarse algtn imprevisto de gran
magnitud que pueda poner enriesgo la produccidn existente.

Siembra

Se proyecta que las siembras sea mensualmente contemplando ciclos para cada tres tanques;
a la granja van a llegar 59,716 organismos por cada siembra, considerando una tasa de
supervivencia del 95%; y una proporcion de organismos de calidad del 98%.

Crecimiento
Para esta etapa se contempla la engorda de los individuos obtenidos de la precria, durante el
cual se continua con el monitoreo y control de la calidad de agua, biometrias, y manejo de la
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tabla de alimentacidn, en la finalizacién de la etapa se planea obtener una capacidad de carga
de 45 kg/m3 con organismos de 500 g por cada tanque de 16 m de didmetro.

Biometria

La biometria representa una actividad eje y de primera importancia dentro del sistema de
manejo que se va a utilizar. Al tener los registros del comportamiento de los organismos y el
peso promedio que se tiene a la fecha de la biometria nos permite hacer ajustes de la racién
de alimento a proporcionar de acuerdo a la tabla de alimentacidén que se tiene proyectada.

El proceso de la biometria, consiste en rodear con un pafio alrededor del tanque para sacar
todos los organismos posibles y se pueda tener una mayor cantidad de organismos para que
sea lo mas certero posible; el muestreo se realiza al azar y se pesan uno ala vez y se registran
en los formatos que se tengan para las biometrias; estos datos mas el registro del consumo de
alimento nos permitird analizar las curvas de crecimiento del ciclo, esto es determinante para
una escala de planeacién de produccidén futura, debido a que existen pocos estudios a escala
comercial sobre el crecimiento de la Tilapia con caracteristicas climatoldgicas reales en el
estado de Yucatan. Posteriormente obtenemos una tabla de alimentacidn personalizada para
nuestro cultivo.

llustracion 22 proceso de biometria.

Para llevar una buena administracion de produccidn se debe llevar un control de registros de
la informacién que compete directamente al manejo del sistema, los cuales son:

» Registro de entrada/salida de alimento balanceado.

* Registro de biometrias por ciclos.

» Registro de mortalidad por ciclo.

= Registro de alimentacidn diaria por tanque y ciclo.

= Registro de limpieza y desinfeccidn de equipos y materiales acuicolas.
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= Registro oxigeno y temperatura diariamente.

= Registro de siembra.

* Registro de prendido/apagada bomba de agua.
* Registro de cosechas realizadas; etc.

Canales de distribucion y venta

Los grandes mercados nacionales de productos acuicolas son La Viga, La Nueva Viga ubicados
en Ciudad de México, y el mercado de Zapopan ubicado en Zapopan, Guadalajara. También
podemos encontrar productos acuicolas en Centros Comerciales tales como son: Walmart,
Sams Club, Superama y Aurrera.

Los precios de los productos acuicolas pueden variar a través de la cadena de comercializacion,
esto es propiciado por los intermediarios con los que se ven envueltos los productores, de esta
manera ven condicionada la compra de su producto a las caracteristicas que convengan al
comprador, en la que el productor vende barato su producto y el comprador lo vende mas
caro al mercado. Debido al bajo costo del producto, no se requiere de un poder adquisitivo
alto para adquirir el producto, incluso se encuentra a menor costo que otros productos como
la carne.

El mercado potencial para la comercializacidn mas cercano que se tiene es el estado vecino de
Quintana Roo, especificamente en la Riviera Maya acaparando casi el 80% de lo que se produce
actualmente en el Estado.

Actualmente el comité de sistema producto tilapia cuenta con una cartera de clientes escasa,
el cual no es equitativo entre los demas productores de tilapia y hace que los compradores
estén plenamente identificados y autorregulen entre ellos el precio a través de la oferta 'y
demanda. Los canales de comercializacion van dirigidos al mercado local y se queda en la
peninsula de Yucatan, vendiendo el producto a pie de granja, pescaderias, comercializadoras,
congeladoras, etc. El precio de venta minimo que se tiene establecido entre los productores
que son miembros del comité sistema producto Tilapia es de $37 kg de Tilapia entera fresca,
comercializandola en un peso promedio de 400 g.
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llustracion 23 integracion y articulacién de la cadena productiva de tilapia en Yucatdn.

Un aspecto importante a destacar en la industria de la Tilapia en Yucatan, es que la mayoria de
los Acuicultores de recursos limitados carecen de solvencia econdmica para iniciar la operacidon
de las granjas y en su caso para mantener una produccion escalonada todo un afio. Este factor
los hace dependientes del financiamiento externo para contar con capital de trabajo, mismo
que ademads de no ser facil de obtener, incrementa los costos de produccién. Aunado a esto
se presenta los altos costos de insumos y el bajo precio que alcanza el producto, lo que genera
reducidos margenes de utilidad, haciéndolos vulnerables dentro de la industria local y mundial.
El cultivo de Tilapia para consumo regional o para exportacion tiene amplio potencial en
Yucatan por su adecuada ubicacién con respecto a mercados importantes como la Riviera
Maya (Nacional) o los Estados Unidos y Europa (Exportacion).

Como conclusidn del andlisis de mercado se determinaron los supuestos del mercado de la
tilapia del Nilo, determinando los nichos de mercado a los que la nueva unidad de produccién
acuicola dirigird sus productos.

Anilisis de competitividad

Entre los productores de Tilapia del Estado de Yucatan no existe competencia directa ya que
la demanda en el mercado no esta satisfecha. Sin embargo, es importante considerar y tomar
en cuenta las condiciones y caracteristicas de los productos que vienen de otros estados a ser
comercializados en nuestro mismo estado y peninsula de Yucatan, analizando sus debilidades
para tener claro cémo abordarlos y desplazarlos. Una oportunidad que se tiene para incidir
sobre el mercado local, es el poder ofrecer pescado procesado (eviscerado) y en su caso
empaquetado, asi cuando la demanda interna sea satisfecha y se tenga una alta competencia,
ya estén posicionados para ingresar a nuevos mercados, entre ellos los internacionales. La
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mayor parte de la Tilapia que se produce en Yucatan se comercializa a nivel local, y en algunas
ocasiones es el comercializador el que viene de otros estados para la adquisicion del producto
a pie de granja.

Actualmente en Yucatdn estan registradas 12 granjas en el comité sistema producto de Tilapia.

Tabla 12 Directorio miembros de comité sistema producto Tilapia (2015).

DIRECTORIO DEL SISTEMA PRODUCTO TILAPIA YUCATAN

Tilapia Yucatan A.C.

UNIDAD PRODUCCION

ACUACULTORES DE MULCHECHEN SC DE RL

NOMBRE

BURGOS ESCOBEDO MIGUEL ANGEL

GRANJAS
DOMICILIO

C. 66 S/N X 81 COL CERRITO

MUNICIPIO

MULCHECHEN KANASIN

ACUACULTORES DE TETIZ SC DE RL DE CV

CANCHE RUIZ MELESIO

C.22MNo. 112 A X 27¥ 29

TETIZ

BALNEARIO RIO AMAZONAS SC DE RL

GARCIA ROMERO RITA VANESA

C. 20 No. 139 X 17 ¥ 19 SAN MARTIN

HUNUCMA

GRANIA EL ABUELO CHINO SC DE RL

LOURDES CERVANTES MANZANILLA

Calle 31a # 238 x 26 y 24 colonia Miguel
Aleman, Mérida, Yucatan C.P. 87148

DZILAM GONZALEZ

EL BOQUINETE SC DE RL

MENDOZA NUNEZ VICTOR MANUEL

KM 5 CARR. DZILAM BRAVO DZILAM
GOMZALEZ

DZILANM BRAVO

HOOL CHAKAN S.C. DE R.L

MARRUFO SALVARO JOSE FRANCISCO

KM 5 CARR. DZILAM BRAVO DZILAM
GOMNZALEZ

DZILANM BRAVO

1X CAY DE SANTA MARLA ACU SC DE RL

TREJIO CANUL MARLA BONIFACLA

C. 20 S/MN X 17 COL. CENTRO

SANTA MARIA ACU
HALACHO

LA FLOR DE SAN JUAN SC DE RL DE CV

CHAN CAMPOS JUAN AURELIO

KM 22 CARR. MERIDA CANCUN

SAN BERNARDINOG SEYE

LAS MARGARITAS DE SU¥TUNCHEN SC DE RL
DE Cv

BERZUMNZA CASTILLA GABRIEL JESUS

SAN MATIAS COSGAYA

COSGAYA, MERIDA

TUMBEN CHUKAYOOB SC DE RL DE CV

TEC POOT JOSE ENRIQUE

C.25MNo.81AX14Y 16

KINCHIL

KIN YUC AGROACUACULTURA DEL SURESTE
SC DE RL

BERENICE SUAREZ PUERTO

CARRETERA MOTUL CACALCHEMN

MOTUL

12

YENI SC DE RL DE CW

CHAN CAB YENI GUADALUPE

C. 23 MNo. 102 X 24 COL. CENTRO

TETIZ

Como primera estrategia pensada en asegurar la comercializacidon del producto en la nueva
unidad de produccidn, se encuentra el programa de produccion, el cual esta disefiado de tal
forma, que permite mantener una produccién escalonada durante todo el afio, evitando con
esto tener periodos sin producto y tener siempre capacidad para ofertar. Se planifico sea
escalonado debido a que muchas granjas sus estrategias de venta las basan en configurar su
produccidn para comercializarla en los periodos de mayor consumo aparente, refiriéndonos a
la cuaresma, semana santa, verano y a la temporada de fin de afio.

No obstante, resulta engafioso sustentar un plan inicamente en estos eventos, que, si en cierta
forma aumenta el consumo de productos de la pesca, no existe la seguridad de venta con
mayor margen de ganancia. Otra de las estrategias que se emplearan para asegurar el
desplazamiento del producto sera la de realizar el transporte del producto a los clientes.

Si bien el mercado internacional de la tilapia ha crecido en la dltima década y su demanda va
en aumento, particularmente en los Estados Unidos de Norteamérica como principal
consumidor, se considera que la entidad debe primero consolidar su produccién para
abastecer del mercado interno con pescado entero fresco y eviscerado, y al mismo tiempo
optimizar la produccidn, realizar estudios de mercado regionales y establecer alianzas
estratégicas, a fin de consolidar su producto en el mercado de la Riviera maya de nuestro
estado vecino Quintana Roo, el cual potencialmente puede ser mas importante
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econdmicamente hablando que el de exportacion, y donde se puede comercializar otras
presentaciones que diversifiquen la oferta de este pescado de acuerdo con la demanda.

Adicionalmente, Yucatdn cuenta con una importante red de congeladoras y agencias
aduanales con experiencia en la exportacion de pescado, lo cual, aunado a la cercania con el
mercado norteamericano, permite vislumbrar en el mediano o largo plazo esta opcidn de
comercializacion como una de las fortalezas mds importantes que tiene el Estado, siempre y
cuando se tenga la capacidad de produccion y calidad que demanda ese nicho de mercado.

11.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto

El tipo de unidad de produccidn acuicola correspondiente al proyecto es el tipo clasificado en
el inciso B) de la guia para EIA pesquero — acuicola modalidad general:

B) Para unidades de produccidén a construirse en tierra (granjas, laboratorios, unidades de
estanqueria, etc.)
B.3 Granjas para cultivo intensivo (diques, estanqueria o canales de corriente rapida).

La unidad de produccién acuicola de Temax va a operar con un sistema de produccién
intensivo de engorda de Tilapia del Nilo (O. niloticus). La UPA pertenece al sector primario de
la cadena de valor de la produccion, ya que esta dedicada a la actividad de engorda de crias
masculinizadas, en un sistema de produccion de dos etapas, Pre-Engorda con pecesde1g a
30 g peso promedio y engorda con peces de 30 g a 450 g peso promedio para la venta.

La Unidad de Produccién Acuicola (Oreochromis niloticus) en el municipio de Temax, Yucatan
esta integrada por un Sistema de 20 tanques circulares, de los cuales son 18 tanques circulares
de geomembrana de 16 m de diametro para engorda y 2 tanques circulares de geomembrana
de 9 m de didmetro para pre-engorda.

llustracién 24 Vista panordmica de un modulotipo o ejemplo de 6 tanques de geoemAbrana.

Cada tanque esta sobre una base con relleno, contenido por medio de un pretil de concreto,
con declive al centro; cada base tiene un diametro de 16.3 m partiendo del centro, lo que nos
da un volumen relleno estimado de 20.1 m3 y un pretil de 50.26 m lineales de .10x15 m. Se
colocaran para refuerzo y anclaje de la placa de plastiacero 18 postes de acero galvanizado de
1%" con una altura de 1.2 m desde la parte alta del pretil y 1.35 m anclado al terraplén por una
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zapata, tendran un intervalo de 2.8 m de poste a poste sobre la periferia de la base ubicados
sobre la carainterna del pretil, es decir a los 8 m de radio del centro de la base.

16 mts Diametro

0,15 cm de Pret|l

16.3 mts Diametro total de la base

llustracion 25 corte lateral del tanque y base.

1.2 mts de la Parte Alta
del Pretil

1.35 desde la base del | _ Zapata del

Terraplén " Tubo

llustracion 26 corte del poste y la zapata para fijarlo.

Para el suministro de oxigeno se emplearan por tanque 2 aireadores de turbina marca O de 2
Hp trifasicos, teniendo un total de 4 hp de aireacién por cada tanque de 16 m de diametro.

El empleo de aireadores de turbina permite el total intercambio de oxigeno ambiental con la
columna de agua ayudando a favorecer un mayor suministro de oxigeno y la remocidn de
solidos del tanque, al generar una corriente circular aprovecha la pendiente del fondo de los
tanques; esto ayuda a precipitar los sdlidos de mayor tamafio al centro, para hacer de forma
mas eficaz su recolecta.

llustracion 27 Aireador tipo de un tanque de geomembrana.
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Abastecimiento de agua

Para abastecer de agua el sistema, se cuenta con un pozo profundo de 30 m ubicado a una
distancia de 42 metros del punto de cruce entre ambas dreas. El suministro se hard por medio
de una bomba sumergible de 30 hp. Lared de abasto tendra una distancia lineal de 320 metros
con tuberia de 6” PVC hidrdulico cementado y la descarga a los tanques serd por medio de
valvulas esféricas de 6” de PVC hidrdulico. La tuberia va enterrada hasta el punto donde
conecta ala red de abasto ahi el ramal principal va sobre una estructura de PTR de 3” ubicada
a una altura de 2.1 m.

Sistema de desagiie

El sistema de desaglie del drea de engorda parte de los tanques por medio de una tuberia de
6”” de PVC hidraulico conectada a la brida central de cada tanque, esta tuberia dirigira el flujo
del agua hasta interconectar con una tuberia de 12” de PVC alcantarillado que dirigira todo el
afluente de agua a unos sedimentadores de 5 x 20 m con una profundidad que va del 1.10 a 1.5
m en la parte mds profunda; en el sedimentador se cambiara la corriente del flujo del agua por
medio de placas deflectoras, provocando asi que los sélidos de mayor tamafio se precipiten al
fondo y matando todos los estadios tempranos en bacterias que pudieran ser patdgenas a
descarga directa; al final de cada sedimentador se tendra una bomba sumergible para lodos
de 7.5 hp que permitira descargar el agua residual a riego.

Médulo de Pre-Engorda

Para el mddulo de pre-engorda se empleardn dos tanques circulares de geomembrana de 9 m
de didametro con tecnologia de placa de plastiacero y brida al centro de 6” de PVC hidraulico,
estos tienen un volumen de 64 m3 de agua. Estardn situados alineados al desagtie interno del
lado izquierdo, reduciendo las distancias de manera que el manejo sea lo mas eficiente posible
y no provoque estrés en los animales.

Cada tanque de pre-engorda contara con su base independiente, que al igual que los tanques
de engorda constara de un relleno con declive al centro y un pretil para contener el relleno;
cada base tiene un diametro de 9.3 m partiendo del centro, lo que nos da un relleno total de
63.61 m2 y un pretil de 28.27 m lineales de 0.10 x 0.15 m, sobre la cara interna del pretil. Se
colocardn 9 postes de acero galvanizado de 1%” con una altura de 1.2 m desde la parte alta del
pretil y 1.35 m anclado al terraplén por una zapata, con un intervalo de 3.15 m entre poste y
poste sobre la periferia de la base, puestos sobre la cara interna del pretil, es decir alos 4.5 m
deradio desde el centro de la base; estos sirven de refuerzo y anclaje de la placa de plastiacero.

Sistema de red hidraulica de abasto de agua
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Para abastecer de agua el sistema, se cuenta con un pozo profundo de 30 m ubicado a una
distancia de 42 metros del punto de cruce entre ambas areas. El suministro se hara por medio
de una bomba sumergible de 30 hp. Es el mismo pozo a utilizar para los médulos de engorda.

Sistema de desagiie

El desagiie de estos tanques serd por medio de una tuberia de 6" de PVC hidraulico conectado
a la brida central de cada tanque, este interconectard con la tuberia principal del drenaje del
modulo de engorda. La cual dirigira todo el flujo al sedimentador central, para su tratamiento
y disposicidn final. El desagtie central total de ambas areas tendra una distancia lineal de 142
m de PVC Alcantarillado de 12” y los desagties por tanque tendran un total de 252 m lineales
de tuberia de PVC Hidraulico de 6”.

Grafico 3 Planta arquitectdnica de desaglie drea de Engorda, pre-Engorda y sedimentadores.

Sistema de tratamiento de aguas residuales provenientes de los mddulos, mediante
sedimentadores con placas deflectoras para tratamiento de agua.

El sistema de desagtie del area de engorda parte de los tanques por medio de una tuberia de
6” de PVC hidrdulico conectada a la brida central de cada tanque, esta tuberia dirigira el flujo
del agua hasta interconectar con una tuberia de 12”” de PVC alcantarillado que dirigira todo el
afluente de agua a unos sedimentadores de 5 x 20 m con una profundidad que va del 1.10 a 1.5
m en |a parte mas profunda; en el sedimentador se separan los sélidos en suspensiéon mediante
el cambio de la corriente del flujo del agua por medio de placas deflectoras, dichas placas
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tienen dos funciones, separar los sélidos de mayor tamafio provocando que se precipiten al
fondo y matando todos los estadios tempranos en bacterias que pudieran ser patdgenas a
descarga directa; al final de cada sedimentador se tendrd una bomba sumergible para lodos
de 7.5 hp que permitirad el empleo del agua residual para su descarga a riego.

2.2.3 Descripcidn de obras asociadas al proyecto

La Unidad de Produccién Acuicola (Oreochromis niloticus) en el municipio de Temax, Yucatan
estd integrada por las siguientes obras asociadas al proyecto:

e Bodega de alimento.

e Laboratorio de andlisis de agua y cultivo.

e Bodega para equipo y material acuicola.

e (Cuarto de maquinas.

e Sistema de desaglie y tratamiento de aguas

Infraestructura productiva

Para la adecuada operacion y manejo de la unidad de produccidn acuicola se tiene
contemplado 4 edificios, las cuales estaran ubicadas de manera que favorezcan a la operacion
de la unidad, dichas areas son la bodega de alimento, el cuarto de maquinas, el laboratorio de
analisis de aguay cultivo y la bodega de material y equipo acuicola.

Bodega de alimento

Tendra 8 m de ancho por 10 de largo teniendo superficie total de 80 m?, contard de puerta
corrediza al frente y atrds, de manera que permita atravesarla por completo de lado a lado,
con una altura de 3.2 m; tendra una capacidad volumétrica de 256 m3, y para su ventilacidn se
emplearan 4 ventiladores de techo y ventanas perimetrales con malla de mosquitero; el suelo
de la bodega tendra declive hacia uno de sus extremos, mismo que permitira un mejor
escurrimiento y colecta del agua empleada para su lavado, el piso sera de cemento pulido con
bordes redondeados. Contara con 8 contactos eléctricos aterrizados a tierra al interior y dos
para exteriores, uno al frente y otro en la parte trasera de la misma.
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BODEGA

Grafico 4 Bodega de alimento.

Laboratorio de analisis de agua y cultivo

Serd el drea destinada a prevenir, diagnosticar, corregir y tratar los problemas de la calidad de
agua. Realizaran analiticas microbioldgicas, parasitoldgicas y control de animales, andlisis
fisico-quimico y microbiolégico del agua, y de pardmetros ambientales.

Andlisis fisico-quimico del agua: Incluyendo los pardmetros: (1) Temperatura, (2) Oxigeno
disuelto, (3) Salinidad, (4) pH, (5) Conductividad, (6) Cloro libre, (7) Cloro total, (8) Amonio
total, (9) Fosfatos, (10) Cobre, (11) Nitritos y (12) Nitratos.

Andlisis de fito y zooplancton: Identificacidn y cuantificacion fito y zooplancton.
Investigacion de patégenos y parasitos: Blisqueda e identificacion de bacterias patégenas en
drganos internos. Busqueda e identificacidon de ectoparasitos y endoparasitos.

El laboratorio de andlisis de agua y cultivo tendra 6.82 m de largo por 6.6 de ancho; se usaran
2 ventiladores de techo y ventanas corredizas con malla de mosquitero para su ventilacion. El
suelo tendrd un declive hacia un extremo que permitird el escurrimiento y colecta del agua, el
piso sera de cemento pulido con bordes redondeados, con una meseta perimetral de trabajo
de 1 m y 12 contactos. Siendo el drea destinado al analisis del agua y los organismos, tendra
dos instalaciones sanitarias y una tarja doble de acero inoxidable, al igual se contara con
instalacion para usar gas.

Bodega de equipo y material acuicola

Se requiere un drea correctamente sefialada y especifica para almacenar los equipos y
materiales acuicolas, asi como herramientas y equipo de operacidon y mantenimiento; por lo
cual se tiene proyectada la construccion de una bodega para dichos fines con medidas de 4.18x
6.66 m y una superficie total de 27.83 m?, el suelo tendra un declive hacia uno de sus extremos
mismo que permitird un mejor escurrimiento y colecta del agua y residuos para su lavado, el
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piso sera de cemento pulido con los bordes redondeados. Tendra ventanas perimetrales con
malla de mosquitero para ventilacién.
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Grafico 5 Laboratorio de andlisis de agua y cultivo y bodega de equipo y material acuicola.

Cuarto de Maquinas

Para tener un manejo eficiente de la unidad se tendra un drea especifica en la que estaran
anclados todos los equipos eléctricos, el interruptor principal y la planta de emergencia; esto
permitird administrar los equipos desde una misma ubicacidn, pudiendo accionar cada equipo
de maneraindependiente. Tendra 4 m de ancho por 5.5 de largo, con puerta corrediza al frente
y un respiradero a un costado para el escape de la planta.

CUARTO
DE

MAQUINAS

Grafico 6 cuarto de Mdquinas.

2.3 Programa de Trabajo

El proyecto contempla las siguientes etapas:
Etapa de preparacion del sitio.
Etapa de construccidn.

1
2
3. Etapade operacién y mantenimiento.
4. Etapa de abandono.
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2. 3.1 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto
Tabla 13 Etapas del proyecto.

ETAPA

Limpieza y chapeo

Topografia, trazo y nivelacién
Conformacién del terraplén
construccion de obras principales:

Instalacién de tanques de engorda y pre
engorda

Construccion de obras asociadas:
bodega de alimentos, Ilaboratorio,
Construccion | bodega para equipo, cuarto de maquina,
sanitarios , caminos interiores
instalacion del sistema hidraulico de
abastecimiento y de desagte, incluye
habilitacion del pozo

Construccidn del sistema de tratamiento
de aguas residuales

Capacitacién del personal
Acondicionamiento de los tanques:
llenado, cumplimiento de parametros
fisicoquimicos

Adquisicion de los especimenes

Siembra

Preengorda

Engorda

Preparacion

Operacion
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ETAPA

limpieza de tanques, desinfeccién de
equipos y herramientas acuicolas

Medicion de parametros
Mantenimiento de tanques
Tratamiento de aguas residuales
Biometria

Alimentacién de especimenes
Cosecha

Procesamiento para venta
Muestreos del tratamiento de aguas
Supervision y vigilancia ambiental
Entrega de informes ambientales
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I. Etapade preparacion del sitio

Se incluye las actividades de limpieza y chapeo de la superficie autorizada para la primera
etapa, superficie de 2 ha; y de las actividades de topografia, trazo y nivelacién en la misma
superficie autorizada, donde se delimitaran las superficies y ubicacidn de la infraestructura del
proyecto asi como los niveles para preparar para la siguiente etapa de construccion. Se
contratara personal local para estas actividades.

Il. Etapade construccién

Se incluyen las actividades de conformacién del terraplén en la superficie donde seran
colocados los tanques de geosintéticos para el cultivo de la tilapia.

La construccién de obras principales: Instalacién de tanques de engorda y pre engorda . El
cual consiste en un sistema de 20 tanques circulares, de los cuales son 18 tanques circulares de
geomembrana de 16 m de didmetro para engorda y 2 tanques circulares de geomembrana de
9 m de didametro para pre-engorda.

Cada tanque estd colocado sobre una base con relleno, contenido por medio de un pretil de
concreto, con declive al centro; cada base tiene un didametro de 16.3 m partiendo del centro,
lo que nos da un volumen relleno estimado de 20.1 m3 y un pretil de 50.26 m lineales de .10 x
.15 m. Se colocaran para refuerzo y anclaje de la placa de plastiacero 18 postes de acero
galvanizado de 1 %4’ con una altura de 1.2 m desde la parte alta del pretil y 1.35 m anclado al
terraplén por una zapata, tendrdn un intervalo de 2.8 m entre poste y poste sobre la periferia
de la base ubicados sobre la cara interna del pretil, es decir alos 8 m de radio del centro de la
base.

Para el médulo de pre-engorda se emplearan dos tanques circulares de geomembrana de g m
de didmetro con tecnologia de placa de plastiacero y brida al centro de 6” de PVC hidraulico,
estos tienen un volumen de 64 m3 de agua. Estardn situados alineados al desagiie interno del
lado izquierdo, reduciendo las distancias de manera que el manejo sea lo mas eficiente posible
y no provoque estrés en los animales.

Cada tanque de pre-engorda contara con su base independiente, que al igual que los tanques
de engorda constara de un relleno con declive al centro y un pretil para contener el relleno;
cada base tiene un diametro de 9.3 m partiendo del centro, lo que nos da un relleno total de
63.61 m2 y un pretil de 28.27 m lineales de 0.10 x 0.15 m, sobre la cara interna del pretil. Se
colocardn 9 postes de acero galvanizado de 1%” con una altura de 1.2 m desde la parte alta del
pretil y 1.35 m anclado al terraplén por una zapata, con un intervalo de 3.15 m entre poste y
poste sobre la periferia de la base, puestos sobre la cara interna del pretil, es decir alos 4.5 m
deradio desde el centro de la base; estos sirven de refuerzo y anclaje de la placa de plastiacero.
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La Construccién de obras asociadas: bodega de alimentos, laboratorio, bodega para equipo,
cuarto de maquina, sanitarios, caminos interiores,

La instalacion del sistema hidraulico de abastecimiento y de desagiie, incluye habilitacion del
0zo.

Para abastecer de agua el sistema, se cuenta con un pozo profundo de 30 m ubicado a una
distancia de 42 metros del punto de cruce entre ambas dreas. El suministro se hara por medio
de una bomba sumergible de 30 hp. Lared de abasto tendra una distancia lineal de 320 metros
con tuberia de 6” PVC hidrdulico cementado y la descarga a los tanques serd por medio de
vdlvulas esféricas de 6” de PVC hidrdulico. La tuberia va enterrada hasta el punto donde
conecta alared de abasto ahi el ramal principal va sobre una estructura de PTR de 3” ubicada
aunaalturade 2.1m.

El sistema de desagtie del area de engorda parte de los tanques por medio de una tuberia de
6”” de PVC hidraulico conectada a la brida central de cada tanque, esta tuberia dirigira el flujo
del agua hasta interconectar con una tuberia de 12” de PVC alcantarillado que dirigira todo el
afluente de agua a unos sedimentadores de 5 x 20 m con una profundidad que va del .10 a 1.5
m en la parte mas profunda; en el sedimentador se cambiara la corriente del flujo del agua por
medio de placas deflectoras, provocando asi que los sélidos de mayor tamafio se precipiten al
fondo y matando todos los estadios tempranos en bacterias que pudieran ser patégenas a
descarga directa; al final de cada sedimentador se tendra una bomba sumergible para lodos
de 7.5 hp que permitirad el empleo del agua residual para su descarga a riego.

El sistema de abastecimiento de agua el sistema de pre engorda, se cuenta con un pozo
profundo de 30 m ubicado a una distancia de 42 metros del punto de cruce entre ambas dreas.
El suministro se hard por medio de una bomba sumergible de 30 hp. Es el mismo pozo a utilizar
para los médulos de engorda y pre engorda.

El pozo a utilizar ya se encuentra hecho, existente con un titulo de concesién ante Ila
CONAGUA.

El sistema de desagiie de estos tanques serad por medio de una tuberia de 6" de PVC hidrdulico
conectado a la brida central de cada tanque, este interconectara con la tuberia principal del
drenaje del mddulo de engorda. La cual dirigira todo el flujo al sedimentador central, para su
tratamiento y disposicidn final.

El desaglie central total de ambas areas tendrd una distancia lineal de 142 m de PVC
Alcantarillado de 12” y los desagiies por tanque tendran un total de 252 m lineales de tuberia
de PVC Hidraulico de 6.
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Construccidn del sistema de tratamiento de aguas residuales, sera mediante sedimentadores
con placas deflectoras para tratamiento de agua para las aguas provenientes de los tanques.

Para las aguas provenientes de sanitarios, se utilizard un biodigestor.

lll.  Etapade operaciéon y mantenimiento

La Capacitacidn del personal, es esencial para el adecuado desarrollo de las tareas de la granja,
ya que se debe tomar en cuenta que se trabajara con organismos vivos que requieren cuidados
especiales. El personal deberd estar capacitado en temas de higiene y sobre el uso de
herramientas y productos especiales de limpieza y desinfeccién, asi como también debe
conocer la importancia de la contaminacidn y de los peligros involucrados. Sera importante
determinar la periodicidad de las actividades de limpieza y desinfeccidn de acuerdo a las
actividades de producciény a la frecuencia de uso de los materiales y equipos. Esto permitird
determinar, en caso de algun problema, las posibles causas y su prevencion.

El acondicionamiento de los tanques: llenado, cumplimiento de parametros fisicoquimicos,
todos los estanques seran llenados con agua mediante los sistemas independientes de
alimentacién de agua (tuberia de 3” de didmetro) suministrada por la bomba de pozo
profundo). En esta etapa se realizardn las pruebas de impermeabilidad del material de
Geomembrana, identificando las posibles fugas de agua. Los estanques se llenaran cuidando
de no introducir organismos o sustancias ajenas al cultivo. Para este proyecto el agua
provendrd de un pozo profundo, dicha agua cumplird con los requisitos de calidad
establecidos por la CONAGUA. Se instalaran los aireadores mecanicos, y se realizaran las
pruebas de distintos parametros como temperatura, oxigeno, nitritos, pH, alcalinidad, dureza,
amonio; que permitan las mejores condiciones para el cultivo de los especimenes.

La adquisiciéon de los especimenes, el abastecimiento de materia prima (alevines) es con
granjas especializadas en la reproduccion de la especie, cuidando siempre que se tenga una
linea genética de calidad. Actualmente no existen granjas reproductoras de confianza y
garantia de su genética en la peninsula de Yucatdn, es por ello que se planea adquirir los
alevines en el estado de Tabasco, en el municipio de Emiliano Zapata en la granja El Pucte del
Usumacinta.

La siembra, se proyecta que la siembra sea mensualmente contemplando ciclos para cada tres
tanques; a la granja van a llegar 59,716 organismos por cada siembra, considerando una tasa
de supervivencia del 95%; y una proporcion de organismos de calidad del 98%.
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La etapa de pre- engorda. Es la primera etapa, se sembraran las crias con un peso promedio
de 1 a 3 gramos los cuales se proyecta creceran hasta los 30 gramos en promedio dentro de
tiempo de 8 semanas. El objetivo de usar la etapa de pre-engorda consiste en acortar el tiempo
de cosecha de los ciclos, ya que apenas se desdoblen los peces de 30gr al area de engorda se
vuelven a sembrar los tanques de pre-engorda y asi sucesivamente, teniendo en la unidad de
produccidn acuicola produccién escalonada durante todo el afio.

La etapa de Engorda. Es la segunda etapa, los peces que llegaron al peso de 30gr en promedio
se desdoblan a los tanques de engorda, proyectando que dentro de 20 semanas crezcan y
lleguen a un peso comercial promedio de 500gr para cosecha. En el drea de engorda se
sembraran de a tres tanques por modulo, con un ndmero de siembra de 19905 animales por
tanque, teniendo 11 ciclos iniciados y 6 cosechados en el primer afio de siembra, y 11 ciclos
iniciados y 12 cosechados durante los siguientes afios, teniendo una produccién continua
cosechando 27,798 kilos mensuales y 333,571 kilos anuales. Se contemplan ciclos de 7 meses,
ya que se dividen en 2 meses de pre-engorda, 4 de engorda y un mes para cosechar los tres
tanques.

El sistema que se va a manejar se planearealizar una produccion de rotacidn, una comprension
de la rotacion de los tanques de pre-engorda y engorda del primer afio. Esta etapa es la mas
exigente en costos operativos ya que es donde se incrementa el consumo de alimento
balanceado. En esta etapa se utilizaran alimentos balanceados.

Limpieza de tanques, desinfeccion de equipos y herramientas acuicolas, Antes de cada
siembra, se debe desinfectar los tanques adecuadamente para evitar que subsistan residuos
o algun tipo de bacteria de la siembra saliente, las cuales pueden afectar parcial o totalmente
el desarrollo de la nueva siembra. De igual manera por cada ciclo terminado se deben
desinfectar los aireadores. Para esta actividad en el mercado actual existen diferentes
productos biodegradables para optimizar la limpieza y desinfeccidn de los mismos.

Medicién de parametros, los parametros fisicoquimicos del agua son de vital importancia en
el cultivo de especies acuaticas, debido a que afectan de un modo u otro el comportamiento,
lareproduccidn, el crecimiento, los rendimientos por unidad de drea, la productividad primaria
y el manejo de las diferentes especies. Se realizaran las pruebas de distintos pardmetros como
temperatura, oxigeno, nitritos, pH, alcalinidad, dureza, amonio; que permitan las mejores
condiciones para el cultivo de los especimenes.

Asi mismo la granja va a dar cumplimiento de acuerdo a la normatividad de CONAGUA.

Mantenimiento de tanques, es importante en el proceso de produccion, llevar un registro de
control de mantenimiento de los tanques, equipos y/o materiales a utilizar en el mismo, para
tenerlos siempre en una excelente condicidn, evitando asi fugas o rupturas en el tanque, en
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caso de no poder prevenir dichos fallos, estar preparados parala accién correctivay no llevarse
algun imprevisto de gran magnitud que pueda poner en riesgo la produccion.

Tratamiento de aguas residuales, del sistema de desagle del drea de engorda parte de los
tanques por medio de una tuberia de 6” de PVC hidraulico conectada a la brida central de cada
tanque, esta tuberia dirigira el flujo del agua hasta interconectar con una tuberia de 12" de PVC
alcantarillado que dirigird todo el afluente de agua a unos sedimentadores de 5 x 20 m con una
profundidad que va del 1.10 a 1.5 m en la parte mds profunda; en el sedimentador se cambiara
la corriente del flujo del agua por medio de placas deflectoras, provocando asi que los sdlidos
de mayor tamafio se precipiten al fondo y matando todos los estadios tempranos en bacterias
que pudieran ser patdgenas a descarga directa; al final de cada sedimentador se tendra una
bomba sumergible para lodos de 7.5 hp que permitira el empleo del agua residual para su
descarga ariego.

La biometria, representa una actividad eje y de primera importancia dentro del sistema de
manejo que se va a utilizar. Al tener los registros del comportamiento de los organismos y el
peso promedio que se tiene a la fecha de la biometria nos permite hacer ajustes de la racién
de alimento a proporcionar de acuerdo a la tabla de alimentacidn que se tiene proyectada.
Registro de entrada/salida de alimento balanceado, se debera reportar lo siguiente:

* Registro de biometrias por ciclos.

* Registro de mortalidad por ciclo.

= Registro de alimentacion diaria por tanque y ciclo.

* Registro de limpieza y desinfeccién de equipos y materiales acuicolas.
* Registro oxigeno y temperatura diariamente.

* Registro de siembra.

* Registro de prendido/apagada bomba de agua.

= Registro de cosechas realizadas; etc.

El proceso de la biometria, consiste en rodear con un pafio alrededor del tanque para sacar
todos los organismos posibles y se pueda tener una mayor cantidad de organismos para que
sea lo mas certero posible; el muestreo se realiza al azar y se pesan uno a la vez y se registran
en los formatos que se tengan para las biometrias; estos datos mas el registro del consumo de
alimento nos permitird analizar las curvas de crecimiento del ciclo, esto es determinante para
una escala de planeacién de produccion futura, debido a que existen pocos estudios a escala
comercial sobre el crecimiento de la Tilapia con caracteristicas climatoldgicas reales en el
estado de Yucatan. Posteriormente obtenemos una tabla de alimentacion personalizada para
nuestro cultivo.

Alimentacion de especimenes, se tendra disponibilidad con los proveedores de alimento de
Tilapia en el estado de Yucatan se puede encontrar: PROVI, PURINA, MALTACLEYTON,
VIMIFOS. Esta etapa es primordial para el desarrollo del cultivo.
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Cosecha, Enla segunda etapalos peces que llegaron al peso de 30gr en promedio se desdoblan
alos tanques de engorda, proyectando que dentro de 20 semanas crezcany lleguen a un peso
comercial promedio de 500gr para cosecha.

Cuando hayan alcanzado el peso promedio, estos serdan colectados de los tanques
correspondientes, siguiendo los procedimientos técnicos administrativos para su pesaje,
empaquetado y salida de la Unidad.

Procesamiento para venta, Si la venta del pescado se realiza bajo la presentacidon de entero
fresco, bastara con colocar el pescado en taras con hielo para mantenerlo en buenas
condiciones y asi no pierda la carne su calidad y buena apariencia.

Muestreos del tratamiento de aguas, se realizaran trimestralmente o como determine la
autoridad en materia de aguas -CONAGUA- en su Resolutivo, para dar cumplimiento a la
normatividad ambiental y no sobrepasar los LMP.

Supervision y vigilancia ambiental, consiste en la vigilancia del desarrollo del proyecto en sus
diferentes etapas, para dar cumplimiento a lo establecido en las condicionantes y medidas de
prevencion y mitigacion resueltas por la Autoridad correspondiente. Estard a cargo de
personal profesional capacitado, biélogos, administradores de recursos naturales y/o
ingenieros ambientales.

Entrega de informes ambientales, se entregardan los informes oficios y programas
determinados en la Resolucidn final que emita la autoridad evaluadora correspondiente, para
dar cumplimiento a las condicionantes establecidas y las medidas propuestas en el EIA.

Personal requerido para la implementacién del proyecto.

Tabla 14 cantidad y tipo de personal que intervendrd en la operacidn del proyecto.

Preparacion del sitio  Supervisor de obra 1
Trabajadores como peones generales, 6
albafiles, chapeadores, etc.
Supervisor ambiental

Construccion Supervisor de obra
Encargado de planta o administrador
Trabajadores generales
Supervisor ambiental
Operacion director general
técnico de la granja

B o ) N = R S N N
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encargado de granja 3
auxiliar de granja 3
Supervisor ambiental 1

Sera aprovechada la mano de obra local para el proyecto. Debido a las caracteristicas de este
tipo de proyectos de acuacultura, se requerird poca mano de obra ya que una sola persona
puede llevar a cabo el programa operativo como es la alimentacidn, aireacion, reciclaje de
agua, entre otras, en varios estanques.

Cuando sea necesaria la contratacion de personal especializado, que no se ubique en la zona,
serd solicitado de otros municipios.

IV. Etapade abandono del sitio
No se contempla el abandono del proyecto. En caso de detenerse la operacion de la granja
acuicola, se planea restaurar el predio para el uso que se le asigne, en conformidad con las
regulaciones pertinentes.
11.3.3 Otros insumos
Otros insumos no peligrosos que se manejen son:

Los principales insumos, son los siguientes:

Tabla 15 insumos

TIPO DESCRIPCION OBSERVACIONES |
Alimento Alimentacidn para los especimenes  Resguardados en la bodega de
alimento
Reactivos Diversos reactivos para las pruebas Resguardados en el Laboratorio
fisicoquimicas y de biometria
Agua Llenado de los tanques Abastecida por el pozo de

extraccion de aguas

Combustible Para uso de la planta de emergencia Sera minima, y solo se usard en
caso extraordinario de falta de
energia, y uso de la planta de
emergencia. Resguardado en
bodega de equipos.

v" NO se utilizan sustancias peligrosas en ninguna de las etapas del proyecto.
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CAPITULO 1l

3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE SUELO

3.1 INFORMACION SECTORIAL

Para adentrarnos en la materia es necesario entender que es la acuacultura; asi se le
denomina a la produccidon controlada de organismos vegetales y animales, que transcurren
al menos parte de su ciclo vital en relaciéon con el agua. Organismos susceptibles de ser
cultivados que pertenecen a varios grupos de especies, ofrecen amplias oportunidades de
negocio y alternativas alimenticias, o recuperacion de las poblaciones naturales que se han
visto disminuidas.

En México se tienen antecedentes que datan de finales del siglo XIX cuando se introduce la
trucha en nuestro pais, y para el afno de 1889 ya se producian estos organismos en aguas
mexicanas. Pero es hasta los afios 30’s especificamente 1937 cuando por encomienda del
Gral. Lazaro Cardenas, entonces presidente de México, que se crea el primer centro
piscicola en el estado de México (El Zarco) y otro mas en Aguascalientes (Pabellén de
Hidalgo).

De 1970 a 1987, la acuicultura registré un acelerado avance experimentando cambios
cualitativos y cuantitativos en su desarrollo, los productores consideran nuevas tecnologias
innovadoras y se observa la transicion y superacion de la etapa de extensionismo a la
utilizacion de sistemas semintensivos e intensivos para el cultivo de especies de gran
importancia social como las carpas y la tilapia y posteriormente de especies de alto valor
comercial, entre las que destacan el bagre, la trucha, el langostino y el camardn.

En 1987, la infraestructura de la Secretaria de Pesca en relacién a centros de produccion
acuicola era de 49 centros acuicolas que tenfan como funcién principal la produccién de
crias, postlarvas y semillas con el fin de satisfacer la demanda de organismos acuaticos para
su cultivo, al desarrollo tecnoldgico y a la difusién de conocimientos entre los productores
del sector social y privado con el fin de incrementar la productividad y rentabilidad de los
mismos. Asi de 1983 a 1987, el sector privado produjo 2'338,486 (miles) de organismos en
apoyo a los productores nacionales. El nimero de unidades de produccion que se habian
instalado hasta 1987 era de 1914 que se clasificaban como de comercializacién local y/o
regional y de escala industrial, administradas por el sector social o privado.

A partir de 1986, el Gobierno de México inicia cambios mayores de politica, disefiados para
promover la acuicultura, principalmente de especies de alto valor comercial como el
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camarodn y el ostidn que antes estaban restringidas a la explotacion exclusiva por las
sociedades cooperativas.

Con estos primeros pasos se inician las acciones para abrir la industria de la acuicultura de
estas especies a los inversionistas privados. En 1989, se hicieron cambios adicionales a la
Ley Federal de Pesca y permitieron por primera vez que los inversionistas privados fueran
propietarios y operaran sus propias granjas para el cultivo del camarén. Con los cambios
legales introducidos en 1992, es ahora posible utilizar tierras ejidales, incrementando la
participacion de la iniciativa privada.

La tilapia es un pez de origen africano que durante afios ha existido en la dieta del hombre.
Posee una carne de alto valor nutricional baja en colesterol y rica en proteinas y Omega-3.
La tilapia es un pez muy noble a su cultivo ya que resiste un amplio rango en condiciones
adversas y responde a una buena tasa de crecimiento adecuada para climas tropicales o
invernaderos. La tilapia de cultivo, a diferencia de la que es obtenida de presas y lagos, no
tiene un sabor lodoso y posee un tamafo mayor.

El cultivo de la tilapia en México se inicié desde 1964, con la importacidon de ejemplares
procedentes de Alabama, USA. Los organismos se confinaron en el Centro de Acuicultura
de Temascal en Oaxaca. Las especies introducidas fueron Tilapia rendalli, Oreochromis
mossambicus y O. aureus. Estas especies fueron distribuidas ampliamente en una gran
cantidad de cuerpos de agua naturales y artificiales en las zonas tropical, semitropical y
templada del pais. En 1978, se importaron de Panama crias de O. niloticus y en 1981, las
primeras crias de O. hornorum y de una linea albina de O. mossambicus. La ultima
introduccién fue efectuada en 1985 cuando el Instituto de Acuicultura de la Universidad de
Stirling en Escocia, doné 500 ejemplares de una linea pura de O. niloticus.

Actualmente las tilapias se encuentran en la mayoria de los cuerpos de agua del pais, siendo
los mas importantes las que se localizan en las entidades de Oaxaca, Michoacan, Guerrero,
Chiapas, Tamaulipas, Hidalgo, Jalisco, Sinaloa. En 1987 se registraron 30143 toneladas de
tilapia capturadas, derivadas de la siembra de 2'954,000 crias sembradas.

El Unico estado que reportd los datos de los ultimos 5 afios en relacion a las pesquerias
derivadas de la acuicultura fue Nayarit. Las 4 unidades de producciéon de tilapia
correspondientes a 1991 y 1992 corresponden a 2 lagunas naturales sin estructuras de
control llamadas Laguna “San Pedro Lagunillas” y “Santa Maria del Oro”, la alimentacién
de ambas es por escurrimiento. La laguna “La Pesca” tiene bordo perimetral, compuerta
de control para el drenaje y sistema de bombeo y se alimenta de escurrimientos y sistema
estuarino. La laguna “El Mastranzo” tiene bordo perimetral, compuerta de control para
drenaje, no tiene sistema de bombeo y se alimenta de un manantial. No se tienen registro
de produccidn de la laguna “Santa Maria del Oro” y de la Laguna “El Mastranzo” se van a
iniciar los registros de captura a finales de 1992.
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Para 1991 el estado que mayor nimero de unidades de produccion tenia es Tabasco. Para
1992, la Delegacién Federal de Pesca en el estado informd que habia 1,300 unidades de
tilapia. Sin embargo, no se menciona el total de ha de cultivo para esas unidades; el sistema
de cultivo y el dato de produccién no se especifican. El mayor nimero de ha de cultivo
citadas se realiza en el estado de Chiapas con 2387 ha en solamente 7 unidades.

Recientemente ha cobrado gran importancia en los mercados Estadounidenses y europeos
e inclusive a logrado un mejor precio que el Salmdn. La Tilapia tiene muy buena aceptacion
en el mercado local, aun cuando la costumbre de su consumo no esta muy desarrollada.

El Estado de Yucatan al igual que todo nuestro pais tiene un consumo bajo de pescados 'y
mariscos, somos poco conocedores de estos productos y los platillos que se pueden
elaborar.

La Tilapia, una especie que se consumia principalmente en Africa y Asia, ha alcanzado en los
ultimos afios una gran aceptacion a nivel internacional. Considerada inicialmente como un
pescado de bajo valor comercial, actualmente ha logrado colocarse como uno de los
principales peces de cultivo a partir de los afios 1980’s y mds contundentemente en los
1990’s, a tal grado que actualmente es el segundo pez mas cultivado a nivel mundial,
solamente por debajo de las carpas.

La produccion mundial de pescado sigue creciendo a un ritmo mas rapido que la poblacion
mundial y la acuicultura se mantiene como uno de los sectores de produccion de alimentos
de mas rapido crecimiento. En 2012, la acuicultura establecié otro maximo histérico de
produccion y ahora proporciona casi la mitad del pescado destinado a la alimentacién
humana. Se prevé que esta proporcidn aumente un 62 % para el 2030, debido a la
estabilizacién del rendimiento de la pesca de captura salvaje y al aumento considerable de
la demanda de una nueva clase media mundial. Si se desarrolla y practica
responsablemente, la acuicultura puede generar beneficios duraderos para la seguridad
alimentaria mundial y el crecimiento econémico

En particular la Tilapia del Nilo y algunas otras especies de ciclidos, es el tipo de acuicultura
mas extendida del mundo. La FAO ha recogido las estadisticas de produccion de Tilapia
cultivada de 135 paises y territorios en todos los continentes. El nimero real de paises
productores es mayor, dado que las Tilapias que se cultivan con fines comerciales todavia
no se recogen por separado en las estadisticas nacionales en el Canada y algunos paises
europeos.

Capitulo Ill. Manifestacion de impacto ambiental N
Pagina 3 de 49 ‘ \
ANTROPO



PROYECTO DE CREACION DE UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA (UPA) DE ENGORDA
DE TILAPIA (Oreochromis niloticus) EN EL MUNICIPIO DE TEMAX, YUCATAN”
SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA “PRODUCTOR BOVINO
TMX”.

Tabla 1 Produccion pesquera de mojarra por estado, 2013.

Total 102,039.00 99,745.60 - 1,848,806.00
Aguascalientes 230.38 230.38 28.63 6,596.00
Baja California 162.73 157.57 14.02 2,209.00
Baja California Sur 437.18 436.18 6.17 2,693.00
Campeche 1,118.87 1,098.63 25.65 28,179.00
Chiapas 16,444.91 16,262.85 17.39 282,732.00
Chihuahua 144.95 139.94 24.33 3,404.00
Coahuila 176.07 173.34 20.53 3,559.00
Colima 384.58 378 27.42 10,364.00
Durango 122.3 122.3 18 2,201.00
Guanajuato 933.15 930.63 15.75 14,655.00
Guerrero 2,369.31 2,369.31 15.03 35,612.00
Hidalgo 3,125.85 3,054.87 21.52 65,735.00
Jalisco 20,927.25 20,901.81 17.27 361,038.00
México 1,869.42 1,869.42 34.12 63,778.00
Michoacan 9,646.90 9,357.19 8.6 80,486.00
Morelos 827.73 827.73 53.55 44,327.00
Nayarit 8,926.89 8,351.62 14.47 120,867.00
Nuevo Leén 103.72 94.84 33.72 3,198.00
Oaxaca 1,539.68 1,539.60 25.49 39,244.00
Puebla 741.93 741.93 59.92 44,458.00
Querétaro 326.87 326.87 36 11,767.00
Quintana Roo 167.07 160.9 21.49 3,458.00
San Luis Potosi 613.96 606.4 29.59 17,945.00
Sinaloa 8,103.68 7,137.01 16.89 120,512.00
Sonora 2,474.13 2,473.87 16.22 40,121.00
Tabasco 3,784.59 3,784.54 27.51 104,121.00
Tamaulipas 3,150.52 3,038.69 12.92 39,259.00
Tlaxcala 21.08 21.08 55.3 1,166.00
Veracruz 11,481.95 11,481.84 20.45 234,788.00
Yucatan 257.92 253.09 23.85 6,037.00
Zacatecas 1,423.43 1,423.17 38.15 54,298.00

Nota: Estados cuya produccién es de acuacultura; Aguascalientes, Coahuila, Chihuahua, Durango, Guanajuato,
Hidalgo, México, Morelos, Nuevo Ledn, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Tlaxcala, Zacatecas.

Fuente: Elaborado por el Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), con informacidn
de la CONAPESCA
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Tabla 2 Produccion pesquera de Yucatdn 2013.

Total
Anchoveta
Atun

Bagre
Bandera
Berrugata
Besugo
Bonito
Cabrilla
Camarén
Caracol
Cazoén
Corvina
Esmedregal
Guachinango
Jaiba

Jurel
Langosta
Lisa
Macarela
Mero
Mojarra
Otras
Pampano
Pargo
Pepino de mar
Peto

Pierna
Pulpo

Raya y similares

Robalo
Ronco

Rubia y Villajaiba

Rubio
Sierra
Tiburén

35,569.73
55.77
44.31
47.58
135.3

0.05
39-42
95.12
5.64
256.92
47.96
233.67
174.33
261.62
477.07
11.29
330.75
466.97
39.54
0.03
8,506.55
257.92
2,664.50
5.89
625.69
2,649.20
399.2
3.42
14,718.89
207.86
165.26
33.05
1,399.79
1,037.85
59.93
11.37

32,944.37
55.58
36.93
44.56
123.12

0.04
35.84
93.26

5-13
256.74
47.96
212.51
158.6
238.05
435.85
11.29
307.54
466.97
37-85
0.02
7,810.22
253.09
2,463.48
5.36
571.47
2,649.20
375-41
3.1
13,502.24
158.84
150.24
32.26
1,281.26
955.5
55.83
109

5.65
32.78
5.42
5.81
5
18.32
4.62
15.69
73.56
14.73
14.57
19.19
15.84
27.5
4.67
5.03
164.55
4.37
15
31.24
23.85
21.98
18.71
20.84
24.27
22.87
10
25.75
7.61
31.24
7.22
25.73
18.14
22.09
18.19

920,172.00
314
1,210.00
242

716

0

657

430

80
18,886.00
706
3,097.00
3,044.00
3,771.00
11,984.00
53
1,546.00
76,840.00
166

0
244,006.00
6,037.00
54,155.00
100
11,908.00
64,298.00
8,585.00
31
347,661.00
1,208.00
4,694.00
233
32,961.00
17,335-00
1,233.00
1,983.00

Fuente: Elaborado por el Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), con informacién de la

CONAPESCA.
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La demanda de tilapia es elevada, ya que el producto es altamente apreciado local, regional,
nacional e internacionalmente, por su sabor, costo y presentacion. Esta demanda no ha sido
satisfecha, motivo por el cual el objetivo que se tiene trazado en el proyecto es tener
capacidad de produccién para cubrir parte de la demanda que existe actualmente.

Asimismo, la acuicultura representa casi el 50% de los productos pesqueros destinados a la
alimentacién del mundo, es considerada la actividad del futuro que mds recursos aportard ala
produccidon de alimentos de origen marino y acuatico.

Recientemente en la ponencia “Opciones de Inversidn en la Pescay la Acuacultura”, celebrada
en el Club de Industriales, como parte de la “Semana Agroalimentaria 2016” y que organiza la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA) el
Comisionado Nacional de Pesca y Acuacultura apuntd de acuerdo a estimaciones de la FAO
que el consumo per cdpita mundial de pescado alcanzara los 22.4 kg en el 2022; 19% arriba de
lo actual. Y en el caso de la acuacultura —agregd- esta actividad suministrara en el 2030 el 60%
del pescado para consumo humano directo. Lo que significa que crecera 47% entre 2012-2022.

La actividad acuicola del pais constituye uno de los sectores de produccién de alimentos de
mayor crecimiento y en constante expansidn, lo que ofrece grandes oportunidades para la
inversion.

Se realizd un diagnostico interno y externo de fortalezas, los cuales se mencionan a
continuacion:

Diagndstico interno. Fortalezas del proyecto:
* Instalaciones adecuadas y crianza sin estrés.
* Producto fresco.
* Ubicacién geografica del estado que favorece la comercializacién.
= Cultivo acuicola adaptado a las condiciones de la region.
= Reconocimiento Internacional de la calidad del producto Tilapia de Yucatan.
* Condiciones dptimas del suelo y aprovechamiento del agua para la actividad.
= Alta demanda del producto en el Estado y a nivel nacional e internacional.
* Existencia de paquete tecnoldgico, acceso a tecnologias de produccion.
* Organizacién eficiente en la distribucién de los trabajos entre los miembros de la
Sociedad Cooperativa.
= Participacién equitativa de los integrantes de la Sociedad.
* Produccidn escalonada durante todo el afio de esta especie dandole las condiciones
idéneas.
Red de carreteras y caminos en buen estado para su comercializacion.
= Existencia de empresas especializadas en la comercializacién de productos pesqueros.
= Disponibilidad de mano de obra.
Diagnéstico externo. Oportunidades:
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* Programas de apoyo gubernamental.

= Disponibilidad de personal técnico acuicola calificado.

= Acceso a asesoria técnica especializada.

* Demanda nacional e internacional en crecimiento lo cual significa una apertura de
mercado que debe tomarse como una oportunidad de negocio.

= Existe un mercado de Tilapia insatisfecho, a pesar de que en Yucatan se tienen las
condiciones idéneas para producir Tilapia.

* Infraestructura de logistica para la comercializacion en la Regidn y a nivel nacional e
internacional.

= Mayor inversion en Innovacién tecnoldgica en la produccion de la especie.

= Existen apoyos de diversos programas de gobierno como el programa de fomento ala
productividad pesqueray acuicola.

= Acceso ala comercializadora de productos para exportacion.

* Pocacompetencia de cultura organizacion en materia de acuacultura.

Basados en los resultados de este andlisis, el proyecto para la creaciéon de unidad de
produccidon de engorda de Tilapia en el municipio de Temax, Yucatan resulta rentable y
aceptable financieramente representado en la relacién beneficio-costo mayor a uno, el VAN
positivo y la tasa interna de retorno mayor a la tasa de descuento empleada, lo que traducido
a la toma de decisiones es un proyecto viable sustentable y rentable econémicamente con la
produccion propuesta. Del andlisis evaluado durante un periodo de 5 afios, se obtuvo que el
valor actual neto se estimd con una tasa de descuento (TREMA) de 10%.

La Tasa Interna de Retorno fue calculada a 5 afios descontando del flujo que genera el proyecto
las utilidades netas de la empresa en situacién actual, porlo que, se evaliia el impacto que tiene
la inversidn total en la rentabilidad del proyecto, la cual, como se observa es positiva y mayor
que la tasa de descuento ala cual se evalud el proyecto.

Al lograr la obtencién del recurso, se proyecta que la nueva Unidad de Produccidon Acuicola de
engorda de Tilapia ubicada en el municipio de Temax, Yucatdn tenga una cosecha de 167 ton
al primer afio de produccién, segundo afio 334 ton y con esto pueda contribuir a la oferta de
Tilapia fresca que en la actualidad las demas UPA’s no pueden cumplir con la demanda que se
presenta en el Estado.
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3.2 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS JURIDICO-NORMATIVOS
Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018
Dentro de las politicas del Plan Nacional de Desarrollo, estd el construir un sector agropecuario

y pesquero productivo que garantice la seguridad alimentaria del pais, mediante la inversion
en el desarrollo de capital fisico, humano y tecnoldgico.

Andlisis. Con la implementacién del proyecto se dard promocion al desarrollo de recursos
acuicolas; serd fuente de empleo y de ingresos para la poblacién cercana y dard impulso al uso de
técnicas, métodos y conocimientos benéficos para el desarrollo de la acuacultura en el Estado
considerando un enfoque de sustentabilidad para contribuir a la conservacién del ambiente.

Plan Estatal de Desarrollo 2012-2018

La prioridad de la politica rural es tener una actividad agropecuaria y pesquera organizada,
ordenaday articulada, donde la participacidn conjunta entre productores, empresarios con la
concurrencia de las dependencias federales y estatales vinculadas, se enfoque a lograr la
efectividad de los programas de apoyo para incrementar la productividad del campo desde un
enfoque regional. Con asistencia técnica, apoyo en la comercializacién y crédito accesibles, un
desarrollo de la infraestructura agropecuaria y herramientas e insumos a tiempo, se
acompafara del incremento en la inversién en el campo a través de su tecnificacion y
modernizacidn, con el objeto de aumentar la rentabilidad de la produccidn primaria y el valor
agregado de sus productos y la consolidacion de la industria agroalimentaria, para genera un
mayor ingreso de los productores rurales y sus familias.

Andlisis. El proyecto garantiza a los productores tener ganancias econémicas y generar empleos
en el municipio y sus localidades aledafas. De igual manera se llevardn a cabo acciones preventivas
y de mitigacion de los posibles impactos ambientales, siempre en pro de la conservacién del
entorno natural. El proyecto es ambientalmente factible, siempre y cuando sean llevadas a cabo
las medidas de prevencién y mitigacion, asi como las medidas sanitarias sefialadas en la presente
MIA.

Ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente

Articulo 28.- La EIA es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones
a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservary restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de los siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de |A de la Secretaria:
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XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas especies o causar dafios a los ecosistemas, y...

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una MIA, la cual debera contener, por [o menos,
una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demads necesarias
para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la
presente Ley, la manifestacion deberd incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Si después de la presentaciéon de una manifestacion de impacto ambiental se realizan
modificaciones al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberan hacerlas
del conocimiento de la Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de 10 dias les
notifique si es necesaria la presentacién de informacién adicional para evaluar los efectos al
ambiente, que pudiesen ocasionar tales modificaciones, en términos de lo dispuesto en esta
Ley.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las modalidades de las
manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran establecidos por el
Reglamento de la presente Ley.

Andlisis. En cumplimiento al Articulo 28 de esta Ley se presenta la Manifestacion de Impacto
Ambiental para el desarrollo de este proyecto, dicho estudio serd ingresado a la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) pard su andlisis y aprobacion.

Articulo 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de impacto ambiental, seran
responsables ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto
ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes declararan bajo protesta de decir verdad
que en ellos se incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la
informacién y medidas de prevencidn y mitigacion mas efectivas.

Andlisis. Se presentard ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
carta protesta en la cual se declarard bajo protesta de decir verdad, que se incorporan las mejores
técnicas y metodologias actuales existentes, asi como la informacién y medidas de prevencion y
mitigacion mds efectivas.

Articulo 113.- No deberdn emitirse contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o puedan
ocasionar desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente...
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Andlisis.- Con el objeto de mantener las emisiones contaminantes controladas, la maquinaria y
vehiculos empleados en el desarrollo del proyecto recibirdn un mantenimiento periddico que
garantice su correcto funcionamiento.

Articulo 117.- Para la prevencién y control de la contaminacién del agua se consideraran los

siguientes criterios:

I La prevencidny control de la contaminacién del agua, es fundamental para evitar que
se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

I Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacidn de rios, cuencas, vasos,
aguas marinas y demas depdsitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del
subsuelo;

1. El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para
reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y...

ARTICULO 121.- No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de agua o
en el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo tratamiento
y el permiso o autorizacién de la autoridad federal, o de la autoridad local en los casos de
descargas en aguas de jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los
centros de poblacidn.

Andlisis. - Para las aguas residuales generadas por el personal durante las etapas de preparacion
y construccion se implementaran sanitarios mdviles, los cuales serdn manejados por una empresa
autorizada; durante la etapa de operacion las aguas residuales de los sanitarios usados por el
personal contaran con un sistema de tratamiento biodigestor. Durante la operacion del proyecto
se contard con un sistema de tratamiento de aguas residuales mediante sedimentaciéon que
garanticen el cumplimiento de estar por debajo de los limites mdximos permisibles en materia de
aguas y posteriormente el agua tratada serd usada para riego.

Articulo 134.- Para la prevencidn y control de la contaminacién del suelo, se consideraran los
siguientes criterios:
I Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacidon del suelo;
Il Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacién de los suelos;
. Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sdélidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su reudso y reciclaje, asf
como regular su manejo y disposicion final eficientes;

Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o infiltren en
los suelos deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

. La contaminacién del suelo;

. Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos;
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1. Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o
explotacidn, y

Iv. Riesgos y problemas de salud.
Andlisis. - Para prevenir y controlar la contaminacién del suelo por residuos, el manejo integral de
estos se implementard in situ la ubicacién de contenedores pldsticos rotulados con la leyenda
orgdnico e inorgdnico en el sitio, también se realizard la revalorizacién con los elementos que lo
permitan, tales como cartén, papel, pldsticos, metales, entre otros y los restantes serdn enviados
al sitio de disposicidn final autorizado por el municipio cada tercer dia.

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y
luminica y la generacidon de contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos
establecidos en las normas oficiales mexicanas que para ese efecto..., considerando los
valores de concentracion maxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el
ambiente que determine la Secretaria de Salud. Las autoridades federales o locales, segun...

En la construccion de obras o instalaciones que generen energia térmica o luminica, ruido o
vibraciones, asi como en la operacién o funcionamiento de las existentes deberdan llevarse a
cabo acciones preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos de tales contaminantes
en el equilibrio ecoldgico y el ambiente.

Articulo 156.- Las normas oficiales mexicanas en materias objeto del presente Capitulo,
establecerdn los procedimientos a fin de prevenir y controlar la contaminacién por ruido,
vibraciones, energia térmica, luminica, radiaciones electromagnéticas y olores, y fijardn los
limites de emisién respectivos.

Andlisis. - Se seguirdn las disposiciones establecidas en las Normas Oficiales Mexicanas para no
sobrepasar los limites permitidos para la generacion de ruidos, vibraciones, contaminacion
luminica y visual que pudieran afectar al ambiente y la salud de los trabajadores.

Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacién del impacto ambiental

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

U) actividades acuicolas que puedan poner en peligro la preservacién de una o mas especies
o causar dafios a los ecosistemas:

I Construccién y operacidn de granjas, estanques o parques de produccion acuicola,
con excepcion de la rehabilitaciéon de la infraestructura de apoyo cuando no
implique la ampliacidn de la superficie productiva, el incremento de la demanda de
insumos, la generacion de residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la
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remocion de manglar, popal y otra vegetacion propia de humedales, asi como la
vegetacion Primaria o marginal;

Il Siembra de especies exéticas, hibridos y variedades transgénicas en ecosistemas
acudticos, en unidades de produccidn instaladas en cuerpos de agua, o en
infraestructura acuicola situada en tierra....

Articulo 9.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una MIA, en la modalidad
que corresponda, para que realice la evaluacion del proyecto respecto de la que se solicita
autorizacién. La Informacién que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera
referirse a circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto.

Anadlisis. En cumplimiento al Articulo 5° del Capitulo Il y al Articulo 9° del Capitulo Ill del presente
Reglamento se entrega la Manifestacién de Impacto Ambiental para el desarrollo de la Unidad de
produccién acuicola, dicho estudio serd ingresado a la SEMARNAT para su andlisis y aprobacion.
Corresponde a esta EIA por las actividades de: Construccién y operacién de granjas, estanques o
parques de produccidn acuicola y Siembra de especies exdticas O. niloticus.

Reglamento de LGEEPA en materia de prevencién y control de la contaminacién atmosférica

Articulo 28.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sdlidas y liquidas a la
atmdsfera que se generen por fuentes mdviles, no deberdan exceder los niveles maximos
permisibles de emisidn que se establezcan en las normas técnicas ecoldégicas que expida la...

Andlisis. - No se contempla la generacion de emisiones como olores, gases o particulas sélidas
contaminantes que sobrepasen los limites mdximos permisibles en las NOM’s por ningtin vehiculo
y maquinaria pesada utilizada, los vehiculos y maquinarias utilizadas para la etapa de
construccion deberdn contar con el mantenimiento preventivo correspondiente.

Ley de Aguas Nacionales

Articulo 20.- De conformidad con el cardcter publico del recurso hidrico, la explotacidn, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizard mediante concesiéon o asignacion
otorgada por el Ejecutivo Federal a través de “la Comision” por medio de los Organismos de
Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y
condiciones que dispone la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones se
otorgaran después de considerar a las partes involucradas, y el costo econémico y ambiental
de las obras proyectadas.

Corresponde a los Organismos de Cuenca expedir los titulos de concesion, asignacion y
permisos de descarga a los que se refiere la presente Ley y sus reglamentos...
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Andlisis. El promovente tramitard la respectiva concesién para la explotacién/uso de las aguas
nacionales y para la descarga de aguas residuales otorgada por el Ejecutivo Federal, ante
CONAGUA, dicho trdmite dard comienzo antes de la fase de operacidn del proyecto.

Articulo 25.- Una vez otorgado el titulo de concesién o asignacién, el concesionario o
asignatario tendra el derecho de explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales durante el
término de la concesién o asignacién, conforme a lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos.
La vigencia del titulo de concesidén o asignacidn inicia a partir del dia siguiente a aquel en que
le sea notificado en el caso que se menciona en el Articulo anterior. El derecho del
concesionario o asignatario sélo podra ser afectado por causas establecidas en la presente Ley
y demas ordenamientos aplicables, debidamente fundadas y motivadas.

La concesidn, asignacion y sus prorrogas se entenderdan otorgadas sin perjuicio de los
derechos de terceros inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua y no garantizan la
existencia o invariabilidad del volumen de agua concesionada o asignada. Los concesionarios
o asignatarios quedaran obligados a dar cumplimiento a las disposiciones de esta Ley, los
reglamentos correspondientes u otros ordenamientos aplicables, asi como a las condiciones
del titulo, permisos y las prdrrogas, en su caso y a responder por los dafios y perjuicios que
causen a terceros y les sean imputables.

Andlisis. Una vez tramitada y otorgada la concesion de explotacién/aprovechamiento de aguas
nacionales otorgada por la CONAGUA el promovente estard obligado a dar un puntual
cumplimiento a las disposiciones de esta Ley, asi como a las condiciones que se establezca por el
titulo de concesion, permisos, prorrogas, y en su caso, a responder por los dafios y perjuicios que
se causen d terceros conforme a la normatividad en la materia.

Articulo 28.- Los concesionarios tendran los siguientes derechos:

I.  Explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales y los bienes a que se refiere el Articulo
113 de la presente Ley, en los términos de la presente Ley y del titulo respectivo;
Il.  Realizar a su costa las obras o trabajos para ejercitar el derecho de explotacion, uso o
aprovechamiento del agua, en los términos de la presente Ley y demas disposiciones...
lll.  Obtenerlaconstitucion de las servidumbres legales en los terrenos indispensables para
llevar a cabo el aprovechamiento de agua o su desalojo, tales como la de desaglie, de
acueducto y las demas establecidas en la legislacion respectiva o que se convengan;
IV.  Cuando proceda en funcidn de la reglamentacidn vigente, transmitir los derechos de
los titulos que tengan, ajustandose a lo dispuesto por esta Ley;
V.  Renunciar a las concesiones o asignaciones y a los derechos que de ellas se deriven;
VI.  Solicitar correcciones administrativas o duplicados de sus titulos;
VIl.  Solicitar, y en su caso, obtener prérroga de los titulos que les hubiesen sido expedidos,
hasta por igual término de vigencia por el que se hubieran emitido y bajo las
condiciones del titulo vigente, de acuerdo con lo previsto en el Articulo 24 de la...
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VIII. Las demas que le otorguen esta Ley y el reglamento regional respectivo derivado...

Andlisis. EI Promovente del proyecto estd al tanto de sus derechos y obligaciones como
concesionario de Aguas Nacionales.

Articulo 29.- Los concesionarios tendran las siguientes obligaciones, en adicion a las demas
asentadas en el presente Titulo:

I.  Ejecutar las obras y trabajos de explotacién, uso o aprovechamiento de aguas en los
términos y condiciones que establece esta Ley y sus reglamentos, y comprobar su
ejecucion para prevenir efectos negativos a terceros o al desarrollo hidrico de las
fuentes de abastecimiento o de la cuenca hidrolégica; asi como comprobar su
ejecucion dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de la conclusién del plazo
otorgado para su realizacion a través de la presentacion del aviso correspondiente;

Il. Instalar dentro de los cuarenta y cinco dias siguientes a la recepcién del titulo
respectivo por parte del interesado, los medidores de agua respectivos o los demas
dispositivos o procedimientos de medicidon directa o indirecta que sefalen las
disposiciones legales y reglamentarias aplicables, asi como las NOM’s;

Ill.  Conservary mantener en buen estado de operacion los medidores u otros dispositivos
de medicién del volumen de agua explotada, usada o aprovechada;

IV.  Pagar puntualmente conforme a los regimenes que al efecto establezca la Ley
correspondiente, los derechos fiscales que se deriven de las extracciones, consumo y
descargas volumétricas que realice en relacion con la explotacién, uso o
aprovechamiento...

V.  Cubrir los pagos que les correspondan de acuerdo con lo establecido en la Ley Fiscal
vigente y en las demas disposiciones aplicables;

VI.  Sujetarse a las disposiciones generales y normas en materia de seguridad hidraulica y
de equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente;

VIl.  Operar, mantener y conservar las obras que sean necesarias para la estabilidad y
seguridad de presas, control de avenidas y otras que de acuerdo con las normas se
requieran para seguridad hidrdulica;

VIIl.  Permitir al personal de "la Autoridad del Agua" o, en su caso, de "la Procuraduria",
seglin competa y conforme a esta Ley y sus reglamentos, la inspeccion de las obras
hidraulicas para explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales, incluyendo la
perforacion y alumbramiento de aguas del subsuelo; los bienes nacionales a su cargo;
la perforaciény...

IX.  Proporcionar la informacién y documentacion que les solicite "la Autoridad del Agua"
0, en su caso "la Procuraduria", con estricto apego a los plazos que le sean fijados
conforme al marco juridico vigente, para verificar el cumplimiento de las disposiciones
de esta Ley, del reglamento regional correspondiente, y las asentadas en los titulos de
concesion, asignacién o permiso de descarga a que se refiere la presente Ley;
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X.  Cumplir con los requisitos de uso eficiente del agua y realizar su reldso en los términos
de las NOM’s o de las condiciones particulares que al efecto se emitan;

XI.  No explotar, usar, aprovechar o descargar volumenes mayores a los autorizados en los
titulos de concesidn;

XIl.  Permitir a "la Autoridad del Agua" con cargo al concesionario, asignatario o
permisionario y con el caracter de crédito fiscal para su cobro, la instalacion de
dispositivos para la medicion del agua explotada, usada o aprovechada, en el caso de
que por si mismos no la realicen, sin menoscabo de Ia aplicacion de las sanciones
previstas en esta Ley y sus respectivos reglamentos;

Xlll.  Dar aviso inmediato por escrito a "la Autoridad del Agua" en caso de que los
dispositivos de medicidn dejen de funcionar, debiendo el concesionario o asignatario
reparar o en su caso reemplazar dichos dispositivos dentro del plazo de 30 dias
naturales;

XIV.  Realizar las medidas necesarias para prevenir la contaminacion de las aguas
concesionadas o asignadas y reintegrarlas en condiciones adecuadas conforme al titulo
de descarga que ampare dichos vertidos, a fin de permitir su explotacidn, uso o...

XV. Mantener limpios y expeditos los cauces, en la porcidon que corresponda a su
aprovechamiento, conforme al titulo de concesién o asignacidn respectivo;

XVI.  Presentar cada dos afios un informe que contenga los andlisis cronoldgicos e
indicadores de la calidad del agua que descarga realizados en laboratorio certificado
por el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, y

XVIl.  Cumplir con las demas obligaciones establecidas en esta Ley y sus reglamentos, y
demads normas aplicables y con las condiciones establecidas en los titulos de concesion
0 asignacion.

Articulo 29 BIS. Ademas de lo previsto en el Articulo anterior, los asignatarios tendran las
siguientes obligaciones:

I.  Garantizar la calidad de agua conforme a los pardmetros referidos en las NOM’s;

Il. Descargar las AR a los cuerpos receptores previo tratamiento, cumpliendo con las
NOM'’s o las condiciones particulares de descarga, segun sea el caso, y procurar su
redso, y

lll.  Asumir los costos econdmicos y ambientales de la contaminacion que provocan sus
descargas, asi como asumir las responsabilidades por el dafio ambiental causado.

Andlisis. EI Promovente del proyecto estd al tanto de sus derechos y obligaciones como
concesionario de Aguas Naciondles, tal como puntualmente es sefialado en el Articulo 29 y en el
Articulo 29 Bis de la presente Ley.

Articulo BIS 1.- Los asignatarios tendran los siguientes derechos:
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I.  Explotar, usar, reusar o aprovechar las aguas nacionales, en los términos de la presente

Ley y del titulo respectivo;

Il.  Obtenerlaconstitucion de las servidumbres legales en los terrenos indispensables para
llevar a cabo el aprovechamiento de agua o su desalojo, tales como las de desagte,...

. Solicitar correcciones administrativas o duplicados de sus titulos;

IV.  Obtener prdrroga de los titulos porigual término y condiciones, acorde con lo previsto
en el Articulo 24 de esta Ley, y

V. Las demas que le otorguen esta Ley y disposiciones reglamentarias aplicables.

Andlisis. EI Promovente conoce y hard uso de sus derechos como concesionario de Aguas
Nacionales, tal como puntualmente lo senala el Articulo Bis 1 de la presente Ley.

Articulo 82.- La explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales en actividades
industriales, de acuacultura, turismo y otras actividades productivas, se podra realizar por
personas fisicas o morales previa la concesidn respectiva otorgada por "la Autoridad del
Agua", en los términos de la presente Ley y sus reglamentos.

"La Comisién", en coordinacidon con la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacién, otorgard facilidades para el desarrollo de la acuacultura y el
otorgamiento de las concesiones de agua necesarias; asimismo apoyara, a solicitud de los
interesados, el aprovechamiento acuicola en la infraestructura hidraulica federal, que sea
compatible con su explotacidn, uso o aprovechamiento. Para la realizacion de lo anterior, "la
Comision" se apoyara en los Organismos de Cuenca.

Andlisis. EI promovente contard con su respectiva concesion de explotacién/uso de las aguas
nacionales otorgada por la CONAGUA, ver anexo de copia de trdmite ante la autoridad
dictaminadora.

Articulo 85.- En concordancia con las Fracciones VI y VII del Articulo 7 de la presente Ley, es
fundamental que la Federacidn, los estados, el Distrito Federal y los municipios, a través de las
instancias correspondientes, los usuarios del agua y las organizaciones de la sociedad,
preserven las condiciones ecoldgicas del régimen hidroldgico, a través de la promocién y
ejecucion de las medidas y acciones necesarias para proteger y conservar la calidad del agua,
en los términos de Ley.

El Gobierno Federal podra coordinarse con los gobiernos de los estados y del Distrito Federal,
para que estos ultimos ejecuten determinados actos administrativos relacionados con la
prevenciony control de la contaminacidn de las aguas y responsabilidad por el dafio ambiental,
en los términos de lo que establece esta Ley y otros instrumentos juridicos aplicables, para
contribuir a la descentralizacion de la gestidn de los recursos hidricos. Las personas fisicas o
morales, incluyendo las dependencias, organismos y entidades de los tres drdenes de
gobierno, que exploten, usen o aprovechen aguas nacionales en cualquier uso o actividad,
seran responsables en los términos de Ley de:
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a. Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminaciony, en su caso, para reintegrar
las aguas referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su explotacién, uso o
aprovechamiento posterior, y

b. Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales.

Andlisis. El proyecto implementard medidas de prevencion y mitigacion para los impactos
ambientales. Estas medidas se implementardn en las distintas etapas del proyecto, con el fin de
prevenir y atenuar las probables afectaciones y procurando en todo momento, preservar las
condiciones ecoldgicas del régimen hidrolégico del drea de interés.

Articulo 86 BIS 2.- Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales,
en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de AR y demas desechos o residuos que por
efecto de disolucidn o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aquellos desechos o residuos considerados peligrosos enlas NOM’s respectivas. Se sancionard
en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

Andlisis. Por ningtin motivo se depositard en los cuerpos receptores y zonas federales basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de AR y demds desechos o residuos. Durante las
etapas de preparacién y construccion del proyecto se contard con sanitarios mdviles para las
aguas residuales generadas por los trabajadores, y para la etapa de operacion serd de tipo
biodigestor. Durante la operacion del proyecto se contara con un sistema de tratamiento tipo
sedimentador, posterior al tratamiento el efluente serd utilizado para riego.

Articulo 87.- “La Autoridad del Agua" determinard los parametros que deberan cumplir las
descargas, la capacidad de asimilacion y dilucion de los cuerpos de aguas nacionales y las
cargas de contaminantes que éstos pueden recibir, asi como las metas de calidad y los plazos
para alcanzarlas, mediante la expedicion de Declaratorias de Clasificacién de los Cuerpos de
Aguas Nacionales, las cuales se publicardn en el DOF, lo mismo que sus modificaciones, para
su observancia.

Articulo 88.- Las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga expedido por “la
Autoridad del Agua” para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en
cuerpos receptores que sean aguas nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo...

Articulo 88 BIS.- Las personas fisicas o morales que efectien descargas de aguas residuales a
los cuerpos receptores a que se refiere la presente Ley, deberan:

I.  Contar con el permiso de descarga de AR mencionado en el Articulo anterior;
Il.  Tratar las aguas residuales previamente a su vertido a cuerpos receptores, cuando sea
necesario para cumplir con lo dispuesto en el permiso de descargay enlas NOM’s;
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lll.  Cubrir, cuando proceda, el derecho federal por el uso o aprovechamiento de bienes de
propiedad nacional como cuerpos receptores de las descargas de aguas residuales;

IV. Instalar y mantener en buen estado, los aparatos medidores y los accesos para el
muestreo necesario en la determinacién de las concentraciones de los parametros
previstos en los permisos de descarga;

V.  Hacer del conocimiento de "la Autoridad del Agua" los contaminantes presentes en las
aguas residuales que generen por causa del proceso industrial o del servicio que
vienen...

VI. Informara'la Autoridad del Agua" de cualquier cambio en sus procesos, cuando con...

VIl.  Operar y mantener por si o por terceros las obras e instalaciones necesarias para el
manejo y, en su caso, el tratamiento de las aguas residuales, asi como para asegurar el
control de la calidad de dichas aguas antes de su descarga a cuerpos receptores;

VIII.  Conservar al menos por 5 afios el registro de la informacién sobre el monitoreo;

IX.  Cumplir con las condiciones del permiso de descarga correspondiente y, en su caso,
mantener las obras e instalaciones del sistema de tratamiento en condiciones de
operacion satisfactorias;

X.  Cumplir con las NOM’s y en su caso con las condiciones particulares de descarga que
se hubieren fijado, para la prevencién y control de la contaminacidn extendida o
dispersa que resulte del manejo y aplicacidon de substancias que puedan contaminar la
calidad de las aguas nacionales y los cuerpos receptores;

Xl.  Permitir al personal de "la Autoridad del Agua" o de "la Procuraduria", conforme a sus
competencias, la realizacion de:

a. Lainspeccidny verificacién de las obras utilizadas para las descargas de aguas
residuales y su tratamiento, en su caso;

b. La lectura y verificacion del funcionamiento de los medidores u otros
dispositivos de..

¢. La instalacién, reparacion o sustitucion de aparatos medidores u otros
dispositivos de medicidon que permitan conocer el volumen de las descargas, y

d. El ejercicio de sus facultades de inspeccién, comprobacién y verificacion del
cumplimiento de las disposiciones de esta Ley y sus Reglamentos, asi como de
los permisos de descarga otorgados;

Xll.  Presentar de conformidad con su permiso de descarga, los reportes del volumen de AR
descargada, asi como el monitoreo de la calidad de sus descargas, basados en
determinaciones realizadas por laboratorio acreditado conforme a la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacidn y aprobado por "la Autoridad del Agua";

Xlll.  Proporcionar a "la Procuraduria", en el ambito de sus respectivas competencias, la
documentacion que le soliciten;

XIV.  Cubrir dentro de los 30 dias siguientes a la instalacion, compostura o sustitucion de
aparatos o dispositivos medidores que hubiese realizado "la Autoridad del Agua", el
monto correspondiente al costo de los mismos, que tendra el caracter de crédito fiscal,

y
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XV. Las demas que sefalen las leyes y disposiciones reglamentarias aplicables. Cuando se
considere necesario, "la Autoridad del Agua" aplicard en primera instancia los limites
maximos que establecen las condiciones particulares de descarga en lugar de la NOM,
para lo cual le notificard oportunamente al responsable de la descarga.

Articulo 90.- "La Autoridad del Agua" expedira el permiso de descarga de AR en los términos
de los reglamentos de esta Ley, en el cual se deberd precisar por lo menos la ubicacién y
descripcion de la descarga en cantidad y calidad, el régimen al que se sujetara para preveniry
controlar la contaminacién del agua y la duracién del permiso. Cuando las descargas de aguas
residuales se originen por el uso o aprovechamiento de aguas nacionales...

Los permisos de descarga se podran transmitir en los términos del Capitulo V del Titulo Cuarto
de esta Ley, siempre y cuando se mantengan las caracteristicas del permiso.

Andlisis. El promovente acatard los lineamientos establecidos en los Articulos 87, 88, 88 Bis y 90
de la presente Ley, los cuales hacen referencia a las descargas de aguas residuales generadas
durante la operacion del proyecto, y garantizard el cumplimiento de los LMP para descarga de
aguas residuales.

Reglamento de la Ley de aguas nacionales

Articulo 18.- Los usuarios podran explotar, usar o aprovechar el agua, directamente o a través
de la forma de organizacién que mejor les convenga, para lo cual se podrdn constituir en
alguna de las personas morales reconocidas en la legislacion vigente.

Articulo 19.- ""La Comisidon" promoverdy apoyara la organizacion de los usuarios del agua para
que coadyuven y participen en la explotacion, uso o aprovechamiento racional de las aguas
nacionales y en la preservacion de su cantidad y calidad, en los términos de la "Ley" y este
"Reglamento". Para efectos del parrafo anterior, "La Comisién" podrd acreditar aquellas
organizaciones de usuarios del agua que se hubieran constituido al amparo de otras leyes.

Articulo 29.- Las solicitudes de concesiones o asignaciones podran ser presentadas tanto por
personas fisicas como por personas morales, debiendo acreditar estas ultimas su existencia
legal, asi como la personalidad juridica del promovente.

Andlisis. Se realizard el aprovechamiento sustentable y autorizado por la CNA mediante la
SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA “PRODUCTOR BOVINO TMX”.

Articulo 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesién o asignacion para la explotacion,
uso o aprovechamiento de aguas nacionales se solicitard, en su caso: el permiso de descarga
de aguas residuales, el permiso para la realizacion de las obras que se requieran para el
aprovechamiento del agua y la concesidn para la explotacion, uso o aprovechamiento de
cauces, vasos o zonas federales a cargo de "La Comisién".
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Andlisis. La SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA “PRODUCTOR
BOVINO TMX” tramitard el titulo de aprovechamiento y descarga de aguas tal como lo contempla
el presente reglamento.

Ley general de vida silvestre

Articulo 4.- Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccidn, dafio o perturbacién, en perjuicio...

Andlisis. Durante la ejecucidn de sus distintas etapas, estard prohibida la extraccion de especies
silvestres para uso comercial 0 que las especies resulten afectadas de algun modo.

Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida
silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacién de
contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo
podrdn transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los
beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento.

Articulo 27.- El manejo de ejemplares y poblaciones exdticos sélo se podra llevar a cabo en
condiciones de confinamiento, de acuerdo con un plan de manejo que debera ser previamente
aprobado por la Secretaria y en el que se estableceran las condiciones de seguridad y de
contingencia, para evitar los efectos negativos que los ejemplares y poblaciones exdticos
pudieran tener parala conservacidon de los ejemplares y poblaciones nativos de la vida silvestre
y su habitat.

Articulo 27 Bis.- No se permitird la liberacién o introduccidn a los habitats y ecosistemas
naturales de especies exdticas invasoras...

Articulo 28.- El establecimiento de confinamientos sdlo se podra realizar de conformidad con
lo establecido en las disposiciones aplicables, con la finalidad de prevenir y minimizar los
efectos negativos sobre los procesos bioldgicos y ecoldgicos, asi como la sustitucion o
desplazamiento de poblaciones de especies nativas que se distribuyan de manera natural en
el sitio.

Andlisis. El proyecto contempla el establecimiento de infraestructura, herramientas y una
metodologia para garantizar el correcto cultivo y manejo de la especie O. niloticus a cultivar en la
unidad de produccidn acuicola con esto se evitard que la especie pueda afectar a la fauna local o
al equilibrio del ambiente, evitando su liberacion o introduccion a los hdbitats y ecosistemas.

Articulo 106.- Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda persona fisica o0 moral
que ocasione directa o indirectamente un dafio a la vida silvestre o a su habitat, esta obligada
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a repararlo o compensarlo de conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental.

Los propietarios y legitimos poseedores de los predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera
tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.

Articulo 122.- Son infracciones a lo establecido en esta Ley:
I.  Realizar cualquier acto que cause la destruccidon o dafio de la vida silvestre o de su
habitat, en contravencion de lo establecido en la presente Ley.

Il.  Realizar actividades de aprovechamiento extractivo o no extractivo de la vida silvestre
sin la autorizacion correspondiente o en contravencion a los términos en que ésta
hubiera sido otorgada y a las disposiciones aplicables.

Ill.  Realizar actividades de aprovechamiento que impliquen dar muerte a ejemplares de la
vida silvestre, sin la autorizacidn correspondiente o en contravencion a los términos en
que esta hubiera sido otorgada y a las disposiciones aplicables.

IV.  Realizar actividades de aprovechamiento con ejemplares o poblaciones de especies
silvestres en peligro de extincion o extintas en el medio silvestre, sin contar con la
autorizacion correspondiente.

V. Llevar a cabo acciones en contravencion a las disposiciones que regulan la sanidad de
la vida silvestre.

VI. Manejar ejemplares de especies exdticas fuera de confinamiento controlado o sin
respetar los términos del plan de manejo aprobado.

VIl.  Presentar informacidn falsa a la Secretaria.

VIII.  XXIIl. Realizar actos que contravengan las disposiciones de trato digno y respetuoso a
la fauna silvestre, establecidas en la presente Ley y en las disposiciones que de ella se
deriven.

Se considerardn infractores no sdlo las personas que hayan participado en su comisién, sino
también quienes hayan participado en su preparacion o en su encubrimiento.

Andlisis. Quedard prohibido el aprovechamiento de la vida silvestre en el sitio del proyecto y en
sus dreas circunvecinas y los trabajadores recibirdn pldticas acerca de estas prohibiciones bajo
pena de sanciones administrativas y las que resulten segun la normatividad ambiental.

Reglamento de la ley general de vida silvestre

Andlisis. Quedard prohibido el aprovechamiento de la vida silvestre en el sitio del proyecto y en
sus dreas circunvecinas y los trabajadores recibirdn instruccion acerca de estas prohibiciones bajo
pena de sanciones administrativas y las que resulten segun la normatividad.

Ley de responsabilidad ambiental
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Articulo 5.- Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u omision, o
previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta realizar dicho
acto u omision.

Articulo 6.- No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I.  Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados
mediante condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacion
de la conducta que los origina, mediante la EIA o su IP, la autorizacién de cambio de
uso de suelo forestal o algin otro tipo de autorizaciéon andloga expedida por la
Secretaria; 0 de que,

Il. Norebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las Leyes
ambientales o las normas oficiales mexicanas.

Articulo 10.- Toda persona fisica 0 moral que con su accién u omisién ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, serd responsable y estard obligada a la reparacion de los
dafios, o bien, cuando la reparacidn no sea posible a la compensacién ambiental que proceda,
en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estard obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se
incremente el dafo ocasionado al ambiente.

Articulo 11.- La responsabilidad por dafos ocasionados al ambiente sera subjetiva, y nacera de
actos u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este Titulo. En adicion
al cumplimiento de las obligaciones previstas en el articulo anterior, cuando el dafio sea
ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la persona responsable estara obligada a
pagar una sancién econdomica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que realiza una conducta
activa u omisiva en contravencion a las disposiciones legales, reglamentarias, a las normas
oficiales mexicanas, o a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas por la
Secretaria u otras autoridades.

Articulo 12.- Serd objetiva la responsabilidad ambiental, cuando los dafios ocasionados al
ambiente devengan directa o indirectamente de:

I.  Cualquier accidn u omision relacionada con materiales o residuos peligrosos;
Il.  Eluso uoperacion de embarcaciones en arrecifes de coral;
lll.  Larealizacion de las actividades consideradas como Altamente Riesgosas, y
IV.  Aquellos supuestos y conductas previstos por el articulo 1913 del Cédigo Civil Federal.
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Articulo 24.- Las personas morales seran responsables del dafio al ambiente ocasionado por
sus representantes, administradores, gerentes, directores, empleados y quienes ejerzan
dominio funcional de sus operaciones, cuando sean omisos o actien en el ejercicio de sus
funciones, enrepresentacion o bajo el amparo o beneficio de la persona moral, o bien, cuando
ordenen o consientan la realizacion de las conductas...

Las personas que se valgan de un tercero, lo determinen o contraten para realizar la conducta
causante del dafio seran solidariamente responsables, salvo en el caso de que se trate de la
prestacion de servicios de confinamiento de residuos peligrosos realizada por empresas
autorizadas por la Secretaria. No existira responsabilidad alguna, cuando el dafio al ambiente
tenga como causa exclusiva un caso fortuito o fuerza mayor.

Andlisis. - Se presentard ante la dependencia el estudio de impacto ambiental el cual incluye
medidas de prevencién y mitigacion de impactos. De esta manera se contard con elementos para
evitar dafios al ambiente e infringir la normatividad para beneficio del promovente, de la sociedad
y la proteccién al ambiente. En caso de existir algun caso fortuito de alguna actividad que cause
un impacto al ambiente que no haya sido contemplado se procederd a dar aviso a la Secretaria y
se procederd a una inmediata accién para contener o mitigar dicho impacto.

Ley general para la prevencidn y gestion integral de los residuos

Articulo 16.- La clasificacién de un residuo como peligroso, se establecerd en las normas
oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que incluyan
los listados de los mismos y fijen los limites de concentracidn de las sustancias contenidas en
ellos, con base en los conocimientos cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y ...

Andlisis. En caso de generarse residuos peligrosos serdn almacenados en contenedores con tapa,
rotulados en un lugar seguro de manera temporal y serdn de conocimiento al personal
involucrado y sobre su manejo. Asi mismo serdn resguardados temporalmente y a la brevedad
serdn gestionadas por una empresa especializada para su manejo.

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos
con objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestidn Integral de los Residuos, asi como con
los ordenamientos legales aplicables.

Andlisis. Se realizard la separacion de residuos en contenedores para residuos orgdnicos e
inorgdnicos, se redalizard la valorizacion de los residuos y serdn enviados al centro de reciclaje y
transferencia de residuos, sitio autorizado por el municipio.
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Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes...

3.3 Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales,
avicolas, ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos utilizados en esas actividades.

Andlisis. Por la actividad que se realiza en el proyecto se generan residuos de manejo especial de
actividad productiva acuicola, que recibirdn un manejo adecuado durante las diferentes etapas
del proyecto, dichos residuos serdn clasificados conforme a lo establecido por las Normas
Oficiales Mexicanas para su posterior manejo, recoleccidn y disposicion final.

Reglamento de la ley general para la prevencién y gestién integral de los residuos

Articulo 11.- La determinacidn de clasificar a un residuo como especial, en términos del articulo
19, de la Ley, se establecera en la norma oficial mexicana correspondiente.

Articulo 14.- El principio de responsabilidad compartida, establecido en la Ley, se aplicara
igualmente al manejo integral de los residuos especiales y sdlidos urbanos que no se
encuentren sujetos a plan de manejo conforme a la Ley, este Reglamento y las NOM’s.

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se clasificaran de acuerdo a lo siguiente:
Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas.

Inciso A.- Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contenga agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad.

Andlisis.- No se contempla la generacién de residuos peligrosos de ningun tipo, pero en el caso de
generarse se contard con los servicios de una empresa autorizada para su recoleccién y manejo;
los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial generados durante los trabajos del proyecto
serdn manejados conforme a lo especificado en las Normatividad ambiental vigente y depositados
en el lugar indicado por la autoridad.

Ley federal de seguridad, higiene y medio ambiente de trabajo de la secretaria del trabajo y
prevision social

Articulo 132.- Son obligaciones de los patrones:

XVIl.-  Cumplir el reglamento y las NOM’s en materia de seguridad, salud y medio ambiente
de trabajo, asi como disponer en todo tiempo de los medicamentos y materiales de curacion
indispensables para prestar oportuna y eficazmente los primeros auxilios;
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XVIIL.-  Fijar visiblemente y difundir en los lugares donde se preste el trabajo, las disposiciones
conducentes de los reglamentos y las NOM’s en materia de seguridad, salud y ambiente de
trabajo, asi como el texto integro del o los contratos colectivos de trabajo que rijan en la
empresa; asimismo, se deberd difundir a los trabajadores la informacién sobre los riesgos y
peligros a los que estan expuestos;

Articulo 134.- Son obligaciones de los trabajadores:
I.  Cumplir las disposiciones de las normas de trabajo que les sean aplicables;
Il. Observar las disposiciones contenidas en el reglamento y las normas oficiales
mexicanas en materia de seguridad, salud y medio ambiente de trabajo, asi como las
que indiquen los patrones para su seguridad y proteccion personal;

Articulo 475 Bis.- El patrdn es responsable de la seguridad e higiene y de la prevencion de los
riesgos en el trabajo, conforme a las disposiciones de esta Ley, sus reglamentos y las normas
oficiales mexicanas aplicables.

Es obligacidn de los trabajadores observar las medidas preventivas de seguridad e higiene que
establecen los reglamentos y las normas oficiales mexicanas expedidas por las autoridades
competentes, asi como las que indiquen los patrones para la prevencion de riesgos de trabajo.

Andlisis. El promovente y los trabajadores garantizaran la seguridad durante las actividades
laborales, el patrén proveerd equipamiento pararealizar las labores y capacitard al personal sobre
los riesgos de trabajo y las medidas de prevencion de accidentes. Asi mismo se tomardn en cuenta
las medidas preventivas de seguridad e higiene en el sitio de trabajo, y dotacién de herramientas
y equipos de proteccion para los trabajadores.

Reglamento federal de seguridad, higiene y medio ambiente de trabajo de la secretaria del
trabajo y prevision social

Articulo 21.- Las areas de recepcidn de materiales, almacenamiento, de procesos y operacion,
mantenimiento, transito de personas y vehiculos, salidas y dreas de emergencia y demas areas
de los centros de trabajo, deberan estar delimitadas de acuerdo a las Normas relativas.

Andlisis. Se delimitaran y sefializaran estas dreas acorde a la normatividad vigente.

Articulo 26.- En los centros laborales se deberd tener las medidas de prevencién y proteccidn,
y sistemas y equipos para el combate de los incendios, en funcién al tipo y grado de riesgo que
entrafie la naturaleza de la actividad de acuerdo con las Normas respectivas.

Articulo 73.- Enlos centros de trabajo donde existan dreas en las que se encuentren sustancias
inflamables, combustibles o explosivas, se deberdn colocar sefiales y avisos en lugares visibles,
que indiquen la prohibicidon de fumar, introducir fdsforos, dispositivos de llamas abiertas,
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objetos incandescentes y cualquier sustancia susceptible de causar incendio o explosidn, de
acuerdo con las Normas respectivas.

Andlisis. Se contard con equipo para prevencion y combate de incendios.

Articulo 107.- El patréon deberd establecer un programa para el ordeny lalimpieza de los locales
de los centros de trabajo, la maquinaria y las instalaciones, de acuerdo a las necesidades de Ia
actividad que se desempefie y alo que disponga la Norma.

Andlisis. El patrén implementard acciones de orden y limpieza durante el desarrollo de las etapas
del proyecto.

Articulo 108.- Los servicios sanitarios destinados a los trabajadores deberan conservarse
permanentemente en condiciones de uso e higiénicas.

Andlisis. El proyecto contard con sanitarios méviles para el uso de los trabajadores, los cuales
contaran con un mantenimiento adecuado por parte de una empresa especializada.

Articulo 109.- La basura y los desperdicios que se generen en los centros de trabajo deberan
identificarse, clasificarse, manejarse y en su caso, controlarse, de manera que no afecten la
salud de los trabajadores y al centro de trabajo.

Andlisis. Se realizard un manejo adecuado de los residuos implementado acciones de reciclaje y
valorizacién asi como de disposicion final.

Articulo 135.- El patron deberd capacitar a los trabajadores informandoles sobre los riesgos de
trabajo inherentes a sus labores y las medidas preventivas para evitarlos.

Articulo 138.- El personal encargado de la operacion del equipo y la maquinaria, asi como aquel
que maneje, transporte o almacene materiales peligrosos y sustancias quimicas, debera contar
con capacitacion especializada para llevar a cabo sus actividades en condiciones de 6ptima
seguridad e higiene.

Andlisis. El promovente impartird pldticas de buenas prdcticas ambientales y de seguridad, asi
como en el manejo de materiales y residuos peligrosos para proteccion de los mismos.

Articulo 140.- El patron estara obligado a capacitar y adiestrar a los trabajadores sobre el uso,
conservacion, mantenimiento, almacenamiento y reposicion del equipo de proteccion.

Andlisis. Serd responsabilidad del promovente garantizar la seguridad de los trabajadores, por lo
que proveerd el equipamiento para realizar las labores y capacitard sobre los riegos de trabajo y
las medidas de prevencién de accidentes.
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Articulo 148.- Sera responsabilidad del patrén proporcionar en todo tiempo los medicamentos
y materiales de curacion indispensables, para que se brinden oportuna y eficazmente los
primeros auxilios, de acuerdo con la Norma correspondiente.

Andlisis. Se contard con un botiquin de primeros auxilios en el sitio.

Ley general de pesca y acuacultura sustentables

Articulo 17.- Para la formulacién y conduccién de la Politica Nacional de Pesca y Acuacultura
Sustentables, en la aplicacion de los programas y los instrumentos que se deriven de ésta Ley,
se deberan observar los siguientes principios:

I. El Estado Mexicano reconoce que la pesca y la acuacultura son actividades que
fortalecen la soberania alimentaria y territorial de la nacién, que son asuntos de
seguridad nacional y son prioridad para la planeacién nacional del desarrollo y la
gestion integral de los recursos...

Il. Quelapescaylaacuaculturase orienten ala produccion de alimentos para el consumo
humano directo para el abastecimiento de proteinas de alta calidad y de bajo costo
para los habitantes de la nacidn;

lll.  Que el aprovechamiento de los recursos pesqueros y acuicolas, su conservacion,
restauracion y la proteccion de los ecosistemas en los que se encuentren, sea
compatible con su capacidad natural de recuperacién y disponibilidad;

IV. Reconocer a la acuacultura como una actividad productiva que permita la
diversificacion pesquera, ofrecer opciones de empleo en el medio rural, incrementar la
produccion pesquera y la oferta de alimentos que mejoren la dieta de la poblacién
mexicana, asi como la generacion de divisas;

V. La transparencia en los procedimientos administrativos relativos al otorgamiento de
concesiones y permisos para realizar actividades pesqueras y acuicolas, asi como en las
medidas para el control del esfuerzo pesquero, para que sean eficaces e incorporen
mecanismos de control accesibles a los productores, y

VI.  La participacion, consenso y compromiso de los productores y sus comunidades en la
corresponsabilidad de aprovechar de forma integral y sustentable los recursos
pesqueros y acuicolas.

Articulo 18.- Las entidades federativas y los municipios en el ambito de sus competencias,
observaran y aplicaran los principios a que se refiere el articulo anterior.

Andlisis. El proyecto ofrecerd un fortalecimiento a la soberania alimenticia y de la nacién, ya que
serdn producidos alimentos nutritivos y proteinicos de alta calidad y buen costo para su consumo,
serd también, una fuente de empleos a nivel de micro-region y se ofrecerdn vacantes de varios
niveles, y lo mds importante serd un proyecto que protegerd los recursos de la nacién. Este
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proyecto promueve el desarrollo de la acuacultura en el Estado y contribuye a atender la demanda
de productos acuicolas de tilapia a nivel nacional.

Articulo 20.- El Programa Nacional de Pescay Acuacultura, se sujetard a las previsiones del Plan
Nacional de Desarrollo y contemplarg, entre otros aspectos:

Xlll.- Programas que promuevan la acuacultura rural e industrial, asi como la reconversién
productiva como una alternativa de desarrollo,

Andlisis El. Proyecto promueve los principios establecidos en el Programa Nacional de Pesca
Acuacultura, y participa en programas gubernamentales para el fortalecimiento de actividades
acuicolas en el Estado.

Articulo 75.- La legal procedencia de los productos pesqueros y acuicolas, se acreditara con los
avisos de arribo, de cosecha, de produccidn, de recoleccidn, permiso de importaciény con la
guia de pesca, segun corresponda, en los términos y con los requisitos que establezca esta Ley
y su reglamento.

Para la comercializacidn de los productos de la pesca y de la acuacultura, los comprobantes
fiscales que emitan deberdan incluir el nimero de permiso o concesidn respectiva.

Andlisis. Al llegar la fase de cosecha y preparacién del producto, se contard con los respectivos
permisos y documentos comprobatorios de origeny calidad, como son la legal procedencia de los
productos, la acreditacion de los avisos de arribo, de cosecha, de produccion, de recolecciony el
permiso de importacion, segun sea el caso.

Articulo 78.- En materia de acuacultura, son objetivos de esta Ley:
I. Fomentar el desarrollo de la acuacultura como una actividad productiva que permita la
diversificacién pesquera, para ofrecer opciones de empleo en el medio rural;
Il.  Incrementar la produccidn acuicola y la oferta de alimentos que mejoren la dieta de la
poblacién mexicana, asi como generar divisas;

lll.  Promover la definicidn de sitios para su realizacidn, su tecnificacion y diversificacion,
orientandola para incrementar su eficiencia productiva reduciendo los impactos
ambientales y buscando nuevas tecnologias que permitan ampliar el nimero de
especies que se cultiven;

IV. Impulsar el desarrollo de las actividades acuicolas para revertir los efectos de
sobreexplotacion pesquera;

V.  Aprovechar de manera responsable, integral y sustentable recursos acuicolas, para
asegurar su produccion dptimay su disponibilidad; y

VI. Fomentary promover la calidad y la diversidad de los recursos acuicolas.

Andlisis. Se espera que con la operacién del proyecto se generen mds empleos en el medio rural
ya que los empleados serdn personal de la zona, del municipio de Temax y sus colindantes; asi
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como una mejorara en la dieta de la poblacién, el proyecto se encuentra disenado para
incrementar su eficiencia productiva para aprovechar de manera responsable y sustentable los
recursos acuicolas de la region.

Articulo 90.- La Secretaria podra otorgar permisos para la acuacultura a personas fisicas o
morales de nacionalidad mexicana, previo cumplimiento de los requisitos que se establezcan
en esta Ley y en las disposiciones reglamentarias, mismos que deberdn ser congruentes con
los planes de ordenamiento acuicola.

Los solicitantes de permisos deberan acreditar la legal disposicidon de los bienes y equipos
necesarios para cumplir con el objeto de la solicitud.

Articulo 91.- La Secretaria podra otorgar concesion para la acuacultura comercial en aguas de
jurisdiccion federal a personas fisicas o morales, a solicitud del interesado y previo
cumplimiento de los requisitos que se establezcan en el reglamento de esta Ley. Lo anterior
sin perjuicio de lo establecido en otras disposiciones juridicas aplicables.

Andlisis. E| promovente tramitard, en el momento oportuno, la concesién para realizar
acuacultura comercial, para ello tendrd que acreditar la legal disposicion de sus bienes y equipos
necesarios para la operacion de la unidad de produccidn acuicola.

Articulo 92.- Las personas que realicen actividades de acuacultura, deberian presentar a la
Secretaria los avisos de cosecha, produccién y recoleccién, en la forma y términos que
determine el reglamento de esta Ley.

Andlisis. Una vez llegada la etapa de operacion, se compromete con la Secretaria a presentar sus
avisos de cosecha, produccién y recoleccién de producto.

Articulo 95.- Para la importacion de semillas, ovas, alevines, larvas, postlarvas, cepas algales,
reproductores o cualquier otro estadio de especies silvestres, cultivadas o de laboratorio, se
deberd adjuntar a la solicitud el certificado de sanidad acuicola otorgado por el SENASICA.

Sera requisito para obtener el permiso de introduccion de especies vivas en cuerpos de agua
de jurisdiccion federal, que el solicitante cuente con el certificado de sanidad acuicola que
otorgue el SENASICA, en los términos de esta Ley. El interesado podrd iniciar el tramite para
obtener dicho permiso ante la Secretaria, pero no le serd otorgado hasta que acredite en el
expediente respectivo haber obtenido el certificado del SENASICA.

Andlisis. El promovente solicitard y tramitard el certificado de sanidad acuicola otorgado por la
SENASICA 'y, asi, poder cumplir con los requerimientos de importacion establecidos para
organismos Vvivos.
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Articulo 101.- La explotacidn, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales en la acuacultura,
se podra realizar por personas fisicas 0 morales previa la concesidn respectiva otorgada por la
Autoridad del Agua, en los términos de la Ley de Aguas Nacionales, la presente Ley y sus
reglamentos.

Andlisis. El promovente del proyecto realizard los trdmites necesarios para que le sea otorgada la
concesion de aprovechamiento de aguas nacionales ante la CNA.

Articulo 104.- La Secretaria expedird las NOM’s y establecerd las medidas de diagndstico,
deteccidn, erradicacidn, prevencion, y control para evitar la introduccién y dispersion de
enfermedades, determinar y clasificar las patologias de alto riesgo; asi como para evaluar los
dafios, restaurar las dreas afectadas y establecer procesos de seguimiento.

Articulo 105.- Requerirdn de certificado de sanidad acuicola, de manera previa a su realizacidn,
las siguientes actividades:

. La importacidn y exportacién y transito internacional de especies acuaticas, sus
productos y subproductos y de productos bioldgicos, quimicos, farmacéuticos o
alimenticios para uso o consumo de dichas especies;

Il. Lamovilizacién de especies acuicolas vivas, en cualesquiera de sus fases de desarrollo,
que se cultiven en instalaciones ubicadas en el territorio nacional, que se haga de una
unidad de produccidn acuicola a otra, asi como sus productos y subproductos y de
productos...

lll.  Los establecimientos en operacion en los que se produzcan, procesen, comercialicen,
transporten y almacenen productos y subproductos acuicolas, asi como productos...

IV. Uso y aplicacion de antibidticos, medicamentos veterinarios, aditivos y demas
sustancias quimicas a los organismos de cultivo.

Articulo 106.- También requeriran certificado de sanidad acuicola:
Il Las instalaciones en las que se realicen actividades acuicolas;

Andlisis. Se contard con el certificado de sanidad acuicola ante la SENASICA. Entre las medidas
preventivas de sanidad que se implementaran durante la operacién estdn: en caso de algun brote
de enfermedad; se separaran los ejemplares en una tina de 1,000 | los peces enfermos, se tomaran
muestras, se fijaran, y se enviaran a un laboratorio especializado. Se registrard la informacién que
sea obtenida de la identificacion del agente causal de la enfermedad, los peces enfermos serdn
retirados de los estanques de cultivo para ser incinerados, y los demds serdn puestos en
cuarentena conforme a lo que sefalen las autoridades de sanidad acuicola.

Articulo 118.- La inocuidad y la calidad de los productos acuicolas y pesqueros a que se refiere
este capitulo comprende los productos de la pesca y la acuacultura, desde su captura o
cosecha y hasta su procesamiento primario.
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Andlisis. El cumplimiento de lo establecido en este capitulo para los productos de acuacultura se
respetard en todas las etapas del ciclo de produccidn y cosecha.
Reglamento de la ley de pesca

Articulo 16.- La Secretaria, en coordinacidon con las dependencias competentes, realizara,
auspiciara y promover3, las actividades siguientes:

Il La conservacién, fomento, captura, repoblamiento y cultivo de especies acudticas;
Articulo 55.- El establecimiento y operacién de encierros, tapos, copos, almadrabas y demas
artes de pesca, fijas o cimentadas, en aguas de jurisdiccién federal, asi como su cambio de
localizacidn o dimensiones, sélo podra realizarse con autorizacién de la Secretaria. En todos
los casos, el Promovente se sujetard a las disposiciones en materia de impacto ambiental
contenidas en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y aquellas
que sean de la competencia de otras autoridades... Al efecto, los interesados deberan cumplir
los siguientes requisitos:

I.  Solicitud por escrito,
Il. Presentar, en copia simple, la manifestacién de impacto ambiental o su autorizacién
expedida por la autoridad competente.

Los concesionarios y permisionarios de pesca que utilicen en sus operaciones, artes de pesca
fijas o cimentadas, deberan mantenerlas en estado de limpieza y retirarlas cuando asi lo
determine la autoridad pesquera en los términos de las disposiciones aplicables. De no
hacerlo, la Secretaria lo hara con cargo al concesionario o permisionario.

Andlisis. En cumplimiento al Articulo 55 de este reglamento se presenta la Manifestacién de
Impacto Ambiental para el desarrollo de la unidad de produccidn acuicola”, dicho estudio serd
ingresado a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales para su andlisis y aprobacidn.
Ademds, el promovente se sujetard a las disposiciones en materia de impacto ambiental
contenidas en la LGEEPA.

Articulo 111.- Son obligaciones de los concesionarios:
I.  Cultivar exclusivamente las especies autorizadas, en las zonas determinadas en el titulo
correspondiente por la Secretaria y mediante los procedimientos autorizados;

Il.  Presentar, durante los dos primeros meses de cada afo, el avance de los proyectos
técnicos y econdmicos en los que se fundamente la concesion;

lll.  Presentar a la oficina de la Secretaria, que se encuentre mas cercana a la unidad
acuicola, cuando exista produccidén, los avisos de cosecha y/o produccidn, segun
corresponda, en un plazo no mayor de setenta y dos horas al término de la misma,
debiendo llenarlos y firmarlos inmediatamente de terminada la cosecha. Igual
obligacion tendran los acuacultores que no necesiten concesion;
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IV.  Respetar las condiciones técnicas y econdmicas, asi como los procedimientos para el
cultivo y aprovechamiento de cada especie, grupo de especies o zonas fijadas en el
titulo respectivo;

V.  Coadyuvar en la preservacion del medio ambiente y la conservacidn y reproduccion de
especies, asi como apoyar, en su caso, los programas de repoblacién, en los términos y
condiciones que fije la Secretaria;

VI.  Proporcionar a las autoridades competentes la informacién sobre los hallazgos,
investigaciones, estudios y nuevos proyectos relacionados con la actividad acuicola, asi
como cualquier otra informacion que se les requiera, en los términos de las
disposiciones legales aplicables, sin menoscabo de los derechos de propiedad
intelectual que pudieran surgir. La Secretaria no podra divulgar por ningin medio la
informacidn a que se refiere esta fraccidn, relativos a materias protegidas por el
secreto comercial o industrial, sin la previa autorizacidn de su titular;

VIl.  Cumplir conlas normas y medidas de sanidad acuicola que emita la Secretaria, asi como
las demas que resulten aplicables;

VIIl.  Mantener en buen estado las instalaciones en tierra firme y las artes de cultivo fijas o
suspendidas que se utilicen en cuerpos de agua de jurisdiccién federal, asi como retirar
estas Ultimas cuando asi lo determine la autoridad pesquera en los términos de las
disposiciones aplicables. De no hacerlo, la Secretaria lo hara con cargo al concesionario;

IX. Permitir y facilitar al personal autorizado por la Secretaria, la inspeccién para
comprobar el cumplimiento de sus obligaciones;

X.  Admitir en sus instalaciones alos observadores que al efecto designe la Secretaria, para
acopiar informacidn cientifica y/o tecnoldgica;

XIl.  Colaborar con la Secretaria en sus programas acuicolas, y

Xll.  Llevar un libro de registro en el que se consignen las entradas y salidas de organismos,
medidas de prevencion y control utilizadas, asi como los informes de la identificacion
de los agentes causantes de enfermedades, mismos que deberd presentar a la
Secretaria cuando se les soliciten.

Andlisis. Serd obligacién del promovente cultivar la especie de tilapia autorizada por la Secretaria,
la cual es Oreochromis niloticus, el promovente, también se compromete a mantener en buen
estado las instalaciones de la unidad de produccién acuicola, también permitird y facilitard al
personal autorizado por la Secretaria, la inspeccion para comprobar el cumplimiento de las
obligaciones y todas las demds establecidas en el articulo anterior.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NOM-010-PESC-1993, que establece los requisitos sanitarios para laimportacion de organismos
acudticos vivos en cualquiera de sus fases de desarrollo, destinados a la acuacultura u ornato,
en el territorio nacional.
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Andlisis. Se prestard un especial cuidado a la sanidad dentro de las instalaciones de la unidad de
produccién acuicola para no poner en riesgo a la flora y fauna silvestres, serd tramitado el
certificado de sanidad vigente ante la SENASICA. Si es el caso, serdn tramitadas todas las
autorizaciones para poder realizar la importacion del producto final.

NOM-011-PESC-1993, regula la aplicacion de cuarentenas a efecto de evitar la introduccién de
enfermedades certificables y notificables en la importacidn de organismos acuaticos.

Andlisis. Con el objeto de disminuir el riesgo de introducir o dispersar cualquier agente causal de
enfermedad, tanto dentro de la unidad de produccidn acuicola como en el medio circundante,
serdn aplicadas medidas de prevencién y mitigacidn sanitarias.

NOM-020-PESC-1993, que acredita las técnicas para la identificacion de agentes patdgenos
causales de enfermedades en los organismos acuaticos vivos cultivados, silvestres y de ornato
en México.

Andlisis. En caso de presentarse algun brote de enfermedad dentro de las instalaciones de la
unidad de produccién acuicola; se separardn en und tina de 1,000 | los peces enfermos, se tomaran
muestras, se fijaran, y se enviaran a un laboratorio especializado. Se registrard la informacién que
sea obtenida de la identificacién del agente causal de la enfermedad, Los peces enfermos serdn
retirados de los estanques de cultivo para ser incinerados, y los demds serdn puestos en
cuarentena conforme a lo sefialado por las autoridades de sanidad acuicola.

NOM-021-PESC-1994, que regula los alimentos balanceados, los ingredientes para su
elaboracidn y los productos alimenticios no convencionales, utilizados en la acuacultura y el
ornato, importados y nacionales, para su comercializacion y consumo en la Republica.

Andlisis. Los alimentos suministrados y la infraestructura implementada para la alimentacién de
los peces, asi como su almacenamiento en la unidad de produccién acuicola cumplirdn con lo
indicado en esta Norma Oficial Mexicana.

NOM-022-PESC-1994, Que establece las regulaciones de higiene y su control, asi como la
aplicacion del sistema de andlisis de riesgos y control de puntos criticos en las instalaciones 'y
procesos de las granjas acuicolas.

Andlisis. La implementacidn del proyecto acatara las regulaciones de higiene y control asi como
la aplicacidn del sistema de andlisis de riesgos y control de puntos criticos en las instalaciones.

NOM-001-SEMARNAT-1996, establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.
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Andlisis. La implementacion del proyecto cumplird con los limites mdximos permisibles de
contaminantes en sus descargas.

NOM-003-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles para el retdso de
aguas residuales tratadas en riego de dreas verdes de contacto directo e indirecto.

Andlisis. La implementacion del proyecto cumplird con los limites mdximos permisibles de
contaminantes en sus descargas ya que serdn pdra riego.

NOM-041-SEMARNAT-2006, establece los niveles maximos permisibles de emisidn de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006, proteccion ambiental, vehiculos en circulaciéon que usan diesel
como combustible, Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de pruebay
caracteristicas técnicas del equipo de medicidn.

Andlisis. En cumplimiento a estas NOM's se implementard medidas de prevencion y mitigacion de
los impactos ambientales, las emisiones de particulas y gases a la atmosfera serdn controladas
mediante el mantenimiento y buen funcionamiento de la maquinaria y vehiculos, ya sea a través
de afinacion o verificacidn vehicular cuando esta proceda, en talleres autorizados, también, los
vehiculos y maquinaria utilizados en la construccién deben contar con mantenimiento periédico
que incluya afinacién mayor y reemplazo de piezas o partes defectuosas.

NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion y los listados de los residuos peligrosos.

Andlisis. Los vehiculos utilizados durante las distintas etapas del proyecto estardn en buends
condiciones y con mantenimiento periédico. El mantenimiento a los vehiculos o equipo que utilice
para su funcionamiento sustancias voldtiles y/o peligrosas no se realizard dentro del drea del
proyecto y sus alrededores, esto para evitar fugas y/o derrames al suelo y sus posibles
afectaciones da la flora, fauna y manto fredtico. En caso de existir alguna fuga de sustancias (aceite,
lubricantes, aditivos) que sean catalogados como residuos peligrosos, estos serdn identificados
como residuos peligrosos de acuerdo a la normatividad y serdn manejados como se establece en
la normatividad aplicable,

NOM-059-SEMARNAT-2010, proteccion ambiental-Especies nativas de México de floray fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio. Lista
de especies en riesgo.

Andlisis. Durante el muestreo de vegetacién no se encontraron especies enlistadas en dicha
Norma Oficial Mexicana o especies con alguna importancia ecoldgica.
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NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emisidon de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién, y su método de medicidn.

Andlisis. Se vigilard que los vehiculos y equipos no causen ruidos excesivos durante su operacion,
se les proporcionard mantenimiento periddico para que no sobrepasen los limites establecidos en
esta Norma Oficial.

NOM-003-CNA-1996, Requisitos durante la construccién de pozos de extraccidn de agua para
prevenir la contaminacion de acuiferos.

NOM-004-CNA-1996, requisitos para la proteccién de acuiferos durante el mantenimiento y
rehabilitacién de pozos de atraccion de agua y para el cierre de pozos.

Andlisis. Previo a la perforacidn de los pozos de aprovechamiento se deberd tramitar y obtener el
titulo de concesion y permiso de aprovechamiento respectivo ante CNA, los pozos de
aprovechamiento del desarrollo estardn al menos a 30 m alejados de cualquier fuente de
contaminacion y estardn construidos como lo establece la normatividad en la materia.

NOM-129-SSA1-1995. Norma oficial de secos/salados, ahumados, moluscos y cefalépodos
frescos y refrigerados.

NOM-027-SSA1-1993. Establece las especificaciones sanitarias de los pescados frescos-
refrigerados y congelados. Indica los limites de contenido en cuanto a quimicos, las reglas de
etiquetado, asi como las caracteristicas del envase, empaque y embalaje a cumplir.

NOM-028-SSA1-1993. Establece las especificaciones sanitarias de los pescados en conserva.
Indica los limites de contenido en cuanto a quimicos, las reglas de etiquetado, asi como las
caracteristicas del envase, empaque y embalaje que deben de cumplir.

NOM-242-SSA1-2005. Productos de la pesca frescos, refrigerados, congelados y procesados.
Disposiciones y especificaciones sanitarias y métodos de prueba. Establece los requisitos
sanitarios para los establecimientos que procesan productos de la pesca frescos...

Andlisis. Terminada la fase de cosecha, y en caso de aplicarse (dependiendo del destino final del
producto), serdn acatados los lineamientos de estas normas, al producto final no se le aplicaran
aditivos téxicos o prohibidos, se cumplird (en su caso) con la normas de envasado, de empaque y
embalaje, el producto al venderse como carne estard siempre fresco, o de estar congelado,
seguird las normas establecidas.
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NOM-093-SSA1-1994. Establece los requisitos necesarios para asegurar que todos los
alimentos que se preparen y ofrezcan en los establecimientos fijos lleguen al consumidor de
manera inocua (seguro o saludable).

NOM-120-SSA1-1994. Establece las buenas practicas de higiene y sanidad que deben observarse
en el proceso de alimentos, bebidas no alcohdlicas y alcohdlicas. Practicas de higiene y sanidad
para el proceso de alimentos, bebidas no alcohdlicas y alcohdlicas.

NOM-251-SSA1-2009. Practicas de higiene para el proceso de alimentos bebidas o suplementos
alimenticios. Establece los requisitos minimos de buenas practicas de higiene que deben
observarse en el proceso de alimentos, bebidas o suplementos alimenticios y sus materias
primas a fin de evitar su contaminacion a lo largo de su proceso.

NOM-128-SSA1-1994. Establece la aplicacion de un sistema de andlisis de riesgos y control de
puntos criticos en la planta industrial procesadora de productos de la pesca, por otra parte,
indica los estandares de higiene en el procesamiento de pescados y mariscos.

Andlisis. El producto tanto fresco y congelado cumplird con la presente normatividad por todo su
proceso para asegurar que lleguen al consumidor de manera inocua.

Ley de proteccion al ambiente del estado de Yucatan

Articulo 31.- El impacto ambiental que pudiesen ocasionar las obras o actividades que no sean
de competencia Federal, sera evaluado por la Secretaria, con la participacion de los Municipios
respectivos, en los términos de esta Ley y su Reglamento, cuando por su ubicacion,
dimensiones o caracteristicas produzcan impactos ambientales significativos...

Andlisis. Por la actividad y naturaleza del proyecto, el impacto ambiental es de competencia
Federal, por lo que se presentard una MIA con la descripcion de los impactos potenciales y sus
medidas de prevencion y mitigacion ante la SEMARNAT.

Ley de proteccién al medio ambiente del estado de Yucatan en materia de la prevencion y
control de la contaminacién atmosférica

Articulo 55.- Las emisiones contaminantes a la atmdsfera tales como humo, polvos, gases,
vapores, olores, ruidos, vibraciones y energia luminica, no deberdn rebasar los limites maximos
permisibles contenidos en las normas oficiales vigentes, en las normas técnicas ambientales...
y en las demas disposiciones locales aplicables en Yucatan. Los propietarios...

Articulo 96.- Para la proteccidn de la atmdsfera y lograr una calidad del aire ambientalmente
adecuado en todo el Estado....
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Articulo 102.- No se permitirad la circulacion de automotores que emitan gases, humos o polvos,
cuyos niveles de emisidn de contaminantes a la atmosfera, rebasen los maximos...

Andlisis. Las emisiones a la atmdsfera generadas no rebasaran los limites mdximos permisibles
contenidos en las NOM’s y en otras disposiciones nacionales y locales. Los propietarios de
vehiculos estdn obligados a someterlos a mantenimiento e implementar los aditamentos
necesarios para evitar la contaminacién atmosférica.

Articulo 107.- Queda prohibida la quema a cielo abierto de cualquier tipo de residuos...

Andlisis. No se realizardn quemas de residuos a cielo abierto en el sitio del proyecto, asi mismo se
capadcitard al personal operativo para erradicar esta prdctica inadecuada.

Ley de proteccion al ambiente del estado de Yucatan en materia de la prevencién y control
de la contaminacion del agua

ARTICULO 111.- La generacién de aguas residuales en cualquier actividad susceptible de
producir contaminacion, conlleva la responsabilidad de su tratamiento previo a su uso, redso
o descarga, de manera que la calidad del agua cumpla con la normatividad aplicable.

Andlisis.- Para las aguas residuales generadas por el personal se contard con un biodigestor; las
aguas residuales generadas durante la operacion contaran con un sistema de sedimentacion, para
su_posterior uso como riego. De esta manera el promovente asume la responsabilidad del
tratamiento, uso, retso y descarga del agua, cumpliendo con la normatividad.

Reglamento de la ley de proteccién al ambiente del estado de Yucatan

Articulo 134.- Las emisiones de cualquier tipo de contaminante de la atmdsfera no deberan
exceder los niveles maximos permitidos, por tipo de contaminante o por fuentes de
contaminacién, de conformidad con lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables.

Andlisis. La maquingria y vehiculos contardn con mantenimiento preventivo para evitar
sobrepasar los limites permisibles establecidos por la normatividad aplicable.

Articulo 152.- Las emisiones de gases, particulas sdlidas y liquidas a la atmdsfera, emitidas por
el escape de los vehiculos automotores que circulen en el Estado y que utilicen gasolina, diesel
biogas o gas licuado del petréleo como combustible, no deberan exceder los niveles maximos
permitidos de emisiones, establecidos en las Normas Oficiales Vigentes.
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Articulo 153.- Para efectos de lo establecido en el articulo anterior, los propietarios o
poseedores de vehiculos que circulen en el Estado, deberan tomar las medidas que sefiale la
Secretaria, para asegurar que las emisiones de éstos no rebasen los niveles maximos
permitidos.

Andlisis. La maquinaria y vehiculos utilizados contardn con mantenimiento preventivo para evitar
sobrepasar los limites permisibles establecidos por la normatividad aplicable.

Articulo 195.- Todas las descargas de aguas residuales domésticas deberan ser vertidas a fosas
sépticas o algun sistema de recoleccion, que cuente con el tratamiento que garantice la
reduccion de contaminantes del agua residual.

Articulo 196.- Las aguas residuales domésticas tratadas mediante fosas sépticas, deberdn ser
vertidas a campos....Cuando esto no sea posible, las aguas deberan ser sometidas a algun otro
método de tratamiento con eficiencia similar a los sistemas descritos.

Anadlisis. Para las aguas residuales generadas por el uso del personal se contard con un
tratamiento mediante biodigestor.

Articulo 201.- En el ambito de su competencia, la Secretaria debera requerir a los responsables
de las fuentes emisoras de Ruido de que le proporcionen la informacidn, respecto ala emision
de Ruido contaminante, de acuerdo con las disposiciones de este...

Articulo 202.- Para determinar si se rebasan los niveles maximos permitidos de emision de
Ruido establecidos en la normatividad aplicable, la Secretaria y los Ayuntamientos realizaran
mediciones de acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Andlisis. En caso de generarse ruido no serd sobre el nivel mdximo permitido por la normatividad
aplicable por los diferentes niveles de gobierno.

Ley para la proteccion de la fauna del estado de Yucatan

Articulo 26.- Toda persona que se dedique a actividades relacionadas con animales de crianza,
esta obligada a cumplir con lo establecido en las leyes sanitarias, asi como valerse de los
adelantos cientificos y tecnoldgicos mas adecuados y disponer de todos los medios necesarios
a fin de que éstos en su desarrollo y sacrificio reciban un trato exento de crueldad. Solo podra
provocarse la muerte a estos animales, mediante sacrificio humanitario. Las personas cuya
actividad sea la cria o reproduccién de cualquier Animal de Crianza, deberan contar con el
permiso o registro ante la autoridad correspondiente.

Andlisis. El promovente contard con el permiso para el cultivo de Oreochromis niloticus ante la
dependencia correspondiente.

Capitulo Ill. Manifestacion de impacto ambiental

)
Pagina 38 de 49 ‘ ANTROPO



PROYECTO DE CREACION DE UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA (UPA) DE ENGORDA DE
TILAPIA (Oreochromis niloticus) EN EL MUNICIPIO DE TEMAX, YUCATAN”
SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA “PRODUCTOR BOVINO
TMX”

Articulo 27.- Los animales que podran ser sacrificados para la alimentacién del ser humano,
seran Unicamente los considerados de crianza, preferentemente en instalaciones apropiadas
seguln su especie, excepto cuando sea para autoconsumo.

Andlisis. Una vez llegado a su peso los peces para su comercializacion, se procederd a utilizar una
técnica que garantice que el desarrollo y sacrificio tenga un trato exento de crueldad.

Reglamento de la ley para la protecciéon de la fauna del estado de Yucatan

Articulo 24.- Cualquier persona, debera respetar las condiciones de habitat de los ejemplares
de Fauna Silvestre y, en su caso, denunciar la comisién de actos de crueldad y maltrato a las
especies en vida libre o en confinamiento.

Andlisis. - Estd prohibida la caza y cualquier tipo de actividad de aprovechamiento de la fauna de
la zona y cualquier acto de crueldad por parte de los trabajadores o de cualquier persona, en caso
de observarse estas prdcticas serdn reportadas al responsable para dar conocimiento a las
autoridades correspondientes.

Articulo 27.- La persona fisica o moral que pretenda iniciar cualquier obra o actividad que
pudiera ocasionar dafios al habitat, a las zonas de refugio o de anidacién de Fauna Silvestre,
debera contar con los estudios de impacto ambiental, o documento legal que ampare dicho
proyecto.

Andlisis. - Se presentard ante la SEMARNAT el estudio de impacto ambiental con la respectiva
documentacion asi como de las medidas de prevencion y mitigacion para su aprobacion.

Ley para la gestion integral de los residuos en el estado de Yucatan

Articulo 27.- Son obligaciones de los Generadores de residuos sélidos y de manejo especial:
I Separar y almacenar los residuos de acuerdo a la normatividad aplicable;
Il Adoptar la cultura de la reutilizacidn, reduccidn y reciclaje de los residuos;
1. Aplicar las disposiciones especificas, criterios, normas y recomendaciones técnicas
para el manejo integral de los residuos sdlidos y de manejo especial;

Iv. Denunciar ante las autoridades competentes las infracciones contra la
normatividad en materia residuos;

V. Observar los planes y programas de manejo que se establezcan, y

VI. Las demads que establezcan las normas oficiales mexicanas y las normas técnicas

ambientales aplicables.

Andlisis.- Los residuos sélidos urbanos y de manejo especial generados en el sitio serdn separando
y almacenando los residuos, reutilizando, reduciendo y valorizando los residuos, y las demds
disposiciones en la materia. Asi mismo se dard capacitacidon a todo el personal involucrado en las
diversas etapas del proyecto, sobre el manejo adecuado de los residuos.
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Articulo 31.- Se prohibe:
. Desechar residuos de cualquier especie en sitios no autorizados;
1. Quemar a cielo abierto cualquier tipo de residuos;
VIII. Meazclar residuos sdlidos y de manejo especial con residuos peligrosos, contraviniendo

lo sefialado en la Ley General, esta Ley, los planes y programas de manejo que se expidan;
IX. Confinar o realizar el depdsito final de residuos en estado liquido o con contenidos
liquidos o de materia organica, que excedan los maximos permitidos por las NOM's;

Andlisis.- Estd prohibido arrojar desechos al suelo y/o quemarlos, el personal serd capacitado para
que no realice estas malas prdcticas. Todos los residuos generados serdn gestionados tal como se
disponga enla MIAy lo establezca de igual manera la SEMARNAT. Los residuos podrdn ser llevados
y dispuestos en un sitio de disposicion final permitido por la autoridad municipal.

Reglamento de la ley para la gestion integral de los residuos en el estado de Yucatan

ARTICULO 42. Las personas fisicas y morales generadoras de residuos deberan clasificar los
mismos de acuerdo a los planes y programas que emitan las autoridades municipales...

Andlisis.- Los residuos serdn depositados en contenedores rotulados con tapa para su separacion
y finalmente para su disposicion final en el lugar establecido por la autoridad municipal.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) publicado el viernes 7
de septiembre de 2012 en el DOF.

Con fundamento en el Articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (Ultima reforma DOF. 16 de
enero de 2014), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la
regionalizacidn ecoldgica (que identifica las dreas de atencidn prioritaria y las dreas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacién, proteccion,
restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta
regionalizacién. Segun lo establecido en el POEGT el Sitio de proyecto se localiza en la Regidn
Ecoldgica 17.33 y la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 62 Karst de Yucatdn y Quintana Roo.

Regidn Ecoldgica a la que pertenece el Sitio de proyecto.

REGION ECOLOGICA: 17.33

62. Karst de Yucatan y Quintana Roo

Localizacion:

Oeste, centro, norte y este de Yucatdn.
Centro, norte y noreste de Quintana Roo

Superficie en km’:
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59,542.35 km?

Proyecto

Poblacién Total:

2'982,494 hab

Poblacion Indigena:

Maya

Prionidad de Atencion

Politica ambiental

Restauracién, proteccion y aprovechamiento sustentable

Rectores del

Coadyuvantes Asociados del

Otros sectores de

Estrategias sectoriales

Turismo

desarrollo del desarrollo desarrollo interés
. 1,2 1
Preservacion de ) ) 12,3, 4,5 67 7 8} 9, 10,
Desarrollo Social- Agricultura- . 1, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 31,
Flora y Fauna- , Pueblos indigenas
Forestal Ganaderia 32, 36, 37, 38, 39, 40, 42,

43,44

Tabla 3 ESTRATEGIAS APLICABLES A LA UAB.

Estrategias UAB 62

Vinculacién con el proyecto en
evaluacion

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

A) Preservacion

1. Conservacién in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

2. Recuperacidn de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

Se realizaron recorridos en el
sitio 'y no se observaron

especies bajo régimen d
proteccién, ya que el sitio
presenta  afectaciones por

actividades agropecuarias.

B) Aprovechamiento

Sustentable.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

8. Valoracidn de los servicios ambientales.

El proyecto no contempla el
aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies,
genes, recursos naturales,
forestales o de suelos agricolas
y pecuarios.

C) Proteccion de los

Recursos Naturales.

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

No se utilizardn agroquimicos, y
se protegeran los ecosistemas
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Estrategias UAB 62

Vinculacién con el proyecto en
evaluacién

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua
en las principales cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de
funcionamiento las presas administradas por
CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover
el uso de biofertilizantes.

mediante el tratamiento de las
aguas residuales.

D) Restauracion.

14. Restauracidn de ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

realizar el
de

No se pretende
aprovechamiento
ecosistemas forestales.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo.
22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el

desarrollo regional. El proyecto no pretende
renovables y . - i -
actividades 23. Sostener y diversificar la demanda turistica promover actividades

- doméstica e internacional con mejores relaciones turisticas.
econdémicas de . -
roduccion consumo (gastos del turista), beneficio (valor de la

P . y experiencia, empleos mejor remunerados vy
servicios.

desarrollo).

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias

para el desarrollo de ciudades y zonas

metropolitanas seguras, competitivas,

D) Infraestructura vy
equipamiento urbano
y regional.

sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansién desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la
riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo
regional.

El proyecto se desarrolla en una
zona que cuenta con todos los
servicios de infraestructura
requeridos.

E) Desarrollo Social.

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricidn de las personas en situacién de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas
de las personas en condicién de pobreza.

40. Atender desde el dmbito del desarrollo social,
las necesidades de los adultos mayores mediante la

El proyecto creard empleos
directos e indirectos, lo que
permitird a parte de |la
poblacidn mejorar sus
condiciones de vida, incluyendo
al sector vulnerable.
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Estrategias UAB 62

Vinculacién con el proyecto en
evaluacién

integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70 afios y mads, que
habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacién.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

A) Marco juridico.

42. Asegurar la definicién y el respeto alos derechos
de propiedad rural.

Estd estrategia no se vincula
con el proyecto.

B) Planeacion del
ordenamiento

territorial.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
Catastro Rural y Ila Informacién Agraria para
impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres dérdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

La estrategia 43 no se vincula
con el proyecto; la estrategia 44
se vincula con el programa
nacional de ordenamiento, el
estatal y el estatal costero
dando un impulso adecuado al
desarrollo regional,
beneficiando ala poblacién.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Yucatan

De acuerdo al “POETY” el proyecto se ubica en la UGA 1.E.- Planicie de Telchac Pueblo, la cual
tiene una politica de Industria de Transformacién, compatible con asentamiento urbano,
infraestructura basica, servicios, turismo alternativo y es incompatible la porcicultura.

Tabla 4 UBICACION DE TIPOS DE NORMA

1.E.- Planicie de Telchac Pueblo

Planicie de relieve nivelado (5-10 m), planicies intersectadas por
ondulaciones (0-0.3 grados) muy karstificada, sobre calizas, con
suelos del tipo Rendzina y Litosol, con selva baja espinosay selva
baja caducifolia y subcaducifolia secundaria, pastizal para
ganaderia extensiva y plantaciones de henequén en abandono.
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MODELO  Industria
Clave 1E

km2 2001.71
Shape_Leng 3.16537
Shape_Area 0.175745

Gzamal

Googled

MODELO  Industria
Clave 1E

km2 200171
Shape_Leng 3.16537
Shape_Area 0.175745
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llustracion 2. Ubicacion de la UGA correspondiente al proyecto de acuerdo al POETY

De las caracteristicas de la UGA 1.E.- Planicie de Telchac Pueblo se desprenden
reglamentaciones y criterios ecoldgicos a cumplir para la ejecucidn del proyecto.
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Tabla 5 COMPATIBILIDAD CON LAS NORMAS

. CRITERIOS Y RECOMENDACIONES
USOS PROPUESTOS POLITICAS ECOLOGICAS
Predo?:::sr:ctc)cersrhgncciig;trla de P: Proteccion; P.-1, 2,5, 6,9, 12, 13, 14,16.
Compatibles: Asentamientos Humanos
(Suelo Urbano), Infraestructura Bésica y de C: Conservacion; C.-3,4,6,7,8, 9,10, 12,13.
Servicios, Turismo alternativo (Ecoturismo)
Condicionados: Avicultura, Ovinocultura A: Aprovechamiento A.-1,2,5,6,8,9, 11,12, 16.
Incompatibles: Porcicultura. R: Restauracion R.-1,2,5,6, 8, 9.

Por lo tanto, este ordenamiento no prohibe el desarrollo de actividades acuicolas.

A continuacidn, se presentan los criterios ecoldgicos de la UGA 1.E.- Planicie Telchac Pueblo y
su vinculacién con el proyecto.

Tabla 6 CONSERVACION

Conservacion (C)
No. Criterios de regulacion ecoldgica

3. ‘ Controlar y/o restringir el uso de especies exdticas.

Vinculacién. El proyecto contempla el establecimiento de infraestructura, herramientas y una
metodologia adecuada para garantizar el correcto cultivo y manejo de O. niloticus, con esto se
evitard que la especie pueda afectar a la fauna local o al equilibrio del ambiente.

En el desarrollo de proyectos, se deben mantener los ecosistemas excepcionales como
selvas, ciénagas, esteros, dunas costeras etc, asi como las poblaciones de flora y fauna
endémicas, amenazadas o en peligro de extincidn, que se localicen dentro del drea de estos
proyectos.

Vinculacidn. El proyecto no pretende afectar estos ecosistemas excepcionales descritos ni a la flora
y fauna endémicas, amenazadas o en peligro de extincion, que se localicen dentro del drea, ya que
se implementaran todas las acciones y medidas que estipule la normatividad.

6. \ Los proyectos turisticos deben de contar con estudios de capacidad de carga.

Vinculacion. El proyecto no pretende realizar actividades turisticas.

Se deberdan establecer programas de manejo y disposicidn de residuos sélidos y liquidos en

7 las areas destinadas al ecoturismo.

Vinculacion. El proyecto no pretende realizar actividades de ecoturismo, sin embargo, se contard
con un manejo y disposicion de residuos sdlidos y liquidos tal como lo establece la normatividad.

No se permite la disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones o rellenos

sobre la vegetacidn nativa, zona federal maritima terrestre, zonas inundables y marinas.

Vinculacion.- no se dispondrdn materiales de construccion o excavacion sobre la vegetacion nativa,
zona federal maritima terrestre, zonas inundables y marinas.
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Conservacion (C)
No. Criterios de regulacion ecolégica

9 Las vias de comunicacidon deberan contar con drenajes suficientes que permitan el libre
" | flujo de agua, evitando su represamiento.

Vinculacién. El proyecto no pretende realizar vias de comunicacion, sin embargo, contard con el
drenaje adecuado tal como lo establece la normatividad aplicable para las precipitaciones pluviales.

El sistema de drenaje de las vias de comunicacidn debe sujetarse a mantenimiento

10. . . . . .
periddico para evitar su obstruccién y mal funcionamiento.

Vinculacion. El proyecto no pretende realizar vias de comunicacion, sin embargo, contard con el
drenaje adecuado tal como lo establece la normatividad.

La exploracion y explotacion de recursos no renovables por parte de la industria debera
12. | garantizar el control de la calidad del agua utilizada, la proteccién del suelo y de la flora'y
fauna silvestres.

Vinculacion. No se pretende explorar y explotar recursos no renovables pero se garantizard el
control de la calidad del agua, la proteccion del suelo, de la flora y fauna silvestre del drea con
infraestructura acorde al proyecto que evite infiltraciones al suelo.

. Los proyectos de desarrollo deben identificar y conservar los ecosistemas cuyos servicios
3 | ambientales son de relevancia para la region.

Vinculacién. No se afectaran ecosistemas que presten servicios ambientales relevantes, sin
embargo, el proyecto contempla implementar dreas de conservacién y conectividad para preservar
suelo, flora y de igual manera permitir a la fauna transitar con mayor confianza por la zona.

Tabla 7 PROTECCION

Proteccién (P)
No. Criterios de regulacion ecoldgica

1. Promover la reconversion y diversificacion productiva bajo criterios ecoldgicos, de los usos
del suelo y las actividades forestales, agricolas, pecuarias y extractivas, que no se estén
desarrollando conforme a los requerimientos de la proteccién del territorio.

Vinculacion.-Se pretende realizar la reconversion y diversificacion de los usos del suelo con la
implementacion de actividades acuicolas cumpliendo con la normatividad.

2. | Crear las condiciones que generen el desarrollo socioeconédmico de las comunidades
locales, que sea compatible con la proteccidn.

Vinculacion.- Con la implementacidn del proyecto se crearan fuentes de empleo para la gente de la
poblacién, dicho proyecto cumplird con cada disposiciones establecidas por la normatividad
relacionada con la proteccion del ambiente y la salud, y se mejorara el medio laboral de los
trabajadores actuales del sitio.

5. | No se permite el confinamiento de desechos industriales, toxicos y biolégico-infecciosos.

Vinculacién.- no se permitird el confinamiento de desechos industriales, tdxicos y bioldgico-
infecciosos. Ademds de que el proyecto NO generard este tipo de sustancias o desechos.
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Proteccién (P)
No. Criterios de regulacion ecolégica

6. | No se permite la construccion a menos de 20 m de cuerpos de agua salvo autorizacién de
la autoridad competente.

Vinculacion.- No se realizard la construccion de infraestructura a menos de 20 m de cuerpos de agua
para evitar que sigan impactado negativamente al ambiente y con posibles consecuencias a la salud
publica. Durante el recorrido NO se observé ningtin cuerpo de agua superficial en el sitio.

9. No se permite la quema de vegetacion, de desechos sdlidos ni la aplicacion de herbicidas y
defoliantes.

Vinculacion.- No se realizard la quema de vegetacion, de desechos sélidos, ni aplicacién de herbicidas
y defoliantes, el personal recibird pldticas para evitar estas actividades.

12. | Los proyectos a desarrollar deberdn garantizar la conectividad de la vegetacion entre los
predios colindantes que permitan la movilidad de la fauna silvestre.

Vinculacion.- El proyecto no pretende afectar la conectividad de la vegetacién con los predios
colindantes ya que se desarrollard en un drea donde se han desarrollado actividades agropecuarias.

13. | No se permiten las actividades que degraden la naturaleza en las zonas que forman parte
de los corredores bioldgicos.

Vinculacion.- El proyecto no pretende realizar la degradacion del sitio debido a su naturaleza, se
implementaran metodologias para evitar transfaunacién ademds de medidas de prevencion y
mitigacion de los impactos.

14. | Deben mantenerse y protegerse las dareas de vegetacion que permitan la recarga de
acuiferos.

Vinculacion.- La obra no pretende afectar dreas de vegetacion que permitan la recarga de acuiferos.

16. | No se permite el pastoreo en dreas de corte forestal en regeneracion.

Vinculacidn.- El sitio no presenta dreas forestales en regeneracion que pudieran ser afectadas.

Tabla 8 APROVECHAMIENTO

Aprovechamiento (A)
Criterios de regulacion ecoldgica

Se debe mantener las fertilidades de los suelos mediante técnicas de conservacion y/o

1. -
agroecoldgicas.

Vinculacion.- El desarrollo del proyecto no pretende afectar suelos fértiles y dptimos para la
realizacion de actividades agroecoldgicas.

2. ‘ Se deben considerar practicas y técnicas para la prevencion de incendios.

Vinculacién.- El personal recibird capacitacidon para prevenir incendios durante la construccion y
operacion del proyecto y se contard con equipos contra incendios durante la operacion.

5 Promover el uso de especies productivas nativas que sean adecuadas para los suelos,
) considerando su potencial.

Vinculacion.- En caso de ser necesario el proyecto contemplaria utilizar vegetacion nativa.
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Aprovechamiento (A)
Criterios de regulacion ecoldgica

Se deben regular las emisiones y fuentes de contaminacion de las granjas porcicolas,

6. ) ] . .
acuicolas o avicolas, de acuerdo a lo estipulado por la autoridad competente.

Vinculacion.- El proyecto implementard medidas de prevenciéon y mitigacion para prevenir
emisiones, asi como contard con los permisos que se requiera por parte del municipio, la SEMARNAT;
CNA, etc.

En las actividades pecuarias debe fomentarse la rotacién de potreros y el uso de cercos

8. . .
vivos con plantas nativas.

Vinculacién.- No se realizaran actividades pecuarias en el sitio del proyecto.

El desarrollo de infraestructura turistica debe considerar la capacidad de carga de los
9. | sistemas, incluyendo las posibilidades reales de abastecimiento de agua potable,
tratamiento de aguas residuales, manejo de residuos sdlidos y ahorro de energia.

Vinculacion.- No se pretende readlizar infraestructura turistica, sin embargo, se considerard la
capacidad de abastecimiento de agua, tratamiento de aguas residuales, manejo de residuos sdlidos
y ahorro de energia.

Debe promoverse la creacidon de corredores de vegetacion entre las zonas urbanas e

1. . .
industriales.

Vinculacion.- No serd afectada de manera importante la vegetacion ya que el proyecto se llevard a
cabo no se encuentra en una zona industrial.

Se deben utilizar materiales naturales de la region en la construcciéon de instalaciones

12. P
ecoturisticas.

Vinculacioén.- El proyecto no pretende llevar a cabo actividades ecoturisticas.

Debe restringirse el crecimiento de la frontera agropecuaria en zonas de aptitud forestal o

16- | ANP's.

Vinculacion. - El proyecto no se desarrollard en zonas de aptitud forestal, ya que se realizard en una
zond impactada por actividades agropecuarias. Y NO se ubica en ANP's.

Tabla 9 RESTAURACION

Aprovechamiento (A)
No. Criterios de regulacion ecolégica

1. \ Deben recuperarse las tierras no productivas y degradadas.

Vinculacién.- Con el desarrollo del proyecto se pretende hacer una actividad productiva que
contribuye al desarrollo econémico y social.

2. ‘ Deben restaurarse las dreas de extraccion de materiales pétreos.

Vinculacion.- El proyecto no pretende realizar un banco de extraccién de materiales pétreos.

5. ‘ Se debe recuperar la cobertura vegetal en zonas con proceso de erosidn y perturbadas.

Vinculacion.- El proyecto no serd desarrollado en zonas erosionadas y perturbadas. Y las dreas que
se utilicen para el proyecto serdn sostenibles para evitar deforestacion y pérdida de la cobertura
vegetal.
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Aprovechamiento (A)
No. Criterios de regulacion ecolégica

6. \ Se debe promover la recuperacion de poblaciones silvestres.

El proyecto no contempla la extraccion u aprovechamiento de poblaciones silvestres.

8. \ Se debe promover la restauracion del area sujeta a aprovechamiento turistico.
Vinculacion.- El proyecto no pretende realizar algtin aprovechamiento turistico.
9. ‘ Deben restablecerse y protegerse los flujos naturales de agua.

Vinculacidn.- El proyecto se realizard de manera que no se vean afectados los flujos naturales de
agua de la zona y también se evitard afectar su calidad.

l11.3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

El sitio del proyecto se encuentra afectado por actividades antropogénicas por lo que el uso
actual del sitio es de tipo agropecuario principalmente por el cultivo, asi como el libre pastoreo
de ganado vacuno.

No se observan cuerpos de agua superficiales en el sitio del proyecto que puedan ser
susceptibles de afectacién o contaminacidén.

Por las condiciones actuales del sitio y dadas las caracteristicas actuales del proyecto no se
requiere el cambio de uso de suelo de dreas forestales, asi como de selvas o de zonas aridas,
de conformidad con el articulo 28 fraccién VII de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente y los articulos 5° inciso O, y articulo 14 de su Reglamento en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, se recomienda manifestarlo en este apartado.

El uso del suelo de acuerdo con los instrumentos superiores de planeacidn a nivel estatal, en
este caso el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Yucatan,
determina al sitio del proyecto dentro de la UGA 1.E.- Planicie de Telchac Pueblo, |a cual tiene
una politica de Industria de Transformacién, compatible con asentamiento urbano,
infraestructura basica, servicios, turismo alternativo y es incompatible la porcicultura. Por lo
que el proyecto es viable y compatible con el ordenamiento mencionado.
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

La descripcion del sistema ambiental en el drea donde se pretende desarrollar el proyecto
revela las diversas caracteristicas propias del lugar, asi como las condiciones bidticas y
abidticas que se presentan actualmente en el sitio. Durante este proceso se lograron
determinar las interacciones presentes en el area del proyecto.

A. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

El sistema ambiental es el espacio geografico en donde se desarrolla un proyecto o actividad,
la cual pudiera tener efectos sobre los diferentes componentes que lo conforman, (aire, agua,
suelo, geomorfologia, vegetacién, fauna, etc.) ya sea de forma directa o indirecta como
también en el corto, mediano y largo plazo.

Para la delimitacién del Sistema Ambiental se considerd la informacién contenida en el POETY
resultando que el sitio de proyecto se localiza en la UGA 1.E.- PLANICIE DE TELCHAC PUEBLO,
la cual tiene una politica de Industria de Transformacién, compatible con asentamiento
urbano, infraestructura basica, servicios, turismo alternativo y es incompatible la porcicultura.

MODELO  Industria
Clave 1E

km2 200171
Shape_Leng 3.16537

Shape_Area 0.175745

\ Googleea

llustracion 1 Ubicacion del sitio en la UGA 1.E.- PLANICIE DE TELCHAC PUEBLO.

B. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
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El municipio de Temax se encuentra en la regidn centro del estado. Posee una altura promedio
de 7 metros sobre el nivel del mar, el municipio ocupa una superficie de 338.23 km? limita al
norte con Dzildm Gonzdlez - Dzidzantun, al sur con Tepakdn- Tekal de Vegas, al este con
Dzoncauich - Buctzotz y al oeste con Cansahcab. En la siguiente tabla se presentan las
coordenadas del sitio del proyecto:

Tabla 1 coordenadas de drea de estudio

puntos Coordenadas en UTM 16Q

p1 298,613.00mE 2,337,786.00mN
p2 298,596.00 mE 2,337,555.00 m N
p3 298,282.00mE 2,337,861.00m N
P4 298,300.00m E 2,337,611.00m N

superficie 76,800 m? 7.68 ha

Temax UPA Leyenda
. @ E
o g B 8 ) @ Poligono 2

lHustracion 2 sitio de estudio
C. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Los impactos generados al ambiente a causa de las actividades del proyecto, no afectaran de
manera significativa el aspecto bidtico del lugar, ya que el sitio se encuentra en una zona
destinada a urbanizaciéon y tiene una vegetacion secundaria perturbada; los principales
impactos causados por el proyecto serdn los polvos y el ruido que pudieran extenderse fuera
del predio durante los trabajos constructivos en un rango aproximado de 20 m alrededor y los
cuales son considerados impacto de bajo nivel de afectacion.
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llustracién 3 Area de influencia del sitio
4.1 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
4.2.1 Aspectos bidticos

a) Clima

(1) Tipo de clima

De acuerdo al sistema de clasificacion de Kéeppen modificado por Garcia (1973 y 2004); el tipo
de clima predominante en la zona es el subtipo Awo (i’) g, es decir, clima calido, el mas seco
de los subhimedo, con lluvias en verano, asi como alto porcentaje de lluvia invernal, poca

oscilacion térmica y maximo térmico antes del solsticio de verano.

Este clima se presenta en una amplia zona al oeste y noroeste del estado, que ha sido ocupada
por una transicién de selva medina y baja caducifolia.

La temperatura meda anual es de 26.5 °C y una precipitacién pluvial media de 2.5 mm.
Predominan los vientos con direccidn sureste.
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llustracion 4 Tipo de clima en el sitio del proyecto
(2) Fenémenos climatolégicos

Porcentaje de lluvia de verano: a menudo las ondas del este, perturbaciones tropicales que
viajan dentro de la corriente alisia, incrementa la nubosidad y la cantidad de lluvia. En general,
para el estado, el 80% de las lluvias de verano son adjudicadas a los vientos alisios y ondas del
este.

Sequia intraestival o canicula: la sequia de medio verano o conocida también como canicula,
es la disminucidn de la cantidad durante el periodo lluvioso. Esta merma puede ser de uno o
tres meses; este fendmeno varia en su intensidad cada afio. Se genera por la interferencia de
“vanguardias polares” sobre los vientos alisios que disminuyen su fuerza.

Huracanes: en el verano, en los mares tropicales como el caribe y golfo de México se generan
fenédmenos ocasionados por inestabilidades de baja presién. Lo que da lugar a las tormentas
tropicales, que al depender de la energia de la energia acumulada puede llegar a formarse un
ciclén o huracan.

Los meses con incidencias de huracanes que han afectado a Yucatan son agosto y septiembre:
registrandose ademas, en los mismos una cantidad de precipitacién considerablemente
superior, respecto a los meses lluviosos antecedentes. La trayectoria especifica de cada
huracan es erratica y depende del sitio donde se originan. Pueden tocar tierra y ocasionar
dafios de gran magnitud, en proporcidn a su categoria y cantidad de precipitacién ocurrida, tal
como lo acontecido con Gilberto, en 1988; Roxanne, en 1995 e Isodore, en 2002.
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Nortes: al chocar frontalmente masas de aire provenientes de los Estados Unidos y sur de
Canada con el aire tropical sobre el pais, se generan frentes. Al pasar por el mar de las Antillas
y golfo de México, se saturan de agua en forma de gran nubosidad, que se deposita como
lluvia.

Porcentaje de lluvia invernal: la duracién del efecto de los “Nortes” en promedio es de tres
dias, en que cubre su trayectoria total. En Yucatan, el porcentaje de lluvia invernal,
considerando la suma de enero, febrero y marzo, es de 10.2%.
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llustracion 5 temperatura media anual
b) Geologia y Geomorfologia

Su ubicacién geografica y condiciones altimétricas hacen a la peninsula vulnerable a ciertos
peligros, por ejemplo, los fenémenos hidrometereologicos extremos (huracanes ya descritos
previamente), los cuales pueden ser mas riesgosos en la zona costera.

La peninsula muestra dos unidades morfoldgicas principales: la primera esta ubicada en el
norte, y en ella predominan las planicies y las rocas sedimentarias neogénicas; en el sur, las
planicies alternan con lomerios de hasta 400 msnmm en rocas sedimentarias oligocénicas.
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Esta configuracion expresa un levantamiento a partir de mioceno en la porciéon meridional,
misma que continua en el plioceno y en el cuaternario en direccién al NE (Lugo J.et al. 1992).

La estructura general del relieve de la peninsula tiene relacidn estrecha con la estructura
geoldgica profunda constituida en dos bloques. El proyecto se ubica en la zona del Plioceno
Mioceno, caracterizado por caliza coquinoidal (ver siguiente ilustracién).
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llustracidn 6 geologia de la peninsula

(1) Caracteristicas del relieve

El relieve semiplano de la plataforma yucateca esta relacionado con planicies niveladas y con
las superficies de planeaciéon marina con procesos de karsificacion. Desde el punto de vista
productivo, el relieve presenta una variable importante para el aprovechamiento con fines
forestales agricolas, asi como para otros recursos naturales como las selvas y los ecosistemas
de humedales costeros que tiene un gran valor bioldgico y cultural. Las caracteristicas
karsticas del microrrelieve, suelos someros y pedregosos, lomerios aislados y elevaciones
menores dispersas, pueden dificultar la agricultura mecanizada, pero favorecen las

condiciones de infiltracion que permiten los escurrimientos a profundidad y que a su vez
alimentan la abundancia del manto freatico.

(2) Presencia de fallas y fracturamientos
Las rupturas de las rocas (fisuras, fracturas, fallas y diaclasas) son los elementos que controlan

la posicidn de las formas carsticas, sobre todo las subterraneas, ya que en ellas se produce la
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disolucion con mayor intensidad. El tipo de karst que se desarrolle dependers,
fundamentalmente, de otros factores litoldgico- estructurales, como el espesor de las capas,
la inclinacion y la composicién mineraldgica, ademas de las condiciones geohidroldgicas y
climaticas.

Aparentemente, la mayoria de las formas carsticas subterraneas de la peninsula se ha formado
en el nivel fredtico. En todos los casos, se trata de cavidades que aprovechan los planos de
estratificacion de las rocas. Los sistemas de cuevas profundas, generalmente inundadas,
deben corresponder al desarrollo carstico mas antiguo, el hecho de encontrarse cubiertas por
agua pudiera explicarse por el ascenso del nivel del mar que se inicid a finales del pleistoceno
(Lugo J.et al. 1992).

(3) Susceptibilidad

El suelo almacena el agua disponible para la vegetacion y cobija a los organismos que lo
habitan; su perdida es irreversible. La degradacidon de los suelos se refiere bdsicamente a los
procesos desencadenados por las actividades humanas que reducen su capacidad actual y/o
futura. La degradacion quimica tiene lugar bajo diferentes condiciones. La forma mas comun
es la salinizacidn, que es el incremento de la cantidad de sales en el suelo.

Estas condiciones hacen susceptibles a toda la peninsula, pero en una porcién o variacion
diferente para cada municipio, sin embargo, ninguno esta exento.

c) Suelos

El cuerpo natural no consolidado que recubre la mayoria de la superficie continental de la
corteza terrestre, compuesto por particulas minerales y orgénicas, agua, aire y organismos
vivos, que presentan un arreglo de horizontes o estratos y es capaz de soportar a la cobertura
vegetal (INECC. Consulta en 2016). En el estado de Yucatdn no hay suelo, dice cominmente la
gente no versada en el tema, incluidos algunos funcionarios e investigadores. Hay razén, en
parte, los municipios de mayor poblacion humana se localizan sobre las planicies
subhorizontales y onduladas que ocupan el 85 % de la superficie estatal y en las cuales los
leptosoles (LP) dominan el paisaje edéfico (Bautista F. 2010).

(1) Tipos de suelo

El origen geoldgico del municipio corresponde a la era terciaria. La composicion del suelo
corresponde al tipo regosol que se encuentra en toda la regién (INAFED. Consulta en 2016).
Los regosoles (RG) presentan una capa de material suelto sobrepuesto a la capa de material
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que le da origen al suelo. Son suelos minerales muy débilmente desarrollados, constituidos de
material suelto.

En Yucatan, los regosoles se encuentran, por lo regular, muy cerca de las costas y son vecinos
de los Arenosoles y Solonchak. Sus texturas arenosas hacen que la fertilidad sea limitada, la
infiltracion muy rapida y la retencidon de humedad muy baja.

d) Hidrologia superficial y subterranea

La peninsula de Yucatdn es uno de los pocos que no tiene problemas de abastecimientos de
agua para satisfacer sus demandas, merced a las caracteristicas de su subsuelo, subsuelo y a
sus condiciones climaticas. En Yucatdn no existen corrientes superficiales (rios, lagos, etc),
salvo cuerpos de agua temporales, debido a las caracteristicas del subsuelo carstico, por lo
que | Unica fuente de abastecimiento de agua potable para las distintas actividades de la
sociedad es el agua subterranea, receptora, a su vez, del agua de desecho que se genera.

(1) Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio

Debido a las condiciones geoldgicas imperantes el acuifero es considerado como libre,
excepto en una franja estrecha paralela a lo largo de la costa (Perry et all., 1995). Esta delgada
capa (0.5 a 1.40m de espesor) se extiende a lo largo de los 250 km de costa y en una franja de
2 a 20 km de ancho.

El agua subterrdnea se mueve de las zonas de mayor precipitacién (ubicadas al sur del estado)
hacia las costas, dispersandose hacia el noroeste, noreste y norte, donde se realiza la descarga
natural el acuifero rumbo a Celestun, Dzilam de Bravo y san Felipe, ahi aflora a manera de rios
y fluye hacia las lagunas costeras de estas poblaciones, alimentando de paso a los esteros y
lagunas costeras. Investigaciones recientes han demostrado que la presencia del anillo de
cenotes le confiere al acuifero propiedades hidrogeoldgicas especiales.

Temax se encuentra en colindancia con el municipio de Dzilam de Bravo ya mencionado con
anterioridad por lo que el abastecimiento de agua o la influencia de estos hacia el municipio es
elevada, asi mismo queda ubicado dentro de la zona final del circulo de cenotes por lo que el
abastecimientos es constante para el area.

Aspectos Bioticos

El tipo de vegetacidon del sitio es selva baja caducifolia con vegetacion secundaria
predominante.

Capitulo IV. Manifestacidon de impacto ambiental
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llustracion 7 Tipo de vegetacion en el sitio del proyecto
e) Vegetacion

Muestreo floristico.- Previo a la caracterizaciéon de la composicion floristica del area del
proyecto se llevaron a cabo recorridos prospectivos y generales para conocer las condiciones
de la vegetacidon del predio. Una vez conocidas las condiciones del predio, se desarrolld un
muestreo de campo sistematico estableciéndose 6 transectos de 50 m de largo por 10 m de
ancho para cada uno.

El objetivo fue el de identificar las especies presentes, la predominancia de las mismas, zonas
con vegetacion de importancia ecoldgica y zonas con vegetacion herbacea, pionera o de tipo
secundaria sin importancia ecoldgica. Durante el recorrido, se registré el nombre comun, el
nombre cientifico y la familia botanica a que pertenece cada especie reconocida en la zona del
proyecto. Se realizaron recorridos para el inventario floristico, con ayuda de los siguientes
manuales y claves de identificacidn:

a) La Flora de Yucatdn (Standley, 1930);
b) La Flora de Guatemala (Standley, et. al. 1946-1977);
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¢) Nomenclatura, forma de vida, uso, manejo y distribucién de las especies vegetales de
la Peninsula de Yucatdn (Arellano et al., 2003)

d) Ellistado Etnoflora Yucatanense (Sosa, et. al. 1985).

e) Flora de la Peninsula de Yucatan (Duran et al, 2000).

Durante los recorridos de campo y con base en el apoyo bibliogréfico y el conocimiento previo
de los especialistas en botanica, se elabord un listado en el cual se incluyeron las especies
observadas directamente, mismas que fueron identificadas en campo al menos hasta el nivel
de género; cuando no fue posible la identificacién en campo, los ejemplares fueron colectados
para su posterior reconocimiento.

La superficie total del poligono del proyecto es de 76,800 m? equivalente a 7.68 ha, el drea de
construccidon del proyecto para la primera etapa es de 20,000 m? equivalente a 2 ha; la
superficie total muestreada fue de 3,000 m* que representan el 3.82% de la superficie total del
area del proyecto, y 15% de la superficie de construccién como esfuerzo de muestreo, esto se
considera suficiente ya que el predio presenta muestras de influencia de actividades
antropogénicas y por lo mismo en gran parte del drea se observa vegetacion pionera herbacea
sin importancia ecoldgica.

Cada sitio de muestreo se referencié registrando el punto con un GPS Garmin eTrex Vista HCx
con Datum WGS84 expresando los datos en Universal Transversal de Mercator (UTM) de la
zona 16 Q.

Tabla 2 coordenadas de los transectos

Coordenadas Inicio en | Coordenadas finales en
Transectos | UTM 16Q UTM 16Q

mE mN mE mN
TF1 298369.00 | 2337778.00 | 298355.55 | 2337728.31
TF2 298428.00 | 2337775.00 | 298414.59 | 2337720.31
TF3 298472.00 | 2337776.00 | 298459.61 | 2337723.48
TF4 298510.00 | 2337761.00 | 298497.30 | 2337710.24
TF5 298550.00 | 2337765.00 | 298535.49 | 2337711.55
TF6 298575.00 | 2337765.00 | 298564.11 | 2337712.74
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llustracion 8 ubicacion de los transectos en el sitio

Composicion y analisis floristico: Las observaciones de campo permitieron identificar una
vegetacion herbacea pionera de vegetacion secundaria sin importancia ecoldgica, la cual serd
la Uinica que serd afectada por el presente proyecto. Esta vegetacidn se encuentra alterada de
su condicién natural por la actividad antropogénica y por actividades agropecuarias que se ha
realizado desde afios anteriores en el sitio.

A continuacidn, se presenta una serie de fotos que permiten visualizar la fisionomia de la
vegetacion presente e imperante dentro del predio bajo estudio.

llustracion 9 Vista de la vegetacion pionera herbdcea secundaria presente en su mayoria en
el sitio del proyecto
Capitulo IV. Manifestacién de impacto ambiental
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La vegetacion del predio estd conformada por 31 especies clasificadas en 31 géneros y 17
familias, de las cuales la especie Viguiera dentata var. dentata y Waltheria americana L.
presentaron dominancia observada a simple vista en el sitio.

Tabla 3 Listado floristico de las especies registradas dentro del predio de interés

. NOMBRE FORMA DE
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN VIDA ESTATUS
Acanthaceae Aphelandra scabra (Vahl) Sm. - Herbacea
Amaranthaceae | Amaranthus spinosus L. X-tees Herbacea
Apocynaceae | Asclepias curassavica L. Herbacea
Bromeliaceae | Bromelia pinguin L. - Roseta
Cactaceae Acanthocereus tetragonus (L.) Xnumtsuytsuy | Herbacea
Commelinaceae | Commelina erecta - Herbacea
Commelinaceae | Commelina diffusa Burman f. Pantsiu Herbdcea
Compositae Bidens pilosa L. K’aan mul Herbacea
Compositae Porophyllum punctatum (Mill.) Pech’ uk’ Herbdcea
Compositae Tridax procumbens L. Ta’ulum Herbacea
Compositae Viguiera dentata var. dentata Tajonal Herbacea
Convolvulaceae | Evolvulus alsinoides Ojitos azules | Trepadora
Euphorbiaceae |Croton punctatus Jacq. Sakchuum Arbustiva
Leguminosae |Bursera simaruba (L. ) Sarg. Chakah Arbdrea
Leguminosae | Caesalpinia vesicaria L. Chak te Arbdrea
Leguminosae |Ipomea violdcea L. - Enredadera
Leguminosae |Lysiloma latisiliquum (L.) Benth. Tsalam Arbdrea
Leguminosae | Mimosa bahamensis Benth Mimosa Arbdrea
Leguminosae | Piscidia piscipula (L. ) Sarg. Jabin Arbdrea
Leguminosae |Senna atomaria (L.) - Arbustiva
Malvaceae Gossipium hirsitum L. Algodonero | Arbustiva
Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav. Tulipan Arbustiva
Malvaceae Sida acuta Burm. f. Chi’chi’bej Herbacea
Malvaceae Waltheria americana L. sak xiiw Herbacea
Nyctaginaceae |Neea choriophylla Standl. Roseta
Passifloraceae | Passiflora foetida L. Poch’ ak’ Enredadera
Polygonaceae |Coccoloba spicata Lundell boob Arbustiva
Polygonaceae |Neomillspaughia emarginata (Gross.) |sakiitsa’ Arbustiva

Blake

Solanaceae Solanum donianum Walp. Chal che' Herbacea
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam. pixoy Herbacea
Verbenaceae Lantana hirta Graham Orégano xiw |Herbacea

Capitulo IV. Manifestacidon de impacto ambiental
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R E————————=—=————————.
Especies endémicas estan resaltadas en negritas. Formas de vida: A: arbdrea; Ar: arbustiva;
Ar/L: Liana o Bejuco; H: Herbacea; H/En: Enredadera o Trepadora; H/EP; Epifita; H/HM:
Hemiparasita, R: roseta.

Analisis de la vegetacion

Debido a las caracteristicas inherentes del sitio en donde ese pretende realizar toda la
infraestructura del proyecto asi como las actividades propias del mismo, el muestreo arrojo
que la vegetacion presente en su gran mayoria se compone de vegetacién secundaria pionera
y herbdcea propia de actividades antropogénicas como en este caso son las actividades
agropecuarias tal como se pueden ver en las siguientes imagenes.

llustracién 10 En la imagen A puede observarse heces de ganado vacuno y en la figura B grandes
extensiones de tajonal derivadas de actividades agricolas.

A continuacién en la siguiente pdagina se hace un desglose de la vegetacidon presente y
predominante en cada uno de los transectos realizados durante el muestreo en el sitio:
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Tabla 4 DIAGRAMA DE PREDOMINANCIA DE ESPECIES EN CADA TRANSECTO DE 50X10

DIAGRAMA DE
PREDOMINANCIA DE | IMAGEN DE ESPECIES

TRANSECTO | ESPECIES PREDOMINANTES ESPECIES EN CADA | EN LOS TRANSECTOS

TRANSECTO DE 50X10
Viguiera dentata 95% I
1 - ; ;, W
Waltheria americana L. 5%

2 Viguiera dentata 100%

Viguiera dentata 40%

Waltheria americana L. 40%
3 Neomillspaughia  emarginata -
(Gross.) Blake 10%
Caesalpinia vesicaria L. 10%

Viguiera dentata 18%
4 Waltheria americana L. 80% = I _

Malvaviscus arboreus Cav. 2%
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Waltheria americana L. 55% 4

Mimosa bahamensis Benth 15%
5 Piscidia piscipula (L. ) Sarg. 10% . -
Neomillspaughia  emarginat
(Gross.) Blake 20%

Viguiera dentata 40%
Waltheria americana L. 40%
6 Neomillspaughia  emarginata -

(Gross.) Blake 10%
Caesalpinia vesicaria L. 10%

Presencia de especies vegetales bajo régimen de proteccion legal

Para fines de este estudio en materia de flora, no se encontraron especies reportadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 en el sitio de muestreo. En las siguientes imagenes se puede
observar el trabajo de campo por parte del personal especialista:

; S g
. 3 2
¥ E . R "','.\' . > g

llustracion 11 Recorridos en el predio por parte del personal especializado para la realizacion
del listado floristico.
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f) Fauna

Dentro del poligono del proyecto existe basicamente vegetacion secundaria de selva baja
caducifolia con vegetacidon secundaria. El sitio destinado para el proyecto actualmente se
encuentra perturbado, con la existencia de caminos, brechas y por actividades pecuarias lo
que propicia la fragmentacion del ecosistema; las actividades humanas que se realizan en los
alrededores (transito de vehiculos, pecuarias, por mencionar algunas) no permiten la
regeneracion natural del sistema impactado.

Se reconoce que la fauna silvestre se distribuye conforme a caracteristicas del habitat tales
como la heterogeneidad y complejidad vegetal, las caracteristicas del sustrato, la presencia de
competidores y depredadores, asi como en respuesta al grado de perturbacién (entendida
como la modificacién al entorno natural causada por las actividades antropogénicas).

Debido a las diferentes formas de comportamiento y habitos que presenta la fauna de un sitio
segun la clase de animal del que se trate, los métodos y las técnicas de muestre se dividieron
como se describe a continuacion:

Los muestreos estuvieron dirigidos para cada grupo de vertebrado (anfibios, reptiles, aves y
mamiferos), enfatizando de manera especial las especies consideradas en alguna categoria de
conservacion de acuerdo a la normatividad ambiental y otros ordenamientos aplicables. A
continuacion, se expone las metodologias de muestreo y registro para cada grupo de fauna:

ANFIBIOS Y REPTILES

e Muestreo Directo (MD): Para el registro mediante observacidén directa de estos grupos se
realizaron recorridos tanto en las areas donde se encuentra presente la vegetacion. Se
removieron piedras y herbaceas, se revisaron troncos y ramas de vegetacion en pie para
el registro de estas especies.

e Muestreo Indirecto (MI): También se buscaron rastros y sefales de actividad de algunas
especies de reptiles, como son las camisas o pieles cambiadas de las serpientes, asi como
algunos sonidos.

Para la identificacién de especies se utilizaron las guias de campo de Lee (2000), Campbell
(1998), asi como el ordenamiento filogenético y la nomenclatura recopilada por Flores-Villela

etal. (1995).

AVES

Para la observacion y deteccidn de las especies en el drea se hicieron recorridos a lo largo del
area de estudio.
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e (MD): Para su registro se consideraron todos los organismos en vuelo y los perchados, asi
como los encontrados en las dreas adyacentes al predio.

e (MI): Las evidencias indirectas que se buscaron consistieron en la presencia de plumas, ya
sea como producto de mudas o de restos de la depredacién por otros organismos, asi
como de la presencia de nidos en las ramas o en oquedades de los arboles.

Ellevantamiento de datos se realizé con el registro visual y auditivo de las especies. El segundo
tipo de registro mencionado permitid el reconocimiento de la mayoria de las especies de aves.
Como apoyo para la identificacion de aves se utilizaron guias de aves (Howell, S. y S. Webb.
1995; National Geographic Society. 1987; Peterson, R. y E. Chalif. 1973). La observacidn fue
realizada con ayuda de binoculares para una observacién mas detallada.

MAMIFEROS

El objetivo de los recorridos aplicados a este grupo animal, fue el lograr la observacidn directa
de especies o bien, su registro.

En general se siguieron las rutas de muestreo utilizadas para los otros grupos animales,
verificando la presencia de mastofauna en el sustrato o en vegetacion.

e (MD): La presencia de los mamiferos se registré6 mediante métodos directos (registro
visual o auditivo).

e (MI): el registro indirecto fue por medio de rastros (huellas, excretas, pelos, comederos,
rascaderas, madrigueras) segun las sugerencias hechas por Aranda (2000) y Reid (1997).

Naturalmente muchas especies de mamiferos son de actividad nocturna o crepuscular, pero
aun las especies diurnas tienen suficientes razones para evitar al hombre y gracias a sus
sentidos, generalmente mejor desarrollados, pueden detectarlo con anticipacidn al encuentro
y huir o esconderse (Aranda, 2000).

Bajo estas condiciones se recurre a métodos indirectos para su deteccién. Sin embargo,
debido a las particularidades de cada especie para la estimacion de la densidad de los
mamiferos se vuelve particular.

De manera complementaria al muestreo indirecto se realizaron entrevistas informales a
pobladores de la zona con conocimiento de la fauna existente.

e Especies de fauna registradas en el sitio de estudio
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De manera GENERAL en todo el predio y su drea de influencia directa se registraron (revisién
bibliografica una composicién faunistica de con un total de 36 especies pertenecientes a 34
géneros y 25 familias.

De manera particular, como resultado de los muestreos realizados en el predio, se logrd el
registro de las siguientes especies.

Tabla 5 Especies de fauna silvestre registrada dentro del sitio de estudio

GRUPO DE NOMBRE
FAUNA FAMILIA ESPECIE COMUN ESTATUS
Teiidae Aspidocelis Merech rayado
REPTILES angusticeps
Teiidae Ameiva undulata Yax merech
Columbidae | Zenaida asidtica Paloma ala
blanca
Icteridae Quiscalus mexicanus | X kau
AVES Tyrannidae | Tyrannus Tirano tropical
melancholicus
Tyrannidae | Myiozetetes similis Luis gregario
Mimidae Mimus gilvus Cenzontle
MAMIFEROS Geomyidae Qrthpgeomys Tuza
hispidus

Nota: Todas las especies reportadas en la tabla fueran observadas dentro del predio.
Analisis de la fauna localizada en el area de estudio

Debido a que el predio no presenta cuerpos de agua, no se registraron anfibios pues estos
requieren sitios muy hiumedos o con presencia de fuentes de agua dulce para sobrevivir. Sin
embargo, se puede mencionar que es posible encontrar en la temporada de lluvias algunas
especies de anfibios ampliamente distribuidas en toda la peninsula de Yucatan como el sapo
comun (Bufo valliceps).

Seregistraron dos especies de reptiles en todo el terreno, la dificultad de observacidn se debe
a la etologia de éstos organismos.

Se verificaron 5 especies de aves en el sitio. De las especies verificadas, ninguna se encuentra
bajo categoria de riesgo contemplada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Pese a que no se logré la observacidn visual de mamiferos medianos en el drea de estudio, se
registré una especie de manera indirecta. La tuza (Orthogeomys hispidus) se registraron
mediante madrigueras.

*Por ser considerada una especie representativa localmente, se presté una especial atencién en
el venado cola blanca, no obstante, no se reportd su presencia en el sitio, ya que durante los
recorridos realizados en el predio no se observaron individuos directamente ni rastros o excretas
atribuibles a esta especie.

e Especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

En cuanto a las especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se observaron especies
protegidas.

v' Usos de la fauna registrada

Alguna de las especies verificadas en el interior del predio es contemplada como especies de
ornato, medicinales, para alimento o como mascotas, tal como se presenta a continuacion:

Tabla 6 Usos de la fauna silvestre observada en la region por los pobladores

ESPECIE NOMBRE COMUN Uso
Zendida asiatica Paloma ala blanca A, M
Mimus gilvus Cenzontle @)

M (Mascota), A (Alimento), O (Ornato), ME (Medicinal)

v" Conclusiones de la fauna silvestre

v' Todas las especies de fauna silvestre registradas en el predio son comunes y
representativas de selva baja caducifolia.

v La riqueza de especies de fauna silvestre observada dentro del predio bajo estudio se
encuentra por debajo a los registrados en ecosistemas similares de la region.

v' Los reptiles son los mds susceptibles de afectacién durante las actividades de
construccion, debido a su lento desplazamiento.

v Enelcasode las aves, inicamente habran de ser afectadas por perturbaciones por el ruido
de la maquinaria.
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De acuerdo a lo todo lo anterior, es importante mencionar que el desarrollo del proyecto es
congruente y viable ambientalmente.

v" Conclusiones de la flora

v Todas las especies de flora registradas en el predio son comunes y representativas de
selva baja caducifolia.

v’ Lariqueza de especies de flora observada dentro del predio bajo estudio se encuentra
por debajo a los registrados en ecosistemas similares de la region.

v No se localizan especies registradas en la NOM, en el sitio.

De acuerdo a lo todo lo anterior, es importante mencionar que el desarrollo del proyecto es
congruente y viable ambientalmente.

4.2.1 Paisaje

Para el sitio de estudio de Temax las caracteristicas de visibilidad, la calidad paisajistica y la
fragilidad no se ven afectadas de manera grave ya que el entorno presenta una cobertura
vegetal secundaria proveniente de la selva baja caducifolia, donde predominan mayormente
especies herbaceas y arbustos. Esto se debe en buena medida al uso de los terrenos como
parcelas para actividades agropecuarias en tiempos anteriores recientes, incluso se observd
ganado, estas actividades antes mencionadas conllevan a una pérdida en la cobertura vegetal
original, el ahuyente de la fauna silvestre asi como la disminucidén de la calidad fisica y quimica
del suelo en la zona.

4.2.1 Medio Socioeconémico

El drea del proyecto esta ubicada en el municipio de Temax, por lo que se consideraron las
caracteristicas socio-econdmicas de esta localidad para la elaboracién de este apartado
tomando en cuenta que la implementacidn del proyecto tendra influencia directa e indirecta
en el medio socio-econdmico de esta poblacidn.

a) Demografia

Segun el informe anual sobre la situacidn de pobreza y rezago social, con forme al censo de
poblacidny vivienda del 2010, Temax cuenta con 1706 total de hogares y viviendas particulares
habitadas, limita al norte con Dzilam Gonzalez - Dzidzantun, al sur con Tepakan- Tekal de
Vegas, al este con Dzoncauich - Buctzotz y al oeste con Cansahcab, cuenta con 17 localidades
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de las cuales las mas importantes son: Temax(cabecera municipal), Cheche de las Torres, San
Antonio Cdmara, Chucmichen.

(1) Evolucién poblacional

El municipio presenta un incremento poblacional del 6.1757 %, con una variacion de menos del
1% en un transcurso de 10 afios, este dato se toma del registro realizados en el censo de 2000
y 2010, para estos se valida el incremento constante del Municipio. Para el 2010 la poblacidn se
situd en 6817 personas, lo que representa el 0.3% de la poblacidn en el estado.

En el mismo afio habia en el municipio 1706 hogares, de los cuales 248 estaban encabezados
por jefas de familia, el tamafio promedio de los hogares en el municipio fue de 4 integrantes,
mientras que en el estado el tamafio promedio fue de 3.9 integrantes. Hay 101 hombres por
cada 100 mujeres lo que hace un porcentaje de 50.2% de hombres y 49.8 % de mujeres en el
municipio.

Alo largo de su vida, las mujeres entre 15 y 19 afios han tenido en promedio 0.2 hijos nacidos
vivos; mientras que este promedio es de 4.6 para las mujeres entre 45 y 49 afios, caso contrario
para el mismo registré de mujeres no se registra fallecimientos por cada 100 hijos nacidos
vivos; mientras que para las mujeres entre 45y 49 afios el porcentaje es de 5.

Diagndstico Ambiental

Se espera que al finalizar los trabajos constructivos y conforme se lleve a cabo la operacion del
presente proyecto se convierta en una fuente de empleo que permita mejorar la calidad de
vida de la poblacién circundante al sitio del proyecto e incluso de Temax.

Se contempla también, cambios en la estructura del paisaje debido a la implementacién de la
infraestructura propia del proyecto lo que pudiera ocasionar ligero aumento en la generacion
de residuos sdlidos y aguas residuales, ademas de requerir un suministro constante de agua
potable y electricidad para satisfacer la demanda del proyecto.

A pesar de lo anterior, no se considera que los impactos generados sobre el ambiente a causa
de la implementacién del proyecto, puedan afectar de manera significativa en el aspecto
bidtico del lugar, ya que el sitio presenta una vegetacion pionera y herbacea secundaria con
sintomas claros de perturbacion antropogénica Unicamente con la capacidad de albergar
pocas especies de fauna nativa sin relevancia ecoldgica, debido a las actividades especificas de
indole agropecuaria que se han desarrollado en el sitio del proyecto.

Sin embargo, el proyecto contempla en su disefio el establecimiento de un area con 1.67 ha
destinada a conservacion y conectividad de fauna y para compensar la afectacién al paisaje
con el fin de otorgar una estética acorde al ambiente del lugar.
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Con esta medida se busca el arribo de fauna silvestre, principalmente aves que podran utilizar
esta vegetacion como enlace entre los mosaicos adyacentes y colindantes del predio en
cuestion y de igual manera esto permite que la fauna que transite por el sitio o que se

encuentre en él, puedo desplazarse hacia esta zona.

Tabla 7 coordenadas del sitio.

puntos

Coordenadas en UTM 16Q

p1

298,613.00m E

2,337,786.00mN

p2

298,596.00 m E

2,337,555-00m N

p3

298,282.00mE

2,337,861.00m N

P4

298,300.00 mE

2,337,611.00m N

superficie

76,800 m?

7.68 ha

UPA TEMAX

Ubicacién de sitio

Leyenda

¥ Elemento 1
" 4 Poligono 2
* Temax

lHustracion 12 ubicacién del sitio altura 2Km

Tabla 8 coordenadas del drea de construccion.

puntos Coordenadas en UTM 16Q

V1 298404.00 mE 2337832.00m N
V2 298431.00m E 2337832.00m N
V3 298437.00mE 2337791.00 m N
V4 298570.00 m E 2337774.00mN
V5 298566.00 m E 2337653.00 m N
V6 298402.00m E 2337692.00 m N
V7 298398.00 mE 2337797.00 m N
superficie 20,000 m? 2 ha
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UPA TEMAX . Leyenda

Descripcion del proyecto y superficies : @ area de conservacion

Googleearth ,,; &

16T

A
S N
5(Globe g a V8 I&__J
llustracion 13 Delimitacion del poligono del proyecto y sus dreas. De rojo: poligono del proyecto;
de amarillo: area de construccion 1 era etapa; de verde: drea de conservacion del poligono del

proyecto.

Tabla 9 coordenadas del area de conservacién

puntos Coordenadas en UTM 16Q

av1 298,611.00 m E 2,337,770.00 m N
av2 298,575.00 mE 2,337,587.00m N
avs3 298,401.00 M E 2,337,609.00 m N
av4 298,399.00 m E 2,337,683.00m N
avs 298,364.00mE 2,337,698.00mN
avé 298,293.00mE 2,337,703.00m N
avy 298299.00 mE 2337612.00 m N
av8 298596.00 mE 2337557.00 m N
superficie 16,700 m? 1.67 ha

Esta drea de conservacion del poligono del proyecto que mide 1.67 ha, equivale a un 20 por
ciento del total del poligono del proyecto de las 7.68 ha.

Capitulo IV. Manifestacidon de impacto ambiental
Pagina 23 de 23

"QIOANTROPQ



PROYECTO DE CREACION DE UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA (UPA) DE ENGORDA DE
TILAPIA (Oreochromis niloticus) EN EL MUNICIPIO DE TEMAX, YUCATAN”
SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA “PRODUCTOR

BOVINO TMX”.

CAPITULO V

5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

5.1.- Metodologia para evaluar los impactos ambientales

La identificacidn y evaluacién de los impactos ambientales generados por la construccién y
operacion de la UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA DE ENGORDA DE TILAPIA (Oreochromis
niloticus) EN EL MUNICIPIO DE TEMAX, YUCATAN POR LA SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL
DE RESPONSABILIDAD LIMITADA PRODUCTOR BOVINO TMX, se realizd mediante el empleo
de una matriz de Leopold modificada. Los renglones de dicha matriz se encuentran divididos
en tres dreas generales: aspectos fisicoquimicos, aspectos ecoldégicos y aspectos
socioecondmicos, los cuales a su vez se subdividen en los elementos que requieren ser

evaluados.

5.1.1 Indicadores de impactos

Tabla 1 La clasificacién de los impactos deberd evaluarse de acuerdo a su tipo

Tipo

Descripcion

Por la relacion causa-

efecto:

Impacto primario
directo (o de primer
orden):

Cualquier efecto en el ambiente biofisico o
socioecondmico que origina el proyecto. Por
lo regular su efecto es inmediato.

Impacto secundario
(segundo o “n”
orden):

Efecto que se desprenden del impacto
primario debido a la interdependencia de los
sistemas bioldgicos sociales y econdémicos.
También supone incidencia inmediata.

Por su periodicidad:

Impacto continuo:

Alteracion regular del ambiente.

Impacto discontinuo:

Alteracion irregular del ambiente.

Impacto periddico:

Su efecto se manifiesta con un modo de
accion intermitente y continua en el tiempo.

Por la intensidad:

Impacto notable o
muy alto:

Expresa una destruccion casi total en el
factor considerado. En caso de que la
destruccion sea completa el impacto se
denomina Total.

Impacto minimo o

El efecto expresa una destruccion minima

bajo: del factor.
Impacto medio y El efecto se expresa como una alteracién del
alto: ambiente y sus repercusiones estan situadas

encima de los niveles anteriores.
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Tipo

Descripcion

Por la Extension:

Impacto puntal:

El efecto supone una incidencia localizada.

Impacto parcial:

El efecto supone una incidencia apreciable
en el medio.

Impacto extremo:

El efecto se detecta en la gran parte del
medio.

Impacto total:

Cuando se todo el medio

considerado.

impacta

Por el momento en que
se manifiesta:

Impacto latente
(corto, mediano o
largo plazo):

Aquel cuyos efectos se manifiestan al cabo
de cierto tiempo desde el inicio de Ia
actividad que los provoca (1 afo, antes de 5 y
un periodo mayor).

Impacto inmediato:

Aqguel en que el plazo del tiempo entre el
inicio de la accién y la manifestacidon es nulo.

Impacto de Aquel cuyo efecto en el ambiente se daenun
momento critico: momento de importancia, independiente del
plazo.
Por su persistencia: Impacto temporal: | EI efecto supone una alteracion no

permanente en el tiempo cuando una
manifestacion que puede determinarse en
forma temporal.

Impacto El efecto supone una alteraciéon del ambiente
permanente: indefinida en el tiempo.
Por su capacidad de Irreversible: Aquel que de acuerdo a la naturaleza de la
recuperacion: accion no permitira el restablecimiento de
las condiciones originales.
Reversible: Aquel cuyos efectos en el ambiente pueden

ser mitigados de forma tal que se
restablezcan las condiciones previas a la
accion.

Por la interrelaciéon de
efectos y/o acciones.

Impacto simple:

El impacto se manifiesta en un solo
componente ambiental o su modo de accidn
es individualizado.

Impacto Aquel efecto que al prolongarse la accién del
acumulativo: agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad.
Por su grado de (1) Minimo.
afectacion. (2) Menor.
(3) Intermedio.
(4) Mayor.
(5) Méximo.
Capitulo V. Manifestacién de impacto ambiental ‘ \
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Tipo Descripcion
Por su signo o (+) Positivo.
direccion. ) Negativo.
(o) Neutro.

5.2.- Impactos ambientales generados

Se contempla que con la construccidon y puesta en operacion del proyecto se generaran
residuos sdlidos y de aguas residuales, ligera pérdida de cobertura vegetal y la conformacion
de la infraestructura propia de la unidad productiva acuicola, aumente ligeramente la
intensificacion de calor, y ruido. Se requerirda de un suministro de servicios de electricidad,
agua, insumos y personal.

A pesar de lo anterior, se espera que los desequilibrios y afectaciones que en materia
ambiental se pudieran presentar durante todas las etapas de la implementacion del proyecto,
sean nulos o bajos, ya que la infraestructura del proyecto se ubicara en una parte del sitio que
no presenta demasiada vegetacion y con especies sin importancia ecoldgica.

Los riesgos para el medio ambiente pueden ser minimizados mediante el adecuado manejo y
disposicion de los residuos, y con laimplementacion de las medidas de prevencidn, mitigacion
0 compensacion convenientes para el proceso de cambio existente en la zona.

5.2.2.- Identificacion de los efectos en el sistema ambiental

Se identificaron los siguientes componentes del sistema actual que serdn afectados por las
diversas actividades del proyecto:

1. Componentes Fisicoquimicos: Calidad del aire, del agua y caracteristicas fisicoquimicas
del suelo.

2. Componentes Ecoldgicos: Vegetacion, fauna y estructura del paisaje.

3. Componentes Socioeconémicos: Aspectos sociales, aspectos econdmicos y servicios
publicos.

Las actividades del proyecto que se consideraron para el andlisis de impactos, fueron:
1.- Preparacién del Sitio:

a. Limpiezay chapeo
b. Topografia, trazo y nivelacion

Capitulo V. Manifestacién de impacto ambiental
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2.- Construccion:

c. Almacenamiento de materia prima y estructuras de estanques

d. Conformacién del terraplén

e. Construccidon de obras asociadas: bodega de alimentos, laboratorio, bodega para equipo,
cuarto de maquina, sanitarios, caminos interiores

f. Construccidn de obras principales: Instalacion de tanques de engorda y pre engorda

g. Construccidn del sistema de tratamiento de aguas residuales

3.- Operacion:

h. Acondicionamiento de los tanques

Siembra, Pre engorda y Engorda

limpieza de tanques, desinfeccion de equipos y herramientas acuicolas
Cosecha

[.  Procesamiento para venta

?T-_' —

En base a estas actividades se construyeron las matrices de ponderacion e identificacion de
impactos generados por la implementacién del proyecto al sistema ambiental. Los impactos
resultantes son los siguientes:

5.2.3.- Caracterizacion de los impactos

Tabla 2 Impactos generados durante las actividades en la etapa de Preparacion del Sitio.

+ IMPACTO POSITIVO
- IMPACTO NEGATIVO

IMPACTO ALTO
IMPACTO BAJO
IMPACTO MEDIO
IMPACTO PERMANENTE
IMPACTO TEMPORAL
NO HAY IMPACTO
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Tabla 3 Impactos generados durante las actividades en la etapa de Preparacidn del Sitio.

PREPARACION DEL SITIO ACTIVIDAD

w)

- < =z

> et
e > < O L >0
~ L N W <00
|9 Z w o [N <
Y (o) a < Y < J
o o I O w
< 5 3 o =

S =
FISICO-QUIMICOS  Suelo -BT -AP
Calidad del agua -BT -MP
Calidad del aire -BT -N/A
ECOLOGICOS Flora -AT -AP
Fauna -BT -BT
Paisaje natural -BT -AP
SOCIO-ECONOMICOS | Generacidn de empleo +MT +MT
Economia +BT +BT
Servicios publicos +BT +BT

Tabla 4 PREPARACION DEL SITIO

Suelo Pérdida de suelo P T N I I
vegetal
FISICO- Calidad del agua Contaminacion del | | 0.9 2|1 |o|1]-45
QUIMICOS manto acuifero
. . Alteracion de la
Calidad del aire calidad del aire A4(1|06|1]|1]|2]0]| 3
Vegetacion Pérdida de cobertura al2loa|1]3|al3] 3
vegetal
ECOLOGICOS Fauna Alteracidndehabitat | -1 [ 2| 1 | 1 [ 3 [ 4| 1| 1
- Modificacién del
Paisaje . -1 2 1 113 1|4] 0| -10
paisaje natural
Aspectos sociales Perdlclzgizlla paz 111108 |1 | 1|4 2]|144
SO,CIO- Aspectos Oportunidades de i3 oal1]|1]al2] 14
ECONOMICOS econdmicos empleo
Servicios publicos Provision de servicios 102 1 111 141 9
basicos
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PROYECTO DE CREACION DE UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA (UPA) DE ENGORDA DE
TILAPIA (Oreochromis niloticus) EN EL MUNICIPIO DE TEMAX, YUCATAN”
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Valoracion de impactos de la etapa de Preparacidn del sitio.

Impactos generados durante las actividades en la etapa de Preparacidn del Sitio.

Calificacién Ambiental (Ca)
Ca= D x Po x (M+E+Du+F+R)

Direccién (D) Duracién (Du)

Negativo -1 Larga (mds de 5 afios) 3
Positivo 1 Media (5 a 2 afios) 2
Neutro ) Corta (menos de 1 afno) 1
Magnitud (M) Frecuencia (F)

Alta 3 Continuo 4
Media 2 Periddico 3
Baja 1 Ocasional 2
Probabilidad de ocurrencia (Po) Aislado 1
Alta 1 Accidental 0
Media 0.9-0.5 Reversibilidad (R)

Baja 0.4-0.1 Irreversible 3
Extension geografica (E) Reversible a largo plazo 2
Regional 3 Reversible a mediano plazo 1
Subregional 2 Reversible enel cortoplazo o
Local 1

Jerarquizacién (Je)

Rango (Ca)
0 a +15 Importancia positiva
-5 a -0.1 Importancia negativa menor
-10 a -5.1 Importancia negativa moderada
I -15 a -10.1 Importancia negativa mayor
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Tabla 5 Valoracién de impactos de la etapa de Construccion del Sitio.

CONSTRUCCION ACTIVIDADES

0 Ow = O = w Z o o )
v = Oof o0¢ O W = < O 7
o z 2 23 Oy s SsE?-S
= L < U U g < 15 Z n
U z = v Ug o < D W W ow
w o £ O 2 D KB U Z -
o o O W g o Z W = 2 7,)
7} L - FE wn O £ 0o wn g
< = Z 4 n < () e < Z 4 E 35
S SBzs |2 55 |SEE¢®
v U O (v 3:' = <
FiSICO- Suelo -AP -AP -MP -MP | -MP
QUIMICOS | Calidad delagua  -BP  -BP -BP -BP  -MP
Calidad del aire -BT -BT -BT N/A | -BT
ECOLOGICOS  Flora -MP  -MP -MP N/A  -BP
Fauna -AT -BT -BT N/A  N/A
Paisaje natural -AT  -MP -MP -BP  -BT
SOCIO- Aspectos sociales  +MT  +MT +MT +MT  +MT
ECONOMICOS = Aspectos +AT  +AT +AT +MT  +MT
econdomicos
Servicios publicos | -MT  -MT -MT -BT  -BT

Tabla 6 Impactos generados durante las actividades realizadas en la etapa de Construccion.

IMPACTO ALTO
IMPACTO BAJO
+ IMPACTO POSITIVO IMPACTO MEDIO
- IMPACTO NEGATIVO IMPACTO PERMANENTE
IMPACTO TEMPORAL
NO HAY IMPACTO
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Tabla 7 CONSTRUCCION

Suelo Pérdida de suelo 4 ] ] 4
vegetal 3143 3
Fislco- Calidad del agua Contaminacién del § oo | 1 s lolol -
QUIMICOS & manto acuifero ' 0.6
. . Alteracion de la

Calidad del aire calidad del aire -1 0.6 | 1 1 2|10 -3

Vegetacion Pérdida de cobertura 4 ; ; 4
& vegetal 3 |43

ECOLOGICOS Fauna Alteracién de habitat | -1 1 1] 3 [4]1]1

. Modificacion del
Paisaje . -1 1 1 3 |4]|0]| -0
paisaje natural
. Pérdi |
Aspectos sociales érdida d.e apaz 1 0.8 | 1 1 (41272
social
>OCIO- Aspectos Desrcs?ra\]/ri]ccii2sde 1 1 01| 1 2 | 11
ECONOMICOS econémicos ) 4
relacionados
.. - Provisidon de servicios
Servicios publicos .. 1 1 1 1 41|10
basicos
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Impactos generados durante las actividades realizadas en la etapa de Construccién.

Calificacién Ambiental (Ca)
Ca=D x Po x (M+E+Du+F+R)

Direccién (D) Duracién (Du)

Negativo -1 Larga (mds de 5 afios) 3
Positivo 1 Media (5 a 2 afios) 2
Neutro 0 Corta (menos de 1 afo) 1
Magnitud (M) Frecuencia (F)

Alta 3 Continuo 4
Media 2 Periddico 3
Baja 1 Ocasional 2
Probabilidad de ocurrencia (Po) Aislado 1
Alta 1 Accidental 0
Media 0.9-0.5 Reversibilidad (R)

Baja 0.4-0.1 Irreversible 3
Extension geografica (E) Reversible a largo plazo 2
Regional 3 Reversible a mediano plazo 1
Subregional 2 Reversible enel cortoplazo o
Local 1

llustracion 1 Valoracidn de impactos de la etapa de Construccion.

Jerarquizacién (Je)

Rango (Ca)
0 a +15 Importancia positiva
-5 a -0.1 Importancia negativa menor
10 a -5.1 Importancia negativa
moderada
-15 a -10.1 Importancia negativa mayo
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Tabla 8 Impactos generados durante las actividades realizadas en la etapa de Operacién.

IMPACTO ALTO
IMPACTO BAJO
+ IMPACTO POSITIVO IMPACTO MEDIO
- IMPACTO NEGATIVO IMPACTO PERMANENTE
IMPACTO TEMPORAL
NO HAY IMPACTO

Tabla 9 Impactos generados durante las actividades realizadas en la etapa de Operacion.

OPERACION DEL SITIO ACTIVIDADES

o < o z = =
v = < E g v < 5 E
o pa ©o0 w Y T w &
- Ll o= < << < SV U Ll <
Y z = Z c 2t Ngogw 3 Y oKE
B o 2 u sxc = G QkE z
o & Z S sQQ(eZ=z o € Z W
< = o o2 IE wn v o w>
S < nai= A
(w]
FiSICO- Suelo N/A N/A +BP N/A N/A
QUI'MICOS Calidad del N/A N/A +BP N/A N/A
agua
Calidad del aire N/A N/A N/A N/A N/A
ECOLOGICOS Flora N/A N/A N/A N/A N/A
Fauna N/A N/A N/A N/A N/A
Paisaje natural N/A N/A N/A N/A N/A
SOCIO- Generacion de N/A N/A N/A +MP | +MP
ECONOMICOS empleo
Economia N/A N/A N/A +MP  +MP
Servicios N/A N/A NJA  NA NA
publicos
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Tabla 10 OPERACION

Suelo Pérdida de suelo 415 ] ; 4
vegetal 31413

Fisico- Calidad del agua Contaminacién del R I olol 4

QuiMICOS & manto acuifero ' 3

. . Alteracion de la -
Calidad del aire calidad del aire 11|06 |1]3|2]0 4.2

Vegetacion Pérdida de cobertura 415 ; ; 4
& vegetal 3141373

ECOLOGICOS Fauna Alteracidondehdbitat | 1 | 2 | 1 | 1| 3 |4| 1| 1

. Modificacion del
Paisaje . 1|2 1 113 1|4]0]-10
paisaje natural
Aspectos sociales Pérdida d'e la paz 11108 1|3 |4|2]8.38
social

SOCIO- Aspectos Di?;?gzsde 1 . .

ECONOMICOS |  econdmicos . 3 314 3
relacionados
.. Syt Provisidon de servicios
Servicios publicos (. 102 1 113 (41| 1
basicos

Valoracion de impactos de la etapa de Operacion del Sitio.
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Impactos generados durante las actividades realizadas en la etapa de Operacion.

Calificacién Ambiental (Ca)
Ca=D x Po x (M+E+Du+F+R)

Direccién (D) Duracién (Du)

Negativo -1 Larga (mds de 5 afios) 3
Positivo 1 Media (5 a 2 afios) 2
Neutro 0 Corta (menos de 1 afno) 1
Magnitud (M) Frecuencia (F)

Alta 3 Continuo 4
Media 2 Periddico 3
Baja 1 Ocasional 2
Probabilidad de ocurrencia (Po) Aislado 1
Alta 1 Accidental 0
Media 0.9-0.5 Reversibilidad (R)

Baja 0.4-0.1 Irreversible 3
Extensién geografica (E) Reversible a largo plazo 2
Regional 3 Reversible a mediano plazo 1
Subregional 2 Reversible en el corto plazo 0
Local 1

Jerarquizacién (Je)

Rango (Ca)
0 a +15 Importancia positiva
-5 a -0.1 Importancia negativa menor
10 a -5.1 Importancia negativa
moderada
-15 a -10.1 Importancia negativa mayor
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5.3 Descripcidn de los Impactos

Componentes Fisicos / Quimicos

Calidad del aire. Seran de tipo negativo temporal, presentandose principalmente en las etapas
de preparacion del sitio y construccion, entre las razones estan el levantamiento de polvos,
producto del chapeo y limpieza, ademds de la colocacidon del material para la nivelacidn, la
edificacidon de infraestructura y el cuarto de bafo.

Las emisiones a la atmdsfera serdn producidas a partir del movimiento o traslado de materiales
y uso de vehiculos, que generaran particulas. Estas emisiones seran controladas mediante el
mantenimiento y revisiéon de la maquinaria y vehiculos, ya sea a través de afinacién o
verificacidn vehicular cuando esta proceda, en talleres autorizados.

Calidad del suelo. Los impactos sobre este rubro seran negativos y permanentes, ya que los
trabajos de compactacidn y nivelacidn del terreno, ocasionaran un deterioro en su calidad.

Calidad del agua. No existen cenotes dentro del sitio del proyecto, por lo tanto no se
producirdn afectaciones a su sistema natural. Ninguna de las diferentes etapas constructivas
y operativas del proyecto se desarrollara en cuerpos de agua. El proyecto contempla la
utilizacion de tanques circulares protegidos con Geomembrana de Polietileno de Alta
Densidad que evitara infiltraciones de agua al subsuelo.

Elimpacto a la calidad del agua puede darse, también, durante las actividades de recambio de
agua de los estanques. Las actividades no generaran impactos ya que el agua sera enviada al
sistema de tratamiento de aguas residuales mediante aireacién y sedimentacion.

El sistema de sedimentacion constara de un contenedor que almacenara el agua con sdélidos
suspendidos, disueltos y flotantes para completar su precipitacion al fondo y el agua
resultante debera cumplir con los limites establecidos por la normatividad para ser usada
posteriormente en riego. Las aguas negras producto del funcionamiento de los bafios seran
tratadas por medio de un biodigestor que recibirda mantenimiento cuando lo requiera por una
empresa especializada.

Componentes Ecoldgicos / Biticos

Vegetacion. Los impactos ocasionados sobre la vegetacion del sitio serdn de caracter negativo
y permanente, sin embargo, es importante recordar que esta es de muy escasa importancia ya
que el proyecto se situard en la parte que menos vegetacidn posea con especies sin
importancia ecoldgica, una zona donde se nota que tiene antecedentes de actividades
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antropogénicas tipo agropecuarias. Por lo que el establecimiento de la infraestructura no
contempla el cambio de uso de suelo.

Fauna. Al retirar la vegetacion en la zona con vegetacion sin importancia ecoldgica no se prevé
la pérdida del habitat de especies de fauna, por lo que los impactos son considerados
negativos pero de bajo impacto. Las especies que se encuentran en el drea seran ahuyentadas
cuando comiencen las actividades de preparacién y construccion.

El establecimiento de unidades de produccién de la tilapia no afectara al ambiente, ya que no
estard en contacto con otras especies nativas del lugar, el sistema en el que se establecerd
sera un medio aislado y controlado, por lo que no habra competicion con otras especies de
ciclidos nativos. En caso de existir alguna contingencia ambiental, ocasionado por fenémenos
naturales, las especies moriran ya que no existen cuerpos de agua cercanos.

Estructura del paisaje. Los impactos que se produciran seran de caracter negativo, ya que se
afectara el componente natural del lugar, aunque en este caso solo serdn especies de escasa
importancia ecoldgica. El paisaje natural ha sido modificado por la sustitucion de los elementos
naturales originales por agricultura practicada con anterioridad. El proyecto no modificara la
dindmica natural de ninguin cuerpo de agua, paisaje, u otro elemento. La zona pertenece a un
ecosistema alterado por actividades antropogénicas, ademads que se encuentra cercana a una
carretera. El establecimiento del proyecto pasara desapercibido y serd absorbido por el
entorno paisajistico.

Componentes socioeconémicos

Aspectos sociales. La construccion afectara de forma temporal el status social en las cercanias
del lugar, sin embargo, en la mayoria de los casos los impactos seran de poca intensidad sobre
todo en la etapa de preparacion del sitio y la construccion. Igualmente, se consideran en este
rubro aquellos impactos negativos y temporales ocasionados por los residuos que pueden
dejar los obreros en las dreas de trabajo y sitios de alimentacion.

Aspectos econdmicos. El empleo de gente local representa un aspecto positivo del proyecto,
ya que todas las actividades a realizar necesitan de mano de obra para tal fin. Existen algunos
que son significativos, tal es el caso de las obras de compactacidn y nivelacidn, asi como de la
obra civil, porque requieren de una moderada cantidad de mano de obra para realizarse.

Los impactos incluidos en la preparacién del sitio y en la construccidon, seran temporales.
Dichos impactos llegaran a ser hasta extensos y primarios, esto principalmente, por la llegada
de trabajadores que no vivan en alguna localidad cercana.

Capitulo V. Manifestacién de impacto ambiental

)
Pagina 14 de 19 ‘ ANTROPO



PROYECTO DE CREACION DE UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA (UPA) DE ENGORDA DE
TILAPIA (Oreochromis niloticus) EN EL MUNICIPIO DE TEMAX, YUCATAN”
SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA “PRODUCTOR
BOVINO TMX”.

R R R R R R R E——————————

Servicios publicos. Una vez finalizada la construccién y cuando comience la etapa de operacion,
los servicios en la zona se incrementaran conforme a la demanda propia del proyecto. Entre
los servicios basicos permanentes se considera, la energia eléctrica, agua, insumos y personal.

5.4 Evaluacién de los impactos

En la implementacidn del proyecto se contemplan determinados impactos negativos, los
cuales son tanto de indole temporal como permanente. Sin embargo, entre los diversos
impactos se presentan también aspectos positivos, ya que la implementacién de la unidad de
produccidn acuicola representa un valor social de bienestar y patrimonio para sus habitantes,
lo cual se debe considerar como un factor de alto peso por las repercusiones positivas en la
calidad de vida de la poblacidn.

Es por esto y para tener una perspectiva mas completa de los posibles impactos a presentarse
por la implementacidon del proyecto, se realizd la evaluacién de una manera integral y
completa, considerando todos los aspectos relacionados.

Para realizar esta evaluacion se consideraron, para todas las variables, las condiciones actuales
en las que se encontraba el drea (antes del proyecto), las condiciones que se provocarian
durante la implementacién del proyecto, es decir, preparacion del sitio y construccidn, y las
condiciones que resultarian de la implementacidn.

5.4.1 Valores de cada factor o variable

1: No satisfactorio, 2: Aceptable, 3: Satisfactorio.

Tabla 11 Valores de cada componente del sistema ambiental, considerando el estado antes del
proyecto y la implementacion del proyecto.

COMPONENTES ANTES ~ DURANTE  OPERACION
Calidad del Aire 3 2 2
Calidad del agua 3 2 2
Calidad fisicoquimica del suelo 2 1 1
Vegetacion 2 1 2
Fauna 2 1 1
Estructura del paisaje 2 1 2
Aspectos econdmicos 1 3 2
Aspectos sociales 2 2 3
Servicios publicos 2 2 2
Capitulo V. Manifestacién de impacto ambiental ‘
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Tomando en cuenta los valores arrojados por la tabla anterior, se puede pronosticar, de forma
cualitativa y cuantitativa, los cambios en el sistema ambiental al realizarse el proyecto y una
vez que se haya terminado este, es decir, cuando se comience el proyecto. Posteriormente,
haciendo un andlisis de los datos es posible evaluar de manera global el estado del sistema,

utilizando el valor de impacto que se presente mayor nimero de veces.

Tabla 12 Valores del estado del sitio antes y durante la implementacion del proyecto.

ESTADO ANTES DEL DURANTE LA OPERACION
PROYECTO CONSTRUCCION
NO SATISFACTORIO 1 4 2
ACEPTABLE 6 4 6
SATISFACTORIO 2 1 1

Como se puede observar, el sistema ambiental antes del proyecto, presenta mayormente un
estado aceptable. Durante el tiempo de implementacidon, las actividades constructivas
provocaran que el sistema ambiental se encuentre predominantemente en un estado no
satisfactorio. Una vez que se haya terminado de construir el sistema alcanzara un estado entre
aceptable y satisfactorio. Como resultado de todo lo anterior se elaboraron analisis
compuestos por tres graficos, uno para cada etapa, el cual se presenta en la figura siguiente.

Capitulo V. Manifestacién de impacto ambiental
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Grafico 1 Observe los valores de estado del sitio antes y durante la implementacion del proyecto.

5.3. Consideraciones técnicas

El sitio donde se pretende realizar el proyecto presenta caracteristicas de un ambiente
perturbado. Se trata de un lugar en el que se realizaron actividades agropecuarias con
anterioridad. Ademas de que se encuentra a un lado de una carretera. Otra de las variables
ambientales ya afectadas es la fauna terrestre, compuesta principalmente por especies
tolerantes a la presencia humana.

Capitulo V. Manifestacién de impacto ambiental
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Se contempla que, durante los trabajos de produccidn, se generara un nimero moderado de
impactos negativos tanto permanentes como temporales, sin embargo, es importante resaltar
que la gran mayoria de estos serdn poco significativos.

De igual forma es necesario considerar los beneficios que el proyecto aportard en el sentido
del abastecimiento de fuentes de desarrollo social y econédmico.

Aunque el proyecto NO provocard impactos significativos al sistema ambiental a causa del
deterioro del medio bidtico, algunos aspectos del componente fisicoquimico en el sitio
provocaran cambios principalmente en la estructura del paisaje de la zona; por lo que es
importante considerar el balance de costo y beneficio que permitan incluir los impactos
positivos como la generacion de empleos y el aumento de la dindmica de los servicios ademas
de las medidas de mitigacion y compensacidon que se impondrian durante cada etapa del
proyecto para minimizar el deterioro significativo del sistema ambiental.

Debido a que la especie a cultivar es considera exdtica para la estabilidad de los ecosistemas
naturales. Por ello, se llevaran a cabo diferentes acciones encaminadas a evitar que los
organismos de cultivo puedan fugarse de las instalaciones:

e La granja se implementara en tierra firme.

e No existird nunca fuga de peces adultos o riesgo de multiplicacion a partir de sus huevos,
ya que sus habitos reproductivos se veran limitados.

e Durante el traslado de los organismos seran empleadas bolsas y empaques plasticos,
herméticamente cerradas, que seran introducidas en neveras de unicel.

e Todos los dias se llevara a cabo una revisidn diaria del estado y funcionamiento de los
dispositivos de entrada y salida del agua, de la limpieza de los estanques, y ademas de la
observacion fisica de los peces.

¢ El manejo de los organismos se realizara con redes especiales para la tarea, como medida
de precaucion extra las redes se sacudiran dentro de los tanques para evitar sacar algun
organismo adherido.

e El traslado interno de los organismos de un estanque a otro se llevard a cabo mediante
cubetas o recipientes especiales que cuenten con adaptaciones especificas que evitan que
los peces, durante su traslado a un reservorio a otro, se maltraten o puedan fugarse.

e Diariamente deberan ser retirados de los estanques, todos los peces muertos, hojas, palos,
anfibios y cualquier objeto.

e Al término de cada ciclo se deberan revisar, vaciar y limpiar los estaques.

e Las salidas de descarga de agua de cada estanque, contaran con un dispositivo basado en
redes finas de diferentes tamafios que servirdn como filtros, con esto se evitara tanto la
entrada de otros organismos al sistema de cultivo, como la fuga de tilapias en el cultivo.

Capitulo V. Manifestacién de impacto ambiental
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En funcién a lo anterior, se estipula que debido al uso permanente que se le dard al area, es
necesario implementar actividades tanto de cuidado como de mantenimiento, que permitan
conservar en buenas condiciones las instalaciones en general.

Por lo tanto, considerando un analisis integral del proceso de cambio generado por la obra, se
puede decir que:

EL PROYECTO SE CONSIDERA PROCEDENTE, SIEMPRE Y CUANDO SE CUMPLAN CON LAS
MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y/O COMPENSACION EN CADA ETAPA PARA LA
IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA DE TILAPIAS, DE LOS
IMPACTOS GENERADOS ASI COMO DE LAS CONDICIONANTES EMITIDAS POR LA SEMARNAT.

De esta manera, se puede determinar que la descripcion de los impactos potenciales
generados durante los trabajos de construccion de la unidad de produccién acuicola, no
implican una relevancia significativa en las caracteristicas ambientales de la zona, puesto que
es factible estimar que las variables del sistema ambiental afectadas tendran un area de
influencia intrinseca al sitio donde se llevard a cabo el proyecto. En cuanto al aspecto
socioecondmico, la generacion de empleos producidos por este proyecto se presentard
durante la preparacidn y construccion de manera temporal y durante la operacién del mismo
los empleos podran ser fijos dadas las caracteristicas del proyecto.

Capitulo V. Manifestacién de impacto ambiental
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CAPITULO VI

6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

6. 1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion por componente

ambiental

En el presente cuadro se indican las consideraciones que se deberan tomar en cuenta en cada

etapa del proyecto:

Tabla 1 Medidas de Prevencién y Mitigacion

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION NORMATIVIDAD INHERENTE ETAPA
CALIDAD DEL AGUA P/ C|O
Se contard con sanitarios moviles para uso del | Reglamento Federal de Seguridad,
personal (1 por cada 15 personas) y recibirdn | Higiene y Medio Ambiente de | * | *
mantenimiento periédico; el uso es obligatorio. Trabajo.
. . L A Nacionales.
Se obtendrd la autorizacion ante la CNA para ey de Aguas Nacionales %
. . Reglamento de Ley de Aguas
aprovechamiento de aguas nacionales. .
Nacionales.
Se construira el pozo de acuerdo a las
e . NOM-003-CNA-1996. *
especificaciones y la normatividad.
. . . Ley de Aguas Nacionales.
Se respetardan los permisos y volimenes de %
iy . Reglamento de Ley de Aguas
extraccion otorgados por la autoridad. .
Nacionales.
Para las aguas residuales provenientes de los
tanque.s, se lmplen.wentara un 'SIstema de NOM-001-SEMARNAT-1996.
tratamiento mediante sedimentadores,
) - NOM-002-SEMARNAT-1996. *
garantizando el cumplimiento de los LMP de la
. . . . | NOM-003-SEMARNAT-1997.
normatividad enla materia, y posteriormente seran
para utilizadas para riego.
e e P e P2 NowonsEmsNAT g6
s . - . NOM-002-SEMARNAT-1996. *
biodigestor, el cual deberd recibir mantenimiento
) . NOM-003-SEMARNAT-1997.
por una empresa de servicios especializada.
Ley de Aguas Nacionales.
Especificar y delimitar el drea destinada parariego. | Reglamento de Ley de Aguas *
Nacionales.
. i . . Ley de Aguas Nacionales.
Realizar andlisis de la calidad del agua residual ya y gu ! *
. Reglamento de Ley de Aguas
tratada para ingreso de resultados ante Ia .
Nacionales.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION NORMATIVIDAD INHERENTE ETAPA
Autoridad, la periodicidad sera determinada por la
autoridad.
AIRE P|IC|O
Mantenimiento periddico de los vehiculos y | Ley de Proteccion al Ambiente del
magquinaria de trabajo, incluyendo afinacién mayor | Estado de Yucatan. * | *
y remplazo de piezas defectuosas. NOM-080-SEMARNAT-1994.
Ley General para la Prevencion y
. gestion de Residuos.
Controlar la generacién de malos olores por .
residuos mediante el almacenamiento temporal en R.eg.lamento Fed.eral de S?gurldad,
Higiene y Medio Ambiente de
contenedores ro‘Eulados y, con tapa, que sean Trabajo. I
;I:e)lrza(;(qu(;ls. en un area comun y conocidos por el Ley Para La Gestién Integral De
Los Residuos Del Estado De
Yucatan.
Se implementaran lonas en los camiones de volteo
que transporten material pétreo al area del | LGEEPA. * | *
proyecto para evitar dispersidon de materiales.
FAUNAY FLORA PIC|O
Se prohibe el aprovechamiento de fauna presente | LGEEPA.
en el sitio ademas de tomar medidas vy | Ley General de Vida Silvestre.
procedimientos para minimizar la afectacién de | NOM-059-SEMARNAT-2010. i I
fauna silvestre que se localizare durante la | Leyyreglamento de proteccién de
ejecucion del proyecto. Fauna del Estado de Yucatan.
Ley de Proteccion al Ambiente del
Estado de Yucatan.
Se evitard laintroduccion de especies exoticas, solo | Reglamento de la Ley de |, |, | .
podran utilizarse especies nativas o de la region. Proteccidn al Ambiente del Estado
de Yucatan.
Ley General de Vida Silvestre.
LGEEPA.
Los residuos vegetales provenientes de la etapa de | Ley de Proteccién al Ambiente del
limpieza y chapeo, podran ser triturados para su | Estado de Yucatan.
disposicion en dreas de vegetacion contigua al area | Ley Para La Gestidn Integral De
de construccidn, con el objeto de ser utilizadas para | Los Residuos Del Estado De
compostaje de materiales vegetales. Yucatan.
; . .y . . LGEEPA.
Se .prohlbe ,la disposicion de cualqlljller tipo de Ley de Proteccion al Ambiente del | * | * | *
residuos en drea natural o de vegetacion (excepto .
Estado de Yucatan.

Capitulo VI. Manifestacién de impacto ambiental
Pagina2de 8

)
‘ ANTROPO




PROYECTO DE CREACION DE UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA (UPA) DE ENGORDA DE
TILAPIA (Oreochromis niloticus) EN EL MUNICIPIO DE TEMAX, YUCATAN”
SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA “PRODUCTOR
BOVINO TMX”.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

NORMATIVIDAD INHERENTE ETAPA

los residuos vegetales triturados o composteados
para enriquecer el suelo).

Ley de Vida Silvestre.

Para que los procedimientos se hagan de manera
segura se buscara garantizar que no existan fugas
de Oreochromis niloticus.

Por lo que se tomaran en cuenta las siguientes

medidas precautorias:

e La granja se implementara en tierra firme.

¢ No existird nunca fuga de peces adultos o riesgo
de multiplicacion a partir de sus huevos, ya que
sus habitos reproductivos se veran limitados.

e Durante el traslado de los organismos seran
empleadas bolsas y empaques plasticos,
herméticamente cerradas, que seran
introducidas en neveras de unicel.

e Todos los dias se llevara a cabo una revision
diaria del estado y funcionamiento de los
dispositivos de entrada y salida del agua, de la
limpieza de los estanques, y ademds de la
observacion fisica de los peces.

e El manejo de los organismos se realizara con
redes especiales para la tarea, como medida de
precaucion extra las redes se sacudiran dentro
de los tanques para evitar sacar algun organismo
adherido.

e El traslado interno de los organismos de un
estanque a otro se llevara a cabo mediante
cubetas o recipientes especiales que cuenten
con adaptaciones especificas que evitan que los
peces, durante su traslado a un reservorio a otro,
se maltraten o puedan fugarse.

e Diariamente deberan ser retirados de los
estanques, todos los peces muertos, hojas,
palos, anfibios y cualquier objeto.

e Al término de cada ciclo se deberan revisar,
vaciar y limpiar los estaques.

e Las salidas de descarga de agua de cada
estanque, contaran con un dispositivo basado en
redes finas de diferentes tamafios que serviran
como filtros, con esto se evitara tanto la entrada

Ley General de Vida Silvestre.

Ley General de Pesca vy
Acuacultura Sustentables.

POETY.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION NORMATIVIDAD INHERENTE ETAPA
de otros organismos al sistema de cultivo, como
la fuga de tilapias en el cultivo.
Se estableceran adreas de conservacidon 'y
conectividad para mantener zonas sin afectacion y
ara que la fauna pueda desplazarse durante el . .
P ; p. . P . Ley General de Vida Silvestre.
ahuyente o por las actividades del proyecto a dichas N
, , N Ley General de desarrollo forestal
areas y de alld a zonas aledafias. Estas zonas
. . . . sustentable.
destinadas para tal fin equivalen al 20 por ciento del
area del poligono del proyecto, y se muestran enlos
planos ubicados en el CAPITULO VIII Anexo 8.2.
SUELO P/C|O
Se minimizara la pérdida de la calidad del suelo, por LCEEPA
la accion de depdsito de los residuos que resulten ) . .
. . . Ley General de Vida Silvestre.
de la limpieza y chapeo en dreas verdes o areas de iy %
. Ley Para La Gestidn Integral De
conservacion, o en caso de no poder ser .
L o\ Los Residuos Del Estado De
aprovechados in situ estos se llevaran a un sitio de .
. C e o . Yucatan.
disposicion final autorizado.
Respetar los limites de areas para las actividades de LCEEPA
reparacion y construccion. Las areas en las que no X . .
prep ony . q Ley de Proteccion al Ambientedel | . | . | ,
se realicen actividades o que no ocupen .
. . Estado de Yucatan.
infraestructura mantendrdan el sustrato 'y . .
. Ley General de Vida Silvestre.
vegetacion natural.
El suelo removido durante la nivelacidon vy
construccion permanecera en el predio en todos los LGEEPA % | %
casos, conformando suelo, areas verdes, para las )
areas de conservacion u otros.
La utilizacion de material de extraccion (piedra . .
. (p " | Ley de Proteccion al Ambiente del *
sascab, otros) se recomienda provenga de bancos .
. Estado de Yucatan.
autorizados.
En caso de fugas de combustible que contaminen el
suelo, se retirard esta porcién superficial y se
manejara en contenedores como residuos
peligrosos para su posterior manejo con empresas | NOM-052-SEMARNAT-1993.
autorizadas. (el combustible almacenado es | LGEEPA. * | *x
minimo y se utilizara en la etapa de construccion
para suministro de las maquinarias y/o equipos; y en
la etapa de operacién para operar la planta de
emergencia en caso de ser necesario)
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Se contardn con contenedores rotulados e
identificados para prevenir fugas o goteos de aceite | LGEEPA. **
o combustible en caso de aplicar.
MANEJO DE RESIDUOS P|C|O
Se capacitara fal persona! .con' Iel objeto dg que Ley Para La Gestion Integral De
conozcan los tipos y clasificacion de los residuos .
-, Los Residuos Del Estado De |* |* | *
que se generan en el sitio del proyecto y su correcto Yucatan
almacenamiento temporal y manejo. '
Ley de Proteccion al Ambiente del
Se identificard un lugar comun como | Estado de Yucatan.
almacenamiento temporal de residuos, que sea | Ley Para La Gestidn Integral De | * | * | *
conocido por el personal para su uso Los Residuos Del Estado De
Yucatan.
Se colocaran en el lugar de almacenamiento
temporal, diversos contenedores con tapa y
rotulados para depositar los residuos generados. Ley de Proteccidn al Ambiente del
Estos podran ser de materiales plasticos y de una | Estado de Yucatan.
capacidad de 200 litros, y los residuos sdlidos | Ley Para La Gestion Integral De | * | * | *
urbanos deberdn ser retirados semanalmente | Los Residuos Del Estado De
(minimo) para su adecuada disposicién en el sitio | Yucatdn.
autorizado para disposicion final de residuos
solidos urbanos.
Ley General para la Prevencion y
gestion de Residuos.
o . . s Reglamento Federal de Seguridad,
Se realizaran acciones de separacidn y reciclaje de | . . .
residuos sdlidos en caso de tener manejo para tal ngler}e y Medio Ambiente de |, |, | «
residuo. Trabajo.
Ley Para La Gestion Integral De
Los Residuos Del Estado De
Yucatan.
Reglamento Federal de Seguridad,
. . Higiene y Medio Ambiente de
Los residuos que no sean susceptibles para su Trabajo
reciclaje o recuperacion serdn enviados a sitios ) L o B
autorizados para su disposicion final. Ley Para La Gestion Integral De
Los Residuos Del Estado De
Yucatan.
o . . LGEEPA.
Se realizard un manejo adecuado de los residuos Regl to Federal de Securidad % | %
peligrosos en caso de que se generen. eg amento e . 8 ’
Higiene y Medio Ambiente.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION NORMATIVIDAD INHERENTE ETAPA
No se realizara la quema o la eliminaciéon de los
residuos de limpieza de la vegetacidon usando - .
. P & Ley de Proteccion al Ambientedel | . | . | »
productos quimicos. ,
s - Estado de Yucatan.
Se le explicara a los encargados el procedimiento
para manejo de estos residuos.
La vegetacion se cortard y depositard en otras areas
. . o LGEEPA.
para conformacion del suelo, o bien en el sitio de - I
. g g . Ley General de Vida Silvestre.
disposicion final autorizado.
En el caso de resguardarse aceites o combustibles,
estos deberan resguardarse en contenedores de
plastico rotulados y sellados, sobre un protector de
suelo, sea tarimas plasticas o piso de concreto que
. . s . | LGEEPA.
sirva como impermeabilizante del suelo, y deberan .
. Ley General para la Prevencion y % | %
estar en constante supervision del estado de los . .
contenedores para detectar posibles fugas gestion de Residuos.
) NOM-052-SEMARNAT-1993.
Cabe mencionar que en caso de almacenamiento de
estos materiales, el volumen es minimo, debido a
las actividades del proyecto.
Reglamento Federal de Seguridad,
Higiene y Medio Ambiente de
Los residuos de construccidn y de los trabajadores, | Trabajo.
seran retirados periddicamente y dispuestos en | NOM-083-SEMARNAT-2003. *|*
sitios autorizados. Ley Para La Gestidn Integral De
Los Residuos Del Estado De
Yucatan.
SEGURIDAD E HIGIENE P/C|O
. . - Reglamento Federal de Seguridad
debe tar al pe | al deob [ . . '
.Se? .eb ra capacitar al personal al inicio de obray a Higiene y Medio Ambiente de | * | * | *
inicio de operaciones .
Trabajo.
Contaran con normas de trabajo para el desempefio | Reglamento Federal de Seguridad,
laboral, normas de servicios de atencidon vy | Higiene y Medio Ambiente de *|*
equipamiento contra eventualidades menores. Trabajo.
Para la atencidn de accidentes menores en el darea | Reglamento Federal de Seguridad,
laboral se debera contar con un botiquin de | Higiene y Medio Ambiente de * |k
primeros auxilios. trabajo.
Segun el tipo de actividad que se realice se .
roporcionaran al personal equipo de proteccidon Reglamento Federal de Seguridad,
P o Higiene y Medio Ambiente de | * | * | *
(tapones auditivos, botas, guates, cascos, tapones .
e .. Trabajo.
auditivos) de acuerdo a los requerimientos.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION NORMATIVIDAD INHERENTE ETAPA

Se debera asegurar el cumplimiento de las medidas
de prevencion, mitigacion y compensacion de
impactos ambientales, por ello, se contara con la
supervision y control por parte de personal
especializado.

LGEEPA.
Buenas Practicas Ambientales.

SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Se debera realizar una vigilancia ambiental del
proyecto y cumplimiento de sus condicionantes | Resolutivo de Semarnat I
ante Semarnat y Profepa

Presentar ante Semarnat y Profepa:
e informe de inicio de obra

e calendario de cumplimiento de .
.. P Resolutivo de Semarnat k| *x
condicionantes

e calendario de vigilancia ambiental
e informe anual ambiental

6.2 Impactos residuales

Se conoce como impactos residuales aquellos que persisten después de la aplicacion de las
medidas de prevencién y mitigacion. En el caso de la implementacion de la unidad e
produccidn acuicola, los principales impactos residuales que se generan son la alteracion de la
estructura del paisaje, lo que se da debido a la ocupacidn de la infraestructura en el area del
proyecto.

La implementacién y operacion de la unidad de produccidon acuicola en el sitio implicara
afectaciones al sistema actual, estas son:

e La sustitucion de una parte del sustrato original por la implementacién de los estanques de
Geomembrana, areas impermeables y concreto;

e Fragmentacion de vegetacidon secundaria de Selva Baja, modificacion del paisaje
conformado por terrenos impactados por sistemas productivos;

e Lasinstalaciones seran en su mayor parte un moderado contraste con el medio natural del
sitio, pero concordantes con el medio campestre y rural, dada la inclusién de elementos
naturales al disefio de la unidad de produccién acuicola;

Capitulo VI. Manifestacién de impacto ambiental

)
Pégina 7 de 8 ‘ ANTROPO




PROYECTO DE CREACION DE UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA (UPA) DE ENGORDA DE
TILAPIA (Oreochromis niloticus) EN EL MUNICIPIO DE TEMAX, YUCATAN”
SOCIEDAD DE PRODUCCION RURAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA “PRODUCTOR
BOVINO TMX”.

¢ Debido al sistema eléctrico e iluminacion que se implementara en la unidad de produccidon
acuicola, habrd un leve incremento en los niveles de luz en la zona, sobre todo durante la
noche;

e El proyecto generard una ligera carga adicional de residuos sdlidos municipales en la zona;

e Como resultado del proyecto habra un cambio en el patrén de vida de los pobladores del
area adyacente y comunidades cercanas ya que el proyecto representa una fuente de
aprendizaje técnico y empleo lo que sera un impacto positivo y mejorara la calidad de vida
de las personas.

Es importante mencionar que este tipo de actividades implican una modificacion en el
ambiente del sitio en el que se pretende realizar el proyecto, por lo que es necesario que se
ejecuten de manera efectiva cada una de las medidas de prevencidon y mitigacién propuestas
en este estudio, con el fin de aminorar o eliminar los impactos residuales resultantes al finalizar
la construccidon de la unidad de produccidon acuicola de produccién acuicola de tilapia
Oreochromis niloticus.
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CAPITULO VII
7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
7.1.-Escenario Actual

Yucatan apenas tiene registrados 50 productores acuicolas que cosechan de 400 a 500
toneladas de peces tilapia y de ornato al afio, lo que es una cantidad muy baja en comparacién
con otros estados del Sureste, debido a estas condiciones se establece que en Yucatan la
actividad acuicola se encuentra en una etapa primigenia y con dreas de oportunidad a tomar
en cuenta.

En este estudio, el sitio del proyecto se ubicard en una zona que no afectard flora y fauna de
importancia ecoldgica, y se tiene como uno de los principales objetivos mejorar el nivel de vida
de los habitantes de las comunidades cercanas, produciendo un bien econdmico y de consumo
alimenticio altamente nutritivo para productores y para su distribucion en el mercado. Esto
permitird generar un aumento en los ingresos locales y una mejora en la alimentacion de la
poblacidn, ya que el producto es rico en proteinas, desarrollando asi una mejora sustancial en
el nivel social inmediato.

Se pretende aprovechar la adecuada ubicacion del terreno para el desarrollo de la unidad de
produccidon acuicola de las tilapia, esencialmente por estar caracterizado con un clima
conveniente, por la facilidad de obtener agua de buena calidad procedente del subsuelo, y
cercania a una comunidad, lo cual garantizara la operacidon continua de las instalaciones y el
apropiado desarrollo de los organismos de cultivo.

7.2.-Escenario Futuro

La unidad de produccién acuicola de tilapias en plena etapa de operacidn presentara el
siguiente escenario aplicando las medidas propuestas para la prevencion y mitigacion de los
impactos ambientales:

El componente ambiental suelo en el proyecto se encuentra compactado solo en las dreas que
ocupa la huellas de la construccion e instalacion de los estanques y se encuentra
impermeabilizado en las huellas de construcciéon (Bafo, oficina, etc.), el drea restante
permanecera con el suelo natural, este se encontrara libre de contaminacién por residuos,
emsiones y/o descargas; los pocos residuos generados serdn retirados y se dispondran en un
lugar de almacenamiento correspondiente para dar su adecuado manejo y disposicidn final.

Por otra parte, no se dispondran residuos sélidos al aire libre ya que se han habilitado botes
con tapa para su almacenamiento, estos botes de basura serdn retirados (al llenarse) y
dispuestos en el sitio de disposicidn final del municipio.

Capitulo VII. Manifestacidon de impacto ambiental

)
Paginat1de3 ‘ ANTROPO



“MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE CREACION DE UNIDAD DE
PRODUCCION ACUICOLA (UPA) DE TILAPIA OREOCHROMIS NILOTICUS EN EL MUNICIPIO DE
TEMAX, YUCATAN”.

La mayor parte de las medidas de mitigacion se aplicaran sobre los impactos poco
significativos, en su mayoria temporales y reversibles, los impactos negativos con elevada
puntuacién representan la minorfa y contrastan con los beneficios sociales y econémicos que
se generaran al estar en operacion el proyecto.

Si se realizan puntalmente las medidas de mitigacion y prevencidn, anteriormente, sefialadas,
el proyecto no representaria fuentes de impacto a las aguas nacionales, sin duda, la operacién
significaria el uso de agua, para el funcionamiento de los estanques y el recambio de agua.

Tampoco se contemplan impactos a las aguas nacionales por el uso del bafio que serd
construido como parte de la infraestructura de la unidad de produccién acuicola, ya que las
aguas residuales sanitarias seran canalizadas a un biodigestor el cual recibird mantenimiento
cada vez que lo requiera por una empresa especializada.

El presente proyecto acuicola es una actividad compatible y sustentable que mantendra un
nivel maximo de aprovechamiento al generarse alimentos de buena calidad en espacios
pequefios. Es importante mencionar, que el proyecto no contempla el manejo de productos
quimicos ni el manejo de residuos peligrosos.

7-3 Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia ambiental consistird en la planificacién, instalacién, supervisidn,
evaluacién, y en su caso, modificaciéon de las medidas consideradas para la prevencién o
mitigacion de los impactos ambientales detectados durante el desarrollo del proyecto.

Para asegurarse del cumplimiento y eficacia de las medidas de prevencién, mitigacion, y
compensacion propuestas, se nombrarda a un responsable ambiental involucrado en la
operacion de la unidad de produccion acuicola el cual coordinara en el sitio las actividades y se
asegurara que todas estas se apeguen a lo requerido.

Los empleados y personal de gerencia recibirdn capacitacién necesaria que les permita el
cumplimiento y vigilancia de las medidas indicadas, asi como los procedimientos de respuesta
ante contingencias ambientales, civiles o de cualquier indole que pueda suscitarse.

También se vigilara que los visitantes se apeguen a las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas en esta Manifestacidn, asi como del resolutivo emitido por la SEMARNAT.
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En el caso de incumplimientos por parte del personal, se contara con medidas correctivas, se
logrard que todos los empleados colaboren con la sanidad, estética y limpieza de las
instalaciones.

7.4. Conclusiones

Una vez realizados los estudios de campo pertinentes y la vinculacion del proyecto con las
leyes y normas aplicables vigentes, se concluye lo siguiente:

El sitio donde se pretende construir e implementar la unidad de produccidén acuicola de tilapia
Oreochromis niloticus presenta las condiciones favorables para el desarrollo del proyecto, por
lo que el uso de suelo asi como el tipo de proyecto a realizarse en este lugar es compatible y
no contradice a las especificaciones de regulacion ambiental vigentes para la zona.

Por otra parte, en base a la evaluacidn de las afectaciones potenciales realizada para este
manifiesto, se puede concluir que la viabilidad para el desarrollo de la construccién e
implementacion de la unidad de produccidon acuicola, es la adecuada, ya que los impactos
generados durante las diferentes etapas de dicho proyecto son mitigables o prevenibles.

El establecimiento de las estanques serd en sitios compactados y alterados previamente por
el desarrollo de actividades agropecuarias, dichos estanques con las geomembranas seran
ensamblados considerdndose una infraestructura de bajo impacto ambiental

Para el establecimiento de los estanques no se contempla la eliminacion de la vegetacion
prioritaria, ni cambio de uso de suelo en el drea del proyecto. La introduccion de la Tilapia no
afectard al ambiente, ya que la unidad de produccidn acuicola no estara en contacto con otras
especies silvestres del lugar, aunado a que el sistema en el que se establecera serd un medio
aislado, y controlado, por lo que no habra competencia con otras especies de peces ya que no
existen cuerpos de agua en la zona.

Se considera que el proyecto es de responsabilidad social, ya que como parte de sus
programas se ofreceran cursos de capacitacion a los productores rurales interesados en la
actividad acuicola y las fuentes de empleo serdn prioritarios para localidades cercanas.

Como dato concluyente, se puede destacar que el promovente y todos los involucrados en el
proyecto, tienen presente la importancia de cumplir con las medidas mitigaciéon y/o
remediacion de impactos propuestas, para asegurar un desarrollo compatible con el ambiente
y que de manera conjunta permita el beneficio de los empleados y un avance integral que no
represente riesgos para el ecosistema y las poblaciones colindantes.
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|
CAPITULO VIII.

8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS

TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES

ANTERIORES

En el presente capitulo se incluye la informacién que sirve para respaldar y validar lo

descrito en el Estudio de Manifiesto de Impacto Ambiental para el proyecto de: ”Unidad

de produccién acuicola de Tilapia (Oreochromis niloticus) en el municipio de Temax”.

La informacidn se presenta en los siguientes anexos:

8.1 BIBLIOGRAFIA

8.2 PLANOS DE LOCALIZACION

8.3 ANEXO FOTOGRAFICO

8.4 DOCUMENTACION LEGAL
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ANEXO 8.3

ANEXO FOTOGRAFICO

llustracidn 2 entrada del sitio
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llustracién 4 delimitacién de transectos
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llustracién 6 delimitacion exterior del sitio

llustracidn 5 lineas de electricidad presente
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llustracion 6 carretera colindante con el sitio

llustracion 10 vegetacion del sitio
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