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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del Proyecto.

1.1.1. Nombre del proyecto

Construccién y operacién del Muelle Beso del Mar localizado en el Municipio de Rio
Lagartos, Yucatdn.

1.1.2. Ubicacién del proyecto

El presente proyecto se planea desarrollar en 11.73 m2 de la Zona Federal Maritimo
Terrestre (ZOFEMAT) vy la regidén marina colindante al predio que conforman los tablajes
catastrales cuatro mil ochocientos cincuenta y ocho, cuatro mil ochocientos cincuenta y
nueve, cuatro mil ochocientos sesenta, cuatro mil ochocientos sesenta y uno y cuatro mil
ochocientos sesenta y dos, en el Municipio de Rio Lagartos, Yucatdn.

El muelle que se pretende construir dard servicio al hotel Beso del Mar para permitir el
acceso por via marina de huéspedes al mismo.

Dicho hotel cuenta con la Autorizacion de Impacto Ambiental mediante Oficio niUmero
726.4/UGA-1080/003023 de fecha 27 de noviembre de 2013 (Anexo 4), la cual cuenta con
una autorizacidn de modificacién de proyecto mediante Oficio nUmero 726.4/UGA-
0655/001465 de fecha 29 de mayo de 2015 (Anexo 5); asi como cuenta con una
autorizaciéon en materia de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales mediante
Oficio No. 726.4/UARRN-DSFS/382/2014/002814 de fecha 22 de octubre de 2014 (Anexo é),
de igual manera con su respectiva modificacién para ampliar el tiempo de ejecuciéon del
mismo mediante Oficio No. 726.4/UARRN-DSFS/214/2015/001727 de fecha 17 de junio de
2015 (Anexo 7).

Para dar mayor claridad de la conformacion del presente estudio, se senalan las
coordenadas UTM de la pretendida ubicacién del proyecto:

Tabla I-1. Cuadro de construcciéon del Proyecto.

VERTICE X Y
] 384078.472 2391527.204
2 384080.947 2391526.851
3 384097.183 2391640.707
4 384094.708 2391641.059
5 384083.941 2391645.118
6 384083.588 2391642.643
7 384108.338 2391639.118
8 384108.691 2391641.593

En cumplimiento de la Guia para la presentacion de la Manifestaciéon de Impacto
Ambiental del sector Hidrdulico Modalidad Particular emitida por la Direccion General de
Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se
elabord y se anexa en éste apartado un croquis (tfamano doble carta), donde se seialen
las caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades préoximas, rasgos fisiograficos
e hidrolégicos sobresalientes y proximos, vias de comunicacion y otras que permitan su
facil ubicacién (Anexo 8).
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1.1.3 Tiempo de vida Util del proyecto (acotarlo en aiios o meses).

A efecto de emplear técnicas que permitan atenuar los impactos que pudiesen
presentarse, se considera que la actividad tendrd una duracién tal y como se desglosa a
continuacién:

- Etopa de preparacién del sitio: 5 meses.

- Etapa de construccién: 11 meses.

- Etapa de operacién (vida Util del proyecto): 40 anos, con el debido
mantenimiento.

- Eftapa de abandono del sitio: No aplica ya que no se pretende abandonar
el sifio.

1.1.4. Presentacién de la documentacién legal.

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 9, Ultimo pdrrafo, del Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental y del punto 1.1.4 de la Guia para la Presentacién de la
Manifestacion de Impacto Ambiental, sector hidrdulico, Modalidad Particular, emitida por
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se anexan los siguientes
documentos:

a) Copia debidamente certificada del Acta de Escritura PUblica niumero setenta y
dos de fecha dieciséis de febrero de dos mil quince, pasada ante la fe del
Abogado Angel Francisco Prieto Méndez, Notario PUblico del Estado, Titular de la
Notaria PUblica nUmero Cincuenta y dos, del Estado de Yucatdn, el cual contiene
el contrato de compraventa de los tablajes cuatro mil ochocientos cincuenta vy
ocho, cuatro mil ochocientos cincuenta y nueve, cuatro mil ochocientos sesenta,
cuatro mil ochocientos sesenta y uno y cuatro mil ochocientos sesenta y dos, todos
del Municipio de Rio Lagartos, Yucatdn, celebrado entre el que suscribe, en
cardcter de Apoderado General para Pleitos y Cobranzas, para Actos de
Administracion y Poder Especial para suscribir Titulos de Crédito en términos del
Articulo Noveno de la Ley General de Titulos y Operaciones de Crédito de la

Empresa denominada “HANOLAS CORP” Sociedad Andnima de Capital Variable
o3 propietaros de gichos fabicics. |GG,

I - x 3).

|1.2. Promovente

1.2.1. Nombre o razén social.
“HANOLAS CORP" Sociedad Anénima de Capital Variable.

Para los efectos establecidos en el articulo 9, Ultimo pdrrafo, del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del
Impacto Ambiental y del punto 1.2.1. de la Guia para la Presentacién de la Manifestacion
de Impacto Ambiental, Hidrdulico, Modalidad Particular, emitida por la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, se anexa el siguiente documento:

a) Copia debidamente certificada ante Notario PUblico del Testimonio del Acta de
Escritura PUblica nimero tres mil ciento sesenta y tres de fecha quince de enero de
dos mil tres, pasada ante la fe del Licenciado Victor Manuel Santin Coral, Notario
PUblico, Titular de la Notaria PUblica niUmero Veinticuatro, con residencia en Playa
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del Carmen, Quintana Roo, que contiene la constitucion de la Persona Moral
“"HANOLAS CORP" Sociedad Anénima de Capital Variable (Anexo 2).

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes (RFC).

1.2.3. Nombre del representante legal:

Eliminado: Cinco renglones. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacion confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o

identificable en base a la resolucion 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

De conformidad con el articulo 9, Ultimo pdrrafo, del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico vy la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental y del punto 1.2.3. de la Guia para la Presentacién de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, Hidrdulico, Modalidad Particular, emitida por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, se anexa el siguiente documento:

a) Copia debidamente certificada ante Notario PUblico del Testimonio del Acta de
Escritura PUblica cuatrocientos treinta de fecha doce de febrero de dos mil trece
pasada ante la fe del Licenciado Fernando Emilio Peon Medina, Titular de la
Notaria PUblica niUmero Cuarenta y ocho, de la ciudad de Tulum, Quintana Roo,
que confiene el Poder General para Pleitos y Cobranzas, para Actos de
Administracién y Poder Especial para suscribir Titulos de Crédito en términos del
Articulo Noveno de la Ley General de Titulos y Operaciones de Crédito, de la
persona moral denominada "HANOLAS CORP" Sociedad Andnima de Capital
Variable otorgado a favor del suscrito (Anexo 1)

1.2.4. Direccién del promovente.

Eliminado: Un renglén. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacion confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en hase a la resolucidn 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del nresente afo.

1.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombres de los responsables del estudio de impacto ambiental.

1.3.2 Direccidn de los Responsables del estudio de impacto ambiental.
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto

[.1.1. Naturaleza del proyecto

A efecto de dar cumplimiento de manera detallada a las disposiciones contenidas en la
Guia para la presentaciéon de la manifestacion de impacto ambiental del sector
hidrdulico, Modalidad particular, emitida por la Direccién General de Impacto y Riesgo
Ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, a continuacion se
presenta la caracterizacién técnica y ambiental del proyecto que se pretende realizar,
destacando sus principales aftributos, identificando los elementos ambientales que
pueden ser infegrados o aprovechados en su desarrollo, describiendo el grado de
sustentabilidad que se pretende alcanzar cuando el proyecto logre el nivel de
aprovechamiento éptimo de su capacidad instalada.

El proyecto Construccion y Operacién del Muelle Beso del Mar, en el Municipio de Rio
Lagartos, Yucatdn, el cual serd mencionado a lo largo del presente capitulo como el
Proyecto, es una obra nueva que consiste en la construccidn de un muelle en forma T o T-
dock, el cual fungird como parte del medio de acceso maritimo hacia el Hotel Beso del
Mar, proyecto que cuenta ya con las autorizaciones siguientes:

- Resolutivo de Manifestacion de Impacto ambiental Modalidad Particular con nimero
de oficio: 726.4/UGA-1080/003083 y nUmero de bitdcora 31/DG-0048/05/15 de fecha
27 de noviembre de 2013 (Anexo 4).

- Modificacion de Autorizacion de Impacto Ambiental con nUmero de bitdcora 31/DG-
0048/05/15 de fecha 29 de mayo de 2015 (Anexo 5).

- Resolutivo de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales No.
726.4/UARRN-DSFS/382/2014, con nUmero de bitdcora 31/DS-0059/03/14-002814 de
fecha 22 de octubre de 2014 (Anexo §).

- Prérroga de ejecucién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales con nUmero
de oficio 726.4/UARRN-DSFS/214/20150-01727 de fecha 17 de junio de 2015 (Anexo 7).

La funcionalidad del mismo consiste en ser el medio por el cual los visitantes del Hotel
arribardn/partirdn desde/hacia los puertos de San Felipe, Rio Lagartos y Las Coloradas,
Yucatdn, donde los visitantes se abordardn desde o hacia el hotel. Dicho desarrollo dard
lugar a la afluencia de turistas, por consiguiente, el desarrollo socioecondémico de la zona
y fuente de empleo a los habitantes de municipios aledanos; este acceso maritimo de los
huéspedes al hotel fue objeto de andlisis en la Manifestacion de Impacto Ambiental y
Autorizacién originarias emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

A efecto de dar cumplimiento de manera detallada a las disposiciones contenidas en la
Guia para la presentacidon de la Manifestacién de Impacto Ambiental para Proyecto
Hidraulico, Modalidad particular, emitida por la Direccidon General de Impacto y Riesgo
Ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, a continuacion se
presenta la caracterizacién técnica y ambiental del proyecto que se pretende realizar,
destacando sus principales atributos, identfificando los elementos ambientales que
pueden ser intfegrados o aprovechados en su desarrollo y describiendo el grado de
sustentabilidad que se pretende alcanzar cuando el proyecto logre el nivel de
aprovechamiento éptimo de su capacidad instalada.
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11.1.1.1. Caracterizacion técnica del proyecto.

El Proyecto consiste en la construccidn y operacidén de un muelle en forma T, la cual
poseerd cimentacidon de concreto, sobre la cual se establecerdn tablones, columnas y
vigas de madera, material del cual se verificard la procedencia legal. La funcionalidad
del mismo estard enfocado en el embarque y desembarque de individuos y sus
pertenencias con el fin de hospedarse en el Hotel Beso del Mar, mismo que posee las
autorizaciones correspondientes, que pueden ser verificadas en el apartado I.1.1.
Naturaleza del proyecto, encontrado en el presente capitulo; mismo acceso maritimo de
los huéspedes contemplado en la Autorizacion de Impacto Ambiental Original del Hotel y
en su Manifestacién correspondiente.

A fravés de los cdlculos hechos en el respectivo Estudio de capacidad de carga (Anexo
11) se obtuvo un cdlculo de 125 visitas por dia al muelle (aqui se especifican visitas por
lancha vy visitas de transelntes).

Dicho muelle posee las caracteristicas pertinentes para ser parte del servicio de transporte
a visitantes al Hotel Beso del Mar, asi como para ser un proyecto acorde a los Programas
de Ordenamiento Ecoldgico aplicables.

La superficie total ocupada por el muelle serd de 355 m2, la pasarela tendrd un largo de
115 m con un ancho de 2.5 m, por lo que la misma ocupard una superficie de 287.5 m2,
cabe mencionar que los 115 m de largo del muelle incluyen la superficie de arranque que
se encontrard en Zona Federal Maritimo Terrestre, no se omite sefalar que se solicitard la
concesidn correspondiente de dicha zona ; el drea destinada al ascenso y descenso, la
cual le brinda la forma T, serd de 3 m de ancho por 25 m de largo ocupando una
superficie adicional de 67.5 m2.

Con el fin de brindar una mayor estabilidad y soporte, el muelle se edificard sobre vigas y
pilotes de concreto.

Este muelle serd de uso para los visitantes al Hotel Beso del Mar, a través del cual dard
lugar el afraque de embarcaciones con una eslora en rangos de 8 A 15m
aproximadamente, ya que se tomard como referencia el uso de lanchas desde
tiburoneras hasta de tipo Boston Whaler 420 Outrage (2015), la cual posee una longitud
total de 13m/ 42’ 6".

Cabe mencionar que dicho proyecto es parte del sector turistico alternativo con enfoque
sustentable, mismo que se elaborard con material de la region, para lo cual se verificard
su procedencia legal. El mismo no poseerd luminaria en su estructura con el fin de evitar
afectaciones a la fauna marina, especialmente por ser una zona de anidacién de
tortugas que arriban a las costas yucatecas, sino sdlo aquella que sea indicada por la
autoridad portuaria; asi como tampoco se realizardn actividades propias del turismo a
gran escala, como la introduccién de vehiculos acudticos motorizados que no sean de
fransporte para los visitantes, actividades recreativas a gran escala y restaurantes.

Como parte de llevar a cabo una actividad econdmica en beneficio de los habitantes de
los alrededores, el Proyecto representa una oportunidad de empleo en todas sus etapas
de desarrollo, por lo que se confratard personal de la zona con el fin de brindar
oportunidades de mejora de vida a sus habitantes cercanos.
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11.1.1.1.1 Ubicacion del sitio del proyecto y superficie que ocupara

El presente Proyecto se planea desarrollar en zona marina contigua al tablaje catastral
4860 (Ver Tabla 11-3) asi como en una superficie de 11.73 m2 de la Zona Federal Maritimo
Terrestre del sitio por lo que el total de la superficie a ocupar del muelle serd de 355 m2.

Tabla II-3. Cuadro de construccion del lote catastral nUmero
cuatro mil ochocientos sesenta.

LOTE-4860

VERTICE X Y
384023.3| 2391557
384023.3| 2391144.
384085.2] 2391133.
384122.4| 2391136.
384122.4] 2391543.
384105.1| 2391546.
384023.3] 2391557
384023.3| 2391557.
384023.3| 2391144.
384085.2| 2391133.
384122.4| 2391136.
384122.4] 2391543.
384105.1| 2391546.
384023.3] 2391557.
SUP. 41007.939

mlalcl= e el Nio jo |a|w o |—

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado de
Yucatdn, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de marzo del 2014, el drea
que incluye el proyecto se encuentra colindante a la Unidad de Gestidn Ambiental
RLAO1-BAR_ANP, la cual corresponde a una politica de Area Natural Protegida.

Los usos y criterios aplicables a la presente UGA remiten al Programa de Manejo de la
Reserva Federal Ria Lagartos, por lo que lo conducente a este Programa y a los usos que
se le pueda dar a esta UGA, se tratan en el apartado 1I.9.1 Reglas del Programa de
Conservacion y Manejo de la Reserva de la Bidsfera Ria Lagartos, contenido en el
Capitulo Il de la presente Manifestacién, dando por hecho estar al tanto de apegarse y
respetar las condiciones y lineamientos que se estipulen en dicho programa, con el fin de
la proteccion y generacion del impacto minimo al ecosistema costero al momento de
llevarse a cabo el Proyecto. A continuacion se muestran las coordenadas
correspondientes al cuadro de construccion de la ubicacién del muelle.

Tabla lI-4. Cuadro de construccién del drea en la que se ubica el proyecto.

VERTICE X Y
] 384078.472 2391527.204
2 384080.947 2391526.851 ‘;
3 384097.183 2391640.707 =
4 384094.708 2391641.059 B
5 384083.941 2391645.118
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6 384083.588 2391642.643
7 384108.338 2391639.118
8 384108.691 2391641.593

1.1.1.1.2 Descripcidén técnica de los elementos del proyecto.

El Proyecto consiste en un muelle con cimentacién de concreto, la cual consta de
columnas y vigas de dicho material, asi como plataformas y columnas de madera para
los transelUntes. Como se ha mencionado anteriormente, el muelle tendrd forma “T", lo
cual le brinda una superficie total de ocupacidon de 355 m2 de los cuales, 11.73 m?2
ocupardn la Zona Federal Maritimo Terrestre y 343.27 m? de superficie marina.

El largo total del muelle serd de 115 m incluyendo el arrangque del muelle, finalizando con
un drea de ascenso y descenso de 75 m2 (3 m de ancho y 25 m de largo). El andador
principal del muelle tendrd 30 columnas de soporte por lado, por lo que se tendrd un total
de 60 pilotes de concreto en su parte mds larga y 12 mds en la parte perpendicular a ésta
(la que le brinda forma “T") por lo que se tendrd un total de 72 pilotes de concreto de
soporte a la estructura.

Cada una de las columnas de soporte serd rectangular, teniendo un ancho de 0.20 my
un largo de 2.3 m en la parte mds profunda que ocupard del drea marina, por lo que la
superficie a ocupar por pilote serd de 0.92 m2, dando lugar a una ocupacion total de
pilotes de 66.24 m2. La distancia establecida entre pilotes, serd de 3.5m tanto en su parte
mds prolongada, como en la que le brinda la forma T. Sobre el soporte de concreto
(pilotes y vigas de concreto), se establecerdn vigas de madera o cargadores, sobre los
cuales se colocardn tablones de madera de 2.5 m por 0.4 m cada uno, para dar lugar a
la plataforma que conformard el andador para transeuntes.

Se redlizard el mantenimiento comun en las instalaciones como lo es la limpieza peridédica
por el uso continuo, asi como cualquier otro tipo de actividad necesaria para su correcto
funcionamiento. En caso de recolectarse residuos en las pasarelas del muelle, éstos se
llevardn al almacén temporal de residuos o centro de acopio del Hotel Beso del Mar, el
cual se encuentra en el drea de servicios, en donde serdn recolectados y transportados
hasta el sitio de disposicidn final de residuos sdlidos urbanos del municipio de Rio Lagartos.

El centro de acopio de residuos sdlidos contard con la estructura necesaria para el
resguardo de los residuos hasta su recoleccidn; éste contard con piso impermeable, los
contenedores tendrdn su respectiva tapa vy rétulos para su identificacion para poder ser
clasificados en orgdnicos e inorgdnicos, ademds de que se ubicard dentro de una
habitacién especifica, para evitar el impacto visual y contaminacién del aire por
particulas y/u olores desagradables. Este centro de acopio serd el del Hotel, localizado en
el drea de servicios, pero no en el muelle en si mismo.

11.1.1.2 Caracterizacién ambiental del proyecto.

En términos de lo dispuesto por la Guia para la presentacion de la Manifestacién de
Impacto Ambiental para Proyecto Hidrdulico, Modalidad Particular, emitida por la
Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales, se indica que la caracterizacién ambiental del sitio, incluyendo el
andlisis del sistema ambiental, drea de influencia y drea del proyecto, se contiene en el
Capitulo IV de la presente manifestacion de impacto ambiental, por lo que con
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fundamento en el articulo 8 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

solicito se tenga por reproducido como si a la lefra se insertare los argumentos
relacionados con la caracterizacién ambiental del proyecto.

11.1.2 Seleccién del sitio

Para la seleccién del sitio, se consideraron criterios ambientales, técnicos vy
socioecondmicos que hacen del predio un lugar apto para la construccion y operacion
del Muelle Beso del Mar en la localidad y municipio de Rio Lagartos, Yucatdn.

CRITERIOS AMBIENTALES

1. Tomar en cuenta los estudios de ordenamiento ecoldgico vy los planes de desarrollo de
la zona.

Para la seleccién del sitio donde se pretende realizar el Proyecto, se fomaron en cuenta
los siguientes ordenamientos ecoldgicos y el cumplimiento de los criterios estipulados en
ellos:

En tanto a los criterios ambientales relacionados con el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC), se tiene
que la ubicacién del Proyecto se encuentra inmersa en dos UGAs, la nUmero 128 siendo
de tipo ANP vy la UGA nUmero 171 de tipo marina.

De lo anterior, se selecciond el sitio en virtud de que en ambas UGAs, no se restringe la
construccion e infraestructura, no sin antes mencionar que se estipula la planificacion de
las acciones de construccidn, en particular la de comunicaciones terrestres para evitar la
fragmentacion del hdbitat, para lo cual se tiene previsto que el desarrollo del Proyecto no
fragmentard el hdbitat de ninguna forma, los pilotes permitirdn el libre flujo de agua v el
fransito de especies en ambos lados, lo cual lo hace compatible con el proyecto a
realizar, apegdndose a lo establecido por los criterios de regulacion ecoldgica de la
citada UGA.

Asi mismo, se hace mencién de que la construccién de infraestructura costera se deberd
realizar con procesos y materiales que minimicen la contaminacion del ambiente marino,
para lo cual se colocard una malla geotextil con el fin de atrapar los sedimentos y evitar
su dispersidn en el drea marina de impacto, también la citada malla servird para delimitar
el drea del proyecto. De igual manera, se hace mencion respecto a que la realizacion de
obras y actividades en Areas Naturales Protegidas, deberd contar con la opinién de la
Direccion del ANP o en su caso de la Direccidon Regional que corresponda, conforme lo
establecido en el Decreto y Programa de Manejo del drea respectiva, por lo que previo all
inicio de actividades se notificard a la direccién del ANP sobre el proyecto tal y como lo
estipula el programa de manejo.

Las citadas UGAs cuentan con criterios generales y especificos asi como también se
remiten a los criterios de regulaciéon ecoldgica de la Zona Costera inmediata Canal de
Yucatdn; de lo anterior se tiene como principal precepto lo siguiente:

Dado que la franja de aguas marinas con corrientes alineadas a la costa en la zona del
Canal de Yucatdn es un espacio que presenta un uso intenso en términos de desarrollo
poblacional y un uso mediano en términos pesqueros, se han definido para fines del
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presente ordenamiento criterios que, complementan las acciones definidas por UGA en el

cuerpo general del documento.

Estos criterios responden en mucho a las caracteristicas naturales de dicha franja por su
riqueza en formaciones lagunares costeras y al intenso uso habitacional de que son objeto
las zonas costeras que limitan esa franja de aguas inmediatas a la costa, particularmente
en el caso del estado de Yucatdn”.

Por tanto, se tomd en cuenta lo establecido en cada uno de los criterios de la Zona
Costera Inmediata Canal de Yucatdn.

En términos de lo dispuesto por la Guia para la presentacion de la manifestaciéon de
impacto ambiental del sector turistico, Modalidad particular, emitida por la Direccidn
General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales se indica que el andlisis de cumplimiento de los criterios de regulacion
ecolégica establecidos en los ordenamientos del territorio aplicables, se encuentran
analizados en el capitulo lll de la presente manifestacién de impacto ambiental, por lo
que con fundamento en el articulo 8 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos solicito se tenga por reproducido como si a la letra se insertare los argumentos
relacionados con el cumplimiento de los criterios de regulacion ecolégicos aplicables.

Con respecto al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de
Yucatdn, se establece que de acuerdo a la ubicacion del Proyecto, éste se encuentra a
28 m de la UGA’s 1A.- “Cordones Litorales” y a 51 m de la UGA 4B.-“Areas Naturales
Protegidas”, el cual remite al Programa de Manejo del Area Natural Protegida con el
cardcter de Reserva de la Bidsfera Ria Lagartos.

En cuanto al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de
Yucatdn, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de marzo del 2014, se
obtiene que el Proyecto se encuentra ubicado en la UGA RLAOT-BAR_ANP, siendo que sus
usos y criterios aplicables remiten al Programa de Manejo del Area Natural Protegida
Reserva de la Bidsfera Ria Lagartos, por lo que lo conducente a este Programa y a los usos
que se le pueda dar a esta UGA, se fratard en el Capitulo lll, apegdndose a las
condiciones y lineamientos que se estipulen en dicho programa con el fin de la
proteccién y generacién el impacto minimo al ecosistema costero al momento de llevarse
a cabo el proyecto.

De lo anterior, se selecciond el sitio en virtud de que la UGA RLAOT-BAR_ANP, la cual remite
al Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos, se tiene que sé requerird
de autorizacién por parte de la SEMARNAP (ahora SEMARNAT) para la realizacion de las
siguientes actividades:

I.  Aprovechamiento de recursos forestales maderables y mineros.

lIl.  Cambio de utilizacidon de los terrenos forestales y de aptitud preferentemente
forestal.

lll.  Aprovechamiento de flora y fauna silvestres.

IV. Colecta de flora y fauna, asi como de otros recursos bioldégicos con fines de
investigacion cientifica.

V. Readlizacién de obras o infraestructura.
VI. Pescay acuacultura diddctica.
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En cumplimiento de la regla 7 fraccion V se presenta la siguiente Manifestacion de

Impacto Ambiental.

En términos de lo dispuesto por la Guia para la presentacion de la manifestacién de
impacto ambiental del sector turistico, Modalidad particular, emitida por la Direccién
General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales se indica que el andlisis de cumplimiento de los criterios de regulacion
ecolégica establecidos en los ordenamientos del territorio aplicables, se encuentran
analizados en el capitulo lll de la presente manifestacién de impacto ambiental, por lo
que con fundamento en el articulo 8 de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos
Mexicanos solicito se tenga por reproducido como si a la lefra se insertare los argumentos
relacionados con el cumplimiento de los criterios de regulacion ecolégicos aplicables.

2. Conformidad del proyecto con el Programa de Manejo de la Reserva.

Para la seleccidon del sitio se prevé cada uno de los preceptos establecidos en el
Programa de Manejo de la Reserva de la Bidsfera de Ria Lagartos, haciendo especial
énfasis en la regla 66 la cual indica que todo proyecto de obra publica o privada que se
pretenda realizar dentro de la zona de amortiguamiento de la Reserva, deberd contar
previomente a su ejecucion con la autorizacién en materia de impacto ambiental, de
conformidad a lo previsto en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién del
Ambiente y su Reglamento en materia de Impacto Ambiental.

En tanto a esto, el proyecto contempla la realizaciéon de obra privada dentro de la zona
de amortiguamiento, por tal motivo es que se solicita la presente autorizacion en materia
de impacto ambiental a la Direccién de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Aunado a lo anterior, se tienen previstas cada una de las fracciones que componen la
Regla 71 en las que se describe cada una de las prohibiciones en la totalidad del drea de
la Reserva, dando lugar al cumplimiento de cada una de éstas.

3. Ubicacién del proyecto en un drea donde no haya especies de la NOM -059-
SEMARNAT-2010.

Como se ha descrito anteriormente, el Proyecto se encuentra inmerso en el poligono
delimitado para la Reserva de la Bidsfera Ria Lagartos, en la cual se registran sitios de
anidacién de diversas especies de tortugas, especificamente de Eretmochelys imbricata o
tortuga de carey, asi como Chelonia mydas o tortuga verde, ambas encontradas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 con categoria P (en peligro de extincién). Especificamente, del
levantamiento de flora y fauna marina, se obtuvo el registro de un ejemplar de E.
imbricata asi como de la raya eléctrica Narcine bancroftii la cual no se encuentra en la
Norma en comento, sin embargo, se encuentra en la lista roja de la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza con categoria denominada como critically
endangered (en peligro critico). Pese a esta descripcién, no se omite indicar que el
andlisis respectivo a la flora y fauna presente en el sitio del Proyecto, sitio que se describe
con mayor amplitud en el Capitulo IV de la presente Manifestacién, derivado de la
presencia de fauna en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010, se plantean
medidas que reduzcan los impactos generados, siendo detalladas en el Capitulo VI de la
presente Manifestacion.

Pdgino8

CRITERIOS TECNICOS

www.gonzalezflota.com @ www.facebook.com/gonzalezflota © @gonzalezflota

Miembro de:

Tel: (01 55) 50 05 69 89 Tel: (01 999) 316 42 38 Tel: (01 998) 800 72 93

Torre Corporativo Napoles Calle 39 No. 251 entre 32 y 36 Corporativo Malecon Américas BM
Av. Insurgentes No. 863, Piso 7 Fracc. Francisco de Montejo Etapa V (Plaza Las Américas). Ave. Bonampak

Colonia Napoles C.P. 03810 C.P. 97203 Mérida, Yucatan SM 6 Mza 1 Lt. 1. Piso 5 C.P. 77500 ST
Del. Benito Juarez México, D.F. Cancun Q.Roo i o fncerose Bt




I
=

GONZALEZ FLOTA

. . & Asociados
1. No se violenta ningun Programa de Desarrollo Urbano

El municipio de Rio Lagartos, en el cual se pretende desarrollar el proyecto en comento,
no cuenta con un Programa de Desarrollo Municipal establecido, ni con un Plan Parcial
de Desarrollo, por lo que Unicamente se estd a lo dispuesto por los Programas de
Ordenamiento Ecolégico del Territorio y el Programa de Manejo de la Reserva.

2. El diseno del Proyecto respetard la conformacion natural del suelo marino y la biota
presente del sitio.

Cumpliendo con este criterio, se tiene que para su cimentacion, el Proyecto, se construird
sobre columnas de concreto ancladas al suelo marino. Las perforaciones para el anclaje
de las pilas serédn de 1 m de didmetro y 1 m de profundidad dentro del estrato rocoso,
previa limpieza del fondo marino, posteriormente, una vez colocada la pila, se rellenard
con concreto colado bajo el agua en las perforaciones para formar una zapata de
concreto que servird de base para los pilotes. Los principales elementos de soporte del
muelle serdn los pilotes, cuya seccién serd cuadrangular de 20 cm por lado.

Los extremos superior e inferior de la pila serdn dejados sin colar para permitir su anclaje al
obturador de concreto descrito previamente y al cabezal que unird a las pilotes.

La longitud de los pilotes serd variable dependiendo de las profundidades resultantes de
la ubicaciéon de los centros de las pilas y a los niveles considerados para el proyecto. Los
cabezales y trabes que formardn y dardn soporte a las cubiertas de las dos dreas que
infegran el muelle. El muelle contard igualmente con defensas de proteccién ubicadas en
el paramento de atfragques de tipo cdnica con pantalla de proteccidn de hule,
adecuadas para soportar el impacto de las embarcaciones. Ambos aditamentos estardn
anclados a los elementos de concreto que integrardn el muelle.

3. Metodologia para el transporte de materiales y suministros.

El fransporte de materiales y suministros se hard por via terrestre empleando un antiguo
camino que va de la carretera Las Coloradas-Rio Lagartos, atravesando la zona de isla de
barrera hasta llegar a la boca o acceso del mar a la del estero. Dicho camino no fue
realizado por el suscrito promovente, siendo que el mismo ha sido empleado por los
habitantes de las comunidades de Las Coloradas y Rio Lagartos para el traslado de
embarcaciones pequenas y los productos de la pesca, asi como para actividades de
supervision y vigilancia de la Direccidn de la Reserva de la Bidsfera de Ria Lagartos.

Asi mismo, se utilizard el sendero de acceso serpenteado hecho para el Hotel Beso del
Mar, el cual ya se usa como paso para llegar al drea de construccién del proyecto. El
sendero de acceso tendrd un ancho de 2.5 metros y serd necesario para el transporte de
materiales de construccién y suministros. Es importante destacar que dicho sendero servird
como acceso de emergencia en su caso, para transporte de suministros necesarios, asi
como para la recoleccién de los residuos sdlidos que se generen. En esa disposicion y
considerando que se buscard que las actividades de preparacidon del sitio y construccién
causen el menor nUmero de impactos posibles, atendiendo a técnicas de traslado
indicadas en el programa general de trabajo y a las medidas de mitigacion relacionadas
con el eventual impacto que genere el transporte, es que se selecciond el sitio donde se
pretende realizar el presente Proyecto.
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4. Empleo de tecnologia sustentable durante la etapa de operacién del proyecto.
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En su etapa operativa, el muelle recibird su debido mantenimiento, por lo que en caso de

requerir de la sustitucién de partes deterioradas del mismo, se empleard madera de la
region bajo el criterio de procedencia legal con el fin de evitar que se extraiga material sin
contemplar criterios de sustentabilidad.

CRITERIOS SOCIOECONOMICOS

Se pretende generar un desarrollo socioecondmico, esto en virtud de que la poblacion
residente en las dreas naturales protegidas se encuentra con limites para su desarrollo, por
lo que es necesario integrarlo como parte de las comunidades locales y la conservacion
de la rigueza ecoldgica con el fin de llegar a la sustentabilidad. Por lo tanto, vivir dentro
de un ANP o en zonas aledanas representa una oportunidad de tener una mejor calidad
de vida a través de las fuentes de empleo alternativas que pudieran aprovechar los
habitantes aledanos. Ademds, el beneficio de los servicios ambientales que generan las
ANP debe extenderse a las comunidades vecinas. La importancia de la participacion
social, representa un recurso de organizacién, control, gestién, conocimiento, experiencia
y capacidad, asi como de promocién, de instrumentacion, de legitimidad y apropiacion,
donde la poblacion es la columna vertebral de las acciones de conservacién. Debido a lo
anterior, se selecciond el sitio por la cercania al Municipio de Rio Lagartos y por la fuente
de empleo que se generaria en las diversas etapas de desarrollo del proyecto
(preparaciéon del sitio, construccion y operacidén del muelle) lo que traerd un beneficio
econdmico a sus habitantes, con una visibn de compromiso con su calidad de vida, al
hacer del Muelle Beso del Mar, un Proyecto sustentable y congruente con el desarrollo del
Municipio.

1. Involucramiento de habitantes de la comunidad en las labores de construccidon del
proyecto.

La seleccidn del sitio es la éptima, debido a la cercania al Municipio de Rio Lagartos y por
la fuente de empleo que se generard cada una de las etapas del desarrollo del mismo, o
anterior traerd un beneficio econdmico a la gente de esta localidad. Los empleos a
generar debido a la naturaleza del proyecto consisten en albanileria, vigilancia, servicios
de fransporte y los necesarios no mencionados para el correcto funcionamiento del
muelle.

11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

A efecto de dar cumplimiento a lo dispuesto por la Guia para la presentacién de la
manifestacion de impacto ambiental del sector turistico, Modalidad particular, emitida
por la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales se indica que se adjuntan a la presente manifestacion los
siguientes planos:

(Anexo 8) Croquis tamano doble carta, en el que se senalan las caracteristicas de
ubicaciéon del proyecto, localidades préximas, rasgos fisiogrdficos e hidrolégicos
sobresalientes y proximos, vias de comunicacion y otras que permitan su facil ubicacion.

(Anexo 9) Plano de conjunto del proyecto con la distribucidn total de la infraestructura
permanente y de las obras asociadas.

Pagina ] O

(Anexo 10) Plano de las obras provisionales dentro del predio.
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11.1.4 Inversion requerida

La inversidon requerida para la realizacién del
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proyecto, se representa en la Tabla I1I-4,

misma que refleja los costos en ddlares estadounidenses, asi como en pesos mexicanos y
la inversion estipulada para las medidas de mitigacion, incluyendo en las mismas, la
presente evaluacién de impacto ambiental.

Tabla lI-4. Cuadro de construccidn del drea en la que se ubica el proyecto.

Inversién Délares estadounidenses Pesos mexicanos
(UsD)* (8)
Obra 782,000.00 14, 513,920.00
Medidas de mitigacién 9.775 181,424.00
TOTAL 791,775.00 14, 695,344.00
Conversién de ddlar a peso mexicano: 1 ddlar estadounidense: $18,56 pesos mexicanos (fuente:

http://www.cambiodolar.mx/, consultado el 26 de agosto de 2016).

11.1.5 Dimensiones del proyecto

De acuerdo a la Guia en comento, se indica que las superficies requeridas para el
proyecto son las siguientes:

a) Superficie total del predio.

La poligonal total del terreno en el cual se encuentra la superficie en la que se llevard a
cabo el proyecto, abarca una extension total de 355 m2.

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal marina total del inmueble, por
fipo de comunidad vegetal existente.

De acuerdo al estudio correspondiente a la caracterizacidn marina, se tiene que se
evitard afectacion a la misma ya que no se presenta cobertura vegetal marina.

c) Superficie para obras permanentes del inmueble.
La superficie total a ocupar el Proyecto en su etapa operativa, corresponde a 355 m2.

d) Superficie del predio destinada para conservacion, aprovechamiento restringido,
produccion, restauraciéon y otros usos.

No se prevé alguna zona de conservacion para el sitio, esto a razon de no existir flora
marina en la superficie a ocupar, en cuanto a la fauna que pudiera encontrarse, acorde
a lo reportado, se tiene estrictamente prohibido comenzar la obra hasta que las especies
de vertebrados, en especial aquellas con alguna categoria de riesgo en la normatividad
correspondiente (como tortugas) abandonen el sitio, o ahuyentarlas sin ser danadas.

Se hard uso Unicamente de la superficie en comento para el establecimiento del muelle,
mismo que serd edificado sobre pilotes con separaciones entre si, con el fin de permitir el
flujo de corrientes y organismos que habitan el sitio; cabe mencionar que dichas
estructuras dardn lugar a la colonizacion de fauna perteneciente al bentos y necton
marino, para lo cual se establecerdn estrictas medidas que prohiban el aprovechamiento
de los recursos faunisticos y floristicos del sitio. Cabe mencionar que no se llevardn a cabo
actividades de produccion y restauracion de acuerdo a lo descrito anteriormente.
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I.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias.

11.1.6.1 Uso actual y potencial del suelo.

La poligonal correspondiente al sitio del Proyecto, sobre la cual se solicita la autorizacién,
se encuentra inmersa en un Area Natural Protegida, por lo que cualquier tipo de actividad
gue se redlice en ésta, necesita llevarse a cabo cumpliendo ciertas disposiciones que
dictan los diferentes ordenamientos legales.

El uso potencial. De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional
del Golfo de México y Mar Caribe., el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
del Estado de Yucatdn, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del
Estado de Yucatdn y el Programa de Conservacion y Manejo de la Bidsfera de Ria
Lagartos, el sitio tiene un régimen de proteccién, sin embargo, presenta condiciones para
la realizacion de actividades turisticas y asentamientos humanos que sean compatibles
con la proteccién y la conservacion de la zona. El predio del Proyecto se encuentra
ubicado en la zona denominada Reserva de la Bidsfera Ria Lagartos, denominacién que
le fue otorgada mediante decreto Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de
mayo de 1999, declaratoria en que se le asigna la categoria de Reserva de la Biosfera y la
ampliacién de la misma para proteger una superficie de 60,347.82 ha.

El proyecto se llevard a cabo en zona de anidacion, reproduccidn y refugio de las
diversas especies de tortuga marina que hacen uso del sitio para anidacién, no obstante,
se apegard y cumplird los lineamientos estipulados para el uso y aprovechamiento que se
pretenda realizar en esta zona, los cuales se dictan en el "DECRETO por el que se
determinan como zonas de reserva vy sitios de refugio para la proteccién, conservacion,
repoblacién, desarrollo y control, de las diversas especies de tortugas marinas, los lugares
en que anida y desova, asi como el “ACUERDO por el que se determinan como dreas
naturales protegidas, con la categoria de santuarios a las zonas de reserva vy sitios de
refugio para la proteccién, conservacién, repoblacién, desarrollo y control de las diversas
especies de tortuga marina, ubicadas en los estados de Chiapas, Guerrero, Jalisco,
Michoacdn, Oaxaca, Sinaloa, Tamaulipas y Yucatdn, identificadas en el decreto
publicado el 29 de octubre de 1986", por lo que se pretende impactar de forma minima al
ambiente y al desarrollo de las fortugas marinas, que por la zona del proyecto es de una
importancia significativa.

Reqidn terrestre prioritaria RTP-146 Dzilam-Ria Lagartos-Yum Balam

El drea natural Protegida Ria Lagartos es una Regidon Terrestre Prioritaria por ser
identificada por su alto valor biogeogrdfico y ecosistémico. Es un drea homogénea desde
el punto de vista topogrdfico, y el manglar es el principal tfipo de vegetaciéon
representado en ésta.

Regidén marina prioritaria 62 Dzilam-Contoy

El drea del proyecto al ser parte del ANP Ria Lagartos se ubica en una regién marina
prioritaria establecida por su alta diversidad biolégica, ya que contiene elementos de
fransicion entre la biota del Golfo de México y la del Mar Caribe, asi como la presencia de
endemismos (Octopus maya); tiene relevancia como zona de migracién, reproduccién,
anidacién, crecimiento y refugio de aves, crustdceos (langosta y camardn ) y peces, y es
de importancia ecoldégica por presentar ecosistemas de sostenimiento para muchos
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organismos. Ademds, presenta rasgos sobresalientes por la pesca activa y explotaciéon de

moluscos (pulpo) peces, camardn y langosta; en ella se desarrollan zonas turisticas
pequenas pero de relevancia.

Reqién Hidroldgica Prioritaria 102 Anillo de Cenotes

Al encontrarse el proyecto ubicado dentro del ANP Ria Lagartos, es importante mencionar
que se encuentra en una Regidn Hidroldgica Prioritaria por la gran biodiversidad que
alberga de acuerdo a lo estipulado en el Programa de Manejo de la Reserva.

Area de Importancia para la conservacién de las aves (AICA) SE41 Ria Lagartos

Al encontrarse el proyecto ubicado dentro del ANP Ria Lagartos se encuentra en un Area
de Importancia Para la Conservacion de las Aves ya que sus caracteristicas han
conformado un importante hdbitat de aves palustres y marinas. Es la principal zona de
anidacién de flamenco rosa del Caribe (Phoenicopterus ruber) en México, junto con Ria
Celestun representan los principales sitios de alimentacion de esta especie en el pais. Es
una zona critica para la reproduccion de 280 especies de aves.

Area de Prioridad Para las Aves Acudticas de las Américas Area NUmero 21.

También se considera un Area de Prioridad para las Aves Acudticas de las Américas (Area
No.21) segun el North American Waterfowl Management Plan, por proveer humedales
fundamentales como hdbitat invernal para una gran proporcién de poblaciones de aves
acudticas migratorias. Con base en los conteos de medio invierno realizados por el
Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los Estados Unidos, se han definido 28 humedales
prioritarios para la conservacién de las aves acudticas migratorias en México (patos). Los
humedales costeros de los estados de Yucatdn y Campeche se ubican en el cuarto lugar
de importancia de acuerdo con las abundancias de andtidos (familia Anatidae, a la cual
pertenecen los patos) registrados por estos conteos.

Lista Internacional Ramsar sitio 332.

La Convencién de Ramsar sefala a Ria Lagartos como humedal prioritario por ser un
sistema complejo de pequenos estuarios, lagunas costeras hipersalinas, manglares y una
barra de dunas de arena.

Unidad de gestién ambiental # 128 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y
Reagional del Golfo de México y Mar Caribe

Este fipo de UGA es determinada como un Area Natural Protegida, abarca el Municipio
de Rio Lagartos. En la misma habita una cantidad de 6,779 habitantes, teniendo una
superficie de 59,770.22 ha. Las acciones y criterios a aplicar corresponden a los
establecidos en la Zona Costera Inmediata Canal de Yucatdn. Existe un puerto pesquero
en dicha UGA.

Unidad de gestidn ambiental # 171 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe

La categorizacion de la UGA en comento, es de tipo marina, por tanto, no hay habitantes
humanos en la misma. Cuenta con una superficie de 1, 030,788.317 Ha. Para la misma, los
criterios a aplicar serdn tomados de la Zona Costera Inmediata Canal de Yucatdn. En
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especifico el criterio A049, aplica en la linea de costa para permitir la delimitacion en la

porcién marina de los recintos portuarios de los puertos de Yucatdn.
11.1.6.2 Uso actual y potencial de los cuerpos de agua.

Al norte del inmueble, se localiza la costa del golfo de México, siendo que en el mismo se
realizan actividades de pesca vy turisticas de bajo impacto y de turismo alternativo por
parte de los pobladores de la comunidad de Rio Lagartos, Yucatdn. Es de destacarse que
en la zona oeste de la bocana de Rio lagartos se realiza furismo de bajo impacto en
diversas palapas que se ofrecen a los visitantes del lugar y que son un medio de ingresos
para los habitantes de la comunidad.

Al sur del inmueble, se localiza el sistema estuarino conocido la Ria Lagartos en la cual se
realizan actividades de furismo alternativo por parte de los pobladores de la comunidad
de Rio Lagartos, donde es conocido se realizan recorridos turisticos en lancha para la
observacion de los elementos naturales del lugar y que recorre de la bocana de Rio
Lagartos hasta la parte sur de las charcas y cristalizadores de la empresa Industria Salinera
de Yucatdn, localizada en la comunidad de Las Coloradas, municipio de Rio Lagartos;
sitio en el cual el sistema estuarino se emplea para la produccién de sal.

El uso potencial de los cuerpos de agua para el proyecto consistirdn en el traslado de los
eventuales huéspedes del hotel desde la comunidad de Rio Lagartos hasta la zona
costera localizada enfrente del sitio del proyecto, por lo que tendrdn que recorrer parte
de la Ria Lagartos desde los muelles de Rio Lagartos hasta la Bocana, y saliendo a mar
abierto, de la bocana hasta el hotel. Este recorrido en lancha no genera impactos en el
sitio ya que es la actividad econdmica habitual de diversas personas de la comunidad
gue de manera general llevan personas a paseos turisticos de turismo alternativo y de
bajo impacto a la bocana, asi como tampoco representa gran afectacion en el recorrido
de la bocana al sitio del proyecto, ya que se encuentra entre dos puertos del estado de
Yucatdn que tienen comunicacién maritima entre si, como lo son San Felipe, Rio Lagartos
y Coloradas.

11.1.7. Urbanizacion del drea y descripcion de los servicios requeridos

El presente Proyecto no se encuentra en un drea urbanizada por lo que no cuenta con la
disponibilidad al dia de hoy de servicios bdsicos como agua potable, energia y drenaje,
de igual manera carece de servicios de apoyo como plantas de tratamiento y lineas
telefénicas. Para acceder al sitio se cuenta Unicamente con dos vias mismas que se
procurardn mantener y de esta manera evitar el incremento de nuevas; las vias existentes
consisten en el antiguo camino de pescadores que va de Las Coloradas a la bocana vy la
comunicacién via maritima.

En cuanto a la infraestructura y servicios de apoyo que requiere el sitio, la misma serd en la
medida de lo posible autosustentable, siendo que la descripcion de los mismos se detalla
en el punto 1.1.1.1.2 Descripcion técnica de los elementos del proyecto de la presente
manifestacién.

En cuanto a los medios de comunicacidén, se cuenta en este momento en la zona con
senal de telefonia celular Unicamente de la compania Telcel.
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Al tratarse de un muelle de vocacién ecoturistica, no se prevén obras de captacion de
aguas pluviales, tampoco el origen de aguas o destino de agua almacenada, ni se
demandard material proveniente de bancos de material a razén de no requerir el relleno
de espacio alguno.

El proyecto Muelle Beso del Mar, se llevard a cabo en una superficie total de 355 m2, el
mismo serd de tipo fijo en forma T, mismo que estard edificado sobre pilotes y vigas de
concreto que sostendrdn una infraestructura de madera de la region tanto en su pasarela
en forma de tablones, vigas y columnas de madera, material del cual se verificard su
procedencia legal. La profundidad mdéxima del muelle serd de 2 m. Este muelle serd la via
de acceso para los visitantes al Hotel Beso del Mar, a través de cual dard lugar el atraque
de embarcaciones con una eslora en rangos de 8 a 15 m aproximadamente, ya que se
tomard como referencia el uso de lanchas tiburoneras y de tipo Boston Whaler 420
Outrage (2015), la cual posee una longitud total de 13m/ 42’ 6".

A razdn de encontrarse en una Zona de Amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera Ria
Lagartos, la estructura no contard con luminarias, Unicamente con los respectivos
sefalamientos de alerta y proteccion en el remate del mismo.

Las pilas que irdn ancladas al suelo marino se llevardn al lugar, para ser insertado el
concreto fresco dentro de las mismas como parte del anclaje de la estructura. Una vez
conformados los pilotes de concreto, se retirardn las pilas provisionales que le brindaron el
soporte. Las perforaciones para el anclaje de las pilas serdn de 1m de didmetro y Tm de
profundidad dentro del estrato rocoso, previa limpieza del fondo marino. Los principales
elementos de soporte del muelle serdn los pilotes, cuya seccién serd cuadrangular de
20cm por lado. Los extremos superior e inferior de los pilotes serdn dejados sin colar para
permitir su anclaje al obturador de concreto descrito previamente y al cabezal que unird
a los pilotes con las vigas del mismo material.

La longitud de los pilotes serd variable dependiendo de las profundidades resultantes de
la ubicaciéon de los centros de las pilas y a los niveles considerados para el proyecto.

El muelle contard igualmente con defensas de proteccidn ubicadas en el paramento de
atraques de tipo cdnica con pantalla de proteccién de hule, adecuadas para soportar el
impacto de las embarcaciones. Ambos aditamentos estardn anclados a los elementos de
concreto que infegraran el muelle.

Las embarcaciones empleadas en el muelle, serdn de los prestadores del servicio de las
cooperativas formadas en el Municipio de Rio Lagartos. De igual manera se prevé el
arribo de lanchas o botes de los mismos huéspedes, siendo previstas las de las siguientes
caracteristicas:

Embarcaciones con una eslora en rangos de 8 a 15 m aproximadamente, ya que se
tomard como referencia el uso de lanchas tiburoneras y de tipo Boston Whaler 420
Outrage (2015), la cual posee una longitud total de 13m/ 42’ 6".

Las rutas de navegaciéon previstas en la etapa operativa del muelle, poseen al menos 1
milla ndutica (1.852 km) para lo cual se presenta la imagen siguiente:
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Rutas de Navegacién Leyenda

&% Ruta Muglle-Las Coloradas
&» Ruta Muelle-Rio Lagartos
& Ruta Muelle-San Felipe

Muelle Beso del Mar, Rio Lagartos, Yucatan.

Muelle Beso del Mar. ‘

¢kLas Coloradas

- ¥

2 g n“ .v‘
Rio Llagartos

San Felipe™c

Figura lI-1. Rutas de navegacién previstas en la etapa operativa del Proyecto.

11.2.1 Programa General de Trabajo

La tabla siguiente representa las actividades de desarrollo del sitio, para dar lugar al
Proyecto.

Meses
1]2|3]a]s|s]|7]8][9]10]n]12]13]14]15]16

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

Preparacion del sitio
Gestion

Trazo

Limpieza, ahuyento de fauna 'y
colocacién de malla geotextil.
Construccién

Establecimiento de pilas para
levantamiento de pilotes y vigas
de concreto.

Colocacién de vigas, tablones y
columnas de madera, asi como
acabados y senalamientos

Operacién y mantenimiento
Ocupacién y demanda de las
instalaciones

Mantenimiento*(sustitucién de
piezas desgastadas, tratamientos
que requiera la madera y el
soporte del mismo muelle)

* Este serd de manera permanente una vez que inicie operaciones el Proyecto.
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1.2.2 Preparacion del sitio

Una vez obtenidos los permisos correspondientes a la gestidn del Proyecto, se procederd a
la preparacién del sitio tomando en cuenta el estudio de perfil de playa hecho, con el fin
de construir el muelle en el sitio adecuado a las caracteristicas de operacién requeridas.
Las principales actividades relacionadas con dicha preparacién consisten en el marcaje y
delimitacion del drea a impactar por la construccidn. En esta etapa se prevé la
colocacién de la malla protectora (geotextil) que evitard la dispersibn excesiva de
sedimentos y residuos del material de construccion que afecten la calidad del agua del
sifio.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se utilizard el acceso hecho para la construccion del Hotel Beso del Mar, cabe mencionar
que el mismo cuenta con la Autorizacién de Impacto Ambiental mediante Oficio nUmero
726.4/UGA-1080/003023 de fecha 27 de noviembre de 2013; esto serd con el fin de evitar
la apertura de nuevos caminos. Dicha obra consiste en un sendero de acceso
perpendicular al antiguo camino de pescadores ya existente Rio Lagartos-Las Coloradas
que se usard para llegar al futuro Hotel y por ende al Muelle, objeto de la presente
Manifestacién. Tendrd un ancho de 2.5 m para el cual se presenta a continuacién los
cuadros de construccion:
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Tabla 1I-5 Cuadro de construccidn del sendero de acceso a la construccion.

SENDERO DE ACCESO
VERTICE 1 X v 41| 384027.183| 2391350.18
11 3820552 | 2391427, 42| 384027.105| 2391358.56
AR s ol e
3| 3840557 2391444, 45| 384029.183| 2391357.66
4 | 3840558 | 2391441 46| 384028.571| 2391361.4
5 | 3840555 | 2391438 47| 384028.149| 2391365.87
6 | 3840552 | 2391437 48| 384028.241| 2391369.65
7 | 384054.6 2391436 49| 384028.657| 2391371.73
8 384053.9 | 2391434 50| 384029.212| 2391373.62
9 | 384052.1| 2391432. 51| 384030.043| 2391375.46
10 384047.8 239142 52 384031.8| 2391378.19
11 384044. | 2391425, 53| 384035.2| 2391382.42
12 384041.9 2391423. 54| 384036.272| 2391383.69
13 384039.2 2391420. 55| 384037.446| 2391385.14
14 | 3820369 | 2391417, 56| 384038.42| 2391386.48
15 | 3810355 | 2391414, 57| 384039.642| 2391388.29
16 | 38310327 | 2391411 58| 384040.481| 2391389.92
59| 384041.091| 2391391.72
17 | 3840347 239140 60| 384041.271| 2391392.97
18 | 3840349 | 2391407 61| 384041.301| 2391393.82
19 384035. | 2391405. 62| 384041.226| 2391394.92
20 | 384037.6 | 2391400. 63| 384040.832| 239139.7
21 384038. | 2391397 64| 384040.337| 2391398.09
22 | 384039.6 | 2391395. 65| 384038.517| 2391402.06
23 | 384039.8 | 2391392 66| 384037.125| 2391405.39
24 384039.0 2391390. 67| 384036.508| 2391407.32
25 384037. | 2391387. 68| 384036.246| 2391409.12
26 384036. 239138 69| 384036.253| 2391411.07
27 | 3840361 239138 70| 384036.602| 2391412.78
8 | 3840357 | 2391386, 71| 384037.522| 2391415.17
20 | 3840348 | 2391385, 72| 384038.981| 2391417.6
30 | 3820323 | 239138L 73| 384040.28| 2391419.37
74| 384042.578| 2391421.96
31 | 3840300 2391378 75| 384049.402| 2391428.26
32 | 384028 | 2391375, 76| 384052.554| 2391431.17
33 | 384027.3 | 2391372 77| 384054.341] 2391433.15
34 | 384026.8 | 2391370. 78| 384055.969| 2391435.41
35 384026.6 239136 79| 384056.873| 2391437.49
36 | 384026.7 | 2391364 80| 384057.366| 2391439.74
37 384026. 2391363. 81| 384057.472| 2391441.54
38 384027.0 2391362. 82| 384057.472| 2391443.82
39 | 384027.1 | 2391360. 83| 384057.207| 2391446.99
40 384027.2 2391359, 84| 384057.001| 2391449.17
85| 384055.255] 2391447.68
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1.2.4 Etapa de construccion

La etapa constructiva comenzard con el establecimiento de pilas y su posterior llenado;
mediante el uso de equipo conformado por una grua, perforadora rotatoria, dos lanchas
de 27 pies y motor de 75 caballos de fuerza. Para la ejecuciéon de la perforacién para las
pilas, primeramente se ubicardn puntos referenciados con GPS de acuerdo a las
coordenadas establecidas con el equipo topogrdfico, lo que indicard la posicidn exacta
de la perforacion, la cual se ejecutard con la perforadora rotatoria; a su vez se permitird
gue los sedimentos y productos de la perforacion sean llevados a la superficie para ser
manejados posteriormente, a fin de ser dispuestos en sitios autorizados para relleno como
un banco de material autorizado.

Una vez perforados los sitios en donde se colocardn las pilas, se rellenard el centro de
éstas con concreto para dar lugar a los pilotes. Utilizando las propiedades fisicas de los
materiales se permitird la correcta fijacion del pilote.

No se omite mencionar que el transporte de materiales de construccién y las maniobras
del montaje serdn realizados a una secuencia que permitird libre acceso de los equipos.

Posteriormente al hincado y el montaje de los pilotes, se procederd a la colocacién del
concreto en la capa de compresidn de los mismos, que permitird la colocacién de vigas
de concreto de manera horizontal entre ellos. Dichas vigas fungirdn como soporte para los
tablones y vigas de madera que formardn la plataforma.

La madera que se empleard en la construccion del muelle, tendrd un tratamiento previo,
con el fin de proteger la madera de las plagas entomoldgicas e inclemencias del tiempo,
con esto, se evita la demanda de madera para recambio de piezas del Muelle.

Es importante mencionar que dicha sustancia se agregard fuera del sitio (en talleres
especializados) por lo que no se generardn residuos derivados de este proceso
constructivo.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Se estipula que el tiempo de operacidén del muelle sea de 40 anos, con un debido
mantenimiento.

Las actividades derivadas de la operacion serdn visitas de los huéspedes del Hotel Beso
del Mar, tanto del arribo en lanchas, como las de visita personal (a pie) como parte de las
actividades de esparcimiento en el sifio.

11.2.6 Descripciéon de obras asociadas al proyecto

Las obras asociadas al Proyecto, corresponden a las obras asociadas para la construccion
del Hotel Beso de Mar, mismo que cuenta con la Autorizacién de Impacto Ambiental
mediante Oficio nUmero 726.4/UGA-1080/003023 de fecha 27 de noviembre de 2013, la
cual cuenta con una autorizacién de modificacién de proyecto mediante Oficio nUmero
726.4/UGA-0655/001465 de fecha 29 de mayo de 2015 (Anexos 4y 5).

Estas obras asociadas consisten en superficies asignadas a patio de maniobras, bodega
de materiales, almacén temporal de residuos y oficinas portdtiles del residente de obra
(Anexo 10).
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Asi mismo se instalardn de manera provisional letrinas portatiles (1 por cada 10

trabajadores) durante la etapa de construccion, para ello, se verificard que su colocacion
no implique el desmonte de vegetacion y al momento de su retiro, se evitard que se
generen danos ambientalmente significativos al sitio del Proyecto.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

No se prevé el abandono del sitio del Proyecto ya que no se encuentra en planes del
promovente. Por tanto se solicitard la modificacién del tiempo de operacion del muelle
siguiendo las disposiciones legales aplicables en tiempo y forma.

11.2.8 Utilizacién de explosivos

No se utilizardn este tipo de materiales para el desarrollo y operacién de la obra.

1.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmésfera

En la etapa de preparacion y construccién del Muelle Beso del Mar se generardn residuos
de manejo especial tales como son los materiales de construccion, durante esta etapa
también se generardn residuos solidos urbanos tales como residuos de alimentos, envases
de pldstico, vidrios, latas y papel; para su correcta disposicion se colocardn contenedores
con tapa para asi evitar la proliferacion de vectores, de igual manera en esta etapa se
colocardn letrinas para el uso de los trabajadores, las cuales evitardn la dispersion de
aguas residuales (residuos liquidos y sélidos) que puedan contaminar el sitio. Cabe
mencionar que se generardn emisiones a la atmdsfera por la maquinaria utilizada, las
cuales emitirdn contaminantes atmosféricos, para lo cual se estipula sean regulados
conforme a la normatividad aplicable, con el fin de no sobrepasar los limites mdximos
permisibles, lo cual serd reforzado con la verificacion de que toda maquinaria
demandada en las actividades del desarrollo del Proyecto, cuente con sus verificaciones
tanto fisico-mecdnicas como de emisiones a la atmdsfera.

No es posible estimar la generacion de residuos proveniente de las etapas de preparacién
y construccion, debido a que Unicamente serdn residuos derivados de los materiales
sobrantes o no utilizados en la construccion del muelle.

Durante la etapa de operacidn no se generard ningun residuo debido a que en esta zona
estard prohibido el consumo de alimentos y bebidas, evitando de esta manera la
generacién de cualquier posible residuo en el drea del muelle. Ademds, no se omite
sefalar que dentro de las instalaciones del Hotel Beso de Mar se encontrardn dispuestos
contenedores de residuos de forma estratégica para no afectar al ambiente.

No se prevé abandono del sitio, ya que se solicitard una modificacion con respecto al
tiempo de la operacién para aplazarlo por lo que no se puede estimar una generacion
para esta etapa.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicidon adecuada de los residuos

Los residuos de manejo especial generados por la preparacién y construccion del muelle
serdn dispuestos en contenedores del tamano suficiente para dichos residuos vy
posteriormente recolectados por una empresa autorizada, la cual los transportard al sitio
de disposicion final que senale la autoridad.
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Los residuos solidos urbanos serdn clasificados en orgdnicos e inorgdnicos, feniendo cada

uno sus respectivos contenedores identificados para la correcta separacién de éstos.
Posteriormente serdn recolectados y transportados al sitio de disposicidn final
aproximadamente cada tres dias, dependiendo del volumen generado.

Por la naturaleza del Proyecto, no se generardn residuos peligrosos, ya que se verificard
que la maguinaria cuente con el mantenimiento correspondiente al dia (el cual se
realizard fuera de las instalaciones del sitio). En caso de ocurrir una generacién no prevista
de los mismos (derrame hidrocarburo por ejemplo), serd manejado por una empresa que
le dé el manejo conforme a la Legislacién y normatividad en materia de residuos.

Las aguas residuales provenientes de las necesidades sanitarias de los trabajadores, seran
contenidas en las letrinas y serdn recolectadas por una empresa especializada cada que
sed requerido el servicio.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

A efecto de dar cumplimiento a lo dispuesto por los Lineamientos de la “Guia para la
presentacion de la manifestacién de impacto ambiental hidrdulico, modalidad
particular”, emitida por la Direccidn General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a continuacion me permito exponer
las razones légico—juridicas por las cuales se considera que el proyecto se encuentra
debidamente vinculado con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental
y de regulaciéon de uso del suelo.

lll.1. Base legal para determinar la procedencia de la evaluacién de impacto ambiental
en el poligono de la zona a estudio.

Para comenzar, debemos atender a la forma en la cual la legislacion aplicable indica la
procedencia de este tipo de estudios en materia ambiental.

El articulo 4 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos senala que “Toda
persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizard el respeto a este derecho”; premisa que se encuentra totalmente acorde a lo
estipulado en el articulo 11, del Protocolo Adicional a la Convencidn Americana de
Derechos Humanos (Pacto de San Salvador); y que constituye el fundamento primigenio
del desarrollo normativo que se denomina coloquialmente como “derecho ambiental” o
“derecho ecolégico".

No obstante, existen otros preceptos de cardcter constitucional que refuerzan la intencion
del legislador de preservar el referido medio ambiente adecuado.

Ejiemplo de ello lo observamos en la redaccién del articulo 27 de nuestra Ley
Fundamental, de donde emana la regulacién del derecho patrimonial publico y privado y
donde se prevé el cuidado del ambiente como consideracién trascendental para el
ejercicio de los referidos derechos patrimoniales; es decir, se limitan los atributos de los
derechos de propiedad, posesion, aprovechamiento y explotacién a partir de criterios de
cardcter ambiental.

Observe la redaccioén:

“Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del
territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacién, la cual ha tenido y tiene el
derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad
privada.

La nacién tendrd en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién, con objeto de
hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr
el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacién rural y urbana...”.
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Al fijar el fundamento del derecho patrimonial, el Constituyente Permanente establece de
manera enunciativa las limitaciones a ese ejercicio de la propiedad y posesidon, asi como

de aprovechamiento de los recursos naturales, a partir de la fijacién de las siguientes
medidas de cardcter ambiental y de desarrollo urbano:

a) Medidas para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones,
usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y
de planear y regular la fundacién, conservaciéon, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblacién;

b) Medidas para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico;

c) Medidas para el fraccionamiento de los latifundios;

d) Medidas para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacién y
explotacién colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequena
propiedad rural;

e) Medidas para el fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las
demds actividades econdmicas en el medio rurall,

f) Medidas para evitar la destruccion de los elementos naturales y los danos que la
propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Los incisos anteriores dan lugar a la generacién de diversa regulacion secundaria que mds
adelante iremos desglosando a efecto de fundamentar debidamente este apartado, mds
todos ellos implican limitaciones al derecho real de propiedad puUblica o privada. Para
poder superar dichas limitantes, el derecho positivo mexicano establece diversos medios o
politicas tendientes a lograr actividades de desarrollo econdmico, pero con una
perspectiva de sustentabilidad.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente, reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a
la preservaciéon y restauraciéon del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccién al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y
jurisdiccion; establece en su articulo 15, diversos principios de politica publica en materia
de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente;
siendo estos los siguientes:

l.- Los ecosistemas son patrimonio comuUn de la sociedad y de su equilibrio dependen la
vida y las posibilidades productivas del pais;

Il.- Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados de manera que se asegure
una productividad éptima y sostenida, compatible con su equilibrio e integridad;

lll.- Las autoridades y los particulares deben asumir la responsabilidad de la proteccion del
equilibrio ecolégico;

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, estd
obligado a prevenir, minimizar o reparar los danos que cause, asi como a asumir los costos
que dicha afectacién impligue. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente,
promueva o recdlice acciones de mitigacién y adaptacién a los efectos del cambio
climdatico y aproveche de manera sustentable los recursos naturales;

V.- La responsabilidad respecto al equilibrio ecolégico, comprende tanto las condiciones
presentes como las que determinardn la calidad de la vida de las futuras generaciones;
VI.- La prevencion de las causas que los generan, es el medio mds eficaz para evitar los
desequilibrios ecoldgicos;

VII.- El aprovechamiento de los recursos naturales renovables debe realizarse de manera
que se asegure el mantenimiento de su diversidad y renovabilidad;
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VIII.- Los recursos naturales no renovables deben utilizarse de modo que se evite el peligro
de su agotamiento y la generacion de efectos ecoldgicos adversos;
IX.- La coordinacién entre las dependencias y entidades de la administracion publica y
enfre los distintos niveles de gobierno y la concertaciéon con la sociedad, son
indispensables para la eficacia de las acciones ecoldgicas;
X.- El sujeto principal de la concertacion ecoldgica son no solamente los individuos, sino
también los grupos y organizaciones sociales. El propdsito de la concertacion de acciones
ecoldgicas es reorientar la relacién entre la sociedad vy la naturaleza;
XL.- En el ejercicio de las afribuciones que las leyes confieren al Estado, para regular,
promover, restringir, prohibir, orientar y, en general, inducir las acciones de los particulares
en los campos econdmico y social, se considerardn los criterios de preservacion y
restauracién del equilibrio ecoldgico;
Xll.- Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente adecuado para su desarrollo,
salud y bienestar. Las autoridades en los términos de esta y otras leyes, tomardn las
medidas para garantizar ese derecho;
Xlll.- Garantizar el derecho de las comunidades, incluyendo a los pueblos indigenas, a la
proteccidn, preservacion, uso y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y
la salvaguarda y uso de la biodiversidad, de acuerdo a lo que determine la presente Ley y
otros ordenamientos aplicables;
XIV.- La erradicacion de la pobreza es necesaria para el desarrollo sustentable;
XV.- Las mujeres cumplen una importante funcidn en la proteccidon, preservacién y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y en el desarrollo. Su completa
participacion es esencial para lograr el desarrollo sustentable;
XVL- El control y la prevencidn de la contaminacién ambiental, el adecuado
aprovechamiento de los elementos naturales y el mejoramiento del entorno natural en los
asentamientos humanos, son elementos fundamentales para elevar la calidad de vida de
la poblacién;
XVII.- Es interés de la nacién que las actividades que se lleven a cabo dentro del territorio
nacional y en aquellas zonas donde ejerce su soberania y jurisdiccion, no afecten el
equilibrio ecoldgico de otros paises o de zonas de jurisdiccion internacional;
XVIIl. Las autoridades competentes en igualdad de circunstancias ante las demds
naciones, promoverdn la preservacién y restauracion del equilibrio de los ecosistemas
regionales y globales;
XIX. A través de la cuantificacion del costo de la contaminacién del ambiente y del
agotamiento de los recursos naturales provocados por las actividades econdmicas en un
ano determinado, se calculard el Producto Interno Neto Ecoldgico. El Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informdtica integrard el Producto Interno Neto Ecolégico al
Sistema de Cuentas Nacionales, y
XX. La educacion es un medio para valorar la vida a través de la prevenciéon del deterioro
ambiental, preservacion, restauraciéon y el aprovechamiento sostenible de los ecosistemas
y con ello evitar los desequilibrios ecoldgicos y danos ambientales.

Ahora bien, con base a los referidos principios, se generaron en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccion al Ambiente, los instrumentos de politica publica que
dan practicidad a los citados principios, estando entre ellos la Evaluacién de Impacto
Ambiental.

De conformidad con el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la
Proteccidn al Ambiente, la evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
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preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente.

Ahora bien y de conformidad con el numeral en comento, la autoridad ambiental
federal, es decir, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales es la encargada
de emitir las autorizaciones en materia de impacto ambiental para quienes pretenden
llevar a cabo alguna de las obras o actividades senaladas en las diversas fracciones que
contiene, encontrdndose entre ellas, la IX referente a los desarrollos inmobiliarios que
afecten los ecosistemas costeros; asi como la X, la cual hace mencién a las obras y
actividades en dreas naturales protegidas de competencia de la federacién. Lo cual se
ve reiterado respectivamente en el articulo 5, inciso a), q), y en el s), del Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental.

Observe la redaccion

“Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

A) HIDRAULICAS:

lll. Proyectos de construccién de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos,
ddrsenas, represas, rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de contencién de
aguas nacionales, con excepcion de los bordos de represamiento del agua con fines de
abrevadero para el ganado, autoconsumo y riego local que no rebase 100 hectdreas;

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construcciéon y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacioén, obras de restitucion o recuperaciéon de playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS:

Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las dreas naturales protegidas de
competencia de la Federacién...”

1l1.2 Vinculacién con los Programas de ordenamiento ecolégico aplicables al proyecto

111.2.1 Compatibilidad con el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT).

El primer instrumento de planeacién y ordenamiento territorial para analizar en este
capitulo, por cuanto a su extension, es el Programa de Ordenamiento Ecolégico General
del Territorio el cual fue emitido mediante el acuerdo publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 7 de Septiembre del 2012. Este Programa tiene como objeto llevar a
cabo una regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales
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la nacién ejerce soberania y jurisdiccion, identificando dreas de atencién prioritaria y
dreas de aptitud sectorial.

Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias
para, entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales; promover medidas de mitigacién de los posibles
impactos ambientales causados por las acciones, programas y proyectos de las
dependencias y entidades de la Administracién PUblica Federal ; orientar la ubicacion de
las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento
de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccién y conservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas; apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la
sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones
de los sectores de la Administracién Publica Federal.

Por su escala y alcance, el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio no
tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades
sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e
instrumentacioén, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada
regién, en congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin
menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o
regionales vigentes.

El POEGT actua sobre todo el territorio nacional en su porcidon terrestre, (que para el
presente proyecto aplica principalmente en la etapa de preparacién y construccion);
facilita la toma de decisiones de los actores de la Administracién Publica Federal, al
orientar la planeaciéon y la ejecucién de las politicas publicas; y social y econdmicamente,
invita a establecer una relacién de equiliorio entre los recursos naturales, su
aprovechamiento y la satisfaccién de las necesidades de la sociedad, buscando el
desarrollo sustentable.

La base para la regionalizacién ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacién y suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa
del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las
unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacién del territorio
nacional en 145 unidades denominadas UNIDADES AMBIENTALES BIOFIiSICAS (UAB),
representadas a escala 1:2, 000,000, empleadas como base para el andlisis de las etapas
de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT. Asi, las regiones
ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental.

En funcién de lo anterior se sefala que el sistema ambiental en el cual se encuentra el
tablaje donde se encuentra el proyecto es el inmerso en las condiciones existentes en las
“UAB 62 Karst de Yucatdn y Quintana Roo” que se localiza al Oeste, centro, norte y este de
Yucatdn y Centro, norte y noreste de Quintana Roo. Como podemos apreciar en las
siguientes tablas:
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| REGION ECOLGGICA: 17.33
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
62. Kars! de Yucatén y Quintans Roo

Localizacion:
Deste, centro, norte ¥ este de Yucatan Centro, norte y
noreste de Quintana Roo

su%ﬂfk:b en Poblacién Total: | Poblacion
Km*: - 2,982 484 hab Indigena:
59.542.35 Km” Maya

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008;

Inestable. Conflicto Sectorlal Muy Alto. No presenta superficie de ANP's. Media degradacion
de los Sueles, Muy alta degradacion de la Vegetacidn. Media degradacién por Desertificacion.
La modificacidn antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km). Muy Alta. Porcantsje de
Zonas Urbanas; Baja, Porcentaje de Cuerpcs de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab’km2). Baja. El uso de suelc es Forestal y Pecuario, Con disponibiidad de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.0. Alta marginacidn social. Muy bajo indice
medio de educacion, Bajo indice medic de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industral. Medio
porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores
por actividades remuneradas por municipios, Actividad agricola: Sin informacion. Media
importancia de [s actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

UAB | Rectores del
o

del desarrolio | del desarrolio | de interés ]

62 Preservacion
de Flora y
Fauna -
Turismo

Desarrclio Agriculturs - Pueblos 1,2,3,4,56,7.86,10 11,12
Social - Forestal | Ganaderia Indigenas 13, 14, "'1 22, 23,31,32.38, 37
38, 39,40, 41,42 43 44

Figura llI-1 UAB 62 Karst de Yucatdn y Quintana Roo. Fuente: POEGT

La UAB 62 Karst de

Yucatdn y Quintana Roo en su drea de extensiébn de la

ecoldgica que representa contiene las siguientes dreas naturales protegidas:

Tabla IlI-1 Li
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82 |KARSTDE YUCATANY | DZIBILCHANTUN | PARQUE NACIONAL
LRI LOS PETENES | RESERVA DE LA BIOSFERA
OTOCH MA_AX YETELKOOH | AREA DE PROTECCION DE FLORA Y
| FAUNA
PLAYAADYACENTE ALA | SANTUARIO
LOCALIDAD DENOMINADA RIO |
RIA CELESTUN | RESERVA DE LA BIOSFERA
RIA LAGARTOS | RESERVA DE LA BIOSFERA
SIAN KAAN | RESERVA DE LA BIOSFERA
TULUM | PARQUE NACIONAL
UAYMIL | AREA DE PROTECCION DE FLORA Y
| FAUNA
YUM BALAM | AREA DE PROTECCION DE FLORA Y
| FAUNA

Como se ha sostenido, el POEGT tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias
ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacién, proteccion,
restauracién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; y promover
medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica
Federal; por lo que al no regular de forma concreta los usos del suelo, sino generar
estrategias que permitan al Estado atender de mejor manera la problemdatica ambiental,
en esta Manifestaciéon no se hace un desglose de cumplimiento de estrategias que no son
de aplicacién de los particulares, sino como se ha dicho de la Administracion Publica
Federal.

1l.2.2 Compatibilidad con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC).

El Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMYRGMYMC), es el instrumento de politica ambiental que tiene como objetivos
regular e inducir los usos del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccién del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Asi mismo, como elemento integrador de politicas publicas permite ademds dar un marco
coherente a las acciones que se ha comprometido México en materia de derecho
maritimo, lucha contra la contaminacion en los mares, proteccién de los recursos marinos,
combate a la marginacion y orientacién del desarrollo hacia la sustentabilidad como
signatario de gran cantidad de acuerdos internacionales.

En una primera etapa el POEMyRGMyMC describié el Area Sujeta a Ordenamiento (ASO).
Lo anterior condujo a tener dos visiones diferentes pero complementarias, una en la cual
se describe el ASO en funcidn de sus atributos naturales y socioecondmicos y otra en
cuanto a la percepcion sectorial acerca de la aptitud del territorio en funcién de dichos
atributos, ambas visiones se combinaron para construir la imagen actual o caracterizaciéon
del ASO.

Posteriormente, gracias a varios procesos simultdneos, se construyd la regionalizacion final
del ASO es decir se construyeron las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) con base en
dos criterios centrales; primero el ser un documento normativo para el orden federal e
inductivo para los érdenes estatal y municipal que debe tener la resolucion necesaria

Pc’tgin09

www.gonzalezflota.com ¢ www.facebook.com/gonzalezflota €© @gonzalezflota

Miembro de:

Tel: (01 55) 50 05 69 89 Tel: (01 999) 316 42 38 Tel: (01 998) 800 72 93

Torre Corporativo Napoles Calle 39 No. 251 entre 32 y 36 Corporativo Malecén Américas BM
Av. Insurgentes No. 863, Piso 7 Fracc. Francisco de Montejo Etapa V (Plaza Las Américas). Ave. Bonampak

Colonia Napoles C.P. 03810 C.P. 97203 Mérida, Yucatan SM 6 Mza 1 Lt. 1. Piso 5 C.P. 77500 e
Del. Benito Juarez México, D.F. Cancun Q.Roo Sk o8 Avceaeon AL




P
=
GONZALEZ FLOTA
& Asociados
como para reflejar la complejidad del territorio ordenado, y segundo que debe ser un
documento suficientemente generalizado como para ser aplicado y administrado sin
incrementar de manera sensible los recursos disponibles para ello.

El drea del proyecto se encuentra inmersa en dos UGAs, la niUmero 128 siendo de tipo ANP

y la UGA nUmero 171 de tipo marina. En ambas se aplican acciones generales que
comparten y criterios especificos de manera particular.

Unidad de Gestion Ambiental #:128

Tipo de UGA ANP Mapa
Nombre: Ria Lagartos

Municipio: Rio Lagartos

Estado: Yucatan

Poblacion: 6779 Habitantes

Superficie: 59770.22 Ha.
Subregidn: Aplicar acciones y criterios de Zona
Costera Inmediata Canal de Yucatan

Islas:

Puerto Turistico
Puerto Comercial
Puerto Pesquero | presente

Nota:

Evbdos Unidor Meskeanos

Figura lll-2 UGA de drea natural protegida 128 del POEMyRGMyMC.
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Unidad de Gestion Ambiental #:171

Tipo de UGA Marina Mapa

Nombre: Zona Marina de Competencia Federal

Municipio:

Estado:

Poblacidn: 0 Habitantes

Superficie: 1030788.317 Ha.

Subregion: Aplicar acciones y criterios de Zona
Costera Inmediata Canal de Yucatan

Islas: Presentes: Aplicar acciones para Islas

Puerto Turistico

Puerto Comercial

Puerto Pesquero

Nota: El criterio A049, aplica en la linea de
costa para permitir la delimitacion
en su porcion marina de los recintos
portuarios de los puertos de Yucatan

Figura llI-3 UGA marina 171 del POEMyRGMyMC
A continuacién se presentan los criterios generales aplicables al proyecto:

Tabla lll.2 Criterios Generales del POEMyRGMyMC aplicables al proyecto

Clave Acciones Cumplimiento

G009 Planificar las acciones de construccién | El proyecto no fragmenta el hdbitat
de infraestructura, en parficular la de | de ninguna forma, los pilotes
comunicaciones terrestres para evitar la | permiten el libre flujo de agua vy el
fragmentaciéon del hdbitat. frénsito de especies en ambos

lados.

GOT1 Instrumentar medidas de control para | Se  contemplan los impactos
minimizar las afectaciones producidas a | ambientales provocados por el
los ecosistemas costeros por efecto de | proyecto en el capitulo V de la
las actividades humanas. presente MIA y sus correspondientes

medidas de mitigacion en el
capitulo VL.

G056 Promover e impulsar la construccién y | En todas las etapas del proyecto se
adecuada operacion de sitios  de | implementard  la normatividad
disposicion final de residuos sdélidos | aplicable en la generacién de los
urbanos, peligrosos o de  manejo | residuos sdlidos generados.
especial de acuerdo a la normatividad
vigente. —

G058 La gestidn de residuos peligrosos deberd | Los residuos peligrosos provenientes —
realizarse conforme a lo establecido por | de los combustibles de la _8
la legislacion vigente y los lineamientos | maguinaria y de vehiculos §
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de la CICOPLAFEST
aplicables.

que resulten

automotores serdn manejados por
la empresa contratada que les
indicard que queda prohibido
cualquier tipo de reparacién en el
drea asi como el llenado de
tanques de combustible.

En caso de generar residuos
peligrosos provenientes de pinturas,
compuestos de origen hidrocarburo
o algun otro residuo que posea las

caracteristicas de Corrosion,
Reactividad, Inflamabilidad o de
cardcter Bioldgico infeccioso

(CRETIB), serdn dispuestos conforme
a la Ley General para la Gestidn
Infegral de los Residuos y su
Reglamento vigentes.
Por la naturaleza del Proyecto, los
lineamientos de la  Comisién
Intersecretarial para el Control del
Proceso y Uso de Plaguicidas,
Fertilizantes y Sustancias Tdxicas no
son aplicables en el mismo.

G059

El desarrollo de infraestructura dentro de
un ANP, deberd ser consistente con la
legislaciéon aplicable, el Programa de
Manejo y el Decreto de creacion
correspondiente.

El proyecto foma en cuenta dichas
herramientas al encontfrase en un
ANP.

G060

Ubicar la construccién de infraestructura
costera en sitios donde se minimice el
impacto sobre la vegetaciéon acudtica
sumergida.

El proyecto Unicamente contempla
la afectacidn de una superficie
minima  correspondiente  a  los
pilotes, evitando el impacto a la
vegetacion acudtica.  Siendo
ademds que las zonas de
vegetacién marina se presentan en
el drea de estudio posterior a los
100 m, distancia que sobrepasa el
largo del muelle.

G061

La construccion de infraestructura
costera se deberd realizar con procesos
y maferiales que minimicen la
contaminacién del ambiente marino.

Se colocard una malla geotextil
con el fin de atrapar los sedimentos
y evitar su dispersién.

Los procesos evitardn la disposiciéon
de matericles que pudieran
contaminar el mar.

G065

La realizacién de obras y actividades en
Areas Naturales Protegidas, deberd
contar con la opinidn de la Direccidn del
ANP o en su caso de la Direccidn
Regional que corresponda, conforme lo
establecido en el Decreto y Programa
de Manejo del drea respectiva.

Previo al inicio de actividades se
notificard a la direccién del ANP
sobre el proyecto tal y como lo
estipula el programa de manejo.
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aplicables en el proyecto.

Tabla llI-3 Acciones especificas del POEMyRGMyMC aplicables al proyecto

Clave

Acciones especificas

Cumplimiento

A008

Evitar las actividades humanas en las playas
de anidacién de tortugas marinas, salvo
aquellas que estén autorizadas en los
programas de conservacion.

La construccion y
operacién del muelle no
contempla actividades en

las playas que pudieran
perturbar algun sitio de
anidacién. De hecho, se

pretende que la ocupacién
sobre la zona federal
maritimo terrestre sea
minima, empleando un
sistema piloteado que evite
la afectacion por
ocupacién fisica de la
playa, enlo posible.

A018

Promover acciones de proteccién vy
recuperacion de especies bajo algun régimen
de proteccion considerando en la Norma

Oficial Mexicana, Proteccidén ambiental-
Especies Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestre-Categoria de Riesgo y

Especificaciones para su Inclusion, Exclusién o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059
SEMARNAT-2010).

En el drea de estudio se
registré la presencia de
tfortuga de Carey, que se
encuenfra en estatus de
Protegida en la Norma
Mexicana, en el capitulo VI
de la presente MIA se
presentan las  medidas
preventivas y de mitigacién
para dicha especie.

A024

Fomentar el uso de tecnologias para reducir
la emision de gases de efecto invernadero y
particulas al aire por parte de la industria y los
automotores cuando ello sea técnicamente
viable.

La empresa contratada
para el transporte de los
materiales de construccion
del muelle, deberd cumplir
con lo estipulado en la
NOM-041-SEMARNAT-2015
para minimizar la
contaminacion.

A027

Mantener al minimo posible la superficie
ocupada por las instalaciones de
infraestructura en las playas para evitar su
perturbacion.

La superficie de playa
ocupada por el muelle es
minima, lo correspondiente
al arranque del muelle,
evitando cualquier fipo de
perturbacion.

A028

Promover las medidas necesarias para que la
instalacion de infraestructura de ocupacién
permanente sobre el primero o segundo
cordén de dunas eviten generar efectos
negativos sobre su estructura o funcidn
ecosistémica

La superficie que ocupa el
proyecto no se encuenira
sobre ninguna duna, por
tfanto no existen efectos
negativos en las dunas.

A029

Promover la preservacion del perfil de la costa
y los patrones naturales de circulacién de las

En el proyecto no se altera
el perfi de la costa. La
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corrientes alineadas a la costa, salvo cuando
dichas modificaciones correspondan a
proyectos de infraestructura que tengan por
objeto  mitigar o remediar los efectos
causados por alguna contingencia
meteoroldgica o desastre natural.

disposicion de los pilotes
contempla el paso del flujo
de las corrientes, evitando
que se alteren los patrones
naturales.

A030

Generar o adaptar tecnologias constructivas
y de ingenieria que minimicen la afectacion
al perfil costero y a los patrones de circulacién
de aguas costeras.

Las tecnologias utilizadas en
la etapa de construccién
del muelle son las mds
adecuadas para minimizar
los efectos sobre el perfil
costero y la circulacién de
las aguas costeras, las
especificaciones se pueden
consultar en el capitulo Il de
la presente MIA.

A032

Promover el mantenimiento de las
caracteristicas naturales, fisicas y quimicas de
playas y dunas costeras

La superficie de afectacion
de playa es minima por lo
que las  caracteristicas
naturales, fisicas y quimicas
no se encuentran
comprometidas; el
proyecto no se realizard en
alguna duna costera.

A049

Contribuir a la construccién, modernizaciéon y
ampliacion de la infraestructura portuaria de
apoyo a la produccién pesquera vy turistica
para embarcaciones menores.

La construccién del muelle
permitird  apoyar a las
embarcaciones menores de
la zona en el dmbito
turistico.

A062

Fortalecer y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para el
manejo adecuado y disposicion final de
residuos peligrosos y de manejo especial.
Asegurar el Manejo Integral de los Residuos
Peligrosos.

En las diferentes etapas del
proyecto se contempla un
programa de manejo
integral de residuos, para el
adecuado manejo y
disposicion de los residuos
resultantes, es importante
mencionar que en el
proyecto, en s, no se
generan residuos peligrosos.

A068

Promover el manejo integral de los residuos
solidos, peligrosos y de manejo especial para
evitar su impacto ambiental en el mar y zona
costera.

El manejo integral de los
residuos generados en las
etapas del proyecto se
encuentra descrito en el
programa correspondiente
segun lo estipulado en el
POETY.

A069

Promover el tratamiento o disposicion final de
los residuos sélidos urbanos, peligrosos y de
manejo especial para evitar su disposicion en
el mar.

El manejo integral de los
residuos generados en las
etapas del proyecto se
encuenfra descrito en el
programa correspondiente
segun lo estipulado en el
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POETY.

AO071

Disenar e instfrumentar acciones coordinadas
entre sector turismo y sector conservacion
para reducir al minimo la afectacién de los
ecosistemas en zonas turisticas y aprovechar
al mdximo el potencial turistico de los
recursos. Impulsar y fortalecer las redes de
turismo de la naturaleza (ecoturismo) en todas
sus modalidades como una alternativa al
desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segun la norma
correspondiente.

La operacidon del muelle
fungird como una forma de

aprovechar el potencial
turistico de los recursos e
impulsard la

implementacién del turismo
alternativo.

A072

Promover que la operacidn de desarrollos
turisticos se haga con criterios de
sustentabilidad ambiental y social, a través de
certificaciones ambientales nacionales o
intfernacionales, u otros mecanismos.

El proyecto promueve Ila
operacién del desarrollo
turistico tomando en cuenta
los criterios de
sustentabilidad ambiental y
social basado en la
normatividad aplicable e
insfrumentos de
ordenamiento ecoldgico
correspondientes.

Adicionalmente a las acciones especificas y generales, de acuerdo a la informaciéon de
las UGA's, para estos casos también hay que vincular el proyecto con el cumplimiento de
los criterios de la “Zona Costera Inmediata Canal de Yucatdn”, la cual estd descrita de
la siguiente manera:

“"Dado que la franja de aguas marinas con corrientes alineadas a la costa en la zona del
Canal de Yucatdn es un espacio que presenta un uso intenso en términos de desarrollo
poblacional y un uso mediano en términos pesqueros, se han definido para fines del
presente ordenamiento criterios que, complementan las acciones definidas por UGA en el
cuerpo general del documento.

Estos criterios responden en mucho a las caracteristicas naturales de dicha franja por su
riqueza en formaciones lagunares costeras y al intenso uso habitacional de que son objeto
las zonas costeras que limitan esa franja de aguas inmediatas a la costa, particularmente
en el caso del estado de Yucatdn”.

Tabla 1I-4 Criterios de regulacién ecoldgica de la Zona

Yucatdn aplicables al proyecto.

Costera Inmediata Canal de

Clave

Criterios de regulacién ecoldgica

Cumplimiento

LCY-01

Dado que los pastos marinos representan
importantes ecosistemas para la  fauna
marina, debe promoverse su conservacion y
preservacion, por lo que se debe evitar su
afectacion y pérdida en caso de alguna
actfividad o proyecto. En todo caso, los
estudios de impacto ambiental de obras vy
actividades en esta zona, deberdn considerar
estudios que demuestren la no afectacion y
pérdida de estos ecosistemas.

En el drea del proyecto la
zona de vegetacion marina
donde se pueden enconftrar
los pastos marinos  se
localizan posteriormente a
los 100 m de la costa,
siendo que el muelle tendrd
una longitud de 115 m
incluyendo el arranque del
mismo, el ecosistema no se
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verd afectado, pues la
parte mas adentrada en el
mar llegara a los 100 m, es
decir, antes de la presencia
de los pastos.

LCY-02 Sélo se permitird la captura de mamiferos | No se contempla ninguna
marinos, aves y reptiles para fines de | actividad que requiera la
investigacion, rescate y traslado con fines de | captura de dichos
conservacion y preservacion, conforme a lo | organismos.
dispuesto en la Ley General de Vida Silvesire y
en las demds disposiciones juridicas
aplicables.

1CY-03 La recoleccidn, remocion o trasplante de | Dado que en el drea del
organismos vivos o muerfos en las zonas | proyecto no existen zonas
arrecifales u ofro ecosistema representativos | arrecifales y que las zonas
como las praderas de pastos marinos, para | de vegetacidn marina se
fines  cientificos de  conservacidn vy | encuentran posteriores a los
preservacion, sélo se podrdn llevar a cabo en | 100 m de la costa, no se
términos de lo dispuesto en la Ley General de | pretende la recoleccion,
Vida Silvestre y demds disposiciones juridicas | remocién o frasplante de
aplicables. organismos, sin embargo de

ser el caso se seguird lo
estipulado en las
disposiciones juridicas
aplicables.

LCY-04 La construccion de estructuras promotoras de | La infraestructura del
playas deberdn estar avaladas por las | proyecto no entra en dicha
autoridades competentes y contar con los | categoria.
estudios técnicos y especificos que la
autoridad requiera para este fin.

LCY-05 Como una medida preventiva para evitar la | No  se  verterd  ningin
contaminacion marina  debe evitarse el | hidrocarburo ni  residuos
vertimiento de hidrocarburos y otros residuos | peligrosos en el agua. Las
peligrosos a los cuerpos de agua. embarcaciones menores

que lleguen al muelle no
cargardn combustible en el
lugar.

LCY-06 Con el objeto de coadyuvar en la | No se redlizardn actividades
preservaciéon de las especies de tortugas que | en las horas mencionadas y
ano con ano arriban en esta zona costera, es | se les informard a los turistas
recomendable que las actividades | sobre estas indicaciones
recreativas marinas eviten llevarse a cabo | sobre todo en época de
entre el ocaso y el amanecer, esto en la | anidacién.
temporada de anidacién, principalmente en
aqguellos sitios de mayor incidencia de dichas
especies.

LCY-07 Con el objetivo de preservar las comunidades | El proyecto no se encuentra
arrecifales en la zona, es importante que | inmerso en drea arrecifal.
cualquier actividad que se lleve a cabo en
ellos y su zona de influencia estén sujetas a
permisos avalados que garanticen que dichas
actividades no tendrdn impactos adversos
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sobre los valores natfurales o culturales de los
arrecifes, con base en estudios especificos
que determinen la capacidad de carga de
los mismos.

LCY-08 Con el fin de prevenir la contaminacién vy | Las personas duenas de las
deterioro de las zonas marinas, es | embarcaciones menores
recomendable la difusibn de las normas | que lleguen al  muelle
ambientales  correspondientes en  toda | tendrdn conocimiento de
actividad ndutica en la zona. las normas aplicables para

prevenir la contaminacion y
el deterioro de las zonas
marinas. Se impartird
capacitacion a los
prestadores de servicio de
fraslado por lancha de la
comunidad que apoyen al
Hotel.

LCY-09 Se requerird para las actividades relacionadas | En la etapa de preparacion
con canalizaciones e} dragados, | del sitio estd  previsto la
debidamente autorizadas, que se usen mallas | colocacion de una malla
geotextiles y otras tecnologias que eviten la | geotextil para prevenir la
suspensidn y dispersion de sedimentos, en el | dispersion de sedimentos
caso de que exista el riesgo de que se | para no danar los recursos
afecten o resulten danados recursos naturales | naturales.
por estas obras.

ZCY-10 Los proyectos relacionados con muelles de | El muelle es de tipo rustico
gran tamano (para embarcaciones mayores | por lo que las
de 500TRB [Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 | embarcaciones son  de
pies de eslora), deberdn evitar la afectacion | tamano menor, sin
de los procesos de transporte litoral, la | embargo se estdan
calidad del agua marina y de las | contemplando las medidas
comunidades marinas presentes en la zona. necesarias para no afectar

la calidad del agua marina
ni a las comunidades
maringas presentes.

LCY-11 Las embarcaciones utilizadas para la pesca | Las actividades de pesca
comercial o deportiva deberdn portar los | estardn  prohibidas en el
colores y claves distintivas asignadas por la | drea del proyecto para no
Comisién Nacional de Pesca y Acuacultura, | afectar de ninguna forma a
en los Lineamientos para los Mecanismos de | las comunidades marinas
Identificacién y Control del Esfuerzo Pesquero, | de la zona.
asi como el permiso de pesca
correspondiente

111.2.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de Yucatan (POETY)

El presente instrumento tiene por objeto regular los usos del suelo, el aprovechamiento de
los recursos naturales, las actividades productivas y el desarrollo urbano, esto con el fin de
hacer compatible la conservacién de la biodiversidad, la proteccidén al ambiente, asi
como el aprovechamiento sustentable de los recursos y elementos naturales con el
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desarrollo urbano vy rural del Estado de Yucatdn, de igual manera con las actividades

econdmicas que se readlicen, ejerciendo como base para la elaboracién de los
programas y proyectos de desarrollo que se pretendan ejecutar en el territorio estatal.

El programa en comento, establece en el articulo 7, en el apartado 1 "Consideraciones
generales”, la existencia de un Modelo de Ocupacién del Territorio para el Estado de
Yucatdn en base a criterios de racionalidad y de equilibrio entre la eficiencia ecolégica y
el desarrollo econdmico-social del sistema territorial.

Este modelo incluye la propuesta de usos para el teritorio, acorde con sus
potencialidades y limitantes y el establecimiento de un sistema de politicas y criterios
ambientales que garanticen la explotacién racional y la conservacion a mediano y largo
plazo de los recursos naturales y humanos del Estado; siendo dichas politicas las que se
presentan a continuacién:

Aprovechamiento

La politica de aprovechamiento se aplica cuando el uso del suelo es congruente con su
aptitud natural, y prevalecerd en aquellas unidades espaciales destinadas a la
produccién agricola estabilizada, agricultura de riego, agricultura tecnificada, ganaderia
semiextensiva, extraccidn de materiales pétreos, industria, suelo urbano, expansidon
urbana, y aprovechamiento racional del agua. Se busca fomentar el uso de los recursos
naturales tomando como base la integridad funcional de los geosistemas. El
aprovechamiento se realiza a partir de la transformacion y apropiacion del espacio vy
considerando que el aprovechamiento de los recursos resulta Util a la sociedad y no debe
impactar negativamente al ambiente. Se utilizardn los recursos naturales a ritmos e
intensidades ecolégicamente aceptables y socialmente Utiles.

Conservacion

La politica de conservacioén prevalecerd en aquellas unidades destinadas a la agricultura
fradicional, conservacién y manejo de ecosistemas, apicultura, turismo alternativo,
silvicultura, sistemas agrosilvopastoriles, asi como las actividades que permitan garantizar
la permanencia de servicios ambientales y funciones ecoldgicas esenciales para el
mantenimiento de la vida. El aprovechamiento econdmico de estas dreas se hard
conforme a los ritmos e intensidades de sustentabilidad que correspondan al manejo
sustentable de los recursos naturales. En las unidades en donde se aplique esta politica se
recomienda no cambiar el uso actual del suelo, lo que permitird mantener el hdbitat de
muchas especies de flora y fauna, prevenir la erosidn, la deforestacion, la pérdida de
biodiversidad y asegurar la recarga de los acuiferos.

Proteccién

La politica de proteccidon prevalecerd en aquellas unidades espaciales en donde se
hayan creado dreas naturales protegidas de competencia federal, estatal y municipal, y
en aqguellas zonas que se determinen importantes por sus caracteristicas geoecoldgicas,
endemismo de flora y fauna, diversidad biolégica y geogrdfica alta y por los servicios
ambientales que proporcionan. Estas unidades estdn destinadas a garantizar la
permanencia de especies y ecosistemas esenciales para mantener el equilibrio ecoldgico,
la recarga de los acuiferos y salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres,
terrestres y acudticas, principalmente las endémicas, raras, con proteccion especial,
amencazadas o en peligro de extincidon. En las dreas protegidas se limitardn las actividades
productivas que no sean compatibles con dicha proteccién.
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Restauracién

La politica de restauracion prevalecerd en las unidades destinadas a superar problemas
de deterioro ambiental (contaminacion del acuifero, de los suelos, del aire, procesos
erosivos o de azolvamiento por actividades antrépicas, pérdida de la cobertura forestal,
pérdida de la diversidad bioldgica, modificacién de patrones de drenaje, entre otros). En
las unidades consideradas para la aplicacién de la politica de restauracién se deben
rehabilitar ecosistemas, reinfroducir especies, restaurar cobertura vegetal, recuperar tierras
degradadas o improductivas, asi como reubicar las actividades que causen conflictos por
ser incompatibles con la visidon territorial a largo plazo y el desarrollo sustentable. Debe
establecerse un conjunto de actividades tendientes a la rehabilitacion y recuperaciéon de
un drea degradada, para restablecer parcial o totalmente la cubierta forestal
manteniendo las condiciones que propicien su persistencia y evoluciéon. El concepto de
rehabilitacién y recuperacidn se refiere al restablecimiento de los procesos naturales y de
los pardmetros genéticos, demogrdficos o ecoldgicos de una poblacién o especie, con
referencia a su estado al iniciar las actividades de recuperacion, asi como a su
abundancia local, estructura y dindmica en el pasado, para retornar a cumplir con su
papel ecoldgico y evolutivo con la consecuente mejoria en la calidad del hdbitat. Segin
sea el caso, la restauracidén puede incluir acciones de reintroduccion, repoblacién y
franslocacién.

Ahora bien, en términos del referido articulo 7, en el punto 2. “Politicas de Ordenamiento
del Estado de Yucatdn”, del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del
Estado de Yucatdn, los lineamientos y estrategias de la politica ambiental, aunados con
esquemas de manejo de recursos naturales, es decir criterios o lineamientos del manejo
de estos recursos, orienfados a un desarrollo que fransite a la sustentabilidad, se aplican
en relacién con unidades minimas territoriales denominadas UNIDADES DE GESTION
AMBIENTAL o UGAS, que deciden geogrdficamente al Estado de Yucatdn, desde el punto
de vista ambiental.

En ese sentido, el sitio donde se pretende realizar la construcciéon y operacion del muelle
perteneciente al Hotel Beso del Mar, estd vinculado con la “UGA 1 A Cordones litorales” y
“UGA 4B Area Natural Protegida Reserva de la Biosfera Rio Lagartos”, mismos que se
encuentran establecidos en dicho ordenamiento de la siguiente forma:

1A.- Cordones litorales

Planicie costera de cordones litorales,
playas arenosas y dunas, < 5 m de altura
snm; relieve plano y ligeramente
ondulado (0-0.2 grados de pendiente)
formado por acumulacién de arena,
sobre depdsitos cuaternarios de origen
marino con desarrollo de dunas y playas,
suelos regosoles incipientes; vegetacion
de dunas costeras, plantaciones de coco
y asentamientos humanos. Superficie
55.43 km2,
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4B.- Area Natural Protegida Reserva de la
Biosfera Rio Lagartos

Cuenta con un programa muy amplio de
proteccién de selva baja caducifolia,
dunas costeras y manglar. Superficie
558.52 km? (sdlo la parte terrestre)

El sitio donde se pretende redlizar el proyecto, se encuentra colindante a las UGA’S
indicadas como se muestra en la siguiente imagen:

UGA’s POETY

2391800

2391600

Z+
+
+
+

2391800

2391600

www.gonzalezflota.com

Tel: (01 55) 50 05 69 89

Torre Corporativo Napoles
Av. Insurgentes No. 863, Piso 7
Colonia Napoles C.P. 03810
Del. Benito Juarez México, D.F.

Leyenda
Poligono
Muste
ugas
Otras UGAS
NOMBRE
[I] A1P- Reserva de 1a Biosfera Ria Lagartos
I Corcones itorales

Proyeccion: Universal Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
Zona: 16N
Escala: 1:5400
Escala Grafica
0 005 01 02 03 04

Figura llI-4 UGA ANP - Reserva de la Bidsfera Ria Lagartos.

Es importante mencionar que en el Programa en comento, menciona la “UGA 4B.- Area
Natural Protegida Reserva de la Bidsfera de Ria Lagartos”, encontrada en zona del
Proyecto bajo los siguientes términos:

"En general se protegen manglares, vegetacién de duna costera, blanquizales, pastizales
inundables, petenes, selvas bajas inundables, selvas bajas caducifolias y subcaducifolias,
selvas medianas y altas, cenotes, aguadas permanentes y temporales, lagunas costeras e
interiores, que conforman el hdbitat de un gran nimero de especies de flora y fauna de
interés para la conservacion y de valor estético y cultural sobresaliente en todo el Estado.
En dichas superficies se propone combinar la proteccion de la naturaleza con el desarrollo
de actividades turisticas planificadas y controladas que permitan que los visitantes
conozcan los valores naturales y culturales de las reservas, contribuyendo a la educacion
ambiental, asi como generar ingresos que puedan ser invertidos en el monitoreo, manejo
y el propio mantenimiento de las dreas naturales protegidas.
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En estas dreas se pueden llevar a cabo actividades productivas controladas; por ejemplo,
apicultura y aprovechamiento de la vegetaciéon y en general de los ecosistemas, zonas
interiores y los ecosistemas costeros. Deben limitarse otros usos como son el desarrollo de
asentamientos humanos, la caceria furtiva, la extraccion no controlada de materiales
para construccion, los desmontes para actividades agropecuarias no permitidas y todas
aquellas que sean incompatibles con el establecimiento de dreas naturales protegidas.

Los territorios que por su valor y funcidon estén orientados a la proteccion de los
ecosistemas deben ser objeto de manejo especifico, el cual estd subordinado a los
Decretos de creacién y programas de manejo de cada drea natural protegida”.

Lo anterior se puede condensar en la siguiente extraccidon de Politicas y usos principales
de las Unidades de Gestibn Ambiental del Estado de Yucatdn, del articulo 7, punto 2.
“Politicas de Ordenamiento del Estado de Yucatdn”, del Programa de Ordenamiento
Ecoldégico del Territorio del Estado de Yucatdn, aplicado a esta UGA.

Tabla llI-5 Politicas vy usos principales UGA 4B vy su remisién al Programa de Manejo del ANP

Clave Nombre Superficie | Localidades Politica Uso principal
UGA (km?2)
4B Area Natural 558.53 31 Remitirse Remitirse al
Protegida - al Programa de
Reserva de la Programa Manejo
Biosfera Rio de Manejo
Lagartos

Cabe senalar que todas las politicas y criterios aplicables a la presente UGA nos remiten al
Programa de Manejo de Rio Lagartos, por lo que lo conducente a este Programa y a los
usos que se le pueda dar a esta UGA se tratard mds adelante en este mismo Capitulo, en
el apartado que le corresponde al Programa de Manejo, apegdndose y respetando las
condiciones y lineamientos que se estipulen en éste, con el fin y objeto de la proteccion y
el minimo impacto al ecosistema costero al momento de llevarse a cabo el proyecto.

A hora bien, a continuacién se describen las caracteristicas establecidas para la “UGA TA
Cordones de litoral” establecida por el POETY:

Tabla lll-6 caracteristicas establecidas para la “UGA 1A Cordones de litoral” establecida
or el POETY

UGA 1°

Politica Proteccidn

Nombre Cordones de litorales
Area 55.43 km?

Municipio de Referencia Rio Lagartos

UsOsS

Conservacion de ecosistemas de la zona
costera N
O
<
[@)]
o)
o

Predominantes

Compatibles
Condicionados

Turismo de playa, turismo alternativo
Asentamientos humanos,

Extraccion de

www.gonzalezflota.com ¢ www.facebook.com/gonzalezflota €© @gonzalezflota

Miembro de:

BM

Tel: (01 55) 50 05 69 89

Torre Corporativo Napoles

Av. Insurgentes No. 863, Piso 7
Colonia Napoles C.P. 03810
Del. Benito Juarez México, D.F.

Tel: (01 999) 316 42 38

Calle 39 No. 251 entre 32 y 36

Fracc. Francisco de Montejo Etapa V
C.P. 97203 Mérida, Yucatan

Tel: (01 998) 800 72 93

Corporativo Malecén Américas

(Plaza Las Américas). Ave. Bonampak
SM 6 Mza 1 Lt. 1. Piso 5 C.P. 77500
Cancun Q.Roo

BARRA MEXICANA.



|
=

GONZALEZ FLOTA

& Asociados

sal, infraestructura bdsica y de servicios
Incompatibles Industria de transformacion, Extraccion de
materiales pétreos

Criterios y recomendaciones.

El presente modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Yucatdn,
sigue los principios recomendados en la metodologia del Instituto de Geografia de la
Universidad Nacional Auténoma de México, asimismo utiliza experiencias tomadas de
ordenamientos de otros Estados del pais, y a su vez divide estos criterios en lineamientos
generales que aplican a todas las UGA's y en cuatro politicas ambientales propuestas
para el territorio:

CRITERIOS APLICABLES

Proteccidn (P)

1. Promover la reconversion y diversificaciéon productiva bajo criterios ecolégicos de
los usos del suelo y las actividades forestales, agricolas, pecuarias y extractivas,
que no se estén desarrollando conforme a los requerimientos de proteccion del
territorio.

El presente criterio no aplica, debido a que el presente proyecto no contempla ni
requiere actividades forestales, agricolas, pecuarias ni extractivas.

2. Crear las condiciones que generen un desarrollo socioecondmico de las
comunidades locales que sea compatible con la proteccion.

La construccion del muelle requerird de la contratacion de pobladores de la
comunidad para los puestos de albaniles y veladores, lo que implica una fuente de
trabajo directa, sin embargo, a su vez se generaran fuentes de empleo indirectas
ya que se requerird del transporte de los frabajadores, alimentacién, la compra vy
traslado de materiales para la construccidn del proyecto, entre otros.

Ahora bien, durante la operacién del proyecto, el desarrollo socioecondmico
provendrd de la contratacion de personas de la comunidad que presten sus
servicios de traslado y/o recorridos de turistas via maritima.

De esta manera se pretende generar un desarrollo socioecondémico de la
Comunidad de Rio Lagartos, que a su vez sea compatible con la politica de
proteccién establecida.

4. No se permiten los asentamientos humanos en ecosistemas altamente
deteriorados con riesgo de afectaciéon a la salud por acumulaciéon de desechos,
salvo que hayan sido saneados.

No aplica, debido a que el proyecto en comento no pretende la acumulacién de
desechos.

5. No se permite el confinamiento de desechos industriales, téxicos y bioldgico-
infecciosos.
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La construccion y operacidn del muelle no contempla el confinamiento de
desechos industriales, téxicos ni bioldgico-infecciosos.

6. No se permite la construcciéon a menos de 20 mts. de distancia de cuerpos de
aguaq, salvo autorizacién de la autoridad competente.
Previo al inicio de actividades del proyecto en comento, se solicitara la concesién
de ZOFEMAT del sitio para la realizacién del proyecto.

7. La construcciéon de cualquier obra deberd respetar el limite federal, proteger las

playas, linea costera, y dunas que la rodean, asi como la vegetacién en buen
estado de conservacion.
El diseno del muelle perteneciente al Hotel Beso del Mar permitird el flujo natural
del agua, por lo que no tendrd repercusiones hacia la linea de la costa, o la
erosion de la playa, no se omite sefalar que el drea en la que se pretende llevar a
cabo el proyecto no cuenta con vegetacion.

8. No se permite la construccidon de edificaciones en dreas bajas inundables,

pantanos, dunas costeras y zonas de manglares que estén reconocidas dentro de
las dreas de alto riesgo en los Ordenamientos Ecoldgicos locales y regionales.
El drea pretendida para la construccién del proyecto, no se encuentra en dreas
inundables, pantanos, dunas costeras ni zonas de manglares que estén
reconocidas como dreas de alto riesgo en los Ordenamientos Ecoldgicos locales y
regionales. Cabe sefalar que este mismo estard colindante a una duna costera
por lo que el acceso del Hotel hacia el muelle serd a través de un camino
serpenteado para la proteccién de esta misma.

9. No se permite la quema de vegetacion, de desechos sélidos ni la aplicacion de
herbicidas y defoliantes.
Considerando que el sitio del proyecto se encuentra en un Area Natural Protegida,
y cumpliendo los lineamientos aplicables, no se realizaran actividades de quema
de vegetacion, de desechos sdlidos ni se contempla la aplicacion de herbicidas y
defoliantes.

10. Los depdsitos de combustible deben someterse a supervision y control, incluyendo

la transportacion maritima y terrestre de estas sustancias, de acuerdo a las normas
vigentes.
El presente proyecto no contempla el almacenamiento de combustibles, sin
embargo, se tiene en cuenta el manejo de estos mismos para el uso de los
prestadores de servicios de recorridos en lanchas o los mismos furistas que arriben
en el muelle.

12. Los proyectos a desarrollar deben garantizar la conectividad de la vegetacion
entre los predios colindantes que permitan la movilidad de la fauna silvestre.
El presente proyecto no tendrd afectacién en la movilidad de la fauna silvestre,
pues este consta de la construccién y operacién de un muelle. En el caso de la
fauna marinag, la existencia del muelle incluso permite proporcionar un drea e
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resguardo a especies de fauna, las cuales no sufrirdn fragmentacion en una zona
gue no presenta vegetacién marina.

13. No se permiten las actividades que degraden la naturaleza en las zonas que
formen parte de los corredores biologicos.
El presente proyecto no contempla actividades que pudiesen degradar a la
naturaleza, ya que este mismo consiste en la construccién de un muelle el cual
permitird la dindmica del litoral, asi como el paso libre de la fauna marina, cabe
senalar que este cumple y respeta el ordenamiento ecoldgico aplicable al sitio en
el que se pretende la construccién de dicho proyecto

15. No se permite el pastoreo y la quema de vegetacion en las dunas costeras.
No se redlizaran actividades de pastoreo y/o la quema de vegetacion en las
dunas costeras.

Conservacion

1. Los proyectos de desarrollo deben considerar técnicas que disminuyan la pérdida
de la cobertura vegetal y de la biodiversidad.
El presente proyecto no afectara la cobertura vegetal, pues este mismo consiste
en la construccién y operacion de un muelle, sin embargo, se tiene en cuenta los
posibles impactos que pudiesen generarse a la flora y fauna marina establecida
en el drea del proyecto.

2. Prevenir la erosion inducida por las actividades antropogénicas.

La construcciéon y desarrollo del muelle se realizard a 5 m de la primera duna
costera, evitando de esta manera la erosién de esta misma, no se omite senalar
que el acceso del Hotel hacia el muelle serd a través de un camino serpenteado,
protegiendo asi esta Ultima.

3. Controlar y/o restringir el uso de especies exéticas.
No se pretende utilizar especies exdticas de ningun tipo.

4. En el desarrollo de proyectos, se debe proteger los ecosistemas excepcionales

tales como selvas, ciénagas, esteros, dunas costeras entre ofros; asi como las
poblaciones de flora y fauna endémicas, amenazadas o en peligro de extincion,
que se localicen dentro del drea de estos proyectos.
Se cumple con los criterios aplicables para el uso y destino del suelo, segun lo
establecido en el Programa de Manejo de la reserva y en el POETCY. Es
importante senalar que el muelle serd construido a 5 m de la primera duna
costera, por lo que esta misma no se verd afectada por el desarrollo del proyecto,
no se omite senalar que para el acceso del muelle al hotel serd un camino
serpenteado, esto para evitar afectaciones a la duna.

5. No se permite la instalaciéon de bancos de préstamo de material en unidades
locdlizadas en ANP’S, cerca de cuerpos de agua y/o dunas costeras.
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No se contempla en el proyecto la instalacion de bancos de préstamo de
material en el proyecto.

6. Los proyectos turisticos deben de contar con estudios de capacidad de carga.
Para dar cumplimiento al criterio en comento, se anexard en la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental, el estudio de Capacidad de Carga
correspondiente al proyecto (Anexo 11)

7. Se debe establecer programas de manejo y de disposicion de residuos sélidos y
liguidos en las dreas destinadas al ecoturismo.
Para los efectos correspondientes al presente criterio se anexard en la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, el Programa de Manejo de Residuos del
Muelle del Hotel Beso del Mar.

8. No se permite la disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones o

rellenos sobre la vegetacion nativa, zona federal maritima terrestre, zonas
inundables y dreas marinas.
Para el presente proyecto se tiene contemplada un drea destinada para la
disposicién temporal de materiales derivados de las obras que posteriormente se
trasladard al lugar de disposicion final de residuos en la localidad de Rio Lagartos.
No se pretende realizar ninguna excavacién o relleno sobre zona federal maritima
terrestre, zonas inundables y dreas marinas.

9. Las vias de comunicacion deben contar con drenajes suficientes que permitan el
libre flujo de agua, evitando su represamiento.
El presente criterio no es aplicable al proyecto, debido a que este Ultimo consta
de la construccion y operacion del muelle perteneciente al Hotel Beso del Mar.

10. El sistema de drenaje de las vias de comunicacién debe sujetarse a
mantenimiento periédico para evitar su obstruccion y mal funcionamiento.
No aplica, ya que el proyecto no resulta ser una construccion de vias de
comunicacion.

11. Para la ubicacién de infraestructura sobre las playas y dunas, se debe establecer
una zona de restriccién de construccion, basada en un estudio de procesos
costeros de la zona de acuerdo a los Ordenamientos Ecoldgicos regionales y
locales.

Se respetard lo indicado en el presente criterio, asimismo se respetara y aplicara lo
establecido en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial Costero del
estado de Yucatdn, en relacién a las restricciones de consfruccion.

13 Los proyectos de desarrollo deben identificar y conservar los ecosistemas cuyos
servicios ambientales son de relevancia para la region.
Los servicios ambientales que se identificaron en el ecosistema fueron:
e Captacion y filtracién del agua
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e Paisaje natural
e Regulacién climdtica
e Proteccion ala biodiversidad

Para evitar y/o reducir al mdximo la perdida de estos servicios ambientales, se contempla
la construccion del muelle utilizando pilotes separadas entre si, permitiendo de esta
manera el paso libre de la fauna marina, asi como no intervenir en la dindmica del litoral.

Aprovechamiento (A).

7. Permitir el ecoturismo de baja densidad en las modalidades de contemplacién y
senderismo.
El presente proyecto, tiene un enfoque turistico de baja densidad, por lo que, tanto
la planificaciéon, la construccion y operacidén del mismo se basa en un principio de
bajo impacto ambiental, de esta manera se pretende atraer un tipo de huésped
con poder adquisitivo y una gran cultura conservacionista, que contribuya a dejar
una buena derrama econdmica a la zona, con la cual se pueda utilizar en parte
para manftenimiento de la reserva y confribuya al desarrollo sustentable de la
regiéon, asimismo como beneficios econdémicos para los pobladores.

8. En las actividades pecuarias debe fomentarse la rotaciéon de potreros y el uso de
cercos vivos con plantas nativas.
El presente criterio no aplica al proyecto en comento, debido a que este mismo no
contempla actividades pecuarios.

10. Permitir las actividades de pesca deportiva y recreativa de acuerdo a la
normatividad vigente.
No aplica, debido a que no se contempla actividades de pesca deportiva. Las
actividades de turismo alternativo referentes al traslado maritimo en la localidad
de Rio Lagartos y en los esteros que conforman la reserva no serdn realizados por el
hotel si no por prestadores de servicios de la localidad de Rio Lagartos, siempre y
cuando estos Ultimos cuenten con previa autorizacion de la reserva.

12 Utilizar materiales naturales de la region en la construccién de instalaciones eco-
turisticas.
En el presente proyecto, se contempla utilizar material natural de la regidén, siempre
y cuando, el mismo provenga de lugares autorizados por la SEMARNAT.

17. No se permite la ganaderia semi-extensiva y la existente debe transformarse a
ganaderia estabulada o intensiva.
No aplica, ya que el proyecto consta de la construcciébn de un muelle
perteneciente al Hotel Beso del Mar, por lo que en este mismo no se contempla
ningun tipo de actividad ganadera.
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18. Permitir la exitraccion de arena en sitios autorizados exclusivamente para
programas y proyectos de recuperacion de playas. Para otros fines, deberd de
contarse con la autorizacion de las autoridades competentes.

El presente proyecto no tiene contemplado en su desarrollo la extraccion de
arena.

19. No se permite la construccidon de espigones, espolones o estructuras que

modifiquen el acarreo litoral salvo aquellas que se sometan al procedimiento de
evaluaciéon de impacto ambiental.
El presente documento se presenta con la intencién de obtener previamente la
autorizaciéon de la Secretaric de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
importante senalar que el diseno del proyecto ha sido planeado de manera que
se permita el flujo libre del agua y el paso libre de la fauna marina.

Restauracion (R).

1. Recuperar las tierras no productivas y degradadas.
El presente criterio no es aplicable al proyecto, debido a que no existen fierras no
productivas ni degradadas en este Ultimo o cercanas a este mismo.

3. Restaurar las dreas de extraccion de sal o arena.
No existen dreas de extraccion de sal ni de arena en el proyecto.

4. Promover la recuperacion de la dindmica costera y acarreo litoral.
Se contempla la protecciéon de la primera duna, misma en la cual no se realizara
construccién alguna que pudiese impactarla. Asimismo, el disefo del muelle
contempla el uso de pilotes separados entre si, de tal forma que no se produce
afectacion sobre el flujo natural del agua y a su vez permite el paso libre de la
fauna marina.

5. Recuperar la cobertura vegetal en zonas con proceso de erosién y perturbadas.
No aplica, ya que no existen en el drea del proyecto zonas con proceso de erosidon
y perturbadas.

6. Promover la recuperacion de poblaciones silvestres.
El proyecto en comento no tendrd repercusién sobre la poblacion silvestre del
dreaq, pues este mismo consiste en la construccion y operacién de un muelle, sin
embargo, se tendrdn en cuenta las posibles afectaciones a la poblacién marina.

7. Promover la recuperacion de playas, lagunas costeras y manglares.
No aplica para el presente proyecto, debido a que en el sitio del proyecto no se
encuentra la vegetacion de mangle, ni lagunas costeras, no se omite senalar que
el disefo del muelle estd planeado de manera que se contemple el flujo natural
del agua, asi como el paso libre de la fauna marina.
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8. Promover la restauracion del drea sujeta a aprovechamiento turistico.
El presente criterio no aplica, ya que el desarrollo del muelle no tendrd gran

impacto sobre la playa, pues este Ultimo ha sido disenado y planificado de
manera que no provoque afectaciones a la dindmica del litoral.

9. Restablecer y proteger los flujos naturales de agua.
El presente proyecto no pretende modificar la dindmica del litoral, por lo que en el
diseno de este mismo se contempld la separacién entre cada pilote, mismos que
permitird el flujo natural del agua.

ll.2.4. Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado de Yucatdn
(POETCY)

“El Programa de Ordenamiento Ecoldégico del Territorio Costero del Estado de Yucatdn,
en adelante programa de ordenamiento ecoldgico, es un instrumento juridico de
planeacién, basado en informacidn técnica y cientifica, que determina esquemas de
regulacion de la ocupacion territorial que maximice el consenso entre los actores sociales
y minimice el conflicto sobre el uso del suelo.

El programa de ordenamiento ecoldgico tiene por objeto llevar a cabo la regionalizacién
ecolégica del territorio costero del estado de Yucatdn, identificando dreas de atencidén
prioritaria y dreas de aptitud sectorial, conforme a las disposiciones contenidas en el
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Ordenamiento Ecoldégico”.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de
Yucatdn, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de marzo del 2014, el drea
que incluye el proyecto se encuentra colindante a la Unidad de Gestidn Ambiental
RLAO1-BAR_ANP, la cual corresponde a una politica de Area Natural Protegida.

A contfinuacién se mencionan los criterios establecidos para la UGA RLAOT-BAR_ANP
establecida por el POETCY:

Actividades y uso de suelo
Uso
Actual

Clave Politica Compatible No compadtible Criterios de regulacidn

REMITIRESE AL PROGRAMA DE
RLAOT1-BAR ANP MANEJO DE LA RESERVA
FEDERAL RIA LAGARTOS

Como se puede observar, todos los usos y criterios aplicables a la presente UGA nos
remiten al Programa de Manejo de Rio Lagartos, por lo que lo conducente a este
Programa y a los usos que se le pueda dar a esta UGA se tratard mds adelante en este
mismo Capitulo, apegdndose y respetando las condiciones y lineamientos que se
estipulen en dicho programa, esto con el fin y objeto de la proteccién y generacion el
impacto minimo al ecosistema costero al momento de llevarse a cabo el proyecto.

1.3 Leyes y sus Reglamentos

1l.3.1 Ley General de Bienes nacionales
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De acuerdo a lo establecido en el articulo 7 de esta Ley, la zona marina donde se

desarrollard el proyecto forma parte de los "bienes nacionales de uso comun”, por lo
tanto requiere contar con autorizacién segin establece el articulo 8.

..... Para aprovechamientos especiales sobre los bienes de uso comuin, se requiere
concesion, avutorizaciéon o permiso otorgados con las condiciones y requisitos que
establezcan las leyes.”

El promovente del proyecto acatard las condiciones que se establezcan en el permiso o
la autorizacién, con el fin de dar cumplimiento al articulo 16 de la presente ley, puesto que
estos permisos no crean derechos reales, otorgan simplemente el derecho a realizar los
Usos, aprovechamientos o explotaciones de acuerdo a las reglas y condiciones que
establezcan las leyes y el titulo de concesidn.

Asimismo el promovente se abstendrd de realizar el proyecto hasta no contar con el
permiso correspondiente, pues conoce las sanciones que senalan los articulos 149, 150 y
151.

11.3.1.1 Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias navegables,
playas, zona federal maritima terrestre y terrenos ganados al mar.

Este reglamento surge a partir de la Ley General de Bienes Nacionales, tiene como objeto
proveer, en la esfera administrativa, al cumplimiento de las Leyes General de Bienes
Nacionales, de Navegacién y Comercio Maritimos y de Vias Generales de Comunicacion
en lo que se refiere al uso, aprovechamiento, control, administracién, inspeccion vy
vigilancia de las playas, zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar. Tal
como se menciona en el articulo 5, lo mencionado anteriormente son bienes de dominio
puUblico de la Federacion, por tanto es necesario contar con las concesiones vy
autorizaciones de impacto ambiental para poder llevar a cabo cualquier proyecto dentro
de dichas zonas.

Previo a la ejecucidn del proyecto se solicitard la concesidon de la zona federal maritimo
terrestre siguiendo lo estipulado en los articulos 26 y 29 del Reglamento.

El promovente se abstendrd de realizar el proyecto hasta no contar con el permiso
correspondiente, pues conoce las sanciones que sefalan los articulos 74 y 75.

11.3.2 Ley Federal del Mar

La presente Ley es reglamentaria de los pdrrafos Cuarto, Quinto, Sexto y Octavo del
arficulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en lo relativo a las
ZoONAs MaArinas mexicanas.

De acuerdo a la Ley Federal del Mar, el drea donde se desarrollard el proyecto
corresponde a la “zona marina mexicana”, pues se encuentra entre los supuestos del
articulo 3 de esta Ley:

a) El Mar Territorial.
b) Las Aguas Marinas Interiores
c) La Zona Contigua
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d) La Zona Econdémica Exclusiva

e) La Plataforma Continental y las Plataformas Insulares y
f) Cualquier otra permitida por el derecho internacional.

Por lo tanto, en cumplimiento de lo establecido en los articulos 16 y 17 de esta Ley, se
solicitard el permiso correspondiente para la instalacion de la infraestructura tipo muelle
en la “zona marina mexicana” y para la construccidon de la misma, se observard el
cumplimiento de las leyes vigentes en la materia.

111.3.3 Ley de Aguas Nacionales

Esta Ley tiene el objeto de regular la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales, su distribucién y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad
para lograr su desarrollo integral sustentable.

El proyecto contempla el cumplimiento de lo establecido en esta Ley, toda vez que no
redlizard ningiun uso o aprovechamiento de cuerpos de agua nacional, asi como
tampoco generard descargas de aguas residuales directamente al manto acuifero. No
obstante, cabe mencionar, que el aprovechamiento de agua que demande la etapa
constructiva del Proyecto serd abastecida por servicio autorizado de pipas de agua para
tal fin, asi mismo, las descargas de aguas residuales y desechos sanitarios generados por el
personal de obra, serdn destinados a letrinas portdtiles, servicio que serd brindado
también, por una empresa autorizada con el fin de disponerlas conforme a la Ley.

Cabe mencionar que la etapa operativa del Proyecto no demandard fuentes de agua,
asi como tampoco la necesidad de descargar aguas residuales en cuerpos de agua
nacionales.

1l1.3.3.1 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

A pesar de que el presente proyecto no pretende explotar, usar o aprovechar las aguas,
es importante considerar del presente Reglamento el articulo 134 que indica la realizacion
de las medidas necesarias para prevenir la contaminacién de las aguas nacionales,
dichas medidas se ven reflejadas en el capitulo VI de la presente manifestacion.

Asimismo se implementard una supervision permanente durante las obras para evitar la
contaminacién del agua marina con residuos de cualquier tipo, cumpliendo con lo
estipulado en el articulo 151.

El aprovechamiento de agua que demande la etapa constructiva del Proyecto serd
abastecida por servicio autorizado de pipas de agua para tal fin, asi mismo, las descargas
de aguas residuales generadas por el personal de obra, serdn destinados a letrinas
portdtiles, servicio que serd brindado también, por una empresa autorizada y disponerlas
conforme ala Ley.

Por Ultimo, cabe mencionar que la etapa operativa del Proyecto no demandard fuentes
de agua, asi como tampoco la necesidad de descargar aguas residuales en cuerpos de
agua nacionales, razén por la cual no se vincula el Articulo 135 del Reglamento en
comento, el cual indica la obligatoriedades en materia de descarga de aguas residuales
a cuerpos receptores referidos por la Ley de Aguas Nacionales.
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11.3.4 Ley de Navegacion y Comercio Maritimos

La presente Ley tiene por objeto regular las vias generales de comunicacion por agua, la
navegacion, su proteccidn y los servicios que en ellas se prestan, la marina mercante
mexicana, asi como los actos, hechos y bienes relacionados con el comercio mexicano.

Es importante tener en cuenta que toda embarcacion, ya sea mexicana o extranjera,
estardn sujetas a la legislacidon mexicana tal y como lo estipula el articulo 5 de la presente
Ley.

En términos de lo descrito en el articulo 38, la navegacién que realizan embarcaciones se
clasifica en:

l. Interior.- Dentro de los limites de los puertos o en aguas interiores mexicanas, como lagos,
lagunas, presas, rios y demds cuerpos del mar territorial, de agua tierra adentro, incluidas
las aguas ubicadas dentro de la linea base del mar territorial;

Il. De cabotaje.- Por mar entre puertos o puntos siftuados en zonas marinas mexicanas y
litorales mexicanos; y

lll. De altura.- Por mar entre puertos o puntos localizados en territorio mexicano o en las
ZonAs marinas mexicanas y puertos o puntos situados en el extranjero, asi como entre
puertos o puntos extranjeros.

De acuerdo a lo anterior se puede indicar que las embarcaciones que llegardn al muelle
son de tipo cabotaje.

Asimismo, de conformidad con el articulo 42 las embarcaciones que desembarquen el
muelle deberdn contar con los permisos correspondientes otorgados por la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte, tal y como lo dispone la Ley. Estas embarcaciones tendrdn
prohibido cualquier tipo de vertimiento en las aguas nacionales que pudiese causar
danos en el ambiente, en cumplimiento de lo descrito en el articulo 76, de no ser el caso
tendrdn que atenerse a las sanciones correspondientes descritas en el titulo decimo de la
presente Ley.

111.3.5 Ley de Vertimientos en las Zonas Marinas Mexicanas.

Sus antecedentes datan desde 1972, ano en que se llevdé a cabo el Convenio sobre la
Prevencion de la Contaminacion del Mar por Vertimiento de Desechos y Otras Materias,
Convenio de Londres en su forma abreviada, siendo uno de los primeros convenios
dirigidos a la proteccién del medio marino de las actividades antropogénicas.

En México, para vigilar el cumplimiento de las obligaciones que derivaron de dicho
Convenio, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el Acuerdo Presidencial
designando como autoridad competente a la Secretaria de Marina el 30 de enero de
1978. Dichas obligaciones del Convenio se plasmaron en el Reglamento para Prevenir y
Controlar la Contaminacion del Mar por Vertimiento de Desechos y Otras Materias
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de enero de 1979, teniendo como
objeto controlar las descargas de dichos vertimientos asi como de las medidas
preventivas a considerar.

A manera de actualizacién del Convenio de 1972, en 1996 se integré el Protocolo de
Londres siendo su objetivo el control de todas las fuentes de contaminacién del mar a
partir de su entrada en vigor el 24 de marzo de 2006. Es en ese aino que México se integra
al Protocolo, tal como se manifiesta en el Decreto Promulgatorio del Protocolo de 1996
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relativo al Convenio sobre la Contaminacién del Mar por Vertimiento de Desechos y Otras
Materias, 1972, adoptado en la Ciudad de Londres, el siete de noviembre de mil
novecientos noventa y seis publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 24 de marzo
de 2006.

Es asi como el 17 de enero de 2014 se expide la Ley de Vertimientos en las Zonas Marinas
Mexicanas en el cual se realizaron cambios significatfivos, siendo uno de ellos la
ampliacién de la definicién de vertimiento en su Articulo 3, el cual se cita a continuacion:

“Articulo 3.- Es vertimiento en las zonas marinas
mexicanas, cualquiera de los supuestos siguientes:

I. Toda evacuacién, eliminacion, introduccién o liberacion
en las zonas marinas mexicanas, deliberada o accidental,
de desechos u otras materias incluyendo aguas de lastre
aléctonas, provenientes de buques, aeronaves,
plataformas u otras construcciones;

IIl. El hundimiento deliberado de buques, aeronaves,
plataformas u otras construcciones, asi como las que se
deriven de éste;

Ill. EI almacenamiento de desechos u otras materias en el
lecho del mar o en el subsuelo de éste desde buques,
aeronaves, plataformas u otras construcciones;

IV. ElI abandono de buques, aeronaves, plataformas u
otras construcciones, u otros objetos, incluyendo las
artes de pesca, con el Unico objeto de deshacerse
deliberadamente de ellas;

V. La descarga de cualquier tipo de materia orgénica
como atrayente de especies bioldgicas, cuyo fin no sea su
pesca;

VI. La colocacion de materiales u objetos de cualquier
naturaleza, con el objeto de crear arrecifes artificiales,
muelles, espigones, escolleras, o cualquier otra
estructura, y

VII. La resuspension de sedimento, consistente en el
regreso del sedimento depositado, a un estado de
suspension en el cuerpo de agua, por cualquier método o
procedimiento, que traiga como consecuencia su
sedimentacion.”

Como se observa en la fraccion VI, la ley en cuestion compete al proyecto, ya que se
pretende la construccidon de un muelle para el arribo de los huéspedes al Hotel Beso del
Mar. Es por ello que se hard el andlisis de la Ley de Vertimientos en las Zonas Marinas
Mexicanas para dar cumplimiento a las disposiciones aplicadas.

Dada la naturaleza del proyecto, se verterdn 750 m2 de malla geotextil, asi como 6.624 m3
aproximadamente de material en forma de pilotes, tomando en cuenta que la malla en
comento se requerird solamente en la etapa de construccién del proyecto. Por lo tanto, el
articulo 19 nos dice que para efectuar un vertimiento se requiere un permiso otorgado por
la Secretaria de Marina, el cual se procederd a realizar una vez que se cuente con la
autorizaciéon en materia de Impacto Ambiental expedida por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales ya que es un requisito conforme a la Fracciéon I,
presentando de igual manera los documentos que establece la Ley en comento en las
demds fracciones.
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Dichos documentos se presentardn en los tiempos establecidos en el Articulo 20 y 25, es
decir, sesenta dias hdbiles previos a la fecha de la realizacién del vertimiento, que en este

caso se considerard como tal la construccién de los pilotes y la colocacién de la malla
geotextil.

Una vez aprobado el permiso, este se resguardard en el lugar del proyecto para cumplir
con el segundo pdrrafo del Arficulo 23, considerando también la realizacién de la
bitdcora de vertimiento con todas las caracteristicas solicitadas en su tercer parrafo.

En cuanto a las obligaciones adicionales en materia de Vertimientos, se cumplird con los
requisitos senalados en el articulo 27 en sus fracciones |, IV, V y Vi si es el caso.

111.3.6 Ley de Puertos

La presente Ley tiene por objeto regular los puertos, terminales, marinas e instalaciones
portuarias, su construccidén, uso, aprovechamiento, explotaciéon, operacién, proteccién y
formas de administraciéon, asi como la prestaciéon de servicios portuarios.

Para dar cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 20, fraccién Il se solicitard a la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes la concesidn correspondiente mencionada
en tal articulo, para la construccidn del muelle y los servicios portuarios que pudiera
brindar, que viene incluido en la concesidon de acuerdo al articulo 22.

1l1.3.6.1. Reglamento de la Ley de Puertos

Ahora bien, de conformidad con el articulo 21 del Reglamento de la Ley de Puertos se
deberd cumplir con ciertos requisitos al momento de presentar la solicitud para el permiso
de la construccién y uso de la obra, como son documentos legales y personales del
solicitante, descripcion de la obra junto con planos y fotografias, otras autorizaciones, etc.,
tal como se especifica en las fracciones | a IV, VI, VIII, IX, X y Xll a XVII del articulo 17 del
Reglamento en comento. Cabe recalcar que dicho trdmite se realizard una vez obtenidas
la Concesion de Zona Federal Maritimo Terrestre y la autorizacion en materia del Impacto
Ambiental emitidos por las autoridades correspondientes (fracciones Xl y XIV, articulo 17).
De igual forma, la documentacion requerida se presentard a eleccidon del particular ya
sea por ventanilla de la Oficialia de partes correspondiente o por medio electronico,
conforme a las fracciones | y Il del pdrrafo tercero del articulo 17 y las fracciones | y I,
pdrrafo cuarto del articulo 21.

Una vez autorizada la obra, la construccién se llevard a cabo dentro del plazo
establecido en dicha autorizacién asi como del establecido en la autorizacién en materia
de Impacto Ambiental, ademds se cumplird con las especificaciones de las normas
respectivas. Todo lo anterior acorde con los articulos 10 y 12 del Reglamento.

Para poder iniciar operaciones, de ser el caso, se le noftificard por escrito a la Secretaria
de Marina para que ésta evalle y autorice el funcionamiento del muelle, atendiendo el
cumplimiento del articulo 11.

11.3.4 Ley General de Vida Silvestre

Esta Ley es relativa a la conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y
su hdbitat en el territorio del pais, por lo que con el fin de darle cumplimiento, el Proyecto
no destruird, danard o perturbard la vida silvestre en conformidad con el articulo 4. No se
omite mencionar que las medidas preventivas y de mitigacién propuestas en capitulos
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posteriores contemplan la proteccién a la vida silvestre que se encuentra en el drea del
proyecto y su influencia.

La madera necesaria para la etapa de construccion provendrd de sitios autorizados a los
cuales se les solicitard la factura correspondiente que demuestre su legal procedencia, en
conformidad del articulo 51 de la Ley en comento.

A pesar de que en el presente caso no se pretende el aprovechamiento de las especies
de flora y fauna, es importante recalcar que las especies encontradas en el drea del
proyecto no serén aprovechados extractivamente.

1ll.3.4.1 Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

Como se menciond en pdarrafos anteriores al momento de adquirir la madera y cerciorarse
su legal procedencia, se solicitard la documentacién requerida para dar por cumplidos el
articulo 51 de la Ley y el 53 del Reglamento. Dicha documentacién solicitada contard con
lo siguiente:

l. El nUmero de registro de la UMA de procedencia o el de la autorizacion de
aprovechamiento, en caso de predios federales, de las enfidades federativas o
de los municipios;

Il. El nUmero de oficio de autorizacion de la importacién emitido por la Secretaria,
especificando la parte proporcional a que corresponde al ejemplar del total de
la importaciéon de la especie, o

Il El nUmero de autorizacién de aprovechamiento de subsistencia emitido por la
Secretaria; en caso de personas fisicas, los datos de la autorizacidon de
aprovechamiento.

1I1.3.5 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los residuos

En materia de la prevencién y gestion de los residuos, es importante resaltar el derecho
humano que cuenta toda persona al medio ambiente sano, propiciando el desarrollo
sustentable a través de la prevencidn de la generacién, la valorizacion y la gestidon
integral de los residuos, con la finalidad de prevenir la contaminacién de sitios y llevar a
cabo su remediacion.

En relacién a los residuos, es importante definir de primera mano, lo que significa un
residuo. Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos define al
residuo como el material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se
encuentra en estado sélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o
depdsitos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento
o disposicion final.

En este sentido, la citada Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos, sefiala una clasificacion de los mismos con el propdsito de llevar a cabo una
adecuada valorizacién y gestidon de los residuos, para ello, son clasificados en tres rubros:

a) Residuos Sélidos Urbanos: Son aquellos generados en las casas habitacion, que
resultan de la eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades
domésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o
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empaques; los residuos que provienen de cualquier ofra actividad dentro de
establecimientos o en la via puUblica que genere residuos con caracteristicas

domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre
gue no sean considerados como residuos de otfra indole.

b) Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos,
gue no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos © como
residuos sdélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de
residuos sélidos urbanos.

c) Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a ofro
sitio.

En base a las definiciones antes mencionadas se puede afirmar que el proyecto
Construccién y Operacion del Muelle del Hotel Beso de Mar, generard residuos sélidos
urbanos en todas las etapas y residuos de manejo especial, provenientes de la etapa
constructiva, esto Ultimo en congruencia con el Articulo 19 en su Fraccion VII.

De acuerdo a este Ley, en su Articulo 18 se menciona que los residuos sélidos urbanos
podrdn subclasificarse en orgdnicos e inorgdnicos con objeto de facilitar su separacién
primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la
Prevencion y la Gestidn Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos legales
aplicables

Para dar cumplimiento a lo anterior en las diversas etapas del proyecto se contardn con
contenedores de basura debidamente marcados para que se depositen los residuos
correspondientes, es importante mencionar que las especificaciones del manejo integral
de los residuos se encuentran en el programa presentado junto a esta manifestacion de
impacto.

Respecto de la disposicidén de los Residuos Sélidos Urbanos generados, y de conformidad
con lo sefalado en el articulo 10, fraccidon IV de la Ley General para la Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos, y el articulo 9, fraccién V de la Ley para la Gestion
Integral de los Residuos en el Estado de Yucatdn, los municipios, tienen a su cargo las
funciones de manejo integral de residuos sdlidos urbanos, que consisten en la recoleccion,
tfraslado, tratamiento, y su disposicidon final, prestando por si, o a través de gestores, el
servicio publico de dichos residuos; por lo que, en este caso serd competencia del
Municipio de Rio Lagartos, Estado de Yucatdn, lugar donde se pretende realizar el
proyecto en comento.

En cuanto a los residuos generados en las etapas de construccidon, mantenimiento vy
abandono se dice de acuerdo al articulo 19 que los residuos de manejo especial se
clasifican como se indica a continuacién, salvo cuando se trate de residuos considerados
como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

Residuos de la construccidn, mantenimiento y demolicién en general

En cuanto a los Residuos Sdélidos de Manejo Especial, segin lo dispuesto en el articulo 9,
fraccién Il de la Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos, le
corresponde a los Estados, siendo en el caso, el Estado de Yucatdn, autorizar el manejo
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integral de los residuos de manejo especial, por lo que, en cumplimiento de las
obligaciones senaladas en el articulo 28 de la Ley para la Gestidon Integral de los Residuos
en el Estado de Yucatdn para los generadores de residuos de manejo especial, se llevardn
bitGcoras en las que se registren el volumen vy el tipo de residuo generado, asi como la
disposicidon que se le dardn a los mismos, siendo que en este Ultimo aspecto, se realizard el

respectivo contrato con la empresa que ofrezca los servicios de recoleccién de residuos
de manejo especial para que lleve a cabo la disposicidn de los mismos.

Se hard de conocimiento de las autoridades estatales y municipales del plan de manejo
correspondiente a los residuos de manejo especial y residuos sélidos urbanos que se
pudieran generar en el presente proyecto, de acuerdo a lo descrito en el articulo 33.

l.3.5.1 Reglamento de la Ley General Para la Prevencion y Gestion Integral de Los
Residuos

Para el correcto cumplimiento de la legislacion en materia de manejo de residuos se
implementard un programa de manejo integral de residuos que permitird evitar cualquier
dano producto de un mal manejo de los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial,
en atencion a los articulos 16 y 17 del presente Reglamento.

1ll.4 Regiones prioritarias y sitios de interés

11.4.1 Regién Marina Prioritaria

El drea de estudio se encuentra inmersa en la Regién Marina Prioritaria 62 Dzilam-Contoy,
considerada una zona de transicidon entre la biota del Golfo de México y la del Mar
Caribe, que incluye una gran biodiversidad de especies de fauna vy flora. Por tal motivo se
presentan endemismos en la regién, tal es el caso de Octopus maya, Coccothrinax readii,
Echites yucatanensis entre otros. Asimismo es una zona migratoria, de reproduccion,
anidacién, crecimiento y refugio de aves, crustdceos y peces.

Dentro de las actividades que se realizan se encuentra la pesca, explotacién de pulpo,
escribano, escama, camardn y langosta, turismo de alto impacto y ecoturismo.

Las problemdticas detectadas para la region en comento son las siguientes:
-Modificacién del entorno: fractura de arrecies, remocién de pastos marinos y dragado

El drea del proyecto no se encuentra en zona de arrecifes, por lo que dicha problemdatica
no aplica. Con respecto a la remocién de pastos marinos el drea de afectacién es muy
puntal dénde se construird el muelle rustico, para contrarrestar el impacto provocado se
incluyen las medidas preventivas y de mitigacién pertinentes en el capitulo
correspondiente.

-Contaminacién: en los muelles y puertos, por petrdleo, embarcaciones pesqueras,
turisticas y de carga.

Para evitar cualquier tipo de contaminacion que pudiera ser provocado en las etapas del
proyecto se presenta un programa de manejo integral de residuos. Tanto los vehiculos,
maaquinaria y embarcaciones menores que se necesitan para completar las diferentes
etapas se les tendrd prohibido cualquier tipo de mantenimiento en la zona y recargas de
combustible para evitar accidentes por derrame.
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-Uso de recursos: presion sobre las langostas y el caracol rosado. Hay pesca ilegal,

arrastres, trampas no selectivas y colecta de especies exdticas.

El proyecto no pretende el aprovechamiento de ninguna especie de flora y/o fauna,
ademds estard prohibida cualquier actividad de pesca o recolecta de especies.

Regiones marinas prioritarias de México

Estadoz Unidos de América

Figura llI-5. Regiones marinas prioritarias de México. Fuente: CONABIO, 2016.
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Figura lll-6. Acercamiento de la Regién Marina Prioritaria del sitio del Proyecto y
circundantes. Fuente: CONABIO, 2016

11l.4.2 Regidn Terrestre Prioritaria

La zona de estudio se encuentra inmersa en la Regién Terrestre Prioritaria 146 Dzilam Ria
Lagartos-Yum Balam. Esta RTP comprende los humedales del norte de Yucatdn; posee un
alto valor tanto biogeogrdfico como ecosistémico y constituye un drea homogénea
desde el punto de vista topogrdafico. El principal tipo de vegetacién representado en esta
region es el manglar. Denfro de esta RTP se incluyen dos ANP: Isla Holbox y Ria Lagartos

Se menciona que es una zona de importancia por los sitios de anidacién del flamenco
rosado. Asi como un sitio de concentracidon excepcional de Limulus polyphemus
(cacerolita de mair).

Los principales problemas ambientales detectados para esta regién son el crecimiento
urbano desordenado en la zona costera, las actividades industriales con poca regulacion
incluyendo la pesca, la salinera y el sobrepastoreo de ganado. De las actividades
mencionadas anteriormente ninguna es realizada por el presente proyecto ya que este
tiene un enfoque ecoturistico.

3 Regiones terrestres prioritarias de México

Noreste W

Noroeste

& Sur-sureste

Centro-sur

Figura lll-7. Regiones terrestres prioritarias de México. Fuente: CONABIO, 2016.
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Golfo de Mexico
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Guatem ala

Honduras

Crcéano Pacifico

Figura 11l-8. Acercamiento de la Regidn Terrestre Prioritaria del sitio del Proyecto y
circundantes. Fuente: CONABIO, 2016

111.4.3 Corredor Biolégico Mesoamericano México (CBMM)

En 1997 se integré la iniciativa del Corredor Bioldgico Mesoamericano, definiendo enlaces
entre las dreas protegidas de Centroamérica y proponiendo desarrollos de bajo impacto
para mantener los corredores entre ellas. Fue establecido por los gobiernos de los paises
que conforman la regién mesoamericana: Belice, Costa Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, Nicaragua, Panamd y México. Sus objetivos son mantener la diversidad
bioldgica, disminuir la fragmentacién y mejorar la conectividad del paisaje y los
ecosistfemas; promover procesos productivos sustentables que mejoren la calidad de vida
de las poblaciones humanas locales que usan, manejan y conservan la diversidad
biologica.

En México, la implementacion del CBM inicié en 2002 y se planed para un intervalo de
siete anos. El CBM en México (CBMM) se desarrolla en los estados de Chiapas, Quintana
Roo, Yucatdn, Campeche, Tabasco y Oaxaca.

El CBMM es el espacio en el que confluye el quehacer de un conjunto diverso de actores
en zonas de particular valor para la conservacion de la biodiversidad, zonas que
constituyen importantes funciones de conectividad entre Areas Protegidas en estados del
Sureste de nuestro pais.

En 2009 el CBMM es acogido por la Comisién Nacional para el Conocimiento de la
Biodiversidad con el fin de impulsar esta nueva herramienta de conservacién en territorio
mexicano: los corredores bioldgicos. Los ejes de dicha estrategia parten de la conviccion
de que la conservacion de los ecosistemas y su biodiversidad no es posible si no se trabaja
al mismo tiempo en reducir la pobreza y en fortalecer la viabilidad econdmica de las
poblaciones rurales.
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El CBMM contribuye de manera cofidiana a la agenda ambiental global a partir de la
aplicacion de un modelo integral destinado a detener el ensanchamiento de la frontera
agropecuaria, proteger nuestros remanentes de selvas y bosques y adoptar sélidas

medidas frente al fendmeno de cambio climdtico.

Dentro de los objetivos del CBMM se encuentran:
e Fortalecer las capacidades locales en el uso sustentable de los recursos naturales y
promover la conservaciéon de los mismos para que las futuras generaciones

puedan aprovecharlos.
Servir como instrumento para que los recursos del gobierno (publicos) apoyen a las

comunidades y a la conservacién de la biodiversidad.

En cuanto a los Corredores Bioldgicos del Sureste de México, se obtiene que la ubicacion
del Proyecto se encuentra inmerso en el drea correspondiente al Corredor Bioldgico de la
Costa Norte de Yucatdn, por lo que cabe mencionar que las actividades relacionadas
con las actividades del desarrollo del Proyecto, hardn uso de los recursos naturales de
manera sustentable, ademds apoya a las comunidades cercanas incluyéndoles en la
generacién de empleos de manera directa (construccion, operacion) como indirecta (la

llegada de turistas en la zona).

Cormredor Bioldgico Mesoamericano-México

Leyenda
Muelle

Il o
/f Nombre
I calakmul - Bala'an K'aax
Costa de Yucatan
- Sian Ka'an - Bala'an K'aax

Proyeccion: Universal Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
Zona: 16N
Escala: 1:1500

Esri, DelLorme, GEBCO, NOAA NGDC, and
cther contributors

Escala Grafica
0 0015 0.03 0.06 0.09 0.1‘2‘
K

Figura llI-9. Ubicacién del proyecto en el Corredor Bioldgico Mesoamericano-México
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111.4.4 Sitio RAMSAR No. 332

La convencién Ramsar sefala a Ria lagartos como un lugar que presenta gran diversidad
de ambientes que alberga un nUmero apreciable de especies y subespecies de flora y
fauna en algun estado de conservacidon. Representa un buen ejemplo especifico
caracteristico de la zona climdtica. La elevada productividad bioldgica, desde
condiciones de salinidad marina hasta de hipersensibilidad, en un ambiente cdrstico,
hace que los humedales de Ria Lagartos sean un ejemplo Unico en el mundo.

Es importante mencionar que en el drea del proyecto construccion y operacién del
muelle del hotel Beso de Mar no se afectardn especies de mangle y que las afectaciones
que pudieran darse a las especies de aves acudticas se ven mitigadas por las medidas
correspondientes en materia de ruido, asimismo no se alterardn los flujos del agua del
humedal.

385000 400000 415000 430000 445000
1 i L i

2399000
2396000

2%300N
!
203008
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”1?000
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Figura 111-10 Sitio Ramsar nUmero 332. Fuente: CONANP

lll.5 Leyes y Reglamentos estatales

L

1I1.5.1 Ley Para la Gestion Integral de Residuos en el Estado de Yucatdn

En materia de la prevencién y gestion de los residuos, es de importancia resaltar el derecho
humano con que cuenta toda persona al medio ambiente sano, propiciando el desarrollo
sustentable a través de la prevencién de la generacién, valorizacion y la gestidon integral
de los residuos, esto con la finalidad de prevenir la contaminacién de sitios vy
posteriormente llevar a cabo su remediacién.

De esta manera, surge la Ley Para la Gestidn Integral de Residuos en el Estado de Yucatdn,
ya que este mismo tiene el objetivo de regular la generacién y la gestion integral de los
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residuos sdlidos, y peligrosos de competencia estatal y de manejo especial, propiciando el
desarrollo sustentable en el Estado.

Ahora bien, respecto de la disposicion de los Residuos Sélidos Urbanos generados, y de
conformidad con lo senalado en el articulo 9, fraccidn V de la Ley para la Gestion Integral
de los Residuos en el Estado de Yucatdn, los municipios, tienen a su cargo las funciones de
manejo integral de residuos solidos urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado,
tratamiento, y su disposicién final, prestando por si, o a través de gestores, el servicio
publico de dichos residuos. Lo anteriormente descrito da lugar también al cumplimiento del
Articulo 26 de la Ley en comento. De igual manera, al momento de la generacién de los
residuos sélidos urbanos, los mismos serdn separados acorde a la normatividad aplicable y
asi cumplir con la adopcidén de una cultura de reutilizacion, reduccién y reciclaje de
residuos, acatando los puntos anteriores, se dard cumplimiento al Articulo 27 de la Ley en
sus Fracciones | y Il.

De igual manera, las actividades desarrolladas para dar lugar al Proyecto, cumplirdn con lo
establecido en el Articulo 31 de la Ley en comento, en la que se mencionan en sus
respectivas fracciones las prohibiciones siguientes:

|.- Desechar residuos de cualquier especie en sitios no autorizados;

Il.- Arrojar en recipientes de uso publico o privado, animales muertos o parte de ellos o
residuos que contengan sustancias téxicas o peligrosas para la salud publica o aquellos
qgue despidan olores desagradables;

lll.- Quemar a cielo abierto cualquier tipo de residuos;

IV.- Establecer depdsitos de residuos sélidos o de manejo especial, en lugares no
autorizados o aprobados por las autoridades competentes;

VI.- Fomentar la creacién, depdsito o confinamiento de residuos en basureros no
autorizados;

X.- Realizar todo acto u omisidn que contribuya a la contaminacion de las vias publicas y
dreas comunes, o que interfiera con la prestaciéon del servicio de limpia.

En cuanto a los Residuos Sdélidos de Manejo Especial y en cumplimiento de las obligaciones
senaladas en el articulo 28 de la Ley para la Gestidn Integral de los Residuos en el Estado
de Yucatdn para los generadores de residuos de manejo especial, se llevardn bitdcoras en
las que se registren el volumen vy el tipo de residuo generado, asi como la disposicién que
se le dardn a los mismos, siendo que en este Ultimo aspecto, se redlizard el respectivo
contrato con la empresa que ofrezca los servicios de recoleccion de residuos de manejo
especial para que lleve a cabo la disposicidn de los mismos tal y como lo especifica el
articulo 81 de la misma Ley; no se omite sefalar que de igual manera se realizard el
correspondiente Plan de Manejo de los residuos generados.

En conclusion, el proyecto Construccién y Operacion del Muelle perteneciente al Hotel
Beso del Mar cumplird con las disposiciones aplicables en cuanto a la generacion y
disposicion de los residuos, llevando las bitdcoras correspondientes, planes de manejo, y los
manifiestos de entrega, trasporte y recepcidén que se deriven de los contratos realizados
con las empresas dedicadas a la recoleccion y disposicion de residuos de manejo
especial.
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1l.5.1.1 Reglamento de la Ley Para la Gestion Integral de Residuos en el Estado de Yucatdan

El Reglamento de la Ley para la Gestidn Integral de Residuos en el Estado de Yucatdn
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia é de agosto del 2012, tiene el objeto
de establecer la regulacién que permita el cumplimiento de las disposiciones contenidas
en la Ley para la Gestidn Integral de los Residuos en el Estado de Yucatdn.

Vinculante al proyecto Construccion y Operacion del muelle perteneciente al Hotel Beso
del Mar, el Reglamento de la Ley para la Gestion Integral de Residuos en el Estado de
Yucatdn, son sefaladas los siguientes articulos aplicables:

Arficulo 42. Las personas fisicas y morales generadoras
de residuos deberdn clasificar los mismos de acuerdo a
los planes y programas que emitan las autoridades
municipales, estatales y federales.

Articulo 100. Toda persona que genere y maneje
residvos, tendrd Ila responsabilidad de evitar la
contaminacién de los sitios que conlleve un riesgo a la
salud humana y al equilibrio ecolégico del medio
ambiente.

No se omite senalar que se presentara un Programa de Manejo de Residuos como anexo
a la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, mismo que especificara el proceso
que llevaran los residuos generados en el lugar, tanto los residuos sélidos provenientes de
la alimentacion de los trabajadores asi como de los residuos de manejo especial
provenientes de la etapa de construccion del muelle.

1l.5.2 Ley de Proteccion al Medio Ambiente del Estado de Yucatdn

De acuerdo a lo descrito en el Articulo 95 de la Ley en comento, las emisiones
contaminantes a la atmdsfera tales como, humo, polvos, gases, vapores, olores, ruido,
vibraciones y energia luminica, que pudieran ser emitidos como parte de las actividades
del Proyecto, no rebasardn los limites mdximos permisibles contenidos en las normas
oficiales vigentes, en las normas técnicas ambientales que se expidan y en las demds
disposiciones locales aplicables en el estado de Yucatdn. Asi mismo dicho precepto
menciona que los propietarios de fuentes fijas y mdviles que generen cualquiera de estos
contaminantes, estdn obligados a instalar mecanismos para la recuperacién vy
disminucion de las emisiones contaminantes, por lo que dichas indicaciones se hardn
saber a las empresas contratistas con el fin de asegurar su cumplimiento por parte de las
mismas.

De igual manera, el Articulo 102 de dicha Ley estipula que no se permitird la circulacién
de vehiculos automotores que emitan gases, humos o polvos, cuyos niveles de emision de
contaminantes a la atmdsfera, rebasen los mdximos permisibles establecidos en las
normas oficiales mexicanas y en las normas técnicas ambientales vigentes en el estado,
por lo que cada uno de los vehiculos que sea utilizado para las actividades de todas las
etapas del desarrollo del proyecto, en especial, en su etapa constructiva, se encuentren
operando con las debido mantenimiento para evitar contaminacién atmosférica, se
cuidard también que todos los vehiculos automotores que se encuentren relacionados
directamente con la elaboracion del proyecto deberdn poseer su verificacion vehicular al
dia, precepto establecido también en su Articulo 105, el cual menciona también que si los
vehiculos en circulacion rebasan los limites mdximos permisibles de emisiones
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contaminantes fijados por las normas correspondientes, después de haber realizado la
verificacién dos veces sin haberla aprobado, se le solicitard a la autoridad competente
que no permita la circulacién de los mismos, hasta que acrediten haber dado
cumplimiento a las citadas normas. La omision de dicha verificacion o la falta de

cumplimiento de las medidas que para el control de las emisiones se establezcan, serd
objeto de sancidn en los términos establecidos en esta Ley y su Reglamento.

Cabe mencionar que aguellos vehiculos que transporten material, sean cubiertos con una
lona sobre el mismo, con el fin de evitar la dispersion de particulas a la atmdsfera.

Por ofro lado, en su Articulo 107 se especifica la prohibicién de la quema a cielo abierto
de cualquier tipo de residuos con excepcién de los siguientes casos:

|. Para acciones de adiestramiento y capacitacién de personal encargado del combate
de incendios, y

Il. Cuando con esta medida se evite un riesgo mayor a la comunidad o los elementos
naturales y medie recomendacién de alguna autoridad de atencién a emergencias.

Teniendo en cuenta también que las quemas agropecuarias y forestales deberdn
sujetarse a las disposiciones legales de la materia, no obstante, el Proyecto presente, no
pretende la realizacidén de quemas a cielo abierto y se prevendrd que dicha actividad se
evite en todo caso.

Para finalizar con la vinculacién del Reglamento presente, en su articulo 111 se menciona
que la generacion de aguas residuales en cualquier actividad susceptible de producir
contaminacién, conlleva la responsabilidad de su tratamiento previo a su uso, redso o
descarga, debiendo cumplir con la normatividad aplicable; en este caso y como se ha
mencionado anteriormente, el Proyecto en si no presenta actividades operativas que
generen aguas residuales, sin embargo, para su etapa preparativa y constructiva, se
prevé la demanda de letrinas portdtiles por parte de los trabajadores, servicio operado
por parte de una empresa autorizada con el fin de manejar las aguas residuales
generadas, de acuerdo a lo establecido en la legislacion y normatividad aplicable.

lll.6. Planes y Programas estatales

111.6.1 Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Yucatan 2012-2018

El Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Yucatdn es un instrumento de gobierno, el cual
refleja el estado de las cosas, los desafios y retos que se enfrentan, y sobre estos mismos se
busca proponer los resultfados que se pretenden construir para hacer de Yucatdn un
estado competitivo, incluyente, con educacion de calidad, seguro y con un crecimiento
ordenado.

Para efectos del presente plan, fueron identificados 5 ejes como principales femas objeto
de intervencién publica:

I.  Yucatdn Competitivo.

. Yucatdn Incluyente.

. Yucatdn con Educaciéon de Calidad.
IV. Yucatdn con Crecimiento Ordenado.
V. Yucatdn Seguro.
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A continuacién, en la siguiente tabla, se mencionan los objetivos del Programa en
comento vinculados con el Proyecto.

Objetivo Vinculacién con el proyecto

El proyecto brindara beneficios econdémicos al
estado y a la comunidad de Rio Lagartos, ya
que el turismo se considera como una de las
principales fuentes de ingreso, asimismo como
una importante fuente de empleo para los
pobladores de la regién.

El desarrollo del proyecto contribuye a un
beneficio tanto para la empresa, como para la
comunidad, pues serd generadora de una
diversas fuentes de empleo para las personas
pertenecientes a la comunidad, de esta manera
generara una mejora econdmica para esta
Ultima.

El proyecto al estar ubicado en un Area Natural
Protegida cumplird con los estdndares
asignados, por lo que no tendrd grandes
impactos negativos en la reserva, esta categoria
generara un aumento de valor a esta misma.

El proyecto cumplird los requisitos aplicables
para estar comprendido en un drea natural
Incrementar la afluencia de visitantes al | protegida, por lo que personas practicantes del

Incrementar la competitividad del estado

Incrementar la inversion productiva del
estado

Incrementar el valor agregado de las
actividades turisticas

estado turismo alternativo se verdn atraidos, y a su vez
se generara una mayor afluencia de estos
mismos.

El turismo es un sector clave, cuya promocion
permite incrementar los ingresos. Por lo que el
proyecto obligard a las otras empresas a utilizar
Aumentar la competitividad turistica herramientas efectivas que les permitan mejorar
todas las caracteristicas de su empresa, entre
estas su medio ambiente, ya que es la tendencia
gue actualmente buscan los turistas.

ll.7. Planes y Programas municipales

111.7.1 Plan Municipal de Desarrollo de Rio Lagartos

El municipio de Rio Lagartos, en el cual se pretende desarrollar el proyecto en comento,
no cuenta con un Programa de Desarrollo Municipal establecido, ni con un Plan Parcial
de Desarrollo.

111.8 Normas Oficiales Mexicanas
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A continuacién se realiza un andlisis de la normatividad ambiental que incide

directamente sobre el proyecto también se indica las actividades de prevenciéon y
atenuacién segun lo especificado por la norma.

111.8.1 NORMA: NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites mdximos permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Vinculado lo establecido en la Norma en comento, operativamente el Proyecto no
generard descarga de aguas residuales, no obstante, de manera indirecta, durante la
preparacién del sitio y construccidn se generardn aguas residuales, para ello se
arrendardn letrinas, brindado por una empresa autorizada, manejando las aguas
residuales generadas, apegadas a la ley.

No se omite sefalar que en la etapa de operacidon del muelle, los usuarios del mismo
dispondrdn de los sanitarios que se encuentran en el Hotel Beso de Mar, proyecto
autorizado con nUmero de oficio 726.4/UGA-1080/003023 de fecha 27 de Noviembre de
2013 y que cuenta con las medidas necesarias para el manejo integral de las aguas
residuales generadas.

111.8.2 NORMA: NOM-022-SEMARNAT-2003

Que establece las especificaciones para la  preservacidén, conservacion,
aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en zona de
manglar.

La NOM-022-SEMARNAT-2003 define al humedal costero como la unidad hidrolégica que
contenga comunidades vegetales de manglar y seiala que en la peninsula de Yucatdn,
el desarrollo de los manglares se ve limitado por las caracteristicas cdrsticas de la
peninsula, la rdpida filtracion a fravés de la roca calcdrea, la ausencia de rios
superficiales, la escasa influencia de las mareas y el efecto de huracanes. De tal manera
que la comunidad vegetal depende de los escurrimientos subterrdneos con
manifestaciones de superficie como cenotes, rias y petenes en la franja litoral. Dichas
caracteristicas hacen que los bosques de manglar no excedan los 15 m de altura e incluso
por lo general estdn alrededor de los 5 m en confraste con otros lugares hUmedos con
suelos de aluvidn, donde el mangle puede alcanzar hasta 30 m.

Las disposiciones de la mencionada Norma Oficial Mexicana son de observancia
obligatoria para los responsables de la realizacidn de obras o actividades que se
pretendan ubicar en humedales costeros o que por sus caracteristicas, puedan influir
negativamente en éstos.

De igual forma dicha Norma Oficial Mexicana estipula que el manglar deberd preservarse
como comunidad vegetal, por lo que en la evaluacién de las solicitudes en materia de
cambio de uso de suelo, autorizacién de aprovechamiento de la vida silvestre e impacto
ambiental, se deberd garantizar en todos los casos la integralidad del mismo, para lo cual
se contemplardn los siguientes puntos:

- La integridad del flujo hidroldgico del humedal costero;
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- La integridad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma continental;
- Su productividad natural;
- La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas;
- Integridad de las zonas de anidacién, reproduccion, refugio, alimentacién y alevinagje;
- La integridad de las interacciones funcionales entre los humedales costeros, los rios (de
superficie y subterrdneos), la duna, la zona marina adyacente y los corales;
- Cambio de las caracteristicas ecoldgicas;
- Servicios ecolégicos;
- Ecoldgicos vy eco fisioldgicos (estructurales del ecosistema como el agotamiento de los
procesos primarios, estrés fisioldgico, toxicidad, altos indices de migracién y mortalidad, asi

como la reduccidn de las poblaciones principalmente de aquellas especies en status,
entre otros.

Es importante recalcar que en el drea del Proyecto y en las proximidades no se
encuentran especies de manglar, por lo que no se llevard a cabo afectacién alguna a
este tipo de vegetacioén, por lo que las especificaciones del Proyecto no son aplicables a
dicha Norma; aunado a lo anterior se da cumplimiento a lo establecido en los diferentes
Programas de Ordenamiento Ecoldgico y el Programa de Manejo de la Reserva, al no
sufrird ningun tipo de alteracién a dicha comunidad vegetal, dando lugar a su
preservacion.

111.8.3 NORMA: NOM-041-SEMARNAT-2015

Que establece los limites mdximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacidon que usan gasolina
como combustible.

Aplicable en el uso de maquinaria durante el tfransporte de materiales y suministros. Dado
que las obras se realizan por parte de contratistas, se anadird en el contrato de servicios
una cldusula que obligue al cumplimiento de esta norma, de manera tal que se haga
responsable de las emisiones generadas por los vehiculos y maquinaria utilizada.

111.8.4 NORMA: NOM-045-SEMARNAT-2006

Que establece los limites mdximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicidn de vehiculos en circulacidn que usan
diesel como combustible.

Aplicable en el uso de maquinaria durante el fransporte de materiales y suministros. Dado
que las obras se redlizan por parte de contratistas, se anadird dentro del contrato de
servicios una cldusula que obligue al cumplimiento de esta Norma, de manera tal que se
prevenga de no sobreasar los limites establecidos referentes a contaminacion
atmosférica.

111.8.5 NORMA: NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos.

Pc’tgino47

www.gonzalezflota.com ¢ www.facebook.com/gonzalezflota €© @gonzalezflota

Miembro de:

Tel: (01 55) 50 05 69 89 Tel: (01 999) 316 42 38 Tel: (01 998) 800 72 93

Torre Corporativo Napoles Calle 39 No. 251 entre 32 y 36 Corporativo Malecén Américas BM
Av. Insurgentes No. 863, Piso 7 Fracc. Francisco de Montejo Etapa V (Plaza Las Américas). Ave. Bonampak

Colonia Napoles C.P. 03810 C.P. 97203 Mérida, Yucatan SM 6 Mza 1Lt 1. Piso5 C.P. 77500
Del. Benito Juarez México, D.F. Cancun Q.Roo e —

BARRA MEXICANA.




]
&
>
GONZALEZ FLOTA
& Asociados

Aplicable en el uso de maquinaria durante el fransporte de materiales y suministros. Dado
gue las obras se realizan por parte de contratistas, se anadird en el contrato de servicios
una cldusula que obligue a su cumplimiento, de tal manera que se prevenga de la
generaciéon de residuos con caracteristicas de Corrosion, Reactividad, Explosividad,
Toxicidad, Inflamabilidad o con propiedades Bioldgico — Infecciosas, en el sitio donde se
realizard el proyecto, especificando que no se permitird ningun tipo de mantenimiento o
recarga de combustible dentro del drea del proyecto y en caso de algin derrame o
generacion de residuos peligrosos in situ, serd la empresa responsable de manejar dichos

residuos peligrosos conforme a la Ley General para la Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento.

111.8.6 NORMA: NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccién ambiental -Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

En cuestion de identificacion de especies de flora y fauna, dicha Norma se utilizdé para
determinar la existencia de especies en riesgo o con status de proteccion en el predio del
proyecto.

Durante el desarrollo del proyecto se afectardn exclusivamente las superficies previstas y
manifestadas en el presente estudio por lo que se implementard la supervision
permanente por parte de personal para vigilar el drea a afectar y evitar dano innecesario
al sitio en donde se llevard a cabo el Proyecto. En el caso de ejemplares de fauna marina,
se establecerdn medidas de mitigacién consistentes en su proteccion, para evitar su dano
y perturbacion excesiva, poniendo especial atencién a la especie de tortuga marina que
se registrd en la zona al momento de realizar el estudio de flora y fauna maring,
Eretmochelys imbricata, teniendo a continuacién las especificaciones mds sobresalientes
de de dicha especie conforme ala Norma en comento:

Familia Género Especie Nombre comun Distribucion | Categoria
Tortuga marina de No px
carey endémica

Chelonidae | Eretmochelys | Imbricata

*P= En peligro de extincion.
111.8.7 NORMA: NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites mdximos permisibles de emisién de ruido del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas vy triciclos motorizados en circulacion y su método de
medicidn.

Aplicable en el uso de maquinaria y vehiculos durante el transporte de materiales y
suministros, asi como en la etapa de construccién y abandono (en su caso). Dado que las
obras se realizan por parte de contratistas, se anadird en el contrato de servicios la
cldusula correspondiente a la obligatoriedad del cumplimiento de esta norma,
respetando sus limites mdximos permisibles en materia de contaminacién por ruido.

Il.9 Decretos y programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

El 26 de Junio de 1979 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién, el decreto por el
que se establece al drea conocida como Ria Lagartos bajo la categoria de Zona de
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Refugio Faunistico, abarcando una superficie de 47,820 ha. En el decreto se establecid

que la “*administracion, conservacion, acondicionamiento y desarrollo del drea” estuviera
a cargo de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos.

El establecimiento de la zona se fundamentd con base en el creciente deterioro
ambiental de las zonas silvestres, debido a la accidén del hombre y a la necesidad de
contar con refugios faunisticos donde las especies “tengan un grado minimo de
perturbacion, con la finalidad de lograr su conservacién y propagacion”.

Con la creacion de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE) en 1982,
empieza un proceso vigoroso hacia la consolidacion de las dreas naturales mediante la
publicacién en el Diario Oficial de la Federacion, el dia 29 de agosto de 1988, de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA), en la cuadl se
dedica todo un capitulo a las Areas Naturales Protegidas y se establecen los diferentes
tipos y categorias de las dreas competencia de la federacion. Es en éste sentido que, de
acuerdo a las caracteristicas de superficie, dreas conservadas y de diversidad bioldgica,
Ria Lagartos se ubicaba como Reserva Especial de la Biosfera, tipo que fue usado en la
administracién publica para identificar a la Reserva, sin que mediara para tal caso un
redecreto oficial. En este caso la administracién, conservacién, acondicionamiento vy
desarrollo estuvo a cargo de esa Secretaria.

En el ano de 1992, por diversas modificaciones a la Ley Orgdnica de la Administracion
PuUblica Federal, dichas funciones fueron transferidas a la Secretaria de Desarrollo Social
(SEDESOL). A partir de diciembre de 1995, la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca (SEMARNAP) a través del Instituto Nacional de Ecologia (INE), es
responsable de administrar las dreas naturales protegidas del pais.

El 13 de diciembre de 1996 se publicd en el Diario Oficial de la Federaciéon el decreto que
reforma, adiciona y deroga diversas disposiciones de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico vy la Proteccién al Ambiente. En dicho ordenamiento se deroga el tipo de
Reserva Especial de la Biosfera.

Con base en lo anterior y por sus caracteristicas, el 21 de mayo de 1999 se publica en el
Diario Oficial de la Federacion la declaratoria en la cual Ria Lagartos adquiere la
categoria de Reserva de la Biosfera.

De igual forma, el Programa de Manejo de la Reserva de la Bidsfera de Ria Lagartos fue
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de abril del 2000, siendo éste el
vigente, sin embargo es de aclarar que existe un proyecto llamado “Programa de
Conservacién y Manejo de la Reserva de la Bidsfera de Ria Lagartos”, pero que éste no
fiene la calidad de oficial en virtud de que no se encuentra publicado en el Diario Oficial
de la Federacién, por lo que se tiene que el Unico Programa vigente es el publicado en el
ano 2000 y del cual se tomd como base en la presente manifestacion.

Para reforzar lo anterior, se transcribe el articulo 76 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldégico y Proteccidén al Ambiente en materia de Areas Naturales Protegidas:

“Articulo 76.- Una vez que se cuente con el programa de manejo del drea protegida, la
Secretaria publicard en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecolégica un
resumen del mismo, que deberd contener lo siguiente:

I. Categoria y nombre del drea natural protegida;
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Il. Fecha de publicacién en el Diario Oficial de la Federaciéon de la declaratoria
respectiva;
Ill. Plano de ubicacién del érea natural protegida;
IV. Objetivos generales y especificos del programa;
V. Delimitacién, extension y ubicacién de las zonas y subzonas establecidas y sefialadas
en la declaratoria, y

VI. Las reglas administrativas a que se sujetardn las actividades que se desarrollan en el
drea natural protegida.”

Con lo anterior queda fundamentado que para la realizacidon de cualquier proyecto que
por su ubicacion tenga que llevarse a cabo bajo los criterios que estipule el Programa de
Manejo en cuestion, es requisito indispensable para que sea vdlido, que se encuentre
publicado en el Diario Oficial de la Federacién.

El Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 12 de abril del 2000, representa un instrumento de planeacién
que a partir del conocimiento de la problemdtica del dreq, sus recursos naturales y su
aprovechamiento racional y sostenido, plantea la organizacién, jerarquizacién vy
coordinacién de acciones que permitirdn alcanzar los objetivos de creacién del Area
Natural Protegida. Por lo tanto, debe ser concebido como una herramienta dindmica y
flexible, que se retroalimenta y adapta con base en las politicas de manejo y la
normatividad que para el drea se dicten. La Reserva se ubica a 270 km de la ciudad de
Mérida y a 50 km de Tizimin. El acceso a la zona se puede readlizar por las carreteras
pavimentadas que comunican con los poblados de San Felipe, Rio Lagartos, Las
Coloradas y El Cuyo, por el camino de terraceria transitable parte del ano que comunica
los poblados de Las Coloradas y El Cuyo, también por via maritima hasta los puertos de
San Felipe, Rio Lagartos y El Cuyo que cuentan con instalaciones bdsicas para
embarcaciones de cabotaje. Ria Lagartos presenta gran diversidad de ambientes, como
manglar, selva mediana subperennifolia, selva baja caducifolia, vegetacién de dunas
costeras, petenes y sabana representada por tular, pastizal y carrizal que son los
principales sitios de anidacidén de aves palustres y marinas. En conjunto, estos sistemas
sustentan alta diversidad floristica y faunistica en relacion con dreas continentales de
tamano similar.

Asimismo, el Programa de Manejo de la Reserva de la Bidsfera Ria Lagartos, publicado en
el Diario Oficial de la Federacién el 12 de abril del 2000, establece una zonificacion, con el
fin de ordenar detalladamente las zonas nucleo y la zona de amortiguamiento. Este
mismo programa estipula como parte del componente desarrollo social, subcomponente
de uso de recursos naturales, las alternativas que eleven el nivel econdmico vy la calidad
de vida de los pobladores de la Reserva, deben realizarse como proyectos productivos
encaminados a hacer un uso sustentable de los recursos naturales, es el caso del muelle
en comento como parte de una estrategia ecoturistica.

La Regla Administrativa 65 del Programa de Manejo de la Reserva de la Bidsfera Ria
Lagartos sefala que las zonas de amortiguamiento corresponden a aquellas dreas que
circundan las zonas nUcleo de la Reserva para protegerlas del impacto exterior.

Por ofro lado, dentro del marco del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Areas
Naturales Protegidas se establece que, “en las dreas naturales protegidas sélo se podrdn
realizar aprovechamientos de recursos naturales que generen beneficios a los pobladores
que ahi habiten y que sean acordes con los esquemas de desarrollo sustentable, la
declaratoria respectiva, su programa de manejo, los programas de ordenamiento
ecoldgico, las normas oficiales mexicanas y demds disposiciones legales aplicables”.
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De igual forma es importante destacar que el Programa de Manejo de la Reserva de la
Bidsfera Ria Lagartos, cuenta con un apartado de Reglas Administrativas, siendo las que
aplican al presente proyecto las siguientes:

11.9.1 Reglas del Programa de Conservacion y Manejo de la Reserva de la Bidsfera Ria
Lagartos

Regla 1. Las presentes Reglas son de observancia general y obligatorias para todas
aquellas personas fisicas o morales que realicen actividades dentro de la Reserva de la
Biosfera Ria Lagartos, ubicada en los municipios de San Felipe, Rio Lagartos y Tizimin en el
Estado de Yucatdn, con una superficie total de 60,347-82-71 Ha (Sesenta mil trescientas
cuarenta y siete hectdreas, ochenta y dos dreas, setenta y una centidreas), de acuerdo a
la zonificacién establecida, y tienen por objeto regular dichas actividades dentro de la
Reserva.

Dado que la construccion del muelle se realizard dentro del drea de la Reserva las reglas
en cuestion son tomadas en cuenta en el presente documento.

Regla 7. Se requerird de autorizaciéon por parte de la SEMARNAP (ahora SEMARNAT) para
la realizacion de las siguientes actividades:

I.  Aprovechamiento de recursos forestales maderables y mineros.

. Cambio de utilizacién de los terrenos forestales y de aptitud preferentemente
forestal.

lll.  Aprovechamiento de flora y fauna silvestres.

IV. Colecta de flora y fauna, asi como de otros recursos bioldgicos con fines de
investigacion cientifica.

V. Readlizacién de obras o infraestructura.
VI. Pescay acuacultura diddctica.

En cumplimiento de la regla 7 fraccién V se presenta la siguiente Manifestacion de
Impacto Ambiental.

Regla 8. Se requerird de concesién por parte de la SEMARNAP (ahora SEMARNAT) para la
realizacién de las siguientes actividades:

l.  Eluso, explotacion y aprovechamiento de las aguas nacionales.

ll. El uso o aprovechamiento de la Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos
Ganados al Mar.

lll. Pescay acuacultura comercial.

En cumplimiento de la regla 8, fraccidn Il Se tramitard la concesidn correspondiente de la
ZOFEMAT ante la Secretaria.

Regla 12. Para el desarrollo de actividades turisticas o recreativas, el promovente deberd
obtener el consentimiento del dueno o posesionario del predio de que se frate, cuando
éste sea propiedad privada o ejidal.
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En el presente caso se anexa el confrato de arrendamiento en que consta la legal
posesion del inmueble.

Regla 13. El oforgamiento de los permisos deberd ser solicitado ante la Direccidon de la
Reserva, con una antelacion de 30 dias naturales a la realizaciéon de sus actividades.

Se solicitardn los permisos necesarios ante la Direccién de la reserva en tiempo y forma
antes de realizar cualquier tipo de actividades.

Regla 14. Para la obtencion del refrendo de los permisos, el permisionario deberd
presentar el informe final de actividades con 30 dias hdbiles anteriores a la terminacién de
la vigencia del permiso correspondiente. La solicitud debe presentarse en escrito libre
ante la Direccién de la Reserva, dirigido a la UCANP (Unidad Coordinadora de Areas
Naturales Protegidas), el cual se entenderd por otorgado de manera automdtica; quienes
no realicen el trdmite en el plazo establecido, perderdn el derecho de obtenerlo por ese
solo hecho.

Para dar cumplimiento a esta regla se elaborard y entregard el informe final de
actividades ante la Direccion de la Reserva en tiempo y forma.

Regla 22. Toda concesidn de la Zona Federal Maritimo Terrestre, deberd solicitarse en
términos de lo establecido en la legislaciéon en la materia, respetando lo establecido en el
Decreto de Creacion de la Reserva, el Programa de Manejo y demds disposiciones
legales aplicables.

Se solicité la concesidn de la Zona Federal Maritimo Terrestre en los términos de lo
establecido en la legislacion en la materia, respetando lo establecido en el decreto de
Creacion de la Reserva, el presente programa de manejo y las disposiciones legales
aplicables.

Regla 42. Los grupos de visitantes que no rebasen las 10 personas, que ingresen a la
Reserva con el fin de desarrollar actividades recreativas podrdn, como una opcién para el
desarrollo de dichas actividades, contratar los servicios especializados que se prestan en
la regidn por parte de un Prestador de Servicios Recreativos y/o Guia Local, quien fungird
como responsable y asesor de los grupos.

Los usuarios del muelle tendrdn la opcidn de solicitar actividades recreativas mediante un
prestador de servicios recreativos y/o Guia local que se encuentre registrado
debidamente en la Direccion de la Reserva, lo anterior apoyard en la generacion de
empleos en las localidades y mejorard la calidad de vida de los mismos.

Regla 43. Los grupos de visitantes que no cuenten con permiso expedido por la SEMARNAP
para el desarrollo de actividades recreativas dentro de la Reserva, y que no contraten los
servicios de un Prestador de Servicios Recreativos o un Guia Local, deberdn dar aviso a la
Direccion previamente al inicio de las actividades; asi como observar lo establecido en las
presentes Reglas.

Se les informard a los usuarios de las reglas de la Reserva para que no incumplan con las
mismas, y que para realizar cualquier actividad recreativa dentro de la reserva es
necesario contratar a un prestador de servicios recreativos o guia local, o en su defecto
avisar a la direccién de la reserva antes de cualquier actividad.

Regla 44. Los visitantes deberdn observar las siguientes disposiciones durante su estancia
en la Reserva:
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Las personas y sus vehiculos no podrdn acampar dentro de la Reserva si no
cuentan con la anuencia correspondiente de la Direccidn de la misma.

No se pretenden realizar actividades de campismo, los usuarios del muelle se hospedardn
en el hotel Beso de Mar, el cual cuenta con su respectiva autorizacion, dicha informacion
puede consultarse en el apartado II.1.1 Naturaleza del Proyecto en el Capitulo Il de la
presente Manifestacion.

Il. Depositar la basura generada en los lugares sefalados por la Direccidn de la
Reserva.

Se contard con senalizacién en las instalaciones del Muelle con el fin de concientizar a los
visitantes de manera que se depositen los residuos generados en los contenedores para
disposicion de residuos de las instalaciones del Hotel Beso del Mar, esto con el fin de evitar
que se dispongan en dreas donde la fauna pueda dispersarlos, asi mismo se contard con
un Plan de manejo integral de los residuos sélidos y liquidos generados por las actividades
del Proyecto.

Il Atender las observaciones y recomendaciones formuladas por el personal de la
Direccion de la Reserva relativas a asegurar la proteccién y conservacion de los
ecosistemas del drea.

Los usuarios del muelle estardn al tanto de las observaciones y recomendaciones
formuladas por la Direccion de la Reserva para asegurar la proteccién y conservacion
de los ecosistemas.

V. Respetar las rutas y senderos de interpretacion ambiental establecidos.

No se plantean actividades recreativas en la parte operacional del Proyecto, sin
embargo, en su etapa constructiva, se llevardn a cabo pldticas de capacitacién al
personal que participe en las actividades de obra, asi mismo, en su etapa operativa, se
dardn pldticas inductivas a los visitantes del sitio con el fin de concientizar respecto del
comportamiento y las acciones adecuadas que deberdn tener al encontrarse el Proyecto
en una Reserva de esta indole

Proporcionar los datos que para conocimiento y estadistica le sean solicitados, asi como
ofrecer las facilidades para el desarrollo de actividades de inspeccién vy vigilancia al
personal de la Direccién de la Reserva y Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.

V. Los usuarios estardn al tanto de las reglas y normas de la reserva para no caer en
incumplimientos, asi como de las sanciones que esto implicaria. Se ofrecerdn las
facilidades pertinentes para el desarrollo de actividades de inspeccién y
vigilancia al personal de la Direccién de la Reserva y de la Procuraduria Federal
de Proteccién al Ambiente.

VL. No dejar materiales que impliquen riesgos de incendios en el drea visitada.

Se les comunicard a los usuarios que no se permiten actividades que impliguen el manejo
del fuego y evitar fumar en las instalaciones del Proyecto.

VII. No alterar el orden y condiciones del sitio que visitan (disturbios auditivos, molestar
animales, cortar plantas, apropiarse de fésiles u objetos arqueoldgicos ni alterar
los sitios con valor histérico y cultural).
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Los usuarios estardn al tanto de las reglas y normas de la reserva para no caer en

incumplimientos y de las sanciones que esto implicaria, y de esta forma no alteren el
orden y las condiciones del sitio que visitardn.

VIII. Para la readlizacidn de los recorridos en campo deberdn contar con el
consentimiento de los duenos de los terrenos, cuando aquéllos sean propiedad
privada o ejidales y cenirse a sus condiciones.

En el presente caso se puede consultar la copia debidamente certificada del Acta de
Escritura PUblica nUmero setenta y dos de fecha dieciséis de febrero de dos mil quince,
pasada ante la fe del Abogado Angel Francisco Prieto Méndez, Notario PUblico del
Estado, Titular de la Notaria Publica nUmero Cincuenta y dos, del Estado de Yucatdn, el
cual contiene el contrato de compraventa de los tablajes cuafro mil ochocientos
cincuenta y ocho, cuafro mil ochocientos cincuenta y nueve, cuatro mil ochocientos
sesenta, cuatro mil ochocientos sesenta y uno y cuatro mil ochocientos sesenta y dos,
todos del Municipio de Rio Lagartos, Yucatdn (Anexo 1).

Regla 63. El uso, explotacién y aprovechamiento de las aguas nacionales dentro de la
Reserva, incluyendo las descargas de aguas residuales, deberd apegarse a lo previsto en
la LAN, LGEEPA y en las normas oficiales mexicanas en la materia.

Dado que el muelle se encuentra denfro de aguas nacionales es que el presente
documento se apega a la normatividad correspondiente.

Regla é6. Todo proyecto de obra puUblica o privada que se pretenda realizar dentro de la
zona de amortiguamiento de la Reserva, deberd contar previamente a su ejecucién con
la autorizacidon en materia de impacto ambiental, de conformidad a lo previsto en la
LGEEPA y su Reglamento en materia de Impacto Ambiental.

El proyecto contempla la realizacidn de obra privada dentro de la zona de
amortiguamiento, por tal motivo es que se solicita la presente autorizacién en materia de
impacto ambiental a la Direccidén de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Regla 71. En la totalidad del drea que comprende la Reserva queda prohibido:

I. EI establecimiento de nuevas industrias de explotacion, exploracion y/o
aprovechamiento de recursos naturales, en apego al Decreto de Creacioén de la Reserva,
el Programa de Manejo, las presentes Reglas Administrativas y demds disposiciones

aplicables.

No aplica, pues el proyecto no pretende establecer una nueva industria de explotacion,
exploracién y/o aprovechamiento de recursos naturales.

Il. La construccion de obras de infraestructura sin la autorizacion de la SEMARNAP.

Ya que el proyecto consiste en la construccidn de un muelle, es que se solicita la
autorizacién a la SEMARNAT, en materia de impacto ambiental.

lll. La creacion de nuevos ejidos y centros de poblacién, asi como de cualquier tipo
de asentamiento humano.
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No aplica, ya que el proyecto no contempla la creacién de nuevos ejidos y centros de
poblacidén, asi como de cualquier tipo de un nuevo nicleo de asentamiento humano.

IV. El aprovechamiento de aquellas especies consideradas raras, amenazadas,
endémicas o en peligro de extincion enlistadas en la NOM-ECOL-059/1994, salvo que se
trate de aquellos ejemplares reproducidos en UMA’s.

No se pretende el aprovechamiento de especie alguna, cabe mencionar que se tendrd
la respectiva senalizacién y capacitacién al personal con el fin de evitar que se utilice el
muelle para pesca o captura de ejemplares.

V. Alimentar, acosar o hacer ruidos infensos que alteren a las especies de fauna
silvestre.

No se alimentard ni acosard a ninguna de las especies de fauna Silvestre, y al realizar las
obras que se pretenden llevar a cabo se cuidard que se genere el minimo ruido para
minimizar el impacto al ambiente.

VI. Alterar o destruir los sitios de anidacion y reproduccion de especies silvestres.

No se alterardn ni destruirdn los sitios de anidacion y reproduccién de especies silvestres,
en especifico se capacitard al personal respecto a los sefalamientos y caracteristicas
indicativas de nidos de ftortugas marinas, asi mismo se les describird en qué consisten las
multas por dano a la flora y fauna del lugar. En caso de llevar a cabo la reubicacion de
algun sitio de anidacion, se llamard al personal capacitado para dicha actividad.

VII. El uso de ldmparas o cualquier otra fuente de luz para el aprovechamiento u
observacion de especies de fauna, salvo para las actividades cientificas que asi lo
requieran.

No se usardn Idmparas o cualquier ofra fuente de luz para el aprovechamiento u
observacion de especies de fauna, asi mismo, el muelle no poseerd luminarias, esto con el
fin de evitar danos a la fauna que transita el lugar y hace uso de la zona para llevar a
cabo sus ciclos de vida. En este caso, solamente se implementaran las senalas que la
autoridad maritima determine para la navegacion segura de las embarcaciones.

VIIl. La Intfroduccidén de especies aldctonas.
No se intfroducird ninguna especie aléctona.

IX. Capturar, molestar o extraer todo tipo de animales y plantas terrestres o acudticas
y sus productos, incluyendo material mineral, sin la autorizacion correspondiente.

En el proyecto no se realizard ninguna actividad de este tipo y con el fin de evitar este
tipo de dafos, se capacitard a todo participante en la construccion de la obra asi como
a los visitantes

X.Verter o descargar aguas residuales, aceites, grasas, combustibles o cualquier otro
tipo de contaminantes liquidos, asi como desechos sélidos, que pueda ocasionar alguna
alteracién a los ecosistemas, fuera de los sitios de confinamiento y destinos finales
autorizados para tal fin por las autoridades locales, y rebasar los limites mdximos permitidos
por las normas oficiales mexicanas.
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No se verterd o descargard ningin fipo de contaminante ya sea liquido o sélido, que
puedan ocasionar alteracién a los ecosistemas. Asi mismo, los residuos que pudieran
generarse (sélidos urbanos, de manejo especial, peligrosos) y desechos sanitarios serdn

manejados por empresas autorizadas con el fin de ser confinados en los sitios autorizados
por las autoridades competentes acorde a sus caracteristicas.

XI. Modificar las condiciones naturales de los acuiferos y vasos, cuencas hidroldgicas,
cauces naturales de corrientes, permanentes o intermitentes, salvo que sea necesario
para el adecuado manejo de los recursos naturales, el cumplimiento del Decreto de
Creacion de la Reserva y del Programa de Manejo.

La construccion del muelle asi como su operacién no modificard de ninguna forma las
condiciones naturales de los acuiferos y vasos, cuencas hidroldgicas, cauces naturales de
corrientes, permanentes o intermitentes.

XlI. Construir caminos de relleno sobre cuerpos de agua ni estructuras que obstruyan el
flujo natural.

No se construirdn caminos de relleno sobre cuerpos de agua y no se obstruird el flujo
natural. No omito mencionar que para las diferentes etapas del proyecto se utilizard un
camino ya existente y autorizado que conecta al Municipio con el drea del proyecto.

Xlll. Alterar los patrones naturales y ciclos de actividades de marea y escurrimientos de
agua dulce.

La construccién del muelle y su operaciéon no alterard de ninguna forma los patrones
naturales y ciclos de marea, tampoco se alterara ningun escurrimiento de agua dulce.

XIV.El frdnsito a pie o en vehiculo, con excepcién de los empleados e investigadores
de las dependencias que participen en su cuidado, en las dreas donde llegan las
cacerolitas de mar durante los meses de noviembre a febrero a desovar. Estas normas
deberdn extenderse durante todo el periodo de reproduccion dado que la eclosiéon se da
un mes después de ser depositados los huevos. Para los meses de Noviembre a Febrero,
gue son los meses que llegan las cacerolitas de mar, en dado caso que se detecten
individuos de esta especie en el drea se restringirdn las actividades de los usuarios y
empleados en dicha zona para no perturbar el ciclo de vida de la especie. Debido a la
naturaleza del proyecto no se prevé ninguna actividad que utilice algun vehiculo en la
zona de playa en la operacion del muelle.

XV. El trénsito a pie o en vehiculos, con excepcion de los empleados e investigadores
de las dependencias que participen en el cuidado de las especies de fortugas, en las
dreas de anidacién de las tortugas marinas durante el periodo de arribazdn de abril a
noviembre. Los recorridos con voluntarios y furistas para apoyar frabajos y/u observar
tortugas marinas deberd realizarse previa autorizaciéon de la SEMARNAP, por conducto de
la UCANP.

Para los meses de abril a noviembre se restringirdn las actividades a pie de los usuarios y
empleados en dicha zona para no perturbar el ciclo de vida de la especie. Debido a la
naturaleza del proyecto no se prevé ninguna actividad que utilice algun vehiculo en la
zona de playa en la operacion del muelle.

XVI.Realizar actividades agropecuarias sobre dunas costeras, exclusivamente se
podrdn restaurar las plantaciones de cocales establecidos en el drea cercana a El Cuyo,

Pc’tgin056

www.gonzalezflota.com ¢ www.facebook.com/gonzalezflota €© @gonzalezflota

Miembro de:

Tel: (01 55) 50 05 69 89 Tel: (01 999) 316 42 38 Tel: (01 998) 800 72 93

Torre Corporativo Napoles Calle 39 No. 251 entre 32 y 36 Corporativo Malecén Américas BM
Av. Insurgentes No. 863, Piso 7 Fracc. Francisco de Montejo Etapa V (Plaza Las Américas). Ave. Bonampak

Colonia Napoles C.P. 03810 C.P. 97203 Mérida, Yucatan SM 6 Mza 1 Lt. 1. Piso 5 C.P. 77500 e
Del. Benito Juarez México, D.F. Cancun Q.Roo e —



P
=
GONZALEZ FLOTA
& Asociados
en produccién o afectados por el amarilamiento letal, sin aumentar su extensidon ni
cambiar de actividad productiva o de desarrollo.
No aplica, no se realizard ninguna actividad agropecuaria.
XVII.El uso de motos acudticas (Jet sky), esquiar en la Ria vy utilizar ultraligeros para fines
turisticos.

No se contemplan ninguna de las actividades descritas en el inciso anterior.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

De conformidad con los lineamientos de Guia para la presentacion de la Manifestacion
de Impacto Ambiental del sector Hidrdulico Modalidad Particular emitida por la Direccién
General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, a continuacion se procederd a redlizar el Inventario Ambiental de la presente
manifestacién, cuyo objefivo es el de ofrecer una caracterizacion del medio en sus
elementos bidticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecerd el proyecto, todo ello
con el objeto de hacer una correcta identificacidén de sus condiciones ambientales, asi
como de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

IV. | Delimitacion de drea de estudio

IV.1.1 Definicion del sistema ambiental con base en los ordenamientos ecolégicos del
territorio.

El sistema ambiental es el conjunto de elementos bidticos, abidticos y socioecondmicos
que existen en una superficie geogrdfica determinada y que comparte condiciones
ambientales, fendencias de desarrollo y/o deterioro similares.

El concepto establecido en la Guia para la presentacion de la Manifestacién de Impacto
Ambiental del sector Hidrdulico Modalidad Particular emitida por la Direccidon General de
Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
define el sistemma ambiental como la interaccién entre el ecosistema (componentes
abidticos y bidticos) y el susbsistema socioecondmico (incluidos aspectos culturales) de
la regidon donde se pretende establecer el proyecto.

Este sistema debe, en términos de la Guia en comento, delimitarse utilizando la
regionalizacion establecida por las Unidades de Gestidn Ambiental del Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio, cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado en el
Diario Oficial de la Federacién o Boletin o Periddico Oficial de la entidad federativa
correspondiente.

Los ordenamientos ecolégicos del territorio vigente y aplicable a la zona son:

1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), emitido mediante
el acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 7 de Septiembre del
2012.

2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe (POEMyRGMyYMC), emitido mediante el acuerdo publicado en el Diario Oficial de
la Federacién de fecha 24 de noviembre de 2012.

3. Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Yucatdn emitido
mediante el decreto niUmero 793 publicado en el Diario Oficial del Estado de Yucatdn el
26 de julio de 2007.
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4, Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatdn

emitido mediante el decreto niUmero 160 publicado en el Diario Oficial de la Federacién
el 20 de marzo del 2014

No obstante que, para la determinacién del sistema ambiental, se empleard la UGA mds
concreta y focalizada a la zona estudio, la cual es la UGA RLA-01-BAR_ANP del POETCY.

A contfinuacion se hard una descripcidn de la UAB y UGAs referidas en diversos
ordenamientos, lo anterior solo para fines de ilustracion, asi mismo, se empled la UGA 171
del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe (POEMyRGMyYMC) debido a la porcién marina que abarca el Proyecto.

IV.1.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

El primer ordenamiento aplicable para la delimitacidén del sistema ambiental es el
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, el cual fue emitido
mediante el acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 7 de
Septiembre de 2012, mismo que tiene como objeto llevar a cabo una regionalizacion
ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacidn ejerce
soberania y jurisdiccién, identificando dreas de atencién prioritaria y dreas de aptitud
sectorial.

Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias
para, entre otras, promover la preservacion, proteccidn, restauracién y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales; promover medidas de mitigacion de los posibles
impactos ambientales causados por las acciones, programas y proyectos de las
dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal (APF); orientar la
ubicaciéon de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccidén y
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi como
promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas,
proyectos y acciones de los sectores de la Administracién PUblica Federall.

Por su escala y alcance, el POEGT no fiene como objeto autorizar o prohibir el uso del
suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y
metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacién, los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada regidn, en congruencia con las prioridades
establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de
ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la
ejecucidén de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad
aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las
Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actua sobre todo el territorio nacional en su porcidon terrestre;
administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la Administracién
PUblica Federal, al orientar la planeacién y la ejecucion de las politicas publicas; de
manera social y econdmica, invita a establecer una relacién de equilibrio entre los
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recursos naturales y su aprovechamiento para cubrir la satisfaccion de las necesidades

de los integrantes de una sociedad, de manera sustentable.

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo. La interaccién de estos factores determina la homogeneidad relativa
del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las
unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacién del territorio
nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB),
representadas a escala 1:2, 000,000, empleadas como base para el andlisis de las etapas
de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT. Asi, las regiones
ecolégicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencidn, de aptitud sectorial y de politica ambiental.

En funcion de lo anterior se senala que el predio en el cual se encuentra el proyecto se
encuentra en la Regién ecoldgica 17.33, concretamente en la “UAB 62 Karst de Yucatdn y
Quintana Roo” que se localiza al Oeste, centro, norte y este de Yucatdn y Centro, norte y
noreste de Quintana Roo. Esta “UAB 62 Karst de Yucatdn y Quintana Roo” incluye también
dentro de su extensidn como regidon ecoldgica algunas dreas naturales protegidas. A
continuacién se muestra la ubicacion del Proyecto respecto al drea que abarca la UGA
en comento.

UAB POEGT
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Figura IV-1. Ubicacion del Proyecto en el mapa de UAB 62 Karst de Yucatdn y Quintana
Roo del POEGT.

No obstante la existencia de elementos descriptivos de las condiciones ambientales de |a
zona del proyecto en la UAB 62 Karst de Yucatdn y Quintana Roo, es preciso indicar que
para la delimitacion adecuada del sistema ambiental es preciso, fijar como Unidad de
Gestion Ambiental que la identifique y describa a aquella que se encuentre mds
focalizada a la zona del proyecto y que nos permita analizar con mayor precision los usos
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prohibidos y permitidos, asi como los criterios completos de regulacién ecoldgica; por lo

que se requiere atender a los Programas de Ordenamiento Ecoldgicos del Estado de
Yucatan.

IV.1.1.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe (POEMyRGMyMC).

El Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMYRGMYMC), es el instrumento de politica ambiental que tiene como objetivos
regular e inducir los usos del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El drea del proyecto se encuentra inmersa en dos UGAs, la nUmero 128 siendo de tipo ANP
y la UGA nUmero 171 de tipo marina. En ambas se aplican acciones generales que
comparten criterios especificos de manera particular. Adicionalmente a las acciones
especificas y generales contenidas en el referido Programa, de acuerdo a la informacién
de las UGA's, para estos casos también hay que vincular el proyecto con el cumplimiento
de los criterios de la “Zona Costera Inmediata Canal de Yucatdn”, cada uno de los
criterios establecidos tanto en el Programa como en los criterios de la Zona Costera
Inmediata al Canal de Yucatdn, pueden consultarse en el Capitulo Il de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental.

IV.1.1.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Yucatdn.

A continuaciéon, se analiza el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del
Estado de Yucatdn emitido mediante el decreto nimero 793 publicado en el Diario Oficial
del Estado de Yucatdn el 26 de julio de 2007.

Ahora bien, de acuerdo al articulo 7 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio del Estado de Yucatdn (POETY), una Unidad de Gestion Ambiental es la unidad
minima territorial en la que se aplican tanto lineamientos como estrategias ambientales de
politica territorial, aunados con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir,
criterios o lineamientos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que
fransite a la sustentabilidad.

Este concepto, refiere el Ordenamiento, tiene sus origenes en la identificacién de
unidades homogéneas que compartan caracteristicas naturales, sociales y productivas,
asi como una problemdtica ambiental actual, esto con la finalidad de orientarlas hacia
una aplicacién de la politica territorial.

La identificacién de unidades territoriales homogéneas enfocadas hacia la planeacién
territorial y el manejo de recursos naturales tienen su antecedente mds directo en el
proceso de regionalizacién (ambiental o ecoldgica) y en la ecologia del paisaje.

Para los efectos de presente estudio se senala que el predio donde se encuentra el
Proyecto se encuentra vinculado con las Unidades de Gestidn Ambiental siguientes:
“UGA 1A Cordones Litorales y la “UGA 4B Area Natural Protegida Reserva de la Biosfera
Ria Lagartos” del POETY.
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De acuerdo con lo anteriormente senalado en las UGA's del POETY, la UGA 1 A Cordones

Litorales se encuentra en porciones en la costa del Estado de Yucatdn. En el municipio de
Rio Lagartos, cuenta con un drea aproximada de 55.43 km?2, la cual consiste en una
planicie costera de cordones litorales, playas arenosas y dunas, menores a 5 m de altura
sobre el nivel del mar. Presenta relieve plano y ligeramente ondulado (0-0.2 grados de
pendiente) formado por acumulacidn de arena, sobre depdsitos cuaternarios origen
marino con desarrollo de dunas y playas, con suelos incipientes del tipo Regosoles. Parte
de la composicién bidtica cuenta con la presencia de vegetacion de dunas costeras,
plantaciones de coco y asentamientos humanos.

La UGA 4B Area Natural Protegida Reserva de la Biosfera Ria Lagartos, es la Unidad donde
se encuentra la mayor parte del poligono del Proyecto, misma que cuenta con un drea
aproximada de 558.52 km? el cual posee un programa muy amplio de proteccién de
selva baja caducifolia, dunas costeras y manglar; asi mismo se encuentra bajo politicas
de conservacion y restauracion, lo cual se acredita con la siguiente figura:
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Figura IV-2. Ubicacion del proyecto de hotel beso del mar en el mapa de UGAS del
POETY.

Una vez establecidas las politicas de ordenamiento, los usos del suelo y las unidades de
gestibn ambiental, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de
Yucatdn refiere los usos principales del suelo que debe darse a cada UGA, mismos que se
describen en el Capitulo Il de la presente Manifestacion.
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El articulo 7, punto 2. “Politicas de Ordenamiento del Estado de Yucatdn”, del Programa

de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Yucatdn, seiala en la pdgina 27
del Decreto publicado en el Diario Oficial del Gobierno del Estado de Yucatdn el 26 de
julio de 2007, cuales son y por qué motivo las UGAS que tendrédn como uso principal la
“Conservacién de Ecosistemas en la Zona Costera” y las que tienen como uso principal la
categoria de “Areas Naturales Protegidas” y en la cual se menciona a las “UGA TA.
Cordones Litorales” y la “UGA 4B. Area Natural Protegida Reserva de la Bidsfera de Ria
Lagartos”, en la cual se encuentra nuestra zona objeto de estudio. Ello se hizo en los
siguientes términos:

“Unidades de Gestion Ambiental que tienen como uso principal la Conservacion de
Ecosistemas de la Zona Costera”:

Estas se localizan a lo largo de la zona costera del Estado y comprenden cuatro unidades

de gestién ambiental (1A, 1B, 1C y 1D), que ocupan un drea de 564.61 km2 (1.44% de la
superficie total del Estado). Habita en su territorio una poblaciéon de 51,066 habitantes

(3.08% de la poblacién estatal), con una densidad media de 90 hab/km2, inferior al

promedio para la Entidad que se estima en 42.22 hab/km2 (afio 2000). En estas
unidades se localizan 21 localidades, el 0.62% del total del Estado, asi como el 5.96%
de las carreteras pavimentadas existentes en la Entidad. Los valores antes mencionados
reflejan que las caracteristicas de estas unidades no han sido propicias en el pasado
para un poblamiento de alta densidad.

La cobertura de vegetacién dominante en estas unidades es el manglar, que ocupa
aproximadamente la mitad de la supefficie total; le siguen por el porcentaje de drea que
cubren, el pastizal inundable y el blanquizal.

Para estas unidades la propuesta de uso debe combinar la protecciéon de la naturaleza
con el desarrollo de actividades turisticas bien planificadas y controladas que permitan
incrementar el conocimiento de los visitantes del patrimonio natural y cultural de las
mismas, contribuyendo a la educaciéon ambiental, asi como generar ingresos que puedan
ser invertidos en el monitoreo, manejo y mantenimiento de las unidades.

Las actividades productivas que se desarrollen en estos territorios, como el
aprovechamiento de la vegetacién y en general de los ecosistemas, zonas interiores y los
ecosistemas costeros, deben ser controladas, al igual que la expansion y/o creacion de
asentamientos humanos, considerando en este Ultimo caso la importancia creciente que
se registra en la construcciéon de viviendas (auge de la especulacién inmobiliaria y los
cambios de uso), asociada entre otros factores a las perspectivas que se tienen para estas
dreas en el sector del turismo.

Actividades como la caceria furtiva, la extraccién de sal, los desmontes para actividades
agropecuarias no permitidas y todas aquellas incompatibles con la fragilidad de estos
ecosistemas deben ser vigiladas rigurosamente.

Pdgino7

Del mismo modo, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de
Yucatdn, seiala en la pdgina 31 del mismo Decreto, cudles son y por qué motivo las UGAS
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que tendrdn como uso secundario el “Turismo” y entre ellas es mencionada la “UGA 1A-

Cordones litorales”, en la que, de igual manera, se encuentra la zona objeto de estudio
de acuerdo a los siguientes términos:

“Unidades de Gestién Ambiental que tienen como uso secundario el Turismo:

Este se puede considerar como uno de los mayores potenciales a mediano y largo plazo
existentes en el Estado y estd relacionado no sélo con las playas de excepcional belleza,
sino de manera significativa con la combinacién de los paisajes interiores de mesetas
calcdreas y selvas con el litoral. Lo anterior, unido a la flora y fauna existentes, en
particular, las aves; confieren al territorio un interés especial para el desarrollo del turismo
relacionado con la naturaleza, los deportes y aventuras.

Asimismo, existen en el Estado importantes y reconocidos sitios arqueolégicos (Chichen
ltza, Uxmal, Labna, Loltdn, Dzibilchaltin, Mayapdn, Ek Balam, entre otros), que unidos a las
caracteristicas coloniales y otros valores histérico-culturales de la ciudad de Mérida,
permiten considerar que el turismo relacionado con la visita a estos sitios seguird
aumentando.

Se proponen siete unidades de gestién ambiental (1.A, 1.B, 1.C, 1.D, 1.2.E, 2.B y 2.C) para
el desarrollo de esta actividad, con aptitud de uso secundario.”

Todo lo anteriormente descrito se describe en la siguiente extraccién del Cuadro 3.
Politicas y usos principales de las Unidades de Gestidon Ambiental del Estado de Yucatdn,
del articulo 7, punto 2. Politicas de Ordenamiento del Estado de Yucatdn”, del Programa
de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Yucatdn:

Clave| Sup. . - s .
UGA Nombre Km? Localidades| Politica Uso principal
1A Cprdones 5543 18 Proteccién Conservacion de ecosistemas de la zona
Litorales costera

“Unidades de Gestién Ambiental que tienen como uso principal “Areas Naturales
Protegidas”:

Las UGA’s donde se encuentran actualmente las Areas Naturales Protegidas (ANP’s) en
diversas categorias (Federales, Estatales y Municipales) son la 4A, 4B, 4C, 4D, 4E, 4F, 4G,
4H, 41 y 44, que cubren una superficie aproximada de 1,961.42 km2 (4.99% del territorio
estatal) con 18,435 habitantes (1.11% del total de la poblaciéon del Estado) en 95

localidades (2.83% del total del Estado), con una densidad de 9 hab/km2. Su funcién es
proteger y conservar los procesos ecolégicos esenciales, las especies animales y
vegelales, los ecosistemas costeros y los paisajes de planicie y de mesetas calcdreas
subhUmedas de gran valor para la region.

Las Areas Naturales Protegidas son: Reserva de la Biosfera Ria Celestin, Reserva de la
Biosfera Ria Lagartos, Parque Nacional Dzibilchaltin, Area de Proteccién de Flora y Fauna
Otoch Ma'ax Yetel Kooh (Punta Laguna), Reserva Estatal de Dzilam, Reserva Estatal EI
Palmar, Parque Estatal Lagunas de Yalahau, Parque Estatal Kabah, Area Natural Protegida
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de Valor Escénico, Histérico y Cultural San Juan Bautista Tabi y Anexa Sacnicté y Zona

sujeta a conservacion ecolégica Reserva Cuxtal.

En general se protegen manglares, vegetacion de duna costera, blanquizales, pastizales
inundables, petenes, selvas bajas inundables, selvas bajas caducifolias y subcaducifolias
selvas medianas y altas, cenotes, aguadas permanentes y temporales, lagunas costeras e
interiores, que conforman el habitat de un gran nimero de especies de flora y fauna de
interés para la conservacion y de valor estético y cultural sobresaliente en todo el Estado.

En dichas superficies se propone combinar la proteccién de la naturaleza con el
desarrollo de actividades turisticas planificadas y coniroladas que permitan que los
visitantes conozcan los valores naturales y culturales de las reservas, contribuyendo a la
educacién ambiental, asi como generar ingresos que puedan ser invertidos en el
monitoreo, manejo y el propio mantenimiento de las éreas naturales protegidas.

No obstante que actualmente se realiza investigacion cientifica en las ANP’s e incluso se
cuenta con programas de manejo para varias de ellas, se requiere realizar estudios
detallados con vistas a comprender su funcionamiento, para garantizar que cumplan con
los objetivos para los que fueron creadas. Ello consolidara al Sistema de Areas Naturales
Protegidas de Yucatdn, y permitird conservar a largo plazo el valioso patrimonio biolégico
y geogrdfico de nuestro territorio.

En estas dreas se pueden llevar a cabo actividades productivas controladas; por ejemplo,
apicultura y aprovechamiento de la vegetacion y en general de los ecosistemas, zonas
interiores y los ecosistemas costeros. Deben limitarse ofros usos como son el desarrollo de
asentamientos humanos, la caceria furtiva, la extraccién no controlada de materiales
para construccion, los desmontes para actividades agropecuarias no permitidas y todas
aquellas que sean incompatibles con el establecimiento de dreas naturales protegidas.

Los territorios que por su valor y funcion estén orientados a la protecciéon de los
ecosistemas deben ser objeto de manejo especifico, el cual estd subordinado a los
Decretos de creacién y programas de manejo de cada drea natural protegida.

Todo lo anteriormente descrito se puede condensar en la siguiente extraccién del
Cuadro 3. Politicas y usos principales de las Unidades de Gestidn Ambiental del Estado de
Yucatdn, del articulo 7, punto 2. “Politicas de Ordenamiento del Estado de Yucatdn”, del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Yucatdn:

Clave Superficie . - N
UGA Nombre Km? Localidades Politica Uso principal
Area Natural Protegida - Remitirse al Remitirse al
4B |Reserva de la Biosfera Rio| 558.53 31 Programa de Programa de
Lagartos Manejo Manejo

De lo anterior se desprende que para la UGA 1A las politicas de ordenamiento aplicables
son de Conservacién, Proteccidn, Restauracidn y Aprovechamiento, asimismo
refiriéndonos a la UGA 4B, ésta nos remite al Programa de Manejo asi como a las reglas
administrativas de la Reserva de la Biosfera, en este caso de Ria Lagartos, por lo que lo
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conducente a este Programa y a los usos que se le pueda dar a estas dos diferentes

UGA’s, fueron desarrollados previamente en el Capitulo Il de esta Manifestacion de
Impacto Ambiental. No obstante cabe senalar que el proyecto considera apegarse a las
normas, restricciones y las condiciones de uso presentes aplicables para la zona objeto de
estudio.

No obstante la anterior descripcion de las UGA's del POETY, es claro que en el estado de
Yucatdn existe un ordenamiento ecoldégico de cardcter regional, con una mayor
concreciéon y enfoque en el drea costera en la que se encuentra el proyecto y que se
denomina Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de
Yucatdn el cual se describe a continuacién.

IV.1.1.4 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado de
Yucatan.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado de
Yucatdn, publicado en el decreto nimero 160 publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 20 de marzo del 2014, el drea que incluye el proyecto se encuentra
colindante a la Unidad de Gestion Ambiental RLA01-BAR_ANP, la cual corresponde a una
politica de Area Natural Protegida.

A continuacién se mencionan los criterios establecidos para la UGA RLAOT-BAR_ANP
establecida por el POETCY:

Actividades y uso de suelo

Uso

Clave Politica Actual

Compatible No compatible Criterios de regulacion

REMITIRESE AL PROGRAMA DE
RLAOT-BAR ANP MANEJO DE LA RESERVA
FEDERAL RIA LAGARTOS

Cabe mencionar que los Criterios de regulacién referentes al Programa de Manejo de la
Reserva de la Biosfera Ria Lagartos, se encuentran contenidas en el Capitulo Il de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental.
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Figura IV-3. Ubicacion del proyecto en las UGAS del POETCY

IV.1.2 Andlisis del sitio en base a las areas de estudio, de influencia y del proyecto.

Habiendo establecido la Unidad de Gestidn Ambiental con base en la cual se
determinardn las condiciones del sistema ambiental, es preciso sefalar que la Guia para
la presentacion de la Manifestacidon de Impacto Ambiental Hidrdulico, Modalidad
Particular, emitida por la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos, indica que la zona se delimitard con respecto
a la ubicacién y amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto
tendrd alguna interaccion.

Para la delimitaciéon del Sistema Ambiental del Proyecto, se utilizd de primera mano la
extensiéon que abarca la Unidad de Gestion Ambiental RLAO1-BAR_ANP del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatdn, publicado en el
Diario Oficial de la Federaciéon el 20 de marzo del 2014, a razdn de tener para su gestién,
un programa de manejo en el que se establece la serie de disposiciones y reglas tanto
para visitantes como para prestadores de servicios, asi como de aprovechamiento vy
zonificacién. De igual manera, se tomd en cuenta la Unidad de Gestibn Ambiental # 171
denominada Zona Marina de Competencia Federal ya que durante la construccion y
operacion del Proyecto, habrd un grado de afectacién al drea marina de la cual forma
parte, esta UGA a su vez posee criterios generales que se vinculan al mismo.

La UGA RLAO1-BAR_ANP, cuenta con una superficie de 558.52 km? la cual es una amplia
extensién para caracterizar de forma exclusiva los elementos bidticos, abidticos y socio
econdmicos de la zona del proyecto, por lo que se considera necesario definir un drea
de influencia, la cual permita analizar el proyecto a partir de los componentes
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ambientales y sociales con los que presenten alguna interaccién. Por tanto, se considera

necesario realizar la definicidn concreta de una serie de conceptos que impliquen el
estudio de dreas o superficies para asi conocer de manera deductiva y mds focalizada
los elementos naturales y abidticos de la zona del Proyecto. De acuerdo al Instituto
Nacional de Ecologia’, los elementos siguientes son los que coadyuvardn a delimitar las
dreas de interés en cuanto al sistema ambiental y su drea de influencia:

a) Area de estudio:

Se refiere a la extension dentro de la cual se readliza el estudio de impacto
ambiental.

b) Area de influencia:

Es aquella superficie que, por las actividades del proyecto, se puede ver
afectada fuera de los limites de la obra.

c) Area del proyecto:

Se refiere a los limites de ubicacién del proyecto.

IV.1.2.1 Definicion del area de estudio.

De conformidad con las definiciones previamente dadas relacionadas con los
conceptos de drea de influencia y drea de proyecto, se puede concluir que el drea de
estudio es aquella drea o superficie que a su vez abarca a las dreas de influencia vy
proyecto, con base en las cuales se realizan los estudios que dan como resuelta la
Manifestaciéon de Impacto Ambiental.

1V.1.2.2 Definicion del drea de influencia.

Como se indicd previamente, el drea de influencia es aquella superficie que, por las
actividades del proyecto, se puede ver afectada fuera de los limites de la obra.

En dicha zona, se presentan las afectaciones o impacto ambientales a generarse, se
evaluan y se establecen medidas de prevencién, mitigacién, compensacién, etc. Por
ende, se realizan desde los muestreos relativos a flora y fauna, se establecen escenarios y
demds elementos requeridos por la legislacién.

Por ello, se define como drea de influencia la conformada por el total de la unidn fisica de
los lotes catastrales cuatro mil ochocientos cincuenta y ocho, cuatro mil ochocientos
cincuenta y nueve, cuatro mil ochocientos sesenta, cuatro mil ochocientos sesenta y uno
y cuatro mil ochocientos sesenta y dos, asi mismo, al tratarse de una obra que abarca
superficie marina, se tomd la prolongacion de la superficie de los lotes anteriores 100m
mar adentro. En relacién con éstos, se evaluan las afectaciones o impactos generados
por contaminacién de aire y contaminacién acustica, contaminacién del agua marina,
el manejo o tratamiento de aguas residuales, la afectacidn a la vegetacién, la
fragmentacién de hdbitat, la perdida de la biodiversidad, la modificacién del paisaje y el
manejo de residuos.
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De igual forma, se senala esa darea debido a que en la misma se realizaron los estudios de

campo correspondientes al levantamiento de flora y fauna, tanto terrestre como marina,
asi como los demds andlisis propios de la presente manifestacién.

A continuacién se muestra la imagen referente al drea de influencia del proyecto
relacionada con los elementos deductivos descritos para poder ser determinada.

Ubicacion del drea de influencia dentro del Sistema Ambiental
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Figura IV-4. Delimitacion del drea de influencia del Proyecto dentro del Sistema Ambiental
incluyendo las Unidades de Gestion Ambiental involucradas.

1V.1.2.3 Andlisis del sitio con base en el drea del proyecto.

El presente proyecto se planea desarrollar de forma compacta en una porcién de drea
marina correspondiente a la unidn de los lotes catastrales cuatro mil ochocientos
cincuenta y ocho, cuatro mil ochocientos cincuenta y nueve, cuatro mil ochocientos
sesenta, cuatro mil ochocientos sesenta y uno y cuatro mil ochocientos sesenta y dos;
todos ellos del municipio de Rio Lagartos, Yucatdn. En especifico, el muelle se establecerd
en la superficie marina configua al lote cuatro mil ochocientos sesenta.

La porcidn de terreno a que se hace referencia tiene una extension de 355 m2 y
corresponde a la poligonal de afectacion que se forma con las siguientes coordenadas
UTM:
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Tabla I-1. Cuadro de construccidn del Proyecto.

VERTICE X Y
] 384078.472 2391527.204
2 384080.947 2391526.851
3 384097.183 2391640.707
4 384094.708 2391641.059
5 384083.941 2391645.118
6 384083.588 2391642.643
7 384108.338 2391639.118
8 384108.691 2391641.593

% Leyenda 3
“» Muelle
S ;

Google Earth

W.Z:,‘[‘ e

Imagen IV-5. Imogen en Google Earth del drea de afectaciéon (compoc’rooon) enla que
se ubica el proyecto.

IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima

Tipo de clima

La ubicacidon del Proyecto se encuentra en la zona donde se presenta el clima Awo(x'),
segun la clasificacion de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia (1983), el tipo de
clima Aws es el mds seco de los climas cdlido subhUmedo tropical con lluvias en verano
que se presenta en la peninsula y se extiende desde noreste a suroeste?, el régimen de

P&gina ] 4
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lluvia se caracteriza por ser escasas todo el ano (x'), presenta sequia intraestival® y altos

porcentajes de lluvia invernal, poca oscilacién térmica y mdaximo térmico antes del
solsticio de verano4. En la siguiente figura se puede observar la ubicacién del proyecto
dentro del mapa de climas del Estado de Yucatdan.

Mapa de Climas del Estado de Yucatdn
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1 1 1 1

.
s
+
+
+
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Figura IV-6. Ubicacion del proyecto en el mapa de climas de la Peninsula de Yucatdn.

En el Estado de Yucatdn las temperaturas mds frescas se encuentran al oriente del estado,
presentando isotermas cercanas a los 25.5 °C5. De acuerdo a los datos proporcionados
por la Gerencial Regional Peninsula de Yucatdn de la Comisidn Nacional del Aguas
(CONAGUA), se tiene que en el Municipio de Rio Lagartos la temperatura media anual
varia entre los 22 y los 27°C; generalmente el rango de temperatura mdximas se
encuentra entre los 33°C a 43°C, mientras que las temperaturas minimas promedio del
municipio varian entre los 6 y 17°C. En la siguiente grdfica, se observa un promedio de las
temperaturas registradas en el municipio de Rio Lagartos:

3 Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Atlas Escenarios de Cambio Climdatico en la Peninsula de
Yucatdn. Centro de Investigacion Cientifica de Yucatdn. Mérida, Yucatdn México. Pag. 77.

4 Durdn R. y M. Méndez (Eds). 2010. Biodiversidad y desarrollo humano en Yucatdn. CICY, PPD-FMAM, CONABIO,
SEDUMA. P&g. 11.

5 Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Aflas Escenarios de Cambio Climdtico en la Peninsula de
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Temperaturas maximas, promedio y minimas anuales
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Figura IV-7. Temperaturas promedio en el Municipio de Rio Lagartos.

En la Peninsula de Yucatdn se dispone de tres regimenes de lluvia: de verano, intermedio
e irregular con tendencia al verano y de verano con alto porcentaje de lluvia invernal. El
mds abundante es el verano con alto porcentaje de lluvia invernal’. De acuerdo a los
registros de precipitacion de la estacion meteoroldgica de la CONAGUA las
precipitaciones medias anuales en el Municipio de Rio Lagartos oscilaron entre 1.6 a los
116.4 mm. El mes mds seco es abril, con 19.8 mm, y el md&s lluvioso es septiembre, con 107.7
mm. La relacion P/T es de 24.17, y la canicula se presenta en juliod. Las isoyetas varian de
500 mm a 1,000 mm. Los valores de 500 mm y 600 mm se localizan en la parte norte, en
cambio los de 800 y 1,000 mm se encuentran al sur?. Con respecto a la evaporacion, los
valores medias anuales calculados para toda la regidon de Rio Lagartos promediaron
1,621.58 mm, con un valor mdaximo de evaporacién de 2,084.75 mm como podemos
observar en las siguientes gréficas de precipitacion y evaporacion:

7 Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Atlas Escenarios de Cambio Climdtico en la Peninsula de
Yucatdn. Centro de Investigacion Cientifica de Yucatdn. Mérida, Yucatdn México. Pag. 32

8 Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas. 2007. Programa de Conservacion y Manejo Reserva de la
Biosfera Ria Lagartos. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. México D. F. Pag. 27.

9 Durdn R. y M. Méndez (Eds). 2010. Biodiversidad y desarrollo humano en Yucatdn. CICY, PPD-FMAM, CONABIO,
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Precipitaciones anuales, promedios y maximas
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Figura IV-8. Precipitacion mensual promedio en el Municipio de Rio Lagartos.
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Figura IV-9. Evaporaciones registradas en el Municipio de Rio Lagartos.

El indice de humedad se calcula como el coeficiente entre la precipitacién anual y la
temperatura media anual de un lugar o una zona. En el Estado de Yucatdn, en su mayor
extensién incluyendo la zona oriente es subhUmeda con valores enfre 43.5 y 55.319, En el
Municipio de Rio Lagartos, de acuerdo a la estacién meteorolégica de la zona, la relacion
precipitacién anual y temperatura media anual es de 21.411, La presidon atmosférica media
anual para la zona costera es de 1,007 mm/hg con notable disminucién durante la época
de huracanes'2. Los valores medias anuales de evapotranspiracion, segin datos del
Centro Regional de Prondstico Meteorolégico, calculados para toda la regidon son de

10 Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Atlas Escenarios de Cambio Climdtico en la Peninsula de
Yucatdn. Centro de Investigacion Cientifica de Yucatdn. Mérida, Yucatdn México. Pag. 54.

11 Instituto Nacional de Ecologia. 1999. Programa de Manejo Reserva de la Biosfera Ria Lagartos. Secretaria de
Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca. México, D.F. Pdg. 18.
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1,236.46 mm, con una variacion con valores medios minimos de 1,056 mm, a medios

maximos de 1,400 mm?3.

El régimen de vientos del Estado de Yucatdn se debe a la localizacion de la entidad sobre
la tfrayectoria general de los vientos alisios y de los lamados nortes, sin embargo, se debe
considerar la importancia del efecto refrescante que impone la brisa marina en las
primeras horas de la tardes’4. La mayor parte del ano los vientos son de direccién noreste-
suroeste interndndose con una gran cantidad de humedad. Durante los meses de
noviembre-agosto los vientos son moderados, a partir de septiembre-octubre se considera
época de nortes y huracanes con vientos a velocidades superiores a los 120 km/h, sin
embargo no todos los anos azotan con gran intensidad!®.

Fendmenos climatoldgicos

Frentes frios

Los frentes frios o comUnmente denominados nortes se producen cuando una masa de
aire frio avanza hacia latitudes menores y su borde delantero se introduce como una
cuna entre el suelo y el aire caliente, al paso de este sistema, se pueden observar nubes
de desarrollo vertical las cuales podrian provocar chubascos si la temperatura es muy
baja, durante su desplazamiento la masa de aire que viene desplazando el aire mds
cdlido provoca descensos rdpidos en las temperaturas de la regidon por donde pasa’é.
Desde finales de otono y hasta el inicio de la temporada de lluvias la Peninsula de
Yucatdn es recorrida por estos fendmenos, los que estdn saturados de humedad se
denominan nortes y depositan lluvias'’.

Durante la época de nortes, la descarga de la precipitacion se presenta en el dia o en la
noche y es persistente durante un periodo de 3 a 5 dias, su intensidad varia desde
ligerisimas lloviznas, hasta fuertes y prolongados chubascos que no alcanzan los recios
aguaceros del verano; la lluvia llega acompanada de un notorio descenso de la
temperatura, asimismo, la ausencia de las fuertes descargas eléctricas que son tipicas en
la época de lluvias regulares’s,

Tormentas tropicales y Huracanes
Durante el verano y como consecuencia del sobrecalentamiento del océano, se forman
las tormentas tropicales que pueden dar lugar a los huracanes en cualquiera de las
categorias que alcancen eventualmente. Las zonas de génesis de los huracanes que

13 Gerencia Regional Peninsula de Yucatdn. Comision Nacional del Agua. 2009. Actualizacion de la
Disponibilidad Media Anual de Agua Subterrdnea Acuifero (3105) Peninsula de Yucatdn.

14 Duch, Jorge. 1991. La conformacién territorial del estado de Yucatdn. Los componentes del medio fisico,
Universidad Autdnoma Chapingo. Centro Regional de la Peninsula de Yucatdn, México. pdg. 48.

15 Instituto Nacional de Ecologia. 1999. Programa de Manejo Reserva de la Biosfera Ria Lagartos. Secretaria de
Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca. México, D.F. Pdg. 19.

16 http://www.smn.cna.gob.mx

1717 Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Atlas Escenarios de Cambio Climdatico en la Peninsula de
Yucatdan. Centro de Investigacion Cientifica de Yucatdn. Mérida, Yucatdn México. Pag. 32.

18 Duch Jorge 1991 La conformoaon Temfonal del esfodo de Yucatdn. Los componenfes del medio fisico,
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afectan a la Peninsula de Yucatdn provienen del mar de las Antillas o del Afldntico

Oriental (Cabo verde)'. Los ciclones tropicales se desarrollan como pequenas
perturbaciones atmosféricas en las zonas y épocas que cumplen con las condiciones
necesarias para su formacién e intensificacién, estas perturbaciones son zonas de menor
presion y se les conoce como onda tropical.

Cuando el conglomerado nuboso de la onda tropical comienza a organizarse, la presion
desciende cerca de 1 000 hectopascales (hPa), el viento aumenta a 62 km/h, el sistema
se denomina depresidn tropical. Al rebasar los 63 km/h se clasifica cicldn tropical como
una tormenta tropical, si la tormenta se intensifica como para rebasar vientos de 119 km/h
entonces se le clasifica como huracdn?0. A continuacidn se presenta la clasificacién de los
huracanes de acuerdo a la escala Saffir-Simpson con una estimacién de los posibles
danos segun su categoria:

Tabla IV-2. Clasificacion de los huracanes y estimacion de sus danos potenciales

ESCALA DE HURACANES DE SAFFIR/SIMPSON [ESSSH]
Velocidad | Mareas de

Categoria | de vientos | Tempestad
[Km/h] M]

Estimacion de los Posibles Dafos
Materiales e Inundaciones

Ningun dano efectivo directo a edificios.
Danos sobre todo a casas rodantes,
1 118-153 1.5 arbustos y drboles. También algunas
inundaciones de carreteras costeras vy
danos leves en los muelles.

Provoca algunos danos en tejados,
puertas y ventanas. Danos considerables a
la vegetacion, casas rodantes y muelles.
Las carreteras costeras se inundan de dos
a cuatro horas antes de la entrada del
centro del Huracdn. Las pequenas
embarcaciones en fondeaderos sin
proteccién rompen amarras.

Provoca algunos danos estructurales a
pequenas residencias y construcciones
auxiliares, con pequenas fisuras en los
muros de revestimiento. Destruccién de
casas rodantes. Las inundaciones cerca
de la costa destruyen las estructuras mds
pequenas y los escombros flotantes danan
a las mayores. Los predios planos abajo de
1.5 m pueden resultar inundados hasta 13
Km de la costa o mds.

2 154-178 2-25

3 179-210 2.6-3.7
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19 Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Atlas Escenarios de Cambio Climdtico en la Peninsula de
Yucatdan. Centro de Investigacion Cientifica de Yucatdn. Mérida, Yucatdn México. Pag. 32.
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Provoca fisuras mds generalizadas en los
muros de revestimiento con derrumbe
completo de toda la estructura del techo
en las residencias pequenas. Erosidn
4 211-250 38-5 importante de las playas, danos graves en
los pisos bajos de las estructuras cercanas
a la costa. Inundaciones de los predios
planos debajo de 3.0 m situados hasta 10
Km. de la costa.

Derrumbe total de los techos en muchas
residencias y edificios industriales. Algunos
edificios se desmoronan por completo y el
Superiores Mds de 5 viento se lleva las construcciones auxiliares
a 250 pequenas. Danos graves en los pisos bajos
de todas las estructuras situadas a menos
de 4.6 m por encima del nivel del mar y a
una distancia de 460 m de la costa.

La tfrayectoria que generalmente describen los huracanes para internarse en territorio
mexicano en el Atldntico es de este-oeste y se desplazan sobre aguas tibias marinas. En la
Peninsula de Yucatdn, la subregidn que presenta mayor incidencia de estos fendmenos es el
oriente?!. A continuacién se presenta un resumen de algunos huracanes intensos que han
afectado a la Peninsula de Yucatdn.

Tabla IV-3. Huracanes intensos que han golpeado a la Peninsula de Yucatdn

X Velocidad ,
Nombre | Lugar(es) de entrada a tierra Fecha max.(Km/h) Categoria
Carmen |Punta Herradura, Quintana Roo |Ago 29-Sep 10,(222 H4
1974
Gilbert |Puerto Morelos, Quintana Roo Sep 08-20, 1988 |287 H5
Roxanne [Tulum, Quintana Roo Oct 08-20, 1995|185 H3
Isidore [Telchac Puerto, Yucatdn Sep 14-26, 2002 |205 H3
Emily 20 Km al norte de Tulum,|Jul 10-21,2005 (215 H4
Quintana Roo
Wilma  |[Isla Cozumel, Puerto Morelos|Oct 15-25, 2005 [230 (220) H4
Quintana Roo

En julio de 2005, impactd el huracdn Emily en la regidén de Rio Lagartos, de categoria 4 en
la escala Saffir-Simpson, que provocd la caida de drboles desde la raiz o el rompimiento
de ramas; la mayor caida de drboles se observd en zonas con vegetacion secundaria que
crece en los bordes de los caminos rurales y carreteras, al contener individuos con alturas
mayores a 8 m, mds expuestos a los fuertes vientos22,

21 Gerencia Regional XIl. Peninsula de Yucatdn. Comision Nacional del Agua. Diagnéstico Hidrico de la Regién
Hidrolégico-Administrativa Xll Peninsula de Yucatdn. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales. Pag.
201.
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Sequias

Las sequias se producen cuando se presentan elevadas temperaturas, que permiten la
acumulacién de cantidades grandes de vapor de agua por m3 de aire; al ascender
deben enfriarse para precipitarse en forma de lluvia. Cuando no ocurre, se presenta una
condicién de sequia, a pesar del alto contenido de humedad en el ambiente como
resultado del continuo movimiento atmosférico en sentido horizontal, que produce una
homogeneizacién térmica de las masas de aire y se evita su ascenso. Este fendmeno
obedece a la accidn constante de los vientos y brisas que desplazan horizontalmente las
capas de la baja atmdsfera, los cuales al no encontrar sobre su trayectoria normal
ninguna barrera orogrdfica o frente ventoso que propicie su ascenso?3,

En la Peninsula de Yucatdn, al igual que una considerable parte de México,
Centroamérica y el Caribe, se presenta el fendmeno de la sequia de medio verano,
también denominado sequia intraestival, o simplemente canicula, que se debe a
perturbaciones en la circulacién de los dlisios. En verano se presenta un
sobrecalentamiento del mar en la porcién tropical del Pacifico oriental, por debajo de la
zona intertropical de convergencia, lo cual debilita el gradiente barométrico y, por ende,
disminuye la intensidad de los alisios. De forma concomitante, si se expande la accion del
anticiclén del Atldntico, se refuerza este efecto, el que tiene una duracién variable ano
Ccon ano?4,

Este sistema es muy sensible a cambios de temperatura en el mar, incluso en décimas de
grado. Se esperaria, por tanto, que el efecto del calentamiento global también afecte a
este sensible sistema. Lo anterior trae como consecuencia una disminucién en la
frecuencia y cantidad de lluvia, asi como un patron bimodal del régimen pluvial en los
territorios que afecta el fendmeno antes descrito. La parte de la costa noreste del Estado
de Yucatdn, donde se encuentra la regién de Rio Lagartos, presenta sequia severa, y es la
parte oriental del estado la que se verd mds afectada por el aumento de la severidad de
la sequia como consecuencia del cambio climaticos,

b) Geologia y geomorfologia

Caracteristicas litoldgicas del drea

La Peninsula de Yucatdn se caracteriza por un basamento metamédrfico de edad
paleozoica sobre la cual ha evolucionado una secuencia sedimentaria de mds de 3,000
m de espesor depositada desde el tiempo Jurdsico hasta el Reciente. Durante el
Cretdcico se formaron cuencas de circulacién generando condiciones propicias para el
desarrollo de sedimentacion evaporitica. En el Terciario y Cuaternario se presentaron

2 Duch, Jorge. 1991. La conformacién territorial del estado de Yucatdn. Los componentes del medio fisico,
Universidad Auténoma Chapingo, Centro Regional de la Peninsula de Yucatdn, México. pdg. 45.

24 QOrellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Atlas Escenarios de Cambio Climdtico en la Peninsula de
Yucatdan. Centro de Investigacion Cientifica de Yucatdn. Mérida, Yucatdn México. Pag. é6.
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facies de plataforma somera en ambientes de supramaread, mismos generados por la

confinua oscilaciéon del nivel del mar2.

El Estado de Yucatdn es geoldégicamente la parte mds joven de la Peninsula, corresponde
a una plataforma, es decir, a un conjunto de capas sedimentarias con un grosor de 3, 500
m que descansa sobre un basamento paleozoico. La base del paquete sedimentario es
de rocas jurdsicas por encima de las cuales se encuentran rocas de origen cretdcico, las
rocas paleogénicas se encuentran en el subsuelo que consisten en calizas, areniscas,
evaporitas del paleoceno y eoceno?.

El drea donde se realizard el proyecto serd en la franja costera, la cual presenta entre 5y
30 km de ancho. Los depdsitos del litoral son areno arcillosos y materiales residuales
calichosos de espesor reducido. Hacia la costa nororiental se presentan calizas
microcristalinas de diferentes texturas que denotan un ambiente de depdsito de
plataforma somera?s.

Caracteristicas de la Plataforma de la Peninsula de Yucatdn

La zona litoral de la plataforma interna presenta una pendiente de siempre menor a 1° a
lo largo de los primeros 100 metros, encontrando entre 0 a 10 m de profundidad, en la
parte costera (externa) de la plataforma de la peninsula, inicia a la profundidad de 50 my
fermina a 200 metros bajo el nivel del mar (mbnm). De manera general en la laguna de
Ria Lagartos se observa un comportamiento marino-hiperhalino (32-120%o).

Caracteristicas geomorfoldgicas

De los tres grupos mayores del sistema geomorfolégico que se encuentran en la Peninsula
de Yucatdn, dos estdn representados en el estado de Yucatdn los cuales difieren en la
morfologia, la edad, el origen, la constitucién litoldgica, la estructura geoldgica entre otros
factores; los dos sistemas geomorfoldgicos mds representados son: Sistema Litoral y
Sistema Carso-Tectdnico??. Los rasgos morfoldgicos de la Peninsula de Yucatdn, parecen
estar intimamente relacionados con la orientacién NNE y SSO de la costa oriental que fue
formada por una falla y que a diferencia de las costas norte y oeste, desciende
bruscamente a una profundidad de varios centenares de metros. La Peninsula de
Yucatdn se divide en 4 provincias geomdrficas: a) Zona Costera, b) Planicie Interior, c)
Cerros y Valles y d) Cuencas Escalonadas.

26 Gerencia Regional XIl. Peninsula de Yucatdn. Comision Nacional del Agua. Diagnéstico Hidrico de la Regién
Hidroldgico-Administrativa XIl Peninsula de Yucatdn. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales. PAg. 56.
27 Lépez-Ramos, E. Geological Summary of the Yucatan Peninsula. In: Nairm, A. E. M. et al., eds. The Gulf of México
and the Caribbean. Plenum press Nueva York. 1975. Pp. 257-282. En: Garcia de Fuentes, A., Cérdoba y Ordonez
C.y Ponce de Ledn, P. (Eds.) Atlas de Procesos Territoriales de Yucatdn, pp. 159-1g2. Facultad de Arquitectura,
Universidad Autdnoma de Yucatdn, Mérida.

28 Gerencia Regional XIl. Peninsula de Yucatdn. Comision Nacional del Agua. Diagnéstico Hidrico de la Regidn
Hidrolégico-Administrativa Xl Peninsula de Yucatdn. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales. Pag. 62.
2 F. Bautista y G. Pa la cio (Eds.) Caracterizacidon y Manejo de los Suelos de la Peninsula de Yucatdn:
Implicaciones Agropecuarias, Forestales y Ambientales. Universidad Auténoma de Campeche, Universidad
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La zona costera comprende las dreas con playas de barrera y lagunas de inundacion
ademds de una serie de bahias someras e incluye depdsitos recientes como arenas de
playa, arcillas, turbas y calizas de moluscos sus limites estan definidos por la linea de costa
y una linea paralela a estd hasta de 20 km. La costa nororiental del Estado de Yucatdn
entre Dzilam Bravo y Rio Lagartos se caracteriza por ser planicie acumulativa con
cordones litorales (bermas vy lineas de playa antiguas) en donde se da el avance de la
linea de costa hacia el mar por emersidn y sedimentacién deltaica. Esta zona se
caracteriza por un fuerte control geoldgico estructural. Las costas son erosivas (rocosas)
con superficie de nivelacién, plataformas de abrasion y terrazasso,

Mapa de Geomorfologia del Estado de Yucatdn
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Figura IV-10. Ubicacién del terreno en el mapa geomorfoldégico del Estado de Yucatdn.

Caracteristicas del relieve

El relieve semiplano de la plataforma yucateca estd relacionado con planicies niveladas y
con las superficies de planeacién marina con procesos de karstificacion. En general se
puede apreciar que el relieve del norte del estado de Yucatdn estd constituido por un
espectro de amplias planicies estructurales escalonadas, niveladas por la abrasion marina
y modificada por los procesos kdrsticos. Las diferentes planicies representan evidencias de
los frentes de las antiguas lineas de costa destaca el diseno escalonado de las planicies
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10-15 m, 20-25 m y 30-35 m. Estas escarpas muestran el modelado por la disolucion y los

procesos fluviocdrsticoss!.

La porcidn terrestre donde se realizard el proyecto, se encuentra en la planicie costera
lagunar baja que presentan altitudes menores a los 5 msnm, plana con testigos de erosidn
diferencial (0-0.3); procesos de karstificacién, superficies de acumulacion temporal vy
permanente, con blanquizales sobre depdsitos cuaternarios y calizas.

La zona litoral de la plataforma interna presenta una pendiente de siempre menor a 1° a
lo largo de los primeros 100 metros, encontrando entre 0 a 10 m de profundidad, en la
parte costera (externa) de la plataforma de la peninsula, inicia a la profundidad de 50 m y
termina a 200 mbnm (metros bajo el nivel del mar).

Presencia de fallas y fracturamientos

En la Peninsula de Yucatdn la direccion preferencial de fracturas es Noreste-Suroeste,
donde ocurre el 77% del total de fracturas con longitudes de hasta 60 km. Por el confrario,
las estructuras con orientacién Noroeste-Sureste corresponden al 23% vy tienen longitudes
de hasta 20 km. No obstante el 79% de la cantidad de fracturas de la Peninsula de
Yucatdn miden entre 1 y 10 km32. En el Estado de Yucatdn existe solamente la falla de
Ticul, que se considera como una falla normal de 110 km y una direccidon de WNW, separa
las rocas marinas del Mioceno, de las del Eoceno, que afloran en el lado septentrional3s.
Sin embargo no existen fallas ni fracturas en el municipio de Rio Lagartos.

Suscepfibilidad

De acuerdo a la regionalizacion sismica del Centro Nacional de Prevencién de
Desastres34, en el territorio de la Peninsula de Yucatdn se clasifica como zona A, donde no
se tienen registros histéricos de sismos grandes en los Ultimos 80 anos y donde las
aceleraciones del predio se esperan menores al 10% del valor de la gravedad.

Se identifica como derrumbe a los desprendimientos violentos del suelo y de fragmentos
aislados de rocas que se originan en pendientes inclinadas y acantilados, generalmente
son caracteristicos de zonas altamente sismicas, por lo que en la Peninsula de Yucatdn y
en la zona de estudio el riesgo de derrumbes es prdcticamente nuloss.

Las inundaciones que se presentan en el municipio de Rio Lagartos son resultado de
fendmenos meteoroldgicos como los nortes y huracanes, que se presentan con fuertes
lluvias y marejadas que las provocan y abren bocas a través de la duna costera que

31 Durdn R. y M. Méndez (Eds). 2010. Biodiversidad y desarrollo humano en Yucatén. CICY, PPD-FMAM, CONABIO,
SEDUMA. Pdg. 17.

82 Gerencia Regional XIl. Peninsula de Yucatdn. Comision Nacional del Agua. Diagndstico Hidrico de la Regidn
Hidrolégico-Administrativa Xll Peninsula de Yucatdn. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales. Pag. é6.
3http://www.geologia.unam.mx/igl/index.php?2option=com_content&view=article &id=350:cgmxi&catid=178:cg
m&ltemid=157

34 Centro Nacional de Prevencidon de Desastres b (CENAPRED). 2001. Gutiérrez, C., Santoyo, M., Quaas, R., Ordaz,
M., Guevaraq, E., Muria, D. y Singh, S. Sismos. Serie Fasciculos. Cuarta Edicion. Secretaria de Gobernacion. Pag. 22.
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producen la entrada de agua de mar y el deslave de algunas asociaciones de plantas

propias de duna costeras3s.

c) Suelos

Tipos de suelo

El Estado de Yucatdn se caracteriza por tener una gran diversidad eddfica representada
por diferentes fipos de suelos enfre los cuales se encuentran los regosoles, histosoles,
gleysoles, soianchdcs, litosoles, rendzinas, cambisoles, luvisoles, nitosoles y vertisoles, en
cuanto a extensién superficial, existe una amplia predominancia de litosoles, rendzinas vy
cambisoles sobre los restantes, es decir, se distingue por la dominancia de suelos someros,
de colores que van del rojo al negro, pasando por diversas tonalidades de café, y por su
textura franca o de migajon amilloso en el estrato mds superficial??.

Los suelos de la zona de Rio Lagartos derivan de la sedimentacion marina reciente, del
intfemperismo de la roca caliza y de los procesos climaticos que actian en conjunto con
la vegetacidn, lo que propicia que se encuentre en estado transitorio y proceso evolutivo.
Los suelos de esta zona corresponden al orden azonal, esto significa que el desarrollo del
perfil es extremadamente juvenil y estdn sujetos a movimiento continuo por la accién de
los vientos, flujo laminar e inundacion por mareas3,

Es importante mencionar que el Area Natural Protegida Ria Lagartos es reconocida como
una Regidn terrestre prioritaria RTP-146 Dzilam-Ria Lagartos-Yum Balam por ser identificada
por su alto valor biogeogrdfico y ecosistémico debido a que es un drea homogénea
desde el punto de vista topogrdfico, y el manglar es el principal tipo de vegetacion
representado en ella.

A una distancia aproximada de 50m del Proyecto, se encuentra suelo de fipo regosol
calcdrico (Figura IV-11), estos son suelos que no presentan diferenciacién clara entre los
horizontes3?, ademds de que presentan una capa de material suelto y sobrepuesto a la
capa de material que le da origen al suelo, son suelos minerales muy débilmente
desarrollados y son frecuentemente encontrados cercanos a las costas, de igual manera
son colindantes de los arenosoles y solonchack, sus texturas arenosas hacen que la
fertilidad sea limitada, la infiltracién muy rdpida y la retenciéon de humedad muy baja4.

3¢ |Instituto Nacional de Ecologia. 1999. Programa de Manejo Reserva de la Biosfera Ria Lagartos. Secretaria de

Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca. México, D.F. Pdg. 29.

37 Duch, J. 1991. La conformaciéon territorial del estado de Yucatdn. Los componentes del medio fisico,

Universidad Autdnoma Chapingo, Centro Regional de la Peninsula de Yucatdn, México. Pag. 128.

38 |nstituto Nacional de Ecologia. 1999. Programa de Manejo Reserva de la Biosfera Ria Lagartos. Secretaria de

Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca. México, D.F. PAg. 24.

% Bautista, F., D. Palma-Lépez, W. Huchin-Malta, 2005. Actualizacién de la clasificacion de los suelos del estado

de Yucatdn, p. 105- 122. En: F. Bautista y G. Pa la cio (Eds.) Caracterizacién y Manejo de los Suelos de la Peninsula

de Yucatdn: Implicaciones Agropecuarias, Forestales y Ambientales. Universidad Auténoma de Campeche,

Universidad Auténoma de Yucatdn. 282 p.

4 Durdn R. y M. Méndez (Eds). 2010. Biodiversidad y desarrollo humano en Yucatdn. CICY, PPD-FMAM, CONABIO,
PAg
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Figura IV-11. Ubicacién del terreno del proyecto en el mapa edafolégico del Estado de
Yucatdn.

Sedimentos marinos

La distribucién, tipo dominante de sedimentos y su posible origen se relaciona con las
caracteristicas de la plataforma y las masas de agua que depositan los diferentes
sedimentos. Los procesos que condicionan la dindmica de las playas mantienen una
estrecha relacion con una amplia variedad de factores ambientales como el olegje, la
mareaq, los vientos y las corrientes, asi como con la batimetria, el tamano del sedimento y
la disponibilidad del mismo. El material sedimentario no consolidado que constituye las
playas proviene de la erosidn de rocas y de la precipitacion de sales (material autigénico)
o bien, son fragmentos de estructuras rigidas secretadas por organismos marinos (material
biogénico). Estos sedimentos y los procesos que determinan su transporte, juegan un
papel preponderante en la conformacion y dindmica de la playa creando zonas de
acumulacién y de erosidn que moldean la linea de costa (Figura IV-12).

El ecosistema arenoso de baja intensidad de oleaje presenta horizontes someros dridos en
los primeros 40- 60 m presentando dos barreras arenosas posterior a éstas la profundidad
es mayor a 1 my hasta 2.6 m en la zona del extremo oriente, como se muestra en la Tabla
IV-4; en la que se presenta la relacién de profundidad (m) y la distancia a la costa
establecida hasta los 100 metros de la linea de costa.

En la construccidn de un perfil de playa para la zona de estudio, se midid en tres
diferentes transectos perpendiculares a la linea de costa, la profundidad a cada 5 m.
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Los transectos se localizaron en los extremos del terreno y en el centro del mismo,

generando isolineas de profundidad como referencia para localizar la profundidad

requerida a lo largo de la costa (Figura IV-13).

Tabla IV-4. Perfil de playa de la zona de estudio.

Distancia a | Transecto 1 | Transecto 2 | Transecto 3
la costa | Profundidad | Profundidad | Profundidad
(m) (m) (m) (m)
5 0.75 0.6 0.45
10 0.7 0.75 0.6
15 0.6 0.75 0.6
20 0.6 0.7 0.6
25 0.65 0.7 0.6
30 0.7 0.6 0.8
35 0.8 0.6 1
40 0.9 0.7 0.9
45 0.9 0.7 0.9
50 0.9 0.8 1
55 1.3 0.8 0.9
60 1.4 1.3 0.9
65 1.8 1.4 0.9
70 1.8 1.7 1.3
75 1.9 1.7 1.4
80 2.1 1.9 1.5
85 2.1 2 1.7
90 2.3 2.1 1.8
95 2.5 2.3 1.9
100 2.6 2.3 2
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Figura IV-12. Mapa batimétrico de la regidn costera de Yucatdn.
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Figura IV-13. Mapa de profundidad y mapa de barras arenosas (bajos) en la zona costera

del sitio del Proyecto.
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d) Hidrologia superficial y subterrdnea

Recursos hidrolégicos localizados en el drea de estudio.

De acuerdo al Atflas del Agua en México de la CONAGUA, la regidon de estudio queda
comprendida dentro de la Region Hidrolégica 32 denominada Yucatdn Norte, esta se
subdivide a su vez en dos cuencas: 1) la cuenca A-Quintana Roo ubicada al sureste del
Estado y 2) la cuenca B-Yucatdn, ésta Ultima ocupa toda la parte centro y norte de
Yucatdn, equivalente al 89.57% de la superficie estatal, colindando al este con la cuenca
A-Quintana Roo4'. En Yucatdn no existen corrientes superficiales, (rios, lagos, etc.) salvo
cuerpos de agua temporales debido a las caracteristicas del subsuelo cdarstico, por lo que
la Unica fuente de abastecimiento de agua potable para las distintas actividades es el
agua subterrdnea. Esta se mueve de las zonas de mayor precipitacién —ubicadas al sur del
estado- hacia las costas, dispersindose hacia el noroeste, noreste y norte, donde se
realiza la descarga natural del acuifero rumbo a Celestin, Dzilam de Bravo y San Felipe,
ahi aflora a manera de rios y fluye hacia las lagunas costeras alimentando de paso a los
esteros y las lagunas costeras42. El estero Ria Lagartos se orienta de oeste-noroeste a este-
sureste. Presenta cuatro conexiones con el mar: dos son naturales, por la boca de San
Felipe y la boca de Chipepte, las ofras dos son artificiales, el canal de San Felipe y el canal
de Rio Lagartos43.

Regién Hidrolégica del Estado de Yucatan

Leyenda

Region Hidrolégica
B R 32 Yucatin Norte

Proyeccién: Universal Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
Zona: 16N
Escala: 1:3800

Escala Grafica
0 003750075 015

0.225 03

Figura IV-14. Ubicacién del proyecto en el mapa de regiones hidroldgicas de la Peninsula
de Yucatdn.

4 Comisién Nacional del Agua. 2009. Atflas del Agua en México. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Pag. 22.

42 Durdn R. y M. Méndez (Eds). 2010. Biodiversidad y desarrollo humano en Yucatdn. CICY, PPD-FMAM, CONABIO,
SEDUMA. P&g. 12.

43 Com|5|on Nacional de Areos Naturoles Profegldos 2007 Programa de Conservocmn Yy Manejo Reserva de la
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El drea del proyecto, al ser colindante con el ANP Ria Lagartos se ubica en la regidon

marina prioritaria 62 Dzilam-Contoy establecida por su alta diversidad bioldgica, ya que
contiene elementos de transicién entre la biota del Golfo de México y la del Mar Caribe,
asi como la presencia de endemismos (Octopus maya); tiene relevancia como zona de
migracién, reproduccién, anidacion, crecimiento y refugio de aves, crustdceos (langosta
y camardn) y peces, y es de importancia ecoldgica por presentar ecosistemas de
sostenimiento para muchos organismos. Ademds, presenta rasgos sobresalientes por la
pesca activa y explotaciéon de moluscos (pulpo), peces, camardn y langosta, y en ella se
desarrollan zonas turisticas pequefias pero de relevancia.

Las corrientes de agua provenientes del sur de la Peninsula se dirigen hacia el norte y
propician la existencia de una red hidroldgica subterrdnea en el manto fredtico, que en
ocasiones surge como fuentes en el fondo del estero. La recarga media anual de los
acuiferos subterrdneos de la Peninsula es de 21,813.40 millones de m3, la descarga anual
comprometida es de 14,542.20 millones de m3 al ano y en cuanto a la disponibilidad
media anual del agua subterrdnea para esta regién es de 5,759.22 millones de m3.44 En la
época de lluvias y en la de nortes existe un mayor flujo de agua menos salina dentro de
las lagunas, lo que permite una mayor oxigenacién y un enfriamiento relativo del agua, asi
como un aumento en los niveles de agua. En la zona de humedales de la zona existen
iregularidades topogrdficas que varian entre 1 m y 3m. En estos lugares aflora agua dulce
de muy baja salinidad (2 ppm). lo que permite el establecimiento de comunidades de
gran diversidad como los petenes o islas de vegetacién, también existen otros cuerpos de
agua conocidos como las aguadas que son cuerpos de aguas temporales4,

En la regién de la Reserva de Ria Lagartos donde se encuentra el municipio de Rio
Lagartos hay 4 cenotes, 17 manantiales y 5 aguadas4. El principal cuerpo de agua que se
encuentra cerca del predio donde se encuentra el proyecto, es la Ria el cual es un
ecosistema altamente dindmico por los cambios en el nivel de la marea, los rangos de
temperatura y salinidad, ademds del aporte del agua subterrdnea a través de ojos de
agua. Se encuentra periédicamente influenciado por eventos climatoldégicos de
diferentes grados de intensidad originando que exista un alto porcentaje de reciclamiento
de nutrientes por las inferacciones sedimento-agua#’. Al enconfrarse el proyecto ubicado
dentro del ANP Ria Lagartos se encuentra en una “Regién Hidrolégica Prioritaria 102 Anillo
de Cenotes” por la gran biodiversidad que alberga de acuerdo a lo estipulado en el
Programa de Manejo.

Circulacién costera y masas de agua

La zona de estudio, en su porcion costera, estd influenciada por las mismas condiciones
en la regién noroeste de la costa yucateca. La circulacién proveniente del Mar Caribe, a

44 Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas. 2007. Programa de Conservacion y Manejo Reserva de Ia
Biosfera Ria Lagartos. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. México D. F. P&g. 26.

45 Pronatura Peninsula de Yucatdn, A. C. y The Nature Conservancy (compiladores), 2005. Planeacién para la
Conservacion de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos, Yucatdn, México. Yucatdn, México. 142 p.

46 Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas. 2007. Programa de Conservacién y Manejo Reserva de la
Biosfera Ria Lagartos. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. México D. F. Pag. 26.

47 Pronofuro Penmsulo de Yucoton A. C. y The Nature Conservcmcy (compHodores) 2005 Ploneoaon para la
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través del Canal de Yucatdn, y provee de masas de agua “fria” (23°C), ricas en nutrientes

(150- 200 m de profundidad, 36.8 ppm), por efecto de los vientos, presion atmosférica y la
diferencia de temperaturas, llevan a la masa de agua a banar la plataforma continental
de la peninsula de Yucatdn. Este proceso de surgencia ocurre desde Cabo Catoche, en
la costa noroeste de la peninsula. En el poligono de estudio se observa turbidez desde los
0.3 m (0.6 m profundidad), lo cual indica alta cantidad de materia orgdnica particulada
en la columna de agua, sindbnimo de alta productividad en esta temporada y presencia
de cuerpos estuarinos cercanos.

1IV.2.2 Aspectos bidticos

Las Reservas de la Biosfera constituyen dreas biogeogrdficas relevantes en el dmbito
nacional, representativas de uno o mds ecosistemas no alterados significativamente por la
accién del ser humano o que requieran ser preservados y restaurados, en los cuales
habitan especies representativas de la biodiversidad nacional, incluyendo a las
consideradas endémicas, amenazadas o en peligro de extincion.

De acuerdo a informacion establecida en el Plan de Manejo de la Reserva de la Biosfera
Ria Lagartos (RBRL), se plantea como uno de sus objetivos conservar los escenarios de
cortejo y de anidacidn de grandes concentraciones de flamenco rosa del caribe
(Phoenicopterus ruber ruber) que superan los 30,000 individuos. Esta ANP, por sus
condiciones geohidroldgicas y climdticas representa el principal sitio de anidacion de
flamenco en México. Ademds, es una zona ecoldgica critica para la reproduccion de
ofras 280 especies de aves, asi como una de las dreas de refugio de las 30,000 aves
acudticas migratorias que arriban en invierno. Estas condiciones bioldgicas dieron paso a
proteger 60,347.82 ha que fueron decretadas como Reserva de la Biosfera el 21 de Mayo
de 1999.

A continuacion se desglosa la informacién correspondiente al drea de estudio, con el fin
de llevarse a cabo el levantamiento de informacién ecosistémica del sitio donde se
llevard a cabo el Proyecto, objeto de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental.

IV.2.2.1 Ecosistema terrestre

Vegetacion terrestre

A pesar de que el proyecto Construccién y Operacion del Muelle Beso de Mar se realizard
en zona federal maritimo terrestre y sobre el mar, es importante determinar la vegetacién
terrestre que se encuentra en la zona, ya que ésta puede ser impactada en la etapa de
construccién por el transporte de materiales y por el manejo de los residuos generados en
las diversas etapas del mismo. Para este fin, se describird la vegetacién terrestre
encontrada en los predios donde se construird el Hotel Beso de Mar siendo parte del drea
de influencia del presente proyecto.

La vegetacién de la superficie del predio corresponde, de acuerdo al diccionario de
datos de uso de suelo y vegetacién del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informdtica, a la vegetacién de duna costera, la cual se encuentra incluida en la
clasificacién del diccionario como “otro tipo de vegetacion™.

No se omite decir, que en el drea donde se realizard el proyecto del muelle este no
cuenta con vegetacion de mangle, por lo cual ésta vegetacion, que se encuentra en el
extremo confrario del predio, se conservard en sus mismas condiciones, por lo que se
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cumple con los criterios de conservacién y proteccién del humedal costero de manglar,

en términos de lo dispuesto por la NOM-022-SEMARNAT-2003 y de la Ley General de Vida
Silvestre.

Existen varias metodologias para determinar el tipo de vegetacién de un lugar, entre las
que destaca la cuantitativa, que se apoya en una tipificacion y ordenacidén estadistica de
los resultados obtenidos en los inventarios de campo. Con base en la metodologia
cuantitativa y la fotointerpretacién de un mapa de vegetacidén perteneciente al
Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Yucatdn, se definié la
formacién vegetal que caracteriza al predio, el cual corresponde a matorral de duna
costera y vegetacion de manglar.

El matorral de duna costera se extiende a lo largo de casi todo el litoral del Estado de
Yucatdn, abarcando una angosta franja que cubre una extensién aproximada de 290
km2, cuyo ancho puede variar de 50 a 300 m. Se despliega sobre suelos arenosos
calcdreos que poseen muchos restos de conchas de moluscos y materia orgdnica
procedente de pastos marinos o ceibadales, que son arrastrados por el olegje y las
corrientes marinas. La vegetacion de duna costera se desarrolla en un ambiente
extremoso, ya que hay poca precipitacién anual (300 a 400 mm) y altas temperaturas (la
temperatura promedio oscila entre 29 y 30°C). Ademds, las dunas tienen una dindmica
edlica que provoca su desplazamiento paulatino, segun la fuerza y direccién del viento,
de modo que las especies vegetales que cubren los monticulos juegan un papel
fundamental en la fijacién y formacién del suelo.

Muestreos floristicos

Como se menciond anteriormente, para la definicién de las formaciones vegetales se
utilizd la metodologia cuantitativa que se apoya en la tipificacién y ordenacion
estadistica de los resultados obtenidos en los inventarios de campo, los cuales se realizan
a través de muestreos floristicos distinguiéndose entre estos tres sistemas de muestreo:

Muestreo aleatorio simple: Es el esquema de muestreo mds sencillo de todos y de
aplicacion mds general, se emplea en aquellos casos en que se dispone de poca
informacion previa acerca de las caracteristicas de la poblacidén a medirse.

Muestreo aleatorio estratificado: En este fipo de muestreo la poblacidén en estudio se
separa en subgrupos o estratos que tienen cierta homogeneidad, después de la
separacion, dentro de cada subgrupo se debe hacer un muestreo aleatorio simple. El
requisito principal para aplicar este método de muestreo es el conocimiento previo de la
informacion que permite subdividir a la poblacién.

Muestreo sistematico: Consiste en ubicar las muestras o unidades muestrales en un patrén
regular en toda la zona de estudio. Este tipo de muestreo permite detectar variaciones
espaciales en la comunidad. Sin embargo, no se puede tener una estimacion exacta de
la precision de la media de la variable considerada. EI muestreo sistemdtico puede
realizarse a partir de un punto determinado al azar, del cual se establece una cierta
medida para medir los subsiguientes puntos. Este tipo de muestreo, a diferencia del
muestreo aleatorio, se puede planificar en el mismo lugar donde se realizard el estudio y la
aplicaciéon del disefio es mds réapida.
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Inventario floristico y andilisis de las variables estructurales

Para la obtencién de los datos en el drea de estudio se optd por un muestreo sistemdatico
ya que la zona mostraba un patrén regular y este método permite detectar variaciones
espaciales en la comunidad y se puede planificar en el mismo lugar donde se realizard el
estudio; para la recoleccién de los datos se establecieron cuadrantes, el método de los
cuadrantes es una de las formas mds comunes de muestreo de vegetacion. Los
cuadrantes hacen muestreos mds homogéneos y tienen menos impacto de borde en
comparacion a los transectos ademds de ser muy faciles para determinar la cobertura de
las especies.

El tamano de los cuadrantes puede ser variable y depende del grupo de plantas a
medirse, en este caso se utilizd cuadrantes de 5 x 5 m, los cuales se encuentran distribuidos
a lo largo del predio, se establecieron en total 17 cuadrantes, en donde se registraron
todos los individuos de las especies presentes y se procedidé a medir con la ayuda de un
flexédmetro la altura y la cobertura de los individuos mayores a 50 cm. Cada cuadrante fue
marcado con fubos de pvc de media pulgada de 1 mefro de largo. La cobertura se
obtuvo midiendo dos didmetros perpendiculares de la copa de la planta, calculando su
valor mediante la suma de los dos didmetros entre cuatro, al cuadrado por 1748,

C=((D1+D2)/4)2 *
Se tomaron las coordenadas de cada cuadrante con un GPS Garmin Sé62, en la cual los
datos se expresan en el sistema de coordenadas UTM, las cuales se pueden apreciar en la

siguiente tabla:

Tabla IV-5. Vértices correspondientes a los cuadrantes de muestreo de flora.

Vértices X Y
1 383849.270 2391496.520
2 383855.130 2391428.260
3 383863.880 2391318.900
4 383875.170 2391231.810
5 383972.360 2391485.890
6 383973.320 2391398.860
7 383985.920 2391272.770
8 384074.810 2391479.570
9 384089.190 2391379.930
10 384101.150 2391274.030
11 384169.280 2391466.370
12 384174.360 2391398.810
13 384183.850 2391282.500
14 384262.140 2391451.780
15 384268.830 2391388.380 ™
16 384276.100 2391292.960 4p)
17 384286.650 2391213.520 _%
O
o

48 Mueller-Dombois, D. y H. Ellenberg. 1974. Aims and methods of vegetation ecology. John Wiley, Nueva York. 547
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A continuacién se presenta el listado de las especies encontradas en los cuadrantes

establecidos. En el muestreo se registraron un total de 72 especies representando 39
familias taxondmicas. Las entidades taxondmicas fueron identificadas y registradas en el
presente estudio con nombres actualizados tomando como base el Listado Floristico de la
Flora de la Provincia Bidtica Peninsula de Yucatdn (PBPY) y del catdlogo digital de la flora

de la Peninsula de Yucatdn del Centro de Investigacion Cientifica de Yucatdn (CICY):

Tabla IV-é. Listado de Ias especies de flora terrestre registrada en el predio
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Familia Especie Nombre comin FO"T‘G de
vida
Acanthaceae lAvicennia germinans mangle negro  |Arbol
Acanthaceae Bravaisia berlandieriana Juluub Arbusto
Acanthaceae Dicliptera sexangularis pok'lampix Hierba
Agavaceae \IAgave angustifolia ch elem Hierba
Aizoaceae Sesuvium portulacastrum verdolaga deHierba
playa
Amaranthaceae |Alternanthera flavescens chak mol Hierba
Amaranthaceae |Atriplex tampicensis Desconocido Hierba
Amaranthaceae Jresine diffusa Desconocido Hierba
Amaranthaceae Salicornia bigelovii Desconocido Hierba
Amarylidaceae  |Hymenocallis littoralis lirio de mar Hierba
Anacardiaceae Metopium brownei box chechem  |Arbol
Apocynaceae Echites umbellata chak kaankel,  Hierba
Apocynaceae Metastelma schlechtendalii sal xiiw Hierba
Apocynaceae Vallesia antillana Desconocido Arbusto
Arecaceae Coccothrinax readii nakax Palma
Arecaceae Cocos nucifera cocotero Palma
Arecaceae Pseudophoenix sargentii palma kukd Palma
Arecaceae Thrinax radiata palma chit Palma
Asteraceae Flaveria linearis anis xiiw Hierba
Asteraceae Melanthera nivea tok’lan xiw Hierba
Asteraceae Trixis inula k'an ak’ Arbusto
Bataceae Batis maritima saladillo Arbusto
Boraginaceae Cordia sebestena anacahuite Arbusto
Boraginaceae Tournefortia gnaphalodes sik'imay Arbusto
Cruciferae Cakile lanceolata Desconocido Hierba
Bromeliaceae Tilladnsia dasyliriifolia xch'y' Hierba
Bromeliaceae Tillandsia recurvata U pet’ K'in Hierba
Cactaceae IAcanthocereus tetragonus tsakam Arbusto
Cactaceae Selenicereus grandiflorus pak'am Hierba
Capparaceae Quadrella incana bojk'anche' Arbusto
Celastraceae Crossopetalum rhacoma Desconocido Arbusto
Celastraceae Maytenus phyllanthoides mangle dulce  |Arbusto
Combretaceae  |Conocarpus erectus mangle Arbol
botoncillo ;I')
Commelinaceae |Commelina erecta X pantsiu Hierba 5
Convolvulaceae |[pomoea pes-caprae rinonina Hierba '%)
Cyperaceae Cyperus planifolius Desconocido Hierba Y
Cyperaceae Fimbristylis cymosa si'chéem Hierba
Euphorbiaceae Croton punctatus sak chuum Hierba
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Euphorbiaceae  [Enriquebeltrania crenatifolia chiim took Arbol
Euphorbiaceae  [Euphorbia mesembrianthemifolia sak its ' Hierba
Fabaceae Caesalpinia vesicaria chak che’ Arbol
Fabaceae Canavalia rosea haba de mar Hierba
Fabaceae Pithecellobium keyense ya'ax eek Arbol
Fabaceae Sophora tomentosa saal-che’ Arbusto
Goodeniaceae  |Scaevola plumieri cordlillo Arbusto
Lauraceae Cassytha filiformis fideo Hierba
Malvaceae Gossypium hirsutum algoddn Arbusto
Malvaceae Malvaviscus arboreus tulipdn de montelArbusto
Sterculiaceae Waltheria indica sak Xiiw Hierba
Nyctaginaceae |Commicarpus scandens Desconocido Hierba
Nyctaginaceae [Neea psychotfrioides pinta una Arbusto

Nyctaginaceae

Okenia hypogaea

Desconocido Hierba

Orchidaceae

Cyrtopodium macrobulbon

Desconocido Hierba

Orchidaceae Myrmecophila christinae xon-ikni Hierba
Passifloraceae Passiflora foetida poch' Hierba
Passifloraceae Passiflora pallida ts'unyaqijil Hierba
Phytolaccaceae [Rivina humilis onop Hierba
Poaceae Cenchrus incertus imul Hierba
Poaceae Dactyloctenium aegyptium pasto pata deHierba
Poaceae Distichlis spicata baakel aak' Hierba
Poaceae Lasiacis divaricata siit Hierba
Poaceace Setariopsis auriculata k'u' weech Hierba
Poaceae Sporobolus virginicus ch'ilibil su'uk Hierba
Polygonaceae Coccoloba uvifera uva de mar Arbol
Portulacaceae Portulaca oleracea verdolaga Hierba
Theophrastaceae Bonellia macrocarpa pincha huevo  |Arbusto
Rubiaceae Ernodea littoralis Desconocido Arbusto
Sapotaceae Sideroxylon americanum X muyche'’ Arbusto
Solanaceae Lycium carolinianum Desconocido Arbusto
Simaroubaceae  Suriana maritima tabaquillo Arbusto
Vervenaceae Lantana involucrata orégano xiw Hierba
Zygophillaceae  [lribulus cistoides chakxnbux Hierba

En el predio se distinguieron zonas con caracteristicas floristicas, fisiondmicas vy
estructurales diferentes que corresponden a cambios graduales de las condiciones
del medio fisico y bidtico como habiamos mencionado anteriormente, las especies
presentes en estas zonas se distribuyen en funcidn de su tolerancia a factores limitantes,
dentro del predio y en toda el drea en los alrededores se puede diferenciar zonas de
pioneras, matorrales y manglares. A continuacion presentamos las especies encontradas
en cada una de estas zonas ademds se presentan figuras donde se puede observar la
vista general de las diferentes zonas distinguidas dentro del terreno.

Zona de Pioneras: en esta zona la vegetacion se encuentra cerca de las playas y crece
prdcticamente sobre arena movil. Son bdsicamente plantas herbdceas y arbustivas
tolerantes a medios de extrema salinidad, a vientos fuertes y a la accidén de las mareas
altas. Las especies mds abundantes en esta zona son Ilpomoea pes-caprae (L.) R. Br.,
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Canavalia rosea, Euphorbia mesembrianthemifolia Jacq., Distichlis spicata (L.) E. Greene,

Cenchrus incertus M.A. Curtis., Sporobolus virginicus (L.) Kunth., enfre ofros.

Conjunto de Imdgenes IV-15. Vegetacion en la zona de pioneras de duna costera y
matorral encontrada en el terreno.

Zona de Matorrales: Las especies mds abundantes en la zona de matorral son: Agave
angustifolia, Bravaisia berlandieriana, Acanthocereus tefragonus, Metopium brownei,
Pithecellobium keyense, Caesalpinia vesicaria, Malvaviscus arboreus, Coccoloba uvifera

Sideroxylon americanum, Ernodea littoralis Sw., Lantana involucrata y Quadrella incana
(Kunth) H.H. Otras especies herbdceas presentes en la duna fija y con una distribucién
uniforme son la orquidea Myrmecophila christinae, la bromelia Tillandsia dasyliriifolia, y las
hierbas enredaderas Metastelma schlechtendalii Decne y Echites umbellatus; entre otras.

Igualmente dentro de la zona de matorral se presentan palmas ubicadas
aproximadamente a 40 m de la pleamar mdxima, las especies de la familia Arecaceae
presentes en esta zona son Coccothrinax readii Quero, Pseudophoenix sargentii H. wendl.
y Thrinax radiata Lodd. ex Schult. & Schult. f. Entre las dunas que componen la zona de
matorrales podemos encontrar espacios donde las especies herbdceas comunes no
rebasan la altura de 50 centimetros, en estos espacios denominados interdunas las
especies mds abundantes y dominantes son: Fimbiristylis cymosa, Setariopsis auriculata,
Portulaca oleracea, Sporobolus virginicus (L.) Kunth, Cenchrus incertus M.A. Curtis. Entre
otras especies que se distribuyen en esta zona.
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Zona de manglar: en el predio se reconocié una zona de mangle, aproximadamente a

200 m del drea que ocupard el muelle. La especie de mangle con mds presencia en esta
zona es Conocarpus erectus (mangle botoncillo) aunque se puede enconfrar muchos
individuos de la especie Avicennia germinans (mangle negro). Es necesario mencionar
que en esta drea la vegetacion no serd removida, ni serd afectada por la construcciéon y
operacién del muelle, si no que conservard las mismas condiciones.

Estructura de la Vegetacion

La altura de la vegetacion varia dependiendo de la cercania al mar presentdndose
comunidades arbustivas, comunidades herbdceas asi como algunos elementos arbéreos,
con alturas mdximas que oscilan entre 1y 2.5 m. Las especies que presentaron las alturas
mdximas son: Enriquebeltrania crenatifolia (Miranda), Caesalpinia vesicaria L., Metopium
brownei, Coccoloba uvifera y Sideroxylon americanum, sin embargo estds también
presentaban alturas menores de acuerdo a la etapa de crecimiento en la que se
encuentran y la exposicion de estas a los diferentes componentes abidticos presentes en
el drea de estudio.

La densidad se refiere al nUmero de individuos por unidad de drea, es un pardmetro que
nos permite conocer la abundancia de una o varias especies. Para determinar la
densidad de los sitios, se hizo un conteo de los individuos presentes en cada uno de los
cuadrantes, posteriormente estos valores se extrapolaron a una superficie de una
hectdrea. En la siguiente grdfica se observa las especies con mayor densidad en el
predio:

Densidad de individuos por especies

1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400
200 -
o 4
- E o - PP = - = W 1
£ El c i mm = c = o El = 5 T
c z z d BB 5 m E pus = z2 = =
& 0O g = FE 9 & 3 o L = = =
= = = 3 = B 2= = E - = E =2
O m == O T m = = o = o
E E =] o= m c c D U =
s E S = om E E Fo 2 cx 0 E
£ ¢ = § 58 £ § =EI = iz 2 £ ¢
= —_— u -— e =] = =
T = E 5 £t® & = & F ET I EF E
5 5 = E5 8 EZ 2 B g =z 7
= = s m m 5 = = —
= 2 g A2 om =
o = C 3
w o o

Figura IV-16. Densidad de individuos por especie enconfrados en el terreno.

Como se puede observar las especies con mayor nUmero de individuos por hectdrea en
el terreno son Pithecellobium keyense, Sideroxylon americanum, Caesalpinia vesicaria L.,
Metopium brownei, Coccoloba uvifera (L.) L., Enriquebelfrania crenatifolia, entre ofras
especies. Las especies Pithecellobium keyense, Metopium brownei, Caesalpinia vesicaria
L y Coccoloba uvifera son reconocidas como las especies mds comunes en la zona de
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matorrales en la vegetaciéon de duna costera, generalmente las especies que crecen en

estas zonas son menos tolerantes a cambios medioambientales ademds de que
presentan mayor altura ya que la arena se encuentra fija y el suelo presenta mayor
cantidad de materia orgdnica.

El indice de valor de importancia relativa es un pardmetro que mide el valor de las
especies con base a fres pardmetros principales: densidad, frecuencia y cobertura 8. Este
valor representa la importancia ecolégica de cada especie en una comunidad vegetal,
lo que permite discernir qué especies son abundantes, frecuentes y/o dominantes; y que
por lo general determinan las condiciones bajo las cuales crecen especies vinculadas a
ellas?. En la siguiente tabla se presentan las especies mds importantes de los sitios de
muestreo con vegetacién de matorral de duna costera, en donde podemos observar los
valores obtenidos para cada una de las variables consideradas para el cdlculo de indice
de valor de importancia relativa.

Tabla IV-7. Valores de importancia relativa de las especies presentes en los sitios de

muestreo
Cobertura Densidad frecuencia

Especie relativa relativa relativa VIR
Pithecellobium keyvense 19.91 18.9% 13.04 51.95
Sideroxylon americanum 15.87 17.05 11.30 44.23
Caesalpinia vesicaria 15.55 15.50 13.04 44,10
Metopium brownsi 11.84 9.49 92.57 31.10
Enniquebsltrania crenatifolia 10.47 £.59 2.57 26,62
Coccoloba vvifera 11.78 7.75 4,35 23.88
Bonellia macrocarpa 1.70 5.04 2.57 14.30
" Bravaisia berdandieriana 4.23 5.04 5.22 14.45
CQuadrella incana 2.93 4,65 .09 13.67

Trixis inwa 1.97 1.94 4,35 8.26
Malvaviscus arboreus 0.61 2,33 3.48 &.41
Vallesia antillana 0.78 1.16 2,61 4.55
Lycium carclinianum 071 1.14 2.61 4,48
Ernodea littoralis 1.12 1.16 1.74 4.02

Neesqa psychotricides 0.21 1.14 1.74 3.1
Lantana involucrata 0.32 0.78 1.74 2.84

Como se puede observar en el tabla las especies mds importantes son Pithecellobium
keyense (51.95%), Sideroxylon americanum (44.23%) y Caesalpinia vesicaria L. (44.10%).
Estos resultados concuerdan con otros estudios realizados en duna costera del Estado
donde se reportan a las mismas especies como las mds importantes. Como ya habiamos
mencionado estas especies son las mds comunes y dominantes en la vegetaciéon de
duna costera, podemos considerarlas también como las mds eficientes en el ecosistema
de duna costera. Las tres especies presentaron valores muy cercanos de coberturq,
densidad y frecuencia siendo la especie Pithecellobium keyense la que presentd el valor
mds alto de cobertura mientras que las especies Sideroxylon americanum mostro una
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densidad mayor a comparacion de sus valores de cobertura y frecuencia asimismo la

especie Caesalpinia vesicaria L. fuvo valores similares de cobertura y densidad.
Diversidad

La idea de la diversidad de especies se basa en la suposicion de que las poblaciones co-
ocurrentes interactian una con ofra y con el ambiente en diversas formas que se
manifiesta en el nUmero de especies presentes en la comunidad y en su importancia. Esto
se analiza a través del patrén o patrones de distribucidén de la abundancia entre las
especies.

Las medidas de diversidad incluyen tanto el nimero de especies o rigueza como la
distribucidn de los individuos entre las especies, si los datos son de una muestra al azar de
una gran comunidad o subcomunidad entonces el indice mds apropiado es el de
Shannon-Wiener4?:

H'= - pilog pi
Donde:

H'= indice de diversidad de Shannon
Pi= abundancias relativas de las especies

Log= logaritmos en base 10

La diversidad mdxima posible para una coleccidon del nimero total de individuos en un
total de especies existentes, cuando el nUmero de individuos es distribuido o mds
uniformemente posible entre las especies segun la formula=

HMAX =log §
Donde=
S=nUmero de especies

La uniformidad de la distribucién del nUmero de individuos entre el nUmero de especies
en un rango de datos es entonces expresado como el indice de diversidad cercana para
los datos observados al indice de diversidad mdxima.

E=H/HMAX
Donde=
H= indice de diversidad

HMAX = diversidad mdxima

A continuacion se presentan los resultados de los indices de diversidad para el total del
predio, cabe senalar que el predio es dividido en forma horizontal por el camino de
terraceria que parte de la boca del estero hasta la camino al poblado de Coloradas , en
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forma paralela a la costa, por lo que podemos dividir los sitios de muestreo en dos, de

lado sur y norte del camino esto con el fin de observar diferencias entre los dos sitios de
muestreo dentro del predio e igualmente se presenta el promedio de los indices de
diversidad para todo el predio.

Tabla IV-8. indices de diversidad por sitio y el total del muestreo

Sitios de muestreo H Hmax E
sifio 1 Morte 1.40 1.5%9 0.58
sSific 2 3ur 1.358 1.53 0.70
Nimero de
especies H Hmax E
40 1.41 1.60 0.83

Como podemos observar en la primera tabla los indices de diversidad fueron ligeramente
mds altos para el sitio de muestreo 1 que para el sitio 2, esto es probablemente a la
presencia de varias especies pioneras que no se encuentran en el sitio de muestreo 2, sin
embargo los indices de equidad fueron similares para ambos, lo que quiere decir que la
abundancia de las especies en los sitios son similares. El nUmero de especies presentes en
el sitio 1 fue de 39 especies mientras que en el sitio 2 fue de 34 especies. La diversidad
total para los dos sitios de muestreo fue de H'= 1.41 ligeramente mayor a la encontrada
en un estudio posterior realizado en localidades vecinas como Holchit, Punta Cancunito y
El Cuyo, aunque cabe destacar que en ese estudio no se tomaron en cuenta a las
especies menores de 50 cm, que en este estudio si se incluyeron ya que se pretende
incluir todas las especies que pudieran verse afectadas en el desarrollo del proyecto.

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

En los muestreos se registraron cinco especies que se encuentran enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, tres de estas especies pertenecen a la familia Arecaceae se trata
de Coccothrinax readii Quero, Pseudophoenix sargentii H. wendl. y Thrinax radiata Lodd.
ex Schult. & Schult. f. las ofras dos especies son mangles y se refieren a Conocarpus
erectus de la familia Combretaceae y Avicennia germinans de la familia Acanthaceae,
estas cinco especies se encuentran bajo la categoria de amenazadas. Como se ha
mencionado reiteradamente en este apartado, en el drea de estudio, es decir, el drea
del proyecto, no se encuentran ejemplares de mangle, ni ningun ejemplar de las especies
mencionadas.

Fauna terrestre

Uno de los objetivos para satisfacer la etapa de evaluacion de la fauna es el de
seleccionar un grupo faunistico que describa la estabilidad (o desequilibrio) ambiental del
sitio donde se establecerd el proyecto o la actividad, es decir definir un grupo faunistico
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indicador; por lo que nos parece necesario definir claramente el término Indicador el cual

se describe a confinuacion:

Indicadores: son un conjunto de especies taxondmicamente emparentadas que
pertenecen a algun gremio tréfico, en el que se concentran los esfuerzos de estudio para
obtener datos que sirvan de referencia al conocimiento de la diversidad de un drea. Estos
grupos también son definidos como un conjunto de organismos cuyas caracteristicas
(ausencia o presencia, densidad poblacional, éxito reproductivo) permiten medir en
tiempo y espacio la biodiversidad existente en una unidad geogrdfica en particular.

Para cumplir el primer objetivo se debe considerar los siguientes aspectos:

e lLa dificultad taxondmica derivada del conocimiento precario que se tiene sobre la
mayoria de los grupos taxondmicos presentes en nuestro territorio. Ello se traduce en: a) la
dificultad para clasificar a los organismos, farea propia de especialistas y que en muchas
ocasiones solo puede realizarse en laboratorio y b) dificultades de muestreo, al no
conocerse bien el comportamiento de los organismos. Esta limitacién se manifiesta sobre
todo en los invertebrados, que son los mds abundantes y diversificados del planeta.

e La escala espacial de su distribucion: el espacio vital de ciertos grupos, como es el caso
de los dcaros del suelo, es muy reducido y presenta grandes variaciones a pequenas
escalas, por lo cual resulta muy costoso y en parte inUtil realizar muestreos representativos
para dreas relativamente extensas.

e La estacionalidad. Determinadas especies tienen su etapa adulta (en muchas ocasiones
la mds visible), reducida a un periodo de tiempo muy corto, presentdndose el resto del
ano como formas resistentes (por ejemplo huevos, larvas, etc), que resultan imposibles de
clasificar para quien no es especialista en el tema. El estudio de estas especies implicaria
muestreos casi continuos a lo largo del ciclo anual, con las dificultades que esto implica.

Teniendo en cuenta estas limitaciones se eligi®é como grupo faunistico indicador a las
aves, basdndonos en otros estudios en los cuales se escogid a la avifauna como grupo
ecolégico indicador, algunas justificaciones de esta eleccidbn se mencionan a
continuacién: las aves son un grupo que cuentan con las caracteristicas indicadas al
concepto de grupo indicador, ya que es ampliamente conocido, con técnicas vy
métodos de captura estdndar que no amenazan su conservaciéon y que permiten su
estudio a distintas escalas.

Las aves, a diferencia de otfros grupos taxondémicos, a corto plazo pueden ser utilizadas
como un grupo indicador ya que al frabajar bajo ese concepto se puede dar un
seguimiento apropiado al grado de perturbacién que sufren los ecosistemas por
actividades humanas como la ganaderia vy la agricultura a nivel paisaje, pudiendo ser
indicadoras del estado de las relaciones entre los componentes del ecosistema en que se
encuentrans!. El uso de especies de aves como indicadores se realiza bajo el supuesto de
qgue las respuestas de las especies individuales pueden ser representativas de la respuesta
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de la fauna en la comunidad. Ofro aspecto a considerar es que la zona del proyecto

queda muy cerca de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos la cual es una regién
reconocida como Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) Ria
Lagartos ya que sus caracteristicas han conformado un importante hdbitat de aves
palustres y marinas. Como podemos ver en la siguiente figura:

Area de Importancia para la Conservacion de Aves
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Figura IV-17. Mapa que indica la cercania del proyecto con el Area de Importancia para
la Conservacién de Aves, Ria Lagartos.

Ademds de ser la principal zona de anidacion del flamenco rosa del Caribe
(Phoenicopterus ruber ruber) en México, también se le considera un drea de prioridad
para las aves acudticas de las Américas (Area No. 21) segin el North American Waterfowl
Management Plan, por proveer humedales fundamentales como hdbitat invernal para
una gran poblacién de aves acudticas migratorias. Con base en los conteos de medio
invierno realizados por el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los Estados Unidos, se han
definido 28 humedales prioritarios para la conservacién de las aves acudticas migratorias
en México (patos). Los humedales costeros de los estados de Yucatdn y Campeche se
ubican en el cuarto lugar de importancia de acuerdo con las abundancias de andtidos
registrados por estos conteos.
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La zona de estudio se encuentra inmersa en la Regidn Terrestre Prioritaria Dzilam Ria

Lagartos-Yum Balam. Esta RTP comprende los humedales del norte de Yucatdn; posee un
alto valor tanto biogeogrdfico como ecosistémico y constituye un drea homogénea
desde el punto de vista topografico. El principal tipo de vegetacién representado en esta
region es el manglar. Dentro de esta RTP se incluyen dos ANP: Isla Holbox y Ria Lagartos

Se menciona que es una zona de importancia por los sitios de anidacion del flamenco
rosado. Asi como un sitio de concentracidon excepcional de Limulus polyphemus
(cacerolita de mair).

Los principales problemas ambientales detectados para esta regidén son el crecimiento
urbano desordenado en la zona costera, las actividades industriales con poca regulacion
incluyendo la pesca, la salinera y el sobrepastoreo de ganado. De las actividades
mencionadas anteriormente ninguna es realizada por el presente proyecto ya que este
tiene un enfoque ecoturistico.

A continuacién se muestra el sitio del Proyecto, ubicado dentro de la Regidn Terrestre
Prioritaria en comento:

Regién Terrestre Prioritaria
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Figura IV-18. Mapa que indica la ubicacién del Proyecto con la Regidn Terrestre Prioritaria
Dzilam-Ria Lagartos-Yum Balam.

A continuacién se describe la metodologia utilizada para el monitoreo de anfibios y
reptiles, aves y mamiferos, a fin de obtener el inventario de las especies o comunidades
faunisticas presentes o avistadas en el drea.
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Metodologia utilizada para el muestreo de anfibios y reptiles

Para el muestreo de anfibios y reptiles se utilizd el método de BlUsqueda directa no
restringida, ya que este es el método mds simple y frecuentemente utilizado en el
levantamiento de inventarios. Consiste en efectuar caminatas diurnas y nocturnas, en
busca de anfibios y reptiles, pero sin que existan mayores reglas para la busqueda. Puede
aportar informacién de manera rdpida acerca de cudles especies estdin presentes y con
qué abundancias relativas aproximadamente en un sitio homogéneo o bien por cada
estrato de muestreo en un sitio heterogéneo32. Se revisaron todos los lugares posibles en
donde pudiera estar presentes anfibios y reptiles, se removieron piedras, troncos caidos
de agaves, asi como hojarasca y todos aquellos sitios que pudieran servirles de abrigo o
refugio.

Metodologia utilizada para aves

Para los objetivos de este estudio, se determind realizar el conteo en punto, ya que son el
principal método de monitoreo de aves terrestres en un gran niUmero de paises debido a
su eficacia en todo tipo de predios y hdbitats, y a la utilidad de los datos obtenidos, en los
censos por puntos, el observador permanece en un punto fijo y toma nota de todas las
aves vistas y oidas en un drea limitada e ilimitada durante un periodo de tiempo
determinado, el tiempo necesario para censar una ruta de puntos no debe superar las
cuatro horas matinales, la distancia minima entre puntos de conteo extensivos en dreas
de bosques es de 250 m del observadors3. Las observaciones se realizaron de 6:00 de la
manana a 10 de la mafana y por un espacio de veinte minutos se permanecié en los
sitios, registrando las aves que se podian observar, o escuchar, se marcaron los puntos
con el GPS, y se tomaron fotografias de algunas especies.

Metodologia utilizada para mamiferos

Los animales generalmente dejan “pistas”. Tipicamente, no hay un método correcto para
contar “pistas” de las poblaciones actuales, si nosotros asumimos que las relaciones entre
el indice y el tamano de la poblacién siguen siendo constantes sobre el tiempo y el rango
de los tamanos de la poblacién, entonces el indice provee un método razonable para
examinar las tendencias en poblaciones a través del tiempo. Para el monitoreo de los
mamiferos se utilizd el registro de huellas asi como el recorrido de rastros y avistamientos,
estas pistas indirectas aportan mucho a la lista de riqueza de especies y permiten
detectar especies dificimente detectables a la vista.

Para los anfibios se registraron dos especies de anfibios ninguno de los cuales se
encuentran enlistados en la NOM-059-SEMARNAT-2010. No se descarta la presencia de
mds especies ya gque segun el Plan de Conservacién y Manejo de la Reserva de la
Biosfera Ria Lagartos se tiene registrado 16 especies de anfibios distribuidas en 7 familias.
Sin embargo durante los estudios solo observamos 2 especies las cuales son Cranopsis

Pdgino44

52 Herndndez, S. 2008. Técnicas de Monitoreo para el estudio de vertebrados terrestres. Curso de Educaciéon
Continua. Universidad Autbnoma de Yucatdn.
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valliceps (sapo comun) de la familia Bufonidae y Smilisca baudinii (rana arboricola) de la

familia Hylidae.

De la misma manera para los reptiles, utilizando el método de busqueda irrestringida, se
hicieron recorridos por la duna y en los alrededores de la zona donde se desarrollard el
proyecto, registrdndose en total 10 especies de reptiles, 6 de las cuales se encuentran
bajo proteccién legal de la NOM-059-SEMARNAT-2010, por ser especies que no tienen una
amplia distribuciéon o bien sus poblaciones se han reducido por la destruccion de su
hdbitat.

La especie mds abundante en las zonas de muestreo fue la lagartija playera Sceloporus
cozumelae que se distribuye en las orillas de la playa, cabe senalar que es una especie
endémica de la Peninsula de Yucatdn, ya que solo se le puede encontrar en la Costa
Norte de la Peninsula e Isla de Cozumel. En las dunas también se pudo observar la
presencia de la Iguana rayada Ctenosaura similis que es una especie que se adapta a
diferentes tipos de ambientes y se le puede encontrar desde zonas urbanas hasta zonas
bien conservadas como es el caso que nos ocupa.

Tabla IV-9. Listado de reptiles registrados en el drea de influencia.

Colubridae

Drymarchon corais

esk' ung|

Crocodylidoe

Crocodylus acutus

cocodrlo de rio

Crocodylidae

Crocodylus moreletii

cocodrlo de

pantano
Gekkonidae Hemidactylus frenatus tarach
lguanidae Ctencsaura similis iguana rayado 4
Phrynosomatidoe | Sceloporus cozumelae | logartijo de playa Pr. E
Teiidae ASPMD_SCE“S kankaldas
angusticeps
Teiidoe Ameiva undulata kankalds
Vipendae Crotalus durissus cascabel Pr
Viperdaoe Porthidium nauyaca Pr

yvucafanicum

Categoria de riesgo: Probablemente extinta en el medio silvestre (Ex), en peligro de extincién (P), Amenazada
(A), sujetas a proteccidn especial (Pr) y con distribucién restringida (Endémical).

Ademds de las especies observadas directamente se realizaron entrevistas a personas de
la poblacién de Rio Lagartos, la cual sirvid para enriquecer la lista de especies de reptiles,
ya gue se proporcionaron nombres de especies comunes principalmente de serpientes
gue se encuentran en el predio que han sido observadas por los pobladores en varias
ocasiones en el drea de influencia. Las dos especies de cocodrilos se incluyen por
encontrarse en el drea de influencia y el sistema ambiental, aungue en el poligono sujeto
a estudio no se encontrd, los agregamos a la lista ya que estas especies se distribuyen
naturalmente en zonas muy préximas a la zona de estudio.
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La metodologia empleada para el muestreo de las aves, como habiamos mencionado

anteriormente fue el conteo en punfo, para esto se realizaron salidas por puntos
especificos en el predio, se establecieron 10 puntos especificos donde se realizaron las
observaciones por un espacio de 20 minutos, registrando las aves que se podian observar,
o escuchar, se marcaron los puntos con el GPS, y se tomaron fotografias de algunas
especies. Para la identificacién de las especies se consultd literatura como, las aves mds
comunes de la peninsula de Yucatdn y Aves comunes del sur de Yucatdn y articulos
especializados sobre el monitoreo de aves en la Reserva de Rio Lagartos. Se encontraron
48 especies de aves que se enlistan en la siguiente tabla.

Tabla IV-10. Listado de aves registradas en el drea de influencia.

Familia Especie Nombre comin Estatus NOM-059-
SEMARNAT-2010
Accipitridae \Asturina nitida Agulilla gris
Accipitridae Buteo magnirostris Aguililla caminera
Accipitridae Buteogallus aguililla negra Pr
anthracinus menor
Falconidae Caracara cheriway  |caracara comuin
Falconidae Falco sparverius cernicalo
Falconidae Herpetotheres halcdn huaco
cachinnans
Accipitridae Pandion haliaetus gavildn pescador
Ardeidae Cochlearius garza cuchardn
cochlearius
Ardeidae Ardea alba garza grande
Ardeidae Egretta caerulea garza azul
Ardeidae Bubulcus ibis garza ganadera
Caprimulgidae Chordeiles tapa caminos
Cardinalidae Cardinalis cardinalis  |cardenal Pr.E
Cathartidae Cathartes burrovianus zopilote cabeza Pr
amarilla
Cathartidae Coragyps atratus zopilote negro
Cathartidae Cathartes aura zopilote cabeza
Columbidae Zenaida aurita paloma aurita Pr
Columbidae Zenaida asidtica paloma de dlas
blancas
Columbidae Columbina talpacoti [tortolita rojiza
Columbidae Columbina passerina [tfortolita comudn
Corvidae Cyanocorax chara yucateca E
yucatanicus
Cracidae Ortalis vetula chachalaca
Cuculidae Piaya cayana espanol vaquero
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Cuculidae Crotophaga garrapatero

sulcirostris
Fregatidae Fregata magnificens [fragata magnifica
Hirundinidae Progne subis martin azul
Icteridae cterus cucullatus calandria
Icteridae cterus spurius bolsero castano
Ictreridae Quiscalus mexicanus zanate
Laridae Larus argentatus gaviota de
Mimidae Mimus gilvus cenzontle
Odontophoridae  |Colinus nigrogularis codorniz yucateco
Parulidae Dendroica magnolia |chipe de magnolia

Pelecanidae Pelecanus pelicano café A
Phalacrocoracidae |Phalacrocorax auritus icormordn
Phoenicopteridae |Phoenicopterus ruber fflamenco A
Picidae Melanerpes aurifrons |carpintero
frentidorado
Picidae Picoides scalaris carpintero listado
Recurvirostridae Himantopus candelero
Scolopacidae Tringa flavipes pata amarilla
Scolopacidae Calidris minutilla playero minimo
Sylviidae Polioptila caerulea perlita gris
Threskiornithidae  [Eudocimus albus Ibis blanco
Trochilidae \IAmazilia yucatanensis [colibri pechicanelo
Trochilidae Campylopterus colibri
Troglodytidae Uropsila leucogasfra  [yancofil
Tyrannidae Mpyiozetetes similis luis gregario
Vireonidae Vireo pallens vireo manglero Pr

Categoria de riesgo: Probablemente extinta en el medio silvestre (Ex), en peligro de extinciéon (P), Amenazada
(A), sujetas a proteccidn especial (Pr).

Las especies de la NOM-059-SEMARNAT-2010 que se pudieron observar son: aguililla negra
menor (Buteogallus anthracinus), cardenal (Cardinalis cardinalis), zopilote cabeza amarilla
(Cathartes burrovianus)), paloma aurita (Zenaida aurita) y vireo manglero (Vireo pallens),
estas 5 especies en categoria de protegidas (Pr), ademds de las especie flamenco
americano (Phoenicopterus ruber) y el pelicano café (Pelecanus occidentalis) bajo
categoria de amenazada. Sin embargo la tercera especie el zopilote cabeza amarilla
tiene calidad de migratoria, ademds de otras especies como el cernicalo americano
(Falco sparverius) y el chipe de magnolia (Dendroica magnolia). De acuerdo con la
CONANP, 2010, la duna costera funciona como un amplio corredor donde varias
especies de aves encuentran refugio y alimento, ademds de ser una zona de descanso
de especies migratorias ya que se encuentra en buen estado de conservacion.

Pdgino47

Es necesario destacar que el drea de estudio se encuentra en una zona que se considera
un Area de Prioridad para las Aves Acudticas de las Américas segun el North American
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Waterfowl Management Plan, por proveer humedales fundamentales como hdbitat

invernal para una gran proporcion de poblaciones de aves acudticas migratorias. Con
base en los conteos de medio invierno realizados por el Servicio de Pesca y Vida Silvestre
de los Estados Unidos, se han definido 28 humedales prioritarios para la conservacion de
las aves acudticas migratorias en México. Los humedales costeros de los estados de
Yucatdn y Campeche se ubican en el cuarto lugar de importancia de acuerdo con las
abundancias de andtidos registrados por estos conteos.

En el caso de las aves migratorias que visitan el Estado de Yucatdn, podemos encontrar
las migratorias neotropicales que nos visitan durante los crudos inviernos del norte, para
pasar aqui esa temporada y después regresar a reproducirse a sus tierras de origen; las
migratorias de verano que vienen aqui a reproducirse y después migran, principalmente
hacia el sur donde pasan la mayor parte del tiempo; y las transedntes, que pasan por
aqui en sus rutas migratorias, pero no se quedan ni a reproducirse ni a pasar largas
tfemporadas de inverno.

Los hdbitat costeros son de alta calidad, debido a la abundancia de alimento y
cobertura vegetal que ofrece proteccidn contra climas adversos y depredadores, los
cuales son elementos primordiales para una migracién exitosa y para la sobrevivencia de
las avesS4. De igual forma el litoral yucateco ofrece a las aves migratorias la Ulfima
localidad para acumular grasa antes de atravesar el golfo en la primavera. Es por eso
que la reserva cumple un papel critico en el éxito migratorio de diversos grupos de aves.

A continuacion se presentan los resultados de abundancia de las especies registradas en
las zonas de muestreo, en donde podemos observar que 7 especies fueron las mds
abundantes teniendo 5 0 mds individuos. Una de las especies con mds registros fue el
Mimus gilvus (cenzontle), que de acuerdo con la CONANP es una de las especies de aves
residentes mds abundantes presentes en diferentes tipos de vegetacion en la Reserva,
por lo que se puede presentar en el manglar, la duna y la selva baja. Otfra de las especies
mds abundantes fue Zenaida aurita (Paloma aurita) que es una especie residente que se
encuentra en bajo categoria de proteccion, y que en el Estado de Yucatdn solo se
distribuye dentro de la Reserva de la Biosfera de Ria lagartos.

Pc’:gino48

54 Moore, F. R. y P. Kerlinger. 1987. Stopover and fat deposition by North American Wood-warblers (Parulinae)
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Especies

Figura IV-19. Especies de aves mds abundantes en el drea de influencia.

Para el monitoreo de la mastofauna se realizaron recorridos por el drea de influencia,
durante esos recorridos se encontraron huellas principalmente de la especie Procyon lotor
(mapache), sobre todo en la orilla del camino y en las orillas del mar, su presencia en
estas zonas puede ser debido a la abundancia de crustdceos que viven en esas zonas,
asimismo en las dunas se pudieron observar algunas madrigueras y excretas. En total se
registraron 13 especies de mamiferos en el drea de estudio.

Ofras especies presentes en las zonas de muestreo es la zorra gris (Urocyon
cinereoargenteus) cuya presencia cual fue observada en repetidas ocasiones
principalmente en el camino blanco. Ademds de las especies de ardilla gris yucateca
(Sciurus yucatanensis) y rata espinosa de abazones (Heteromys gaumeri), especies
endémicas de la Peninsula de Yucatdn.

Tabla IV-11. Listado de mamiferos registrados en el drea de influencia.

Estatus NOM-059-
SEMARNAT-2010

Familia Especie Nombre comin

Canidae Urocyon izorra gris

cinereocaraenteus

Cuniculidae

Cuniculus paca

tepezcuintle

Dasyproctidae |[Dasyprocta punctata tzereque

Dasypodidae |Dasypus novemcinctus [armadillo

Didelphidae |Didelphis marsupialis tlacuache comun

Didelphidae  |Didelphis virginiana tlacuache de
Viifellalle]

Heteromyidae Heteromys gaumeri rata espinosa E

Leporidae Sylvilagus floridanus conejo silvestre
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Muridae Oryzomys couesi ratén arrocero A

Mustelidae Conepatus semiestriatus zorrillo cadeno

Procyionidae [Nasua narica tejon AE

Procyionidae |Procyon lotor mapache

Sciuridae Sciurus yucatanensis ardilla gris deE
Yucatdn

Categoria de riesgo: Probablemente extinta en el medio silvestre (Ex), en peligro de extincién (P), Amenazada
(A), sujetas a proteccidn especial (Pr) y con distribucién limitada (Endémico)

En conclusidén el nUmero de especies de fauna terrestre encontradas en la zona son 73
especies, de las cuales, en la siguiente grdfica podemos observar el porcentaje de las
especies por clase faunistica, destacdndose la clase aves que representan el 65.75% de
las especies, los reptiles representan el 13.69%, los mamiferos 17.80% vy los anfibios un 2.73%
del total de las especies registradas. Esta dominancia de las aves es debido a que la
Peninsula de Yucatdn es reconocida como un drea de importancia para la diversidad de
aves, ya sed por su ubicacion estratégica asi como su riqueza de especies residentes y
endemismos.

Composicion faunistica por especies registradas
.73%

3.69%

17.80%

mAnfibios mReptiles wAves = Mamiferos

Figura 1V-20. Porcentajes por clases de fauna registras en el drea de influencia

La abundancia de los animales y la distribucion de sus poblaciones varian en el espacio y
el tiempo, de acuerdo con la disponibilidad de los componentes ambientales que son
necesarios para la vida, por ejemplo, el alimento, el agua y los sitios para anidar o
refugiarse. El dmbito hogareno es el drea que un animal ocupa en sus actividades de
alimentacion, reproduccion, cuidado de las crias; su tamafio se relaciona con numerosos
pardmetros, caracteristicas, requerimientos y atributos del mismo animal, también con
relaciones intra e interespecificas asi como la disponibilidad y uso de los recursos.

Otro aspecto a considerar es que la zona donde se llevard a cabo el proyecto se
encuentra dentro de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos (RBRL) la cual forma parte del
Corredor Bioldgico Mesoamericano México (CBMM). El CBMM forma parte del Corredor

Pc’:ginoso

www.gonzalezflota.com @ www.facebook.com/gonzalezflota € @gonzalezflota

Miembro de:

Tel: (01 55) 50 05 69 89 Tel: (01 999) 316 42 38 Tel: (01 998) 800 72 93

Torre Corporativo Napoles Calle 39 No. 251 entre 32 y 36 Corporativo Malecon Américas BM
Av. Insurgentes No. 863, Piso 7 Fracc. Francisco de Montejo Etapa V (Plaza Las Américas). Ave. Bonampak

Colonia Napoles C.P. 03810 C.P. 97203 Mérida, Yucatan SM 6 Mza 1 Lt. 1. Piso 5 C.P. 77500 T
Del. Benito Juarez México, D.F. Cancun Q.Roo Conme o Snceenm A




e
=

GONZALEZ FLOTA

& Asociados
Bioldgico Mesoamericano y es el espacio en el que confluye el quehacer de un conjunto

diverso de actores en zonas de particular valor para la conservacion de la biodiversidad,
zonas que constituyen importantes funciones de conectividad entre Areas Protegidas. Por
lo tanto el proyecto cumplird cada una de las restricciones para el uso de suelo vy
aprovechamiento de la zona descrito en el Programa de Manejo de la RBRL, con el
objeto de mitigar y prevenir los impactos ambientales que deriven de las actividades
propias del proyecto con el fin de incrementar o mantener la viabilidad bioldgica y
ecolégica de especies y poblaciones, al incrementar su persistencia en el hdbitat y en la
region.

1V.2.2.2 Ecosistema marino

Vegetacion Marina

La zona litoral del drea desde la zona intermareal, presentan ecosistema arenoso, en que
se encuentra a lo largo de los primeros 130 metros baja cantidad de vegetacién,
representada por fragmentos de dos macroalgas y pastos marinos en la columna de
agua y cubriendo parte del bentos con epifauna asociada.

En las zonas costeras de fondos blandos y con poca corriente como es la costa yucateca,
se encuentran parches o grandes camas de pastos marinos, un hdbitat de gran
importancia ecoldgica: las praderas de grama marina o fanerégamas marinas. Estas
plantas requieren de mucha luz y en general no crecen a mds de 5m de profundidad a
menos de que el agua sea muy fransparente. La distribucién vertical en profundidad estd
limitada en la parte superior por el exceso de luz y en la inferior por su escasez; asi, la
turbidez limita la profundidad a la cual puede llegar la planta. Algunas especies de
fanerdbgamas pueden vivir en un amplio rango de temperatura (Zoostera) y otras en un
rango muy estrecho (Thalassia). La desecacién produce un efecto negativo rdpido y en
cuanto a la salinidad son capaces de tolerar un amplio rango que se puede enconfrar
entre 25 a 40 ppm.

En los arrecifes de coral de las costas del Golfo de México, se han reportado especies de
algas verdes y verdes-coralinas de los géneros Halimeda o Ulva 5. En la costa norte del
Golfo de México se han registrado comunidades de algas bentdnicas desde el margen
continental hasta el limite de la plataforma continental. Caulerpa es uno de los géneros
predominantes y de amplia distrioucién en mares tropicales y subtropicales del mundo,
con algunas especies presentes en aguas templadas. El Mar Caribe, representan centros
con alta diversidad de especies de Caulerpa. En algunas partes del Caribe, la presencia
de algunas especies de Caulerpa ha sido evaluada particularmente abundante’s,

55 Lara-Lara, J. R., Arreola Lizarraga, J.A., Calderdn Aguilera, L.E., Camacho lbar, V.F., de la Lanza, G., Escofet, A.
Espejel, I, Guzmdn, M, Ladah, L.B., Lépez, M., Meling, E.A. Moreno-Casasola, P. Reyes Bonilla, H., Rios Jara, E. y J.A.
Zertuche Gonzdlez (2008a). Los ecosistemas costeros, insulares y epicontinentales. Capital natural de México. J.
Soberdn, Halffter, G. y J. Liorente-Bousquets. México, CONABIO. |: Conocimiento actual de la biodiversidad: 109-
134.
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Metodologia

Debido a las caracteristicas del ecosistema marino, se describe a continuaciéon el material
empleado y los métodos que se realizaron para el levantamiento de flora y fauna marina
en conjunto.

Uno de los aspectos importantes es la descripcidn de la batimetria y condiciones del
bentos en la zona costera. Mediante el trazado de transectos de 100 m registrando
profundidades y condiciones cada 5 m, se generé un mapa de los cambios en la
profundidad y la ubicacién delas barreras arenosas sobre la zona costera.

En el recorrido de los transectos se observaron caracteristicas del fondo marino
identificando la presencia de fauna, vegetacion marina y se midié la profundidad de los
dos bajos y el canal, asi como la profundidad a los 100 m.

El diseho de muestreo fue evaluado durante un primer barrido del drea por medio de
buceo scuba, para la identificacién de los biotopos en la zona de estudio. El diseio del
muestreo se basd en las caracteristicas de la zona, el drea de estudio es en general una
zona de arenal, en la que se encontrd s una amplia zona drida carente de vegetacion, la
fauna representada principalmente por infauna bentdnica escasa en los primeros metros
del litoral. Para describir las especies presentes, se distribuyeron los 6 transectos y 18
cuadrantes de modo sistemdtico, haciendo un barrido de la zona de estudio (Figura IV-
21). El andlisis semicuantitativo se selecciond por la cantidad de cuadrantes a analizar y el
numero de individuos a identificar en cada cuadrante, considerando las dificultades
metodoldgicas para identificar hasta especie cada uno de los organismos extraidos del
nucleador, infauna, microfauna y la gran cantidad de restos biogénicos (caparazones y
restos de valvas de almejas).

Las principales formaciones arenosas (hoyos, monticulos, doble hueco, mucosas en los
hoyos, etc.) dieron la pauta para la seleccién de los sitios en los que se identificaron
especies presentes. Se nuclearon cuadrantes muestra de 5x5 metros para la identificacion
de especies en la zona y relacionarlas con las formaciones en el suelo marino. Después de
identificar y caracterizar los tipos de hoyo y formaciones arenosas las especies que se
encontraron, En un estudio semicuantitativo a partir de un muestreo sistemdtico se calculd
la abundancia relativa en los cuadrantes analizados. Calculada a partir de los individuos
encontrados en los cuadrantes y los grupos de las especies encontradas. En ofros grupos
como en el caso de los encontrados en el plancton, ademds de la cuantificacion del
volumen de agua muestreado y el nUmero de especies de fito y zooplancton, se presenta
el inconveniente de la temporalidad del muestreo Unico realizado desde el punto de vista
de las estaciones de la region y que influencian de manera importante las poblaciones de
organismos en el plancton.

Para dichos organismos se obtuvieron arrastres de plancton a lo largo de la zona de
estudio en barridos utilizando redes bongo modificadas a 50 y 100 micras. Los arrastres
fueron horizontales a 1 metro por debagjo de la superficie del agua, conservando una
velocidad constante de 1 m/seg., recorriendo una distancia de 100 m o por un fiempo de
2 a 10 minutos. Colectando muestras mantenidas en frio, mantenidas a 4°y en solucién
fijadora (AFA). Se efiquetan las muestras, posteriormente se mantiene a 4°C hasta su
andlisis en laboratorio. Una vez situado en el sitio y georreferenciado el barrido de arrastre
de la colecta. Las especies colectadas en los arrastres de la zona y en el volumen filtfrado,
permitirdn identificar las especies presentes en la masa de agua costera.
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Colecta

La zona de evaluacion fue analizada con un muestreo sistemdatico por seis transectos de
100 metros y 18 cuadrantes alineados sobre éstos con una separacién de 30 metros. Para
identificar macrofauna y vegetacion marina (Figura IV-21). Se recorrieron, é transectos
perpendiculares a la costa de 100 m de longitud, se videograbaron y se registrd la
presencia de especies a lo largo de ellos. La presencia de los grupos dentro de los
cuadrantes analizados, estuvo en relacién con la posicion a lo largo de la costa.

~J ™. Zona de Costa Transectos 100 m

Barreras arenosas B cuadrantes 5 x 5

Figura IV-21. Esquema de muestreo utilizado.
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Figura IV-22. Conjunto de im&gnenes referentes al registro y conteo de los organismos
presentes en transectos y cuadrantes.
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En este muestreo se ufilizaron nucleadores para extraer e identificar los organismos
macrobentdnicos de la zona de estudio. Los nucleadores, a diferencia de las dragas,
permitieron obtener testigos con un minimo de perturbacién en los cuadrantes analizados.

El nucleador utilizado es una modificacién del disefiado por Kullenberg en 1947.

Consiste de un pistdn dentro de un candn nucleador el cual se introduce en el sedimento
y se tapa generando el vacié que extrae la seccidén de sedimentos. El pistdbn mantiene en
la inferfase agua-sedimento  duranfe la  penetracion. La succién  reduce
considerablemente la friccién interna y con esto incrementa la penetracion obteniéndose
testigos de aproximadamente 7 a 40 cm.

Las muestras de arena fueron mantenidas en frio (4° C) hasta su andlisis en tierra, el total
de las muestras por cuadrantes fueron “coladas” para extraer la macro-infauna, todos los
organismos capturados fueron fijados con solucién fijadora (Ac. Acético 10%, Formol 10 %,
Alcohol 70%).

El andlisis de los cuadrantes, se realizd a partir de la observacién de las formaciones
arenosas relacionadas con la presencia de fauna, huecos, cavidades, monticulos vy
marcas en el piso marino. Se seleccionaron cuadrantes en los que se identificd el tipo de
organismos hasta especie que se encontrd, en estos cuadrantes se pudieron identificar.
Después de su identificaciéon por grupo de los organismos extraidos, se contaron también
las formaciones mencionadas a lo largo de los transectos, para la descripcion de su
distribucion.

Figura IV-23. Conjunto de imdgnenes referentes a la extraccion de seccidon de sedimento
de cuadrantes para su andlisis posterior.
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En la identificacién de los grupos para el andlisis de los cuadrantes, se cuantificaron hoyos,

relacionados con poliquetos y se guardaron las muestras, ademds los nucleadores con los
sedimentos colectados con formacién de refugio de caracol o cangrejo, se contaron y
relacionaron para cada cuadrante. De ésta forma, se obtuvo la abundancia relativa
dentro de las réplicas del conteo de presencia y densidad (Figura 1V-24).

Figura IV-24. Conjunto de imdgnenes referentes a las formaciones arenosas indicadoras
de refugio de infauna.

Cabe mencionar que en diversos cuadrantes se contaron formaciones de caracoles o
bivalvos, sin desenterrar cada uno, al contar por cuadrante, teniendo un nUmero de 68
organismos para lo cual es inoperable sacar los 68 e identificarlos hasta especie, por
tanto, y con el fin de no sesgar la informacion, se agruparon y definieron las especies con
mayor presencia, siendo los poliquetos, con lo cual se analizaron los factores fisicos y su
relacion con los elementos bidticos del sistema, acumulacién de materia orgdnica, en la
que los poliquetos tienen una funcidén y por ende, su presencia. Asi mismo, se encontrd
que dicha zona se encuentra impactada, coincidiendo este precepto tomando como
especie indicadora a los poliquetos, que dominan en sitios contaminados por materia
orgdnica o algun tipo de residuo.

Resultados

De los resultados obtenidos en los 18 cuadrantes analizados se obtuvieron indices de
abundancia relativa, relacionados con los grupos referenciados (crustéceos, moluscos y
anélidos) en el conteo de los organismos encontrados en el bentos. En el que se observd
la representatividad del grupo de los poliquetos representados en dos especies (Capitella
capitata y Cirriformia spp), ampliamente distribuido en la zona y (Figura IV-25).
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Figura IV-25. Grdfica de Abundancia relativa de la presencia de grupos muestreados en

cuadrantes.

Tabla IV-12. indices de aparicién de las especies en la Zona de estudio

Conteo de ejemplares | Abundancia Relativa (%)
[ wn
o| ¢| 8 ] 8 8
Cuadrante 5] o o O v Y ©

2 25|38 2| 2| s

(73 oy —_ (73 e

2 2| & 2 2 -

O = O
1 2 13 | 21 36 5.5 36.11 58.33
2 14 | 21 55 | 90 | 1555 | 23.33 61.1
3 ) 4 8 18 33.3 22.22 44.44
4 ) 3 15 | 24 25 12.5 62.5
5 12 7 21 40 30 17.5 52.5
6 18 8 29 | 55 | 3272 | 14.54 52.72
7 13 11 3 27 | 48.14 | 40.74 11.11
8 2 35 12 | 49 4,08 71.42 24.49
9 19 18 5 42 | 4523 | 42.85 11.9
10 33 1 16 | 50 66 2 32
11 5 42 | 36 | 83 6.02 50.62 43.3
12 36 | 24 | 23 | 83 43.3 28.91 27.71

www.gonzalezflota.com

Tel: (01 55) 50 05 69 89

Torre Corporativo Napoles

Av. Insurgentes No. 863, Piso 7
Colonia Napoles C.P. 03810
Del. Benito Juarez México, D.F.

@ www.facebook.com/gonzalezflota

€© @gonzalezflota

Tel: (01 999) 316 42 38

Calle 39 No. 251 entre 32 y 36

Fracc. Francisco de Montejo Etapa V
C.P. 97203 Mérida, Yucatan

Tel: (01 998) 800 72 93

Corporativo Malecén Américas

(Plaza Las Américas). Ave. Bonampak
SM 6 Mza 1 Lt. 1. Piso 5 C.P. 77500
Cancun Q.Roo

Pc’:ginoSé

Miembro de:



e
=

GONZALEZ FLOTA
Asoci

iados

13 9 15 14 | 38 23.6 39.47 36.84
14 29 | 32 | 29 | 90 | 3222 | 35.55 32.22
15 19 | 36 | 38 | 93 | 20.43 38.7 40.86
16 ) 19 | 36 | 61 9.836 | 31.14 | 59.016
17 16 | 25 | 41 82 | 19.51 | 30.48 50
18 18 | 33 5 56 | 32.14 | 58.92 8.92

El mayor nUmero de especies, se relaciond con la profundidad de la zona, de tal manera
que hacia los cuadrantes cercanos a los 100 m, donde la profundidad rebasa los 2 m,
inicia la zona de vegetacion, camas de pastos marinos, algas y fauna bentdnica
aumentan. La concentracién de materia orgdnica en el fondo marino indica a mayor
profundidad, mayor vegetacion por lo que ésta atrae larvas de peces e infauna
bentdnica como son poliquetos (gusanos enterradores), bivalvos (almejas), gasterépodos
(caracoles) y crustdceos (cangrejos).

La fauna encontrada en esta zona se encuentra representada principalmente por la
infauna del bentos como son los gusanos de arena vy los poliquetos, que al ser sedentarios
o tener relativamente poca movilidad, permite evaluar ciertos grados de perturbacion y
contaminacion del fondo. Algunas especies de la familia Capellidae, Spionidae y
Cirratulidae se reconocen como indicadores de contaminaciéon orgdnica. Ciertos
poliquetos son de los primeros invertebrados en colonizar zonas perturbadas, funcionan
como especies pioneras, por su grado de especializaciéon y por su funcidon ecolégica.

Las especies zooplanctdnicas agrupadas por clasificacion taxondmica y organizadas sitio
de aparicion y en las costas de yucatdn se dividen en litorales, lagunas costeras y esteros,
que son las principales formaciones que se presentan en la costa norte de la peninsula de
Yucatdn y de las cuales derivan la mayor o menor presencia de especies. La zona en la
que se describe este listado, se encuentra en la zona litoral, muy cercana al canal de
entrada a puerto Rio Lagartoss’. Los listados correspondientes pueden consultarse en el
Capitulo VIII, el cual contiene la identificacién de los instrumentos metodolégicos y
elementos técnicos que sustentan la informacién contenida en la presente Manifestacién
de Impacto Ambiental(Tabla VIII-5).
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Tabla IV-13. Listado de especies de flora marina encontradas en la zona de estudio del Proyecto.

Clase Familia Género Especie Ml S sl
P comdn NOM-059-SEMARNAT-2010
PASTOS MARINOS
Monocotiledoneae | Hydrocharitaceae | Thalassia Thalassia testudinum ’rkcljlre’r[g% -
. . Hierba
Monocotiledoneae | Cymodoceaceae | Halodule Halodule wrigthii manati -
MACROALGAS

Phaeophyceae Dictyotaceae Dictyota Dictyota dichotoma ND -

Phaeophyceae Dictyotaceae Canistrocarpus Conl.sfroc.orpus ND -
cervicornis

Phaeophyceae Caulerpaceaqe Caulerpa Caulerpa prolifera ND -
Caulerpa

Phaeophyceae Caulerpaceae Caulerpa cupressoides ND -

Phaeophyceae Phoxocephanidae | Metaphoxux Metaphoxux fultoni ND -

Categoria de riesgo: Probablemente extinta en el medio silvestre (Ex), en peligro de extincién (P), Amenazada (A), sujetas a proteccidn especial (Pr) y con distribucién
limitada (Endémico). ND= No disponible.
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Tabla IV-11. Especies enconfradas en la Zona de estudio del Proyecto.

Clase | Familia | Especie | Nombre comuin | Estatus NOM-059-SEMARNAT-2010
PECES
Actinopterygii Engraulidae Anchoa mitchilli Anchoa
Actinopterygii Haemulidae Haemulon aurolineatum Ronco
Actinopterygii Lutjanidae Lutjanus synagris Pargo
Actinopterygii | Saparidae Lagodom rhomboides Xlavitia
ELASMOBRANQUIOS
Elasmobranchii | Narcinidae | Narcine bancroftii | Raya eléctrica |
REPTILES
Reptilia | Cheloniidae | Eretmochelys imbricata | Tortuga de Carey |
FAUNA BENTONICA
Polychaeta Capitellidae Capitella capitata ND
Polychaeta Cirratulidae Cirriformiga spp. ND
MOLUSCOS
Bivalvia Nuculidae Brevinucula verrilli ND
Bivalvia Veneridae Anomalocardia auberiana ND
Bivalvia Tellinidae Macoma constricta ND
Bivalvia Lucinidae Lucina nassula ND
Bivalvia Tellinidae Tellina tampaensis Coquina
Bivalvia Tellinidae Tellinidae blainville ND
CRUSTACEOS
Gastropoda Potamididae Cerithidea pliculosa Caracol cuerno
Amphipoda Melitidae Melita nitida ND
Amphipoda Melitidae Maera danae ND
Amphipoda Phoxocephalidae | Metaphoxux fultoni ND
Amphipoda Menippidae Menippe mercenaria Cangrejo moro

Categoria de riesgo: Probablemente extinta en el medio silvestre (Ex), en peligro de extincién (P), Amenazada (A), sujetas a proteccién especial (Pr) y con distribucion
limitada (Endémico). ND= No disponible.
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Colectas cuadrantes

En las zonas someras disminuia el nUmero de organismos en el bentos y los cuadrantes
ubicandos en los “bajos” presentaban mayor concentracién de infauna asi como en la
parte mas profunda. Los Ultimos 20 metros de los transectos, el fondo marino se llena de
acumulaciones de organismos, principallmente formaciones de caracoles o cangrejos,
observando gran cantidad de materia orgdnica sobre ellas y materia descompuesta,
sobre los monticulos que ya no presentan hospedero. Los diferentes organismos transitan a
lo largo del fondo marino. En estos sitios es donde se observan los hoyos de poliqueto y se
encuentran mayormente distribuidos los gusanos de mar, es el sitio en el que desarrollan su
funciéon de biodisponibilizar la materia orgdnica y oxigenar los fondos marinos.

IV.2.3 Paisqgje

Un paisaje se define como la superficie o porcién de predio heterogénea compuesta por
una agrupacién de ecosistemas (interrelacionados o interactivos entre si) que se repite de
igual forma a través de dicha superficie (siguiendo un patrén) y que comparte un mismo
tipo de interacciones o flujos entre los ecosistemas de la agrupacién, los mismos clima y
geomorfologia, y un mismo régimen de perturbacioness. El presente caso se trata de un
paisaje natural, ya que parte de la zona de influencia se encuentra dentro de un Area
Natural Protegida, en buen estado de conservacién que procura la conservaciéon de los
ecosistemas representados asi como el aprovechamiento sustentable de los recursos para
la conservaciéon de la biodiversidad que alberga.

Evaluacioén de la calidad del paisaje

La calidad paisqjistica o la calidad visual de un paisaje se refiere al grado de excelencia
de éste, su mérito para no ser alterado o destruido o de otra manera, su mérito para que
suU esencia o su estructura actual se conserve. El paisaje como cualquier otro elemento,
tiene un valor intrinseco, y su calidad se puede definir en funcidén de su calidad visual
intrinseca, de la calidad de las vistas directas que desde él se divisan, y del horizonte
escénico que lo enmarca, es decir, es el conjunto de las caracteristicas visuales y
emocionales que cadlifican la belleza del paisaje. En la aplicacién del modelo de Calidad
se emplean variables que definen la calidad paisajistica entre ellas la fisiografia,
vegetacién, usos de suelo, presencia de agua y grado de humanizacién entre otras.

De la misma manera en los criterios para la evaluacion de la calidad escénica del Bureau
of Land Management of USA se mencionan a la geomorfologia, las formaciones de agua,
la vegetacion y las estructuras como caracteres del paisaje que permiten valorar la
calidad actual del paisgje. La variedad de clases son obtenidas clasificando el paisaje
dentro de diferentes grados de variedad, esto determina aquellos paisajes que son mds
importantes y aquellos que son menos valiosos desde el punto de vista de la calidad
escénica®.

Fisiografia
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La calidad fisiogrdfica de la unidad del paisaje se valora en funcién de dos aspectos,

el desnivel y la complejidad topogrdfica. Este criterio pretende asignar una mayor
calidad de unidades mds abruptas, movidas, con valles estrechos, frente a las que
corresponden a valles abiertos dominados por formas llanas. Desnivel, o diferencia entre
la cota mdéxima y minima de cada unidad. A mayor desnivel corresponde mayor
calidad. Las unidades se han agrupado en cuatro intervalos de desnivel:

Menor calidad Clase 1 Desnivel<5m Valor asianado 1
Clase 2 Desnivel entre 5y 10 m Valor asignado 2
Clase 3 Desnivel entre 10y 20 m Valor asignado 3
Mavor calidad Clase 4 Desnivel > 20m Valor asianado 4

De acuerdo a la evaluaciéon de la zona de estudio se puede inferir que no existe
diferencias muy pronunciadas entre cada una de las unidades topogrdficas, ya que
predominan las formas llanas y planas por lo cual se puede concluir que el desnivel es
menos a 5 m por lo que se le asignd un valor de 1.

Complejidad topogrdfica. La calidad serd mayor en aquellas unidades con mds
porcentaje de superficie ocupada por formas que indican complejidad estructural. En
funcion del porcentaje con que aparecen estas formas simples o complejas en cada una
de las unidades de paisaje definidas se ha realizado una clasificacion de éstas, asignando
mayor valor a aquellas unidades de paisaje que presentan mayor superficie ocupada de
formas que indican complejidad estructural.

Menor calidad Clase 1 Formas simples Valor asignado |
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 Formas complejas Valor asignado 4

De acuerdo a lo anterior, se puede decir que en el drea de estudio la complejidad
estructural es reducida ya que se trata de un relieve plano sin fallas y fracturas aunque
con algunos hundimientos propios de la duna costera y en el lecho marino por lo que se le
puede asignar un valor de 2 clase 2.

Vegetacion y usos del suelo

La vegetacién y los usos del suelo son un factor fundamental para evaluar la calidad del
paisaje por ser un elemento extensivo a todo el territorio. Se han tenido en cuenta la
diversidad de formaciones, ya que no es lo mismo una formacién homogénea que otra
heterogénea. En segundo lugar la calidad visual de cada formacién, en la que se
considerard mejor aquella que se acerque mds a la vegetacién natural, o aquellos usos
que, dado su cardcter tradicional, estén ya integrados en el entorno.

Diversidad de formaciones. Se asigna mayor calidad a unidades de paisaje con mezcla
equilibrada de cultivos, masas arboladas y vegetacién nativa, que a aquellas zonas con
distribuciones dominadas por uno de los fres estratos. La diversidad de cultivos de verano
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e invierno, como de barbechos cubiertos y desnudos es deseable. La diversidad de

formaciones se ha agrupado en cuatro clases:

Menor calidad Clase 1 Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 Valor asignado 4

La zona donde se realizard el proyecto se distingue por estar cubierta con formaciones de
vegetacién nativa correspondientes matorral de duna costera, por lo cual se le asigna un
valor de 2, clase 2 menor calidad.

Calidad visual de las formaciones vegetales. Se valora con mayor calidad la vegetacion
autéctona, el matorral con ejemplares arbdreos vy los cultivos tradicionales. En funcién de
este criterio se han establecido cuatro clases:

Menor calidad Clase 1 Valor asighado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 Valor asignado 4

El predio se encuentra dominado por vegetacién autdctona ya que se trata de matorral
de duna costera en buen estado de conservacién lo que le imprime una mayor calidad
visual por lo que le asignd la clase 4 con un valor de 4.

Presencia de agua

La presencia de I&dminas de agua en un paisaje constituye un elemento de indudable
valor paisagjistico. Se valora la presencia de agua que se percibe en el conjunto de la
unidad, no aqguella que aungue esté no es un elemento dominante en la misma.

Menor calidad Clase 1 Ausencia Valor asighado 0
Mayor calidad Clase 2 Presencia Valor asignado 1

En el paisaje donde se encuentra el drea del proyecto a realizar estard inmerso en un
cuerpo de agua perenne, el Golfo de México, asimismo existe la Ria que se encuentra en
direccién sur, ademds se tiene que en algunos lugares presentan dreas inundables, por lo
cual se le asignd un valor de 1, clase 2 lo que representa una mayor calidad en el paisgje.

Grado de Humanizacion

La abundancia en el paisaje de estructuras artificiales supone una disminucién de la
calidad del paisaje. Para medir la distribucion de esta variable en el territorio se han
utilizado los pardmetros de densidad de carreteras y densidad de poblacion.

Densidad de rutas. Se ha restado mds calidad a las unidades con mayor nUmero de
cuadriculas ocupadas por carreteras, dando mayor peso a la red viaria principal (rutas
nacionales y provinciales asfaltadas), que por sus mayores exigencias consfructivas
resultan mds conspicuas que los caminos vecinales, mds facilmente disimulables.

P&gina 62



e
=

GONZALEZ FLOTA

& Asociados

Menor calidad Clase 1 >450 Valor asignado 1
Clase 2 250-450 Valor asighado 2
Clase 3 100-250 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 0-100 Valor asignado 4

El drea de influencia solamente presenta un camino blanco que conduce al poblado de
Las Coloradas, por lo que se le asignd un valor de 4 (0-100) clase 4 que representa una
mayor calidad del paisgje.

Densidad de poblacién. Se ha restado calidad a aquellas unidades con mds cuadriculas
ocupadas por poblaciones dispersas y en mayor medida las ocupadas por nUcleos
urbanos. El proceso seguido ha sido andlogo al de las carreteras.

Menor calidad Clase 1 >200 Valor asighado 1
Clase 2 100-200 Valor asighado 2
Clase 3 50-100 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 0-50 Valor asignado 4

Dentro del drea de influencia no se encuentra ningun centro poblacional, por lo que se
trata de un paisaje de mayor calidad, por tanto se le asigné la clase 4 (0 -50) con valor 4,
pOor ser una zona no urbanizada.

Evaluacioén de la fragilidad visual

La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
produzcan en él¢0. La fragilidad del paisaje incorpora la posibilidad de la presencia de
actividades urbanisticas y condiciona dmbitos selectivos sometidos a restricciones. La
fragilidad depende del tipo de actividad que se piensa desarrollar, el espacio visuadl
puede presentar diferente vulnerabilidad segun se trate de una actividad u otra. Los
elementos que se evaltan para la determinacion de la Fragilidad Visual pueden
considerarse incluidos en 3 grupos, segun muestra el modelo.

Tabla IV-15. Modelo de Fragilidad Visual del Paisaje

Pendiente - L
Orientacion Indice fopografico -
Fragilidad del punto
Suelo y cubierta
vegetal Fragilidad visual del
Tamano paisaje
Forma Fragilidad del entorno
Compacidad
Altura relativa
Accesibilidad
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Fragilidad visual del punto

Suelo y cubierta vegetal. La fragilidad de la vegetacion se define como el inverso de la
capacidad de estd para ocultar una actividad que se realice en el territorio. Por ello se
considera de menor fragilidad las formaciones vegetales de mayor altura, mayor
complejidad de estratos y mayor grado de cubierta. En funciéon de estos criterios se ha
realizado una reclasificaciéon de los diferentes tipos de vegetacion y usos de suelo en tres
fipos, de menor a mayor fragilidad.

Menor fragilidad Baja Formacion arbérea densa y Valor asignado 1
alta

Media Formacion dispersa vy baja Valor asignado 3

Mayor fragilidad Alta Pastizales y cultivos Valor asignado 5

La vegetacién que caracteriza el predio y sus alrededores se trata de matorral de duna
costera, este tipo de vegetacion a pesar de que no llega a ser de gran altura, alrededor
del T m a 3 m, si constituye formaciones muy densas con un grado de cobertura muy alta,
por lo que se clasifica con un valor de 1 que corresponde a baja menor fragilidad, es
decir que presenta una menor capacidad para absorber los cambios que se produzcan
en él.

Pendiente. Se considera que a mayor pendiente mayor fragilidad, por producirse una
mayor exposicién de las acciones. Se ha calculado la pendiente en cada punto del
territorio y se han establecido dos categorias.

Menor fragilidad Baja Pendiente <1% Valor asignado 1
Mayor fragilidad Alta Pendiente >1% Valor asignado 5

La pendiente presente en la zona de estudio es menor al 1%, dado a la conformacidn
plana del relieve en la que se encuentra por lo cual se clasificd con un valor de 1 de una
menor fragilidad.

Orientacion. Las laderas asoleadas presentan mayor fragilidad por su exposicién que las

umbrias.
Menor fragilidad Baja Umbrio Valor asignado 1
Mayor fragilidad Alta Asoleado Valor asignado 5

En el predio asi como en sus alrededores no existen cerros en las cuales se aprecie las
laderas asoleadas o umbrias sin embargo podemos decir que toda la zona se encuentra
muy expuesta a la luz, el viento y otros factores climdticos, por lo que es completamente
asoleada, se le asignd una mayor fragilidad con valor asignado de 5.

Fragilidad visual del entorno del punto

Estd comprendida por los factores de visualizacién, derivados de la configuracién del
entorno de cada punto. Aqui entran los pardmetros de la cuenca visual tanto en
magnitud como en forma y complejidad.
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Tamano de la cuenca visual. Se considera que a mayor extensidn de la cuenca visual

mayor fragilidad, ya que cualquier actividad a realizar en una unidad extensa podrd ser
observada desde un mayor nUmero de puntos. Se establecieron dos clases.

Menor fragilidad Baja Tamano menor a 100 ha Valor asignado 1
Mayor fragilidad Alta Tamano mayor a 100 ha Valor asignado 5

La cuenca visual para la zona de estudio es menor a 100 has, por lo que se clasificd este
pardmetro como de fragilidad menor baja con valor asignado de 1.

Compacidad de la cuenca. Se refiere a la complejidad morfolégica de la cuenca y se ha
considerado que a mayor compacidad mayor fragilidad, ya que las cuencas visuales con
menor complejidad morfoldégica tienen mayor dificultad para ocultar visualmente una
actividad. Se diferenciaron dos clases de compacidad.

Menor fragilidad Baja Muchos huecos Valor asignado 1
Mayor fragilidad Alta Pocos huecos Valor asignado 5

En el drea del proyecto no se puede ocultar visualmente las actividades que se
desarrollen ya que se trata de un relieve plano, sin nada que cubra el drea, por lo que
podemos clasificar este pardmetro como de mayor fragilidad con un valor asignado de 5.

Forma de la cuenca. Se considerard de mayor fragilidad aquella cuya forma establezca
una direccionalidad en las vistas (forma de elipse) y de menor fragilidad si es redondeada.

Menor fragilidad Baja Cuencas visuales redondeadas|  Valor asignado 1

Mayor fragilidad Alta Cuencas visudles elipticas Valor asignado 5

Las formas de las cuencas visuales en el drea tienen formas irregulares parecidas a las
elipticas por lo que se le asignd un valor de 5 lo que significa que presenta una mayor
fragilidad.

Altura relativa del punto con respecto a su cuenca visual. Se establecieron dos clases de
acuerdo a la ubicacién altimétrica del punto en relacién a su cuenca visual.

Menor fragilidad | Baja Puntos con cuenca a su mismo nivel Valor asignado 1
Mayor fragilidad |  Alta Puntos que estdn en desnivel con la Valor asignado 5
cuenca

La ubicacién altimétrica para cualquier punto dentro de la zona de estudio se encuentra
al mismo nivel de la cuenca ya que se frata de un relieve plano, el matorral de la duna
costera registra alturas generales de 1 m a 3 m por lo que no existe gran variacién con
respecto a esta variable, por lo que se clasificd este pardmetro con un valor asignado de
1 lo que representa una menor fragilidad.
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Accesibilidad

Cuanto mayor es la accesibilidad mayor es la fragilidad. Se determinaron asi 3 clases de
fragilidad segun los accesos.

Menor fragilidad Baja Sin acceso Valor asignado 1
Media Caminos vecinales o rutas no Valor asignado 3

asfaltadas
Mayor fragilidad Alta Cascos urbanos o rutas Valor asignado 5

La accesibilidad a la zona de estudio se da por un camino blanco sin asfaltar por lo que
se considerd la zona con respecto a este pardmetro como media con un valor asignado
de 3.

Se puede concluir que en términos de fragilidad y calidad visual, la zona de estudio
presenta combinaciones de alta calidad y alta fragilidad visual en algunos aspectos, asi
como alta calidad y bagja fragilidad en otfros por lo que se debe hacer una correcta
combinacién de actividades de proteccidon y desarrollo en la zona. Por tanto, el proyecto
de construccion y operacion del muelle se apegard a las restricciones y criterios de
regulacion ecoldgica de los programas de ordenamiento aplicables y del programa de
manejo de la reserva, con el fin de mitigar y prevenir en lo posible los impactos derivados
de su realizacién.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El propdsito de este apartado es analizar de qué manera se relacionan con su entorno las
comunidades humanas asentadas en el drea de estudio del proyecto. Dichos andlisis
permitird conocer los aspectos demogrdficos, a la vez, se identificardn los elementos
relevantes que, de verse modificados por el proyecto, afectarian la distribucién vy
abundancia de la poblacién, la forma de aprovechamiento de los recursos naturales, los
servicios ambientales que determinardn la calidad de vida, asi como las costumbres y
fradiciones. Los siguientes datos se recabaron utilizando la informacién del municipio de
Rio Lagartos, en el cual se ubica el drea en donde se realizard el proyecto.

a) Demografia

Segun los datos del Censo de Poblacion y Vivienda del 2010 del INEGI¢!, la poblacién total
del municipio de Rio Lagartos es de 3,438 habitantes con una edad media de 27 anos.

Tabla IV-16. Poblacién total en el Municipio de Rio Lagartos.

Municipio Poblacion total Edad mediana Relacién hombres-
Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres mujeres

Rio 3,438| 1,749 | 1,689 | 27 29 26 103.55

Lagartos

La siguiente tabla se muestra la poblacion total del municipio de acuerdo a la edad,
grupos quinquenales y sexo de la poblacién segun el INEGI 2010¢2;
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Tabla IV-17. Poblacién por grupos quinguenales y sexo

Municipio y Grupos 0z Sexo
quinq?;en:lules :e Poblacion
total Hombres | Mujeres
edad
Total 3,438 1,749 1,689

00-04 anos 283 125 158
05-09 anos 288 134 154
10-14 anos 320 154 166
15-19 anos 331 168 163
20-24 anos 338 179 159
25-29 anos 250 124 126
30-34 anos 241 134 107
35-39 anos 286 146 140
40-44 anos 245 121 124
45-49 anos 200 112 88
50-54 anos 149 75 74
55-59 anos 127 73 54
60-64 anos 123 67 56
65-69 anos 79 47 32
70-74 anos 77 38 39
75-79 anos 48 26 22
80-84 anos 28 14 14
85-89 anos 7 3 4
90-94 anos 2 2 1
95-99 anos 2 1 8

Crecimiento

El municipio de Rio Lagartos ocupa una superficie de 249.09 km2 Cuenta con 36
localidades entre las que destaca Las Coloradas y ofras de menor importancia como son:
El Edén, Paraiso, San Pablo, Santa Cruz, Santa Pilar de Trejo, Zabich, Santa Rita, Tacxahan y
Serranos3, En la siguiente grafica se muestra el crecimiento de la poblacién del municipio
de Rio Lagartos desde 1990 hasta el Ultimo censo realizado en el 2010.
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Figura IV-26. Crecimiento poblacional en el municipio de Rio Lagartos.
Natalidad y Mortalidad
Segun el censo de poblacién y vivienda 2010, el total de hijos nacidos vivos de mujeres de
12 afnos © mds en el municipio de Rio Lagartos es de 2,994, mientras que el niUmero de hijos
fallecidos fue de 175.
Migracidn
Se presenta la poblacién de 5 anos y mds por municipio de residencia actual y lugar de

residencia en junio del 2005, de acuerdo al sexo conforme a los datos publicados en el
Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Tabla 1V-18. Migracion

s Lugar de Poblacién Sexo
Municipio de . . T _
residencia actual residencia en junio | de 5 anos y Homb Mui
de 2005 més ombres | Mujeres
Total 3141 1618 1523
En la entidad 3051 1565 1486
En otra entidad 70 43 27
Rio Lagartos En los Estados
. L. 2 1 1
Unidos de América 0
En otro pais 1 0 1 O
No especificado 17 9 8 %
O
o



e
=

GONZALEZ FLOTA

& Asociados
Vivienda

De acuerdo al Censo de Poblaciéon y Vivienda 201044 se contaba en el municipio con un
total de 1,102 viviendas particulares, de las cuales un total de 898 se encuentran
habitadas y 80 en calidad de deshabitadas, de las viviendas habitadas 19 tienen piso de
tierra, 531 cuentan con piso de cemento o piso firme y 344 pisos de mosaico, madera u
otfro recubrimiento. Los servicios bdsicos de las viviendas se mencionan a continuacion:

Tabla IV-19. Servicios bdsicos.

Servicios bdsicos NUm. Hab.
Viviendas habitadas que disponen de agua entubada dentro de la 589
vivienda
Viviendas habitadas que disponen de agua fuera de la vivienda

. 287
pero dentro del predio
Viviendas habitadas que disponen de agua entubada de llave :
publica
Viviendas habitadas que disponen de agua de pozo, rio, lago, 23
arroyo u otra
Viviendas habitadas que disponen de drenaje 838
Viviendas habitadas que disponen de energia eléctrica 864
Promedio de cuartos por vivienda 2.68
Promedio de ocupantes por vivienda 3.82

Urbanizacion

El drea donde se pretende la construccion del proyecto, actualmente no se encuentra
dentro de ningun centro de poblacién, por lo que no se encuentra urbanizada, ya que
colinda en la zona de amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos.

Salud y seguridad social

En la tabla que se presenta a continuacion, se encuentra la poblacion total segin su
condicién de derechohabiencia a servicios de salud u ofro tipo de institucion, el personal
médico que se encuentra en el municipio son de tres personas pertenecientes a la
Secretaria de Salud del Estado segun los datos del INEGI, 2009¢5.
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Tabla 1V-20. Infraestructura del Sector Salud

Condicion de derechohabiencia a servicios de salud
Municipio Poblacién Der:chohablente No
total ISSSTE | _ c'"°% | Seguro |Insfitucién| Ofra | derecho
Total | IMSS | ISSSTE Defensa . s ger ez .
estatal . Popular| privada |institucion | habiente
Marina
Rio 3,438 |3,065|1,846| 34 1 14 1,119 54 27 353
Lagartos
Educacidén

En el municipio de Rio Lagartos al 2009, existen un fotal de 11 escuelas de educacion
bdsica y media superior, 4 de ellas son de nivel preescolar, 4 de nivel primaria, 2 escuelas
secundarias y 1 escuela nivel bachillerato. A continuacion se presenta las estadisticas de
educacién de la poblacidn de Rio Lagartos segin el Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Tabla IV-21. Estadisticas sobre educacion en el municipio de Rio Lagartos

Sector educativo Cifras

Poblacién de 5y mds anos con primaria 1,590
Poblacién de 18 anos y mds con nivel profesional 156

Poblacién de 18 afos y mds con posgrado 3
Grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 6.7
anos y mas

Poblacién = 15 afos Analfabeta: 176
Poblacién de 12 afnos y mds sin escolaridad 161
Poblacién de 3 anos y mds que asiste a la escuela 948

Aspectos Econdmicos

Por resolucién emitida por la Comisiéon Nacional de los Salarios Minimos de fecha 23 de
noviembre de 2012, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el dia 26 de noviembre
de 2012, la distribucidon por dreas geogrdficas de los Salarios Minimos Generales y
Profesionales vigentes en el territorio nacional se modificd, quedando Unicamente dos
dreas geogrdaficas Ay B. De acuerdo a esta modificacion el Estado de Yucatdn pertenece
al drea geogrdfica B donde se tiene asignada la cantidad de $ 61.38% como salario
minimo general.

Poblacién Econédmicamente Activa (PEA)

Este es uno de los rubros que mejor permiten caracterizar a las personas que conforman
una poblacién. Normalmente se considera a una poblacién activa al conjunto de

personas que suministran mano de obra para la produccidn de bienes y servicios. La N~
expresidon de la poblacidén activa puede sintetizarse, por ejemplo, con los siguientes _8
indicadores: 3

o
66 Gobierno Federal. Comisién Nacional de Salarios Minimos.
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a) Poblacién econdmicamente activa vy distribucién porcentual de
desocupada abierta por posicion en el hogar:

la  poblacién

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda 2010, la poblacion de 12 afos y mds
econdmicamente activa (PEA) en el municipio de Rio Lagartos asciende a 1,312
habitantes, la PEA ocupada es de 1,298 habitantes, la PEA desocupada es de 14
habitantes y la PEA no especifica es de 23 habitantes¢’.

b) Poblacion econdmicamente inactiva.

En el municipio de Rio Lagartos, la poblacion no econdmicamente activa es de 1,395
habitantes, la poblacién no econdmicamente activa que se desempeina como
estudiantes es de 398 habitantes, 69 son pensionados o jubilados, 748 son personas
dedicadas a los quehaceres del hogar, 51 son personas con alguna limitacién fisica o
mental permanente que les impide frabajar y 129 se dedican a ofras actividades no
econdmicasss.

Los indicadores antes mencionados se sintetizan en la tabla V- en cuanto a su distribucion
por sexo y porcentaje:

Tabla IV-22. Distribucion de la poblacién por condicion de actividad econdmica segin

(1

(2)

sexo, 2010.
Indicadores de
participacion Total Hombres Mujeres % Hombres | % Mujeres
econémica
Poblacion
Econdmicamente 1312 1021 291 77.82 22.18
Activa (PEA)(M
Ocupada 1298 1010 288 77.81 22.19
Desocupada 14 11 3 78.57 21.43
Poblacién no
econdémicamente 1395 391 1004 28.03 71.97
activa

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
NOTAS:

Personas de 12 ahos y mds que trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o buscaron
frabajo en la semana de referencia.
Personas de 12 ahos y mds pensionadas o jubiladas, estudiadas, dedicadas a los

quehaceres del hogar, que tenian alguna limitacién fisica o mental permanente que le E

impedia trabagjar. o]
c
3

67 INEGI. 2010. Censos de poblacién y vivienda. Tabulados bdsicos. o

http://www.inegi.org.mx/sistemas/TabuladosBasicos

68 INEGI. 2010. Censos de poblacion Y vivienda. Tabulados bdsicos.

http://www.inegi.org.mx/sistemas/TabuladosBasicos
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() Distribucion de la poblacion activa por sectores de actividad.

Las principales actividades econdmicas desarrolladas en las diferentes localidades en el
municipio de Rio Lagartos se enlistan en la siguiente tabla, segun el INEGI49:

Tabla IV-23. Principales actividades y otfras actividades por localidades en el Municipio de

Rio Lagartos.

Localidad

Principal actividad

Oftras actividades

Rio Lagartos

Pesca, caza y captura

Servicios de
entfretenimiento en

instalaciones recreativas y
ofros servicios recreativos

Las Coloradas

Industria alimentaria

Industria alimentaria

El Edén Cria y explotacién de animales Sin ofra actividad
Paraiso Cria y explotacion de animales Sin otra actividad
Progreso Cria y explotaciéon de animales Sin ofra actividad

San Joaqguin

Cria y explotacién de animales

Sin ofra actividad

Santa Rita

Cria y explotacién de animales

Sin ofra actividad

Taciste San Luis

Cria y explotacion de animales

Sin ofra actividad

Chen Roque Uno

Cria y explotacién de animales

Sin ofra actividad

San Pedro Cria y explotacién de animales Sin ofra actividad
Yohdzadz Cria y explotacién de animales Sin otra actividad
Akachén Cria y explotacién de animales Sin ofra actividad
San José Cria y explotacién de animales Sin ofra actividad
San Pedro Cria y explotacién de animales Sin ofra actividad

Estacion de Campo
Rio Lagartos de la
Reserva de la Biosfera
Ria Lagartos

No hay actividad econdmica en
la localidad

Sin otfra actividad

Los Gavilanes

Cria y explotacién de animales

Sin ofra actividad

Chan Holchit Cria y explotacién de animales Sin ofra actividad

San Carlos Cria y explotacién de animales Sin otra actividad

San Angel Cria y explotacién de animales Sin otra actividad
San Salvador Cria y explotacién de animales Sin ofra actividad Q
Beder Cria y explotacién de animales Sin ofra actividad %
Alquimedes Gil Pesca, caza y captura Sin otra actividad <

¢? INEGI. 2014. SCITEL, caracteristicas de las localidades. http://wwwa3.inegi.org.mx/sistemas/SCITEL
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San José Cria y explotaciéon de animales Sin ofra actividad

Fuente: INEGI, SCITEL Caracteristicas de las localidades 2014.
b) Factores socioculturales

Aspectos culturales y estéticos

De acuerdo al Censo General de Poblacién y Vivienda 2010 del INEGI?, la poblacion de 3
anos y mds hablante de lengua indigena en el municipio asciende a 400 personas
mientras que la no parlante de lengua indigena son 2,821; la lengua indigena con mayor
numero de individuos parlantes es la maya. La poblacién del municipio de Rio Lagartos
que es catdlica asciende a 2,983 habitantes, mientras que los no catdlicos en el mismo
rango de edades suman 455 habitantes.

El 25 de julio se realizan fiestas en honor del Patrono del pueblo, Santiago Apdstol; se
inician tares dias antes con misas, novenas, rosarios, procesiones, vaquerias y corridas de
toros. Para las festividades de todos los Santos y fieles difuntos se acostumbra colocar un
altar en el lugar principal de la casa, donde se ofrece a los difuntos la comida que mds les
gustaba vy el tradicional Muchbil pollo, acompanado de atole de maiz nuevo, y chocolate
batido con agua. En las fiestas regionales los habitantes bailan las jaranas, haciendo
competencias entre los partficipantes’!.

El municipio de Rio Lagartos pertenecié al cacicazgo de Ecab en la época en la época
prehispdnica posterior a la caida de Mayapdn, en la provincia del Chikinchel, se han
encontrado varios sitios arqueoldgicos, destacdndose el sitio Emal al sur del poblado de
Las Coloradas. El municipio remonta su existencia a la época colonial cuando Pedro
Mdrtir de Angleria en 1511, localiza la boca del Estero y lo denomina Rio de Lagartos antes
del supuesto descubrimiento de Yucatdn.

Bernal Diaz del Castillo relata en su Historia Verdadera de la Conquista de la Nueva
Espafa, que durante uno de los vidgjes de exploracion se descubrid la boca del estero. La
tripulacion del navio tenia necesidad de proveerse de agua dulce, y creyendo que se
frataba de un rio, decidié explorarlo, pero a medida que avanzaban hacia el interior, se
dieron cuenta de la gran cantidad de cocodrilos que habia en aquel lugar y dado que
en Europa no conocian esta especie, los confundieron con lagartos, por ello lo nombraron
como estero de los lagartos’2,

No se omite sefalar en el presente andlisis de los factores socioculturales, que el municipio
de Rio Lagartos no se cuenta con museos, monumentos histéricos ni zonas
argueoldgicas.”d

70 INEGI, 2010. Censo de Poblaciéon y Vivienda. Tabulados Bdsicos.
http://www.inegi.org.mx/sistemas/TabuladosBasicos

71 Gobierno del Estado de Yucatdn. Municipios. http://www.yucatan.gob.mx/estado/municipios

72 Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas. 1999. Programa de Manejo Reserva de la Biosfera Ria
Lagartos. Instituto Nacional de Ecologia. Secretaria de Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca. México, D.F.
73 INAFED, 2010. Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México.
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM31yucatan/municipios/31061a.html
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Nivel de aceptacién del proyecto

El presente proyecto pretende generar un desarrollo socioecondmico, esto en virtud de
gue como ya se ha mencionado en la presente manifestacién, la poblacion residente en
las dreas naturales protegidas se encuentra con limites de desarrollo ya que entre sus
principales actividades econdmicas se encuentran la cria y explotaciéon de animales, asi
como la pesca, caza y captura’4, por lo que es necesario integrar el desarrollo
socioecondmico de las comunidades locales y la conservacion de la riqueza ecoldgica
con el fin de llegar a la sustentabilidad.

Por lo que se considera que vivir dentro de un Area Natural Protegida no deberia significar
una limitante del desarrollo, sino una modalidad del desarrollo sustentable, un privilegio y
al mismo tiempo una oportunidad de tener una excelente calidad de vida. Ademds, el
beneficio de los servicios ambientales que generan las ANP debe extenderse a las
comunidades vecinas.

Cabe recalcar que la importancia de la participacién social es enorme ya que constituye
un recurso de organizacion, de control, de gestién, de conocimiento, de experiencia y
capacidad, ademds de promocién, de instrumentacion, de legitimidad y apropiacion,
donde la poblacién misma es la columna vertebral de las acciones de conservaciéon del
drea en la que se encuentra.

Se espera que el nivel de aceptacién entre la comunidad sea alto, principalmente
debido a la generacion de empleos que surgird, ya que la construccién del muelle serd la
principal fuente de éstos, asi como el transporte de pasajeros que arriben al hotel, no
obstante, también se consideran los empleos que pudiesen ser generados en el mismo
hotel al que pertenece este muelle. Ademds de que al tratarse de un hotel ecoturistico,
éste serviria para fomentar y promover el cuidado del drea natural protegida.

IV.2.5. Diagnéstico ambiental

En este apartado se determinardn los factores del medio que pueden ser afectados
directa o indirectamente, a corto, medio y largo plazo, en donde se describirdn las
condiciones ambientales, la ocupacién del suelo actual, las actividades existentes y la
utilizacidén de los recursos naturales que existen en el lugar antes de realizar la obra; se
puede considerar al drea de una calidad ambiental alta por diversos factores:

El sistema ambiental donde se llevard a cabo el proyecto se encuentra dentro de la
Reserva de las Biosfera Ria Lagartos. La zona se encuentra en buen estado de
conservaciéon, no presenta algun grado de fragmentacion ni evidencia de actividades
humanas que alteren significativamente el paisaje. No se observa dentfro del predio o en
sus alrededores tendencias de deterioro natural producto de fragmentacién o presidon de
actividades humanas, durante los recorridos no se aprecié erosidon en las playas de origen
natural ni antropogénico.

P&gina 74

74INEGI, 2014. Caracteristicas de las localidades 2014. http://wwwa3.inegi.org.mx/sistemas/SCITEL/consultas/index#



e
=

GONZALEZ FLOTA

., . » . & A§ociado§
a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La metodologia de la integracion parte de una idea elemental, feniendo al medio como
factor primordial, siendo preciso comprender éste para desarrollar aquél. Esta idea rompe
el esquema actual de la aplicacion de la Evaluacién de Impacto Ambiental, en que se
plantea primero el proyecto y después se hace el inventario ambiental como base para
analizar las repercusiones de aquél. El esquema de integracion parte del inventario
ambiental: conocimiento e interpretacién, para concebir después el proyecto de
acuerdo con aquel inventario y con sensibilidad ambiental.

Para la integracién del inventario ambiental, es preciso destacar tres partes del mismo: los
diversos factores y procesos que forman el sistema ambiental, las actividades humanas y
su entorno y las actividades humanas que intervienen en el sistema. Por lo tanto, en primer
lugar, se identifican los principales factores y procesos del sistema ambiental del Proyecto:

Tabla IV-24. Estructura del inventario ambiental

Subsistema Factor Componente Clasificacion
Natural Suelo Erosién Relevante
Caracteristicas Relevante
quimicas y estructura
eddficas
Lecho marino Calidad del Lecho Relevante
marino
Relevante

Estabilidad del lecho

Vegetacioén Fragmentacién Relevante
terrestre y Variables estructurales Relevante
marina Especies bajo Critico
proteccién
Fauna Patrones de Distribucién Relevante
terrestres y Especies bajo Critico
marina proteccidn
Paisaje Calidad paisqjistica Importante
Medio Social Uso de suelo Relevante
Socioecondmico Empleo Relevante

Como se menciond anteriormente, no se identificaron puntos criticos de deterioro, es
decir, es una zona en buen estado de conservacidon donde no existe evidencia de
actividades humanas de aprovechamiento o productivas que puedan causar deterioro
o degradacién del paisaje. El paisaje tiene una alta calidad, ademds presenta una
fragilidad media alta, al encontrarse dentro de la zona de amortiguamiento de la
Reserva de la Biosfera Ria Lagartos.

En cuanto al componente de vegetacién se registraron cinco especies enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, tres de estas especies pertenecen a la familia Arecaceae
se trata de Coccothrinax readii Quero, Pseudophoenix sargentii H. wendl. y Thrinax
radiata Lodd. ex Schult. & Schult. f. las ofras dos especies son mangles y se refieren a
Conocarpus erectus de la familia Combretaceae y Avicennia germinans de la familia
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Acanthaceae, sin embargo es necesario mencionar que en el drea del presente

proyecto no se encuentran especies de mangle, y que el drea de este tipo de
vegetacion se encuentra a mas de 200 m de la construccion del muelle.

En cuanto a la vegetacion acudtica la zona litoral del drea desde la zona intermareal,
presenta ecosistema arenoso, que se encuentra a lo largo de los primeros 130 metros con
una minima cantidad de vegetacién. Unicamente se tienen macroalgas de las familias
Dictyotaceae y Caulerpaceae y los pastos marinos Thalassia testudinum y Halodule wrigthii
en la columna de agua y cubriendo parte del bentos con epifauna asociada, es
importante mencionar que dichos ejemplares de vegetacién marrina, no se encentran
bajo algun criterio de proteccién o riesgo referente a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con respecto a la fauna en el drea de estudio y su zona de influencia se registraron 16
especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 incluyendo a la tortuga carey
(Eretmochelys imbricata), no obstante, el proyecto no contempla la captura o
aprovechamiento de alguna especie faunistica por lo cual estas especies serdn
respetadas, asi mismo se manejard una estricta regulacion que proteja los ciclos
naturales de estos reptiles. Cabe mencionar que se registrd una especie de
elasmobranquio o pez plano, Narcine bancroftii, el cual pertenece a la lista roja de la
Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza categorizada como en
“Peligro critico”.

En términos de fragilidad y calidad visual del paisaje en donde se encuentra la zona de
estudio, se presentan combinaciones de alta calidad y alta fragilidad visual en algunos
aspectos, asi como alta calidad y baja fragilidad en otros por lo que se debe hacer una
correcta combinacidn de actividades de proteccidn y desarrollo en la zona. Por tanto,
en lo que respecta al Proyecto, éste se apegard a las restricciones y criterios de
regulacion ecoldgica de los programas de ordenamiento aplicables y del programa de
manejo, ademds de aplicar criterios de sustentabilidad en cuanto a los servicios bdsicos
gue se requiere para su correcto funcionamiento con el fin de mitigar y prevenir, en lo
posible, los impactos derivados de la construccidon y operacién del proyecto.

Referente al componente socioecondmico, en cuanto el uso de suelo el drea donde se
desarrollard el Proyecto, se encuentra en una zona de amortiguamiento de la Reserva
de la Biosfera Ria Lagartos. Que, de acuerdo con el Programa de Manejo de dicha
reserva, en las zonas de amortiguamiento se plantea la limitacién de la tala, las
actividades agropecuarias extensivas, las quemas, la construccion de nuevas carreteras,
la fundacidn de nuevos centros de poblacidn, la apertura de bancos de material para la
construccion, el uso de pesticidas vy fertilizantes agricolas y la pesca con dinamita,
quimicos y de arrastre, la caza deportiva y comercial, por tanto, el proyecto no
contempla la realizaciéon de algunas de las actividades antes mencionadas.

Criterios para la valoracion del inventario ambiental

Los criterios de valoracién para describir el escenario ambiental e identificar la
interrelacion de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del
diagndstico son los siguientes:
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1. Llegislativo o Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que estdn

regulados o normados por instrumentos legales o administrativos vigentes, tales
como Normas Oficiales Mexicanas para regular descargas de aguas

2. Diversidad: son los criterios que utilizan a este pardmetro, equipardndolo a la
probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la poblacién total,
por ello, considera el nUmero de elementos distintos y la proporcién entre ellos.
Estd condicionado por el tamano de muestreo y el dmbito considerado. En
general, se suele valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que
en vegetacién y fauna estd estrechamente relacionado con ecosistemas
complejos y bien desarrollados.

3. Rareza: este indicador hace mencidn a la escasez de un determinado recurso y
estd condicionado por el dmbito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo:
dmbito local, municipal, estatal, regional, etc). Se suele considerar que un
determinado recurso tiene mds valor cuanto mds escaso seaq.

4. Naturalidad: estima el estado de conservacidén de las biocenosis e indica el
grado de perturbacion derivado de la accién humana. Este rubro adolece del
problema de que debe definirse un «estado sin la influencia humanay, lo
cual, en cierto modo implica considerar una situacidén «ideal y establen
dificimente aplicable a sistemas naturales.

5. Grado de dislamiento: mide la posibilidad de dispersion de los elementos
moviles del ecosistema y estd en funcién del tipo de elemento a considerar vy
de la distancia a otras zonas de caracteristicas similares. Se considera que las
poblaciones aisladas son mds sensibles a los cambios ambientales, debido a los
procesos de colonizacidén y extincidn, por lo que poseen mayor valor que
las poblaciones no aisladas.

o

Fragilidad: Es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que se
produzcan en él. Estd conceptualmente unida a los atributos anteriormente
descritos.
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Tabla IV-25. Criterios de evaluacion descritos con base en los componentes y factores

del susbsitema del paisaje.

Subsistema Factor Componente Criterios de evaluacién

Normativos: de acuerdo al POEGT
el predio se encuentra sobre la
UAB 62 Karst de Yucatdn vy
Quintana Roo, Segun el
POEMYRGMyMCs se encuentra en
la UGA #171 de tipo marina y #

sueloy 128 de ANP y | POETY
Natural lecho Uso de suelo € . segun el |
marino corresponde a las UGA’s 1A

Cordones Litorales y la 4B Area
Natural Protegida Reserva de la
Biosfera Ria Lagartos el cuadl
remite al Programa de Manejo de
dicha Reserva, al igual que la UGA
RLAO1-BAR_ANP del POETCY.

Naturalidad: Los suelos de la zona
de Rio Lagartos derivan de la
sedimentacion marina reciente,
del intemperismo de la roca caliza

Suelo y lecho COIFOFTG”IST‘COS y de los procesos climdaticos
Natural marino quimicas y estructura | corresponden al orden azonal, es
edaficas decir, son  extremadamente
juveniles 'y estdn sujetos a
movimiento  continuo por la
accién de los vientos, flujo laminar
e inundacidén por mareas.
Grado de aislamiento: el predio
no se encuentra aislado de otras
Vegetacion zonas que presentan
Natural ’rerrgs’rre y | fragmentacion caracteristicas similares, por lo que
marina

hay una buena conectividad de
las  dreas y  estdn bien
conservadas.
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Naturalidad: La vegetacion
terrestre del sitio corresponde a
matorral de duna costera el cual
es una vegetacién autdctona,
que fiene formaciones densas vy
no presenta indicios de
perturbacion o deterioro.

La vegetacion marina se desarrolla
Vegetacion . posterior a los cien metros de la
Variables

Natural terrestre y linea de costa.
. estructurales
marina

Diversidad: En general presenta
valores de diversidad ligeramente
mayores a otros estudios
realizados en la region, ademdads se
encontré una mayor riqgueza en los
interiores de la duna costera, por
lo que podemos decir que es un
ecosistema bien desarrollado vy
complejo.

Grado de aislamiento: Como
habiamos mencionado
Fauna anteriormente el predio no se
Natural terrestre y (F;gfrpne§ fje encuentra aislado de otros con

marina istribucion caracteristicas similares por lo que
proveen de conectividad
estructural 'y espacial a las
especies faunisticas que habitan.
Naturalidad: en lo que respecta al
paisaje podemos decir que se
encuenfra en buen estado de
conservacién donde el grado de
perturbacién humana es muy
bajo, es decir no hay evidencias
Natural Paisaje Calidad paisajistica | de deterioro o fragmentacion.
Fragilidad: De acuerdo a las
caracteristicas  ambientales e
historicos-culturales presenta
valores altos de fragilidad visual,
ya que es vegetacion autdctona
en buen estado de conservacion.
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Normativo: La construccién vy
operacién del muelle que se
pretende desarrollar beneficiard a
la poblacion de la comunidad de
Rio Lagartos al producir empleos
directos e indirectos con lo cual se
pretende contribuir a la economia
de la regién.

Natural Social Empleo

b) Sintesis del inventario

De acuerdo a este Programa el drea del proyecto se encuentra inmersa en dos UGAs, la
numero 128 siendo de tipo ANP y la UGA nUmero 171 de tipo marina. En ambas se aplican
acciones generales que comparten vy criterios especificos de manera particular.

De acuerdo al POETY el terreno donde se realizard el proyecto se encuentra en las
UGA’'s1A Cordones Litorales y la 4B que corresponde al Area Natural Protegida Reserva
de la Biosfera Ria Lagartos no obstante la superficie de remocién que se requiere
para la construccidn y operacidn del proyecto se encuentra en una zona de
amorfiguamiento de la reserva en la cual se limita los asentamientos humanos, por lo
tanto el proyecto cumplird con las restricciones y las reglas administrativas establecidas
en el Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera.

La vegetaciéon del drea donde se realizard el proyecto corresponde a matorral de duna
costera segun el POETY y manglar clasificados como otros fipos de vegetacion segun el
INEGI, en el predio se distinguieron zonas con caracteristicas fisondmicas diferentes
como son la zona de pioneras, zona de matorral y una zona con manglar ademds de las
interdunas. De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero
del Estado de Yucatdn, el drea que incluye el proyecto se encuentra colindante a la
Unidad de Gestion Ambiental RLAOT-BAR_ANP, la cual corresponde a una politica de
Area Natural Protegida. La cual remite al Programa de manejo de la reserva.

Respecto a la flora terrestre, se registraron 72 especies floristicas representando a 39
familias taxondmicas, igualmente se identificaron cinco especies enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, se trata de tres especies que pertenecen a la familia Arecaceae las
cuales son Coccothrinax readii Quero, Pseudophoenix sargentii H. wendl. y Thrinax radiata
Lodd. ex Schult. & Schult. f. las ofras dos especies son mangles y se refieren a Conocarpus
erectus de la familia Combretaceae y Avicennia germinans de la familia Acanthaceae.

Con respecto a la fauna en el drea de estudio y su zona de influencia, se registraron 73
pertenecientes a 47 familias, dando un total de 16 especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, incluyendo la fauna marina, no obstante el proyecto no contempla la
captura o aprovechamiento de alguna especie faunistica, asi mismo se establecen las
respectivas medidas de mitigacion para este preponderante aspecto ambiental.

La zona costera donde se encuentra el predio comprende dreas con playas de barrera y
lagunas de inundacion ademds de una serie de bahias someras e incluye depdsitos
recientes como arenas de playa, arcillas, turbas y calizas de moluscos, asimismo el suelo
donde descansa el predio en el cual se realizard el proyecto es de tipo regosol calcdrico;

Pdgino8o



e
=

GONZALEZ FLOTA

& Asociados
los suelos tipo regosol calcdrico son suelos que no presentan diferenciacién clara entre los

horizontes.

Respecto a la flora marina, se registraron 7 especies floristicas representando a 5 familias
taxondmicas, ninguna de dichas especies se encuentran enlistadas en la NOM -059-
SEMARNAT-2010. Asi mismo para la fauna marina, se registraron 19 especies
representando a 16 familias taxondmicas, la Unica especie enlistada en la NOM -059-
SEMARNAT-2010 corresponde a la Tortuga de carey (Eretmochelys imbricata).

Por tanto, en lo que respecta al Proyecto se apegard a las restricciones y criterios de
regulacion ecoldgica de los programas de ordenamiento aplicables y del programa de
manejo ademds de aplicar técnicas sustentables en cuanto a los servicios bdsicos que se
requiere para su correcto funcionamiento con el fin de mitigar y prevenir en lo posible los
impactos derivados de la construccion y operaciéon del proyecto.
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V.IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De conformidad con los lineamientos de la Guia para la presentacion de la manifestacion
de impacto ambiental, hidrdulico, Modalidad particular emitida por la Direccién General
de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
a continuaciéon se identifican y evaltan los impactos ambientales que se presentardn
durante las diferentes etapas del proyecto. Para tal efecto, se interrelacionan las acciones
y/o actividades del proyecto con los componentes del ambiente, con un criterio de
causa-efecto, evaluando el cardcter adverso o favorable del impacto. Esto permitird
identificar acciones que puedan generar desequilibrios ecoldgicos y que por su magnitud
e importancia provocan dafos permanentes al ambiente y/o contribuirdn en la
consolidacién de los procesos de cambio existentes.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Es conveniente definir la referencia aplicada en la presente Evaluacidén con impacto
ambiental. Se dice que hay un impacto ambiental cuando una accién, consecuencia de
un proyecto o actividad, produce una alteracién, favorable o desfavorable, en el medio
o en alguno de sus componentes tal como indica Conesa Ferndndez en el 20107;
igualmente, la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente en su articulo
3 fraccion XIX, define Impacto ambiental como la modificacion del ambiente ocasionada
por la acciéon del hombre o de la naturaleza.

Las definiciones anteriores proporcionana la idea de que todo proyecto o actividad en
general que redliza el ser humano, trae consigo un impacto al medio en el que se
encuentra, y que es necesario someter a un proceso evaluativo para poder determinar si
dicho impacto serd negativo o positivo, asi como el grado de afectacion que ocasionard.

Para la identificacién de los impactos ambientales derivados de la "Construccion vy
operacién del Muelle Beso del Mar ubicado en el Municipio de Rio Lagartos, Yucatdn”, se
analizd la informacidén recopilada en los capitulos Il y IV de la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental, en donde se determinaron las actividades a realizar en las diferentes
etapas del proyecto (preparacién del sitio, construccién, operacién y mantenimiento y
abandono) asi como los factores del medio que pueden ser afectados directa o
indirectamente, a corto, medio y largo plazo, y donde se describieron las condiciones
ambientales, la ocupacion del suelo actual, las actividades existentes y la utilizacion de los
recursos naturales que existen en el lugar antes de realizar la obra ya que esta informaciéon
constituird la base para la eleccion de las técnicas de evaluacién, donde el andlisis de
estos aspectos proporcionard los elementos necesarios para la identificacién, evaluacion
e interpretacion de los impactos que ocasionard el proyecto al medio ambiente.

Para lo anterior se concertaron diversos indicadores y criterios a tomar en cuenta para la
identificacién de los posibles impactos, posteriormente se valoraron diversas metodologias
a llevar a cabo para la evaluacion de dichos impactos y se analizaron cada uno de los
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componentes ambientales que serdn afectados y modificados como parte de las
actividades del proyecto.

V.1.1 Indicadores de impacto

Antes de describir los indicadores de impacto, es importante realizar una lista de
verificacién de las actividades a readlizar en cada una de las etapas del proyecto
susceptibles a provocar un impacto para tener presente el panorama general y
posteriormente integrarse mejor en la matriz de identificacion de impactos.

Tabla V-1 Relacion de las etapas del proyecto con las principales actividades a realizar.

Etapa del proyecto Actividades
Preparacion Limpieza del sitio
Colocacién de la malla geotextil
Construccion Transporte de materiales

Perforaciones para anclaje por hincado de
pilotes del muelle

Colado de zapatas

Colocacién de pilotes

Colocacién de plataformas de madera en
el muelle

Colocacién de acabados

Generacién de residuos

Generacién de aguas residuales
Operacién y mantenimiento Atrague de embarcaciones menores
Embarque y desembargue de visitantes
Visitas a modo de mirador

Mantenimiento de las instalaciones
Abandono del sitio* Desmantelamiento del muelle

Generacién de residuos
* Cabe mencionar que dicha etapa solo es enunciativa, mas no se planea como parte de las actividades del
Proyecto.

Una vez identificadas las actividades por etapa que serdn sometidas a evaluacién, se
procede a definir los indicadores que nos servirdn para realizar la cuantificacién de los
impactos generados en el drea del proyecto.

Se define "“indicador de impacto” como un elemento del medio ambiente afectado, o
potencialmente afectado, por un agente de cambio?. Dicho concepto se refiere al
hecho de que las distintas actividades de las que consta el proyecto, funcionardn como
agentes de cambio para el medio ambiente en el que se desarrolla y sus respectivos
componentes ambientales. Dichos indicadores deben posibilitar la evaluacidn de la
situacion actual del medio y su evolucion en el tiempo3.

2 Ramos Fernandéz, A. 1995. Diccionario de la Naturaleza. Espasa-Calpe. Madrid. 694 pp.
8 Conesa Ferndndez Vitora. 2010. Guia Metodoldgica para la Evaluaciéon del Impacto Ambiental. 4° Edicidn.
Madrid, Espana. Pag. 73.
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Para determinar los indicadores que se utilizardn, éstos deben de contar con las
caracteristicas de: Representatividad (grado de informacién que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra), Relevancia( la informacién que aporta es
significativa sobre la magnitud e importancia del impacto), deben ser Excluyente (que no
existe una superposicion entre los distintos indicadores), Cuantificable (medible siempre
que sea posible en términos cuantitativos) y de fdacil identificacién, es decir, definidos
conceptualmente de modo claro y conciso.

Por el ofro lado, igualmente es necesario identificar los factores ambientales del entorno
susceptibles de recibir los impactos. Conesa Ferndndez, menciona que el entorno a
evaluar, estd constituido por elementos y procesos interrelacionados, los cuales
pertenecen a los siguientes sistemas y subsistemas:

ENTORNO

MEDIO

MEDIO FISICO SOCIOECONOMICO

MEDIO INERTE MEDIO BIOTICO MEDIO SOCIOCULTURAL MEDIO ECONOMICO

USOS DEL TERRITORIO,
FLORA, FAUNA INFRAESTRUCTURAS Y ECONOMIA, POBLACION
HUMANOS Y ESTETICOS

AIRE, AGUA, TIERRA,
SUELO

MEDIO PERCEPTUAL o

PAISAJE

Figura V-1 Sistemas y subsistemas de los factores ambientales

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

A continuaciéon se presenta la relacion de los indicadores que se identificaron para el
proyecto “Construccién y operacion del muelle Beso del Mar ubicado en la Localidad vy
Municipio de Rio Lagartos, Yucatdn” desglosados segin los distintos componentes del
ambiente, analizando las principales actividades que posiblemente generardn un
impacto al entorno y los factores ambientales del entorno susceptible de recibir los
impactos identificados en el apartado anterior.
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Tabla V-2 Relacion de los factores ambientales con sus respectivos indicadores
ambientales.
Subsistema Factor ambiental Indicador ambiental

e Calidad del agua superficial
e Condiciones de flujo

Agua marina

Lecho marino * Estabiidad
Abidtico e Calidad del lecho
Suelo e Calidad del suelo

Calidad del aire

Alre Nivel de ruido

Flora y fauna e Hdabitat de flora y fauna acudtica
maring e Pérdida de biodiversidad
Bidtico Flora y Fauna ¢ Hdbitat de flora y fauna terrestre
terrestre e Pérdida de biodiversidad
Paisaje e Modificacién del paisaje
. P ., e Generacién de empleo
Socioeconomico Poblacion

Calidad de vida

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

Las metodologias de evaluacidon de impacto ambiental se refieren a los enfoques
desarrollados para identificar, predecir y valorar las alteraciones de una accién. Consiste
en reconocer qué variables y/ o procesos fisicos, quimicos, bioldgicos, socioecondmicos,
culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa por actividades
propias de algin proyecto4. A continuacién se presentan algunos de los principales
métodos que comunmente se utilizan en la evaluacion de impacto ambiental.

a) Las reuniones de expertos. Solamente a considerar cuando se trata de estudiar un
impacto muy concreto y circunscrito. Si no ocurre asi, no se puede pretender ni
rapidez ni exhaustividad, a causa de los cruces interdisciplinarios. El método Delphi
ha sido de gran utilidad en estos casos. El método Delphi es una técnica de
comunicacién estructurada, desarrollada como un método de prediccion
sistemdtico interactivo, que se basa en un panel de expertos. Es una técnica
prospectiva  para obtener informacién esencialmente cuadlitativa, pero
relativamente precisa, acerca del futuro.

b) Las “check lists". Son listas exhaustivas que permiten identificar rdpidamente los
impactos. Existen las puramente “indicativas”, y las “cuantitativas”, que utilizan
estdndares para la definicion de los principales impactos (por ejemplo
contaminacion del aire segun el nUmero de viviendas).

c) Las matrices simples de causa-efecto. Son maftrices limitadas a relacionar la
variable ambiental afectada y la accién humana que la provoca.

4 Ramos Fernandéz, A. 1995. Diccionario de la Naturaleza. Espasa-Calpe. Madrid. 694 pp.
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d) Los grafos y diagramas de flujo. Tratan de determinar las cadenas de impactos
primarios y secundarios con todas las interacciones existentes y sirven para definir
fipos de impactos esperados.

e) La cartografia ambiental o superposicion de mapas (overlay). Se construyen una
serie de mapas representando las caracteristicas ambientales que se consideren
influyentes. Los mapas de sintesis permiten definir las aptitudes o capacidades del
suelo ante los distintos usos, los niveles de proteccidn y las restricciones al desarrollo
de cada zona.

f) Redes. Son diagramas de flujo ampliados a los impactos primarios, secundarios y
terciarios.

g) Sistemas de Informacion Geogrdfica. conjunto de herramientas que integra vy
relaciona diversos componentes que permiten la organizacién, almacenamiento,
manipulacién, andlisis y modelizacion de grandes cantidades de datos
procedentes del mundo real que estdn vinculados a una referencia espacial,
facilitando la incorporacion de aspectos sociales-culturales, econdmicos vy
ambientales que conducen a la toma de decisiones de una manera mds eficaz,
no permiten la identificacion de impactos, que necesariamente deben estar
infegrados en el modelo, sino que fratan de evaluar la importancia de ellos.

h) Matrices. Estos métodos consisten en tablas de doble entrada, con las
caracteristicas y elementos ambientales y con las acciones previstas del proyecto.
En la interseccion de cada fila con cada columna se identifican los impactos
correspondientes. La matriz de Leopold es un buen ejemplo de este método. En
matrices mds complejas pueden deducirse los encadenamientos entre efectos
primarios y secundarios, por ejemplo.

Cabe destacar que no existe una metodologia especifica para cada proyecto o tipo de
impacto, es decir, la seleccidén de la metodologia de evaluacion que se debe de aplicar
en cada proyecto debe ser cuidadosamente seleccionada en funcién del ambiente
afectado, de los tipos de acciones que se emprendan, de los recursos disponibles, de la
calidad de la informacién, entre otros aspectos; e incluso se pueden utilizar y combinar
varias metodologias para evaluar un mismo proyecto.

V.1.3.1 Criterios

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de impactos, estardn ocupados por
criterios de valoracion correspondiente a once caracteristicas a evaluar en la matriz de
impactos, mismas que se describen a continuacién.

Signo. El signo hace referencia al cardcter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que van a actuar sobre los factores considerados. Sin embargo, en ocasiones no
es facil predecir el efecto por lo que se puede incluir un tercer valor (x), que refleja efectos
cambiantes dificiles de predecir.
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Intensidad. Se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en el dmbito
especifico en que actia. La escala de valoracion estd comprendida entre 1y 12, en el
que 12 expresa una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el efecto,
y 1 indica una afectacion minima.

Extension. Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno
del proyecto, es decir, el porcentaje de drea respecto al entorno en que se manifiesta el
efecto.

La escala de valoraciéon para esta caracteristica es entre 1y 8 en la que 1 representa un
efecto muy localizado o puntual y 8 representa una ubicacion de influencia generalizada
en tfodo el entorno del proyecto.

Esta caracteristica infroduce un valor adicional que aplica si el impacto se produce en un
lugar critico. En este caso se deben sumar cuatro unidades al nUmero que resulté de la
valoracién del porcentaje de extension en que se manifiesta. Cuando éste es el caso, y
ademds se trata de un impacto peligroso para el cual no es posible introducir medidas
correctoras, deberd buscarse otra alternativa a la actividad.

Momento. El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accidn y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd inmediato, y si es inferior a un
ano, Corto Plazo, asigndndole en ambos casos un valor de 4. Si el periodo de tiempo va
de 1 a 5 anos, Medio Plazo, se asigna el valor 2 y si el efecto tarda en manifestarse mds de
5 anos se califica con 1, Largo Plazo.

Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria
atribuirle un valor de 1 a 4 unidades que se suman al valor obtenido previamente, segin
su momento de accién.

Persistencia. Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicidon y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accidn por medios naturales o mediante la infroduccidn de medidas
correctoras.

Si la persistencia del efecto tiene lugar durante menos de 1 ano, consideramos que la
accién produce un efecto fugaz, asigndndole un valor de 1. Si dura entre 1y 10 anos, se
califica como temporal (2) y si el efecto tiene una duracién superior a 10 anos, se
considera permanente y debe calificarse con un valor de 4.

Reversibilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion,
por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio. Siguiendo los

Pdgino7

www.gonzalezflota.com ¢ www.facebook.com/gonzalezflota €© @gonzalezflota

Miembro de:

Tel: (01 55) 50 05 69 89 Tel: (01 999) 316 42 38 Tel: (01 998) 800 72 93

Torre Corporativo Napoles Calle 39 No. 251 entre 32 y 36 Corporativo Malecén Américas
Av. Insurgentes No. 863, Piso 7 Fracc. Francisco de Montejo Etapa V (Plaza Las Américas). Ave. Bonampak

Colonia Napoles C.P. 03810 C.P. 97203 Mérida, Yucatan e
Nel Beni e =

Cou Asosacos AC.




">V
=

GONZALEZ FLOTA
& Asociados
intervalos de tiempo expresados para la caracteristica previa, al Corto Plazo, se le asigna
un valor de 1, si es a Medio Plazo 2 vy si el efecto es irreversible 4.

Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio de la intervencién humana.

Si el efecto es totalmente recuperable se le asigna un valor de 1 6 2, segin lo sea de
manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y foma
un valor de 4, que se resta al valor de importancia total. Cuando el efecto es
irecuperable se le asigna el valor de 8.

Si el efecto es irecuperable pero existe la posibilidad de aplicar medidas compensatorias,
entonces el valor que se adopta es 4.

Sinergia. Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mds efectos simples. La
componente total de la manifestacién de los efectos simples, provocados por acciones
que actuan simultdneamente, es superior a la que cabria esperar de la manifestacion de
efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no
simultdnea.

Cuando una accidn actuando sobre un factor, no es sinérgica con ofras acciones que
actuan sobre el mismo factor, el atributo toma valor 1, si se presenta un sinergismo
moderado 2 vy si es altamente sinérgico 4.

Acumulacién. Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.
Cuando una accién no produce efectos acumulativos, el efecto se valora como 1y si el
efecto es acumulativo se califica con 4.

Efecto. Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. El efecto
puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accién a
consecuencia directa de ésta y se califica con el valor 4.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es
consecuencia directa de la accién, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accién de segundo orden. En este caso se califica con 1.

Periodicidad. Se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
iregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de 4, a los periddicos 2 v a los de apariciéon
iregular y a los discontfinuos con 1
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Tabla V-3 Criterios ambientales con sus valores asignados

Naturaleza (NA) Intensidad ()

Impacto beneficioso + Baja 1

Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

Extension (EX) Momento (MO)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Medio plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4

Total 8 Critico (+4)

Critica (+4)

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)

Fugaz 1 Corto plazo 1

Temporal 2 Medio plazo 2

Permanente 4 Ireversible 4

Sinergia (Sl) Acumulacién

Sin sinergismo 1 Simple 1

Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

Efecto (EF) Periodicidad (PR)

Indirecto (secundario) 1 Irregular, aperiédico y |1
discontinuo

Directo 4 Periddico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC) Importancia (IM)

Recuperable de manera | 1 IM= +(3I+ 2EX+ MO+ PE+ RV+ S+ AC+ EF+

inmediata PR+ MC)

Recuperable a medio plazo 2

Mitigable 4

Irrecuperable 8

Como se observa en la tabla anterior, la caracteristica nimero doce sintetiza en una cifra
la importancia del impacto, cuyo resultado serd colocado en la matriz de impactos.

La importancia del impacto puede tomar valores entre 13 y 100. Los impactos con valores
de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los impactos moderados presentan una
importancia entre 25 y 50. Serdn severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y
75, y criticos cuando el valor sea superior a 75.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificaciéon de la metodologia seleccionada

Dentro de los diferentes métodos para evaluar los impactos ambientales se optd por
utilizar el método propuesto por Conesa Ferndndez (2010), que consiste en una “Matriz de
importancia”, que nos permitird obtener una valoracién cualitativa de los impactos. Se
eligié esta metodologia porque ayuda identificar con mayor facilidad las actividades que
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pudieran causar impactos, ya que en la matriz de importancia se plasman las etapas y
actividades del proyecto asi como los factores del medio que pudieran verse afectados
por la ejecucion del proyecto. Esta matriz nos permite identificar, prevenir y comunicar los
efectos del Proyecto en el Medio para posteriormente obtener una valoracion.

En dicha matriz, cada casilla de cruce nos dard una idea del efecto de cada accidén
sobre cada componente ambiental impactado. Para su ejecuciéon, serd necesario
identificar las acciones que puedan causar impactos, sobre una serie de factores del
medio, es decir, determinar una matriz de identificacién de efectos.

En las pdginas siguientes se muestra la matriz de interaccidon con los efectos causados por
las actividades del proyecto, los respectivos valores asignados y su importancia, con el fin
de ilustrar la evaluaciéon de los impactos ambientales generados en el drea del proyecto y
su drea de influencia.

Pagina ] O

www.gonzalezflota.com ¢ www.facebook.com/gonzalezflota €© @gonzalezflota

Miembro de:

Tel: (01 55) 50 05 69 89 Tel: (01 999) 316 42 38 Tel: (01 998) 800 72 93

Torre Corporativo Napoles Calle 39 No. 251 entre 32 y 36 Corporativo Malecén Américas
Av. Insurgentes No. 863, Piso 7 Fracc. Francisco de Montejo Etapa V (Plaza Las Américas). Ave. Bonampak

Colonia Napoles C. C.P. 97203 Mérida, Yucatan e
Del Beni 1Aare &

Cou c




S

=

Tabla V-4 Factores ambientales potenciales con las actividades del proyecto

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO ABANDONO DELSITIO
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Tabla V-5 Impactos potenciales identificados con su nUmero clave

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO ABANDONO DEL SITIO
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A continuacion se presenta la siguiente tabla a fin de hacer mds sencilla la interpretacion

de los impactos definidos en la anterior matriz de identificacion.

Tabla V-6 Listado de los impactos potenciales identificados por etapa con su clave

numeérica
IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (PREPARACION)
TIPO DE IMPACTO CLAVE
NUMERICA
Impacto en la estabilidad del lecho marino por la limpieza del drea 1,3
Impacto en la calidad del lecho marino por la limpieza del drea 1,4
Impacto en el hdbitat de la flora y fauna marina por la limpieza del drea 1,8
Impacto en la generacion de empleo de la poblaciéon por la limpieza del 1.13
dred
Impacto en la calidad de vida de la poblacién por la limpieza del drea 1,14
Impacto en la estabilidad del lecho marino por la colocacion de la malla 2,3
geotextil
Impacto en la calidad del lecho marino por la colocaciéon de la malla 2,4
geotextil
Impacto en la presencia de la flora marina por la colocacién de la malla 2,8
geotextil
Impacto en la pérdida de biodiversidad de la flora marina por la colocacion 2,9
de la malla geotextil
Impacto en la generacion de empleo de la poblacion por la colocacién de 2,13
la malla geotexiil
Impacto en la calidad de vida en la poblacién por la colocacién de la 2,14
malla geotextil
IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (CONSTRUCCION)
Impacto en la calidad del suelo por el transporte de materiales 3.5
Impacto en la calidad del aire por el transporte de materiales 3,6
Impacto en el nivel del ruido por el transporte de materiales 3.7
Impacto en el hdbitat de la flora y fauna terrestre por el transporte de 3,10
materiales
Impacto en la modificaciéon del paisaje por el transporte de materiales 3,12
Impacto en la generacién de empleo por el tfransporte de materiales 3,13
Impacto en la calidad de vida de la poblacién por el transporte de 3,14
materiales
Impacto en la calidad del agua superficial por perforaciones para anclaje 4,1
Impacto en las condiciones de flujo del agua marina por perforaciones para 4,2
anclaje
Impacto en la estabilidad del lecho marino por perforaciones para anclaje 4,3
Impacto en la calidad del lecho marino por perforaciones para anclaje 4,4
Impacto en el nivel de ruido por perforaciones para anclaje 4,7
Impacto en el hdbitat de flora y fauna marina por perforaciones para 4,8
anclaje
Impacto en la pérdida de biodiversidad de la flora y fauna marina por 4,9
perforaciones para anclaje
Impacto en la generacidon de empleo por perforaciones para anclaje 4,13 ™
Impacto en la calidad de vida de la poblacién por las por perforaciones 4,14 —
para anclaje 2
Impacto en la estabilidad del lecho marino por el colado de zapatas SHS) A
o
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Impacto en la calidad del lecho marino por el colado de zapatas 5,4
Impacto en el hdbitat de flora y fauna marina por el colado de zapatas 58
Impacto en la biodiversidad de flora y fauna marina por el colado de 59
zapatas
Impacto en la generacién de empleo por el colado de zapatas 5,13
Impacto en la calidad de vida de la poblacién por el colado de zapatas 514
Impacto en la calidad del agua superficial por la colocacion de pilotes 6,1
Impacto en las condiciones de flujo del agua marina por la colocacién de 6,2
pilotes
Impacto en la estabilidad del lecho marino por la colocacién de pilotes 6.3
Impacto en la calidad del lecho marino por la colocacién de pilotes 6.4
Impacto en el nivel de ruido por la colocaciéon de pilotes 6,7
Impacto en la modificacién del paisaje por la colocacién de pilotes 6,12
Impacto en la generacién de empleo por la colocacion de pilotes 6,13
Impacto en la calidad de vida de la poblacién por la colocacidn de pilotes 6,14
Impacto en el nivel de ruido por la cubierta de madera 7.7
Impacto en la modificacién del paisaje por la cubierta de madera 7,12
Impacto en la generacién de empleo por la cubierta de madera 713
Impacto en la calidad de vida de la poblacién por la cubierta de madera 7.14
Impacto en la generacidon de empleo por los acabados del muelle 8,13
Impacto en la calidad de vida de la poblacién por los acabados del muelle 8,14
Impacto en la calidad del agua marina por la generacién de residuos 9,1
Impacto en la calidad del lecho marino por la generacién de residuos 9.4
Impacto en la calidad del suelo por la generacién de residuos 9.5
Impacto en la calidad del aire por la generacidn de residuos 9,6
Impacto en la biodiversidad de flora y fauna marina por generacién de 9,9
residuos
Impacto en el hdbitat de flora y fauna terrestre por la generacién de 9.10
residuos
Impacto en la biodiversidad de flora y fauna terrestre por la generacion de 9,11
residuos
Impacto en la modificacién del paisaje por la generacién de residuos 92.12
Impacto en la calidad de vida de la poblacién por la generacién de 9.14
residuos

IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (OPERACION Y MANTENIMIENTO)
Impacto en la calidad del agua marina por atraque de embarcaciones 10,1
menores
Impacto en el hdbitat de flora y fauna marina por atraque de 10,8
embarcaciones
Impacto en la modificacidon del paisaje por atraque de embarcaciones 10,12
menores
Impacto en la generacién de empleo por atraque de embarcaciones 10,13
menores
Impacto en la calidad de vida de la poblacidn por atraque de 10,14
embarcaciones menores
Impacto en la estabilidad del lecho marino por embarque y desembarque 11,3
de usuarios
Impacto en la calidad del suelo por embargue y desembargue de usuarios 11,5 <
Impacto en la generacién de empleo por embarque y desembarque de 11,13 '_o
usuarios =
Impacto en la calidad de vida de la poblacién por embargue vy 11,14 hy
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desembarque de usuarios
Impacto en la calidad del agua marina por mantenimiento del muelle 12,1
Impacto en la estabilidad del lecho marino por mantenimiento del muelle 12,3
Impacto en la calidad del lecho marino por mantenimiento del muelle 12,4
Impacto en la generacién de empleo por mantenimiento del muelle 12,13
Impacto en la calidad de vida de la poblacién por mantenimiento del 12,14
muelle

IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (ABANDONO DEL SITIO)
Impacto en la calidad del agua marina por desmantelamiento del muelle 13.1
Impacto en las condiciones de flujo del agua marina por desmantelamiento 13,2
del muelle
Impacto en la estabilidad del lecho marino por desmantelamiento del 13,3
muelle
Impacto en la calidad del lecho marino por desmantelamiento del muelle 13,4
Impacto en el nivel de ruido por desmantelamiento del muelle 13,7
Impacto en la presencia de la flora y fauna marina por desmantelamiento 13.8
del muelle
Impacto en la modificacién del paisaje por desmantelamiento del muelle 13,12
Impacto en la generacién de empleo por el desmantelamiento del muelle 13,13
Impacto en la calidad de vida de la poblacién por desmantelamiento del 13,14
muelle
Impacto en la calidad de agua marina por generacién de residuos en el 14,1
desmantelamiento
Impacto en la calidad del lecho marino por generacién de residuos en el 14,4
desmantelamiento
Impacto en la calidad de suelo por generacidn de residuos en el 14,5
desmantelamiento
Impacto en la calidad del aire por generacién de residuos en el 14,6
desmantelamiento
Impacto en la biodiversidad de flora y fauna marina por generacién de 14,9
residuos
Impacto en el hdbitat de flora y fauna terrestre por generacion de residuos 14,10
Impacto en la biodiversidad de flora y fauna terrestre por generacién de 14,11
residuos
Impacto en la modificacién del paisaje por generacién de residuos en el 14,12
desmantelamiento
Impacto en la calidad de vida de la poblacién por generacién de residuos 14,14
en el desmantelamiento

Una vez definidos los impactos potenciales se procedié a darles valor de acuerdo a los
criterios definidos anteriormente. Las siguientes tablas presentan los resultados de esta
evaluacion.
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Tabla V-7 Evaluacién de los impactos potenciales (Clave Numérica) detectados en la
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preparacién del sitio

Preparacion del sitio

Impactos\(iterios 1,311,4(1,8|1,13|1,14(2,3|2,4(2,8|2,9|2,13|2,14
Naturaleza -l - - + + |+ |+ |+ |+ ]+ +
Intensidad 11121 1 12212 ]2]|1 1
Extension 11111 1 1 21222 1 1
Momento 4 14| 4 4 4 4 14|44 4 2
Persistencia 2 (2|4 1 1 212|144 1 4
Reversibilidad 1114 1 1 2|12 |44 1 2
Sinergia 111]1| 2 2 |1 )11(2]2]|1 1
Acumulacion 11111 1 1 1|11 ]1]| 4 4
Efecto 4 |4 14| 4 4 [1]1]1|1] 4 1
Periodicidad 112|4)| 2 2 21211 1 4
Recuperabilidad 2 12|42 2 |44 |44 1 4
IMPORTANCIA 21|22 |34 22 | 22 | 27|27 31|31 22 | 27

Clasificacion | Irrelevantes <25

de los Moderados 25-50

impactos Severos 51-75

generados Critico 75<
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Tabla V-8 Evaluacién de los impactos potenciales detectados (Clave Numérica) en la etapa de construccion

Construccion

Impactos

Criterios

9,9 |9,1019,11]9,12]9,14

1

4
1

4

191 25| 25| 25| 24 37

2| 2| 2|

2l 2| 2] 2

4 4 4 4

1]

4 4 4 4

2

4

4

7,1217,13|7,1418,13|8,149,1]9,4]9,5|9,6

19| 40] 36] 38 25| 25| 25| 25| 23

6,1216,1316,14]7,7

4

4

4 4 4 4] 4

2| 4] 4 4 4

18] 24] 36| 19| 19| 22| 44| 35| 39

4

4

20

31

58 |59 |5,13]5,14]6,1]6,2|6,3|6,4]6,7

4,13]4,14]5,3|5,4

4

4

1
1

2| 2| 2

241 37| 37) 19| 27| 25| 23] 25| 35| 35| 31

1

1

2| 4 2| 4 4

4 4 4 4 4 4 4

4 4 4 4 4 4 4

2

4

4

3,5|3,6|3,7 [3,10]3,12|3,13|3,14|4,1]4,2]4,3|4,4|4,7]4,8|4,9

Naturaleza

Intensidad

Extension

Momento

Persistencia

Reversibilidad

Sinergia

Acumulacién

Efecto

Periodicidad

Recuperabilidad

IMPORTANCIA 21] 22| 24 22| 22| 23| 25| 28
CLASIFICACION

o (i
nim |~V
AR
<25
w [ un
[CHe)

0
€180
oc| 8|0
> o |Y|E
25 |F|s
g12|n|”
==
c
Ne) S%
TS v 9 5
8 2 v o
2 o =
e O g O
Sdmn
© c o
O oo

Pagina ] 7



P
=
GONZALEZ FLOTA

& Asociados

Tabla V-9 Evaluacién de impactos potenciales detectados (Clave Numérica) en la etapa de operacion y mantenimiento.
Operacién y mantenimiento

Impactos/Criterios | 10,1| 10,8 | 10,12 |10,13 [10,14|11,3|11,5|11,13|11,14|12,1|12,3(12,4|12,13|12,14
Naturaleza - - - + + - - + + + + + + +
Intensidad 1 2 2 4 4 2 1 4 4 1 1 1 1 1
Extension 1 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1
Momento 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Persistencia 2 2 2 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4 4
Reversibilidad 1 1 1 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4 4
Sinergia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Acumulacion 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Efecto 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Periodicidad 2 2 2 4 4 4 4 4 4 2 2 4 4 2
Recuperabilidad 1 2 1 4 4 2 2 4 4 4 4 4 4 4
IMPORTANCIA 24 27 24 40 40| 32| 26 42 421 29| 29| 31 31 29
CLASIFICACION T
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Tabla V.10 Evaluacion de impactos ambientales potenciales del abandono del sitio.

Impactos/Criterios

Naturaleza -

Intensidad

Extensién

Momento

Persistencia
Reversibilidad
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Acumulacion
Efecto
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Recuperabilidad
IMPORTANCIA
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Como resultado de los cruzamientos en la matriz se obtuvieron en total 88 impactos
potenciales entre las diversas actividades del proyecto y los indicadores de impactos de
los cuales 31 fueron positivos y 57 negativos.

Una vez obtenidos los impactos y después de aplicar la metodologia para clasificar los
impactos de acuerdo a los criterios ambientales antes mencionados, se obtuvo que 34
impactos presentan una clasificacion de irrelevantes y 54 son impactos moderados. Es
importante senalar que los impactos moderados negafivos pueden ser compatibles
aplicando las medidas preventivas y de mitigacién, adecuadas y propuestas en el
capitulo VI de la presente Manifestacién de Impacto.

Con base en los andlisis realizados en el presente capitulo, se concluye de manera
resumida, para evitar reiteraciones innecesarias, que los impactos potenciales negativos
mds representativos en el proyecto, corresponden a:

Etapa de preparacion del sitio

En esta etapa se detectaron 11 posibles impactos de los cuales cinco fueron impactos
irelevantes y seis moderados. Ocho fueron de naturaleza positiva y fres de negativa.

Los impactos negativos relevantes de esta etapa se engloban a continuacion:

e Impacto en la presencia y hdbitat de las especies de flora y fauna marina all
momento de limpiar el drea

e Impacto en la calidad y estabilidad del lecho marino por la remociéon de piedras y
emparejando del terreno.

No se omite senalar que la implementacion de la malla geotextil dentro de las actividades
de la etapa de preparacion del sitio por si mismo es un factor que provoca impactos
positivos y que ayuda con la mitigacion de los impactos negativos en etapas posteriores,
ayudando a mantener la calidad del agua y del lecho marino.

Etapa de construccion

En esta eftapa se detectaron cuarenta y cinco impactos potenciales, de los cuales
diecinueve fueron irrelevantes, veintiséis moderados. En cuanto a su naturaleza doce
fueron positivos y treinta y tres negativos, siendo la etapa que registré la mayor cantidad
de los mismos.

Los impactos potenciales negativos a manera de resumen son |os siguientes:
e Impacto en la calidad y estabilidad del lecho marino por las por perforaciones

para anclaje
e Impacto enla calidad y estabilidad del lecho marino por el colado de zapatas.
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Impacto en la calidad del agua por derrame accidental de concreto al colocar

los pilotes.

e Impacto en la calidad del agua por levantamiento de particulas producidas por la
construccion.

e Impacto en el flujo del agua natural por el levantamiento de los pilotes.

e Aprovechamiento de las aguas nacionales sin las autorizaciones correspondientes.

e Modificacién del paisaje por la construcciéon del muelle.

e Contaminaciéon del suelo, agua y lecho marino por la generaciéon de residuos.

e Contaminacién del suelo, agua y lecho marino por el mal manejo de aguas
residuales producto de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores.

e Impacto a la calidad del aire por la generacién de gases de vehiculos vy
maquinaria

e Impacto a la calidad del aire por levantamiento de polvo y particulas de los
materiales de construcciéon

e Impacto a la vegetacion terrestre por el levantamiento de polvo y particulas
resultante del transporte de materiales.

e Impacto ala avifauna por la generacion de ruido excesivo

e Impactos ala fauna y flora marina que vive en el bentos por las por perforaciones
para anclaje

e Pérdida de hdbitat de flora y fauna marina por perforaciones para anclaje

e Impacto en la flora y fauna, tanto marina como terrestre, por el mal manejo de los
residuos generados en la etapa.

e Impacto al ambiente por el derrame accidental de combustible de los vehiculos y

maquinaria

De los impactos positivos se destaca la generacion de empleos, que aunque en esta
etapa sean temporales traerd consigo un aumento de empleos de indole permanente en
la siguiente etapa.

No se omite mencionar que para el transporte de materiales se utilizard un camino ya
existente que llega hasta el drea del proyecto y que por tanto no se procederd a retirar

ningun tipo de vegetacioén terrestre.

Etapa de operacidén y mantenimiento

=

En esta etapa se determinaron catorce impactos potenciales de los cuales dos fueron
irelevantes y doce moderados. En cuanto a su naturaleza nueve son positivos y cinco
negativos.

En esta etapa los impactos negativos estdn relacionados con las embarcaciones menores
qgue llegan al muelle y por los usuarios que lo utilizan para dirigirse al Hotel Beso del Mar:

e Impacto en el lecho marino por el uso del muelle.

e Contaminacién al agua, lecho marino y suelo por los residuos sélidos urbanos
generados por los usuarios del muelle.
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e Perturbacién a la fauna por el uso del muelle por parte de los usuarios.
e Impacto ala flora y fauna marina por navegacién de las embarcaciones menores.

No se omite mencionar que la operacion y el mantenimiento peridédico del muelle trae
consigo impactos positivos en la generacidon de empleos a los pobladores cercanos y por
tanto una mejora en su calidad de vida, no solamente para aquellos que laboren
directamente con el proyecto, sino que también a las personas de los poblados cercanos
al afraer turistas a la zona.

Asimismo el mantenimiento periddico del muelle permitird tenerlo en éptimas condiciones
reduciendo la posibilidad de producirse impactos negativos sobre el ambiente, también
este mantenimiento permitird, en su momento, prorrogar el tiempo de operacién del
mismo de forma indefinida siguiendo la normatividad aplicable correspondiente.

Etapa de abandono del sitio

Dieciocho fueron los impactos de esta etapa, ocho irrelevantes y diez moderados. Dos
fueron de naturaleza positiva y dieciséis de naturaleza negativa.

Al momento de desmantelar el muelle se puede llegar a tener los siguientes efectos
negativos:

e Pérdida de empleos y una baja en la calidad de vida de la poblacién al no llegar
mds turistas que impulsaban la economia local.

e Impactos en la calidad del agua por el mal manejo de los residuos generados en
el desmantelamiento.

e Pérdida del hdbitat de flora y fauna generado en los pilotes del muelle

e Impacto en la calidad del aire por la generacién de gases contaminantes
provenientes de vehiculos y maquinaria.

e Impacto en la flora y fauna, tanto marina como terrestre, por el mal manejo de los
residuos generados en el desmantelamiento.

Por los motivos mencionados, el abandono del sitio traeria mds impactos negativos que
positivos por lo que se considera en un futuro ampliar su tiempo de operacidn, lo anterior
se logrard aplicando las medidas preventivas y de mitigacion propuestas en el capitulo VI
y considerando los procesos normatfivos en su momento.

Aungue el proyecto NO provocard impactos de elevada magnitud al sistema ambiental a
causa del deterioro del medio, algunos aspectos del componente fisicoquimico vy las
consecuencias generales de la presencia humana en el sitio provocaran cambios
principalmente en la estructura del paisaje de la zona; por lo que es importante considerar
el balance de costo y beneficio que permitan incluir los impactos positivos como la
generaciéon de empleos y el aumento de la dindmica de los servicios, ademds de las
medidas de mmgo<:|on y compensooon que se |mpondron duron’re cada etapa del
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En funcién a lo anterior, se estipula que debido al uso permanente que se le dard al dreaq,
es necesario implementar actividades tanto de cuidado como de mantenimiento, que
permitan conservar en buenas condiciones las estructuras que conforman el muelle.

Tomando en cuenta el andlisis integral del proceso de cambio generado por la obra, se
puede decir que: El proyecto se considera procedente, siempre y cuando en los procesos
de preparaciéon del sitio, construccion, operacion, mantenimiento y abandono del sitio se
cumplan con las medidas de prevencidn, mitigacién y/o compensacion de impactos
propuestas para cada etapa de su desarrollo.
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CAPITULO VI

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

......................... 2
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VI.  MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De conformidad con los lineamientos de la Guia para la presentacion de la manifestacion
de impacto ambiental, hidrdulica, Modalidad particular emitida por la Direccién General
de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
se incluyen las medidas preventivas y de mitigacidon que pueden aplicarse a los impactos
adversos identificados en el desarrollo del proyecto. Las medidas se definieron con base
en las actividades causantes de los impactos en cada etapa: preparaciéon del sitio,
construccion, operacidén y de ser el caso, abandono del sitio.

Las medidas de prevencién y mitigacidén son el conjunto de disposiciones y acciones
anficipadas que tienen por objeto evitar o reducir los impactos ambientales que pudieran
ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra o actividad.

Asimismo, incluye la aplicacién de cualquier politica, estrategia, obra o accidén tendiente
a eliminar o minimizar los impactos adversos que pueden presentarse durante las diversas
etapas de un proyecto.

VI.1 Descripciéon de la medida o programa de medidas de mitigaciéon o correctivas por
componente ambiental

Para la propuesta de medidas de compensacién de impactos que el proyecto generard,
es necesario tener en cuenta de que los impactos ambientales negativos pueden evitarse
o disminuirse con modificaciones cuidadosas en el disefo de la accidn propuesta.

Muchas veces, estos impactos se idenfifican oportunamente y se les otorga el nivel
adicional de proteccién que merecen, modificando el disefo de la accidn en su fase de
planificacion!. Cabe aclarar que, ademds de disminuir los danos al medio ambiente,
también se evitan los altos costos que podrian llegar a generar las medidas de mitigacion
para impactos graves.

Del andlisis y evaluacion de los impactos potenciales que se presentaron en el capitulo
anterior del presente proyecto, se enlistan, a continuacion, las medidas preventivas y de
mitigacion propuestas para minimizar los efectos negativos sobre el ambiente.

1 Espinoza G. 2007. Gestién y Fundamentos de Evaluacién de Impacto Ambiental. Banco Interamericano de
desarrollo BID. Centro de Estudios para el Desarrollo CED. Santiago Chile. 274 pp.
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Impacto en la calidad del agua por
levantamiento de particulas

Se colocard una malla geotextil en las
delimitaciones del drea del proyecto
antes que empiecen las actividades de
construccion  para el momento del
levantamiento de particulas. La malla
evitard la dispersion del material de
construccion con el fin de evitar cambios
que afecten el bentos del sitio.

La malla geotextil fiene una estructura no
tejida con fibras de polipropileno que
forman un arreglo estable, y retienen
siempre su posicion relativa. Es inerte a la
degradacién bioldégica y con estabilidad
dimensional, resistente a los dcidos vy
dlcalis encontrados de manera natural.
Tendrd pesos muertos en el fondo y boyas
en superficie para mantenerla lo mds
tensa posible y evitar fugas de sedimento
por arriba o debajo de la misma. La
colocacién de la malla se hard lo mds
préximo al drea del proyecto.

En las etapas de preparacién del sitio y de
construccion.

Se impedird la dispersién de las particulas
por los trabajos en la construccion
evitando la afectacién de la calidad del
agua y bentos.

Impacto en la calidad del
derrame accidental
colocar los pilotes

agua por
de concreto al

Para evitar el derame de concreto al
momento de estar colocando los pilotes,
previamente, se readlizard un chequeo
general de los materiales y la empresa
contratada para la construccion tomard
las medidas de seguridad necesarias para
gue no ocurra ningun tipo de accidente,
de ser el caso la empresa en cuestion
estard comprometida bajo contrato de
hacerse responsable y de realizar las
actividades para minimizar los danos.

Se colocard una malla geotextil en las

En la etapa de construccion.

Se evitardn los accidentes por
derramamiento de concreto y las
afectaciones a la calidad de agua en el
caso remoto que ocurriese uno.
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delimitaciones del drea del proyecto que
evitard la  dispersion del material
derramado en caso de que ocurriese.

Impacto en el flujo natural por colocacién
de pilotes

A pesar de gue la localizacién del muelle
no bloguea ni perjudica ninguna corriente
gue desemboque al mar es importante
tener en cuenta el flujo del agua marina
natural que permite el trdnsito de las
especies asi como el movimiento de los
sedimenftos.

Para asegurar lo anterior desde el diseno
del muelle mismo se considerd la distancia
mds adecuada entre cada pilote que
permita el flujo del agua vy el transito de las
especies maringas.

Desde la etapa de construccién hasta la
operacion.

El flujo natural del agua se mantendrd sin
modificaciones.

Contaminacién del agua por el mal
manejo de los residuos generados en las
diversas etapas del proyecto

Se colocardn contenedores para colocar
residuos temporales en el sitio donde se
realizardn las actividades de preparacion
y construccién. Los botes deberdn ser del
famano y numero suficientes para la
canfidad de residuos que se genere
diariamente, considerando el nUmero de
empleados; deberdn estar debidamente
identificados de acuerdo al tipo de
residuo que contendrdn, ya sea orgdnico
o inorgdnico.

Los residuos del material de construcciéon
serdn almacenados en contenedores e
identificados con el fin de ser manejados
acorde a la legislacion estatal.

Cada tercer dia aproximadamente
(dependiendo del volumen que se vaya
generando), se recolectardn los residuos y
serdn transportados por el personal
municipal al sitio de disposicion final de

En todas las etapas del proyecto.

Se evitardn los danos causados al agua
por el incorrecto manejo de los residuos,
manteniendo su calidad.
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residuos sdélidos urbanos de la localidad y
municipio de Rio Lagartos, Yucatdn. No se
omite mencionar que se dispondrd de un
drea para el almacenamiento temporal
de residuos del hotel beso del miar,
proyecto que ya ha sido autorizado con
nuUmero de oficio 726.4/UGA-1080/003023
de fecha 27 de Noviembre de 2013.

En la etapa de operacién se colocard
senalizacién para indicar que los residuos
deben de ser depositados en los
contenedores ubicados estratégicamente
en el Hotel Beso de Mar y de las sanciones
qgue causarian el no cumplirlo.

Se elaborard un Programa de manejo
integral de los residuos adecudndolo al
presentado en la Manifestacion del Hotel
Beso de Mar.

Impacto en la calidad del agua por
aguas residuales

Se contratard a una empresa
especializada autorizada para proveer los
servicios de letrinas portdtiles para uso de
los empleados; dicha empresa serd la
responsable de la instalacién, limpieza
periddica, y desmantelamiento final de las
letrinas, asi como de encargarse de
disponer las aguas residuales y desechos
sanitarios a generarse en las etapas de
preparacién y construccién, asi mismo,
estard obligada bajo contrato de cumplir
con todos los requerimientos establecidos
en materia de aguas residuales y su
normatividad aplicable.

Se colocard una letrina por cada diez
trabajadores y se les comunicard a los
empleados gue su uso es obligatorio de lo

En todas las etapas del proyecto.

Se evitardn afectaciones a la calidad del
agua generadas por las aguas residuales
asi como afectaciones a la salud
humana.
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conftrario se recurrird a una sancion.

Para la etapa de operacién del muelle los
usuarios utilizardn los servicios sanitarios
provenientes del hotel beso de mar, este
Ultimo  contard con las  medidas
necesarias para el tratamiento de las
aguas residuales, asi como su disposicion
final. No se omite mencionar que el Hotel
Beso del Mar se encuentra autorizado por
la Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales con nimero de oficio
726.4/UGA-1080/003023 de fecha 27 de
Noviembre de 2013.

Aprovechamiento del los

permisos correspondientes

agua  sin

Impacto en la calidad y estabilidad del
lecho marino por las perforaciones y el
colado de zapatas

El agua necesaria para la construccion
serd proporcionada por el servicio
autorizado de provisibn por compra de
pipas, las cuales obtengan la misma de
manera legal, por tanto, no serd
aprovechada de manera que atente con
la sustentabilidad del Municipio ni de los
aledanos.

La maquinaria utilizada para estas
actividades se encontrard en Optimas
condiciones.

Los puntos de perforaciones estardn
determinados  previamente  evitando
perforaciones y afectacién innecesarias.

En la etapa de construccion.

Se evitard el aprovechamiento ilegal de
agua por lo gque se evitard un uso no
sustentable de dicho recurso vital en el
sitio del Proyecto vy sitios circundantes.

Etapa de construccion.

Se mitigardn los danos al lecho marino,
reduciendo los impactos en su calidad y
estabilidad.

Contaminacién por mal manejo de
residuos generados en el proyecto

Se colocardn botes de  residuos
temporales en el sitio donde se realizardn
las actividades de preparacién y
construccion. Los contenedores deberdn
ser del tamano y nUmero suficientes para
la cantidad de residuos que se genere
diariamente, considerando el nUmero de

En todas las etapas del proyecto.
Se evitardn los dafos causados al lecho
marino por el incorrecto manejo de los
residuos, manteniendo su calidad
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empleados; deberdn estar debidamente
identificados de acuerdo al tipo de
residuo que contendrdn, ya sea orgdnico
o inorgdnico.

Los residuos del material de construccién
se resguardardn en bolsas o contenedores
para que sean recolectados por personal
de la entidad hasta su punto de
disposicion final.

Cada tercer dia aproximadamente
(dependiendo del volumen que se vaya
generando), se recolectardn los residuos
de los botes y serdn transportados por el
personal municipal al sitio de disposicion
final de residuos sdlidos de la localidad y
municipio de Rio Lagartos, Yucatdn para
su correcto manejo. No se omite
mencionar que se dispondrd de un drea
para el almacenamiento temporal de
residuos del Hotel Beso del Mar, proyecto
gue ya ha sido autorizado con nimero de
oficio 726.4/UGA-1080/003023 de fecha 27
de Noviembre de 2013.

En la etapa de operacidén se colocard
senalizacién para indicar que los residuos
deben de ser depositados en los
contenedores ubicados estratégicamente
en el Hotel Beso de Mar y de las sanciones
gue causarian el no cumplirlo.

Se elaborard un Programa de manejo
integral de los residuos adecudndolo al
presentado en la Manifestacion del Hotel
Beso de Mar, proyecto ya autorizado por
la Secretariac de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales.
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Contaminacién por aguas residuales

Se contratard a una empresa
especializada autorizada en proveer los
servicios de letrinas portdtiles para uso de
los empleados; dicha empresa serd la
responsable de la instalacién, limpieza
periddica, y desmantelamiento final de las
letrinas. Dicha empresa estard obligada
bajo contrato de cumplir con todos los
requerimientos establecidos en materia
de aguas residuales y su normatividad
aplicable.

Se colocard una letrina por cada diez
trabajadores y se les comunicard a los
empleados que su uso es obligatorio de lo
conftrario se recurrird a una sancion.

Para la etapa de operacién del muelle los
usuarios utilizardn los servicios sanitarios
provenientes del Hotel Beso de Mar, este
Ultimo cuenta con las medidas necesarias
para el fratamiento de las aguas
residuales, asi como su disposicion final.
No se omite mencionar que el Proyecto
en comento, se encuentra autorizado por
la SEMARNAT con nuUmero de oficio
726.4/UGA-1080/003023 de fecha 27 de
Noviembre de 2013.

Todas las etapas del proyecto.

Se evitardn afectaciones a la calidad del
lecho marino generadas por las aguas
residuales asi como afectaciones a la
salud humana.

Impacto en la estabilidad del lecho por el
uso del muelle

Se anexa el estudio de capacidad de
carga (Anexo 11) para conocer la
cantidad de visitantes que puede soportar
durante el dia.

La informacién obtenida en el estudio de
capacidad de carga servird para que la
administracién del hotel Beso de Mar se
organice en cuanto al hospedaje diario
qgue puede llegar mediante el muelle.

En la etapa de operacién.

Se evitardn danos al ambiente por el
exceso de visitantes y las afectaciones
gue conlleva el superar esos limites, como
generacién alta de residuos, demanda de
agua y afectacién a la flora y fauna.
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Contaminacién por residuos generados

Se colocardn contenedores de residuos
temporales en el sitio donde se realizardn
las actividades de preparacién vy
construccion, éstos serdn del tamano vy
nUmero suficientes para la cantidad de
residuos a generar diariamente,
considerando el numero de empleados;
deberdn estar debidamente identificados
de acuerdo al fipo de residuo que
contendrdn, ya sea orgdnico ©
inorgdnico.

Los residuos del material de construccién
se manejardn  por una  empresa
autorizada para tal fin, por lo que su
recoleccién y disposicién serd acorde a la
Legislacion Estatal, ya que por sus
caracteristicas, se definen como residuos
de manejo especial.

Cada tercer dia aproximadamente
(dependiendo del volumen que se vaya
generando), se recolectardn los residuos
de los botes, y serd transportado por el
personal municipal al sitio de disposicidon
final de residuos sdlidos de la localidad y
municipio de Rio Lagartos, Yucatdn, para
su correcto manejo. No se omite
mencionar que se dispondrd de un drea
para el almacenamiento temporal de
residuos del Hotel Beso del Mar, proyecto
gue ya ha sido autorizado con nimero de
oficio 726.4/UGA-1080/003023 de fecha 27
de Noviembre de 2013.

En la etapa de operacién se colocard
senalizacién para indicar que los residuos

En todas las etapas del proyecto.

Se evitardn los dahos causados al suelo
por el incorrecto manejo de los residuos,
manteniendo su calidad.

Se evitard la proliferacion de fauna
nociva.
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deben de ser depositados en los
contenedores ubicados estratégicamente
en el Hotel Beso de Mar y de las sanciones
gue causarian el no cumplirlo.

Se elaborard un Programa de manejo
integral de los residuos adecudndolo al
presentado en la Manifestacion del Hotel
Beso de Mar, proyecto aprobado.

Se contratard a una empresa
especializada autorizada en proveer los
servicios de letrinas portdtiles para uso de
los empleados; dicha empresa serd la
responsable de la instalacién, limpieza
periddica, y desmantelamiento final de las
letrinas. Dicha empresa estard obligada
bajo contrato de cumplir con todos los
requerimientos establecidos en materia
de aguas residuales y su normatividad
aplicable.

Se colocard una letrina por cada diez
trabajadores y se les comunicard a los
empleados que su uso es obligatorio de lo
contrario se recurrird a una sancion.

Para la etapa de operacién del muelle los
usuarios utilizardn el servicio sanitario
proveniente del Hotel en comento, este
Ultimo  contard con las  medidas
necesarias para el fratamiento de las
aguas residuales, asi como su disposicion
final. No se omite mencionar que dicho
Proyecto se encuentra autorizado por la
SEMARNAT con nUmero de oficio
726.4/UGA-1080/003023 de fecha 27 de
Noviembre de 2013.
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Impacto en la calidad del aire por la
generaciéon de gases provenientes de
vehiculos y maquinaria.

Se solicitard a la empresa encargada de
la maquinaria y vehiculos que se utilizard
en las diferentes etapas del proyecto que
cumplan con la normatividad aplicable
en materia de aire, NOM-045-SEMARNAT-
2006, NOM-041-SEMARNAT-2015.

Toda maquinaria o vehiculo deberd
contar con certificados de baja emision
de contaminantes, mismos que deberdn
mantener verificaciones fisico mecdnicas
de manera periddica durante la
preparacioén y construccion del Proyecto.

Etapa de preparacidn  del  sitio,
construccion y abandono del sitio.

Se mitigardn los danos a la calidad del
gire por la generacion de gases

contaminantes.

Generacidon de ruido excesivo

vehiculos y maquinaria

por

Se solicitard a la empresa encargada de
la maquinaria y vehiculos que se utilizard
en las diferentes etapas del proyecto que
cumplan con la normatividad aplicable
en materia de ruido, NOM-080-SEMARNAT,
asi mismo, deberdn mantener
verificaciones  fisico  mecdnicas de
manera periddica durante la preparacion
y construccién del Proyecto

Etapa de construccion.

Durante las etapas de preparacion
construccion del sitio se reducirdn las
emisiones sonoras a razén de cumplir con
las verificaciones correspondientes al
buen funcionamiento de la maquinaria.

Levantamiento de polvo y particulas por
la transportacion de los materiales de
construccion.

Impacto en la presencia y hdbitat de las
especies de flora y fauna marina en la
limpieza del sitio

El camino que se utilizard para el
transporte de materiales serd rociado con

agua constantemente  para  evitar
levantamiento de polvo.
Los materiales  transportados  serdn

cubiertos con lonas para evitar que se

Es importante mencionar que las zonas de
pastos marinos en el drea del proyecto se
encuentran a mds de cien metros de la
linea de costa. Por tanto en la limpieza del
sitio no se afectardn estos ecosistemas. Sin
embargo, de encontrarse individuos serdn

Etapa de construccion.
Se evitard dano a la calidad del aire por
generacién de polvos y particulas.

disiersen iorﬁculos ﬁor el aire.

Etapa de preparaciéon del sitio.
Se evitardn danos a la flora y fauna
presente en el drea del proyecto.
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reubicados en las cercanias siguiendo los
lineamientos de la Ley General de Vida
Silvestre y su Reglamento.

La fauna serd ahuyentada fuera del drea
para no recibir danos por las actividades
subsecuentes.

Impacto a la avifauna por la generaciéon
de ruido

Se solicitard a la empresa encargada de
la maquinaria y vehiculos que se utilizard
en las diferentes etapas del proyecto que
cumplan con la normatividad aplicable
en materia de ruido, NOM-080-SEMARNAT,
de igual manera se supervisard que
deban mantener verificaciones fisico
mecdnicas de manera periddica durante
la preparacién y construccion  del
Proyecto.

Etapa de del
construccion.

Disminucidén de emisiones sonoras, con el
fin de que la fauna que habita el sitio del
Proyecto pueda llevar a cabo sus ciclos

de vida sin mermar sus poblaciones.

preparaciéon sitio y

Impacto a la presencia y hdbitat de flora
y fauna por las perforaciones

Se verificard que la maquinaria utilizada
para estas actividades opere en dptimas
condiciones.

Los puntos de perforacion
determinados  previamente
perforaciones innecesarias.

El hdbitat perdido por las perforaciones se
restablecerd con el paso del tiempo,
cabe mencionar que el material de los
pilotes permite el asentamiento de
especies de flora y fauna para su
proliferacioén.

estardn
evitando

Etapa de construccion y operacion.
Formacion de hdbitats en los pilotes del
muelle de forma natural.

Minimizacién en afectacién de zona
marina.

Impacto en la flora y fauna marina por el
mal manejo de los residuos generados

Se colocardn contenedores suficientes vy
con la capacidad adecuada, para la
disposicion de residuos generados por la
obra en el sitio donde se realizardn las

actividades de preparacion y
construccion, esto serd considerando el
nimero de empleados; asi  mismo

En todas las etapas del proyecto.

Se evitardn los danos a las especies de
flora y fauna provocados por el mal
manejo de los residuos generados.
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deberdn estar debidamente identificados
de acuerdo al fipo de residuo que
contendrdn, ya sea orgdnico o
inorgdnico.

Los residuos del material de construccién
se resguardaran en bolsas o contenedores
para que sean recolectados por personal

de la entidad hasta su punto de
disposicion final.
Cada tercer dia aproximadamente

(dependiendo del volumen que se vaya
generando), se recolectaran los residuos
de los botes, y serd transportado por el
personal municipal al sitio de disposicion
final de residuos sdlidos de la localidad y
municipio de Rio Lagartos, Yucatdn, para
su correcto manejo. No se omite
mencionar que se dispondrd de un drea
para el almacenamiento temporal de
residuos del hotel beso del mar, proyecto
gue ya ha sido autorizado con nimero de
oficio 726.4/UGA-1080/003023 de fecha 27
de Noviembre de 2013.

En la etapa de operacidén se colocard
senalizacién para indicar que los residuos
deben de ser depositados en los
contenedores ubicados estratégicamente
en el Hotel Beso de Mar y de las sanciones
gue causarian el no cumplirlo.

Se elaborard un Programa de manejo
integral de los residuos adecudndolo al
presentado en la Manifestacion del Hotel
Beso de Mar, proyecto aprobado.

Perturbacion a la fauna por los usuarios
del muelle

No se realizardn embarques y
desembargues en horarios nocturnos.

En la etapa de operacién.
Se evitardn las perturbaciones a la flora y
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Estard prohibida la pesca en el muelle.

Se les informard a los usuarios del muelle
sobre las reglas de la Reserva y de las
sanciones que conlleva el no cumplirlas
por medio de pldticas informativas previo
ingreso a la reserva.

fauna presente en la Reserva por parte de
los usuarios del muelle.

Pérdida del hdbitat de flora y fauna
instalada en los pilotes del muelle en la
etapa de abandono del sitio.

Impacto a la flora ferrestre
levantamiento de polvo y particulas

por

Se cumplirdn las medidas de prevenciéon y
mitigacion propuestas en el presente
capitulo lo que permitird que en un futuro
se pueda solicitar la ampliacién del
tiempo de operacion del muelle.

El camino que se utilizard para el
transporte de materiales serd mojado

constantemente para evitar
levantamiento de polvo.
Los materiales transportados  serdn

cubiertos con lonas para evitar que se
dispersen particulas por el aire.

En dado caso que la vegetacion resultara
impregnado por polvos o particulas se
pulverizard agua sobre las hojas de la
vegetacién  que  pudieran  resultar
afectadas con la ayuda de una bomba
manual, con el fin de mantener la
vegetacién libre de polvo.

En todas las etapas del proyecto.
El proyecto incrementard su tiempo de
operacién sin problema alguno.

Etapa de construccion y abandono del
sifio.

Se evitardn impactos sobre la vegetacién
terrestre y no serdn perjudicados sus ciclos
a causa del cubrimiento de dichos polvos.

Impacto a la flora y fauna terrestres por el
mal manejo de los residuos generados en
el proyecto.

Se colocardn contenedores de residuos

en el sitio donde se redlizardn los
actividades de preparacién y
construccion, éstos deberdn ser del

tamano y nUmero suficientes para la
canfidad de residuos que se genere
diariamente, considerando el nimero de
empleados; deberdn estar debidamente
identificados de acuerdo al fipo de

En todas las etapas del proyecto.
Disminucién de danos a la flora y fauna
terrestre ocasionados por el mal manejo
de los residuos generados en el proyecto.
Eliminacién de la proliferacién de fauna
nociva.
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residuo que contendrdn, ya sea orgdnico
o inorgdnico.

Los residuos del material de construccién
se manejardn  por unad  empresa
autorizada para tal fin, por lo que su
recoleccién y disposicidn serd acorde a la
Legislacion Estatal, ya que por sus
caracteristicas, se definen como residuos
de manejo especial.

Cada tercer dia aproximadamente
(dependiendo del volumen que se vaya
generando), se recolectardn los residuos
y serd transportado por el personal
municipal al sitio de disposicion final de
residuos sdélidos de la localidad vy
municipio de Rio Lagartos, Yucatdn, para
su correcto manejo. No se omite
mencionar que se dispondrd de un drea
para el almacenamiento temporal de
residuos del Hotel Beso del Mar, proyecto
gue ya ha sido autorizado con nimero de
oficio 726.4/UGA-1080/003023 de fecha 27
de Noviembre de 2013.

En la etapa de operacién se colocard
senalizacién para indicar que los residuos
deben de ser depositados en los
contenedores ubicados estratégicamente
en el Hotel Beso de Mar y de las sanciones
gue causarian el no cumplirlo.

Se elaborard un Programa de manejo
integral de los residuos adecudndolo al
presentado en la Manifestacion del Hotel
Beso de Mar, proyecto aprobado.
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Modificacion  del  paisaje
construccién del muelle

por la

Durante la preparacién del sitio, asi como
la construccion y operacion del Proyecto,
se generard un impacto positivo dl
proveer de fuentes de empleo a la
poblacién de los Municipios y
asentamientos humanos aledanos.
Durante la etapa de aboandono (la cual
no se encuenfra en planes del
Promovente) se generard la pérdida de
empleos y disminucién en la calidad de
vida de la poblacién por el abandono del
sifio.

En todo proyecto que implique el
levantamiento de infraestructura ajena a
un sitio se produce una modificacién del
entorno, siendo este impacto dificil de
medir, prevenir y mitigar. Sin embargo, al
ser un muelle de madera en su mayor
proporcién, el impacto en el paisaje es
atenuado que al ser de ofro material de
caracteristicas sintéticas.

El tiempo estipulado de operacidn es
prorrogable siempre y cuando se cumplan
con todas las medidas de prevencion vy
mitigacion determinadas en el presente
capitulo, esto permitird la mantencién de
los empleos impidiendo afectaciones por
la posible pérdida de éstos

Etapa de construccidn y operacion.

Concordancia con el entorno natural.

Durante la etapa de operacidn

Empleo y aumento de la calidad de vida
de los habitantes del Municipio vy
asentamientos humanos aledanos.
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VI.1.1 Medidas adicionales

Platica informativa a los empleados del proyecto.

Descripcién y especificaciones de funcionamiento: Se les informard a los trabajadores que
participen en las labores de preparacidon del sitio, construccidn operacion vy
mantenimiento asi como el personal a cargo de la etapa de abandono en su momento,
acerca de las medidas que se tomardn para prevenir y mitigar los efectos negativos al
medio ambiente que se proponen en el presente Estudio de Impacto Ambiental, de igual
forma se les hard saber que el sitio se encuentra dentro de un drea natural protegida y se
les indicardn las actividades permitidas y restringidas. Estas medidas deberdn ser tomadas
como parte de un reglamento y se impondrd la penalizacién correspondiente en caso de
incumplimiento.

Para la realizacién de esta medida, se organizard una junta general previa a comenzar las
actividades de cada etapa del proyecto donde el encargado de la obra o el
responsable de la gerencia del Hotel Beso del Mar, quien serd el responsable de la
operacién del Muelle, deberd comunicar a los demds empleados del proyecto, las
medidas que se tomardn para minimizar los impactos negativos y las dreas que se deben
de respetar como de conservacién. En la junta se establecerdn, entre otros, los siguientes
lineamientos:

[ Uso obligatorio de los banos portdtiles para realizar necesidades fisioldgicas.

[ Colocacién obligatoria de residuos en los contenedores establecidos en el proyecto,
identificados y manejados acorde a la Legislaciéon y Reglamento en materia de Residuos.
[ Se prohibe afectar o colectar la vegetacion fuera del drea establecida.

[ Se prohibe pescar, capturar o lastimar ningln tipo de fauna que se encuentre en el
drea.

[ Se prohibe encender fuego para cualquier uso

[ Limitar el paso de los vehiculos a las dreas permitidas, evitando ocupar dreas fuera de
las establecidas de afectacién.

Objetivo: Evitar la omision o aplicacién errénea de alguna medida de mitigacion por
parte de los empleados, ya sea por desconocimiento de su existencia o de la forma de
llevarla a cabo correctamente.

Impacto ambiental a prevenir: Todos los impactos mitigables identificados para el
proyecto.

Indicador de eficiencia: El indicador para medir de eficiencia de esta medida, se tomard
en base en la manera en que se estén aplicando correctamente las demds medidas de
prevencion y mitigacion propuestas, es decir, limpieza en el sitio en general, ausencia de
residuos en todas sus dreas, letreros preventivos y orden en la identificaciéon de material de
frabajo.
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Etapa en la gque se redlizard y duracion: La junta informativa en comento, se realizard

previo a comenzar las actividades de cada etapa del proyecto; sin embargo, deberd
monitorearse que la pldtica haya sido efectiva atreves de la correcta implementacion de
las demds medidas propuestas en el presente estudio. Y esta actividad se hard en todas
las etapas del proyecto en donde sea necesaria la contratacién de personal.

Sefnalizacion

Descripcidn vy especificaciones de funcionamiento: Se colocard senalizacion
correspondiente a las diversas actividades del proyecto asi como a restricciones y
limitaciones las cuales se mencionan a continuacion:

e Limites del drea del proyecto, evitando que se afecte mds alld de lo previsto en el
estudio.

e Actividades de construccidon, con el fin de que los lugarenos se encuentren al
tanto de que se estd en un proceso de construccion.

e Manejo integral de residuos, para que los residuos generados sean manejados
apegados a la Ley evitando contaminaciéon a la zona de playa, duna costera y/o
en el mar.

e Anidacion de tortuga marina, sefalando que las actividades nocturnas se
encuentran prohibidas y delimitando el drea para que no se perturbe el ciclo de
vida de dicha especie.

e Prohibicidn de pesca, debido a que el Proyecto se trata de un muelle para
actividad turistica y al encontrarse en la Zona de Amortiguamiento de la Reserva
de la Biosfera, la pesca no se encuentra contemplada y prohibida en su totalidad
por los danos que causarian a especies de alta importancia de permanencia en el
sitio.

Objetivo: llamar la atencién sobre situaciones de riesgo, prohibiciones y avisos de una
forma rapida y facilmente comprensible

Impacto ambiental a prevenir: los que requieren de una sefalizacidon para asegurar su
cumplimiento.

Indicador de eficiencia: que los empleados y usuarios cumplan con lo indicado en los
letreros correspondientes debido a su claridad.

Etapa en la que se redlizard y duracién: desde la etapa de preparacién hasta la etapa de
abandono, es una medida constante.
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Material de centros autorizados

Descripcidn vy especificaciones de funcionamiento: la madera que se utilizard en el
proyecto para la construccién del muelle debe proceder de centros de almacenamiento
temporal y plantaciones forestales debidamente autorizados.

El material de construccidn para el muelle, deberd provenir de bancos de material
autorizado (en caso de demandarse dicho material) y comercios de madera establecidos
para comercializar madera de procedencia legal, para lo cual se deberdn exigir las
facturas o documento legal que demuestre la legal procedencia del material de
construccion que serd utilizado.

Objetivo: evitar la tala de especies arbdéreas en zonas no autorizadas y de indole forestal.

Impacto ambiental a prevenir: deforestacion.

Indicador de eficiencia: la constancia de procedencia autorizada del material

Etapa en la gue se redlizard vy duracion: en la etapa de construccion del muelle, para la
cubierta del mismo principalmente.

Proteccion de las especies de tortuga marina

Descripcién y especificaciones de funcionamiento: las labores de construccion asi como
también las actividades en la etapa de operacion serdn realizadas en un horario diurno y
de ninguna forma podrdn ser llevadas a cabo en la noche y en el alba. Esto incluye por
supuesto el atraque de las embarcaciones menores del muelle.

Se les informard a los usuarios que no realicen ningun tipo de actividades en la Zona
Federal Maritimo Terrestre (a razén de ser concesionada dicha superficie como
Proteccidn) en estos horarios para evitar la perturbacién y dafo a estas especies, de igual
forma se restringird el acceso a las dreas cercanas al anidamiento de esta especie con la
senalizacién correspondiente, de ser el caso.

De ser necesario, se informard a las autoridades capacitadas para el traslado de nidos de
tortugas lejos del muelle para asegurar su proteccion.

.

Objetivo: evitar el dano y pérdida de las especies de tortugas marinas.

Impacto ambiental a prevenir: hdbitat, presencia y biodiversidad de fauna marina.

Indicador de eficiencia: que no haya entfrada y salida de usuarios en los horarios
previamente estipulados y que no exista dano a los individuos de esta especie.
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Transporte de materiales y maquinaria de construcciéon

Descripcién y especificaciones de funcionamiento: para el traslado de materiales en la
construccion y en la etapa de abandono es necesario la entrada de vehiculos
motorizados, lo cual podria tener un efecto grave en la flora y fauna terrestre, sin embargo
para este proyecto en partficular este efecto se ve minimizado debido a la existencia de
un camino por el cual los vehiculos pueden transitar desde el municipio hasta el drea del
proyecto. Por tanto el efecto sobre este factor es casi nulo.

Objetivo: evitar la pérdida del hdbitat y biodiversidad de flora y fauna.

Impacto ambiental a prevenir: dano sobre la fauna vy flora terrestre.

Indicador de eficiencia: que sea este camino la Unica via del paso de los vehiculos
evitando la remocidén de otros caminos.

Etapa en la que se redlizard vy duracién: etapa de preparaciéon, construcciéon y abandono
del sifio.

Materiales prefabricados

Descripcién y especificaciones de funcionamiento: las piezas que conformen el muelle
llegardn al sitio del proyecto ya preparadas vy listas para ser colocadas, evitando cualquier
tipo de frabajo extra que pudiese tfraer consigo la posibilidad de impactos no previstos,
como generacion de residuos peligrosos no especificados o generacién de ruido.

El material de construccion para el muelle, deberd provenir de bancos de material y
casas comerciales debidamente autorizadas, para lo cual se deberdn exigir las facturas o
documento legal que demuestre la legal procedencia del material de construccién que
serd utilizado.

Es importante mencionar que la madera que se Uutilizard recibird un fratamiento previo
contra el agua vy el sol, el cual serd con la aplicacién de un producto biodegradable, no
téxico, que no contamine el agua, ni afecte la vida acudtica.

.

Objetivo: evitar cualquier actividad no prevista, minimizando los impactos y las
posibilidades de que ocurran.

Impacto ambiental a prevenir: cualquiera no previsto en la matriz de impactos.

Indicador de eficiencia: que no sea reportado ningun impacto fuera de lo contemplado o
en el proyecto. N
e
(@)
o)
o

Etapa en la que se realizard v duracién: durante la etapa de construccidén que es dénde
los materiales son utilizados.
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V1.2 Impactos residuales

Durante la ejecucion del proyecto se aplicardn las medidas pertinentes para prevenir,
mitigar y/o compensar los impactos que se produzcan en cada una de sus etapas; sin
embargo, existen impactos que persisten aun después de haber aplicado las medidas de
mitigacion necesarias, 1os cuales son denominados como impactos residuales.

Los impactos residuales resultantes de la construccion y operacién del muelle del hotel
beso de mar consistirdn Unicamente en la modificaciéon del paisaje a causa de las
estructuras que conformaran dicho muelle.

Modificacion del paisaje.

Esta variable del componente ambiental presentard modificaciones debido a la
implementacion de las estructuras propias de un muelle, las cuales son ajenas al medio
natural del sitio. No obstante, se espera que el diseno del proyecto basado en pilotes no
interfiera en el flujo hidrolégico, o cause afectaciones en el fransporte de sedimentos de la
zona; al contrario estas estructuras propiciaran nuevos medios para el resguardo de varios
organismos de vida marina como crustdceos bentdnicos y algas.

Cabe senalar que con la implementacion adecuada de todas las medidas de
prevencion y mitigacién de impactos propuestas en este capitulo, se pretende obtener
una infraestructura adecuada para el atraque de embarcaciones que permitan la
llegada de usuarios, fortaleciendo el turismo alternativo, un aprovechamiento de
productos congruente con la conservacion y preservacion del ambiente natural, sin
provocar una alteracién en el ecosistema del sitio del Proyecto.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

De conformidad con los lineamientos de la Guia para la presentacion de la manifestacion
de impacto ambiental, hidrdulico, Modalidad particular emitida por la Direccidon General
de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
a contfinuacién se presenta una proyeccidén en la que se describe el resultado de la
accién de las medidas correctivas o de mitigacion, sobre los impactos ambientales
identificados previomente, considerando la dindmica ambiental resultante de los
impactos ambientales residuales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos de
autorregulacion vy la estabilizacién de los ecosistemas con apoyo del escenario ambiental
elaborado en apartados anteriores.

VII.1 Pronésticos del escenario.

Se desarrollaron tres modelos de escenarios en el drea del proyecto, siendo éstos sin
proyecto, con proyecto sin medidas de mitigacion y con proyecto aplicando las medidas
de mitigacion.

Recapitulando, el sitio del proyecto se encuentra ubicado en la zona donde se presenta
el clima Awe(x') cdlido subhimedo. El relieve es caracteristico de una planicie costera
lagunar baja que presentan altitudes menores a los 5 msnm, los suelos que se identifican
en el tablaje son de tipo regosol calcdrico, asimismo la regién forma parte de la Regién
terrestre prioritaria Dzilam-Ria Lagartos-Yum Balam y la regidn marina prioritaria  Dzilam-
Contoy.

Como se menciond en el capitulo IV de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
se tiene que la superficie donde se realizard el proyecto se encuentra dentro de una zona
de amortiguamiento del Area Natural Protegida Reserva de la Biosfera Ria Lagartos,
localizada en el extremo oriental de la franja litoral del Estado de Yucatdn, en el municipio
de Rio Lagartos, esto es segun el POETY. No se omite seialar que se solicitard la concesién
para la Zona Maritimo Terrestre correspondiente.

La vegetacién terrestre del drea corresponde a vegetacion de duna costera. En el
muestreo se registraron un total de 72 especies representando 39 familias taxondmicas. Las
especies con mayor nuUmero de individuos por hectdrea son Pithecellobium keyense,
Sideroxylon americanum, Caesalpinia vesicaria L., Metopium brownei, Coccoloba uvifera
(L.) L., Enriquebeltrania crenatifolia, entre otras especies. Las especies Pithecellobium
keyense, Metopium brownei, Caesalpinia vesicaria L y Coccoloba uvifera son reconocidas
como las especies mds comunes en la zona de matorrales en la vegetacién de duna
costera

En cuanto a la vegetacion acudtica la zona litoral del drea desde la zona intermareal,
presenta ecosistema arenoso, que se encuentra a lo largo de los primeros 130 metros baja
canfidad de vegetacién, representada por fragmentos de macroalgas de las familias
Dictyotaceae y Caulerpaceae y los pastos marinos Thalassia testudinum y Halodule
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wrigthii, como en la columna de agua y cubriendo parte del bentos con epifauna
asociada.

Con respecto a la fauna marina se registraron a la tortuga carey (Eretmochelys imbricata)
aledana a la zona vy la raya eléctrica Narcine bancroftii y la identificacién de refugios en
el fondo marino, siendo que la torfuga Carey se encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 en categoria de peligro de extincidén, asimismo la raya se encuentra en peligro
crititico segun la IUCN.

Se registraron los peces Anchoa mitchilli, Haemulon aurolineatum, Lutjanus synagris,
Lagodom romboides; los poliquetos Capitella capitana, Cirriformia spp.; los moluscos
Brevinucula verrill, Cerithidea pliculosa, Anomalocardia auberiana, Lucina nassulq,
Macoma constricta, Tellina tampaensis, Tellinidae blainville, y especies de crustdceos tales
como Melita nitida, Maera danae, Metaphoxux fultoni, Menippe mercenaria. Asimismo se
registraron las especies del zooplancton presenten en la costa yucateca descrito con
mayor detalle en el capitulo V.

Pdgin03

www.gonzalezflota.com ¢ www.facebook.com/gonzalezflota € @gonzalezflota

Miembro de:

Tel: (01 55) 50 05 69 89 Tel: (01 999) 316 42 38 Tel: (01 998) 800 72 93
Torre Corporativo Napoles Calle 39 No. 251 entre 32 y 36 Corporativo Malecén Américas

Av. Insurgentes No. 863, Piso 7 Fracc. Francisco de Montejo Etapa V (Plaza Las Américas). Ave. Bonampak
Colonia Napoles C.P. 03810 C.P. 97203 Mérida, Yucatan SM 6 Mza 1 Lt. 1. Piso 5 C.P. 77500
Del. Benito Juarez México, D.F. Cancun Q.Roo




Tabla VII-1. Prondstico de los escenarios sin proyecto, con proyecto sin medidas de mitigacidon y con proyecto implementando las medidas de

mitigacién.

Factor o atributo
ambiental con
posibles impactos.

Escenario sin construccion del

Escenario con proyecto sin medidas de

Escenario con proyecto
implementando medidas de

Abioticos

proyecto. mitigacion SEEEE
Sin grandes afectaciones, hay | No se cuenta con el permiso de | Zona Federal Maritimo Terrestre, con
presencia de residuos que | concesidn de Zona Federal Maritimo | las autorizaciones correspondientes
suelo recalan del mar. Terrestre, por lo que se estaria violando | para dar cumplimiento a la ley.
Sin indicios de actividades | laley. No se le dard mantenimiento a la
antropogénicas. Posibles derrames de combustible por | maqguinaria en el sitio para evitar
la presencia de maquinaria en el sitio | posibles derrames de combustibles.
del proyecto.
No hay rastros de algun impacto | En el fondo marino implicard la | Los impactos que se prevén son
al mismo, ya gue no es una zona | remocién de pasto, el cual alterard al | puntuales y momentdneos. Se utilizard
de pesca y es poco concurrida. ecosistema marino. el equipo adecuado para remover
Estabilidad y calidad del mismo | Impacto en la calidad y estabilidad del | material sélido, esto para el hincado
en buen estado. lecho marino por las perforaciones y el | de los pilotes del muelle, ademds, se
colado de zapatas. procederd a remover
Fuerte impacto en la estabilidad del | cuidadosamente la flora presente en
Lecho lecho por exceso de visitantes sin | el drea del proyecto para su
marino control. reubicacién y conservacion.

Se tendrd especial cuidado en las
labores de mantenimiento del muelle,
tanto de las herramientas y materiales
a utilizar como de las actividades a
realizar.

Impacto mitigado en la calidad y
estabilidad del lecho marino.
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Agua

Calidad del agua sin alteraciones
mayores por procesos naturales,
salvo por la presencia de residuos
solidos pldsticos que recalan a la

playa. Calidad del agua
superficial buena y no hay
alteraciones de las condiciones
de flujo por actividades

antropogénicas.

Dispersidn de particulas en el agua que
alteraria la calidad de la misma, al
momento de ingresar al mar para
realizar las actividades de construccién
del muelle.

Al construir con materiales diferentes a
lo estipulado vy sin las debidas
especificaciones técnicas, se alterarian
las condiciones de flujo de la zona,
afectando al ecosistema ahi presente.
Realizacion de necesidades fisioldgicas
dentro del mar por parte de los
frabagjadores en la etapa de
construccion y de los visitantes vy
personal en la etapa de operacion.
Contaminacién  por derrame de
concreto afectando la calidad del
agua marina.

Mediante la aplicacién de las técnicas
adecuadas para las etapas de
preparacién del sitio y construccion, se
pueden  minimizar los impactos
negativos, tal como la colocacion de
la malla geotextil para impedir que los
agregados se combinen con el agua
maring.

Los pilotes estardn disefados para
alterar  lo menos posible las
condiciones de flujo actuales, ademds
de que el muelle tendrd las medidas
adecuadas para no obstruir dicho
flujo.

No existird fecalismo al aire libre en el
mar al adecuar los  espacios
necesarios para la readlizacidon de
dicha actividad.

No ocurrird  contaminacion
derrame de concreto.

por

Presencia de cuerpos de agua
sin mayores alteraciones
producto de actividades
antropogénicas.

Agua utilizada para la construccion
extraida de los cuerpos de agua
existentes en los alrededores sin
permisos de concesidon, contaminacién
por fecalismo al aire libre en todas las
etapas del proyecto.

Conservaciéon de los cuerpos de agua
de la zona al no extraerla de los
mismos, ya que el agua que se utilizard
provendrd de una pipa ademds de
qgue no existird fecalismo al aire libre
por la colocacidén de letfrinas en la
etapa de construccion y de
habilitacién de los banos del hotel
para los visitantes y el personal con su
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respectivo sistema de tratamiento de
aguas residuales.

Buena calidad del aire por la
presencia de vegetacion en el
predio.

Ruido casi nulo al estar aislado el
sitio.

La acciébn de viento sobre los
materiales utilizados para construccién
como son los agregados (cemento,
cal, polvo de piedra, yeso, etc.) asi
como el paso de los vehiculos que
transportardn el material produce que
las particulas  de polvo  sean
levantadas.

La suspensidn de particulas de polvo

El escenario en la etapa constructiva
contempla que la maquinaria que
ingrese al drea del proyecto cumplird
con las Normas Oficiales Mexicanas en
materia de ruido y emisiones a la
atmésfera correspondientes, ademds
de tomar las precauciones necesarias
en cuanto al levantamiento de polvos
y particulas, esto para asegurar que no

Aire genera contaminacion  atmosférica | se dé lugar a los impactos negativos
qgue podria danar la salud de los | que puedan danar al ambiente y a los
frabajadores de la obra. frabajadores.

Incremento en los niveles de ruido en la | En la etapa operativa no se vislumbran
zona por el uso de maquinaria, | dichos impactos, por lo cual la calidad
ademds de la presencia de emisiones | del aire se restaurard.
de gases contfaminantes.
Generacién de gases contaminantes
de los vehiculos y maquinaria utilizados.
Presencia de algas y pastos | Se afectard al removerla para poder | Continuidad de las especies
Marinos por zonas | colocar las zapatas y los pilotes, al no | rescatadas y de los alrededores del
Flora dese,mpeﬁondo s.u funciéon | reubicarla se propicia a su pérdida siTio, E:Iel proyecl‘ro con  sus (T,iclos
Bisticos marina ecoldgica en el ecosistema. total. bioldgicos, ademds de que los pilotes

funcionardn como una nueva
superficie colonizable para dichas
especies propiciando su proliferacién y
conservacion.
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Presencia de infauna de bentos | Organismos  desplazados por las | Confinuidad de los ciclos de vida de
desempenando su funcion | actividades de preparaciéon del sitio y | las especies particulares del drea que
ecoldégica en el ecosistema. construccion. abarca el proyecto, con el libre paso
Afectaciones a las comunidades de | de los mismos a través del muelle y sin
fauna marina  al  no  restringir | riesgo de mermar dichos organismos a
actividades de pesca desde el muelle. | causa de la pesca.
Fauna ., s .
marina Obstruccion del paso de  los | No existirdn perturbaciones causadas
organismos. por los usuarios del muelle por las
Perturbaciones a la avifauna por | pldticas informativas previas al ingreso
exceso de ruido. alareserva.
Perturbaciones a los ciclos de vida de
los organismos causados por los
usuarios del muelle.
Presencia de especies que llevan | Extraccion de especies por parte de los | Conservacidon de los  ejemplares
a cabo sus ciclos de vida | trabajadores, las particulas de polvo | floristicos particulares del drea que
naturales, presencia de un | producto de las actividades de | abarca el proyecto propiciando la
sendero serpenteado para el | construccion afectan a la flora | confinuidad de sus ciclos de vida.
Flora acceso de los huéspedes al hotel | circundante al cubrir su  superficie
el cual cuenta con la | afectando su metabolismo.
terrestre . .
Manifestaciéon de Impacto
Ambiental y el Estudio Técnico
Justificativo  y  sus  permisos
correspondientes para el Cambio
de uso de Suelo.
Presencia de especies | Pueden resultar lastimados por los | Se vislumbra vegetacion en optimas
cumpliendo su funcién en el | vehiculosy por parte de las actividades | condiciones para seguir cumpliendo
Fauna ecosistema costero existente en | de preparacion del sitio y construccion. | sus  funciones  biolégicas,  siendo
terrestre | la zona. Caza o exiraccidon de especies por | preservadas por el personal que
parte del personal que laborard en la | laborard en todas las etapas del
obra. proyecto.
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Paisaje

No se observan tendencias de
deterioro natural producto de la
presion de actividades humanas.
La zona de estudio presenta
combinaciones de alta calidad y
alta fragilidad visual en algunos
aspectos, asi como alta calidad y
baja fragilidad en otros, por lo
que se debe hacer una correcta
combinacién de actividades de
proteccién y desarrollo en la
zona.

Existe erosion en las playas de
origen natural.

Blangueamiento de las hojas con
particulas dispersadas por el viento de
los agregados (cemento, cal, polvo de
piedra, yeso, efc.) y por el paso de la
maquinaria y vehiculos para
fransportar los materiales que levantan
particulas de arena, puede provocar la
obturacién de estomas y reduccion de
la fotosintesis y del crecimiento,
ademds de dar un mal aspecto al
lugar.

Modificacion permanente al paisaje al
agregar una construccién que no esté
de acorde a la vista actual del lugar.

Se usardn materiales de buena
calidad, ademds de que los disenos
fueron elaborados fomando en
cuenta que el sitio del proyecto se
encuentra en un drea natural
protegida, para que el muelle pueda
infegrarse lo mejor posible al paisaje
delssitio.

Se cumplird con las restricciones vy
regulaciones  ecoldgicas de los
programas de ordenamiento asi como
las reglas administrativas de la Reserva
de la Biosfera Ria Lagartos en todas las
etapas del proyecto.

Si las medidas de prevencion antes
propuestas para evitar la suspension
de particulas  sdélidas no  fueran
suficientes para contener este impacto
entonces, se pulverizard agua sobre las
hojas de la vegetacién que pudieran
resultar afectadas con la ayuda de
una bomba manual, con el fin de
mantener la vegetacion libre de polvo
y mantener el paisgje con buena
calidad visual.
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Residuos

Durante los recorridos se pudo
observar que se encuentra una
minima cantidad de residuos
pldsticos que recalan a la playa.

En todas las etapas del proyecto se
generardn residuos, los cuales al no
haber un sitio adecuado para su
disposiciéon final provocard
contaminaciéon en el drea de estudio,
dando un mal aspecto a la misma vy
por ende, pone en peligro a las
especies marinas y fterrestres de la
Reserva.

La colocacién de recipientes con tapa
y lefreros informativos para la
disposicién adecuada de los residuos
permitirdn que el sitio se mantenga
limpio. Asimismo la correcta disposicion
de los residuos se hard por parte de la
entidad.

Socioeconomico

La economia local es estable. Rio
Lagartos estd empezando a surgir
como uno de los destinos
favoritos de Yucatdn por los
servicios que brinda.

Contratacién de personal de otros
lugares para la construccién, lo que
generaria el malestar de la poblacion y
por ende el rechazo del proyecto.

Propietarios de las embarcaciones que
llegardn no son de Rio Lagartos,
arrebatando parte de la fuente de
ingresos a los habitantes, que se
dedican especialmente al turismo.

El personal que laborard en todas las
etapas del proyecto serd de la
localidad de Rio Lagartos, para que
puedan generar ingresos exira.

El muelle, junto con el hotel, pretenden
darse a conocer como un destino
ecoturistico de excelencia en servicio
y proteccidon al ambiente dando a
conocer a Rio Lagartos a los turistas
locales, nacionales y extranjeros.
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VII.2 Programa de vigilancia ambiental

Un Programa de vigilancia ambiental es un sistema que garantiza el cumplimiento de las
indicaciones y medidas, protectoras y correctoras, contenidas en el estudio de impacto
ambiental’.

Para garantizar el cumplimiento de los principios ambientales y de las medidas de
prevencion, compensaciéon y mitigacion de los impactos ambientales propuestas en los
documentos que pretenden regularizar el proyecto en materia ambiental, asi como, de
los términos y condicionantes a que la autoridad sujete al proyecto, el promovente
implementard el Programa de Vigilancia Ambiental siguiente:

Nombre: Programa de vigilancia ambiental para el proyecto “Construccion y operacion
del muelle Beso del Mar en el Municipio de Rio Lagartos, Yucatdn”.

Objetivo: Para que un programa de Vigilancia ambiental pueda considerarse efectivo,
Conesa-Ferndndez?, propone los siguientes objetivos a cumplir.

e Conftrolarla correcta ejecucion de las medidas preventivas y correctoras previstas.

e Verificar los estdndares de calidad de los materiales y del medio, empleados en las
actuaciones proyectadas de indole ambiental.

e Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas vy
ejecutadas. Cuando tal eficacia de considera insatisfactoria, determinar las causas y
establecer los remedios adecuados.

e Detfectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos,
eliminarlos o compensarlos.

e Informar de manera sistemdtica a las autoridades implicadas sobre los aspectos objeto
de vigilancia y ofrecer un método sistemdatico, lo mds sencillo y econdmico posible para
realizar la vigilancia de una forma eficaz.

e Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emision y a quien van
dirigidos.

Para el caso concreto del proyecto "Construccidon y operacion del muelle Beso del Mar
en el Municipio de Rio Lagartos, Yucatdn”, se consideran los siguientes objetivos
especificos de acuerdo a los impactos ambientales y las medidas presentadas en los
capitulos anteriores:

e Verificar que todos los empleados que laborardn en el proyecto conozcan las medidas
de prevencion y mitigacién que se proponen para el proyecto, asi como también que
sepan desarrollarlas adecuadamente.
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e Verificar que las actividades de preparacién del sitio y construccion se den acorde a lo
establecido en la Manifestacion de Impacto Ambiental y las condicionantes establecidas
por la autoridad.

e Lograr una correcta disposiciéon de los residuos soélidos vy fisioldgicos por parte de los
frabajadores.

e Evitar que la maquinaria utilizada produzca emisiones a la atmdsfera o ruido excesivos
que rebasen los limites mdximos permisibles establecidos en las Normas Oficiales
Mexicanas.

e Asegurar la supervivencia de las especies de flora y fauna localizadas en el drea y que
se encuentra en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Asegurar la permanencia de los elementos bidticos y abidticos presentes en los
alrededores del proyecto en las condiciones actuales.

e Verificar que el mantenimiento de la instalacién no ponga en riesgo al ecosistema en el
que se encuenftra.

Levantamiento de la informacion

Para recabar la informacién necesaria a fin de cumplir con los objetivos del programa, se
realizardn visitas de inspeccién periddicas conforme la autoridad emita, abarcando las
etapas de preparacion del sitio, construcciéon, operacidén, mantenimiento v, si es el caso,
el abandono del sitio. Dichas visitas serdn realizadas por un técnico debidamente
capacitado y con experiencia en el proceso de inspeccién o auditoria ambiental, quien
en compania de la persona que designe el promovente, realizard un recorrido en el
predio, verificando que se lleve a cabo el cumplimiento de las medidas de mitigacion, a
las que el promovente se compromete en este estudio, asi como los términos y
condicionantes establecidos en las autorizaciones en materia ambiental emitidas por las
autoridades federal, estatal y municipal.

Para documentar los hechos respecto del manejo ambiental adecuado de la obra, se
hard un levantamiento de evidencias a través de una hoja de verificacion o “check-list”,
el cual contendrd un listado de los indicadores ambientales contemplados en el estudio
para cada etapa del proyecto con sus respectivas medidas de mitigacion y las
condicionantes establecidas por la autoridad, complementdndolo con un registro
fotogrdfico de los cumplimientos y no conformidades de los mismos.

Los puntos principales a tomar en cuenta en las visitas de inspeccion serdn los siguientes:

e Se verificard con ayuda de un dispositivo GPS que las actividades del proyecto se estén
realizando en las dreas y tiempos definidos previamente en la Autorizacion Ambiental.

e Se observard que el muelle se construya tal y como se especifica en el presente estudio,
sin alteraciones al diseno o materiales a utilizar.

e Se interrogard a los empleados acerca de su conocimiento sobre las medidas de
prevencion y mitigacién que se llevaran a cabo en el proyecto.
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e Se detectard que las letrinas y los botes de basura sean instalados y estén usando
adecuadamente, es decir, se verificard que el drea permanezca limpia, libre de basura y
fecalismo al aire libre. Esto para todas las etapas del proyecto.

e Se verificard que la maquinaria se encuentre en perfecto estado, es decir, sin que
produzca humos o ruidos excesivos.

e Se verificard que a los vehiculos y la maquinaria no se les proporcione mantenimiento en
el sitio del proyecto.

e Se verificard que ninguna especie de flora y fauna (marina y terrestre) haya sido
afectada directamente por las labores de los empleados o la maquinaria.

¢ Se verificard que se los productos utilizados para el mantenimiento del muelle no sean
daninos para el ecosistema marino, asi como las herramientas y el proceso utilizado para
tal actividad.

Al término del recorrido por la instalacién, luego de leidas las anotaciones y escritas las
observaciones que fueren necesarias, las hojas de registro serdn firmadas en original vy
copia por el responsable de la supervision ambiental y la persona que designe el
promovente, como responsable para vigilar que se dé seguimiento a las
recomendaciones que emita el supervisor, quedando el original en poder de ésta Ultima.
Dichas hoja de registro quedardn resguardadas a manera de expediente en las oficinas
administrativas del hotel, para asegurar facil acceso a la informacién que contiene.

Interpretacién de la informacidn.

En un lapso no mayor a cinco dias naturales posteriores a la visita de supervision, se hard
llegar al suscrito, un informe técnico escrito derivado de las visitas. El informe incluird una
valoracién del grado de cumplimiento de las medidas y condicionantes ambientales
estipuladas. En este informe se senalardn el cumplimiento y, en su caso, se sugerirdn las
medidas que deberdn ser adoptadas para corregir las no conformidades, para lograr
minimizar o prevenir el efecto negativo sobre el ambiente. De igual manera, en caso que
se detecte una infraccién a la legislacidn ambiental, se hardn las recomendaciones
convenientes al promovente con la finalidad de que este tome las medidas pertinentes al
respecto.

El promovente, contard con un término de cinco dias hdbiles para llevar a cabo las
recomendaciones y sugerencias seialadas en el informe técnico, en el entendido que
dicho plazo no aplicard para el caso de presentarse la autoridad ambiental a realizar
alguna visita de inspeccion y ésta fije los plazos y términos de acuerdo a la legislacion
correspondiente en que deban ser atendidas sus recomendaciones. La empresa
responsable de la supervisibn ambiental elaborard informes de acuerdo a la periodicidad
gue se haya establecido en los documentos que regularicen en materia de impacto
ambiental al proyecto.

A continuacion se enlistan los indicadores que se Uutilizardn para verificar que la
informacion recabada en las visitas de supervisibn cumpla con los establecido para la
prevencion y mitigacién de los impactos que podria ocasionar el proyecto.
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e Las actividades del proyecto se estdn realizando de acuerdo a los tiempos y dreas
definidos previamente en la Autorizacion Ambiental.

¢ El muelle deberd ser construido tal y como se especifica en el capitulo Il del presente
estudio.

e Todos los empleados conocen las medidas de prevencion y mitigacidén que propone el
proyecto y la manera de realizarlas adecuadamente.

« No hay evidencia de una inadecuada disposicién de residuos sélidos domésticos. Estos
se almacenan de manera temporal en los botes de basura y después son traslados al sitio
de disposicion final del municipio.

e No hay evidencias de defecacion al aire libre por parte de los trabajadores.

e La maquinaria se encuenira en perfecto estado, es decir, sin producir humos o ruidos
excesivos.

e No hay evidencias de alguna especie de flora y/o fauna (marina o terrestre) haya sido
lastimada directamente por las labores de los empleados o la maquinaria.

e No exista un dano ambiental al dar por terminadas las labores de mantenimiento del
muelle.

Retroalimentacién de resultados.

De acuerdo a los resultados de la interpretacion de la informacién se verificard y se
evaluard la efectividad de las medidas de mitigacién hacia los componentes afectados
en el medio en el que se desarrolla el proyecto.

En el caso de que se detectara que las medidas de mitigacion propuestas no fueron las
adecuadas, o que se ejecutaron errdbneamente, serd necesario el replanteamiento de
nuevas medidas, o en su caso, de nuevas metodologias, para asegurar que el dano
ambiental que ocasionard el proyecto, sea reducido en la medida de lo posible.

VII.3 Conclusiones

Conforme a la informacién recopilada, analizada y evaluada a lo largo del capitulo,
referente al proyecto "Construccién y operacién del Muelle Beso del Mar en la localidad y
municipio de Rio Lagartos, Yucatdn”, se concluye lo siguiente:

Se pretende construir un muelle de concreto en forma de “T" con una superficie fotal de
355 m?, de los cuales 11.73 m2 estardn ocupando la Zona Federal Maritimo Terrestre.

El largo serd de una longitud de 115 m tomando en cuenta el arranque del muelle y la
ocupacién de la Zona Federal Maritimo Terrestre. La funcidon principal del muelle serd
facilitar el acceso al Hotel Beso del Mar por via maritima al permitir el arribo de
embarcaciones medianas propiedad de los habitantes del municipio de Rio Lagartos,
generando mayores ingresos a la comunidad por la llegada de turistas locales, nacionales
y/o extranjeros.
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Al hacer el andlisis de la legislacion aplicable para el desarrollo del proyecto en la zona,
podemos observar que no contraviene alguno de los programas de ordenamiento que
tienen competencia en la regién, ademds que durante las etapas del proyecto se
procurard cumplir cabalmente con cada una de las Normas Oficiales Mexicanas,
decretos y reglas administrativas de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos en cuya drea de
amortiguamiento se encuentra la pretendida ubicacion del proyecto.

Después de ejecutada la construcciéon del muelle se considera que habrd modificaciones
de los componentes bidticos y abidticos del drea en la cual se pretende desarrollar. En
base en las condiciones ambientales que presenta el terreno, asi como en los resultados
obtenidos de la valoracién de los impactos ambientales potenciales identificados, se
puede vislumbrar un escenario que no dard lugar a impactos ambientales significativos ni
comprometerd significativamente la biodiversidad de la flora o fauna presente en el drea
de influencia del proyecto, ya que dichos impactos serdn puntuales y no significativas
segun el andlisis del capitulo V del presente estudio, siempre y cuando se ejecuten las
medidas de mitigacién y prevencion dispuestas.

También es importante senalar los beneficios que conllevard el proyecto en el sector
socioeconémico como es la generacién de empleos, ya que para la realizacién de las
actividades de cada etapa del proyecto serd necesaria la contratacién de mano de
obra calificada y no calificada. Se procurard que la gente de la regién sea la empleada
para la realizacién de la obra, ademds de que las embarcaciones que proveerdn el
servicio de traslado hacia el Hotel serdn de los mismos pobladores, lo cual contribuird a
mejorar la calidad de vida de los habitantes del municipio de Rio Lagartos y darlo a
conocer como un destino turistico representativo de Yucatdn.

Por lo anterior, se espera que el proyecto tenga un buen nivel de aceptacion entre la
comunidad, ademds de los beneficios antes mencionados, al tratarse de un pasaje
ecoturistico servird para fomentar y promover el cuidado del drea natural protegida al ser
un claro ejemplo de que se puede construir sin destruir siendo lo mds sustentable posible.

Tomando en cuenta todo lo planteado en los capitulos anteriores podemos concluir que
la realizacion del proyecto es ambientalmente viable respetando los criterios de
regulacion ecoldgica, restricciones y normas oficiales aplicables para la regién.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

De conformidad con los lineamientos de Guia para la presentacidén de la Manifestacién
de Impacto Ambiental del sector Hidrdulico Modalidad Particular emitida por la Direccién
General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, a continuacion se procederd a enlistar los anexos correspondientes de la
presente manifestacién de acuerdo a lo estipulado por la Guia en comento.

VIII.1 Formatos de presentacion

Se presentan dos copias impresas de la Manifestacién de Impacto Ambiental del Proyecto
Construccién y Operacién del Muelle Beso de Mar localizado en el Municipio de Rio
Lagartos, Yucatdn, con sus respectivos anexos y resumen ejecutivo.

Asi mismo se presentan tres discos formato CD-ROM que contienen la Manifestacién, sus
respectivos anexos y el resumen ejecutivo.

VIII.1.1 Planos definitivos

A continuacidn se enlistan los planos contenidos en la presente Manifestacidon de Impacto
Ambiental.

ANEXO 8. Croquis famano doble carta, en el que se senalan las caracteristicas de
ubicacion del proyecto, las localidades proximas, rasgos fisiogrdficos e hidroldgicos
sobresalientes y proximos, vias de comunicacion y otras que permitan su fdcil ubicacién.

ANEXO 9. Plano conjunto del Muelle Beso del Mar, Zona Federal Maritimo Terrestre y Hotel
Beso del Mar.

ANEXO 10. Plano de obras provisionales
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VIII.1.2 Fotografias

Conjunto de figuras VIII-1.Delimitacion de la Zona Federal Maritimo Terrestre con estacion
total en el sitio del Proyecto.
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Conjunto de figuras VIII-3. Imdgenes donde se puede apreciar la vegetacion terrestre
cercana al drea del proyecto
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VIIl. 1.3 Videos

Se presentan los videos de los transectos realizados para el muestreo de la flora y fauna
marina, estos videos se encuentran grabados en la carpeta anexos de los discos
entregados en formato digital.

VIIl. 1.4 Listas de flora y fauna

A continuacién se presentan los listados de flora y fauna marina reportada para el estado
de Yucatdn. No se omite seialar que los listados de flora y fauna terrestre y marina
resultantes de los muestreos realizados en el drea de influencia se encuentran descritos en
el capitulo IV de la presente manifestacion.
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Tabla VIII-1. Listado de Algas registradas para el estado de Yucatdn

Divisién | Orden | Familia | Nombre cientifico |lmnfn| Lagunas | Costs
CLOROPHYTA

Chaetosphaeridiales

Chaetosphaeridiaceae

Diplochaste solitaria F.5 Collins 1 | o0 | o
Ulotrichales

Gomontiaceas

Gomontis polyrhizs (Lagerheim) Bornet & Flahault | 1 | ) | D
Ulvales

Ulvellaceae

Acrochaste viridis (Reinke) R Nielsen 1 ) 0
Fringsheimieila scutata (Reinke) Marchewianka 1 0 0
Litvefia iens P.L.Crouan & H.M.Crouan 1 1] L1}
Phasophilaceae 0 0 0
Phasophila dendroides (P.L.Crouan & H.M.Crouan) Battars 1 ) 0
Kormnmanniaceae

Biidingia marginata (J.Agardh) P.J.L Dangeard 1 ) 0
Pseudendocionium submarinum Wille 1 0 0
Ulvaceas

Enteromovpha chasfomorphoides Bergesen ] 1 1]
Enteromorpha flexuosa (Wulfen) J Agardh. 1 1 1
Ulva clathrata (Roth) C_Agardh 1 ) 0
Liva compressa Linnasus 1 1] L1}
Uiva fasciata Delile 1 ) 0
Ulva flexunsa Wafen 1 0 1
Ullva flexuosa subsp. paradoxa (C_Agardh) M.J Wynne 1 ) 0
Ulva intestinales Linneo 1 1 1
Ulva profifera O F Miller 1 1 1
LUiva Iaciuca Linnasus 1 1 1
Uiva rigida C.Agardh 0 1 0
Cladophorales

Anadyomensaceas

Anadyomene stellata (Wulfen) C Agardh | 1 | 0 o
Cladophoraceae

Chaetomorpha sp 1 0 0
Chaetomorpha gracilis Kitzing 1 0 0
Chastomorpha linum (O.F. Miller) Kitzing 1 1 1
Chaetomorpha minima F.S.Callins & Hervey 1 0 0
Cladophora sp. 1 1 1] N
Cladophora albida (Nees) Kutzing 1 0 0 2
Ciadophora catenats (Linnaeus) Kitzing 1 1 o §)
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Division | Orden [ Familia /| Nombre cientifico Arrecifes = Lagumnas Costa

Ciadophora coslothrix Kiitzing 1 1] L1}

Cladophora corallicola Bargesen 1 1] 0

Cladophara crispata {Roth) Kiitzing 0 1 1

Ciadophora intertexta F_S.Collins. 1 1] o

Cladophara lastevirens (Dilwyn) Kiitzing 1 1 0

Cladophora sercea (Hudson) Kiltzing 1 1] 0

Cladophora socializ Kiitzing 1 0 0

Cladophora vagabunda (Linnasus) Hoek 1 1 1

Rhizocloniwm africanum.  Kufzing. ] 1 1

Rhizocloniwm crassipeltum var. robusfum G.5 West. ] 1 1

Rhizocloniwm riparium (Roth) Harvey 1 1 1

Rhizoclonium torfucsum [Dillwyn) Kiitzing 1 1 0

Siphonocladales

Boodleaceas

Boodlsa composita (Harvey) F.Brand | 1 | o o

Siphoneocladeaceae

Siphonociadus rgidus M.A_ Howe 1 1] 0

Dictyosphaeria cavemosa (Forsskal) Bargesen 1 0 0

Dictyosphaeria ocellata (M.A Hows) JL_Olsen-Shojkovich 1 0 0

Valoniaceae

Vialonia utricularis (Fioth) C_Agardh 1 i} 0

Verdricaria venfricosa (J.Agardh) J.L.Olsen & J.AWest 1 /] 0

Petrosiphon adhasrens M.A Howe 1 i] 4]

Siphonocladaceae

Ciadophoropsis macromeres W R Taylor 1 i i}

Cladophoropsis membranacea (Hofman Bang ex C_Agandh) Bergesen 1 1

Bryopsidales

Bryopsidaceae

Bryopsis pennata J.V Lamouroux 1 1] 0

Bryopsis plumosa (Hudeon) C_Agardh ] 0 1

Derbesiaceas

Derbesia manna (Lyngbye) Solier 1 1 0

Derbesia osterhowti (L_R.Blinks & AC.H.Blinks) J.Z Page 1 1] 0

Derbesia vaucheriformis (Harey) J_Agardh 1 1] 0

Pedobesia simplex (Meneghini ex Kitzing) M.J.Wynne & Lelisert 1 1] 0

Ostrecbiaceas

Oisireobium quekettii Bornet & Flahault | 1 | 0 | 0

Codiaceas

Codivm decorticatum (Woodward) M.A Howe ] 1 1 0

Codivm isthmociadum Vickers 1 0 i g)

Caulerpaceae BCE

Caulerpa ashmeady Harvey ] 1] 1

Cauferpa brachypus Harvey bnzalezflota
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Divisién | Orden | Familia /| Nombre cientifico Arrecifes | Lagunas Costa
Caulerpa cupressoides var. fabellata Bargesen 1 o 1]
Caulerpa cupressoides var. lycopodium Weber-van Bosse 1 o o
Caulerpa cupressoides var. mamilosa (Montagne) Weber-van Bosse 1 o 1]
Caulerpa cupressoides var. fumen Weber-van Bosse 1 o 1]
Caulerpa fastigiata Montagne 1 1 1
Caulerpa mexicana Sonder ex Kitzing 1 o 1
Caulerpa paspaloides (Bory de Saint-Vincent) Greville 0 ] 1
Caulerpa paspaloides var. wurdemannii Weber-van Bosse ] o 1
Caulerpa peltata J.V_Lamouroux 1 o [i]
Caulerpa prolifera (Forsskal) J.V Lamouroux ] 1 1
Cauterpa profifara £ obovata J. Agardh 1 1] 1]
Caulerpa racemosa (Forsskal) J Agardh 1 1] 1
Caulerpa racemaosa var. macrophysa (Sonder ex Kotzing) W.R.Taylor 1 o 1]
Caulerpa serfulanioides (5.G.Gmelin) MA Howe 1 1 1
Caulerpa serfulanoides f. brevipes (J Agardh) Svedelius 1 1] 1]
Caulerpa serfularoides £ farfowi (W eber-van Bosse) Bargesen 1 0 1]
Cauterpa faxifolia (M.Vahl) C_Agardh 1 1] 1]
Caulerpa verficillata J.Agardh 1 1 1]
Cauterpa webbiana Montagne 1 1] 0
Caulerpeila ambigua (Okamura) Prud’homme 1 1]
Halimedaceae

Halimeda discoides Decaisne 1 1] 4]
Halimeda incrassata (J.Ellis) J.V Lamourows i 1 i
Halimeda monite {J Bllis & Solander) J.V_Lamouroux 1 1] 1
Halimeda opuntia (Linnasus) J.V Lamounoux i o i}
Halimeda scabra MLA Howe 1 1] 0
Halimeda simufans M.A Howe 1 1] 1]
Halimeds tuna (J.Ellis & Solander) ).V .Lamourowx 1 o 1
Udoteaceae

Avrainvillea longicaulis (Kitzing) G.Murray & Boodle 1 o 0
Avrainvillea nigricans Decasne 1 o 1
Boodleopsis pusilla (F.5.Collins) W.R.Taylor, AB.Joly & Bematowicz 1 1] 0
Penicilluzs capitaius Lamarck 1 1 1
Penicillus dumetosus (J V. .Lamourows) Blainville 1 1] 1
Penicillus lamourowxi Decaisne ] 1] 1]
Penicillus pyriformiz A.Gepp & E.5.Gepp 1 1] 1
Rhipocephalus phoenix (J.Ellis & Solander) Kitzing 1 1] 1
Rhipocephalis phoenix f brevifolivs A.Gepp & E.5.Gepp 1 1] 1]
LUidotea cyathiformis Decaisne 1 i) [i]
Lidotea fiabelivm (J.Ellis & Solander) M.A Howe 1 1 1 o~
Lidotea occidentalis A Gepp & E 5.Gepp 1 1] 1 g
Lidotea spinulosa MLA Howe 1 1] 1] ng_)
Dasycladales
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Division | Orden | Familia / Nombre cientifico Arrecifes | Lagunas Costa

Batophora oerstedi J.Agardh ] 1 1
Batophora occidentals (Harvey) 5.Berger & Kaever ex M.J Wynne 0 1 [i]

Neomens annwafa Dickie 1 o 1]

Palyphyceaceae

Acetabuiaria crenulata J.V. Lamouroux | 0 | 1 | 1
Charales

“Characeae

Chara fibrosa C_Agardh ex Bruzslius | 0 | 0 | 1
HETEROKONTOPHYTA (Phasophyceas)

Dictyotales

Dictyotaceae

Canistrocarpus cervicoris (Kitzing) De Paula & De Clerck 1
Canistrocarpus crispafus (J.V.Lamourous) De Paula & De Clerck i

Dictyoplens delicatula J V.Lamouroux
Dictyopteris jamaicensis W_R_Taylor
Dhictyophenis jushi J.V_Lamouroux

Dictyoplens plagiogramma (Montagne) Vickers
Dictyopteris polypodicides [A.P.De Candolle) J.W_Lamouroux i
Dictyota bartayresiana J V. Lamouroux 1

[ e ]
=

== | 3 & | =

Dictyota cifolata Sonder ex Kitzing ]
Dictyota crenuista J_Agardh ]

olo|lo|lo|lo | o|o|olo

Dictyota dichotoma (Hudson) J.V_Lamouroux 1

Dictyota dichotoma var. infricata (C_Agardh) Greville 1
Dictyota guineansis (Kitzing) P.L Crouan & H.M_Crouan in Mazé & Schramm i

(=T =]

Dictyota menstrualis (Hoyt) Schnetter, Haming & Weber-Peukert 1
Diictyota merfensi (Marfius) Kitzing i

Lobophora variegata (J V. Lamouroux) Womersley ex E.C.Odiveira 1
Padina boergesenii Allender & Kraft |

(=T =1 =]
-

-y
-

Padina gymnospora (Kitzing) Sonder 1

Padina sanctae-crucis Bargesen 1
Siypopodivm zonale (J.V Lamouroux) Papenfuss 1
Zonaria toumeforti (). Lamouroux) Montagne 1
Sphacelariales
Sphacelariaceae
Sphacselana fusca (Hudson) 5.F . Gray 1 1] 0
Sphacelans rigiduls Kitzing 1 1] 1
Sphacslana tibuloides Menaghini 1 1] 1
Ectocarpales
Acinetosporaceas
Acimefospora crinita (Carmichael) Kornmann 1
Feldmannia indica (Sonder) Womersley & A Bailey 1

olo|o
=]

[=]
P&gina ] O

Faldmannia imegwarns (Kitzing) G Hamel ]
Hincksia mitcheliae (Harvey) P.C_Silva ]

olojlo | o
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Hincksia rallsiae (Vickers) P.C_ Silva 0 o 1
Chordariaceas

Kustzingiella elachistzeformis (Heydrich) M.Balakrishnan & Kustzingiella 1 0 1
alachistaeformis

Scytothamnaceae

Asteronema breviarficuiatum () Agardh) Ouriques & Bouzon 1 | 0 | o
Ectocarpaceas

Ectocarpus variabilis Vickers 1 | o | o
Scytesiphonaceae

Colpomenia sinvosa (Mertens ex Roth) Derbés & Solier in Castagne 1 o 1]
Hydroclathrus clathratus (C_Agardh) M.A Howe 1 ) 1

Ralfsiaceas

Neoralfsia expansa () Agardh) P -E Lim & H Kawai | 1 | 0 | o
Sporochnales

Sporochnaceas

Sporochnus peduncuiatus (Hudson) C_Agardh | 1 | 1] | 0
Fucales

Sargassaceae

Sargassum cymosum C.Agardh
Sargassum filipendwla C_Agardh
Sargassum fllipendwa var. laxum J_Agardh
Sargassum fluitans (Bargesen) Bargesen
Sargassum hysirix J Agardh 1 1 1
Sargassum hysirix var. buxifolum Chauwvin ex J Agandh i
Sargassum natans (Linnaeus) Gaillon 1
Sargassum polyceratiurn Montagne 1
Sargassum pofyceratium var. ovatwn (F.5_Caollins) W R_Taylor 1
Sargassum pteropleuron Grunow 0
Sargassum ramifolium Kiitzing 1
Sargassum vulgare C_Agardh 1
Turbinaria turbinata (Linnaeus) Kunize 1

L e T e

olo|lo|lo

olo| o
=]

olo | ol | o2
-y

Turbinara tncostata E_S. Barton 1

RHODOPHYTA

Stylonematales

Stylonemataceae

Chroodactyion ormatum (C.Agardh) Basson 1 0 0
Siylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew 1 ] 0
Erythropeltidales
Erythrotrichiaceae
Erythrociadia imegularis Rosenvinge 1 o 4]

Erythroirichia camea (Dillwyn) J.Agardh 1 i} 0

P&gina ] ]
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Division | Orden [ Familia | Nombre cientifico Arrecifes | Lagunas Costa
Liagora dendroidea (P.L.Crouan & H.M.Crouan) |_& Abbott 1 1] 0
Ganonema fannosum (J.V.Lamouroux) K.C_Fan & Yung C.Wang 1 o 1]
Ganonema pinnafum (Harwey) Huisman 1 o 1]
Galaxauraceae
Galaxaura rugosa (J.Hiis & Solander) J.\ Lamouroux 1 o 1]
Tricleocarpa cylindnica (J.Ellis & Solander) Huisman & Borowitzka i i} 1]
Corallinales
Corallinaeceae
Amphiroa beauvoisi J.\ Lamouroux 1 1] 0
Amphiroa fragilissima (Linnaeus) J.V.Lamouroux 1 1 1
Amphiroa rigida J.\ Lamourcux 1 1 0
Amphiroa tribwius (J.Ellis & Solander) J.V.Lamouroux 1 1] 0
Foslieila affinis (Foslie) Taylor 1 1] 0
Hyydrofithon farnoswn (J.\.Lamourows) D.Penrose & Y_M.Chamberlain 1 1] 0
Jania cubensis Montagne ex KOtzing 1 1 1
Haliptilon subwiatum (J.Eliis & Solander) HW _Johansen 0 1] 0
Janis adhsarens JV. Lamouroux 1 1 1
Jania capillacea Harvey 1 o 1]
Jania huertae Chivez 0 1] 1
Jania pumila J.V.Lamouroux 1 1 1
Lithophyllum congesium (Foslie) Foslie 1 o 1]
Lithoporeiis atfantica (Foslie) Foslie 1 1] 0
Neogonioliithon affine (Foslie & M.A Howe) Saichell & L.R_Mason 1 1] 0
Neogorioliithon shicium (Foslie) Seichell & L.R.Mason 1 1] 0
Preophyiium fragile Kitzing 1 1] 0
Halymeniaceae
Cryptonemia crenufata () Agardh) J Agardh | 1 | o | 0
Bonneimaisionales
Bonemaisoniaceas
Asparagopsis taxiformis [Delile) Trevisan de Saint-Léon | 1 | ] | 0
Ceramiales
Ceramiaceas
Aglaothamnion cordatum (Bergesen) Feldmann-Mazoyer ] 1 o
Aglaothamnion halliae (F.5.Collins) N_E.Aponte, D.L.Ballantine & J_.N.Morris 1 1] 0
Anoirichium tenue (C Agardh) Mageli i i 0
Amtithamnion andiilanum Bargesen a o 1
Antithamnionsila grasffel (Grunow) Athanasiadis 0 1] 1
Centroceras clavulatum (G Agardh) Montagne 1 1 1
Ceramiwm brevizonatum var. caraibicurm H_E Petersen & Bergesen 1 1 L] N
Caramiwm cimbricum H.E Petersen 1 i) 1 —
Ceramiun comicuatum Montagne 0 1 0 ,E
Ceramiwn cruciatum F.5. Collins & Hervey 1 1 1 ng)
Ceramiun diaphanwm 1 o 0
Ceramiwr Taccidum (Kitzing) Ardissone
WWW.goNZaieaiota-cont W VW IGUCUUUR. LU g U IzaleLliola v \wyonzalezflota
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Divisidn | Orden | Familia | Nombre cientifico Arrecifes | Lagunas Costa
Ceramiwn nitens (C.Agardh) J.Agardh 1 1] /]
Crowania attenuafa (C.Agardh) J Agardh 1 0 1]
Gymnothamnion elegans (Schousbos ex C.Agardh) J Agardh 1 o o
Philothammnion speluncarum (F.5.Collins & Hervey) D.L Ballanfine & M_JWynne 1 0 1]
Spermothammion investiens (P_L.Crouan & H.M.Crouan) Vickers 1 i} o
Spermothammion macromeres F.5. Collins & Hervey 1 o i}
Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey 1 1 1

5. hypnoides 1 0 1
Spyridia hypnoides (Bory de Saint-Vincent) Papenfuss 1 o [i]
Delesseriaceas

Caloglozssa leprisuri (Montagne) J.Agardh ] 1 1
Taenioma nanum (Kiitzing) Papenfuss 1 o [}
Taenioma perpusilium (J Agardh) J_Agardh 1

Dasyaceae

Dazya colinsiana M.A Howe 1 1] 1]
Dasya rigidwa (Kitzing) Ardissone 0 o 1
Hateroziphonia crispella (C_Agardh) Wynna 0 1 [i]
Rhedomelaceas

Acanthophora spicifera (Vahl) Bargesen 1 1 1
Bostrychia callipiera (Montagne) Montagne 0 1 o
Baostrychia montagrei 1 1 1
Bostrychia movitziana |Sonder) J_Agardh 0 1 1
Bostrychia radicans Montagne 0 1 1
Bostrychia piluiifera Montagne 0 1 1
Bostrychia scorpicides (Hudson) Montagne ] 1 1
Bostrychia fenella (Lamouroux) J.Agardh ] 1 1
Bryothamnion seaforthl  (Tumer) Kutzing. a 1 1
Bryothamnion trigustum (Gmelin) Howe 0 1 1
Chondria sp. 1 1] 0
Chondria afropurpurea Harvey ] o 1]
Chondria capillars (Hudson) M.J.W ynne 0 1 0
Chondria dasyphpila (Woodward) C.Agardh 1 1 1
Chondria flordana (F.5.Collins) M.A Howe 1 o o
Chondria ltforalis Harvey 1 1 0
Chondria polyrhiza F_5.Collins & Hervey 1 1 1]
Digenia simpiex (Wulfen) C. Agardh 1 1 1
Herposiphonia pecten-veneris (Harvey) Falkenberg 1 1] 1]
Herposiphonia secunda (C.Agardh) Aambronn 1 1 1] 'CL)
Herposiphonia secunda f. tenella (C.Agardh) M.JWynne 1 1 o g
Herpasiphania sp. 0 1 0 2
Palisada corallopsis (Montagne) Sentiez, Fujii & Diaz 1 1] 1] &
Lawrencia corymbasa J.Agardh 1 1] 0
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i

Laurencia obtusa (Hudson) J V. Lamouroux 1 0
Palisada papillosa (C. Agardh) Garbary et Harper 1 1
Palisada poiteaui {J V. Lamouroux) K-W_Nam 1 1
Lophosiphania bermudensis F_S.Collins & Hervey 1

=

0
Lophosiphania cristata Falkenberg 1 0
Lophosiphania obscura (C.Agardh) Falkenberg 1 0
Murrayella periclados (C_Agardh) Schmitz 0 1
Necsiphonia ferulacea (Subr ex J.Agardh) S.M.Guimaraes & M.T.Fuji 0 1
Neosiphonia howei {Holenberg) Skelton & G R_South 1 1

Neosiphonia sphasrocarps (Bargesen) M5 Kim & LK Lee
Neosiphonia fongafensis (Hareey ex Kitzing) M.5 Kim & LK Lee

olo|lo| o ajla ala|a|a

[ N e |

Polysiphonia atlantica Kapraun & JN_Marris
Polysiphonia binneyi Harvey

Polysiphonia decussata Hollenberg 1 1
Polysiphonia havanensis Montagne ] 1
Polysiphonia molliz J 0. Hooker & Harvey 0 1
Polysiphania saccorhiza (F.5 Collins & Hervey) Hollenberg 1 0

-

-

Polysiphonia subtilssima Montagne 1 1

o e e a|la| o

Polysiphonia sp. 1 1

Galidium sp |u|1 o
Gelidiellaceas

Pierociadiella sanctarum (Feldmann & Hamed) Santelices 1 0 0
Pierociadiella caerwescens (Kutzing) Santelices & Hommersand 1 i L1}
Gigartinales

Caulacanthaceae

Catenella caespitosa (Withering) LM.Inine | o | 1 1
Hypneaceas o Cystocloniaceae

Hypnea musciformis (Wulfen) J.V. Lamouroux 1 i 1
Hypnea spinefla (C_Agardh) Kiitzing 1 1 1
Rhizophyllidaceas

Contarinia magdse Weber-van Bosse | 1 | o 0

Soleriaceae

Agardhisila subulata (C_Agardh) Kraft & M.J Wynne 1 o 0

Eucheuma isiforme (C.Agardh) J Agardh 0 o 1
Euwcheuma isiforme var. denudafun D.P_Cheney 0 i} 1

Gracilariales
Gracilariaceae

Gracilaria armata (C_Agardh) Greville 0
Gracilara hlodgetti Harvey 1

=
P&gina ] 4

Gracilana bursa-pasiovis (5.G.Gmelin) P.C.Silva 0
Gracilar'a cenvicornis (Tumer) J.Agardh 0
0

L=20 =T =T = =]
-y

Gracilara graciis (Stackhouse) M. Steentoft, L.M.Irvine & W.F_Famham

nzalezflota
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Division | Orden | Familia / Nombre cientifico Arrecifes | Lagunas Costa
Gracilana cylindrica Bargesen o 1] 1
Gracilaria domingensis (Kitzing) Sonder ex Dickie ] o 1
Gracilana folifera (Forsskal) Bergesen 0 1] L1}
Gracilana tkwvahise McLachlan ] i] 1
Hydropuriia caudata [J Agardh) Gurgel & Fredericg ] 0 1
Hydropuntia comea (J.Agardh) M.J.Wynne ] i] 1
Halymeniales

Halymeniaceae

Halymenia floresii (Clements) C.Agardh | 1 | ) 1
Rhodymeniales

Rhodymeniaceae

Botryocladia pyriformis (Bargesen) Kylin ] 0 1
Chrysymenia enferomaorpha Harvey 1 1] 0
Coslothrix imeguiaris (Harvey) Bargesen 1 0 0
Champiaceas

Champia parvula (C.Agardh) Harvey 1 1 1
Champia salicormioides Harvey 1 1] L]
Lomentariaceas

Gelidiopsis infricata (C.Agardh) Vickers 1 1] a
Gelidiopsis planicawis (W.R.Taylor) W_R_Taylor 1 0

Galidiopsis variabiiis (Greville ex J Agardh) Schmitz 1 0 0

Fuente: Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatdn. CICY, PPD-FMAM, CONABIO,
SEDUMA.
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Tabla VIII-2. Listado de moluscos registrados para el Estado de Yucatdn

CLASE GASTROPODA
Familia Género Familia Género Familia Género
Fissurellidas Emarginula Triphoridas Triphora Buccinidae Bailya
Hematoma Janthinidag Janthina Engina
Diodora Epitoniidas Epitonium Pisania
Lucapina Melanellidae Melanella Canthars
Lucapinella Hipponicidas Hipponix Melongenidas Melongena
Fissurella Crepidulidas Calypiraea Busycon
Acmaeidas Acmaea Crucibulum Massariidas Nassarius
Trochidae Calliostoma Crepidula Fasciolariidas Fasciolaria
Cittarium Xenophoridas Xenophora Fleuroploca
Regula Strombidae Strombus Leucozonia
Cyclostrematidae Cyclostremata Eratoidas Trivia Latirus
Areng Cypraeidas Cypraesa OHividas Olina
Turbinidag Turbo Onulidae Cymbula Olivella
Asfrasa Cyphoma Mitridae Mitra
Phasianellidas Tricolia Maticidae Polinices \Vexillidae ‘endllum
Meritidas Nerita Sinum Turbinellidas Turbinella
Puperita Natica ‘Vasum
Neritina Cassididae Morum Cancellaridas Cancellaria
Smaragdia Phalium Marginellidas Margineila
Litborinidae Littorina Casmaria Hyalina
Nodilittorina Cassis Conidas Conos
Tectarius Cypraecassis Terebndas Terebra
Echininus Cymatiidas Cymatium Turridae Crassispira
Rizsoidas Albania Charonia Filsbryspira
Rissoinidas Riszoina Bursidas Bursa Splendrilia
Zehina Tonnidas Tonna Pyramidelidas Pyramidella
Truncatellidas Truncatella Ficidas Ficus. Odostomia
Caecidag Caecum Muriciae Murex Acteonidag Actedn
Tumitellidas ‘ermicularia Purpura Acteocinidas Utriculastra
Architectonicidae Heliacus Thais Cylichnidas Cylichna
Vermetidas Petaloconchus Muricopsis Bullidas Bulla
Serpulorbis Coralliophilidas Coralliophila Retusidas Volwilella
Flanaxidas Planaxis Columbellidas Columbella Limacinidas Limacina
Modulidae Modulus Anachis Melampidag Melampus
Potamididze Cerithidea Pyrens Batracia ~O
Cerithiidas Cerithium Nitidedla Siphonariidas Siphonaria '_o
Cerithiopsis Mitrella Aplysiidas Aplasia (Cg)
o
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CLASE BIVALVIA
Familia Género Familia Género Familia Género
Muculidae Nucula Anomiidae Anomia Crassatelidag Eucrassatella
Muculanidae Nuculana Pododesmus. Crassinella
| Solemyacidas Solemya Limidae Lima Mactridas Macira
Arcidas Arca Osireidae Crassosirea Rancia
Barbatia Lopha Mesodesmatidas Eniilia
Anadara Lucinidag Codakia Tellinidas Tellina
Arcopsis Lucina Singilla
Glycymerididas Glycymeris Anodontia Macoma
Mhytilidas Brachidontes Dinaricella Donacidas Dionax
Lithophaga Ugulinidas Diplodonta Psammobiidas Asaphis
Muodiolus Cyrenoididas Cyrenoida Samelidas Samele
lschadium Chamidas Chama Solecurtidae Tapgelus
Finnidae Finna Pseudochama Trapeziddas Corzlliophaga
FPreriidas Pieria Lasaeidas Lassea Corbiculidae Polymesoda
Finctada Sportellidas Basterotia Veneridas Periglypta
Eognomonidas Isogniomon Carditidag Carditamera Chione
Pectinidas Pecten Condylocardiidas Carditopsis Anomalocardia
Chilamys Cardiidag Trachycardium Macrocallista
Lyropecten Papyridea Petricolidas Petricola
Plicatulidas Plicatula Americandia Corbulidas Corbula
Spondylidas Spondyius Laevicardium Pholadidas Pholas
CLASE CEFHALOPODA
Familia Género Familia Género Familia Género
Spirulidas Spirula Argonautidas Argonauta
CLASE SCAPHOPODA
Familia Género Familia Género Familia Género
Dentaliidas Dentalium Siphonodentallidas Cadulus
CLASE POLYPLACOPHORA
Familia Género Familia Género Familia Género
Ichnochitonidas Ichnochiton Chastopleuridas Calloplax Acanthopleura
Stenoplax Chitonidae Chiton Acantochitonidas Acanthochitona

Fuente: Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatdn. CICY, PPD-FMAM, CONABIO,
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Tabla VIII-3. Listado de gasterépodos opistobranquios en Yucatdn

Suborden

Orden/Clade

Familia

MHombre cientifico

Gastropoda

Owpistobranchia

Heterobranchia

Acieconidae

Crenilabium sxils | Jefireys, 1870}

Japonacteon punciostnacus (C. B. Adams. 1840)

Cephalaspidea

Bullidas

Buile siriata Bruguiére, 1072

Haminogidas

Atys caribasus (d'Orbigny, 1841)

Atys sandersoni Dall, 1881

Haminoea elegans (Gray, 1825)

Haminoea antiftarum (d° Orbagny 1841)

Haminoea succinea (Conrad, 1846)

Haminoea glabra (A Adams, 1850)

Haminoea sp

Aglajidas

Chelidonura berolina Er. Marcus y Ev. Marcus, 1970

Chelidonura hirundining (Quoy y Gaimard, 1833)

Chelidonura cubana Ortea y Martinez, 1997

Cylichnidae

Acteocing bullata (Kiener, 1834)

Acteocing canaliculata (Say, 1826)

Acteocina candei (d'Orbigry, 1841)

Acteocing lepla Woodring, 1928

Scaphander bathymaphila (Dall, 1881)

Gastropteridas

Gastropteron chacmaol Gosliner, 1989

Aplysiomorpha

Aplysiidae

Aplysia dachiomela Rang, 1828

Aplysia brasifiana Rang, 1828

Aplysia morio (Verill, 1901)

Bursatella leschi pled Blaimnvlle, 1817

Stylochelus stnatus (Quoy y Gaimard, 1832)

Phyliaplysia engedi Er. Marcus, 1855

Ciynoidae

Lobiger souverbii P. Fischer, 1857

Julidae

Berthelinea caribbea Edmunds, 1963

Placobranchidse

Thuridila mazda Ortea y Espinosa, 2000

Elysia papiffosa Verril, 1901

Elysia canguzua Er. Marcus, 1955

Elysia fuca Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967

Elysia subornata Verrll, 1901

Elysia fmida (Risso, 1818)

Elysia zuteicae Ortea y Espinosa, 2002

Elysia palina Ev. Marcus, 1980

Limapontiidas

Costasiela ocellifera (Simroth, 1805)

Ercolania sp

Piacida dendntica (Alder y Hancock, 1843)

Mudipleura

Dorididas

Doris cf bovena Er. Marcus, 1955

Chromodorididas

Chromodoris clenchi (Rusell, 1833)

Chromodoris regslis (Ortea, Caballer & Moro, 2001)
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Orden/Clado

Familia

Membre cientifice

Chromaodoris sp

Hypselodoris picta (Schultz. 1836)

Hypselodons ruthaes (Ev. Marcus y Hughes, 1974)

Hypsslodons acriba Ev. Marcus y Er. Marcus, 1967

Hypsselodons sycilla (Bergh. 1800)

Mesichromis kempf (Ev. Marcus, 1971)

Mexichromis sp

Dendrodorididaeg

Dendrodorizs krebsi (March, 1863)

Jornmna spazzola (Er. Marcus, 1955)

Goniodorididae

Okenia sp

Polyceridas

Tambja tenwilineada Miller y Haagh, 2005

Cladobranchia

Dotidas

Doto sp

Scyllasidas

Scyllaea sp

Flabellinidae

Flabsifina dushia (Ev. Marcus y Er. Marcus, 1963)

Flabeallira engeli Ev. Marcus y Er. Marcus, 1968)

Aeolididag

Spurilla neapodifana (delle Chiaje. 1841)

Asofidiells stephaniese Valdes, 2005

Apsofidieila sp 1

Asofidieils sp 2

Thecosomata

Cavoliniidas

Cavolinia fidentafs (Forskal, 1773)

Cavolinia uncinafa (Rang, 1829)

Creseis acicula (Rang. 1828)

Diacria frispincsa (Blaimdlle, 1821)

Fuente: Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatdn. CICY, PPD-FMAM, CONABIO,

www.gonzalezflota.com

Tel: (01 55) 50 05 69 89

Torre Corporativo Napoles

Av. Insurgentes No. 863, Piso 7
Colonia Napoles C.P. 03810
Del. Benito Juarez México, D.F.

SEDUMA.

@ www.facebook.com/gonzalezflota

Tel: (01 999) 316 42 38
Calle 39 No. 251 entre 32 y 36

Fracc. Francisco de Montejo Etapa V

C.P. 97203 Mérida, Yucatan

Tel: (01 998) 800 72 93
Corporativo Malecén Américas

Cancun Q.Roo

© @gonzalezflota

(Plaza Las Américas). Ave. Bonampak
SM 6 Mza 1 Lt. 1. Piso 5 C.P. 77500

Pagina ] 9

Miembro de:

BM

BARRA MEXICANA.
Courow ox ABosacos AC.



=

SOMNZALEZ FLOTA
& Asociados

Tabla VIII-4. Listado de la riqueza de especies de crustdceos en Yucatdn

Familia MHombre cientifico Autoridad
Limuloidea Limulus polyphemus Linnaeus, 1758
Artemiidae Grochowski, 1696 Artemia zalina Flossner, 1872
Triopsidae Keilhack, 1909 Triops sp.
Daphniidas Straus, 1820 Daphnia puiex De Geer, 1877
Hutchinsonielidae Sanders, 1955 — —
Balanidas Leach, 1817 EBslanus amphitrite De Cosia 1778
Acarfiidas Sars, 1900 Acartia iifjeborgii Gieshrecht, 1589
Acartia danze Giesbrecht 1880
Acartia spinata Esterly 1011
Acartia tonsa Dana 1849
Aefideidas Gieshracht, 1503 Euchirellz amoena Giesbrecht 1888
Euchirells bitumidsa With 1915
Euchirella curticauds Giesbrecht 1888
Euchirells messinensis Claus 1863
Euchireliz pulchra Lubbock 1858
Euchirella rostrata Claus 1866
Euchirells splendens Vervoort 1963
Euchirella venusia Gieshrecht 1888
Gaetanus kruppii Gieshrecht 1888
Gaefanus miles Giesbrecht 1888
Gaelanus minor Farran 1805
Gaefanus tenuispinus {Sars 1900)
LUindeuchaeta major Gieshrecht 1888
Undeuchaeta plumosa {Lubbock 1858)
Arietellidze Sars, 1002 Arietelius giesbrachti Sars 1905
PhyNopus bidentafus Brady 1883
Augaptilidse Sars, 1605 Augapfilus megalurus Gieshrecht 1880
Augaptilus longicaudstus {Claus 1863)
Eusugapdilus filigerus {Claus 1853
Eusugaptilus hecticus {Giesbracht 1858)
Eusugaptilus nodifrons {Sars 1905)
Centraugaptilus rettrayi (Scott 1884)
Haloptilus acutifrons {{Giesbracht 1802)
Haloptilus fertilis {Giesbracht 1802)
Haloptilus longicomis {Claus 1863) '®)
Haloptilus mucronatus {Claus 1963 C\cl)
Haloptilus omatus {Giesbrecht 1882) (C—»
o]
o
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Familia Nombre cientifico Autoridad
Halopfilus oxycephalis {Giesbracht 1884)
Haleptilus spiniceps {Giesbrecht 1882)
Calanidas Dana, 1846 Calanus minor {Claus 1363)
Cosmocalanus danwin {Lubbeck 1850
Mesocalanus tenuicormis {Dana 1848)
Neocalanuz graciliz (Dana 1848)
Neocalanus robushior (Giesbrecht 1888)
LUindinula vulgarns {Dana 1852)
Calocslanus pavo {Dana 1852)
Calocalanus plumulosis {Claus 1863)
Meycynocera clausi Thompson 1338
Candaciidae Giesbrecht, 1893 Candacia bipinnata {Giesbracht 1280}
Candacia curia {Dana 1848)
Candacia longimana {Claus 1853)
Candacia pachydsctyla {Dana 1852)
Candacia pasnelongimana Fleminger & Bowman 1958
Candacia varicans {Giesbrecht 1882)
Paracandacia bispinosa {Claus 1363)
Paracandscia simplex (Giesbrecht 1884)
Centropagidae Giesbrecht, 1883 Centropages velificatus {Oliveira 1847)
Centropages violaceus {Claus 1853)
Clausocalanidae Giesbrecht, 1503 Clawsocalanus srcuwcomis (Dana 1848)
Clausocalanus furcatus {Brady 1883)
Dizptomidae Baird, 1850 Arctodisptomus dorsalis {Marsh, 1907)
Lepiodiaptomus nOVaMexicanys {Hemick, 1895)
Mastigodisptomus slbuguerquensis (Herick, 1895)
Maztigodiaptomus cf. nesus Bowman, 1086
Mastigodisptomus nesus Bowman, 1086
Mastigodisptomus texensis Wilson, 1853
Eucalanidas Giesbrecht, 1893 Eucalanus slongatus {Dana, 1848)
Pareucalanus sewell {Fleminger 1973)
Rhincalanus cormuius {Dana 1844)
Rhincalanus naswtus Giesbrecht 1888
Subeucalanus crassus {Giesbracht 1258)
Swbeucalanus monachus (Giesbrecht 1888)
Subeucalanus mucronatus {Giesbrecht 1888)
Subsucalanus pilestus {Giesbrecht 1888)
Swbeucalanus subcrassus (Giesbrecht 1888)
Subeucalanus subtenuis {Giesbracht 1258)
Euchsets acuta Giesbrecht 1802
Euchaeta media Giesbrecht 1888
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Familia Hombre cientifico Autoridad
Euchaeta spinosa Giesbrecht 1862
Heterorhabdidae Sars, 1902 Hemirhabdus lafis Sars 1905
Hemirabdus papilliger {Claus 1863)
Hemirabdus spinifrons {Claus 1863)
Heterostylifes longicormis {Giesbrecht 1888)
Lucicutidas Sars, 1802 Lucicutia clausi (Giesbrecht 1884)
Lucicutia favicomis {Claus 1863)
Lwcicutia magna VWolfendan 1004
Lucicutia ovaliz {Giesbrecht 1885)
Megacalanidae Sewell, 1947 Megacalanus princeps Wlfendan 1904
Paracalanidae Giesbrecht, 1893 Paracalanus aculeatus Giesbrecht 1888
Paracalanus quasimodo Bowman 15971
Phaennidee Sars, 1002 FPhaenna spinifera Claus 18683
Xanthocalanus sgqilis Giesbrecht 1882
Xanthocalanus paufulus Park, 1970
Pontellidas Dana, 1852 Calanopia amernicana Diahl 1884
Lahidocera acutifrons {Dana 185%)
Lshidocera aestiva Whealer 1901
Labidocera mirabilis Fleminger 1967
Lahidocera nerii (Kroyer 1848)
Labidocera scofii Giesbrecht 1887
Pontella atiantica (Miln=-Edwards 1840)
Pontela mimocerami Flemingear 1056
Fontella securifer Brady 1883
Pontedling plumata (Dana 1848)
Poniellopsis perspicax Dana 1852
Pontellopsis negalis Dana 1852
Pseudodiaptomidas Sars, 1802 Pseudodiaptomus pelagicus Herrick, 1884
Scolecitichidae Giesbrecht, 1893 Amatlothrix gracilis Sars 1905
Lophothrix frontalis Giesbrecht 1805
Scoecithrix bradyr Giesbrecht 1888
Scolecithnix danae {Lubbock 1858)
Scolecithricela lobophora Park, 1970
Scolecithricela pseudoarcuats Park, 1970
Scolecithricela tenwiserrata Giesbrecht 1862
Scoffocalanus sustralis Farran 1936
Scotfocalanus backusi Grice, 1069
Scottocalanus helenas Lubbock 1856
Scolfocalanus persecans Giesbrecht 1805
Scotfocalanus securifrons (Scott 1912)
Scottoclslanus thomasi Scott 1908
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Familia Mombre cientifico Autoridad
Temoridas Giesbrecht, 1893 Temora stylifars {Dana 1852)
Temora turbinata {Dana 1852)
Tortanidae Sars, 1902 Tortanus setacaudatus Williams 1906
Cyclopidas Dana, 1846 Apocyclops panamensis {Marsh, 1913}
Diacyclops bemarcdi {Petkovski, 1986)
Diacyclops chakan Fiers & Reid, 1006
Diacyclops puuwc Fiers, 1006
Eucyciops agilis {Koch, 1838)
Eucyciops conrowas Reid 1092
Haficychops &p.
Halicyclops cenoticola Rocha, 1998
Haficyckops magniceps {Lilligborg, 1853)
Halicyclops caneki Fiers 1995
Haficychops cenohicola Rocha in Press
Macrocyciops aibidus {Jurine, 1820
Mezocyclops brasifianus Kaefer, 1033
Mesocyclops chaci Fiers, 1006
Mesocyclops yutsil Reeid, 1006
Mesocyclops longisefus {Thigbaud 1014)
Mesocyclops longisefus curvatus Dussart, 1987
Mezocyclops reidss Petkovski, 1986
Microcyclops sp.
Microcyclops nubellus {Lilljigborg, 1901}
Mewtrocyclops brevifurca {Lowndes, 1634)
Paracyclops chiltoni {Thomson, 1883)
FParacyclops fimbriatus {Fischer 1853)
Prehendocyciops abbreviatus Rocha 2000
Prehendocyciops boxshalll Rocha 2000
Prehendocyciops monchenkol Rocha 2000
Thermocyclops inversus (Kiefer, 1036)
Thermocyclops femss {Marsh, 1908)
Tropocyclops prasinus mexicarnts Kiefer, 1038
Tropocyclops prasinus {Fischer, 1860)
Tropocyclops prasinus aztequei Lindberg, 1955
Qithonidae Dana, 1852 Oithona affantica Farran 1908
Qifhona nana Giesbrecht 1502
Oithona plumifera Biaird 1843 o™
Oithona robusta Giesbracht 1601 C\cl)
Oithona setigera {Dana 184%) :ccg)
Asgisthidae Giesbrecht, 1863 Asgisthus mucronatus Giesbracht 1801 &
Ameiridas Monard, 1827 Nitokra lacusiris {Shmankevich, 1875)
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Familia Hombre cientifico Autoridad
Nitokra Lacustriz sinoi Marcus and Por, 1961
Nitokra pusilla G.0. Sars 1911
Nitokra spinipes Boeck, 18565
Nitokra fypica Bock, 1885
Parapseudalepfomesochra subterranes (Chappuis, 1928)
Parapseudoieptomesochra botosaneanui | (Petkowski, 1973)
Canthocamptidas Sars, 1906 Moraria cristata {Chappuis, 1928)
Attheyella (Mrazekielfa) piosa Chappuis 1629
Bryocamptus (Bryocampius) minufus {Claus, 1863)
Canuellidas Lang, 1944 Canuella perplexa Scott y Scott 1893
Clytemnestridae Scott, 1009 Ciytemnesira scutailata Dana 1848
Cylindropsyllides Sars, 1009 Cylfiropsyiiis \aewis Brady 1880
Ectinosomatidas Sars, 1903 Microsetella rosea {Dana 1848)
Ectinosoma denfafum Sieuer 1940
Ectinosoma sp. Boeck 1865
Longipediidas Sars, 1503 Longipedia americana Wedls, 1880
Metidae Sars 1510 Metis ignea Philippi 1843
Miraciidae Dana, 1846 Macrosetella gracilis {Dana 1848)
Tachidiidae Boack, 1865 Euterping acutifrons Dana 1852
Corycaeidas Dana, 1852 Corycasus calus Dahl 1854
Corycasus clausi Dahl 1854
Corycasus flaccus Giesbrecht 1881
Corycasus latus Dana 1849
Corycasus laufus Dana 1849
Corycasus Speciosus Dana 1849
Corycasus fypicus {Kroyer 1844)
Farranula carinata {Giesbracht 1881)
Farranula gracikis (Dana 1848)
Farranula rostrata {Claus 1863)
Oncaeidas Giesbrecht, 1893 Lubbockia scwesta Giesbrecht 1881
Lubbockia squilimana Claus 1863
Oncaea conifera Giesbrecht 1881
Oncaes media Giesbrecht 1881
Oncaea mediterranea (Claus 1863)
Oncaes omata Giesbrecht 1881
Oncaea nolopus Giesbrecht 1881
Oncaes venusta Philippi 1843
Pachos punctaium {Claus 1863)
Philichthyidae Vogt, 1877 Colobomatus belizensis Cressey & Schotie, 1983
Sapphirinidas Thorell, 1860 Copilia mirabifis Dana 1848
Copilia quadrafa Dana 1848
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Familia Nombre cientifico Autoridad
Copilia vitrea {Hasckel 1864)
Sapphirina angusta Dana 1849
Sapphirina metalling Dana 1849
Sapphirina nigromaculata Claus 1863
Sapphirina opaling Dana 1849
Lapphiring ovatolanceolata Diana 1849
Caligidae Burmeister, 1834 Caligus mutabiliz Wilson, 1005
Cafigus robustus Bassett-Smith 1808
Lernasopodidas Milne Edwards, 1840 Cilavella levis Wilson, 1015
Cilavella levis Wilson, 1915
Lemanthropus fylosur Richiardi, 1820
Monstrillidze Dana, 1849 Cymbasoma chelemense Suarez-Morales & Escamilla 1007
Cypria (Physocypria) xanabanica Furios
Cypridopsis (Cypridopsis) niagranensis Furins
Cypridopsis (Cypridopsis) rhomboides Furins
Cypridopsis (Cypridopsis) yucatanensis Furios
Cyprinotus putsi Furios
Eucypris seato-marginata Furios
Herpetocypris meridana Furios
Metacypns americana Furins
Strandesia intrepida Furios
Cypridinidas Baird, 1850 Cypriding americana Blaird 1850
Macrocypriding castanea Brady 1880
Varguia sp. Skogsberg 1420
Halocyprididae Dana, 1853 Conchoecia sp
Loxoconchidse Sars, 1925 Loxoconcha sp. Sars 1886
Cyprididae Baird, 1845 Cypris bimaculata Maller 1776
Cypris puertoncoensis Mller 1776
Cypris sematula Baird 1845
Cypris subglobosa Baird 1845
Cytherideidse Sars, 1025 Haplocytheridea bradyi Siephenson 1936
Cytheridag Baird, 1850 Cyprideis jolnsoni
Nebaliidas Samouslle, 1819 Nebalia legartensis Escobar-Eriones & Villalobos, 1995
Paranebalia longipes Samouelle 1810
Gonodactylidae Giesbrecht, 1910 Gonodactylus bredini Berthold 1827
Gonodactylus oarstedii
Apseudes hodthuisi Bacescu 1962 )
Apseudes sp. Sars 1858 CNO
Discapseudes suinamense Bacescu y Guiu 1975 (Cg)
Nannosquillidae Manring, 1880 Mannosquilla candinensis o
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Familia Mombre cientifico Autoridad
Squillidae Latreille, 1802 Alima hyafina Leach 1817
Mysidae Haworth, 1825 Antromysis {Antromysis) cenotensis Creaser, 1936
Americamysis almyra Haworth 1825
Americamyszis arenosa Bratiegard 1074
Americamysis bahia Molenock 1069
Americamysis bigelowi Tattersall 1023
Americamysis furca Bowman 1057
Eathymysis sp. Tattersall 1907
Bowmanieila foridana Holmaquist 1975
Metamysidopsis swifti Bacescu 1969
Promysis atlantica Tattersall 1023
Taphromysis bowmani Bacescu 1061
Stygiomysidae Caroli, 1937 Stygiomysis cokel Kallmeyer & Carpenter, 1996
Ampeliscidse Costa, 1857 Ampelisca agassizi Judd, 1806
Ampelisca anomala Sars 1882
Ampelisca brevicomis Costa 1853
Ampelisca brevisimulata Barnard, 1954
Ampelisca ledoyeri Kreyer 1842
Ampelisca macrocephala Lilljeborg 1852
Ampelizca sp. Krayer 1842
Ampelisca sp.
Ampelisca tenuicomis Liljisborg 1855
Ampelisca vadorum Mills, 1963
Ampelisca verrilli Mills 1867
Bybiis semata Smith 1872
Haploops setosa Bosck, 1871
Amphilochidas Boeck, 1871 Amphilochus neapolitanes Della Valle 1803
Apaiochus casahoya Mckinney, 1978
Ampithoidee Stebbing, 1809 Ampithos femaorata Kroyer, 1845
Ampithos gammaroides Bate 1856
Ampithos sp. Leach 1814
Ampithos rubricata Montagu 1808
Cymadusa filosa Savigny 1816
Sunamphitoe pelagica Milne-Edwards 1830
Jerbamia sp.
Maera hamigera {(Haswell, 1879)
Anamixis covatura Thomas, 1997 O
Anamixis hanseni Stebbing, 1897 AN
Anamixis vanga Thomas, 1007 g)
Aoridaa Walker, 1008 Acuminodeufopus nagiei Bousfield 1973 Y
sp. Coutigre 1904
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Leptocheirus sp. Zaddach 1844
Microdeutopus anomalus Rathke 1843
Microdeutopus grytofalpa Costa 1853
Microdeutopus sp. Costa 1853
Rudilemboides nagiei Bousfield, 1973
LUinciiola sp. Say 1818
Bamios mayensis Ortiz & Mazabal, 1984
Bamios sanmarfin Ortiz, Lalana & Lopaz, 1992
Lembos smithi {Holmes, 1905)
Aristiidas Lowry & Stoddart, 1997 Miramarassa sanchezi Ortiz, Lalana & Lio, 1909
Argissidas Walker, 1904 Amgissa hamatipes Morman 18560
Bateidas Siebbing. 1906 Batea catharinensis Mueller 1865
Chevaliidas Chevalia sviculas Walker, 1904
Colomastigidae Stebbing, 1899 Colomastix sp. Grube 1861
Corophiidae Leach, 1814 Corophium multizetosum Stock 1952
Corophium sp. Latreille 1806
Corophium simile Shoemaker 1934
Dexaminidaz Leach, 1814 Daxamine thea Bosck 1861
Dexaminidas Leach, 1814 Notatropis minikol VWalker 1905
Eusiridae Stebbing, 1888 Fonfogeneia inermis Krayer 1838
FPonfogensia sp. Boeck 1871
Rhachoiropis ocuiata Hansen 1887
Eusiroides yucatanensis McHKinney, 1880
Nazageneia yucatanansis Ledoyer, 1986
Gammaridae Latreille, 1802 Elasmopus laevis Smith 1873
Elasmopus rapax Costa 1853
Ewydice comvexa Richards.on 1800
Gammarus sp. Fabricius 1775
Pleusymtes glaber Boeck 1861
Hadziidae Karaman, 1943 Mayaweckelia cenoficola Holsinger, 1877
Bahadzia bozanici Holsinger 1982
Bashadzia setodactylus Huolsinger 1082
Bahadzia sp.
Mayawechelia yucatanensis Huolsinger (1977)
Mexiweckela colai Holsinger & Minckley {157 1)
Mexiweckela mitcheli Halsinger (1973)
Paramexiweckelia particeps Holsinger (1981) N
Profohadzia schoenerae ({Fox, 1973) CNO
Tuluweckelia cemua Holsinger 1990 =3
Haustonidae Stebbing, 1906 Bathyporeia parker Bousfield 1073 ﬂcf
Profohaustorius deichmannas Bousfisld 1965
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Hyalidse Bulycheva, 1957 Hyale grandicomis Krayer 1845
Hyale prevosti Milne-Edwards 1830
Hyalalla arteca Saussure 1858
Izaeidze Dana, 1853 Chevalia aviculas Walker 1504
Ischyrocenidas Stebbing, 1880 Cerapus crassicomis Bate 1856
Cerapus sp. Say 1817
Ericthonius brasiiensis Dana 1853
Ericthonius rubncomis Stimpson 1853
Ericthonius sp Milne-Edwards 1830
Leucothoidae Dana, 1852 Lewcothoe spimicanpa Abildgaard 1780
Liljeborgiidae Stebhing, 1889 Listrisila bahia Mckinney 1879
Listriefla quintana McKinney 1879
Listrieila sp Barnard 1858
Lysianassidae Dana, 1848 Hippomedon serrafus Holmes 1803
Lyzsianassa alba Holmes, 1803

Concarnes concavus

(Shoemaker, 1833)

Concarmes sp.
Megaluropidas Thomas & Barnard, 1986 Megalumpus longimerus Hock 1880
Melitidaz Bousfield, 1973 Maera danae Stimpson 1853
Maera insequipes Costa 1851
Maera guadrimana {Dana, 1853)
Ceradocus sheardi Shoamaker, 1548
Dutichielia appendicwata {Say, 1818)
Elasmopus levis Smith, 1873
Elasmopus rapax Costa, 1853
Tabatzius mueiler (Orfiz, 1976)
Melphidippidae Stebbing. 1889 Hormellia atianticus Thomas y Barnard, 15986
Oedicernfidae Lilljeborg, 1865 Monoculodes edwandsi Holmes 1806
Monoculodes imtermedivs Shoemaker 1930
Monoculodes sp Stimpson 1853
Synchelidium amencanum Bousfield 1973
Phliantidee Stebbing, 1899 Heteropfilias seciusus Shoemaker 1933
Phoxocephalidas Sars, 1881 Eobrolgus spinosus Holmes 1803
Harpinia propincua Sars 1895
Mandibufophoxus uncirostratus Giles 1880
Metaphoxus fultoni Lincoln 1879
Paraphoxus flondanus {Shoemaker, 19533)
Phaoxocephalus holbaili Krayer 1642
Rhepoxynius epistomus Shoamaker 1938
Platyischnopidas Bamard & Drummond, 1979 | Plalyischnopus wiscana Siebbing 1888
Eudevenopus honduranus Thomas & Barnard, 1983
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Familia Nombre cientifico Autoridad
Plafyschnopus of. metagracilis Barnard, 1963
Pleustidae Buchholz, 1874 Stenopleusies inermis Shoamaker 1948
Talitridae Rafinesque, 1815 Chelorchestia costancana Siebbing, 1006
Orchestia grillus {Bosc, 1802)
Talorchestia longicornis (Say, 1818)
Tethorchestia antillenzis Bousfizld, 1084
Talitrus guiifveri Miers 1876
Megalorchestia corniculata {Stout, 1913)
Megalorchestia dexteras Bousfield, 1682
Megalorchestia minor {Bousfield, 1957)
Orchestia platensis Kroyer, 1845
Orchestia whlen Shoamaker, 1936
Paciforchestia kiawel {Bousfield, 1961)
Fseudorchesioidea gracilis {Bousfield & Klawe, 1963)
FPseudorchesividea mexicana Bousfield, 1982
Fseudorchestoidea mexicana Bousfield, 1982
Traskorchestia geonuana {Bousfiedd, 1958)
Caprellides Leach, 1814 Caprella penantis Leach 1814
Luconacia incerta Mayer 1903
Photidae Photis sp. Krayer 1842
Photfis reimhardi Krayer 1842
Gammaropsis atfanticus (Stebbing, 1858)
Photis pugnator Shoamaker, 1945
Anthuridss Leach, 1814 Mezanthura pulkchra Barnard 1825
Amakusanthura geminsila Kenskey 1982
Amakuzanthura magnifica Menzies y Frankenberg 1966
Amakuzanthura signata Menzies y Glynn 1968
Apanthura sp. Siebbing 1900
Corfezura sp. Schultz 1977
Astacilla regina Kenskey 10844
Expanathuridae Poore, 2001 Heptanthura lewisi Kensley y Snelgrove 1087
Hyssuridas Wa"gele, 1981 Neotyssura irpex Mengzies y Frankenberg 1966
Xenanthura brevitelzon Barnard 1825
Leptanthuridae Poore, 2001 Accatanthura crenwafa Richardson 1801
Calathura cremwats Richardson, 1901
Paranthuridas Menzies & Ghynn, 1968 Colanthura bruscai Poore 1984
Paranthura antiflensis Barnard 1825 (0,8
Paranthura sp. Bate y Westwood 1868 CNO
Prilanthura tenuis Harger 1878 (Cg)
Aegidae White, 1850 Rocinela signata Schioedte y Meinert 1870 o-
Ancinus braziiensis Lemos de Castro 1955
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Ancinidee Dana, 1852 Ancinus belizensis Kensley y Schotte 1087
Ancinus braziliensis Lemos de Casiro 1959
Cirolanidae Dana, 1852 Cirolana minufs Hansen 1850
Cirolana para Hansen 1850
Politolana poifita Stimp=on 1853
Cirolana (Anopsilana) yucatana Baotosaneanu & liffe, 2000
Creasenels anops (Creaser, 1935)
Haptolana bowmani Botosaneanu & liffe, 1997
Haptolana yunca Botosaneanu & liffe, 2000
Yucatalana robustisping Botosaneanu & lliffe, 1999
Excirolana mayana {lves, 1881)
Metacirolana mayana {Bowman, 1987)
Cirolana anops Creaser
Cirolana sp.
Cirolana sp.
Euwrydice personafa Hensley
Corallanidas Hansen, 1890 Alcirona krebsil Hansen, 1680
Excoraliana tricomis {Hansen, 1890)
Excorafiana antillenziz Hansen 1390
Excoraliana berbicensis Boone 1818
Gnathiidae Leach, 1814 Gnathia cerna Sfimpson 1853
(Gnathia puertoncensis Menzies y Glynn 1968
Gnathia rathi Kensley, 1984
Bythognathia yucatanensis Camp, 1988
Serolidae Dana, 1852 Heteroserols mgrayr Mordenstam 1833
Seroliz 5p. Leach 1818
Sphasromatides Latreille, 1825 Cassidinidea ovalis Say 1818
Cazsidinidea sp. Hansen 1805
Dynameneila acutitelson Menzies 1062
Exosphasroma diminufa Menzies y Frankenberg 1966
Expsphasroma yucataniim Richardson 1901
Harrieta faxoni Richardson 1905
FParaleptosphaeroma sp. Buss & lwerson 1981
Discerceis fnguicauds {Richardson, 1901)
Exosphasroma yucataninm Richardson 1901
Cassidinidea sp. Hansen 1905
Stenetriidas Hansen, 1905 Liocoryphe minocuwle Menzies y Glynn 1868 (@)
Stenetrivm bowmani Hansen 1805 C‘?)
Stenetrivm serratum Hansen 1505 (C_))
Lincoryphe minocuwie Menzies y Glynn 1968 ncf
Munnidse Sars, 1897 Lromunna canbea Menzies 1062
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Liromemna reynoldsi Frankenberg v Menzies 1966
Paramunnidae Vanho™ fien, 1914 Metamunna wilson Hooker 1585
Murimopsis typica Sars 1861
Arcturidas Dana, 1849 Astacilla cymodocea Menzies y Glynn 1968
Astacilla reging Kemskey 1084
Idoteidae Samouslle, 1819 Erichsonella crenulata Menzies 1950
Erichsoneila filiformis Say 1818
Idotea metailica Bosc 1802
Erichsonella attenuata Harger 1873
Erichsonella floridana Richardson 1801
idotea balthica Pallas 1772
Liromemna reynoldsi Frankenberg y Menzies 1966
Faranthura antiflensis Barnard 18254
Paranthura sp. Bate y Westwood 1868
Ptilanthuwra tenuis Harger 1878
Bopyridee Rafinesque, 1815 Pseudione sp. Kossmann 1881
Probopyrus pandalicola Packard 1878
Probopyrus flondensis Richardson, H. 1604
Entoniscidae Kossmann, 1881 Synalpheion giardl Coutiers, 1908
Cryptoniscidass Kossmann, 1880 Liriopsis sp. Schultze 1864
Buddelundiellidae Verhoeff, 1030 Cydindroniscus pucatansnsis {Mulaik, 1960)
Halophilosciidae Verhoeff, 1908 Littorophiloscia riedli Strouhal 1066
Philosciidae Kinahan, 1857 Troglophiloscia laewis Schultz, 1877
Platyarthridae \Vandel, 1846 Trichorhina pearsei {Creaser, 1938)
Rhyscotidee Budde-Lund, 1808 Rhyscofirs sp. Budde-Lu 1885
Sphasroniscidss Vandel, 1964 Paracerceis caudata (Say, 16818)
Porcellionidae Brandt, 1831 Nagara cristats {Diolifus)
Povcellio pearsei Creaser
Porcellionides pruinosus {Brandt, 1833)
Porcellionides sp.
Agathotanzidas Agathotanais sp. Hansen 1913
Leptochelidae Lang, 1973 Hargeria rapax Harger 1870
Leptochedia dubia Krayer 1842
Leptochelia ifoi kshimaru 1885
Lepiochelia sp. Dana 1852
Heterotanais imicola Hansen 1913
Leptognathiidae Lepfognathia graciliz Krayer 1842 —
Lepiognathia sp. Sars 1882 orc))
FPseudoparatanais batei Sars 1882 (gj)
FPsaudoparatansis sp. Sieg 1973 ncf
Apsewdidee Leach, 1814 Apseudes acutifrons Sars 1882
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Apseudes holthuisi Bacescu 1062
Apseudes sp. Sars 1858
Apseudes talpa Montagu 1808
Atlantapzeudes lindae Meyer y Heard 1989
Leviapseudes gracilis Morman y Stebbing 1886
Metapseudidas Lang, 1970 Cyclopoapseudes dicenson Gardiner 1573
Pagurapseudidae Lang. 1970 Pagurapseudes sp. Vhitelegge 1801
Parapseudidae Guiu, 1881 Dizcapseudes holthuis Bacescu y Guiu 1975
Halmyrapseudes bahamensis Bacescu y Guiu 1874
Discapseudes suinamense Bacescu y Guiu 1875
Sphyrapidas Gutu, 1980 Hudinopasternakia siegi Viskup y Heard 1888
Pseudosphyrapus sp. Gutu 1980
Sphyrapus sp. Morman y Stebbing 1886
Apocuma hrasifensiz Jones 1873
Bodotriidae Scott, 1901 Austrocumna platyceps Day 1978
Cyclaspiz bacescul Omholt y Heard 1982
Cyclaspis jomesi Roccatagliata 1985
Cyclaspiz micans Roccatagliata 1985
Cyvlaspiz sp. Sarc 1865
Cyclaspis oxyura Roccatagliata y Moresira 1987
Cyclaspis platymerus Zimmer 1844
Cyclaspis reficulata Roccatagliata 1985
Cyclaspiz vanans Calman 1812
Cyclaspis wmicormis Calman 1807
Gigacuma halei Kurian 1951
Lepiocuma sp. Sars 1873
Feeudocyciaspis granulsta Radhadew y Kurian 1581
FPseudocyclaspis maxicansis Radhadesi y Kurian 1981
Spilocuma sp. Watling 1877
Vaunthompsonia floridana Bacescu 1971
Vaunthompsonia sp. Bate 1858
Diashdidas Bate, 1856 Coduwrostyliz psevdocuma Bale 1858
Diastyls sp. Say 1818
Diastylis peftucida Hart 1830
Ouyurosiylis sp. Calman 1912
Oxyurosiylis smithi Calman 1912
Leuconidae Sars, 1878 Eudorells monodon Calman 1912
Lewcon smenicanus Zimmer 1843
Lewcon sp Krayer 1846
Mannastacidas Bate, 1866 Almyracuma sp. Jones y Burbanck 1058
Cumnella agglutinants Bacescu 1971
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Cumella canbbeana Bacescu 1871
Cumella clavicauda Calman 1511
Cumnella coralicols Calman 1511
Cumella gamityi Bacaescu y Muradian 1877
Curnella gomoiw Bacescu y Muradian 1977
Curnella sp. Sars 1865
Cumnella pilosa Bacascu 16871
Cumnella vicing Zimmer 1844
Nannastacus lepiwus Bate 1865
Nannastacus sp. Calman 1911

Pseudocumatidas Sars, 1878 Fseudocuma gilsoni Bacascu 1850
Hepatus ephelificus Linnaeus 1763

Penaeidas Rafinesque, 1815 Farfantepenaeus ouorarem {Burkenroad, 1834)
Farfantepenaeus hrasiliensis {Latreille, 1817)
Farfantepenaeus sp. Burukowsky 1872
Farfantepenaeus notials {Perez Farfante, 1967)
Farfantepenaeus azfecus {lves, 1881)
Metapenasopais smithi {Schmitt, 1924)
Metapenaeqpzis goodei {Smith, 1885)
Penaeus sp.
Nematopalasmon schimih Holthuis 1850
Rimapenasus constricius Stimpzon 1874

Sergestidee Dana, 1852 Aceies amenicanus Crrtmann 18863

Sicyoniidas Ortmann, 18898 Sicyonia burkenroadi Cobb, 1871

Aristeidae Wood-Mason, 1891 Flesiopenaeus amatus (Bate, 1881)

Spongicolidae Schram, 1586 Microprosthema semilaeve {vion Martens, 1872)

Stenopodidas Claus, 1872 Stenopus hispidus {Olivier, 1811)

Pasiphaeidae Dana, 1852 Leptocheilla papulata Chace 1876

Afyidae de Haan, 1848 Typhistya pearzei Creaser, 1836
Typhiatya drilamensis Alvarez, Niffe and Villalobos, 2005
Typhiatya mitcheli Hobbs & Hobbs, 1976

Palaemonidae Rafinesque, 1815 Leander tenuicormis (Say. 1818)
Periclimenes periatus {Eoone, 1930)
Peviclimensews bredini Chace 1872
Peniclimenasus caraibicus Holthuis 1851
Penclemenss amenicanus {Kingsley 18T8)
Pevriciimenes yucatanicus {lves, 1891) ™
Periclimenes pedersoni Chace, 1958 orc))
Pevriclemenes sp. Costa 1844 (C_))
Falsemonetes vulgans (Say, 1818) ncf
Falsemoneies infermedius Halthuis 1849
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Creaseria morleyi (Creaser, 1936)

Neopontonides beauforfensiz Borradaile 1920
Alpheidae Rafinesque, 1815 Alpheopsis labis Chace 1872

Alpheus ammillatus H. Milne Edwards 1837

Alpheus formosus Gibbs 1850

Alpheus heterochaelis Say 1818

Alphewus mormanni Kingsley, 1878

Alpheus paracrinitus Miers 1881

Alpheus websteri (mdleyi) Kingsley, 1880

Alpheus schmitfi Chace 1872

Alpheus sp. Fabricius 1798

Synalpheus brevicarpus (Herick 1881)

Synalpheus Brooksi Coutiere 1908

Synalpheus fritzmuslien Coutiere 1908

Synalpheus hemphilli Coutiere 1508

Synalpheus herrickl Coutiere 1908

Synalpheus longicarpus {Hedrick 1£91)

Synalpheus minus (Say, 1818)

Lynalpheus sp. Bate 1888

Automate rechifrons Chace 1872

Automate gardinen Coutiere 1902

Automaie sp. De Man 1888

Salmoneus ortmanmi Rankin 1848

Eynalpheus pandionis Coutiera 1900
Hippohtidae Dana, 1852 Hippolyte curacaoensis (abliqguimanus) Dana 1852

Hippolyte zostercols (Smith, 1873)

Hippolyte sp. Leach 1814

Latrewtes fucorum ({Fabricius 1708)

Tozeuma carolinense Kingsley 1878

Thor manmnimgi Chace 1872

Thor fiordiants Kingsley, 1878

Lyz=mata rathbunae Chace, 1870

Lysmata wurdemanni {Gibbes, 1850)
Processidae Ortmann, 1890 Processa bermudensis Leach 1815

Processa fimbriats

Processa wheelern

Nikoides sp. Paulson, 1875 <
Mephropidae Dana, 1852 Nephropsis rosea Bate, 1888 o?)
Cambaridae Hobbs, 1942 Procambarus (Austrocambaruws) Namasi Villalobos, 1954 (Cg)

m {Austrocambarws) (Ortmann, 1908) o
Upogebiidae Borradails, 1903 Lipogebia affimis Say 1818
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Callianassidas Dana, 1852 Glyptwus acanthochirus Stimpson, 1866
Upogebiidas Borradaile, 1903 Lipogebia vasqueszi Mgoc-Ho, 1980
Asdidae Huodey, 1870 Calaxivs oxypleura (Williams, 1674)
Palinuridae Latreille, 1802 Fanulirus argus {Latreille, 1804)
Fanulirus guttatus {Latreille, 1804)
Scyllaridae Latreille, 1825 Scylarides modifer {Stimpson, 1866)
Scyllarus americants {Smith, 1868)
Scylarus chacel Huolthuis, 1960
Scyllarus depressus {Smith, 1881)
Galatheidas Samouelle, 1818 Mumida forceps A, Milng-Edwards. 1880
Porcellanidae Haworth, 1825 Pelrolisthes amoenus {Guerin, 1855)
Petrolisthes galathinus {Bosc, 1801)
Petrolisthes jugosus Sirests, 1872
Petrolisthes quadratus Benedict, 1601
Porceliana sayana {Leach, 1820)
Hippidae Latreille, 1825 Emerita talpoida (Say, 1817)
Coenobitidae Dana, 1851 Coenobita clypeatus {Herbst, 1781)
Diogenidas Orimann, 1842 Calcinus tibicen {Herbst, 1761)
Cifbanarivs antillensis Stimpson, 1862
Chibananus cubensis (de Seussure, 1858)
Clibanarius tricolor (Gibbes, 1850)
Paguristes oxyophtaimus Halthuis, 1858
Paguristes puncticeps Benedict, 16901
FPaguristes spinipes A. Milng-Edwards, 1880
Petrochirus disgenes (Linnaesus, 1758)
Paguristes imonensiz McLaughlin & Provenzano, 1875
Paguridse Lafreille, 1802 Manucomplanus {Studer, 1883)
Pagurus marshi Benedict, 1901
Pagurus politus Smith 1882
Pagurus stimpsoni Milne-Edwards v Bowvier 1853
Dromiides de Haan, 1833 Drovmia erythropus {George-Edwards, 1771)
Cryptodromiopsis antilenszis (Stimpson, 1858)
Calappidas Milne Edwards, 1837 Hepatirs epheiiticis {Linnaeus,1763)
Cafsppa angusts Milne-Edwards 1880
Leucosiidas Samouelle, 1818 Acanthilia infermedlia Miers 1886
Persephona sp. Leach 1817
Callidachylus asper Stimpson 1871
inachidase MacLeay, 1838 Stenorhynchus seticomis {Herbst, 1788)
Pitho acuslata {Gibbes, 1850}
Pitho therminien {Schramm, 1867)
Tyche emarginata White, 1847
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Familia Nombre cientifico Autoridad
Majidae Samouelle, 1819 Hypoconcha spinosizsima Rathbun, 1933
Lysirude nitidus {A. Milne-Edwards, 1880)
Macrocoeloma frispinosum trispinosum {Latrsille, 1825)
Microphrys bicormutus {Latenife, 1825)
Mithrax (Mithracwlus) cinctimanus {Sfimson, 1860)
Mithrax (Mithracwus) coryphe (Herbst, 1T&5)
Mithrax (Mithraculus) forceps (#: Milne-Edwards, 1857)
Mithrax (Mithracwlus) scuwlpfus {Lamarchk, 1818)
Mithrax (Mithrax) verrucosus H. Milne-Edwards, 1832
Pitho aculesta Gibbes 1850
Mithracidae Balss, 1929 Macrocosloma trispinasum {Latreille 1825)
Microphrys bicomutus {Latreille 1825)
Microphrys infermuptus Rathbun, 1920
Mitfirax coryphe
Mithrax forceps
Mithrax sculpius

Stenocionops furcata coelata {A. Milne-Edwards, 1878)
Tychidae Dana, 1851 Tyche emarginata Vhite, 1847
Parthenopidae MaclLeay, 1838 Solenolambrus fypicus Stimpson 1871
Pinnotheridae de Haan, 1833 Austinixa cristata Rathbun, 1900
Pinnatheridae de Haan, 1834 Pinnixa chastopterana Stimpson 1860
Pinnotheridae de Haan, 1835 Pinnixa flondana Rathbun 1918
Pinnotheridae de Haan, 1836 Pinnixa sp. Wit 1846
Pinnatheridae de Haan, 1837 Zaops ostreum Say 1817
Raninidae de Haan, 1838 Raninoides loewiz Latreille, 1825
Symethidae Goeke, 1981 Symethis varicioza Fabricius, 1793
Portunidae Rafinesque, 1815 Calfinectes larvatus Crrdway, 1863
Porfunusz ordwayi (Stimpson, 1860)
Porfunus spinimanus Latreille 1819
Porfunus floridanus Rathbun 1530
Porfunus depressifrons Stimpson 1859
Porfunus gibbessi Stimpson 1859
Porfunus sp. Rathbun 1530
Calfinectes sapidus Rathbum, 1896
Callinectes danae Smith 1869 ~O
Callinectes sp. Stimpson 1879 crc))
Pseudorhombilidae Alcock, 1800 Nanoplax xanthiformiz Milne-Edwards 1881 (C_;)
Goneplacidee MacLeay, 1838 Euwryplax sp. (nitida?) Stimpson, 1859 ®
Euphrosynoplax campechiensis ‘\Varquez-Bader & Gracia, 1961
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Familia Nombre cientifico Autoridad
Glyproplax smithii Milne-Edwards 1880
Epeocarcinus carmlinensis Stimpson 1859
Xanthidee MacLeay, 1838 Ewypanopeus ahbreviatus ({Stimpson, 1860)
Panopeus occidentalis Saussure, 1857
Panopeus rugosus A Milne-Edwards, 1880
Pilumnus gematus Stimpson, 1660
Cataleptodivs flondanus (Gibbes, 1850)
Xanthodivs amencanus (Saussure, 1858)
Ocypodidas Rafinesque, 1815 Ocypode quadrata (Fabricius 1787}
Ulca rapax {Smith, 1870)
Lica vocator (Herbst, 1804)
Ueasp. Leach 1514
Lica speciosa {Ives, 1881)
Gecarcinidas MacLeay, 1838 Cardizoma guanhumi Latreille 1825
Grapsidas MacLeay, 1838 Pachygrapsus fransversus {Gibbes, 1850)
Lesama (Holometopus) rcordi
Geograpsus vidus {A. Milne-Edwards, 1837)

Fuente: Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatdn.S CICY, PPD-FMAM, CONABIO,

www.gonzalezflota.com

Tel: (01 55) 50 05 69 89

Torre Corporativo Napoles
Av. Insurgentes No. 863, Piso 7
Colonia Napoles C.P. 03810
Del. Benito Juarez México, D.F.

SEDUMA.

@ www.facebook.com/gonzalezflota

© @gonzalezflota

Pdgin037

Tel: (01 999) 316 42 38 Miembro de:

Calle 39 No. 251 entre 32 y 36
Fracc. Francisco de Montejo Etapa V
C.P. 97203 Mérida, Yucatan

Tel: (01 998) 800 72 93

Corporativo Malec6n Américas BM
(Plaza Las Américas). Ave. Bonampak

SM 6 Mza 1 Lt. 1. Piso 5 C.P. 77500 e
CanCl:ln QROO Cowrsio or ABosanos AC.



GOMNZALEZ FLOTA

il

>

& Asociados

Tabla VIII-5. Listado de Especies de Zooplancton presentes en la costa de Yucatdn

www.gonzalezflota.com
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Phylum Clase Orden le’me.rf’ eC Numerq ce
amilias especies
Foraminifera 1 1
Protozoa Sarcodinea Radiolaria 1 1
Spirotricha 1 1
Filifera 11 22
Capitata 5 10
Hydromedusa Conica 3 5
Leptomedusae 6 17
Cnidaria Anthomedusae Narcomedusae 3 6
Trachymedusae 2 6
Cubozoa Cobomedusae 1 1
scyphozoa Coronatae 2 3
Semaeostomeae 2 2
Siphonophora Siphonophora 6 33
Ctenophora Tentaculata Cydippida 1 1
Nemertinea Enopla Hoplonemertinea 1 1
Nematoda Adenophorea Enoplida 2 3
Rotifera Bdelloidea Phi!oglinidoe ] ]
Monogononta Ploimida 3 4
Mesogastropoda 2 3
Gastropoda Thecosomata 1 1
Mollusca
Gymnosomata ] ]
Cephalopoda Octopoda ] ]
Annelida Polychaeta Phyllodocida 5 13
Merostomata Xhiphosurida 1 1
Branchiopoda Pycnogonidae 1 1
Anostraca 1 1
Crustdceos Nonostraca 1 1
Cladocera 1 ]
Myodocopida ] 1
Ostracoda Podocopida 1 1
Calanoida 11 120
Cyclopoida 2 7
Copepoda Harpacticoida 6 6
Artrophoda Poecilostomatoida 3 28
Monstrilloida 1 1
Branchiura Arguloida 1 1
Cirripedia Thoracida 2 2
Ostracoda Miodocopida 2 4
Stomathopoda 1 1
Mysidacea 2 2
Malacostraca Cumgceo ] &
Tanaidaea 3 4
Isopoda 1 2
Euphausiacea 1 4
Decapoda 3 12
Artrophoda Malacostraca Caridea 2 4
Palinura 2 2
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Anomura 1 1
Brachyura 1 2
Chaetognatha | Sagittoidea 2 12
Asteroided Paxillosida 1 1
Echinodermata | Ophiuroidea Ophiurida 1 1
Holothuroidea Aspidochirotida 2 3
Cephalochordata 1 ]
Appendiculata Appendicularia 2 4
Pyrosomata 1 1
Thalliacea Cyclomyaria 1 1
Desmomyaria 1 1
Elopiformes 1 1
Anguiliformes 1 |
Clupeiformes 2 8
Stomiiformes 1 2
Autopiformes 1 1
Chordata Myctofiformes 2 5
Ophidiiformes 1 1
.. Mugiliformes 3 9
Acantopterygi Beloniformes 3 8
Cyprinodontiformes 3 8
Gasterosteiformes 1 8
Scorpaeniformes 2 5
Beryciformes 1 1
Perciformes 31 93
Pleuronectiformes 4 4
Tetraodontiformes 3 9
Total 189 541

VIil.2 Otros anexos
VIII.2.1 Documentacién Legal

ANEXO 1. Copia debidamente certificada ante Notario PUblico del Testimonio del Acta de
Escritura PUblica cuatrocientos treinta de fecha doce de febrero de dos mil trece pasada
ante la fe del Licenciado Fernando Emilio Peon Medina, Titular de la Notaria PUblica
numero Cuarenta y ocho, de la ciudad de Tulum, Quintana Roo, que contiene el Poder
General para Pleitos y Cobranzas, para Actos de Administracién y Poder Especial para
suscribir Titulos de Crédito en términos del Articulo Noveno de la Ley General de Titulos y
Operaciones de Crédito, de la persona moral denominada “HANOLAS CORP" Sociedad

Andnima de Capital Variable otorgado a favor del suscri’ro—

ANEXO 2. Copia debidamente certificada ante Notario PUblico del Testimonio del Acta de
Escritura PUblica nimero tres mil ciento sesenta y tres de fecha quince de enero de dos mil
tres, pasada ante la fe del Licenciado Victor Manuel Santin Coral, Notario Publico, Titular
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de la Notaria PUblica nUmero Veinticuatro, con residencia en Playa del Carmen, Quintana
Roo, que contiene la constitucién de la Persona Moral “"HANOLAS CORP" Sociedad
Andnima de Capital Variable.

ANEXO 3. Copia debidamente certificada del Acta de Escritura PUblica nUmero setenta y
dos de fecha dieciséis de febrero de dos mil quince, pasada ante la fe del Abogado
Angel Francisco Prieto Méndez, Notario PUblico del Estado, Titular de la Notaria PUblica
nUmero Cincuenta y dos, del Estado de Yucatdn, el cual contiene el contrato de
compraventa de los tablajes cuafro mil ochocientos cincuenta y ocho, cuafro mil
ochocientos cincuenta y nueve, cuatro mil ochocientos sesenta, cuatro mil ochocientos
sesenta y uno y cuatro mil ochocientos sesenta y dos, todos del Municipio de Rio Lagartos,
Yucatdn, celebrado entre el que suscribe, en cardcter de Apoderado General para
Pleitos y Cobranzas, para Actos de Administracién y Poder Especial para suscribir Titulos de
Crédito en términos del Articulo Noveno de la Ley General de Titulos y Operaciones de
Crédito de la Empresa denominada “HANOLAS CORP" Sociedad Andénima de Capital

Variable y los propietarios de dichos tablagjes,

ANEXO 4. Copia certificada de la Autorizacion de Impacto Ambiental mediante Oficio
numero 726.4/UGA-1080/003023 de fecha 27 de noviembre de 2013.

ANEXO 5. Copia certificada de la Autorizacion de modificacién de proyecto mediante
Oficio nUmero 726.4/UGA-0655/001465 de fecha 29 de mayo de 2015.

ANEXO 6. Copia certificada del Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales mediante
Oficio No. 726.4/UARRN-DSFS/382/2014/002814 de fecha 22 de octubre de 2014.

ANEXO 7. Copia certificada de la Autorizacién para ampliar el tiempo de ejecuciéon del
mismo mediante Oficio No. 726.4/UARRN-DSFS/214/2015/001727 de fecha 17 de junio de
2015.

VIIl.2.2 Estudios
Se anexan los estudios complementarios para dar sustento a la informacién contenida en
la Manifestacion de Impacto Ambiental.

ANEXO 11. Estudio de capacidad de carga.
ANEXO 12. Plan de Manejo de Residuos.

ANEXO 13. Videos (5) de los transectos 2, 3, 4, 5, 6 del levantamiento de flora y fauna
marina del sitio del Proyecto, con un tamano de 2.5 GB mismos que se encuentran
contenidos en los discos compactos.

VIII.3 Glosario de Términos

Acuifero. Es cualquier formacién geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas,
que puedan ser extraidas para su explotacién, uso o aprovechamiento.
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Agua subterrdnea: Es el agua que se encuentra en el subsuelo, en formaciones
geoldgicas parcial o totalmente saturadas.

Batimetria. Conjunto de métodos que se utilizan para determinar la topografia de la
superficie del fondo de los mares, rios, lagos, presas y canales.

Bentos. Son los organismos que viven en el fondo marino o muy asociados a éste.

Diversidad biolégica o Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier
fuente, incluidos, entfre otros, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas
acudticos y los complejos ecolégicos de los que forman parte; comprende la
diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Contaminacién: La presencia en el ambiente de uno o mds contaminantes o de
cualquier combinaciéon de ellos que cause desequilibrio ecolégico o discontinuidad de los
procesos naturales.

Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y
formas, que al incorporarse o actuar en la atmdsfera, agua, suelo, flora, fauna cualquier
elemento natural, modifique o altere su composicién y condicién natural.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o
fendmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios.

Desmonte: Eliminacién del estrato vegetal existente en un drea determinada.

Despalme: Remocidon de la capa superficial del terreno natural, que por sus
caracteristicas no es adecuada o Util para la construccioén.

Epifauna. Organismos que viven en la parte superior de los sedimentos en el fondo marino.

Erosion del suelo: El proceso fisico que consiste en el desprendimiento y arrastre de
los materiales del suelo por la accién del viento, agua y procesos geoldgicos.

Eslora. Es la longitud de una embarcacion que va desde la proa a la popa.

Proa. Parfe delantera en que se unen las amuras de un barco formando el canto o roda
que al avanzar va cortando las aguas en que navega. También se denomina proa al
tercio anterior del buque. Esta extremidad anterior del buque es afinada en las amuras
para disminuir al mdximo posible su resistencia hidrodindmica al movimiento.

Popa. Parte posterior de una embarcacion.

Especie amenazada: La que podria llegar a encontrase en peligro de extincién de seguir
operando factores que ocasionen el deterioro o modificacién del hdbitat o que
disminuyan sus poblaciones.

Especie en peligro de extincidn: Especie cuyas dreas de distribucion o tamano
poblacional han sido disminuidas drdsticamente, poniendo en riesgo su variabilidad
ecoldgica en todo su rango de distribucidn por multiples factores, tales como la

Pdgino4 ]
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desfruccion o modificacion drdstica de su hdbitat, restriccion severa de su distribucion,
sobreexplotacion, enfermedades, depredacién, etc.

Explotacion: Acto por el cual se refira de su estado natural de reposo, cualquier
material constituyente del volumen geoldgico que se aprovecha, asi como el conjunto
de actividades que se realicen con el propdsito de extraer dichos materiales de su estado
natural.

Fanerégama. Término que hace referencia a especies vegetales que presentan flores vy,
por tanto, también presentan frutos y semillas.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion
natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se
encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por
abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones
0 especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del hombre.

Fuente fija: Es toda instalaciéon establecida en un solo lugar, que tenga como
finalidad desarrollar operaciones o procesos industriales, comerciales, de servicios o
actividades que generen o puedan generar emisiones contaminantes a la atmdsfera.

Fuente mévil: Camiones, automdviles, motocicletas, equipo y maquinarias no fijas con
motores de combustidn y similares, que con motivo de su operacién generen o puedan
generar emisiones contaminantes a la atmdsfera.

Infauna benténica. Conjunto de organismos que viven en las particulas del sedimento en
el medio acudtico. Excavan y se desplazan en el interior del sustrato o construyen tuneles
o madrigueras.

Impacto ambiental: Modificacidon del ambiente ocasionada por la accion del hombre o
de la naturaleza.

Lancha tiburonera. Pequena embarcacién por el cual los habitantes de zonas costeras
realizan sus actividades de pesca y ecoturismo; dicho medio posee un eslora de
aproximadamente ocho metros.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o
los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toéxicas,
inflamables o bioclégico- infecciosas.

Necton. Conjunto de organismos acudticos que se desplazan activamente por el medio
acudtico.

Pdgino42

Nivel fredtico. La superficie de agua que se encuentra en el subsuelo bajo el efecto de
la fuerza de gravitacién y que delimita la zona de aireacion de la de saturacion.

www.gonzalezflota.com €@ www.facebook.com/gonzalezflota © @gonzalezflota

Miembro de:

Tel: (01 55) 50 05 69 89 Tel: (01 999) 316 42 38 Tel: (01 998) 800 72 93

Torre Corporativo Napoles Calle 39 No. 251 entre 32 y 36 Corporativo Malecon Américas BM
Av. Insurgentes No. 863, Piso 7 Fracc. Francisco de Montejo Etapa V (Plaza Las Américas). Ave. Bonampak

Colonia Napoles C.P. 03810 C.P. 97203 Mérida, Yucatan SM 6 Mza 1 Lt. 1. Piso 5 C.P. 77500
Del. Benito Juarez México, D.F. CancinQ.Roo  comcoAwse £e

BARRA MEXICANA.




il

>

GOMNZALEZ FLOTA
& Asociados

Nucleador. Instrumento que permite tomar una muestra del sedimento marino en la
bUsqueda de organismos bentdnicos, obteniendo ejemplares con un minimo de
perturbacién.

Pilas. Estructuras que fungen como base y soporte para la construccidn de pilotes
mediante llenado de concreto; se considera un procedimiento in situ.

Pilotes. Elemento constructivo de cimentacion de tipo puntual utilizado en obras, que
permite transmitir las cargas de la superestructura e infraestructura a través de estratos
flojos e inconsistentes, hasta estratos mds profundos con la capacidad de carga
suficiente para soportarlas.

Plaguicida: insumo fitosanitario destinado a prevenir, repeler, combatir y destruir a los
organismos bioldégicos nocivos a los vegetales, tales como: insecticidas, fungicidas,
herbicidas, acaricidas, molusquicidas, nematicidas y rodenticidas.

Poliquetos. La clase Polychaeta pertenece al filo de los Anélidos, son organismos
acudticos segmentados con muchas sedas o quetas que son unas estructuras especiales
que utilizan para anclarse al sustrato.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
fransformacién, produccién, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generd.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-
infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Residuo sélido municipal: El residuo sélido que proviene de actividades que se desarrollan
en casa-habitacién, sitios  y  servicios  publicos, demoliciones, construcciones
establecimientos comerciales y de servicios, asi como residuos industriales que no se
deriven de su proceso.

Ruido: Todo sonido que rebase los limites mdaximos permisibles sefalados en las normas
técnicas.

Sistema estuarino/ Estuario. Zona de transicidén entre dos ecosistemas diferentes formado
por la unidn del agua dulce y el agua marina, asi como su interaccién con el ecosistema
terrestre, el cual presenta caracteristicas de transicidon entre dichos ecosistemas.

Suelo azonal. Corresponden a suelos inmaduros, que se encuenfran en las primeras
etapas de su desarrollo por no haber actuado los factores de formacién del mismo suelo,
durante el tiempo suficiente, en los que los caracteres predominantes son los debidos a la
roca madre.

Sustrato: medio de cultivo para el crecimiento de plantas.
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Zostera. Pequeno género de plantas acudticas pertenecientes a la familia Zosteraceae.
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